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FORORD

| denne beretning redegeres for afblanding i foderblandinger i relation til

foderstoffabrik og fodermaskiners konstruktion og funktionsmade.

Ved stor velvilje fra 2 foderstoffabrikker under DLG og fra gérdejer H.
Fynbo Madsen, Overmarksgaard, @rnstrup, gardejer Jens Skérup, Osterholm,
Bzkke samt DLG's forspgsgdrd i Galten blev der udtaget foderprover til
undersegelsen. Resultaterne af de kemiske analyser er overfert til hulkort
af assistent Harriet Mikkelsen, og agronom Ole Jensen har foretaget talbe-
handlingen p& NEUCC, det regionale EDB-center ved Danmarks tekniske Hgj-

skole ,. Lyngby.,

Undersegelsen er gennemfert som et tverfagligt projekt, delvis finansieret
af Landbrugets Samrdd for Forskning og Forsgg og i samarbejde meliem Af-
delingen for forseg med fjerkrea og kaniner (Vagn E. Petersen), Afdelingen
for forssg med svin og heste (Villy Hansen), Afdeling for dyrefysiologi, bio-
kemi og analytisk kemi (Kirsten Weidner), alle Statens Husdyrbrugsforseg,
samt Statens jordbrudstekniske forspg {(Niels Peder Madsen). Inden for de
navnte afdelinger har de navnte varet ansvarlige for projektets gennemferel-

se, og ferstnevnte var projektleder.

Planlegning og udarbejdelse af beretningen er foretaget af forsegsleder
Vagn E. Petersen, forsegsleder Villy Hansen, forsegsleder Kirsten Weidner
og afdelingsleder Niels Peder M“hdsen, medens opsatning og renskrivning
af hovedtabeliler er foretaget af Inge Erlandsen, Harriet Mikkelsen og Helle
B. Meno; opsa&ining og renskrivning af beretningen igvrigt er foretaget af

Lone Lilje-Jensen.

Til alle medarbejdere ved projektet samt alle, der pd forskellig mdde har
bidraget til projektets gennemferelse udtirykkes en varm tak for det betydeli-

ge arbejde, der er udfert.

| den daglige fodring af husdyr er det af afgerende betydning, at alle hus-
dyr far ensartede foderblandinger, sd& de ikke kommer til at mangle vigtige
neringsstoffer. Det er habet, at narvaerende beretning vil give et bidrag
til afklaring af de forhold, der m& tages | betragtning for at opnd den

nedvendige ensartethed.

K.G Klausen J. Fris Jensen
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1 SAMMENDRAG

I en undersegelse, omfattende et les melfoder til @gleggende hogner og tre
les granuleret foder til slagtekyllinger fra hver af 2 foderstoffabrikker,
er forekomst af afblarding i foderet kortlagt pé& dets vej fra foderstoffa—

brik, til det optages af dyrene; hvert les omfattede 5.000 - 6.000 kg foder,

For at kortlagge afblandingsproblematikken blev foderpregver udtaget pd fol-

gende steder pa& foderets vel; ved lasning pa& fabrik {A), ved indblasning

i silo (B), ved udtagning af foderet fra silo (C), i foderanlzggets sidste
foderskdl (D), eller hvor der blev brugt kadetrugsanlag ved trugets begyn-
delse (D), midtvejs pd& truget (E) og ved trugets fjerneste ende (F). Ved

hver prgveudtagningspunkt blev udtaget 10 dobbeltprgver (den ene p& 750
g og den anden pd 100 g) jevnt fordelt over hele foderportionen. | alt blev

876 foderprever udtaget.

Hver foderprove udtaget pa fabrik, blev analyseret for indhold af: Terstof,
aske, rdprotein, rdafedt, trastof, calcium, fosfor og natrium, og de gvrige
prover for torstof, aske, calcium og fosfor, for nogle seriers vedkommende
ogsd for rdprotein. Endvidere blev der foretaget sigteanalyser af samtlige

foderprover.

Resultaterne af sdvel sigteanalyserne som de kemiske analyser er anfert
i hovedtabellerne sidst i beretningen. Sigteanalyserne:  viste, at foderets
fysiske struktur var pavirket af sdvetl fabrikationssted som af de fodringsan-
leg, foderet passerede. Det fremgdr af hovedtabellerne, at der for praktisk
taget alle neringsstoffer i alle l|as foder var signifikant forskel pa pregver—
nes indhold af naringsstoffer. Variationskoefficienter blev beregnet for hvert
af de analyserede naringsstoffer og for hver serie af 10 prover. En varians-
analyse viste, at der var signifikant (P < 0,01) forskel pd variationskoeffi-
cienterne som fglge af fabrikationssted, medens variationskoefficienterne ikke
var forskellige p& grund af de udtagne prevers sterrelse eller p& grund

af foderets struktur - melfoder kontra granuleret foder.

| tabel 7.5.1 er vist, at variationskoefficienterne for melfoderets indhold
af aske og fosfor er stigende pd foderets vej fra fabrik til sidste preve-
udtagningssted, og at de praktisk taget i alle tilfelde er signifikant sterre
ved indblesning i silo end ved lasning pd fabrik. For rdproteins vedkommen-
de var der ikke signifikant forskel p& variationskoefficienternes stgrrelse

pé& grund af preveudtagningssted.



For det granulerede foders vedkommende wvar stigning 1 variationskoeffici-
enterne fra fabrik til fodertrug meget mindre end i melfoderet (tabel 7.5,3);
kun i foder, kert 63 km, var der signifikant forskel p& variationskoefficien-

terne for foderets indhold af calcium og fosfor mellem lasning p& fabrik

og fodertrug.

Afblanding er i denne beretning defineret som den situation, hvor der fra
forste til sidste preve i en preveserie sker et signifikant retlinezrt eller
kurvelinezrt fald eller stigning i foderblandingens indhold af et givent na-
ringsstof. | foderet fra den ene fabrik forekom 87 % retlinemre og 60 % kur-
velinezre signifikante afblandinger, medens der i foderet fra den anden
fabrik forekom 29 % retlinezre og 29 % kurvelinezre signifikante afblandin-

ger af de foreliggende muligheder.

Om der anvendes melfoder eller granuleret foder synes uden betydning for

frekvensen af afblanding. Tendens til, at der sker afblanding i en foder-
blanding synes at vare indbygget i foderet p& fabrikationsstedet; om denne
tendens bliver udlgst, viser sig i meget hej grad at vere afhangig af den
type fodermaskine, fjerkraeproducenten anvender til fordeling af foderet |

sit fjerkrzhus. Det er vist, at foderets homogenitet eller mangel p& samme

intet udsagn giver om, hvorvidt der er sket en afblanding eller ej.

2  SUMMARY

The occurrence of separation of nutrients in the food during its passage
from the feed mill till it was eaten by the chickens is investigated. The
investigation was carried out on food from two feed mills; from each mill
one load of powdered food for laying hens and three loads of crumbled food

for broilers were delivered - each load approximately 6000 kg.

In order to investigate the cause and frequency of separation of nutrients
in the food, samples of food were taken at the following points: A) during
loading the trucks at the feed mill, B) during conwaying the food from truck
to silo at the poultry farm, C) during conwaying the food from silo to feed-
ing machine, D) in the last food trough when the food was distributed
through pipes; in the case when the food was distributed to the chickens
by means of chain feeders, D) at the beginning of throughs, E) halfway

between beginning and the end of the trough, and F) at the end of the




trough just before the chain returns into the feeding machine. At each point
and for every 500 - 600 kg of food 2 x 10 samples were taken from each
load of food, 10 weighing approximately 750 g, the other 10 approximately
100 g each.

Each sample taken at the feed mills was analysed for contents of dry matter,

ash, crude protein, ether extract, fibre, calcium, phosphorus, and sodium,

’
All other samples were analysed for contents of dry matter, ash, calcium,
and phosphorus, and some series of samples also for crude protein. Before
the total of 876 samples were analysed for content of nutrients, the distribut—
ion of particle size was determined in a sieve apparatus; the distribution
of particle size as well as the results of the chemical analyses appear in

the main tables in the last part of this report.

The distribution of the particle size proved that the physical structure of
the food varies according to feed mill as well as to type and construction
of the feeding machines by which it was distributed to the chickens. It
appears that the content of the various nutrients varied significantly within
the series of samples at all sampling points and for all loads of food,

indicating that the food was not mixed as homogeneously as expected.

The coefficients of wvariation (CVs) for each series of 10 samples were cal-
culated for each nutrient analysed. An analysis of wvariance revealed a
significant (P < 0.01) difference in the size of the CVs for the nutrients
due to feed mills, whereas no significant difference of the CV was determin-
ed due to the physical structure of the food - i.e. powdered food versus

crumbled food - or due to size of the samples - 750 g versus 100 g.

It appears (table 7.5.1) that tHe CVs for contents of ash, calcium, and
phosphorus of the powdered food increase on its passage from feed mills
to the last sampling point. In all cases the CVs are significantly (P < 0.05)
greater at B that at A. The CV for content of crude protein was of the same
size at all sampling points, The CVs for ash, calcium, and hosphorus of
the crumbled food increased less that the CVs for these nutrients in the

powdered food from point A to point D (table 7.5.3).

It is shown that the homogeneity of the food or the Heter*ogeheity expressed
by coefficients of wvariation for ash, calcium, and phosphorus in the food
do not reveal whether separation of nutrients in food mixes has occurred
or not, Separation of nutrients in food mixes is therefore defined as the

situation where a significant straight linear or curvelinear decrease or in-



crease of the content of a nutrient takes place in a food mix from the first

to the last sample in a series of samples.

Considering only the last point where samples were taken, it appears that
separation occurred at a much higher frequency in the food from one of the

feed mills than from the other - 87 % versus 29 % of all possibilities.

The frequency of separation seems to be the same whether the food is powder-
ed or crumbled. The property of a food to separate seems to be built-in
at the feed mills; it appears that if this property is to be released it will
to a very high degree depend on the type of feeding machine used to dis-

tribute the food in the poultry houses,

3  ZUSAMMENFASSUNG

in der Untersuchung wvon einer Ladung Mehlfutter fur eieriegende Hennen
und von 3 Ladungen Granulatfutter fur Schlachtkiken - alle kamen aus 2
Futterstofffabriken - sind die im Futter warend des Transportes von der
Fabrik bis zu dem Punkt, wo es aufgefressen war, vorgekommenen Falle von

'Ausscheidung registriert worden; jede Ladung betrug 5 bis 6 Tonnen,

Futterproben wurden an folgenden Stellen entnommen: {(A) beim Laden in der
Fabrik, (B) beim Umschlag in den Silo, (C) bei der Entnahme aus dem Silo,
(D) am vorderen Ende des Futterbehalters, (E) mitten im Trog und (F) am
Ende des Troges. An jedem Punkt wurden 2 x 10 Proben gleichermassen in
der ganzen Menge verteilt entnommen. 10 Proben aus jedem Punkt betrugen

etwa 750 g und die 10 anderen etwa 100 g.

Jede in der Fabrik entnommene Probe wurde auf Gehalt an Trockenmasse,
Asche, Rohpreotein, Gesamtfett, Rohfaser, Kalzium und Natrium analysiert;
die ubrigen Proben wurden auf Gehalt an Trockenmasse, Asche, Kalzium und
Phosphor - und einige Serien auch an Rohprotein - analysiert. Ferner wurden

Siebenanalysen von samtlichen 876 Futterproben vorgenommen.

Sowoh! die Ergebnisse der Siebenanalysen als auch der chemischen Analysen
sind in den hintenstehenden Haupttabellen angefuhrt. Auf Grund der Siebenana-
lysen stellte es sich heraus, dass sowohl die Herstellungsstelle als auch
die Futterungsanlagen, die das Futter passieren musste auf die physische

Struktur des Futters einwirkten. Es geht aus den Haupttabellen hervor,



dass ein signifikanter Unterschied mit Bezug auf Nahrstoffgehalt in fast allen
Ladungen bestand. Variationskoeffizienten wurden fur jeden der analysierten
Nahrstoffe und fur jede Serie von 10 Proben berechnet. Eine Varianzanalyse
zeigte, dass ein signifikanter (P < 0,01) Unterschied als Folge der Fabrik
bestand, wahrend die Variationskoeffizienten wegen der Grosse der entnomme-
nen Proben oder der Futterstruktur nicht unterschiedlich waren (Mehlfutter

Granulat gegenuber).

Tabelle 7.5.1 zeight, dass die Variationskoeffizienten flir den Inhalt des
Mehlfutters an Asche, Kalzium und Phosphor wahrend der Beforderung des
Futters zunehmen und, dass sie in fast allen Fallen an Punkt (B) grosser
sind als an Punkt (A). Was Rohprotein betrifft, bestand kein signifikanter
Unterschied der Grosse der Variationskoeffizienten aufgrund der Entnahmen-—

stelle.

Die Zunahme der Variationskoeffizienten des Granulats von der Fabrik bis
zum Trog war viel kleiner als die des Mehlfutters {Tabelle 7.5.3), nur im
Futter, das langer als 63 km transportiert wurde, bestand ein signifikan-
ter Unterschied im Gehalt des Futters an Kalzium und Phosphor zwischen
den Punkten (A) und (D).

Es geht hervor, dass die Homogenitat des Futters gar nichts Uber die etwai-
gen Ausscheidungen im Futter sagt. Deshalb definiert sich Ausscheidung ats
die Situation, wo wvon der ersten bis zur letzten Probe einer Probenserie
eine signifikant lineare oder nichtlineare Ab- oder Zunahme im Gehalt der
Futtermischung an einem angegebenen Nahrstoff vorkommt, Ausscheidungen
kommen vor. Im Futter aus der einen Fabrik stellten sich 87 % lineare und
60 % nichtlineare signifikante Ausscheidungen heraus, wahrend im Futter
aus der anderen Fabrik 29 % lineare und 29 % nichtlineare signifikante Aus-

scheidungen aus den vorhandenen Moglichkeiten festzustellen waren.

So wird die Tendenz zur Ausscheidung schon an der Herstellungsstelle ein-
gebaut; ob diese Tendenz zum Ausdruck komme, hangt sehr vom Typ der
Fltterungsmaschine ab. Die Verwendung von Mehlfutter oder Granulat scheint

ohne Bedeutung fur die Ausscheidungsfrequenz zu sein.,




4  |NDLEDNING

4  Introduction

Gennem kemiske analyser er det muligt at give et kvantitativt udtryk for
de forskellige fodermidlers indhold af naringsstoffer, og gennem fodringsforseg
er opndet et omfattende kendskab til de forskellige husdyrarters naringsbe-
hov. P& en lang razkke omrader kendes tillige de relationer, der ber vare
mellem forskellige naringskomponenter i foderrationen for at opnd optimal

biologisk effekt af det anvendte foder.

Pa grundlag af de oplysninger, som fis gennem kemiske analyser af de en-
kelte fodermidler og viden opnaet gennem fodringsforseg, kan foderblandin-
ger ‘sammensattes, sd& de giver optimal biologisk effekt, | fodringsforseg,
hvor der arbejdes med relativt smda mangder foder, forudszttes, at foderets
naringskompornenter‘ er jevnt fordelt i hele forsegsfoderet - at foderet er
homogent -, en forudsatning, der rimeligvis holder, bl.a. fordi forsegsfo-
der normalt transporteres i szkke, og sj®ldent udsattes for lange transporter.
| praktisk husdyrproduktion vil foderblandinger blive h&ndteret p& en noget
anden made end i fodringsforseg. De vil blive transporteret i tankbiler over
kortere eller lzngere afstande og blases ofte fra tankbil til silo. Siloerne
kan have forskellig form, ifyldning savel som udtag af foderet fra siloerne
kan vare forskellig. Endelig kan foderet blive fert frem fra silo til foder-
plads pd forskellig mide. Alt sammen forhold, som mdske kan bevirke, at
foderblandingerne ikke er s& homogene, nar de ndr frem | fodertrugene,
som under forsggsbetingelser. Nar der gennem kemiske analyser findes, at
naringsstofferne | en foderblanding ikke er s3 jevnt fordelt som forudsat,
tales der mand og mand imellem om, at der er sket en afblanding i foderet.
I dette udtryk l®gges en forudsatning om, at foderblandingen wvar homogen,
da den kom ud af blandingsanlegget p& foderstoffabrikken, og at den er

blevet heterogen pd sin vej fra fabrik til fodertrug.

Ved udtrykket afblanding forstas generelt, at foderet ikke er s@ homogent
som forventet; denne manglende homogenitet kan skyldes forskellige forhold
sdsom separation p& grund af fodermidlers forskellige vagtfylde, sedimenta-
tion pa& grund af forskellige partikelstgrreiser i foderet og andre forhold.

Virkninger af disse forhold er udtrykt i en fellesbetegnelse - afblanding.

Formélet med denne undersegelse er at kortlegge afblandingens omfang under
forskellige forhold med henblik pd at fremskaffe et materiale, der kan danne

baggrund for fremtidige undersegelser over, hvor meget foderblandingens



neringsstoffer m& variere, uden at forringe den optimale udnyttelse af fode-
ret, set | relation til omkostningerne ved at fodre dyrene med homogene

blandinger.

5 LITTERATUR

5 Litterature

Mange betragtninger er fremsat vedrerende kravene til foderets ensartethed
og dets biologiske betydning. Tiitola (1973) beskriver siledes en idealtil-
stand for @gle@ggende hgner, NA&r hegnen har lagt et &g, begynder den ca.
1 time senere at opbygge @®ggehvide og skalhinder til et nyt =g. Denne pro-
ces varer 5 - 6 timer, og i dette tidsrum har henen et meget stort proteinbe-
hov. | de feolgende 18 - 20 timer, hvor skaldannelsen finder sted, er protein-
behovet lavt, medens behovet for energi og calcium (Ca) er hejt. Tiitola
erkender dog, at det endnu ikke er muligt - selv under avancerede forsegs-
messige betingelser - at tage hensyn til degnvariation i hensenes nzringsbe-
hov,men at behovet md& dazkkes ved hjzIp af foderblandinger med middelvar-
dier. Det spergsmal, nzrverende rapport ferst og fremmest skal behandle,
er problemer i forbindelse med andringer af fordelingen mellem naringsstoffer
i foderet under transport fra foderstoffabrik til producent og fra silo til

fodertrug.

Hvad angdr slagtesvin behandles spergsmdiet bl.a. af Frolich (1973), der
papeger, at en vis variation mellem forskellige dele af et parti foder altid
ma tolereres. Hvor store variationer, der kan tolereres, uden at det géar
ud over tilvaekst og foderforbrug, er kun belyst ved fa forseg. Frolich henvi-
ser til et canadisk forspg, hvor man delte et svinefoder med 15 % protein
i et foder med 20 % protein og i et med 10 %. En kontrolgruppe fik foderet
med 15 % protein hele tiden, medens en for*swgsgruppe fik foder med 10 %
protein hver anden dag og 20 % protein hver anden dag. Tilvakst og foder-

forbrug var precis det samme for begge grupper.

Dette stemmer ret godt med danske forsgg (Madsen, 1962), der i gennemsnit
viste, at resultaterne kun blev lidt bedre, hvis proteintilskuddet blev givet
ved de tre daglige fodringer, end hvis det blev givet én gang dagligt.

Felgende opstillinger viser enkelte hovedresultater fra disse forseg.




Skummetmalk givet 1 eller 3 gange daglig

Kg skummetmaelk pr. gris, morgen 1 3

- - - , middag 1 0

- - - -, aften 1

Daglig tilvakst, g €611 592 588 574
F.e. pr. kg tilvekst 3,17 3,23 3,26 3. 32
Proteinblanding (2/3 sojaskrd, 1/3 ksdbenmel, givet 1 eller 3 gange daglig
g proteinblanding. pr. gris, morgen 75 225 0 o}
- - - - , middag 75 0 225 0
- - - -, aften 75 0 0 225;
Daglig tilvakst, g 564 568 574 600
F.e. pr. kg tilvakst 3,33 3,24 3,30 3,15

Ved et senere forseg, hvor der kun blev fodret 2 gange daglig, opnéede
Madsen et al. (1966) felgende hovedresultater ved at give proteintilskudsfod-

er med forskellige tidsintervaller.

Proteintilskudsfoder (sojaskrd) givet med forskellige tidsintervaller

g sojaskrd pr. gris, morgen 130 - -
- - - - , middag 130 260 -
- - - - , hveranden aften - - 520
Daglig tilvekst, g 634 625 569
F.e. pr. kg tilvaekst 3,07 3,06 3,27

I overensstemmelse med de tidligere forssg, var der kun ringe forskel p&,
om proteintilskuddet blev givet samtidig med kornfoderet, eller om hele det
daglige proteintilskudsfoder blev givet pd en gang. Derimod biev resultaterne
for daglig tilvakst og forbrug af f.e. pr. kg tilvekst forringet, hvis der

kun blev givet proteintilskudsfoder hver anden dag.

Det ser saledes ud til, at slagtesvin kan tdle en vis tidsmassig uregelmas-
sighed i proteintildeting, uden at det gér vasentligt ud over produktions-
resultaterne, nar blot de som helhed far det protein eller rettere de aminosy-—
rer, de har behov for, til dak-ning af vakst, wvedligehold og keddannelse.
Fjerkre - specielt hejtydende =glaggende hgner, der lzgger et =g hver dag

- m& i hvert fald teoretisk set - vare mere folsomme i s& henseende.
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Med stigende anvendelse af fardige blandinger eller fuldfoderblandinger,
séledes som det er sket i de senere &8r, m& det forudses, at der kan ske

det, man kalder separation eller afblanding under héandteringsprocessen.

d.v.s., at visse dele af et givet parti foder kan indeholde mindre eller
sterre mangder af et eller flere stoffer end gennemsnitiet. Dette vil igen
sige, at der kan v&re risiko for, at en gruppe dyr i den ene ende af et

mekanisk fodringsanlag fa&r foder af en anden sammensatning end en anden
gruppe i den modsatte ende af anlazgget; dette m3 naturligvis anses for uhel-

digt.

Det ferste sted, der kan ske separation, er pa foderstoffabrikken eller i
blandingsanlzgget hos husdyrproducenten. Klausen (1973) har givet en over—
sigt over forskellige blandertyper samt fordele og mangler. Specielt henledes
opmarksomheden p&, at anvendelse af sdkaldte indikatorer, d.v.s., stoffer,
som kan bestemmes ret let med stor sikkerhed, og som kan give palide-

lige oplysninger om blandeeffektiviteten som helhed, vil kunne lette forsk-

ningen vedrgrende blandingsteknik og separation betydeligt.

Kjzrsgaard (1973) opstiller som et af hovedkravene til -transportudstyr, at
det skal kunne transportere foderet uden vesentlig separation eller senderde-
ling. Dette refererer til transporten hos fjerkraproducenten. At selve fodrings-
anlegget kan spille en vasentlig rolle, kan illustreres af et eksempel hentet
fra praksis. Hos en fjerkreproducent var der 1 en periode problemer med
at holde en god skalkvalitet hos de hener, der gik ved den fjerneste ende
pd foderlinien (Larsen, 1975). En undersggelse over foderets calciumindhold

gav felgende resultat,

Pct. Ca i foder med fint formalet kalkkorn som calciumtilskud

Foderstreng 1 2
Foderskdl nr. 1 6,2 6,7;
- - 6 4,9 1
- - 15 ) 4,

- - 28 y ,6;
- - 30 2,1 ,5
Sidste foderskal 1,2 1,5;

Efter disse resultater provede man at tilsatte ostersskaller, hvilket medfer-
te en betydelig bedre fordeling af calcium. Hansen og Jacobsen {1974) an-

ferer bl.a. en rakke faktorer, der har betydning for blandeeffektiviteten:




Vandindhold, formalingsgrad, vagtfylde, mangden af enkeltkomponenter, blander—
type, silodiameter, blandetid m.m., Videre anfgres, at de fleste blandertyper
er i stand til at blande effektivt, ndr de betjenes rigtigt. Under transport
skulle der ikke v&re sarlig risiko for afblanding. Derimod spiller modtager-
forholdene ved siloen hos landmanden en wvasentlig rolle, idet den cir‘ikelbe—
vaegelse, der opstdr i cyklonen, medfgrer, at de grovere partikler slynges ud
mod siloens .sider, ndr materialet ophobes i denne. P& grundlag af undersz—
gelsen nar forfatterne til den slutning, at der opnds et tilstrekkeligt sikkert

m&l for ensartethed ved at benytte rdprotein, calcium og zink som kriterier.

| konklusionen gives udtryk for, at afvigelser mellem de forskellige dele af
en foderblanding som de ved underssgelsen fundne, m& forventes at nedsztte
udnyttelsen af de enkelte naringsstoffer. Endvidere at der er szrlige pro-
" blemer knyttet til de mekaniske fodringsanleg; i et fodringsanlaeg er der
pdvist en systematisk afvigelse, hvilket medfsrer, at nogle stier konsekvent
far et foder med et stgrre indhold af visse naringsstoffer end tilsigtet, med-
dens andre til gengald far for lidt. Nielsen og Madsen (1975) udferte forseg
med et mekanisk fodringsanlag (Funki) og anferer | sammendraget bl.a.:
"Foderets partikelstarrelse samt indhold af protein, aske, calcium og mangan
tyder ikke pa, at der sker afblanding i foderet pd dets vej fra fodermaskine

til foderkasserne'.

En af NJF's husdyrsektion nedsat arbejdsgruppe har udarbejdet en forelo-

big rapport vedrerende afblanding i foderblandinger (Petersen et al.,
1973) . Forfatterne peger p& en lang rakke forhold i forbindelse med frem-
stilling af foderblandinger. Indledningsvis gives udtryk for, at det ved

fremstilling af foderblandinger tilsigtes at fremstilie et s& homogent foder

som muligt, d.v.s., at en given foderblanding skal indeholde lige meget
af hver komponent p& ethvert sted i foderet. En vis heterogenitet kan dog
tolereres, sdfremt den biologiske vardi ikke forringes mere end svarende

til de eventuelle sgede omkostninger, som vil vere forbundet med fremstilling
af en fuldstendig homogen- blanding. De ger endvidere opmarksom pa en
rekke faktorer af betydning for blandingseffektiviteten. Fodermidier med
forskellig partikelsterrelse er f.eks. vanskeligere af blande effektivt end
blandinger med fodermidler af samme partikelsterrelse. 0gsd partikelformen
spiller en rolle, og der ggres opmazrksom pd, at formalede trastofrige foder-
midler har en anden partikelform end fodermidier med et lavt trestofindhold,
der er lettere at formale. Vegtfylden for fodermidierne er meget forskellig,
hvilket ogsd& bidrager til at vanskeliggere en ensarter blanding. | den for-

bindelse kan navnes, at Sundstgl (1970) anferer, at salt, der er en almin-




delig bestanddel af foderblandinger, kan v®re meget vanskelig at iblan-
de tilfredsstillende. Det er en nedvendig bestanddel af foderet, men kan

i for store koncentrationer virke som gift, iser pd fjerkra.

Petersen et al. (1977) anferer endvidere, at partiklernes overfladeegenskaber
er af betydning. Glatte partikler er lettere at blande end partikler med
ru overflade. Fedtede og klistrede foderemner er vanskelige at blande, men

til gengzld er risikoen for senere separation mindre.

Fodermidlernes hygroskopiske egenskaber er ogs& af betydning. Nogle foderem-
ner er sterkt wvandsugende, medens andre afgiver vand, indtil de har det
for vedkommende fodermidde! karakteristiske vandindhold. Elektrostatiske

egenskaber kan ligeledes pdvirke blandingens homogenitet.

Blandeudstyrets udformning er vidt forskelligt. Mest almindelig i foderstof-
industrien er vertikale foderblandere af tvangsblandertypen, men i sterre
og mere moderne virksomheder anvendes ogsd@ horisontale chargeblandere.
Begge typer rummer som regel fra 1 - 3 tons foder. Blandetiden for at opnd
hén'qogén blanding af foderemnerne er langt mindre for horisontalblandere
end for de vertikale tvangsblandere. P& stprre og moderne fabrikker kan

man endelig finde blandere,der muligger kontinuerlig blanding.

Transporten fra blander til udleveringssted af de fardige blandinger foregar
noget forskelligt, alt efter hvordan fabrikken er bygget op. Vertikal trans-
port i opadgdende retning kan f.eks. ske ved hjzlp af bl®zser, men skal
separation undgds, -m& der tages forngdent hensyn til fodermengde, luftha—
stighed og rerdiameter. Vertikal transport 1 nedadgdende retning foregdr
gennem rgr, hvor foderet falder ved egen vagt, For at hindre et frit fald
er roreme forsynet med bremseanordninger, sdledes at foderet glider i en
langsom strem, hvorved separation skulle kunne modvirkes. Horisontal trans-
port foregdr som regel ved en eller anden form for kadetransport. | en del
tilfelde fores foderet videre til et pelleteringsanlag, hvor der tilledes damp,
hvorefter foderet presses igennem en mairice, forsynet med huller, hvis ster-
reise er af afgerende betydning for pillernes diameter. Pelletering angives

at mindske risikoen for separ‘a‘tion pd& et senere tidspunkt. Opbevaring af

foderet p& fabrikken sker enten i sazkke, hvor risikoen for separation er
ringe eller i silo, hvor fyldning og temning kan give anledning til separati-
on, isar for foder der ikke er pelleteret.

Under transport fra fabrik til forbruger kan der ogsd tankes at ske en se-
peration. Mindst er risikoen, n&r varerne leveres i sakke og sterst ved

levering af melfoder i tankvogn, is@r for typer af foderblandinger med u-
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ensartet partikelfordeling; det vil bil.a. sige forskellig partikelstagrrelse
og fTorskellig veagtfylde. Aflesning af blandinger | las vagt hos forbrugeren
kan ske pd forskellig vis: Tipning, ble®ser, transportsneg!. Separationens

omfang ved disse forskellige aflesningsmetoder er ikke narmere klarlagt.
Den interne behandling af foderblandingerne hos producenten er naturlig-

vis af stor betydning.

Eksempelvis spiller siloéns diameter en vasentlig rolle, En hej og smal silo

forventes at give forholdsvis lille risiko for separation.
Fyldning og temning af siloen er i gvrigt forbundet med adskillige problemer;
Det anferes f.eks. i rapporten af Petersen et al., 1973, at temningen egent-

lig burde ske fra hele siloens tvarsnitsareal, men af praktiske grunde er
man nedt til at formindske udlsbsdbningen, og at man derfor m& gere den

nederste del konisk, dog med en haldningsvinkel p& mindst 60°,

Fra siloen feres foderet ofte til stalden ved hjzlp af en transportsnegl, og
den endelige fordeling til dyrene kan i nogle tilfeide ske ved hjalp af foder-~
vogne af forskellig type. Med den stigende mekanisering sker fordelingen
ofte ved hjalp af en eller anden form for indstilleligt mekanisk udstyr. Det
er naturligvis af betydning at valge et system, der ikke giver for stor se-
paration; men uanset hvilket system der valges, vil partikelstorrelsen gen-
gemsnitlig blive mindre, hvis der ikke er tale om meget fint formalet foder,
jo laengere man kommer ud af transportbanen, fordi der sker en vis sgnder-

deling undervejs, noget afha&ngig af, hvilket system der anvendes,

I ovennavnte rapport omtales en sarlig form for separation, nemlig det for-
hold at specielt fjerkrea kan selektere i foderet, is@r ndr der er stor forskel
i partikelsterrelse. Hvor meget dette betyder i praksis, er vanskeligt at
afgere. For svinenes vedkommende har separation, ved at dyrene selekterer
i en ‘kraftfoderblanding, naeppe sterre betydning. Teoretisk kan man dog
tenke sig, at grise, som far pillefoder, ader pillerne og lader de finere
partikler ligge. Det ma imidiertid antages, at det fine materiale stort set
har samme sammensatning som pillerne. Fodres der moderat efter norm, sdle-
des at grisene =der op efter hver fodring, ma grisene &de bdde piller og
smuld. | Q%dfodr‘ingsanlaeg falder denne problematik helt bort, Til gengald
opstir det problem, at man ikke har sikkerhed for, at der er samme forhold
mellem vaske og terfoder pad alle steder i anlzgget, ligesom man ikke ved,
om der kan ske en separation af foderets enkelte bestanddele undervejs,

jvf. Bjgrn-Henriksen (1973).

Da foderomkostningerne udger den vasentliigste post-pé udgiftssiden ved pro-




duktion af husdyrbrugsprodukter, har spergsmdlet om separationens betyd-
ning for den biologiske vardi og dermed for det skonomiske resultat varet
genstand for adskillige overvejelser. Larsson (1975) ger ecksempelvis rede
for, hvilke krav der bgr stilles til en foderbeholder: Den skal tillade fyld-
ning, uden at foderets sammensaztning og kvalitet forringes, vare vandtat
og kunne bevare foderet ved en passende temperatur og luftfugtighed, forhin-
at der bliver foderrester tilbage, ve&re let at gere ren og efterse, krave
lidt vedligeholdelse og opfylide kravene til holdbarhed samt vare beskyt-—
tet mod ydre pdvirkninger og ievrigt placeret og udrustet efter leverands-
rens anvisninger. Ligesom ' andre forfattere konstaterer Larsson, at det er
umuligt at fremstille en fysisk set homogen blanding. Sarlig stor vil separa-
tionen blive, dersom foderet falder frit. | sammendraget anfsrer forfatteren
bi.a., at i forseg med slagtesvin konstateredes ringere tilvekst og foderud-
nyttelse, ndr dyrene fik foder, som separerede under lagringen. Der er der-
for al mulig grund til at felge problemet op og valge teknisk udrustning,
som s& vidt muligt forhindrer separation., Ud over afblandingsproblematikken
omtaler Larsson, at det fra et bakteriologisk-hygiejnisk synspunkt er af
stor betydning, at foderet opbevares tert og koligt. Det na@vnes i den for-
bindelse, at fugtige foderrester 1 en silo kan have et meget hgjt indhold

af svampesporer.

Det foregdende er fortrinsvis baseret p& praktisk betonet litteratur. Andre -
forfattere har beskaftiget sig med spegrgsmalet pd et mere teoretisk plan.
Headley og Pfost (1966) omtaler eksempelvis statistiske metoder til beskri-
velse af fordelingen af forskeliige partikelstprreiser 1 en foderblanding.
Endelig kan navnes, at Headley (1967) beskaftiger sig med salt som spor-

stof og angiver forskellige metoder til bestemmelse af saltingholdet,

Der findes en del mere litteratur om emnet, men de foreliggende publikatio-
ner drejer sig stort set om de samme problemer: Blandingsudstyr p& fabrik
eller hos producent, separation under opbevaring, senderdeling af foderet
under transport, under aflaesning hos producenten samt separation og forma-
ling under transport fra opbevaringssted hos producent til husdyrenes foder-
trug eller foderskal. Derimod foreligger der kun f& forsegsresultater vedro-
rende den biologiske betydning af separation. Betydningen m& ievrigt ogsé
i hej grad afhange af, hvilke stoffer det drejer sig om. Eksempelvis vil
stoffer, der i sm& mangder er nedvendige, men som i store doser virker
som gift, kunne fa sterre betydning end andre. Selen og kobber kan tjene

som reprasentanter for denne gruppe.
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6 FORS@GSPLAN OG METODE

6 Experimental plan

Undersegelsen er lagt saledes til rette, at afblandingeproblematikken kan
blive belyst under forskellige forhold; forhold, der omfatter foderets fysi-
ske struktur, transportizngde p8 landevej, siloens udformning og anvendel-
se af forskellige typer automatiske fodringsanleg. Endvidere er den lagt
til rette sdledes, at det kan afsigres, hvor en eventuel afblanding opstar
ved at udtage prover pd& forskellige punkter p& foderblandingens vej fra
blandingsanleg til fodertrug. Ved at opdele transportvejen i sektioner, vil
det vare muligt at isolere den sektion eller de sektioner, hvor en eventuel

afblanding finder sted.

| alt er undersegt 9 l®s foder & ca. 6.000 kg; foderet biev leveret fra 2
foderstoffabrikker - H og K, og foderet er blevet leveret til 3 forskellige

fjerkraproducenter.

Der blev udtaget prever 4 eller 6 steder pd transportvejen fra blandingsan-—
leg til fodertrug - nemlig ved foderets indlgb i tankvognen hos selger
(A), ved indleb i silo hos keber (B), ved udigb fra silo hos keber (C) og
ved fodringsanlaggets sidste udtagningssted (D). N&r der var tale om kade-

trugsan | ag blev der udtaget preve ved foderkadens begyndelse (D), midtvejs

(E), og wumiddelbart fgr foderkaden gik retur i fodermaskinens foderbehol-
der {F). P& hvert udtagningssted blev udtaget ca., 10 prgver & 1 | = ca.
750 g foder (S) og ca. 10 prever & 130 mi = ca. 100 g foder (L) pr. las

foder 4 ca. 6.000 kg. De enkelte prever blev udtaget pd én gang og er altsd
ikke som ved normal preveudtagning prever, som er sammenblandet af en
rexke prever, udtaget forskellige steder i foderet. Formé&let med at udtage
prever af forskellig sterrelse er at underssge, om prevesterrelsen sver indfly-
deise p& resultaterne; sterrelsen af den lille preve er valgt med henblik

pd, at den nogeniunde har en sterrelse, der svarer til en henes dagsration.

Alle prever market A blev analyseret for terstof, aske, raprotein, rafedt,
trestof, calcium, fosfor og natrium. Alle andre prever biev analyseret for

terstof, aske, calcium og fosfor samt de fleste prever tillige for réprotein.

P& alle prever blev udfert sigteanalyser, inden der blev foretaget kemiske
analyser, sdledes at det er muligt at undersege, om prgvernes partikelstgr-

relse er korreleret med resultaterne af de kemiske analyser.

[S]
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Forsegsplanen vil fremgad af efterfolgende oversigt, hvor ogsd& antallet af

analyserede prover er vist.

Hos producent A er der i alt 4 fodringsanleg i huset; preverne, market C1
og C4, er udtaget fra den sidste foderskdl p8 henholdsvis fodringsanlag

nr. 1 og nr. 4.

Foderet blev transporteret fra fabrik til keber (producent) i tankvogne med

undtagelse af melfoderet, der blev leveret som lesfoder pa ladvogn (lastbil).

6.1 Beskrivelse af prwveudta‘gning

6.1 Method of sampling

Ved undersegelsen er udtaget prgver & henholdsvis ca. 100 g og ca. 750
g. Som anfert i forsegsplanen skulle der udtages 10 prever af hver sterrelse
i de forskellige led wunder foderets transport fra fabrik til fodertrug. Pre-
verne blev udtaget jevnt fordelt over hver portion {l®s). | hosstdende over-

sigt er preveudtagningsstederne anfert.

6.1.1 Oversigt over pregveudtagningssteder
6.1.1 Survey of the sampling points
Fodringsanleg med spiral i rer

A  Pafyldning af tankvogn

B Temning af tankvogn

C Udtag fra silo (forlagsbeholder)*)

D Sidste foderskdl p& systemet

*) C1, forlagsbeholder nr. 1; C4, forlagsbeholder nr. 4

Fodringsanlag med kade i rer

Pafyldning af tankvogn

w

Tomning af tankvogn

O

Udtag fra silo (fodermaskine)

lw]

Returlegb i fodermaskine




FORS@GSPLAN

Experimental plan

Hos producent = kgber

Foderets Antal preover fra preveudtagningssted
Fabrik fysiske Prove Silo p p 9 9 Sigte—~
og le@s struktur stk. A nr. B Ci C4 D1 D4 E F analyser Producent
At the poultry producer
Physical Nos. of . .
Factory structure samples Silo No. of samples from the sampling points Sieve
and load of food A no. B c1 C4 D1 D4 E F analysis Producer
K1 Granuleret S10 II S10 S10 - S10 - - - ja A
L10 L10 L10 - L10 - - - ja
K2 Granuleret S10 I s10 S11 S11 - - - - ja A
L10 L10 L1 L11 L1 L11 - - ja
K3 Granuleret S10 11t s10 S 9 - S 9 - S 9 S 9 ja B
L10 L10 L 9 - L 9 - 9 L 9 ja
H2 3 mm piller S10 III S10 S10 - S 9 - S10 510 ia B
L10 L10 L10 - L9 - L10 L10 ja
H3 Granuleret S10 I11 S 9 S 9 - S 9 - S 9 S ja B
L10 L9 L9 - L9 - L9 L9 ja
H4 Granuleret S10 II S10 S 8 - S 8 - - - ja A
Lto L10 L 8 - L 8 - - - ja
H5 Granuleret S10 1 S10 S10 S10 S10 S10 - - ia A
L10 L10 Li1o L10 Lo L9 - - ja
Hé Melfoder S10 1 S10 S10 - 510 - - - ja C
L10 L10 L10 - L10 - - - ja
K4 Melfoder 510 I S10 s10 - 510 - - - ja C

L10 LiO L10 - L10 - - - ja

1z
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Fodringsanleg med kade i trug

A Pafyldning af tankvogn
Temning af tankvogn

udtag fra silo (fodermaskine)
Trug lige efter fodermaskine

Trug - midtvejs

mm o O m

Retur ved fodermaskine

Prgverne fra pdafyldning af tankvogn eller lastvogn er udtaget, hvor foderet
forlog foderfabrikkens transportanieg. Ved temning af tankvogn ved indblas-
ning i silo blev preverne udtaget med et specielt udstyr indskudt p& indblas-
ningsreret til siloen. Dette udstyr bestod af et grenrpr med omskifter (kiap-
kasse) og cyklon. Det var herved muligt under kontinuerlig indblesning

at udtage de pnskede prever med passende intervaller.

Fra fodersiloen blev foderet oftest transporteret til fodermaskinen ved hjzip
af en transportsnegl, der var tilsluttet p& siioens udleb. Dog var foderma-
skinen p& anlagget med den hjemmelavede silo placeret umiddelbart under
siloens udlgb. Prgverne i dette led (C) er i alle tilfelde udtaget , lige for

foderet lgber ned i fodermaskinen eller forlagsbeholderen til denne.

P& grund af foderanlzggenes forskellige indretning og funktion er pregveud-

tagningef'\ i de sidste led foretaget forskellige steder. | anl®gget med spi-
ral i rer er sidste preve udtaget fra sidste foderskd! pd to af anlaggets
fire strenge. P& anlaggene med kade i rer blev sidste preve udtaget i re-

turledningen umiddelbart fer foderet transporteres tilbage til fodermaskinen.
| anlagget med k®de i trug blev preverne udtaget i truget umiddelbart efter

fodermaskinen, pd midten af strengen, samt umiddelbart fgr transportkaden

igen leb ind i fodermaskinen. | det sidstmavnte anlzg har dyrene mulighed
for at foretage en udvalgelse af foderet, idet truget er &abent hele vejen
rundt i stalden, og grunden til, at der blev udtaget flere prever her, var
netop at belyse, i hvor stor udstrekning dette finder sted.

Som tidligere anfert skulle der udtages 10 prever af hver sterrelse pd hvert
udtagningssted. P& grund af dyrenes lidt sterre eller lidt mindre foderopta-
geise end forudberegnet blev antallet af prever ved enkelte portioner (lzs)

henholdsvis 9, 10 eller 11 | ait.
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6.1.2 Foderpravernes markning

6.1.2 Labelling the samples

Efter udtagning blev foderprgverne market, s& det umiddelbart fremgik, fra
hvilken foderfabrik og hvilket las, preverne var udtaget. Desuden anfertes

udtagningssted, prevens plads i serien samt preovens stgrrelse.

Prgverne bley market pd fplgende made:

Foderfabrik: H, K

Fodertaes nr.: 1 -2~ 3 o.s.v.

Udtagningssted: A, B, C o.s.v. (se foranstdende oversigt)
Pravens plads i serien: 1, 2 ............. 10

Prevens sterrelse: 100 g (L), 750 g (S)

P& flere af leveringsstederne har der varet fiere stalde, der da er betegnet

henholdsvis I, II og III.

Betegnelsen H3B6LIII fortzlier sdledes, at foderet er fremstillet pd fabrik
H, at det er les nr. 3, at prgven er udtaget under tgmning af tankvognen,
at det er prgve nr. 6 i serien udtaget pd dette sted, at preven er pd ca.

100 g, og at foderet er leveret til stald nr. III pa det givne leveringssted.

6.2 Produktionsaniegget , fabrik H
6.2 Feed mill H

En principskitse af fabrik H er vist i figur 6.2.1. Der findes 23 rdvaresi-
loer, heraf 12 stk. & 15 tons og 11 stk, & 7 tons. Ravarerne fgres fra si-
loerne gennem et faldrer til den automatiske vagt, som styres ved hulkort.
Ved fremstilling af en foderblanding begyndes med en kvantitativ stor vare,
ligesom der afsluttes med en kvantitativ stor vare. Vitaminblanding, mine-
ralstoffer og lignende komponenter, som kun indg&r | mindre mangder i

hver blanding tilsattes som en forblanding, der blandes forud for tilsat-

ningen.

Efter afvejning af forblanding og de enkelte ravarer styrtes disse i en
vandretliggende portionsblander (chargeblander) af fabrikat BUhler., Blan-
deren har en kapacitet pd 1000 kg. Der foretages blanding i 3 - 4 minutter,
hvorefter foderblandingen fra blanderen p& 1. etage transporteres til et
faldrgr ved hjalp af et redlersystem. Blandingen ledes gennem rgret ned i
stueetagen, passerer en magnetsigte for frasortering af eventuelle metaldele

og bleses derefter il 4. etage, hvor blandingen enten feres til ferdigva-
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resilo som melvare eller til pillepresse ved hjzip af et redlersystem. Efter
pillepressen passerer blandingen en keler og gar derefter til ferdigvaresilo
eller passerer ferst en granulator, afhazngig af formdlet med blandingen.
Via et redlersystem transporteres blandingen enten til opszkning, kassepa-
fyldning eller ferdigvaresilo, hvorfra den péafyldes tankvogn for transport

til forbrugssted.

6.3 Produktionsaniegget, fabrik K
6.3 Feed mill K

En principskitse af fabrik K er vist i figur 6.3.1. Fabrikkens rdvarelager
findes i to siloafsnit med i alt 48 siloer med en samlet kapacitet p& 6.900

tons.

Korn og evrige révarer formales | meglieriet, hvorefter lagring sker 1 siloer,
hvorfra der sker transport til produktionsanlagget. Dette bestdr af dose-
ringsanieg med el-siyrede vagtie, blandeanlzg, pillepresser, kpler og granu-

lator.

De enkelte komponenter udvejes kontinuerligt under fremstilling af blandin-
gerne. Komponenter, som kun skal indg& 1 forholdsvis sm& mengder (vita-
miner og mineraler) blandes forud med for eksempel sojaskrd i en‘por‘tions—

blander & 1000 kg.

Indstilling af den mangde, der snskes udvejet fra de enkelie siloer fore-
tages manuelt, og rdvarer og foderblanding udvejes p& én gang i portioner
4 200 kg, Disse portioner feres derefter til en horizontalblander, hvori

blandingen foregar kontinueriigt. Blandetiden pr. portion & 200 kg er 24

sekunder.
Den ferdige blanding feres til lagersilo eller pillepresse. Efter pillepressen
passerer blandingen en kegler og gdr derefter til ops®zkning eller lager,

eller den passerer fgrst en granulator, afhangig af formdlet med blandingen.
Sezkkene palleteres automatisk. Legsvaren opbevares i kasser & 500 kg, som
tommes | en skakt og derfra pdfyldes fodertankvogne for transport til for-

brugsstedet,
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Oversigt over anvendte kombinationer af transportlengde,

silotype, foderanlag, m.v.

Fo- Trans—
Fo- der- Pro- Leve- port- Portions-
der- fa- du- rings- laang-~ storrel se,
laes brik cent sted de, km. Silotype Fodringsanlaeg kg _
Trans—
Load Food Place port- Amount
of fact-— Pro- of ation, Type of Type of feed- delivered,
food ory ducer delivery km silo ing machine kg
K1 K A Bxkke 40 Firk.trae- Kede i ror Ca.
stald II silo u. 5500 kg
cyklone
K2 K A Bakke 40 Tune tank Spiral i rer 6000 kg
stald III m.cyklone
K3 K B @rostrup 60 Tune tank Kade i trug 5500 kg
stald III m.cyklone .
H2 H B Grnstrup 50 Tune tank Kade i trug 5500 kg
stald III m.cyklone
H H B grnstrup 50 Tune tank Kade i trug 5500 kg
3
stald 111 m.cyklone
H H A Baxkke 70 Firk.tr&- Kade i rer 4500 kg
4 X
stald IT silo u,
cyklone
H5 H A Bakke 70 Tune tank Spiral i rer 6000 kg
stald III m,cyklone
H H [of Galten 50 Tune tank Kade i rer 4700 kg
6
m.cyklone (Ladvogn)
K K C Galten 100 Tune tank Kazde i rer 6000 kg
4
m.cyklone (Ladvogn)

6.4 Beskrivelse af fodringsanlaggene

6.4

Som

tidligere omtalt

blev

Description of the feeding equipment

forsggene udfegrt

p& 3 forsegssteder.

lzggene p& disse 3 steder vil blive omtalt pd de felgende sider.

Fodringsan-
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6.4.1 Overmarksgdrd, @rnstrup

6.4.1 The feeding equipment at @rnstrup

Staldkomplekset bestar af 3 parallelt liggende identiske stalde til opdrat
af slagtekyllinger. Staldene er udstyret med identiske fodringsanlag, hvor

foderet fores frem af en kade i abent trug.

Foderet opbevares for hvert staldafsnit i én udendgrs glasfibersilo opstillet
ved den ene gavl, figur 6.4.1.1., Siloerne har cyklon indbygget i toppen,
og de fyldes ved indblasning fra tankbil. Foderet transporteres fra siloens
kegleformede bund ind i stalden af en transportsnegl, der afleverer foderet

i fodermaskinens forbeholder, som har niveaufslere for automatisk start og

stop af sneglen.

Fodermaskinen er fremstillet af malet stdiptade og er sammenbygget med

forbeholder og tankstation. Forbeholderens bund har skrdtstillede sider med

en haidning pé 40° . Gennem bunden passerer to transportkader, der bringer
foderet rundt i et tosirenget fodertrug, der har rundigb tilbage til foderma-
skinen. Fodermangden i trugene reguleres ved en afstryger ved udgangen

fra forbeholderen. Fodertrugene star p& indstillelige ben, hvorved hgjden

over gulvet kan reguleres.

Den fodermangde, som dyrene har @dt op under transporten rundt i stalden,
renses for strgelsesmateriale og andre grove urenheder ved hjazip af et rote-
rende rundsold med 8 mm huller, Foderrenseren drives af foderkaden og

er anbragt kort fer dennes indlgb i fodermaskinen.

Foderkazderne drives gennem reduktionsgear og kede fra en el-motor. Foder-
anlagget startes og stoppes ved et tidsur, hvor driftstid og fodringsinter-

valler kan indstilles.

Transportretningen pd foderkaden i stalden @ndres over vinkelrette bgjnin-

ger, der har &bne stpttehjul for kaden indvendig i bajningen.

Texniske specifikationer

Fodersiloens heojde 9,40 m
- diameter 2,40 -
- rumfang 32,9 m3
Keglebundens haldning 60°
Transpor‘tsheglens lengde 5,2 m

- indvendige diameter 80 mm

- omdrejningstal, (1035/min.) 17,3 s7!

- motorstarrelse 1,5 kw
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Forlagsbeholderens rumfang 0,4 m3
Lengde af transportkader 95 og 105 m
Antal hjerner 6 og 4
Kadehastighed 0,07 m/s
Motorsterrelse 0,37 kW
Fodertrugets bredde: bund 85 mm
- - foroven 62 mm
- dybde 64 mm
6.4.2 @sterholm, Bakke II
6.4.2 The feeding equipment at Bakke II
Foderet blases fra tankbil ind 1 en hjemmelavet trasilo med rektangulert

tversnit. Silobundens sider er skratstillede mod udligbet. Udlgbet til foderma-
skinen, der er anbragt under siloen sker gennem to Aabninger med skod.
Foderet transporteres af kade i rer frem til de enkelte foderautomater langs

transportledningen i stald II.

P& ferste del af transportledningen (efter 20 foderautomater) er indskudt
endnu en fodermaskine, der forsyner et fodringsanlag i en sidebygning (stald
I1), figur 6.4.2.1,

Hver fodermaskine er fremstillet af galvaniseret plade o0g sammenbygget med

forbeholder og trzkstation. Forbeholderen har skrd bund i siderne med ha&id-
ning p& 53°. Transportkaden er placeret nederst i bunden af forbeholderen,
og kapaciteten reguleres med et skydespjeld, | bunden er anbragt et rore-

organ, der skal sikre tilfoerslen til transportkaden. Hver fodermaskine dri-
ves af e'n el-motor, der gennem kilerem, udveksling og kade overferer beve-
gelsen til et drivhjul for transportkeden. Transportkaden er anbragt i et
galvaniseret rgr, ophzngt 2,20 m over gulvet. Der er rundigb pd transport-
ledningen og transportretningen andres over vinkelrette bgjninger med ind-
kapslede barehjul. Kaden har 100 mm lange kadeled, hvorpa medbringere

med en diameter p& 31 mm er anbragt.

Keden har automatisk strammeanordning bestdende af et ophangt fjederbela-
stet hjul i drivmekanismen. P& transportkadens ‘returiedning er over de re-
spektive fodermaskiner anbragt en beholder ophengt i en fjederanordning.
Ved fyidning af beholderen vipper denne ned, hvorved en kontakt pavirkes,
og anlagget standser. Fer genstart af anlegget skal den ophzngte beholder

tommes,
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Fra transportrerets udlieb falder foderet ned gennem et teleskoprer af plast
til foderautomatens forbeholder. Foderautomaterne er cirkulere af tvarsnit
og er fremstillet af galvaniseret plade. Forbeholderen er konisk, og udlsbet
er fert ned under trugets forkant. Udlebshgjden kan reguleres i 4 trin med
10 mm afstand. Automaterne er ophengt, sdledes af hejden over gulvet kan

reguleres.

Tekniske specifikationer

Siloens rumfang, m3 15,7
Fodermaskinens rumfang, m> 0,5
Stald I Stald II

Lengde af transportkade, m 101 72
Antal foderautomater 115 69
Kadehastighed , m/s 0,15 0,07
Antal bejninger 9 8
Afstand mellem automater,m 0,7 0,7
Transportrerets diameter, mm . 38 38

6.4.3 @sterholm, BakkeIII

6.4.3 The feeding equipment at Bakke III

Foderet bleses fra tankbil op 1 to wudendsrs glasfibersiloer med cirkulart

tversnit og med cyklon anbragt i toppen (Tunetank). Foderet transporteres

fra udtaget i den kegleformede bund til stalden ved hjelp af en 22 m lang

snegl. Langs sneglen er der 4 udisb, hvorigennem forlagsbeholderne fyldes.

Forlagsbeholderne, der er fremstillet af galvaniseret plade, virker som forlag
for 4 parallelle strenge anbragt med en indbyrdes afstand p& 3,2 m. Hver
foderstreng har en spiral af fjederstdl anbragt i et transportrer, der har
en 17 mm &8bning oventil med 12 mm hgje opadbukkede kanter. Foderet skub-
bes ud i transportrgret pad de enkelte strenge, hvorpa foderautomaterne er

anbragt, idet drivmotoren er placeret narmest forlagsbeholderen.

Ved foderautomaten | foderstrengens yderste ende er anbragt en automatisk
afpbryder for stop af spiralen. Afbryderen pédvirkes af en indskudt bevagelig
plade, hvorpd foderet vil trykke, nar systemet er fyldt. Pladen pdvirker

en kontakt, hvorefter anlegget stopper, figur 6.4.3.1.

Efterhdnden som dyrene @®der foderet i automaten lettes trykket pd& pladen,

og anlagget starter automatisk igen.
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Foderautomaterne er oph&ngt i transportregret, idet de styres af den opad-
bukkede kant p& dette. Automaternes trug er fremstillet af plast og har
cirkuler form. Truget kan indstilles i 7 hgjder med 10 mm afstand, og ned-
ipbet er feort ned under trugets forkant. QOven pd hver automat er anbragt

en isolator, hvorp& en elekirisk trad er monteret.

Hver af de 4 strenge med forlagsbeholder, motor, transpcrirgr og automater
er oph&ngt i stdlwirer, og hele systemet hazves og sankes ved et hdndbetjent

spil.

Tekniske specifikationer

Siloens hegjde 7,60 m
- diameter 2,40 m
- rumfang, pr. stk. 26,3 m3
Transportsneglens langde 22 m
indvendige diameter 97 mm
omdrejningstal (468/min.) 7,8 sv1
motorsterrelse 2,2 kw
Forlagsbeholdernes rumfang 0,16 rn3
Langde af hver foderstreng 58,6 m
Omdrejningstal p& spiral (248/min.) 4,1 s_1
Afstand mellem automaterne 0,74 m
Transportrerets diameter 40 mm
Motorsterrelse pd og pr. foderstreng 0,25 kw
6.4.4 DLG's fjerkrazforsggsstation, Galten
6.4.4 The feeding equipment at Galten
Fodersystemet bestdr af separate foderanlag placeret i to adskilte forsmsgs-—
stalde anbragt i forlengelse af hinanden. Anlegget er specielt indrettet til

forsggsformdl, og der findes to udenders glasfibersiloer af forskelligt fabri-
kat for hensefoder. Anlaggets indretning er vist | figur 6.4.4.1. Foderet
transporteres ved snegle ind i en forlagsbeholder, hvorfra det udtages og
vejes og derefter péafyldes transportanlag til hvert af de to staldafsnit.
Transportanlaggene bringer foderet ud til fodermaskinerne i staldene, hvorfra
def igen feres videre til foderautomaterne, Fodermaskiner, transportanlag
til staldene og transportanleg i staldene er af samme tekniske opbygning

og udferelse, som anfert for fodringsanlazgget pd @sterholm, Bakke II.

Foderautomaterne er cirkulezre og ophzngt i transportrgret ved 10 tridbgjler,



— L

Fodermaskine

I

Fodermaskine

“16, 6.4.4,1 FODRINGSANLAG MED KADE [ R@R.

|J

/Foder-

siloer

St



der virker

startes og

som adskillelse mellem dyrene under foderoptagelsen.

stoppes

ved

tidsure,

36

Fodermaskine,

transportrer og

Anlaggene

trug er op-

hengt i stdlwirer, hvorved hele arrangementet kan lgftes op under loftet.

Tekniske specifikationer

Siloens rumfang, m3 20,0
- diameter, m 2,40
- hejde, m 6,25
Siloens rumfang, m3 16,8
- diameter, m 2,19
- hejde, m 6,42
Transportanlaggene Stald I Stald II
Forlagsbeholders rumfang , 3 0,53 0,83
Anlaggenes lengde, m ig,s 45 4
Rgrdiameter, mm 38 38
Kaedehastighed, m/s 0,06 0,06
Motorstgrrelse, kW 0,75 0,75
Antal hjgrner 7 5
Foderanleg i stalde
Forlagsbeholders rumfang m3 0,28 0,28
Anleggenes langde, 82,1 77,8
Rerdiameter, mm 38 38
Kazdehastighed, m/s 0,17 0,17
Motorsterrelse, kW 0,5 0,5
Antal trug 72 71
Afstand mellem trug, m 0,84 0,84
Antal hjsrner 8 8

6.4.5 Sigteanalyser, metode

6.4.5 Method of sieve analyses

Samtlige udtagne foderprgver er sigtede pd et

sigteapparat

med henblik pé

at analysere, om foderets struktur &ndrede sig under transporten fra fabrik
til fodertrug. Det anvendte sigteapparat var af fabrikat Endecott, og der
anvendtes 5 solde samt bundskdl, hvorved der fremkom i alt 6 fraktioner
af hver foderpreve., De anvendte solde wvar forsynet med runde huller med

henholdsvis 2,8 - 2,0 -~ 1,4 - 1,0 og" 0,5 mm [ diameter. Under arbejdet

an -
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bringes soldene i en sa@jle over hinanden og holdes fastspandt til sigtema-
skinen, der drives af en el-motor. Under arbejdet overfgres maskinens
vibrationer til soldene, hvorved adskillelsen af foderet finder sted. Ap-

paratet er forsynet med et indstilleligt tidsur, og alle foderprover er

sigtede i 5 minutter,

Som tidligere anfert blev der udtaget prever & ca. 100 g og ca. 750
g. Ved sigteanalysen er den totale mangde af hver preve sigtet, hvorefter
mengden pa hvert sold er vejet, og det procentvise indhold af de enkelte

sterreisesfraktioner beregnet.

6.5 De kemiske analysers udfisrelse

6.5 Methods of chemical analyses

De kemiske analyser er wudfert i overensstemmelse med de i det folgende

anferte forskrifter,

6.5.1 Tarstof
6.5.1 Dry matter

Tegrstof bestemmes gravimetrisk som den del af stoffet, der ikke bortgdr
ved 100 + 2° C. Der terres i 18 - 20 timer + 2 timer ad gangen til konstant

vaegt (Arbejdsmetoder, 1958),

Der korrigeres for terstofendring ved formaling.

6.5.2 Aske
6.5.2 Aske

Raaske: Der foraskes i askeovn ved 550° C i min. 5 timer. Denne tempe-
ratur m& ikke overskrides pd noget tidspunkt. Asken skal vare hvid

eller lysegrd (Arbejdsmetoder, 1958).

6.5.3 Raprotein
6.5.3 Crude protein

Réprotein: Kjel-Foss automatic anvendes. Analyseprincippet er Kjeldahis,
hvor stoffets indhold af organiske kvalstofforbindelser omdannes til ammo-
niak. Bestemmelsen inkluderer stoffets indhold af ammoniak, men ikke

dets indhold af nitrat og nitrit (Kjel-Foss , 1975).
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Stoffet destrueres med svovisyre + brintoverilte. Som katalysator anvendes
kviksglv. Ammoniakken afdestilleres og titreres med svovisyre. Proteinprocent

beregnes som kva&lstofprocent multipliceret med 6,25.

6.5.4 Ré&fedt
6.5.4 Ether extract

Rafedt uden hydrolyse (faste stoffer): Ved rafedt forstds alt hvad der kan

ekstraheres af det vandfri stof med diztylater,

Ekstraktionen foretages i et Soxhlet-apparat. Det ekstraherede rafedt bestem-

mes gravimetrisk efter afdampning af zteren (Jacobsen, P.E. & Weidner,K.,1973),

6.5.5 Trastof
6.5.5 Crude fibre

Traestoffraktionen bestemmes efter Weende-metoden.

Stoffet koges farst med en fortyndet svovisyreoplesning og dernast med en
fortyndet kaliumhydroxidoplesning. Den rest af organisk stof, der bliver
tilbage efter fjernelse af protein, fedt, vand, salte og letopleselige kulhy-

drater, betegnes trastof (Arbejdsmetoder, 1958).

6.5.6 Calcium (Ca)
6.5.6 Calcium (Ca)

Organisk stof: Der foraskes i kvartsdigel ved 550° C. Asken oplgses i kon-
centreret saltsyre, og der inddampes til terhed p& sandbad. Efter filtrering
og passende fortynding bestemmes calciumindholidet ved atomabsorptionsspek-

trofotometri under tilstedevarelse af lanthan (Jacobsen,P.E. & Weidner, K, 1973),

6.5.7 Fosfor (P)
6.5.7 Phosphorus

Stoffet foraskes, og asken opleses og behandles som beskrevet under 'cal-
cium". Det herved dannede orthofosfat kobles med vanadomolybdat under
dannelse af en farvet kompleks forbindelse, der mdles spektrofotometrisk
(Jacobsen, P.E. & Weidner, K., 1973).
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6.5.8 Natrium (Na)
6.5.8 Sodium (Na)

Organisk stof: Stoffet foraskes i en kvartsdigel ved 450° C i tre timer.
Asken opleses i fortyndet saltsyre, og oplesningen opvarmes p& sandbad
tit 90° C i to timer. Efter filtrering og passende fortynding bestemmes na-

triumindholdet ved atomabsorptionsspektrofotometri under tilstedevarelse af

cecium og aluminium (De europaziske Falilesskabers Tidende Nr. L 155/13,1971).

7 UNDERSOGELSERNES RESULTATER

7 Results of the investigations

7.1 Opgerelsesmetode og beregningsmide

7.1 Specification and statistical computation

Da det vil vere fuldstendig uoverskueligt at offentliggere de enkelte analyse-
resultater for de 1§ alt B76 foderprever, er der for hvert enkelt les foder

og for hvert enkelt udtagningssted beregnet et gennemsnit for hver enkeft

analyseart; disse gennemsnit er samlet sidst i beretningen | to hovedtabeller.
Resultaterne af sigteanalyserne er saledes samlet i hovedtabel I. 1 den
er foderpreverne delt op i 6 fraktioner efter partikelsterreise, og for hver

enkelt fraktion er beregnet variationskoefficient.

| hovedtabel II for kemisk analyse er - pd terstofbasis - anfert det gennem-
snitlige indhold af de analyserede komponenter for hver serie af preover samt
proven med det mindste og prgven med det sterste indhold inden for hver
serie; endvidere er anfert forskellen pd procentenheder mellem mindste og
stgrste indhold samt standardafvigelsen o0g variationskoefficienten; wvari-
ationskoefficienten er standardafvigelsen, angivet som procent af det aktu-
elle gennemsnitiige indhold af et givet naringsstof i en given serie foderpro-
ver. P& alle prgver er udfert dobbeltanalyser, og pad grundlag af disse er
udfart variansanalyser for at undersgge, om den fundne forskel fra preve
til preve var statistisk sikker; endvidere er underspgt, om der var stati-
stisk sikker forskel pd dobbeltbestemmelsen inden for de enkelte praver.

Resultaterne af disse variansanalyser er angivet med stjerner, * henholds-

vis ** og **¥ angiver, at der er henholdsvis 95, 99 og 99,9 % sandsynlig-

hed for, at der er en reel forske!l pa prgvernes indhold af et givent na-
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ringsstof. For at undersege, om &ndringerne i prevernes indhold af narings-
komponenter fulgte et bestemt mgnster, er inden for hver serie af prgver
udfert retliiniede regressionsanalyser mellem prevenummer og analyseresultat;
ligeledes er ved hjzlp af regressionsanalyser undersegt, om der var kurve-
lineer sammenha&ng mellem prevenummer og analyseresuitat. Ved hjalp af
t-test er undersegt, om de regressionskoefficienter, der kom ud af beregnin-
gerne, afveg signifikant fra 0. Gennem variansanalyserne f&s et udtryk 'for,
om foderet er homogent - f.eks. ved udlevering fra fabrik (prevested A);
er der signifikant forskel p& indholdet af et bestemt nzringsstof fra prove
tit preve inden for en serie af prgver, er foderet heterogent. Regressions-
analyser‘ne/ giver et udtryk for, om en eventuel heterogenitet er tilfaldig,
hvilket giver sig udtryk wved, at regressionskoefficienten ikke afviger sig-
nifikant fra 0, eller om den folger et bestemt menster, hvilket kan vare et

udtryk for, at der er sket en afblanding af foderblandingen,

7.2 Foderets partikelstgrrelse

7.2 Distribution of particle size in the food

Samtlige preover, udtaget til kemisk analyse, blev underkastet en sigteana-
lyse, og foderets fordeling efter partikelstprrelse blev beregnet som pro-
center af hele prevens vagt. Analysen blev udfert med henblik pd at under-
sege, om foderets partikelstgrrelse @®ndrede sig under transporten fra foder-

stoffabrik til fodertrug,

Sigteanalyserne blev foretaget pd Statens jordbrugstekniske forssg, Bygholm,
inden prgverne blev sendt til kemisk analyse. Resultaterne af sigteanalyserne
er samlet 1 hovedtabel I, hvor wvagtprocenten sammen med variationskoeffi-
cienten er anfert for hvert enkelt laes foder og for hvert preveudtagnings-
sted. Endvidere er anfert, hvor mange procent af foderet, der ikke kunne
passere en pladesigte med runde huller med en diameter pd 2 mm, og hvor
mange procent af foderet, der kunne passere denne sigte. | det fslgende
er foretaget opgerelser i relation til forskellige forsegsfaktorer over, hvor

stor en del af foderet, der havde en partikelsterrelse pd 2,0 mm og derunder,

7.2.1 Melfoder, granuleret foder og pelleteret foder

7.2.1 Structure of the food, powdered, crumbled or pellets

Den forste opggrelse over mangden af foder med en partikelstgrrelse pd 2,0
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mm efler derunder er foretaget pa foder, der havde forskellig fysisk struk-

tur ved levering fra fabrik.

Tabel 7.2,1.1 Vagtprocent af partikler < 2 mm

Table 7.2.1.1 Weight per cent of Particles < 2 mm

Preveudtagningssted A B C F
Foderets struktur: Vagtprocent

Melfoder 95 97 95 93
Franuleret foder 33 45 46 52
Pelleteret foder 2 7 10 62
Vardier , anfprt under C i tabel 7.2.1.1, angiver gennemsnitsvardien af
Cl1 + C4 og de under F - gennemsnitsvardien af D1 + D4 og F - for s& wvidt
preveudtagningerne er foretaget sidst i systemet, Af tabel 7.2.1,1 fremgar,
at partiklernes wvagtfordeling praktisk taget ikke &ndrede sig i melfoderet

pa& dets ve] fra fabrik til den sidste fodersk&l, Derimod er det tydeligt,
at der i Qranuler‘et foder og is®r i pelleteret foder sker en &ndring af fo-
derets fysiske struktur, sdledes at vagtandelen af foder med en partikel-
sterrelse pd 2,0 mm eller derunder stiger sterkt pd foderets vej fra fabrik

til sidste foderskdl eller sidst i fodertruget, né&r der er tale om kadetrug.

7.2.2 Fodermaskinens indflydelse pd foderets partikelstorrelse

7.2.2 Influence of the feeding machine on size of particles in the food

Melfoderet er kun anvendt i forbindelse med rerfodringsanlag med kade og
pelleteret foder kun i forbindelse med fodringsanleg med kade i trug. Der-
imod er granuleret foder anvendt 1 forbindelse med tre forskellige typer
fodringsanlag - nemlig med spiral i rer; med kade i rer og med kade 1
trug. Vegtprocenten af granuleret foder, der de forskellige prgveudtag-
ningssteder havde en partikelstgrrelse p& 2 mm eller derunder, fremgar af

tabel 7.2.2.1.

\V 2rdier under F i tabel 7.2.2.1 er resultat af sigteanalyserne pd prever
udtaget sidst i systemet, F star saledes for DI , gennemsnit af D1 + D& og

for F.
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Tabel 7.2.2.1 Fodermaskinernes indflydelse p& foderets fysiske struktur

Table 7.2.2.1 Effect of the feeding machines on the structure of the food

Prgveudtagningssted A B C1 C4 D E F

Partikelsterrelse < 2,0 mm

Fodermaskine:

Spiral i rer, % 32 46 47 47 40
Kede i rer, % 39 43 42 48
Kade i trug, % 27 46 47 71 79 80
Det wvil af tabel 7.2.2.1 sammenlignet med de i hovedtabel I anforte varia-

tionskoefficienter fremgd, at der p& preveudtagningssted A ikke var signifi-
kant forskel pa foderets indhold af partikler < 2,0 mm; det vil pd samme
made fremgd, at der for de i tabellen ferstnavnte to fodermaskiner ikke
var signifikant forskel pd vegtmangden af partikler < 2,0 mm p& preveud-
tagningssted A (pa& foderstoffabrikken) og prgveudtagningssted F {sidst i
systemet). Derimod er der med fodermaskinen med ka®de i trug en sikker
(P < 0,01) forskel pd@ vegtprocenten af partikler < 2,0 mm meliem preveud-
tagningssteder A og F. Indtil preveudtagningssted C1 (udtag fra silo) er
andelen af partikler ens i alle tre tilfalde, men derefter sker der med kade-
trugsmaskinen en sterk stigning i andelen af smd partikier, hvilket kan
skyldes to forhold, dels at der i truget sker en knusning af granulatet,
dels at kyllingerne &der de store partikler, sdledes at der er tale om en
dyreselektion af foderet. Om det ene eller det andet er tilfeldet, er det ikke
muligt at afgere p& grundlag af denne underspgelise, men det er bemarkelses-
verdigt, at der er sket en sd& stor stigning i andelen af smd partikler i
preverne fra udtagningssted C1 til D, hvilket jvf. figur 6.4.1.1 indicerer,

at det er fodermaskinen, der knuser granulatet til mel.

Foderlassene K1 og H4 blev lesset af i silo uden cyklon og K2 og H5 i silo
med cyklon. Foder K1 og H4 blev fordelt i kyllingehuset med et kade-i-rer
fodringsanleg og K2 og H5 med et spiral-i-rer fodringsanleg. Da der ikke
var signifikant forskel pd foderets partikelsterrelse p8& grund af disse to
typer fodringsanlieg, er det muligt at underssge, om anvendelse af cyklon
har indflydelse pd foderets struktur, Resultatet af denne opgerelse er vist
i tabel 7.2.2.2.. Af denne fremgdr det, at der ikke er signifikant forskel

pd indholdet af partikler, som kan passere en sigte med 2,0 mm huller,
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ved preveudtagningssted D. Anvendelse af cyklon pd siloer har sdledes in-

gen indflydelse pd foderets partikelstgrrelse,

Tabel 7.2.2.2 Cyklonens 'indflydelse p& foderets struktur

Table 7.2.2.2 Effect of the cyclone on the structure of the food

Prgveudtagningssted A B8 C D = F
Partikelstgrrelse < 2,0 mm: Vaegtprocent

Uden cyklon, la&s K1 + H4 39 43 42 48 * 18
Med cyklon, -~ K2 + H5 32 46 47 40 + 17

Foder K1 + K2 + K3 fra fabrik K har passeret den samme transportvej som
foder H3 + H4 + H5 fra fabrik H bortset fra, at foderet fra fabrik K i
gennemsnit er kert 47 km p& landevej, inden det er lasset af hos producen-
ten, medens foderet fra fabrik H er kert 63 km. | tabel 7.2.2.3 er vist

mangden, angivet som vagtprocent, af partikler pd < 2,0 mm, fordelt efter

fabrik.

Tabel 7.2.2.3 Andelen af foderpartikler < 2,0 mm i foder

fra fabrikkerne K og H

Table 7.2.2.3 Weight % of particles < 2,0 mm in crumbled food

from feed mills K and H

Preveudtagningssted A B C D = F
Partikelsterrelse < 2,0 mm Vegtprocent

Fabrik K, % 33 45 47 56 * 15
Fabrik H, % 32 45 44 47 19

Af tabellen 7,2,2.3 ses, at andelen af partikler pa < 2,0 mm er ens i fode-
ret fra de to fabrikker p& preveudtagningsstederne A, B og C, medens den er
‘noget storre i foderet fra fabrik K ved det sidste preveudtagningssted i
systemet; den viste forskel er dog ikke statistisk sikker. Det skal bemarkes,
at hver enkelt va&rdi reprasenterer gennemsnittet af sigteanalyser af 60

prever.
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7.3 Indflydelse af foderprgvernes sterrelse p&d variationskoefficienten

7.3 The effect of sample size on CV

Det er ofte diskuteret, om prgvernes sterrelse havde indflydelse pad resultatet

af de kemiske analyser, Med henblik pd belysning af dette spgrgsmal blev

der sidelgbende udtaget 2 prever — én p& ca. 750 g (S) og én p& ca. 100
g (L), hver gang der blev udtaget prgver. P& grundlag af variationskoeffi-
cienterne for hver af de 8 naringskomponenter i de prover, der blev udtaget

p& foderfabrikken under l®sning af fodertankvognen, er der foretaget en

variansanalyse. Resultatet af denne analyse fremgdr af tabel 7.3.1.

Tabel 7.3.1 Variansanalyse over variationskoefficienter
Table 7.3.1 Analysis of variance for coefficients of variation
Variationsarsag DF Middelkvadrat F-vardi
Total 143 14,91
Behandling 7 27,98 3,50%%
Provestarrelse (P) 1 7,19 0,90
Fabrik (F) 1 176,34 22,04%%
Struktur af foder (S) 1 4,52 0,57
P x F 1
P x S 1
F x5 1 7,77 < 1,00
P x F xS 1
De enkelte naringsstoffer 7 129,23 16, 15%%%
Uforklaret variation 129 8.00
Af tabel 7.3.1 fremgdr, at prevernes sterrelse ingen signifikant indflydelse
havde pad variationskoefficienternes stgrrelse, og det samme kan siges

om foderets struktur, der omfattede granulat + piller pad8 den ene side
og formalet eller melfoder p& den anden side. Derimod er der en sikker
forskel p& variationskoefficienterne (P < 0,01) p& grund af foderblandings-
fabrikat; dette betyder, at resultater fra prgvestesrrelsen kan slds sammen
og behandles, som om der var tale om én stgrrelse, medens resultater, op-
ndet p& foder fra de to fabrikker, skal behandles hver for sig. Der er en
meget sikker forskel pa variationskoefficienterme (P < 0,001) for de enkelte
naringskomponenter, hvilket wviser, at nogle komponenter er vanskeligere

at f& indblandet homogent i foderet end andre. Dette medferer, at der skal
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foretages en vurdering af, hvilke naringskomponenter, der er velegnet som

indikator for, om et foder er blandet homogent eller ej.

| felgende opstilling er vist de gennemsnitlige variationskoefficienter, fordelt

pad variationsarsager.

Variationsdrsager, gns.

Coefficients of variation, average

Provesterrelse Size of the foed samples
Stor 750 g/sample 4,30
Lille 100 g/sample 3,85
Fabrik Feed mill
H H 5,06
K 2,83
Foderets struktur The physical structure of the food
Granulat + pilter Crumbies + Pellets 3,98
Melfoder Powdered food 4,40
Neringskomponenter Nutrients
Aske Ash 3,01
Raprotein Crude protein 2,34
Rafedt Ether extract 4,40
Trastof Crude fibre 4,54
NFE N-free extract 1,08
Ca Calcium 4,46
p Phosphorus 2,76
Na Sodium 9,99

For naringskomponenterne galder, at foderets stigende indhold af en nae-
ringskomponent overvejende giver faldende variationskoefficient - dog med
undtagelse af fosfor, for hvilket variationskoefficienter stort set kun er
halvt s& stor som for calcium, selv om de undersggte portioner foder inde-

holder mindre fosfor end calcium,
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7.4 Foderfabrikkens indflydelse pa foderets homogenitet

7.4 The influence of the feed mill on the homogeneity of the food
Af tabel 7.3.1 fremgdr, at der er en sikker forskel (P < 0,01) p& varia-
tionen 1 foderets naringskomponenter fra de to fabrikker, 1 det folgende

vil de enkelte nzringskomponenters variationer blive n®rmere behandlet,

Fra fabrik K er undersggt 4 Ilas og fra fabrik H 5 les foder. Fra hvert
les foder blev pd preveudtagningssted A udtaget 20 pregver, og p& hver
preve er udfgrt en dobbeltanalyse ; de i tabel 7.4.1 til 7.4.7 anforte resul-
tater er sdledes beregnet p& grundlag af 80 prever og 160 analyseresultater
for hver enkelt naringskomponent fra fabrik K og tilsvarende 100 prever

og 200 analyseresultater fra fabrik H.

Tabe! 7.4.1 Homogeniteten af foderets askeindhold ved lasning p& fabrik

Table 7.4.1 The homogeneity of Ash content in the food at the feed mill

Aske Forskel Linear. r‘eg. Kurvelinezr reg.
Fabrik ans. % gns. % SD cv b r B, 5 B, , R

7,52 0,89 0,23 3,00 0,006 0,01 0,048 0,005 0,04
H 7,13 1,28 0,34 4,19 0,025 0,07 0,276 0,024 0,25
Den 1 tabel 7.4.1 anfgrte forskel angiver den gennemsnitlige forskel i pro-

centenheder p& mindste og sterste askeindhold inden for alle las af foder.
Den var 0,89 procentenheder fra fabrik K og 1,28 fra fabrik H. Inden for
de enkelte l@&s var den sterste forskel 1,46 fra fabrik K og 3,49 fra fabrik
H. Fra fabrik K var der i ét lzs en sikker forskel (P < 0,001) og fra fa-
brik H to les foder, hvori der var sikker forskel (P < 0,001) p& prevernes
askeindhold. For hvert l®s foder blev udtaget 20 prever, der blev udtaget
2 for hver gang, der blev lasset ca. 600 kg foder, og proverne blev market
fortlgbende, s& det kunne underspges, om der var sammenhazng mellem na-
ringskomponenternes eventuelle afvigelse fra gennemsnittet af alle prever

for et les foder og udiagningstidspunki., Prgverne blev udtaget efter fglgen-

de plan:

Kg foder: 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000
Prave 1S 2 s 38 4 S 58S 6 S 7S 8 S 9 S 10 s
Preve 1L 2 L 3L 4 L 5L 6 L 7 L 8 L 9L 10 L

Underseggelsen blev foretaget pd grundlag af retliniede regressionsanalyser,

hvor wudtagningstidspunkt var den uafhangigt variable og det procentiske
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indhold ‘af en given naringskomponent den afhangigt variable. Ligeledes
blev undersegt, om der var kurvelinezr sammenhazng mellem udtagningstids—
punkt og en given n&ringskomponent ved at satte prgvenummer som den
forste og prevenummer kvadreret som den anden wuafhangigt variable og
det procentiske indhold af nzringsstoffet, der underssges, som den afhangigt
variable. 1 intet tilfeide afveg de retniniede regressioner signifikant fra
0; kun i ét tilfelde, nemlig i melfoderet fra fabrik H, var der en kurve-

linezr sammenhzng mellem prevenummer og foderets askeindhold,

| tabel 7.4.2 er vist de samme opgerelser for raprotein som for aske.

Tabel 7.4.2 Homogeniteten af foderets indhold af

rdprotein ved lesning pd fabrik

Table 7.4.2 Homogeneity of the content of crude protein in the food

at the feed mill

Raprotein Forskel Linear reg. Kurvelineazr reg. 2
Fabrik gns. % gns. % sD cv b r B, , B, , R
K 21,88 1,63 0,40 1,91 0,031 0,11 0,150 0,014 0,19
H 22,13 2,60 0,68 3,02 0,087 0,21 0,455 0,039 0,40

Af tabel 7.4.2 fremgdr det, at den gennemsnitlige forskel pd laveste og
hgjeste indhold af raprotein i foderet fra fabrik K var 1,63 procentenheder
og fra fabrik H 2,60 procentenheder. Inden for de enkelte le&s var den ster-

ste forskel p& foderet fra fabrik K 2,50 procentenheder og fra fabrik H

5,75 procentenheder, svarende til en SD pd 1,19 og en CV pa 4,95. | et
enkelt las foder fra fabrik K var der signifikant (P < 0,01) forskel pd
prgvernes proteinindhold. | dette tilfalde var der ogsa et signifikant (P

< 0,05) faldende proteinindhold med stigende prgvenummer. For de gvrige
les foder var der ingen retliniet sammenhang mellem prgvenummer og foderets
proteinindhold, og i intet tilfelde var der kurveline®r sammenhzng mellem
prgvenummer og proteinindhold. For fabrik H's vedkommende var der i alle
5 l®s foder signifikant (P < 0,001) forskel pd& prevernes proteinindhold,
og i tre las var der bdde en signifikant retliniet og en kurvelinear afvigel-
se med stigende prévenumre. Kun i det la@s foder, hvor afvigelsen p& mind-
ste og sterste proteinindhold androg 5,75 procentenheder, var der hverken

retliniet eller kurveline®r sammenh&ng mellem pregvenummer og proteinindhold.

Af tabel 7.4.3 fremgdr, at foderet fra fabrik K gennemsnitlig indholdt 4,11
% fedt, og at forskellen pd laveste og hdjeste indhold i gennemsnit af las

foder androg 0,67 procentenheder; inden for de enkelte Il®s var den storste
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det l@s foder var SD 0,19 og CV 4,30 for
fabrik H indeholdt praktisk taget samme
Her var forskellen p& mindste og starste
les foder 1,28 procentenheder og SD var

0,27 og CV 6,51,

Tabel 7.4.3 Homogeniteten af foderets indhold af rdfedt ved
l&sning pd fabrik
Table 7.4.3 Homogeneity of the content of ether extract in
the food at the feed mill

Rafedt Forskel Line®r reg. Kurvelinezr reg. 5
Fabrik gns. % grs. % sD cv b r2 B, , B,,

4,11 0,67 0,16 3,94 0,013 0,13 0,030 0,004 0,17

4,14 0,92 0,23 5,64 0,016 0,05 0,079 0,008 0,13

Fra begge fabrikker var der 3 las med signifikant (P < 0,05 eller mindre)

forskel pd prevernes fedt indhold inden for l@s, og i et les foder fra fabrik
K var der b8de et retliniet (P < 0,01) og et kurvelinezrt (P < 0,05) fald
i foderets fedtindhold med stigende prevenummer. | foderet fra fabrik H
forekom ikke signifikante, retliniede @ndringer i fedtindholdet med stigende
pregvenummer, men i &t tilfelde var der en kurvelinizr (P < 0,05) a&ndring.
Tabel 7.4.4 Homogenitet af trastofindholdet ved lasning p& fabrik

Table 7.4.4 Homogeneity o__f the crude fibre content in the food

at the feed mill

Trestof Forskel Linezr reg, Kurvelinear reg. ,

Fabrik gns. % gns. % sSD cv b r B1.2 82.1 R
3,91 0,46 0,13 3,22 0,007 0,06 0,029 0,003 0,09
H 3,88 1,06 0,28 7,27 0,022 0,08 0,164 0,014 0,23
Af tabel 7.4.4 fremgdr, at foderet fra fabrik K i gennemsnit indeholdt 3,91
% trastof, og at forskellen p& laveste og hejeste indhold androg 0,46 pro-
centenheder. Den stprste forskel p& laveste og hojeste indhold i et enkelt
les foder androg 0,63 procentenheder, svarende til en SD p& 0,17 og en
Cv pd 4,21. | foderet fra fabrik H var der i gennemsnit 3,88 % trastof
og en forskel pd 1,06 procentenheder fra laveste til hgjeste indhoid, bereg-
net som gennemsnit af de 5 las foder. Den sterste forskel p& taveste og
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hgjeste indhold inden for et enkelt las foder androg 1,41 procentenheder,
i dette las foder var SD 0,38 og CV 9,50. Skent det gennemsnitlige trestof-
indhold praktisk tabet var ens i foderet fra de to fabrikker, var stan-
dardafvigelsen (SD) mere end dobbelt sd stor for trastofindholdet | foderet
fra fabrik H som fra fabrik K, og variationskoefficienten (CV) var 2,25
gange steorre, Der forekom ikke signifikante, retliniede afvigelser fra 0
i trastofindholdet i foderet fra de to fabrikker, men i &t enkelt las foder
fra fabrik H forekom en signifikant (P < 0,01) kurveline@r afvigelse fra

det gennemsnitlige trastofindhold med stigende prevenummer,

Tabel 7.4.5 Homogenitet af foderets kalciumindhold ved lasning p& fabrik

Table 7.4.5 Homogeneity of content of calcium in the food at the feed mill

Calcium Forskel Line&r reg, Kurvelinezr reg. ,
Fabrik gns. % gns. % sD cv r BI 2 52 ; R

1,71 0,22 0,08 4,83 0,003 0,02 0,018 0,002 0,05

1,49 0,40 0,10 5,68 0,008 0,12 0,091 0,008 0,33

Af tabel 7.4.5 ses, at foderet fra fabrik K i gennemsnit indeholdt 1,71 %
Ca, og at forskellen p& mindste og starste indhold i gennemsnit af de 4
l@s foder androg 0,29 procentenheder, og at SD for foderets calciuhihdhold
er 0,08 og CV 4,83. Den steorste forskel pd& calciumindholdet inden for et
les foder wvar 0,50 procentenheder; i dette la@s var SD = 0,12 og CV = 4,29,
| foderet fra fabrik K forekom hverken signifikante retliniede eller kurve-
linezre. regressionskoefficienter og ej heller signifikant forskel p& prover
inden for les foder. Foderet fra fabrik H indeholdt i gennemsnit 1,49 %
Ca, og forskellen pd laveste og hegjeste indhold var 0,40 procentenheder.
Inden for et enkelt le&s fodet var den sterste forskel pd laveste og hgjeste

indhold af Ca 1,20 procentenheder, svarende til en SD p& 0,30 og en CV

p& 10,92. | alle 5 las foder var der signifikant (P < C,001) fcrskel pé
prevernes indhold af Ca, og i ét tilfelde sdvel signifikant (P < 0,01} ret-
tiniet som signifikant (P < 0,05) kurvelinizr @ndring i foderets indhold
af Ca med stigende prgvenummer, og i et andet la&s foder var der signifikant
(P < 0,01) kurveline®r @ndring i foderets Ca-indhold med stigende preve-
nummer,

Af tabel 7.4.6 fremgdr, at foderet fra fabrik K i gennemsnit indeholdt 0,91
% P, og at forskellen pd& mindste og sterste indhold i gennemsnit af de
4 les foder var 0,13 procentenheder, svarende til en SD pd 0,04 og en CV

pd& 3,84, Den sterste forskel inden for et enkelt las foder androg 0,20 pro-
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centenheder; her var SD 0,05 og CV 6,02. | to l®s foder var der signifikant
(P < 0,05) og (P < 0,001) forskel pd& prevernes fosforindhold; denne forskel
var tilfeldig, idet der ikke blev fundet signifikante regressionskoefficienter.
Foderet fra fabrik H indeholdt i gennemsnit 0,86 % P, og forskellen p& mind-
ste og stegrste indhold var i gennemsnit af de 5 lxs foder 0,10 procentenhe—
der, svarende til en SD pa 0,03 og en CV p& 3,11. Inden for et enkelt las
foder wvar den stgrste forskel 0,15 procentenheder, svarende til en SD pd
0,04 og en CV p& 4,38. 1 to las foder var der signifikant forskel (P <
0,01) péa prwverneé P-indhold og 1 ét las et signifikant kurvelineart (P

< 0,01) fald i foderets P-indhold med stigende provenummer.

Tabel 7.4.6 Homogeniteten af foderets fosforindhold ved l@sning p& fabrik

Table 7.4.6 Homogeneity of the content of phosphorus
in the food at the feed mill

Fosfor Forskel Linear reg. Kurvelineer reg.
Fabrik ans. % gns. % SD cv b r B.2 By 4
K 0,91 0,13 0,04 3,84 0,002 0,03 0,012 0,001 0,14
H 0,86 0,10 0,03 3,117 0,002 0,05 0,006 0,000 0,10

Tabel 7.4.7 - Homogenitet af foderets indhold af natrium ved l@sning pd fabrik

Table 7.4.7 Homogeneity of the sodium content in the food at the feed mill

Natrium .Forskel Linezr r‘egz. Kurvelinear reg.2
Fabrik gns. % gns. % sD cv b r B, , B, , R
K 0,16 0,07 ¢,02 11,33 0,001 o0,t0 0,004 0,000 0,15
H 0,16 0,08 0,03 16,22 0,003 0,20 0,007 0,001 0,26

Af tabel 7.4.7 ses, at foderet fra fabrik K i gennemsnit indeholdt 0,16 %
natrium, samt at den gennemsnitlige forskel pd mindste og sterste indhold
var 0,07 procentenheder, svarende til en SD pd 0,02 og en CV pd 11,33.

Den sterste forskel pd to prever inden for et enkelt lazs foder, der i gennem-

snit indehold 0,18 % Na, androg 0,13 procehtenheder, svarende til en SD
p& 0,04 og en CV p& 21,82. | et les foder - melfoderet - var der bdde
signifikant (P < 0,05) forskel pd prevernes Na-indhold og signifikant
(P < 0,01) faldende retliniet samt kurvelinezr &ndring | foderets Na-indhold
med stigende pravenummer, Foderet fra fabrik H indeholdt ligeledes 0,16
% Na og forskellen pd storste oé mindste indhold androg i gennemsnit af

de 5 les 0,08 procentenheder, svarende til en SD p& 0,03 og en CV pa 16,22.
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Den storste forskel mellem to prever inden for et enkelt lazs foder, der i

gennemsnit indeholdt 0,12 % Na, androg 0,09 procentenheder, svarende til

en SD pd 0,04 og en CV pa 30,05. | tre les foder var der signifikant
(P < 0,001) og i et fjerde l@s signifikant (P < 0,05) forskel pa& prevernes
indhold af natrium. 1| to les foder (granulat), hvor der var signifikant
(P < 0,001) forskel mellem preverne, var der i det ene la@s signifikant (P
< 0,001) faldende og i det andet signifikant (P < 0,01) stigende. indhold
af Na med stigende prevenummer. For at f& et overblik over, i hvilke les

foder og for hvilke naringskomponenter, der var signifikant forskel mellem
pregver, er dette vist i tabel 7.4.8 ved hjalp af stjerner. Henholdsvis 1,
2 og 3 stjerner angiver 95, 99 eller 99,9 % sandsynlighed for, at der var

forskel pd preovernes indhold.

Tabel 7.4.8 Signifikante forskelle pd indholdet af

naeringsstoffer mellem pregver

Table 7.4.8 Stastistical significance for differences in content of nutrients

between the food samples taken at the feed mill

Laes Aske Raprotein R&fedt Traestof NFE Ca p Na
K1 e * #*

K2 A

K3 *

Ké4 ek ® * P P ®
H2 ok o s ok e e e Aol s Sonek
H3 o ek e ok 2 dede e 5 ol
Ha P € e

HS o * ke e ®

*
*
3

s sle s

*
3*
*
*
*

H6 sle sk

Af tabe! 7.4.8 fremgdr, at foderet fra fabrik K ved indblesning 1 tankvogn
gennemgdende er mere homogént blandet end foderet fra fabrik H. At der
er signifikant forskel pd prevernes indhold af de forskellige naringsstoffer
viser, at foderet ved Ilasning af tankvognene ikke er blandet tilstrekkeligt
godt, hvilket vil mindske betydningen af at undersege, om der forekommer

afblanding 1 foderet pd dets ve] fra fabrik til fodertrug.

Om foderet er leveret som melfoder, granulat eller piller spiller ingen sterre
rolle for, om der er signifikant forskel p& naringskomponenter inden for

et les foder,




I tabel
forbundet
indholdet
(-),
eller 99,9 9

signifikant
angivet, at

og et minus at
95, 99,
fra 0.

sioner og dem under

Stjerner over

sammenha&ng med preve

7.4.9 er vist,
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om den fundne forskel i foderets sammensatning er

(+)
af naringsstoffet er stigende med stigende prevenummer,
det

med nummeret pd& de analyserede prover. Et ptus

er faldende; henholdsvis 1,2 og 3 stjerner angiver

sandsynlighed for, at regressionskoefficienterne afgiver
stregen angiver signifikansen for de retliniede regres-
stregen signifikansen for de kurveline®re regressioners

rnes stigende nummer.

Tabel 7.4.9 Signifikante retliniede og kurvelineare regressionskoefficienter
Table 7.4.9 Linear and curvelinear regression coefficients significant in
samples taken at the feed mill
Lzs Aske Raprotein Rafedt Traestof NFE Ca P Na

_%
K1 e
T
K2 -
K3
T
K& e
4 ek
H2 T - T e F
e e P
H3 — P —
pREE %
Hé - _
HS i
H6 wE Eaa wE— e
Af tabel 7.4.9 ses, at der i et par tilfelde er signifikant retliniet afvigelse
fra gennemsnitsindholdet af et naringsstof med stigende prevenummer og
i andre tilfalde signifikante kurvelineare afvigeiser. | de fleste tilfelde

er der sdvel retliniet
afviger signifikant

inden eller under

fra 0 med

lesningen er sket en afblanding i

som kurvelinezr afvigelse. At regressionskoefficienterne

stigende provenummer viser, at der allerede

foderet. At der allerede

i ferste sektion pd foderets ve] fra fabrik til fodertrug er konstateret afblan-

ding i foderet,

komst af afblanding i

foderet i

fabrik

At

fra fremgdr a

henhold til

vil reducere undersegelsens muligheder for at afslgre fore-

de folgende sektioner frem til fodertruget.

de foretagne analyser var heterogent ved udlevering

f det foregdende, og for at belyse, om dette skyldes
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darlig blanding af de i foderblandingerne indgdede fodermidler, er foretaget
korrelationsberegninger mellem na&ringskomponenterne for at wundersege, om
der er samvariation. Det ma& f.eks. forventes, at der med stigende askeind-
hold i foderet md& vare stigende indhold af calcium, fosfor og natrium,
d.v.s. en positiv korrelation mellem aske og disse tre mineralstoffer. Da
sojaskrd, der har et hgjere trestofindhold end foderblandingerne, er den
dominerende proteinkilde i foderblandingerne, m& der ogsd forventes en

positiv korrelation mellem foderets proteinindhold og dets trazstofindhold.

| korrelationsberegningerne indgdr kun analyseresultater fra foder, der
var granuleret eller pelleteret. Resultaterne af korrelationsberegningerne,

der er foretaget for hver fabrik for sig, er anfert i tabel 7.4.10,

Korrelationskoefficienterne over diagonalen er beregnet p& grundlag af 120
analyseresultater for de enkelte n&ringsstoffer i foder fra fabrik K og de
under diagonalen p& grundlag af 160 analyseresultater for de enkelte na-
ringsstoffer i foder fra fabrik H. Om koefficienterne er signifikante pa

niveauerne 95, 99 eller 99,9 %, er angivet med 1, 2 eller 3 stjerner.

Af tabel 7.4.10 fremgdr, at der, som ventet, var en signifikant positiv
sammenhang mellem foderets askeindhold og dets indhold af calcium, fosfor
og natrium., Der er ogsd, som ventet, en positiv sammenhzng mellem fode~
rets indhold af calcium og fosfor, idet disse to mineraler delvis tilsat-
tes foderet som dicalciumfosfat. Umiddelbart mere overraskende er det, at
der i begge tiifalde er en signifikant positiv korrelation imellem foderets
indhold af fosfor og natrium - og i det ene tilfalde ogsd mellem dets indhold
af calcjum og natrium. Men som det fremgé&r af afsnit 6.2 og 6.3 er mine-
ralerne tilsat som en "forblanding", og de signifikante korrelationer viser

biot, at foderet ikke er blandet tilstraekkeligt.

I} foderet fra begge fabrikker er der signifikant negativ korrelation mel-
lem foderets proteinindhold og dets indhold af trastof, hviiket er ejendom-
meligt, da der samtidigt; som forventet pa grund af det lave fedtindhold
i sojaskrd, er en negativ korrelation mellem foderets proteinindhold og
dets fedtindhold. Faldende trestofindhold med foderets stigende protein-
indhold kan sdledes ikke skyldes, at proteinindholdet stiger p& grund af
dérlig blanding af mere fedtrige, animalske proteinfodermidler, Korrela-
tionsmatrixen giver s&ledes ikke et entydigt svar pd, om foderet er blan-

det, til det er homogent.




Tabel 7.4.10

Korrelationer meillem foderets naringsstoffer

Table 7.4.10

Correlation coefficients between nutrients

Aske Protein Fedt NFE Traestof Ca P Na

Aske -0,29%* 0,60%** _Q,58%*%  (, 38¥** g §2%** g 79¥*%* g 18%
Protein -0,09 -0,40%%% . _g 39%%* _Q 53¥%* 0,04 -0,27%% -0,09
Fedt 0,31%%* _g,20% -0,49%*%* 0,48%%* 0,27%* 0,59%%* 0,19%
NFE -0,27%%% _0,78%** _0,13 -0,21% —0,49%*%  _0 46%** _0,17
Trastof ~0,09 -0,21%% -0,03 -0,11 0,37%%* 0,34%%* 0,33%%*
Ca 0,74%%%  _p,20% 0,37%**  _0,07 -0,15 0,28%* 0,16

P 0,72%*%* _g,11 0,29%%** 0,20% -0,01 0,79%%% 0,31%%%
Na 0,53%** _0,33%%% g 21%* 0,09 0,04 0,72%%* 0,67%%%

7S
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7.5 /Andringer i naringsstoffernes variation fra fabrik til fodertrug

7.5 Alterations in the variations in content of nutrients in the food from

feed mill til food trough

| bedsmmeise af, om foderet bliver mindre homogent p& dets vej fra fabrik
til fodertrug synes den bedste parameter at vare variationskoefficienten
(CV), hvorved forstds standardafvigelsen for indhold af pagaldende narings-
stof for analyse, udfert. pd prever, taget et bestemt sted under passagen,
og divideret med det gennemsnitlige indhold af naringsstoffet ganget med
100. Den ferste bedemmelse er udfert pad melfoder fra fabrik K, dette foder
blev kert 100 km p& iastvogn, for det blev blaest ind i siloen, samt pa melfo-
der fra fabrik H, og dette foder blev kert 50 km pé& ldstvogn,inden det blev
blaest ind i siloen hos koberen., Prever til analyse blev som tidligere an-
fort (side 20) udtaget pd& 4 steder undervejs. | tabel 7.5.1 er vist varia-
tionskoefficienten samt hpjeste og lavestie analyseresultat for de naringsstof-

fer, der blev analyseret for.

Af tabel 7.5.1 fremgdr, at variationskoefficienterne for aske, calcium og
fosfor var mindst ved lezsningen i det foder, som blev kart 100 km, og
som blev lasset pa fabrik K, og at denne forskel blev udjavnet under trans-

porten, siledes at variationskoefficienterne var af omtrent samme storrelse

i de to las foder ved indblasningen i siloen. For at undersgge om de obser-
verede forskelle wvar signifikante, blev beregnet en Newman - Keuls test.
De i tabel 7.5.1 anferte variationskoefficienter - afmarket med samme bog-
stav - afviget ifelge denne ikke signifikant fra hverandre pd 95 % niveauet.

Af denne test fremgdr, at uanset kerselsafstand eller fabrik var der ikke
signifikant forskel p& variationen i foderets proteinindhold p& de forskel-
lige preveudtagningssteder. Der er altsd ikke sket signifikante andringer
i homogeniteten af foderets proteinindhold pa& foderets vej fra fabrik til
fodertrug. For de evrige parametre, aske, calcium og fosfor gzlder, at der
var signifikant forskel p& foderets ensartethed mellem de to fabrikker, og
at foderet var signifikant mindre ensartet allerede ved indblasning i siloen

hos ksberen end ved lasningen pd fabrikkerne.

| tabel 7.5.2 er vist resultaterne af en variansanalyse beregnet pd vari-
ationskoefficienterne for foderets indhold af aske, calcium, fosfor og ra-
protein pd de forskellige preveudtagningssteder. Analysen i denne tabel
viser, at der er signifikant forskel pd variationskoefficienterne mellem preve-
udtagningsstederne, at variationskoefficienterne et stgrre pad preveudtagnings-
stederne B, C og D end pd A (pd fabrik), er om ikke et udtryk for, at

der er sket en afblanding i foderet under transporten fra fabrik til keber,
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Tabe!l 7.5.1 £ndringer i melfoderets sammens&tning

Table 7.5.1 Variation in the CV for ash, calcium, phosphorus, and crude

protein in powdered food during its passage from feed mill to food trough

Preovested A B C D

Aske

Kert 100 km: Fabrik K

Var‘iationskoeffici_ent 2,87 abc 7,63 de 13,71 i}k 11,769hij
% Aske, hejest 11,3 14,6 14,5 12,1

% Aske, lavest 10,4 11,5 9,3 8,2

% Aske, forskel 0,9 2,1 5,2 3,9
Kgrt 50 km: Fabrik H

Variationskoefficient 8,19 ef 11,90 ghij 9,82 efgh 11,80ghij
% Aske, hzjest 12,1 15,1 13,0 12,1

% Aske, lavest 9,2 10,3 9,8 8,2

% Aske, forskel 2,9 4,8 3,2 3,9
Calcium

Kgrt 100 km: Fabrik K . .
Variationskosfficient 3,36 abce 9,43 efg 17,00 jk 12,509hij
% Calcium, hgjest 3,1 4,2 4,1 3,1

% Calcium, lavest 2,8 3,0 2,3 2,0

% Calcium, forskel 0,3 1,2 1,8 1,1
Kert 50 km: Fabrik H .

Variationskoefficient 11,15 fghi 15,13 jk 11,96 ghij - 14,61 ijk
% Calcium, hejest 3,1 4.4 3,6 3,2

% Calcium, lavest 2,1 2,6 2,5 2,0

% Calcium, forskel 1,0 1,8 1,1 1,2
Fosfor

Kgrt 100 km: Fabrik K

Variationskoefficient 3,27 abc 7,24 de 12,05 ghij 9,32 efg
% Fosfor, hojest 1,0 1,3 1,2 1,1

% Fosfor, lavest 0,9 1,0 0,8 0,8

% Fosfor, forskel 0,1 0,3 0,4 0,3
Kert 50 km: Fabrik H

Variationskoefficient 4,36 bcd 14,55 ijk 13,26 hij 11,16 fghi
% Fosfor, hejest 1,0 1,1 1,2 1,0

% Fosfor, lavest 0,9 1,0 0,8 0,8

% Fosfor, forskel 0,1 0,4 0,4 0,2
Réprotein

Kort 100 km: Fabrik K

Variationskoefficient 2,35 abc 1,86 ab 2,84 abc 2,58 abe
% Réprotein, hgjest 17,9 17,8 18,4 17,8

% Raprotein, lavest 16,5 16,8 16,8 16,3

% Raprotein, forskel 1,4 1,0 1,6 1,5
Kert 50 km: Fabrik H

Variationskoefficient 1,68 a 4,54 ed 1,78 ab 2,19 abc
% Raprotein, hajest 7,5 16,8 17,3 17,7

% Raprotein, lavest 16,6 14,7 16,3 16,5

% Raprotein, forskel 0,9 2,1 1,0 1,2
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Tabel 7.5.2 Variansanalyse over variationskoefficienter

Table 7.5.2 Analysis for the CV in powdered food

Variationsdrsag DF Middelkvadrat F-verdi

Total 63

Behandling 31 47,19 28,20%%
Praveudtagningssted 3 102,60 61,32%%*
Naringsstof 3 266,48 159, 25%*%
Fabrik 1 49,93 29, 84%*
P x N 9 11,39 6,81%*
P x F 3 39,25 23,46%%%
N x F 3 6,33 3,78%
P x N x F 9 7,38 4,41%

Gentagelser (store kontra sm& praover) 1 0,52 0,31

Rest 31 1,67

s& et udtryk for at foderet er blevet mere uensartet pd dets ve] fra fabrik

til fodertrug.

For granuleret foders vedkommende er der, ligesom for melfoder, udfert en
undersegelse over a&ndringerne | variationskoefficienternes steorrelse for nog-
le udvalgte naringsstoffer p& foderets ve] fra fabrik til fodertrug. Resul

taterne. af denne undersegelse fremgdr af tabel 7.5.3.

Det vil af tabel 7.5.3 fremgd, at variationskoefficienterne for alle parametre
bliver stgrre fra preveudtagningssted A til preveudtagningssted D, og lige-
ledes at forskellen mellem laveste og sterste indhold af aske, calcium og
fosfor bliver sterre i den anferte orden. For hver korselsafstand galder,
at hegjeste henholdsvis laveste indhold af de anferte komponenter er gennem-
snit af de hgjeste henholdsvis laveste indhold i 3 l|as foder. Sammenlignet
med melfoderet, er forskellen p& laveste og hejeste indhold og @ndringerne

fra prevested til pregvested meget mindre i det granulerede foder.

For at undersege om de viste variationer i variationskoefficienterne var en
systematisk f@lge af de forskellige forspgsfaktorer, eller om der var tale
om tilfeldige variationer, er der udfert en variansanalyse. Pa grundlag
af analysernes restvariation er det ved hjzlp af en Newman-Keuls test under-
sggt, om de i tabel 7.5.3 anferte variationskoefficienter afviger signifikant
fra hverandre. Dette er angivet med bogstaver, og variationskoefficienter,

efterfulgt af samme bogstav, afviger med 95 % sandsynlighed ikke fra hver-
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Tabe!l 7.5.3 Andringer i granuleret foders sammensatning

Table 7.5.3 Variation in the CV for ash, calicium, and phosphorus in
crumbled food during its passage from feed mill to food trough

Pregvested A B C D

Aske

Kert 67 km

Variationskoefficient 2,38 abc 3,42 abcde 3,50 abcde 4,01 bcdep

% Aske, hgjest 6,5 6,6 6,6 6,6

% Aske, lavest 6,0 5,9 5,9 5,9

% Aske, forskel 0,5 0,7 0,7 0,7

Kert 43 km

Variationskoefficient 2,06 a 2,76 abcde 3,46 abcde 2,73 abcde

% Aske, hojest 6,6 6,6 6,6 6,6

% Aske, lavest 6,1 6,0 5,9 6,0

% Aske, forskel 0,5 0,6 0,7 0,6

Calcium

Kert 67 km

Variationskoefficient 3,20 abecde 3,92 bcdep 4,64 ep 6,59 p

% Calcium, hgjest 1.2 1,2 1,3 1,3

% Calcium, lavest 1,1 1,1 1,1 1,1

% Calcium, forskel 0,1 0,1 0,2 0,2

Kert 43 km

Variationskoefficient 3,49 abcde 4,80 ep 4,46 cdep 4,38 cdep

% Calcium, hgjest 1,4 1,3 1,4 1,4

% Catcium, lavest 1,2 1,2 1,2 1,2

% Calcium, forskel 0,2 0,1 0,2 0,2

Fosfor

Kgrt 67 km

Variationskoefficient 2,21 ab 2,65 abcde 3,87 bcdep 5,67 p

% Fosfor, hejest 0,9 1,0 1,0 1,0

% Fosfor, lavest 0,8 0,8 0,8 0,8

% Fosfor, forskel 0,1 0,2 0,2 0,2

Kert 43 km )

Variationskoefficient 2,56 abcd 3,14 abcde 3,30 abcde 2,86 abcde

% Fosfor, hgjest 0,9 0,9 0,9 0,9

% Fosfor, lavest 0,9 0,8 0,8 0,8

% Fosfor, forskel 0,0 0,1 0,1 0,1

andre. Det fremgar, at der ved pre@veudtagninger pa fabrik ikke var signi-
fikant forskel p& variationen mellem prover for komponenterne aske, calcium
og fosfor. Ligeledes vil det fremgd, at der ikke var sikker forskel pa
prevernes indhold af aske og fosfor mellem preovesteder i foderet, kort
over 43 km, inden det ndede frem til keoberen. For foderet, kort 67 km in-
den aflesningen, afveg wvariationen i askeindholdet i prgverne, udtaget i

fodertruget, sikkert fra variationen i preverne, udtaget tidligere p& fode-
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rets vej fra fabrik til fodertrug. For fosfors vedkommende forekom den stgr-

re variation et trin tidligere i systemet.

Calcium har ofte varet brugt som indikator for, om foderet var homogent
elier ej; dette synes at vare fuldt berettiget, idet wvariationen i foderets
calciumindhold uanset korselsafstand, allerede ved ankomsten til kgberen,

er signifikant stgrre (P < 0,05) end ved indla@sningen pa fabrikken.

Der fremgdr ogsd&, at variationen i foderets calciumindhold bliver sterre

og sterre pa foderets vej fra fabrik ud til fodertruget.

| tabel 7.5.4 er vist resultatet af en variansanalyse, hvoraf fremgar, hvilke
forspgsfaktorer der har en reel indflydelse pd variationen i foderets ind-

hold af aske, calcium og fosfor samt vekselvirkninger meliem forsegsfakto-

rerne .
Tabel 7.5.4 Variansanalyse over variationskoefficienterne
Table 7.5.4 Analysis of variance for the CV in crumbled food
Variationsdrsag DF Middelkvadrat F-vaerdi
Total 143
Behandling 71 4,492 3, 68%%*
Proveudtagningssted  (P) 3 ‘ 18,950 15,53%**
Las (L) 2 24,900 20,41%%
Neringsstof (N} 2 25,548 20,94%*
Afstand (A) 1 11,560 9,4B%%
P x L 3 4,119 3,38%%
P x N 6 0,788 0,65
P x A 3 9,644 7,91%%*
L x N 4 1,255 1,03
L A 2 5,582 4,58%
N x A 2 0,756 0,62
P x L x N 12 0,577 0,45
P xL xA 6 8,234 6,75%*
L x N x A 4 0,548 0,45
P x N x A 6 1,159 0,95
P xL xNXxA 12 0,672 0,59
Gentagelser 1 21,401 17,54%%%
Uforklaret variation 71 1,219
Den i tabel 7.5.4 anferte variansanalyse, der omfatter alle 6 laes granuleret

foder, viser en signifikant forskel p& variationskoefficienterne p& grund
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af faktorerne: Prgveudtagningssted, l®s, naringsstof (aske, calcium og fos-
for) foruden den distance, foderet er transporteret pa landevej mellem fabrik
og kegber. Endvidere er der signifikant vekselvirkning mellem preveudtag-
ningssted og l®&s p& foderets variation, og det samme var tilfaidet med

prgveudtagningssted og kgrselsdistance samt las foder og kerselsdistance .

| tabel 7.5.5 er vist de gennemsnitlige variationskoefficienter pad preveudtag-

ningssted i relation til kerselsdistancen.

Tabel 7.5.5 Vekselvirkning mellem preveudtagningssted og kerselsdistance

Table 7.5.5 interaction between distance of transportation

on road, points of sampling, and CV

Preveudtagningssted A B C D Gns.
Foder, kert 43 km 2,70 3,57 3,74 3,32 3,33
Foder, kert 67 km 2,60 3,33 4,00 5,42 3,84
Gns. 2,65 3,45 3,87 4,37 3,59
Af tabel 7.5.5 fremgdr, at der i foderet inden transporten (A) er praktisk
tabet samme variation i naringskomponenterne, og at foderet, der transpor-

teres 43 km, holder sig mere ensartet end foderet, der blev transporteret

67 km , inden det blev blast ind i silo (8).

7.5.1 Silo med og uden cyklion

7.5.1 Food silo with and without cyclone

En af foderkegberne havde flere siloer, der bdde var med og uden cyklon,
For at underssge, om cyklonen havde indflydelse p& variationen i foderets
neringsstofindhold, blev foderet, der i alle tilfelde var granuleret, blast

ind i silo efter feolgende plan:

Cyklon
Nej Ja
Foderet, kert km fra fabrik K 40 40
Foderet, kert km fra fabrik H 70 70
Foderet, der blev kert i tankvogn 40 km, fgrend det blev blast ind i si-

loen, kom fra fabrik K, medens det, der blev kert 70 km, kom fra fabrik
H. Variationskoefficienterne blev bestemt pa grundlag af analyser af as.k‘e,
calcium og fosfor; antaliet af analyser er anfert i hovedtabe! II urider kode:
K1, K2, H4 og H5,
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P& grundlag af variationskoefficienterne er beregnet en variancanalyse, og
for narmere at underspge, hvilke variationskoefficienter, der afveg signi-
fikant fra hverandre, er beregnet en Newman-Keuls test, hvis resultater

fremgdr af tabel 7.5.1.1,

Tabel 7.5.1.1 Virkningen af fodersiloens cyklon

pd foderets variationskoefficienter

Table 7.5.1.1 The effect of cyclone of the food silo on

the CV of ash, calcium, and phosphorus

Preveudtagningssted A B C
Transport,
Cyklon km Naringsstof
Nej 40 Aske 1,07 a 2,48 abc 3,07 abcde
Ja 40 - 2,46 abc 3,45 bedef 4,23 bedef
Nej 70 - 1,73 ab 5,70 def 3,04 abcde
Ja 70 - 3,01 abcde 1,69 ab 5,10 def
Nej 40 Calcium 2,14 abe 3,84 bedef 4,04 bedef
Ja 40 - 4,25 bedef 6,62 f 6,52 f
Nej 70 - 3,38 bedef 5,33 def 5,10 def
Ja 70 - 3,87 bedef 2,66 abcde 5,72 def
Nej 40 Fosfor 1,93 ab 2,62 abcd 3,34 bcedef
Ja 40 - 3,12 abcdef 4,65 cdef 4,02 bedef
Nej 70 - 2,57 abcd 4,64 cdef 4,15 bedef
Ja 70 - 1,78 ab 2,11 abc 4,34 cdef
De i tabel 7.5.1.1 med samme bogstav afmarkede variationskoefficienter af-

viger med 95 % sandsynlighed ikke fra hverandre. Sammenlignes proeveud-
tagningssted A (fabrik) med preveudtagningssted C (fodermaskinens forlags-
kasse) ses, at i alle tilfelde, undtagen for fosfor i foder, kert 70 km og
indblaest i silo med cyklon, er variationskoefficienterne under C omfattet
af samme bogstav som variationskoefficienterne under A. Ud af 12 muligheder
er der sdledes kun ét tilfalde (nederste linie i tabellen}), hvor der med
95 % sandsynlighed er forskel pd foderets variation mellem prgveudtagnings-
stederne A og C. Om siloen er udstyret med cyklon eller ikke, synes saledes
ikke at have betydning for, om foderet holder sig ensartet pa sin vej fra

fabrik til fodermaskinens forlagskacsse.




62

7.5.2 Fodermaskinens indflydelse pd foderets ensartethed

7.5.2 The effect of feeding systems on the homogeneity of the food

I et enkelt tilfalde er det muligt at sammenligne indflydelsen af to for-
skellige fodermaskiner p& variationen i foderets indhold af aske, calcium

og fosfor. Det drejer sig om '"las foder, market K1 og H4", der blev fordelt

til kyllinger med et "kade-i-rer'" fodringsanlag, og lassene "K2 + H5", der
blev fordelt til kyllingerne med et "spiral-i-reor'" fodringsanlzg.
Da der i fodermaskinernes forlagskasse (prgveudtagningssted C) var forskel

pad variationskcefficienterne for indholdet af aske, calcium og fosfor i foderet
"K1 + H4" og "K2 + H5", og da denne forskel ikke kan tilskrives foderma-
skinerne, blev det undersggt, om der var vekselvirkning mellem fodermaskine
og proveudtagningsstederne C og D (den fjerneste foderskd!) pd variationsko-
efficienterne for de tre navnte naringskomponenter. Der viste sig at vare
en signifikant (P < 0,05) vekselvirkning, og hvordan den gav sig udtryk,
ses af tabel 7.5.2.1.

Tabel 7.5.2.1 Fodermaskinernes indflydelse pa variationen i foderets

neringsstofindhold, variationskoefficienter

Table 7.5.2.1 The influence of feeding machines on the CV of the nutrients

Prgveudtagningssted

Fodermaskinens Den fjerneste
Fodermaskine forlagskasse (C) foderskal (D) Gns.
“Kade-i-rer" fodringsanlag 3,79 {100) 5,43 (143) 4,61
"Spiral-i-rer'" fodringsanlazg 4,99 (100) 4,8z ( 97) 4,90
Gns. , 4,39 5,12 4,76
Af tabel 7.5.2.1 fremgar, at i foderet, fordelt til kyllingerne med "k&de-

i-rer'" fodringsanlag, steg variationskoefficienterne fra 3,79 til 5,43 eller
i gennemsnit 43 % fra prgveudtagningssted C til D, medens variationskoeffi-
cienterne var ens i foderet fordelt med '"spiral-i-rer" fodringsanlegget ved

de to navnte prgveudtagningssteder.

| tabel 7.5.2.2 er anfsrt variationskoefficienterne for de enkelte narings-
komponenter, fordelt efter preveudtagningssted og den anvendte fodermaskine.
Hver variationskoefficient er beregnet som gennemsnit af to les foder, leveret
fra to fabrikker, og hver variationskoefficient er sdledes beregnet pd grund-
lag af 2 x 20 kemiske bestemmelser af foderets indhold af henholdsvis aske,

calcium og fosfor.
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Tabel 7.5.2.2 Virkningen af fodermaskine p& foderets variationskoefficienter

Table 7.5.2.2 The influence of feeding machines on the CV for ash, calcium

and phosphorus

Fodermaskinens Den fjerneste
Preveudtagningssted forlagskasse {(C) foderskd!l (D)
Fodermaskine: Neringsstof:
Kede i rer Aske 3,06 a 4,19 abc
Spiral i rer - 4,66 abc 4,07 abc
Kzde i rer Calcium 4,57 abc 7,01 ¢
Spiral i rer _ 6,12 bc 5,85 bc
Kazde i rer Fosfor 3,74 ab 5,09 abc
Spiral i rer - 4,18 abc 4,57 abc

Af tabel 7.5.2.2 fremgdr, at foderet fordelt med "spiral-i-rer" fodringsanizg
i alle tre tilfelde havde sterre variationskoefficienter ved preveudtagnings-
sted C end foderet fordelt med '"kade-i-ror" fodringsanlag, og at forholdet
var omvendt ved prgveudtagningssted D. En Newman-Keuls test blev beregnet
for at wundersege, om variationskoefficienterne afveg signifikant fra hver-
andre. De med samme bogstav afmarkede variationskoefficienter afviget med

95 % sandsynlighed ikke fra hverandre,

De i tabellerne 7.5.2.1 og 7.5.2.2 viste resultater omfatter fodermaskinerne,
som ferer foderet frem i rer via enten en kade eller spiral. Disse td maski-
ner over indflydelse p& foderets fysiske struktur, Jjvf. tabel 7.2.2,1, Den
tredie type fodermaskine, der i denne underspgelse er anvendt til fordeling
af foderet er med kade | trug. Denne maskintype knuste, som vist i tabel

7.2.2.1, det granulerede foder i meget stort omfang.

Det kan tenkes, at denne knusning af granulatet, samtidig med at kyllinger-
ne i hele trugets udstrakning har mulighed for at selektere i foderet, wvil
give mul’igheder for ¢get variation i foderets indhold af naringsstoffer. Med
de pregver, som blev udtaget fra de to (s foder, market K3 og H3, er det
muligt at underssge, om variationskoefficienterne andrer sig mere med denne
maskintype end med de to fer omtalte typer fodermaskiner. Resultatet af

denne undersggelse er vist i tabel 7.5.2.3.

Af denne tabel ses, at andelen af foderpartikler, der er 2 mm eller mindre
i diameter, stiger fra 27 % pa preveudtagningspunkt A (fabrik) til 80 %
p& preveudtagningspunkt F (hvor foderkaden returnerer ind i fodermaski-

nens forlagskasse}. Den store @ndring i foderets fysiske struktur under
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Tabel 7.5.2.3 Endringer i n:ringsstoffernes variation i

kadetrugsfodermaskine

Table 7.5.2.3 CV of nutrients in the food due to feeding machine with

chain in through

Prpveudtagningssted A B c1 D1 E F
Foderpartikler < 2,0 mm, vagt % 27 46 47 71 79 80
Aske i torstof, % 6,5 6,5 6,3 6,4 6,4 6,4
Variationskoefficient 2,5 2,6 2,7 1,9 2,1 2,5
Calcium i terstof, % 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3
Variationskoefficient 3,2 3,9 3,0 3,6 2,9 3,6
Fosfor i terstof, % 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
Variationskoefficient 2,5 2,6 4,1 2,0 2,3 3,2
dets transport fra fabrik til sidste preveudtagningssted har ingen indfly-

delse haft pd foderets indhold af aske, calcium eller fosfor, og en varians-
analyse viste, at der heller ikke var signifikant forskel p& variationskoef-
ficienterne p& grund af preveudtagningssted. Denne type fodermaskine giver
sdledes ikke anledning til sget variation i foderets indhold af aske, calcium
eller fosfor, hvad enten denne direkte skulle skyldes maskinens funktionsmd-
de eller indirekte, at kyllingerne i denne type fodermaskine har lejlighed

til at selektere i foderet.

7.6 Foderets absolutte variationer

7.6 The greatest variations observed within a load of food

Med henblik pa& at kunne undersgge, hvor store variationer der md vare

i foderet, for de har en negativ indflydelse pd dyrenes livsytringer, malt

ved produktionens gkonomiske resultater, er udfgrt en sammenstilling,
hvor den sterste forskel,. der er malt inden for et las foder, er wvist I
tabel 7.6.1.

Af tabel 7.6.1 fremgdr, at i melfoderet er det isa&r indholdet af aske og
calcium, der varierer, medens det i granulat og piller is®r er raprotein

og terstof.
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Tabel 7.6.1 De sterste forskelle i naringsindhold, procent pd
terstofbasis (preveudtagningspunki A)
Table 7.6.1 The greatest differences in content of nutrients within

Foderets struktur
Naringsstoffer

a load of food, % of dry matter

Melfoder

Forsk. fra-til

_Granulat __
Forsk, fra-til

Pilier
Forsk, fra-til

Terstof
Aske
Réprotein
Rafedt
Trastof
NFE

Ca

P

Na

1,9(88,0-89,9)
6,1( 9,2-15,3)
2,6(14,5-17,1)
0,6{( 3,8- 4,4)
0,9( 3,9- 4,8)
2,9(62,7-65,6)
2,2( 2,4- 4,6)
0,5( 0,9- 1,4)

0,06(0,18-0,24)

4,5(87,2-91,7)
1,4( 5,7- 7,0)
6,4(22,5-28,9)
1,0( 3,7~ 4,7)

1,10 3,6~ 4,7)
7,2(56,9-64,1)
0,30 1,1- 1,4)

0,3( 0,7- 1,0)
0,08{(0,16-0,24)

3,2(88,1-91,3)
0,8( 6,3- 7,1)
3,1(20,8-23,9)
1,0( 3,7- 4,7)
1,1( 3,6- 4,7)
3,5(61,2-64,7)
0,3( 1,2- 1,5)
0,2( 0,8- 1,0)
0,08(0,16-0,24)

For at lIgse problematikken omkring afblanding fuldstendig,

8 DISKUSSION

8 Discussion

burde narvaeren—

de undersggelse have haft et meget sterre omfang end tilfaidet blev.

Flere typer af

f.eks. fodringsanlazg

foderstoffabrikker,

de o.s.v. kunne have va&ret inddraget

fase af forssgsplanlagningen blev

nogle wvalg for at

holde undersggelsen

flere

undersggelsen.

det

hurtigt klart, at

Men i

typer af automatiske fodringsanlag,

til svin, foderblandinger til svin, andre kgrseisafstan-

den indledende

der mdatte traffes

pd et rimeligt niveau. Et niveau,

hvori indgik de variable, der sikrer optimal hegst af informationer og viden

for de midler, der var til rddighed for undersegelsens gennemfgrelse.

Selv med de begransninger,

det vearet nedvendigt

at

seret for 5 til 9 komponenter,

udtage 876 foderprogver,

som hver

hvormed denne undersggelse er gennemfert, har

iser er analy-

Begrebet afblanding er i narvarende beretning defineret sdledes: '"Wed afblan-

ding forstds, at

indholdet

af en eller flere n&ringskomponenter stiger eller

falder signifikant,

lineert eller kurvelineart i en foderblanding, ndr der
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sammenlignes med den. til enhver tid forbrugte og den til enhver tid tilbage-

varende del af foderblandingen",

| denne definition indgar ikke ordet "heterogenitet" eller "uensartethed",
fordi heterogene foderblandinger ngdvendigvis ikke behpver at vare foderblan-

dinger, hvori en afblanding er sket., Heterogeniteten kan skyldes tilfaldige

variationer i foderets naringsindhold, f.eks. ved at foderet ikke er blan-
det tilfredsstillende fer udlevering til keberen, Ligeledes anvendes ordet
"homogenitet" eller "ensartethed" ikke i definitionen, -idet der er mulighed

for, at foderet, selvom en afblanding er sket, er mere homogent sammensat
i fodertruget end ved udlevering fra fabrik. At denne situation kan for‘el;om—
me, ses ved at sammenligne askeindholdet i preverne K3ASIII, der er udtaget
pd foderblandingsfabrikken med askeindholdet i preverne K3FSIII, der er
fra samme l®s foder, men udtaget pd det sidste preveudtagningssted p& foder-
bandet i kyllingehuset. Prevernes indhold af aske er vist i figur 8.1, side
78 . Den fuldt optrt;lkne linie viser indholdet i preverne udtaget under las-

ning p& fabrikken, medens den stiplede linie angiver prgvernes indhold af

aske i kyllingehuset. Bortset fra, at askeindholdet er signifikant lavere
i foderprgverne fra kyllingehuset end i dem, udtaget p& fabrikken, fremgir
det ogsd tydeligt af figuren, at variationen mellem pregver er mindre | kyl-

lingehuset end pd fabrikken.

Foderet er altsd mere homogent i kyllingehuset end ved lasning af tankvog-
nen pé& fabrikken, men p& trods af den sterre homogenitet er der sket en
afblanding, idet der forekommer en signifikant (P < 0,05) stigning i foderets
indhold af aske, efterhdnden som det bliver brugt. De statistiske data for

de to sat preover fremgdr af opstillingen p& folgende side.

Af de anferte data fremgdr, at sdvel standardafvigelsen som variationskoef-
ficienten er stgrre i foderet under tazsningen pd fabrikken end i fodertru-
get, Ligeledes fremgdr det af de anferte data, at variationerne i foderets
askeindhold p& fabrikken var af tilfeldig karakter, idet der iﬁgen korrela-
tion wvar mellem analyseresultat og prevenummer. Den stgrre variation mel-
lem preover er udtryk for, at foderet ikke er blevet tilstrekkeligt blandet
inden udlevering til kagberen. Nar det galder de i den sidste del af foder-
truget udtagne prover, er der trods mindre variation mellem prevernes ind-
hold af aske en signifikant (P < 0,05) line®r stigning i foderets askeindhold
med stigende prgvenummer; med andre ord: "Kyllingerne har fdet mere aske
i de sidste 600 kg foder, som de &d, end i de ferste 600 kg - af i alt
6.000 kg foder'". Der er med hensyn til foderets askeindhold sket en afblan-
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ding. Heraf fremgdr, at det ikke er muligt at definere begrebet "afblan-

ding" ved hjelp af ordene '"homogenitet" eller "heterogenitet'.

Prpveserie K3AS 111 K3FS III
Aske gns. , % 6.88 6.28
Aske mindste , % 6.62 6,00
Aske storste , % 7,38 6,49
Forskel procentenheder 0,76 0,49
Standardafvigelse (SD) 0,24 0,18
Variationskoefficient 3,56 2,81
Linezr regressionskoefficient -0,006 0,047%
rz 0,01 0,53
Kurvelinezr regression:
B1.2 0,058 0,113
B2,1 -0,006 - 0,07
R? 0,04 0,59

8,1 Variation i foderet ved udlevering p& foderstoffabrikken

8.1 Variation in the food under loading of the truck at feed mill

Af hovedtabel 11 ses, at i prgverne, udtaget under lesning af tankvog-
nen (A), var der i langt de fleste tilfelde signifikant forskel p& prevernes

indhold af de analyserede naringsstoffer. Dette tyder pa, at foderet ikke
er btandet tilstrakkelig godt, inden det udlieveres til koberen, selv om dette
ikke npdvendigvis behgver at vare tilfeldet. Med en meget lille eller ingen
forskel p& de kemiske dobbeltbestemmelser af de anferte naringsstoffer vil
selv en meget lille forskel pd prevernes indhold resultere i en signifikant
forskel. Den del af variansanalysernes totalvariation, der skyldes dobbelt-
bestemmelée, er trukket fra, sdledes at den anfgrte signifikans udelukkende
kan tillegges den variation, der er fundet mellem prever,

Som analyseresultaterne foreligger, m& bedpmmelsen narmest vare, at foderet
ved udlevering fra fabrikken ikke var s& homogent blandet, som det almin-
deligvis antages.

Den fundne signifikante forskel pd prever inden for les foder viser sig langt

overvejende at vare af tilfeldig karakter, Af 143 tilfelde af en signifikant for -

skel p& prever, udtaget p& fabrikkerne, er der "kun'" 46 tilfzlde, hvor

5%
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prevernes kemiske sammensatning afveg systematisk lineart og/eller kurve-

linemrt fra pregvernes gennemsnitsindho!d med stigende prevenummer.

| tabel 7.3.1 er vist, at der er signifikant forskel (P < 0,01) p& varia-
tionskoefficienterne for indholdet af naringsstoffer i foderet fra de to fabrik-

ker.

| tabel 8.1.1 er anfort de gennemsnitlige variationskoefficienter for de en-

kelte typer foder, fordelt efter fabrik.

Tabel 8.1.1 Variationskoefficienter, fordelt efter foderstruktur og fabrik

Table 8.1.1 CV for nutrient content, distributed after food texture and
feed mill

Fabrik H K

Foderstruktur Melfoder Granulat Piller Melfoder Granulat

Neringsstof:

Torstof 0,21 0,47 0,56 0,32 0,45
Aske 8,19 2,46 2,73 2,87 1,97
Réprotein 1,68 2,45 4,69 2,35 1,43
Rafedt 3,67 5,19 5,83 2,66 3,96
Treaestof 6,77 5,54 7,15 3,94 2,18
NFE 1,03 1,34 1,93 1,08 0,56
Calcium 11,15 3,78 5,57 3,36 2,92
Fosfor 4,36 2,36 2,93 3,27 2,44
Natrium 8,37 11,50 10,96 5,78 6,36
Af tabel B.1.1 ses, at den gennemsnitlige variation i prevernes n&ringsind-
hold er nasten dobbelt s& stor i foderet fra fabrik H som i foderet fra fa-
brik K.

| foderet fra fabrik K er der ikke ret stor forskel p& variationskoefficien-
terne mellem melfoder og granulat, hvorimod der i foderet fra fabrik H er
en betydeligt stgrre forskel p& gennemsnitsvariationskoefficienterne for mel-
foder og granulat. Denne forskel skyldes is&r, at variationskoefficienterne
for aske og calcium er betydeligt sterre i melfoderet end i granulatet. Da
foder blandes lige lenge 1 foderblanderen, uanset om det salges som mel-
foder eller granulat, m& der formodes at vare sket en afblanding af mel-
foderet pd dets vej fra foderblander til det sted, hvor foderet |®sses pa

foderbilen, en formodning, der bekraftes af det forhold, at der, som det
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fremgér af hovedtabel II , er en signifikant (P < 0,01) kurveline®sr @ndring
i askeindholdet og ligeledes en signifikant (P < 0,05) kurvelinezr andring

i foderets calciumindhold med stigende prgvenummer. Forskellen p& foderets

ensartethed de to fabrikker imellem ma sikkert sgges i det forhold, at fa-
brik H, som tidligere anfert, opbevarer de fardige foderblandinger i siloer,
indtil de udleveres, medens de pd fabrik K bliver opbevaret i containere

i portioner 3 500 kg.

Som konsekvens af de fundne resultater har ejeren af fabrik H foretaget

a&ndringer | fabrikkens udstyr og arbejdsgang.

8.2 Udgangsmaterialets variation og dets indflydelse pa de efterfglgende

variationer i foderet

8.2 The influence of the variation in the food at the feed mill on the

variation later during the passage of the food to the food through

Af det foregdende fremglr, at der er stor forskel i variationen pd prevernes
kemisk bestemte indhold af n&ringsstoffer fra dem ene fabrik til den anden,
hvorfor det er undersegt, om denne forskel 1 variationskoefficienternes stor-
relse ved begyr\delsen-‘af foderets transportvej gver indflydelse pd de efter-
folgende mélinger, Det kunne f.eks. t®nkes, at foder, der udleveres som
en fuldstandig homogen blanding, lettere ville blive afblandet end foder,
der ved udlevering var meget heterogent., 1| undersggeisen indgik foderlas
"H2, H3, H&4, He6, K1, K3 og K&". For hvert af disse les foder blev der ud-
fﬂr’f 3 linezre regressionsanalyser, hvor preveudtagningssted var den uafhan-
gigt variable, og variationskoefficienterne for henholdsvis aske, calcium
og fosfor var de afhangigt variable. | tabel 8.2.1 er anfqr‘t resultatet af

disse analyser.

Af tabel 8.2.1 fremgdr, at der i l@s H4, K1, H3 og K3 , der bestod af granu-
leret foder, og la&s H2, der bestod at foderpiller, ingen sammenhang fandtes
mellem variationskoefficienternes sterretlse 1 preverne, udtaget pd fabrik,
og dem, der blev beregnet for pregverne, udtaget under foderets wvej til det
sidste preveudtagningssted. Det synes ganske tilfaldigt, om der forekommer

en linear signifikant &ndring i variationskoefficienternes stgrrelse,

Det modvejes dog af det forhold, at der i laes K4, der bestod af melfoder,
og som, sammenlignet med las H6, der ogsd bestod af melfoder, havde smd

variationskoefficienter,

| forhold til udgangsmaterialet er der i K4 sket en signifikant stigning
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Tabel 8.2.1 Udgangsmaterialets indflydeise pd de efterfgigende

variationskoefficienter

Table 8.2.1 The influence of the first CV on the following CVs during the
passage of the food from feed mill to food trough
Variations— T-test,%
Kgrsels~ koefficient Regres- sandsyni.
afstand, Naerings~ v/l@sning sionsko- f.stagrre 2
Les km stof pd fabrik efficient t-vardi r
H 4 70 Aske 1,73 +0,776 17,3 0,28
Calcium 3,38 +1,530 0, 9%%* 0,70
Fosfor 2,57 +1,227 3,3% 0,56
K 1 40 Aske 1,07 +0,693 8,2 0,42
Calcium 2,14 +1,022 0,1%%* 0,84
Fosfor 1,93 +0,517 9,1 0,40
H 3 50 Aske 2,64 +0,041 62,7 0,02
. Calcium 4,09 -0,042 80,0 0,01
Fosfor 2,63 +0,158 23,3 0,14
K 3 60 Aske 2,40 -0,200 24,6 0,13
Calcium 2,37 +0,011 96,7 0,00
Fosfor 2,28 -0,119 76,0 0,01
H 6 50 Aske 8,19 +0,874 17,3 0,28
Calcium 11,15 +0,719 33,1 0,16
Fosfor 4,36 +1,910 17,5 0,28
K &4 100 Aske 2,87 +3,276 0,5%% 0,75
Calcium 3,36 +3,501 2,6% 0,59
Fosfor 3,27 +2,301 2,7% 0,59
H 2 50 Aske 2,73 -0,071 48,9 0,05
Calcium 3,07 +0,336 27,9 0,12
Fosfor 2,93 +0,090 53,8 0,04

i variationskoefficienterne fra ferste til sidste prgveudtagningssted for bade
aske (P < 0,01), calcium (P < 0,05) og fosfor (P < 0,05}, et forhold, der
ikke ger sig galdende for les H6. Denne forskel i foderet fra ferste til sid-
ste preveudiagningssted behgver dog ikke ngdvendigvis at - vere en konse-
kvens af forskellen pd variationskoefficienternes sterrelse ved pregveudtagning
pd& fabrik. Der ger sig nemlig det forhold gazldende, at las H6 kun er blevet
transporteret 50 km, inden det blev blest ind i siloen, medens la&s K4 er
blevet transporteret 100 km; endvidere transporteredes l@s H6 og K& pd en
almindelig lastvogn med lad, medens de gvrige las foder blev transporteret
i tankvogn, hvorfor de i tabel 8.2.1 anfeprte statistiske oplysninger for disse

to les foder ikke kan tillegges afgerende betydning.

Ud fra det foreliggende er der sdledes intet, der tyder pd, at sterrelsen

af variationskoefficienterne for foderets indhold af aske, calcium og fosfor
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pa produktionsstedet sver indflydelse pd sterrelsen af variationskoefficienter-
ne for disse naringsstoffer p& efterfolgende mélepunkter p& foderets vej
fra fabrik til fodertrug. P& den baggrund indgdr samtlige las foder der—
for‘ i undersggelsen over frekvensen af afblanding i foderet pd dets vej

fra fabrik til fodertrug.

8.3 Foderstoffabriks indflydelse pd forekomsten af afblanding

8.3 The influence of the feed mills on separation in the food mixes

Det er undersggt, om der er forskel pa tilfeide af afblandinger i relation
til leverandsr af foderet. | denne undersggelse indgdr alle les foder med
undtagelse af et les pelleteret foder fra fabrik H. De resterende las foder
var fordelt saledes, at 4 l®s var leveret af fabrik H og 4 l®s fra fabrik
K; de 4 las foder fra hver fabrik har passeret ngjagtig de samme siloer
og fodringsanleg, séledes at en eventuel forskel i antal tilfalde af afblan-
dinger kan tilskrives egenskaber ved det foder, som de to fabrikker leverer.
| undersggelsen indgdr fra preveudtagningsstederne A, B og D eller F 48
underspgelser fra hvert progvested. Hver underspgelse omfattede 10 prover,
der er analyseret for aske, calcium og fosfor i terstof. Resultaterne af un-

dersggelsen fremgdr af tabel 8.3.1.

Tabel 8.3.1 Tilfelde af afblanding i % af foreliggende muligheder

Table 8.3.1 Incidences of separation distributed after feed mills, %
Preveudtagnirigspunkt : A B8 D eller F
Regression : RL*)  KL**) RL KL RL KL
Fabrik H 16 21 8 4 87 60
Fabrik K 13 8 17 8 29 29
*) RL = Retline®r signifikant regression

¥%) KL = Kurveline®r signifikant regression

Af tabel 8.3.1 fremgdr, at der er lidt flere retline®re afvigeiser og isar

flere kurvelinemre afvigelser med stigende provenumre i foderet pad fabrik
H end pd fabrik K. P38 prégvested B - under indblesning af foderet | silo
hos kgberen - er situationen omvendt; generelt er der farre signifikante

retlinezre og kurveline®zre afvigelser p& dette prgveudtagningssted end p&
fabrikkerne. For begge fabrikkers vedkommende galder, at det forekommer
en stigning 1 tilfalde af afblandinger mellem punkt B og punkterne D eller
F; begge punkter er det sidst muligt i fodertrugene. Det er imidlertid pé&-

faidende, at der forekommer en meget mere udprazget stigning i tilfelde af




72

afblanding i foderet fra fabrik H end fra fabrik K. Denne stigning kunne
skyldes, at foderblandingerne fra de to fabrikker var af forskellig sammen-
setning, hvilket dog ikke er tilfaldet. | betragtning af at foderet, uanset
om det er leveret fra fabrik H eller K, har varet udsat for nejagtig samme
pdvirkninger mellem punkterne B og D eller F, er det ikke umiddelbart til
at forklare, hvorfor der oftere sker en signifikant stigning eller fald i aske-
calcium- eller fosforindholdet i foderet fra fabrik H med stigende prevenum-

mer i en serie prgver end fra fabrik K.

Af tabel 7.2.2.,3 ses, at foderet fra fabrik H har mindre tendens til at blive
til melfoder end foderet fra fabrik K. Om dette kan vare en &rsag til for-
skellen p& tendensen til at afblande, kan ikke forklares ved disse undersg-

gelser,

Fra hovedtabel II kan uddrages, at foderet fra fabrik K indeholdt 12 %
vand, medens det fra fabrik H kun indeholdt knapt 11 % wvand; det kan
ikke afvises, at denne lille forskel i foderets vandindhold kan va&re en
&rsag til forskellen pd foderets tendens til at afblande, Desvarre varierer
vandindholdet i foderet fra fabrik H s& lidt fra le®s til les, og det ger
sig i @vrigt gaidende, ndr det drejer sig om foderet fra fabrik K, at det
ikke er muligt ad denne vej at underspge, om foderets vandindhold er af
betydning for afblandingens omfang. Hvad s& end &rsagen er til forskellen
pa frekvensen af afblanding i foderet fra de to fabrikker, m& konklusionen

blive, at arsagen skal sages i fabrikationsleddet.

8.4 Afblanding i relation til foderets fysiske struktur og fodermaskine

8.4 Separation in the food mix in relation to texture of the food and type

of feeding machine

De fundne tilfelde af afblanding, bestemt ved retlinezre og kurvelinezre
regressionen, er i det fglgende fordeit efter foderets struktur og type af

fodermaskine.

8.4.1 Melfoder, fordelt med kade-i-rgr fodringsaniag

8.4.1 Powdered food distributed by chain in pipe feeding machine

Det anvendte foder var et =glagningsfoder, indeholdende ca. 11 % aske,
2,8 % calcium og 0,9 % fosfor i terstoffet., Et l@s foder fra hver af de to
fabrikker blev undersegt, og der blev for hvert les foder undersegt 2 x

10 prever under laesning pd& fabrik (A), 2 x 10 prever under indblasning
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i fodersilo hos keber (B), 2 x 10 prever i fodermaskinens forlag (C) og
2 x 10 preover i fodringsanlaggets sidste foderskdl (D). Underspgelsen omfat—
ter sdledes 4 retline®re og 4 kurvelinezre regressioner pd hvert preveudtag-
ningssted, og de er beregnet for de tre ovenfor navnte komponenter samt

for rdprotein. Resultatet af undersggelsen fremgdr af tabel 8.4.1.1.

Tabel 8.4.1,1 Tilfeide af afblanding i melfoder, %

Table 8.4.1.1 Incidences of separation in powdered food mixes, %
Prgveudtag-

ningssted: A B C D
Regression RL*)  KL**) RL KL RL KL RL KL
Aske 0 +50 +25 +25 +100 +25 +50 +75
Calcium 0 +25 +25 425 +100 450 +50 +75
Fosfor 0 0 +50 0 +75 +25 +50 +75
Raprotein 0 -25 0 0 -25 _100 -25 -25
Gns. 0 25 25 12 75 50 44 62
*) RL = Retlinemr signifikant regression

*%¥) KL = Kurveline®r signifikant regression

Af tabel B8.4.1.1 ses, at alle signifikante regressioner for 'aske, calcium

og fosfor var positive, hvilket betyder, at det procentiske indhold af disse

stoffer steg, efterhdnden som foderet blev brugt; for rdprotein ger sig g=l-

dende, at alle signifikante regressioner var negative. '"Gns.'-linien angiver
uden hensyn til regressionernes fortegn | procent, hvor ofte der forekom
afblanding ud af i alt 16 muligheder. Linien viser ogsa, at frekvensen

af afblandinger er tiltagende p& foderets ve] fra fabrik til den sidste foder-
skdl i hensehuset, og at stigningen is®r sker mellem prgveudtagningsstederne

B og C, altsd under siloens temning.

Fig . 8.4.1.1 En foderma-
skines forlagsbeholder, preve-
udtagningssted C.-
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B8.4.2 Granuleret foder, fordelt med kade-i-rer fodringsanlag

B.4.2 Crumbled food mixes distributed by chain in pipe feeding machine

Det anvendte foder var et slagtekyllingefoder, indeholdende ca. 6.3 % aske,

1,2 % calcium og 0,9 % fosfor.

Fra hver af de to fabrikker blev undersggt et les foder, og underspgelsen
havde samme omfang som omtalt under afsnittet med melfoder, bortset fra
at rdprotein er udeladt, da dette kun er analyseret i det ene las foder.

Resultatet af denne undersggelse er vist i tabel 8.4.2.1,

Tabel 8.4.2.1 Tilfzlde af afblanding i granuleret foder, %

Table 8.4.2.1 |Incidences of separation in crumbled food mixes, %
Prgveudtag-

ningssted: A B C D
Regression : RL*) KL**) RL KL RL KL RL KL
Aske 0 0 0 0 0 0 +50 +50
Calcium o] o] 0 0 +50 0 +50 +50
Fosfor -25 -25 0 0 +25 0 +75 +50
Gns. 8 8 0 0 25 0 58 50

= Retlinezre signifikante regressioner
L = Kurvelinezre signifikante regressioner

Af tabel 8.4.2.1 ses, at der ikke forekom tilfelde af afblanding i foderet
ved indblesning i siloen, men ved udtagning i fodermaskinens forlag fore-
kom afblanding i 25 % af underspgelserne; i de serier af foderpregver, der
blev udtaget i fodringsanla@ggets sidste foderské&l, forekom afblanding i
mere end halvdelen af de foretagne underéagelser. Som i undersggelsen af
afblanding i melfoder havde alle de signifikante regressionskoefficienter

positivt fortegn.

B8.4.3 Granuleret foder, fordelt med spiral-i-rer fodringsanieg

8.4.3 Crumbled food mixes distributed by spiral in pipe feeding machine

Det anvendte foder var et slagtekyllingefoder, indeholdende ca. 6,2 % aske,

1,2 % calcium og 0,9 % fosfor.

Fra hver fabrik blev undersegt et las foder. Foderet blev fordeft til 4 raek-
ker foderskéle (se figur 6.4.3.1), og der er udtaget C- og D-prgver ved
den forste og den fjerde rakke foderskdle. Da der ikke er synderlig forskel

pa resultaterne, opndet ved preveudtagningsstederne C1 og C4, er resulta-
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terne fra disse to punkter lagt sammen; det samme er tilfzldet med resul-
taterne fra proveudtagningsstederne D1 og D4. Resultaterne af denne undersg-

gelse fremgdr af tabel 8.4.3.1.

Tabel 8.4.3.1 Tilfaelde af afblanding i granuleret foder, fordelt

til kyllingerne med spiral i rer, %

Table 8.4.3.1 Incidences of separation in crumbled fodd mixes

distributed by spiral in pipe feeding machine, %

Prgveudtag-

ningssted: A B C D
Regression: RL*)  KL*%*) RL KL RL KL RL KL
Antal

undersggelser 4 4 4 4 8 8 6 6
Aske +25 0 0 o} -12 -25 -67 -50
Calcium 0 o] 0 0 0 8] -50 -50
Fosfor 0 0 0 0 -25 -12 -67 -50
Gns., 8 o] 0 o] 12 12 -61 -50

%*) RL = Retlinezre signifikante regressioner
*%) KL = Kurvelinezre signifikante regressioner

" Antal undersggelser'!" angiver antal underseggelser for hver af de tre kom-
ponenter: Aske, calcium og fosfor., Af tabel 8.4.3.1 ses, at der ikke blev
konstateret tilfelde af afblanding ved proveudtagningssted B, og at frekven-
sen. af afblandinger var stigende fra dette punkt (silo) og videre frem gennem
systemet til den sidste foderskdl - punkt D. Det er bemarkelsesvardigt, at
medens samtlige signifikante regressioner, der forekom 1 forbindelse med
anvendelse af kade-i-rer fodringsanlzg, har positivt fortegn, s& har samtlige
signifikante regressionekoefficienter med det her anvendte fodringsanlag ne-
gativt fortegn. Med dette anlzg sker der altsd et fald i foderets indhold

af aske, calcium og fosfor, efterhdnden som foderet bruges.

Dette skift fra positive til negative regressionskoefficienter skyldes givet
egenskaber ved de anvendte fodringsmaskiner; havde det veret en tilfaldig
foreteelse, ville regressionskoefficienternes fortegn ikke have varet konse-

kvent positive eller negative.

8.4.4 Granuleret foder, fordelt med kade-i-trug fodermaskine

8.4.4 Crumbled food mixes distributed by chain in trough feeding machine

Det anvendte foder var et slagtekyllingefoder, indeholdende ca. 6,6 % aske, 1,3
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% calcium og 0,9 % fosfor i terstof. Der blev underssggt et les foder fra
hver af de to fabrikker; af hvert las foder blev udtaget 2 x 10 prover pa
hvert af fzlgende punkter pd foderets vej fra fabrik til den sidste del af
fodertruget: A pd& fabrik, B under indblasning i fodersilo, C i fodermaski-
nens foderkasse, D i fodertruget, hvor det begynder, E midvejs i fodertruget
og F i fodertruget, umiddelbart for foderkaden gar ind i foderkassen igen.
Preverne er analyseret og beregningsmassigt behandiet som beskrevet i de

foregdende afsnit. Resultatet af denne undersggelse er vist i tabel 8.4.4.1.

Tabel 8.4.4.1 Tilfelde af afblanding i granuleret foder,

fordelt med kade-i-trug fodermaskine, %

Table 8.4.4.1 Iincidence of separation in crumbled food distributed by chain

in trough feeding machine, %

Prpveudtag-

ningssted: A B C D E F
Regression: RL*) KL**) RL KL RL - KL RL KL RL KL RL KL
% tilfzide af )

afblanding:

Aske +25 0 0 +25 0 +25 0
Aske 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Calcium +50 +50 0 o] 0 0 0 +25 0 0 +25 +25
Calcium -25 -25 -25 =25 0 0 0 0 0 0 0 0
Fosfor 0 +25 0 +25 +25 0 0 0] 4] 0 0
Fosfor 0 0 0 0 0 0 -25 =25 0 -25 -25 o}
Tilfelde af af-

blanding,gns.% 33 25 17 8 8 8 8 17 8 8 17 8
*) RL = Retlinezre signifikante regressioner

#%) KL = Kurvelinezre signifikante regressioner

Af tabel 8.4.4.1 fremgdr, at forekomst af afblanding var aftagende pa fode-
rets vej fra fabrik til fodertrug, hvilket er den stik modsatte situation af,
hvad der er tilfeldet med foder, fordelt med de to andre typer af foderma-
skiner. Med de to andre fodermaskiner havde alle signifikante regressions-
koefficienter enten positivt eller negativt fortegn; med den her omhandlede
fodermaskine, hvor foderet blev fordelt til kyllingerne med en kade i foder-
truget, synes det tilfeldigt, om regressionskoefficienterne havde positivt
eller negativt fortegn. Et enkelt les pelleteret foder fra fabrik H, hvis fo-
der, som vist | tabel 8.3.1,har en udpraget tendens til at afblande, pas-
serede det her omhandiede fodringsanlag og udviste samme tendens som vist

i tabel 8.4.4.1.
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Hvorfor der er forskel pd frekvensen af afblandinger pd grund af de anvend-
te fodringsmaskiner, kan der ikke gives nogen forklaring pd; medmindre
den skyldes maskinernes forskellige indflydelse pd foderets struktur. Som
det fremgdr af tabel 7.2.2.1, nedbrydes foderpartiklernes storrelse meget
mere i kedetrugsmaskinen end i de to andre fodermaskiner, der gav anied-
ning til stor frekvens af afblanding. Det forekommer ikke ret sandsynligt,
at den formaling af granulatet, der sker i kadetrugsmaskinen, skulle virke
hammende pd foderets tendens til at afblande, men som vist i tabel 7.2.2.3
er der pd sidste proveudtagningssted en sterre andel af foderet fra fabrik
K, der kan passere en 2 mm sigte, end fra fabrik H, og foderet fra fabrik
K havde kun en halv s3 stor frekvens af afblanding som foderet fra fabrik
H - jvf. tabel 8.3.1. Muligheden for, at en stor andel fine partikler i et

foder vil modvirke afblanding, kan sdledes ikke afvises.

Frekvensen af afblanding kunne vare afhangig af, om siloen var forsynet
med cyklon eller ej. Det er ikke muligt pA grundlag af det foreliggende
materiale af foretage en undersegelse, hvor alle forhold er helt ens, bortset
fra om siloerne, hvor foderet er blast ind, er med eller uden cykion. Oen

eneste mulighed, der foreligger for sadan en undersggelse, er for foder

merket K1, K2, H4 og H5; disse 4 l=s foder var alle granuleret og beregnet
til slagtekylilinger. Foder K1 og H4 blev indblest i silo uden cyklon, og
foderet blev fordelt til kyllingerne med et k&de-i-rer fodringsanlag, medens
foder K2 og H5 blev indblaest i silo med cyklon; dette foder blev fordelt
til kyllingerne med et spiral-i-rgr fodringsanlag. Frekvensen af afblanding
i foder, indbliest i silo uden cyklon kan ses i tabel 8.4.2.1, og i foder,
indblest i silo med cyklon, i tabel 8.4.3.1. Bedgmt ud fra resultaterne i

disse to tabelier, er frekvensen af afblanding af foder ikke pdvirket af,

om siloer er med eller uden cyklon.

8.4.5 Forskel p& foderets indhold af protein, aske, calcium og fosfor pd

grund af afblanding

8.4.5 Differences in contents of crude protein, ash, calcium, and phosphorus

as a result of separation

At der er konstateret signifikante tilfelde af afblanding, er ikke ensbetyden-
de med, at andringer i foderets indhold af naringskomponenter - fra det
ojeblik opfodringen pdbegyndes, til den afsluttes -, er s& stor, at foderets

biologiske vardi forringes.

For at bedsmme, om afblandingen kan medfgre ernaringsmassige konsekvenser,
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er forskellen pd foderets indhold i den 1. og i den 10. preve fra sidste
preveudtagningstidspunkt beregnet ud fra de | hovedtabellerne anforte re-

gressionsligninger.

| melfoderet viste denne underspgelse, at proteinindholdet i varste tilfaelde
@ndrede sig fra 17,1 til 16,6 %, aske fra 9,4 til 12,1%, calcium fra 2,2
til 3,2% og fosfor fra 0,8 til 1,0 % - alt i procent af terstof. Stigningen
i foderets calciumindhold fra ferste til sidste foderpreve er sd stor, at der
i den ferste del af foderet ikke har varet tilstra&kkelig med calcium til at
sikre optimal skalkvalitet pd& @ggene. | granuleret kyllingefoder var de
tilsvarende vardier, der alle angiver de sterst fundne &ndringer, aske fra
5,8 til 7,1 %, calcium fra 0,9 til 1,3 % og fosfor fra 0,7 til 1,0 %. Ingen
af disse @ndringer er alarmerende store, om end calciumindholdet i den
sidste del af foderet nar op pa s& hejt et niveau, at muligheden for at

det kan fordrsage vakstdepression hos slagtekyllinger ikke helt kan udeluk-

kes.
7,6 % Aske
72 Proveserie K3ASIII
6,8
6,4 |-
/ . )
6,0 |- —— Proveserie K3FSIII
Prover udtaget under foderets lasning
-_—— - Prover udtaget i fodertruget
5,60
1 L 1 I 1 1 1 1 i L
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Prgvenummer

Fig. 8.1 Variationer i foderets askeindhold p& foderstoffabrikken og i kyl-
lingehuset.
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9 KONKLUSION

9 Conclusion

Undersggelsen har vist, at forekomsten af afblanding i foderblandinger ikke
kan bedpmmes pd grundiag af variationen i foderets indhold af en given
komponent; der kan udmarket vare stor variation, uden at der er sket en
afblanding i foderet. Derfor er afblanding i denne beretning defineret pa
folgende made: ''Ved afblanding forstds, at indholdet af en naringskomponent
stiger eller falder signifikant lineert eller kurvelinezrt 1 en foderblanding
i forhold til den t‘il enhver tid forbrugte og den til enhver tid tilbageve-

rende del af foderblandingen™.

Det kan konkluderes, at forekomsten af afblanding i hej grad kan feres
tilbage til foderets fabrikationssted, uden at dette skyldes, at foderet var
afblandet allerede ved udlevering p& foderstoffabrikken eller ved indblasning
i koberens silo. Det kan o0gsd konkluderes, at fabrikat eller funktionsmide
af de automatiske fodringsanleg, hvormed foderet fordeles, i hej grad er
afgerende for, om den i foderet - pd foderstoffabrikken - indbyggede tendens

til afblanding udleses.
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HOVEDTABEL

Sigteanalyser, foderets fordeling efter partikelstgrrelse, vagtprocent og variationskoefficient

Pré¢veud-
tagningssted: A B Ccl Cc4 Dc1 Dc4 E F
Partikel-
Las stgrreise % cVv % cVv % cVv % CcVv % cv. % cvV % cvV % cvVv
K1 >2,8mm 38,6%15,3 38,2425 1 34, 8%53,5 26, 6229, 8
2,0-2,8 21,0t 57 21,5% 7,1 21,0£19,7 25,0120, 0
1,4-2,0 18,1* 9,0 18,9+17,7 17,930, 6 25,216, 1
= 1,0-1,4 10,3%15,3 10,5%26,4 11,6%45,3 14, 1+36, 6
3 0,5-1.0 7,6%25,7 7,64%38,1 9, 6+62,2 6,8+68, 3
E < 0,5 4,63%27,2 3,6%43,5 5, 2183,5 2,2%77, 6
6 >2,0 59,6% 9,9 59,6%15 3 55 8%34, 0 51,6%22, 5
< 2,0 40,414 6 40,4%22,7 44, 2+43,0 48, 4124, 0
K2 >2,8 mm 47,9%t16,8 35,4%23,4 32,7t39,9 33,6%32,6 34,8:39,4 30,557, 1
' 2,0-2,8 20,5+ 7,3 21,2% 8,3 20,3%12,9 20,4%15 2 21,6*16,8 21,617, 1
| 1,4.2,0 15 0%14,2 18,5+ 9,2 19,3%18,4 19,2%13.0 19,8%24,2 21,6%27,8
| - 1,0-1,4 7,9%25 4 10,8%18,8 12,1%28,3 12,3%26,7 12,5t38,8 14,4153 4
3 0,5-1,0 5, 4%40,6 8,65%39,6 9,6%45 6 O 454 2 8,0t52,0 O, 067, 7
E < 0,5 3,3351,6 5,7%54,8 5,0%57,0 50%54,7 3,4%88,7  2,889,7
S >2,0 68,4%11,3 56,6t16,7 53,0425 8 54,0%23,4 56,4%26,5 52, 1¥49,0
< 2,0 31,6%24,4 43,4%21,8 47,0229, 1 46,0%27,5 43,6343 47,6943 4
K3 >2,8 mm 49,2%26,4 27,7%21,8 28, 1%57,5 12,838, 3 8,8%28,9  6,3%50,6
2,0-2,8 22,6%15,9 21,3%¥11,0 20,2%23,3 14, 326, 5 11,2%25,7 9,0%35.5
1,4-2,0 13,5%28,6 17,6% 7.3 17,8%27,9 17,5212, 3 16,2%15,6 14,9%18,6
. 1.0-1.4 7,0%41.6 13,2%13.4 13.4%30,6 18, 610, 9 19,1+ 5,7 19,9+ 8,3
3 0,5-1,0 4,9357,1 14,3%27,4 13,7%30,5 26, 7424, 7 31,3+15,2 34, 6%15,4
€ < 0,5 2,3%67,5 6,054,2 7,0%31,2 10, 1423, 6 13,4255 15,427, 6
5  >2,0 71,8415, 1 48,9%15,9 48,2+28,2 27, 1231, 3 20,0%26,8 15, 3%41,3
2 2,0 28,2%38,4 51,1%15,2 51,8%26,3 72,911, 6 80,8% 6,7 84,7t 7.4

Z8
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H2

Piller

Granulat

97,1+ 0,8 91,3% 2,2 86,4t 8,0 38, 8430, 2 36, 1320,4 32,0%20,8
1,3%30,8 1,7%40,3  3,2%32,2 5,711, 5 5,5t 8,1 5,0% 9,4
1,0£34,2  2,0%30,3  3,4%50,0 8,9%16,7 8,8%15,3  9,4%14,1
0,3%56,9 2,0%23,9 2,9%62,8 13,022, 6 13,2+16,0 14,0117, 1
0, 149, 4  1,8%19,3  2,4%70, 1 24,227, 1 26,619, 1 28,5:18,7
0,143,9 1,2+24,0 1,7%63,6 9,4%30,5 9,8115,4 10,2123,6
98,4+ 0,5 93,0t 1,6 89,71 6,7 44,5425, 5 41,6%17,4 37,9*17,6
1,6£32,3  7,0%21,1 10, 358, 1 55,5%20, 5 58,4:12,4 62,1£10,8
50,816, 1 43,7+33,9 40,9250, | 20, 1264, 1 13,2+63,7 13,6%53,9
15,0£16,3 15,5:14,7 16,5521, 2 11,721,7 9,8124,0 10,5%26, 1
10, 5224, 7 13,3%28,5 14,9:38,0 14, 720, 0 15,0£19,0 15,4%15,2
7,5%37,8 12,4%43,5 12,4745 8 17,6123, 9 20,2+16,1 19,9%15,4
4,9+49,9 10,8244,3 10,7:58,0 26,5128, 2 30,8£19,0 29,8120, 5
2,3%68,1 4,4%30,5 4,7:54,0 g, 5£30, 1 11,0%28, 1 10,8%22,4
74,8%11,9 59,2#23,4 57,4%33,3 31,846, 3 23,0%44,5 24, 1240,7
25,2235 5 40,8t34,0 42, 6344,7 68, 2£21,6 77,0%13,3 75,9%12,0
47,5+13,3 35, 2%25,6 43,0%47,4 30, 6162, 3

14,5+ 6,4 18,3%14,0 17, 1£21,8 22,231, 3

12,7410,6 17,0£16,9 14,1239, 5 20, 232, 3

11,0£15,2 13,2421,6 11,0%67,8 14,6164, 6

9,6%25,0 12,8%33,9 ©,7%80,6 9,9:84,2

4,7%32,4  3,6%45,1  4,2%81,4 2, 4172, 5
62,0+ 9,8 53,5%18,1 61,0%37,8 52,8446, 3
38,0%16,0 46,5%20,8 39,0%59, 1 47,2251, 8
52,0%27,7 37,6%39,8 38,0%43,7 36,142, 3 47,1%35,7 52, 2t37,9

15,515, 2 14,5+10,6 15,7£17,8 15,1£19,6 15,7154 18,5+37,5

12,2+26,8 15,3#22,6 15,6427, 1 15,6%21,8 14,0%31,9 15,0448, 3

9,4+37,6 14,3:34,7 13,2%34,6 14,1:30,6 11,3*41,8 8,9%61,3

7,3%59,7 14,3%42,3 12,8%46,0 14,3%44,6 O, 1%62,2 4, 5%81,2

2,8273,1 4,0%32,0 4,8%50,3 4,8t43,0 2,6%t70,7 0,994 3
68,3%18,9 52,1429,0 53,6%29,3 51,2129,4 62,825, 1 70,7223
31,7+40,8 47,9%31,5 46,4%33,8 48,8%30,9 37,2142,9 29,63%53,7

£8



Prgveud-

taoningssted: A B Cci Cc4 Dcl Dc4
Partikel- .
Las stgrreise %H CV % CV %W CV %Hh CV % _cVv % CV
H6 >2,8 mm 1,5%60,2 1,5%96,3 1,4%40,0 1,660, 5
2,0-2,8 2,3%35,9 1,8%37,3  2,4%44,8 4,347, 5
1,4-2,0 9,0%20,3 7,0:39,8 10,2%36,2 14, 5£35, 1
5 1,0-1,4 21,4+ 8,5 38,6247, 1 26,0%29,9 28, 014, 4
o 0,5-1,0 47,7+ 8,2 40,3%30,3 45,8%12,3 41,5%15,2
L < 0,5 18,0t 8,5 10,7%50,6 14,2%29,3 10,2131, 1
§ >2,0 3,8%39,9 3,3%47,6 3,8%38,5 5,950, 2
< 2,0 96,2+ 1,6 96,7+ 1,6 96,2% 1,5 94,1 3,2
K4 >2,8mm  0,8%27,5 0,4%72,6 O, 864,0 0, 8145, 2
2,0-2,8 6,0%18,0 2,8:43,8 6,0%42,6 8, 3+30, 0
t,4-2,0 15,9% 8,5 9,3%£29,1 15,8124,8 21,918,7
& 1,0-1,4 19,9% 8,2 28,5%32,0 21,1215, 25,5% 7,8
T 0,5-1,0 36,3%f 7,2 41,2%12,7 37,6%11,9 32,4%13,9
e < 0,5 21,1+13,6 17,8%29,1 18,7%22,2 11,2%23,6
3 2,0 6,8%16,3  3,2%46,3  6,844,0 9, 1£30,0

2,0 93,2% 1,2 96,8t 1,5 03,2% 3,2 90,9+ 3,0

8
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10.2 Resultater af de kemiske analyser

10.2 Results of the chemical analyses
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HOVEDT ABEL i
L.Tnexr regression Kurvelinear regression n Foder- Li-~
kon- b 2 kon- B B 2 F for struk- nie
stant r stant 1.2 2.1 R Xz tur
87,02 0,022 0,16 87,21 -0,075 0,009 0,22 10 Gra- 1
6,52 -0,012 0, 26 6,52 -0,013 0,000 0,26 10 nu- 2
24,14 -0,067% 0, 65 24,22 -0,109 0,003 0,67 * 10 lat 3
4,13 -0,016 0,04 4,37 -0,137 0,010 0,18 10 4
3,63 0, 007 0, 02 3,74 -0,048 0,004 0,09 10 5
61,57 0, 089*% 0, 36 61,13 0,308 -0,020 0,46 10 6
1,33 0, 000 0,00 1, 31 0,005 -0,000 0,0! 10 7
0,92 -0,004 0, 27 0,93 -0,006 0,000 0,28 10 8
0,15 -0,001 0,09 0,16 -0,007 0,001 0,26 10 9
87,10 -0,013 0, 34 87,00 -0,007 -0,000 0,11 10 10
6, 32 0,008 0, 02 6,20 0,066 -0,005 0,08 10 11
1,21 -0,006 0,13 1,24 -0,018 0,001 0,16 10 12
0, 90 0,000 0, 00 0,89 0,005 -0,000 0,02 10 13
86, 51 0, 054 0,17 86,78 -0,077 0,012 0,20 10 14
6,10 0,033 0, 25 6,10 0,033 0,000 0,26 10 15
1,27 0, 004 0, 07 1,24 0,018 -0,001 0,12 10 16
0,87 0, 004 0,18 0,87 0,005 -0,000 0,18 10 17
87,10 -0,030 0,15 86,95 0,045 -0,007 0,14 10 18
6, 11 0,011 0,01 6,24 -0,054 0,006 0,03 10 19
1,18 0,003 0, 02 1,26 -0,039 0,004 0,20 10 20
0,88 0,002 0,03 0,90 -0,008 0,001 0,05 10 21
89,27 -0,039 0,04 89,27 ~-0,041 0,000 0,04 10 22
6,12 0,003 0,03 6,15 -0,009 0,001 0,05 10 23
23,69 -0,052 0,24 23,79 -0,102 0,004 0,25 10 24
3,64 0, 043% 0, 49 3, 69 0,018 0,002 0,50 10 25
3,54 0,016% 0, 57 3,58 -0,006 0,002 0,62 * 10 26
62,99 -0,011 0, 01 62,76 0,102 -0,010 0,06 10 27
1,17 0,001 0,03 1,19 -0,009 0,001 0,17 10 28
0,87 -0,001 0,15 0,87 -0,004 0,000 0,18 1o 29
0,12 0,001 0,14 0,13 -0,002 0,000 0,22 10 30
87,99 0,052%* 0,59 88,18 -0,046 0,009 0,61 * 10 31
5,92 0,018 0,15 6,16 -0,099 0,011 0,48 10 32
1,13 0,003 0,04 1,20 -0,034 0,003 0,45 10 33
0,86 0,000 0, 00 0,88 -0,011 0,001 0,11 10 34
88,22 -0,053 0,01 87,52 0,299 -0,032 0,04 10 35
6,17 -0,001 0, 00 6,53 -0,177 0,016 0,45 10 36
1,26 0, 000 0, 00 1,35 -0,046 0,004 0,32 10 37
0,85 0,003 0,11 0,90 -0,022 0,002 0,54 10 38
87,52 0,022 0,23 87,71 -0,071 0,008 0,25 10 39
5,97 0,014 0, 20 6,03 -0,017 0,003 0,26 10 40
1,27 0,003 0,01 1,19 0,043 -0,004 0,19 10 41

0,83 0,004% 0, 47 0,84 0,000 0,000 0,49 10 42
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Li- Kode Emne Indhold i % af tgrstof SD CcV SX Signifikans
nie gns, min, max, for- mell, ind,
skel prg-  prg-

ver ver

1 K2 A Tgrstof 87,1 86,9 87,6 0,7 0,18 0,21 0,06 **

2 si Aske 6,3 6,1 6,6 0,5 0,16 2,53 0,05 **

3 R&aprotein 23,6 23,3 23,9 0,6 0,20 0,84 0,06

4 Rafedt 4,0 3,7 4,2 0,5 0,14 3,45 0,04 ¥

5 Trastof 3,8 3,7 39 0,2 0,04 1,19 0,01 * *

6 NFE 63,3 62,0 62,6 0,6 0,20 0,33 0,06

7 Ca 1,3 1,3 1,4 0,1 0,05 3,43 0,01 *¥

8 P 0,9 0,9 1,0 0,1 0,04 4,08 0,01  *%*

9 Na 0,21 o,18 0,25 0,07 0,02 8,87 0,00 ¥¥*
10 K2 B Tg¢rstof 87,4 87,3 87,5 0,2 0,08 0,09 0,02 ¥*¥
1 si Aske 6,4 6,0 6,8 0,8 0,27 4,32 0,09 ¥¥*
12 Ca 1,4 1,2 1,5 0,3 0,12 8,93 0,04 F¥*
13 P 0,9 0,8 1,0 0,2 0,05 4,99 0,01 *¥¥*
14 K2 C Tg¢rstof 62,4 87,2 87,5 0,3 0,11 0,12 0,03 *¥% %
15 Sl ¢l Aske 6,4 5,8 6,8 1,0 0,27 4,26 0,08 *
16 Ca 1,3 1,2 1,5 0,3 0,11 8,54 0,03 ***
17 P 0,9 0,9 1,0 0,1 0,03 3,54 0,01 *¥*
18 K2 ¢ T¢rstof 87,3 87,2 87,5 0,3 0,13 0,15 0,04

19 Sl c4 Aske 6,5 6,1 6,8 0,7 0,25 3,86 0,08 *¥¥¥
20 Ca 1,3 1,2 1,5 0,3 0,10 7,71 0,03 **%
21 P 0,9 0,8 1,0 0,2 0,04 501 0,01 *¥¥
22 K2 A Tgrstof €£8,8 88,0 91,4 3,4 1,22 1,38 0,38 *¥*
23 LI Aske 6,2 6,0 6,5 0,5 0,15 2,39 0,05 *¥¥
24 R&protein 23,5 22,9 23,9 1,0 0,38 1,61 0,12 *
25 R&fedt 3,9 3,8 41 0,3 0,08 2,17 0,03
26 Treastof 3,9 3,8 4,0 0,2 0,06 1,53 0,01 *
27 NFE 62,4 62,0 63,0 1,0 0,32 0,52 0,10
28 Ca 1,3 1,2 1,5 0,3 0,07 5,07 0,02 F¥¥
29 P 0,8 0,8 0,9 0,1 0,02 2,15 0,01 *¥*
30 Na 0,14 0,12 0,16 0,04 0,01 9,13 0,00  *¥¥
31 K2 B T¢rstof 88,5 88,2 88,8 0,6 0,20 0,23 0,06 *¥*
32 LI Aske 6,3 6,1 6,6 0,5 0,16 2,58 0,05 **
33 Ca 1,2 1,2 1,3 0,1 0,05 4,31 0,02 *¥*
34 P 0,9 0,9 0,9 0,0 0,02 2,24 0,01 *¥¥¥
35 K2 ¢ Tgrstof 88,3 87,9 88,8 0,9 0,26 0,29 0,08 |***
36 Kl cl Aske 6,1 5,7 6,5 0,8 0,26 4,20 0,08 X¥¥
37 Ca 1,2 1,1 1,3 0,2 0,05 4,50 0,02 *¥*
38 P 0,9 0,8 0,9 0,1 0,03 4,00 0,01 ¥¥¥
39 K2 C Tgrstof 88,5 87,5 91,5 4,0 1,23 1,40 0,37 @ *¥¥
40 LI ¢l Aske 6,3 5,9 6,5 0,6 0,15 2,45 0,05 X¥¥
41 Ca 1,2 1,1 1,3 0,2 0,05 3,93 0,01  ¥**
42 P 0,9 0,8 0,9 0,1 0,04 4,29 0,01 ¥¥¥
43 K2 D Tgrstof 87,9 87,5 68,4 0,9 0,22 0,25 0,07 @ K¥x *
44 LI ¢l  Aske 6,2 6,0 6,6 0,6 0,17 2,82 0,05 **¥
45 Ca 1,2 1,1 1,3 0,2 0,05 3,90 0,01 *¥
46 P 0,9 o0,8 0,9 0,1 0,03 3,93 0,01 ¥¥¥




89

Linear regression Kurvelinegr regression n Foder- Li-
kon-~ b kon- B1 2 Bz 1 =2 F for struk- nie
stant r2 stant . . X, tur
87,30 -0,032 0,29 87,56 -0, 166 0,012 0,37 10 Gra- 1
6,07 0, 036% 0,48 6,21 -0,034 0,006 0,57 10 nu- 2
23,45 0,026 0,16 23,61 -0,056 0,007 0,25 10 lat 3
4,21 -0,036%% 0,62 4,08 0,027 -0,006 0,72 * 10 4
3,80 -0,003 0,03 3,82 -0,015 0,001 0,07 10 5
62,45 -0,023 0,12 62,24 0,081 -0,009 0,20 10 6
1,28 0, 007 0,21 1,27 0,011 -0,000 0,21 10 7
0, 87 0, 007 0, 31 0,90 -0,011 0,002 0,44 10 8
0,21 0, 000 0, 00 0,22 -0,007 0,001 0,07 10 9
87,43 -0,009 0, 11 87,42 -0,004 -0,000 0,05 10 10
6,41 0, 005 0, 00 6,16 0,127 -0,011 0,09 10 11
1,33 0, 005 0, 02 1,33 0,004 0,000 0,01 10 12
0,90 0,003 0, 05 0,85 0,029 -0,002 0,21 10 13
87, 29 0, 009 0, 09 87, 14 0,080 -0,006 0,21 11 14
6,47 -0,005 0, 00 6,77 -0,145 0,012 0,16 11 15
1, 31 0, 002 0, 00 1,47 -0,074 0,006 0,27 11 16
0,90 -0,000 0, 00 0,94 -0,019 0,002 0,21 11 17
87,35 -0,010 0,07 87,42 -0,042 0,003 0,07 11 18
6,40 0,012 0,03 6,61 -0,084 0,008 0,12 11 19
1,24 0,011 0,14 1,40 -0,062 0,006 0,47 11 20
0, 89 0,002 0,02 0,95 -0,022 0,002 0,20 11 21
89,21 -0,081 0, 04 89,20 -0,075 -0,000 0,04 10 22
6,35 -0,025 0,26 6,34 -0,017 -0,001 0,27 10 23
23,23 0, 052 0,18 23,68 -0,173 0,020 0,35 10 24
4,00 =-0,011 0,15 4,03 -0,029 0,001 0,17 10 25
3,95 -0,012% 0, 39 4,00 =-0,032 0,002 0,44 10 26
62,44 -0,004 0, 00 61,93 0,251 -0,023 0,30 10 27
1,39 -0,003 0,02 1,46 ~0,039 0,003 0,16 10 28
0, 81 0,001 0, 01 0, 81 0,006 -0,000 0,05 10 29
0,15 -0,003% 0, 41 0,17 -0,009 0,001 0,54 10 30
88,59 -0,014 0,05 88, 42 0,069 -0,008 0,11 10 31
6,34 -0,010 0, 04 6,66 -0,172 0,015 0,52 10 32
1,23 -0,002 0,01 1,32 -0,048 0,004 0,3° 10 33
0,89 -0,002 0,11 0,91 -0,013 0,001 0,26 10 34
88,60 -0,047% 0, 37 88, 44 0,025 -0,006 0,34 11 35
6,25 -0,028 0,13 6,39 -0,091 0,005 0,17 11 36
1,21 -0,002 0,01 1,24 -0,015 0,00t 0,05 11 37
0, 85 0,001 0, 02 0,89 -0,016 0,001 0,18 1 38
89,00 -0,088 0, 05 88, 19 0,282 -0,031 0,10 11 39
6,19 0,010 0,05 6,41 -0,089 0,008 0,30 11 40
1,19 0, 004 0,08 1,24 -0,018 0,002 0,20 11 41
| 0,89 -0,005 0,23 0,87 0,005 -0,001 0,27 11 42
87,94 -0,004 0, 00 87,75 0,087 -0,008 0,08 1 43
6,44 -0,041%% 0,62 6,57 -0,104 0,005 0,70 * 11 44
1,27 -0,011%% o, 60 1,30 -0,027 0,001 0,67 * 11 45

0,92 =-0,009%* 0,69 0,94 -0,017 0,001 0,73 * 11 46
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Linezxr regression Kurvelinear regression n Foder- Li-
kon-— b kon-— B1 2 Bz 1 R2 F for struk—- nie
stant r2 stant ‘ : Xz tur
88,63 -0,050 0,17 88,81 -~0,134 0,007 0,17 11 Gra- 47
6,05 -0,001 0, 00 6,15 -0,048 0,004 0,07 11 nu- 48
1,32 -0,011 0, 34 1,33 -0,015 0,000 0,34 11 dat 49

0,87 -0,003 0, 22 0,88 -0,005 0,000 0,23 11 50
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mell,
prg-
ver

ind, f,
prg-

ver

*%k %
*%
KKK

*
*%

*%

* KK
*%
K%k
*%*

*Kh¥
*%

¥ kK
*K*

*X¥

KRR

* ¥,

*¥k

*%
Kk

**
*XHk
FH¥
*x%

*¥
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Lineaer regression Kurvelinezr regression n Foder- Li-
kon- b kon- 51 2 B2 1 =2 F for struk—- hie
stant r2 stant . . X, tur
87,28 0,009 0,11 87,22 0,036 -0,002 0,05 10 Gra- 1
6,91 -0,006 0,01 6,78 0,058 -0,006 0,04 10 nu- 2
23,10 -0,001 0, 00 23,94, -0,419 0,038 0,34 10 lat 3
4, 37 0, 005 0,02 4,25 0,069 -0,006 0,17 10 4
| 3,87 0, 002 0,01 3, 86 0,011 -0,001 0,01 10 5
61,73 ~-0,001 0,00 61,16 0,281 -0,026 0,12 10 6
1,44 -0,010%% 0,61 1,46 -0,021 0,001 0,65 * 10 7
0,97 0, 000 0, 00 1,02 -0,023 0,002 0,24 10 8
0,14 -0,000 0, 00 0, 14 0,002 -0,000 O, 14 10 9
87,41 0, 007 0,02 87,04 0,192 -0,017 0,50 10 10
6,79 -0,013 0,05 6, 57 0,099 -0,010 0,25 10 11
1,33 -0,003 0,05 1, 31 0,009 -0,001 0,09 10 12
0,98 -0,005 0,28 0,96 0,002 =-0,001 0,31 10 13
87,95 -0,020 0,10 87,99 -0,045 0,003 0,07 9 14
6,14 0,032 0,16 6,03 0,090 0,006 0,19 9 15
1,27 0, 002 0,01 1,26 0,006 -0,000 0,01 9 16
0,83 0,030%** 0,81 0,90 -0,004 0,003 0,86 ** 9 17
88,00 -0,059 0,23 88,29 -0,239 0,018 0,29 9 18
6, 49 0, 007 0, 04 6, 40 0,055 =-0,004 0,14 o 19
1,13 0,020 0, 40 1,26 -0,053 0,007 0,69 * 9 20
0, 89 0, 005 0, 34 0, 88 0,011 -0,001 0,38 9 21
87,00 -0,014 0,12 86,81 0,075 -0,009 . 0,14 9 22
6,77 -0,024 0,25 6,72 0,005 -0,003 0,27 9 23
1,36 0,000 0, 00 1,38 -0,006 0,001 0,03 9 24
0,97 -0,003 0,18 0,97 -0,003 0,000 0,18 9 25
87,68 =-0,073%% 0,74 87,85 -0,163 0,009 0,61 9 26
6, 04 0, 047% 0, 53 5,92 0,113 -0,007 0,59 9 27
1,22 0,016%% 0,70 1,21 0,019 =-0,000 0,71 * 9 28
0,88 0,004 0,12 0,84 0,030 -0,003 0,38 9 29
89, 10 -0, 044% 0, 46 88, 98 0,012 -0,005 0,40 10 30
6,48 0, 005 0, 04 6,59 -0,049 0,005 0,25 10 31
22,67 0,016 0,02 22,83 -0,066 0,007 0,05 10 32
4,27 -0,006 0,01 4,13 -0,026 0,002 0,01 10 33
4,11 0,002 0,01 3,95 0,078 -0,007 0,33 10 34
62,45 -0,017 0, 07 62,29 0,056 -0,007 0,12 10 35
1,28 0, 006% 0,53 1,31 -0,008 0,001 0,69 ¥ 10 36
0,95 0,001 0,03 0,96 -0,006 0,001 0,21 10 37
0,16 0,001 0, 35 0,16 0,002 -0,000 0,36 10 38
89,39 -0,011 0,03 89,36 0,002 -0,001 0,02 10 39
6,50 0,006 0,01 6,24 0,136 -0,011 0,20 10 40
1,35 -0,002 0,01 1,28 0,031 -0,002 0,17 10 41
0,92 0,002 0, 03 0,88 0,021 -0,002 0,23 10 42
88,94 -0,008 0,02 89,07 -0,077 0,007 0,06 9 43
6,36 -0,009 0,09 6,26 0,046 -0,006 0,27 9 44
1,29 -0,001 0,02 1,27 0,009 -0,001 0,10 9 45
0,93 -0,004 0, 39 0,91 0,004 -0,001 0,47 9 46
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LLi- Kode Emne Indhold i % af térstof SD cvV Sx Signifikans

nie gns, min, max, for- mell, indf,
skel pré- prg-

) ver ver

47 K3 D T¢rstof &8,5 88,2 88,8 0,6 0,22 0,07 *¥

48 LI Aske 6,3 6,2 6,5 0,3 0,07 1,09 0,02

49 Ca ,3 1,3 1,3 o0,0 0,02 1,39 0,01 *

50 P 1,0 0,9 1,0 0,1 0,01 1,55 0,00 *

51 K3 E Tg¢rstof 88,5 88,1 89,1 1,0 0,30 0,34 0,10 | *¥%¥

52 LI Aske 6,4 6,3 6,5 0,2 0,06 0,98 0,02

53 Ca 1,3 1,3 1,3 0,0 0,02 1,93 0,00 * *

54 P i,0 09 1,0 0,1 0,02 1,75 0,00 ¥**

55 K3 F Tg¢rstof 88,6 88,3 88,9 0,6 0,21 0,24 0,07 ¥¥¥

56 LI Aske 6,5 6,4 6,6 0,2 0,09 1,32 0,03

57 Ca 1,0 0,9 1,0 0,1 0,02 2,16 0,01 *

58 P 1,0 o,9 1,0 0,1 0,02 2,16 0,01 *¥




Linhear regression
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Kurveline®r regression

kon- b kon- B B z F for
stant r? stant 1.2 2.1 R Xz
88,67 =0,043 0, 36 88,89 -0,163 0,012 0,31

6,32 0,001 0, 00 6,35 -0,018 0,002 0,03

1,27 0, 002 0,13 1,30 -0,016 0,002 0,54
0,98 -0,004%% 0,64 0,97 -0,001 -0,000 0,66 *
88,56 -0,017 0,02 88, 18 0,188 -0,020 0,18

6, 32 0,018%* 0,64 6, 30 0,030 -0,001 0,65
1,30 -0,001 0,02 1,33 -0,018 0,002 0,20
0,96 -0,000 0, 00 0,97 -0,007 0,001 0,07
88,45 0,029 0,13 88, 41 0,039 -0,001 0,09
6,52 -0,006 0, 04 6, 37 0,075 -0,008 0,39
1,33 -0,000 0, 60 1, 30 0,018 -0,002 0,09
0,99 -0, 006%* 0,63 0,99 -0,005 -0,000 0,63

VWOYWWVWYW LYOVWYWY VOOV

n Foder- Li-
struk- nle

tur

Gra- 47
nu- 48
lat 49

50

51
52
53
54

55
56
57
58



96

Li- Kode Emne Indhold i % af térstof SD CcvV SX Signifikans
nie gns, min, max, for- mell, indf
skel prg- pre-
ver ver
1 H2 A Te¢rstof 87,7 87,6 88,1 0,5 0,15 0,17 0,05 ¥%*
2 Sl Aske 6,5 6,3 6,7 0,4 0,15 2,27 0,05 *
3 Raprotein 22,5 20,8 23,9 3,1 1,16 5,18 0,37 xHX
4 Rafedt 4,2 3,7 4,7 1,0 0,27 6,39 0,09 *¥
5 Trestof 4,1 3,6 4,7 1 0,38 9,17 0,12 wH*
6 NFE 62,6 61,2 64,7 3,5 1,23 1,96 0,39 xHX
7 Ca 1,3 1,2 1,5 0,3 0,08 6,46 0,03 @ ***
8 P 0,9 0,9 1,0 0,1 0,03 3,38 0,01 *HX
9 Na 0,20 0,17 0,22 0,05 0,01 9,13 0,01 *¥*
10 H2 B Te¢rstof 87,4 87,3 87,5 0,2 0,08 0,09 0,03
11 sin Aske 6,6 6, 4 6,9 0,5 0,18 2,77 0,06 *¥%
12 Raprotein 22,2 21,4 23,3 1,9 0,69 3,12 0,22 i
13 Ca 1,2 1,1 1,3 0,2 0,04 2,99 0,01 *¥
14 P 0,9 0,9 0,9 0,0 0,02 2,58 0,01 *¥¥
15 H2 C T¢rstof 87,6 87,4 87,8 0,4 0,10 0,12 0,03 *¥* *
16 Sin Aske 6,5 6,3 6,9 0,6 0,20 3,11 0,06 XX
17 R&protein 22,1 21,1 22,7 1,6 0,51 2,29 0,16 **¥
18 Ca 1,3 1,2 1,4 0,2 0,08 6,21 0,02 *XR
19 P 0,9 0,8 1,0 0,2 0,04 4,62 0,01 XX
20 H2 D T¢rstof 87,5 87,4 87,6 0,2 0,07 0,08 0,02 XX K
21 Sii Aske 6,6 6,3 7,0 0,7 0,18 2,67 0,05 ¥*¥¥
22 Raprotein 22,2 21,6 23,0 1,4 0,44 1,97 0,15 *RX
23 Ca 1,3 1,2 1,4 0,2 0,08 6,52 0,03 wHX
24 P 0,9 0,8 0,9 0,1 0,03 3,66 0,01 ¥¥¥
25 H2 E T¢grstof 87,4 87,2 87,5 0,3 0,10 0,12 0,03 *
26 Sl Aske 6,7 6,3 7,1 0,8 0,24 3,55 0,07 wEE K
27 Réprotein 22,1 21,4 22,7 1,3 0,40 1,84 0,13  *¥*
28 Ca L3 1,2 1,4 0,2 0,09 7,11 0,03 *HX K
29 P 0,9 0,9 1,0 0,1 0,04 4,13 0,01  *¥%
30 H2 F  Tgrstof 87,5 87,3 87,6 0,3 0,11 0,13 0,03 *¥¥
31 St Aske 6,5 6,3 6,9 0,6 0,18 2,67 0,06 *¥*
32 Raprotein 22,2 21,6 23,3 1,7 0,46 2,06 0,14  ***
33 Ca 1,3 1,2 1,4 0,2 0,06 4,29 0,02 **¥*
34 P 0, ©0,8 0,9 0,1 0,03 3,49 0,01 @ F¥¥
35 H2 A T¢rstof 88,9 88,3 91,0 2,7 0,84 0,95 0,27 ¥¥*
36 LIl Aske 6,3 59 6,5 0,6 0,20 3,18 0,06  *¥x%
37 Réprotein 22,3 21,0 23,5 2,5 0,93 4,19 0,30 bl
38 Rafedt 4,0 3,5 4,3 0,8 0,23 5,27 0,07 *EE
39 Trestof 4,2 3,9 4,6 0,7 0,21 5,13 0,07 FRx
40 NFE 63,3 61,8. 65,3. 3,5 1,20 1,90 0,38 xHx
41 Ca 1,3 1,2 1,4 0,2 0,06 4,67 0,02 **
42 P 0,9 0,8 0,9 0,1 0,02 2,48 0,01 *%x
43 Na 0,20 0,16 0,24 0,08 0,03 12,78 0,01  *¥¥
44 H2 B T¢rstof 88,7 88,3 90,6 2,3 0,72 0,82 0,23 ¥¥¥ *
45 LI Aske 6,2 5,9 6,6 0,7 0,20 3,27 0,06 ¥¥¥
46 Ca 1,2 1,2 1,3 0,1 0,04 3,28 0,01 **
47 P 0,9 0,9 0,9 0,0 0,03 3,64 0,01 ¥¥¥
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kon-
stant

87, 51
6,43
21, 52
4,30
4,46
63,27
1,25
0, 90
0,23

87,43
6, 70
22, 96
1,19
0, 89

87,49
6,63
21,97
1,34
0, 89

87, 44
6,68
21,98
1,24
0, 86

87, 44
6,85
22,03
1,36
0,92

87, 31
6, 38
21,91
1, 30
0,85

89, 28
&, 20
21,51
4, 31
4,17
63, 79
1,27
0, 87
0,23

88, 26
6, 40
1,26
0,87

b

r_2

0,43
0,13
0,19

0,22

0,06
0, 14

0,10
0, 20

0, 29
0,00

0, 56
0,26
0,10
0,04
0,28

0,08
0,02
0, 21
0,53
0, 00
0,05
0, 01
0,00
0, 49

0, 08
0,28
0,41
0,05

kon-
stant

87,70

23,72

60, 84

0,21
87, 46

0, 84

Kurvelinear regression

Bl.z

-0, 065
-0, 080
-0, 931
0, 286
-0, 370
1,009
0, 047
-0, 007
0, 002

-0,013
0, 039
-0, 485
0,010
0,011

0,063
-0, 042
-0,474
-0,038
~0,013

0, 103
0,087
-0,518
0,015
0, 022

0,036
-0,233
-0, 397
-0, 097
-0, 042

-0, 007
-0,017
-0, 515
-0,010

0, 007

-0, 389
-0,139
-0, 711
0,011
-0, 271
1,113
0, 009
-0,010
0, 003

0, 291
0, 081
-0, 000
0,016

Ba

0, 008
0, G09
0, 100
-0, 027
0, 028
-0, 110
-0, 003
0, 000
-0, 001

0, 001
-0, 005

0,032
-0, 000
-0, 001

-0, 005
0, 002
0, 045
0, 002
0,001

-0, 008
-0, 008

0,047
-0, 001
-0, 002

-0, 005
0,019
0,036
0, 007
0,004

0,003
0,004
0, 051
0, 001
-0, 000

0,028
0,013
0,077
-0, 006
0,025
-0, 110
-0, 001
0, 001
-0, 001

-0, 020
-0,011
-0, 001
-0, 002

Rz

0, 34
o, 34
0,63
0,63
0,55
0, 54
0, 25
0, 04
0, 82

0, 00
0,17
0, 46
0, 21
0, 11

0,07
0,09
0, 52

0, 09
0,09

0, 54
0,13

0,22

F for

%2

*
*

*¥

* ¥

n Foder- Li-
struk- nie

tur
10 3 mm 1
10 pil- 2
10 tler 3
10 4
10 5
10 6
10 7
10 8
10 9
10 10
10 11
10 12
10 13
10 14
10 15
10 16
10 17
10 18
10 19
9 20
9 21
9 22
9 23
9 24
10 25
10 26
10 27
10 28
10 29
10 30
10 31
10 32
10 33
10 34
10 35
10 36
10 37
10 38
10 39
10 40
10 41
10 42
10 43
10 44
10 45
10 46
10 47
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Li- Kode Emne Indhold i % af tgrstof SD Ccv SX Signifikans

nie gns, min, max, for- mell, ind,f,
skel pré— pré-—

ver ver

48 H2 C  Tgrstof 88,5 88,2 88,9 0,7 0,19 0,22 0,06 *HE

49 LI Aske 6,2 6,0 6,5 0,5 o,17 2,78 0,05 il

50 Raprotein 22,0 21,3 23,3 2,0 0,67 3,13 0,22 *EX

51 Ca 1,2 1,2 1,3 0,1 0,05 4,14 0,02 *HX

52 P 0,8 0,8 0,9 0,1 0,02 2,38 0,01 *%

53 H2 D Tgrstof 88,5 88,0 91,1 3,1 0,96 1,01 0,32 L

54 L1l Aske 6,6 6,4 6,9 0,5 0,15 2,26 0,05 *

55 Raprotein 22,4 21,9 22,8 0,9 0,34 1,51 0,11 *%

56 Ca 1,3 1,3 1,5 0,2 0,07 5,16 0,02 **

57 P 0,9 0,8 0,9 0,1 0,03 3,45 0,01 *Ex

58 H2 E Té¢rstof 88,7 87,8 91,3 3,5 0,95 1,07 0,30 Lk

59 LIt Aske 6,8 6,7 6,9 0,2 0,09 1,36 0,02 *

60 Réprotein 22,3 21,8 23,1 1,3 0,40 1,81 0,13 wHKX

61 Ca 1,3 1,3 1,4 0,1 0,02 1,81 0,01 *

62 P 0,9 0,8 1,0 0,2 0,04 4,76 0,01 *EX

63 H2 F Tgrstof 89,0 &8,1 91,3 3,2 1,15 1,29 0,36  ¥¥¥

64 LIl Aske 6,6 6,2 6,9 0,7 0,17 2,65 0,06 ¥¥

65 Réprotein 22,3 21,5 22,9 1,4 0,41 1,85 0,13 i

66 Ca 1,3 1,2 1,4 0,2 0,06 4,77 0,02  *%x%

67 P 0,9 0,9 0,9 0,0 0,02 2,26 0,01 *
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Kurvelinear regression

kon- b kon-— By 2 By F for
stant r2 stant : . R? X,
88,33 0,030 0,22 88,32 0,035 -0,000 0,17
6,32 -0,017 0, 09 6,54 -0,130 0,010 0,29
23,05 -0,184%* 0,66 24,03 -0,672 0,044 0,90 **
1,25 -0, 009 0, 28 1,35 -0,059 0,005 0,79 *x
0,85 -0,003 0,15 0,88 -0,016 0,001 0,36
89,63 -0, 187 0,28 92,48 -1,352 0,097 0,66 *
6,63 -0, 003 0, 00 6,92 -0,124 0,010 0,17
22,15 0,042 0,12 23,18 -0,378 0,035 0,53
1,22 0,020% 0,61 1,35 -0,036 0,005 0,79 **
0,90 -0, 001 0,01 0,97 -0,028 0,002 0,20
88,62 0,021 0,00 87,22 0,721 -0,064 0,26
6,68 0,016 0,27 6,74 -0,013 0,003 0,31
22,00 0,058 0,19 22,96 -0,420 0,043 0,87 **
1,31 0,000 0, 00 1,34 -0,169 0,002 O,25
0,88 0,000 0,00 0,86 0,009 -0,008 0,02
88,94 0,010 0,00 90,67 -0,851 0,078 0,27
6,70 -0, 019 0,11 6,70 —-0,018 —-0,000 O, 11
22,19 0,022 0,02 22,30 -0,031 0,005 0,03
1,36 -0,011 0,27 1,33 0,002 -0,001 0,30
0,89 -0, 001 0, 02 0,90 -0,006 0,000 0,05

n Foder-

struk-

tur

3 mm
pil-
ler

Li-
nie

7*



Li-

nie

C CONONIWHN =

Kode

H3 A
St

H3 B
S

H3 C
Sin

H3 D
Sl

H3 E
Slil

H3 F
st

H3 A
L1l

H3 B
L

H3 C
LIt

Emne

Togrstof 8

Aske

Réaprotein
Rafedt
Trestof

NFE
Ca

p

Na

Tgrstof

Aske
Ca
P

Tgrstof 8

Aske
Ca
P

Tgrstof

Aske
Ca
P

Torstof 8

Aske
Ca
p

Tegrstof 8

Aske
Ca
p

T¢rstof 8

Aske

Réaprotein
R&fedt
Treastof

NFE
Ca

P

Na

Te¢rstof 9

Aske
Ca
F)

Tgrstof 8

Aske
Ca
p
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Indhold i % af tgrstof

ans,

[V}

[o))
CWND OW=0 NVNPVWWLWO=—=DONY CWHOL NN QWP ONDNNYO VWO MOW—=N=© =

o O
oo 9‘—'}\3(»;!:-@0\@

@

W e e e w e e

[

[9))

(=}
“_.O‘.—‘“N(.\IJ}LOO\!D O=~ O~ O=o0N O—-0~N O~0®

O—=0WwW O-=000

min,

@®

[ S
o—-ouwuuowxl

-

[

@ o

O==WWWoW O—=0N O O—=0~N O=0N O=0N

—_ e e ow ow

-
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ONOL DNW= PONNWINON ONNPE ONOD VNN ONODL, CPWWO —DBNOWNW~—®

@

w

[s2]

o [+

@® O

@
(=i (e _O—'(JIKD

“ e e

max, for-

skel
88, o,
67 0,
24, 1,
4, 0,
3, 0,
62, 2,
]’ O!
01 O,
0,1 0,0
8

WWoOU QWW YVOPOVOPDOA VLAY WWUOG VW10 UWREO ORprD= NOPOOCODOW

w

- e
~

[o1]
OC=NPPPrO—= O—=0NN O=0 o-m“cn O—=00 O—=0®

[s1)

11}

- e

CO—-00—~0N COO0O0 OO0O00 ODO0OO0 DOOD OOOO
Q== —=—=p= NNONNNNOIOW =NUOIP =000 O—=00 = =00 —=—=UIN O—=NM~=000un

91, )
£ 3

z ? ]
s )

H 1

6 ? )
L 1

? ]

0,19 0,0
92, 3,
6’ 0,
17 0’
0, o,
90, 1,
6, o,
1, 0,
0 0

sSD

0, 02
1,25

Ccv

0,16
2,70
2, 24
7,54

12,03
0,10

2,97

0,23
3,56
3,48
3,12

0,21
2,63
3,06
2,23

0, 32
2,97
4,87
3,11

0,17
3,22
5,08
4,25

0,95
2,58
1,79
5, 61
6, 44

0,04
0,05
0,17
0,10
0, 05
0,23
0, 02
0, 01
0,01

0,03

0,01
0, 07

Signifikans

mell,
pro-
ver

*
K%
FXX
KR*
KhX
*%
FHKE
XXK

KEX
*%
K%K

*¥%*

*KK
KEK

KKk*
*¥
*%
*KHhK

KXKX
*¥

HHX
KKK

KK*
HHK
*¥%k
KEKR

* %X
*¥¥
*KK
*%k
*X
*K
*X¥
*%
KR¥

*K¥
**
*%

KK*
*¥%

*K¥%

ing, f,
pré-

venr
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Linexr regression Kurvelinezr regression n Foder- Li-
kon- b kon- B1 2 Bz 1 R? F for struk- nie
stant r2 stant ’ * X2 tur
88,07 -0,002 0, 00 es, 11 -0,025 0,002 0,01 10 Gra- |1
6, 30 0,011 0, 04 6, 30 0,012 -0,000 0,04 10 nu- 2
23,54 0,068 0,15 22,89 0,392 -0,029 0,33 10 lat 3
3,84 0, 044 0, 19 4,16 -0,115 0,015 0,32 10 4
3,66 -0,031 0, 31 3,78 -0,086 0,005 0,36 10 5
62,63 -0,092 0,15 62,85 -0,201 0,010 0,16 10 6
1,24 0, 007 0,18 1,27 -0,011 0,002 0,26 10 7
0,85 0, 001 0, 02 0,87 -0,007 0,001 0,07 10 8
0,13 0, 004* 0, 52 0,13 0,007 -0,000 0,54 10 9
87,88 0,021% 0, 44 87,93 -0,008 0,003 0,24 9 10
6,40 0,019 0, 07 6, 31 0,067 --0,004 0,09 <] 11
1,32 -0,004 0, 04 1,22 0,050 -0,005 0,44 9 12
0,85 0, 006% 0, 51 0,85 0,013 -0,001 0,53 9 13
87,79 0,012 0, 02 87,81 -0,000 0,001 0,03 9 14
6,16 0, 006 0, 00 6, 14 0,020 -0,001 0,01 9 15
1,29 -0,009 0,35 1,32 -0,028 0,002 0,42 9 16
0,89 0,006 0,33 0,90 -0,011 0,000 0,34 9 17
88,00 -0,064%%* 0,93 88,01 -0,070 0,001 0,57 9 18
6, 36 0, 008 0, 02 6,52 -0,080 0,009 0,12 9 19
1,27 0,003 0,05 1,33 -0,030 0,003 0,34 9 20
0, 87 0, 002 0,07 0,90 -0,012 0,001 0,25 o 21
87,39 -0,032 0,10 87,43 -0,053 0,002 0,09 9 22
6,35 -0,037 0,31 6,26 0,012 -0,004 0,34 9 23
1,25 -0,005 0, 04 1,17 0,040 -0,004 0,26 9 24
0,87 -0,006 0,35 0, 82 0,019 -0,002 0,68 * 9 25
87, 41 0, 021 0,16 87,27 0,099 -0,008 0,15 9 26
6,50 -0,024 o, 11 6,56 -0,055 0,003 0,12 9 27
1,33 -0,014 0,37 1,34 -0,016 0,000 0,38 9 28
0,90 -0,007 0,28 0,90 -0,008 0,000 0,29 9 29
90,33 -0,072 0, 06 90,50 -0, 158 0,008 0,07 10 30
6,01 0, 037% 0, 50 6,01 0,041 -0,000 0,50 10 31
23,44 0,074 0,27 23,59 -0,006 0,007 0,48 10 32
4,18 -0,020 0, 06 4,36 -0,103 0,008 0,13 10 33
3,73 -0,028 0,13 3,94 -0,135 0,009 0,24 10 34
62,62 -0,065 0,21 62,08 0,205 -0,025 0,41 10 35
1,20 0, 016%%* 0,70 1,22 0, 005 0,001 0,72 * 10 36
0, 86 0, 004* 0,42 0, 87 0, 003 0,000 0,43 10 37
0,15 0,004 0, 37 0,15 0,007 -0,000 O,38 10 38
88,17 0, 367%* 0,64 89,87 -0,560 0,093 0,84 *¥ 9 39
6,22 -0,014 0,13 6,13 0,034 -0,005 0,21 9 40
1,34 =0,017%%% 0,82 1,37 -0,029 0,001 0,85 ** 9 41
Q, 85 0, 000 0, 00 0, 83 0,012 -0,001 0,43 9 42
920,15 -0,076% 0, 46 90,69 -0, 372 0,030 0,70 * 9 43
6,36 -0,034 0, 35 6,61 -0,170 0,014 0,63 9 44
1,29 -0,002 0,02 1,33 -0,021 0,001 0,21 9 45
0, 87 0, 000 0, 00 0,91 -0,019 0,002 0,51 9 46
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i~ Kode Emne Indhold i % af térstof sD cv SX Signifikans

nie gns, min, max, for- mell, indf,
skel prg-  prg-

ver vepr

47 H3 D Tgrstof 89,2 88,4 90,2 1,8 0,51 0,57 0,17 *%*

48 LI Aske 6,4 6,2 6,6 0,4 0,15 2,28 0,05 *¥

49 Ca 1,3 1,3 1,4 0,1 0,04 3,15 0,01

50 P 0,9 0,8 0,9 0,1 0,02 1,86 0,01

51 H3 E Tgrstof 89,3 88,9 90,2 1,3 0,49 0,55 0,16  *#*%

52 LIl Aske 6,3 6,1 6,5 0,4 0,15 2,37 0,05 ¥¥*

53 Ca 1,3 1,3 1,4 0,1 0,04 2,97 0,01 @ ¥*¥*¥

54 P o,8 0,8 0,9 0,1 0,02 2,27 0,01 *¥

55 H3 F T¢rstof 89,6 89,1 90,1 1,0 0,30 0,34 0,10 ***%

56 LIt Aske 6,3 6,1 6,5 0,4 0,16 2,51 0,05 *¥

57 Ca 1,3 1,3 1,4 0,1 0,03 2,40 0,01 *%

58 P 0,9 0,8 0,9 o,1 0,02 2,77 0,01 *¥
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Linear regression Kurvelinezr regression n Foder- Li-
kon- b kon- B1 5 BZ 1 R2 F for struk- nle
stant r2 stant : . X, tur
89,23 -0,010 0, 00 88, 70 0,286 -0,030 0,13 9 Gra- 47
6,44 -0,005 0,01 6,37 0,035 -0,004 0,04 9 nu- 48
1,37 -0,008 Q0,25 1,31 0,023 -0,003 0,45 9 lat 49
0,87 -0,004 0, 36 0,87 -0,003 -0,000 0,36 9 50
89,15 0,039 0, 05 89,29 -0,035 0,007 0,05 9 51
6,21 0,024 0,20 6,25 0, 005 0,002 0,20 9 52
1,31 0,004 0,09 1,35 -0,016 0,002 0,19 9 53
0,84 0, 002 0, 06 0,85 -0,007 0,001 0,13 9 54
89,69 -0,022 0, 04 89,79 -0,077 0,005 0,04 9 55
6,38 -0,015 0, 06 6,60 -0,134 0,012 0,28 9 56
1,35 0, 000 0, 00 1,35 -0,003 0,000 0,00 ] 57
0,87 -0,002 0,05 0,91 -0,023 0,002 0,35 9 58
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Li- Kode Emne Indhotld i % af t¢rstof sD CcvV SX Signifikans
nie gns. min, max, for- mell, ind f,
skel pré—  pre¢-
ver ver
1 H4 A Tgrstof 88,3 88,1 88,9 0,8 0,24 0,27 0,08 xH
2 sl Aske 6,1 6,0 6,3 0,3 0,11 1,82 0,04 **
3 Raprotein 23,5 22,9 24,3 1,4 0,47 2,01 0,15 *¥
4 Rafedt 4,1 3,7 4,5 0,8 0,23 5,53 0,07
5 Trestof 3,8 36 39 0,3 0,10 2,66 0,03 *
6 NFE 62,5 61,4 63,4 2,0 0,67 1,08 0,21 *x
7 Ca 1,1 1,0 1,2 0,2 0,05 4,83 0,01 *¥%
8 P o,8 0,8 0,9 0,1 0,03 3,70 0,01 **¥
9 Na 0,09 0,07 0,14 0,07 0,03 33,91 0,01 L
10 H4 B Tgrstof 87,9 87,7 88,2 0,5 0,13 0,15 0,04
11 su Aske 6,3 5,8 69 1,1 0,35 5,50 0,11 F¥*
12 Raprotein 25,5 22,5 28,9 6,4 1,96 7,70 0,62 *xx
13 Ca 1,1 1,0 1,3 0,3 0,07 5,86 0,02 F¥*
14 P 0,9 0,8 1,0 0,2 0,05 5,20 0,01 *¥*¥*
15 H4 C Térstof 87,9 87,7 88,1 0,4 0,13 0,15 0,04 *¥
16 s Aske 6,2 6,0 6,5 0,5 0,20 3,18 0,07 *x
17 Réprotein 25,0 22,9 27,6 4,7 1,51 6,04 0,53 @ ¥%*
18 Ca 1,1 1,1 1,2 0,1 0,05 4,63 0,02 XX
19 P 0,8 0,8 0,9 0,1 0,03 3,44 0,01 *%
20 H4 D Tgrstof 88,3 88,0 88,6 0,6 0,24 0,27 0,08 xX*
21 s Aske 5,7 5,3 6,1 0,8 0,28 4,95 0,10 *hx
22 Raprotein 24,6 23,4 26,0 2,6 0,89 3,64 0,32 wxx
23 Ca 1,0 0,9 1,2 0,3 0,09 8,83 0,03 *x¥*
24 P 0,8 0,7 0,9 0,2 0,06 8,27 0,02 wEE
25 H4 A Tgrstof 0,7 89,5 91,2 1,7 0,47 0,52 0,15 *¥x
26 LIl Aske 5,8 5,7 6,0 0,3 0,10 1,63 0,03 *
27 R&protein 23,6 23,0 24,1 1,1 0,35 1,67 0,12 *¥*
28 Rafedt 3,8 3,6 41 0,5 0,14 '3,77 0,05 *¥
29 Treastof 4,1 3,8 4,5 0,7 0,22 5,55 0,07 wxx
30 NFE 62,6 61,8 63,5 1,7 0,52 0,83 0,16 ¥¥*x %
31 Ca 1,1 1,1 1,1 0,0 0,02 1,92 o0,0! AX
32 P 0,8 0,8 0,8 0,0 0,01 1,44 0,00 **
33 Na 0,15 0,14 0,16 0,02 0,01 5,60 0,00 *
34 H4 B Tgrstof 90,2 88,8 90,8 2,0 0,54 0,60 0,17
35 LI Aske 6,0 5,4 6,6 1,2 0,36 5,91 0,11 bk
36 Raprotein 25,0 22,8 26,8 4,0 1,47 5,87 0,46 @ *%¥
37 Ca 1,0 0,9 1,1 0,2 0,058 4,79 0,01 TEE K
38 P 0,8 0,8 0,9 0,1 0,03 4,08 0,01 *HE
39 H4 C  Te¢rstof 90,6 89,6 91,7 2,1 0,80 0,88 0,28 FEX
40 LI Aske 5,8 5,6 6,1 0,5 0,17 2,90 0,06 **x
41 Raprotein 24,5 22,3 26,5 4,2 1,29 5,867 0,49 XK
42 Ca 1,0 1,0 1,1 0,1 0,06 5,57 0,02 | F¥*x ¥
43 P 0,8 0,8 0,9 0,1 0,04 4,85 0,0! ERAE R
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Linear regression Kurvelinezr regression n Foder- Li-
kon- b kon- B‘r 2 Bz 1 RZ F for struk- nie

stant r? stant ¢ ’ X2 tur
88,65 -0,060% 0, 57 88,90 -0,185 0,011 0,58 10 Gra- 1
6,21 -0,014 0,15 6,33 -0,071 0,005 0,27 10 hu- 2
22,95 0, 097% 0, 39 22,91 0,114 -0,002 0,39 10 tlat 3
3,86 0,039 0,27 4,02 -0,047 0,008 0,34 10 4
3,67 0,019 0, 32 3, 59 0,059 -0,004 0,40 10 5
63,30 -0, 141% 0, 40 63,12 -0,051 -0,008 0,40 10 6
1,12 -0,005 0, 07 1,19 -0,042 0,003 0,33 10 7
0,86 -0,008%* 0,71 0,88 -0,016 0,001 0,74 * 10 8
0, 05 0, 008%* 0, 57 0,09 -0,012 0,002 0,77 * 10 9
87,178 0, 027% 0, 39 87,87 0,018 0,004 0,28 10 10
5,97 0,058 0,25 6,13 -0,020 0,007 0,28 10 11
23,83 0,298 0,21 24,11 0, 158 0,013 0,21 10 12
1,09 0, 005 0,05 1,14 -0,020 0,020 0,12 10 13
0,83 0, 008 0, 28 0, 81 0,019 -0,001 0,30 10 14
87,67 0, 042% 0,61 87,85 ~0,067 0,012 0,35 8 15
6,01 0,043 0, 29 6,21 -0,078 0,014 0,40 8 16
23,69 0,298 0,23 24,95 -0,458 0,084 0,31 8 17
1,04 0, 014% 0,45 1,07 -0,001 0,002 0,49 8 18
0, 80 0, 007 0, 36 0, 81 0, 000 0,000 0,37 8 19
88,62 -0,068% 0, 51 88,65 -0,088 0,002 0,41 8 20
5,32 0, 094%* 0,65 5,66 -0,111 0,023 0,81 * 8 21
23,48 0, 246 0, 46 22,29 0,958 -0,079 0,64 8 22
0,87 0,034%% 0,86 0,96 -0,023 0,006 0,97 ¥*%* 8 23
0,70 0,026%** 0,91 0, 74 0, 001 0,003 0,95 ** 8 24
90, 41 0, 047 0, 09 89, 67 0,416 -0,034 0,37 10 25
591 -0,015 0, 21 6,05 -0,081 0,060 0,45 10 26
23,05 0,105%% 0,64 22,92 0,169 -0,006 0,66 * 10 27
3,81 -0,000 0, 00 3,63 0,093 -0,008 0,20 10 28
3,93 0,038 0, 25 3,66 0,175 -0,013 0,42 10 29
63,27 -0,127% 0, 55 63,72 -0,357 0,021 0,63 * 10 30
1,10 -0,001 0,03 1,14 -0,018 0,002 0,35 10 31
0,82 0,001 0,02 0,84 -0,004 0,000 O,09 10 32
0,15 -0,001 0, 26 0,16 -0,004 0,000 0,31 10 33
90,48 -0,058 0, 1 90,77 -0,207 0,013 0,13 10 34
5,66 0, 068 0,33 6,00 -~0,100 0,015 0,44 10 35
23, 39 0,297 0, 37 24,50 =0,254 0,050 0,44 10 36
0,96 0, 005 o, 11 1,03 -0,028 0,030 0,35 10 37
0,79 0,006 0,26 0,82 -0,011 0,001 0,37 10 38
‘ 90,73 -0,036 0, 01 89, 39 0,768 -0,089 0,31 8 39
5,89 -0,010 0,02 6,01 -0,087 0,009 0,08 8 40
23,02 0, 329 0, 34 24,42 -0,510 0,093 0,44 8 41
0, 94 0,019*% 0, 68 0,95 0,010 0,001 0,68 8 42
8 43

0,74 0,011% 0, 56 0,77 -0,002 0,001 0,59
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Li- Kode Emne Indhold i % af tgrstof
nie gns, min, max, for-

skel
44 H4 D Terstof 88,7 87,7 89,2 1,5
45 L1 Aske 6, 1 5,7 6,5 0,8
46 Réprotein 25,0 23,4 25,8 2,4
47 Ca 1,1 1,0 1,2 0,1
48 P 0,8 0,8 0,9 0,1

SD

0, 46
0,33
0,74
0,09
0, 04

CV

0,52
5,45
2,95
8,27
5,38

SX

0,16

Signifikans
mell, indf,
pré—  prg-
ver ver
FH%
FHHe
XK %
FKR ¥
*H%
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Linexr regression Kurveline®r regression n Foder- Li-
kon-— b kon-— B] 2 B2 1 =2 F for struk-' nie
stant r? stant * . XZ tur
88,85 -0,043 0,05 89,09 -0,188 0,016 0,07 8 Gra- 44
5, 57 0, 121%% 0, 80 5,75 0,014 0,012 0,83 * 8 nu- 45
24,24 0,171 0, 32 25,33 -0,486 0,073 0,56 8 lat 46
0,92 0, 031%% 0,.75 0,99 -0,011 0,005 0,81 * 8 47
0, 74 0, 016%% 0,83 0, 76 0,011 0,001 0,84 * 8 48
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Li- Kode Emne Indhold i % af tgrstof SD cVv SX Signifikans
nie gns. min, max, for- mell, ind.f,
skel pro, prg-
ver ver
1 H5 A Te¢rstof 88,1 87,7 88,5 0,8 0,30 0,34 0,09 **
2 Si Aske 6,1 5,8 6,2 0,4 0,11 1,86 0,04 *
3 Raprotein 23,8 23,3 24,% 1,2 0,38 1,60 0,12  *¥%
4 Rafedt 3,8 3,5 4,0 0,5 0,16 4,19 0,05 ¥*
5 Trastof 3,8 3,6 4,1 0,5 0,15 4,10 0,05  *¥*
6 NFE 62,5 61,4 63,4 2,0 0,55 0,88 0,17 ***
7 Ca 1,1 1,0 1,1 0,1 0,04 3,54 0,01  *¥%*
8 P 0,8 0,8 0,9 0,1 0,01 1,80 0,00 @ *¥**
9 Na 0,14 0,10 0,17 0,07 0,02 14,34 0,01  *%*
10 H5 B T¢rstof 88,2 87,7 90,0 2,3 0,68 0,78 0,22 ***
11 sl Aske 5,8 5,6 6,1 0,5 0,11 2,00 0,04 *¥
12 Raprotein 23,3 21,9 23,9 2,0 0,58 2,51 0,18 ***
13 Ca 1,1 1,0 1,1 0,1 0,03 2,55 0,01 **
14 P 0,8 0,8 0,9 0,1 0,02 2,40 0,01  *%¥
15 H5 C T¢rstof 87,9 87,6 88,2 0,6 0,19 0,22 0,06 **¥*x *
16 SI 1 Aske 6,3 6,0 7,0 1,0 0,29 4,58 0,09 ***
17 Raprotein 23,5 22,9 24,1 1,2 0,42 1,80 0,13  *%%
18 Ca 1,1 1,0 1,2 0,2 0,05 4,81 0,02 F¥f *x
19 P 0,9 0,8 1,0 0,2 0,03 3,99 0,01 *¥¥
20 H5 D T¢rstof 88,5 86,7 90,0 3,3 0,84 0,95 0,26 ¥*¥
21 SiI 1 Aske 6,0 5,8 6,8 1,0 0,30 4,95 0,09 |***
22 Raprotein 24,2 23,7 24,8 1,1 0,45 1,85 0,14  ¥%¥
23 Ca 1,1 1,1 1,3 0,2 0,08 7,44 0,03 @ ¥¥¥
24 P 0,8 0,8 1,0 0,2 0,06 6,60 0,02  |***
25 H5 C Tgrstof 87,9 87,5 88,5 1,0 0,29 0,33 0,09 ¥¥¥
26 Sl 4  Aske 6,0 5,7 6,2 0,5 0,14 2,37 0,05 **
27 Raprotein 23,8 23,3 24,3 1,0 0,38 1,58 0,12 *%¥
28 Ca 1,2 1,1 1,2 0,1 0,04 3,68 0,01 **
29 P 0,9 0,8 0,2 0,1 0,01 1,81 0,00 *%% *
30 H5 D Tg¢rstof 88,7 88,3 89,1 0,8 0,26 0,29 0,08 ***
31 S1 4 Aske 6,2 5,9 7,1 1,2 0,34 5,40 0,11  *%*
32 Raprotein 24,6 23,8 26,4 2,6 0,68 2,77 0,22  *¥%*
33 Ca 1,2 1,1 1,4 0,3 0,10 8,88 0,03 *¥*
0,9 0,8 1,0 0,2

-~

34 P 0,06 6,67 0,02 ¥¥¥
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Linear regression Kurvelinexzr regression n Foder- Li-
kon- b kon- 81 2 B2 1 R? F for struk- nie
stant ré stant ° ‘ X2 tur
88,47 -~0,068% 0, 49 88,46 -0,065 -0,000 0,41 10 Gra- 1
6,02 0, 009 0,05 6,05 ~0,004 0,001 0,06 10 nu- 2
23,52 0, 048 0, 14 22, 86 0,378 -0,030 0,51 10 lat 3
3,98 -0,024 0,20 3,73 0,101 -0,011 0,49 10 4
3,88 -0,023 0,21 3,76 0,037 -0,005 0,28 10 5
62,58 -=0,010 0, 00 63,58 -0, 509 0,045 0, 3% 10 6
1,08 -0,002 0,03 1,12 -0,024 0,002 0,18 10 7
0,83 0, 000 0, 00 0,82 -0,000 0,000 0,00 10 8
0,14 0, 001 0,01 0,16 -0,007 0,001 0,07 10 9
88, 44 -0,049 0, 04 87,99 0,174 -0,020 0,09 10 10
593 -0,016 0,16 5,99 -0,046 0,003 0,20 10 11
23,07 0, 044 0, 05 22,19 0,483 -0,039 0,32 10 12
1,08 -0,002 0, 07 1,03 0,019 -0,002 0,37 10 13
0,83 -0,002 0, 09 0, 81 0,008 -0,001 0,20 10 14
87, 80 0, 022 0, 11 87,48 0,180 -0,014 0,39 10 15
6,54 -0,051 g, 29 6,92 -0,243 0,017 0,50 10 16
23,82 -0,054 0,15 23,73 -0,009 -0,004 0,16 10 17
1,14 =0,010 0, 35 1,22 -0,047 0,003 0,60 10 18
0,90 -0,008% 0,45 0,94 -0,026 0,002 0,59 10 19
87, 38 0, 194% 0,49 86, 07 0,852 -0,060 0,78 ** 10 20
6,28 -0,046 0, 22 6,72 -0,267 0,020 0,48 10 21
24,60 -0,072 0,23 24,98 -0,263 0,017 0,32 10 ‘22
1,18 -0,013 0,23 1,30 -0,073 0,005 0,49 10 23
0,89 -0,008 0,17 0,98 -0,053 0,004 0,49 10 24
87,99 -0,011 0,01 87, 46 0,251 -0,024 0,33 10 25
6,16 -0,025 0, 30 6,03 0,044 -0,006 0,42 10 26
23, 54 0,050 0,16 23, 32 0,163 =-0,010 0,21 10 27
1,20 -0,006 0,18 1,22 =0,013 0,001 0,19 10 28
0,87 -0,001 0, 07 0,87 -0,003 0,000 0,07 10 29
89,02 -0, 062% 0, 52 89,36 -0,230 0,015 0,58 10 30
6,66 -0,077% 0,47 7,02 -0,259 0,017 0,62 * 10 31
25,25 -0,110 0,23 26,18 -0,575 0,042 0,47 10 32
1,31 -0,023% 0,47 1,44 -0,089 0,006 0,66 * 10 33

0,94 -0,013% 0,45 1,00 -0,049 0,003 0,64 * 10 34
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Li- Kode Emne Indhold i % af tgrstof SD CcV SZX Signifikans
nie gns, min, max, for- mell, ind.f,
skel pré-  pre-
ver ver
1 Hs A Tgrstof 89,5 88,3 90,0 1,7 0,49 0,55 0,16 ***
2 Ll Aske 5,9 5,5 6,4 0;9 0,24 4,16 0,08 *¥*¥
3 R&protein 24,1 22,6 28,3 5,7 1,66 6,89 0,53 *¥*
4 Rafedt 3,8 3,5 40 0,5 0,17 4,48 0,05
5 Treastof 3,9 3,6 4,7 1,1 0,37 9,67 0,12  ***¥
6 NFE 62,3 56,9 64,1 7,2 2,11 3,39 0,67 **¥
7 Ca 1,0 1,0 1,1 0,1 0,04 4,19 0,01  *¥¥
8 P o,8 o0,8 0,8 0,0 0,01 1,76 0,00 *¥¥
9 Na 0,11 0,07 0,13 0,06 0,02 15,02 0,00 ¥¥¥ *x
10 H5 B T¢rstof 89,5 89,1 90,4 1,3 0,46 0,52 0,15  **¥
L I Aske 6,1 5,9 6,2 0,3 0,08 1,37 0,03 **¥
12 R&protein 23,4 22,4 24,6 2,2 0,78 3,33 0,25 *%x
13 Ca 1,1 1,0 1,1 0,1 0,03 2,77 0,01 *¥*
14 P o,8 0,8 0,9 0,1 0,02 1,81 0,00 *¥
18 H5 C Tg¢rstof 89,9 89,3 90,4 1,1 0,39 0,43 0,12  ¥¥x
16 L1 1 Aske 6,2 5,9 7,1 1,2 0,35 5,61 0,11  *%%
17 Raprotein 23,8 22,6 25,0 2,4 0,72 3,05 0,23 ¥*¥¥
18 Ca 1,1 i,o 1,3 0,3 0,07 6,63 0,02 *¥
19 P 0,8 0,8 0,9 0,1 0,04 4,68 0,01 *¥
20 H5 D Tgrstof 89,9 89,1 90,8 1,7 0,62 0,69 0,20 F*¥¥
21 LI 1 Aske 6,1 5,7 7,0 1,3 0,38 6,23 0,12  ¥¥x
22 R&protein 24,5 23,9 26,5 2,6 0,74 3,00 0,23 ¥*%*
23 Ca 1,1 1,0 1,3 0,3 0,08 6,71 0,02 **x
24 P o,8 0,8 1,0 0,2 0,05 5,39 0,01 ¥¥*
25 H5 C Tgrstof 90,0 89,3 90,4 1,1 0,41 0,45 0,13 *¥
26 L1 4 Aske 6, 1 59 6,8 0,9 0,23 3,75 0,07 *¥¥
27 Réprotein 23,6 22,5 25,1 2,6 0,81 3,44 0,26  %*%¥
28 Ca. 1,2 1,1 1,3 0,2 0,09 7,41 0,03 ¥¥*
29 P 0,8 0,7 i,0 0,3 0,08 9,10 0,02 @ F*¥¥
30 H5 D Tgrstof 89,6 89,0 90,1 1,1 0,37 0,41 0,12  *¥*
31 LI 4 Aske 6,4 5,9 6,9 1,0 0,29 4,61 0,10 **x
32 R&protein 24,8 24,4 25,6 1,2 0,36 1,45 0,12 *¥
33 Ca 1,1 1,0 1,2 0,2 0,06 5,43 0,02 F¥*
34 P 0,9 0,8 1,0 0,2 0,04 4,91 0,01 ¥¥*




Linesar regression Kurvelineazr regression n Foder~ L.i-

kon- b kon- B B a2 F for struk- nie
stant r2 stant 1.2 2.1 R X, tur
89,92 -0,069 0,18 89, 34 0,221 -0,026 0,33 10 Gra- 1
6,11 -0,040 0,24 5,97 0,024 -0,006 Q,28 10 nu- 2
23,69 0,078 0,02 21,29 1,278 -0,109 0,27 10 lat 3
3,81 0, 006 0, 01 3,91 -0,046 0,005 0,05 10 4
3,96 -0,016 0,02 3,52 0,204 -0,020 0,18 10 5
62,42 -0,027 0, 00 65,30 —1,468 0,131 0,22 10 6
1,07 -0,005 0,11 1,12 -0,028 0,002 0,25 10 7
0,81 0,001 0, 02 0, 79 0,012 -0,001 0,32 10 8
0,12 -0,000 0, 00 0,15 -0,015 0,001 0,36 10 9
89,65 -0,020 0, 02 89, 41 0,100 -0,011 0,05 10 10
6,07 -0,004 0, 02 6,11 -0,023 0,002 0,05 10 11
22,94 0, 079 0, 09 23,63 -0,269 0,032 0,19 10 12
1,06 0, 002 0,03 1,05 0,006 -0,000 0,04 10 13
0,83 0, 002 0,18 0, 82 0,006 -0,000 0,20 10 14
89,97 -0,020 0,03 89, 39 0,296 -0,029 0,29 10 15
6,60 -0,077% 0, 52 7,05 -0,323 0,023 0,74 * 10 16
24,42 -0,125 0, 31 24,29 -0,053 -0,007 0,31 10 17
1,15 -0,012 0, 27 1,26 -0,069 0,005 0,54 10 18
0,88 -0,008% 0,40 0,94 -0,035 0,002 0,61 * 10 19
89, 69 0, 042 0, 04 89,13 0,322 -0,026 0,13 10 20
6,68 -0, 109%** 0,76 7,07 -0,301 0,017 0,89 ** 10 21
25,27 -0, 141 0, 34 26,30 -0,656 0,047 0,58 10 22
1,23 -0,018% 0, 52 1,35 -0,080 0,006 0,84 ** 10 23
0,90 -0,010% 0, 46 © 0,98 -0,050 0,003 0,83 *¥ 10 24
89, 69 0, 064 0,23 89, 65 0,088 -0,002 0,21 10 25
6,32 -0,034 0,20 6,76 -0,257 0,020 0,65 * 10 26
24,96 -0,244%%% 0,83 25,34 -0,432 0,017 0,86 *¥ 10 27
1,20 -0,003 0,01 1,36 -0,086 0,008 0,45 10 28
0,92 -0,013 0,27 0,94 -0,022 0,001 0,27 10 29
892,83 -0,040 0, 11 89, 62 0,064 -0,002 0,14 9 30
6,74 -0,072%* 0, 60 6,74 -0,072 -0,000 0,61 9 31
25,09 -0,062 0, 30 25,60 -0, 321 0,023 0,55 9 32
1,14 -0,012 0,41 1,16 -0,022 0,001 0,42 9 33
0,93 -0,010% 0, 57 0,95 -0,019 0,001 0,59 9 34
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Li- Kode Emne Indhold i % af térstof SD cvVv SX Signifikans
nie gns, min, max, for- mell, ind,f,
sketl prg- pr¢-
ver ver
1 H6 A Tgrstof &8,9 88,6 89,1 0,5 0,15 0,17 0,05 **
2 S Aske 10,9 9,4 11,6 2,2 0,80 7,29 0,25 *¥%*%
3 Raprotein 16,7 16,4 17,4 1,0 0,30 1,78 0,09  *%*
4 R&fedt 4,9 4,8 5,3 0,5 0,17 3,40 0,05 ¥
5 Treaestof 3,7 3,4 4,2 0,8 0,25 6,86 0,08 **
6 NFE 63,7 62,8 64,5 1,7 0,49 0,77 0,15 *¥*
7 Ca 2,8 2,2 3,0 0,8 0,28 10,19 0,09 ***
8 P 0,9 0,8 1,0 0,2 0,04 4,31 0,01 *¥¥
9 Na 0,20 0,18 0,24 0,06 0,02 9,87 0,01  *%*
10 H6 B Tgrstof 89,2 88,0 89,9 1,9 0,68 0,76 0,21  *¥*
11 s Aske 13,0 11,3 14,8 3,5 1,33 10,23 0,42  *¥*
12 Raprotein 15,7 14,8 16,5 1,7 0,67 4,32 0,21 *%x%
13 Ca 3,5 2,8 4,1 1,3 0,46 13,28 0,14  *%*¥
14 P 1,2 1,0 1,4 0,4 0,17 14,48 0,05 ¥*¥x X%
15 H6 C Tgrstof 89,0 99,9 90,3 0,5 0,19 0,22 0,06 ***
16 S Aske 11,1 10,2 13,1 2,9 1,03 9,33 0,32 **x
17 R&protein 17,0 16,4 17,4 1,0 0,28 1,66 0,09 *¥
18 Ca 3,0 2,7 3,7 1,0 0,33 11,20 0,10 *¥**
19 P 0,9 0,8 1,¥ 0,3 0,11 11,59 0,03  F¥*¥
20 H6 D Tgrstof 88,6 88,4 88,8 0,4 0,12 0,13 0,04 *
21 S Aske 10,1 8,3 12,2 3,9 1,16 11,42 0,37  *%*
22 R&protein 17,2 16,6 17,7 1,1 0,30 1,77 0,09  *¥*
23 Ca 2,7 2,0 3,3 1,3 0,40 14,91 0,13 *%*
24 P o, 0,8 1,0 0,2 0,10 11,00 0,03 *¥%%
25 Hé6 A T¢rstof 89,2 88,7 89,4 0,7 0,21 0,24 0,07 *¥*¥*¥ ¥
26 L Aske 11,1 9,0 12,5 3,5 1,00 9,09 0,31 **x x
27 R&protein 17,0 16,7 17,6 0,9 0,27 1,57 0,08  *¥¥
28 Rafedt 4,6 4,3 48 0,5 0,18 3,93 0,06 *¥*
29 Trestof 4,2 3,9 4,8 0,9 0,28 6,68 0,09 *¥
30 NFE 63,2 62,1 64,5 2,4 0,82 1,29 0,25 *¥¥ ¥x
31 Ca 2,7 2,0 3,2 1,2 0,33 12,11 0,10 ***
32 P 0,9 0,9 1,0 0,1 0,04 4,41 0,01 **x%
33 Na 0,21 0,19 0,24 0,05 0,01 6,87 0,00 ***
34 H6 B Tg¢rstof 89,8 89,2 90,4 1,2 0,37 0,41 0,12  *¥*x
35 L Togrstof 12,2 9,2 15,3 6,1 1,66 13,57 0,52  ¥¥x
36 R&protein 16,0 14,5 17,1 2,6 0,76 4,75 0,24 **¥
37 Ca 3,4 2,4 4,6 2,2 0,57 16,98 0,18  *x*x ¥
38 P 1,7 0,9 1,4 0,5 0,16 14,62 0,05  ***
39 H6 C T¢rstof 89,1 89,0 89,4 0,4 0,13 0,14 0,04 *¥¥
40 L Aske 10,5 9,3 12,9 3,6 1,08 10,31 0,34 *%¥x *xx%
41 Ra&protein 16,7 16,1 17,1 1,0 0,32 1,89 0,10  ¥¥¥
42 Ca 2,8 2,3 3,5 1,2 0,36 12,71 0,11  *¥%
43 P 10 0,8 1,2 0,4 0,14 14,92 0,05 *%%
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Linexr regression Kurvelinezr regression n Foder- Li-

kon-— b kon- B B F for struk- nie
stant r2 stant 1.2 2.1 R XZ tur
88, 82 0,022 0, 20 88, 54 0,165 -0,013 0,42 10 Meli- 1
10, 65 0, 045 0,02 8,67 1,038 -0,090 0,79 *%* 10 foder 2
17,11 -0,057 0, 33 17,61 -0, 309 0,023 0,67 * 10 3
4,79 0,023 0,17 4, 69 0,077 -0,005 0,22 10 4
3,58 0,018 0,05 4,17 =-0,273 0,027 0,70 * 10 5
63,83 -0,029 0,03 64,85 -0,539 0,046 0,54 10 6
2,73 0,010 0,01 2,02 0,362 -0,032 0,75 10 7
0,93 -0,002 0, 02 0,99 -0,031 0,003 0,29 10 8
0,21 -0,002 0,06 0,18 0,013 -0,001% 0,32 10 9
89,07 0,021 0, 00 89,68 -0,285 0,028 0,10 10 10
12,90 0,025 0, 00 12, 21 0,367 -0,031 0,03 10 11
16,08 -0,075 0, 11 16,32 -0, 194 0,011 0,13 10 12
3,35 0,018 0,01 3,17 0,107 -0,008 0,03 10 13
1,07 0,016 - 0,08 0, 89 0,102 -0,008 0,21 10 14
88, 87 0, 024 0,14 88, 65 0,131 -0,010 0,22 10 15
9,45 0, 294%* 0,75 10,67 -0,316 0,056 0,91 ** 10 16
17,27 -0,052 0, 31 16, 69 0,240 -0,027 0,84 ** 10 17
2,45 0, 095%* 0,75 2,84 -0,096 0,017 0,91 ** 10 18
0,75 0,031%** 0,78 0,86 -0,028 0,005 0,93 ** 10 19
88, 64 -0,000 0, 00 88,84 -0,101 0,009 0,17 10 20
8,42 0, 312%% 0,67 9,35 -0, 150 0,042 0,74 * 10 21
17,53 -0,068% 0,47 17,05 0,171 -0,022 0,78 ** 10 22
2,05 0, 114%% 0,74 2,23 0,022 0,008 0,77 * 10 23
0,72 0, 026%* 0, 68 0,79 -0,008 0,003 0,75 * 10 24
88,95 0, 042 0, 37 88, 57 0,231 -0,017 0,60 * 10 25
10, 69 0, 068 0, 04 8, 27 1,278 -0,110 0,74 * 10 26
17,15 -0,028 0,10 17,63 -0, 267 0,022 0,50 10 27
4,75 -0,036 0, 36 4,49 0,094 -0,011 0,61 * 10 28
4,25 =-0,007 0,01 4,29 -0,027 0,002 0,01 10 29
63, 14 0, 002 0, 00 65,30 -1,074 0,098 0,83 ** 10 30
2,58 0,027 0, 06 1, 89 0,37% -0,032 0,60 10 31
0,91 -0,001 0,01 0,85 0,027 -0,002 0,26 10 32
0,22 -0,001 0, 08 0,21 0, 001 0,000 0,09 10 33
89,90 -0,026 0,04 90,51 -0,331 0,027 0,33 10 34
12,56 -0,058 0, 01 15,63 -1,591 0,139 0,42 10 35
15,79 0,036 0, 02 14,23 0,812 -~0,071 0,53 10 36
3,35 0, 005 0, 00 4,40 -0,520 0,048 0,41 10 37
1,04 0, 006 0, 02 1,29 -0,124 0,012 0,35 10 38
88, 96 0, 030% 0,53 88,93 0,044 -0,001 0,31 10 39
9,17 0, 239% 0,45 10,38 -0, 367 0,055 0,59 10 40
17,10 -0,067% 0,40 16, 66 0,154 -0,020 0,64 * 10 41
2,29 0, 095%* 0,65 2,63 -0,074 0,015 0,75 * 10 42

0,80 0,029% 0, 38 0,99 -0,065 0,009 0,60 10 43
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Li- Kode Emne Indhold | % af tgfstof
nie gns, min, max, for-
skel
44 H6 D T¢rstof 89,4 89,2 89,9 0,7
45 L Aske 9,8 g, 1 1,9 3,8
46 Raprotein 16,7 16,3 17,7 1,4
47 Ca 2,5 2,0 3,1 1,1
48 P 0,8 0,7 1,0 0,3

S CcV

0,09 11, 32

0,07
0, 38
0,14
0,11
0,03

mell,
prg-
ver
FXK
KK
*R K
*K%
Kok

ind,f,

pre-
ver

*%




L.inezr regression

115

Kurvelinesr regression

kon- b kon- B B s F for
stant r? stant 1.2 2.1 R X,
89, 11 0, 056% 0,55 89,33 -0,053 0,010 0,63 *

8,17 0, 289% 0, 54 9,75 -0, 500 0,072 0,76 *
16,81 -0,012 0,01 16, 38 0,206 -0,020 0,13

2,05 0, 084* 0, 50 2,51 -0,144 0,021 0,70 *

0, 69 0, 026%% 0,67 0,79 -0,022 0,004 0,79 *x

n

10
10

10
10

Foder- Li-
struk—- nile
tur

Mel- 44
foder 45
46
47
48
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Li- Kode Emne Indhold | % af térstof SD cVv SX Sianifikans
nie gns, min, max, for- mell, ind,f,
skel pré¢- pro-
ver ver
1 K4 A Tgrstof 87,4 87,0 87,8 0,8 0,23 0,26 0,07 ***
2 S Aske 11,0 10,6 11,5 0,9 0,31 2,86 0,10 *¥¥
3 Raprotein 17,2 15,5 17,7 2,2 0,63 3,64 0,20 ***¥
4 Ra&fedt 4,1 3,8 4,4 0,6 0,15 3,74 0,05 *
5 Trastof 4,1 4,0 4,4 0,4 0,10 2,61 0,03 **
6 NFE 63,6 62,7 65,6 2,9 0,81 1,27 0,26 |*¥¥
7 Ca 2,9 2,9 3,1 0,2 0,10 3,36 0,03 *¥¥* %
8 P 0,9 0,9 1,0 0,1 0,03 3,61 0,01 *¥¥
9 Na 0,17 0,16 0,19 0,03 0,01 4,85 0,00 *%
10 K4 B Tgrstof 87,7 87,0 88,3 1,3 0,37 0,42 0,11  *%*
11 s Aske 13,6 11,2 150 3,8 1,20 8,89 0,38 **¥
12 Ré&protein 17,2 16,4 17,9 1,5 0,44 2,57 0,14  ***
13 Ca 3,8 2,9 4,3 1,4 0,43 11,27 0,14  ¥***
14 P 1,1 1,0 1,3 0,3 0,10 9,18 0,03 *¥¥
15 K& C Tgrstof 87,0 86,4 87,5 1,1 0,33 0,38 0,11 F**
16 S Aske 11,0 9,4 14,6 5,2 1,50 13,61 0,48  ***
17 R&protein 17,5 16,6 18,2 1,6 0,48 2,72 0,15 **¥
18 Ca 3,0 2,4 4,2 1,8 0,50 16,85 0,16  ***
19 P 1,0 0,8 1,2 0,4 0,12 12,35 0,04  ***
20 K4 D Tg¢rstof 86,7 86,4 87,5 1,1 0,32 0,37 0,10 *¥¥
21 S Aske 9,4 7,6 11,8 4,2 1,18 12,66 0,37  ***
22 Raprotein 17,1 16,2 17,7 1,5 0,42 2,48 0,13  *%*
23 Ca 2,4 1,9. 2,8 0,9 0,26 11,04 0,08 *%*
24 P 0,9 o0,8 1,1 0,3 0,08 9,08 0,03 *¥*
25 K& A T¢rstof 88,5 87,9 89,2 1,3 0,34 0,38 0,11  *¥%
26 L Aske 10,7 10,2 11,1 0,9 0,31 2,88 0,10 *¥**
27 Raprotein 17,7 17,4 18,0 0,6 0,19 1,06 0,06 *¥
28 Rafedt 4,2 4,1 4,3 0,2 0,07 1,59 0,02
29 Treestof 4,2 3,9 4,6 0,7 0,22 5,26 0,07 @ F¥¥
30 NFE 63,2 62,4 64,1 1,7 0,56 0,89 0,18 *%*x *
31 Ca 2,8 2,6 3,0 0,4 0,09 3,35 0,03 F¥*
32 P 0,9 0,9 1,0 0,1 0,03 2,93 0,01 *¥¥¥
33 Na 0,17 o,16 0,19 0,03 0,01 6,70 0,00 ***
34 K4 B Tgrstof 88,8 87,8 89,5 1,7 0,50 0,56 0,16  F**
3% L Aske 13,0 11,7 14,2 2,5 0,83 6,36 0,26 @ **¥
36 Raprotein 17,4 17,1 17,7 0,6 0,20 1,20 0,07 **¥
37 Ca 3,5 3,1 4,0 0,9 0,27 7,58 0,08 ¥¥%¥
38 P 1 1,0 1,2 0,1 0,06 5,30 0,02 F**
39 K4 C Tgrstof 88,2 87,7 88,8 1,1 0,33 0,38 0,11  *¥%
40 L Aske 10,9 9,1 14,3 5,2 1,40 13,81 0,48  *%¥
41 Raprotein 17,7 16,9 18,5 1,6 0,52 2,95 0,16  *¥*
42, Ca 2,8 2,2 39 1,7 0,48 17,15 0,15  *¥*
43 P 0,9 0,8 1,2 0,4 0,11 11,75 0,03 ***
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L_inexr regression Kurvelinear regression n Foder- Li-
kon- b kon- 81 2 B2 1 2 F for struk- nie
stant r2 stant * ° Xz tur
87,62 -0,049% 0,44 87,74 -0,110 0,005 0,35 10 Mel- 1
10, 09 0,012 0, 01 11,12 -0,105 0,011 0,08 10 foder 2
16, 94 0, 048 0,05 17,33 -0,150 0,018 0,10 10 3
3,97 0,026 0, 26 4,14 -0,055 0,007 0,39 10 4
4, 07 0, 007 0,04 . 4,05 0,020 -0,001 0,05 10 5
64,11 =-0,093 0,12 63, 35 0,290 -0,035 0,22 10 6
2,88 0,013 0,16 2,93 -0,012 0,002 0,19 10 7
0,95 -0,001 0, 01 0,99 -0,022 0,002 0,20 10 8
0,19 -0,002%* 0,61 0,19 -0,002 -0,000 0,61 10 9
87,27 0, 078% 0,41 87,05 0,189 -0,010 0,42 10 10
12, 21 0, 244 0, 38 11,79 0,455 -0,019 0,39 10 11
17,21 0,003 0, 00 17,26 -0,023 0,002 0,00 10 12
3,33 0,085 0, 36 3,13 0,187 -0,009 0,39 10 13
1,00 0,021% 0, 40 0, 99 0,026 -0,000 0,40 10 14
86,45 0, 093%* 0,71 86, 20 0,219 -0,011 0,70 * 10 15
9, 26 0, 324% 0,43 9, 50 0, 201 0,011 0,43 10 16
17,94 -0,080 0, 26 17,13 0,323 -0,037 0,60 * 10 17
2,38 0, 104%* 0,40 2,53 0, 029 0,007 0,41 10 18
0,83 0,023 0,35 0,89 -0,009 0,003 0,38 10 19
86,96 -0,050 0,23 87,38 -0,261 0,019 0,40 10 20
8,61 0,134 0,12 10,00 -0,557 0,063 0,28 10 21
17,51 -0,076 0, 30 17,18 0,089 -0,015 0,37 10 22
2,41 -0,008 0, 01 2,40 -0,004 -0,000 0,01 10 23
0,83 0,013 0,22 0,97 -0,057 0,006 0,58 10 24
88,62 -0,018 0,03 88,82 -0,117 0,009 0,06 10 25
10,67 0,012 0, 01 11,07 -0,193 0,019 0,22 10 26
17,77 =0,014 0,05 18,00 -0,125 0,010 0,22 10 27
4,16 0, 006 0, 08 4,21 -0,016 0,002 0,13 10 28
4,39 -0,035 0,23 4, 29 0,016 -0,005 0,26 10 29
62,99 0,032 0,03 62,41 0,324 -0,027 0,15 10 30
2,75 0,008 0, 06 2,91 -0,071 0,007 0,40 10 31
0,91 0,001 0,02 0,97 -0,025 0,002 0,48 10 32
0,18 -0,002 0, 24 0, 16 0,008 -0,001 0,63 ¥ 10 33
87, 91 0, 155%*% 0,89 87,73 0,244 -0,008 0,85 ** 10 34
11,81 0, 222%% 0, 66 11,18 0,539 -0,029 0,73 ¥ 10 35
17,46 -0,008 0, 01 17,51 -0,034 0,002 0,02 10 36
3,13 0, 073%% 0, 68 2,99 0,139 -0,006 0,71 * 10 37
0,99 0,013% 0, 52 1,00 0,012 0,000 0,52 10 38
87,77 0, 080%* 0,53 87, 60 0,164 -0,008 0,47 10 39
9,10 0, 332% 0, 44 9, 09 0,338 -0,001 0,44 10 40
18,11 -0,080 0, 21 17,05 0,452 -0,048 0,72 * 10 41
2,22 0, 106%* 0,45 2,32 0,054 0,005 0,45 10 42

0,77 0,024% 0,47 0,80 0,012 0,001 0,47 10 43
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Li- Kode Emne Indhold i % af tgrstof

nie ' gns, min, max, for- .
skel
44 K4 D Teorstof 87,5 87,0 88,2 1,2
45 L Aske 9,6 8,7 12,4 3,7
46 Raprotein 17,1 16,3 17,8 1,5
47 Ca 2,4 2,1 3,3 1,2
48 P 0,8 0,7 1,0 0,3

SD

0, 32
1,05
0, 46
0, 34
0,08

Ccv

0,36
10,86

13,96
9,59

SX

0,10
0, 33
0,14
0,11
0,03

Signifikans

mell,
prg-
ver
HXHK
*K%¥
KKK
*¥*
KxK

ind,f,
pro-
ver
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Kurveline®r regression

Linexr regression
kon- b kon~ B B F for
stant r2 stant 1.2 2.1 R xz
87,66 -0,038 0, 30 88,04 -0,230 0,017 0,25
9,11 0, 099 0, 08 11,34 -1,016 0,101 0,63 *
17,47 -0,061 0,16 16, 72 0,315 =-0,034 0,49
2,29 0,024 0, 04 3,02 -0,340 0,033 0,61 *
0,83 0, 001 0, 00 1,02 -0,090 0,008 0,62 *

n Foder-

10
10
10
10
10

struk-

tur

Mel-
foder

Li-
nie

44
45
46
47
48
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