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FCRORD

I den foreliggende beretning beskrives de avismessige muligheder
for at begranse forekomsten af dedfedsler og kalvningsbesver dinden
for rammerne af det avlsarbejde, som udferes med de danske kombina-
tionsracer. Der focuseres isar pd de probliemer, somer forbundet med
bestemmelse af avlstyrenes paternelle indflydelse pd kalvningsforle-
bet. Det er en indflydelse, som isar har betydning for tyrenes egnet-
hed til inseminering af kvier. I beretningen er vist, hvorledes den-
ne egnethed kan udtrykkes i et avlsvardital - tyrens fedselsindeks.

Ved forunderspgelserne er benyttet et datamateriale bestéaende af
besvarede spergekort angdende kalvningsforlpb. Dette materiale er
velvilligt stillet os til rddighed af Kvaegavisforeningen for Ringke-
bing Amt.

Informationerne fra sporgekortene er overfort til hulkort af as-
sistent Cathrine Petersen.

Medarbejdere ved sektionen for kedproduktion, avl, har deltaget
i beretningens udarbejdelse.

Kebenhavn, november 1981. A. Neimann-Serensen
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1. SAMMENDRAG

Bestemmelse af avistyres direkte indflydelse pad kalvningsforleg-
bet (d.v.s. tyrenes indflydelse som kalvefadre) har i Danmark hidtil
veret baseret pd registrering af dedfedsler i ydelseskontrollerede
besetninger. I 1981 blev en ny registreringsmetode taget i brug,
dels med henblik pd at opnd sterre sikkerhed ved avlsvardibestemmel-
sen, og dels for at gere afprevningen mindre afhzngig af, at tyrene
afpreves pd kvier. Den nye metode er baseret pd spergekort, som gi-
ver oplysninger om kalvens livskraft, ke&lvningens svarhedsgrad og
kalvens stprrelse. Formdlet med denne beretning har varet at under-
spge den nye metodes egnethed. )

Kapitel 4 indeholder en kort beskrivelse af problemstillingen
ved avlsvardibestemmelse for de egenskaber, som ligger bag forekom-
sten af dodfodsler og vanskelige kalvninger. Desuden belyses proble-
mets omfang hos de danske malkeracer. Det kan konkluderes, at vanske-
lige kalvninger optrader ved ca. 15% af 1. kalvningerne indenfor bé-
de SDM og RDM, mens frekvensen af dedfedsler er hgjere hos RDM (ca.
10%) end hos SDM (ca. 6%). Ved 2. og senere kalvninger er frekvensen
af vanskelige kalvninger meget lav, og dedfedsler forekommer kun ved
2-3% af ka&lvningerne.

Den biologiske baggrund for variationen i frekvenserne af dedfed-
sler og vanskelige kalvninger er i nogen grad forskellig ved henholds-
vis 1. ke&lvning og senere kalvninger. Man kan derfor tale om 4 for-
skellige egenskaber, 6 som benavnes hhv.: "Livskraft-kvier", “"besvar-
kvier", "lTivskraft-keer" og "besver-kaser".

Af den foreliggende litteratur fremgdr, at heritabiliteten for
disse egenskaber er meget lav. For "livskraft" synes den at vere i
storrelsesordenen 0.03 ved kviekalvninger og 0.005 ved kokalvninger.
"Besver" synes at have 1idt heéjere arvbarhed med typiske veardier for
heritabilitet pd ca. 0.07 ved kviekalvninger og 0.02 ved kokalvnin-
ger.

"Livskraft" og "besver" kan forventes at vare genetisk korrele-
ret, idet kalvningsbesvaer er den vesentligste drsag til forekomsten
af dedfedsler. P& grund af den hejere frekvens af vanskelige kalv-
ninger ved kviekalvninger kan den genetiske sammenh&ng mellem "livs-




kraft" og "besver" forventes at vare hojere ved kviekalvninger end

ved kokalvninger.

Kalvefaderens indflydelse pd fedselsvagten diskuteres, og det pa-
peges, at den i nogen grad kan forklare tyrenes indflydelse pd "livs-
kraft" og "besvar", Det vil isar vere tilfaldet ved kviekalvninger.

I kapitel 5 omtales resultaterne af en forundersegelse, somblev
udfert for at undersege egnetheden af de spsrgekort, som nu bruges
ved den rutinemassige registrering. Af resultaterne skal falgende

fremdrages:

1. Den anvendte opdeling af kalvningerne i 3 svarhedsgrader ggr det
muligt at danne en variabel ("besvar"), som har en betydelig fa-
notypisk variation. Det galder jkke blot, ndr denmdles ved kvie-
kzlvninger, men o0gsd nar den mdles ved kokalvninger.

2. Opdeling af kalvene i 4 storrelsesgrupper, vurderet subjektivt
af besatningsejerne, muligger dannelse en variabel ("storrel-
se"), som har en betydelig fenotypisk variation, og som udviser
fenotypiske sammenhznge med "livskraft" og "besver", som svarer
til, hvad der i tidligere undersadgelser er fundet mellem fadsels-
vegt og disse egenskaber,

3. Heritabilitetsestimaterne for livskraft blev fundet negative bdde
ved kvie- og kokalvninger; et udtryk for denne egenskabs meget Tave
heritabilitet., For "besvar" blev fundet en heritabilitet p&d 0.14
T 0.08ved kokzlvninger, mens estimatet var negativt ved kviekelv-

+

ninger. Heritabiliteten for "sterrelse"” blev beregnet til 0.05 -

0.06 pa kviekalvninger og til 0.18 Y o.09 pd kokalvninger.

4. Den genetiske korrelation mellem "besvaer" og "sterrelse" blev
beregnet til 0.87 ved kokalvninger. Den genetiske korrelation
mellem “sterrelise-kvier" og "sterrelse-kger" blev beregnet til
0.92. Kalvefaderens indflydelse pad fosterets steorrelse er sédle-
des praktisk taget den samme, uanset om fosteret har ligget i en
kvie eller i en ko.

Kapitel 6 omhandler konstruktionen af et selektionsindeks, som
kombinerer de oplysninger om kalvefaderens indflydelse pd k&lvnings-
forlebet, som kan indsamles ved hjalp af spergekort. Indekset omta-
les som "fedselsindekset"”.




Den sammensatte genotype omfatter "livskraft-kvier" og "besver-
kvier", og den beskriver tyrens egnethed til inseminering af kvier,

De informationer, som indekset beregnes ud fra, er kalvefadre-
nes "mindste kvadrater"'s konstanter for felgende egenskaber:
"lTivskraft-kvier", "besvar-kvier", "storrelse-kvier", "livskraft-ke-
er, "besvar-keger" og "sterrelse-kger". Resultaterne fradeni kapitel
4 omtalte undersggelse benyttes som parametre for middelverdier og
fanotypiske korrelationer, mens parametrene for de genetiske korrela-
tioner o0g heritabilitetér hovedsagelig er baseret p& Titteraturen,

P& grundlag af de foretagne undersggelser af et sadant indeks
konkluderes:

1. Der kan opnds en sikkerhed svarende til Rip = 0.7 péd grundlag
af oplysninger omenten 50 kviekalvninger, 25 kviekalvninger +
100 kokalvninger eller 400 kokalvninger.

2. Indekset er robust overfor fejlsken pd heritabiliteter og pa
de gkonomiske vagte, som lagges pd henholdsvis "livskraft" og
"besvar". Hvis derimod de genetiske korrelationer mellem "stogr-

er vesentligt la-

relse" og henholdsvis "livskraft" og "besver
vere end antaget, vil sikkerheden pd et indeks, som overvejen-
de er baseret péd kokalvninger blive overvurderet.

Fedselsindeksets anvendelsesmuligheder diskuteres. Fgdselsindek-
set er bestemt for at skulle bruges til at udvalge specielle tyre til
kvier. Hvis besa&tningsejerne ger brug af indekset pd denne madde, kan
de nedsatte risikoen for vanskelige kalvninger og dedfoedsler betyde-
1igt, og det kan ske, uden at den genetiske fremgang for andre egen-
skaber formindskes. Fgdselsindekset ber kun i meget begreznset omfang
benyttes som et egentligt selektionskriteriumved udvaelgelse af avis-
tyre. Hovedsagelig fordi dets bidrag til tyrenes totale ogkonomiske
avlsvardi er relativt 1ille, men ogsd fordi den ekonomiske langtids-
effekt af selektion kan forventes at vare starkt begranset. Som dr-
sag til dette navnes dels en formodet negativ genetisk sammenhang
mellem tyres effekt som kalvefader og tyres effekt som wmorfar, og
dels negativ genetisk sammenhzng mellem tyres effekt som kalvefader
og deres avlisvardi for tilvakst.




2, SUMMARY

The evaluation of the direct paternal effect of Al bulls on calv-
ing performance has in Denmark been based on recordings of stillbirth
in milk recorded herds. A new registration systemhas been introduced
in 1981 with the purpose of increasing the accuracy of the evaluation
and to utilize information from cow calvings. The new registration
system is based on questionnaires and gives information on viability
of the calf, the degree of assistance at calving, and size of the calf.
This report contains an anlysis and an evaluation of the newregistra-
tion method.

Chapter 4 gives a short review of the problems involved inestim-
ation of breeding values for those traits that underlie the observed
variation in frequencies of stillbirths and difficult calvings.

The order of frequencies of difficult calvings is about 15% with-
in the Danish Friesian (SDM) and RED Danish (RDM) at first calving,
while stillbirths occur at a higher rate in Red Danish (approx. 10%)
than in Danish Friesian (approx. 6%). At second and later calvings
the frequency of difficult calving is very low in both breeds, and
stillbirth occurs only at 2-3% of the calvings.

The variation in frequencies of stillbirths and difficult calv-
ings has to some extent different biological reasons, depending on
whether heifer- or cow calvings are considered. Consequently, four
different traits are considered, viz. "viability-heifers", "trouble-
heifers", "viability-cows" and "trouble-cows".

From the 1iterature appears that the heritability for these traits
is very low. For "viability" the heritability seems to be in the or-
der of 0.03 on heifer calvings and 0.005 on cow calvings. "Trouble"
seems to have slightly higher heritability, with most estimates be-
ing in the order of 0.07 on heifer calvings and 0.02 on cow calvings.

As calving difficulties are the main cause of stillbirths, "via-
bility" and "trouble" are expected to be gehetica11y correlated. Due
to higher frequency of difficult calvings in heifers, the genetic
correlation between "viability" and "trouble" can be expected to be
higher at heifer calvings than at cow calvings.



The paternal influence on birthweight is discussed, and it is
pointed out that it can explain some of the paternal influence on
"viability" and "trouble",especially in heifer calvings.

In chapter 5 results are presented fromapilot project, that was
carried out in order to investigate the type of questionnaires used
now. The main results are:

1. The applied classification of calvings in three groups, accord-
ing to amount of assistance given, makes it possible to create
a veriable “trouble", thas has substantial phenotypic variation,
not only when measured on heifers, but also when it is registra-
ted from cow calvings.

2. The applied classification of calves into four groups, accord-
ing to a subjective evaluation of size, makes it possible to
creaté a variable (size), that hds substantial phenotypic variation
and that has similar phenotypic relations to "viability" and
"trouble"” as birthweight.

3. The heritability estimates for "viability" were negative on
heifer - as well as on cow calvings. For "trouble" an estimate
of 0.14 ¥ 0.08 was found on cow calvings, while it was negative
on heifer calvings. The heritability of "size" was estimated to

0.06 £ 0.06 on heifer calvings and 0.18 ¥ 0.09 on cow calvings.

4, The genetic correlation between "trouble" and "size" was 0.87
on cow calvings. The genetic correlation between "size-heifers"
and “"size-cows" was estimated to 0.92. Consequently, the pater-
nal influence on size of the foetus is the same, whether the
mother is a heifer or a cow.

Chapter 6 deals with construction of a selection index, which
combines the information obtained by means of the questionnaires.
This index is called the "birth index".

The aggregate genotype includes "viability-heifers" and "troub-
lTe-heifers", and it is a measure of Al bulls' suitability for mat-
ing with heifers. The information considered is the sires' least
square means for the following traits: "viability-heifers", "troub-
le-heifers", "size-heifers", viability-cows", "trouble-cows" and
“size-cows".
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The results from chapter 5 are used as parameters for means and
phenotypic correlations, while parameters for heritabilities and
genetic correlations are based mainly on estimates in the literatu-

re. .
From the examination of the birth index it can be concluded:

1. An accuracy corresponding to RIA = 0.70 can be obtained from
information of either 50 heifer calvings, 25 heifer calvings
+ 100 cow calvings, or 400 cow calvings, respectively.

2. The index is rather resistant to errors on the heritability
estimates, and to errors on the economic weights, placed on
stillbirths and difficult calvings. If, however, the genetic
correlations between "size" and "viability" and between "si-
ze" and "trouble" are smaller than expected, the accuracy of
an index, based mainly on cow calvings, is substantial over-
estimated.

The potential use of the birth index is discussed. The index is
designated for a selective mating system. If farmers will consider
the birth indexes, when they choose bulls for heifer matings among
the population of proven AI bulls, the risks of stillbirth and
calving difficulty can be reduced considerably. This can be done
without any delay of the genetic progress for other and more im-
portant traits. The use of the birth index as a criteria for select-
ion of breeding bulls should be very limited. Mainly because its con-
tribution to total economic merit is rather small, but also because
the Tong term economic respose to selection is Tikely to be very
limited. The main reasons for this are a possible negative genetic
relationship between direct paternal and maternal effect and a ne-
gative relationship between direct paternal effect and growth capa-

city.




3, INDLEDNING

Forekomsten af vanskelige kalvninger og dedfedsler bsr begranses
af hensyn til bdde dyr og kvagbrugerne.

De anvendte avistyre kan have betydning for ke&lvningsforlgbet bé-

For den enkelte kvagbruger er det tyrenes direkte effekt, der u-
middelbart har sterst interesse. Denne effekt er iser af stor betyd-
ning for tyrenes egnethed til inseminering af kvier. De alvorligste
tilfelde af kelvningsbesvar spges i flere lande undgdet, ved at kvi-
erne insemineres med de af racens brugstyre, som har vist en positiv
avlsvaerdi for direkte effekt pd kalvningsforlegbet. {(Van Dieten 1963,
Bar-Anan et al., 1976).

For de danske racer SDM, RDM, DRK og Jersey er savel tyrénes di-
rekte effekt som deres effekt som morfar siden 1967 bestemt pd grund-
lag af en registrering af forekomsten af dedfedsler i ydelseskontrol-
lerede besaztninger (Elleby og Mygind-Rasmussen, 1971), Tyrenes direk-
te effekt mdles ved -frekvensen af dedfgdsler ved de kalvninger, som re-
gistreres efter preoveinsemineringerne med de pdgaldende tyre. Opgo-
relserne er baseret pd 200-300 kelvninger pr. tyr, ag 1. kalvninger og se-
re kalvninger er gjort op hver for sig, Af den seneste offentliggjor-
te kalvningsstatistik (Mygind-Rasmussen, 1981} fremgéar, at kunca. 25%
af ungtyrene har over 100 registreringer pd 1. kalvs koer. Dette inde-
berer, at der er stor usikkerhed omkring tyrenes egnethed til insemi-
nering af kvier.

De samvirkende danske kvagavlsforeninger besluttede derfor i 1979
at underspge mulighederne for at forbedre sikkerheden, ved atindhente
oplysninger om kalvningsforlebet ved hjalp af spergekort. De fremstil-
lede spergekort blev udsendt til besa®tningsejere, som havde kvier el-
ler keer, som var dragtige ved ungtyre tilherende Ringkebing Amts
Kvegavlsforening.

Registrering af kalvningsforleb ved hjelp af spergekort har desu-
den varet benyttet i avisforseg ved Statens Husdyrbrugsforseg, Afd.
for forseg med kveg og fér, samt i enkelte kvagavisfeoreninger. En op-
gerelse af et spergekort-materiale indsamlet af Kvf. Vestjyden viste,




at der ved denne registreringsform kan opnds betydeligt sikrere be-
stemmelse af tyrens direkte effekt pd kalvningsforlebet, end det er
muligt pd grundlag af forekomsten af dedfaedsler alene (Liboriussen,
1979).

Formdlet med denne beretning er:

1. at give en generel orientering om den arvelige variation i
egenskaber, som har relation til forekomsten af kalvnings-
besvar og dedfedsler og den indbyrdes sammenhangmellemdis-
se (afsnit 4).

2. at meddele resultaterne af den ovenfor omtalte spergekortun-
dersepgelse (afsnit 5).

3. at beskrive en metode til beregning af tyres avlsvardi for
direkte effekt pd kalvningsforlgbet ud fra oplysninger om
kezlvningernes svarhedsgrad og kalvens livskraft og sterrel-

se.

Disse oplysninger samles i et avlsvardital - tyrens “fodselsin-
dex".



4, LITTERATUR

Problematikken omkring vanskelige ka&lvninger og dedfedsler samt
tyrenes betydning i denne forbindelse er forholdsvis godt belyst.
Af de mest omfattende arbejder kan anferes: Van Dieten (1963), Dre-
yer (1965), Cloppenburg (1966), Abdallah (1971), Philipsson (1976a,
b,c,d,e) og Bar-Anan et al. (1976). Emnet har desuden varet behand-
let pad et EF-seminar afholdt 1 Freising i 1977, og indl2g og diskus-
sion fra dette mpde er publiceret i "Current Topics in Veterinary Me-
dicine and Animal Science", Vol. 4. Den felgende beskrivelse af pro-
blemstillingen vedrdrende bestemmelse af tyrenes indflydelse pa
kelvningsforlebet er i nogen grad baseret p& en oversigtsartikel af
Philipsson et al. (1979).

4.1 Problemstilling

Kelvningsforlgbet kan beskrives ved kalvningens svearhedsgrad
samt ved angivelse af, om kalven er levende - eller dedfedt. Selv
om kelvninger kan have meget varierende svaerhedsgrader er det i prak-
sis kun muligt at opdele dem i nogle f& sverhedsklasser. Dette sker
som regel pad grundlag af fedselshjzlpens art og omfang. "Vanskelige"
kalvninger omfatter normalt tilfzlde, hvor der er ydet fodselshjalp
af mere end én person. Til "dedfedsler" henregnes tilfalde, hvor kal-

regel ikke muligt at skelne mellem de tilfaelde, hvor kalvene der for
fedslen, og de tilfelde, hvor de dor under fedslen. Denne egenskab
betragtes derfor o0gsd som en typisk enten/eller egenskab, hvor den
feanotypiske manifestation er begranset til de to situationer - ded
eller levende. Den biologiske baggrund for forekomsten af sdvel van-
skelige kalvninger som dedfedsler anses imidlertid for at vere kon-
tinuerlige og normal-fordelte egenskaber, hvis variation er pavirket
af savel genetiske som miljebetingede faktorer. De to egenskaber vil
i det fslgende blive betegnet som henholdsvis "besvar" og "livs-
kraft".

Disse mdl for kalvningsforlsbet er gensidigt afhangige af hinan-

den. Frekvensen af vanskelige kalvninger er som regel 2-4 gange ho-
jere end frekvensen af dedfedsler, og ndr frekvensen af vanskelige
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kelvninger er hej, er kalvningsbesver normalt den direkte arsag til
storsteparten af dedfedslerne, fordi kalvningsbesvar er forbundet
med stor risiko for, at kalven dgr under - eller kort efter fodslen.
Katvens ded fgr fedslen kan imidlertid ogsd vere arsag til, at kalv-
ningshesvaer opstadr (Christensen og Pedersen, 1978). Den indbyrdes
sammenhang mellem frekvensen af vanskelige kalvninger og frekvensen
af dedfgdsler er bl.a. afhaengig af race, kazlvningsnummer, kalvens
ken samt kvaliteten af den fedselshjzlp, der ydes.

Kelvningsforlebet afgeres i vid udstrakning af samspillet mellem
moder og foster. Forholdet mellem fgdselsvejens - specielt bakkenind-
gangens dimensioner - og fostrets dimensioner er i denne forbindelse
af afgerende betydning. Hos mange kvagracer er der et generelt mis-
forhold mellem fodselsvejens dimensioner hos ferstegangsfedende og
deres kalves storrelse {Abdallah, 1971). Som padvist af Nielsen
(1965) galder dette ogsd bdde SDM og RDM, hvorimod et sadant misfor-
hold ikke blev fundet hos Jersey. Ved 2. og senere kalvninger (ko-
kelvninger) er der generelt langt bedre overensstemmelse mellem fod-
selsvejens og fosterets dimensioner, forudsat at moder og foster til-
hegrer samme race.

Kvieke&lvninger adskiller sig sdaledes fra kokalvninger bdde ved
hgjere frekvens afvanskelige kalvninger og dedfedsler, og ved at &r-
sagerne i nogen grad er forskellige. Dette er begrundelisen for, at
ko- og kviek&lvninger som regel behandles s&rskilt ved omtale af

ke@lvningsproblematikken.

Ved afkomspreverne for maelk blev forekomsten af kalvningsbesvar
registreret fra prevedret 1966-67, til afkomspraverne opherte i 1975,
1 tabel 1 er racegennemsnittene anfgrt for de enkelte &r. Som det
ses, var frekvensen af vanskelige kalvninger for bdde RDM og SDM i
de fleste ar mellem 15 og 20%, mens den for Jersey var omkring 3%.
Hvad angdr forekomsten af dedfedsler, sa havde RDM godt 10% og SDM
og Jersey omkring 5%. Af tabellen kan indirekte afleses, at RDM og
Jersey har haft relativt flere problemer med manglende konstitution
hos kalvene end SDM. De genetiske relationer mellem "livskraft"” og
"besvaer" kan derfor forventes at vare forskellige for de tre racer,
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Siden 1967 er der af Landbrugsministeriets Produktivitetsudvalg,
Husdyrbrugsudvalget (LPH-udvalget) gennemfart landomfattende opge-
relser over forekomsten af dedfedsler hos racerne RDM, SDM, Jersey og
DRK pd grundlag af registreringer af dedfedsler i ydelseskontrolle-
rede besatninger. 1 tabel 2 er anfert racegennemsnittene for hen-
holdsvis 1. kalvning og 2. og senere kalvninger. Det fremgdr, at de
racegennemsnit for % dedfedte ved 1. kalvning, som er fundet for RDM,
SDM og Jersey i1 de seneste dr, er i god overensstemmelse med tallene
fundet ved afkomsprgverne {(tabel 1). Desuden fremgdr det, at der ved
2. og senere kalvninger nasten ingen forskel er mellem de 4 racer.
Dog ses en tendens til 1idt hejere forekomst af dedfedsler hos Jder-
sey.



Tabel 1. Racegennemsnit for forekomst af vanskelige kalvninger og dedfgdsler ved de danske
afkomsprover
Tabel 1. Breed averages for frequencies of difficult calvings and stillbirths by the Danish
progeny testing stations
RDM SDM Jersey Kilde
van- van- van-
ske]ige1) ded- ske]ige]) ded- ske1ige]) ded-
n kalvn.% 'fedte % n kalvn.% 'fedte % n kalvn.% ‘fedte
778 21.1 12.5 410 15.4 6.1 307 3.6 4.6 Nielsen et al. (1968)
626 14.9 .7 446 14.1 7.4 289 3.1 3.8 Nielsen og Vesth (1969)
534 18.7 9.0 285 15.5 5.6 372 1.6 5.4 Nielsen og Vesth (1970)
466 16.5 12.2 472 17.6 5.5 250 1.6 5.2 Nielsen og Vesth (1971)
373 20.9 11.0 343 12.2 5.2 135 1.5 3.0 Nielsen og Vesth (1972)
295 16.6 10.8 332 20.5 4.2 185 4.3 7.0 Nielsen og Vesth (1973)
280 20.3 9.6 297 19.5 5.4 188 2.1 4.8 Nielsen og Vesth (1974)
249 18.1 18.1 280 16.4 7.1 154 2.6 5.2 Nielsen og Vesth (1975)

1)

Omfatter kalvninger, som af assistenterne blev betegnet som

og "meget besverlige". De 2 grupper er her sldet sammen,

"1idt besvarlige"

- LL -



Tabel 2. Racegennemsnit for frekvens af dedfedsler i kontrollerede besatninger
Table 2. Breed averages for frequencies of stillbirths in milk recorded herds
RDM SOM Jersey DRK Kilde
T. Z. ¥ T. 2. + T. 2.+ T. Z. +
kelvn. senere kalvn. ~senere ke@lvn. senere kelvn. senere
. Elleby og
9.4 2.7 7.1 2.5 4.9 2.9 8.8 3.4 Mygind-Rasmussen (1971)
10.0 2.7 6.4 2.3 5.2 3.2 7.6 2.5 Mygind-Rasmussen {1974)
11.3 3.1 6.9 2.6 6.2 3.7 8.2 2.3 Mygind-Rasmussen (1975}
10.7 3.0 6.2 2.5 5.7 3.3 8.9 2.5 Mygind-Rasmussen (1976)
10.1 2.8 8.9 2.4 5.4 3.6 6.1 2.3 Mygind-Rasmussen (1977}
8.6 2.7 5.1 2.3 5.0 3.5 4.6 2.2 . Mygind-Rasmussen (1978)
* * *
9.9 3.3 5.7 2.6 5.3 3.57) 7.3 3.2°) Mygind-Rasmussen (1979)
* *
9.7  3.5") 5.9 2.77) 6.0 4.47) 6.4 3.2")  mygind-Rasmussen (1980)
9.1 3.1 5.8 2.6 6.2 4.2 6.1 2.7 Mygind-Rasmussen {(1981)

*) Omfatter kun 2. kalvninger.




4.2 Tyrenes indflydelse pd kalvningsforleb

Som anfert i indledningen kan tyrene pdvirke kalvningsforlebet
bide som fadre til kalvene og som fadre til kvierne/keerne. Den teo-
retiske baggrund for tyrenes indflydelse som henholdsvis far og mor-
far er vist i figur 1.

Tyrenes effekt som fadre til kalvene - tyrenes direkte effekt -
udaves via den halvdel af kalvenes gener, som kan fores tilbage til
deres fadre. Disse arveanlag har bl.a. indflydelse pa kalvenes stor-
relse og kropsbygning., Tyrenes indflydelse pad deres afkoms mulighe-~
der for at opnd en problemfri fpdsel afhaznger derfor af, i hvor hej
grad disse egenskaber er arveligt betinget, og af disse egenskabers
betydning for samspillet mellem foster og moder, Da misforhold mel-
lem fostrets og fodse]svejens dimensioner isar forekommer ved kvie-
kelvninger, er tyrenes indflydelse pd deres afkoms fgdselsvagt og
kropsbygning af langt sterre betydning for forekomsten af vanskeli-
ge kalvninger og dedfgdsler, ndr tyrene benyttes til kvier, end nar
de benyttes til koer.

Tyrenes effekt som morfar kan udeves dels via den halvdel af
kviernes/keernes arveanlag, som kan feres tilbage til deres fadre,
og dels via den fjerdedel af kalvenes gener, som kan feres tilbage
til disses morfadre jfr. figur 1. Bakkendbningens hpjde og bredde
er sterkt arveligt betinget, og det er isar gennem indflydelsen pa
disse egenskaber, at tyrene som morfadre fér indflydelse pd kalv-
ningsforlebet {Menissier, 1975 og Philipsson, 1976d). Da variation
i fedselsvejens dimensioner har sterst betydning for kvieres kalv-
ningsforleb, er tyrenes effekt som morfar sterst ved deres dotres
1. k&lvning.

4.2.1 Heritabiliteter

Heritabiliteten er pr. definition udtryk for, hvor stor en del
af den fanotypiske variation i en given egenskab, der kan tilskri-
ves forskelle i arveanlaggene blandt de individer, egenskaberne re-
gistreres pd. Jo mere miljeet og tilfeldighedernes spil pdvirker den
pageldende egenskabs fanotypiske manifestation, desto lavere er he-
ritabiliteten.
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Figur 1. Tyrenes muligheder for at pévirke kalvningsforlebet.

Figure 1. The links between genotypes of the bul
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Livskraft. Heritabiliteten for "livskraft", beregnet p& grundlag

af oplysninger om, hvorvidt kalvene er levende-fedte eller dpdfedte,
er i de fleste undersggelser mellem 0.00 og 0.05. Det galder, uanset
om "livskraft" er betragtet som en egenskab hos kalvene, eller som
verende bestemt af mgdrenes genotype (Andersen, 1974, Philipsson et
al., 1979). De hejeste heritabiliteter er som regel fundet ved ana-
lyse af 1. kalvs materiale, men o0gsa i disse tilfalde er de fundne
heritabiliteter somregel under 0.05. Ved 2. og senere kalvninger er

de beregnede heritabiliteter som regel mindre end 0.02.

Andersen (1974) beregnede heritabiliteten for "livskraft" hos
RDM og SDM. Materialet bestod af oplysninger om forekomst af dpedfeds-
ler,indsamlet via kontrolforeningerne, og "livskraft" blev analyse-
ret bldde som en egenskab ved kaivene og som en egenskab ved medrene.
Materialets omfang og resultaterne af heritabilitetsberegningerne
er gengivet i tabel 3.

For alle binomialfordelte egenskaber (enten/eller egenskaber) gal-
der, at de hejeste heritabiliteter opnas, nar de 2 alternativer fo-
rekommer lige hyppigt. Jo sjeldnere den ene af de to situationer fo-
rekommer, desto lavere er heritabiliteten (Hill, 1977). Dette er i-
midlertid nappe den eneste drsag til, at heritabiliteten for livs-
kraft normalt er sterre ved 1. kalvninger end ved 2. og senere. 0gsa

efter korrektion for forskelle i frekvensen af dedfgdsler er herita-

biliteten sterst ved 1. kalvning. Dette kan forklares ved, at de bi-
ologisk betingede drsager til dedfedsler ved 1. ka&lvning er forskel-
lige fra de forhold, som giver dedfedsler ved 2. eller senere k&lv-
ning.

"Besver". 1 de fleste undersogelser, hvor heritabiliteten for "be-
sver" er beregnet pd grundlag af data indsamlet fra praksis, har
estimaterne ligget i intervallet fra 0.03 - 0.20 ved beregning péd 1.
kzlvninger og mellem 0.00 og 0.08 ved 2. og senere kalvninger (Phi-
lipsson et al. 1979). Dette synes at galde, bade ndr "besver" betrag-
tes som en egenskab ved kalven, og ndr det betragtes somen egenskab

hos moderen.
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Tabel 3. Heritabilitet for "livskraft" hos RDM og SDM. (Mod. efter
Andersen, 1974).
Table 3. Heritability of "viability" in Red Friesian (Cit. Andersen,

1974).
Antal

Analysemetode Materiale Race kalvn., afkomsgr. h?
Analyseret som .
Kalveeffekt 1. kaelvninger RDM 32383 131 0.043
et . SOM____22698_______ 9. . 0.022

M 2. + senere RDM 61331 131 0.010
_____________________ kelvninger ___sOM____48328______ .97 _.__.0.006
Analyseret som .
modereffekt 1. kelvninger RDM 20867 87 0.065

" " " SDM 22341 103 0.022

Heritabiliteten for "besvaer" er bl.a. afhangig af, hvor godt den
fenotypiske variation i1 kelvningens sverhedsgradbliver registreret.
Hansen (1974) og Philipsson (1976) sammenlignede heritabilitetsesti-
mater for “besvar" beregnet pd grundlag af opdeling af kalvningerne
i henholdsvis 2 eller 3 klasser. Begge fandt, at opdeling i 3 klas-
ser gav hpjere heritabilitetsestimater end opdeling i kun 2 klasser.

Hansen (1972) beregnede heritabiliteten for “"besvar" hos RDM og
SDM pa grundlag af data fra afkomsprevestationerne. Materialet be-
stod sdledes udelukkende af kvier, og "besver" blev betragtet som en
egenskab hos moderen. Resultaterne varierede en del afhangig af,
hvilke beregningsmetoder og statistiske modeller der blev benyttet,
men i de videre beregninger anvendte Hansen (1972) felgende vardier
for heritabiliteten for "besver": RDM: 0.207, SDM: 0.155. Disse var-
dier er heje i forhold til de, som igvrigt findes angivet i littera-
turen. En vesentlig &rsag er formodentlig, at registreringen af kalv-
ningernes svarhedsgrad har veret bedre, end det normalt er muligt ved
en feltmessig indsamling af oplysninger om kalvningsforlegb.

Storrelse_og_draegtighedstid, Heritabiliteten for "kalvestgrrelse"
og dregtighedstid er gennemgdende hojere, ndr de betragtes som egen-
skab hos kalven, end ndr de betragtes som egenskaber hos moderen.

Philipsson et al. (1979) anfeorer, at fodselsvagten, som er det mest

anvendte mal for kalvestorrelse, som regel har en heritabilitet mel-

D P
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lem 0.10 og 0.40, ndr den betragtes som en egenskab hos kalven, og
mellem 0.05 og 0.20, ndr den betragtes som en egenskab hos moderen.
De tilsvarende tal for dragtighedstidens langde opgives til henholds-
vis 0.5 hos kalven og 0.10-0.20 hos moderen. I modsatning til "1ivs-
kraft" og "besvar" synes heritabiliteten for fedselsvagt og dragtig-
hedstid at vare ens ved kvie- og kokazlvninger.

Der er fundet meget hpje heritabiliteter for fodselsvagt ved ana-
lyse af data fra afkomspreverne for kedproduktion (Hansen 1972, An-
dersen, 1977). I data indsamlet i forbindelse med undersggelser vedr,
k@lvningsforleb er feodselsvagten ofte skennet, eller i bedste fald
registreret med betydelig risiko for mdlefejl. I disse tilfalde er
heritabiliteten derfor lav sammenlignet med de heritabiliteter, som
kan beregnes pd grundlag af en nejagtig registrering af fedselsvag-
ten péd forspgsstationer.

4.2.2 Genetiske relationer

Bade "livskraft" og "besvar" kan betragtes som 4 forskellige egen-
skaber i genetisk betydning, idet deres biologiske baggrund og heri-
tabiliteter er forskellige i folgende situationer:

1 Malt pd kvier og betragtet som en egenskab ved kalven.
2 " " keer " " " " " " "

3. " " kyvier " " " " " " moderen.
4 " Y kper " " " " " " "

1 det folgende er der kort gjort rede for derelationer, somhar be-
tydning, ndr kalvningsforlebet betragtes som en egenskab hos kalven,
idet det is@r er disse relationer, der har interesse i forbindelse
med udvalgelse af tyre, som giver letfodte og livskraftige kalve.
Det kan anfgres, at der er en meget svag genetisk sammenha&ng mellem
"lTivskraft" betragtet som en egenskab hos kalven, og "livskraft" be-
tragtet som en egenskab hos moderen. Det samme galder for "besvar"
(Philipsson 1976¢c, -van der May et al., 1978). Tyrens effekt som far
til kalvene siger'séledes intet om dens effekt som morfar.

"Livskraft-kyier” - “Livskraft-keer!. Bar-Anan et al. {1976) fandt,
at den genetiske korrelation mellem "% dedfedte” ved kviekalvninger
0g "% dedfpdte" ved kokalvninger hos israelsk sortbroget kvag var

0.58, beregnet pa grundlag af korrelationen mellemtyres afproevnings-
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resultater pd henholdsvis kvier og keger. Meijering (1980) Tavede til-
svarende beregninger p& data fra Hollandsk sortbroget kvag og Hol-
landsk redbroget kveg (MRIj) og fandt.genetiske korrelationer pd hen-
holdsvis 0.55 og 0.85. Philipsson et al. (1979) anfeorer et interval
fra 0.2 til 0.6 for den genetiske korrelationmellem "“livskraft" ved
kviek@lvninger og "livskraft" ved koka&lvninger.

"Besver-kvier! - _!Besver-kger!, O0gsd for egenskaben "besvar" er der
tydelig forskel pd tyres direkte effekt, afhangig af om denne regi-
streres ved kviekalvninger eller kok@lvninger. Bar-Anan et al.

(1976) fandt en genetisk korrelation mellem "besver" mdlt pd hen-
holdsvis kvier og keer pd& 0.47 hos israelsk kvag. Dette estimat sva-
rer godt til det, som Meijering (1980) beregnede pd data fra Hollandsk
sortbroget kvag (0.58), mens det er noget lTavere end det pd data fra
MRIJ (0.73). Philipsson et al, (1979) angiver intervallet fra 0.2 -
0.6 som det typiske variationsomréde.

"Livskraft" -_"Besver". Sammenhengen mellem kalvens genetisk betin-
gede overlevelsesmuligheder og dens genetisk betingede indflydelse pd
omfanget af besvar ved dens egen fpdsel er forholdsvis hej. Den gene-

blev af Bar-Anan et al. (1976) beregnet til = 0.79. Philipsson
(1976c) beregnede den tilsvarendekorrelation til + 0.85 to.17 pa
ét materiale og + 0.33 to.n pd et andet. Philipsson et al. (1979)

netiske sammenha&ng mellem "livskraft" og "besver" sandsynligvis 1idt
svagere. Bar-Anan et al. (1976) beregnede ‘den genetiske korrelation

regnet til + 0.47 hos Hollandsk sortbroget kvag, og til + 0.75 hos
MRIj. Meijering (1980) beregnede endvidere den genetiske korrelation
mellem "livskraft'_ ved_kokazlvning og "besvar" ved_kviekalvning til

henholdsvis # 0.35 og + 0.57 for de to racer.

Storrelse_og "livskraft". Den genetiske korrelation mellem kalve-

storrelse og livskraft afhenger af de primere dedsdrsagers relative
betydning for den samlede forekomst af dedfedsler. Ved kviek&lvnin-

ger, hvor kalvningsbesver normalt er den dominerende drsag til ded-
fedsler, vil man forvente en klar negativ genetisk sammenhang mellem
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kalvestarrelse og "livskraft". Dette er bekraftet af underspgelser
af Philipsson (1976c), som beregnede den genetiske korrelation mel-
lem % dedfadte og fedselsvegt til 0.40 og 0.41 pd SLB-kviekaelvnin-
ningsbesver er af mindre betydning for forekomsten af dedfedsler,
vil man forvente at finde numerisk lavere genetiske korrelationer
mellem kalvestorrelse og "livskraft", Hvis hovedparten af dedfedsler-
ne skyldes manglende konstitution hos mgdrene og/eller kalvene vil
man kunne forvente at finde en positiv genetisk korrelation mellem
de to egenskaber.

1ig interesse, idet den fort®ller om muligheden for at bestemme ty-
res indflydelse pd kviers kalvningsforleb pd grundlag af oplysnin-
ger om deres indflydelse pad kalvestorrelse, ndr de afpreves p& koer.
Meijering (1980) beregnede denne korrelation pd data fra Hollandsk
sortbroget kveg og MRIj og fik verdier pd henholdsvis + 0.25 og

+ 0.89.

Storrelse_og_"besver'. Som tidligere navnt er kalvestgrrelsen af

stor betydning for risikoen for kalvningsbesver, og den genetiske
korrelation mellem kalvesterrelse og besvaer md derfor formodes at

lavere. Den genetiske korrelation mellem "besver-kvier" og "sterrel-
se-kger" er af Meijering (1980) beregnet til 0.32 hos hollandsk sort-
broget kveg og 0.96 hos MRIj.

Dregtighedsperiodens langde og _fedselsvegt. Indenfor racer er der
som regel en tydelig positiv genetisk korrelationmellemdragtigheds-
periodens langde og fedselsvegt, ndr begge egenskaber betragtes som
egenskaber hos kalvene. Philipsson et al. (1979) anfarer, at korrela-

tionen er i storrelsesordenen 0.4 - 0.5.

Dregtighedstiden er en egenskab med hej heritabilitet, og da den
samtidig er let at registrere, ville det vere bekvemt, om man kunne
benytte tyrenes direkte effekt pd dragtighedstidens Tangde som indi-
rekte mal for deres indflydelse pd kalvningsforlebet. Den genetiske
korrelation mellem dregtighedstid og "besvar" er imidlertid kun af
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sterrelsesordenen 0.3 (Philipsson et al. 1979), og for sd vidt angér
den genetiske korrelation mellem drzgtighedstid og "livskraft" er
der tvivl om, hvor vidt den er positiv eller negativ. Selektion for
kortere dregtighedstid kan derfor ikke forventes at give en markbar
reduktion i forekomsten af vanskelige kalvninger, og der er endogri-
siko for, at det vil medfereen svag stigning i forekomsten af dedfed-
sler.

4.3 Andre forhold, som har indflydelse pd kealvningsforlebet.

Ud over koens oq kalvens genotype samt kalvningsnummeret er der en
del andre forhold, som har betydning for kelvningsforlebet. Da sikker-
heden ved fastlaggelse af tyrenes avisvardi for kelvningsforlpb er
sterkt afhangig af, hvor godt det lykkes at undgd, at disse forhold
padvirker tyrenes afprevningsresultater, skal de vigtigste kort omta-
les.

4.3.1_ Kalvens ken

Tyrekalve har i mange undersegelser haft omkring 50% hejere fre-
kvens af vanskelige fedsler og dedfedsler end kviekalve. Dette for-
hold er ogsd pavist hos RDM og SDM, hvorimod det ikke synes at galde
for Jersey-racens vedkommende (Adler og Meding, 1968). Hoveddrsagen
til denne kgnsforskel er uden tvivl, at tyrekalve generelt er ca. 2
kg tungere ved fodsel end kviekalve. Hos Jersey er variationen i
fodselsvagt nasten uden betydning for fedselsforlgbet, og det er for-
modentlig drsagen til, at der hos denne race ingen forskel er pd ty-
re- og kviekalves fedselsforleb.

Kvier, som kalver i meget ung alder, har generelt hej frekvens af
vanskelige kalvninger og dedfedsler; meget hej kaelvningsalder synes
imidlertid ogsa at vere uheldig. Elleby og Mygind-Rasmussen (1971)
viste, at RDM- og SDM-kvier, som kalver for 2-8rs alderen, har ster-
re kalvededelighed end de, som er mellem 2 og 3 &r. I intervallet
fra 2 til 3 3r var der ingen effekt af kalvningsalder, og nér alde-
ren oversteg 3 ar, var kalvededeligheden igen stigende.
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4,3.3 Arstid

I Norderuopa er der en klar tendens til, at frekvensen af vanske-
1i.ge kalvninger og dedfedsler er hdjest i vinterhalvaret. Rrstidsef-
fekten forekommer is®r ved kviekalvninger, og ved disse fandt Elleby
og Mygind-Rasmussen (1971), at frekvensen af dedfedsler var lavest i
august (RDM: 8,0%, SDM: 6.5%) og hgjest i december (RDM: 11.8%, SDM:
8.7%).

Forskelle mellem besatninger med hensyn til ka&lvningsalder, fod-
ring og de forhold, hvorunder kalvningerne foregér, bidrager til va-
riationen i "besver" og "livskraft". Det er derfor principielt onske-
ligt, om man kunne fjerne besatningseffekterne ved avlsvardivurderin-
gen af tyre for disse egenskaber.

I Israel forsgges dette gjort ved at udtrykke det enkelte kalv-
ningsforleb som afvigelse fra det gennemsnitlige ka&lvningsforleb for
staldkammerater, der har kalvet inden for samme sason ("Contemporary
Comparison within herd and season", Bar-Anan, 1979). Vardien af at
benytte denne fremgangsmade begranses imidlertid starkt af, at besat-
ningsgennemsnittene i smd og middelstore besatninger er behaftet med
stor usikkerhed.

En anden mulighed for at fjerne en del af besatningsvariationen
er at opdele besatningerne i forskellige kategorier og derefter ind-
drage disse kategorier i den statistiske analyse. Som kriterier for
en s&dan kategoriinddeling kan evt. benyttes geografisk placering og
bes@tningssterrelse. Elleby og Mygind-Rasmussen (1971) viste sdledes,
at der var forskelle i kalvedsdeligheden mellem kvagavlsforeninger.
Bar-Anan et al. (1976) viste, at frekvensen af vanskelige kalvninger
og dedfsdsler var vasentligt hejere i store besatninger (kibutzer)
end i sm3 (moshavs).
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5, UNDERS@GELSER AF KALVNINGSOPLYSNINGER
INDSAMLET VED HJALP AF SP@RGEKORT

Materialet til egne underspgelser er indsamlet af kvagavlisfore-
ningen for Ringkgbing Amt. Kelvningerne fandt sted i efterdret 1979.

De benyttede spargekort er udformet af De samvirkende danske

kvega
Cente

visforeninger efter samrdd med konsulenter fralandbrugets EDB-
r (LEC) og landgkonomiske foreninger.

Y SP@RGEKORT
[Forening] ) SIDSTE INSEMINERING
HUNOYRET ANVENDT TYR
Kviefko [K¥io] _ Hundyret Race |fae]  Fodselsgato inering [ N JT 1 Tyrnavn
AFSENDER:
Kieds  Mediem — CKRmummer = “FS]"MN'NG l .
ace | Fi arnavin
~——p UDFYLDES AF BESATNINGSEJER +—
Kalvedata i Afkominets kon
Dag | Mo | Ar Tyr | SAT [Kvie
« X »
2 ; !
JSAasle St X Sat X
EJ
Dyriaegehjaeip [:] Er kvlenfkoen afgaet JA NEJ Er A NEJ
ved fedsel ........ D forkaeivhing . ............... D D fartilden fedie kalv ...... D D
» KALVENS LIVSKRAFT [ KALNINGSFORLOBET L KALVENS STORRELSE 4
St X Seet X Scet X
Levende ved fodsel....... D Let | Uden fedselshjzelp D Lillg....ooooviiiiinin,
fed: :
Dadlodt ... .reeeeeee U] 2958 | Med fadseishjatp || Knap middel ............. O]
Ded inden24 timer ....... r_—] Vanskelig fedsel ......... D Godt middel ............. D

Bemaerkninger:
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Kortene blev af LEC sendt til besatningsejere, somhavde kpger el-
ler kvier, som var dragtige med foreningens ungtyre. Oplysningerne
om ejernes navne og adresser samt oplysninger om keernes/kviernes
fedre, fodselsdatoer, dato for seneste inseminering og anvendt tyr
blev fundet ved se@gning i kvegavls- og kontrolforeningernes felles
dataregistre.

Som det fremgar af spergekortet blev der, udover oplysninger omkal-
vens livskraft og kalvningens sverhedsgrad indhentet oplysninger om
kalvenes storrelse, idet ejerne blev anmodet om at markere, hvorvidt
kalven var “stor", “godt middel", "knap middel"” eller "1ille",

Formdlet med det gennemferte arbejde har primaert varet at undersogge
det viste sporgekorts anvendelighed i forbindelse med afprevning af
ungtyre for deres paternelle indflydelse pd kalvningsforlgbet. Af
sarlig interesse i denne forbindelse er: v

1. Hvorvidt opdelingen af kalvene efter storrelse udviser sam-
menhang med deres fodselsforlgb.

2. Hvorvidt det er muligt at pdvise forskelle mellem afkoms-
grupper med hensyn til kalvestgrrelse (heritabilitet).

3. Sammenhangen mellem tyres avlsvaerdi for kalvesterrelse, be-
regnet pd grundlag af henholdsvis kviekalvninger og kokalv-

ninger.

5.1 Materialets omfang og sammensztning

Der blev udsendt ca. 3700 spergekort, hvoraf 2755 (74%) kom re-
tur i besvaret tilstand. Besvarelserne blev overfprt til hulkort,
og dette ramateriale blev derpd analyseret med henblik pé& udskillel-
se af mangelfulde og forkerte besvarelser. Resultatet fremgdr af ne-
denstéende oversigt:
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antal besvarelser

0 - T 2755
Koen afg@et ...veuiieerrinnsenneionsennnnnnsnsnnns 518
Mangelfuld udfyldelse af sporgekort ............. 309

Ikke dragtig ved den anfert tyr]) ............... 194
Forkert kalvningsnummer eller fadse]sdatOZ) ..... 74
Tvillingefadsler .....ciuiiiiiiiiinnieneinnennnns 34
Godkendte besvarelser ........icieiivennn e 1626
1)

omfatter dels besvarelser, hvor bes@tningsejerne havde
anfprt, at hundyret ikke var dregtigt ved den anferte
tyr, og dels tilfalde hvor drzgtighedsperioden enten
var kortere end 260 dage, og kalven var levende fepdt,
eller hvor dragtighedsperioden var langere end 300 da-
ge.

2) Omfatter tiifalde, hvor kelvningsalderen var hgjere end
1200 dage, og hundyret samtidig stod anfert som kvie
Materialets sammensetning med hensyn til ko- og kviekalvninger,

race og anvendte tyre er vist i tabel 4,

Tabel 4. Antal kvie- og kokalvninger og deres fordeling pa racer og
kalvefadre

Table 4. Number of heifer- and cow calvings and their distribution
on breeds and sire of the calves

Kvie-kalvninger Ko-ka&lvninger
som  RDM SDM  ROM
Antal kalvninger 489 77 899 161
Antal kalvefadre 13 3*) 13 3*)
Gns. gruppestorrelse 37,6 25.7 69.2 53.7

*) En af de 3 kalvefaedre, som i tabel 4 er anfert under RDM,

er en RCK x RDM-krydsning., Da RDM-materialet sdledes bade
var lille og atypisk for racen, er de genetiske analyser
kun udfert pd SDM-materialet.

5.2 Metode

De genetiske analyser er udfert pd fire variable, som er beteg-
net "draegtighedstid", "livskraft", "besvar" og "staorrelse". De tre
sidstnavnte er konstrueret ved at kode de forskellige besvarelsesal-
ternativer pd felgende made:
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"Livskraft": ‘'dedfedt" = 1, "ded 0-24 t." = 2, "levende" = 3.
"Besver”: "“let uden hjelp"” = 1, "let med hjelp" = 2, "“vanskelig"
= 3.
"Storrelse”: "lille" = 1, "knap middel" = 2, "godt middel" = 3,
"stor" = 4.

Kvie~ og koke&lvninger er analyseret hver for sig. Af tabel 5
fremgdr, at kviekaelvningerne afveg fra kokalvningerne béde med hen-
syn til middelvardier og spredninger pd de analyserede variabls,

Tabel 5. Middelverdier og spredninger for de analyserede egenska-
ber; (SDM-data)
Table 5. Means and standard deviations of analyzed traits. (SDM-

data)
Egenskab I3 SD min. max.
Dregtighedstid ~ kvier 278.1 5.8 261 300
" - keer 279.1 5.5 260 300
“Livskraft" - kvier 2.89 0.44 1.00 3.00
" - kger 2.98 0.18 1.00 3.00
"Besvar" - kvier 1.70 0.68 1.00 3.00
" - koer 1.38 0.56 1.00 3.00
"Storrelse" - kvier 2.62 0.82 1.00 4.00
" - koger 2.86 0.76 1.00 4.00

Beregning af heritabiliteter og genetiske korrelationer for hen-
holdsvis kvie- og kokelvninger blev udfert ved hjalp af biblioteks-
programmet LSML 76 (Harvey, 1977). Felgende linizre model blev benyt-
tet:

Yijk] g+ kﬂ"i + KMDj + faderk + eijk1, hvor

Ken = effekt af kalvens ken, i = (1, 2)

KMD = effekt af kalvningsmaned, j = (9, 10, 11 og 12)
Fader = effekt af kalvens far, k = (1, 2 .... 13)

Kgn og kalvningsmaned blev betragtet som fixed og kalvefader som
random effekt (modeltype 2, Harvey 1977).
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Sammenhangen mellem tyres avisverdier beregnet pd grundlag af
henholdsvis kvie- og kokalvninger er udtrykt ved hjalp af felgende

formel:
r
. F]FZ
rG]GZ = - hvor
\/ by * by
L = den genetiske korrelation.
172
re.p = korrelationen mellem tyrens gennemsnitsresulta-
1" 2

ter ved henholdsvis kvie- og kokalvninger.

by og b2 er regressionen af tyrens avisverdi pd dens afkomspre-

veresultater =
n - h® . 0,25

T% (a=T) ~ R - 0,25°  vor
h?® =  heritabiliteten for den pigazldende egenskab.

|
|
|
|
! n = afkomsgruppens effektive storrelse = 35.2 ved
; kviekelvninger og 64.1 ved kokazlvninger.

5.3 Resultater ogq diskussion

Ko- og kviekalvningernes fordeling pd de forskellige muligheder
for angivelse af kalvenes Tivskraft, kalvningernes sverhedsgrad og
kalvenes storrelse er vist i tabel 6.

Frekvensen af dedfedsler ved kviek®lvningerne er i overensstem-
melse med, hvad der kan forventes pd grundlag af tidligere undersag-
gelser, Derimod er frekvensen af dpedfedsler ved kokzlvninger kun ca.
halvt sd hej som forventet.

Af besvarelserne angdende kalvningernes svarhedsgrad fremgar, at

12.7% af kviekalvningerne og 3.7% af kokalvningerne er betegnet som
; “vanskelige“. Dette er i overensstemmelse med resultatet af en tid-
|
\
|

1igere undersegelse (Adler og Meding, 1968), hvor man fandt, at hos
SDM blev 12.1% af kviekalvningerne og 4.4% af kokzlvningerne beteg-
net som vanskelige af besztningsejerne.

Den forskel i kviers og keers behov for fedselshjelp, somkan af-
leses 1 forskellen i frekvenserne af vanskelige kalvninger, kommer
endnu tydeligere til udtryk i frekvensen af lette kalvninger uden
hjelp. Af kvierne har kun 43% kalvet ved egen hjelp, mens 66% af ko-
kalvninger er sket uden assistance.
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Tabel 6. Kvie- og kokalvningernes fordeling p& de forskellige svar-
muligheder

Table 6. Distribution of heifer - and cow calvings on various al-
ternatives

Kviekalvninger Kokalvninger
antal % antal %
Total . 489 ___. 100 ... 823_._..100
"Livskraft"
"dedfedt" 23 4.7 7 0.8
"ded inden 24 t." 8 1.6 3 0.3
-.-tlevendel ___ .. 458 . 93.7____._.__. 889____98.9
“Besver"
"let - uden hjaelp" 208 42.5 589 65.5
“let - med hjalp" 219 44.8 277 30.8
_._lvanskelig® _ ... 62___.12.7______.____ 3. 3.7
"Storrelse"
“1ille" 42 . 8.6 34 3.8
"knap middel" 168 34.3 231 25.7
“godt middel™ 214 43.8 460 51.2
"stor" 65 13.3 174 19.3

Besvarelserne vedrgrende kalvestgrrelse viser, at opdelingen i
4 grupper er relevant, idet der er en rimelig hej frekvens i alle 4
grupper. Af fordelingen pd de 4 stgrrelsesklasser fremgdr, at kger-
ne har fpdt storre kalve end kvierne. Dette er i overensstemmelse
med, at fedselsvegten normalt er 2-3 kg hgjere for kalve fodt af ko-
er end for kalve fodt af kvier. Hvad angdr sammenhangen mellem kalve-
storrelse og kalvningsforigb har opdelingen i fire sterrelsesklasser
givet resultater, som svarer til den sammenhang, som i tidligere un-
derspgelser er fundet mellem fodselsvagt og kalvningsforlgb. Af ta-
kvens af béde vanskelige kalvninger og dedfedsler i gruppen af store
kalve. Den forholdsvis heje forekomst af dedfedsler i gruppen af smad
kalve er ikke usadvanlig, idet det ogsd tidligere er fundet, at der
blandt kalve med lav fedselsvegt ofte forekommer forholdsvis mange
dedfedsler (Christensen og Pedersen, 1977).



_34..

Tabel 7. Procent dgdfgdsler og vanskelige kalvninger ved forskellig

kalvesterrelge. Kviekalvninger.

Table 7. Percent stillbirths and difficult calvings invarious size-
groups. Heifer calvings.

"knap "godt
"1ille" middel" middel" "stor"”
Antal kalve U Y SR -1 S eld .. 65._
Procent deodfedte 9.5 2.4 3.7 23.1
Procent vanskelige 4.8 2.4 8.4 58.5

k&lvninger

0gsd ved kokalvninger (tabel 8) blev der fundet hejest forekomst
af vanskelige kalvninger i gruppen af store kalve, men frekvensen var
dog kun ca. halvt sd hej som ved kviekelvningerne. Frekvensen af dod-
fedsler var omtrent ens i alle 4 steérrelsesgrupper.

Tabel 8. Procent dedfedsler og vanskelige kalvninger ved forskellig

kalvestgrrelse. Kok&lvninger.,
Table 8. Percent stillbirths and difficult calvings in various size-

groups. Cow calvings.

"knap "godt
"1i11e" middel" middel" "stor"
Antal kalve SN 1. S 231 ... 460 ______ 174_
Procent dodfedte 0.0 0.9 1.3 1.1
Procent vanskelige 0.9 0.4 1.7 13.8

kalvninger

1 appendix (tabel A1) er anfert, hvorledes besvarelserne for de
forskellige afkomsgrupper fordelte sig pa de alternative svarmulig-
heder.

Ved analyse af kviekazlvningerne kunne den anvendte statistiske
model forklare 17% af variationen i dregtighedstid, 8% af variatio-
nen i "stegrrelse", 5% af variationen i "besvar" og 2% af varijatio-
nen i livskraft. Ved analyse af koka&lvningerne var de tilsvarende
tal henholdsvis 23%, 11%, 6% og 3%.
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Kalvefaderens effekt var signifikant for dragtighedstid ved bdade
kvie- og kokalvninger samt for "besvar" og "sterrelse" ved kokalvnin-
ger. Kalvefadrenes "mindste kvadrater”'s middeltal er anfert i appen-
dix (tabel A2).

Effekten af kalvningsmdned var signifikant for dregtighedstid ved
bdde kvie- og kokalvninger samt for livskraft og sterrelse ved kokalv-
ninger. Af tabel 10 fremgdr, at drzgtighedstiden var kortest, nar
kealvningen fandt sted i september, og langst for de kalvninger, som
fandt sted i november. Kalve fedt i september var samtidig de mindste
og havde den ringeste Tivskraft.

Tabel 10. Mindste kvadraters middelverdier for effekt af kalvnings-
maned og kalvens kgn

Table 10. Least-square means for the effects of.month of calving and
sex of calf

Egenskaber

Drg.-tid Livskraft Besvar Sterrelse
Effekt Kvier Keer Kvier Kpger Kvier Kper Kvier Kger
Kelvningsméned
September 276.8 277.7 2.848 2.976 1.666 1.324 2.572 2.730
Oktober 279.0 280.0 2.916 2.984 1.741 1.427 2.722 2.882
November 280.3 283.2 2.997 3.001 1.733 1.464 2.463 3.148
December 277.8 277.6 2.932 2.984 1.822 1.317 2.405 2.775
Signifikans-
niveau * %k % %k ns * ns ns ns * KKk
Kalvens kon
Tyr 277.1 277.7 2.937 2.935 1.743 1.425 2.796 2.962
Kvie 276.4 276.9 2.953 2.939 1.528 1.339 2.482 2.649
Signifikans- . ns ** ns ns o * *kok *k K

niveau

ns p>0.05 * p - 0.05 ** p - 0.01 **% p - 0.001
Kalvens ken havde signifikant effekt pd "starrelse" og "besvar"

ved bdde kvie- og kokalvningerne samt pd dragtighedstid ved kok@lvnin-
ger. Af tabel 10 fremgdr endvidere, at tyrekalve har haftca. é&n dags
langere dregtighedstid, har varet sterre, og har haft mere fedselsbe-

sver end kviekalve.




- 36 -

Resultaterne af de genetiske analyser er vist i tabellerne 11,
12 og 13. P& grund af materialets begransede omfang kan der ikke dra-
ges starke konklusioner, hvilket ogsd fremgdr af, at middelfejlene pd
estimaterne er relativt store.

Varianskomponenterne for effekt af kalvefader blev negative for
"livskraft" og "besver" ved kviekalvningerne samt for "livskraft" ved
kokalvningerne. Formodningen om, at disse egenskaber har meget lav
heritabilitet blev sdledes bekraftet. Som tidligere anfort er der i
de fleste underssgelser fundet, at dregtighedstiden har en hej heri-
tabilitet, ndr den analyseres som en egenskab hos kalvene. Af tabel
11 og 12 fremgdr, at dette ogsd@ er tilfeldet i denne undersegelse.
Tabel 11. Heritabiliteter (i diagonalen), genetiske korrelationer

Tover diagonalen) og fenotypiske korreVationer {under dia-
gonalen). KviekeTvninger.

Table 11. Heritabilities (on the diagonal), genetic correlations
(above diagonal) and phenotypic correlations (below dia-
gonal). Heifer calvings.

Egeﬁskab
Egenskab 1 2 3 4
1. Dragtighedstid 0.45 ¥ 0.20 - - -0.06 * 0.58
2. "Livskraft" -0.04 = - -
3. "Besvar" 0.16 ~0.30 o -
4. "Storrelse" 0.30 -0.13 0.38 0.05 £ 0.06

Tabel 12. Heritabiliteter (i diagonalen), genetiske korrelationer
Tover diagonalen) og fenotypiske KorreTationer {under dia-
gonalen). KokaTvninger.

Table 12. Heritabilities (on the diagonal), genetic correlations
(above diagonal) and phenotypic correlations (below dia-
gonal). Cow calvings.

Egenskab
Egenskab 1 2 3 4
1. Dragtighedstid 0.57 ¥ 0.21 - 0.63 T 0.25 0.88 ¥ 0.12
2. "Livskraft" 0.00 + - -
3. "Besvar" 0.15 -0.14  0.14 Y 0.08 0.87 ¥ 0.17
4. "Stgrrelse” 0.31 -0.01 0.24 0.18 ¥ 0.09
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Heritabiliteten for "sterrelse" er beregnet til 0.05% 0.06 ved
kviekalvninger og 0.18 *90.09 ved kokzlvninger. Den benyttede regi-
streringsmetode giver sdledes mulighed for at pdvise forskelle mel-
lem tyre med hensyn til deres indflydelse p& afkommets sterrelse ved
fodsel. Forskellene kan tilsyneladende registreres bedre ved kokalyv-

ninger end ved kviekalvninger.

"livskraft”" og "sterrelse” er som ventet negative. Mellem "besvar"
0g "sterrelse" blev fundet positive fenotypiske korrelationer, hvil-
ket ogsd er i overensstemmelse med det forventede. De genetiske kor-
relationer er i de fd tilfalde, hvor de kunne beregnes, i overensstem-
melse med angivelser i litteraturen. Dette galder dog ikke for den ne-
gative genetiske korrelation mellem dragtighedstid og stédrrelse ved
kviekelvninger, hvor man skulle forvente en tydelig positiv korrela-
tion.

Tabel 13. Korrelationer mellem afkomsgruppegennemsnit ved henholds-

vis kvie- og Kokalvninger {n = T3).

Table 13. Correlations between progeny group means on heifer calvings
and cow calvings respectively.

\d r
PP, 8,6,

Egenskab Egenskab
Dregtighedstid - kvier Dragtighedstid - kaer 0.79** 0.92

" - " "Livskraft" - kger -0.26 -

" - " "Besver" - kper 0.04 0.05
izt USterrelsel - _keer_ ________ 0.45_____ 0.87_
"Livskraft" - kvier "Livskraft" - koer -0.29 -

" ~ " Dragtighedstid - koer 0.06 -

" - " "Besvar" - kager 0.32 -
S T ao...._ "Storrelsel - keer ________ 0.40_ _____.__.
"Besvar" - kvier "Besvar" - kger 0.55 -

" - " Dreagtighedstid - kger 0.04 -

" - " "Livskraft" - kper -0.16 -
T e e...._"Sterrelse! - keer_ ________ 0.11 - _.
"Sterrelse" - kvier “Sterrelse" - kper 0.47 0.92

u - Dragtighedstid - kaer 0.28 0.50

" - " "Besvar" - kper 0.80** (1.62)

" - " "Livskraft" - koer 0.03
*pfo.0
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Korrelationen mellem tyrenes afkomsgruppegennemsnit for "storrel-
se" ved kviekalvninger og "sterrelse" ved kok&lvninger er beregnet
til 0.47, hvilket svarer til en genetisk korrelation pad 0.92 (tabel
13).

Det fremgir desuden, at korrelationen mellem afkomsgruppegennem-
snittene for dragtighedstid médlt pd henholdsvis kvier og kger var
stearkt signifikant. For badde dregtighedstid og sterrelse galder, at
de fundne genetiske korrelationer mellem kvie- og kok@lvninger er om-
trent 1ig én. Det er derfor uden betydning, om disse egenskaber ma-
les ved kviékalvninger eller ved kok&lvninger.

Korrelationen mellem afkomsgruppegennemsnittene for "sterrelse-
kvier" og "besvar-kser" er meget hejere, end man skulle forvente,
og den méd for en stordel tilskrives tilfaldighedernes spil.

5.4 Konklusion

Det anvendte spprgekort md anses for velegnet. Inddelingen af kalv-
ningerne i 3 svarhedsgrader giver sdledes mu]ighed for at registre-
re en tydelig variation, ikke alene i kviers men ogsd i keers kalv-
ningsforleb.

Ved opdeling af kalvene i 4 sterrelsesgrupper opnds en betydelig
information om kalvenes fgdselsforlgb. Gruppen af "store” kalve hav-
de sédledes betydeligt hejere frekvens af “vanskelige" fodsler end de
gvrige 3 storrelsesgrupper. Denne uheldige effekt af store kalve var
iser tydelig ved kviekalvninger, hvor den ogsd kom til udtryk i en
hej frekvens af dedfedsler.

Kalvefaderens indflydelse pd kalvest@rrelsen kan bestemmes med
forholdsvis stor sikkerhed sammenlignet med den sikkerhed, som kan
forventes ved bestemmelse af kalvefaderens indflydelse pd kalvnin-
gernes sverhedsgrad eller pd forekomsten af dgdfedsler. Afpreovnin-
gen af tyre for indflydelse pd kalvestorrelse kan gennemfores mindst
1ige s sikkert pd keer som pé& kvier.
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6. FODSELSINDEKS

Philipsson et al. (1979) har foresléet, at udvaligelsen af tyre
til inseminering af kvier burde ske efter selektionsindeks, baseret
pd oplysninger om kalvenes livskraft, kalvningernes svarhedsgrad og
eventuelt kalvenes fpdselsvagt. I dette afsnit vises, hvorledes et
sddant selektionsindeks kan beregnes pd grundlag af oplysninger om
henholdsvis kvie- og kokalvninger. Indekset er udtryk for tyrenes an-
leag for at give letfedte og livskraftige kalve og betegnes derfor som
"fpdselsindekset". Behovet for antal registreringer pr. tyr vil bli-
ve diskuteret ud fra beregninger over f@dselsindeksets forventede
sikkerhed, og desuden vil fodselsindeksets felsomhed overfor fejl-
sken pd de genetiske og skonomiske parametre blive diskuteret. Ende-
1ig diskuteres de mulige konsekvenser af at basere udvalgelsen af
tyre pé deres fodselsindeks.

Fedselsindekset kombinerer oplysninger fra forskellige registre-
rede egenskaber til en_sammensat ekonomisk avlsyverdi. Principperne for
beregning af sadanne indeks er indgdende omtalt af blandt andre Cun-
ningham (1969). Beregningen af indeksene, deres sikkerhed og den for-
ventede effekt er foretaget med et EDB-program - KVSELIN - udarbej-

det af Jensen og Madsen (1980).

6.1 Indeksets sammensatning

Fedselsindekset for en given tyr beregnes pd grundlag af dens af-
vigelser fra racens gennemsnit for felgende egenskaber: "livskraft-
kvier", "besvar-kvier", "“storrelse-kvier", "livskraft-koer","besvar-
keer" og "sterrelse-keper", Afkomsgruppernes afvigelser fra racegen-
nemsnittene for hver af disse seks egenskaber bliver tillagt den
vegt, som antallet af registreringer, egenskabens heritabilitet og
den gkonomiske betydning berettiger. Den generelle form for fedsels-
indekset kan sdledes beskrives ved fglgende udtryk:

I = b] "Tivskraft-kvier" + b2 + "besvar-kvier" +
b3 "sterrelse-kvier" + b4 * "livskraft-kger" +
b5 - "besvar koer" + b6 "storrelse-koer".
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6.1.1 Definition af den sammensatte avlisvardi

sande okonomiske avlisvardi kan derfor defineres som:

SA = vy o A1 v, o A2, hvor
1 99 A2 er tyrens sande avlisvardier for henholdsvis "livs-
kraft-kvier" og "besvar-kvier", og
vy 0g v, er de to egenskabers betydning for kelvningsomkost-
ningerne.

Vegtfaktorerne vy 09 v, er skonsmessigt ansat til henholdsvis
450 kr. og + 225 kr. Som udgangspunkt for disse sken er der regnet
med, at en dedfedsel i sig selv indebarer et tab p& 900 kr.; en van-
skelig kalvning er vurderet til et tab pad 450 kr., ogenlet kalvning
med feodselshjelp er vurderet til et tab pa 225 kr. En vanskelig kalv-
ning, som resulterer i en dedfodt kalv, formodes siledes at indebare
et samlet tab pd 1350 kr.

Safremt der ikke forekom dedfedsler, og alle kalvninger forleb
uden hjalp, ville der heller ingen kalvningsomkostninger vare.
"Livskraft-kvier" og "besvaer-kvier" ville da vare 1ig med henholds-
vis 3 og 1 (se koderne, side 31). Af foregdende afsnit fremgik, at
gennemsnitsvardierne for disse egenskaber hos SDM er henholdsvis

ninger hos SDM kan da beregnes til:
(3.00:2.89) *+ 450 kr. + (1,00:1,70) - (2225 kr.) = 207 kr.

Ansettelsen af vy 09 v, til henholdsvis 450 kr. og +225 kr. er
korrekt, safremt ejere af SDM-kvier er villige til at betale ‘hen-
holdsvis 49,50 kr. og 157,50 kr. pr. kalvning for at f& garanti for,
at .alle kvierne for levende-fpdte kalve og kalver uden hjalp. Ved

forhold tages i betragtning.




Beregningen af de b-vardier, som de enkelte egenskaber skal mul-
tipliceres med, sker ved lssning ‘af et ligningssystem, som i matrix-
notation kan skrives som:

P b =G " v, hvor

P er en 6 x 6 matrice med fanotypiske varianser og kovari-

anser mellem de 6 egenskaber, som indgdr i indekset.

G er en 6 x 2 matrice med genetiske kovarianser mellem de

egenskaber, som indgdr i indekset, og de egenskaber,som
indgdr i den sammensatte avlsvardi.

v er en vektor med 2 elementer, som er henholdsvis vy og

Vo-
Diagonalelementerne i P-matricen har fdélgende sammensatning:

2 2
piy = 1+ (n-1) { 0.025 hi | cPi’ hvor
n, = antal ko~ eller kviekalvninger
°P1 = fenotypisk varians for den i‘te egenskab
h? = heritabiliteten for den i'te egenskab.

De ovrige elementer i P-matricen - off-diagonal-elementerne -
har forskellig sammensetning, afhengig af om det pagaldende element
indeholder kovarianser mellem egenskaber mdlt pd samme gruppe af dyr
(kper eller kvier):

°pipj + (n-1) - 0.25 . °eiej
pij = = N eller

Pij = 0.25 - °Giej
UPin = fenotypisk kovarians mellem den i'te og den Jj'te
egenskab.
cGiGj = genetisk kovarians mellen den i'te og j'te egenskab.
G-matricens elementer har fglgende sammensatning:
9y = 0.5 -°GiGj

I de tilfalde, hvor samme egenskab optrader bdde i den sammen-
satte genotype og i indekset, erstattes den genetiske kovarians

med den genetiske varians og.i de pdgaldende elementer.

a
6365 i
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Det tal (I), som fremkommer ved at summere en tyrs "vegtede" af-
vigelser fra racens gennemsnit for de 6 egenskaber, som indgdr i in-
dekset, er udtryk for tyrens sande avlsvardi for kalvningsomkostnin-
ger ved kviekalvninger. Forudsat at de skonomiske og genetiske para-
metre er korrekte, er dette udtryk det bedst mulige, der kan bereg-
nes ud fra den givne informationsmangde.

Der er tradition for at udtrykke avisvardier i enheder med et
racegennemsnit pd 100 og en variationsbredde fra ca. 80 til ca. 120,
og saledes at vardier storre end 100 angiver positiv avlsvardi (An-
dersen et al. 1981). De beregnede indeksvaerdier (I'erne) omregnes
derfor til fedselsindeks ved hje®lp af felgende formel:

Fodselsindeks = 1.9 + 100,  hvor

oq = spredningen pd det beregnede indeks.

Denne standardisering indebarer, at 68% af tyrene vil f3 fed-
selsindeks mellem 95 og -105.

Den forventede sammenhazng mellem indekset (I) og den sande avls-
vardi (SA) kan udtrykkes ved den forventede korrelation mellem SA og
I. Denne sterrelse betegnes RIA og omtales som "sikkerheden", og den
kan beregnes ved hjalp af felgende formel:

o1
“SA

Rip =

Middelfejlen pd& indekset beregnes ved hjalp af felgende udtryk:

_ _ 2 . 2
(van Vleck, 1974).

Middelfejlen vil, ligesom I-vardierne, vare udtrykt i kroner.
For at f& middelfejlen pd fedselsindekset, md middelfejlen ogsd ud-
trykkes i spredningsenheder med en standardverdi pd 5:
My 5

MF (fadselsindeks) e




B et R —

- 43 -

6.2 Biologiske parametre

Resultaterne fra den i det foregdende afsnit omtalte undersggel-

velser i litteraturen. Begrundelsen herfor er, at den foreliggende
undersogelse ikke giver tilstrzkkeligt sikre estimater til, at de
kan benyttes som parametre. Principielt burde alle de biolqgiske pa-
rametre, som indgdr i beregningen af indekset, vare beregnet pd et
materiale, som svarer til det, som indekset skal benyttes pd. Dette
vil imidlertid forst kunne ske, nar der er indsamliet et betydeligt
storre materiale. Indtil da beregnes fedselsindeks pa grundlag af de
i tabel 14 og 15 anferte biologiske parametre.

Tabel 14, Middelvardier, faenotypiske o0g genetiske varianser og he-

ritabiliteter anvendt ved beregning af fedselsindeks
Table 14. Means, phenotypic and genetic variances and heritabil-
ities used for construction of birth indexes.

Egenskab X °; UZ “p h?

"Livskraft"-kvier 2.89 0.1936 0.00581 0.44 0.030
"Besvar"-kvier 1.70 0.4624 0.03236 0.68 0.070
"Sterrelse”"-kvier 2.62 0.6400 0.11519 0.80 0.180
"Livskraft"-keer 2.98 0.0324 0.00016 0.18 0.005
"Besvar"-kger 1.38 0.3136 0.00627 0.56 0.020
"Sterrelse"-koer 2.86 0.5625 0.10125 0.75 0.180

Kendes den genetiske variation i "livskraft"-kvier og "besver"-
kvier og den genetiske kovarians mellem disse samt deres okonomiske
betydning, kan variationen i den sande gkonomiske avlsvardi bereg-
nes som:

2 2 2 2 2
“SA = At ovq oo °A2 vyt 2o UA]AZ TV TV,

Forudsat at de biologiske og ekonomiske parametre er korrekte,

kan °§A beregnes til 4758 kr., og spredningen i den sande avls-

verdi ( asA) er da lig med 68,97 kr.
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Tabel 15. Genetiske (over diagonalen) og faenotypiske korrelationer
{under diagonalen) anvendt ved beregning af fedselsindeks.

Table 15. Genetic (above the diagonal) and phenotypic correlations
(below the diagonal) used for construction of birth-in-

dexes,

Egenskab 1 2 3 4 5 6

1. "Livskraft"-kvier -0.70 -0.40 0.60 -0.40 -0.35
2. "Besvar"-kvier -0.35 0.90 -0.45 0.50 0.85
3. "Sterrelse"-kvier -0.15 0.30 -0.15 0.40 0.95
4, "Livskraft"-keoer 0.30 -0.25 0.00 -0.60 -0.20
5. "Besvar'"-keer -0.30 0.30 0.40 -0.20 0.70
6. "Sterrelse”-kger -0.10 0.25 0.60 0.00 0.20

En tyr er afprevet ved 25 kviekalvninger og 100 kokalvninger og
har opnédet folgende enkeltresultater, udtrykt som afvigelser fra ra-
cegennemsnittene: "Livskraft-kvier" +0.024, "besver-kvier" =:0.069,
"stprrelse-kvier" - +0,309, "livskraft-koser" 0.015, "besvar-kger"
+0.191 og "sterrelse-kger" +0.426.

Med dette antal kvie- og kokazlvninger giver lesningen af indeks-
ligningerne fplgende b-vardier: b] = 142,4, b, = +75,6, b, = +38,2,

2 3
b, = 460,71, by = 1,0 og b, = +166,0.

4 5 6

Indekset I kan nu beregnes, idet

I = 142,4 - (+0,024) + (+75,6) * (%0,069) +

(£38,2) {(+0,309) + 460,1 - 0,015 +
1,0 + (:0,191) + (+166,0) (:0,426)
= 91,03 kr.

Indeksets sikkerhed (RIA) er ved 25 kviekalvninger + 100 kokalv-
ninger 1ig med 0,716, og spredningen i den sande avlsvardi er som
tidligere vist 1ig med 68,98 kr. P& grundlag af disse tal kan spred-
ningen pad indekset ( GI) beregnes, idet der galder, at

= R

o1 IA "~ CSA
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Indsattes verdierne for RIA og GSA i denne formel fas, at spred-
ningen pa indekset op = 49,40 kr., ndr indekset er baseret pd oplys-
ninger om 25 kviekalvninger + 100 kokalvninger.

Standardisering af indekset kan nu gennemfgres:

9,03 2 + 100 = 109,2 = 109

Fedselsindeks =
Middelfejlen p& I kan beregnes til:
MF1 = {(1+0,716%) - 47,58 = 48,14 kr.

Ved omregning til fedselsindeksenheder fias:

_ 48,14 - 5
MF = T

Fedselsindeks 19,4 = 4,87 = 5

Tyrens fedselsindeks er sdledes beregnet til 109, med en middel-
fejl pd 5, og resultat kan angives som:

Fedselsindeks = 109 ¥ 5

Da 9,2 fegdselsindeks-enheder svarer til en okonomisk avlsverdi
pda I = 91,03 kr., er vardien af én enhed feodselsindeks ca. 1ig med
10 kr.

I tabel A3 i appendiks er anfasrt avlsvardier for de 13 tyre, som
indgik i spergekortunderspgelsen. Avisvardierne er angivet bade i
kroner og fedselsindeks.

6.4 Forventet sikkerhed

Gaillard et al. (1977) anbefaler, at man ved avlsvardivurdering
af tyre ber tilstrabe en sikkerhed svarende til RIA 2 0,806 for de
pkonomisk mest betydningsfulde‘egenskaber. For sdkaldte “"sekundare"
egenskaber anbefales at tilstrabe en sikkerhed p& mindst 0.592.

Tyrens indflydelse pd kalvningsomkostningerne ved kviekalvnin-
ger er af sekundar betydning i forhold til deres avlsverdi for smgr-
fedtydelse. Alligevel md der stilles forholdsvis store krav til sik-
kerheden pd fodselsindekset, idet dets berettigelse er betinget af,
at mange besa@tningsejere tager hensyn til det ved valg af tyre til
inseminering af kvier. Det kan man kun forvente vil ske, sdfremt der
er stor sikkerhed for, at de tyre, som udpeges som "kvietyre" virke-
lig giver letfedte og livskraftige kalve. I betragtning heraf fore-
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kommer det rimeligt at stille krav om, at sikkerheden pd fegdselsin-
dekset skal vere pd mindst 0.7.

Under forudsatning af, at de genetiske og ekonomiske parametre,
som benyttes ved beregning af fedselsindeks, er korrekte, er indek-
sets sikkerhed alene afhangig af antallet af kvie- og kokalvninger
pr. tyr. Tabel 16 viser den sikkerhed, som opnds ved 25 forskellige
kombinationer af kvie- og kokalvninger.

Tabel 16. Sikkerheden (RIA) pd fedselsindeks baseret pd forskellige
antal kvie- og kokalvninger

Table 16. Accuracy (RIA) of birth index based on various numbers of
heifer- and cow-calvings

Antal Antal kokalvninger
kviek®lvninger 2 50 100 200 400

2 0.304 0.589 0.639 0.678 0.712
25 0.631 0.694 0.716 0.734 0.760
50 0.730 0.756 0.768 0.781 0.796
75 0.781 0.796 0.803 0.812 0.818

100 0.814 0.824 0.829 0.835 0.840

Det fremgdr, at kravet om en sikkerhed pd mindst 0,7 er opfyldt
ved registrering af f.eks. enten 50 kviekalvninger, 25 kviekalvnin-
ger + 100 kokalvninger eller 400 kokalvninger.

Med det antal preveinsemineringer, som i dag udféres, skulle det
vere muligt at registrere 400 k&lvninger pr. ungtyr. Det betyder,at
ungtyrenes egnethed til inseminering af kvier kan bestemmes med ri-
melig sikkerhed, selv om tyrene udelukkende afpreves pd keer. De
mange kalvninger, som i s& fald skal registreres pr. tyr, vil indeba-
re, at de direkte omkostninger ved afprevningen bliver forholdsvis
heje. Til gengald vil man kunne undgd en del dedfedsler og vanskeli-
ge kalvninger, idet kvierne da kan insemineres med tyre, som har po-
sitiv avisverdi for at give letfedte og livskraftige kalve.
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~De genetiske og gkonomiske parametre er behaftet med en vis usik-
kerhed, og hvis de benyttede vardier er forkerte, vil det blandt an-
det have konsekvenser for indeksets sikkerhed. Indeksets robusthed
overfor fejlsken pd disse parametre kan underspges ved at sammenlig-
ne sikkerheden pd fodselsindekset med sikkerheden pd alternative in-
deks, som er baseret pd andre forudsatninger om sterrelsen af herita-
biliteter, genetiske korrelationer og ekonomiske parametre,

Hvad angdr heritabiliteterne, er der sterst usikkerhed omkring
heritabiliteten for kalvesterrelse, idet der ikke findes resultater
fra andre andersggelser, som kan stptte resultaterne fra undersegel-
sen omtalt i afsnit 5. I tabel 17 er fodselsindeksets sikkerhed sam-
menholdt med sikkerheden pd 2 alternative indeks. Alternativ I oglIl
svarer helt til fedselsindekset, bortset fra at heritabiliteten for
storrelse er fastsat til 0,09 i alternativ I og 0.27 i alternativ
IT mod 0.18 i fedselsindekset.

Tabel 17. Sikkerhedens (RIA) afhangighed af heritabiliteten pd& "kal-

vestorrelse" (25 kvie- + 100 kokalvninger)
Table 17. The influence of heritability of "size of calf" onthe ac-
curacy (RIA) (25 heifer- + 100 cow calvings)

Alternativ 1 Fedselsindeks Alternativ I1I
(h? = 0,09) (h® = 0,18) (h* = 0,27)
0,690 0,716 0,728

Det fremgdr, at sikkerheden er omtrent ens for de 3 indeks. Det
kan derfor konkluderes, at fodselsindekset er meget robust overfor
eventuelle fejlsken pd heritabiliteten for kalvesterrelse.

De genetiske korrelationers betydning er undersegt ved at sam-
menligne fedselsindeksets sikkerhed med sikkerheden pd et indeks
(alternativ II1I), som svarer til fpdselsindekset, bortset fra at de
genetiske korrelationer mellem "storrelse" og henholdsvis "livskraft"
og "besvar" er lavere. Grunden til, at betydningen af netop disse
korrelationer er undersogt, er, at kalvesterrelsens betydning for
kelvningsforlebet md formodes at variere betydeligt fra race til ra-
ce (Meijering 1980). I tabel 18 er vist, hvilke forudsetninger der
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er forskellige for de to indeks, ogi tabel 19 er de to indeksers
sikkerhed sammenholdt ved tre forskellige kombinationer af kvie- og

kokalvninger.

Tabel 18. Forudsatninger om genetiske korrelationer for henholdsvis

fpdselsindeks og et alternativt indeks

Table 18. Assumption about genetic correlations for birth index and

"Storrelse-kvier"
"Sterrelse-kvier"
"Sterrelse-kvier"
"Stegrrelse-kvier"

an alternative index

"livskraft-kvier"
"besver-kvier"
"livskraft-koeer"
"besvar-keer"

"Stprrelse-kger"
"Sterrelse-koger"
"Sterrelse-koer"
"Sterrelse-koeer"

"livskraft-kvier"
"besvar-kvier"
"livskraft-koer"
"besvar-keer"

"Stegrrelse-kvier"

"storrelse-kger"

Fedsels- Alterna-
indeks tive III
"g - "g
0.40 - 0.20
0.90 0.70
0.15 0.05
0.40 0.30
0.35 - 0.15
0.85 0.65
0.20 - 0.00
0.70 0.50
0.95 0.75

Tabel 19. Forventet sikkerhed (RIA) ved forskellige forudsatninger

om kalvestarrelsens betydning for fedselsforlgbet

Table 19. Expected accuracy (RIA) by different assumptions about the
importance of size of calf in relationtocalving perform-

ance,

Antal registreringer

Kviekalvn. Kokalvn.

50 2
25 100
2 400

Fodsels-
indeks

0.730
0.716
0.712

Alternativ II1
0.687
0.635
0.575

Af tabel 19 fremgdr, at det alternative indeks har betydeligt

lavere sikkerhed end fedselsindekset,

specielt hvis de to indekser

overvejende baseres pd oplysninger om kokalvninger. Det md derfor

konkluderes, at fedselsindekset er ret folsomt overfor fejlsken pa
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de underspgte genetiske korrelationer. Da disse genetiske korrela-
tioner kan vere forskellige fra race til race, indebarer dette b1,
a., at der bgr konstrueres forskellige fedselsindeks for de forskel-
lige racer.

Indeksets sikkerhed afhanger desuden af den vagt, hvormed hen-
holdsvis "livskraft-kvier" og "besvar-kvier" indgdr i den sammensat-
te avisverdi. Ved fastlaggelsen af vagtfaktorerne - vy 09 v, - blev
forudsat, at 2 enheder "besvar" har samme betydning som 1 enhed
"livskraft". Derved bliver en forholdsvis stor del af kelvningsomkost-
ningerne tillagt kalvningsbesver. Dette er gjort, fordi de brugsmas-
sige ulemper ved at skulle yde fedselshjalp er vurderet som betyde-
lige. Det er imidletid en vurdering,som kan diskuteres. I tabel 20
er fodselsindeksets sikkerhed derfor sammenholdt med sikkerheden péd
3 alternative indeks, som er baseret pd andre forudsatninger om be-
tydningen af henholdsvis "livskraft" og "besver".

Tabel 20. De skonomiske vagtfaktorers betydning
Table 20. The importance of the economic weights

Fodsels- Alter- Alter- Alter-

indeks nativ IV nativ V nativ VI

vy 450.00 506.25 540.00 562.50
) -225.00 -168.75 ~135.00 -112.50
Ve S SRS S il
RIA‘7 0.716 0.681 0.656 0.637

1 Ved registrering af 25 kviekalvninger + 100 kok&lvninger.

Det fremgdr, at jo mindre relativ vagt der lagges pd "besvar",
desto mindre bliver indeksets sikkerhed. Dette skyldes, at tyrenes
avisvardi for "besvar",éalt andet lige, kan bestemmes med storre sik-
kerhed end deres avlsverdi for "livskraft”., Selv i de mest ekstreme
af de undersegte alternativer er sikkerheden dog stadig acceptabel.
Det kan derfor konkluderes, at selv om kalvningsbesver mdtte bidra-
ge vasentligt mindre til kalvningsomkostningerne end forudsat, sa
vil en udvalgelse af tyre efter fedselsindeks alligevel vare en for-
holdsvis effektiv metode til nedbringning af de samlede kalvningsom-
kostninger. Det er den starke genetiske sammenh®&ng mellem de to egen-
skaber, som indgar i den sammensatte avlsvardi, somger, at fedselsin-
dekset er forholdsvis robust overfor andring af de skonomiske parametre.



6.5 Forventet effekt

Selektion af tyre for hejt fedselsindeks vil reducere de gennem-
snitlige kalvningsomkostninger. Reduktionens omfang vil isar afhan-
ge af:

1. Selektionsintensiteten (i) ved udvalgelse af tyre til

fastlagt.

Generelt galder, at den genetiske fremgang pr. generation (AG)
er lig med: e

AG = 7 - RIA * -

Da selektion for fedselsindeks kun kan praktiseres for tyrenes
vedkommende, md den generelle formel modificeres for at beregne re-
duktionen i de gennemsnitlige k&lvningsomkostninger pr. kviekalv-

ning:
Reduktion i gns. kalv-) R o
ningsomkostninger ved ) _ i - “IA - SA
kviekzlvninger pr. ge-) 2
neration )

Samtidig med at de gennemsnitlige kalvningsomkostninger ved kvie-
k@lvninger falder som felge af genetisk fremgang i “livskraft-kvier"
og "besvar-kvier", andrer de @vrige egenskaber sig ogsd. Sterrelsen
af denne korrelerede effekt kan beregnes, ndr andringen i den sam-

mensatte avlsvardi kendes, idet regressionen af enkeltegenskaberne
pd den sammensatte avlisvardi kan beregnes efter fplgende formel:

bys1 = ETELT—&—Q—E (Cunningham, 1969).

ger, der andrer sig ved selektion for fgdselsindeks; k@lvningsomkost-
ningerne ved kokalvninger andrer sig ogsda som felge af de korrelere-
de effekter pa henholdsvis "livskraft-keer" og "besvar-keer",



I tabel 21 er sdvel den direkte effekt som de indirekte effek-
ter vist ved 3 forskellige selektionsintensiteter {alternativ VII,
VIII og IX). Der er i alle tilfaelde regnet med, at indekserne er be-
regnet pd grundlag af oplysninger om 25 kviek®lvninger + 100 kokalv-
ninger svarende til en sikkerhed pé RIA = 0.716.

Tabel 21. Direkte og korreleret effekt ved selektion af tyre for
fodselsindeks

Table 21. Direct and correlated response to selection of sires
for birth index

Alternativ

VII VIII IX
Procent selekterede 30% 60%- 90%
Selektionsintensitet i=1.159 i = 0.644 i = 0.195
Direkte effekt, kr./kvieklv. -28.60 -15.90 - 4,80
Korreleret effekt:
"Livskraft-kvier" 0.021 0.012 0.004
"Besvar-kvier" -0.086 -0.048 -0.014
"Sterrelse-kvier" -0.160 -0.089 0.027
"Livskraft-koer" 0.0028 0.0016 0.0005
"Besvar-kaer" -0.026 -0.014 -0.004
“Sterrelse-keer’ ________________-0.152 ______;0.084 ______-0.026__
Gns. kelvningsomkostninger - 7.10 - 3.90 - 1.20

kr. pr. kokalvning

For tyre af kombinationsracer i se&rdeleshed galder, at deres ind-
flydelse pad kalvningsforliebet er af relativ ringe betydning for de-
deks ber alene af den grund vare svag. Alternativ IX, som forudsat-
ter, at det kun er de darligste 10% af tyrene, som udelukkes fra avl
pd grund af lave fgdselsindeks, mda formodes at vere et realistisk
eksempel pa den effekt, som kan forventes opnéet som fplge af selek-
tion for fedselsindeks, ndr tyrene samtidig selekteres for avisvar-
di for ydelse, kedproduktionsegenskaber og brugsmassige egenskaber.
Af tabel 21 (alternativ IX) fremgdr, at der ved sd svag selektion
kun opnas meget ringe effekt. Da kviekalvningerne udger ca. 38% af
samtlige kalvninger indenfor SDM {Mygind-Rasmussen, 1981), kan den
totale gennemsnitlige besparelse i k@lvningsomkostningerne beregnes som:
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0.38 «+ 4.80 kr. + 0.62 - 1.20 kr. = 1.82 kr./ka&lvning.

En besparelse af denne steérrelsesorden svarer nogenlunde til de
omkostninger, som vil va&re forbundet med at skulle beregne fpdsels-
indeks for ungtyrene. En sddan avisforanstaltning vil derfor ikke va-
okonomisk forsvarlig, safremt fedselsindekset kun benyttes til egent-
lig selektion.

Der er imidlertid storre perspektiv i at udvaelge specielle tyre
til anvendelse p& kvier. Behovet for tyre til inseminering af kvi-

dette form&l. Af tabel 21 (alternativ VII) fremgdr, at de gennemsnit-

res med 28.60 kr.

Ndr de bedste tyre reserveres til inseminering af kvier, vil de
brugstyre, som er til radighed for inseminering af keer, have fod-
selsindeks, som i gennemsnit er lavere end 100. Det betyder, at der
vil ske en negativ selektion for fedselsindeks, for sdvidt angdr de
tyre, som benyttes til inseminering af keer. Benyttes de 30% bedste
til kvier, md de 70% darligste skulle anvendes til keer. Dette vil
indebare, at de gennemsnitlige omkostninger ved kokalvninger gges med
3.05 kr./ke&lvning. Den totale effekt af selektiv anvendelse af de
bedste 30% af tyrene til kvieinseminering og de resterende 70% til
koinsemineringer kan da beregnes til:

0.38 - 28.60 kr. - 0.62 - 3.05 kr. = 8.98 kr./kalvning.

Benyttes feodselsindekset pd denne mdde, har det absolut sinberet-
tigelse i dansk kvagavl.

fodselsindekserne. Sdfremt fedselsindekserne kun kendes og benyttes
af de fa personer, som traffer afgerelserne om, hvorvidt ungtyrene
skal godkendes som brugstyre eller ej, skal de kassere ca. 40% af
VIII, tabel 21), hvis man vil opnd samme reduktion i de gennemsnit-
lige kalvningsomkostninger som den, der kan opnds ved, at de enkelte
kvagbrugere kender og anvender fodselsindeks. En sad sterk selektion
for fedselsindeks vil indebare et betydeligt fald i den genetiske
fremgang for andre - og vigtigere - egenskaber og er derfor ureali-
stisk.
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Af de eksempler, som blev vist i tabel 20, fremgik, at omkostnin-
gerne ved kokalvninger (korreleret effekt) a@ndredes med 25% af &n-
dringerne i omkostningerne ved kviekalvninger (direkte effekt). I ek-
semplerne i tabel 21 var forudsat, at fedselsindekset var baseret pé
oplysninger om 25 kviekalvninger + 100 koka&lvninger. Den korrelerede
effekt er imidlertid ikke alene afhangig af sterrelsen af den direk-
te effekt, men er ogsa afhe&ngig af indeksets sammensatning af hen-
holdsvis kvie- og koka@lvninger. Betydningen af dette forhold er be-
lyst ved 2 eksempler i tabel 22.

Tabel 22. Betydningen af indeksets sammensatning af kvie- og kokalv-

ninger pd de korrelerede effekter
Tabel 22. Importance of using information from either cow calvings
or heifer calvings for the correlated responses

Alternativ

X X1

Antal kviekalvninger 50 2

" kokelvninger 2 400
Indeksets sikkerhed, RIA 0.730 0.712
Direkte effekt, kr.') L __.__..1..29.18.______ .z .28.46
bx/I for x =
"Livskraft-kvier" 0.00082 0.00067
"Besvaer-kvier" -0.00280 -0,00310
"Sterrelse-kvier" -0.00502 -0.00607
"Livskraft-koer" 0.00008 0.00009
"Besver-kger" -0.00061 -0.00109
“Sterrelse-keer” _ . ... .. _____...__.-0.00444_ _______-0.00583
gns. kalvningsomkostninger
pr._kokelvning, kr._ ___________ .. __.___. O 8.13
Omhost. kviekalvninger/ 5.78:1 3.50:1

kokalvninger

N Ved en selektionsintensitet pa 1,159, svarende til 30%
selekterede.

De to alternativer i tabel 22 representerer indeks, somer fast-
lagt med omtrent samme sikkerhed, og den direkte effekt, som opnas
ved selektion for de 2 indekser, er derfor ogsd nasten ens. Af re-
gressionerne af enkeltegenskaberne pd indeks fremgdr imidlertid, at
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ved selektion for indeks, som overvejende er baseret pd kokalvnin-
ger, opnds en steorre del af fremgangen i kraft af genetisk forbed-
ring af "besvar-kvier" (alternativ XI) endved selektion pd grundlag
af et indeks, som overvejende er baseret pd kviekalvninger (alterna-
tiv X). I alternativ X skyldes 63% af fremgangen i sammensat avisvar-

di sdledes fremgang i "besvar-kvier", mens denne egenskab tegner sig
for 70% af fremgangen i sammensat vardi i alternativ XI.

Af tabel 22 fremgdr desuden, at et indeks, somovervejende er ba-
seret pd kokalvninger, vil have starre korreleret effekt pad kalve-
starre]ée og pd keers kzlvningsforlgb end et indeks, somovervejende
er baseret p& kviekalvninger. Da selektiv anvendelse af brugstyrene
indebarer negativ selektion af de tyre, som anvendes til kgerne, er
det onskeligt, at den korrelerede effekt pad kalvningsomkostninger
ved kokalvninger er lav. Alt andet 1ige er et indeks baseret péd kvie-
kalvninger derfor at foretrazkke frem for et indeks baseret pd kokalv-
ninger. Af praktiske grunde er det imidlertid enskeligt at gennemfp-
re afprevningen af ungtyrene pd keer, idet kvagbrugerne generelt er
meget forbeholdne overfor at fa deres kvier insemineret med ungtyre,
hvis indflydelse pd kalvningsforlebet er ukendt.

Sédfremt fodselsindekserne kun bruges til at opdele brugstyrene i
tyre til inseminering af kvier og tyre til inseminering af koer,
sker der totalt set ingen genetisk a&ndring af populationen. Hvis man
opherer med at anvende tyrene selektivt, vil frekvensen af vanskeli-
ge kalvninger og dedfedsler derfor vare den samme, som fgr men be-
gyndte pd denne foranstaltning.

Anvendes "kvietyrene" mere end de ovrige brugstyre, eller slag-
tes der ungtyre p& grund af lave fedselsindeks, er der tale om en
egentlig selektion for fedselsindeks, og dermed @ndres populationens
genetiske verdier for de egenskaber, som indgdr i fedselsindekset.
Af tabel 21 fremgik, at verdierne for "livskraft" i givet fald eges,
og at verdierne for "besvaer" og "sterrelse" mindskes.

For de fleste kvantitative egenskaber gaelder, at den genetiske
fremgang, som opnés i hver generation, akkumuleres. Dette vil formo-
dentlig ogsd galde for egenskaben "starrelse", somer nezsten identisk
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med fedselsvegt. Fortsat selektion for fedselsindeks kan derfor forud-
siges at medfere et tilnaermelsesvis retliniet fald i populationens
gennemsnitlige fedselsvagt.

Som padvist af blandt andre Andersen (1977) er der en tydelig po-
sitiv genetisk sammenhzng mellem - pd& den ene side fgdselsvagt - og
pd den anden side tilvekstevne hos ungtyre og vegt og ydre kropsmdl
hos 1. kalvs kper og #ldre kger. Da der desuden er en stazrk sammen-
h&ng mellem koers og kviers ydre kropsmal og deres indvendige bakken-
mat, kan det forudses, at selektion for hejt fedselsindeks vil have
en negativ effekt pd kviers og ksers evne til at fede kalve afen gi-
ven storrelse. De ovenfor omtalte genetiske relationer kan forklare
eksistensen af negativ genetisk sammenhzng mellem tyres direkte ef-
fekt og rent maternelle effekt pad kalvningsforlebet (Philipsson,
1976d). Dette antagonistiske forhold betyder, at fortsat selektion
for hpjt fedselsindeks sandsynligvis vil give starkt aftagende merud-
bytte med hensyn til at reducere frekvensen af vanskelige kalvninger.

Hvis den gennemsnitlige fodselsvagt reduceres vasentligt, kan
det forudeses, at det ikke lengere vil vare de tyre, som giver for-
holdsvis store kalve, der samtidig giver flest dedfedsler - snarere
tvert imod. Dette vil yderligere reducere effekten af fortsat selek-
tion for fedselsindekset.

Af ovennavnte grund ber selektion for fedselsindeks kun finde
sted i meget ringe omfang. "Kvietyre"” ber sdledes ikke bruges star-
kere end andre brugstyre, og kun tyre med ekstremt lave fedselsin-
deks - f.eks. tyre med foedselsindeks under 9b - ber udelukkes fra

avlen.
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7. SAMMENFATTENDE DISKUSSION

Af den foreliggende litteratur fremgdr klart, at kalvens mulig-
heder for at opleve en problemfri fedsel afhanger af dens arvelige
anlag, og tyrene far derved indf]yde1se pd frekvensen af dedfedsler
og vanskelige fedsler i deres egenskab af fadre til kalvene. Af 1lit-
teraturen fremgdr det ogsd, at tyrenes direkte effekt pd ka&lvnings-
forlebet i vid udstrazkning kan forklares ved deres indflydelse pa kal-
venes storrelse. De konsekvenser, som det paternelle bidragtil vari-
ationen i kalvenes stprrelse har for fadselsforlgbet, er i hej grad
afhengige af medrenes race, sterrelse og udvikling, idet disse for-
hold har stor betydning for fedselsvejens dimensioner.

Hos de danske kombinationsracer har kalvenes starrelse stor be-
tydning for kalvningsforlgbet ved 1. kelvning. Der er sdledes en ty-
delig tendens til, at dedfedsler og vanskelige kalvninger isar fore-
kommer, ndar kalvene er forholdsvis store. Hos udvoksede kper er den-
ne tendens ikke nar sd staerk. Selektiv anvendelse af tyrene, sdledes
at de, som giver de lettest fodte kalve, fortrinsvis benyttes ved in-
seminering af kvier, kan derfor forventes at vare en effektiv foran-
staltning ti1 nedbringelse af frekvensen af vanskelige kalvninger og
dgdfedsler hos de danske kombinationsracer.

Af hensyn til avlsarbejdet isvrigt er det snskeligt, at "kviety-
rene" kan udpeges pad grundlag af registrering af de ka&lvninger, som
bliver resultatet af prgveinsemineringerne med ungtyre. S3fremt den-
ne udpegning som hidtil alene foretages pad grundlag af frekvenserne
af dedfedsler, er det forbundet med meget stor usikkerhed, med min-
dre ungtyrene overvejende afproves pd kvier, og dette har vist sig
at vere meget vanskeligt at fd gennemfegrt. Suppleres oplysningerne
om kalvenes livskraft med oplysninger om kalvningernes sverhedsgrad
og kalvenes steorrelse, kan man opnd et bedre grundlag for at vurde-
re tyrenes egnethed til inseminering af kvier og samtidig blive min-
dre afhengig af, at afprevningen af ungtyrene sker pd kvier.

Resultaterne i afsnit 5 viser, at det spergekort, som anvendes
af de samvirkende danske kvagavlisforeninger til registrering af ung-
tyrenes indflydelse pd kalvningsforlebet, er velegnet til dette for-
md1. Den valgte opdeling af kalvningerne i tre sverhedsgrader gor
det sdledes muligt ikke blot at pavise en tydelig variation i kvier-
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nes men ogsd i ksernes behov for fgdselshjalp. Desuden. viser under-
spggelsen klart, at der ved den subjektive opdeling af kalvene i fi-
re grupper efter storrelse kan skabes en variabel, somhar forholds-
vis hej arvbarhed, og som udviser en tydelig sammenha&ng med kalvenes
overlevelseschancer og kalvningernes svarhedsgrad.

Af afsnit 6 fremgdr, at ved at kombinere sporgekort-oplysninger-
ne i et avlsverdital - "fpdselsindekset"-kan ungtyrenes direkte ind-
flydelse pd kviers kalvningsforleb fastlagges med stor sikkerhed,
selv om ungtyrene overvejende afpragves pd aldre keer. Et sddant in-
deks er forholdsvis robust overfor fejlsken pad de genetiske og gkono-
miske parametre, som indgdr i indekset. Det ber dog bemzrkes, at s&-
fremt sammenhazngen mellem "sterrelse” og henholdsvis "livskraft" og
"besvaer" er vasentligt mindre end antaget, vil sikkerheden pd et in-
deks, som overvejende baseres pd oplysninger om ko-kalvninger, vare
noget overvurderet. :

Fodselsindeksets betydning for tyrenes totale skonomiske avisvar-
di er forholdsvis ringe. Derfor ber der ogsd kun tages begranset hen-
syn til ungtyrenes fodselsindeks, ndr brugstyrene skal selekteres.
folgende reduktion i forekomsten af dedfedsler og vanskelige kalvnin-
ger nappe alene kunne berettige de omkostninger, somer forbundet med
at beregne fpdselsindeks for alle ungtyrene.

Fedselsindeksets berettigelse i dansk kvegavl er'derfor betinget -
af, at kvagbrugerne tager hensyn til det, ndr de skal udvalge brugs-
tyre til inseminering af kvier. Denne forudsatning vil dog neppe va-
re svar at fa opfyldt, idet kvagbrugeren derved kan medvirke til at
gore kalvningerne Tettere, bdde for sine kvier og sig selv og sam-
tidig nedsatte risikoen for eskonomiske tab som fglge af dedfedsler
og kalvningsbesvar.
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APPENDIKS



Tabel Al. Besvarelsernes fordeling indenfor de enkelte afkomsgrupper

Table Al. The distribution of answers to questionnaires within progeny groups

Livskraft Svaerhedsgrad Kalvens starrelse
Kalve~ ded- ded Teven- Tet u. Tet m. van- knap godt
fader Kvier/ fodt 0-24 t. de hjelp hjalp skelig 1ille middel middel stor
stbg.nr. keer n % % % % % % % % % %
12501 kv 21 5 0 95 48 38 14 0 43 48 9
ko 56 0 2 98 64 36 0 7 25 50 18
12513 kv 21 5 0 95 48 43 9 14 52 29 5
ko 64 0 0 100 80 20 0 6 50 36 8
12514 kv 41 5 2 93 39 51 10 2 32 46 20
ko 76 1 0 99 57 38 5 0 22 54 24
12515 kv 63 2 93 48 38 14 2 40 49 10
ko 121 1 0 99 54 40 6 1 21 51 27
12516 kv 43 7 5 88 35 47 19 5 35 40 21
ko 56 0 0 100 66 32 2 9 36 46 9
12517 kv 24 4 0 96 33 50 - 17 4 29 50 17
ko 28 7 0 93 46 43 11 0 25 50 25
12913 kv 44 5 5 90 48 41 1 16 34 39 11
ko 44 2 0 98 77 18 5 2 18 64 16
12914 kv 38 5 0 95 53 39 8 13 39 34 13
ko 59 0 0 100 76 22 2 2 29 56 14
12915 kv 43 5 5 90 33 53 14 12 37 35 16
ko 61 2 96 75 25 0 5 23 57 15
12916 kv 19 5 0 95 26 53 21 5 32 37 26
ko 39 0 100 56 36 8 8 28 44 21

(fortsattes)
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Tabel Al1. (fortsat)
Table Al. (continued)

Livskraft Sverhedsgrad Kalvens sterrelse
Kalve- ded- ded Teven- Tet u. Tet m. van- knap godt
fader Kvier/ fadt 0-24 t. de hjelp hjelp skelig Ti1le middel middel stor
sthg.nr. kger n % % % % % % % % % %
13216 kv 51 8 0 92 49 33 18 8 27 49 16
ko 132 2 0 98 70 26 4 4 23 52 20
13217 kv 35 0 0 100 49 43 9 20 23 49 9
ko 113 1 1 98 58 35 7 4 18 56 23
13220 kv 46 2 0 a8 37 59 4 11 30 54 4
ko 57 0 0 100 72 28 0 5 32 44 19

_79_



Tabel A2. Afkomsgruppernes "mindste kvadrater"'s middeltal

Table A2. Least square means for progeny groups

Faders "livskraft- "besvar- "starrelse- "livskraft- "besver- "storrelse-
stbg.nr. kvier" kvier"” kvier" keer" kger" kger"
12501 2.970 1.570 2.723 2.938 1.394 2.837

12513 2.921 1.566 2.325 2.952 1.191 2.379

12514 2.938 1.635 2.835 2.932 1.501 3.003

12515 2.958 1.636 2.702 2.943 1.517 3.036

12516 2.851 1.726 2.817 2.959 1.404 2.605

12517 3.007 1.767 2.801 2.894 1.619 3.016

12913 2.913 1.556 2.441 2.911 1.254 2.842

12914 2.983 1.507 2.513 2.971 1.291 2.866

12915 2.923 1.750 2.573 2.914 1.273 2.841

12916 2.938 1.838 2.894 2.956 1.540 2.732

13216 2.908 1.618 2.719 2.942 1.348 2.897

13217 3.004 1.518 2.480 2.921 1.425 2.805

13220 2.971 1.574 2.49 2.950 1.209 2.612

- Gg -
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Tabel A3. Tyrenes avlsvardier
Table A3. The Bulls' breeding values

Fedsels- Pkonomisk avlsvardi

Stbg.nr. Navn indeks kr. pr. kviekzlvning
12501 RGK Hiltop 100 5 -

12513 RGK Knud 107 ¥ s 85

12514 RGK Hein 97 ¥ 5 - 40

12515 RGK Asta 98 5 - 26

12516 RGK Telstar 98 t 5 - 18

12517 RGK Krag 96 * 5 -4

12913 RGK Juvel - 101 ¥ 5 11

12914 RGK Matt 103 t5 32

12915 RGK Elan 98 ¥ 35 - 23

12916 RGK Elpa 99 ¥ 5 -7

13216 RGK Ny 98 t 5 - 21

13217 RGK Tempo 102 5 21

13220 RGK Ceres 104 ts 48






