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FORORD

I den f o r e l i g g e n d e b e r e t n i n g b e s k r i v e s d e a v l s m æ s s i g e m u l i g h e d e r

for at b e g r æ n s e f o r e k o m s t e n af d ø d f ø d s l e r og k æ l v n i n g s b e s v æ r i n d e n

for r a m m e r n e af det a v l s a r b e j d e , som u d f ø r e s med de d a n s k e k o m b i n a -

t i o n s r a c e r . Der f o c u s e r e s især på de p r o b l e m e r , som er f o r b u n d e t m e d

b e s t e m m e l s e af a v l s t y r e n e s p a t e r n e l l e i n d f l y d e l s e på k æ l v n i n g s f o r l ø -

b e t . Det er en i n d f l y d e l s e , som især har b e t y d n i n g for t y r e n e s e g n e t -

hed til i n s e m i n e r i n g af k v i e r . I b e r e t n i n g e n er v i s t , h v o r l e d e s d e n -

ne e g n e t h e d kan u d t r y k k e s i et a v l s v æ r d i t a l - t y r e n s f ø d s e l s i n d e k s .

Ved f o r u n d e r s ø g e l s e r n e er b e n y t t e t et d a t a m a t e r i a l e b e s t å e n d e af

b e s v a r e d e s p ø r g e k o r t a n g å e n d e k æ l v n i n g s f o r l ø b . D e t t e m a t e r i a l e er

v e l v i l l i g t s t i l l e t os til r å d i g h e d af K v æ g a v l s f o r e n i n g e n for R i n g k ø -

bing A m t .

I n f o r m a t i o n e r n e fra s p ø r g e k o r t e n e er o v e r f ø r t til h u l k o r t af a s -

s i s t e n t C a t h r i n e P e t e r s e n .

M e d a r b e j d e r e ved s e k t i o n e n for k ø d p r o d u k t i o n , a v l , har d e l t a g e t

i b e r e t n i n g e n s u d a r b e j d e l s e .

K ø b e n h a v n , n o v e m b e r 1 9 8 1 . A. N e i m a n n - S ø r e n s e n
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1. SAMMENDRAG

B e s t e m m e l s e af a v l s t y r e s d i r e k t e i n d f l y d e l s e på k æ l v n i n g s f o r 1 ø -

b e t ( d . v . s . t y r e n e s i n d f l y d e l s e s o m k a l v e f æ d r e ) h a r i D a n m a r k h i d t i l

v æ r e t b a s e r e t på r e g i s t r e r i n g af d ø d f ø d s l e r i y d e l s e s k o n t r o l 1 e r e d e

b e s æ t n i n g e r . I 1 9 8 1 b l e v en ny r e g i s t r e r i n g s m e t o d e t a g e t i b r u g ,

d e l s m e d h e n b l i k på at opnå. s t ø r r e s i k k e r h e d v e d a v l s v æ r d i b e s t e m m e l -

s e n , og d e l s f o r at g ø r e a f p r ø v n i n g e n m i n d r e a f h æ n g i g a f , at t y r e n e

a f p r ø v e s på k v i e r . Den n y e m e t o d e e r b a s e r e t på s p ø r g e k o r t , s o m g i -

v e r o p l y s n i n g e r om k a l v e n s l i v s k r a f t , k æ l v n i n g e n s s v æ r h e d s g r a d og

k a l v e n s s t ø r r e l s e . F o r m å l e t m e d d e n n e b e r e t n i n g h a r v æ r e t at u n d e r -

s ø g e d e n n y e m e t o d e s e g n e t h e d .

K a p i t e l 4 i n d e h o l d e r en k o r t b e s k r i v e l s e af p r o b l e m s t i l l i n g e n

v e d avl s v æ r d i b e s t e m m e l s e f o r d e e g e n s k a b e r , s o m l i g g e r b a g f o r e k o m -

s t e n af d ø d f ø d s l e r og v a n s k e l i g e k æ l v n i n g e r . D e s u d e n b e l y s e s p r o b l e -

m e t s o m f a n g h o s de d a n s k e m a l k e r a c e r . D e t k a n k o n k l u d e r e s , at v a n s k e -

l i g e k æ l v n i n g e r o p t r æ d e r v e d c a . 1 5 % af 1. k æ l v n i n g e r n e i n d e n f o r bå-

de S D M og R D M , m e n s f r e k v e n s e n af d ø d f ø d s l e r e r h ø j e r e h o s R D M ( c a .

1 0 % ) e n d h o s S D M ( c a . 6 % ) . V e d 2 . og s e n e r e k æ l v n i n g e r er f r e k v e n s e n

af v a n s k e l i g e k æ l v n i n g e r m e g e t l a v , og d ø d f ø d s l er f o r e k o m m e r k u n v e d

2 - 3 % af k æ l v n i n g e r n e .

D e n b i o l o g i s k e b a g g r u n d f o r v a r i a t i o n e n i f r e k v e n s e r n e af d ø d f ø d -

s l e r og v a n s k e l i g e k æ l v n i n g e r e r i n o g e n g r a d f o r s k e l l i g ved h e n h o l d s -

v i s 1. k æ l v n i n g og s e n e r e k æ l v n i n g e r . M a n kan d e r f o r t a l e om 4 f o r -

s k e l l i g e e g e n s k a b e r , som b e n æ v n e s h h v . : " L i v s k r a f t - k v i e r " , " b e s v æ r -

k v i e r " , " l i v s k r a f t - k ø e r " og " b e s v æ r - k ø e r " .

A f d e n f o r e l i g g e n d e l i t t e r a t u r f r e m g å r , at h e r i t a b i 1 i t e t e n f o r

d i s s e e g e n s k a b e r e r m e g e t l a v . F o r " l i v s k r a f t " s y n e s d e n at v æ r e i

s t ø r r e l s e s o r d e n e n 0 . 0 3 v e d k v i e k æ l v n i n g e r og 0 . 0 0 5 v e d k o k æ l v n i n g e r .

" B e s v æ r " s y n e s at h a v e l i d t h ø j e r e a r v b a r h e d m e d t y p i s k e v æ r d i er f o r

h e r i t a b i l i t e t på c a . 0.07 v e d k v i e k æ l v n i n g e r og 0 . 0 2 v e d k o k æ l v n i n -

g e r .

" L i v s k r a f t " og " b e s v æ r " k a n f o r v e n t e s at v æ r e g e n e t i s k k o r r e l e -

r e t , i d e t k æ l v n i n g s b e s v æ r e r d e n v æ s e n t l i g s t e å r s a g til f o r e k o m s t e n

af d ø d f ø d s l e r . På g r u n d af d e n h ø j e r e f r e k v e n s af v a n s k e l i g e k æ l v -

n i n g e r v e d k v i e k æ l v n i n g e r k a n d e n g e n e t i s k e s a m m e n h æ n g m e l l e m " l i v s -



- 7 -

k r a f t " og " b e s v æ r " f o r v e n t e s at være h ø j e r e ved k v i e k æ l v n i n g e r end

ved k o k æ l v n i n g e r .

K a l v e f a d e r e n s i n d f l y d e l s e på f ø d s e l s v æ g t e n d i s k u t e r e s , og det på-

p e g e s , at den i n o g e n g r a d kan f o r k l a r e t y r e n e s i n d f l y d e l s e på " 1 ivs•

k r a f t " og " b e s v æ r " . Det vil især være t i l f æ l d e t ved k v i e k æ l v n i n g e r .

I kapitel 5 o m t a l e s r e s u l t a t e r n e af en f o r u n d e r s ø g e l s e , som blev

u d f ø r t for at u n d e r s ø g e e g n e t h e d e n af de s p ø r g e k o r t , som nu b r u g e s

ved den r u t i n e m æ s s i g e r e g i s t r e r i n g . Af r e s u l t a t e r n e skal f ø l g e n d e

f r e m d r a g e s :

1. Den a n v e n d t e o p d e l i n g af k æ l v n i n g e r n e i 3 s v æ r h e d s g r a d e r gør det

m u l i g t at d a n n e en v a r i a b e l ( " b e s v æ r " ) , som har en b e t y d e l i g fæ-

n o t y p i s k v a r i a t i o n . Det g æ l d e r ikke b l o t , når den mål es ved kvi e-

k æ l v n i n g e r , m e n også når den m å l e s ved k o k æ l v n i n g e r .

2. O p d e l i n g af k a l v e n e i 4 s t ø r r e l s e s g r u p p e r , v u r d e r e t s u b j e k t i v t

af b e s æ t n i n g s e j e r n e , m u l i g g ø r d a n n e l s e en v a r i a b e l ("størrel-

s e " ) , som har en b e t y d e l i g f æ n o t y p i s k v a r i a t i o n , og som u d v i s e r

f æ n o t y p i s k e s a m m e n h æ n g e med " l i v s k r a f t " og " b e s v æ r " , som s v a r e r

t i l , hvad der i t i d l i g e r e u n d e r s ø g e ! ser er f u n d e t mel 1 em fødsel s-

vægt og d i s s e e g e n s k a b e r .

3. H e r i t a b i 1 i t e t s e s t i m a t e r n e for l i v s k r a f t blev f u n d e t n e g a t i v e både

ved k v i e - og kokæl vni nger ; et u d t r y k for d e n n e e g e n s k a b s m e g e t lave

h e r i t a b i 1 i t e t . F o r " b e s v æ r " blev f u n d e t e n h e r i t a b i 1 itet på 0 .1 4

- 0.08 ved k o k æ l v n i n g e r , m e n s e s t i m a t e t var n e g a t i v t ved k v i e k æ l v -

n i n g e r . H e r i t a b i 1 i teten for " s t ø r r e l s e " blev b e r e g n e t til 0.05 -

0 . 0 6 p å k v i e k æ l v n i n g e r og til 0.18 - 0.09 på k o k æ l v n i n g e r .

4. Den g e n e t i s k e k o r r e l a t i o n m e l l e m " b e s v æ r " og " s t ø r r e l s e " blev

b e r e g n e t til 0.87 ved k o k æ l v n i n g e r . Den g e n e t i s k e k o r r e l a t i o n

m e l l e m " s t ø r r e l s e - k v i e r " og " s t ø r r e l s e - k ø e r " blev b e r e g n e t til

0 . 9 2 . K a l v e f a d e r e n s i n d f l y d e l s e på f o s t e r e t s s t ø r r e l s e er s å l e -

des p r a k t i s k t a g e t den s a m m e , u a n s e t om f o s t e r e t har ligget i en

kvie e l l e r i en k o .

Kapitel 6 o m h a n d l e r k o n s t r u k t i o n e n af et s e l e k t i o n s i n d e k s , som

k o m b i n e r e r de o p l y s n i n g e r om k a l v e f a d e r e n s i n d f l y d e l s e på k æ l v n i n g s -

f o r l ø b e t , som kan i n d s a m l e s ved h j æ l p af s p ø r g e k o r t . I n d e k s e t o m t a -

les som "fødsel s i n d e k s e t ".



D e n s a m m e n s a t t e g e n o t y p e o m f a t t e r " l i v s k r a f t - k v i e r " og " b e s v æ r -

k v i e r " , og den b e s k r i v e r t y r e n s e g n e t h e d til i n s e m i n e r i n g af k v i e r .

De i n f o r m a t i o n e r , som i n d e k s e t b e r e g n e s ud f r a , er k a l v e f æ d r e -

nes " m i n d s t e k v a d r a t e r " ' s k o n s t a n t e r for f ø l g e n d e e g e n s k a b e r :

" l i v s k r a f t - k v i e r " , " b e s v æ r - k v i e r " , " s t ø r r e l s e - k v i e r " , " l i v s k r a f t - k ø -

e r , " b e s v æ r - k ø e r " og " s t ø r r e l s e - k ø e r " . Resul t a t e r n e f r a den i k a p i t e l

4 o m t a l t e u n d e r s ø g e l s e b e n y t t e s som p a r a m e t r e for m i d d e l v æ r d i e r og

f æ n o t y p i s k e k o r r e l a t i o n e r , m e n s p a r a m e t r e n e for de g e n e t i s k e k o r r e l a -

t i o n e r 6g heri tab'fl i t e t é r h o v e d s a g e l i g er b a s e r e t på l i t t e r a t u r e n .

På g r u n d l a g af de f o r e t a g n e u n d e r s ø g e l s e r af et s å d a n t i n d e k s

k o n k l u d e r e s :

1. Der kan o p n å s en s i k k e r h e d s v a r e n d e til R j . = 0.7 på g r u n d l a g

af o p l y s n i n g e r om e n t e n 50 k v i e k æ l v n i n g e r , 25 k v i e k æ l v n i n g e r +

1 0 0 k o k æ l v n i n g e r e l l e r 4 0 0 k o k æ l v n i n g e r .

2. I n d e k s e t er r o b u s t o v e r f o r f e j l s k ø n på h e r i t a b i 1 i t e t e r og på

de ø k o n o m i s k e v æ g t e , som l æ g g e s på h e n h o l d s v i s " l i v s k r a f t " og

" b e s v æ r " . H v i s d e r i m o d de g e n e t i s k e k o r r e l a t i o n e r mel 1 em " s t ø r -

r e l s e " og h e n h o l d s v i s " l i v s k r a f t " og " b e s v æ r " er v æ s e n t l i g t l a -

v e r e end a n t a g e t , vil s i k k e r h e d e n på et i n d e k s , som o v e r v e j e n -

de er b a s e r e t på k o k æ l v n i n g e r b l i v e o v e r v u r d e r e t .

F ø d s e l s i n d e k s e t s a n v e n d e l s e s m u l i g h e d e r d i s k u t e r e s . Fødsel s i n d e k -

set er b e s t e m t for at skul 1e b r u g e s til at u d v æ l g e s p e c i e l l e t y r e til

k v i e r . H v i s b e s æ t n i n g s e j e r n e gør brug af i n d e k s e t på d e n n e m å d e , kan

de n e d s æ t t e r i s i k o e n for v a n s k e l i g e k æ l v n i n g e r og d ø d f ø d s l e r b e t y d e -

l i g t , og det kan s k e , uden at den g e n e t i s k e f r e m g a n g for a n d r e e g e n -

s k a b e r f o r m i n d s k e s . F ø d s e l s i n d e k s e t bør kun i m e g e t b e g r æ n s e t o m f a n g

b e n y t t e s som et e g e n t l i g t s e i e k t i o n s k r i t e r i u m ved u d v æ l g e l se af a v l s -

t y r e . H o v e d s a g e l i g fordi d e t s b i d r a g til t y r e n e s t o t a l e ø k o n o m i s k e

a v l s v æ r d i er r e l a t i v t l i l l e , m e n o g s å fordi den ø k o n o m i ske l a n g t i d s -

e f f e k t af s e l e k t i o n kan f o r v e n t e s at v æ r e s t æ r k t b e g r æ n s e t . Som å r -

sag til d e t t e n æ v n e s d e l s en f o r m o d e t n e g a t i v g e n e t i s k s a m m e n h æ n g

m e l l e m t y r e s e f f e k t som k a l v e f a d e r og t y r e s e f f e k t som m o r f a r , og

d e l s n e g a t i v g e n e t i s k s a m m e n h æ n g m e l l e m t y r e s e f f e k t som k a l v e f a d e r

og d e r e s a v l s v æ r d i for t i l v æ k s t .
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2, SUMMARY

T h e e v a l u a t i o n o f t h e d i r e c t p a t e r n a l e f f e c t o f A I b u l l s o n c a l v -

i n g p e r f o r m a n c e h a s i n D e n m a r k b e e n b a s e d o n r e c o r d i n g s o f s t i l l b i r t h

i n m i l k r e c o r d e d h e r d s . A n e w r e g i s t r a t i o n s y s t e m h a s b e e n i n t r o d u c e d

i n 1 9 8 1 w i t h t h e p u r p o s e o f i n c r e a s i n g t h e a c c u r a c y o f t h e e v a l u a t i o n

a n d t o u t i l i z e i n f o r m a t i o n f r o m c o w c a l v i n g s . T h e n e w r e g i s t r a t i o n

s y s t e m i s b a s e d o n q u e s t i o n n a i r e s a n d g i v e s i n f o r m a t i o n o n v i a b i l i t y

o f t h e c a l f , t h e d e g r e e o f a s s i s t a n c e a t c a l v i n g , a n d s i z e o f t h e c a l f ,

T h i s r e p o r t c o n t a i n s a n a n l y s i s a n d a n e v a l u a t i o n o f t h e n e w r e g i s t r a -

t i o n m e t h o d .

C h a p t e r 4 g i v e s a s h o r t r e v i e w o f t h e p r o b l e m s i n v o l v e d i n e s t i m -

a t i o n o f b r e e d i n g v a l u e s f o r t h o s e t r a i t s t h a t u n d e r l i e t h e o b s e r v e d

v a r i a t i o n i n f r e q u e n c i e s o f s t i l l b i r t h s a n d d i f f i c u l t c a l v i n g s .

T h e o r d e r o f f r e q u e n c i e s o f d i f f i c u l t c a l v i n g s i s a b o u t 1 5 % w i t h -

i n t h e D a n i s h F r i e s i a n ( S D M ) a n d R E D D a n i s h ( R D M ) a t f i r s t c a l v i n g ,

w h i l e s t i l l b i r t h s o c c u r a t a h i g h e r r a t e i n R e d D a n i s h ( a p p r o x . 1 0 % )

t h a n i n D a n i s h F r i e s i a n ( a p p r o x . 6 % ) . A t s e c o n d a n d l a t e r c a l v i n g s

t h e f r e q u e n c y o f d i f f i c u l t c a l v i n g i s v e r y l o w i n b o t h b r e e d s , a n d

s t i l l b i r t h o c c u r s o n l y a t 2 - 3 % o f t h e c a l v i n g s .

T h e v a r i a t i o n i n f r e q u e n c i e s o f s t i l l b i r t h s a n d d i f f i c u l t c a l v -

i n g s h a s t o s o m e e x t e n t d i f f e r e n t b i o l o g i c a l r e a s o n s , d e p e n d i n g o n

w h e t h e r h e i f e r - o r c o w c a l v i n g s a r e c o n s i d e r e d . C o n s e q u e n t l y , f o u r

d i f f e r e n t t r a i t s a r e c o n s i d e r e d , v i z . " v i a b i l i t y - h e i f e r s " , " t r o u b l e -

h e i f e r s " , " v i a b i l i t y - c o w s " a n d " t r o u b l e - c o w s " .

F r o m t h e l i t e r a t u r e a p p e a r s t h a t t h e h e r i t a b i 1 i t y f o r t h e s e t r a i t s

i s v e r y l o w . F o r " v i a b i l i t y " t h e h e r i t a b i l i t y s e e m s t o b e i n t h e o r -

d e r o f 0 . 0 3 o n h e i f e r c a l v i n g s a n d 0 . 0 0 5 o n c o w c a l v i n g s . " T r o u b l e "

s e e m s t o h a v e s l i g h t l y h i g h e r h e r i t a b i l i t y , w i t h m o s t e s t i m a t e s b e -

i n g i n t h e o r d e r o f 0 . 0 7 o n h e i f e r c a l v i n g s a n d 0 . 0 2 o n c o w c a l v i n g s .

A s c a l v i n g d i f f i c u l t i e s a r e t h e m a i n c a u s e o f s t i l l b i r t h s , " v i a -

b i l i t y " a n d " t r o u b l e " a r e e x p e c t e d t o b e g e n e t i c a l l y c o r r e l a t e d . D u e

t o h i g h e r f r e q u e n c y o f d i f f i c u l t c a l v i n g s i n h e i f e r s , t h e g e n e t i c

c o r r e l a t i o n b e t w e e n " v i a b i l i t y " a n d " t r o u b l e " c a n b e e x p e c t e d t o b e

h i g h e r a t h e i f e r c a l v i n g s t h a n a t c o w c a l v i n g s .
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T h e p a t e r n a l i n f l u e n c e on b i r t h w e i g h t is d i s c u s s e d , and it is

p o i n t e d o u t t h a t it can e x p l a i n s o m e o f t h e p a t e r n a l i n f l u e n c e on

" v i a b i l i t y " and " t r o u b l e " , e s p e c i a l l y in h e i f e r c a l v i n g s .

In c h a p t e r 5 r e s u l t s a r e p r e s e n t e d f r o m a p i l o t p r o j e c t , t h a t w a s

c a r r i e d o u t in o r d e r to i n v e s t i g a t e t h e t y p e of q u e s t i o n n a i r e s u s e d

n o w . T h e m a i n r e s u l t s a r e :

1. T h e appli'ed c l a s s i f i c a t i o n of c a l v i n g s in t h r e e g r o u p s , a c c o r d -

ing t o a m o u n t o f a s s i s t a n c e g i v e n , m a k e s it p o s s i b l e to c r e a t e

a v a r i a b l e " t r o u b l e " , t h a s h a s s u b s t a n t i a l p h e n o t y p i c v a r i a t i o n ,

n o t o n l y w h e n m e a s u r e d on h e i f e r s , b u t a l s o w h e n it is r e g i s t r a -

t e d f r o m c o w c a l v i n g s .

2. T h e a p p l i e d c l a s s i f i c a t i o n of c a l v e s i n t o f o u r g r o u p s , a c c o r d -

ing to a s u b j e c t i v e e v a l u a t i o n o f s i z e , m a k e s it p o s s i b l e to

c r e a t e a v a r i a b l e ( s i z e ) , t h a t h a s s u b s t a n t i a l p h e n o t y p i c v a r i a t i o n

a n d t h a t h a s . s i m i l a r p h e n o t y p i c r e l a t i o n s to " v i a b i l i t y " a n d

" t r o u b l e " as b i r t h w e i g h t .

3. T h e h e r i t a b i l i t y e s t i m a t e s f o r " v i a b i l i t y " w e r e n e g a t i v e on

h e i f e r - as w e l l as on c o w c a l v i n g s . F o r " t r o u b l e " an e s t i m a t e

o f 0.14 - 0 . 0 8 w a s f o u n d on c o w c a l v i n g s , w h i l e it w a s n e g a t i v e

on h e i f e r c a l v i n g s . T h e h e r i t a b i l i t y of " s i z e " w a s e s t i m a t e d to

0.06 - 0.06 on h e i f e r c a l v i n g s and 0.18 - 0.09 on c o w c a l v i n g s .

4. T h e g e n e t i c c o r r e l a t i o n b e t w e e n " t r o u b l e " and " s i z e " w a s 0 . 8 7

on c o w c a l v i n g s . T h e g e n e t i c c o r r e l a t i o n b e t w e e n " s i z e - h e i f e r s "

a n d " s i z e - c o w s " w a s e s t i m a t e d to 0 . 9 2 . C o n s e q u e n t l y , t h e p a t e r -

nal i n f l u e n c e on s i z e of t h e f o e t u s is t h e s a m e , w h e t h e r t h e

m o t h e r is a h e i f e r or a c o w .

C h a p t e r 6 d e a l s w i t h c o n s t r u c t i o n of a s e l e c t i o n i n d e x , w h i c h

c o m b i n e s t h e i n f o r m a t i o n o b t a i n e d by m e a n s of t h e q u e s t i o n n a i r e s .

T h i s i n d e x is c a l l e d t h e " b i r t h i n d e x " .

T h e a g g r e g a t e g e n o t y p e i n c l u d e s " v i a b i l i t y - h e i f e r s " a n d " t r o u b -

l e - h e i f e r s " , and it is a m e a s u r e of AI b u l l s ' s u i t a b i l i t y f o r m a t -

ing w i t h h e i f e r s . T h e i n f o r m a t i o n c o n s i d e r e d is t h e s i r e s ' l e a s t

s q u a r e m e a n s f o r t h e f o l l o w i n g t r a i t s : " v i a b i l i t y - h e i f e r s " , " t r o u b -

l e - h e i f e r s " , " s i z e - h e i f e r s " , v i a b i l i t y - c o w s " , " t r o u b l e - c o w s " and

"si z e - c o w s " .
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T h e r e s u l t s f r o m c h a p t e r 5 a r e u s e d as p a r a m e t e r s f o r m e a n s a n d

p h e n o t y p i c c o r r e l a t i o n s , w h i l e p a r a m e t e r s f o r h e r i t a b i 1 i ti e s a n d

g e n e t i c c o r r e l a t i o n s a r e b a s e d m a i n l y on e s t i m a t e s in t h e l i t e r a t u -

r e .

F r o m t h e e x a m i n a t i o n o f t h e b i r t h i n d e x it c a n be c o n c l u d e d :

1. A n a c c u r a c y c o r r e s p o n d i n g t o R j . = 0 . 7 0 c a n be o b t a i n e d f r o m

i n f o r m a t i o n o f e i t h e r 5 0 h e i f e r c a l v i n g s , 25 h e i f e r c a l v i n g s

+ 1 0 0 c o w c a l v i n g s , o r 4 0 0 c o w c a l v i n g s , r e s p e c t i v e l y .

2 . T h e i n d e x is r a t h e r r e s i s t a n t t o e r r o r s o n t h e h e r i t a b i l i t y

e s t i m a t e s , a n d t o e r r o r s on t h e e c o n o m i c w e i g h t s , p l a c e d o n

s t i l l b i r t h s a n d d i f f i c u l t cal v i n g s . - If , h o w e v e r , t h e g e n e t i c

c o r r e l a t i o n s b e t w e e n " s i z e " a n d " v i a b i l i t y " a n d b e t w e e n " s i -

z e " a n d " t r o u b l e " a r e s m a l l e r t h a n e x p e c t e d , t h e a c c u r a c y o f

an i n d e x , b a s e d m a i n l y on c o w c a l v i n g s , is s u b s t a n t i a l o v e r -

e s t i m a t e d .

T h e p o t e n t i a l u s e o f t h e b i r t h i n d e x is d i s c u s s e d . T h e i n d e x is

d e s i g n a t e d f o r a s e l e c t i v e m a t i n g s y s t e m . If f a r m e r s w i l l c o n s i d e r

t h e b i r t h i n d e x e s , w h e n t h e y c h o o s e b u l l s f o r h e i f e r m a t i n g s a m o n g

t h e p o p u l a t i o n o f p r o v e n AI b u l l s , t h e r i s k s o f s t i l l b i r t h a n d

c a l v i n g d i f f i c u l t y c a n b e r e d u c e d c o n s i d e r a b l y . T h i s c a n be d o n e

w i t h o u t a n y d e l a y of t h e g e n e t i c p r o g r e s s f o r o t h e r a n d m o r e i m -

p o r t a n t t r a i t s . T h e u s e of t h e b i r t h i n d e x as a c r i t e r i a f o r s e l e c t -

i o n o f b r e e d i n g b u l l s s h o u l d be v e r y l i m i t e d . M a i n l y b e c a u s e i t s c o n -

t r i b u t i o n t o t o t a l e c o n o m i c m e r i t is r a t h e r s m a l l , b u t a l s o b e c a u s e

t h e l o n g t e r m e c o n o m i c r e s p o s e t o s e l e c t i o n is l i k e l y t o be v e r y

l i m i t e d . T h e m a i n r e a s o n s f o r t h i s a r e a p o s s i b l e n e g a t i v e g e n e t i c

r e l a t i o n s h i p b e t w e e n d i r e c t p a t e r n a l a n d m a t e r n a l e f f e c t a n d a n e -

g a t i v e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n d i r e c t p a t e r n a l e f f e c t a n d g r o w t h c a p a -

c i t y .
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•3. INDLEDNING

F o r e k o m s t e n af v a n s k e l i g e k æ l v n i n g e r og d ø d f ø d s l e r bør b e g r æ n s e s

af h e n s y n til b å d e dyr og k v æ g b r u g e r n e .

De a n v e n d t e a v l s t y r e kan h a v e b e t y d n i n g for k æ l v n i n g s f o r l ø b e t bå-

de som f æ d r e til k a l v e n e ( d i r e k t e e l l e r p a t e r n e l e f f e k t ) , og som fæd-

re til k v i e r n e / k ø e r n e ( m o r f a r - e f f e k t ) .

For den e n k e l t e k v æ g b r u g e r er det t y r e n e s d i r e k t e e f f e k t , der u-

m i d d e l b a r t har s t ø r s t i n t e r e s s e . D e n n e e f f e k t er især af stor b e t y d -

ning for t y r e n e s e g n e t h e d til i n s e m i n e r i n g af k v i e r . De a l v o r l i g s t e

t i l f æ l d e af k æ l v n i n g s b e s v æ r søges i f l e r e l a n d e u n d g å e t , ved at k v i -

erne i n s e m i n e r e s med de af r a c e n s b r u g s t y r e , som har v i s t en p o s i t i v

a v l s v æ r d i for d i r e k t e e f f e k t på k æ l v n i n g s f o r 1 ø b e t . (Van D i e t e n 1 9 6 3 ,

B a r - A n a n et a l . , 1 9 7 6 ) .

F or de d a n s k e racer S D M , R D M , DRK og J e r s e y er såvel t y r e n e s d i -

r e k t e e f f e k t som d e r e s e f f e k t som m o r f a r s i d e n 1967 b e s t e m t på g r u n d -

lag af en r e g i s t r e r i n g af f o r e k o m s t e n af d ø d f ø d s l e r i y d e l s e s k o n t r o l -

l e r e d e b e s æ t n i n g e r ( E l l e b y og M y g i n d - R a s m u s s e n , 1 9 7 1 ) . T y r e n e s d i r e k -

te e f f e k t m å l e s ved f r e k v e n s e n af d ø d f ø d s l er ved de k æ l v n i n g e r , som r e -

g i s t r e r e s e f t e r p r ø v e i n s e m i n e r i n g e r n e med de p å g æ l d e n d e t y r e . O p g ø -

r e l s e r n e er b a s e r e t på 2 0 0 - 3 0 0 k æ l v n i n g e r p r . t y r , og 1 . k æ l v n i n g e r og s e -

re k æ l v n i n g e r er g j o r t op hver for s i g . Af den s e n e s t e o f f e n t l i g g j o r -

te kæl vni n g s s t a t i sti k '(fiygi n d - R a s m u s s e n , 1 9 8 1 ) f r e m g å r , at kun ca . 2 5 %

af u n g t y r e n e har o v e r 100 r e g i s t r e r i n g e r på 1. kalvs k ø e r . D e t t e i n d e -

b æ r e r , at der er stor u s i k k e r h e d o m k r i n g t y r e n e s e g n e t h e d til i n s e m i -

n e r i n g af k v i e r .

De s a m v i r k e n d e d a n s k e k v æ g a v l s f o r e n i n g e r besl u t t e d e d e r f o r i 1979

at u n d e r s ø g e m u l i g h e d e r n e for at f o r b e d r e s i k k e r h e d e n , ved at i n d h e n t e

o p l y s n i n g e r om k æ l v n i n g s f o r 1 ø b e t ved h j æ l p af s p ø r g e k o r t . De f r e m s t i l -

lede s p ø r g e k o r t blev u d s e n d t til b e s æ t n i n g s e j e r e , som h a v d e k v i e r e l -

ler k ø e r , som var d r æ g t i g e ved u n g t y r e t i l h ø r e n d e R i n g k ø b i n g A m t s

K v æ g a v l s f o r e n i ng.

R e g i s t r e r i n g af k æ l v n i n g s f o r 1øb ved h j æ l p af s p ø r g e k o r t har d e s u -

den v æ r e t b e n y t t e t i a v l s f o r s ø g ved S t a t e n s H u s d y r b r u g s f o r s ø g , A f d .

for f o r s ø g med kvæg og f å r , samt i e n k e l t e k v æ g a v l s f o r e n i n g e r . En o p -

g ø r e l s e af et s p ø r g e k o r t - m a t e r i a l e i n d s a m l e t af K v f . V e s t j y d e n v i s t e ,
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at der ved d e n n e r e g i s t r e r i n g s f o r m kan o p n å s b e t y d e l i g t s i k r e r e b e -

s t e m m e l s e af t y r e n s d i r e k t e e f f e k t på k æ l v n i n g s f o r l ø b e t , end det er

m u l i g t på g r u n d l a g af f o r e k o m s t e n af d ø d f ø d s l e r a l e n e ( L i b o r i u s s e n ,

1 9 7 9 ) .

F o r m å l e t med d e n n e b e r e t n i n g e r :

1. at g i v e en g e n e r e l o r i e n t e r i n g om den a r v e l i g e v a r i a t i o n i

e g e n s k a b e r , som har r e l a t i o n til f o r e k o m s t e n af k æ l v n i n g s -

b e s v æ r og d ø d f ø d s l e r og den i n d b y r d e s s a m m e n h æ n g mel lem di s-

se (afsnit 4 ) .

2. at m e d d e l e r e s u l t a t e r n e af den o v e n f o r o m t a l t e s p ø r g e k o r t u n -

d e r s ø g e l s e (afsni t 5 ) .

3. at b e s k r i v e en m e t o d e til b e r e g n i n g af t y r e s a v l s v æ r d i for

d i r e k t e e f f e k t på k æ l v n i n g s f o r l ø b e t ud fra o p l y s n i n g e r om

k æ l v n i n g e r n e s s v æ r h e d s g r a d og k a l v e n s l i v s k r a f t og s t ø r r e l -

se .

Dis s e o p l y s n i n g e r s a m l e s i et a v l s v æ r d i t a l - t y r e n s " f ø d s e l s i n -

de x" .
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4. LITTERATUR

P r o b l e m a t i k k e n o m k r i n g v a n s k e l i g e k æ l v n i n g e r o g d ø d f ø d s l e r s a m t

t y r e n e s b e t y d n i n g i d e n n e f o r b i n d e l s e e r f o r h o l d s v i s g o d t b e l y s t .

A f d e m e s t o m f a t t e n d e a r b e j d e r k a n a n f ø r e s : V a n D i e t e n ( 1 9 6 3 ) , D r e -

y e r ( 1 9 6 5 ) , C l . o p p e n b u r g ( 1 9 6 6 ) , A b d a l l a h ( 1 9 7 1 ) , P h i l i p s s o n ( 1 9 7 6 a ,

b , c , d , e ) o g B a r - A n a n e t a l . ( 1 9 7 6 ) . E m n e t h a r d e s u d e n v æ r e t b e h a n d -

l e t p å e t E F - s e m i n a r a f h o l d t i F r e i s i n g i 1 9 7 7 , o g i n d l æ g o g d i s k u s -

s i o n f r a d e t t e m ø d e e r p u b l i c e r e t i " C u r r e n t T o p i e s i n V e t e r i n a r y M e -

d i c i n e a n d A n i m a l S c i e n c e " , V o l . 4 . D e n f ø l g e n d e b e s k r i v e l s e a f p r o -

b l e m s t i 11 i n g e n v e d r ø r e n d e b e s t e m m e l s e a.f t y r e n e s i n d f l y d e l s e p å

k æ l v n i n g s f o r l ø b e t e r i n o g e n g r a d b a s e r e t p å e n o v e r s i g t s a r t i k e l a f

P h i l i p s s o n e t a l . ( 1 9 7 9 ) .

4.1 P r o b ! e m s t i l l i n g

K æ l v n i n g s f o r 1 ø b e t k a n b e s k r i v e s v e d k æ l v n i n g e n s s v æ r h e d s g r a d

s a m t v e d a n g i v e l s e a f , o m k a l v e n e r l e v e n d e - e l l e r d ø d f ø d t . S e l v

o m k æ l v n i n g e r k a n h a v e m e g e t v a r i e r e n d e s v æ r h e d s g r a d e r e r d e t i p r a k -

s i s k u n m u l i g t a t o p d e l e d e m i n o g l e f å s v æ r h e d s k l a s s e r . D e t t e s k e r

s o m r e g e l p å g r u n d l a g a f f ø d s e l s h j æ l p e n s a r t o g o m f a n g . " V a n s k e l i g e 1

k æ l v n i n g e r o m f a t t e r n o r m a l t t i l f æ l d e , h v o r d e r e r y d e t f ø d s e l s h j æ l p

a f m e r e e n d é n p e r s o n . T i l " d ø d f ø d s l e r " h e n r e g n e s t i l f æ l d e , h v o r k a l -

v e n d ø r f ø r -, u n d e r - e l l e r k o r t _ e f t e r f ø d s l e n . I p r a k s i s e r d e t s o m

r e g e l i k k e m u l i g t a t s k e l n e m e l l e m d e t i l f æ l d e , h v o r k a 1 v e n e d ø r f ø r

f ø d s l e n , o g d e t i l f æ l d e , h v o r d e d ø r u n d e r f ø d s l e n . D e n n e e g e n s k a b

b e t r a g t e s d e r f o r o g s å s o m e n t y p i s k e n t e n / e l l e r e g e n s k a b , h v o r d e n

f æ n o t y p i s k e m a n i f e s t a t i o n e r b e g r æ n s e t t i l d e t o s i t u a t i o n e r - d ø d

e l l e r l e v e n d e . D e n b i o l o g i s k e b a g g r u n d f o r f o r e k o m s t e n a f s å v e l v a n -

s k e l i g e k æ l v n i n g e r s o m d ø d f ø d s l e r a n s e s i m i d l e r t i d f o r at v æ r e k o n -

t i n u e r l i g e o g n o r m a l - f o r d e l t e e g e n s k a b e r , h v i s v a r i a t i o n e r p å v i r k e t

a f s å v e l g e n e t i s k e s o m mi 1 j ø b e t i n g e d e f a k t o r e r . D e t o e g e n s k a b e r v i l

i d e t f ø l g e n d e b l i v e b e t e g n e t s o m h e n h o l d s v i s " b e s v æ r " o g " l i v s -

k r a f t " .

D i s s e m å l f o r k æ l v n i n g s f o r l ø b e t e r g e n s i d i g t a f h æ n g i g e a f h i n a n -

d e n . F r e k v e n s e n a f v a n s k e l i g e k æ l v n i n g e r e r s o m r e g e l 2 - 4 g a n g e h ø -

j e r e e n d f r e k v e n s e n af d ø d f ø d s l e r , o g n å r f r e k v e n s e n a f v a n s k e l i g e
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k æ l v n i n g e r er h ø j , er k æ l v n i n g s b e s v æ r n o r m a l t d e n d i r e k t e å r s a g til

s t ø r s t e p a r t e n af d ø d f ø d s l e r n e , f o r d i k æ l v n i n g s b e s v æ r er f o r b u n d e t

m e d s t o r r i s i k o f o r , at k a l v e n dør u n d e r - e l l e r k o r t e f t e r f ø d s l e n

K a l v e n s død f ø r f ø d s l e n kan i m i d l e r t i d o g s å v æ r e å r s a g t i l , at kælv-

n i n g s b e s v æ r o p s t å r ( C h r i s t e n s e n og P e d e r s e n , 1 9 7 8 ) . D e n i n d b y r d e s

s a m m e n h æ n g m e l l e m f r e k v e n s e n af v a n s k e l i g e k æ l v n i n g e r og f r e k v e n s e n

af d ø d f ø d s l e r er b l . a . a f h æ n g i g af r a c e , k æ l v n i n g s n u m m e r , k a l v e n s

køn s a m t k v a l i t e t e n af d e n f ø d s e l s h j æ l p , d e r y d e s .

K æ l v n i n g s f o r 1 ø b e t a f g ø r e s i vid u d s t r æ k n i n g af s a m s p i 1 1 et m e l l e m

m o d e r og f o s t e r . F o r h o l d e t m e l l e m f ø d s e l s v e j e n s - s p e c i e l t b æ k k e n i n d -

g a n g e n s d i m e n s i o n e r - og f o s t r e t s d i m e n s i o n e r er i d e n n e f o r b i n d e l s e

af a f g ø r e n d e b e t y d n i n g . Hos m a n g e k v æ g r a c e r er d e r et g e n e r e l t m i s -

f o r h o l d m e l l e m f ø d s e l s v e j e n s d i m e n s i o n e r h o s f ø r s t e g a n g s f ø d e n d e og

d e r e s k a l v e s s t ø r r e l s e ( A b d a l l a h , 1 9 7 1 ) . S o m p å v i s t af N i e l s e n

( 1 9 6 5 ) g æ l d e r d e t t e o g s å b å d e S D M og R D M , h v o r i m o d et s å d a n t m i s f o r -

h o l d i k k e b l e v f u n d e t hos J e r s e y . Ved 2 . og s e n e r e k æ l v n i n g e r ( k o -

k æ l v n i n g e r ) er d e r g e n e r e l t l a n g t b e d r e o v e r e n s s t e m m e l s e m e l l e m fød-

s e l s v e j e n s og f o s t e r e t s d i m e n s i o n e r , f o r u d s a t at m o d e r og f o s t e r t i l -

h ø r e r s a m m e r a c e .

K v i e k æ l v n i n g e r a d s k i l l e r sig s å l e d e s f r a k o k æ l v n i n g e r b å d e ved

h ø j e r e f r e k v e n s af v a n s k e l i g e k æ l v n i n g e r og d ø d f ø d s l e r , og ved at år-

s a g e r n e i n o g e n g r a d er f o r s k e l l i g e . D e t t e er b e g r u n d e l s e n f o r , at

k o - og k v i e k æ l v n i n g e r som regel b e h a n d l e s s æ r s k i l t ved o m t a l e af

k æ l v n i n g s p r o b l e m a t i k k e n .

4 i l i l _ _ F o r e k g m s t _ a f _ k æ l v n i n g s b e s y æ r _ o g _ d ø d f ø d s l e r _ h o s _ d a n s k e

o n s r a c e r

Ved a f k o m s p r ø v e r n e f o r m æ l k b l e v f o r e k o m s t e n af k æ l v n i n g s b e s v æ r

r e g i s t r e r e t f r a p r ø v e å r e t 1 9 6 6 - 6 7 , til a f k o m s p r ø v e r n e o p h ø r t e i 1 9 7 5 .

I t a b e l 1 er r a c e g e n n e m s n i t t e n e a n f ø r t f o r de e n k e l t e å r . S o m d e t

s e s , v a r f r e k v e n s e n af v a n s k e l i g e k æ l v n i n g e r f o r b å d e RDM og SDM i

d e f l e s t e år m e l l e m 15 og 2 0 % , m e n s den f o r J e r s e y v a r o m k r i n g 3 % .

H v a d a n g å r f o r e k o m s t e n af d ø d f ø d s l e r , så h a v d e R D M g o d t 1 0 % og SDM

og J e r s e y o m k r i n g 5 % . A f t a b e l l e n kan i n d i r e k t e a f l æ s e s , at R D M og

J e r s e y har h a f t r e l a t i v t f l e r e p r o b l e m e r m e d m a n g l e n d e k o n s t i t u t i o n

hos k a l v e n e e n d S D M . De g e n e t i s k e r e l a t i o n e r m e l l e m " l i v s k r a f t " og

" b e s v æ r " k a n d e r f o r f o r v e n t e s at v æ r e f o r s k e l l i g e f o r de t r e r a c e r .
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Siden 1967 er der af Landbrugsministeriets Produktivitetsudvalg.
Husdyrbrugsudvalget (LPH-udvalget) gennemført 1andomfattende opgø-
relser over forekomsten af dødfødsler hos racerne RDM, SDM, Jersey og
DRK på grundlag af registreringer af dødfødsler i ydelseskontrol1e-
rede besætninger. I tabel 2 er anført racegennemsnittene for hen-
holdsvis 1. kælvning og 2. og senere kælvninger. Det fremgår, at de
racegennemsnit for % dødfødte ved 1. kælvning, som er fundet for RDM,
SDM og Jersey i de seneste år, er i god overensstemmelse med tal 1 ene
fundet ved afkomsprøverne (tabel 1 ) . Desuden fremgår det, at der ved
2. og senere kælvninger næsten ingen forskel er mellem de 4 racer.
Dog ses en tendens til lidt højere forekomst af dødfødsler hos Jer-
sey.



Tabel 1 . R a c e g e n n e m s n i t for f o r e k o m s t af v a n s k e l i g e k a l v n i n g e r og d ø d f ø d s l e r ved de d a n s k e

a f k o m s p r ø v e r

Tabel 1. Breed a v e r a g e s for f r e q u e n c i e s of d i f f i c u l t cal v i n g s and sti 11 b i r t h s by the Danish

p r o g e n y t e s t i n g s t a t i o n s

SDM J e r s e y K i l d eRDM
van-

ske l ige- , y. død-
n k æ l v n . % u f ø d t e

s k e l i g e , > død-
n k æ l v n . % u f ø d t e

skel i ge-, s død-
n k æ l v n . % u f ø d t e

778
626

534

466

373

295

280

249

21,7
14.9

18.7

16.5

20.9

16.6

20.3

18.1

12.5
11 .7

9.0

12.2

11.0

10.8

9.6

18.1

410
446

285

472

343

332

297

280

15.4
14.1

15.5

17.6

12.2

20.5

19.5

16.4

6.1
7.4

5.6

5.5

5.2

4.2

5.4

7.1

307
289

372

250

135

185

188

154

3.6
3.1

1 .6

1 .6

1 .5

4.3

2.1

2.6

4.6
3.8

5.4

5.2

3.0

7.0

4.8

5.2

Ni el sen
Nielsen

Nielsen

Nielsen

Nielsen

Nielsen

Nielsen

Nielsen

et al . (1968)

og Vesth (1969)

og Vesth (1970)

og Vesth (1971)

og Vesth (1972)

og Vesth (1973)

og Vesth (1974)

og Vesth (1975)

Omfatter kælvninger, som af assistenterne blev betegnet som "lidt besværlige"
og "meget besværlige". De 2 grupper er her slået sammen.



Tabel 2.

Table

1 .
kæl vn

9.4

10.0

11 .3

10.7

10.1

8.6

9.9

9.7

9.1

2. Breed

RDM
2- +

senere

2.7

2.7

3.1

3.0

2.8

2.7

3.3 '

3.5 '

3.1

averages for frequencies of

SDM
1 .

kælvn.

7.1

6.4

6.9

6.2

8.9

5.1

5.7

5.9

5.8

2 . +
senere

2.5

2.3

2.6

2.5

2.4

2.3

2.6 '

2.7 '

2.6

sti 11 bi rths in mi 1

Jersey
I .

kælvn.

4.9

5.2

6.2

5.7

5.4

5.0

5.3

6.0

6.2

2. +
senere

2.9

3.2

3.7

3.3

3.6

3.5

3.5 '

4.4 '

4.2

DRK
1 .

kælvn.

8.8

7.6

8.2

8.9

6.1

4.6

7.3

6.4

6.1

k recorded

Z. +
senere

3.4

2.5

2.3

2.5

2.3

2.2

3.2 '

3.2 ;

2.7

herds

Kilde

Elleby og
Mygi nd-Rasmussen

Mygi nd-Rasmussen

Mygi nd-Rasmussen

Mygi nd-Rasmussen

Mygi nd-Rasmussen

Mygi nd-Rasmussen

Mygi nd-Rasmussen

Mygi nd-Rasmussen

Mygi nd-Rasmussen

(1971)

(1974)

(1975)

(1976)

(1977)

(1978)

(1979)

(1980)

(1981 )

Omfatter kun 2. kælvninger.
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4.2 T y r e n e s i n d f l y d e l s e på k æ l v n i n g s f o r l ø b

Som a n f ø r t i i n d l e d n i n g e n kan t y r e n e p å v i r k e k æ l v n i n g s f o r l ø b e t

b å d e som f æ d r e til k a l v e n e og som f æ d r e til k v i e r n e / k ø e r n e . Den teo-

r e t i s k e b a g g r u n d f o r t y r e n e s i n d f l y d e l s e som h e n h o l d s v i s far og mor-

far er v i s t i f i g u r 1.

T y r e n e s e f f e k t som f æ d r e til k a l v e n e - t y r e n e s d i r e k t e e f f e k t -

u d ø v e s via den h a l v d e l af k a l v e n e s g e n e r , som kan f ø r e s t i l b a g e til

d e r e s f æ d r e . D i s s e a r v e a n l æ g har b l . a . i n d f l y d e l s e på k a l v e n e s stør-

r e l s e og k r o p s b y g n i n g . T y r e n e s i n d f l y d e l s e på d e r e s a f k o m s m u l i g h e -

der for at o p n å en p r o b l e m f r i f ø d s e l a f h æ n g e r d e r f o r a f , i h v o r h ø j

grad d i s s e e g e n s k a b e r er a r v e l i g t b e t i n g e t , og af d i s s e e g e n s k a b e r s

b e t y d n i n g f o r s a m s p i l l e t m e l l e m f o s t e r og m o d e r . Da m i s f o r h o l d m e l -

lem f o s t r e t s og f ø d s e l s v e j e n s d i m e n s i o n e r i s æ r f o r e k o m m e r ved k v i e -

k æ l v n i n g e r , er t y r e n e s i n d f l y d e l s e på d e r e s a f k o m s f ø d s e l s v æ g t og

k r o p s b y g n i n g af l a n g t s t ø r r e b e t y d n i n g for f o r e k o m s t e n af v a n s k e l i -

ge k æ l v n i n g e r og d ø d f ø d s l e r , når t y r e n e b e n y t t e s til k v i e r , end når

de b e n y t t e s til k ø e r .

T y r e n e s e f f e k t som m o r f a r kan u d ø v e s d e l s via den h a l v d e l af

k v i e r n e s / k ø e r n e s a r v e a n l æ g , som kan f ø r e s t i l b a g e til d e r e s f æ d r e ,

og d e l s via d e n f j e r d e d e l af k a l v e n e s g e n e r , som kan f ø r e s t i l b a g e

til d i s s e s m o r f æ d r e j f r . f i g u r 1. B æ k k e n å b n i n g e n s h ø j d e og b r e d d e

er s t æ r k t a r v e l i g t b e t i n g e t , og det er i s æ r g e n n e m i n d f l y d e l s e n på

d i s s e e g e n s k a b e r , at t y r e n e som m o r f æ d r e f å r i n d f l y d e l s e på k æ l v -

n i n g s f o r 1 ø b e t ( M e n i s s i e r , 1975 og P h i l i p s s o n , 1 9 7 6 d ) . Da v a r i a t i o n

i f ø d s e l s v e j e n s d i m e n s i o n e r har s t ø r s t b e t y d n i n g f o r k v i e r e s k æ l v -

n i n g s f o r l ø b , er t y r e n e s e f f e k t som m o r f a r s t ø r s t ved d e r e s d ø t r e s

1 . kælvni ng .

4 ; 2 . 1 _ _ H e r i t a b i l i t e t e r

H e r i t a b i l i t e t e n er p r . d e f i n i t i o n u d t r y k f o r , h v o r s t o r en del

af den f æ n o t y p i s k e v a r i a t i o n i en g i v e n e g e n s k a b , d e r k a n t i l s k r i -

ves f o r s k e l l e i a r v e a n l æ g g e n e b l a n d t de i n d i v i d e r , e g e n s k a b e r n e r e -

g i s t r e r e s p å . Jo m e r e m i l j ø e t og ti 1 f æ l d i g h e d e r n e s spi 1 p å v i r k e r den

p å g æ l d e n d e e g e n s k a b s f æ n o t y p i s k e m a n i f e s t a t i o n , d e s t o l a v e r e er h e -

ri tabi1 i t e t e n .
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MILJØ

paritet
årstid
fodr i ng
alder

KØERNES
FÆNOTYPE

Fødselsvejens
dimensi oner

Kondi tion

KALVENES
FÆNOTYPE

Størrelse
L i vskraft

Pladsforholdene
i

fødselsve j en
Fosterets lejring
og sti 11 i ng

1
K Æ L V N I N G S F O R L Ø B

v a n s k e l i g e k æ l v n i n g e r

d ø d f ø d t e k a l v e

F i g u r 1. T y r e n e s m u l i g h e d e r f o r at p å v i r k e k æ l v n i n g s f o r 1 ø b e t .

F i g u r e 1. T h e l i n k s b e t w e e n g e n o t y p e s of t h e b u l l s and f r e q u e n c y
o f d i f f i c u l t c a l v i n g s and s t i l l b i r t h s .
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L i v s k r a f t . H e r i t a b i 1 i t e t e n f o r " l i v s k r a f t " , b e r e g n e t på g r u n d l a g

af o p l y s n i n g e r o m , h v o r v i d t k a l v e n e e r 1 e v e n d e - f ø d t e e l l e r d ø d f ø d t e ;

er i de f l e s t e u n d e r s ø g e l s e r m e l l e m 0 . 0 0 og 0.05.. D e t g æ l d e r , u a n s e t

om " l i v s k r a f t " er b e t r a g t e t s o m en e g e n s k a b h o s k a l v e n e , e l l e r s o m

v æ r e n d e b e s t e m t af m ø d r e n e s g e n o t y p e ( A n d e r s e n , 1 9 7 4 , Phi 1 i p s s o n et

a l . , 1 9 7 9 ) . De h ø j e s t e h e r i t a b i 1 i t e t e r er s o m r e g e l f u n d e t v e d a n a -

l y s e af 1. k a l v s m a t e r i a l e , m e n o g s å i d i s s e t i l f æ l d e e r d e f u n d n e

h e r i t a b i 1 i t e t e r som r e g e l u n d e r 0 . 0 5 . V e d 2 . og s e n e r e k æ l v n i n g e r er

de b e r e g n e d e h e r i t a b i 1 i t e t e r s o m r e g e l m i n d r e e n d 0 . 0 2 .

A n d e r s e n ( 1 9 7 4 ) b e r e g n e d e h e r i t a b i 1 i t e t e n f o r " l i v s k r a f t " h o s

R D M og S D M . M a t e r i a l e t b e s t o d af o p l y s n i n g e r om f o r e k o m s t af d ø d f ø d s -

ler , i h d s a m l et v i a k o n t r o l f o r e n i n g e r n e , og " l i v s k r a f t " b l e v a n a l y s e -

r e t b å d e s o m en e g e n s k a b v e d k a l v e n e og s o m en e g e n s k a b v e d m ø d r e n e .

M a t e r i a l e t s o m f a n g og r e s u l t a t e r n e af h e r i t a b i 1 i t e t s b e r e g n i n g e r n e

er g e n g i vet i t a b e l 3.

F o r a l l e b i n o m i a l f o r d e l t e e g e n s k a b e r ( e n t e n / e l 1 e r e g e n s k a b e r ) g æ l -

d e r , at de h ø j e s t e h e r i t a b i 1 i t e t e r o p n å s , n å r de 2 a l t e r n a t i v e r f o -

r e k o m m e r l i g e h y p p i g t . Jo s j æ l d n e r e d e n e n e af d e t o s i t u a t i o n e r f o -

r e k o m m e r , d e s t o l a v e r e er h e r i t a b i 1 i t e t e n ( H i l l , 1 9 7 7 ) . D e t t e er i-

m i d l e r t i d n æ p p e d e n e n e s t e å r s a g t i l , at h e r i t a b i l i t e t e n f o r l i v s -

k r a f t n o r m a l t er s t ø r r e v e d 1. k æ l v n i n g e r e n d v e d 2 . og s e n e r e . O g s å

e f t e r k o r r e k t i o n f o r f o r s k e l l e i f r e k v e n s e n af d ø d f ø d s l e r er h e r i t a -

b i l i t e t e n s t ø r s t v e d 1. k æ l v n i n g . D e t t e k a n f o r k l a r e s v e d , at d e b i -

o l o g i s k b e t i n g e d e å r s a g e r til d ø d f ø d s l e r v e d 1. k æ l v n i n g er f o r s k e l -

l i g e f r a de f o r h o l d , som g i v e r d ø d f ø d s l e r v e d 2 . e l l e r s e n e r e k æ l v -

n i n g .

" B e s v æ r " . I d e f l e s t e u n d e r s ø g e l s e r , h v o r h e r i t a b i l i t e t e n f o r " b e -

s v æ r " er b e r e g n e t på g r u n d l a g af d a t a i n d s a m l e t f r a p r a k s i s , h a r

e s t i m a t e r n e l i g g e t i i n t e r v a l l e t f r a 0.03 - 0 . 2 0 v e d b e r e g n i n g på 1.

k æ l v n i n g e r og m e l l e m 0 . 0 0 og 0 . 0 8 v e d 2 . og s e n e r e k æ l v n i n g e r ( P h i -

l i p s s o n et a l . 1 9 7 9 ) . D e t t e s y n e s at g æ l d e , b å d e n å r " b e s v æ r " b e t r a g -

t e s som en e g e n s k a b v e d k a l v e n , og n å r d e t b e t r a g t e s som en e g e n s k a b

h o s m o d e r e n .
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Tabel 3. Her itabi1 itet for " l i v s k r a f t " hos RDM og S D M . (Mod, e f t e r

A n d e r s e n , 1 9 7 4 ) .

T a b l e 3. H e r i t a b i l i t y of " v i a b i l i t y " in Red F r i e s i a n ( C i t . A n d e r s e n ,

1 9 7 4 ) .

Antal

A n a l y s e m e t o d e

k a l v e e f f e k t

A n a l y s e r e t som
m o d e r e f f e k t

11

1

-

2

1

Materi ale

. kælvni nger

»

. + s e n e r e
kælvni nger

. kælvni nger

R a c e

RDM

SDM

RDM

SDM

RDM

SDM

k æ l v n .

3 2 3 8 3

2 2 6 9 8

61331

4 8 3 2 8

2 0 8 6 7

22341

a f k o m s g r .

131

97

131

97

87

103

h2

0.043

0.022

0.010

0.006

0.065

0.022

Her itabi1 i t e t e n for " b e s v æ r " er b l . a . a f h æ n g i g a f , hvor godt den

f æ n o t y p i s k e v a r i a t i o n i k æ l v n i n g e n s s v æ r h e d s g r a d bl i ve r r e g i s t r e r e t .

H a n s e n ( 1 9 7 4 ) og P h i l i p s s o n ( 1 9 7 6 ) s a m m e n l i g n e d e her itabi1 i t e t s e s t i •

m a t e r for " b e s v æ r " b e r e g n e t på g r u n d l a g af o p d e l i n g af k æ l v n i n g e r n e

i h e n h o l d s v i s 2 e l l e r 3 k l a s s e r . B e g g e f a n d t , at o p d e l i n g i 3 k l a s -

ser gav h ø j e r e h e r i t a b i l i t e t s e s t i m a t e r end o p d e l i n g i kun 2 k l a s s e r .

H a n s e n ( 1 9 7 2 ) b e r e g n e d e h e r i t a b i 1 i t e t e n for " b e s v æ r " hos RDM og

SDM på g r u n d l a g af data fra a f k o m s p r ø v e s t a t i o n e r n e . M a t e r i a l e t b e -

stod s å l e d e s u d e l u k k e n d e af k v i e r , og " b e s v æ r " bl ev b e t r a g t e t som en

e g e n s k a b hos m o d e r e n . R e s u l t a t e r n e v a r i e r e d e en del a f h æ n g i g a f ,

h v i l k e b e r e g n i n g s m e t o d e r og s t a t i s t i s k e m o d e l l e r der blev b e n y t t e t ,

men i de v i d e r e b e r e g n i n g e r a n v e n d t e H a n s e n (1972) f ø l g e n d e v æ r d i e r

for h e r i t a b i 1 i t e t e n for " b e s v æ r " : R D M : 0 . 2 0 7 , SDM: 0 .155 . D i s s e vær-

dier er høje i f o r h o l d til d e , som i ø v r i g t f i n d e s a n g i v e t i littera-

t u r e n . En v æ s e n t l i g årsag er f o r m o d e n t l i g , at r e g i s t r e r i n g e n af kælv-

n i n g e r n e s s v æ r h e d s g r a d har v æ r e t b e d r e , end det normal t er mul igt ved

en f e l t m æ s s i g i n d s a m l i n g af o p l y s n i n g e r om k æ l v n i n g s f o r l ø b .

Størrel s e _ o g _ d r æ g t i g h e d s t i çL Her itabi1 i t e t e n for " k a l v e s t ø r r e l s e "

og d r æ g t i g h e d s t i d er g e n n e m g å e n d e h ø j e r e , når de b e t r a g t e s som egen-

skab hos k a l v e n , end når de b e t r a g t e s som e g e n s k a b e r hos m o d e r e n .

P h i l i p s s o n et a l . (1979) a n f ø r e r , at f ø d s e l s v æ g t e n , som er det m e s t

a n v e n d t e mål for k a l v e s t ø r r e l s e , som regel har en h e r i t a b i 1 itet m e l -
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lem 0.10 og 0 . 4 0 , når den b e t r a g t e s som en e g e n s k a b hos k a l v e n , og

m e l l e m 0.05 og 0 . 2 0 , n å r den b e t r a g t e s som en e g e n s k a b h o s m o d e r e n .

De t i l s v a r e n d e tal for d r æ g t i g h e d s t i d e n s 1 æ n g d e o p g i v e s ti 1 h e n h o l d s -

vis 0.5 hos k a l v e n og 0 . 1 0 - 0 . 2 0 hos m o d e r e n . I m o d s æ t n i n g ti 1 " l i v s -

k r a f t " og " b e s v æ r " s y n e s h e r i t a b i 1 i t e t e n for f ø d s e l s v æ g t og d r æ g t i g -

h e d s t i d at v æ r e ens ved k v i e - og k o k æ l v n i n g e r .

Der er f u n d e t m e g e t h ø j e h e r i t a b i 1 i t e t e r for f ø d s e l s v æ g t ved a n a -

l y s e af d a t a f r a a f k o m s p r ø v e r n e for k ø d p r o d u k t i o n ( H a n s e n 1 9 7 2 , A n -

d e r s e n , 1 9 7 7 ) . I d a t a i n d s a m l e t i f o r b i n d e l se med u n d e r s ø g e l ser v e d r .

k æ l v n i n g s f o r l ø b er f ø d s e l s v æ g t e n o f t e s k ø n n e t , e l l e r i b e d s t e f a l d

r e g i s t r e r e t med b e t y d e l i g r i s i k o for m å l e f e j l . I d i s s e t i l f æ l d e er

h e r i t a b i 1 i t e t e n d e r f o r lav s a m m e n l i g n e t med de h e r i t a b i 1 i t e t e r , som

kan b e r e g n e s på g r u n d l a g af en n ø j a g t i g r e g i s t r e r i n g af f ø d s e l s v æ g -

ten på f o r s ø g s s t a t i o n e r .

4 j ; ? i ? _ _ G e n e t i s k e _ r e l a t i o n e r

B å d e " l i v s k r a f t " og " b e s v æ r " kan b e t r a g t e s som 4 f o r s k e l l i g e e g e n -

s k a b e r i g e n e t i s k b e t y d n i n g , i d e t d e r e s b i o l o g i s k e b a g g r u n d og h e r i -

t a b i l i t e t e r er f o r s k e l l i g e i f ø l g e n d e s i t u a t i o n e r :

1. M å l t på k v i e r og b e t r a g t e t som en e g e n s k a b ved k a l v e n .

2 . " " k ø e r " " " " " " "

3. " " k v i e r " " " " " " m o d e r e n .

4. " " k ø e r " " " " " " "

I det f ø l g e n d e er der k o r t g j o r t r e d e for de r e l a t i o n e r , som har b e -

t y d n i n g , n å r k æ l v n i n g s f o r 1 ø b e t b e t r a g t e s som en e g e n s k a b hos k a l v e n ,

idet det i s æ r er d i s s e r e l a t i o n e r , d e r har i n t e r e s s e i f o r b i n d e l s e

med u d v æ l g e l s e af t y r e , som g i v e r l e t f ø d t e og l i v s k r a f t i g e k a l v e .

Det kan a n f ø r e s , at der er en m e g e t s v a g g e n e t i s k s a m m e n h æ n g m e l l e m

" l i v s k r a f t " b e t r a g t e t som en e g e n s k a b hos k a l v e n , og " l i v s k r a f t " b e -

t r a g t e t som en e g e n s k a b hos m o d e r e n . Det s a m m e g æ l d e r for " b e s v æ r "

( P h i l i p s s o n 1 9 7 6 c , van der M a y et a l . , 1 9 7 8 ) . T y r e n s e f f e k t som f a r

til k a l v e n e s i g e r s å l e d e s i n t e t om d e n s e f f e k t som m o r f a r .

" L i v s k r a f t - k v i e r " - " L i v s k r a f t ^ k ø e r " _. B a r - A n a n et a l . ( 1 9 7 6 ) f a n d t ,

at den g e n e t i s k e k o r r e l a t i o n m e l l e m "% d ø d f ø d t e " ved k v i e k æ l v n i n g e r

og "% d ø d f ø d t e " ved k o k æ l v n i n g e r hos i s r a e l s k s o r t b r o g e t k v æ g var

0 . 5 8 , b e r e g n e t på g r u n d l a g af k o r r e l a t i o n e n mel 1 em t y r e s a f p r ø v n i n g s -
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r e s u l t a t e r på h e n h o l d s v i s k v i e r og k ø e r . M e i j e r i n g ( 1 9 8 0 ) l a v e d e t i l

s v a r e n d e b e r e g n i n g e r på d a t a f r a H o l l a n d s k s o r t b r o g e t k v æ g og H o l -

l a n d s k r ø d b r o g e t k v æ g ( M R I j ) og f a n d t g e n e t i s k e k o r r e l a t i o n e r på h e n

h o l d s v i s 0 . 5 5 o g 0 . 8 5 . P h i l i p s s o n e t a l . ( 1 9 7 9 ) a n f ø r e r e t i n t e r v a l

f r a 0.2 til 0.6 f o r d e n g e n e t i s k e k o r r e l a t i o n m e l 1 e m " 1 i v s k r a f t " v e d

k v i e k æ l v n i n g e r og " l i v s k r a f t " v e d k o k æ l v n i n g e r .

O g s å f o r e g e n s k a b e n " b e s v æ r " e r d e r

t y d e l i g f o r s k e l på t y r e s d i r e k t e e f f e k t , a f h æ n g i g af o m d e n n e r e g i -

s t r e r e s v e d k v i e k æ l v n i n g e r e l l e r k o k æ l v n i n g e r . B a r - A n a n e t a l .

( 1 9 7 6 ) f a n d t en g e n e t i s k k o r r e l a t i o n m e l l e m " b e s v æ r " m å l t på h e n -

h o l d s v i s k v i e r o g k ø e r på 0 . 4 7 h o s i s r a e l s k k v æ g . D e t t e e s t i m â t s v a -

r e r g o d t til d e t , s o m M e i j e r i ng ( 1 9 8 0 ) b e r e g n e d e på d a t a f r a H o l l a n d s k

s o r t b r o g e t k v æ g ( 0 . 5 8 ) , m e n s d e t e r n o g e t l a v e r e e n d d e t på d a t a f r a

M R I j ( 0 . 7 3 ) . P h i l i p s s o n et a l . ( 1 9 7 9 ) a n g i v e r i n t e r v a l l e t f r a 0.2 -

0.6 s o m d e t t y p i s k e v a r i a t i o n s o m r å d e .

U L i y s k r a f t " _ : _ " B e s y æ r " . S a m m e n h æ n g e n m e l l e m k a l v e n s g e n e t i s k b e t i n -

g e d e o v e r l e v e l s e s m u l i g h e d e r og d e n s g e n e t i s k b e t i n g e d e i n d f l y d e l s e på

o m f a n g e t af b e s v æ r v e d d e n s e g e n f ø d s e l e r f o r h o l d s v i s h ø j . D e n g e n e -

t i s k e k o r r e l a t i o n m e l l e m " l i v s k r a f t " og " b e s v æ r " v e d k v i e k æ l y n i n g e r

b l e v af B a r - A n a n et a l . ( 1 9 7 6 ) b e r e g n e t til * 0 . 7 9 . P h i l i p s s o n

( 1 9 7 6 c ) b e r e g n e d e d e n t i l s v a r e n d e k o r r e l a t i on til * 0 . 8 5 - 0 . 1 7 på

ét m a t e r i a l e og -s- 0 . 3 3 - 0.71 på et a n d e t . P h i l i p s s o n e t a l . ( 1 9 7 9 )

a n g i v e r et i n t e r v a l på v 0.6 til -r 0 . 8 . V e d k o k æ l y n i n g e r e r d e n g e -

n e t i s k e s a m m e n h æ n g m e l l e m " l i v s k r a f t " o g " b e s v æ r " s a n d s y n l i g v i s l i d t

s v a g e r e . B a r - A n a n e t a l . ( 1 9 7 6 ) b e r e g n e d e 'den g e n e t i s k e k o r r e l a t i o n

til T 0 . 5 7 . D e n g e n e t i s k e k o r r e l a t i o n m e l l e m " 1 i y s k r a f t " y e d _ k y i § -

k?ly.n.lD9§!T ° 9 _ !?§§y.?!2" _ Y § d _ k o k § l y n i n g e r e r a f M e i j e r i n g ( 1 9 8 0 ) b e -

r e g n e t til * 0 . 4 7 h o s H o l l a n d s k s o r t b r o g e t k v æ g , og til * 0 . 7 5 h o s

M R I j . M e i j e r i n g ( 1 9 8 0 ) b e r e g n e d e e n d v i d e r e d e n g e n e t i s k e k o r r e l a t i o n

m e l l e m " 1 1 v s k r a f t " _ y e d _ k o k æ | y n i n g og " b e s v æ r " y e d _ k y i e k æ 1 v n i n g til

h e n h o l d s v i s * 0 . 3 5 o g -r 0 . 5 7 f o r d e t o r a c e r .

S t ø r r e l s e o g _ " l i v s k r a f t "̂  D e n g e n e t i s k e k o r r e l a t i o n m e l l e m k a l v e -

s t ø r r e l s e o g 1 i v s k r a f t a f h æ n g e r af d e p r i m æ r e d ø d s å r s a g e r s r e l a t i v e

b e t y d n i n g f o r d e n s a m l e d e f o r e k o m s t af d ø d f ø d s l e r . V e d k y i e k | l y n i n :

g e r , h v o r k æ l v n i n g s b e s v æ r n o r m a l t e r d e n d o m i n e r e n d e å r s a g til d ø d -

f ø d s l e r , vil m a n f o r v e n t e en k l a r n e g a t i v g e n e t i s k s a m m e n h æ n g mel 1 e m
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k a l v e s t ø r r e l s e og " l i v s k r a f t " . D e t t e e r b e k r æ f t e t a f u n d e r s ø g e l s e r

a f P h i l i p s s o n ( 1 9 7 6 c ) , s o m b e r e g n e d e d e n g e n e t i s k e k o r r e l a t i o n m e l -

l e m % d ø d f ø d t e o g f ø d s e l s v æ g t t i l 0 . 4 0 o g 0 . 4 1 p å S L B - k v i e k æ l v n i ri-

g e r f r a h e n h o l d s v i s S k å n e o g H a l l a n d . V e d k o k æ l y n i n g e r , h v o r k æ l v -

n i n g s b e s v æ r e r a f m i n d r e b e t y d n i n g f o r f o r e k o m s t e n a f d ø d f ø d s l e r ,

v i l m a n f o r v e n t e at f i n d e n u m e r i s k l a v e r e g e n e t i s k e k o r r e l a t i o n e r

m e l l e m k a l v e s t ø r r e l s e o g " l i v s k r a f t " . H v i s h o v e d p a r t e n a f d ø d f ø d s l er-

n e s k y l d e s m a n g l e n d e k o n s t i t u t i o n h o s m ø d r e n e o g / e l l e r k a l v e n e v i l

m a n k u n n e f o r v e n t e at f i n d e en p o s i t i v g e n e t i s k k o r r e l a t i o n m e l l e m

d e t o e g e n s k a b e r .

D e n g e n e t i s k e k o r r e l a t i o n m e l l e m " l i y s k r a f t _ : _ k v i e r " o g " s t ø r r e j :

s e _ - _ k ø e r " ( k a l v e s t ø r r e l s e r e g i s t r e r e t v e d k o k æ l v n i n g e r ) e r a f s æ r -

l i g i n t e r e s s e , i d e t d e n f o r t æ l l e r o m m u l i g h e d e n f o r a t b e s t e m m e t y -

r e s i n d f l y d e l s e på k v i e r s k æ l v n i n g s f o r l ø b p å g r u n d l a g a f o p l y s n i n -

g e r o m d e r e s i n d f l y d e l s e p å k a l v e s t ø r r e l s e , n å r d e a f p r ø v e s p å k ø e r ,

M e i j e r i n g ( 1 9 8 0 ) b e r e g n e d e d e n n e k o r r e l a t i o n p å d a t a f r a H o l l a n d s k

s o r t b r o g e t k v æ g og M R I j o g f i k v æ r d i e r på h e n h o l d s v i s •*• 0 . 2 5 o g

+ 0 . 8 9 .

S t ø r r e l s e o g " b e s v æ r " . S o m t i d l i g e r e n æ v n t e r k a l v e s t ø r r e l s e n a f

s t o r b e t y d n i n g f o r r i s i k o e n f o r k æ l v n i n g s b e s v æ r , o g d e n g e n e t i s k e

k o r r e l a t i o n m e l l e m k a l v e s t ø r r e l s e o g b e s v æ r m å d e r f o r f o r m o d e s a t

v æ r e h ø j . P h i l i p s s o n e t a l . ( 1 9 7 9 ) a n f ø r e r v æ r d i e n 0.9 v e d k y i e k æ W :

n i n g e r . V e d k o k æ l v n i n g e r e r d e n g e n e t i s k e k o r r e l a t i o n f o r m o d e n t l i g

l a v e r e . D e n g e n e t i s k e k o r r e l a t i o n m e l l e m " b e s v æ r - k v i e r " o g " s t ø r r e l -

s e - k ø e r " e r a f M e i j e r i n g ( 1 9 8 0 ) b e r e g n e t t i l 0 . 3 2 h o s h o l 1 a n d s k s o r t -

b r o g e t k v æ g og 0 . 9 6 h o s M R I j .

D r C 9 t i 9 ! l ! § C ! s g e r ; i g d e n s _ l æ n g d e g g _ f ø d s e T s v æ g t ^ I n d e n f o r r a c e r e r d e r

s o m r e g e l e n t y d e l i g p o s i t i v g e n e t i s k k o r r e l a t i o n m e l 1 e m d r æ g t i g h e d s -

p e r i o d e n s l æ n g d e o g f ø d s e l s v æ g t , n å r b e g g e e g e n s k a b e r b e t r a g t e s s o m

e g e n s k a b e r h o s k a l v e n e . P h i l i p s s o n e t a l . ( 1 9 7 9 ) a n f ø r e r , at k o r r e l a -

t i o n e n e r i s t ø r r e l s e s o r d e n e n 0.4 - 0 . 5 .

D r æ g t i g h e d s t i d e n e r en e g e n s k a b m e d h ø j h e r i t a b i 1 i t e t , o g d a d e n

s a m t i d i g e r l e t at r e g i s t r e r e , v i l l e d e t v æ r e b e k v e m t , o m m a n k u n n e

b e n y t t e t y r e n e s d i r e k t e e f f e k t på d r æ g t i g h e d s t i d e n s l æ n g d e s o m i n d i -

r e k t e m å l f o r d e r e s i n d f l y d e l s e p å k æ l v n i n g s f o r l ø b e t . D e n g e n e t i s k e

k o r r e l a t i o n m e l l e m d r æ g t i g h e d s t i d o g " b e s v æ r " e r i m i d l e r t i d k u n a f
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s t ø r r e l s e s o r d e n e n 0.3 ( P h i l i p s s o n et a l . 1 9 7 9 ) , og f o r så v i d t a n g å r

d e n g e n e t i s k e k o r r e l a t i o n m e l l e m d r æ g t i g h e d s t i d og " l i v s k r a f t " er

d e r t v i v l o m , h v o r v i d t d e n e r p o s i t i v e l l e r n e g a t i v . S e l e k t i o n f o r

k o r t e r e d r æ g t i g h e d s t i d k a n d e r f o r i k k e f o r v e n t e s at g i v e en m æ r k b a r

r e d u k t i o n i f o r e k o m s t e n af v a n s k e l i g e k æ l v n i n g e r , og d e r e r e n d o g r i -

s i k o f o r , at d e t vil m e d f ø r e en s v a g s t i g n i n g i f o r e k o m s t e n af d ø d f ø d -

s l e r .

4.3 A n d r e f o r h o l d , som h a r i n d f l y d e l s e på k æ l v n i n g s f o r 1 ø b e t .

Ud o v e r k o e n s og k a l v e n s g e n o t y p e s a m t k æ l v n i n g s n u m m e r e t e r d e r en

del a n d r e f o r h o l d , s o m h a r b e t y d n i n g f o r k æ l v n i n g s f o r 1 ø b e t . D a s i k k e r -

h e d e n v e d f a s t l æ g g e l s e af t y r e n e s a v l s v æ r d i f o r k æ l v n i n g s f o r l ø b er

s t æ r k t a f h æ n g i g a f , h v o r g o d t d e t l y k k e s at u n d g å , at d i s s e f o r h o l d

p å v i r k e r t y r e n e s a f p r ø v n i n g s r e s u l t a t e r , skal de v i g t i g s t e k o r t o m t a -

l e s .

^ 3 ̂  1 K a 1 v e n s k ø n

T y r e k a l v e h a r i m a n g e u n d e r s ø g e l s e r h a f t o m k r i n g 5 0 % h ø j e r e f r e -

k v e n s af v a n s k e l i g e f ø d s l e r og d ø d f ø d s l e r e n d k v i e k a l v e . D e t t e f o r -

h o l d er o g s å p å v i s t h o s R D M og S D M , h v o r i m o d d e t i k k e s y n e s at g æ l d e

f o r J e r s e y - r a c e n s v e d k o m m e n d e ( A d l e r og M e d i n g , 1 9 6 8 ) . H o v e d å r s a g e n

til d e n n e k ø n s f o r s k e l er u d e n t v i v l , at t y r e k a l v e g e n e r e l t e r c a . 2

kg t u n g e r e v e d f ø d s e l e n d k v i e k a l v e . H o s J e r s e y e r v a r i a t i o n e n i

f ø d s e l s v æ g t n æ s t e n u d e n b e t y d n i n g ' f o r f ø d s e l s f o r 1 ø b e t , og d e t er f o r -

m o d e n t l i g å r s a g e n t i l , at d e r h o s d e n n e r a c e i n g e n f o r s k e l e r på t y -

r e - og k v i e k a l v e s f ø d s e l s f o r 1 ø b .

4 ^ 3 ; 2 _ _ K æ ] y n i n g s a l d e r

K v i e r , s o m k æ l v e r i m e g e t u n g a l d e r , h a r g e n e r e l t h ø j f r e k v e n s af

v a n s k e l i g e k æ l v n i n g e r og d ø d f ø d s l e r ; m e g e t h ø j k æ l v n i n g s a l d e r s y n e s

i m i d l e r t i d o g s å at v æ r e u h e l d i g . E l l e b y og M y g i n d - R a s m u s s e n ( 1 9 7 1 )

v i s t e , at R D M - og S D M - k v i e r , s o m k æ l v e r f ø r 2 - å r s a l d e r e n , h a r s t ø r -

re k a l v e d ø d e l i g h e d e n d d e , s o m e r m e l l e m 2 og 3 å r . I i n t e r v a l l e t

f r a 2 til 3 år v a r d e r i n g e n e f f e k t af k æ l v n i n g s a l d e r , og n å r a l d e -

r e n o v e r s t e g 3 å r , v a r k a l v e d ø d e l i g h e d e n i g e n s t i g e n d e .
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I N o r d e r u o p a er der en klar t e n d e n s t i l , at f r e k v e n s e n af v a n s k e -

lige k æ l v n i n g e r og d ø d f ø d s l e r er h ø j e s t i v i n t e r h a l v å r e t . Å r s t i d s e f -

f e k t e n f o r e k o m m e r især ved k v i e k æ l v n i n g e r , og ved d i s s e f a n d t E l l e b y

og M y g i n d - R a s m u s s e n ( 1 9 7 1 ) , at f r e k v e n s e n af d ø d f ø d s l e r var l a v e s t i

a u g u s t (RDM: 8 , 0 % , § D M : 6.5%) og h ø j e s t i d e c e m b e r (RDM: 1 1 . 8 % , S D M :

8.7%) .

ng

F o r s k e l l e m e l l e m b e s æ t n i n g e r med h e n s y n til k æ l v n i n g s a l d e r , f o d -

ring og de f o r h o l d , h v o r u n d e r k æ l v n i n g e r n e f o r e g å r , b i d r a g e r til v a -

r i a t i o n e n i " b e s v æ r " og " l i v s k r a f t " . Det er d e r f o r p r i n c i p i elt ø n s k e -

l i g t , om m a n k u n n e f j e r n e b e s æ t n i n g s e f f e k t e r n e ved a v l s v æ r d i v u r d e r i n -

gen af t y r e for d i s s e e g e n s k a b e r .

I Israel f o r s ø g e s d e t t e g j o r t ved at u d t r y k k e det e n k e l t e k æ l v -

n i n g s f o r l ø b som a f v i g e l s e fra det g e n n e m s n i t l i g e k æ l v n i n g s f o r l ø b for

s t a l d k a m m e r a t e r , der har k æ l v e t i n d e n for s a m m e s æ s o n ( " C o n t e m p o r a r y

C o m p a r i s o n w i t h i n herd and s e a s o n " , B a r - A n a n , 1 9 7 9 ) . V æ r d i e n af at

b e n y t t e d e n n e f r e m g a n g s m å d e b e g r æ n s e s i m i d l e r t i d s t æ r k t a f , at b e s æ t -

ni n g s g e n n e m s n i t t e n e i små og m i d d e l s t o r e b e s æ t n i n g e r er b e h æ f t e t med

stor u s i k k e r h e d .

En a n d e n m u l i g h e d for at f j e r n e en del af b e s æ t n i n g s v a r i a t i o n e n

er at o p d e l e b e s æ t n i n g e r n e i f o r s k e l l i g e k a t e g o r i e r og d e r e f t e r ind-

d r a g e d i s s e k a t e g o r i e r i den s t a t i s t i s k e a n a l y s e . Som k r i t e r i e r for

en s å d a n k a t e g o r i i n d d e l i n g kan e v t . b e n y t t e s g e o g r a f i s k p l a c e r i n g og

b e s æ t n i n g s s t ø r r e l s e . E l l e b y og M y g i n d - R a s m u s s e n ( 1 9 7 1 ) v i s t e s å l e d e s ,

at der var f o r s k e l l e i k a l v e d ø d e l i g h e d e n m e l l e m k v æ g a v l s f o r e n i n g e r .

B a r - A n a n et a l . ( 1 9 7 6 ) v i s t e , at f r e k v e n s e n af v a n s k e l i g e k æ l v n i n g e r

og d ø d f ø d s l e r var v æ s e n t l i g t h ø j e r e i s t o r e b e s æ t n i n g e r ( k i b u t z e r )

end i små ( m o s h a v s ) .
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5. UNDERSØGELSER AF KÆLVNINGSOPLYSNINGER

INDSAMLET VED HJÆLP AF SPØRGEKORT

M a t e r i a l e t til egne u n d e r s ø g e l s e r er ind s a m l e t af kvægavlsfore-

ningen for R i n g k ø b i n g A m t . K æ l v n i n g e r n e fandt sted i e f t e r å r e t 1979,

De b e n y t t e d e s p ø r g e k o r t er udf o r m e t af De s a m v i r k e n d e danske

k v æ g a v l s f o r e n i n g e r efter samråd med konsul enter fra L a n d b r u g e t s EDB-

Center (LEC) og l a n d ø k o n o m i s k e f o r e n i n g e r .

SPØRGEKORT
For

Kv

snlng

ie/Ko K7KO H jndyr et

HUNDYRET
Race kSJ Fødselsdato Insomjnefingsc

SIDSTE INSEMINERING
ANVENDT TYR

alo Nr. Tyrnumrner Tyrnavn

AFSTAMNING
Mornummer K Race Farnumrner Farnavn

UDFYLDES AF BESÆTNINGSEJER
Kælvedalo

Dag Mej. Ar SÆT

Dyrlægehjælp
ved fødsel

Sæt X
JA NEJ

•
i—i Er kvien/koen afgået r—i i—i Er
I I før kælvning | | | | far

• KALVENS LIVSKRAFT ^ KÆLVNINGSFORLØBET + KALVENS STØRRELSE 4

Sæt X
JA NEJ

til den fødte kalv LJ LJ

Sæt X

Levende ved fødsel | j

Dødlodt Q

Død inden 24 timer | |

Bemærkninger:

Sæt X

l_et Uden fødselshjælp

Med fødselshjælp

Vanskelig fødsel

Sæt x

Lille []]]

Knap middel | |

Godt middel [_|

Stor Q
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K o r t e n e blev af LEC s e n d t til b e s æ t n i n g s e j e r e , som h a v d e k ø e r el-

ler k v i e r , som var d r æ g t i g e med f o r e n i n g e n s u n g t y r e . O p l y s n i n g e r n e

om e j e r n e s n a v n e og a d r e s s e r samt o p l y s n i n g e r om k ø e r n e s / k v i e r n e s

f æ d r e , f ø d s e l s d a t o e r , d a t o for s e n e s t e i n s e m i n e r i n g og a n v e n d t tyr

blev f u n d e t ved s ø g n i n g i k v æ g a v l s - og k o n t r o l f o r e n i n g e r n e s f æ l l e s

d a t a r e g i s t r e .

Som det f r e m g å r af s p ø r g e k o r t e t b l e v d e r , u d o v e r o p l y s n i n g e r om kal •

v e n s l i v s k r a f t og k æ l v n i n g e n s s v æ r h e d s g r a d i n d h e n t e t o p l y s n i n g e r om

k a l v e n e s s t ø r r e l s e , idet e j e r n e b l e v a n m o d e t o m a t m a r k e r e , h v o r v i d t

k a l v e n var " s t o r " , "godt m i d d e l " , " k n a p m i d d e l " e l l e r " l i l l e " .

F o r m å l e t med det g e n n e m f ø r t e a r b e j d e har p r i m æ r t v æ r e t at u n d e r s ø g e

det v i s t e s p ø r g e k o r t s a n v e n d e l i g h e d i f o r b i n d e l s e med a f p r ø v n i n g af

u n g t y r e for d e r e s p a t e r n e l l e i n d f l y d e l s e på k æ l v n i n g s f o r 1 ø b e t . Af

s æ r l i g i n t e r e s s e i d e n n e f o r b i n d e l s e e r :

1. H v o r v i d t o p d e l i n g e n af k a l v e n e e f t e r s t ø r r e l s e u d v i s e r sam-

m e n h æ n g med d e r e s f ø d s e l s f o r l ø b .

2. H v o r v i d t det er m u l i g t at p å v i s e f o r s k e l l e m e l l e m a f k o m s -

g r u p p e r med h e n s y n til k a l v e s t ø r r e l s e ( h e r i t a b i 1 itet ) .

3. S a m m e n h æ n g e n m e l l e m t y r e s a v l s v æ r d i for k a l v e s t ø r r e l s e , b e -

r e g n e t på g r u n d l a g af h e n h o l d s v i s k v i e k æ l v n i n g e r og k o k æ l v -

ni n g e r .

5.1 M a t e r i a l e t s o m f a n g og s a m m e n s æ t n i n g

Der blev u d s e n d t c a . 3 7 0 0 s p ø r g e k o r t , h v o r a f 2 7 5 5 ( 7 4 % ) kom r e -

tur i b e s v a r e t t i l s t a n d . B e s v a r e l s e r n e blev o v e r f ø r t til h u l k o r t ,

og d e t t e r å m a t e r i a l e blev d e r p å a n a l y s e r e t med h e n b l i k på u d s k i l l e l -

se af m a n g e l f u l d e og f o r k e r t e b e s v a r e l s e r . R e s u l t a t e t f r e m g å r af ne-

d e n s t å e n d e o v e r s i g t :
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antal besvarelser

Totalt 2755

Koen afgået 518

Mangelfuld udfyldelse af spørgekort 309

Ikke drægtig ved den anført tyr 194
2 )Forkert k æ l v n i n g s n u m m e r eller fødselsdato 74

T v i l l i n g e f ø d s l e r 34

Godkendte besvarelser 1626

omfatter- dels b e s v a r e l s e r , hvor b e s æ t n i n g s e j e r n e havde
a n f ø r t , at hundyret i kke var drægtigt ved den anførte
t y r , og dels ti 1 fæl de hvor d r æ g t i g h e d s p e r i o d e n enten
var kortere end 260 d a g e , og kalven var levende f ø d t ,
eller hvor d r æ g t i g h e d s p e r i o d e n var længere end 300 da-
ge.

2 )
Omfatter t i l f æ l d e , hvor kælvningsalderen var højere end

1200 d a g e , og hundyret samtidig stod anført som kvie-

M a t e r i a l e t s sammensætning med hensyn til ko- og k v i e k æ l v n i n g e r ,

race og anvendte tyre er vist i tabel 4.

Tabel 4 . Antal kvie- og kokælvninger og deres fordel ing på racer og

kalvefædre

Table 4. Number of heifer- and cow calvings and their distribution

on breeds and sire of the calves

Kvie-kælvninger Ko-kælvninger Å

SDM RDM SDM RDM

Antal kælvninger 489 77 899 161

Antal kalvefædre 13 3* } 13 3*) ,

G n s . g r u p p e s t ø r r e l s e 37,6 25.7 69.2 53.7 (
!

* )
En af de 3 k a l v e f æ d r e , som i tabel 4 er anført under RDM, ;
er en RCK x R D M - k r y d s n i n g . Da RDM-material et således både !
var lille og atypisk for racen, er de genetiske analyser
kun udført på SDM-material et. i

5.2 Metode

De genetiske analyser er udført på fire v a r i a b l e , som er beteg-

net " d r æ g t i g h e d s t i d " , " l i v s k r a f t " , "besvær" og " s t ø r r e l s e " . De tre

sidstnævnte er konstrueret ved at kode de forskellige b e s v a r e l s e s a l -

ternativ.er på følgende m å d e :
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" L i v s k r a f t " : " d ø d f ø d t " = 1, "død 0-24 t." = 2 , " l e v e n d e " = 3.

" B e s v æ r " : "let uden h j æ l p " = 1, "let med h j æ l p " = 2 , " v a n s k e l i g "

= 3.

" S t ø r r e l s e " : " l i l l e " = 1, "knap m i d d e l " = 2, "godt m i d d e l " = 3,

"stor" = 4.

K v i e - og k o k æ l v n i n g e r er a n a l y s e r e t hver for sig. Af tabel 5

f r e m g å r , at k v i e k æ l v n i n g e r n e afveg fra k o k æ l v n i n g e r n e både med hen-

syn til m i d d e l v æ r d i e r og s p r e d n i n g e r på de a n a l y s e r e d e v a r i a b l 0 .

Tabel 5. M i d d e l v æ r d i e r og s p r e d n i n g e r for de a n a l y s e r e d e e g e n s k a -

b e r ; ( S D M - d a t a )

Table 5. Means and standard d e v i a t i o n s of analyzed t r a i t s . (SDM-

d a t a )

E g e n s k a b 3c SD mi n. m a x .

Drægti ghedstid
"

" L i v s k r a f t " -

" B e s v æ r "

"

" S t ø r r e l s e " -

- kvier

- køer

kvier

køer

kvier

køer

kvi er

køer

278.1

279.1

2.89

2.98

1 .70

1 .38

2.62

2.86

5.8

5.5

0.44

0.18

0.68

0.56

0.82

0.76

261

260

1 .00

1 .00

1 .00

1 .00

1 .00

1 .00

300

300

3.00

3.00

3.00

3.00

4.00

4.00

Beregning af heritabi1 iteter og g e n e t i s k e k o r r e l a t i o n e r for hen-

h o l d s v i s k v i e - og k o k æ l v n i n g e r blev udført ved hjælp af b i b l i o t e k s -

p r o g r a m m e t LSML 76 (Harvey, 1 9 7 7 ) . F ø l g e n d e liniære model blev benyt-

tet:

Y i j- k l = M + køn i + KMDj + f a d e r k + e^k], hvor

Køn = effekt af k a l v e n s k ø n , i = (1, 2)

KMD = effekt af k æ l v n i n g s m å n e d , j = (9, 1 0 , 11 og 12)

Fader = effekt af kalvens f a r , k = (1, 2 .... 13)

Køn og k æ l v n i n g s m å n e d blev b e t r a g t e t som fixed og k a l v e f a d e r som

random effekt (modeltype 2, Harvey 1 9 7 7 ) .
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S a m m e n h æ n g e n m e l l e m t y r e s a v l s v æ r d i e r b e r e g n e t på g r u n d l a g af

h e n h o l d s v i s k v i e - og k o k æ l v n i n g e r er u d t r y k t ved h j æ l p af f ø l g e n d e

formel :

hvor

rr r = den g e n e t i s k e k o r r e l a t i o n .
G 1 G 2

r s is ~ k o r r e l a t i o n e n m e l l e m t y r e n s g e n n e m s n i t s r e s u l t a -
1 2

ter ved h e n h o l d s v i s k v i e - og k o k æ l v n i n g e r .

b, og b ? er r e g r e s s i o n e n af t y r e n s a v l s v æ r d i på d e n s a f k o m s p r ø -

v e r e s u l t a t e r =

n • h s • 0,25
T + (n- \) • h • • 0.2 5 '

hvor

h 2 = h e r i t a b i 1 i t e t e n for den p å g æ l d e n d e e g e n s k a b ,

n = a f k o m s g r u p p e n s e f f e k t i v e s t ø r r e l s e = 3 5 . 2 ved

k v i e k æ l v n i n g e r og 64.1 ved k o k æ l v n i n g e r .

5.3 R e s u l t a t e r og d i s k u s s i o n

K o - og k v i e k æ l v n i n g e r n e s f o r d e l i n g på de f o r s k e l l i g e m u l i g h e d e r

for a n g i v e l s e af k a l v e n e s l i v s k r a f t , k æ l v n i n g e r n e s s v æ r h e d s g r a d og

k a l v e n e s s t ø r r e l s e er vist i tabel 6.

F r e k v e n s e n af d ø d f ø d s l e r ved k v i e k æ l v n i n g e r n e er i o v e r e n s s t e m -

m e l s e m e d , hvad der kan f o r v e n t e s på g r u n d l a g af t i d l i g e r e u n d e r s ø -

g e l s e r . D e r i m o d er f r e k v e n s e n af d ø d f ø d s l e r ved k o k æ l v n i n g e r kun ca.

halvt så høj som f o r v e n t e t .

Af b e s v a r e l s e r n e a n g å e n d e k æ l v n i n g e r n e s s v æ r h e d s g r a d f r e m g å r , at

1 2 . 7 % af k v i e k æ l v n i n g e r n e og 3 . 7 % af k o k æ l v n i n g e r n e er b e t e g n e t som

" v a n s k e l i g e " . D e t t e er i o v e r e n s s t e m m e l s e med r e s u l t a t e t af en tid-

l i g e r e u n d e r s ø g e l s e (Adler og M e d i n g , 1 9 6 8 ) , hvor man f a n d t , at hos

SDM blev 1 2 . 1 % af k v i e k æ l v n i n g e r n e og 4 . 4 % af k o k æ l v n i n g e r n e b e t e g -

net som v a n s k e l i g e af b e s æ t n i n g s e j e r n e .

Den forskel i k v i e r s og k ø e r s behov for f ø d s e l s h j æ l p , som kan af-

læses i f o r s k e l l e n i f r e k v e n s e r n e af v a n s k e l i g e k æ l v n i n g e r , k o m m e r

e n d n u t y d e l i g e r e til udtryk i f r e k v e n s e n af lette k æ l v n i n g e r uden

h j æ l p . Af k v i e r n e har kun 4 3 % k æ l v e t ved egen h j æ l p , m e n s 6 6 % af ko-

k æ l v n i n g e r er sket uden a s s i s t a n c e .
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Tabel 6. K v i e - og k o k æ l v n i n g e r n e s f o r d e l i n g på de f o r s k e l l i g e svar-

m u l i g h e d e r

T a b l e 6. D i s t r i b u t i o n of h e i f e r - and c o w c a l v i n g s on v a r i o u s a l -

t e r n a t i v e s

K v i e k æ l v n i n g e r K o k æ l v n i n g e r

antal %_ antal %__

Total 48? 100 899 100

"Li vskraft"

"dødfødt" 23 4.7 7 0.8

"død inden 24 t." 8 1.6 3 0.3

_._"l§Y§Dd§" 458 93^7 88? 98.9

"Besvær"

"let - uden hjælp" 208 42.5 589 65.5

"let - med hjælp" 219 44.8 277 30.8

.._"y§nskelig^__ _ 62 12^7 33 3.7

'Størrelse"

"lille" 42 . 8.6 34 3.8

"knap m i d d e l " 168 34.3 231 25.7

"godt m i d d e l " 214 43.8 460 51 .2

"stor" 65 13.3 174 19.3

Besvarelserne vedrørende kalvestørrelse viser, at opdelingen i

4 grupper er relevant, idet der er en rimelig høj frekvens i alle 4

grupper. Af fordelingen på de 4 størrelsesklasser fremgår, at køer-

ne har født større kalve end kvierne. Dette er i overensstemmelse

med, at fødselsvægten normalt er 2-3 kg højere for kalve født af kø-

er end for kalve født af kvier. Hvad angår sammenhængen mel 1 em kalve-

størrelse og kælvningsfor 1øb har opdelingen i fire størrel sesklasser

givet resultater, som svarer til den sammenhæng, som i tidligere un-

dersøgelser er fundet mellem fødselsvægt og kælvningsfor 1øb. Af ta-

bel 7 fremgår således, at kviekælvningerne har langt den højeste fre-

kvens af både vanskelige kælvninger og dødfødsler i gruppen af store

kalve. Den forholdsvis høje forekomst af dødfødsler i gruppen af små

kalve er ikke usædvanlig, idet det også tidligere er fundet, at der

blandt kalve med lav fødselsvægt ofte forekommer forholdsvis mange

dødfødsler (Christensen og Pedersen, 1 9 7 7 ) .
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Tabel 7. P r o c e n t d ø d f ø d s l e r og v a n s k e l i g e k æ l v n i n g e r ved f o r s k e l l i g

k a l v e s t ø r r e l j e . K v i e k æ l v n i n g e r .

T a b l e 7. P e r c e n t s t i l l b i r t h s and d i f f i c u l t cal v i n g s in v a r i o u s s i z e -

g r o u p s . H e i f e r c a l v i n g s .

Antal kalve

P r o c e n t d ø d f ø d t e

P r o c e n t v a n s k e l i g e
kæl vni nger-

"11 I l e "

42

9.5

4.8

"knap
mi ddel "

168

2.4

2.4

"godt
m i d d e l "

214

3.7

8.4

" s t o r "

65

23.1

58.5

O g s å ved k o k æ l v n i n g e r (tabel 8) blev der f u n d e t h ø j e s t f o r e k o m s t

af v a n s k e l i g e k æ l v n i n g e r i g r u p p e n af store k a l v e , men f r e k v e n s e n var

dog kun c a . halvt så høj som ved k v i e k æ l v n i n g e r n e . F r e k v e n s e n af død-

f ø d s l e r var o m t r e n t ens i alle 4 s t ø r r e l s e s g r u p p e r .

Tabel 8. P r o c e n t d ø d f ø d s l e r og v a n s k e l i g e k æ l v n i n g e r ved f o r s k e l l i g

k a l v e s t ø r r e l s e . K o k æ l v n i n g e r .

T a b l e 8. P e r c e n t s t i l l b i r t h s and d i f f i c u l t c a l v i n g s in v a r i o u s s i z e -

g r o u p s . C o w c a l v i n g s .

Antal k a l v e

P r o c e n t d ø d f ø d t e

P r o c e n t v a n s k e l i g e
kælvni nger

" l i l l e "

34

0.0

0.9

"knap
mi ddel "

231

0.9

0.4

"godt
m i d d e l "

460

1 .3

1 .7

" s t o r "

174

1 .1

13.8

I a p p e n d i x (tabel Al) er a n f ø r t , h v o r l e d e s b e s v a r e l s e r n e for de

f o r s k e l l i g e a f k o m s g r u p p e r f o r d e l t e sig på de a l t e r n a t i v e s v a r m u l i g -

heder .

§ i 3 i l _ _ R e s u l t a t e r _ a f _ v a r i a n s a n a l y s e r n e

Ved a n a l y s e af k v i e k æ l v n i n g e r n e kunne den a n v e n d t e s t a t i s t i s k e

model f o r k l a r e 1 7 % af v a r i a t i o n e n i d r æ g t i g h e d s t i d , 8% af v a r i a t i o -

nen i " s t ø r r e l s e " , 5% af v a r i a t i o n e n i " b e s v æ r " og 2% af v a r i a t i o -

nen i l i v s k r a f t . Ved a n a l y s e af k o k æ l v n i n g e r n e var de t i l s v a r e n d e

tal h e n h o l d s v i s 2 3 % , 1 1 % , 6% og 3%.
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Kalvefaderens effekt var signifikant for drægtighedstid ved både

kvie- og kokælvninger samt for "besvær" og "størrelse" ved kokælvnin-

ger. Kalvefædrenes "mindste kvadrater"'s middeltal er anført i appen-

dix (tabel A 2 ) .

Effekten af kælvningsmåned var signifi kant f or drægtighedstid ved

bå_d_e kvie- og kokælvninger samt for livskraft og størrelse ved kokælv-

ninger. Af tabel 10 fremgår, at drægtighedstiden var kortest, når

kælvningen fandt sted i september, og længst for de kælvninger, som

fandt sted i november. Kalve født i september var samtidi g de mindste

og havde den ringeste livskraft.

Tabel 10. Mindste kvadraters

Table 10. Least-square

Effekt

Kælvni ngsmåned

September

Oktober

November

December

Signifikans-
niveau

Kalvens køn

Tyr

Kvie

Signifikans-
m veau

Drg.

Kvi er

276.8

279.0

280.3

277.8

***

277.1

276.4

n s

means

-tid

Køer

277.7

280.0

283.2

277.6

***

277.7

276.9

middelværdi er

måned og

for the

sex

for effekt af
kalv e n s køn

effects of month of

of ça'If

Egenskaber

Li vskraft

Kvi er

2.848

2.916

2.997

2.932

ns

2.937

2.953

n s

Køer

2.976

2.984

3.001

2.984

*

2.935

2.939

n s

Besvær

Kvi er

1 .666

1 .741

1 .733

1 .822

ns

1 .743

1 .528

***

Køer

1 .324

1 .427

1 .464

1 .317

ns

1 .425

1 .339

*

kælvni ngs-

cal vi ng and

Størrelse

Kvi er

2.572

2.722

2.463

2.405

ns

2.796

2.482

***

Køer

2.730

2.882

3.148

2.775

***

2.962

2.649

***

ns p>0.05 * p - 0.05 ** p - 0.01 *** p - 0.001

Kalvens køn havde signifikant effekt på "størrelse" og "besvær"

ved både kvie- og kokælvningerne samt på drægtighedstid ved kokælvnin-

ger. Af tabel 10 fremgår endvidere, at tyrekalve har haftca. én dags

længere drægtighedstid, har været større, og har haft mere fødselsbe-

svær end kviekalve.
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R e s u l t a t e r n e af d e g e n e t i s k e a n a l y s e r er v i s t i t a b e l l e r n e 1 1 ,

12 og 1 3 . På g r u n d af m a t e r i a l e t s b e g r æ n s e d e o m f a n g kan d e r i k k e d r a -

g e s s t æ r k e k o n k l u s i o n e r , h v i l k e t o g s å f r e m g å r a f , at m i d d e l f e j l e n e på

e s t i m a t e r n e er r e l a t i v t s t o r e .

V a r i a n s k o m p o n e n t e r n e f o r e f f e k t af k a l v e f a d e r b l e v n e g a t i v e f o r

" l i v s k r a f t " og " b e s v æ r " v e d k v i e k æ l v n i n g e r n e s a m t f o r " 1 i v s k r a f t " ved

k o k æ l v n i n g e r n e . F o r m o d n i n g e n o m , at d i s s e e g e n s k a b e r har m e g e t lav

h e r i t a b i 1 i t e t b l e v s å l e d e s b e k r æ f t e t . S o m t i d l i g e r e a n f ø r t er d e r i

de f l e s t e u n d e r s ø g e l s e r f u n d e t , at d r æ g t i g h e d s t i d e n har en h ø j h e r i -

t a b i l i t e t , n å r d e n a n a l y s e r e s som en e g e n s k a b h o s k a l v e n e . A f t a b e l

11 og 12 f r e m g å r , at d e t t e o g s å er t i l f æ l d e t i d e n n e u n d e r s ø g e l s e .

T a b e l 11 . H e r i t a b i l i t e t e r (i d i a g o n a l e n ) , g e n e t i s k e k o r r e l a t i o n e r
( o v e r d i a g o n a l e n ) og f æ n o t y p i s k e k o r r e l a t i o n e r ( u n d e r d i a -
g o n a l e n ) . K v i e k æ l v n i n g e r .

T a b l e 1 1 . H e r i t a b i l i t i e s (on t h e d i a g o n a l ) , g e n e t i c c o r r e l a t i o n s
( a b o v e d i a g o n a l ) and p h e n o t y p i c c o r r e l a t i o n s ( b e l o w d i a -
g o n a l ) . H e i f e r c a l v i n g s .

E g e n s k a b

1 . D r æ g t i g h e d s t i d

2. " L i v s k r a f t "

3. " B e s v æ r "

4 . " S t ø r r e l s e "

1

0.45 -

-0.

0.

0.

0

04

16

30

.20

E g e n s k a b
2

_

-r

- 0 . 3 0

- 0 . 1 3

3

_

-

-r

0.38

-0.

0.

06

05

4
+

-

-
+

0

0

.58

.06

T a b e l 1 2 . H e r i t a b i l i t e t e r (i d i a g o n a l e n ) , g e n e t i s k e k o r r e l a t i o n e r
( ° v e r d i a g o n a I e n ) og f æ n o t y p i s k e k o r r e l a t i o n e r ( u n d e r di a-
g o n a l e n ) . K o k æ I v n i n g e r .

T a b l e 1 2 . H e r i t a b i l i t i e s (on t h e d i a g o n a l ) , g e n e t i c c o r r e l a t i o n s
( a b o v e d i a g o n a l ) and p h e n o t y p i c c o r r e l a t i o n s ( b e l o w d i a -
g o n a l ) . C o w c a l v i n g s .

E g e n s k a b

E g e n s k a b

1 .

2.

3.

4.

D r æ g t i g h e d s t i d

" L i v s k r a f t "

" B e s v æ r "

" S t ø r r e l s e "

0.57

0

0

0

1

- 0.21

.00

.15

.31

-0

-0

2

_

.14

.01

0

0

.63

.14

0.

3

i
-

t
24

0

0

.25

.08

0

0

0

.88

.87

.18

4

- 0
-

± o
- 0

.12

.17

.09
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Heritabiliteten for "størrelse" er beregnet til 0.05- 0.06 ved

kviekælvninger og 0.18 - 0.09 ved kokælvninger. Den benyttede regi-

streringsmetode giver således mulighed for at påvise forskelle mel-

lem tyre med hensyn til deres indflydelse på afkommets størrelse ved

fødsel. Forskellene kan tilsyneladende registreres bedre ved kokælv-

ninger end ved kviekælvninger.

De f?QOtygiske korrelationer mellem "livskraft" og "besvær" og

"livskraft" og "størrelse" er som ventet negative. Mellem "besvær"

og "størrelse" blev fundet positive fænotypiske korrelationer, hvil-

ket også er i overensstemmelse med det forventede. De genetiske kor-

relationer er i de få tilfælde, hvor de kunne beregnes, i overensstem-

melse med angivelser i litteraturen. Dette gæl der dog ikke f or den ne-

gative genetiske korrelation mellem drægtighedstid og størrelse ved

kviekælvninger, hvor man skulle forvente en tydelig positiv korrela-

tion.

Tabel 13. Korrelationer mellem afkomsgruppegennemsnit ved henholds-
vis kvie- og kokælvninger (n = 13TT

Table 13. Correl ati ons between progeny group means on hei fer cal vi ngs
and cow calvings respectively.

Egenskab

Drægtighedstid - kvier

Egenskab V 2 • l u 2

Drægtighedstid - køer

"Livskraft" - køer

"Besvær" - køer

"Størrelse" - køer

0.79**

-0.26

0.04

0.45

0.92

0.05

0.57

'Livskraft" - kvier "Livskraft" - køer -0.29

Drægtighedstid - køer 0.06

"Besvær" - køer 0.32

"Størrelse" - køer 0.40

'Besvær" - kvier "Besvær" - køer 0.55

Drægtighedstid - køer 0.04

"Livskraft" - køer -0.16

"Størrelse" - køer 0.11

'Større!se" - kvi er "Størrelse" - køer

Drægtighedstid - køer

"Besvær" - køer

"Livskraft" - køer

0.47 0.92

0.28 0.50

0.80** (1.62)

0.03

P - 0.01
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K o r r e l a t i o n e n m e l 1 em t y r e n e s a f k o m s g r u p p e g e n n e m s n i t f o r " s t ø r r e l -

s e " v e d k v i e k æ l v n i n g e r og " s t ø r r e l s e " v e d k o k æ l v n i n g e r er b e r e g n e t

til 0 . 4 7 , h v i l k e t s v a r e r til en g e n e t i s k k o r r e l a t i o n på 0 . 9 2 ( t a b e l

1 3 ) .

D e t f r e m g å r d e s u d e n , at k o r r e l a t i o n e n m e l l e m a f k o m s g r u p p e g e n n e m -

s n i t t e n e f o r d r æ g t i g h e d s t i d m å l t på h e n h o l d s v i s k v i e r og k ø e r v a r

s t æ r k t s i g n i f i k a n t . F o r b å d e d r æ g t i g h e d s t i d og s t ø r r e l s e g æ l d e r , at

de f u n d n e g e n e t i s k e k o r r e l a t i o n e r m e l l e m k v i e - og k o k æ l v n i n g e r er om-

t r e n t lig é n . D e t er d e r f o r u d e n b e t y d n i n g , om d i s s e e g e n s k a b e r m å -

l e s v e d k v i é k æ l v n i n g e r e l l e r v e d k o k æ l v n i n g e r .

K o r r e l a t i o n e n m e l l e m a f k o m s g r u p p e g e n n e m s n i t t e n e f o r " s t ø r r e l s e -

k v i e r " og " b e s v æ r - k ø e r " er m e g e t h ø j e r e , e n d m a n s k u l l e f o r v e n t e ,

og d e n m å f o r en s t o r d e l t i l s k r i v e s t i l f æ l d i g h e d e r n e s s p i l .

5.4 K o n k ! u s i on

D e t a n v e n d t e s p ø r g e k o r t m å a n s e s f o r v e l e g n e t . I n d d e l i n g e n af k æ l v -

n i n g e r n e i 3 s v æ r h e d s g r a d e r g i v e r s å l e d e s m u l i g h e d f o r at r e g i s t r e -

re en t y d e l i g v a r i a t i o n , i k k e a l e n e i k v i e r s m e n o g s å i k ø e r s k æ l v -

n i n g s f o r l ø b .

V e d o p d e l i n g af k a l v e n e i 4 s t ø r r e l s e s g r u p p e r o p n å s en b e t y d e l i g

i n f o r m a t i o n o m k a l v e n e s f ø d s e l s f o r 1 ø b . G r u p p e n af " s t o r e " k a l v e h a v -

de s å l e d e s b e t y d e l i g t h ø j e r e f r e k v e n s af " v a n s k e l i g e " f ø d s l er e n d d e

ø v r i g e 3 s t ø r r e l s e s g r u p p e r . D e n n e u h e l di ge e f f e k t af s t o r e k a l v e v a r

i s æ r t y d e l i g v e d k v i e k æ l v n i n g e r , h v o r d e n o g s å k o m til u d t r y k i en

h ø j f r e k v e n s af d ø d f ø d s l e r .

K a l v e f a d e r e n s i n d f l y d e l s e på k a l v e s t ø r r e l s e n k a n b e s t e m m e s m e d

f o r h o l d s v i s s t o r s i k k e r h e d s a m m e n l i g n e t m e d d e n s i k k e r h e d , som k a n

f o r v e n t e s v e d b e s t e m m e l s e af k a l v e f a d e r e n s i n d f l y d e l s e på k æ l v n i n -

g e r n e s s v æ r h e d s g r a d e l l e r på f o r e k o m s t e n af d ø d f ø d s l e r . A f p r ø v n i n -

g e n af t y r e f o r i n d f l y d e l s e på k a l v e s t ø r r e l s e k a n g e n n e m f ø r e s m i n d s t

l i g e så s i k k e r t på k ø e r som på k v i e r .



- 39 -

6, FØDSELSINDEKS

P h i l i p s s o n et a l . ( 1 9 7 9 ) h a r f o r e s l å e t , at u d v æ l g e l s e n af t y r e

til i n s e m i n e r i n g af k v i e r b u r d e s k e e f t e r s e l e k t i o n s i n d e k s , b a s e r e t

på o p l y s n i n g e r om k a l v e n e s l i v s k r a f t , k æ l v n i n g e r n e s s v æ r h e d s g r a d o g

e v e n t u e l t k a l v e n e s f ø d s e l s v æ g t . I d e t t e a f s n i t v i s e s , h v o r l e d e s et

s å d a n t s e l e k t i o n s i n d e k s k a n b e r e g n e s på g r u n d l a g af o p l y s n i n g e r om

h e n h o l d s v i s k v i e - og k o k æ l v n i n g e r . I n d e k s e t e r u d t r y k f o r t y r e n e s a n -

læg f o r at g i v e l e t f ø d t e og l i v s k r a f t i g e k a l v e og b e t e g n e s d e r f o r s o m

" f ø d s e l s i n d e k s e t ". B e h o v e t f o r a n t a l r e g i s t r e r i n g e r p r . t y r vil b l i -

v e d i s k u t e r e t ud f r a b e r e g n i n g e r o v e r f ø d s e l s i n d e k s e t s f o r v e n t e d e

s i k k e r h e d , og d e s u d e n vil f ø d s e l s i n d e k s e t s f ø l s o m h e d o v e r f o r f e j l -

s k ø n på d e g e n e t i s k e og ø k o n o m i s k e p a r a m e t r e b l i v e d i s k u t e r e t . E n d e -

l i g d i s k u t e r e s d e m u l i g e k o n s e k v e n s e r af at b a s e r e u d v æ l g e l s e n a f

t y r e på d e r e s f ø d s e l s i n d e k s .

F ø d s e l s i n d e k s e t k o m b i n e r e r o p l y s n i n g e r f r a f o r s k e l l i g e r e g i s t r e -

r e d e e g e n s k a b e r ti 1 § n _ s a m m e n s a t j k o n g m i s k j v l s y æ r d i . P r i n c i p p e r n e f o r

b e r e g n i n g a f s å d a n n e i n d e k s er i n d g å e n d e o m t a l t af b l a n d t a n d r e C u n -

n i n g h a m ( 1 9 6 9 ) . B e r e g n i n g e n af i n d e k s e n e , d e r e s s i k k e r h e d og d e n f o r -

v e n t e d e e f f e k t e r f o r e t a g e t m e d et E D B - p r o g r a m - K V S E L I N - u d a r b e j -

d e t af J e n s e n og M a d s e n ( 1 9 8 0 ) .

6.1 I n d e k s e t s s a m m e n s æ t n i n g

F ø d s e l s i n d e k s e t f o r en g i v e n t y r b e r e g n e s på g r u n d l a g af d e n s a f -

v i g e l s e r f r a r a c e n s g e n n e m s n i t f o r f ø l g e n d e e g e n s k a b e r : " l i v s k r a f t -

k v i e r " , " b e s v æ r - k v i e r " , " s t ø r r e l s e - k v i e r " , "1 i v s k r a f t - k ø e r " , " b e s v æ r -

k ø e r " og " s t ø r r e l s e - k ø e r " . A f k o m s g r u p p e r n e s a f v i g e l s e r f r a r a c e g e n -

n e m s n i t t e n e f o r h v e r af d i s s e s e k s e g e n s k a b e r b l i v e r t i l l a g t d e n

v æ g t , s o m a n t a l l e t af r e g i s t r e r i n g e r , e g e n s k a b e n s h e r i t a b i 1 i t e t og

d e n ø k o n o m i s k e b e t y d n i n g b e r e t t i g e r . D e n g e n e r e l l e f o r m f o r f ø d s e l s -

i n d e k s e t k a n s å l e d e s b e s k r i v e s v e d f ø l g e n d e u d t r y k :

I = b-, • " l i v s k r a f t - k v i e r " + b 2 * " b e s v æ r - k v i e r " +

b , • " s t ø r r e l s e - k v i e r " + b , • " l i v s k r a f t - k ø e r " +

br • " b e s v æ r k ø e r " + b , ' " s t ø r r e l s e - k ø e r " .
O O
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F ø d s e l s i n d e k s e t skal v æ r e u d t r y k f o r t y r e n s e g n e t h e d til i n s e m i -

n e r i n g af k v i e r . D e n s a n d e e g n e t h e d til d e t t e f o r m å l er b e s t e m t af

d e n s s a n d e a v l s v æ r d i e r f o r " l i v s k r a f t - k v i e r " og " b e s v æ r - k v i e r " . D e n

s a n d e ø k o n o m i s k e a v l s v æ r d i k a n d e r f o r d e f i n e r e s s o m :

SA = v-| ' A ] + V 2 ' A 2 ' h v o r

A , og A „ er t y r e n s s a n d e a v l s v æ r d i e r f o r h e n h o l d s v i s " l i v s -

k r a f t - k v i e r " og " b e s v æ r - k v i e r " , og

V, og v ? er d e t o e g e n s k a b e r s b e t y d n i n g f o r k æ l v n i n g s o m k o s t -

ni n g e r n e .

V æ g t f a k t o r e r n e v , og v„ er s k ø n s m æ s s i g t a n s a t til h e n h o l d s v i s

4 5 0 k r . og + 2 2 5 k r . S o m u d g a n g s p u n k t f o r d i s s e s k ø n e r d e r r e g n e t

m e d , at en d ø d f ø d s e l i sig s e l v i n d e b æ r e r et t a b på 9 0 0 k r . ; en van-

s k e l i g k æ l v n i n g er v u r d e r e t til et t a b på 4 5 0 k r . , og en 1 e t kæl v n i n g

m e d f ø d s e l s h j æ l p er v u r d e r e t til et t a b på 2 2 5 k r . En v a n s k e l i g kælv-

n i n g , s o m r e s u l t e r e r i en d ø d f ø d t k a l v , f o r m o d e s s å l e d e s at i n d e b æ r e

et s a m l e t t a b på 1 3 5 0 k r .

S å f r e m t d e r i k k e f o r e k o m d ø d f ø d s l e r , og a l l e k æ l v n i n g e r f o r l ø b

u d e n h j æ l p , v i l l e d e r h e l l e r i n g e n k æ l v n i n g s o m k o s t n i n g e r v æ r e .

" L i v s k r a f t - k v i e r " o g " b e s v æ r - k v i e r " v i l l e da v æ r e l i g m e d h e n h o l d s -

v i s 3 og 1 (se k o d e r n e , s i d e 3 1 ) . A f f o r e g å e n d e a f s n i t f r e m g i k , at

g e n n e m s n i t s v æ r d i e r n e f o r d i s s e e g e n s k a b e r h o s S D M er h e n h o l d s v i s

2,89 og 1 , 7 0 . De g e n n e m s n i t l i g e k æ l v n i n g s o m k o s t n i n g e r v e d k v i e k æ l v -

n i n g e r h o s S D M k a n d a b e r e g n e s t i l :

( 3 . 0 0 - 2 . 8 9 ) • 4 5 0 k r . + ( 1 , 0 0 * 1 , 7 0 ) • (-225 k r . ) = 2 0 7 k r .

A n s æ t t e l s e n af v, og v„ til h e n h o l d s v i s 4 5 0 k r . og - 2 2 5 k r . er

k o r r e k t , s å f r e m t e j e r e af S D M - k v i e r e r v i l l i g e til at b e t a l e h e n -

h o l d s v i s 4 9 , 5 0 k r . o g 1 5 7 , 5 0 k r . p r . k æ l v n i n g f o r at få g a r a n t i f o r ,

at a l l e k v i e r n e f o r 1 e v e n d e - f ø d t e k a l v e og k æ l v e r u d e n h j æ l p . Ved

v u r d e r i n g af d i s s e b e l ø b m å b å d e d e Ø k o n o m i s k e og d e b r u g s m æ s s i g e

f o r h o l d t a g e s i b e t r a g t n i n g .
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6.1.2 Bere g n i n g _ a f _ b - v æ r d i erne

Beregningen af de b-værdier,- som de enkelte e g e n s k a b e r skal mul-

tipliceres med, sker ved løsning af et li g n i n g s s y s t e m , som i matrix-

notation kan skrives som:

P • b = G • v, hvor

P er en 6 x 6 ma t r i c e med fæ n o t y p i s k e varianser og ko v a r i -

anser mellem de 6 e g e n s k a b e r , som indgår i i n d e k s e t .

G er en 6 x 2 matr i c e med gene t i s k e k o v a r i a n s e r mellem de

eg e n s k a b e r , som indgår i i n d e k s e t , og de e g e n s k a b e r , som

indgår i den sammensatte a v l s v æ r d i ,

v er en vektor med 2 e l e m e n t e r , som er hen h o l d s v i s v-, og

V
Diagonalelementerne i P-matricen har følgende sammensætning:

1 + (n-1) • 0.025 h^ . ,' h v o r
r n n i

n = antal ko- eller kviekælvninger
a P . = fænotypisk varians for den i 'te egenskab

h* = heritabi1 i teten for den i 'te egenskab.

De øvrige elementer i P-matricen - off-diagonal-elementerne -

har forskellig sammensætning, afhængig af om det pågældende element

indeholder kovarianser mellem egenskaber målt på samme gruppe af dyr

(køer el 1er kvier) :

P.P. + (n-1) • 0.25 - ° G . G .
e l l e rPij n »

kovariansen mellem egenskaber målt på forskel li ge_grup_per af dyr:

Pij = °-25 • V j

° P . P . = fænotypisk kovarians mellem den i 'te og den j'te

ege n s k a b .
CTG-G. = genetisk kovarians mellen den i'te og j'te e g e n s k a b .

G-matricens elementer har følgende s a m m e n s æ t n i n g :

g i d - 0.5 . * G i G j

I de t i l f æ l d e , hvor samme e g e n s k a b optræder både i den sammen-

satte genotype og i ind e k s e t , erstattes den gene t i s k e kovarians

a„ » med den genetiske varians oi i de pågæl d e n d e e l e m e n t e r .
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Det tal ( I ) , som f r e m k o m m e r ved at summere en tyrs " v æ g t e d e " af-

vigelser fra racens g e n n e m s n i t for de 6 e g e n s k a b e r , som indgår i in-

d e k s e t , er udtryk for tyrens sande avlsværdi for k æ l v n i n g s o m k o s t n i n -

ger ved k v i e k æ l v n i n g e r . F o r u d s a t at de ø k o n o m i s k e og g e n e t i s k e para-

m e t r e er k o r r e k t e , er dette udtryk det bedst m u l i g e , der kan b e r e g -

nes ud fra den givne i n f o r m a t i o n s m æ n g d e .

§ i l i ? _ _ § 5 § D d a r d i s e r i n g _ a f _ i n d e k s e t

Der er t r a d i t i o n for at u d t r y k k e a v l s v æ r d i e r i e n h e d e r med et

racegennemsrri t på 100 og en vari a t i o n s b r e d d e fra c a . 80 til c a . 1 2 0 ,

og således at værdier større end 100 angiver positiv avlsværdi (An-

dersen et a l . 1 9 8 1 ) . De b e r e g n e d e i n d e k s v æ r d i e r (I'erne) o m r e g n e s

derfor til fødsel sindeks ved hjælp af f ø l g e n d e f o r m e l :

I • 5Fødsels i ndeks = —-g-^- + 1 0 0 , hvor

o , = s p r e d n i n g e n på det b e r e g n e d e i n d e k s .

Denne s t a n d a r d i s e r i n g i n d e b æ r e r , at 6 8 % af tyrene vil få fød-

s e l s i n d e k s mellem 95 og 1 0 5 .

6 il_.4__Beregning_af_s2kkerhed_og_rniddelfe !il

Den f o r v e n t e d e sammenhæng m e l l e m indekset (I) og den sande a v l s -

værdi (SA) kan udtrykkes ved den f o r v e n t e d e k o r r e l a t i o n m e l l e m SA og

I. Denne s t ø r r e l s e betegnes Ry. og o m t a l e s som " s i k k e r h e d e n " , og den

kan beregnes ved hjælp af f ø l g e n d e f o r m e l :

O T

R I A = •

1M ° SA

M i d d e l f e j l e n på indekset b e r e g n e s ved hjælp af f ø l g e n d e u d t r y k :

MF,
( I ) - V v I A ' a S A

(Van V l e c k , 1974) .

M i d d e l f e j l e n v i l , ligesom I - v æ r d i e r n e , være udtrykt i k r o n e r .

For at få m i d d e l f e j l e n på fødsel s i n d e k s e t , må m i d d e l f e j l e n også ud-

trykkes i s p r e d n i n g s e n h e d e r med en standardværdi på 5:

M F ( I ) • 5
M F ( f ø d s e l s i n d e k s ) = FZ
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6.2 Biologiske parametre

Resultaterne fra den i det foregående afsnit omtalte undersøgel-

se er benyttet direkte som parametre for de 6 egenskabers rniddeWær-

^l§!C_29_§PC§^0iD9§r samt for de fænotypiske korrelationer mellem e-

genskaberne. Valget af parametre for egenskabernes heritabiiiteter

og 9§Q§ti.ske_korrel at i oner er derimod hovedsagelig baseret på angi-

velser i litteraturen. Begrundelsen herfor er, at den foreliggende

undersøgelse ikke giver tilstrækkeligt sikre estimater t i l , at de

kan benyttes som parametre. Principielt burde alle de biologiske pa-

rametre, som indgår i beregningen af indekset, være beregnet på et

materiale, som svarer til det, som indekset skal benyttes på. Dette

vil imidlertid først kunne ske, når der er indsamlet et betydeligt

større materiale. Indtil da beregnes fødsel sindeks på grundlag af de

i tabel 14 og 15 anførte biologiske parametre.

Tabel 14. Middelværdier, fænotypiske og genetiske varianser og he-

ritabiliteter anvendt ved beregning af fødseisindeks

Table 14. M e a n s , phenotypic and genetic variances and heritabii-

ities used for construction of birth indexes.
2 2

Egenskab x a p °A

"Li vskraft"-kvier

"Besvær"-kvi er

"Størrelse"-kvi er

"Livskraft"-køer

"Besvær"-køer
11 Størrelse "-køer

2.89

1.70

2.62

2.98

1 .38

2.86

0.1936

0.4624

0.6400

0.0324

0.3136

0.5625

0.00581

0.03236

0.11519

0.00016

0.00627

0.10125

0.44

0.68

0.80

0.18

0.56

0.75

0.030

0.070

0.180

0.005

0.020

0.180

Kendes den genetiske variation i " 1 ivskraft"-kvi er og "besvær"-

kvier og den genetiske kovarians mellem disse samt deres økonomiske

betydning, kan variationen i den sande økonomiske avlsværdi bereg-

nes som:

CTSA = a A 1 • v-, + a A 2 • v 2 + 2 • a A ] A 2 • v-, 'v 2

Forudsat at de biologiske og økonomiske parametre er korrekte,

kan ol. beregnes til 4758 kr., og spredningen i den sande avls-
o A

værdi ( „ 5.) er da lig med 68,97 kr.



-0 .35

-0 .15

0.30

- 0 . 30

-0 .10

- 0 . 7 0

0.30

- 0 . 2 5

0.30

0.25

- 0 . 40

0.90

0.00

0.40

0.60

0.60

-0 .45

-0 .15

-0 .20

0.00

- 0 .40

0.50

0.40

- 0 .60

0.20

-0 .35

0.85

0.95

- 0 . 20

0.70
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Tabel 15. G e n e t i s k e (over d i a g o n a l e n ) og f æ n o t y p i s k e k o r r e l a t i o n e r

(under d i a g o n a l e n ) a n v e n d t ved b e r e g n i n g af fødsel s i n d e k s .

Table 1 5 . G e n e t i c (above the diagonal ) and p h e n o t y p i c c o r r e l a t i o n s

(below the d i a g o n a l ) used for co n s t r u c t i o n of b i r t h - i n -

dexes .

E g e n s k a b 1

1. "Li v s k r a f t " - k v i e r

2. " B e s v æ r " - k v i e r

3. " S t ø r r e l s e " - k v i e r

4. " L i v s k r a f t " - k ø e r

5. " B e s v æ r " - k ø e r

6. " S t ø r r e l s e " - k ø e r

§ ; 3 _ _ E k s e m p e l _ p | _ b e r e g n i n g _ a f _ f ø d s e l s i n d e k s

En tyr er afpr ø v e t ved 25 k v i e k æ l v n i n g e r og 100 k o k æ l v n i n g e r og

har opnået f ø l g e n d e e n k e l t r e s u l t a t e r , udtrykt som af v i g e l s e r fra ra-

c e g e n n e m s n i t t e n e : " L i v s k r a f t - k v i e r " H - 0 . 0 2 4 , " b e s v æ r - k v i e r " -rO.069,

" s t ø r r e l s e - k v i e r " -^0,309, " l i v s k r a f t - k ø e r " 0.015, " b e s v æ r - k ø e r "

v0.191 og " s t ø r r e l s e - k ø e r " * 0.426.

Med d e t t e antal k v i e - og k o k æ l v n i n g e r giver l ø s n i n g e n af i n d e k s -

l i g n i n g e r n e f ø l g e n d e b - v æ r d i e r : b, = 1 4 2 , 4 , b„,= ^-75,6, b , = ^ 3 8 , 2 ,

b 4 = 4 6 0 , 1 , b 5 = 1,0 og b g = * 1 6 6 , 0 .

Indekset I kan nu b e r e g n e s , idet

I = 1 4 2 , 4 • ( T 0 , 0 2 4 ) + ( H - 7 5 , 6 ) • U 0 . 0 6 9 ) +

( * 3 8 , 2 ) - (-5-0,309) + 4 6 0 , 1 ' 0 , 0 1 5 +

1 , 0 • ( * 0 , 1 9 1 ) + (-s-1 6 6 , 0 ) • ( * 0 , 4 2 6 )

= 9 1 , 0 3 k r .

I n d e k s e t s s i k k e r h e d ( R j A ) e r v e d 2 5 k v i e k æ l v n i n g e r + 1 0 0 k o k æ l v -

n i n g e r l i g m e d 0 , 7 1 6 , o g s p r e d n i n g e n i d e n s a n d e a v l s v æ r d i e r s o m

t i d l i g e r e v i s t l i g m e d 6 8 , 9 8 k r . P å g r u n d l a g af d i s s e tal k a n s p r e d -

n i n g e n på i n d e k s e t ( a , ) b e r e g n e s , i d e t d e r g æ l d e r , a t

a I = R I A ' C S A
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Indsættes værdierne for R j . og a<.« i denne formel f å s , at spred-

ningen på indekset aT = 49,40 k r . , når indekset er baseret på oplys-

ninger om 25 kviekælvninger + 100 kok æ l v n i n g e r .

Standardisering af indekset kan nu g e n n e m f ø r e s :

Fødselsindeks = 9 1 ^ 3
4 Q 5 + 100 = 109,2 = H)j)

Middelfejlen på I kan beregnes t il:

MFj = (1 * 0,716 2) • 47,58 = 48,14 kr.

Ved omregning til fødsel sindeksenheder f å s :

MF - 48,14 • 5 _ - 07 c
n F ø d s e l s i n d e k s 4 T 7 T 3 ' " -

T y r e n s f ø d s e l s i n d e k s e r s å l e d e s b e r e g n e t til 1 0 9 , m e d e n m i d d e l -

f e j l på 5 , og r e s u l t a t k a n a n g i v e s s o m :

F ø d s e l s i n d e k s = 1 0 9 - 5

Da 9,2 f ø d s e l s i n d e k s - e n h e d e r s v a r e r til en ø k o n o m i s k a v l s v æ r d i

på I = 9 1 , 0 3 k r . , e r v æ r d i e n af én e n h e d f ø d s e l s i n d e k s c a . l i g m e d

10 k r .

I t a b e l A 3 i a p p e n d i k s e r a n f ø r t a v l s v æ r d i e r f o r d e 13 t y r e , s o m

i n d g i k i s p ø r g e k o r t u n d e r s ø g e l s e n . A v l s v æ r d i e r n e e r a n g i v e t b å d e i

k r o n e r og f ø d s e l s i n d e k s .

6.4 F o r v e n t e t s i k k e r h e d

G a i l l a r d et a l . ( 1 9 7 7 ) a n b e f a l e r , at m a n v e d avl s v æ r d i v u r d e r i n g

af t y r e b ø r t i l s t r æ b e en s i k k e r h e d s v a r e n d e til R , . - 0 , 8 0 6 f o r d e

ø k o n o m i sk, m e s t b e t y d n i n g s f u l d e e g e n s k a b e r . F o r s å k a l d t e " s e k u n d æ r e "

e g e n s k a b e r a n b e f a l e s at t i l s t r æ b e en s i k k e r h e d på m i n d s t 0 . 5 9 2 .

T y r e n s i n d f l y d e l s e på k æ l v n i n g s o m k o s t n i n g e r n e v e d k v i e k æ l v n i n -

g e r e r af s e k u n d æ r b e t y d n i n g i f o r h o l d til d e r e s a v l s v æ r d i f o r s m ø r -

f e d t y d e l s e . A l l i g e v e l m å d e r s t i l l e s f o r h o l d s v i s s t o r e k r a v til sik-

k e r h e d e n på f ø d s e l s i n d e k s e t ; i d e t d e t s b e r e t t i g e l s e e r b e t i n g e t a f ,

at m a n g e b e s æ t n i n g s e j e r e t a g e r h e n s y n til d e t v e d v a l g af t y r e til

i n s e m i n e r i n g af k v i e r . D e t k a n m a n k u n f o r v e n t e vil s k e , s å f r e m t d e r

er s t o r s i k k e r h e d f o r , at de t y r e , s o m u d p e g e s s o m " k v i e t y r e " v i r k e -

lig g i v e r l e t f ø d t e og l i v s k r a f t i g e k a l v e . I b e t r a g t n i n g h e r a f f o r e -
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k o m m e r d e t r i m e l i g t at s t i l l e k r a v o m , at s i k k e r h e d e n på f ø d s e l s i n -

d e k s e t skal v æ r e på m i n d s t 0 . 7 .

9 9 _ !S 2 k æ 1 y n i n g e r

U n d e r f o r u d s æ t n i n g a f , at de g e n e t i s k e og ø k o n o m i s k e p a r a m e t r e ,

som b e n y t t e s v e d b e r e g n i n g af f ø d s e l s i n d e k s , er k o r r e k t e , er i n d e k -

s e t s s i k k e r h e d a l e n e a f h æ n g i g af a n t a l l e t af k v i e - og k o k æ l v n i n g e r

p r . t y r . T a b e l 16 v i s e r d e n s i k k e r h e d , s om o p n å s v e d 25 f o r s k e l l i g e

k o m b i n a t i o n e r af k v i e - og k o k æ l v n i n g e r .

p
T a b e l 1 6 . S i k k e r h e d e n ( IA) på f ø d s e l si.ndeks b a s e r e t på f o r s k e l l i g e

a n t a l k v i e - og k o k æ l v n i n g e r
RT a b l e 1 6 . A c c u r a c y ( IA) of b i r t h i n d e x b a s e d on v a r i o u s n u m b e r s of

h e i f e r - and c o w - c a l v i n g s

. t 1 A n t a l k o k æ l v n i n g e r

kvi e k æ l v n i n g e r

2

25

5 0

75

1 0 0

D e t f r e m g å r , at k r a v e t om en s i k k e r h e d på m i n d s t 0,7 er o p f y l d t

v e d r e g i s t r e r i n g af f . e k s . e n t e n 5 0 k v i e k æ l v n i n g e r , 25 k v i e k æ l v n i n -

g e r + 1 0 0 k o k æ l v n i n g e r e l l e r 4 0 0 k o k æ l v n i n g e r .

M e d d e t a n t a l p r ø v e i n s e m i n e r i n g e r , s om i d a g u d f ø r e s , s k u l l e d e t

v æ r e m u l i g t at r e g i s t r e r e 4 0 0 k æ l v n i n g e r p r . u n g t y r . D e t b e t y d e r , a t

u n g t y r e n e s e g n e t h e d til i n s e m i n e r i n g af k v i e r k a n b e s t e m m e s m e d r i -

m e l i g s i k k e r h e d , s e l v om t y r e n e u d e l u k k e n d e a f p r ø v e s på k ø e r . De

m a n g e k æ l v n i n g e r , s o m i så f a l d skal r e g i s t r e r e s p r . t y r , vil i n d e b æ -

r e , at de d i r e k t e o m k o s t n i n g e r v e d a f p r ø v n i n g e n b l i v e r f o r h o l d s v i s

h ø j e . Til g e n g æ l d vil m a n k u n n e u n d g å en del d ø d f ø d s l e r og v a n s k e l i -

ge k æ l v n i n g e r , i d e t k v i e r n e da k a n i n s e m i n e r e s m e d t y r e , som h a r p o -

s i t i v a v l s v æ r d i f o r at g i v e l e t f ø d t e og l i v s k r a f t i g e k a l v e .

2

0 . 3 0 4

0.631

0 . 7 3 0

0.781

0 . 8 1 4

50

0 . 5 8 9

0 . 6 9 4

0 . 7 5 6

0 . 7 9 6

0 . 8 2 4

100

0 . 6 3 9

0 . 7 1 6

0 . 7 6 8

0 . 8 0 3

0 . 8 2 9

200

0 . 6 7 8

0 . 7 3 4

0.781

0 . 8 1 2

0 . 8 3 5

400

0 . 7 1 2

0 . 7 6 0

0 . 7 9 6

0 . 8 1 8

0 . 8 4 0
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§ i 4 . 2 _ _ S i k k e r h e d e n s _ a f h æ n g i g h e d _ a f _ d e _ g e n e t i s k e _ o g _ ø k g n g m i s k e _ g a r a :

m e t r e

De g e n e t i s k e og ø k o n o m i s k e p a r a m e t r e er b e h æ f t e t m e d en vis usik-

k e r h e d , og h v i s de b e n y t t e d e v æ r d i e r er f o r k e r t e , vil d e t b l a n d t an-

d e t h a v e k o n s e k v e n s e r f o r i n d e k s e t s s i k k e r h e d . I n d e k s e t s r o b u s t h e d

o v e r f o r f e j l s k ø n på d i s s e p a r a m e t r e kan u n d e r s ø g e s v e d at s a m m e n l i g -

ne s i k k e r h e d e n på f ø d s e l s i n d e k s e t m e d s i k k e r h e d e n på a l t e r n a t i v e in-

d e k s , som er b a s e r e t på a n d r e f o r u d s æ t n i n g e r om s t ø r r e l s e n af heri ta-

b i l i t e t e r , g e n e t i s k e k o r r e l a t i o n e r og ø k o n o m i s k e p a r a m e t r e .

H v a d a n g å r h e r i t a b i 1 i t e t e r n e , er d e r s t ø r s t u s i k k e r h e d o m k r i n g

h e r i t a b i l i t e t e n f o r k a l v e s t ø r r e l s e , i d e t d e r i k k e f i n d e s r e s u l t a t e r

f r a a n d r e a n d e r s ø g e l s e r , som kan s t ø t t e r e s u l t a t e r n e f r a u n d e r s ø g e l -

sen o m t a l t i a f s n i t 5. I ta b e l 17 er f ø d s e l s i n d e k s e t s s i k k e r h e d sam-

m e n h o l d t m e d s i k k e r h e d e n på 2 a l t e r n a t i v e i n d e k s . A l t e r n a t i v I og II

s v a r e r h e l t til f ø d s e l s i n d e k s e t , b o r t s e t f r a at h e r i t a b i 1 i t e t e n f o r

s t ø r r e l s e er f a s t s a t til 0.09 i a l t e r n a t i v I og 0.27 i a l t e r n a t i v

II m o d 0.18 i f ø d s e l s i n d e k s e t .

p

T a b e l 1 7 . S i k k e r h e d e n s ( IA) a f h æ n g i g h e d af h e r i t a b i l i t e t e n på " k a l -

v e s t ø r r e l s e " (25 k v i e - + 1 0 0 k o k æ l v n i n g e r )

T a b l e 1 7 . T h e i n f l u e n c e of h e r i t a b i l i t y of " s i z e o f c a l f " on t h e ac-
Rc u r a c y ( IA) (25 h e i f e r - + 1 0 0 c o w c a l v i n g s )

A l t e r n a t i v I F ø d s e l s i n d e k s A l t e r n a t i v II
(h 2 = 0, 0 9 ) (h 2 = 0 , 1 8 ) ( h 2 = 0 , 2 7 )

0,690 0,716 0,728

Det f r e m g å r , at s i k k e r h e d e n er o m t r e n t e n s f o r de 3 i n d e k s . D e t

kan d e r f o r k o n k l u d e r e s , at f ø d s e l s i n d e k s e t er m e g e t r o b u s t o v e r f o r

e v e n t u e l l e f e j l s k ø n på h e r i t a b i l i t e t e n f o r k a l v e s t ø r r e l s e .

De g e n e t i s k e k o r r e l a t i o n e r s b e t y d n i n g er u n d e r s ø g t v e d at s a m -

m e n l i g n e f ø d s e l s i n d e k s e t s s i k k e r h e d m e d s i k k e r h e d e n på et i n d e k s

( a l t e r n a t i v I I I ) , som s v a r e r til f ø d s e l s i n d e k s e t , b o r t s e t f r a at de

g e n e t i s k e k o r r e l a t i o n e r m e l l e m " s t ø r r e l s e " og h e n h o l d s v i s " l i v s k r a f t "

og " b e s v æ r " er l a v e r e . G r u n d e n t i l , at b e t y d n i n g e n af n e t o p d i s s e

k o r r e l a t i o n e r er u n d e r s ø g t , e r , at k a l v e s t ø r r e l s e n s b e t y d n i n g f o r

k æ l v n i n g s f o r 1 ø b e t m å f o r m o d e s at v a r i e r e b e t y d e l i g t f r a r a c e til r a -

ce ( M e i j e r i n g 1 9 8 0 ) . I t a b e l 18 er v i s t , h v i l k e f o r u d s æ t n i n g e r d e r
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er forskellige for de to indeks, og i tabel 19 er de to indeksers

sikkerhed sammenholdt ved tre forskellige kombinationer af kvie- og

kokælvni nger.

Tabel 18. Forudsætninger om genetiske korrelationer for henholdsvis

fødsel sihdeks og et alternativt indeks

Table 18. Assumption about genetic correlations for birth index and

an alternative index

1Størrelse-kvier'

'Størrelse-kvier'

'Størrelse-kvier'

'Størrelse-kvi er'

11 i vskraft-kvi er"

' besvær-kvi er"
11 i vskraft-køer"
1 besvær-køer"

Fødsels-
i ndeks

V
- 0.40

0.90

- 0.15

0.40

- 0.35

0.85

- 0.20

0.70

Alterna-
tive III

rg

- 0.20

0.70

0.05

0.30

- 0.15

0.65

- 0.00

0.50

'Størrelse-køer"

'Størrelse-køer"

'Størrelse-køer"

'Større!se-køer"

- "livskraft-kvier"

- "besvær-kvier"

- "livskraft-køer"

- "besvær-køer"

'Størrelse-kvier" - "størrelse-køer" 0.95 0.75

Tabel 19. Forventet sikkerhed ( IA) ved forskellige forudsætninger

om kalvestørrelsens betydning for fødselsfor!øbet
_

Table 19. Expected accuracy ( IA) by different assumptions about the

importance of size of calf in relation to cal ving perform-

ance.
Antal registreringer

Kvi ekælvn. Kokælvn.

50

25

2

2

100

400

Fødsels-
i ndeks
0.730

0.716

0.712

Alternativ III

0.687

0.635

0.575

Af tabel 19 fremgår, at det alternative indeks har betydeligt

lavere sikkerhed end fødsel sindekset, specielt hvis de to indekser

overvejende baseres på oplysninger om kokælvninger. Det må derfor

konkluderes, at fødsel sindekset er ret følsomt overfor fejlskøn på
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de u n d e r s ø g t e g e n e t i s k e k o r r e l a t i o n e r . Da d i s s e g e n e t i s k e k o r r e l a -

t i o n e r kan v æ r e f o r s k e l l i g e f r a r a c e til r a c e , i n d e b æ r e r d e t t e b l .

a., at der bør k o n s t r u e r e s f o r s k e l l i g e f ø d s e l s i n d e k s for de f o r s k e l -

1 i ge r a c e r .

I n d e k s e t s s i k k e r h e d a f h æ n g e r d e s u d e n af den v æ g t , h v o r m e d h e n -

h o l d s v i s " l i v s k r a f t - k v i e r " og " b e s v æ r - k v i e r " i n d g å r i den s a m m e n s a t -

te a v l s v æ r d i . Ved f a s t l æ g g e l s e n af v æ g t f a k t o r e r n e - v-, og v^ - blev

f o r u d s a t , at 2 e n h e d e r " b e s v æ r " har s a m m e b e t y d n i n g som 1 e n h e d

" l i v s k r a f t " . D e r v e d b l i v e r en forhol d s v i s s t o r del af k æ l v n i n g s o m k o s t -

n i n g e r n e t i l l a g t k æ l v n i n g s b e s v æ r . D e t t e er g j o r t , fordi de b r u g s m æ s -

sige u l e m p e r ved at s k u l l e y d e f ø d s e l s h j æ l p er v u r d e r e t som b e t y d e -

l i g e . Det er i m i d l e t i d en v u r d e r i n g , s o m kan d i s k u t e r e s . I tabel 20

er fødsel s i n d e k s e t s s i k k e r h e d d e r f o r s a m m e n h o l d t m e d s i k k e r h e d e n på

3 a l t e r n a t i v e i n d e k s , som er b a s e r e t på a n d r e f o r u d s æ t n i n g e r om b e -

t y d n i n g e n af h e n h o l d s v i s " l i v s k r a f t " og " b e s v æ r " .

Tabel
T a b l e

vl
v?
v l : v 2

RIA

20.
20.

De
The

ø k o n o m i s k e v æ g t f a k t o r e r s b e t y d n i n g
i m p o r t a n c e of t h e

F ø d s e l s -
i n d e k s

4 5 0 . 0 0

- 2 2 5 . 0 0

2:1

0.716

e c o n o m i c w e i g h t s

A l t e r - A l t e r -
n a t i v IV nati v V

5 0 6 . 2 5 5 4 0 . 0 0

- 1 6 8 . 7 5 - 1 3 5 . 0 0

3:1 4:1

0.681 0.656

A l t e r -
nativ VI

5 6 2 . 5 0

- 1 1 2 . 5 0

5:1

0.637

Ved r e g i s t r e r i n g af 25 k v i e k æ l v n i n g e r + 100 k o k æ l v n i n g e r .

Det f r e m g å r , at jo m i n d r e r e l a t i v vægt der l æ g g e s på " b e s v æ r " ,

d e s t o m i n d r e b l i v e r i n d e k s e t s s i k k e r h e d . D e t t e s k y l d e s , at t y r e n e s

a v l s v æ r d i for " b e s v æ r " , a l t andet l i g e , kan b e s t e m m e s med s t ø r r e sik-

k e r h e d end d e r e s a v l s v æ r d i for " l i v s k r a f t " . Selv i de m e s t e k s t r e m e

af de u n d e r s ø g t e a l t e r n a t i v e r er s i k k e r h e d e n dog s t a d i g a c c e p t a b e l .

Det kan d e r f o r k o n k l u d e r e s , at selv om k æ l v n i n g s b e s v æ r m å t t e b i d r a -

ge v æ s e n t l i g t m i n d r e til k æ l v n i n g s o m k o s t n i n g e r n e end f o r u d s a t , så

vil en u d v æ l g e l s e af t y r e e f t e r f ø d s e l s i n d e k s a l l i g e v e l v æ r e en for-

h o l d s v i s e f f e k t i v m e t o d e til n e d b r i n g n i n g af de s a m l e d e k æ l v n i n g s o m -

k o s t n i n g e r . Det er den s t æ r k e g e n e t i s k e s a m m e n h æ n g m e l l e m de to egen-

s k a b e r , som i n d g å r i den s a m m e n s a t t e a v l s v æ r d i , som g ø r , a t f ø d s e l s i n -

d e k s e t er f o r h o l d s v i s r o b u s t o v e r f o r æ n d r i n g af de ø k o n o m i s k e p a r a m e t r e .
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6.5 F o r v e n t e t e f f e k t

S e l e k t i o n af tyre for højt fødsel sindeks vil r e d u c e r e de gennem-

s n i t l i g e k æ l v n i n g s o m k o s t n i n g e r . R e d u k t i o n e n s omfang vil især a f h æ n -

ge af :

!• § § l § b t Î 2 u § i 0 t § D § l t § 5 § D (i) ved u d v æ l g e l s e af tyre til
h e n h o l d s v i s kvier og k ø e r , og

2- § l ^ § C ! ] § y § D ( R T A ^ 5 h v o r m e d fødsel si n d e k s e r n e bliver
f a s t l a g t .

G e n e r e l t g æ l d e r , at den g e n e t i s k e f r e m g a n g pr. g e n e r a t i o n ( A G )

er lig med : :

AG = i • R I A • o A .

Da selektion for fødsel sindeks kun kan p r a k t i s e r e s for tyrenes

v e d k o m m e n d e , må den g e n e r e l l e formel m o d i f i c e r e s for at beregne re-

d u k t i o n e n i de g e n n e m s n i t l i g e k æ l v n i n g s o m k o s t n i n g e r pr. k v i e k æ l v -

ning :

R e d u k t i o n i g n s . kælv-) R ø
n i n g s o m k o s t n i n g e r ved ) _ i • IA • SA
k v i e k æ l v n i n g e r pr. g e - ) 2
n e r a t i o n )

S a m t i d i g m e d at d e g e n n e m s n i t l i g e k æ l v n i n g s o m k o s t n i n g e r v e d k v i e -

k æ l v n i n g e r f a l d e r s o m f ø l g e a f g e n e t i s k f r e m g a n g i " l i v s k r a f t - k v i e r "

o g " b e s v æ r - k v i e r " , æ n d r e r d e ø v r i g e e g e n s k a b e r s i g o g s å . S t ø r r e l s e n

af d e n n e k o r r e l e r e d e e f f e k t k a n b e r e g n e s , n å r æ n d r i n g e n i d e n s a m -

m e n s a t t e a v l s v æ r d i k e n d e s , i d e t r e g r e s s i o n e n a f e n k e l t e g e n s k a b e r n e

på d e n s a m m e n s a t t e a v l s v æ r d i k a n b e r e g n e s e f t e r f ø l g e n d e f o r m e l :

b x / l =
 b i b ' m p ^ b ( C u n n i n g h a m , 1 9 6 9 ) .

D e t e r s å l e d e s i k k e k u n k æ l v n i n g s o m k o s t n i n g e r n e v e d k v i e k æ l v n i n -

g e r , d e r æ n d r e r s i g v e d s e l e k t i o n f o r f ø d s e l s i n d e k s ; k æ l v n i n g s o m k o s t -

n i n g e r n e v e d k o k æ l v n i n g e r æ n d r e r s i g o g s å s o m f ø l g e a f d e k o r r e l e r e -

d e e f f e k t e r p å h e n h o l d s v i s " l i v s k r a f t - k ø e r " o g " b e s v æ r - k ø e r " .
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I tabel 21 er såvel den direkte effekt som de indirekte effek-

ter vist ved 3 forskellige selektionsintensiteter (alternativ V I I ,

VIII og I X ) . Der er i alle tilfælde regnet med, at indekserne er be-

regnet på grundlag af oplysninger om 25 kviekælvninger + 100 kokælv-

ninger svarende til en sikkerhed på R *. = 0.716.

Tabel 21. Direkte og korreieret effekt ved selektion af tyre for

fødsel si ndeks

Table 21. Direct and correlated response to selection of sires

for birth index

Procent selekterede

Selektionsintensitet

Direkte effekt, kr./kviekiv.

Korreleret effekt:

"Livskraft-kvier"

"Besvær-kvi er"

"Størrelse-kvi er"

"Livskraft-køer"

"Besvær-køer"

"Størrelse-køer"

Gns. kælvningsomkostninger
kr. pr. kokælvni ng

Al
VII
30%

i = 1 .159

-28.60

0.021

-0.086

-0.160

0.0028

-0.026

-0.152

- 7.10

t e r n a t i v
VIII

60%

i = 0.644

- 1 5 . 9 0

0.012

- 0 . 0 4 8

- 0 . 0 8 9

0.0016

- 0 . 0 1 4

- 0 . 0 8 4

- 3.90

IX
90%

i = 0.195

- 4.80

0.004

- 0 . 0 1 4

0.027

0.0005

- 0 . 0 0 4

- 0 . 0 2 6

- 1 .20

For tyre af k o m b i n a t i o n s r a c e r i s æ r d e l e s h e d g æ l d e r , at d e r e s ind-

f l y d e l s e på k æ l v n i n g s f o r i ø b e t er af r e l a t i v r i n g e b e t y d n i n g for d e -

res t o t a l e a v i s m æ s s i g e v æ r d i . Den e g e n t ! i g § _ s e ! e k t i o n for f ø d s e l s i n -

deks bør alene af den grund være s v a g . A l t e r n a t i v IX, som f o r u d s æ t -

t e r , at det kun er de d å r l i g s t e 1 0 % af t y r e n e , som u d e l u k k e s fra avl

på grund af lave fødsel s i n d e k s , må f o r m o d e s at være et r e a l i s t i s k

e k s e m p e l på den e f f e k t , som kan f o r v e n t e s o p n å e t som følge af s e l e k -

t i o n for fødsel s i n d e k s , når t y r e n e s a m t i d i g s e l e k t e r e s for a v l s v æ r -

di for y d e l s e , k ø d p r o d u k t i o n s e g e n s k a b e r og b r u g s m æ s s i g e e g e n s k a b e r .

Af tabel 21 ( a l t e r n a t i v IX) f r e m g å r , at der ved så svag s e l e k t i o n

kun o p n å s m e g e t r i n g e e f f e k t . Da k v i e k æ l v n i n g e r n e u d g ø r c a . 3 8 % af

s a m t l i g e k æ l v n i n g e r i n d e n f o r SDM ( M y g i n d - R a s m u s s e n , 1 9 8 1 ) , kan den

t o t a l e g e n n e m s n i t l i g e b e s p a r e l s e i k æ l v n i n g s o m k o s t n i n g e r n e b e r e g n e s som:
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0 . 3 8 • 4 . 8 0 k r . + 0 . 6 2 • 1 . 2 0 k r . = 1 . 8 2 k r . / k æ l v n i n g .

En b e s p a r e l s e af d e n n e s t ø r r e l s e s o r d e n s v a r e r n o g e n l u n d e til d e

o m k o s t n i n g e r , s o m vil v æ r e f o r b u n d e t m e d at s k u l l e b e r e g n e f ø d s e l s -

i n d e k s f o r u n g t y r e n e . En s å d a n a v l s f o r a n s t a l t n i n g vil d e r f o r i k k e væ-

ø k o n o m i s k f o r s v a r l i g , s å f r e m t f ø d s e l s i n d e k s e t k u n b e n y t t e s ti 1 e g e n t -

l i g s e l e k t i o n .

D e r er i m i d l e r t i d s t ø r r e p e r s p e k t i v i at u d v æ l g e s p e c i e l l e t y r e

til a n v e n d e l s e på k v i e r . B e h o v e t f o r t y r e til i n s e m i n e r i n g af k v i -

er k a n d æ k k e s , s å f r e m t d e b e d s t e 3 0 % af b r u g s t y r e n e r e s e r v e r e s til

d e t t e f o r m å l . A f t a b e l 21 ( a l t e r n a t i v V I I ) f r e m g å r , at d e g e n n e m s n i t -

l i g e k æ l v n i n g s o m k o s t n i n g e r v e d k v i e k æ l v n i n g e r i så f a l d k a n r e d u c e -

r e s m e d 2 8 . 6 0 k r .

N å r d e b e d s t e t y r e r e s e r v e r e s til i n s e m i n e r i n g af k v i e r , vil d e

b r u g s t y r e , s o m er til r å d i g h e d f o r i n s e m i n e r i n g af k ø e r , h a v e f ø d -

s e l s i n d e k s , s o m i g e n n e m s n i t e r l a v e r e e n d 1 0 0 . D e t b e t y d e r , at d e r

vil s k e en n e g a t i v s e l e k t i o n f o r f ø d s e l s i n d e k s , f o r s å v i d t a n g å r d e

t y r e , s o m b e n y t t e s til i n s e m i n e r i n g af k ø e r . B e n y t t e s d e 3 0 % b e d s t e

til k v i e r , m å d e 7 0 % d å r l i g s t e s k u l l e a n v e n d e s til k ø e r . D e t t e vil

i n d e b æ r e , at d e g e n n e m s n i t l i g e o m k o s t n i n g e r v e d k o k æ l v n i n g e r ø g e s m e d

3 . 0 5 k r . / k æ l v n i n g . D e n t o t a l e e f f e k t af s e l e k t i v a n v e n d e l s e af d e

b e d s t e 3 0 % af t y r e n e t i l k v i e i n s e m i n e r i n g og d e r e s t e r e n d e 7 0 % til

k o i n s e m i n e r i n g e r k a n d a b e r e g n e s t i l :

0 . 3 8 • 2 8 . 6 0 k r . - 0 . 6 2 • 3 . 0 5 k r . = 8 . 9 8 k r . / k æ l v n i n g .

B e n y t t e s f ø d s e l s i n d e k s e t på d e n n e m å d e , h a r d e t a b s o l u t s i n b e r e t -

t i g e l s e i d a n s k k v æ g a v l .

D e t f o r u d s æ t t e s i m i d l e r t i d , at d e _ e n k e l t e _ k y æ g b r u g e r e g ø r b r u g af

f ø d s e l s i n d e k s e r n e . S å f r e m t f ø d s e l s i n d e k s e r n e k u n k e n d e s og b e n y t t e s

af d e få p e r s o n e r , s o m t r æ f f e r a f g ø r e l s e r n e o m , h v o r v i d t u n g t y r e n e

s k a l g o d k e n d e s s o m b r u g s t y r e e l l e r e j , s k a l d e k a s s e r e c a . 4 0 % af

s a m t l i g e u n g t y r e § l e n e på g r u n d l a g af 1 a v e f ø d s e l s i n d e k s ( a l t e r n a t i v

V I I I , t a b e l 2 1 ) , h v i s m a n vil o p n å s a m m e r e d u k t i o n i d e g e n n e m s n i t -

l i g e k æ l v n i n g s o m k o s t n i n g e r s o m d e n , d e r k a n o p n å s v e d , at d e e n k e l t e

k v æ g b r u g e r e k e n d e r og a n v e n d e r f ø d s e l s i n d e k s . En så s t æ r k s e l e k t i o n

f o r f ø d s e l s i n d e k s vil i n d e b æ r e e t b e t y d e l i g t f a l d i d e n g e n e t i s k e

f r e m g a n g f o r a n d r e - og v i g t i g e r e - e g e n s k a b e r og e r d e r f o r u r e a l i -

sti s k .
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Af de e k s e m p l e r , som blev vist i tabel 2 0 , fremgik, at omkostnin-

gerne ved kokælvninger (korreleret effekt) ændredes med 2 5 % af æn-

dringerne i omkostningerne ved kviekælvninger (direkte e f f e k t ) . I ek-

semplerne i tabel 21 var f o r u d s a t , at fødsel sindekset var baseret på

oplysninger om 25 kviekælvninger + 100 kokælvninger. Den korrelerede

effekt er imidlertid ikke alene afhængig af størrelsen af den direk-

te effekt, men er også afhængig af indeksets sammensætning af hen-

holdsvis kvie- og kokælvninger. Betydningen af dette forhold er be-

lyst ved 2 eksempler i tabel 2 2 .

Tabel 2 2 . Betydningen af indeksets sammensætning af kvie- og kokælv-

ninger på de korrelerede effekter

Tabel 2 2 . Importance of using information from either cow calvings

or heifer calvings for the correlated responses

Antal kviekælvninger

" kokælvninger

Indeksets sikkerhed, R
1) IA

for x =

"Li vskraft-kvi er"

"Besvær-kvi er"

"Størrelse-kvier"

"Li vskraft-køer"

"Besvær-køer"

"Størrelse-køer"

Al

X

50

2

0.730

- 29.18

0.00082

-0.00280

-0.00502

0.00008

-0.00061

-0.00444

ternati v

XI

2

400

0.712

- 28.46

0.00067

-0,00310

-0.00607

0.00009

-0.00109

-0.00583

gns. kælvningsomkostninger
g r . _ k o k æ l v n i n g , _ k r i

Omkost, kviekælvninger/
" kokælvninger

5.05

5.78:1

8.13

3. 50 :'l

1) Ved en selektionsintensitet på 1,159, svarende til 3 0 %
selekterede.

De to alternativer i tabel 22 repræsenterer i n d e k s , som er fast-

lagt med omtrent samme sikkerhed, og den direkte e f f e k t , som opnås

ved selektion for de 2 indekser, er derfor også næsten e n s . Af re-

gressionerne af enkeltegenskaberne på indeks fremgår imidlertid, at
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ved s e l e k t i o n f o r i n d e k s , som o v e r v e j e n d e er b a s e r e t på k o k æ l v n i n -

g e r , o p n å s en s t ø r r e del af f r e m g a n g e n i k r a f t af g e n e t i s k f o r b e d -

r i n g af " b e s v æ r - k v i e r " ( a l t e r n a t i v X I ) e n d v e d s e l e k t i o n på g r u n d l a g

af et i n d e k s , s o m o v e r v e j e n d e er b a s e r e t på k v i e k æ l v n i n g e r ( a l t e r n a -

t i v X ) . I a l t e r n a t i v X s k y l d e s 6 3 % af f r e m g a n g e n i s a m m e n s a t a v l s v æ r -

di s å l e d e s f r e m g a n g i " b e s v æ r - k v i e r " , m e n s d e n n e e g e n s k a b t e g n e r sig

f o r 7 0 % af f r e m g a n g e n i s a m m e n s a t v æ r d i i a l t e r n a t i v X I .

A f t a b e l 22 f r e m g å r d e s u d e n , at et i n d e k s , s o m o v e r v e j e n d e er b a -

s e r e t på k o k æ l v n i n g e r , vil h a v e s t ø r r e k o r r e l e r e t e f f e k t på k a l v e -

s t ø r r e l s e og på k ø e r s k æ l v n i n g s f o r l ø b e n d et i n d e k s , s o m o v e r v e j e n d e

er b a s e r e t på k v i e k æ l v n i n g e r . Da s e l e k t i v a n v e n d e l s e af b r u g s t y r e n e

i n d e b æ r e r n e g a t i v s e l e k t i o n af d e t y r e , s o m a n v e n d e s til k ø e r n e , er

d e t ø n s k e l i g t , at d e n k o r r e l e r e d e e f f e k t på k æ l v n i n g s o m k o s t n i n g e r

ved k o k æ l v n i n g e r er l a v . A l t a n d e t l i g e er et i n d e k s b a s e r e t på k v i e -

k æ l v n i n g e r d e r f o r at f o r e t r æ k k e f r e m f o r et i n d e k s b a s e r e t på k o k æ l v -

n i n g e r . A f p r a k t i s k e g r u n d e er d e t i m i d l e r t i d ø n s k e l i g t at g e n n e m f ø -

re a f p r ø v n i n g e n af u n g t y r e n e på k ø e r , i d e t k v æ g b r u g e r n e g e n e r e l t er

m e g e t f o r b e h o l d n e o v e r f o r at få d e r e s k v i e r i n s e m i n e r e t m e d u n g t y r e ,

h v i s i n d f l y d e l s e på k æ l v n i n g s f o r l ø b e t er u k e n d t .

§ ^ 5 ^ 2 E f f e k t _ 9 å _ l æ n g e r e _ s i g t

S å f r e m t f ø d s e l s i n d e k s e r n e k u n b r u g e s til at o p d e l e b r u g s t y r e n e i

t y r e til i n s e m i n e r i n g af k v i e r og t y r e til i n s e m i n e r i n g af k ø e r ,

s k e r d e r t o t a l t set i n g e n g e n e t i s k æ n d r i n g af p o p u l a t i o n e n . H v i s m a n

o p h ø r e r m e d at a n v e n d e t y r e n e s e l e k t i v t , vil f r e k v e n s e n af v a n s k e l i -

ge k æ l v n i n g e r og d ø d f ø d s l e r d e r f o r v æ r e d e n s a m m e , s o m f ø r m e n b e -

g y n d t e på d e n n e f o r a n s t a l t n i n g .

A n v e n d e s " k v i e t y r e n e " m e r e e n d d e ø v r i g e b r u g s t y r e , e l l e r s l a g -

t e s d e r u n g t y r e på g r u n d af l a v e f ø d s e l s i n d e k s , er d e r t a l e om en

e g e n t l i g s e l e k t i o n f o r f ø d s e l s i n d e k s , og d e r m e d æ n d r e s p o p u l a t i o n e n s

g e n e t i s k e v æ r d i e r f o r d e e g e n s k a b e r , s o m i n d g å r i f ø d s e l s i n d e k s e t .

A f t a b e l 21 f r e m g i k , at v æ r d i e r n e f o r " l i v s k r a f t " i g i v e t f a l d ø g e s ,

og at v æ r d i e r n e f o r " b e s v æ r " og " s t ø r r e l s e " m i n d s k e s .

F o r d e f l e s t e k v a n t i t a t i v e e g e n s k a b e r g æ l d e r , at d e n g e n e t i s k e

f r e m g a n g , s o m o p n å s i h v e r g e n e r a t i o n , a k k u m u l e r e s . D e t t e vil f o r m o -

d e n t l i g o g s å g æ l d e f o r e g e n s k a b e n " s t ø r r e l s e " , s o m er n æ s t e n i d e n t i s k
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med f ø d s e l s v æ g t . F o r t s a t s e l e k t i o n for fødsel s i n d e k s kan d e r f o r f o r u d -

s i g e s at m e d f ø r e et t i l n æ r m e l s e s v i s r e t l i n i e t f a l d i p o p u l a t i o n e n s

g e n n e m s n i t l i g e f ø d s e l s v æ g t .

Som p å v i s t af b l a n d t a n d r e A n d e r s e n ( 1 9 7 7 ) er d e r en t y d e l i g p o -

sitiv g e n e t i s k s a m m e n h æ n g m e l l e m - på den ene side f ø d s e l s v æ g t - og

på den a n d e n s i d e t i l v æ k s t e v n e hos u n g t y r e og v æ g t og y d r e k r o p s m å l

hos 1. k a l v s køer og æ l d r e k ø e r . Da d e r d e s u d e n er en stærk s a m m e n -

hæng m e l l e m k ø e r s og k v i e r s y d r e k r o p s m å l og d e r e s i n d v e n d i g e b æ k k e n -

mål , kan d e t f o r u d s e s , at s e l e k t i o n f o r h ø j t f ø d s e l s i n d e k s vil h a v e

en n e g a t i v e f f e k t på k v i e r s og k ø e r s e v n e til at f ø d e k a l v e af en g i -

ven s t ø r r e l s e . De o v e n f o r o m t a l t e g e n e t i s k e r e l a t i o n e r kan f o r k l a r e

e k s i s t e n s e n af n e g a t i v g e n e t i s k s a m m e n h æ n g m e l l e m t y r e s d i r e k t e e f -

f e k t og r e n t m a t e r n e l l e e f f e k t på k æ l v n i n g s f o r l ø b e t ( P h i l i p s s o n ,

1 9 7 6 d ) . D e t t e a n t a g o n i s t i s k e f o r h o l d b e t y d e r , at f o r t s a t s e l e k t i o n

for h ø j t f ø d s e l s i n d e k s s a n d s y n l i g v i s vil g i v e s t æ r k t a f t a g e n d e m e r u d -

b y t t e med h e n s y n til at r e d u c e r e f r e k v e n s e n af v a n s k e l ige k æ l v n i n g e r .

H v i s d e n g e n n e m s n i t l i g e f ø d s e l s v æ g t r e d u c e r e s v æ s e n t l i g t , kan

det f o r u d e s e s , at det i k k e l æ n g e r e vil v æ r e de t y r e , som g i v e r f o r -

h o l d s v i s s t o r e k a l v e , der s a m t i d i g g i v e r f l e s t d ø d f ø d s l e r - s n a r e r e

t v æ r t i m o d . D e t t e vil y d e r l i g e r e r e d u c e r e e f f e k t e n af f o r t s a t s e l e k -

t i o n for f ø d s e l s i n d e k s e t .

Af o v e n n æ v n t e g r u n d bør s e l e k t i o n for f ø d s e l s i n d e k s kun f i n d e

sted i m e g e t r i n g e o m f a n g . " K v i e t y r e " bør s å l e d e s i k k e b r u g e s s t æ r -

k e r e end a n d r e b r u g s t y r e , og kun t y r e med e k s t r e m t l a v e f ø d s e l s i n -

d e k s - f . e k s . t y r e med f ø d s e l s i n d e k s u n d e r 90 - bør u d e l u k k e s f r a

a v l e n .
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7. SAMMENFATTENDE DISKUSSION

A f d e n f o r e l i g g e n d e l i t t e r a t u r f r e m g å r k l a r t , a t k a l v e n s m u l i g -

h e d e r f o r at o p l e v e e n p r o b l e m f r i f ø d s e l a f h æ n g e r a f d e n s a r v e l i g e

a n l æ g , o g t y r e n e f å r d e r v e d i n d f l y d e l s e p å f r e k v e n s e n a f d ø d f ø d s l e r

og v a n s k e l i g e f ø d s l e r i d e r e s e g e n s k a b a f f æ d r e t i l k a l v e n e . A f l i t -

t e r a t u r e n f r e m g å r d e t o g s å , at t y r e n e s d i r e k t e e f f e k t p å k æ l v n i n g s -

f o r l ø b e t i v i d u d s t r æ k n i n g k a n f o r k l a r e s v e d d e r e s i n d f l y d e l s e på k a l -

v e n e s s t ø r r e l s e . D e k o n s e k v e n s e r , s o m d e t p a t e r n e l l e b i d r a g t i l v a r i -

a t i o n e n i k a l v e n e s s t ø r r e l s e h a r f o r f ø d s e l s f o r l ø b e t , e r i h ø j g r a d

a f h æ n g i g e a f m ø d r e n e s r a c e , s t ø r r e l s e o g u d v i k l i n g , i d e t d i s s e f o r -

h o l d h a r s t o r b e t y d n i n g f o r f ø d s e l s v e j e n s d i m e n s i o n e r .

H o s d e d a n s k e k o m b i n a t i o n s r a c e r h a r k a l v e n e s s t ø r r e l s e s t o r b e -

t y d n i n g f o r k æ l v n i n g s f o r l ø b e t v e d 1. k æ l v n i n g . D e r e r s å l e d e s en t y -

d e l i g t e n d e n s t i l , a t d ø d f ø d s l e r o g v a n s k e l i g e k æ l v n i n g e r i s æ r f o r e -

k o m m e r , n å r k a l v e n e e r f o r h o l d s v i s s t o r e . H o s u d v o k s e d e k ø e r e r d e n -

n e t e n d e n s i k k e n æ r s å s t æ r k . S e l e k t i v a n v e n d e l s e a f t y r e n e , s å l e d e s

at d e , s o m g i v e r d e l e t t e s t f ø d t e k a l v e , f o r t r i n s v i s b e n y t t e s v e d i n -

s e m i n e r i n g a f k v i e r , k a n d e r f o r f o r v e n t e s at v æ r e e n e f f e k t i v f o r a n -

s t a l t n i n g t i l n e d b r i n g e l s e af f r e k v e n s e n af v a n s k e l i g e k æ l v n i n g e r og

d ø d f ø d s l e r h o s d e d a n s k e k o m b i n a t i o n s r a c e r .

A f h e n s y n t i l a v l s a r b e j d e t i ø v r i g t e r d e t ø n s k e l i g t , at " k v i e t y -

r e n e " k a n u d p e g e s p å g r u n d l a g af r e g i s t r e r i n g af d e k æ l v n i n g e r , s o m

b l i v e r r e s u l t a t e t af p r ø v e i n s e m i n e r i n g e r n e m e d u n g t y r e . S å f r e m t d e n -

n e u d p e g n i n g s o m h i d t i l a l e n e f o r e t a g e s på g r u n d l a g a f f r e k v e n s e r n e

af d ø d f ø d s l e r , e r d e t f o r b u n d e t m e d m e g e t s t o r u s i k k e r h e d , m e d m i n -

d r e u n g t y r e n e o v e r v e j e n d e a f p r ø v e s p å k v i e r , o g d e t t e h a r v i s t s i g

at v æ r e m e g e t v a n s k e l i g t at f å g e n n e m f ø r t . S u p p l e r e s o p l y s n i n g e r n e

o m k a l v e n e s l i v s k r a f t m e d o p l y s n i n g e r o m k æ l v n i n g e r n e s s v æ r h e d s g r a d

og k a l v e n e s s t ø r r e l s e , k a n m a n o p n å e t b e d r e g r u n d l a g f o r at v u r d e -

re t y r e n e s e g n e t h e d t i l i n s e m i n e r i n g a f k v i e r o g s a m t i d i g b l i v e m i n -

d r e a f h æ n g i g a f , at a f p r ø v n i n g e n a f u n g t y r e n e s k e r p å k v i e r .

R e s u l t a t e r n e i a f s n i t 5 v i s e r , at d e t s p ø r g e k o r t , s o m a n v e n d e s

a f d e s a m v i r k e n d e d a n s k e k v æ g a v l s f o r e n i n g e r t i l r e g i s t r e r i n g af u n g -

t y r e n e s i n d f l y d e l s e på k æ l v n i n g s f o r l ø b e t , e r v e l e g n e t t i l d e t t e f o r -

m å l . D e n v a l g t e o p d e l i n g a f k æ l v n i n g e r n e i t r e s v æ r h e d s g r a d e r g ø r

d e t s å l e d e s m u l i g t i k k e b l o t at p å v i s e e n t y d e l i g v a r i a t i o n i k v i e r -
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nes m e n o g s å i k ø e r n e s b e h o v f o r f ø d s e l s h j æ l p . D e s u d e n v i s e r u n d e r -

s ø g e l s e n k l a r t , at d e r ved den s u b j e k t i v e o p d e l i n g af k a l v e n e i f i -

re g r u p p e r e f t e r s t ø r r e l s e kan s k a b e s en v a r i a b e l , som h a r f o r h o l d s -

vis h ø j a r v b a r h e d , og som u d v i s e r en t y d e l i g s a m m e n h æ n g m e d k a l v e n e s

o v e r l e v e l s e s c h a n c e r og k æ l v n i n g e r n e s s v æ r h e d s g r a d .

A f a f s n i t 6 f r e m g å r , at ved at k o m b i n e r e s p ø r g e k o r t - o p l y s n i n g e r -

ne i et a v l s v æ r d i t a l - " f ø d s e l s i n d e k s e t " - k a n u n g t y r e n e s d i r e k t e i n d -

f l y d e l s e på k v i e r s k æ l v n i n g s f o r l ø b f a s t l æ g g e s m e d s t o r s i k k e r h e d ,

selv om u n g t y r e n e o v e r v e j e n d e a f p r ø v e s på æ l d r e k ø e r . Et s å d a n t i n -

d e k s er f o r h o l d s v i s r o b u s t o v e r f o r f e j l s k ø n på de g e n e t i s k e og ø k o n o -

m i s k e p a r a m e t r e , som i n d g å r i i n d e k s e t . D e t bør dog b e m æ r k e s , at s å -

f r e m t s a m m e n h æ n g e n m e l l e m " s t ø r r e l s e " og h e n h o l d s v i s " l i v s k r a f t " og

" b e s v æ r " er v æ s e n t l i g t m i n d r e end a n t a g e t , vil s i k k e r h e d e n på et i n -

d e k s , som o v e r v e j e n d e b a s e r e s på o p l y s n i n g e r om k o - k æ l v n i n g e r , v æ r e

n o g e t o v e r v u r d e r e t .

F ø d s e l s i n d e k s e t s b e t y d n i n g f o r t y r e n e s t o t a l e ø k o n o m i ske avl s v æ r -

di er f o r h o l d s v i s r i n g e . D e r f o r b ø r d e r o g s å kun t a g e s b e g r æ n s e t h e n -

syn til u n g t y r e n e s f ø d s e l s i n d e k s , n å r b r u g s t y r e n e skal s e l e k t e r e s .

Ved en p a s s e n d e _ a f v e j e t s e l e k t i o n f o r f ø d s e l s i n d e k s vil d e n d e r a f

f ø l g e n d e r e d u k t i o n i f o r e k o m s t e n af d ø d f ø d s l er og v a n s k e l i g e k æ l v n i n -

g e r n æ p p e a l e n e k u n n e b e r e t t i g e de o m k o s t n i n g e r , som e r f o r b u n d e t m e d

at b e r e g n e f ø d s e l s i n d e k s for a l l e u n g t y r e n e .

F ø d s e l s i n d e k s e t s b e r e t t i g e l s e i d a n s k k v æ g a v l e r d e r f o r b e t i n g e t

a f , at k v æ g b r u g e r n e t a g e r h e n s y n til d e t , når de skal u d v æ l g e b r u g s -

t y r e til i n s e m i n e r i n g af k v i e r . D e n n e f o r u d s æ t n i n g vil d o g n æ p p e væ-

re s v æ r at få o p f y l d t , i d e t k v æ g b r u g e r e n d e r v e d kan m e d v i r k e til at

g ø r e k æ l v n i n g e r n e l e t t e r e , b å d e f o r s i n e k v i e r og sig s e l v og s a m -

t i d i g n e d s æ t t e r i s i k o e n for ø k o n o m i s k e t a b som f ø l g e af d ø d f ø d s l e r

og k æ l v n i n g s b e s v æ r .
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