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FORORD

Den foreliggende beretning beskriver resultaterne fra et projekt-
samarbe jde mellem Statens Husdyrbrugsforseg, Den kgl. Veterinzr- og
Landboheo jskole og Statens veterinere Serumlaboratorium. Forud for
etableringen af projektet foreld der sidelebende fra de tre insti-
tutioner en razkke undersegelser og iagttagelser, der pegede pd leo-
betarmorm som &rsag til betydelige tilvaksttab hos ungdyr pd gres.
Projektsamarbejdet, som blev indledt i 1974, havde som primzre for-
mdl dels at belyse, under hvilke omstzudigheder tabvoldende infekti-
oner opstdr, og dels at undersege de praktiske bekampelsesmulighe-

der,

Statens Jordbrugs- og Veteriunzrvidenskabelige Forskningsrad
(SJVF) ydede indledningsvis stette gennem rddsinitiativet "Kvagets
parasitare infektioner" (SJVF-bevilling nr. 523/6). Fra 1976 til
1978 blev undersesgelserne gennemfort som led i et fallesnordisk pro-
jekt vedrerende kvegets lebe-tarmparasitter - under Nordisk Kontakt-
organ for Jordbrugsforskning (SJVF-bevilling ar. 533/8). I beret-
ningen indgir tillige en kort omtale af undersegelser fra rddsiniti-
ativet vedrerende sygdoms- og miljemzssige problemer i forbindelse

med héndtering af gylle (SJVF-bevilling nr. 523/7/7).

Ud over beretningens forfattere har telgende deltaget i den vi-
denskabelig planlazgning og gennemfeorelse af projektet: Forsegsleder
S. Klausen, vid.ass. E. Agergaard og vid.ass. J. Hejland Frederiksen,

Statens Husdyrbrugsforseg og C. Nielsen, Statens Marskforseg, Hejer.

Professor J. Armour, University of Glasgow, Skotland bidrog med

verdifulde r8d i projektets planlegningsfase.

Det omfatitende arbejde med udtagning af prever, indsamling af
data og styring af det praktiske arbejde med forsegsdyrene er fore-
stdet af landbrugstekniker Niels Midtgaard, forsegsassistenterne
Henning Kristensen, Just A. Eriksen og mange flere p& de forskellige

forsegsgirde,



De parasitologiske laboratorieanalyser er udfert af laboranterne
Inge Dalsgaard Jensen, Grete Gotsche, Karen Madsen (KVL) og Vicki
Bergesen, Margrethe Pearman, Leif Eiersted (SVS). De kemiske ana-
lyser af gras er udfert pa Statens Husdyrbrugsforseg ved Afd., for

dyrefysioclogi, biokemi og analytisk kemi.

Almindeligt skrive- og journalarbejde i forbindelse med underse-
gelserne er udfert af Lene Wahl Olsen. Dataregistrering samt kon-
trol og revision af talmaterialet er foretaget af forsegsteknikerne
Kirsten Bach Jergensen og A. Stehlik samt landbrugstekniker N. Midt-
gaard. Databehandling er udfert af forsegsteknikerne Kirsten Bach
Jorgensen og K. Gregersen. K. Gregersen har endvidere forestdet
fremstillingen af figurer ved hjzlp af EDB. Sektionsleder H. Refs-
gaard Andersen har reviewet beretningen. Manuskriptet er renskrevet

og forberedt til trykning af kontorassistent Bente Rasmussen.

Dele af projektet er gennemfeort i nert samarbejde med inspekter
W. Johansen, Assendrup Hovedgaard, Haslev; forstander L. Hansen,
Statens Marskforseg, Hejer; gérdejer H. Petersen, Roosthsjgaard,
Branderup J.; gérdejer T.H. Rasmussen, Glatved Nygaard, Balle og

girdejer P, Korsgaard Pedersen, Korsgaard, Hurup.

Projektet har derudover haft mange samarbejdskontakter, af hvilke
iszr skal navnes medarbejderne ved Institut for Intern Medicin, In-
stitut for Veterinmr Mikrobiologi og Hygiejne (KVL), Afdelingen for
almindelig diagnostik (SVS) og Afdelingen for forssg med kveg og
far (SH).

Kebenhavn, august 1981

Peter Nansen H.E. Ottosen

A, Neimaunn-Serensen
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KAPITEL 1

SAMMENDRAG

Indledningsvis gives en kort, sammenfattende oversigt over de va-
sentligste trazk ved kvagets lebetarmorm og ved de infektioner, de
giver anledning til (kapitel 4), Udforskningen af denne gruppe pa-
rasitters epidemiologi og betydning tog et sterkt opsving ferst i
6oterne med banebrydende arbejder iser fra britisk og australsk side.
Tilsvarende arbejder indledtes her i landet i slutningen af 6o0'erme,
samtidig med at der foreld flere afgrzsningsunderspgelser, hvori man
havde mdlt utilfredsstillende tilvekst blandt kalve i sensommerperi-
oden. Mistanken om, at det formentlig drejede sig om tabvoldende
infektion med lebetarmorm ferte i 1974 til etablering af et tvarin-
stitutionelt projektsamarbejde mellem Statens Husdyrbrugsforseg,
Statens veterinzre Serumlaboratorium og Den kgl. Veteriner- og Land-
boho jskole. De foreliggende resultater hidrerer fra denne projekt-

gruppes undersegelser i perioden 1974-78.

Formdlet med denne forsegsserie var dels at undersoge lobetarm-
orms smittemenster og betydning under danske forhold, dels at afpre-
ve forskellige bekempelsesforanstaltningers virkning pd gressende

kveg under varierende betingelser (kapitel 5).

Den samlede forsegsserie, som omfattede ialt 20 enkeltforsag og
646 dyr, blev udfert p& 7 lokaliteter ud over landet (figur 6.1).
I hvert forsag indgik et hold dyr, som grezssede pd samme areal Ira
normal udbindingstid (medio maj) til normal indbindingstid (primo
oktober). Denne enkle og typiske grasningssituation skulle dels
tjene som reference - eller sammenligningsgrundlag - for de forskel-
lige bekempelsesmetoders effektivitet og dels som grundlag for vur-
dering af forsegsdrets og -lokalitetens indflydelse p& den szsonmes-
sige udvikling i graskontaminationen og dyrenes infektionsgrad. Nea-
sten samtlige forseg blev udfert som to-faktorielle forseg, som om-

talt i kapitel 6 og skitseret i figur 6.2. Det ene forsegsspesrgsmil
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var altid angdende foldskifte til slatareal midt i juli forud for

en forventet stigning i greskontaminationen sidst pd sommeren. Dette
forsegsspprgsmdl blev kombineret med anthelmintisk behandling, med
sen udbinding eller med varierende belzgningsgrad. I alle forseg
gennemfeort efter dette princip blev grzsmarkens belegningsgrad hal-
veret pd foldskiftetidspunktet, sdledes at belazgningen blev bragt i
overensstemmelse med grazsproduktionen i sidste halvdel af sommeren
(figur 5.1). De anvendte forsegsparametre og deres bestemmelse er
omtalt i kapitel 6. Specielt mdlingerne af grassets kontamination
(antal larver pr. kg gras) og dyrenes infektionsgrad (pepsinogenkon-
centrationen i serum) viste sig af afgerende betydning for vurdering

af smitteforholdene og kontrolforanstaltningernes effektivitet.

Forsegsresultaterne, der er beskrevet i kapitel 7-9 og diskuteret
i kapitel lo, viste, at den sesonmessige fluktuation i gressets kon-
tamination med infektive larver havde samme principielle forleb i
alle forseg, men at aer dog var vasentlige forskelle i kontaminati-
cnens niveau og tidsmessige placering i de enkelte &r (figur 10.1).
I de klimamessigt normale somre 1974, 1977 og 1978 var der tale om
en moderat til lav overvintret smitte i grmsset, som efterfulgtes
af en markant smittestigning med nye larver fra omkring midten af

juli méned.

I de nedbprsfattige somre 1975 og 1976 afveg smitteforholdene fra
det normale, ligesom de i evrigt ogsd indbyrdes var noget forskelli-
ge. Saledes var den overvintrede larvekontamination ekstremt lav i
1975 - formentlig som felge af en meget mild vinter - og stigningen
i grxssets kontamination var forhalet til slutningen af august. I
1976 var den overvintrede smitte derimod p&faldende hej, antagelig
p.g.a. en uszdvanlig kombination af klimafaktorer, men gensmitten
af gresningsarealerne indtriddte sent og forblev pd et lavt niveau.
Denne sene optreden af gressmitten i disse to 8r skyldtes en ekstrem
lav nedbersmezngde i sommerperioden. Omvendt viste enkelte forseg,
at anvendelsen af kunstig vanding i juli-august medferte normal lar-
vespredning fra kokasse til buskgres og videre til det omkringlig-

gende gres.

I de fleste forseg var der overensstemmelse mellem dyrenes infek-

tionsgrad og grazskontaminationen mdlt i sdvel repraesentative gres-
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prever som i buskgres. I den terre sommer i 1976 og i forseg med
hej belzgningsgrad fulgte infektionsgraden dog iser smitteniveauet
i buskgresset. Mens klimaet sdledes pvede betydelig indflydelse pi
gressmittemenstret og infektionsgraden, syntes forsegenes geografi-

ske placering ikke at vaere vasentlig.

Foldskifte til slztareal i midten af juli (kapitel 7.1-7.3)0g
10.4.4) viste sig serdeles effektivt i somre med normal nedber, idet
denne simple foranstaltning medferte en signifikant reduktion af pa-
rasitbelastningen samt en gennemsnitlig mertilvaekst p& 286 g pr. dag
i perioden fra foldskiftetidspunkt til indbinding. Foldskifteeffek-
ten var derimod langt mindre udtalt i de terre somre 1975 og 1976
med den sent optrzdende og lave sensommerkontamination af grasset.

I det epidemiologisk sterkt afvigende &r 1976 14 endvidere den steor-
ste smittebelastning fer foldskiftetidspunktet i juli, Sidstnavnte
usedvanlige smittebillede kan nzppe forudsiges. Derfor konkluderes
det generelt, at foldskifteprincippet ber medinddragés i den rutine-
messige planlagning forud for enhver gr:sningsseson under henvisning
til de opndede resultater i nedbersmessigt normale somre. Det hvi-
ler pd& et solidt kendskab til den epidemiologiske baggrund, og pro-
duktionsfordelene er 8benlyse. Systemet er praktisk gennemferligt,
nadr det drejer sig om ungdyr pd grasarealer inden for omdriften og
antagelig ogsd i en vis udstrzkning pd vedvarende grasningsomrader.
Resultaterne understreger endvidere, at en halvering af belzgnings-
graden omkring foldskiftetidspunktet er en nedvendig bestanddel af

dette sdvel som af andre rationelle principper for afgrzsniuag.

Som alternativ til foldskifte havde udszttelse af udbinding 1
L-6 uger en sazrdeles gunstig effekt under normale klimaforhold, idet
der opndedes en signifikant nedszttelse af grzskontamination og in-
fektionsgrad sidst p& sommeren og en meget betydelig tilvekststig-
ning (kapitel 7.2 og 10.4.3). I den terre sommer i 1975 var effek-
ten mindre udprazget, men i 1976 beted den sene udbinding, at kalve-
ne unddroges den uszdvanlig kraftige, tidlige grsskontamination,
som iagttoges dette 4r. - Selv om der ikke har veret udfert egentli-
ge undersggelser til belysning af indbindingstidspunktets betydning,
fremgdr det imidlertid af forsegsresultaterne, at parasitbelastning
og tilvaekstreduktion ofte accelereres sidst i smsonen. En udsattel-

se af indbindingen kan derfor blive kritisk og medvirke til, at re-
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sultaterne af ivarksatte bekazmpelsesforanstaltninger udhules.

Undersegelser over den forebyggende effekt af anthelmintiske be-
handlinger omfattede afprévning af henholdsvis strategiske og takti-
ske behandlingsprincipper (kapitel 7.1 og 10.4.2). De afprevede
strategiske foranstaltninger var: Behandling ved foldskifte, behand-
ling pd dag 2o efter udbinding og ved foldskifte samt behandling
hver 2. uge i forsommeren. I de fleste tilfelde formdede de strate-
giske behandlinger at nedsztte grazskontamination og parasitbelast-
ning sidst pd sommeren, dog mest effektivt ved behandling hver 2.
uge i forsommeren, Tilveksterne var derimod kun p8virket i mindre
grad i flere af forsegene, antagelig fordi disse udfertes i terre
somre. De taktiske foranstaltninger, som bestod i behandling hver-
anden uge fra foldskifte til indbinding, var i stand til at fore-
bygge tabvoldende parasitbelastning, idet de ledsagedes af en signi-
fikant reduktion af infektionsgrad og en tilsvarende betydelig til-
vekstforbedring, men en pavirkning af greskontaminationen var der
som ventet ikke tale om. Forspgsserien har sdledes vist, at et an-
thelmintisk behandlingsprogram kan vare et nyttigt alternativ, hvor
dyrene md gresse pd samme areal fra udbinding til indbinding. I
ingen af forsegene fandtes den forebyggende effekt af de anthelmin-
tiske programmer at vare sd stor som den effekt, der opndedes ved
foldskifte, NAa&r strategiske eller taktiske behandlinger med orme-
middel anvendtes sammen med flytning til et slatareal midt i juli,
sds derimod en positiv effekt pd badde parasitbelastning og tilvakst.
I forbindelse med de anthelmintiske programmer diskuteres mulighe-
derne for forebyggelse rettet mod andre parasitter samt anthelminti-

karesistens og interferens med ¥mmunitetsudvikling.

Baggrunden for forsegene med varierende belegningsgrad (kapitel
7.3 og 10.4.4) var en formodning om, at kvaegets selektive grasningsad-
ferd normalt beskytter mod massiv larveoptagelse, idet de undgdr
buskgresset, hvori larvekontaminationen er serlig stor. 1 &r med
normale nedbers- og temperaturforhold havde belzgningsgraden ved ud-
binding ingen effekt pi optagelsen af overvintret smitte. Efter
midten af juli afhang effekten af forholdet mellem graestilbud og
greskontamination. I flere tilfzlde med en hej grazskontamination
og en hej belagningsgrad/overbelzgning (figur 10.6) var infektions-

graden saundsynligvis hovedansvarlig for den katastrofalt lave til-
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vekst sdvel pr. dyr som pr. ha i bidde nervarende og tidligere for-
sog. Derimod mindskes belzgningsgradens betydning i kombinationer
(med f.eks. foldskifteprincippet), hvor parasitbyrden reduceres.
Det anslds, at en belegningsgrad pd 3 tons pr. ha ved udbinding (f.
eks. 15 kvier & 200 kg/ha) er hensigtsmessig i de fleste tilfzlde,
sadfremt den halveres til 1,5 touns pr. ha midt i juli méned, og sa-
fremt dyrene samtidig flyttes til et sleztareal eller et areal, der
ikke har veret afgrazsset inden dette tidspunkt det plgeldende 4r.
Ved denne fremgangsmdde reduceres parasitbelastningen sé& meget, at
der opnds en tilfredsstillende tilvekst pr. ha samt en tilfredsstil-
lende daglig tilvekst (500-700 g) pr. dyr. Samtidig undgdr man, at
den kritiske grense for optimal yverudvikling overskrides., Anven-

delsen af ovenstiende fremgangsméde demonstreres i to eksempler.

Forsogsserien omfattede ogsd en undersosgelse over andengangsgres-
sende kvier (kapitel 8) samt over k¢er (kapitel 9). Til trods for
vedvarende afgrasning var azgudskillelsen og dermed graskontamination
og infektionsgrad for de to alderskategorier meget lav sammenlignet
med feorstegangsgrassende kalves. Forholdet forklares ved en resi-
stensudvikling, formentlig erhvervet ved tidligere afgrasning. P&
en af forsegslokaliteterne blev hvert fordr udbundet kalve pi et
areal, der 8ret forud havde varet afgraxzsset af keer, Dette syntes
at forklare, hvorfor kalveneé parasitbelastning kun blev relativ
moderat. Det understreges, at dette burde give anledning til fort-
satte systematiske undersogelser vedrerende tidligere ko-foldes an-

vendelse til afgrzsning for kalve.

P4 det samlede materiale foretoges der - ud over hvad der er an-
fort ovenfor - en razkke tvaergdende statistiske analyser. I afshit
10.2 afgrenses normalomraddet for de anvendte infektionsparametre hos
ikke-iuficerede dyr. Det kan eksempelvis aunferes, at pepsinogen i
serum har en 1lille variation, og at der er 95% sandsynlighed for,
at enkeltdyr er inficerede, hvis verdien mé&lt som tyrosin pr. liter
serum er sterre end 0,9 enheder. Normalomrddet for albumin hos

ikke-inficerede dyr er 29-4o0 mg pr. ml.

Sammenhznge mellem tilvekst, alder og infektionsgrad diskuteres
i afsnit 10.3. Alderen ved udbinding og tilvazksten (fodringsinten-

siteten) for udbinding padvirkede kun den daglige tilvakst fra ud-
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binding til midten af juli (figur 10.4) og skyldes muligvis hoved-
sagelig ®ndringer i mave-tarmkanalens fyldningsgrad. Efter midten
af juli til indbinding reduceres den forventede daglige tilvakst
med ca. 150 'g pr. dag for hver enhed pepsinogen er storre end 1,5
enheder (tyrosin) pr. liter serum (figur 10.3). Den skadevoldende
effekt af hegj parasitbelastning i sensommeren var uafhangig af kal-
venes alder ved udbinding. En af forsegsseriens vigtigste konklusi-
oner er sdledes, at der hverken af infektionsmessige eller produk-
tionsmessige Arsager er grund til at lade de yngste kalve forblive
pd stald i sommerperioden, En rimeligt valgt belazgningsgrad og en
konsekvent gennemfeort forebyggelse mod parasitter vil kunne sikre
en tilfredsstillende produktion og sundhed hos de helt unge kalve

pd gres.
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KAPITEL 2

ENGLISH SUMMARY

In the introduction to this bulletin a brief review is given on
important aspects of gastro-intestinal parasites and the disease
caused by them in cattle (Chapter 4). Research on the epidemiology
and importance of these infections was intensified in the early six-
ties headed by pioneer work by especially British and Australian
workers. 1In Denmark investigations on distribution and epidemio-
logy of gastro-intestinal parasites were initiated in the late six-
ties. At the same time production experiments with grazing young
stock had shown unsatisfactory growth rates in late summer, A
suspicion that such losses might be caused by parasitic infections
resulted in a cooperative research project established in 1974,
with participants from the National Institute of Animal Science,
the State Veterinary Serum Laboratory and the Royal Vetferinary and
Agricultural University. The results of experiments carried out

from 1974 to 1978 by this group are reported.

The experiments served a dual purpose i,e. to clarify pattern of
infection and importance of gastro-intestinal parasites under
Danish conditions and to test various control measures under a

variety of experimental conditions (Chapter 5).

Twenty experiments comprising a total of 646 animals were carried
out on 7 localities (Fig. 6.1.). In each experiment one group of
animals was set-stocked throughout the grazing season lasting from
mid-May to early October. This simple and typical grazing situation
was used partly as a reference for the efficiency of the various
control methods, and partly as a base for comparison of the effects
of year and locality on the seasonal development in grass contamina-
tion and the level of infection in the animals. In nearly all cases
were the trials performed as two-factorial experiments as described

in chapter 6 and outlined in figure 6.2. One factor was always

2%
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paddock change by mid-July moving to a harvested area, i.e. before
the late summer increase in the grass contamination was expected to
occur, This question was combined with questions concerning anthel-
mintic treatment(s), with time of turn out or with stocking rate.

In all experiments counducted according to this principle the initial
stocking rate was reduced by fifty per cent at the time of moving
in order to bring the stocking rate into agreement with the grass
production under Danish conditions (Fig. 5.1). The experimental
parameters and their determination are described in chapter 6. 1In
particular the assessment of the concentration of larvae in the
pasture and of the concentration of serum pepsinogen turned out to
be useful in the evaluation of levels of infection and in the inter-

pretation of the efficiency of the various control methods.

The experimental results, as described in chapter 7 to 9 and
discussed in chapter 10, showed that the pasture larval contamina-
tion followed a basic pattern in all cases although considerable
differences in the level and in the timing of. this patterm were re-
corded between years and climates (Fig. 10.1). During the climati-
cally normal summers in 1974, 1977 and 1978 a moderate to low over-
wintered contamination was seen in the pasture followed by a marked
rise with the new generation of larvae from around mid-July. During
the dry summers in 1975 and 1976 the pasture larval contaminations
deviated from this pattern, but they also varied between the two
years, In 1975 the overwintered larval contamination was extremely
low, possibly due to a very mild winter climate, and the summer-
rise was postponed until late August. In 1976 the overwintered
contamination was remarkably high, presumably due to an unusual
combination of climatic factors, but again recontamination appeared
late and it remained low. The delay in recontamination observed in
both years was caused by extremely low precipitation since spread
of larvae'from cow pats to surrounding herbage took place according
to the normal pattern in single experiments where artifical rain

was applied in July-August.

A reasonably good agreement was observed in most experiments
between the pasture larval contamination near faecal pats, but also
in samples picked at random and the level of infection in the graz-

ing calves. However,in 1976, in experiments with a high stocking
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rate in the paddock the level of infection in the calves followed
in particular the pasture contamination near the pats. While the
pasture contamination and the infection in the calves were climate
dependent, they did not appear to be influenced by geographical

location.

Change of paddock in mid-July (Chapter 7.1-7.3 and 10.4.4) to a
harvested area was very effective in reducing the level of infection
in the animals during summers with normal precipitation, and an in-
crease in average weight gain of 280 grams per day was recorded
dﬁring the period from moving to turn in. The effect was less
marked in 1975 and 1976 where recontamination was delayed and low
in continuously grazed paddocks. In 1976 paddock change failed to
have any effect since exposure to significant pasture contamination
took place in early season during this exceptional year as explained
above, . Such a situation can hardly be predicted. Therefore, the
general conclusion is drawn that paddock change ought to be imple-
mented routineously in the planning of next season's grazing manage-
ment. The application of paddock change is well justified by the
epidemiological pattern observed in normal summers and the produc-
tion benefit resulting from it is well documented. The method is
applicable under farm conditions where young stock graze paddocks
within the crop rotation, but probably also in certain cases when

marginal land is grazed.

The present results also show that a reduction of the stocking
rate after mid-July is an essential part of this as well as of

other rational grazing systems under Danish conditions,.

Delaying the turn out for 4-6 weeks had a positive effect in

years with normal weather conditions. Therefore, it appeavrs to be

a valuable alternative to paddock change (Chapter 7.2 and 10.%4.3).

It reduced the pasture contamination as well as the level of infec-
tion in animals and thereby improved rates of growth, In 1975 the
effect was less pronounced whereas in 1976 delayed turn out protect-
ed calves from the unusually high overwintered pasture contamination.
" Although none of the experiments were designed to test the import-
ance of the date of turning in, it is apparent from the results that

the level of infection in calves and their corresponding loss of
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condition accelerate in late season. Hence delayed turn in e.g. in
late October, may well be crucial and/or it may mneutralize the bene-
ficial effect of applied control methods.

Experiments concerning the prophylactic use of anthelmintic
treatments included the following startegic programmes: Treatment
at time of paddock change, treatment on day 20 after turn out com-
bined with treatment at paddock change, and treatment every two
weeks until mid-July. In most cases strategic treatments reduced
grass contamination and level of infection in late summer. Treat-
ment every two weeks in early season appeared most effective.
Strategic treatments in early season had only limited effect om
growth rates possibly because these trials were carried out during
dry summers. Tactical treatments every two weeks after mid-July
prevented losses through their direct effect on the infection in
the animals and they improved growth rates accordingly. Not surpri-
singly the pasture larval contamination appeared unaffected. It
was concluded that a preveuntive anthelmintic programme can be a use-
ful alternative when calves remain on the same paddock throughout
the grazing season. However, it is pointed out that in none of
these experiments did the beneficial effect supersede that result-
ing solely from the paddock change. A positive effect was also re-
corded from a single treatment when combined with mid-July moving
to aftermath. The possibilities of including prevention of infec-
tions caused by other parasites are discussed in conjunction with
the use of anthelmintic programmes. Similarly, anthelmintic resi-
stance and interference of anthelmintic treatments with development

of resistance is discussed.

The experiments on the possible influence of stocking rate on
gastrointestinal parasitism (Chapter 7.3 and lO.h.h) were based on
the assumption that by their selective grazing where they tend to
avoid the heavily contaminated grass growing near faecal pats,
cattle may ingest comparatively large numbers of L3 under conditions
where the animal density is high.

Apparently stocking rate had no influence on the uptake of over-
wintered larvae during early season under normal meteorological con-
ditions. After mid-July the influence was dependent on grass avail-
ability and pasture contamination. On several occasions was a high
stocking rate followed by a high level of pasture contamination as

well as a high level of infection. This combination is beleived to
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be the main cause of the extremely poor growth rates recorded per
animal as well as per hectare in these (Fig. 10.6) and in previous
experiments. In contrast, the effect of stocking rate on perform-
ance was much less pronounced when parasitic infections was suppres-
sed by e.g. paddock change. A stocking rate of 3 tons per hectare
at turn out, corresponding to 15 calves of 200 kg each, is suggested,
provided the calves are grazed on aftermath from mid-July at a re-
duced stocking rate of 1.5 ton per hectare. By this procedure para-
sitic infections become unimportant and the calves gain 500-700
grams/day. At this rate of growth optimum gain per hectare is reach-
ed. At the same time the individual growth rate is below the criti-
cal level for optimum development of the mammary glands. The graz-

ing system is demonstrated by two examples.

Part of the present studies included heifers in their second
grazing season (Chapter 8) as well as grazing dairy cows (Chapter 9).
Pastures grazed by these categories were found less contaminated
than calf pastures, and the infections in heifers and cows were si-
milarly at a lower level. This was explained by the development of
resistance in the older categories of animals, probably acquired
during previous grazing seasons. It may also explain why calves
turned out on pasture grazed by cows the previous season remained
less infected than calves grazing permanent calf pastures. It is
emphasized that the potential of using paddocks previously grazed

by cows in the control of calf infections merits further studies.

Data obtained in all experiments were subjected to transverse
statistical analyses. In chapter 10.2 the limits in infection para-
meters were defined in non-infected animals. The standard deviation
of the serum pepsinogen analysis was found to be small. The proba-
bility that calves were carrying significant infections was found
to be 95% at pepsinogen values higher than 0.9 units of tyrosine per
liter serum. The serum albumin level in non-infected animals was

within the range 29-40 mg per ml.

Relationships between growth rate, age, level of infection etc.
are discussed in chapter 10.3. Age at turn out as well as growth
rate (feeding intensity) before turn out influenced grwoth on

pasture before mid-July only (Fig. lO.h). Presumably this is caused
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primarily be differences in the amount of content in the alimentary
tract. The following relationship was found between pepsinogen and
growth after mid-July: A reduction in expected daily gain of approx.
150 grams was observed for each unit of tyrosine above 1.5 per liter

serum.

The pathogenic effect of gastrointestinal parasitism was found
to be independent of the age of the calves at turn out. Considering
performance and susceptibility of young calves to infection it is
therefore concluded that also young calves may be grazed rather than
being stable fed during the summer as it is often practised under
Danish dairy farming conditions. However, it is emphasized that
grazing strategies which eunsure sufficient grass availability and
-gquality alone may not result in satisfactory growth rates due to
the presence of unnoticed parasitic infections. Therefore, under
such conditions good health and performance may be achieved in
young calves as well as in young stock in general by the application
of measures which suppress effectively gastrointestinal parasitic

infections.
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KAPITEL 3

INDLEDNING

Udnyttelsen af gres ved afgrasning pavirkes af mange faktorer,
og fuld forstdelse for de problemer, som er knyttet hertil, kraver
indgdende kendskab til mange omrader, sdledes gresproduktionsforhold
og herunder is&r szsonvariation i gressets mengde og kvalitet, fod-
ringsforhold med hensyn til behov for neringsstoffer ved forskellig
alder og produktion og sundhedsforhold med heunblik pd forebyggelse

af serligt gresmarksbetingede sygdomme.

I 1979 udgjorde gr:sarealer i og udenfor omdriften henholdsvis
13,1 og 9,0% af det samlede dyrkede areal i Danmark (Danmarks Sta-
tistik 1980). Traditionelt anvendes sterstedelen af arealet uden=-
for omdriften plus en del af arealet i omdriften til hundyropdret-
tets sommergrazsning, En spergeundersegelse foretaget af De Samvir-
kende Danske Kontrolforeninger i 1978-79 (Hzg 1979, Personlig med-
delelse.,) viste sdledes, at 43,3% af de adspurgte bessztningsejere
setter de 0-12 mdneder gamle kalve pd sommergresning, og at det til-
svarende antal for kvier over 12 méneder er 94,3%. Af de ungdyr,
der kommer pd gres om sommeren, g&r 65,4% af de 0-12 mdneder gamle
kalve pd arealer i sadskiftet og 34,6% pd vedvarende gresningsarea-
ler, hvorimod de tilsvarende tal for kvier over 12 mdneder er hen-

holdsvis 27,5% og 72, 5%.

Det store antal af 0-12 méneder gamle kalve/kvier, som altsd hol-
des p& stald om sommeren, er overraskende, dels fordi dette kraver
ekstra arbejde med fodring, pasning og pleje, og dels fordi tidli-
gere danske forseg (Larsen et al. 1969, 1970; Foldager et al. 1971a,
1972) har vist, at kalve kan opn& tilfredsstillende tilvaekst pd gres,
selv om dette udger det eneste foder fra to méneders alderen. Disse
og andre forseg (Foldager et al. 1971b, 1972; Larsen et al., 1973)
har endvidere vist, at selv fordrsfodte kalve vil kunne k:lve i 2-

drs alderen, selv om der anvendes afgresning i bade forste og anden
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sommerperiode. Krsagen til, at denne viden ikke udnyttes i sterre
omfang, end tilfeldet er, kendes ikke, men det er muligt, at mange
besztningsejere har erfaring for, at ungdyrene er i darlig huld ved
indbinding, selv om der mlske har veret rigeligt med gres, og selv

om der ikke har kunnet peges pd Abenlyse sygdomsmessige forhold.

Hos grazssende ungdyr forekommer en‘lang rekke tabvoldende syg-
domme, hvoraf de vigtigste er smitsomme sdsom lebetarmorm, lungeorm,
leverikter, sommermastitis og klpvbrandbylder. De fleste af disse
infektioner medferer dbenlyse og erkendelige sygdomstegn (kliniske
udbrud), men tab pd grund af lebetarmorm er mindre igjnefaldende,
idet infektionerne forlsber subklinisk (dvs. uden synlige sygdoms-
tegn). Statens veterinmre Serumlaboratorium observerede sidst i
60'erne, at lebetarmorm forekommer i stort set alle danske besaztnin-
ger, hvor kveget kommer pi& gr=s om sommeren. Samtidig hermed frem-
kom de feorste resultater fra engelske forseg, som viste, at tabvol-
dende infektioner hos ferstegangsgrzssende ungdyr effektivt kan fo-

rebygges p& baggrund af kendskab til de smittemessige forhold.

Forsegene omtalt i n:rverende beretning blev igangsat i 1974 med
det formdl at integrere og komplettere de forsegsaktiviteter og un-
derspgelser, der foregik ved Statens Husdyrbrugsforseg, Statens ve-
terinere Serumlaboratorium og Den kgl. Veteriner- og Landbohejskole
vedrerende 3-12 mdneder gamle kalve/kviers sommergresning. I beret-
ningen er ungdyr i denne aldersgruppe betegnet forstegangsgressende.
Den tidligere omtalte spergeunderswpgelse viste, at mindre end halv-
delen af kviekalvene under 12 mineder kommer pd grzs, hvorimod som-
mergrasning anvendes til nesten alle kvier efter dette alderstrin,
Dette medferer, at over halvdelen af de kvier, som traditionelt be-
tegnes andengangsgressende, i virkeligheden er forstegangsgressende
hundyropdrazt. Der skal derfor allerede her geres opmerksom pd, at
resultater vedrerende ungdyr, som er benzvnt ferstegangsgrassende
kalve i narvzrende beretning, ogsd gelder for kvier, som er pa gras
for ferste gang, selv om de aldersmessigt kunne have veret anden-

gangsgressende.
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KAPITEL 4

INDLEDENDE REDEG@RELSE FOR LOBETARMORMENES LIVSCYKLUS,
EPIDEMIOLOGI 0OG SKADEVIRKNINGER

Der skal her gives en kort, sammenfattende oversigt over de ve-
senligste traek ved kvagets lebetarmorm og ved de infektioner de gi-
ver anledning til. Der kan henvises til mere indgdende oversigts-
messig behandling af emnet. Sdledes ved Michel (1969), Gordon
(1973) og Armour (1974, 1980).

4.1 Arter, forekomst

Lobetarmormene omfatter en stor gruppe af %-3 cm lange, tridtynde
rundorme, der snylter i lebe og tarmkanal hos drevtyggere. Spek-
tret af lebetarmorm, der snylter hos kvag, omfatter 12-15 forskel-
lige arter. Nogle fa arter kan inficere flere vartsdyrarter, meu

hovedparten synes dog at vere relativt vertsspecifikke.

Tabel 4.1 Nogle velkendte arter af lebetarmorm hos kvag i Nord-
europa
Table 4.1. Some wellknown species of gastro intestinal worms in cattle

in Northern Europe

Art Sterrelse Lokalisation
(lengde)
Species Size (length) Locality
Trichostrongylus axei 3-6 mm labe
Ostertagia ostertagi 6-9 mm lebe
Cooperia oncophora 5-9 mm tyndtarm
Nematodirus helvetianus lo~-25 mm tyndtarm
Oesophagostomum radiatum 15-22 mm tyktarm

Man md regne med, at lebetarmorm findes i alle kvagbesmtninger,
hvor dyrene i kortere eller lzngere perioder er pi gres. Infektio-

nerne er i reglen blandingsinfektioner omfattende mindst 2-4 for-
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skellige arter. De hyppigst forekommende her i landet er lebeormen
Ostertagia ostertagi og tyndtarmsormen Cooperia oncophora (Henriksen
1972). Som det senere skal omtales, er Ostertagia ostertagi klart

den mest skadevoldende (patogene) af lebetarmormene.

4.2 Livscyklus

Lobetarmormenes livscyklus er direkte, d.v.s. uden mellemvaert.
De kensmodne orm reproducerer sig ved =glegning, og =:ggene afszttes
med gedningen, De er af sterrelsesordenen o0,05-0,1 mm. 1 =gget vil
der udvikles en larve, som senere frigeres fra =zgkapslen. Udviklin-
gen i det fri omfatter tre forskellige larvestadier, af hvilke kun
forste og andet stadium optager n®ring. Det tredie larvestadium
(L3)’ som er det infektive, forbliver indesluttet i hudskeden fra
andet larvestadium. Det kan s8ledes ikke optage nering, men er til

gengeld relativt modstandsdygtigt. L3 er ca. 1 mm lang,

Under optimale forhold (temperatur 24-28% og rimelig hej fugtig-
hed) vil udviklingen fra =g til L3 vere afsluttet allerede i lebet

af 4-7 dage. Ved lavere temperaturer forlenges udviklingen, men den

opherer ferst ved temperaturer mellem 4 og 10°c.

I det fri vil udviklingen hovedsagelig finde sted inde i kokassen,
hvor en passende fugtighed yder larverne gode udviklingsbetingelser.
Den terre skorpe, der dannes pd kokassens overflade forhindrer ud-
terring og vil endvidere beskytte larverne mod direkte sollys. Ko=-
kassen vil derved pd samme tid fungere som udklzkningssted, beskyt-
telsesrum og reservoir. Fra kokassen vil larverne spredes til den
omgivende vegetation. Kraftige regnskyl md& i denne forbindelse til-
legges betydning, idet strommende vand direkte vil skylle ("ferge")
larverne bort fra kokassen,men bl.a. aktiviteten af forskellige regn-
orme, biller og svampe vil formentlig ogsd bidrage ved spredningen
af larver. Endelig vil resterende larver i kokassen selvsagt blot-

lezgges, ndr denne efterhdnden smuldrer og formulder.

Kreaturerne inficeres ved at optage larver med gresset. I lgbe-
tarmkanalen fortsatter larverne deres udvikling frem til det kons-
modne stadium. For gstertagia ostertagi's vedkommende vil denne ud-
vikling hovedsagelig forega indboret i legbens slimhinde, hvor lar-

verne tilbringer de ferste 18-20 dage af deres ophold i verten.
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Derefter vil de atter vandre ud i lebens lumen og etablere sig som
konsmodne orm pd slimhindens overflade. £f£gudskillelse med vartens
godning begynder sdledes i reglen ca. tre uger efter, at larverne

er optaget med grasset.

I den sidste del af grazsningssasonen kan udviklingen i varten
foregd langsomt, idet en del af larverne befinder sig i en hypobio-
tisk tilstand ("dvale") i slimhinden i adskillige mdneder og ferst
genoptager udviklingen frem til kensmodenhed sidst p& vinteren. In-
fektioner med Ostertagia har dermed to sygdomsmessige udtryk: Sommer-
ostertagiose (type I) ses 1 gresningssmzsonen og er en felge af en
hurtig larveudvikling. Vinterostertagiose skyldes genoptaget ud-

vikling af hypobiotiske larver sidst pd vinteren (se nedenfor).

L.3 Symptomer

Leobetarmormsyge eller lebetarmstrongylose er i Danmark en fra
gammel tid kendt sygdomstilstand hos ungdyr pd gres. Kliniske ud-
brud af denne sygdom ses isar hos kalve i deres forste gresningsse-
son, og de forekommer hovedsagelig fra begyndelsen af august og
frem til indbindingstidspunktet, De vigtigste symptomer er diarré
med tilsmudsning af hale og bagpart, vegttab og almensvakkelse. Det
drejer sig om flokangreb, omend dyrene kan vare angrebne i forskel-
lig grad pd et givet tidspunkt. Der er i de fleste tilfzlde god

effekt af rettidigtiverksat ormebehandling. Langt mere udbredt er

- imidlertid den subkliniske infektion, der har betydning i samme pe=-

riode og som ytrer sig ved varierende tilvaeksttab - men uden Aben-
lyse sygdomstegn. Der er naturligvis tale om glidende overgange

mellem den kliniske og subkliniske infektion.

Som tidligere omtalt er Ostertagia ostertagi den mest skadevol-
dende af lebetarmormene, hvorfor ovennsvnte infektion ogsd betegnes
klinisk henholdsvis subklinisk sommerostertagiose. I de senere ar
er man ogs& blevet klar over tilstedevarelsen af den s8kaldte vin-
terostertagiose , en tilstand, der kan ses fra marts til omkring
eller eventuelt 1lidt efter, at dyrene er bundet ud i deres anden
grasningssazson., Der ses vandig diarré, ofte kun periodevis i star-
ten og fremadskridende vagttab. Som regel er der kun tale om f& an-
grebne dyr i en flok. Til gengzld er behandlingseffekten med orme-
middel forholdsvis ringe, og enkelte dyr kan g& til grunde.
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4.4 Skadevoldende virkning

Forholdene er indgdende belyst for Ostertagia's vedkommende: Den
skadevoldende pdvirkning skyldes her iszr larverne og er i szrlig
grad knyttet til den sidste del af udvikliﬁgsfasen i lebekirtlerne.
Der sker en gdelzggelse og en reduktion af antallet af saltsyrepro=-
ducerende celler, som grédvis erstattes af ikke-funktionelle celler,
Samtidig er slimhinden sade for en sterk celledeling (hyperplasi)
og varierende grader af sdem. Forandringerne manifesterer sig funk-

tionelt pd flere mider:

- Nedsat saltsyreproduktion med pH-stigninger i lebeindholdet helt
op til 5-6. (Normalt pH 2-3).

- Nedsat dannelse af pepsin (ud fra pepsinogen), som fslge af den
lave saltsyreproduktion. Den lavere pepsinproduktion medferer

mindre udnyttelse af proteinet i grzsset.
- Nedsat bakteriedrazbende effekt som felge af lav saltsyreproduktion.

- Tab af protein (bl.a. plasma-~albumin) til lgben som felge af slim-

hindeforandringerne,

- Pepsinogen i blodet. Pepsinogen produceres i leben og er forsta-
diet til pepsin. I takt med infektionens styrke introduceres sti=-
gende mzngder pepsinogen i blodet. Arsagen hertil er ikke fuldt
klarlagt. Pepsinogen i blodet har ikke nogen patogen betydning,
men som det senere skal ses, har blodets pepsinogenindhold diag-

nostisk betydning.

De her navnte funktionelle ®ndringer er taet sammenkzdet. Flere
underspgelser har sdledes vist sammenhznge mellem blodets (plasma-
ets) pepsinogenindhold, lebeindholdets pH, slimhindeforandringernes
omfang og dyrets samlede parasitbelastning udtrykt ved tilvekstre-

duktion (se ievrigt Jergensen et al. 1976).

4.5 Resistens

Kliniske sygdomsudbrud optreder som navnt hyppigst hos ungdyr i
deres ferste szson pd gres, hvorimod zldre dyr med en eller flere
grasuingssasoner bag sig sjeldnere viser kliniske symptomer. For-
skellen mellem meget unge og xldre dyr skyldes @zndringer i deres re-

sistens. Denne udvikles relativt langsomt hos kalvene i deres far-
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ste gresningsszson, og ferst hen i sensommeren har den ndet et vist
omfang. Som for de fleste andre parasitinfektioner gzlder det, at
resistensen kan vedligeholdes og forsterkes ved en fortsat ekspone-
ring for infektive larver. Dog yder den kun en relativ beskyttelse;
idet selv en veludviklet resistens kan gennembrydes ved en szrlig
massiv larveoptagelse - iszr hvis den finder sted inden for en kort
periode. Ved opndet resistens pdvirkes de kensmodne orm og deres
zmgproduktion, men gradvis opbygges der antagelig ogsd en resistens,

som virker mod selve larveudviklingen i slimhinden.

4.6 Epidemiologi og kontrolforanstaltninger

Infektioner med lebe-tarmorm vil i alt vasentligt vere knyttet
til kreaturernes afgrasning, og infektionens pivirkning af dyrene
md forventes at std 1 relation til mengden af optagne larver. Under-
sogelser over larvernes udvikling og spredning pd grzsarealerne er
derfor af vesentlig betydning dels for en forstéelse af smittens ud-
bredelse og optagelse, dels for en mulig etableriung af foranstalt-
ninger, der kan imedegd/reducere smitteoptagelsen. En serie under-
sogelser udfert i England sidst i 6o'erne (Michel 1966, Michel et
al. 1970) har i denne forbindelse veret banebrydende. Ved de péa-
geldende underseogelser blev det vist, at koncentrationen af L, i

gresset (= L3 kontaminationen) pd permanente grazsgange afgresset af

ENGLAND-
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Figur 4.1 Koncentrationen af L3 i gresset pd permanente grasgange.

Figure 4.1. L3 concentration in grass from permanent pastures.
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kalve, tilsyneladende fulgte et ganske stereotypt menster (jvf. fig.
4,1 fuldt optrukme kurve). Et betydeligt antal larver overvintrede
i det fri, men i marts-april indtridte en kraftig reduktion, bl.a.
som folge af en oget dedelighed blandt larverne. Et mindre antal
larver, der overlevede frem til udbindingstidspunktet (residualsmit-
te), sikrede imidlertid, at smitten blev overfert til nzste genera-
tion af kalve. Uanset at deune smitte i reglen var ganske lav, be-
gyndte kalvene ca. tre uger senere at udskille et betydeligt antal
zg med gedningen. Udviklingen af =g til smittefarlige larver (L3)
forleb i den ferste periode relativt langsomt, men accelererede i

de feolgende maneder (juni-juli) i takt med den stigende temperatur.
I overensstemmelse hermed var larvekontaminationen gennemgiende lav
i maj, juni og ferste halvdel af juli mdned, hvorpd der indtridte en
markant og kraftig stigning med kulmination i august-september. I
den sidste del af gresﬂingssmsonen gik udviklingen af larver atter

i std, sdledes at larvekontaminationen jkke yderligere forpsgedes.

Det pdgeldende menster i de engelske undersogelser kunne sammen-
holdes med observationer af parasitbelastning og tilvaekst hos for-
skellige grupper af kalve. Tilvaksten hos kalve, der afgressede
samme gresgang hele s:sonen, aftog eller opherte fra midt i juli,
hvor dyrene samtidig i stigende grad blev pdvirket af lebetarmorm.
Blev kalve derimod midt i juli overflyttet til slatareal med ubety-~
delig greskontamination, udviste de en fortsat tilfredsstillende
tilvekst gennem resten af szsonen. Ved indbinding fandtes betyde-

lige forskelle i tilvaeksten mellem de pagmldende grupper.

Tilskyndet af de engelske observationer igangsattes tilsvarende
undersogelser i andre lande. Fra svensk side foreld i 1973 (Nils-
son & Sorelius) underseggelser, der viste en hej greskontamination
(residualsmitte) helt frem til juni méned, hvilket blev tilskrevet
det langvarige snedxkkes gunstige betydning for larvermes overvint-
ring. Derna:st observeredes et kraftigt fald i greskontaminationen
aflest af en stigning i juli-august. Som det fremgdr af figur 4.1
(stiplede kurve) er hele smitteforlebet i de svenske underssgelser
forskudt/forsinket i forhold til den engelske situation. Men ogs&
i dette tilfelde opndedes en reduktion af parasitbelastningen og en
oget tilvaekst ved behandling med ormemiddel tidligt i s®zsonen og ved
foldskifte til "ren" grasgang forud for sensommerstigningen i gres-

kontaminationen.
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Der foreld séledes farst i 7o'erne flere observationer fra ud-
landet, som dokumenterede, at lsbetarmorm kunne pafere gressende
kreaturer - og specielt forstegangsgrzssende dyr - betydelige tab.
Samtidig kunne det demonstreres, at de pagmzldende tab i mange til-

felde kunne reduceres ved bl.a. gresgangsskifte og ormebehandling.

Som nevnt har lebetarmstrongylose som sygdom vazret kendt her i
landet i en &rrazkke. Opmerksomheden mod den pdgmzldende sygdom blev
skarpet i 6o0'erne ved kliniske og pato-fysiologiske undersegelser
udfert ved Den kgl. Veterinzr- og Landbohojskole (Nielsen 1966). I
1969 foreld en opgerelse for lo-dret 1958-1967 over diagnostiske
undersaggelser med relation til kliniske infektioner med lesbetarmorm
hos kreaturer (Henriksen 1969). Af denne og andre undersegelser,
som fandt sted pd bldde Statens veterinzre Serumlaboratorium og Den
kgl. Veteriner- og Landbohejskole, fremgik det som en bekrzftelse

p& udenlandske observationer:

l) at kliniske infektioner med logbetarmorm er en udprezget szsonsyg-

dom med kulmination i perioden juli-oktober (fig. 4.2},

2) at tilstanden optreder i betydeligt omfang blandt kalve, men ogséd

i nogen grad blandt ungkreaturer og koer,

3) at tilstanden iszr skyldes Ostertagia ostertagi {belyst ved lar-

vedjrkning af gadningsprgver).

Endelig blev der i begrzunset omfang udfert underseogelser over s=-
sonforlebet af kontaminationen med infektive larver pd permanente
gresgange (Heuriksen 1974). Disse underssgelser viste et billede,
som det i princippet kendtes fra England og Sverige - med en afta-
gende ‘residualsmitte efterfulgt af en markant smittestigning midt i
grasningsszsonen. Tidsmassigt syntes‘den danske, smittekurve at vere

placeret mellem den engelske og den svenske.

I midten af T7o'erne kunne man derfor fastsld, at infektioner med
lebetarmorm, og iszr lebeormen Ostertagia ostertagi, reprasenterede
et parasitart problem, som formodedes at pafere dansk kvegbrug be-
tydelige tab -~ specielt i den sidste halvdel af grasningsperioden.
Formodningen steottedes iesvrigt af en rxkke nyere observationer bl.a.
fra Statens Husdyrbrugsforseg, hvor utilfredsstillende tilvzkst
blandt smdkalve pd gres var et hyppigt registreret fenomen i sensom-

merperioden.
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Med denne baggrund var der et klart behov for en intensiveret
forskningsindsats vedrerende infektioner med lebetarmorm hos kvag,
dels med henblik pd en yderligere vurdering af den tabvoldende be-
tydning, men iszr med henblik p& opstilling af effektive bekempel-
sesToranstaltninger ud fra et neje kendskab til den epidemiologiske

situation under danske forhold.
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Figur 4.2. M&nedsvis fordeling af godningsprever indseudt med hen-
blik p& undersegelse for lgbetarmstrongylose i perioden
1958-67. Positive prever er angivet ved morke felter
(Henriksen 1969).

Figure 4.2, Monthly distribution of faecal samples tested for
ostertagiasis in 1958-67. Positive samples are marked as

dark area (Henriksen 1969).
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KAPITEL 5
FORS@GSSPORGSMAL

I det foregdende kapitel blev der redegjort for lebetarmstrongy-
lidernes betydning og smitteforhold, som det iszr er belyst gennem
udenlandske undersegelser. Det kan pd baggrund af dette mdske undre,
at den allerede eksisterende viden kun i si beskedent omfang har fert
til ivaerkszttelse af forebyggende foranstaltninger i danske kvagbe-
setninger. Forklaringen pad dette skal formentlig spoges flere steder:
For det ferste hengdr der erfariugsmessigt altid en vis tid, inden
nye forskningsresultater - gennem flere informationsled - ndr ud til
den enkelte landbrugsbedrift. For det andet vil infektionermes ka-
rakteristiske, hyppigt subkliniske forekomst i mange tilfalde bety-
de, at landmanden ikke i tilstrazkkelig grad er motiveret for en ind-
sats, selvom han mdske endda er blevet gjort opmerksom pd de produk-
tionsmassige konsekvenser., Man meder undertiden den opfattelse, at
kun dbenlyse, markante sygdomstilstande er tabvoldende. For det
tredie har mange desverre en altfor ensidig tiltro til de myere or-
memidlers evne til at lese parasitere problemer, Visse firmaer sy-
nes beklageligvis at opmuntre til deunne opfattelse, men ogs& land-
mandens egne positive erfaringer med effektive vacciner og antibio-
tika mod mikrobielle infektioner kan vere en medvirkende arsag. En
ensidig anvendelse af ormemidler er betznkelig, bl.a. fordi den pa
lezngere sigt ikke kan indfri forventningerme, metn ogsd fordi den
samtidig vil std i vejen for gennemferelse af alternative strategi-
ske foranstaltninger. Eundelig md man for det fjerde mnaturligvis an-
fare, at de smittemzssige forhold og dermed de bekampelsesmmssige

muligheder her i landet langtfra har veret tilstrazkkeligt belyst.

Denne baggrund har vzret motiveringen for ivarksazttelse af narve-
rende forsegsserie., Uundersegelserne er tilrettelagt sdledes, at de
i videst muligt omfang har kunnet beskrive smitteforholdene under
varierende driftsformer og klimaforhold, samt p& forskellige geogra-

fiske lokaliteter. Det har ligeledes veret et primzrt sigte at af-

3%
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prove effekten af de forskellige bekaempelsesprincipper pd de gres-

sende dyrs parasitbelastning og produktion under de netop navnte va-
rierende forhold. Der har i den forbindelse veret lagt vegt pd kun
at inddrage sddanne principper, som métfe formodes at kunne accepte-
res og indpasses i det praktiske kvegbrug. Et af formdleune har sé-
ledes varet at afpreve og vurdere en razkke alternative bekampelses-
foranstaltninger, siledes at der i den eunkelte besztning kunne ud-

velges det princip, som i den givne situation sikrede den bedst mu-
lige skonomi ved en afbalanceret hensyntagen til effektiv parasitbe-
kempelse og rationel gresmarksudnyttelse under forskellige drifts-

forhold.

Forsegsserien har iszr omfattet unders¢gelser over l.-gangsgras-
sende kalve. Disse udger som felge af lav immunitet den mest sir-
bare aldersgruppe. Dette indebazrer dels, at dyrene pd relativt kort
tid kan erhverve en patogen parasitbyrde, og dels at de kan rekonta-
minere gresset langt kraftigere end =ldre dyr. Da 1l.-gangsgrassende
kalve i Danmark hyppigst udbindes pd samme areal ar efter &r, er de
fleste forssg bygget op omkring felgende typiske situation: P& et
areal, der har varet afgrazsset af kalve &ret feor, udbindes i maj en
flok l.-gangsgrzssende kalve, som forbliver grazssende pa arealet
frem til indbindingen i september eller oktober. Deune eunkle af-
grasniﬁgssituation indgdr i nzsten samtlige forseg som sammenlig-
ningsgrundlag (kontrolhold) for de forskellige forseggsbehandlinger,
der enskes vurderet, Disse omfatter to hovedelementer afprevet en-
keltvis eller i kombination, nemlig en afgrzsningsstrategi og f.eks.
en strategisk anvendelse af ormemidler. Forsegene er gentaget under
forskellige klimaforhold (4r) og lokaliteter for at afpreve strate-

giernes muligheder og begrensninger under varierende betingelser.

Nedenfor er anfeort de vesentligste forsegsspergsmil. Andre, szr-

skilte problemstillinger behandles i kapitlerune 7, 8 og 9.

5.1 Klima og lokalitet

Indledende undersggelser her i landet synes som nevnt at vise, at
det generelle szsonforleb i kontaminationen med infektive larver pa
permanente gresgange tidsmessigt er forskudt i forhold til engelske
og svenske forhold (Henriksen 1974). Det md antages, at dette har

en klimamessig baggrund. Danmark ligger i klimatologisk henseende



37

i et ustabilt grznseomride, hvor den atlantiske kystklimatype og det
kontinentale, fastlandsprxgede klima esver en vekslende indflydelse,
hvilket gmlder for sdvel vinter- som sommerklimaet. Dette er en
vigtig grund til at undersoge klimaets indflydelse over en lmngere
arrekke. Som bekendt bed femdret 1974-1978 pd ekstreme klimasitua-

tioner.

Klimaet preger smittemsnsteret ved direkte at esve indflydelse pa
larvernes udvikling og overlevelsesevne pa marken, men ogsd indi-
rekte ved at vére en styrende faktor for gresproduktionen., Da et
givet areals grmstilbud afger, i hvor hej grad dyrene under deres
selektive afgresning er i stand til at undgd sterkt kontamineret
gres ner kokasserme (busken), m& det forventes, at klimaet ogsd in-
direkte vil kunne pdvirke parasitoptagelsen. Dette forhold har man

segt at vurdere i den foreliggende forsogsserie.

Endelig er der lagt vegt pd at belyse de forskellige forsegsprin-
cippers effektivitet under forskellige klimaforhold. Dette har va-

ret muligt ved at gentage forsegsopstillinger fra &r til Aar.

Lokale jordbunds-, vegetations- og klimaforhold kunne muligvis
tenkes at padvirke smitteforholdene, hvilket bl.a. er baggrunden for

forsegenes placering pd forskellige lokaliteter i landet.

5.2 Foldskifte som forebvggende foranstaltning

Figur 5.1 viser det principielle kurveforlegb i grzsproduktion og
kontamination med infektive larver under danske forhold. Det ses,
at kurverne har modsat rettede forlesb. I forsommeren er grasproduk-
tionen hej og parasitkontaminationen lav. Dyrene har erfaringsmes-
sigt i denne periode en god tilvakst og lav parasitbelastning: Efter
midten af juli stiger gressets parasitkontamination betydeligt (ved
gensmitte af marken), mens grasproduktionen falder til et lavere ni-
veau, Sidstnevnte formodes indirekte at virke forstarkende pd dyre-

nes parasitoptagelse.

Underssgelser over effekten af et foldskifte - forud for smitte-
stigningen i grazsset i midten af juli - til et areal, der ikke har
veret afgresset tidligere i samme szson (sletareal), har spillet en
meget central rolle i de gennemferte forseg. Princippet, som blev

introduceret og afprevet af Michel (1966) - og som idag anvendes
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Figur 5.1 S®sonvariation i den daglige grasproduktion og graskonta-
minationen under danske forhold (efter Ostergaard 1977).
Figure 5.1 Seasonal variation in the daily grass production and grass

contamination in Denmark (from @stergaard 1977).
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rutinemessigt i England og en rekke andre lande, er seogt afprevet i
nerverende forssgsserie med henblik pd at vurdere dets generelle

gyldighed under danske forhold.

I de foreliggende forseg er der under hensyntagen til den skave
grzsproduktion i sommerhalvéret i Danmark tilfesjet et ekstra prin-
cip, nemlig en halvering af belzgningsgraden efter foldskiftetids-
punktet i juli med det formdl at tilgodese et tilstrakkeligt gres-
tilbud i eftersommeren. Dette princip er indbygget i samtlige for-

seg, inklusive nedenstdende.

5.3 Behandling med ormemiddel (anthelmintikum) som forebyggende

foranstaltning

Gordon (1973) og Kelly et al, (1976) anferte 3 hovedanvendelses-

omrider for anthelmintika: Kurativ behandling, strategisk behand-

ling og taktisk behandling.

Kurativ behandling: Lige siden de forste effektive anthelmintika
kom pd markedet, har det primmre anvendelsesomrade varet behandlin-
gen af syge, parasitbelastede dyr med henblik pd at reducere den
skadevoldende parasitbyrde. Dette kan som regel afbedre situatio-
nen betydeligt og endda have direkte livreddende virkning, Effek-
ten er imidlertid kun kortvarig, s&fremt de angrebne dyr forbliver
pé& sterkt kountamiunerede arealer. Uden hyppigt gentagne behandlin-
ger eller andre samtidige forholdsregler (foldskifte o.lign.) vil

resultatet som regel vere usikkert.

Strategisk behandling: Med det sgede kendskab til parasitere in-
fektioners epidemiologiske baggrund er forebyggende anthelmintisk
behandling blevet en mulighed, som i udlandet for tiden seges afpro-
vet gennem talrige forseg (jvf. Morley & Donalds (1980)). Sigtet
er at nedsxztte arealernes gensmitte ved genmnem anthelmintisk behand-
ling at reducere de grzssende dyrs parasitbyrde og dermed mgudskil-
lelse. Princippet, som bl.a; vil vere attraktivt, hvor foldskifte
og andre forholdsregler af praktiske grunde er udelukket, skal selv-
sagt baseres p& en neje epidemiologisk indsigt. Den anthelmintiske
strategi skal sdledes smttes ind i netop den periode, hvor gensmit-
ten er mest massiv eller mest kritisk med hemsyn til den senere

smitteoptagelse og belastning af dyrene. Det skal fremhaves, at
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der i de senere Ar er fremstillet en razkke anthelmintiske prezpara-
ter med hej effekt, ikke blot overfor voksme orm, men ogsé& overfor
helt unge parasitstadier, hvilket ger det muligt at nedsatte de

gressende dyrs mgudskillelse til et minimum i flere uger efter be-

handlingen.

Under danske forhold kan man umiddelbart forestille sig en fore-
byggende effekt i~ to situationer: For det forste vil en anthelmin-
tisk behandling i forbindelse med et foldskifte kunne nedsztte de
flyttede dyrs =gudskillelse s& meget, at mzgdeponering og gensmitte
af det nye areal (slatareal) skulle blive minimal, Denne kombine-
rede effekt af foldskifte og anthelmintisk behandling er klart doku-
menteret iszr fra engelsk side, hvor det sdkaldte "move and dose" -~
eller "Weybridge" - system (Michel 1966) har vundet stor praktisk
udbredelse. Den anden situation, hvor en anthelmintisk strategi
kunne komme pd tale er den vedvarende afgrazsning. Her forbliver
kalvene p& samme areal fra udbinding til indbinding, og ved opfor-
mering af den overvintrede grazssmitte er de selv ansvarlige for den
langt kraftigere gressmitte, de udssttes for i sensommeren., Da det
antages, at gentagne anthelmintiske behandlinger i forsommeren ville
kunne reducere dyrenes zgudskillelse og dermed arealernes gensmitte
betydeligt, planlagdes en serie forseg med forskellige behandlings-
programmer for sasonens forste halvdel, De ovennavante to strategier
har i hvert forseg omfattet sdvel hold af foldskiftede kalve som
ikke-~foldskiftede parallelhold. En eventuel vekselvirkning mellem

effekten af de to principper er segt vurderet.

Taktisk behandling: Ud over ovennevnte foranstaltninger er der i
enkelte forsog foretaget regelmessigt gentagne behandlinger i sen-
sommerperioden - hvor smitteoptagelsen fra grazsset er storst - med
det primere formdl at nedsatte dyrenes parasitbelastning for pd den

mdde at nedsztte tilvaksttab og risiko for klinisk sygdom.

I enkelte forsag, hvor det ellers ikke var planlagt, blev det
neodvendigt at iverks=ztte anthelmintiske behandlinger som felge af
udbrud af klinisk lebetarmstrongylose. Effekten af disse rent syg-

domsmessige behandlinger har kunnet folges neoje.

5.4 Sen udbinding som forebyggende foranstaltning

Da den overvintrede smitte i gresset aftager kraftigt hen gennem
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fordr og forsommer, vil man kunne forvente, at udszttelse af udbin-
dingstidspunkt medferer en lavere optagelse af overvintret smitte og
dermed en lavere og muligvis senere gensmitte af arealet. Denne an-
tagelse er da ogsa klart dokumenteret i et enkelt dansk forseg
(Schultz 1977). Effekten af sen udbinding vil s8ledes svare til
ovenfor omtalte effekt af intensiv anthelmintisk behandling i for-
sommeren - og vil ligesom denne foranstaltning iser vere en aktuel
mulighed ved vedvarende afgrzsning af samme areal. For at opnd en
bredere vurdering af denne strategi er der udfert en rzkke forseg
med tidsforskudt udbinding i kombination med foldskifte. Dette har
muliggjort en vurdering af eventuel vekselvirkning mellem de to for-

anstaltninger.

5.5 Belazgningsgradens indflydelse

Som man vil forvente, er gressets indhold af infektive larver
hejt tet inde ved gedningsklatterne, dvs. i det s8kaldte buskgres,
mens det aftager jevnt udefter og ligger pd et betydeligt lavere
niveau f.eks. 20-30 cm borte fra kokassen (jvf. Rose 1970, Williams
& Bilkovich 1973). Kvzgets normale vagring ved at zde vegetatiomnen
i umiddelbar nzrhed af gedningen vil under normale forhold beskytte
mod massiv smitteoptagelse. Hvis belazgningsgraden imidlertid er
stor i forhold til det givne areals grasproduktion, tvinges dyrene
gradvis til ogsad at optage det kraftigere kontaminerede buskgras.
Det er forfatternes indtryk, at danske kalvefolde undertiden har en
meget hej belegning, hvilket iser sidst pad sommeren ytrer sig ved
sterk nedgresning og nesten totalt svind af buskgrzs. Som navnt er
der i nxzrvarende forseggsserie generelt taget hejde for en for stafk
belegning fra midten af juli. Effekten af denne foranstaltning har
imidlertid ikke veret vurderet, da ingen hold (med henblik p& sam-
menligning) har haft uzndret belzgning gennem hele szsonen. Til
gengeld er der gennemfert en rekke enkeltforseg specielt til belys-
ning af betydningen af forskelle i bel:gningsgrader, hvor disse for-
skelle blev bibeholdt hele sxsonen, dvs. bdde for og efter den ge-
nerelle halvering af belxzgningsgraden i juli. Forsegene er udfoert
i kombination med foldskifte, og eventuel vekselvirkning kunne af-

sleres.
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5.6 Forholdene vedrgrende zldre aldersgrupper

I lsbet af den forste s®son pd gras erhverver kvaeget en vis resi-
stens, hvilket indebzrer, at det i den nzste og felgende gresnings-
sezsoner i stigende grad er i stand til at modstd tabvoldende infek-
tioner med lebetarmorm. Erfaringsmessigt er kliniske sygdomstil-
stande hos kvier da ogsd langt sjzldnere forekommende eund hos kalve.
Betydningen af den subkliniske infektion hos de lidt =ldre dyr er
dog mangelfuldt undersegt. Dette kan forekomme beklageligt, nir man
betzuker det store antal kvier, der hvert 8r sendes pd gres herhjem-
me. I naerverende forsegsserie har der varet plads til et enkelt
forseg med 2.-gangsgrassende kvier pd vedvarende grazsning. Ud over
at bestemme det generelle smitteniveau, undersegtes den eventuelle
forebyggende effekt af gentagne anthelmintiske behandlinger i for-
sommeren (jvf. pkt. 3).

Da den resistens, ‘der opnds med alderen, i det vazsentlige menes
at vere erhvervet, md man antage, at voksne dyr, der igennem hele
deres opvakst har stdet pd stald og ikke varet udsat for parasit-
smitte, sandsynligvis er lav-resistente og modtagelige overfor tab-
voldende infektion. Et enkelt forsegg er udfeort til belysning af
dette forhold, idet et hold keser, der formodedes ikke at have varet
udsat for smitte tidligeré, tillige med et hold keger, der siden kal-
vestadiet havde veret pad gr®s hver sommer, blev bundet ud p& en smit-

tet grasgang og fulgt hele sommeren.

5.7 Smittegradens betydning for tilvakst m.m. i vinterperiocden

Da gressende kalve i Danmark i det store og hele er kviekalve,
som efter udbindingen skal fortsztte vaksten med heunblik pd senere
rekruttering til malkekeer, vil det vare vigtigt at vurdere betyd-
ningen af gresningssazsonens smittebelastning samt betydningen af
forebyggende foranstaltninger herimod - for tilvakstevne, foderud-
nyttelse m.m. i den efterfglgende staldperiode. Dette har veret
undersegt i flere forseg. P4 grund af omfanget af det samlede ma-
teriale vil resultaterne heraf blive meddelt i en selvstendig be-

retning.
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KAPITEL 6

FORSOGENES GENNEMFOQRELSE, MATERIALE OG METODER

6.1 Forsmgenes praktiske gennemferelse

Der blev udfert ialt 16 to-faktorielle forseg med ferstegangsgras-
sende kalve., Ni forseg fandt sted pd Statens garde ved Hillered
(Favrholm (4 forseg) og Trollesminde (5 forseg)). Endvidere blev
der udfert 3 forseg pd Assendrup Hovedgaard, Haslev, og 4 forseg pd
Statens Marskforseg, Hejer. PA henholdsvis Trollesminde og Assendrup
Hovedgaard blev forsegene udfert pd samme areal i alle &rene. P4
Favrholm anvendtes ét areal i Arene 1975 og 1976, og et andet blev
anvendt i 1977 og 1978. Begge arealer var afgrxsset af ungkreaturer
i &4rene forud for forspgenes start., Pa Statens Marskforseg blev der
i 1975, 1976 og 1977 hvert &r anvendt nye arealer, som alle var af-
gresset af keer Aret forud for forsegene, T 1978 anvendtes imidler-
tid samme areal som i 1977, med andre ord et areal afgresset af kal-
ve aret feor. Forsogenes fordeling pd forsegsgirde vil blive omtalt
i forbindelse med de tre hovedtyper af forseg (kapitel 7.1, 7.2 og
7.3).

I 1975 blev der tillige udfert underseogelser med kalve pd tre
brug i heldrsforsesgenes regi (Glatved Nygaard, Balle; Roostheaj,
Branderup J.; Korsgaard, Hurup). To forseg med henholdsvis kvier og
kaer blev udfert pd Favrholm, Hillered. Forsegenes geografiske for-

deling er vist i figur 6.1.

Forswsgene med forstegangsgrzssende kalve (to-faktorielle forseog
samt forseg med kalve under helérsforsegene) blev alle gennemfoert
efter princippet skitseret i figur 6.2. Alle dyr blev ved udbindin-
gen fordelt pd hold (medicinsk behandling, udbindingstidspunkt eller
belmgningsgrad) og udbundet pd halvdelen af det pdgeldende areal.
Den anden halvdel af arealet blev hestet i juni mdned. Omkring den
15, juli blev halvdelen af kalvene flyttet til sl=ztarealet, og den
anden halvdel af kalvene blev gdende i den oprindelige fold. Ved at
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Figur 6.1 Geografisk placering af forseg med lebetarmorm hos gras-
sende kvag.
Figure 6.1 Geographical location of experiments with gastro intesti=

nal parasites in grazing cattle,

anvende denne fremgangsmdde introduceredes faktor to, som bestod

i afgresning med og uden foldskifte (i FS). Som det er redegjort

for tidligere, opndedes herved samtidig en halvering af alle forsegs-
arealernes belzgningsgrad, sdledes at bel:gningen blev bragt i over-
ensstemmelse med grasproduktionen under danske forhold (jvf. @ster-

gaard 1973, 1977, fig. 5.1).

I forbindelse med den senere omtale af de enkelte forseg vil for;
segsarealets anvendelse blive skitseret i en serskilt figur. Den ene
halvdel af figuren vil angive udnyttelsen fra udbinding til midten
af juli, medens den anden halvdel af figurem vil angive udnyttelsen
fra midten af juli til indbinding. En forsegsfolds anvendelse er

udtrykt ved holdbetegnelse og antal kalve i folden.
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Figur 6.2 Det generelle princip i danske forseg med lgbetarmorm

hos gressende kveg belyst ved eksempel med anthelmin-
tisk behandling (0X, 1X) og foldskifte (% FS).

Figure 6.2 General principle used in Danish experiments on gastro-
intestinal parasites in grazing cattle examplified by

gnthelmintic treatment (0X,1X) and paddock change (*pc).

Gopdskningen var ens i alle folde inden for samme forseg med und-
tagelse af et (forseg U29). Godningsmzngderne er ikke angivet, da
de var som normal praksis pd de enkelte forssgslokaliteter. God-
ningen var fordelt pd grundgedskning om forlret suppleret med lige-

lige mzngder senere pd sommeren.

Gresmengde og -kvalitet 1 de emnkelte folde blev vurderet ugent-
lig efter en subjektiv skala fra 1 til 5, hvor 1 er mindste mangde/
darligste kvalitet og 5 er storste mengde/bedste kvalitet. Med re-
gelmessige intervaller - normalt hver 3. uge - blev der udtaget gres-~
prever til kemisk analyse for indhold af rdprotein og trastof i ter-

stof.

Tilskudsfoder I de forste to uger efter udbinding havde kalvene
i alle forseg adgang til he i hxkke. De tildelte msengder i ferste
og anden uge svarede til henholdsvis 1-2 og o0,5-1 kg pr. kalv daglig.
De yngste kalve fik endvidere tilskud af melk efter planen i tabel
6.1, I tilfelde af grasmangel blev der givet hs og/eller halm.

Under omtalen af de enkelte forseg omfatter opgerelser over forbru-
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get af tilskudsfoder kun det, der blev tildelt fra juli frem til
indbinding.

Tabel 6.1 Mzlketilskud til kalve yngre end 42 dage
Table 6.1 Milk supplement to calves younger than 42 days

Alder, dage Malk, kg - Milk, kg

Age, days sod - whole skummet - skimmed
- 21 5

22 -~ 28 3 3

29 - L2 4] 6

Mineralblanding: I alle forseg havde kalvene fri adgang til mine=

ralblanding (tabel 6.2) fra trug opstillet i hver forsegsfold.

Tabel 6.2 Mineralblandingens sammensztning

Table 6.2 Composition of mineral mixture

Ingrediens - Ingredient %

Monocalciumfosfat - Monocalcium phosphate 60,00
Magnesiumoxyd - Magnesium oxide 9,00
Magnesiumfosfat - Magnesium phosphate 5,00
Natriumclorid - Sodiumchloride 16,00
Jernsulfat - Ferrous sulphate 2,56
Manganoxyd - Manganese oxide 1,00
Kobbersulfat - Copper sulphate 0,23
Koboltsulfat - Cobalt sulphate o,1lo
Zinkoxyd - Zink oxide o,lo
Kaliumjodid - Potassium iodine 0,0l
Melasse - Molasses 3,00

Hvedeklid - Wheat bran 3,00

6.2 Vejning af forsegsdyr

Ved forsegets begyndelse og slutning blev dyrenes vagt registre-
ret i 3 pa hinanden felgende dage. I grazsningsperioden blev dyrene
vejet med regelmszssige tidsintervaller - oftest hver anden eller

tredie uge. Vejningen blev foretaget i foldene med transportabel
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vegt. Ved samme lejlighed udtoges blod- og gedningsprever (og evt.
anthelmintiske behandlinger blev foretaget).

6.3 MAalinger af forspgsmarkernes smittegrad

En marks smittegrad pd et givet tidspunkt kan vurderes ved labo-

ratoriemassig undersegelse af grasprever for smittefarlige larver.

En grasproves smittegrad beregnes ud fra antallet af fundne lar-
ver samt prevens tervegt (ca. 9o0% terstof), og den udtrykkes som

antal L3 pr. kg terret gres.

Formdlet med de parasitare grasmarksanalyser er i forste rmzkke
at kvantitere eventuelle forskelle mellem marker inden for det sam-
me forseg. Ved sammenligninger mellem datoer inden for samme for-
spg samt ved sammenligninger mellem forseg ber det erindres, at for-
skelle i de mikroklimatiske forhold kan medfere, at den del af mar-
kens smitte, der befinder sig oppe pd vegetationen pd plukketids-

punktet, kan variere flere hundrede procent.

Pr¢veudtagning: Der er anvendt tre principielt forskellige pluk-
keprocedurer:
(a) "Busk"-prever: Herved forstds grasprever, der er udtaget inden
for en radius af 20 cm fra 20-30 ikke frisk-afsatte kokasser.
(b) "Ikke-busk"-prever: Gresprover, der er indsamlet reprazsentativt
fra det resterende areal, dvs. i en afstand af mindst 20 cm fra
kokasserne.
(c) Repr®sentative prever: Grasprever, der er udtaget reprazsentativt
fra marken {(ca. hvert lo. skridt) uden hensyntagen til, om der

er kokasser i nerheden af de enkelte plukkesteder.

Ved udtagning af grazsprever fulgte preveudtageren et w-menster
inden for hver fold. Det fremgir af tabel 6.3, hvilken plukkepro-
cedure, der er anvendt i det enkelte forseg. I det felgende er der

ikke skelnet mellem procedure (b) og (c).

Analysemetoder: Inden for samme forseg er anveundt samme metodik,
Forssgsprogrammet som helhed er imidlertid gennemfort med anvendel-
se af forskellige metoder, idet de deltagende laboratorier parallelt
med programmets gennemferelse hver is®r har udviklet nye og forbed-
rede metoder. Hvilke metoder, der er anvendt i de respektive forseg

fremgdr af tabel 6.3,
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Tabel 6.3 Plukke- og analysemetoder anvendt i de enkelte forsoeg
ved analysering af graxsprever for infektive larver
Table 6.3 Methods of grass-collection and -analysis used in the

experiments to analyse for infective larvae

Ar Lokalitet Forseg nr. Plukkeprocedure1 Analysemetode2
Year Locality Exp. No. Collection methodl Analysis method2
(a) (b) (c) (a) (B) (o)
1974 __Trollesminde ____ 4 S S L S
1975 Favrholm 10)°] + + +
Trollesminde Ulo + + +
Ho jer Ull + +
_______ U JEVS U SN
1976 Favrholm Uiz + + +
Trollesminde Ul3 + + +
Ho jer ULl + + +
_____ _Assemdrup VL5 * it
1977 Favrholm U2o0 + + +
Trollesminde U221 + +
He jer uz22 + +
Assendrup u23 + +
Favrholm u24 + +
_______ Favrholm _______UB5_ ______lPolto.
1978 Favrholm U29 + +
Trollesminde U3o + + +
Ho jer U31 + +

se beskrivelse p& side 47 ~ see description on page 47.

se beskrivelse pd side 48 - see description on page 48.
Metode A: Udvaskning og Baermannisering. Graspreven vaskes, og
slam udvindes af vaskevandet ved filtrering. Larverne udvindes af

slammet ved udnyttelse af larvernes egen-bevaegelse og evne til at

sedimentere i vand (Baermannisering).
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Metode B: Makro-Baermannisering. Larverune udvindes og isoleres
ved opsaztning af grespreven i en stor tragt (diameter 3o cm) med

vand., Grespreven vaskes slledes ikke.

Metode C: Agar-gel migration. Gresset vaskes. Larverne isole-
res fra slamlaget ved, at dette indstebes i agar-gel, hvorfra lar-
verne friger sig og kan opsamles i rent vand. Den anvendte metode
er en simplificering af originalmetoden, der er udviklet til isocle-

ring af lungeormlarver (Jergensen 1975).

Metodesikkerhed og -effektivitet. De respektive metoders effek-
tivitet er angivet i tabel 6.4, Det md& her erindres, at de fundne
svingninger i markernes smittegrader primert er betinget af andrin-
ger i mikroklimaet og i mindre grad af indsamlings- og analyseusik-

kerhed.

Tabel 6.4 Genindvinding af larver, inklusive variation, ved de an-
vendte grazsanalysemetoder
Table 6.4 Recovery of larvae, including variation, by the methods

used for analysis of grass samples

Metodel Genindvinding af tilsatte larver, %
Methodl Recovery of larvae added, %

A 15 - 3o

B Lo - 7o

C Lo - 8o
1 . . X ,

se beskrivelse side 48 - see description page 4s.

6.4 M3ling af forssgsdyrenes zgudskillelse

Udskillelsen af =g af lebetarmorm i godningen kan kvantiteres og
anvendes som en grov indikator for parasitbelastningen. Det md
imidlertid bemzrkes, at infektioner, der primert bestdr af ikke-
konsmodne parasitter og parasitter, der bl.a. som felge af immuni-
tet udskiftes hurtigt, vil have en relativt lav mgproduktion, selv

om den skadevoldende virkning kan vere hej.

Proveudtagning: Gedningsprover blev udtaget fra dyrenes endetarm

i tilslutning til vejuningen.
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Metode. Modificeret McMaster: Gedningspreverne er underssgt efter
en dansk modifikation af McMaster-metoden (Henriksen & Aagaard
1976). Ved denne metode udreres godningen med en sukker-salt-oples-
ning med hej vagtfylde. Blandingen mikroskoperes i et McMaster
tellekammer. ‘Eg af lebetarmorm stiger op i den tunge vaske, tslles,

og antallet af =g pr. gram gadning (EPG) beregnes.

6.5 Malinger af forandringer i blodet

Blodpre¢ver blev udtaget af enkeltdyr, som regel i forbindelse
med vejningerne. Proverne blev udtaget af halsvenen ved hjzlp af
engangssprejte og -kanyle, hvorefter blodet blev overfert til glas
med korkprop. Et degn efter udtagningen blev udvundet serum, som

blev nedfrosset (- 20°C).

Pepsinogenkoncentrationen i serum vil som tidligere nzvnt stige
i takt med specielt Ostertagia~-infektionens styrke. Kvantitering
af serumpepsinogen er foretaget ved en enzymatisk-kolorimetrisk

analyse, som angivet af Ross et al. (1967),

Albuminkoncentrationen i serum vil ofte vare nedsat ved infek-
tion med lebetarmorm - hvilket skyldes det af slimhindelasionerne
fordrsagede plasmaproteintab. Serumalbumin er bestemt kolorime-

trisk som beskrevet af Nisbet et al. (1973).

6.6 Dyrenes sundhedstilstand

Dyrenes sundhedstilstand blev fulgt neje ved dagligt tilsyn fore-
taget af personalet pd de lokale forsegssteder. Sadledes blev even-
tuelle sygdomstegn straks noteret og meddelt. Derudover blev der
foretaget lebende registreringer af dyrenes almene ernsringstilstand

i relation til bl.a. grastilbud.

En sarlig indglende undersegelse og beskrivelse af dyrenes sund-
hedstilstand blev foretaget i forbindelse med vejning og preveudtag-

ning.

6.7 Klimatologiske registreringer

I forseogene pa Statens gdrde blev temperatur og luftfugtighed
samt nedber registreret daglig ved hjzlp af henholdsvis en termohy-

grograf og en regnmidler opsat ved forsegsfoldene. Instrumentermne
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var placeret pd en pal 2 m over jordoverfladen., For Statens Marsk-
forseg og Assendrup Hovedgaards vedkommende anvendtes meteorologi-

ske observationer for henholdsvis Hgjer-Hohenwarte og Allindelille,
stillet til rddighed af Meteorologisk Institut, Klimatologisk Afde-
ling, Kebenhavn. Hvor der blev foretaget kunstvanding af arealermne,

noteredes periode og mzngde.

6.8 Statistiske modeller og analysemetoder

Variansanalyser pd data fra to-faktorielle forseg med forste-
gangsgressende kalve blev udfert ved hjselp af model (1), (2) og (3).
Eksempler pd variansanalyser efter de tre modeller er vist i appen-
dix B tabel 1h4.1, 14.2 og 1h4.3.

Model (1) blev anvendt i tilfezlde, hvor gentagelser pr. forsegs-

led (antal kalve/hold) var blokkede, og forsegsbehandlingernes ef-
fekt udtrykkes ved én verdi pr. dyr (daglig tilvakst).

1) Y,. = +D + A + B, + AB + E
(1) ijk ¥ ki J ij ijk
hvor Yijk er den observerede vardi for dyr kX inden for forsegsled i,]
u er geunemsnit af alle observationer;
Dk er effekten af blok& sk = 1,2 ‘e nD H
Ai er effekten af behandling i pd forsegsled 1 (afgresnings-
system), i = 1,2, (3);
Bj er effekten af behandling j pd forssgsled 2 (anthelmintisk
behandling, udbindingsdato eller belzgningsgrad), j = 1,2,
(3)s
ABij er vekselvirkningen mellem A og B; og
E.. er restvariationen.
ijk

Mcdel (2) blev anvendt i tilfxlde, hvor gentagelser pr. forsegs-
led (antal kalve/hold) var blokkede, og forsegsbehandlingernes ef-
fekt udtrykkes ved gentagne milinger pr. dyr (EPG, pepsinogen og

albumin i serum, legemsvegt).

(2) v,

ijk1 = U + Dk+ Ai + Bj + AB

ij + El + Tl + TAil + Tle + TABijl
+ E2
hvor Yijkl er den observerede vaerdi for dyr X inden for forsegsled

{, i osg tiden 1
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u er gennemsnit af alle observationer;
er effekten af blok £k, k¥ = 1,2 ... nog;
A, er effekten af behandling i p& forsegsled 1 (afgresnings-

system), i = 1,2, (3);

Bj er effekten af behandling j p&d forsegsled 2 {anthelmintisk

behandling, udbindingsdato eller belmgningsgrad),ji = 1,2,
(3)3

ABij er vekselvirkningen mellem A og Bj;

El er summen af vekselvirkninger mellem D og A, D og B samt D,
A og B. E, er fejlen pd D, A, B og AB ;

Tl er effekten af tiden I, 1 = 1,2 ... ng;

TAil er vekselvirkningen mellem T og Aj

Tle er vekselvirkningen mellem T og Bj

TABijl er vekselvirkningen mellem T, A .og B; og
E, er restvariationen. E, er fejlen p&d T, TA, TB og TAB.

Model (3) blev anvendt i tilfwzlde, hvor der var én observation
pr. forssgsled (en grespreve/fold), og forsegsbehandlingernes effekt
udtrykkes ved gentagne mdlinger pr. fold (LB-kontamination af busk-

graes, grassets kemiske sammensztniung).
(3) Yjj2 = WHA;+ B+ Byp+ Ty +TA;; +TB ;4 By

hvor Y, er den observerede verdi ved tiden I inden for forsesgsled

jl
i, 73

M er gennemsnit af alle observationer;

A. er effekten af behandling i pad forsegsled 1 (afgrasnings-

system), i = 1,2, (3);

B er effekten af behandling j pd forsegsled 2 (anthelmintisk
behandling, udbindingsdato eller belagningsgrad), i=1,2,

(3)3

E er vekselvirkningen mellem A og B. El er fejlen p4d A og Bj;

T er effekten af tiden 1, 1 = 1,2 ... n T;

TAil er vekselvirkningen mellem T og Aj
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TB er vekselvirkningen mellem T og B; og

72
E er vekselvirkningen mellem T, A og B. E, er fejlen pa T,

TA og TB.

2

Variansanalyser pd data fra holdforseg med kalve pd heldrsbruge-
ne, med andengangsgressende kvier og med keer blev analyseret ved
hjelp af model (4) og (5).

Model (4) blev anvendt i tilfxlde, hvor gentagelser pr. hold (an-
tal dyr/hold) er blokkede, og forsegsbehandlingernes effekt udtryk-
kes ved en vardi pr. dyr (daglig tilvekst). Eksempler pd varians-
analyser efter disse modeller er vist i appendix B tabel 14.4 og

14.5.
(4) Y;, = W+ D+ B, +E,

er den observerede verdi for dyr X pd forsegsbehandling i;

hvor‘%k

H er gennemsnit af alle observationer;

D, er effekten af blok k, k = 1,2 ... up;

Bi er effekten af behandling I (afgr&sningssystem, anthelmin-
tisk behandling), i = 1,2; og

El er restvariationen.

Model (5) blev anvendt i tilfalde, hvor gentagelser pr. hold (an-
tal dyr/hold) var blokkede, og forsegsbehandlingernes effekt udtryk-
kes ved gentagne mdlinger pr. dyr (EPG, pepsinogen og albumin i se-

rum) .
(5) Yip7 =M + Dy + B +E + T + TB;;+ E,

hvor Yi er den observerede verdi for dyr ¥ inden for hold i og

k1
tiden I ;

u er gennemsnit af alle observationer;

D er effekten af blok k, k = 1,2 ... np3

B er effekten af behandling i (afgrasningssystem, anthelmin-
tisk behandling), i = 1,2

E er vekselvirkningen mellem D og B, E, er fejlen pd D og Bj;

T er effekten af tidenl, 1 = 1,2 ... ng

TB, er vekselvirkningen mellem T og B; og
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E2 er restvariationen, E2 er fejlen p4 T og TB.

I kapitel 10 er den daglige tilvzkst (Y) henholdsvis fer og efter
foldskiftetidspunktet bestemt som en funktion (model (6)), hvor al-
der (A) og vegt (V) ved udbinding samt pepsinogen (P) i serum ved
periodens slutning er kontinuerte variable, og forsegsnummer (Fi,
i =1,2 ... 16; &r og lokalitet) samt belagningsgrad (Bj,j = 1,2,3)
er diskrete variable. Bi er regressionskoefficienter, og E er rest-

variation.

(6) Y = Byt B, + B, +B; A + B,V + B3AV + B, P + B PPP + B, PAV 4 E.

Analyser efter model (1) - (6) samt de ovrige statistiske bereg-
ninger i beretningeun er foretaget efter velkendte principper beskre-
vet af bl.a. Gill (1978). Beregningerne er udfert ved hj=lp af
standardprogrammer (Barr et al., 1976) pa Northern European, Univer-
sity gomputer genter, Danmarks Tekniske Hojskole, Lundtoftesletten,

Kobenhavn.

Resultaterne i beretningens kapitel 7, 8 og 9 er hovedsagelig
presenteret i figurer, fordi den s®sonmessige udvikling, som er me-
get vaesentlig i denne forsegsserie, er uoverskuelig i tabelform.
Men sdfremt det er onskeligt med oplysninger om tabelverdier m.m.,
kan disse indhentes ved henvendelse til hovedforfatterne. Angdende

figurerne skal der geres opmezrksom pd felgende generelle forhold:

(a) Figurer af samme egenskab i de forskellige forseg er fremstillet
i samme skala,

(b) Figurer vedrerende L3-kontaminationen af reprxsentative graspro-
ver og buskgrazs er fremstillet med springende skala. Springene
er mellem 1,000 o0g 3,000 samt 15,000 og 25,000.

(c) P& abscissen (X-aksen) er punktum i datoen i alle tilfzlde pla-

ceret sdledes, at det markerer datoen.
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KAPITEL 7

FORS@G MED FORSTEGANGSGREASSENDE KALVE

7.1 Anthelmintisk behandling i kombination med foldskifte

7:1.1__Forsegsplaner og forsegsbetingelser

Anthelmintiske behandlingsprogrammer og afgrzsningsmetodens be-
tydning for infektioner med legbetarmorm blev undersegt i 7 tofakto-
rielle forseg med feorstegangsgrzssende kviekalve. Forsogene blev
udfert i Arene fra. 1974 til 1978, og deres placering p& forsegssted,
kalvenes race, antal hold og dyr pr. hold: samt de anthelmintiske
behandlingsprogrammer er anfert i tabel 7.1. De anthelmintiske be-

handlinger blev gennemfert efter felgende programmer:

1X: anhtelmintisk behandling pd foldskiftedagen i midten af juli;

2X: anthelmintisk behandling 20 dage efter udbinding og pa fold-

skiftedagen i midten af julij;

BX: anthelmintisk behandling hveranden uge fra udbinding til fold-

skiftedagen i midten af julij

AX: anthelmintisk behandling hveranden uge fra midt p& sommeren

til indbinding;

7X: anthelmintisk behandling hver tredie uge fra udbinding til ind-
binding.

I hvert forssg blev en eller to grupper, som blev behandlet efter
et af de nevnte programmer, sammenlignet med en gruppe ubehandlede
kalve (OX). Alle behandlingsprogrammer blev afﬁravet dels ved af-
gresning i samme fold hele sommeren (- FS, ikke-flyttede), og dels
ved afgrazsning, der medferte foldskifte til et slztareal fra midten

af juli til indbinding (+ FS, flyttede).




Tabel 7.1 Faktorielle forseg med anthelmintisk behandling og foldskifte

Table 7.1 Factorial experiments on anthelmintic treatment and paddock change

Forseg Ar Race Antal Dyr ur. Anthelmintisk behandling/Anthelmintic treatment
nr, hold hold Dat P ta
Exp. Yea B d No. Animals ato repara a
no. r ree groups per gr, Date Anthelminticum

U8 1974 SDM 6 6 0X: Ubehandlet/ untreated
2X: 29/5, 1lo/7 L
7X: 29/5, 19/6, 1o/7, 31/7, 21/8

11/9, 2/1o

U9 1975 RDM 6 6 0X: Ubehandlet/ untreated L
2X: 28/5, 9/7

U1l 1975 SDM 4 8 0X: Ubehandlet/ untreated L
1X: 1o/7

Uls 1976 SDM 4 8 0X: Ubehandlet/ untreated F
1X: 12/7

Ul5 1976 RDM 4 8 0X: Ubehandlet/ untreated F
2X: 7/6, 12/7

U23 1977 RDM 6 8 OX: Ubehandlet/ untreated
BX: 31/5, 14/6, 28/6, 12/7 F
AX: 12/7, 26/7, 9/8, 23/8, 6/9

U3o 1978 SDM . L 6 0X: Ubehandlet/ untreated F
AX: 16/8, 30/8, 13/9

# L = Levamisolum - Levamisole

F = Fenbendazolum -~ Fenbendazole

9%
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Anthelmintiske praparater: Der blev anvendt 2 anthelmintiske pre-
parater nemlig levamisolum (Levoripercol (R) Vet.) og fenbendazolum
(Panacur (R) Vet.). I tabel 7.1 er angivet, i hvilke forseg de to
praparater er anvendt. De anthelmintiske doseringer blev foretaget
i neje overensstemmelse med de respektive firmaers retningslinier.
Den enkelte dosis svarede sdledes neje til den af firmaet anferte

terapeutiske dosis pr. kg legemsveagt.

Fors¢pgsdyrene var i alle tilfelde kviekalve af de i tabel 7.1
anferte racer, og deres alder og vegt ved forsegenes begyndelse
(udbinding) samt antal dage p& gres (forssgenes lmzngde) er vist i
tabel 7.2. Udbinding fandt sted mellem deun 9. og 18. maj, og ind-
binding var mellem den 29. september og 17. oktober. I alle forseg
blev den halvdel af kalvene, der skulle afgrazsse sletarealet fra
midten af juli, flyttet i perioden mellem den 9. og 13. juli. Und-
taget herfra var dog forseg U3o i 1978, hvor kalvene flyttedes alle-

rede den 3o0. juni pd grund af grasmangel (taert forir).

Tabel 7.2 Kalvenes alder og vegt ved begyndelse samt dage pa graes
i forseg med anthelmintisk behandling og foldskifte
Table 7.2 Initial age and live weight as well as days at pasture of

calves in éxperiments on anthelmintic treatment and paddock

change
Forseg Alder, mdr. Vaegt, kg Dage pé
nr, GNns. Variationsbr. Gns. Variationsbr, gres
Exp. Age, months Live weight, kg Days at
no. AV, Range Av. Range pasture
us 3,7 1,1 - 5,7 115 50 - 168 146
U9 5,5 1,6 - 11,2 168 64 - 208 147
U1l 6,5 2,7 - 8,7 197 97 - 266 158
Ulh 7,0 4,5 = 9,3 206 131 - 274 146
uls 6,3 2,3 - 11,2 176 68 - 302 1ko
uz23 6,1 2,3 = 11,1 163 76 = 278 148
U3o 4,6 2,b - 7,9 133 82 - 221 134
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Forsg¢gsarealerne var i alle tilfelde permanente gresarealer, som
var afgrazsset af kalve eller kvier &ret forud for forsegene, undta-
gen i forseg Ull og Ulk pd& Hejer, hvor arealerne blev afgrzsset af

keer A&ret forud for forsegene.

Forsegsarealernes benyttelse samt forsegskombinationernes forde-
ling p& fold er skitseret i figur 7.1l og 7.2. Alle forseg blev gen-
nemfert efter det generelle princip skitseret i figur 6.2. Kun fi=-
gurerne for heunholdsvis forsaeg U9 og Ul5 kraver yderligere kommen-
tarer. I forseg U9 var der udover de to afgresningssystemer med og
uden foldskifte et tredie, hvor den oprindelige fold midt i juli
blev udvidet med slztarealet. Formilet hermed var at undersege ned-
vendigheden af at fjerne dyremne fra udbindingsarealet. I forsag Ul5
indgik spergsmdl om bAde anthelmintisk behandling og belazgningsgrad.
To hold blev ikke behandlet med anthelmintikum (OXL og OXH), medens
et tredie hold modtog behandling 2XH, L og H henviser til henholds-
vis lav og hej belmgnipgsgrad. Resultaterne for hold OXL sammen-
holdt med hold OXH vil blive omtalt og diskuteret i forbindelse med
forsegene angldende belmgningsgrad (afsnit 7.3, side 161), hvorimod
hold OXH sammenholdt med hold 2XH vil blive sarskilt diskuteret i

nerverende afsnit.

Forspgsarealernes belzgningsgrad, udtrykt ved antal kalve pr. ha
og ton levendevaegt pr. ha henholdsvis fer og efter foldskiftet i
juli, er wvist i tabel 7.3. Udtrykt som antal dyr pr. ha varierer
belegningsgraden ved udbinding fra 12,2 til 19,2, men p& grund af
forskelle i kalvenes alder og dermed vagt er belagningsgraden i he-
jere grad sammenlignelig fra forseg til forseg, ndr den udtrykkes
som ton levende vegt pr. ha. Den gennemsnitlige belagningsgrad i
alle forseg var 16,7 kalve pr. ha - eller 2,7 tons levendevagt pr.
ha ~ hvilket svarer til moderat belzgning. Dette vil blive mere

indgdende omtalt i afsnit 7.3.

Nedbor og temperatur: Nedbsren pr. uge samt den daglige minimum
og maximum temperatur i de enkelte forseg er vist i figur 7.3-7.8.
Figurerne viser, at somrene var meget teorre i 1975 og 1976 (Fig.
7.4~7.6), samt at fordret var tert i 1978 (Fig. 7.8). I de terre &r
- og iser i 1975 - var temperaturen hgjere end normalt, og der var

endvidere teundens til sterre degnvariationer. Ved presentationen af
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FORSOG NR. U15 - experiment no. U15
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-FS -FS | -FS
0XL OXH 2XH O)GSL Og(H 2§H
LET harves’red +FS +FS | +FS
///// 0XL 0XH | 2XH
8 8 8
FORSOG NR. U23 - experiment no. U23
17.5 - 12.7 12.7 - 12.10
-FS -FS -FS
0X 0X BX AX
16 16 8 4 8
ET harve ted +FS +FS +FS
0X BX AX
8 8
FORSOG NR. U30 - experiment no. U30
18.5 - 30.6 30.6 - 29.9
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Tabel 7.3 Belmgningsgrader i forssgene med anthelmintisk behand-
ling og foldskifte
Table 7.3 Stocking rates in experiments on anthelmintic treatment

and paddock change

Forseg Antal dyr/ha Vegt, t/ha
For Efter For Efter
nr. Fs? FS FS FS
Ne. animals/ha Live weight, t/ha
Exp. Before After Before After
no. pc? Pc Pc PC
U8 18,9 9,5 2,2 1,5
U9 18,0 9,0 3,0 1,8
Ull 12,2 6,1 2,k 1,4
Ulh 12,8 6,4 2,6 1,6
U1ls 19,2 9,6 3,6 1,9
uz3 17,0 8,8 2,8 1,6
U3o 19,2 9,6 2,6 1,4
@ Foldskifte - Paddock change

resultaterne er forsegene opdelt i to hovedgrupper, hvoraf den ene
er udfort i klimamzssigt normale &r (forseg U8, Uls5, U23 og U3o),
medens den anden hovedgruppe er udfert i terre &r (forseg U9, Ull

og UlL)., Forseg Ul5 blev ogsd udfert i et tert &r, men da der blev
anvendt kunstig vanding (65 mm 28/6-3/7), er det alligevel henregnet

til gruppen af forseg udfert i normale &r.

Gressets kemiske sammensatning blev bestemt regelmessigt i alle
forseg undtagen i Ull4 og U23, og resultaterne er vist i tabel 15.1.
I alle forseg var indholdet af terstof, rdprotein og trestof pévir-~
ket af udtagningstidspunktet {P<o,05). Dette kom til udtryk i .en
typisk szsonvariation i grassets sammensaztning, hvor terstof- og
trestofindholdet var stigende i begyndelsen af sommeren, ndede et
plateau i juli-august, for igen at aftage i sensommeren., R&protein-
indholdet i grasset var derimod hejest ferst og sidst pd sommeren,

mens det var lavest midt pd sommeren.
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Inden for de enkelte forseg var sazsonvariationen i grassets ke-
miske sammensztning i nogen grad pavirket af forsegsbehandlingerne,
hvilket kommer til udtryk ved signifikante vekselvirkninger mellem
tid og afgrzsningssystem (TA) samt tid og anthelmintisk behandlings-
program (TB) (tabel 15.2). Dette var for alle egenskaber iszr ud-
talt i terre &r (forszg U9 og Ull) og for trazstofindholdet i mnorma-
le 4&r. Fra midten af juli til indbinding er der tendens til et heg-
jere proteinindhold samt et lavere indhold af trestof og terstof i

prover fra folde, som kun blev afgrzsset i denne periode.

Tilskudsfoder: 1 alle forseg udfert i terre Ar samt i forseg UlS
og U273 blev der givet tilskud af he eller halm fra midten af juli
mined til indbinding (tabel 15.3). I forseg U9 og Ul5 blev der p.g.
a. grezsmangel endvidere givet he fra ca, 1. juni til midten af juli.
Dette har sandsynligvis pdvirket kalvenes optagelse af inficeret

gras.

Forsegsresultaterne vedrsrende gressets kontamination (L3/kg gras
i reprasentative prever og i buskgrzs) samt dyrenes infektionsgrad
(EPG, serum pepsinogen og albumin) og tilvekst er vist ved et s=t &
5-6 figurer pr. forseg. De tilherende statistiske analyser er an-

fort i appendix D (kapitel 16). Variansanalyser pd L, i grasprever

er gennemfort efter modél (3), hvorimod de svrige ana%yser er efter
model (2). Hvor der er tale om vekselvirkninger, vil hovedeffekter-
ne (A og B) ikke blive omtalt. Desuden er den gennemsnitlige dagli-
ge tilvekst fer og efter foldskiftetidspunktet sammenstillet i tabel
7.4 (side 122), Resultaterne fra terre og normale somre er sammen-

holdt. Variansanalyser pad daglig tilvakst er udfert efter model' (1)

7.1:2.1 Forseg US - Trollesminde

Forseg U8 blev udfert p& Trollesminde i 1974. I forseget sammen-
lignedes ubehandlede kalve (0X) med kalve behandlet henholdsvis 2
(2X) og 7 (7X) gange i forsegstiden. De tre forssgsbehandlinger gen-
nemfortes med sdvel flyttede (+FS) som ikke-flyttede (-FS) hold
(jvf. tabel 7.1). Resultaterne er vist i figur 7.9-7.14 og tabel
16.1,
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Figure 7.10 L3-contamination of grass from faecal pats in

experiment US8.
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Kliniske observationer: Dyrenes sundhedstilstand var tilsynela-
dende normal frem til september. P& dette tidspunkt viste ikke=
flyttede kalve varierende grad af klinisk infektion med tynd ged-
ning og tilsmudsning af bagpart, isar udtalt i den ubehandlede grup-
pe (0OX-FS). En enkelt kalv fra dette hold med kraftig diarré mitte

bringes pd stald 3 uger for den almindelige indbinding.

Gressets kontamination med L3 i reprxsentative prever forblev pd
et lavt niveau indtil midten af juli. Derefter indtrddte en stig-
ning afhzngig af afgresningssystemet (TA: P<o,ool) og i nogen grad
af behandlingsprogrammet (TB: P<o,lo). I sidste halvdel af somme-
ren var grazskontaminationen hejere i folde, der blev afgrzsset hele
sommeren (—FS) end i folde, som kun blev afgrazsset fra midten af ju-
1i (+ FS). I sidstnazvnte gruppe af folde var der tendens til lavere
L3 vaerdier, hvor dyrene modtog intensive anthelmintiske behandlinger,
end i folde med ubehandlede kalve, men denne tendens gjaldt ikke i
folde afgrxsset hele sommeren. L3 kontaminationen i buskgresset

fulgte samme mgunster, men midsommerstigningen indtréddte tidligere

end i de representative prever, og L., niveauet i sensommeren var be-

tydeligt hejere. ’

Zgudskillelse i ge¢dningen var lavere hos kalve behandlet med an-
thelmintikum end hos ubehandlede (B: P<o0,05), og den udviste endvi-
dere en s®:sonvariation (T: P<o,05), som var pavirket af afgresnings-
systemet (TA: P<o,05), samt i nogen grad af vekselvirkningen med de
anvendte behandlingsprogrammer (TAB: P<o,lo). ZAgudskillelsen (EPG)
var hej i juni pa& alle hold, og hos de tre grupper, der forblev i
samme fold hele sommeren (-FS), toppede den igen i august. Derimod
forblev EPG lav i august hos de flyttede grupper (+FS). Iunden for
de to afgresningssystemer var der tendens til den laveste agudskil-
lelse pa& de hold, der blev behandlet med anthelmintikum, samt at 7X
havde sterre effekt end 2X.

Pepsinogen i serum blev kun bestemt i prever udtaget ved de to
sidste vejninger i forsegsperioden. Pepsinogenverdierne steg fra
nestsidste til sidste prevedato (T: P<o,05). P& begge prevedatoer
var verdierne hejere hos -FS end hos +FS grupperne (A: P<o,05), og
inden for de to afgrazsningssystemer var der tendens til hejere pep-~

sinogenvaerdier hos ubehandlede kalve end hos dem, der var be-
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handlet (TB: P<o,0l). Forskellen mellem behandling 2 og 7 gange i

forsegstiden var ikke statistisk sikker.

Albumin 1 serum blev ligeledes kun bestemt i prever udtaget ved
de to sidste vejninger i forsagspérioden. Verdierne var lavest hos
de ikke-flyttede dyr (TA: P<o0,05), og der var endvidere tendens til
de laveste verdier hos dyr, der modtog 7 behandlinger (TB: P<o,05).

Tilvaekst: Kalvenes vakst var pdvirket af bidde afgrasningssystemet
(TA: P<o,00l) og de anthelmintiske behandlingsprogrammer (TB:
P<0,ool), og effekten var iszr udtalt fra midten af juli til ind-
binding. Flyttede kalve (+FS) fortsatte med at vokse i hele som-
merperioden, hvorimod de ikke-flyttede kalve (-FS) nasten ikke vok-
sede fra foldskiftetidspunktet og resten af forsegstiden. Inden for
de to afgresningssystemer var der endvidere tendens til sterre til-
vekst hos behandlede end hos ubehandlede grupper, hvorimod effekteun
af de to behandlingsprogrammer (2X og 7X) tilsyneladende var den

samme.

Sammenfattende kommentarer: Der var god overensstemmelse mellem

mdlene for gressets kontamination med L dyrenes infektionsgrad og

’
tilveksten., Udskillelsen af @g fra optggne overvintrede larver top-
pede forste gang 1 juni, men disse =g udvikledes forst til infek-
tionsdygtige larver efter midten af juli. Hos de flyttede kalve
fortsatte zgudskillelsen i sidste halvdel af sommeren, men udskil-
lelsen var meget lavere end hos kalvene, der forblev i den oprinde-
lige fold. L3 forblev pd& et lavt niveau i de folde, der kun blev

afgrazsset efter juli. Inden for de to afgresningssystemer medferte

anthelmintiske behandlinger yderligere reduktioner i EPG og L men

3'
der var tilsyneladende ingen eller kun en mindre effekt afi at give
anthelmintisk behandling hver tredie uge i stedet for blot 20 dage

efter udbinding og ved foldskiftet.

Udviklingsforlebet i L, og EPG var i overensstemmelse med resul-

3
taterne for pepsinogen og albumin i serum. Ved sammenligninger mel-
lem ikke-flyttede kalve pd OX og 2X anthelmintisk behandling md det

iagttages, at de gik i samme fold (se fig. 7.1).

Forseget viste meget klart, at kalvenes vakst efter midten af
juli gir nzsten i std, nir de bliver gdende pd udbindingsarealet,

hvor de bliver sterkt inficerede ved at optage kontamineret graes.
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I denne forbindelse ber det iagttages, at selv det intensive pro-
gram for anthelmintiske behandlinger var mindre effektivt end at
flytte kalvene til et slatareal midt i juli. Den opndede positive
effekt af anthelmintiske behandlinger er additiv, dvs. at den opnds
i tilgift til effekten af f.eks. at flytte kalvene til et slztareal
i midten af juli. En mindre del af tilvezkststigningen ved at flytte
kalvene kan muligvis skyldes et sterre grestilbud, som vist ved re-
gelmassige subjektive vurderinger i sommerens leb. Der var dog ri-

geligt gres i alle folde hele sommeren.

7:1:2.2 Forseg U7 - Favrholm

Forseg U9 blev udfert pd Favrholm i den terre sommer 1975, I
forseget sammenlignedes ubehandlede (0X) kalve med kalve behandlet
20 dage efter udbinding og p& foldskiftedagen (2X). De to forsegs-
behandlinger gennemfortes med sivel flyttede (+FS) som ikke-flyttede
(-FS) hold. Ud over disse afgrzsningssystemer var der tilfejet end-
nu et, hvor det oprindelige areal blev udvidet med slatarealet midt
i juli (jvf. tabel 7.1). Resultaterne er vist i figur 7.15-7.20 og
tabel 16.2.

Kliniske cbservationer: Kalvenes sundhedstilstand var tilsynela-
dende updvirket grasningss®sonen igennem. Dog observeredes ved en-
kelte lejligheder sidst pd szsonen bled gedning og let tilsmudsning
af bagparten hos fi kalve blandt dem, der forblev i samme fold ube-
handlet (0X-FS) og blandt ubehandlede pd udvidet areal (0OX udv.).

Gressets kontamination med L, blev mdlt i bdde reprazsentative

3
prover og i buskgres.

I de reprasentative graspregver var L3 meget lavt eller nul i hele
sommerperioden undtagen pd sidste prevedato, hvor der var tendens
til forhejede vardier i folde med ubehandlede dyr (TB: P(o,lo).
Dette var tilfzldet, uanset om foldene var afgresset hele sommeren

eller blot efter midten af Jjuli.

I buskgrezsset var der en udprazget sesonvariation (T: P<o,o0l), som
kun i mindre grad var pdvirket af afgresningssystemet (TA: P<o,25)
og anthelmintisk behandling (TB: P<o,25). Antallet af infektions=-
dygtige larver aftog hurtigt i forsommeren og begyndte forst at sti-

ge efter midten af juli. L, -kountamination i sensommeren fulgte sam-

3
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me stigningsmeanster 1 alle folde, undtagen dem der kun var afgres-
set efter midten af juli, eller hvor folden blev udvidet med slat-

arealet og modtog behandling 2X.

Egudskillelsen i ge¢dningen var meget lav i hele forsegstiden,
men s:sonvariationeun (T: P<o,o00l) fulgte dog et menster med en top
sidst i juni samt en stigning igen i september. Hverken afgres-
ningssystemet eller anthelmintisk behandling havde nogen signifi-

kant effekt pa EPG.

Pepsinogen i serum: Szsonvariationen i serum pepsinogen var pé-
virket af bide afgrasningssystemet og anthelmintisk behandling
(TAB: P<o,00l), og forskelle mellem hold var iser udtalt efter mid-
ten af juli. I de ubehandlede kalve (0X) var pepsinogen vardierne
storst og mindst for henholdsvis afgrasningssystem +FS og -FS med
udvidet areal intermedizr. Det omvendte var tilfaeldet for behand-
1ingspr6gram 2X, idet de stegrste og mindste verdier var for hen-
holdsvis afgresningssystem -FS og +FS med udvidet areal som inter-

medi=r.

Albumin i serum: Smsonvariationen i serum albumin var ligesom
serum pepsinogen pavirket af bAde afgrzsningssystemet og anthelmin-
tisk behandling (TAB: P<0,05). Inden for behandlingsprogram OX var
vaerdierne storst hos gruppen pa udvidet areal og mindst hos gruppen
+FS med -FS intermedizr. Hos de behandlede dyr (2X) var vardierne

aftagende fra gruppe +FS til -FS og udvidet areal,

Tilvekst: Kalvenes vakst var pdvirket af afgresningssystemet (TA:
P<o,0l) og anthelmintisk behandling (TB: P<o,0l), men vekselvirkning
‘mellem de to forsegsvariable var ikke signifikant. Ved at anvende
foldskifte midt i juli (+FS) opndedes i alle tilfzlde en sterre til-
vaekst end ved at udvide med slztarealet, som igen gav sterre til-
vekst end i systemet uden foldskifte (-FS). Endvidere var tilvek-
sten sterre, ndr kalvene modtog behandling 2X end nér de ikke blev

behandlet (0¥), uanset det anvendte afgrasningssystem.

Sammenfattende kommentarer: Der var kun smi forskelle mellem hold

med hensyn til L, ,-kontaminationen af grasset og dyrenes infektions-

3
grad. Tilsyneladende var der heller ingen direkte sammenhxng mellem
disse parametre. Détte kan muligvis skyldes den terre sommer, idet

eventuelle forskelle i grzsmezngden, og dermed dyrenes muligheder for
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at undgd buskgrzsset, kan medfere uoverensstemmelser mellem milene
for grazskontaminationen og den infektion dyrene optager. P& trods
af disse uoverensstemmelser var dyrenes reaktion m.h.t., infektions-
parametre og tilvekst den samme som i forseg U8. Ved at flytte kal-
vene til et. slaztareal midt i juli opndedes lavere infektionsgrad og
storre tilvaekst end ved blot at udvide med slztarealet. Ved sidst-
nevnte system var tilveksten dog sterre end ved afgresning i samme
fold hele sommeren. Uanset hvilket afgrzsningssystem, der blev an=-
vendt, var infektionsparametrene lavere og tilveksten sterre, nar
kalvene blev behandlet 20 dage efter udbinding og ved foldskifte
(2X) end ved at undlade behandlingerne (0X). Dette forhold viser
yderligere, at dyrene i alle foldene har haft en vis moderat para-

sitbelastning til trods for moderate L3-ta1 i gresset,

7:1:2.3__Forseg Ull - Statens Marskforseg

Forseg Ull blev udfert pd Statens Marskforseg i den terre sommer
1975. I forseget sammenlignedes ubehandlede kalve (OX) med kalve
behandlet pd foldskiftedagen (1X). De to forsegsbehandlinger gen-
nemfertes med sdvel flyttede (+FS) som ikke-flyttede (-FS) hold
(jvf. tabel 7.1). Resultaterne er vist i figur 7.21-7.25 og tabel

16. 3.

Kliniske observationer: Kalvenes sundhedstilstand var i det store
og hele pan graesningsszsonen igennem. P& alle fire hold var dyrene
angrebet med ringorm. Der ivarksattes behandling herimod, og i be-
gyndelsen af juli var smittespredningen standset og hudforandringer-
ne under afheling. I slutningen af august iagttoges svag hosten og
knysten blandt kalvene pd alle hold, uden at dette dog pavirkede dy-
renes almenbefindende. I fecesprever udtaget fra samtlige dyr den
1/9 pdvistes f& lungeormelarver i preverne fra 6 dyr (fordelt pa
holdene 1X-FS, O0X+FS, 1X+FS).

Som felge af grasningsarcalernes lave beliggenhed blev godnings-
preverne med intervaller fra juli 1975 til marts 1976 undersegt for
tilstedevaerelsen af leverikteazg. Der blev i perioden pédvist T4 ag
i prever fra ialt 9 dyr (fordelt jevnt pd holdene)., Der var ikke
grund til at antage, at leverikteinfektionen havde indflydelse p&a

dyrenes tilvaekstevne i gresningsszsonen.
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Grassets kontamination med L3 blev kun mdlt i reprzsentative pre-
ver, og den var ikke pévirket af hverken tiden eller de to forsegs-
variable (P(o,25). Dog var der tendens til en svag stigning sidst
i forsesgstiden pd& holdet, der gik i samme fold hele sommeren (-FS)
og ikke blev behandlet med medicin (0X).

Egudskillelsen i g¢dningen var sterre hos dyr, der gik i samme
fold hele sommeren (-FS) end hos de dyr, der blev flyttet midt i
juli (+Fs) (TA: P<o,0l). £#£g i gedningen var derimod ikke pdvirket
af anthelmintisk Behandling.

Pepsinogen i serum gsteg i lobet af forssgstiden, og denne stig-
ning var sterre ved afgresning i samme fold hele sommeren (-FS) end
i forbindelse med foldskiftesystemet (+FS) (TA: P<o,0cl). Forskel-
le mellem ubehandlede og behandlede dyr var ikke statistisk sikre,
men der var dog tendens til hejere vaerdi hos ubehandlede end hos

behandlede kalve.

Albumin i serum var aftagende i forssgstiden, og der var tendens
til, at denne =ndring var pavirket af blde afgrzsningssystemet og
anthelmintisk behandling (TAB: P<o,l0). fndringerne synes imidler-

tid ikke at have sammenh:zng med L _-kontaminationen eller at modsvare

3
infektionen madlt som EPG og pepsinogen i serum.

rilvekst: Kalvenes vakst var ikke pdvirket (P<o0,25) af hverken
afgraesningssystemet eller anthelmintisk behandling., Der var dog
tendens til en lidt sterre tilvaekst hos kalve behandlet midt i juli
og derefter flyttet til slatarealet (1X+FS).

Sammenfattende kommentarer: Antallet af infektionsdygtige larver
pd gresset var meget lavt i hele forsagstiden og kan skyldes bade
den terre sommer, og at marken var afgrazsset af keer i szsonen for-
ud (1974). Selv om forskellene i L3-kontaminationen ikke var sta-
tistisk sikre, var dyrenes infektionsgrad, mdlt som badde EPG og se-
rum pepsinogen, lavere hos kalve flyttet til sla:tarealet midt i juli
(+FS) end hos dem, der grassede i samme fold hele sommeren (-FS).
Derimod var der kun mindre forskelle mellem behandlede og ubehand-
lede hold. Gemnerelt var infektionsniveauet i hele forseget lavt/
moderat, og kalvenes tilvakst var ikke pévirket af observerede for-

skelle i infektionsgrader.
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Forseg Ul4 blev udfert pd Statens Marskforseg i den terre sommer
1976 p4 en anden mark end i forseg Ull (1975), men forsegsbehand-
lingerne var de samme. Ubehandlede (0X) kalve blev sammenlignet
med kalve behandlet péa foldskiftedagen (1X) hos sdvel flyttede
(+FS) som ikke-flyttede (-FS) hold (jvf. tabel 7.1). Resultaterne
er vist i figur 7.26-7.31 og tabel 16.4.

Kliniske observaticner: Kalvenes sundhedstilstand var updvirket.
Angreb med ringorm blev behandlet og bremset i juli mdned, Der var
i denne szson ingen hoste eller andre tegn pd lungeorm. Ved flere
lejligheder blev presverne underssgt for tilstedevarelsen af lever-

iktexg, men ingen kunne pavises.

Gressets kontamination med L3 blev underssgt i bAde representa-
tive prever og buskgres. Buskgressets kontaminationsgrad blev dog

kun mélt fra midten af juli til iundbinding.

Antal L3 i de reprasentative grasprever var lav ved udbinding og
forblev pd dette niveau til midten af juli. Efter midten af juli
steg L.,=-kontaminationen pd de folde, der blev afgrazsset hele somme-
ren (-FS), hvorimod den forblev p& det lave niveau i de folde, der
kun blev afgresset efter midten af juli (+FS) (TA: P<o,o00l). Der
var endvidere tendens til lavere L, -verdier i folde, hvor kalvene
blev behandlet ved foldskiftet (1X) end hos de ubehandlede (0X)

(TB: P<o,lo).

Buskgressets indhold af L3 var iser pdvirket af anthelmintisk
behandling (TB: P<o,00l) og kun i mindre grad af afgrasningssyste-
met (TA: P<o,25). Hvis det havde veret muligt at inkludere veksel-
virkningen (TAB) i variansanalysen, er det sandsynligt, at den wville
vere signifikant. I de to grupper, der ikke blev flyttet (-FS),
steg L3-kontaminationen efter foldskiftet i juli, hvorimod den for-
blev pd et lavt niveau i de folde, der kun blev afgresset fra dette
tidspunkt (+FS)., Sidst i august faldt L3-kontaminationen til et
lavt niveau for igen at stige kraftigt i september. Stigningen i
september fulgte imidlertid et andet menster end tidligere, idet
den var sterre hos de ubehandlede (0X) end hos de behandlede (1X)
dyr, Det var dog stadig sdledes, at stigniungen var sterre ved af-
grasningssystem -FS end ved +FS hos sdvel behandlede som ubehandlede
hold.
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experiment Ul4.
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Figure 7.28 Eggs in faeces from calves in experiment Ul4.
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Zgudskillelsen i gé¢dningen varierede i sommerens leb (T: P<o,00l1).
Forlebet fulgte et forventet menster, idet EPG toppede sidst i juni
og steg igen pd sidste provedato i forsegstiden. I juni var der
tendens til, at de kalve, der skulle flyttes (+FS), havde den ster-
ste udskillelse, hvorimod disse grupper havde den laveste udskillel-

i september (TA: P<o0,25).

Pepsinogen i serum, som generelt var lave, var paévirket af afgres-
ningssystemet (TA: P<o,00l) og i mindre grad af anthelmintisk be-
handling (TB: P<0,25). Indtil midten af august var pepsinogenvardi-
erne ens i alle grupper, men efter dette tidspunkt indtrddte der et
fald hos dyrene, der grmssede pi slztarealet (+FS), samt en mindre
stigning hos de ubehandlede dyr, der forblev i samme fold hele som-
meren (OX-FS).

Albumin i serum steg i perioden fra udbinding til iundbinding
(T: P<o,00l) undtagen et temporazrt fald i juni og var kun svagt p&-
virket af anthelmintisk behandling (TB: P<o,25).

Tilvekst: Effekten af anthelmintisk behandling var uden betyd-
ning for kalvenes vakst (TB: P<o0,25). Fra udbinding til midten af
juli var vakstkurverne ens pd alle hold, men efter midten af juli
til begyndelsen af september 14 de ikke-flyttede (-FS) kalves vakst-
kurve pd et lidt lavere niveau end for de kalve, der grassede pi
sletarealet (+FS) (TA: P<o,lo0). Endvidere var der tendens til, at
anthelmintisk behandling ved foldskiftet (1X) havde en positiv ef-

fekt i kombination med afgrxzsning i samme fold hele sommeren (-FS).

Sammenfattende kommentarer: I dette forseg 14 L3-kontaminationen
i representative grasprever pd et lavt miveau. Dette kan dels skyl-
des den terre sommer, og dels at marken blev afgrasset af keer Aret
for, dvs. i 1975, I de folde, der kun blev afgrazsset efter midten
af juli (+FS), forblev L3-kontaminationen pd et lavt niveau indtil
begyndelsen af september i bdde reprzsentative prever og buskgras-
set. I overensstemmelse hermed var pepsinogenvardierne lave og
stort set ens pd alle hold i samme periode, hvorefter de faldt til
meget lave vardier hos de flyttede kalve (+FS). EPG vzrdierne var
generelt lave, men toppede i juni for at stige igen ved sidste pre-

ve inden indbinding.
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Gresmengden i foldene var ens og generelt rigelig, ndr den blev
vurderet pd grundlag af regelmzssige subjektive observationer. Ten-
densen til lidt sterre tilvaekst hos de flyttede kalve (+FS) fra midt
i juli til begyndelsen af september m& derfor tilskrives det for-
hold, at disse kalve var udsat for en mindre belastning med lobe-
tarmorm. Det skal dog understreges, at forskellene ikke var stati-

stisk sikre,

Forssg Ul5 blev udfert pd Assendrup Hovedgaard i den terre som-
mer 1976, men da der blev anvendt kunstig vanding, ber det rimelig-
vis henregnes til gruppen af forseg udfert i normale 4r. I forse-
get sammenlignedes ubehandlede (0X) kalve med kalve behandlet 20
dage efter udbinding og igen pd& foldskiftedagen (2X) p& sivel flyt-
tede (+FS) som ikke-flyttede (-FS) hold (jvf. tabel 7.1). Som
nevnt tidligere, omfattede dette forseg underssgelser vedrgrende
bAde anthelmintisk behandling og belazgningsgrad. Sidstunzvnte for-
segsspergsmal (hold OXL og hold OXH) vil blive szrskilt omtalt i af-
suit 7.3 (side 176). Resultaterne af dette forgeg er vist i figur
7.32-7.37 og tabel 16.5.

Kliniske observationer: De fleste af dyrene var i darligt huld
helt frem til midten af juli. Efter midten af august begyndte der
at optrmde diarré blandt kalvene pd de ikke-flyttede hold (-FS), og
i september havde flertallet af kalvene svag klinisk lebetarmstron-
gvlose med vaelliungagtig gedning og tilsmudsning af hale og bagpart.
De flyttede hold (+FS) klarede sig generelt bedre, omend nogle kal-
ve i de sidste uger for indbindingen havde tynd gedning og lettere
tilsmudsning af bagparten. I slutningen af juli blev en kalv i hold
2XH-FS angrebet af sommermastitis. Den blev straks behandlet og ta-
get pd stald, hvor den forblev. Fra midten af juli til indbinding
konstateredes ved gentagne lejligheder lungeormlarver i gedningen i
sm8 til moderate mwugder i alle hold. Fra anden uge i august be-
gyndte man at kunne here knysten og svag hoste hos mange dyr. Til-
syneladende var der ikke tale om vasentlig klinisk pdvirkning af

kalvene som felge af lungeorminfektion.

Gressets kontamination med L, blev md&lt i bdde reprxsentative

3

preover og i buskgres.
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Figure 7.34 Eggs in faeces from calves in experiment Ul5.
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I de reprzsentative grazsprever faldt L3-kontaminationen i lebet
af forsommeren til et minimum i juli for igem at stige i sensomme-
ren. Fra udbinding til midt i juli var udviklingsforlebet omtrent
ens, men derefter indtrddte en kraftig stigniung i folde afgresset
hele sommeren, hvorimod den var forsinket og/eller udeblev i folde,

som kun blev afgresset efter midten af juli (+FS) (TA: P(o,ol).

Udviklingen i L,-kontaminationen i buskgr:sset var pavirket af
anthelmintisk behandling (TB: P<o,0l). S&fremt variansanalysen
havde tilladt at bestemme vekselvirkningen mellem tid, afgresnings-
system og anthelmintisk behandling var denne sandsyunligvis blevet
signifikant, I de folde, der blev afgrazsset hele sommeren (-FS),
steg L3-kontaminationen allerede i juli, hvorimod stiguningen blev
udskudt til sidst i august i de folde, der kun blev afgrasset efter
midten af juli. I folde med ubehandlede kalve (OXNtFS) og hos be-
handlede ikke-flyttede kalve (2XN-FS) steg L3—kontaminationen af
buskgraesset meget kraftigt sidst pd sommeren og mere end i folde

med behandlede og flyttede kalve (2XN+FS).

£Agudskillelsen i gedningen viste en top i juli og steg derefter
igen fra midten af august. I juli var der en ikke signifikant hsje-~
re EPG hos ubehandlede (0X) end hos behandlede (2X) kalve. I august
og derefter var EPG lav hos flyttede kalve (+FS), hvis de samtidig
modtog behandling 2X (TA: P<o,o0l).

Pepsinogen i serum: Indtil midten af juli var serum pepsinogen
stort set ens pd alle hold. Efter midten af juli forblev vardierne
lave hos kalve, der grzssede pd sletarealet (+FS), hvorimod de steg
hos ikke-flyttede kalve (-FS) (TA: P<o,00l)., Forskelle mellem be-
handlede (2X) og ubehandlede (0X) kalve var ikke statistisk sikre.

Albumin i serum fluktuerede i legbet af gresningsszsonen. 1 alle
grupper var der parallelle fald i serum albumin fra udbinding til
midten af juni. Efter dette tidspunkt steg verdierne hos de flyt-
tede (+FS) kalve, hvorimod de var konstante eller faldt hos de ikke-
flyttede kalve (—FS) (TA: P<0,ool). Der var endvidere en generel
tendens til hejere serum albuminvardier hos behandlede (2X) end hos

ubehandlede (0X) kalve (B: P<o,25).

Tilvekst: Hos de ikke-flyttede (-FS) kalve gik vaksten i std al-
lerde 1 juli, hvorimod de flyttede (+FS) kalve fortsatte med at vok-
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se indtil midten af august, hvor de ogsd gik i st& (TA: P<o,o00l).

Der blev ikke foretaget sammenlignelige vurderinger af grasmazngden
i foldene, men pd grund af den terre sommer var der grasmangel fra
midten af august. Der var ikke noget statistisk sikkert udslag for

anthelmintiske behandlinger.

Sammenfattende kommentarer: I dette forseg var der god overens-
stemmelse mellem L3-kontaminationen af gresset og dyrenes infektions-
grad samt tilveksten. I juni-juli blev der udskilt =g i gedningen
fra orm hidrerende fra overvintrede larver pd marken, og dette med-
ferte en kraftig stigning i grxzskontaminationen efter midten af juli.
Sidstnzvnte stigning sds dog ikke i reprmsentative prever fra det
sletareal, kalvene blev flyttet til i midten af juli, Graeskontamina-
tionen var tilsyneladende ikke pdvirket af de anthelmintiske behand=-
linger. Afgrzsningssystemets betydning for udviklingen i infek-
tionsgraden blev afspejlet meget tydeligt i serum pepsinogen og se-
rum albumin samt tilvsksten. Anthelmintiske behandlinger
havde ingen signifikant effekt pd nogen af disse mdl. P& alle hold
gik vaeksten i std efter midten af august, hvilket sandsynligvis ma&
tilskrives grazsmangel, da der kun blev vandet i juli. Ved vandin-
gen i juli blev der givet 65 mm, hvilket utvivlisomt har haft betyd-

ning for spredningen af infektionsdygtige larver til gresset.

7.1.2.6_ Forseg U23 - Assendrup

Forseg U23 blev udfert pd Assendrup i 1977. I forseget sammen-
lignedes ubehandlede (0X) kalve med kalve behandlet hveranden uge i
forsommeren (BX) og med kalve behandlet hveranden uge i sensommeren
(AX). Effekten af behandlingsprogrammerne blev vurderet hos s&dvel
flyttede (+FS) som ikke-flyttede (-FS) kalve (jvf. tabel 7.1). Re-

seultaterne er vist i figur 7.38-7.42 og tabel 16.6.

Kliniske observationer: Nasten samtlige kalve havde bled gedning,
enkelte endda diarré (med tilsmudsning af bagpart og hale) de farste
3-4 uger efter udbindingen. Ca. 2 uger efter udbindingen blev to
kalve pd hhv. hold OX-FS og BX+FS som folge af lungelidelse hjemtaget
og erstattet af to dyr med tilsvarende vegt. Tilstanden bedredes
gradvis, og midt pd sommeren var gedningskonsistensen normal pd alle
hold. Hen mod slutningen af august fik flere af kalvene vellingag-

tig gedning. Enkelte kalve pd de ubehandlede hold havde diarré i
begyndelsen af september.
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Figure 7.39 Eggs in faeces from calves in experiment U23,
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Figure 7,40 Serum pepsinogen Iin calves in experiment U23.
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Figure 7.41 Serum albumin in calves in experiment U23.



110

190.0 1
180.0 {
170.01  aBXp-fs/-pc

160.0 ¢ xox’
150.01 *BXpfs/+pc
- AX

140.0 1

130.0 1
120.0 ¢
110.0 1
100.0 1
90.0 -
80.0 1

TILVAEKST, KB
Live welght gain, kg

70.0 1
60.0 1

50.0 1
40.0

J30.0 1

|
|
A
|
|
|
!
|
|
i
|
|
|
|
|
]
|
|
|
|
|
|
|
|
!
|
|
|
|
|
|
|
|
|
!

20.01
10.0 1

0.0 ¥4—

A . \
15.5 T 18,7 © 15.8

Figur 7.42 Tilvakst hos kalve i forseg U23.

Figure 7.42 Live weight gain in calves in experiment U23.




111

I september var kalvene p& de 6 hold generelt i moderat til ringe
huld. Der var udtalt gresmangel, og der blev givet tilskudsfoder.
Det besluttedes at sztte de 2 mindste dyr fra hvert hold p4d stald
midt i september, altsd ca. 4 uger for de evrige blev indbundet.

En enkelt af smdkalvene dede, men det var ikke muligt at undersege

den n:rmere.

Gressets kontamination med L, blev kun mdlt i representative pro-

3

ver. Antallet af overvintrede L., var meget hejt, og graskontamina-

tionen forblev p& et hojt niveauBi alle folde indtil midten af juli.
Efter midten af juli var der en ensartet og meget kraftig stigning
i L3-kontaminationen undtagen i BX-foldene, hvoraf issr folde med
flyttede kalve havde en lav kontamination i august-september (TB:

P<o,25).

Zgudskillelsen i ge¢dningen: Swmsonvariatiomnen i EPG var pdvirket
af de anthelmintiske behandlingsprogrammer (TB: P<o,o5). Hos BX-
grupperne forblev EPG pd et lavt niveau indtil sidst p& sommeren,
hvorimod verdierne var stigende hos de egvrige grupper., Hos AX-
grupperne blev stigningstakten dog brudt ved de anthelmintiske be-

handlinger efter 1. august.

L

Sesonvariationen i EPG var ogsd, men i mindre grad, pdvirket af
afgrasningssystemet (TA: P<o,25), idet verdierne i de fleste til-
felde 14 pd et 1lidt lavére niveau hos de flyttede (+FS) end hos de
ikke-flyttede (-FS) kalve.

Pepsinogen i serum: Szsonvariationen i serum pepsinogen var pé-
virket af bdde afgresningssystemet og behandlingsprogrammerne (TAB:
P<o,00l). Serum pepsinogen steg pdfaldende tidligt p& alle hold
med et midlertidigt toppunkt i juni, P& foldskiftetidspunktet var
der dog tendens til en udspaltning med de laveste verdier hos BX-
grupperne, der blev behandiet i forsommeren. Efter foldskiftetids-
punktet fortsatte stigningen i serum pepsinogen verdierne hos de
ubehandlede grupper (0X). Hos sdvel BX- som AX-grupperne forblev
serum pepsinogen omtrent konstant indtil slutningen af august. Eun-
delig var der generel tendens til svagere stigning hos flyttede
{(+FS) end ikke-flyttede (-FS) kalve.

Albumin i serum: Generelt var serum albumin aftagende fra udbin-

ding til udgangen af august, hvorefter der indtrddte en mindre stig-
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ning (T: P<o,o00l). Dette udviklingsforleb var i nogen grad pavir-
ket af de anthelmintiske behandlingsprogrammer (TB: P<o,25), idet
verdierne var hejest hos gruppen af flyttede kalve, der blev behand-
let inden foldskiftet (BX+FS).

Tilvekst: Kalvenes vakst var pdvirket af sdvel afgresningssyste-
met som de anthelmintiske behandlingsprogrammer (TAB: P<0,05). Al-
lerede pd foldskiftetidspunktet var der mindre forskelle i tilvek-
sten, idet den var lavest hos grupperne O0X+FS og BX-FS. Efter fold-
skiftet i juli var tilveksten sterkt pidvirket af forsegsbehandlin-
gerne. Generelt var tilvaksten sterre hos flyttede (+FS) end ikke-
flyttede (-FS) grupper, men gruppen af ikke-flyttede kalve, der
blev behandlet med anthelmintikum efter foldskiftetidspunktet

(AX-FS), opniede samme tilvaekst som disse grupper,

Sammenfattende kommentarer: I dette forseg var der ikke overens-

stemmelse mellem pd den ene side L, -kontaminationen af de reprasen-

tative grasprever .og pd den anden zide dyrenes iﬁfektionsgrad og
tilveksten. L3-kontaminationen af gresset hos de grupper, der blev
behandlet fer foldskiftet (BX*FS), steg mindre i sensommeren end hos
de evrige grupper. Derimod var der god overensstemmelse mellem dy-
renes infektionsgrad og tilvzksten. Hos de flyttede grupper {+FS)
samt gruppen af ikke-flyttede kalve behandlet efter foldskiftet
(AX~FS) var EPG aftagende eller konstant lav i sensommeren. Disse
grupper havde samtidig de laveste serum pepsinogen vardier samt de
hojeste tilvakster. Dette forseg viser sdledes, at is®r foldskifte
midt i juli virkede forebyggende mod infektioner med lebetarmorm,
men sdfremt det ikke gennemfertes, kunne infektionen tilsyneladende
bedst begreznses ved anthelmintisk behandling hver tredie uge fra

midten af juli til indbinding.

7:1:2:7__Forseg Ude - Trollesminde

Forseg U3o blev udfert pd Trollesminde i 1978, I forseget sam-
menlignedes ubehandlede kalve (0X) med kalve behandlet hveranden uge
fra midten af august (AX) i s&vel flyttede (+FS) som ikke-flyttede
(-Fs) hold (jvf. tabel 7.1). I 1978 var fordret meget tert, og i
nerverende forseg blev grezsmanglen sd udtalt, at flytning af kalve
til slatarealet mdtte foretages allerede den 30. juni, og dermed

fjorten dage tidligere end planlagt. Dette forhold ber iagttages
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ved vurdering af resultaterne, som er vist i figur 7.43-7.48 og

tabel 16.7.

Kliniske observationer: Som felge af torken og gresmanglen i
forsommeren var dyrene ikke i tilfredsstillende huld omkring fold-
skiftetidspunktet {30. juni). Senere trivedes kalvene godt, Der
iagttoges dog hen mod slutningen af september et stigende antal kal-
ve med bled gedning og tilsmudsning af bagpart i:hold O0X-FS, En
enkelt kalv i dette hold'havde ved indbindingen kraftig diarré.

Grazssets kontamination med L, blev mdlt i bdde reprasentative

3

prever og buskgrasset.

I de reprasentative grzsprover var der tendens til, at L3-konta—
minationen var hejere i de folde, der blev afgrzsset hele sommeren
(A: P<0,25). Det fremgir af figur 7.43, at L3—kontaminationen i
foldene hos de ikke-flyttede kalve (-FS) var stigende fra foldskif-
tetidspunktet til indbinding, hvorimod den forblev pd et lavt niveau
hos de flyttede kalve (+FS). Endvidere bor det bemmrkes, at Lj-kon-

taminationen hos ikke-flyttede kalve tilsyneladende blev reduceret

ved anthelmintiske behandlinger (AX-FS).

Buskgressets kontamination med L3 steg til et meget hejt niveau
i juli (T: P<o,0l). Dog var det slledes, at niveanet var hejere
(A: P<0,05) hos ikke-flyttede (-FS) end hos flyttede (+FS) kalve.

Zgudskillelsen i gedningen var hej i dette forseg, og sesonvaria-
tionen var pdvirket af de anthelmintiske behandlinger (TB: P<o,0l)
og i nogen grad af afgrzsningssystemet (TA: P<o,25). EPG-vazrdierne
toppede i juli og ndede til omtrent samme heojde pd alle hold. Efter
midten af august begyndte EPG igen at stige hos de ubehandlede (0X)
kalve, hvorimod den sank til et lavt miveau hos de behandlede (AX)

kalve,

Pepsinogen i serum: Sasonvariationen i serum pepsinogen var pé-
virket af bdde afgrzsningssystemet og de anthelmintiske behandlinger
(TAB: P<o,ool). Indtil midten af juli var verdierne ens pd alle
hold, men derefter begyndte serum pepsinogen at stige hos de ikke-
flyttede (—FS) kalve, medens de fortsatte pid det lave niveau hos de
flyttede (+FS) dyr., Fra midten af august og derefter hveranden uge
i resten af afgrasningssazsonen blev AX-grupperne behandlet med an-

thelmintikum, og i denne periode indtrldte endnu en endring i pep-
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sinogenverdierne. Hos de ubehandlede og ikke-flyttede (OX-FS) kalve
fortsatte stigningen i serum pepsinogen, hvorimod stigningen blev
brudt hos de behandlede og ikke-flyttede (AX-FS) kalve. Hos de
flyttede kalve (+FS) begyndte serum pepsinogen ogsd at stige fra
midten af august, og i disse grupper blev stigningstakten ligeledes

brudt ved anthelmintiske behandlinger.

Albumin i serum: Serum albumin var ens og faldende pd alle hold
fra udbinding til midten af juli., Fra midten af juli var der et
fortsat fald hos de ikke-flyttede (-FS) kalve, hvorimod vardierne
begyndte at stige hos de flyttede (+FS) kalve (TA: P<o0,05). Fra og
med starten af de anthelmintiske behandlinger i august (AX) skete
der en stigning i serum albumin hos bade ikke~flyttede og flyttede
kalve (TB: P<o,10), men vekselvirkningen med afgrasningssystemet var

ikke statistisk sikker.

Tilvekst: Tilveksten var ens og lav pd alle hold fra udbinding
til foldskiftet den 3o0. juni, Den lave tilvakst i denne periode
kan tilskrives det terre fordr og en udtalt mangel pa gres. Til-
vekstforskellene mellem flyttede (+FS) og ikke-flyttede (-FS) kalve
fra foldskiftet til omkring midten af august skyldes sandsynligvis
forskelle i grazstilbuddet i begyndelsen af juli. Efter midten af
august mad forskellene i tilvekst derimod tilskrives forsegsbehand-
lingernes effekt pd de parasitologiske forhold. I denne periode
var tilveksten sterre hos flyttede (+FS) end hos ikke-flyttede (-FS)
kalve (TA: P<o,00l). I begge afgrasningssystemer blev der opndet
en tilvaekststigning ved at behandle kalvene hveranden uge fra midten
af august (aX) (TB: P<o,05), men vekselvirkningen mellem anthelmin-

tiske behandlinger og afgrzsningssystem var ikke statistisk sikker,

Sammenfattende kommentarer: I dette forseg var der god overens-~
stemmelse mgllem L3-kontaminationeu af grzsset og dyrenes infektions-
grad samt tilvaeksten. Grazskontaminationen var sterst i de folde,
der blev afgrxzsset hele sommeren, og kalvene i disse folde var ogsd
de sterkest inficerede. Dette forhold blev sandsynligvis forstarket
pd grund af den udprzgede grasmangel, idet ikke-flyttede kalve, der
i forvejen var udsat for den storste generelle kontamination, blev
tvunget til at ade det staerkt kontaminerede buskgrzs. I dette for-
sog blev bdde ikke-flyttede (-FS) og flyttede (+FS) kalves infek-

tionsgrad reduceret ved at give anthelmintiske behandlinger hveran-
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den uge fra midten af august til indbinding.

Forsegsbehandlingernes effekt pad greskontaminationen og dyrenes
infektionsgrad medferte udtalte forskelle i tilveksten, idet de
kalve, der var udsat for den sterste greskontamination og dermed
var sterkest inficerede, havde den mindste tilvakst. Ved vurderin-
gen af tilvakstforskellene er det imidlertid vigtigt at inddrage
den udprzgede forskel i grestilbuddet i juli, Dette medferte sand-
synligvis en parallelforskydning i de ikke-flyttede (-FS) kalves
vekst, hvorved der sker en overvurdering af forsegsbehandlingerne.
Havde der ikke varet forskel i grmstilbuddet efter foldskiftet, vil
tilveksten sandsynligvis have vaeret ens hos ubehandlede flyttede
(0X+FS) og behandlede ikke-flyttede (AX-FS) kalve.

De omtalte forseg vedrprende anthelmintiske behandlinger og fold-
skifteprincippet fremviser eksempler p& effekt af begge hovedspergs-
mdl. Udslagene i daglig tilvekst i perioden henholdsvis feor og ef-
ter foldskiftetidspunktet i juli er vist i tabel 7.4, hvoraf det og-
s& fremgdr, at der kun blev konstateret vekselvirkning mellem anthel-
mintisk behandling og afgrmzsningssystem i et forseg (U23). For de
gvrige parametre var vekselvirkningen (TAB) kun signifikant for pep-
sinogenverdierne i foréegene U9, U23 og U3o og albuminverdierne i
forseg U9 og Ull (se tabel 16.1-16.7). Det vil med andre ord sige,
at en eventuel effekt af anthelmintiske behandlinger kan forventes
hos sdvel kalve, der gdr pd samme areal hele sommeren (ikke-flyttede)

som hos kalve, der flyttes til et slatareal midt i juli méned.

I alle forseg udfert i nedbersmessigt normale &r og i et af tre
forseg udfert i terre &r havde foldskifte i midten af juli en meget
markant effekt pd tilveksten fra dette tidspunkt til indbinding. I
de fire forssg udfert i normale &r var den daglige tilvaekst fra mid-
ten af juli til indbinding i gennemsnit 300 g sterre hos flyttede
end hos ikke-flyttede kalve. At denne forbedring i den daglige til-
vakst skyldes et nedsat smitteniveau med lsbetarmorm bekreftes af
vurderinger af grestilbuddet, af forsinket og reduceret greskontami-
nation (L3) i sensommeren og endelig af en mindre stigning i kalve-

nes infektionsgrad (EPG, serum pepsinogen og -albumin).
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Tabel 7.4 #Andringer i tilvaekst fer og efter foldskifte hos kalve i
forseg med anthelmintisk behandling og foldskifte, g/dag

Table 7.4 Changes in live weight gain before and after paddock change
.in calves in experiments on anthelmintic treatment and

paddock change, g/day

Fors. Anthelmintisk behandling (A) Foldskifte (F) AxF d

nr. Anthelmintic treatment (&) Paddock change(F) x S.d.
ry a n a a

Exp. sign. sign. sign. d

no. oX 1X 2X BX AX TX Sign.a - + sign.a sign.a s.d.

Fra udbinding til foldskifte = From turn out to paddock change

Normale Ar - Normal years

U8 626 . +u2° . . -21 Ns . . NS Ns 131
Ul 376 . +33 . . o NS . . NS NS 191
U23 232 . . +54  +90 . NS . . NS -o% 183
U30 213 . . . +53 . NS . . NS NS 129
Terre Ar - Dry years

U9 384 . +lo2 . . . * 372 +69 * NS 231
Ull 424 +60 . . . . NS B . NS NS 196
Ulk 629 +16 . . . . NS . . NS NS 144

Fra foldskifte til indbinding - From paddock change to turn in

Normale &r - Normal years

U8 1364 . +161 . . 4251 *x 221 +561 *xx NS 171
U15 153 . +17 . . . NS 42 4238 *xx NS 113
U223 337 . . -5 =103 . NS 308 +123 XA¥ NS 144
U3o 303 . . . +125 . * 232 +268 ** K NS 145
Terre 4r - Dry years

U9 391 , 491 . . . * hko6 +96 * NS 119
Ull 399 -25 . . . . NS 364 +45 NS NS 130
Ulhk 429 +71 . . . . NS 500 -71 NS NS 184

a

NS = ikke signifikant - not significant, * P{o,o05,
*¥ PLo,o0l, *¥** P<o,o00l

b ,
Tal med fortegn er afvigelse fra kontrolhold - Numbers with

a sign are deviations from the control group.
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Den tilsvarende tilvakststigning i forseg udfert i terre &r var
kun geunnemsnitlig omkring 2o g/dag, hvilket bl.a. skal forklares

geunem et generelt lavere smitteniveau de pigeldende &ar.

Flytning af kalvene midt i juli til sletareal medferte en lave-
re infektionsgrad og en hejere tilvekst end ved blot at udvide det
oprindelige areal med slztarealet. Dette skyldes formentlig, at
kalve pd udvidet areal i sensommeren har adgang til kraftigt konta-
mineret gras.

1

:1:3:2_ _Strategisk anthelmiutisk behandling

Behandling pd foldskiftetidspunktet (1x) blev afprevet i 2 for-
sog, som fandt sted pd Statens Marskforseg i henholdsvis 1975 og
1976 (U9 og Ul4). Der var i begge forssg en svag tendens til, at
den anthelmintiske behandling neddempede grzssets larvekontamina-
tion og dyrenes parasitbelastning sidst pd szsonen, men forskelle
mellem holdene var dog ikke statistisk sikre. Behandlingseffekten
slog da heller ikke si meget igennem, at tilvekstresultaterne pévir-
kedes. Det er sdledes naturligt, at der ikke var vekselvirkning
mellem behandling og foldskifte. Den udeblivende behandlingseffekt
skyldes antagelig, at det generclle smitfeniveau var lavt i begge
forseg, formentlig som felge af afgrasning af arealerne med keer
4rene forinden. Desuden var de to somre meget teorre, hvilket i hej
grad kan forklare en forsinkelse og en reduktion af arealernes gen-
kontamination. I et af forsegene (Ull4) slog behandlingseffekten dog
tydeligt igennem i buskgressets larvekontamination sidst pd s=sonen.
At dette ikke fik konsekvenser for dyrenes vekst skyldes antagelig,
at marsklandets grzsproduktion - til trods for lav nedbesrsmazngde
den pdgmldende sommer - alligevel var sd rigelig, at dyrene kunne

lade buskgrzsset sti.

Behandling 20 dage efter udbindingen og pd foldskiftetidspunktet
(2%X) blev undersegt i 3 forseg udfert p4 Trollesminde (U8), Favrholm
(U9) og Assendrup (Ul5) i henholdsvis &rene 1974, 1975 og 1976. I
forseget udfert i 1974 (U8) kunne effekten af behandlingerne hos
ikke-flyttede dyr desvazrre ikke underkastes en vurdering, idet disse
kalve hele sazsonen gik i samme fold som det hold kalve, der ikke
havde modtaget behandling. Den omtalte behandlingseffekt blev imid-
lertid klart dokumenteret hos flyttede kalve for s8& vidt angik den
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sidste del af grazsningssssonen, hvor der var en signifikant nedsat-
telse af greskontaminationen og dyrenes parasitbelastning og en
deraf feolgende egning af tilvaksten. Antagelig var det behandlin-
gen pad foldskiftetidspunktet, som gav udslaget. I forseget udfert

i 1975 (U9) afspejledes behandlingerne ikke tydeligt i grzskontami-
nationen, som ievrigt generelt var meget lav. Hos de flyttede kal-
ve sds en gunstig pé&virkning af sdvel parasitbyrde som tilvekst,
hvorimod billedet var uklart for de ikke-flyttede kalve. Der var
ganske vist en tilvakstgevinst hos de behandlede dyr, men deres pa-
rasitbelastning - vurderet ud fra pepsinogen niveauet - var af ufor-
klarlige Arsager en del hsjere end de ubehandlede dyrs. I forssget,
der blev gennemfert i 1976 (Ul5), kunne der ikke plvises statistisk
sikkert udslag af behandlingsprogrammet, hverken pd greskontamina-

tion, parasitbelastning eller tilvaekst.

Behandling hveranden uge fra udbinding til foldskiftetidspunktet 1
juli (BX) blev undersogt i et eunkelt forseg (U23) udfort pd Assen-
drup i 1977. Til trods for en signifikant reduktion i zgudskillel-
se og kontaminationen sidst pd sommeren p& sdvel det permanente are-
al som pd foldskiftearealet, var der ingen pdvirkning af de to holds

infektionsgrad og tilvekst.

Regelmessigt gentagne behandlinger i sensommeren (AX) underseg-
tes i forseg p& Assendrup (U23) i 1977 og pd Trollesminde (U3o) i
1978. I begge tilfelde foretoges behandlinger hveranden uge fra 1.
august til iundbinding. I beggé tilfelde sds en klar reduktion af
parasitbelastningen og egning af tilvaeksten sidst pd sommeren. Dette

var mest udtalt for de ikke-flyttede kalve.

Anthelmintiske behandlinger hver tredie uge 1 hele sa&sonen (7X)
blev undersegt i et enkelt forseg (U8 Trollesminde 1974). Denne
procedure havde en signifikant effekt pd parasitbelastning og til-
vekst hos sédvel flyttede som ikke-flyttede kalve, sandsynligvis ved

en kombination af terapeutisk og forebyggende virkning.
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Sammenfattende kan det fremf¢res, at de gunstige resultater af an-
thelmintiske behandlinger i nervarende fors¢pgsserie er opndet ved re-
gelmessigt gentagne behandlinger i den sidste halvdel af gresningsse-
sonen. Resultaterne af behandling i forbindelse med foldskifte og/
eller tidligere i forsommeren er mere usikre, men man b¢r imidlertid
vere opmerksom péd, at dette billede formentlig ikke er helt reelt og
representativt, da flere af disse fors¢g fandt sted i klimatisk sterkt
afvigende somre (1975, 1976) med meget lave nedb¢rsmengder og deraf

f¢lgende lavt smitteniveau.

Nerverende fors¢gsresultater tillader ingen sammenligning mellem

effekten af de anvendte anthelmintiske praparater.
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7.2 Udbindingsdato i kombination med foldskifte

7.2.1 Forssgsplaner og forsegsbetingelser

Udbindingsdatoens og foldskiftets betydning for infektioner med
lebetarmorm blev undersegt i tre to—faktorielie forssg med forste-
gangsgrassende kalve, I alle forssg blev udbinding midt i juni (S,
sen udbinding) sammenlignet med udbinding midt i maj (N, normal ud-
binding). NAr dyrene udbindes sent, vil de sandsynligvis udszttes
for en lav gressmitte, idet den overvintrede smitte i de fleste til-
felde aftager kraftigt i fordr og forsommer, Kalvene vil dermed op-
tage farre larver, og gensmitten af arealet senere pd szsonen for-
ventes at blive mindre. Effekten af tidsforskudt udbinding blev
afprevet dels ved afgrzsning i samme fold hele sommeren (-FS, ikke~
flyttede), og dels ved flytning til et sletareal i midten af juli
(+FS, flyttede). Det er blevet fremfert, at de gode tilvakstresul-
tater, der ofte ses hos kalve pd slaztarealer efter midten af juli,
iser skyldes, at sddaunné arealer ikke har veret udsat for belastning
af gressende dyr (gr&sning, trad, gzdningsklatter) i forsommeren -
snarere end et lavt smitteniveau. Et af forsegene (Ulo) var derfor
planlagt sd8ledes, at der var mulighed for at vurdere, i hvilken grad
tilvekst pd det areal dyrene blev tilbudt efter midten af juli, var
afhengig af en afgresniungseffekt i forsommeren eller ej. Sensommer=-
afgresning péd et areal, hvor der var hsstet 1, slat i forsommeren,
blev sammenlignet med et tilsvarende areal, der var blevet afgres-
set i'forsommeren med grupper af parasitfri kalve i perioder af 18
dage. Herved blev arealet ikke geninficeret, idet optagne larver
ikke ndr kensmodenhed og derfor ikke udvikler =g for efter ca. 3

uger.

Fors¢gsdyr: Forsesgene blev udfert i 1975, 1976 og 1977 p& Trol-
lesminde med SDM-kviekalve. Antal hold, dyr pr. hold og udbindings-
datoer er vist i tabel 7.5. Deres alder og vegt ved forssgets be-
gyndelse er anfert i tabel 7.6. Normal udbinding fandt sted mellem
den 11, og 14. maj, mens den sene udbinding fandt sted ca. 1 maned
senere henholdsvis den 11., 15. og 26. juni. Foldskifte fandt sted
mellem den 6. og den 15. juli.
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Tabel 7.5 Faktorielle forseg med udbindingsdato og foldskifte

Table 7.5 Factorial experiments on date of turn out and paddock

change
Forseg Antal Dyr pr. . .
ar. Ar Race hold hold Udbindingsdato

Exp. Year Breed yo. Animals Date of turn out

no. groups per gr.

Ulo 1975  SDM 68 6 N: 14/5 (normal/normal)
S: 26/6 (senfiate)

Ul3 1976  SDM 4 6 N: 13/5
S: 11/6

U21 1977 SDM Yy 6 N: 11/5
S: 15/6

Foldskifte til slatareal eller areal afgrasset af aldre dyr -
Paddock change to harvested paddock or paddock grazed by older

calves.

Forsegsarealet var det samme i alle Arene og var altid afgrzsset
af kalve i Aret forud for forsegene. Forsegsarealernes benyttelse
samt forspgskombinationernes fordeling pd folde er skitseret i fi=-
gur 7.49. Afgresningen foregik i alle tilfelde efter det generelle
prinéip skitseret i figur 6.2. Forseg Ulo kraver dog yderligere
kommentarer (fig. 7.49). Fra den 14, maj til den 2, juni blev et
areal afgrasset af 6 parasitfri kalve (gruppe I). Den 2, juni blev

gruppen pa afgrazsningsarealet flyttet til en fold udenfor forseget,

Tabel 7.6 Kalvenes alder og vegt ved begyndelse samt dage pd gres
i forseg med udbindingsdato og foldskifte
Table 7.6 Initial age and live weight as well as days at pasture of

calves in experiments on date of turn out and paddock
chapge

Fors., Alder, mdr. Vegt, kg Dage pa
nr, Gns, variationsbr. Gns. variationsbr, gras
Exp. Age, months Live weight, kg Days at
no. Av, Range Av. Range pasture
Ulo 5,0 2,1 - 7,4 130 64 - 191 147
Ul3 5,3 2,6 - 8,9 145 70 - 217 141
Uzl 4,9 3,1 - 6,7 128 83 - 178 138
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FORS@G NR. U10 - experiment no. U10

14.5 - 16.7 16.7 - 8.10
-FS -FS
N S N S
24 12 12 6
AFGRESS|SLAT - harvested + +FS +FS
27777 AR A,

FORSQG NR7. U13 - experiment no. U13

13.5 - 14 14.7-1.10
-FS -FS
N S N S
12 12 , 6
E.ET ~harvested +|;\JS +FSS
W2 e | @
FORSQG NR. U21 - experiment no. U21
11.5- 6.7 6.7 - 26.9
-FS -FS
N S

N
12 6 6

Figur 7.49 Forsegsarealets benyttelse i forseg med udbinding-
dato.

Figure 7.49 Use of paddocks in experiments with time of turn out.
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hvorefter et nyt hold af 12 parasitfri kalve (gruppe II) afgressede
arealet indtil den 25. juni. Fra denne dato og frem til foldskifte-
tidspunktet blev arealet afgresset af endnu et hold af 12 parasitfri
kalve (gruppe IIT).

Forsegsarealernes belazgning, udtrykt ved antal kalve pr. ha og
ton levende vegt pr. ha henholdsvis fer og efter foldskifte i juli,
er vist i tabel 7.7. I alle &rene var der samme antal pr. ha, men
pd grund af 8rsforskelle i alder og vaegt ved udbinding var ton le-
vende vaegt pr. ha 1lidt hejere i forseg Ul3 end i Uloc og U21. Den
gennemsnitlige belagningsgrad ved udbinding var 19,2 kalve pr. ha -
eller 2,6 tons levende vaegt pr. ha - hvilket svarer til moderat be-

legning (se afsnit 7.1 og 7.3 1 dette kapitel).

Tabel 7.7 Belzgningsgrader i forseg med udbindingsdato og fold-
skifte

Table 7.7 Stocking rates in experiments on date of turn out and

paddock change /
Forseg Dyr/ha Vaegt, t/ha |
ar For Efter For Efter ‘
o FS FS FS FS |
EXp. Animals/ha Live weight, t/ha
no. Before After Before After ‘
pca PC PC PC
Ulo 19,2 9,6 2,5 1,2
Uls3 19,2 9,6 2,8 1,4
U21 19,2 9,6 2,5 1,2

8 Foldskifte - Paddock change

Nedbo¢r og temperatur: Den ugentlige nedber samt den daglige mini-
mum og maximum temperatur i de tre forseg er vist i figur 7.50-7.52.
To forseg (Ulo og Ul3) blev udfert i de terre somre i henholdsvis
1975 og 1976, hvorfor de samme forhold ger sig gzldende som omtalt
i forsegene med anthelmintisk behandling og foldskifte (afsnit 7.L1L

Gressets kemiske sammens@tning blev bestemt regelmmssigt i alle
forseg, og resultaterne samt de tilherende resultater af variansana-
lyser efter model (3) er vist i henholdsvis tabel 15.4 og 15.5. I
alle forseg var indholdet af terstof, rdprotein og trastof pdvirket
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| 15.5

Figur 7.50

Figure 7.50

"15.7 15.5
DATA - Date

15.7
DATG - Dete

15.8

Daglig minimum og maksimum temperatur og ugentlig
nedber i forseg Ul0,.
Daily minimum and maximum temperature and weekly

brecipitation in experiment UIO.
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Figur 7.51

Figure 7,51

Daglig minimum og maksimum temperatur og ugentlig
nedbor i forssg U133,
Daily minimum and maximum temperature and weekly

precipitation in experiment Ul3.

]




131

C MM

357 7071

17 60t

51 501 B
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154 301

10+ ZUT

5t 101 ﬂ

o b o LOLHIH I HH

15.5 15.7 15.9 15.5 15.7 15.9

DATO - Date DATO - Date

Figur 7.52 Daglig minimum og maksimum temperatur og ugentlig
nedber i forseg U21.

Figure 7.52 Daily minimum and maximum temperature and weekly

precipitation in experiment U2l.

af udtagningstidspunktet, og kun i enkelte tilfelde havde forsegs-
behandlingerne nogen sikker effekt (tabel 15.5). De tidsmessige
endringer i den kemiske sammensaztning fulgte det typiske forleb i
gresningssesonen, hvor terstof- og trestofindholdet ndr et maximum

i juli-august, og proteinindholdet samtidig ndr et minimum.

I forseg Ulo var terstofindholdet efter foldskiftet hejest i de
folde, der kun blev afgresset efter dette tidspunkt (A: P<o,o0l), og
det var hejere (B: P<o,0l) i de folde, hvor kalvene blev bundet ud
sent, end hvor kalve blev bundet ud til normal tid. I dette forsoeg
var den sasonmessige @ndring i protein og trestofindholdet ogsd pé-
virket af udbindingstidspunktet (TB henholdsvis P<o,0l og P(o,05).
Dette skyldes isear forskelle i juli, hvor protein- og trazstofindhol-
det i gres fra folde med sent udbundne (S) kalve var henholdsvis la-
vere og hejere end i folde, hvor kalvene blev bundet ud til normal

tid (N).

I forseg U2l var sasonvariationen i gressets trestofindhold pé&-

9%
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virket af bdde afgresningssystemet (TA: P<o,05) og udbindingstids-
punktet (TB: P<o,0l). I folde afgrzsset hele sommeren (-FS) var
terstofindholdet i august lavere end i de folde, der kun blev af-
graesset efter midten af juli (+FS). I begge afgresningssystemer var
det endvidere sdledes, at terstofindholdet toppede ved en hejere ver-

di i folde med kalve bundet ud sent end til normal tid.

Tilskudsfoder: I de to forseg udfert i de terre &r 1975 og 1976
blev der givet tilskud af he fra midten af juli til indbinding (ta-
bel 15.6)., I forseg Ulo fik grupperne N-FS 631 kg he, hvorimod
gruppen S-FS fik 1661 kg he. De tre grupper, der blev flyttet i
juli (+Fs), fik hver knap lloo kg he pr. fold. I forseg Ul3 fik
hver gruppe 8c0~900 kg he i denne periode. De store mengder til-
skudsfoder var nedvendige pa grund af gresmangel og har sandsynlig-

vis pdvirket kalvenes optagelse af kontamineret gras.
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Forsogsresultaterne vedreorende grassets kontamination (LB/kg gras
i reprasentative prever og buskgres) samt dyrenes infektionsgrad
(EPG, serum pepsinogen og -albumin) og tilvaekst er vist ved et sat
4 5-6 figurer pr. forseg. Resultaterne af de tilherende statistiske
analyser er anfert i appendix D (kapitel 16). Variansanalyser péd L3
i grasprever er udfert efter model (3), hvorimod de svrige analyser
er efter model {2). Hvor der er tale om vekselvirkninger, vil ho-
vedeffekterne (A og B) ikke blive omtalt. Desuden er den gennem-
snitlige daglige tilvekst fer og efter foldskiftetidspunktet sammen-
stillet i tabel 7.8 (side 158) i relation til terre/normale somre
og forsegsbehandlinger. Variansanalyser pd daglig tilvekst er ud-
fort efter model (1).
7:2:2:1_ Forseg Ule - Trellesminde

Forseg Ulo blev udfert pd Trollesminde i den tsrre sommer 1975,

og resultaterne er vist i figur 7.53-7.58 og tabel 16.8.

Kliniske observationer: Kalvenes sundhedstilstand var i det store
og hele updvirket i perioden frem til midten af august. Fra dette
tidspunkt mistede en del af dyrene det gode huld, antagelig som fal-
ge af ringe grestilbud. Gedningskonsistensen var mnormal, og der var

ingen tilleb til klinisk lebetarmstrongylose.

I slutningen af august blev ialt 5 kalve angrebet af sommermasti-
tis inden for ganske f& dage. Fire af de angrebne kalve tilharte
holdet af ikke~flyttede kalve udbundet til normal tid (N-FS). Den
femte var fra holdet af flyttede kalve udbundet til mormal tid
(N+FS). Behandling med antibiotika (streptipenprokain), som straks
blev iverksat, omfattede samtlige 36 forsegskalve. De behandledes
2 gange ugentlig i 2 uger, og tilstanden hos de syge dyr bedredes
gradvis. P& indbindingstidspunktet var almenbefindendet tilsynela-
dende updvirket til trods for hdrde, stadig omme knuder i de angreb-

ne kirtler,

Grassets kontamination med L3 blev undersegt i bdde reprxsentati-
ve prever og i buskgraesset. De tidsmessige azndringer i greskontami-
nationen var i nogen grad pAvirket af afgrzsningssystemet
(TA: P<o,lo), og for buskgressets vedkommende var der endvidere ten-

dens til en effekt af udbindingstidspunktet (TB: P<0,25).
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Figur 7.53 L3-kontamination af representative grasprever i
forseg UlO.

Figure 7.53 L3-contamination of representative grass samples in
experiment UlO,
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Figur 7.54 L.-kontamination af buskgrazs i forseg Ul0.
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Figure 7.54 L _,-contamination of grass from faecal pats iIn

3

experiment ULO.
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Figur 7.55 £gudskillelse 1 gedningen hos kalve i forseg UlO,

Figure 7.55 Eggs in faeces from calves in experiment UlO.
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Figur 7.56 Serum pepsinogen hos kalve i forseg UlO.

Figure 7.56 Serum pepsinogen in calves in experiment UIO,
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Figur 7.57 Serum albumin hos kalve i forseg UlO.

Figure 7.57 Serum albumin in calves in experiment UIO.
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Figur 7.58 Tilvekst hos kalve i forseg UlO.

Figure 7.58 Live weight gain in calves in experiment UlO,
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Kontaminationen i reprasentative gresprever var nul eller meget
lav hele sommeren indtil indbinding, hvor L3-indholdet var sterst i

preover fra folde, der kun blev afgresset fra midten af juli (+FS).

Buskgressets kontamination sank til et minimum i begyndelsen af
juli og forblev pd dette lave miveau til sidste halvdel af august,
undtagen i foldene hos de ikke-flyttede kalve (-FS). I disse folde

begyndte L, -kontaminationen at tiltage fra midten af juli. Ved

3
gresningssxsonens slutning var der en tydelig tendemns til en lavere
kontamination i folde hos sent udbundne (S) kalve end hos dem, der

blev bundet ud til normal tid (N).

Zgudskillelsen i g¢dningen: Sazsouvariation i EPG var i nogen grad
pavirket af b&de afgrzsningssystemet og udbindingstidspunktet (TAB:
P(o,lo). Hos kalvene udbundet til mormal tid (N) toppede EPG i juli,
hvorimod de sent udbundne (S) kalve kun udskilte f& =g i denne peri-
ode., Efter midten af juli var EPG hejest hos de ikke-flyttede kalve
(-FS) udbundet til normal tid (N) pd et intermedisrt niveau. Hos
sidstunsvnte grupper var udskillelsen omtrent den samme hos den grup-
pe, der blev flyttet til slatarealet og gruppen, der blev flyttet

til det afgrassede areal,

Pepsinogen i serum: Udviklingen i serum pepsinogen var pdvirket
af bade afgresningssystemet og udbindingstidspunktet (TAB: P<o,05).
Verdierne var ens og konstante pd alle hold fra udbinding til au-
gust, Efter dette tidspunkt var der en fortsat stigning hos ikke-
flyttede kalve udbundet til mnormal tid (N—FS), hvorimod stigningen
hos flyttede kalve udbundet til normal tid (N+FS) kun udviste en
temporar stigning. Hos de sent udbundne (S) kalve havde foldskifte
midt i juli tilsyneladende ingen effekt p& serum pepsinogenverdier-

ne, som forblev relativt lave i sensommeren,

Albumin i serum var aftagende i grasningss®zsonen, men faldets
sterrelse var pavirket af bade afgresningssystemet (TA: P<o,0l) og
udbindingstidspunktet {TB: P<o,00l), men vekselvirkningen mellem de
to forsegsvariable var ikke signifikant, Faldet i serum albumin
hos de ikke-flyttede kalve (—FS) var sterre end hos de flyttede
(+FS) kalve, Hos sent udbundne kalve (S) var faldet kraftigere end
hos kalve udbundet til normal (N) tid, uanset om de blev flyttet
eller ikke,
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Tilvekst: Kalvenes vakst i forsegstiden var padvirket af bdde af-
gresningssystemet og udbindingstidspunktet (TAB: P<o,05). Kalvenes
vekst var ens fra udbinding til omkring 1. juli, men pd dette tids-
punkt skete der er udspaltning, idet kalve, der blev flyttet til et
sleztareal, fortsatte med samme vakst, uanset om de var bundet ud
til normal tid (Ns) eller seunt (Ss), mens ikke-flyttede kalve og
kalve, der blev flyttet til et afgrzsset areal (Na), havde reduce-
ret vaekst. .Blandt de ikke-flyttede grupper var der dog tendens til
storst tilvaekst hos de sent udbundne (S) kalve.

Sammenfattende kommentarer: Greskontaminationen i reprazsentative
prever var meget lav, hvorimod den var hej i buskgresset. Dyrenes
infektionsgrad var i god overensstemmelse med L3-kontaminationen af
buskgrasset og skyldtes sandsynligvis den terre sommer og grasmangel,
hvorved kalvenes muligheder for at undgd buskgrzsset blev mindre.
Ikke-flyttede kalve blev stazrkere inficeret end dem, der blev flyt-
tet til et sletareal midt i juli, og deune forskel var mere udtalt
blandt kalve udbundet til normal tid end sent udbundne. Kalve, der
blev flyttet til et afgresset areal, havde samme infektionsgrad som
kalve, der blev flyttet til et sletareal, men tilveksten var noget

lavere.

Kalvenes vekst var generelt i overensstemmelse med grazskontamina-
tionen i buskgrzsset og dyrenes parasitbelastning, idet de mindst
belastede dyr havde den sterste tilvakst, Forskellene var imidler-
tid ikke s& store som forventet og skyldtes sandsynligvis de store
uens tilskud af he, hvorved kalvene havde mulighed for at undgd kon-
tamineret grzs. Endelig skal det sterkt understreges, at udbruddene
af sommermastitis, som isar ramte hold N-FS, kan have pavirket for-
seget vesentligt, idet udbruddene fandt sted sidst i august og sfle-
des netop pd et tidspunkt, hvor forskelle i smittebelastning og til-

vekst begyndte at tegne sig.

1:2:2:2__Forseg Ul3 - Trellesminde

Forseg Ul3 blev udfert p4d Trollesminde i den torre sommer 1976,

og resultaterne er vist i figur 7.59-7.64 og tabel 16.9.

Kliniske observaticner:; Kalvenes sundhedstilstand var i det sto-
re og hele upavirket frem til begyndelsen af juli mé&ned. Mange dyr

var dog lettere angrebne af ringorm, og behandling herimcd blev
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Figure 7.60 Lj—contamination of grass from faecal pats in

experiment UL3.
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Figure 7.64 Live weight gain in calves in experiment Ul3.
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iverksat tidligt og med gunstig effekt. I slutningen af juli jiagt-
toges tegn p& klinisk leobetarmstrongylose hos flertallet af de nor-
malt udbundne, ikke-flyttede dyr (N-FS) og hos enkelte normalt ud-
bundne, flyttede dyr (N+FS). Et enkelt af de sidstnavnte dyr blev
kraftigt svakket og dehydreret, hvorfor man besluttede aflivning.
Det blev erstattet af en kalv af samme sterrelse og alder, som hav-
de afgrazsset en nzrliggende fold fra ferst i maj. Det blev beslut-
tet at behandle samtlige dyr pd alle hold med anthelmintika den 28.
juli, hvilket forbedrede tilstanden pa de to hold, der var udbundet
til normal tid, idet der aldrig senere i szsonen blev observeret
diarré hos disse dyr, omend gedningen lejlighedsvis var bled, og
der var nogen tilsmudsning af hale og bagpart. Begge sent udbundune
hold viste ikke pd noget tidspunkt tegn pd klinisk lebetarmstrongy-

lose.

I de sidste 14 dage af juli blev 3 kalve angrebet af sommermasti-
tis (1 kalv i det normalt udbuandne, ikke-flyttede (N-FS) hold og 2 i
det sent udbundne, flyttede hold (S+FS)). Der blev straks ivaerksat
lokal pdsmering med insektrepellantia, og samtlige 24 kalve blev be-
handlet med antibiotika (streptipenprokain) 2 gange ugentlig i 2
uger. Der optradte ikke yderligere tilfmzlde, men en af de tidlige-
re angrebne kalve (sent udbundet, foldskiftet) var stadig noget pé-

virket. En patteamputation bedrede tilstanden vasentligt.

Gressets kontamination med L3 blev mdlt i bdéde reprazsentative
prever og i buskgresset. Der var en relativ hej greskontamination
fra sasonens start. Sszsonvariationen var signifikant (T: P<o,05) i
begge preovetyper, men den var tilsyneladende ikke pavirket af hver-

ken afgresningssystem eller udbindingstidspunkt.

Egudskillelse i g¢dningen: HEndringerne i EPG i lebet af forsegs-
tiden var signifikante (T: P<o,0l), men tilsyneladende uafhzngige
af udbindingstidspunktet og afgresningssystemet. Der var dog en
tendens til, at EPG toppede tidligere hos normalt end sent udbundne
kalve. Dette mldtte imidlertid ogsd ventes, da der medgdr mindst 3

uger, inden optagne L_-larver bliver kensmodne og begynder at pro-

3

ducere =g.

Pepsinogen 1 serum: Sssonvariationen i serum pepsiunogen var pa-
virket af udbindingstidspunktet (TB: P<o,00l) og i nogen grad af
afgresningssystemet (TA: P<o,25),.
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Hos kalve udbundet til normal tid var der en usadvanlig tidlig
og tillige kraftig stigning i serum pepsinogen fra udbinding til
midten af august. Hos de sent udbundne kalve steg serum pepsinogen
ogséd i dette tidsinterval, men stigningen var mindre. Fra midten
af august til indbinding var der tendens til de laveste verdier hos
de flyttede kalve, uanset om de blev bundet ud til normal tid eller

sent,

Albumin i serum: Sasonvariationen i serum albumin var i nogen
grad pavirket af sdvel udbindingstidspunktet som afgrazsningssyste-

met (TAP: P<o,lo).

P4 alle hold, undtagen det sent udbundne flyttede hold, var se=-
rum albumin faldende i lsbet af forsegstiden. Ser man pd kurvefor-
lebet havde holdet med sent udbundne ikke-flyttede kalve en javunt
faldende serum albumin i hele forsegstiden, mens faldet hos begge
hold udbundet til normal tid var meget kraftigt fra udbinding til
midten af juli efterfulgt af en midlertidig stigning frem til ca.

1. august.

Tilveksten var lav pd alle hold, men pd trods heraf var den tyde-
lig pavirket af bade afgresningssystemet (TA: P<o,0l) og udbindings~
tidspunktet (TB: P<o,o00l). Endvidere var der tendens til veksel-
virkning mellem de to forsegsspergsmidl (TAB: P<o,25).

Tilvekstforskellene aftegnede sig relativt tidligt - dvs. i juli
- men mindskedes senere noget. Generelt var tilveksten sterre for
flyttede end ikke-flyttede kalve, og den var ogsd sterre for kalve
udbundet sent end til normal tid., Hos de to ikke-flyttede hold ind-
trddte et vaegttab i juni og juli for henholdsvis kalve udbundet til
normal tid og sent, hvorimod der var en javn tilvakst hos begge
flyttede hold.

Sammenfattende kommentarer: 1 dette forseg var der god overens-
stemmelse mellem grzssets kontamination med L3, kalvenes parasitbe-
lastning og kalvenes tilvakst. Kalve udbundet til normal tid blev
udsat for en meget hej overvintret smitte med efterfolgende hej =g-
udskillelse i gedningen, tidlige og kraftige stigninger i serum pep-
sinogen og modsvarende fald i serum albumin. Ogsd de sent udbundne
kalve blev udsat for en hej grazskontamination med overvintrede L _-~

3

larver efterfulgt af tilsvarende men mindre kraftige :ndringer i
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EPG, serum pepsinogen og serum albumin. Hos kalve udbundet til nor-
mal tid medferte de omtalte forhold en s& udtalt lzbetafmstrongylose
hos flertallet af kalvene, at det besluttedes at behandle kalvene

pd alle hold med anthelmintika sidst i juli for at undgd tab af dyr.
Behandlingen medferte, at dyrene umiddelbart efter befriedes for en
vesentlig del af den belastende infektion, afspejlet i store fald i
serum pepsinogen og de store stigninger i serum albumin efter be-~
handlingsdatoen. Eun medvirkende &rsag har formentlig ogsd veret

den iverksatte fodring med he, hvilket indirekte vil nedsztte smit-
teoptagelsen fra marken, PAa trods af disse indgreb var forsegsbe-
handlingernes effekt stadig udtalt pd indbindingstidspunktet m.h.t.
sdvel serum pepsinogen, -albumin og klinisk tilstand som tilvekst,.
Det skal dog anferes, at den positive effekt af sen udbinding var

lige sd4 stor som effekten af foldskifte.

P4 trods af, at sommermastitis iszr belastede det sent udbundmne
flyttede hold, klarede dette hold sig afgjort bedst - udtrykt ved

lav parasitbelastning og hej tilvakst.

I en situation som den foreliggende - karakteriseret ved en hej
overvintret greskontamination og udprzget grazsmangel i lebet af
sommeren - har iszr sen udbinding haft en s=rdeles gunstig effekt,
men det skal dog anferes, at ogsd foldskifte - uanset udbindings-
tidspunkt - ligesom i tidligere omtalte forseg synes at vare fordel-

agtigt.

Forseg U2l blev udfert pd Trollesminde i 1977. Resultaterne er
vist i figur 7.65~7.69 og tabel 16.1lo.

Kliniske observationer: Imndtil omkring midten af august var kal-
venes sundhedstilstand tilsyneladende updvirket. Herefter opstod
der gradvis klinisk lebetarmstrongylose i det ikke-flyttede hold ud-
bundet til normal tid. Alle kalve pd dette hold var moderat til
svert angrebne omkring 1. september, og 2 af kalvene mdtte bringes
pd stald og behandles med anthelmintika en uge for planlagt indbin-
ding. Kun f& af kalvene i de evrige hold viste tegn pd sygdom -
med bled gedning og tilsmudsning af bagpart.

Graessets kontamination med L, blev kun malt i reprzsentative pro-

3

ver. Der var tendens til, at s®sonvariationen var pavirket af af-
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Figur 7.65 L _-kontamination af reprzsentative grasprever i

3
forseg U21.

Figure 7.65 Lj—contamination of representative grass samples in

experiment U21.
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Figur 7.66 £gudskillelsen i gedningen hos kalve i forseg U21.

Figure 7,66 Eggs in faeces from calves in experiment U21.
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Figure 7.67 Serum pepsinogen in calves in experiment U21.
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Figure 7.69 Live weight gain in calves in experiment U21.
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gresningssystemet (TA: P<0,25), idet den var stigende fra begyndel-
sen af juli i de folde, der blev afgrzsset hele sommeren (-FS), men
forblev pd8 et lavt niveau i folde, som kun blev afgrazsset fra mid-
ten af juli (+FS). Hos de ikke-flyttede kalve var der en tydelig
tendens til en lavere graskontamination hos sent udbundne kalve
(s-Fs).

Zgudskillelsen i gedningen: Smsouvariationeun i EPG var pdvirket
af udbindingstidspunktet (TB: P<o,00l). Hos kalve bundet ud til
normal tid (N) toppede EPG i juni, hvorimod de sent udbundne (S)
havde sterst EPG i august.

Pepsinogen i serum steg fra udbinding til indbinding, men andrin-
gernes sterrelse var pavirket af bade afgresningssystemet og udbin-
dingstidspunktet (TAB: P<o,ool). I N-grupperne var der kun mindre
zndringer fra udbinding til midt i juli, men derefter steg serum
pepsinogen betydeligt og mere hos de ikke-flyttede end hos de flyt=-
tede kalve, Hos de sent udbundne (S) kalve steg pepsinogen svagt
gennem hele forsogstiden, uanset om de gik i samme fold hele somme-

ren eller blev flyttet midt i juli.

Albumin I serum aftog i lebet af forsegstiden, men zndringernes
sterrelse var pdvirket af bdde afgrzsningssystemet og udbindings-
tidspunktet (TAB: P<o,0l). I S-grupperne var albuminindholdet ikke
pdvirket af afgresningssystemet, men i N-grupperne var faldet steorre

hos de ikke-flyttede (-FS) end hos de flyttede (+FS) kalve.

Tilvekst: Kalvenes vekst var pdvirket af bdde afgresningssystemet
og udbindingstidspunktet (TAB: P<o,00l). Kalve udbundet sent (S)
havde samme vazkst, uanset om de var flyttet eller ej, men i N-grup-
perne gik vaksten efter midten af juli nesten i std hos de ikke-
flyttede (-FS) kalve, hvorimod de, der blev flyttet til et slmtareal,

opndede samme tilvakst som sent udbundne kalve.

Sammenfattende kommentarer: 1 dette forssg var der et tydeligt
sammenhzng mellem grezskontaminationen og kalvenes infektionsgrad
samt tilvazksten. Graskontaminationen var sterst, hvor kalve udbun-
det til mnormal tid gik i samme fold fra udbinding til indbinding.
Dette medfeorte en s& stor belastning med lebetarmorm, at veksten
efter midten af juli gik nesten i sta. Gruppen af kalve udbundet

til normal tid, men flyttet til et slatareal i midten af juli (N+FS),
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var udsat for den nasthejeste greskontamination og havde ogsd den
nesthejeste infektionsgrad, men de opndede dog samme tilvekst som
kalve bundet ud efter midten af juni. Hos de sent udbundne kalve
var hverken graskontaminationen, dyrenes infektionsgrad eller til-

vaeksten pavirket af afgrssningssystemet (foldskiftet).

De tre forsag omtalt i nerverende afsnit havde til formdl at vur-
dere effekten af sen udbinding som forebyggende foranstaltning samt
effekten af det tidligere beskrevne foldskifteprincip. Forsegene
fremviser eksempler pa gunstig virkning af begge foranstaltninger.
Det skal dog anferes, at udbrud af sommermastitis blandt kalvene og
tilskudsfodring i de terre somre 1975 og 1976 ber medfere en vis
forsigtighed ved vurdering af resultaterne. Dette gelder iser for-

segg Ulo.

Den daglige tilvekst henholdsvis fer og efter foldskiftetidspunk-
tet er anfert i tabel 7.8. Det fremgdr heraf, at signifikant vek-
selvirkning ikke kunne pavises mellem de to hovedspsrgsmal, men der
var dog tendens hertil i et enkelt forseg for perioden efter fold-
skiftetidspunktet (U21). Hvad de ovrige parametre angdr, var vek-
selvirkningen mellem tid, foldskifte og udbinding kun signifikant
for pepsinogen- og albuminverdien i forseg U2l (se tabel 16.10).
Dette betyder, at en eventuel effekt af sen udbinding i terre somre
(Ulo og Ul3) stort set giver samme udslag hos kalve, der grzsser pa
samme areal hele sommeren, som hos kalve, der flyttes til et slat-
areal i midten af juli. I &ret med normale nedbersforhold (U21)
var forholdet dog anderledes, idet effekten af sen udbinding slog
langt bedre igennem hos ikke-flyttede end hos flyttede dyr.

Foldskifte havde en betydelig tilvaeksteffekt i alle forsegene,
hvilket i det store og hele kunne tilskrives neddempning af dyrenes
infektionsgrad. Et enkelt forseg (Ulo) var planlagt med heunblik péa
at vurdere demn rene grasningseffekt pd henholdsvis slaztareal og are-
al afgrasset i forsommeren. Der var en tendens til, at sletarealet
gav en noget hejere tilvekst, men resultaterne er ikke konklusive,

bl.a. som felge af gresmangel og tilskudsfodring (1975).

Sen udbinding gav sterkt vekslende effekt fra 4r til 4r., Sile-~

des var der ikke blot forskelle mellem torre og nedbersmassigt nor-
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Tabel 7.8 Endringer i tilvaekst far og efter foldskifte i forssg
med udbindingsdato og foldskifte, g/dag

Table 7.8 Changes in live weight gain before and after paddock
change in experiments on date of turn out and paddock

change, g/day

Fors. Udbindingsdato (U) Foldskifte (F) U x F a
nr. Date of turn out (U) Paddock change (F) a S.0Q.
Exp. N s sign., _ + sj:gn.a S}gn.a s.d.
no. sign, sign., sign,

Fra normal udb. til foldskifte - From normal turn out to paddock ch.

Normalt &r - Normal year

v21 399 +67° B 37 +117 % NS 128
Torre &Yy - Dry years

Ulo 761 -166 ** 720 -43 NS NS 119
Ul3 157 +259 * % 228 +116 B NS 192
Fra foldskifte til indbinding - From paddock change to turn in
Normalt &r - Normal year

u21 247 +226 * k% 314 +92 * %K A 130

Torre &r - Dry years

Ulo 227 +168 ** 237 +143 *% NS lo3
Ul3 195 -160 * % 116 -2 NS NS 106
a

NS = ikke signifikant - not significant, B: P<o,25, A: P<o,lo,
* P<o,05, ** P<o,0l, *** P<o,o00l

b Tal med fortegn er afvigelse fra kontrolholdet - Numbers with

a sign are deviations from the control group.

male &r, men der var ogs& tale om forskelle imellem de to terre ar,
1975 og 1976. Formdlet var i alle tre &r at underssge, i hvor he j
grad udszttelse af udbindingstidspunktet resulterer i en lavere op-
tagelse af overvintret smitte og dermed en lavere og secnere gen-

smitte af marken.

I 1975 (Ulo) var den overvintrede grassmitte usadvanlig lav, og
forst hen mod indbindingstidspunktet sds en ringe stigning i de re-
presentative grasprever. Smitten i buskgrzsset begyndte dog at sti-
ge efter midten af juli, og fra dette tidspunkt var der en tendens

til lavere og senere kontamination i folde, der var afgrzsset af
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sent udbundne dyr end i folde, der var afgrzsset af kalve udbundet
til mormal tid. I overensstemmelse med dette menster pddrog de

sent udbundne kalve sig en langt mildere infektion og havde en bed-

re tilvaekst end kalvene udbundet til normal tid. Det er verd at be-
merke, at forskellen mellem de to kategorier af kalve forst afteg-

nede sig allersidst i sw®sonen.

I 1976 (U13) var der pd det normale udbindingstidspunkt en usad-
vanlig hej overvintret smitte i gresset. De kalve, der blev udbun-
det p& denne tid, blev udsat for en kraftig smitteoptagelse, hvil-
ket forte til klinisk lebetarmstrongylose allerede s& tidligt som i
slutningen af juli., Kalvene, der udbandtes ca. 6 uger senere, und-
droges selvsagt en meget vesentlig del af denne kraftige gressmitte,
hvilket tydeligt reflekteredes i infektionsparametrene, den klini-
ske sundhedstilstand samt tilvaksten. Da det imidlertid, som falge
af tilstanden hos de normalt udbundne kalve, blev pékrévet med ind-
greb i form af anthelmintisk behandling og tilskudsfodring (omfat-
tende alle forssgshold), =ndrede hele forseget karakter, og det var
ikke muligt at vurdere udbindingstidspunktets betydning for grassets
og dyrenes smitteniveau sidst pd s®zsonen. Det er vaerd at bem=zrke,
at grzskontaminationen i foldene i sensommeren ikke fulgte noget
karakteristisk menster, og at niveauet knap nok kom pd hejde med
niveauet i forlret - til trods for, at dyrene leverede en massiv

®gudskillelse i forsommeren.

I 1977 (U21) var der p& det normale udbindingstidspunkf en mode-
rat greskontamination, som aftog hen igennem forsommeren, Kalvene
udbundet til normal tid optog denne smitte, hvilket afspejledes i
let pepsinogenstigning og kraftig.&gudskillelse, men tilsyneladende
uden szrlig pavirkning af den generelle sundhedstilstand og tilvek-
sten., Det, som fik betydning, var den kraftige gensmitte af arealet,
og ikke-flyttede kalve fik klinisk lebetarmstrongylose og svere til-
veksttab i sensommeren. De sent udbundne kalve unddroges en vaesent-
lig del af den overvintrede smitte med en betydelig nedsat gensmitte
af arealet til felge. De ikke-flyttede kalve padrog sig derfor kun
moderat infektion og klarede sig ievrigt lige sd godt som begge de
flyttede hold, bade hvad angik infektionsniveau og tilvxkst.
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Sammenfattende kan det sdledes anfores, at sen udbinding vil veare
en serdeles Verdifuld, forebyggende foranstaltning - ikke mindst som
alternativ til foldskifte, hvor dette af forskellige grunde ikke kan
gennemf¢res. Den gunstige effekt af sen udbinding skyldes under nor-
male forhold isar en nedsattelse af greskontaminationen i sensommeren,
men i situationer med serlig kraftig overvintret gre&ssmitte vil denne
foranstaltning medf¢re, at dyrene unddrages en direkte sygdomsbhelast-
ning i forsommeren. Ulempen ved sen udbinding er naturligvis omkost-

ningerne ved fodring og pasning af dyrene 1 stalden.
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7.3 Grezsmarkens belm:gningsgrad i kombination med foldskifte

Grasmarkens belmgnlngsgrad og fToldskiftets betydning for infek-
tioner med lebetarmorm blev undersegt i fem to-faktorielle forseg
med ferstegangsgrassende kalve, Endvidere blev betyduningen af gras-
markens belmgningsgrad i kombination med kvalstofgedskningen under=-
sagt i et forseg. Belxgningsgraden er afgerende for dyrenes mulig-
hed for at selektere grasset, idet de ved hej bele:gningsgrad tvin-
ges til at graesse tettere til den afsatte gedning og dermed optage
sterkere inficeret gres. P& samme mdde md det antages, at forskel-
le i mengden af kvalstofgedning og dens fordeling over indflydelse

pd parasitbelastningen.

Belagningsgraderne ved forspgenes begyndelse var:

L (lav): 1,9-2,1 tous levendevagt/ha
M (moderat): 2,7-3,1 " " "
H (hoj): 3,6=4,2 " "

Lav og/eller hej belzgningsgrad blev sammenlignet med moderat be-
lzgningsgrad, undtagen i forseg Ul5. Effekten af de forskellige be-
legningsgrader blev afprevet dels ved afgrzsning i samme fold hele
sommeren (-FS, ikke—flyttede), og dels ved flytning til et slztareal
fra midten af juli til indbinding (+FS, flyttede).

Forsegene blev udfert i 1976, 1977 og 1978, og deres placering
pd forsegssted, kalvenes race, antal hold og dyr pr. hold samt gres-
markernes belegningsgrad feor og efter midten af juli er anfert i

tabel 7.9.

Forsg¢gsdyrene var i alle tilf=zlde kviekalve, og deres alder og
vegt ved udbinding er vist i tabel 7.lo. Udbinding fandt sted mel-
lem den 11. og den 18. maj, og dyrene blev bundet ind mellem den 1.4.
september og den 11, oktober. Den halvdel af kalvene, der skulle
afgresse slatarealet fra midten af juli, blev flyttet hertil mellem

den 12, og den 17, juli.

Fors¢gsarealerne var i alle tilfelde permanente grasarealer, som
var afgrasset af kalve eller kvier &ret forud for forssgene, undta-
gen i forseg U22, hvor arealerne var afgrzsset af keer aret forud

for forseget.



162

Tabel 7.9 Faktorielle forseg med belegningsgrad og foldskifte

Table 7.9 Factorial experiments on stocking ra;e and paddock change

Fors, ir Race Antal Dyr pr. Belxgningsgrad - Stocking rate
nr. hold hold Dyr/ha Vegt, t/ha
Exp. vear Breed No. Animals Animals/ha Live weight,t/ha
ne- Groups per gr. rrs® Ers®  Frs® prsP
Ul2 1976 RDM 6 6 L 12,0 6,0 2,1 1,2
M 18,0 9,0 3,1 1,8
H_ 24,0 12,0 4,0 2,3
Ul5 1976 RDM I 8 L 14,4 7,2 2,7 1,k
H 19,2 9,6 3,6 1,9
U20 1977 RDM 6 6 L 10,9 5,5 1,9 1,1
M 17,2 8,6 2,9 1,7
H 21,5 lo,7 3,7 2,1
U22 1977 SDM 4 9 M 12,9 6,4 2,7 1,6
H 20,0 1lo,o0 4,2 2,5
U3l 1978  SDM 4 7 M 11,7 5,8 2,7 1,5
H 17,5 8,8 4,0 2,2
u20° 1978 RDM 6 6 L - 5,5 - 1,1
M - 8,6 - 1,7
H 20,0 lo,1 3,6 2,1
2 For foldskifte - Before paddock change
b Efter " - After " "
c

Foldskifte pa alle hold; faktor to var kvalstofgedskning -
Paddock change in all groups; factor two was level of nitrogen

application.

Forspgsarealernes beunyttelse samt forseogskombinationernes forde-
ling pd folde er skitseret i figur 7.70. Alle forseg blev ipvrigt
gennemfort efter det generelle princip skitseret i figur 6.2 og vil
ikke blive kommenteret yderligere undtageun for forseg U29's vedkom-
mende, hvor foldskifteprincippet blev anvendt pd alle behandlinger.
Fra udbinding i maj til midten af juli gik kalvene p& &t areal uden-
for forssgene. Dette areal havde vaeret afgresset &ret forinden af
en flok kvier og kalve. I denne periode blev alle forsegsfolde ged-
sket ens (125 kg N/ha d. 8/5; slaet d. 13/6; 75 kg N/ha d. 15/6).
Herefter blev kun folde benasvat looN gedsket (50 kg N/ha henholdsvis
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Tabel 7.10 Kalvenes alder og vaegt ved udbinding samt antal dage pa
gres 1 forseg med belzgningsgrad og foldskifte
Table 7.10 Initial age and live weight as well as days at pasture of

calves in experiments on stocking rate and paddock change

Fors. Alder, mdr. Vagt, kg D;ge
nr. Gns. Variationsbredde Gns. Variationsbredde grzs
Exp. Age, months Live weight, kg Days at
no. av. Range Av, Range pasture
Ulz 5,5 2,0 -~ 1lo,5 159 78 - 290 149
U1s5 6,4 2,3 - 11,2 175 68 - 302 140
UZ2o 6,2 2,7 - 8,8 170 96 - 232 125
U222 T4 5,3 - 9,4 209 151 - 257 146
U31 s 5,6 = 9,0 228 171 - 278 152
U229 6,3 3,0 = 9,2 179 87 - 263 146

d. 1lo/7 og 11/8), idet folde benamvnt ON ikke blev gedsket efter d.
15/6. Den 13. juli blev kalvene flyttet til forsegsfoldene, som var
identiske med dem, der blev anvendt Aret forinden i forseg U20. Hver
belzgningsgrad omfattede sdledes et areal, der var gedsket og et,

der ikke var gedsket efter d. 15/6.

Nedber og temperatur: Den ugentlige nedbeprsmengde samt den dag-
lige minimum og maximum temperatur i de enkelte forseg er vist i fi-
gur 7.71-7.75. Figurerne viser, at sommeren 1976 var meget ter,
samt at fordret var tert i 1978, Dette kan, som allerede omtalt i
afsnit 7.1.1, pavirke larvernes udvikling og spredning og ber iagt-
tages ved sammenligninger mellem forseg. Forseg Ul5
blev ogsd udfert i et tert ar (1976), men da der blev anvendt kun-
stig vanding (65 mm sidst i juli), er det alligevel henregnet til

gruppen af forseg udfert i normale ar.

Gressets kemiske sammens®tning blev bestemt regelmessigt i alle
forseg undtagen Ul2, og resultaterne er vist i tabel 15.7. I alle
forseg var indholdet af terstof, radprotein og trestof pdvirket af
udtagningstidspunktet (P<o,05) (tabel 15.8), Dette kom til udtryk
i en typisk s®sonvariation i grxssets sammensatning, hvor terstof-
og traestofindholdet var stigende i begyndelsen af sommeren,ndede et

plateau i juli-august for igen at aftage i sensommeren. Iundholdet
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FORSOG NR. U12 - experiment no. U12
12,5 -15.7 5.7-8.10

-FS -FS [ -FS
L M L M H
12 12 6 6 6

FORSOG NR. U20 - experiment no. U20
12.5-13.7

13.7 - 14.9
-FS -FS -FS
L M H L M H
6 é 6

FORSQG NR.U22 - experiment no. U22

12.5-12.7 12.7-5.10
CFS [ -FS
M H M H
18 18 9 9
/SLE T-harvested +I;1S +|;S
/;¢%22%%§ZZ; 9 9

FORS®G NR. U31 - experiment no. U31

12.5-17.17 17.7 - 11.10
-FS [ -FS
M H M H
14 14 7 7
/SL ET-harvested + }I:'IS +!;S
A 7 7
FORSOG NR. U29 - experiment no. U29
11.5-13.7 13.7 - 4.10
;LET- harvested OII‘I (R!l\I (%_'N
2222?/ § 6 | 6
/ 100N 100N | 100N
L M H
% e |6 |
Figur 7.70 Forsegsarealernes benyttelse i forseg med belzgnings-

grad og foldskifte.
Figure 7,70 Use of paddocks in experiments on stocking rate and

paddceck change.
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Figur 7.71 Daglig minimum og maximum temperatur og ugentlig nedber
i forseg UlZ2.

Figure 7,71 Daily minimum and maximum temperature and weekly

precipitation in experiment Ul2.
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Figur 7.72 Daglig minimum og maksimum temperatur og ugentlig ned-

ber i forseg U20.
Figure 7.72 Daily minimum and maximum temperature and weekly

precipitation in experiment U20.
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Figur 7.73 Daglig minimum og maksimum temperatur og ugentlig ned-
ber i forseg U22.
Figure 7.73 Daily minimum and maximum temperature and weekly

precipitation in experiment U22.
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Figur 7.74 Daglig minimum og maksimum temperatur og ugentlig

nedber i forseg U3L,
Figure 7.74 Daily minimum and maximum temperature and weekly

precipitation in experiment U31l.
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af réprotein var derimod hejt ferst og sidst p& sommeren, men lavt

midt p4 sommeren.

Inden for de enkelte forseg var sssonvariationen kun i ringe grad
pavirket af forsegsbehandlingerne, hvilket kommer til udtryk ved at
kun f8 vekselvirkninger mellem tid og afgrazsningssystem (TA) samt

tid og belmgningsgrad (TB) er signifikante (tabel 15.8),

Tilskudsfoder: I forseg Ul5 og U3l blev der givet tilskud af
halm sidst pA gresningssasonen (tabel 15.9). I forssg Ul2 blev der
pd gruund af gresmangel i 1976 givet tilskud af he fra midten af ju-
1li til dindbinding. Dette har sandsynligvis pdvirket kalvenes opta-

gelse af grazs og dermed infektive larvrver.
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15+
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15.5 15.7 15.9 15.5 18.7 15.9
DATO - Date DATO ~ Date
Figur 7.75 Daglig minimum og maksimum temperatur og ugentlig

nedber i forseg U229,
Figure 7,75 Daily minimum and maximum temperature and weekly

precipitation in experiment U29.
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7:3:2__Resultater

Forsegsresultaterne vedrarende gressets kontamination (L3/kg gres
i representative prever og i buskgras) samt dyrenes infektionsgrad
(EPG, serum pepsinogen og albumin) og tilvaekst er vist ved et szt 4
5-6 figurer pr.forseg. De tilherende statistiske analyser er anfert

i appendix D, Variansanalyser p& L, i graesprever er gennemfort ef-

ter model (3), hvorimod de evrige agalyser er efter model (2). Hvor
der er tale om vekselvirkninger, vil hovedeffekterne (A og B) ikke
blive omtalt., Endelig er den gennemsnitlige daglige tilvzkst far

og efter foldskiftetidspunktet sammenstillet i tabel 7.11 (side 209),
i relation til terre/mormale somre og forsegsbehandlinger. Varians-
analyser for daglig tilvaekst er udfert efter model (1),
7:3:2.1__Forseg Ul2 - Favrholm

Forseg Ul2 blev udfert pd Favrholm i den terre sommer 1976, og
resultaterne er vist i figur 7.76-7.81 og tabel 16,11,

Kliniske observationer: Indtil sidste uge af juni trivedes kalve-
ne tilfredsstillende. Fra dette tidspunkt kneb det med huldet hos
de mindste af kalvene pd sterk belazgning. I begyndelsen af juli var
flere af disse kalve afmagrede og sleve og begyndte samtidig at have
diarré. Denne diarré-tilstand udviklede sig og bredte sig til nz=-
sten samtlige kalve p& sterk og moderat belzgning. Fire kalve fra
holdet med sterk belzgning mitte tages pd stald ved foldskiftetids-
punktet (15/7) og behandles med anthelmintika (Panacur). Disse kal-
ve blev efter nogen restituering genindsat pd holdene efter 2 uger.
- Alle 36 dyr i forsoget blev som folge af den generelle situation
behandlet med Panacur den 22/7. De tidligst behandlede kalve re-
stituerede sig dog aldrig helt og var stadig i darligt huld ved ind-
binding.

Efter denne tid normaliseredes gedningskonsistensen, og kalvene

trivedes gradvis bedre hen mod indbindingstidspunktet.

Gressets kontamination med L, blev mdlt i bdde reprasentative

3

gresprover og 1 buskgres. I de repraesentative grasprever forblev
L3-kontaminationen pa et forholdsvis lavt niveau i hele forsegsperi-
oden, som pa trods heraf var pavirket af bade afgresningssystemet
(TA: P<o,ool) og belzgningsgraden (TB: P(o,ool). Umiddelbart efter

foldskiftedatoen wvar L3 hajere i folde hos ikke-flyttede end hos
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Figur 7.76 L3-kontamination af reprasentative gresprever i
forseg Ul2,
Figure 7.76 L_-contamination of representative grass samples in

3
experiment Ul2.
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Figur 7.77 L3-kontamination af buskgres i forseg Ul2z.

Figure 7.77 L3-contamination of grass from faecal pats in

experiment Ul2.
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Figur 7.78 fgudskillelse i gedningen hos kalve i forseg Ul2,

Figure 7.78 Eggs in faeces from calves in experiment Ul2.



172

S.77

S.41¢
ol

5.1t aMp»-fs/-pc
+H

4.8 - xL

3.5 OMP*fS/"pC
+H

4.2 1

3.9¢

3.6 ¢

PEPSINGGEN, ENH. TYROGSIN/LITER
Pepsinogen, unlts of tyrostne/l(ter
N
~

5.5 15.7 . 15.9
DATO - Date

Figur 7.79 Serum pepsinogen hos kalve i forseg UlZ2,

Figure 7.79 Serum pepsinogen in calves in experiment Ul2,
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Figur 7.81 Tilvekst hos kalve i forseg Ul2.

Figure 7.81 Live weight gain in calves in experiment Ul2.
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flyttede kalve, og den var heojere i moderat og starkt belagte folde

end i folde med en lav belazgningsgrad.

I buskgrazsset var L_ -kontaminationen aftagende i fordrsminederne,

3
ndede et minimum i juli, hvorefter den igen var stigende. Det tids-
messige forleb var pdvirket af belm:gningsgraden {TB: P<o,oco0l), idet

kontaminationen i sensommeren steg med stigende belagningsgrad.

Egudskillelse i g¢dningen var stigende fra udbinding til midten
af juli, og stigningstakten var sterst ved den hsje belazgningsgrad
og mindst ved den lave belzgningsgrad (TB: P<o,o5). Efter midten
af juli faldt azgudskillelsen til et meget lavt niveau efterfulgt af
en svag men jevn stigning i resten af forsegstiden. Ogsd i sensom-
meren var der tendens til stigeunde ®gudskillelse ved stigende belzg-

ningsgrad.

Pepsinogen i serum steg meget kraftigt fra udbinding til midten
aff juli, hvorefter det var faldende frem til indbinding. Serum
pepsinogen var hejere hos ikke-flyttede end hos flyttede kalve
(TA: P<o,o5). Uafhzngigt heraf var serum pepsinogen hejere jo ster-

kere belmgningsgrad, der blev anvendt (TB: P<o,o00l).

Albumin 1 serum steg umiddelbart efter udbinding, hvorefter det
var aftagende. Efter foldskiftedatoen var serum albumin hejere hos
flyttede (+FS) end hos ikke-flyttede(-FS) kalve(TA:P<o,05). Endvidere

var serum albumin faldende, ndr belmgningsgraden sgedes (TB: P<o,o0o0l).

Tilvekst: Tilvaksten var sterre hos flyttede (+FS) end hos ikke-
flyttede {-FS) kalve (TA: P<o,00l). FEndvidere var tilvaksten fal-
dende ved stigende belazgningsgrad (TB: P<o,o00l).

Sammenfattende kommentarer: Bade afgresningssystemets og belag-
ningsgradens betydning for udviklingen i infektionsgraden blev af-
spejlet meget tydeligt og usedvanligt tidligt i sdvel dyrenes in-
fektionsgrad som tilvaksten. Kalvenes infektionsgrad steg ved oget
belzgning af gresmarken og blev afspejlet ved foreget pepsinogen i
blodet samt reducerede serum albumin verdier og tilvekst, De flyt-
tede kalve (+FS) havde de laveste serum pepsinogen verdier og de
hpjeste verdier for serum albumin samt den sterste tilvaekst. Vaek-
sten gik ikke i st& pad nogen af holdene, selv om der var grazsmangel,

hvilket sandsynligvis md tilskrives tilskud af he i denne periode.
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T dette forseg var der god overensstemmelse mellem L3—kontamina-
tionen af buskgresset og dyrenes inféktionsgrad. L3-kontaminatio—
nen af reprasentative grasprever forblev pd et meget lavt miveau i
hele sommerperioden og kan muligvis tilskrives den terre sommer,

I juni-juli blev der udskilt ®#g i gedningen hidrerende fra optagel-
se af overvintrede larver, sdledes at stigningstakten var hejest ved
hej bel:gning., Stigende belzgningsgrad medferte en tilsvarende
kraftig stigning i Lj-kontaminationen af buskgresset efter midten

af juli. Grazskontaminationen var selvsagt storre pd arealer hos
ikke-flyttede end hos flyttede kalve, og den steg ved stigende be-
lzgningsgrad, Det skal bemerkes, at dyrenes infektionsgrad i sen-
sommeren i nogen grad kan tenkes neddempet som feolge af den anthel-
mintiske behandling sidst i juli.

7:3:2:2_ _Forseg UL3 -_Assendrup

Forsag Ul5 blev udfert pd Assendrup Hovedgdrd i den terre sommer
1976. En del af forseget er allerede omtalt i afsnittet om forseg
med anthelmintiske behandlinger og foldskifte (afsnit 7.1.2.5, side
97 ). I nerverende afsnit omtales forsesgsholdene OXL og OXH ved
henholdsvis afgrezsning i samme fold hele sommeren (—FS) og afgres-
ning med foldskifte i midten af juli (+FS) (se figur 7.2 . Resul-
taterne af nsrverende del af forssget er vist i figur 7.32-7.37 (se

side 98 ) og tabel 16,12,

Kliniske observationer er allerede meddelt i afsnit 7.1.2.5 og

vil ikke blive omtalt yderligere,

Gressets kontamination blev milt i bAde reprazsentative grasprover

og i buskgrasset.

I de reprasentative grasprever var den tidsmessige udvikling i
L3—kontaminationen pavirket af afgrezsningssystemet (TA: P<o,05).
I folde med ikke-flyttede (-FS) kalve var L3-kontaminationen sti-
gende fra midten af juli til indbinding, hvorimod den forblev pa et

lavt niveau i de to folde med flyttede (+FS) kalve,

I buskgresset var det geunnemsnitlige antal L,-larver sterst i de
folde, der blev afgresset hele sommeren (A: P<0,25). Endvidere var
den sasonmessige udvikling i L3-kontaminationen pdvirket af beleg-
ningsgraden (TB: P<0,05), idet de hesjeste verdier i sensommeren blev

observeret i sterkt belagte folde, Antallet af frihedsgrader til-
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lader ikke at analysere for vekselvirkningen mellem tid, afgres-
ningssystem og belagningsgrad, men resultaterne antyder en s&dan,
idet stigningen efter midten af juli var forsinket til sidst i au-

gust i de folde, der kun blev afgrmzsset efter dette tidspunkt.

Zgudskillelsen i g¢dningen 184 pad et lavt niveau fra udbinding
til midten af juli, hvorefter den steg til et meget hejt niveau
(T: P<o,0l). Dette forleb var ikke pdvirket af hverken afgrmsnings-
systemet eller bel:gningsgraden, selv om der var en udpreget tendens
til fortsat lav =gudskillelse hos de flyttede (+FS) kalve p& hold

OXL i hele sommerperioden.

Pepsinogen I serum: Smsonvariationen i serum pepsinogen var pa-
virket af afgrxsningssystemet (TA: P<o,00l). Fra udbinding til mid-
ten af juli var der en Jjevn stigning i serum pepsinogen vardierne
pd alle hold. Efter midten af juli fortsatte stigningstakten hos
de ikke-flyttede kalve p& bAde hold OXL og OXH. Derimod var der et
svagt fald hos de flyttede grupper, og pepsinogen vardierne stabili-

serede sig derefter pd omtrent samme niveau som ved udbinding.

CAlbumin i serum: Smsonvariationen i serum albumin var pavirket
af sdvel afgresningssystemet som belagningsgraden (TAB: P<o,05).
Serum albumin var aftagende fra udbinding til midten af juli, Der-
efter indtrddte en jaevn stigning i serum albumin hos de flyttede
(+FS) hold, hvorimod der var tendens til fortsat fald hos de ikke-
flyttede (-FS) hold. Vekselvirkningen mellem afgresningssystem og
belzgningsgrad m& tilskrives mindre fluktuationer (overkrydsninger)
i verdierne og kan sdledes ikke bekrzfte, at =ndringerne i serum al-
bumin er forskellige hos ikke-flyttede og flyttede kalve p& hold OXL
sammenlignet med -FS og +FS grupperne pa hold OXH.

Tilvekst: Kalvenes vakst var pAvirket af badde afgrasningssyste-
met (TA: P<o,00l) og belmgningsgraden (TB: P<o,00l), og der var ten-
dens til vekselvirkning mellem de to forsegsspergsmil (TAB: P<o,25).
Fra udbinding til midten af juli var tilveksten lidt sterre ved den
lave end den heoje belagningsgrad (OXH), og denne tendens forstmrke-
des 1 resten af forsegstiden. Endvidere var det sdledes, at vak-
sten hos de flyttede (+FS) kalve var sterre end hos de ikke-flyttede
(-FS) kalve. Tendensen til vekselvirkning mellem de to forsegs-

spergsmal md skyldes, at den ikke-flyttede (-FS) gruppe p& hold OXH
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havde en betydelig lavere tilvaekst end den flyttede (+FS) gruppe.
En tilsvarende stor forskel blev ikke observeret hos de to grupper,

der grazssede ved lav bel=zguingsgrad.

Sammenfattende kommentarer: Afgresningssystemets betydning for
udviklingen i infektiomnsgraden blev afspejlet meget tydeligt i sé-
vel serum pepsinogen som serum albumin og tilveksten. Flyttede
kalve (+FS) havde sdledes de laveste serum pepsinogen vardier samt
de hejeste verdier for serum albumin og den sterste tilvakst. At
tilvaksten var sterre hos kalve, der grezssede ved lav end ved hej
belzgningsgrad, og at der var udprazget tendens til sterre forskel
mellem ikke-flyttede og flyttede kalve ved hej belagningsgrad, mi
i det vesentlige tilskrives forskelle i grazstilbud, da der kun i
mindre grad var forskelle i holdenes parasitbelastninger. P& alle
hold gik vazksten i std efter midten af august, hvilket sandsynlig-

vis skyldtes gresmangel.

I dette forseg var der ogsd god overensstemmelse mellem L3-kon-
taminationen af grazsset og dyrenes infektionsgrad samt tilvaksten.
I juni-juli blev der udskilt =g i gedningen hidrsrende fra overvin-
trede larver, og dette medferte en kraftig stigning i grezskontamina-
tionen efter midten af juli. Sidstnevnte stigning sds dog ikke i
reprasentative graesprover fra det slatareal kalvene blev flyttet til
i midten af juli. Grazskontaminationen var tilsyneladende ikke pé-

virket af de anvendte belazgningsgrader.

1:3

Forseg U20 blev udfert pd Favrholm i 1977, og resultaterne er
vist i figur 7.82-7.87 og tabel 16.13.

Kliniske observationer: Holdenes sundhedstilstand var i det sto-
re og hele tilfredsstilleunde frem til begyndelsen af juli. En en-
kelt kalv pd lav belzgningsgrad havde dog i lange perioder blaed til
diarréagtig gedning af ikke-parasitzr drsag. Dette afspejledes i
manglende huld, I lebet af juli afmagredes de fleste af de ikke=
flyttede kalve pa hej belmgningsgrad og enkelte pa& lav belazgnings-
grad, en del dog uden at vise tydelige tegn pd sygdom. Hen mod
slutningen af august optrédte udtalt klinisk lebetarmstrongylose
blandt de fleste ikke-flyttede kalve pd hej belagningsgrad. Ogsi
blandt ikke-flyttede kalve p& moderat belegning sas klinisk sygdom.
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Figure 7.87 Live weight gain in calves in experiment U20.
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Flere af de nevnte kalve m&tte indbindes/behandles i ugerne for

planlagt indbinding. Blandt flyttede kalve pd sterk og moderat be-
lzgning iagttoges enkelte tilfwlde af diarré i de allersidste uger.
Kun de to hold pd svag belazgning havde en generelt tilfredsstillen-

de sundhedstilstand gennem hele grasningssasonen,

Gressets kontamination med L, blev madlt i bade reprazsentative

3
gresprever og 1 buskgrzsset.
I de repraxsentative grazsprover steg L3-kontaminationen meget
kraftigt fra begyndelsen af juli mdned frem til indbinding (T:
P<o,lo). Denne stigning var ikke pdvirket af hverken afgresnings-

systemet eller belzgningsgraden.

I buskgresset forleb kontaminationsmensteret pd samme mide som i
de reprasentative prever, blot indtrddte det tidligere og 14 pd et

he jere niveau.

Egudskillelsen i geodningen: Saxsonvariationen i :gudskillelsen i
godning fulgte et menster, hvor der indtrldte en top i juni=-juli
(T: P<o,00l). Dette monster var dog ikke klart pdvirket af hverken

afgresningssystemet eller belzgningsgraden.

Pepsinogen 1 serum: Szsonvariationen i serum pepsinogen var pé-
virket af bdde afgrszsningssystemet (TA: P<o,ool) og belxzgningsgraden
(TB: P<o,00l). Serum pepsinogen var jevnt stigende fra udbinding
til midt i juni med tendens til udspaltning ved de to sidste madlin-
ger for foldskiftet. Ved denne udspaltning var der klar tendens til
stigende pepsinogenverdier, nir belm:gningsgraden blev oget. Efter
midten af juli fortsatte stigniungen i serum pepsinogen hos alle
ikke-flyttede (-FS) kalve, hvorimod stigningstakten blev brudt hos
de flyttede (+FS) kalve. Hos begge grupper var der i denne periode
en udpreget tendens til stigende serum pepsinogen ved eget belzgning,

selv om der var nogen overlapuniung ved moderat og hej belzgniugsgrad.

Albumin 1 serum: Sasonvariationen i serum albumin var ligeledes
pavirket af blde afgrzsningssystemet og belzgningsgraden (TAB:
P<o0,05). Serum albumin vardierne toppede i juni, og stigningstakten
var sterre for kalve i moderat belagte end i svagt og sterkt belag-
te folde. Efter foldskiftedatoen var der et kraftigt fald i albu-
min verdierme, hvorefter de igen var stigende. Der var udpraget

tendens til sterre stigning hos flyttede (+FS) end hos ikke-flyttede
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(-FS) kalve, og denne tendens var mere udprazget ved moderat og hej

end ved lav bel®gning.

7ilvekst: Kalvenes vakst var pdvirket af bidde afgresningssyste-
met og belmgningsgraden (TAB: P<o,o0l). Allerede p& foldskiftedato-
en var der en udprzget tendens til reduceret vakst ved oget belag-
ning, og deune udvikling forsterkedes meget kraftigt efter dette
tidspunkt. Hos ikke-flyttede (-FS) kalve, der gik i folde med mo-
derat og hej belmgningsgrad, gik vaeksten omtrent i std efter fold-
skiftedatoen, hvorimod de evrige grupper fortsatte med at vokse.
Hos de flyttede kalve var der et omtrent line=zrt fald i tilvaksten
ved gget belegning. Tilveksten hos ikke-flyttede kalve ved lav be-
legning (L-FS) var lavere end hos flyttede kalve ved lav (L+FS) og
moderat (M+FS) belzgning, men hsjere end hos flyttede kalve ved hsj
belzgning (H+FS).

Sammenfattende kommentarer: S&8vel afgrasningssystemet som belag-
ningsgraden havde vesentlig betydning for udvikling i infektionsgra-
den og tilvazksten. Hos ikke-flyttede kalve var stigningen i serum
pepsinogen og faldet i serum albumin slledes vesentlig sterre end
hos flyttede kalve. Den positive effekt pd infektionsgraden var i
overensstemmelse med dyrenes tilvakst. Det er verd at bemzrke, at
flyttede kalve pd hej belazgning opndede nmsten samme tilvekst som

ikke-flyttede kalve ved lav bel=zgning.

Bdde reprasentative gresprever og buskgrazsset var stzrkt kontami-
neret med L3-larver efter foldskiftedatoen, men der var ingen klar
tendens til forskelle i relation til hverken afgresningssystemet
eller belagningsgraden. #£gudskillelsen i gedningen ndede en top i
juni-juli, og efter foldskiftedatoen var der endvidere tendens til,
at xgudskillelsen forblev pd& et hojere niveau hos ikke-flyttede end
hos flyttede kalve. P& trods af den noget uklare tendens i greskon-
taminationen og :gudskillelsen i relatjon til afgrezsningssystem og
belegningsgrad var dyrenes reaktioner som nevnt meget tydelige med
hensyn til parasitbelastning, dvs. serum pepsinogen og serum albu-

min og desuden med heusyn til tilvekst.

7.3.2.4 Forseg U22 - Statens Marskforsag

Forseg U22 blev udfert pd Statens Marskforseg i 1977, og resulta-
terne er vist i figur 7.88-7.92 og tabel 16.14.
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Kliniske observationer: Kalvenes sundhedstilstand var tilfreds-
stillende til helt hen mod slutningen af august. Fra dette tids-
punkt havde flere af kalvene pd det ikke-flyttede hold pd hoj belzg-
ning (H-FS) tynd gedning med tilsmudsning af hale og bagpart. Kal-
vene pd de andre hold var trivelige og 1 ussdvanlig god foderstand

p& indbindingstidspunktet.

Gressets kontamination med L3 blev kun madlt i reprzsentative
prever, Kontaminationen forblev stort set pd et lavt niveau fra
udbinding til midten af juli, hvorefter den steg meget kraftigt
(T: P<o,0l). Der var endvidere en ikke signifikant tendens til en
hurtigere og sterre stigning i L3-kontaminationen hos ikke-flyttede
end hos flyttede kalve, samt at dette var mere udtalt ved hej end

ved moderat belzgningsgrad.

ZEgudskillelsen i geodningen var meget lav og omtrent konstant i
hele forsegstiden uanset forsegsbehandling. Der blev ikke observe-
ret nogen top i xgudskillelsen i juni-juli, muligvis pd grund af en
meget lav optagelse af overvintrede L3-larver, som igen kan tilskri-

ves, at den anvendte mark blev afgresset af keer i efterdret 1976.

Pepsinogen I serum: fAundringerne i serum pepsinogen i lebet af
forsegstiden var pavirket af bide afgresningssystemet og belazgnings-
graden (TAB: P<o,00l). Fra udbinding til midten af august var pep-
sinogen vezrdierne stort set ens hos alle grupper. Derefter ind-
trddte den sterste stigning hos ikke-flyttede kalve ved moderat be-
legning (M-FS) og derefter i aftagende orden H-FS, H+FS og M+FS.

Albumin i serum var ligesom serum pepsinogen pavirket af béade
afgresningssystemet og belagningsgraden (TAB: P<o,ol). Endringerne
var stort set ens i alle grupper fra udbinding til midten af august,
men derefter var verdierne hejere for flyttede end for ikke-flyttede
kalve. Endelig var sidstnevnte forskel sterre ved hej end ved mo-

derat belazgning.

Tilvekst: Kalvenes vxzkst var pavirket af bidde afgrezsningssyste-
met og belagningsgraden (TAB: P<o,0l), og dette var iszr udtalt ef-
ter midten af august. Tilvaksten var sterre hos kalve i folde med
moderat end med hej belzgning, og den var sterre hos flyttede end
hos ikke-flyttede kalve. Sidstnevnte forskel var sterre ved mode-

rat end ved hgj belxgningsgrad i1 foldene.
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Sammenfattende kommentarer: Sdvel afgrmsningssystemet som beleg-
ningsgraden havde vasentlig betydning for bdde tilvaekst og infekti-
onsgrad., Tilvazksten var siledes steorre hos flyttede end hos ikke-
flyttede kalve, og denne forskel var sterre ved moderat end ved hej
belegningsgrad i foldene. Dette billede var for alle grupper i
overensstemmelse med serum pepsinogen og serum albumin med undta-
gelse af serum pepsinogen hgs gruppen, der gik i samme fold hele
sommeren ved moderat belxgning (M—FS). I dette forseg indtradte
effekten af forsegsparametrene pd et relativt sent tidspunkt. Dette
kan muligvis tilskrives en lav optagelse af overvintret smitte,
hvilket delvis stettes af den manglende stigning i mgudskillelsen i
juni-juli. ﬁrsagen hertil er ukendt, men md eventuelt s=ttes i for-
bindelse med, at den anvendte mark blev afgresset med keger i efter-
Aret forud for forseget. Graeskontaminationen forblev pd et lavt og
omtrent konstant niveau fra udbinding til foldskiftedatoen, hvoref-
ter den tilsyneladende steg hurtigere og starkere hos ikke-flyttede
end hos flyttede kalve, Inden for disse to grupper var der endvi-
dere tendens til sterre forskelle ved moderat end ved hej belazg-
ningsgrad.
7:3:2:3__Forseg U3l - Statens Marskforsog

Forseg U3l blev udfert pd Statens Marskforseg i 1978, og resulta-
terne er vist i figur 7.93-7.97 og tabel 16.16. Forseget blev ud-

fert pi samme areal som anvendtes i 1977 (forseg U22, side 186).

Kliniske observationer: Alle holdenes sundhedstilstand var til-
fredsstillende indtil slutuingen af august, hvor kalvene pa det
ikke-flyttede hold med sterk belazgning (H-FS) begyndte at afvige,
idet gedningens konsistens blev blsed vellingagtig, og dyrene afmag-
redes trods godt grestilbud. Omkring midten af september var der
sver klinisk lebetarmstrongylose blandt kalvene i dette hold. En-
kelte dyr var matte og dehydrerede. Der blev den 18.9. foretaget
anthelmintisk behandling (Panacur) af samtlige hold., I de felgende
uger bedredes tilstanden merkbart hos de angrebne dyr. Xalvene pd

de svrige hold var i godt huld pd indbindingstidspunktet.

Gressets kontamination med L3-1arver blev kun mdlt i reprxsenta-
tive prever. Fra udbinding 14 greskontaminationen pi et moderat

niveau, men i evrigt vesentligt hejere end for forseg U22's vedkom-
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mende. Der sds en meget kraftig stigning efter foldskiftetidspunk-
tet (T: P<0,05). Afgrazsningssystemet og belaghingsgraden havde in-
gen signifikant effekt pd denne udvikling, men der var dog tendens
til en sterre og hurtigere stigning hos ikke-flyttede (-FS) end hos
flyttede (+FS) kalve. Denne tendens var endvidere mere udtalt ved

hej end ved moderat belagningsgrad i foldene.

Agudskillelsen i g¢dningen i lebet af forsegstiden var pavirket
af bAde afgrasningssystemet og belzgningsgraden (TAB:P<o,00l). P&
alle hold var =mgudskillelsen jaevnt stigende til et relativt hejt
niveau fra udbinding til foldskiftedatoen, og niveauet var ens i
alle grupper med undtagelse af en meget lavere udskillelse i gruppe
M+FS. Efter midten af august indtrddte der en meget kraftig stig-
ning i EPG i gruppen af ikke-flyttede kalve, der gressede i folde
med en hej belzgningsgrad (H-FS). De meget lave vardier ved ind-
binding skyldes formentlig, at samtlige grupper blev behandlet med
et anthelminticum den 18.9. p&d grund af kliniske tilfzlde af labe-

tarmstrongylose i gruppe H-FS.

Pepsinogen i serum udviste @ndringer i lebet af forsegstiden,
som kan henferes til s8vel afgresningssystemet som belazgningsgraden
(TAB: P<o,o5). Fra udbinding til foldskiftedatoen var der en javn
og ensartet stigning i pepsinogen vardierne pd alle hold. Derefter
indtriddte meget kraftige stigninger hos de ikke-flyttede (-FS) kal=-
ve og iszr ved hesj belmgningsgrad. Hos de flyttede (+FS) kalve for-
blev pepsinogen verdierne pd omtrent samme niveau som ved Ffoldskif-
tet, men med tendens til forhejede vardier, ndr afgrazsningen fore-
gik ved hej belagningsgrad. Efter den 18.9, var der en afbejning i
pepsinogen verdierne hos iszr ikke-flyttede kalve, som m& tilskrives

behandlingen med anthelminticum.

Albumin i serum var pavirket af s8vel afgrzsningssystemet som be-
legningsgraden (TAB: P<o,00l). Fra udbinding til midten af august
faldt serum albumin javnt og ensartet hos alle grupper. Umiddelbart
derefter faldt verdierne meget kraftigt hos gruppen af ikke-flyttede
kalve, der gressede ved hsj belaguning (H-FS),og noget tilsvarende
indtridte tidsforskudt hos den flyttede gruppe, der grazssede ved
samme belzgningsgrad (H+FS). Hos kalve i folde med moderat belzg-
ning indtrédte derimod en stigning, som var sterre hos flyttede
(+FS) end hos ikke-flyttede (~FS) kalve,.
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Tilvekst: Kalvenes vakst i forsegstiden var pavirket af sdvel af-
grasningssystemet som belmgningsgraden (TAB: P<o,o00l), Fra udbin-
ding til foldskiftet i juli var der tendens til sterre tilvakst ved
moderat end ved hej belzgningsgrad i foldene. Denne tendens blev
forsterket efter foldskiftet, hvor den endvidere var forskellig hos

flyttede (+FS) og ikke-flyttede (-FS) kalve.

Hos de flyttede (+FS) kalve var der en fortsat jevn stigning i
tilveksten indtil midten af september, Efter dette tidspunkt wvar
den daglige tilvekst mindre ved hej end ved moderat belaegning i fol-

dene. Denne forskel kan givetvis tilskrives et mindre grestilbud.

Hos de ikke-flyttede (-FS) kalve var der en fortsat jevn tilvakst
frem til indbinding hos kalve i folde med moderat belzgning. Til-
veksten var dog mindre end hos begge grupper af flyttede kalve, I
foldene med hesj belxgningsgrad havde kalvene en 1lidt mindre tilvakst
end ved moderat belzgning fra foldskiftetidspunktet til midten af
august, men derefter indtridte et kraftigt vegttab, svarende til den
periode den kliniske sygdom udviklede sig. Efter behandlingen den
18.9. havde denne gruppe igen normal tilvekst i den korte periode

frem til indbinding.

Sammenfattende kommentarer: I dette forseg var der god overens-
stemmelse mellem grzskontaminationen, de forskellige parametre for
dyrenes infektionsgrad og tilveksten, idet de viste samstemmende ud-
slag for de midlte forsegsparametre, Der var en betydelig overvin-
tret smitte i gresset, antagelig fordi arealet dret for var afgres-

set af kalve og ikke kper.

Den efterfelgende ®:gudskillelse var relativ hej og medferte en
kraftig stigning i greskontaminationen efter midten af juli, hvor-
ved is®er ikke-flyttede kalve inficeredes kraftigt. Sidstnmzvnte be-
kreftedes af sdvel stigninger i serum pepsinogen som fald i serum
albumin. Endelig var tilvaeksterne i overensstemmelse med infekti-
onsgradén, idet de sterkest inficerede dyr havde den mindste til-

vaekst.

Forseget viste endvidere, at dyrenes infektionsgrad stiger, nar
belxgningsgraden oges, og i takt hermed reduceres tilvaksten., Denne
tilvekstnedgang forstazrkes, sdfremt kalvene bliver gdende i samme
fold hele sommeren, og ved hesj belxgningsgrad er der en betydelig

sget risiko for Kliniske tilfelde af lgbetarmstrongylose.
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7.3.2.6_ Forseg U29 - Favrholm

Forseg U29 blev udfert pd Favrholm i 1978, og resultaterne er
vist i figur 7.98-7.102 og tabel 16.15,

Kliniske observationer: Sundhedstilstanden var generelt tilfreds-
stillende s®sonen igennem, ndr man ser bort fra de to sidste uger
inden indbinding, hvor der iagttoges vellingagtig, diarréagtig ged-
ning hos enkelte kalve spredt pAd holdene med moderat og stark belzg-
ning i sdvel godskede som ikke gedskede folde.

Gressets kontamination med L. -larver blev mdlt i reprasentative
prever og var pdvirket af N-gedskningen (TA: P<o,ol) og belzgnings-
graden (TB: P<o,o00l), og der var tendens til vekselvirkning mellem
de to forsegsspergsmdl. Graskontaminationen var sterst i de ikke-
gedskede (ON) folde med de hojeste verdier for moderat (M) og hej
(H) belxgning, hvorimod vardierne ved gedskning (IOON) var hejest
ved hej (H) og lav (L) belagningsgrad.

Zgudskillelsen i g¢dningen i sensommeren var pdvirket af sédvel
godskningen som belm:gningsgraden (TAB: P<o,o0l). Sidst i august top-
pede EPG med de sterste verdier for gedskning (100N) ved hej
(HY, lav (L) og moderat (M) belegning i den nevnte rakkefwlge.
Kalve, der gik pd ikke-godskede (ON) marker, udviste ®gudskillelser,
som var stigende fra lav til hej til moderat belzgniungsgrad og pa et

niveau, som 1& midf mellem hold M og L i gwedskede (lOON) folde.

Pepsinogen i serum var pavirket af belmgningsgraden (TB: P<o,01).
Fra udbinding til midten af august steg vardierne jevnt og ensartet
p& alle hold. Derefter var der en udspaltning, idet vardierne var
aftagende hos de to grupper (100N og ON), der grzssede ved lav (L)
belegningsgrad, hvorimod den var nesten konstant hos de gvrige grup-
per. Hos gruppen ON:M fortsatte pepsinogen med at stige til begyn-

delsen af september, hvorefter det var svagt aftagende.

Albumin i serum: I lebet af sommeren var der kraftige fluktuati-
oner i serum albumin (T: P<o,00l), som i nogen grad var pavirket af
N-goedskningen (TA: P<o,lo). Denne effekt af godskningen kom iser
til udtryk sidst i forsegsperiocden, hvor der var tendens til lavere

serum albumin hos kalve i de ikke-gedskede folde.
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7ilvekst: Kalvenes vekst i forsegstiden var pédvirket af belzg-
ningsgraden (TB: P<o,o00l), men ikke af gedningsniveauet. Fra udbin-
ding til midten af august var tilvaeksten omtrent ens hos alle grup-
per. Efter dette tidspunkt var tilveksten sterst ved lav beleg-
ningsgrad. I september var tilveksten reduceret hos alle hold, og

mest udtalt for grupperne ved hej belagningsgrad i foldemne.

Sammenfattende kommentarer: Kvazlstofgedskningen i eftersommeren
syntes at mindske grzskontaminationen (L3 pr. kg graes). Dette mi
antagelig skyldes sget grzsmxngde og dermed en fortyndingseffekt af
den tilstedevaerende larvemzngde. Fmnomenet var mest udtalt ved mo-
derat og hej belzgning. Et lidt rigeligere grestilbud vil kunne
forklare, at der var tendens til et 1lidt lavere infektionsniveau
(m&1t ved pepsinogen og albumin) hos kalve, der gik pd geodskede are-
aler. Der var imidlertid ingen tilvaekstforskelle mellem kalve pa
godskede og ikke-gedskede arealer inden for nogen af belegningsgra-
derne, hvilket viser, at gedskning trods alt ikke kan have haft
storre gennemslagskraft hvad angdr ekstra grastilbud til sikring af
pget tilvakst og til sikring af reduceret parasitoptagelse. Det
skal dog bemszrkes, at nedbesren var uszdvanlig stor i efterdret 1978,
hvilket givetvis kan forklare dette forhold. Selv de ugedskede are-

aler havde en meget rigelig gresproduktion.




208

7:3:3__Konklusicn

Belzgningsgradens indflydelse p& grzssende dyrs smitteoptagelse
er klart dokumenteret i denmne forsegsserie. Det samme gzlder ef-
fekten af det tidligere beskrevne foldskifte til sletareal i midten
af juli. Desuden viser forsegene interessante eksempler p& veksel-
virkninger mellem disse to forsegsspergsmil, Den daglige tilvakst
henholdsvis fer og efter foldskiftetidspunktet er anfert i tabel

7.11.

I ingen af forswegene var der vekselvirkning mellem tilvekstresul-
taterne i forsommeren, Angfende sensommeren var vekselvirkaningen
mellem de to hovedspergsmdl signifikant i to forseg udfert i normale
4r (U22 og U3l), ligesom der var klar tendens til vekselvirkning i
et tredie forssg, som ogsa udfpries i et klimamessigt normalt Ar
(U20). For de svrige parametre blev der endvidere konstateret sig-
nifikant vekselvirkning mellem tid, foldskifte og belzgningsgrad i
folgende forseg: Ul5 (albumin), U20 (albumin), U22 (pepsinogen, al-
bumin), U3l (EPG, pepsinogen albumin) og U29 (EPG). Det fremgir
sdledes, at der i den terre sommer 1976 (Ul2) for ingen af parame-
trenes vedkommende kunne pdvises vekselvirkning, mens der for forse-
gene i de nedbeorsmessigt mere normale dr var signifikante veksel-

virkninger for en eller flere parametre,

Ovennzvnte forhold viser, at en eventuel belzgningsgradseffekt i
en ter sommer giver ensartet udslag hos flyttede og ikke-flyttede
kalve. I somre med mere normale nedbersforhold vil belzgningsgra-
den derimod have sterre betydning hos ikke-flyttede end hos flytte~
de kalve, hvilket fremgdr af forsegene U20 og U3l og delvis af U22

(her er forholdene vedr. tilvaksten dog afvigende).

Foldskifte i juli sikrede en betydelig tilvekstgevinst i sidste
halvdel af grazsningsszsonen, Dog var gevinsten kun moderat udtalt
i forseg Ul2 (1976). Den generelle tilvakstforegelse ved foldskif-
te kan i mange, men ikke alle forseg, forklares ved padvishning af la-
vere og forsinket stigning i grezskontamination pid de pégeldende
arealer, Helt tydeligt - og gxldende for alle forseg - kommer dette
forhold dog til udtryk i infektionsparametrene serum pepsinogen og

-albumin.




209

Tabel 7.11 Tilvaekst fer og efter foldskifte hos kalve i forseg med
belegningsgrad og foldskifte, g/dag
Table 7.11 Live weight gain before and after paddock change in calves

in experiments on stocking rate and paddock change, g/day

Fors. a Belzgningsgrad (B) Foldskifte (F) B x F

nr. TS Stocking rate (B) Paddock change (F} b s.d.
Exp. a sign. g sign. sign.
ao. PC L M H sign.b - + sign,b sign.b s.d.
Fra udbinding til foldskifte - From turn ocut to paddock change
Normale &r - Normal years
Ul5 + 589 . 376 *¥ . . NS NS 191
U220 +  +32° 4o2 -117 A . . NS NS 180
U222 + . 760 -38 NS . . NS NS 148
U3l * . 486 -92 B . . A NS 155
U29 + . . 246 . . . NS NS 225
Tert ar - Dry year
Ulz2 + 4258 294 -298 * % % . . NS NS 212
Fra foldskifte til indbinding - From paddock change to turn in
Normale Ar - Normal years ' -
Uls_____ Mle = 153 *X*_____17o__4283___¥**____ NS 113__
UZ20 - 4453 50 -66 fxx . . xx
______ so#12h 585 o6  TTT T T . . o
Uu22 - . 671 -176 Xxx . . *
*

______ 4o__a_889_ mpo  TTT ..ol 12
U3l - . 540 =512 X% . . *
______ to_xl. 836 _=2h3 L L i o 120
U20 % 4211 599 —1lo3  X*x 6259 +19° Ns NS 142
Tert ar -
Ul2 + +46 471 +7h NS 486 +4o B NS 114

8 Foldskifte - Paddock change,

b NS = ikke signifikant - Not significant, B: P<o,25, A: pP<o, lo,

* pP<o,05, ¥* P<Lo,o0l, *** P<o,o00l.
c

Tal med fortegn er afvigelse fra kontrolholdet - Numbers with

a sign are deviations from the control group.
d . , .
Lav N-godskning -~ Low N~application

® Hoj " - High “
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Beleéningsg:aden havde vekslende indflydelse fra forseg til for-
sog og fra 8r til &r. Dette gjaldt ikke blot sterrelsen af endrin-
gen i greskontamination og infektionsparametre, men ogsa det tids-
punkt f grezsningssaesonen, hvor indflydelset gjorde sig mest gazlden-

de.

I nedbersmezssigt normale &r havde belzgningsgraden feolgende ka-
rakteristiske betydning for infektionsforlebet (UZ20, U22, U31l):
Forskelle i belazgningsgrad syntes ikke at medfore store forskelle i
optagelse af overvintret smitte fra gresset, hvilket synes at fremgd
af EPG- og pepsinogen-niveauerne omkring midsommer. Dette f&rklares
bedst ved et rigeligt grestilbud i alle folde allerfeorst i s=zsonen,
sdledes at ikke engang dyr ved hej bel:gning var tvunget til at af-
gresse tet til jord eller gedningsklatter. Forholdet afspejlede
sig ievrigt ved ensartede og mesten linexre tilvekstkurver i forsom-
meren, Fra foldskiftetidspunktet begyndte belegningsgraden imidler-
tid at eve indflydelse, Dette afspejledes ikke altid i greskonta-
mination- og EPG-niveauer, men viste sig meget tydeligt i serumpep-
sinogen- og albuminniveauer, Kalve, der gressede ved hej belagnings-
grad, viste fra juli mdned stigende pepsinogen- og faldende albumin-
verdier sammenlignet med kalve pd lavere belzgning. I alle forsege-
ne forstazrkedes disse forskelle hen igennem seunsommeren, ledsaget af
tendens til tilvakststagnation eller endog tilvaksttab og klinisk
sygdom hos kalve ved hej belzgning. Som ventet blev tilstanden mest
kritisk ved kombinationen ikke-flyttede kalve og hej belzgning. Den
her nevnte belxzgningsgradseffekt skal givet ses i lyset af en i sen-
sommeren stadig faldende gresproduktion og en samtidig stigning i
gressmitten. I denne situation vil hej bel:gningsgrad vare ensbe-
tydende med szrlig kraftig afgrzsning af arealet og dermed en ufor-
holdsmessig massiv larveoptagelse. Tagttagelser vedrorende forsegs-
foldenes grmstilbud (og busksterrelse) stettede sandsynligheden for

denne sammenheng.

I den torre sommer (1976) havde belzgningsgraden i forseg Ul2 di-
rekte betydning allerede tidligt i s®sonen - inden foldskiftetids-
punktet - idet der var signifikante pédvirkninger af EPG, pepsinogen,
albumin samt tilvekst. Forskellene var markante allerede i juni, og
i begyndelsen af juli optrddte klinisk lsbetarmstrongylose hos ne-

sten alle kalve pd hej og moderat, men ikke lav belzgning. NAr be-
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lzgningsgradseffekten slog s sterkt og direkte igennem i forsomme-
ren, skyldes dette formentlig en uszdvanlig kombination af en meget
kraftig overvintret smitte i grzsset og en udtalt terkeperiode med
sterkt nedsat grezstilbud i juni. Anthelmintisk behandling af alle
hold samt tilskudsfodring fra midten af juli til indbinding ger det
vanskeligt at vurdere belagningsgradens padvirkning af infektions-
forlebet sidst i sasonen. Man kan mdske konstatere en tendens til
udslag for sdvel belegningsgrad som foldskifte. Den mangleude pa-
visning af vekselvirkning mellem forsegets hovedspergsmdl md antage-
lig bl.a. skyldes, at effekten af belxgningsgrad og foldskifte i
hovedsagen gjorde sig g:ldende tidsforskudt - dvs. henholdsvis ferst
og sidst i szsonen. I forssg Ul5, som var udfert i den samme (torre)
sommer, var situationen tilsymeladende anderledes, idet belzgningeus
pdvirkning af infektionsparametrene ikke kom signifikant til udtryk,
hverken feorst eller sidst pa sasonen. Den udeblivende effekt i for-
sommeren skyldes vel isxzr, at deu overvintrede grazssmitte (i modset-
ning til Ul2) var meget lav. Den udeblivende effekt sidst i szsonen
- hvor greskontaminationen ievrigt var hej - md antagelig tilskrives
tilskudsfodring. Bel:gningsgradens signifikante pdvirkning af til-
vaeksten bdde fer og efter foldskiftetidspunktet md derfor i dette
forseg i hvert fald i hovedsagen skyldes forskelle i grastilbud/til-

skudsfoder.

I flere af ovenunxvnte forseg foreligger der eksempler pd belag-
ningsgradens pavirkning af greskontaminationen (L3/kg gres). Det
er imidlertid ikke muligt at afgere, i hvor hsj grad dette er en
direkte eller indirekte effekt. Larverne befinder sig i nerheden
af jorden, hvorfor en intensiv nedgrzsning (hej belagning) vil med-

fore, at larveantallet pr. kg plukket grazs selvsagt stiger.

Resultaterne i fors¢gsserien tillader den generelle konklusion, at
belegningsgradens indflydelse pd infektionsparametre i hovedsagen er
afhengig af forholdet mellem grestilbud og grassmitte. Belagnings-
gradseffekten vil i sd henseende kun sl klart igennen, sdfremt der
samtidig er en hej greskontamination og et lavt grestilbud. Forsggene
viser sdledes, at bel@®gningsgradens indflydelse mindskes ved kombina-

tioner, der afviger fra dette.

I hvert af ovennavnte forse¢g sammenlignedes folde, der havde for-

skellig belagningsgrad, men som var ensartet ge¢dsket. Et forseg (U29)
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til belysning af effekten af forskelle i ge¢dskningsniveau pd samme
bel®gningsgrad blev udfe¢rt i 1978, Som f¢lge af meget rigelige ned=-
borsmengder var der stort grastilbud i bdde g¢dskede og ikke-g¢pdskede
folde, hvilket antagelig forklarer, at der kun observeredes smd for-
skelle i infektionsparametrene - dog med tendens til lavere parasitbe-

lastning I g¢dskede folde.,
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7.4 Forsog med foldskifte pa heldrsbrug

I sommeren 1975 blev der udfert tre forseg med foldskifte hos
forstegangsgressende kalve under praktiske forhold. Disse tre for-
seg fandt som tidligere nevnt sted 1 Jylland. Den geografiske pla-
cering er vist i figur 6.1. Udover at vare udfert pd private brug
adskiller disse forseg sig endvidere ved kun at indeholde et for-
sogsspergsmil, nemlig foldskifte. Der er endvidere foretaget bety-
lig ferre registreringer og preveudtagninger end i de tidligere om-

talte forseg.

Forsegene blev udfert pa private kvegbrug i Heldrsforsesgenes re-
gi. I hvert forseg indgik et hold, som gressede pA samme areal hele
sommeren (-FS) og et hold, der blev flyttet til et sletareal midt i
juli mdned (+FS). Foldskiftet og regulering af belzgningsgraden

blev gennemfort efter princippet skitseret i figur 6.2,

Forseogssteder, antal kalve pr. hold, kalvenes race, alder og vegt
ved forsegenes begyndelse, antal dage pd gres samt udbindingstids-
punkt, foldskifte og indbinding i de tre forseg er vist i tabel 7.12.
P& et af forsegsstederne, Glatved Nygaard (H52), er der foretaget en
inddeling i tre undergrupper, selv om kviernme gik i samme fold. Den-
ne opdeling er foretaget efter forsegets afslutning, fordi dyrene
tilherte tre karakteristiske aldersgrupper, som blev bundet ud pd
tre forskellige tidspunkter. Udbindiung fandt sted senere end uor-
malt undtagen pd H63 og i H52-1., Dette kan ifelge afsnit 7.2 have
betydning for effekten af foldskiftet, iszr for H34's vedkommende.

Fors¢gsfoldene var i alle tilfzlde flerdrige grasmarker, som blev
afgresset af kalve forud for forseget, Bel®zgningsgraden var mbderat.

Der blev ikke foretaget kemiske analyser af grezsprever,

Nedb¢r og temperatur: Nedberen og den gennemsnitlige minimum og
maximum temperatur pr. uge i forsegstiden er vist i figur 7.lo3-
7.105 for henholdsvis Roosthej (H34), Korsgaard (H63) og Gl. Nygaard
(H52). Figurerne viser, at temperatureun var hejere, og at nedberen
var lavere end normalt. Dette kan have betydning ved vurdering af
resultaterne. I forseget pd Roosthej blev der i midten af august

kunstvandet med 35 mm.




Tabel 7.12

sggenes regi

Table 7.12

Forseg med foldskifte hos forstegangsgrezssende kalve pd kvaegbrug i Heldrsfor-

Experiments on paddock change in calves at pasture for the first time on private

farms
Antal Dyr pr. . ng fEZZigzts Dage Datoer
Forseg nr. hold hold Race AT 'KTE%%""VEE? péd gres Ud- Fold- Ind-
md . kg binding skifte binding
No. of Animals i; gjgigiizzt Days at Dates
Experiment no groups per Breed Year = age Weight pasture Start of Paddock End ?f
group mo. kg experim. change experim.
H34 -Roosthsj 2 9 SDM 1975 5,5 131 139 15/6 lo/7 1/1o0
H63 -Korsgaard 2 SDM 1975 7,1 197 155 15/5 16/7 17/10
H521-G1l.Nygaard 2 5 RDM 1975 14,7 256 136 23/5 17/7 6/1o
H522- " 2 5 RDM 1975 7,5 171 98 5/6 17/7 11/9
H523- " 2 8 RDM 1975 3,2 96 88 15/6 17/7 11/9

wie
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Figur 7.103 Gennemsnitlig minimum og maksimum temperatur pr. uge
og ugentlig nedber i forssg H3kL,
Figure 7,103 Average minimum and maximum temperature per week and

weekly precipitation in experiment‘H34.
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Figur 7.104 Gennemsnitlig minimum og maksimum temperatur pr. uge

og ugentlig nedber i forseg H63.
Figure 7.104 Average minimum and maximum temperature per week and

weekly precipitation in experiment H63,
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Figur 7.105

Figure 7,105

Gennemsnitlig minimum og maksimum temperatur og ned-
ber pr. mdned i forsweg H52.
Average minimum and maximum temperature and

precipitation in experiment H52.
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Kliniske observationer: 1 alle forsgsgene var kalvene i moderat

godt huld frem til begyndelsen af august méned.

For forseg H34's vedkommende indtrddte i begyndelsen af august en
andring af tilstanden i begge hold, idet gedningen fik gredet-vael-
lingagtig konsistens, og der iagttoges tilsmudsning af hale og bag-
part. Dyrene afmagredes en del, og tilstanden forverredes gradvis
frem mod indbindingen, men vaerst for det hold, som grmzssede pad samme
areal (-FS) hele sommeren. Her var tale om udtalt klinisk lebetarm~
strongylose med sterk afmagring og almensvekkelse. To kalve pd det-
te hold dede lige efter indbindingen - pd trods af iverksazttelse af
intensiv behandling. De evrige dyr, som ogsd midtte behandles, ret-
tede sig kun langsomt op. Det var bemzrkelsesverdigt, at grestil-
buddet sidst i szsonen var pent, og endda hejest pd det permanent

afgressede areal.

I forseg H63 afmagredes dyrene i slutningen af s®zsonen. Dette
skyldtes et ringe grastilbud i begge folde. Sidst i szsonen segte
man at afbesde dette ved at give tilskud af he. Godningskonsisten-
sen var hele tiden normal, og der var ikke tale om klinisk parasitbe-

lastning pd noget tidspunkt.

Holdene i forseg H52 afmagredes ligeledes en del i eftersommeren.
Dette var mest udtalt for de sterste og tidligst udbundne dyr. Der
synes ikke at vare isjnefaldende forskelle mellem flyttede og ikke-
flyttede hold. Hos enkelte kalve pd begge hold var der tilleb til
klinisk lebetarmstrongylose. Foldene var sterkt nedgrezssede i sen~

sommerern.

Gressets kontamination med L3 blev mdlt i representative graspro-
ver U4-6 gange i lgbet af forsegstiden. I alle forseg var L3-konta—
minationen stigende efter midten af juli (figur 7.106-7.108). Ingen
af de observerede forskelle mellem hold var statistisk sikre, dog
var der en tydelig tendens i forseg H34 til at arealet afgrazsset
hele sommeren (-FS) havde en hejere kontamination end det areal,

der kun var afgresset fra juli.

£gudskillelse 1 gedningen blev kun mdlt i forseg H34 og H52 (ta-
bel 7.13), og p& disse lokaliteter blev médlingerne kun foretaget ved
foldskiftet og indbinding. P& begge gdrde steg EPG verdierne fra
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foldskiftet i juli til indbinding. I begge forseg var der tendens
til storst egudskillelse hos jikke-flyttede dyr, meun hverken den
tidsmessige udvikling i EPG eller forsegsbehandlingernes effekt var

statistisk sikre.

Tabel 7.13 Gennemsnitlig ®#gudskillelse i gedningen hos ferstegangs-
gressende kalve i forseg p& heldrsbrug
Table 7.13 Average faecal egg counts in calves at pasture for the

first time in experiments on private farms

Forseg nr. Hold?® Dato/ Date
Experiment no. Group? 1h/7 11/9 17/10
EPG/ EPG
H3L4 Roosthe j -Fs 37 - 8o
+Fs 3 - %
H63 Korsgaard - - - -
H52~1 Gl.Nygaard -FS 66 90 285
+FS 36 96 84
H53-2 Gl.Nygaard -FS 12 94 4113
+FS 12 66 288
H52=3 Gl.Nygaard -F8 0 176 -
+FS 4 6o -
a

-FS = Ikke flyttede - Without paddock change; +FS = Flyttede -
with paddock change.

Pepsinogen i serum blev kun mdlt i blodprever udtaget ved indbin-
ding, og resultaterne er vist i tabel 7.14. I alle forseg var der
tendens til forhsjede pepsinogen verdier hos ikke-flyttede kalve,,

men kun i forseg H34 var forskellen statistisk sikker (P<o,03).

Albumin i serum blev ogsd kun mdlt i blodprever udtaget ved ind-
binding, og disse resultater er ligeledes vist i tabel 7.14., I alle
forsog var der tendens til lavere verdiér hos ikke-flyttede end hos
flyttede kalve, men ligeledes‘kun.i forseg H34 var forskellen sta-
tistisk sikker (P<o,o0l).
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Tabel 7.14 Gennemsnitlig serum pepsinogen og -albumin ved indbin-
ding hos ferstegangsgressende kalve i forseg pd heldrs-
brug

Table 7.14 Average serum pepsinogen and =-albumin at time of turn In
in calves at pasture for the first time in experiments on

private farms

Forszg/ Experiment Serum pepsinogen ' Serum albumin

Nr. Lokalitet Serum pepsinogen Serum albumin

No. Location -Fs/-pc®  4Fs/+pcP -Fs/- Pc®  4Fs/+ PC?
H34  Roosths 3,4° 1,59 27,1° 32,5¢

H673 Korsgaard 1,5° 1,4¢ 33,1° 32,13°
H52-1 G1.Nygaard 2,0° 1,4€ 37,5° 38, 5°
H52-2 " 1,8° 1,1¢ 35, 0° 38, 3°
H53-3 " 1,9°¢ 1,3° 32,2° 36,9°

a Ikke-flyttede - Without paddock change ; b Flyttede - With paddock
change; ¢,d Tal i samme ramkke med samme index er ikke forskel-

lige (P<0,05) - Numbers within a row with same superscript are not

different (P{o,05).

Tilvekst: Kalvene blev vejet ved udbinding, foldskiftet og ind-
binding. Den daglige tilvakst for og efter foldskiftetidspunktet er
angivet i tabel 7.15.

For foldskiftedatoen var den daglige tilvaekst Loo=500 g i forseg
H34, H63 og H52-1, hvorimod den kun var l4o-240 g i forseg H52-2 og
H52-3. Den lavere tilvazkst 1 forswsg H52-2 og H52-3 end i HS52-1 kan
skyldes kalvenes alder ved udbinding og/eller gresmangel ved den se-

nere udbinding.

Efter foldskiftedatoen var den daglige tilvekst i alle forseg
sterst, hvor der blev anvendt foldskifte i juli, undtagen i forsecg
H52-3., Forskellen var dog kun statistisk sikker (P(o,o5) i forseg
H34 og tilnzrmet sikker (P<o,lo0) i forseg H63.




Tabel 7.15 Gennemsnitlig daglig tilvaekst i forseg med foldskifte hos ferstegangsgrzssende
kalve pd heldrsbrug
Table 7.15 Average daily gain in experiments on paddock change in calves at pasture for the

first time in experiments on private farms

Daglig tilvakst,g/bailg gain,qg Signifikans af forskelle
Efter foldskifte/ mellem hold

Forseg nur,
For foldskifte

After date of PC Significance of differences
Experiment no. Before date of between groups
paddock change  -FS/- pc? +FS/+ pc? For FS/Before pc Efter FS/After PC

H34  Roosthaj 496 47 189 NS *
H613 Korsgaard Los -19 58 a a
H52-1 Gl.Nygaard by 89 179 b NS
H52-2 " 141 71 186 NS NS
H52-3 " 242 279 223 NS NS

2 Ikke flyttede - Without paddock change ; b Flyttede - With paddock change ;3 © NS = ikke

signifikant/ not significant; L: P<o,25; a: P<o,lo; *: P<o,05.

cee
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7.4:3_ Kowklusion

Forsegene blev udfert i den varme og terre sommer i 1975, hvilket
antagelig forklarer, at grassets kontamination ferst steg relativt
sent pd sommeren. Ved indbinding vaf der en hej ®#gudskillelse,
forhe jede serum pepsinogen vardier og lavere serum albumin vardier
som tegn pd parasitbelastning. Forsegene viste generelt, at mdlene
for kalvenes infektionsgrad var lavere hos flyttede end ikke-flytte-
de kalve, og at dette var ledsaget af en tendens til forbedret til-
vekst, undtagen i forseg H52-3. Kun i forseg H34 var der imidlertid
signifikante forskelle mellem flyttede og ikke-flyttede kalve, hvad
angdr sdvel pepsinogen og albumin som tilvekst efter foldskifte.
Det bemerkes, at foldskiftet her havde direkte livreddende verdi.
Den forholdsvis moderate virkning af foldskiftet p& smittebelastning
og tilvakst i de andre forseg mi ses i lyset af den sene stigning
og generelt meget lavere grazskontamination i disse forseg. Kalvene
har formentlig kun veret udsat for lav kontamination og maske kun i
en relativ kortvarig periode. At nedberen har vesentlig betydning
for kontaminationsgraden understreges netop af, at den kunstige van-
ding, som i forseg U34 hevede vandmengden i juli og august op til
134 mm, ledsagedes af en langt kraftigere graskontamination. P&

denne baggrund kunne foldskifteeffekten sld igennem.

Det synes noget vanskeligere at drage konklusioner vedregrende de
iagttagne forskelle mellem forseg H52's undergrupper, idet man ikke
kan udrede effekten af henholdsvis den sene udbinding og den tidli-
gere indbinding. Det kan heller ikke afgeres, om kalvenes alder kan
have haft betydning. Endelig kompliceres forholdet ved, at de tre
undergrupper er udsat for samme smitte i den periode, de alle er pa
gres samtidig. Den helt udeblivende effekt af foldskifte p& hold
H52-3 kan muligvis skyldes, at fidlig indbinding har beskyttet kal-
vene mod en vesentlig del af den i dette &r sent optradende greskon-

tamination.




KAPITEL 8

FORSQG MED KVIER

Det er velkendt, at kveget gradvis udvikler en vis resistens mod
lebetarmstrongylider. Dyr med en grashingsszson bag sig viser si-
ledes relativt sjeldent kliniske symptomer, men, som det er n=vnt
tidligere, er betydningen af den subkliniske infektion for dyrenes
tilvekst mangelfuldt undersegt. Det er uklart, i hvor hej grad
forebyggende foranstaltninger, der er effektive over for infektio-
ner hos ferstegangsgrassende kalve, ogsd vil vere lensomme, ndr det

drejer sig om kvier, der tidligere har veret pd& greas.

I nedenstdende forseg underssgtes smitteniveau hos et hold anden-
gangsgrassende kvier, og til sammenligning underssgtes effekten af
gentagne behandlinger med anthelmintikum szsonen igennem hos et
andet hold kvier. De to hold grzssede tb separate folde fra maj
til oktober. 0gsd 8ret feor havde foldene vare afgrasset af andeun-~

gangsgrassende dyr.

8.1 Forsegsplan og forsegsdyr

Forseoget (U24) blev udfert pd Statens forsegsgdrd Favrholm i 1977
med to sammenlignelige hold 4 16 RDM-kvier, der ogs&d var pd gras i

1976. Forsogsopstillingen var feslgende:

Hold A: Behandlet med anthelmintikum (fenbendazolel), 7,5 mg pr. kg

legemsvaegt) hveranden uge.
Hold K: Ubehandlet kontrolhold.

Kviernes alder og vegt ved forsegets begyndelse var i gennemsnit
henholdsvis ca. 17 mdneder og 315 kg (tabel 8.1). Udbindingen fandt
sted den 13.5., og indbindingen.den 12.10, Dog blev en kvie fra
hvert hold bundet ind den 3.8., fordi de skulle kazlve. P& grund af
grasmangel blev der endvidere, henholdsvis den 19.8., 31.8. og 29.9.,
fjernet 2, 2 og 1 kvie fra hvert hold.

ITVPanacur, Hoechst Danmark A/S, Kebenhavn,
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Tabel 8.1 Kviernes alder og vegt ved udbinding
Table 8.1 Age and live weight of heifers at time of turn out to
pasture
Alder/age Vegt/ Weight

Hold dage/days kg/ kg
Group Gns./Av, s/s.d. Gns./ Av. s/ s.d.

A 527 Th 373 51

K 529 66 379 52

Fors¢gsarealet var en flerdrig gresmark, som blev afgressét i

nogle dage af kpoer,
pd hele arealet fra den 13.5. til
opdelt 1 to lige store folde,

sommeren, Grastilbuddet blev,

fer kvierne kom ud.

som allerede omtalt,

De 32 kvier gik i en flok

den 22.5., hvorefter arealet blev

hvor holdene blev gdende resten af

segt opretholdt

p& et acceptabelt niveau ved at fjerne lige mange kvier fra hvert

hold.

Grazsmengde og -kvalitet blev vurderet subjektivt en gang ugent-

lig,
aftog jevnt i sommerens leb,

kg he pr. kvie daglig.

Nedbe¢r og temperatur: Forseget

Favrholm, og nedber og temperatur

8.2 Resultater

Resultaterne af dette forseg er vist i figur 8.1-8.5.

og der var ingen forskel mellem de to arealer,

og fra den 29.9.

Gresmengden

blev der tildelt et

blev udfert i sommeren 1977 pé
var som i forseg URo (figur 7.72).

De stati-

stiske analyser er udfert efter model (5), og resultatet heraf er

anfert i tabel 16.17).

Kliniske observationer:
gronligt farvet gsdning hos mange
sonens ferste 4-5 uger, Herefter
sen. Dyrene havde i det store og

hedstilstand s®sonen igennem, og

i pan foderstand.

Gressets kontamination

ver udtaget regelmmxssigt i lebet af forssgstiden.

Der iagttoges blsd,

vellingagtig, men
dyr pd hvert hold i gremsningsse-
normaliseredes godningskonsisten-
hele en tilfredsstillende sund-

ved indbindingstidspunktet var de

med L3 blev mdlt i reprasentative graspre-

Resultaterne

heraf viser, at LB—kontaminationen forblev pd et meget lavt niveau
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hele sommeren, og at der ikke var signifikante forskelle mellem de

to arealer.

Zgudskillelse i g¢dningen ~var sterre for ubehandlede (K) end be-
handlede (A) kvier (A: P<o,o00l), og denne forskel var generel fra
midten af juni til indbinding (TA: P<o,o00l).

Serum pepsinogen var hejere hos ubehandlede (K) end behandlede
(A) kvier (A: P<0,ool), og denne forskel var generel fra anden md-

ledato til indbinding (TA: P<o,00l1).

Serum albumin: Udviklingen i serum albumin i lebet af forsegsti-
den var pavirket af forssgsbehandlingerne (TA: P<o,o5). Efter mid-
ten af juli var serum albumin tydeligt lavere hos ubehandlede (K)

end behandlede (A) kvier.

Tilvekst: Begge hold havde en ringe tilvakst i forsommeren og
forst hen i juli kom tilvaeksten igang. Forskellen i holdenes til-
vekst var ikke signifikant (TA: P>0,25), men der var tendens til
sterst tilvaekst p& de behandlede (A) hold.

8.3. Konklusion

Graessets kontamination med L3 var meget lav gennem hele sazsonen.
Den sasonmessige fluktuation, som kommer sd klart til udtryk i folde
med 1, gangsgressende dyr, aftegnede sig ogsi her - omend meget
svagt. Kviermes parasitbelastning mdlt ved =g i gedning samt pep-
sinogen og albumin i serum var i overensstemmelse hermed ogsd lav,
dog med generelt noget stigende tendens sidst i sasonen. Det var
da ogsd i denne sene periode, at forskelle mellem behandlede og ube-
handlede kvier begyndte at vise sig og formentlig forklarede den
observerede tendens til esget tilvaekst hos det behandlede hold. . Det
er ikke muligt at udrede den relative betydning af behandlingens

forebyggende og terapeutiske effekt.

Det md& antages, at parasitbelastningen ville have vaeret noget
storre, sdfremt alle dyr var forblevet i foldene, og safremt til-
skudsfodring sidst i s®sonen var undladt. Dette ville formentlig
0ogsd have medfert sterre forskelle mellem behandlede og ubehandlede
hold.
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Det er bemzrkelsesvardigt, at kvierne i fordret og forsommeren -
til trods for et rimeligt grazstilbud - havde sd ringe tilvazkst.
Dette md ses i sammenhazng med en =zndret gedningskonsistens og kan
antageiig have en diaztetisk baggrund. I hvert fald taler intet for,
at legbetarmorm har haft indflydelse, idet sdvel graskontamination

som infektionsparametre afspejler et meget lavt smitteniveau.
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KAPITEL 9

FORS9YG MED K@ER

Som det blev vist og diskuteret i forrige kapitel (kap. 8), spil=-
ler infektion med lebetarmorm mindre betydning hos andengangsgrzs-
sende kvier end hos ferstegangsgrzssende kalve. For kesers vedkom-
mende er klinisk lebetarmstrongylose en uhyre sjxzldenhed. Det an-
tages af de fleste, at den resistens, som gradvis etableres under
opveksten,for sterstedelen skyldes, at dyrene gennem udsettelse for
smitte den tid, de er pd gres, langsomt oparbejder immunitet. Be-
tydningen af en rent aldersbetinget resistens er imidlertid ikke

nermere kendt.

I nedenstdende forseg var der mulighed for at felge og sammenlig-
ne to hold keer pd grzs, hvoraf det ene hidtil igennem hele opvak-
sten havde stdet pd stald og dermed formentlig kun varet udsat for
meget lav smitte. Det andet hold havde siden kalvealderen vaeret pa

gres hver sommer.

9.1 Forsegsplan, forsegsdyr og forsesgsbetingelser

Fors¢gsplan: Forsoget blev udfert pd Statens forsegsgidrd Favrholm
(U25) i sommeren 1977 med to hold 1. og 2. kalvs RDM-keser., Det ene
hold (S) bestod af 14 keer, som aldrig havde veret pi gras tidligere.
Det andet hold (G) bestod af 26 keer, som havde varet pad gras om

sommeren i opdrztningsperioden og i ferste laktation,

Fors¢gsdyrene var som allerede omtalt 1. og 2. kalvs RDM-keer,
og deres vaegt ved forssgets begyndelse (udbinding) samt drzgtigheds~

laktationsstatus i forsegstiden er vist i tabel 9.1.

Afgresning: Keoerne blev bundet ud den 4.5., og de gressede i en
flok mellem de svrige kger pa Favrholm, og blev ievrigt behandlet
som disse, Indbinding blev foretaget i forhold til det forventede

kelvningstidspunkt og var derfor fordelt over sommerperioden,
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Tabel 9.1 Kogernes vaegt ved udbinding samt dregtigheds-laktations-
status i forsegstiden
Table 9.1 The live weight of cows at the time of turn out and their

reproductive status during the experiment

Hold S-Group S Hold G-Group G

Gns. s Gns. s
Av, s.d. Av. s.d.
Ved udbinding - At time of turn out
Antal i 1./2. laktation lo/h - 25/0 -
No, in lst/2nd lactation
Vegt, kg 519 48 502 52
Live weight, kg
Malkedage 262 152 21o 35

Milking days

I forsegstiden - During the experiment

1, laktation - Ist lactation

Antal - Numbers 11 - 25 -

Malkedage - Milking days 64 55 119 30
Goldperiode - Dry period

Antal - Number 11 - 17 -

Golddage ~ Dry period days 48 26 4o 14
g;-%éEEéEiEE - 2nd lactation

Antal - Number 8 - 8 -

Malkedage - Milking days 95 35 32 18
Dage p& gres - Days at pasture 156 24 156 23

Registreringer: Til belysning af parasitsituationen blev der i
sommerens leb foretaget felgende registreringer: Grasmarkens konta-
mination med L3 samt dyrenes EPG,serum pepsinogen og serum albumin.
Det var ikke muligt - p.g.a. smd hold og tidsforskudte laktationer.

m,m, - at sammenligne ydelsesforhold.

9,2 Resultater

Resultatet af de parasitzre mdlinger er vist i figur 9.1-9.4, og
de tilherende variansanalyser er i tabel 16.18, Variansanalyser-

ne blev udfert i henhold til model (4) og (5).
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Gressets kontamination med L3 var lav ved udbinding og forblev

pd et tilnermet konstant niveau i hele forsegstiden. Disse data

kunne ikke analyseres statistisk.

Zgudskillelse i g¢dningen: Udviklingen i EPG i lebet af forsegs-
tiden var i nogen grad pdvirket af opdrztningssystemet (TB: P<o0,25).
Forskellene mellem de to hold var smd, men der var tendens til den

starste :zgudskillelse hos de keer, der aldrig havde veret pd gras.

Serum pepsinogen vardierne i lebet af forsegstiden var pdvirket
af opdraztningsmetoden (TB: P<o,o00l). Som for EPG er der kun tale
om smd forskelle, men generelt var verdierne hejere hos koser opdret-

tet med afgresning i sommerperioderne.

Serum albumin verdierne i lebet af forsegstiden var i nogen grad
padvirket af opdretningsmetoden (TB: P<0,25). Serum albumin var
jevnt aftagende pd begge hold i lebet af forsegstiden, men faldet

var sterst hos holdet, der ikke havde veret pd gres tidligere.

9.3 Konklusion

Greskontaminationen var - sammenholdt med kontaminationen i kal-
vefolde - sardeles lav, men med en tendens til en svag stigning
sidst i s&sonen. Svarende hertil var keernes parasitbelastuning og-
sd meget lav, nar man demmer ud fra EPG, pepsinogen og albumin ni-
veauer. Der var en tendens til en hejere :gudskillelse og lavere
serum albumin for keer, som ikke tidligere havde veret pa gras,
hvilket muligvis kan tages som udtryk for en storre modtagelighed
overfor infektion med lgbetarmorm, P& den anden side var forholdet
omvendt for serum pepsinogen, idet de tidligere eksponerede koer
havde signifikant hejere verdier end keger, der aldrig havde vzret pé
gres. Med mindre pepsinogenstigningen md ses som led i en vavsreak-

tion i sensibiliserede dyr, er forholdet vanskeligt at forklare.

Eventuelle forskelle i resistens mellem de to kategorier af keer
kan formentlig kun endeligt afsleres, sAfremt de udszttes for en

langt hejere grazskontamination (f.eks. i kalvefolde).
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KAPITEL 10

DISKUSSION OG KONKLUSION

I samtlige forseg med ferstegangsgressende kalve udfeort i 5-4ret
1974-1978 indgik et kontrolhold, som blev behandlet ens alle &rene.
Dyrene pa dette hold grezssede pd samme areal fra normal udbindings-
tid til normal indbindingstid. Grzsningsarealets belzgningsgrad var
moderat, og kalvene blev kun behandlet med ormemiddel i tilfzlde af
klinisk lebetarmstrongylose, og da kun sidst pd sommereun., Denne
gruppe tjente dels som basalt kontrolhold med henblik pd afprevning
af de forskellige forsegsbehandlingers effektivitet, og dels som
grundlag for vurdering af forsegsdrets og -lokalitetens indflydelse
pd den sesounmzssige udvikling i greskontaminationen og dyrenes in-
fektionsgrad. Foruden nszvnte kontrolhold indgik i alle forsegene

endvidere et hold, som blev flyttet til et sletareal midt i Jjuli.

10,1 Graessets kontamination i relation +til klima, lokalitet m.m,

Ved vurdering af grmzssets kountamination ud fra indholdet af in-
fektive larver pr. kg plukket gres skal det understreges, at bestem-
melsen indebzrer stor usikkerhed. Ud over den laboratoriemessige
usikkerhed ligger der ogsd& en usikkerhed i selve plukkeproceduren.
Dertil kommer, at grespreverne er plukket med intervaller pd 2 eller
3 uger, og at der meget vel kan have varet store fluktuationer i pe-
rioden mellem indsamlingstidspunkterne, Mikroklimatiske forhold
medferer eundvidere, at den del af gresmarkens smitte, som befinden
sig oppe p& vegetationen p& plukketidspunktet, kan variere meget be-
tydeligt. Disse forhold vil ses af kurveforlebene og tabellerne i
de enkelte forseg, hvoraf det ogsd fremgdr, at de svrige parametre
- isar pepsinogeu og albumin - synes underkastet en langt mindre va-~-

riation.
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Den szsonmessige fluktuation i greskontaminationen i henholdsvis
kontrolfolde og i folde, som kun blev afgresset efter midten af juli,
viste samme principielle tendeus i alle forsegene. P& udbindiungs-
tidspunktet fandtes en vis overvintret kountamination i grasset, hvis
storrelsesorden var afhzngig af sdvel forsegsdr som forsegslokalitet.
Antallet af overvintrede larver aftog i de fleste tilfxzlde i lebet
af forsommeren for at afleses af en ofte betydelig stigning senere
pd sommeren. Dette er sdledes en bekraeftelse af en rakke tidligere
udenlandske og danske underseogelser (jvf. kapitel 4). Imidlertid
fandtes i nzrverende forswsgsserie interessante og vesentlige for-
skelle mellem de enkelte &r og forsegslokaliteter, bdde hvad angik
graskontaminationens niveau og tidsmessige placering. Der iagttoges
endvidere karakteristiske forskelle i larvekontaminationen af hen-
holdsvis buskgres og reprazsentativit plukket gras. Stigningen i
buskgrassets larveindhold indtrédte siledes tidligere og ndede langt
hajere vaerdier eund larveindholdet i de reprzsentative prever, hvil-
ket ganske svarer til tidligere underssgelser (Williams & Bilkovich

1973).

Hvad angir grazskontaminationens niveau og tidsmessige placering
adskilte de nedbersfattige somre 1975 og 1976 (U9 til Ul5) sig ve-
sentligt fra de klimatisk mere normale somre 1974, 1977 og 1978
(U8 samt U20 til U31l) som skitseret i figur 10.1. (Skitsen er udar-
bejdet pid grundlag af statistiske analyser, som ikke er meddelt i
beretningen). De to somre var klimatisk meget sterkt afvigende fra
gennemsnittet, ferst og fremmest pd grund af de sparsomme nedbers-
mengder. Aret 1975 havde en af de nedborsfattigste somre i dette
Arhundrede, og A&ret 1976 havde den nedbersfattigste sommer nogen-
sinde i den tid officielle klimaregistreringer foreligger. Som det
fremgdr af klimahistogrammerne i kapitel 7, og som det nedenfor skal
diskuteres, afveg de to somre indbyrdes noget fra hinanden som felge
af forskelle i temperaturen, iser i sommerens sidste halvdel., De
klimatiske forhold havde s8 stor indflydelse pd dyrenes parasitbe-
lastning og pad effektiviteten af de afprevede bekampelsesstrategier,
at det fandtes rimeligt at foretage en szrskilt opgerelse af resul-
tater fra henholdsvis terre og normale somre (jvf. kapitel 7). De

nevnte forskelle er sdledes isjnefaldende, ndr man ser pd L _-konta-

3

]
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minationen af reprzsentativt udtagne grasprever. - I de terre somre
var kontaminationen i disse prever getnerelt lavere end i mere mnor-
male somre, og den forventede stigning midt pd sommeren indtradte
pd et meget sent tidspunkt.

Forsinkelsen var mest udtalt i 1975 (U9 til Ull), hvor en signi-
fikant stigning i greskontaminationen ferst observeredes fra slut-
ningen af august fremfor 15. Jjuli til 1. august i mere normale som-
re, Hvis man imidlertid ser pd kontaminationen af det sdkaldte
buskgras, var forskellene mellem terre og normale somre mindre ioj-
nefaldende. Kontaminationen heraf var sdledes ikke vesentligt lave-

re i de terre somre, og der var kun tale om en forsinkelse i midsom-

merstigningen pd nogle f& uger. Det m& derfor konkluderes, at ud-
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Figur 10.1 Skitse over greskountaminationens niveau og tids-

messige placering i forsegsdrene.
Figure 10.1 An outline of the level and chronology of grass

contamination in the experimental years.
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vikling af infektive larver og overfgring af disse til grzsset al-
lernzrmest kokassen ikke pd afgerende vis er afhangig af sa:sonens
nedbersforhold (sammenlign f.eks. U8 og U9). Derimod synes spred-
ningen af larverne lzngere bort fra kokassen og ud i det omkring-
liggende gres - som dyrene optager - at vere starkt afhzngig af ned-
boren, I de klimamessigt normale somre 1974, 1977 og 1978 tog '
spredningen bort fra buskgresset ud til omgivelserne mindre end ca.
2 uger midt p4 sommeren. Men i den tsrre sommer 1975 (se U9 og Ul0)
var der tale om en tidsforskydning pd helt op til 6-8 uger. Alene

i juli og august var der dette &r et medbersunderskud pd ca. 80 mm,
hvortil kommer, at temperaturen i perioden var betydelig hejere end
normalt, Grzsningsarealerne var terre, tat nedgressede, og kokas-
serne 18 intakte med fast, ter skorpe i det meste af eftersommeren.
Det m&d antages, at det terre mikroklima omkring kokasserne og disses
manglende hensmuldring vanskeliggjorde en effektiv larvespredning
til omgivelserne. I september steg nedbegrsmengden til normalomri-
det, og ferst da pavistes en signifikant stigning i de reprzsenta-
tive grasprevers larveindhold. Nedbsrsmengdens rolle understrege-
des ydermere genunem resultaterne fra et enkelt forseg (H34 - Roost-
hzj), hvor kunstvanding foretaget i begyndelsen af august efterfulg-
tes af en markant stigning i graskontaminationen i ugerne efter -
med andre ord en vaesentlig tidligere stigning end i samtlige andre

forseg den pdgeldende sommer.

I 1976 (Ul2 til Ulh) iagttoges ligeledes en relativ sen stigning
i graskontaminationen, idet larvetallet i repraseuntative preover
forst udviste en stigende tendens i midten af august. Med andre
ord fandt smittestigningen sted ca. 1 mdned senere end i normale
somre, men dog ca. 1 mdned tidligere end i 1975. Dette forhold kan
ikke forklares ved forskelle i nedbersmzngderne eller fordelingen
af disse, men antageclig ved betydelige forskelle i temperaturniveau-~
erne, Sommeren 1975 var som tidligere n:vnt sardeles varm med used-
vanlig heje temperaturer iszr i august - i modsztning til 1976, hvor
sommerens temperaturkurve i det store og hele svarede til en gennem-
snitssommers. Fordampningen har sdledes vaeret vesentlig lavere i
1976 end i 1975, hvilket formentlig har sikret en hejere mikroklima-
tisk luftfugtighed i gresset omkring kokasserne, hvorved en vis lar-

vespredning blev muliggjort. Det skal dog anferes, at selv om stig-
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ningen i gressets kontaminationsgrad indtriddte tidligere end i 1975,
s& 14 den i sensommeren 1976 pd samme lave niveau som det foregdende
dr. Ligesom i 1975 blev der igen i 1976 i et enkelt forseg (UL5)
foretaget kunstig markvanding, idet der ved vanding i Jjuli blev gi=-
vet 65 mm, Dette efterfulgtes af markante stigninger i greskonta-
minationen i reprazsentative prever allerede omkring 1. august, hvor=-
efter kontaminationsniveauet forblev hejt indtil indbindingen. Dette
forseg, som altsd klart adskilte sig fra samtlige andre 1976=-forseg,
frembyder endnu et bevis for nedbersmxngdens afgerende betydning

for L,-larvernes spredning.

3

Den overvintrede grazskontamination ved sazsonens start udgjorde
den eneste smittekilde i kalveforssgene, idet kun fa dyr i enkelte
forseg udskilte parasitég p& udbindingstidspunktet. Med undtagelse
af et enkelt 4r (1975) var det ikke muligt tydeligt at identificere
overvintrede kokasser med omkransende buskgras, hvorfor beskrivelsen
af den overvintrede grazskontamination gennem fordr og forsommer i
hovédsagen hviler p& L3—larver i repraxzsentative graspreover. Da det
ikke har veret muligt at felge en og samme grazsmark i alle Aarene,
kan den overvintrede grezskontamination i et givet forseg ikke direk-
te sammenholdes med niveauet i den foregéenae seson. Men da de be-
nyttede forssgsarealer, med undtagelse af enkelte (Ull, Ul4) alle
har varet vedvarende gresgange, og alle har veret afgresset af kalve
aret forud for det egentlige forseg, er det muligt at foretage visse
generelle sammenligninger af den overvintrede greskontamination i
reprasentative prever. Det viser sig da, at greskontaminationen fra
udbindingen frem til midten af juli forleb stort set euns i &rene
1974, 1977 og 1978, i evrigt svarende til tidligere danske underso-
gelser (Henriksen 1974). I mai fandtes larvetal varierende fra
under loo til op mod ca, boo pr.ikg tort gras, hvorefter talle} i
de fleste forseg aftog og nadede et minimum ved mdnedsskiftet juni-
juli. Resultaterne fra Arene 1975 og 1976 stdr i klar kontrast til
dette billede, idet 1975 udviste en eksrem lav og 1976 en us=advanlig
hej larvekontamination fra udbindingstidspunktet i maj og til langt
hen i szsonen. Baggrunden for denne bemzrkelsesverdige forskel mel-
lem de to &r ma antagelig seges i klimamessige forhold. Vinteren
forud for s:sonen 1975 var usadvanlig mild, idet temperaturen i lzu-

gere perioder 14 3 til 500 over normalen, mens vinterklimaet forud
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for s:sonen 1976 var mere normalt med lavere temperaturer og lange
sammenhengende frostperioder. Et mildt vinterklima kan meget vel
tenkes at nedsztte larvernes evne til at overleve frem til maj og
dermed forklare den pdfaldende lave graskontamination i forsommeren
1975. Det skal i samme forbindelse nzvnes, at ogsd overlevelsesfor-
holdene for leverikter, Fasciola hepatica, syntes pavirket af det
milde vinterklima i 1975 (Shaka & Nansen 1979). Det meget heoje an-
tal L3—larver i forsommeren 1976 kan antagelig have to samvirkende
klimamessige Arsager. Sdledes md det formodes, at terken i 1975
medferte, at mange larver forblev i kokasserne. Beskyttet heri og
favoriseret af det koldere vinterklima kunne de antagelig overleve
i stort antal og dermed udgere et betydeligt smittereservoir efter-

felgende fordr og forsommer.

Ud over kendskabet til storrelsesordenen af graskontaminationen
i fordret er det tillige vigtigt - bl.a. ud fra bekempelsesmzssige
overvejelser - at vide, hvor lenge denne smittekilde overlever i
gresset. I nervaerende forsegsserie har det imidlertid ikke vezret
muligt at underswsge de overvintrede L3—1arvers eventuelle overlevel-
se lzngere end til midten af juli, idet gensmitten af arealerne om-
kring og efter dette tidspunkt vil camouflere en fortsat tilstede-
verelse af overvintrede larver. Nyere danske underssgelser viser
dog, at der kan padvises enkelte overvintrede parasitter i gresprever
taget hen i sensommeren pd ikke-afgrazssede arealer (Jargensen et al.
1980, upubliceret). Man kan sdledes fastsld, at der omkring det nor-
male foldskiftetidspunkt i midten af juli findes en vis - omend re-
lativ lav - overvintret grzskontamination. Dette indebzrer, at dyr,
som flyttes til sletarealer midt i juli, vil opsamle en vis mengde
infektive larver fra marken. Resultaterne viser dog, at dette kun
medfgrer en ringe smittebelastning af dyrene, men det vil formentlig
i nogen grad bidrage til den gensmitte af slztarealet, som ofte ob-

serveres allersgsidst i s®sonen.

Det er vigtigt at sammenholde graesmarkens kontamination, mdlt ved

antal infektive larver pr. kg gres, med den mengde larver, som dyrene
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optager under deres gresning. Safremt alle infektive larver var
jevat fordelt pa de dele af gresset, som dyrene normalt optager,
ville der vzre neje overensstemmelse mellem graskontamination og
dyrenes smittebelastning. Men forholdene kompliceres dels ved lar-
vernes ujavne fordeling som felge af vertikale og horisontale migra-
tioner - sidstnevnte som led i en spredniung fra kokassen ud i den
omgivende vegetation - og dels ved kvaegets gresningsadfzrd. Er der
rigeligt grestilbud, grazsser kvaget i en pan afstand fra kokassen,
men er grzsset sparsomt, tvinges de til at ®de sdkaldt buskgras,
Dette forhold var hoveddrsagen til beslutningen om at bestemme lar-
veindholdet i s8vel reprezsentativt gres som buskgres - en foran-
staltning, der skulle vise sig at vere sxrdeles nyttig ved vurderin-

gen af smitteforholdene under varierende betingelser.

Hvis man ser bort fra undersogelserne i de terre somre og under-
sogelserne vedrgrende effekten af belazgningsgraden, vil man i de
ovrige forseg finde en relativ pan overensstemmelse mellem pa den
ene side greskontaminationen og pa den anden side dyrenes infekti-
onsgrad m&lt ved koncentrationen af pepsinogen og albumin i serum.
Sammenhzngen mellem grazskontamination og infektionsgrad Kan ses gen-
nem s@sonen, men kommer iser til udtryk i sensommeren, hvor kouta-
minationen er hejest, og hvor forskellene aftegner sig tydeligt,

Sammenhazngen er klarest dokumenteret i forsegene U8, U21 og U30.

I den terre sommer 1975 var greskontaminationen generelt meget
lav., Fra udbinding og helt frem til august pavistes ekstremt f&
larver i representative grasprover - ved mange lejligheder endda
slet ingen. Ikke desto mindre optog kalvene i denne periode en vis
mengde parasitter, som allersidst i sasonen fik infektionsmessige
konsekvenser. Sdledes sds eun kraftig stigning i larveauntallet i
buskgrasset fra august maned, og i1 september sis en vis stigning i
dyrenes parasitbelastning. P& dette tidspunkt var larveindholdet i
de reprasentative grespfzver imidlertid stadig meget lavt, hvorfor
det m& konkluderes, at kalvene fik deres infektion ved i stigende
grad at optage buskgres. Man md altsd for terkesommereun 1975 kon-
statere, at analyser af reprasentative grespreover i forsommeren var
utilstrakkelige til at kunne afslere deu parasitgeneration, der gen-
nem opformering senere blev af smittemazssig betydning. Endvidere

var der ikke overensstemmelse mellem grassets larvetal og parasit-
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optagelsen sidst pa sazsonen, Kun ved samtidig at felge kontamina-
tionen af buskgresset kunne der opnds en meningsfyldt beskrivelse

af den epidemiologiske situation.

Ved starten af grasningssazsonen 1976, som ligeledes var starkt
terkeramt, fandtes en meget hesj kontamination af buskgresset og en
relativ lav kontamination i reprasentative gresprever (Ul2, ULl3).

De sazrlige forhold, som medferte, at der dette &r kunne identifice-
res overvintrede kokasser og buskgrzs, er diskuteret oveunfor. Bag-
grunden for den us&avanlig tidlige og starke parasitbelastning, som
dyrene udsattes for, md seges i den kombinerede virkning af et stort
antal overvintrede larver og terke med udtalt grmsmangel allerede
tidligt i s®zsonen. Ligesom i den allersidste del af s®sonen 1975
svarede dyrenes infektionsgrad til den heje kontamination af busk-

graes = og ikke til larveindholdet i reprzsentative graspreover.

T nesten alle forseg med varieret belegningsgrad sds en meget
klar effekt af belazgningsgraden p& dyremes parasitbelastning sidst
pd s:sonen, hvorimod greskontaminationen ikke var pivirket i til-
svarende grad. Nar dette sidste ikke var tilfzldet i de gennemferte
forseg, kan det blandt andet skyldes, at optagelsen af den overvin-
trede smitte - og dermed den senere gensmitte af arealerne - har ve-
ret relativ ensartet og tilnzrmet uafhezngig af belzgningsgraden, som
folge af den rigelige gresvekst i forsommeren. Man md imidlertid
forvente, at en hej belzgningsgrad vil medfere en tilsvarende hej
greskontamination, sadfremt afgresningen foregdr ps samme areal Aar
efter Ar, idet antallet af overvintrede L, ~larver her vil gore sig

3
gzldende (Richter 1977, 1980).

Det blev nevnt i kapitel 4, at dyr med en eller flere grasnings-
sesoner bag sig sjeldnere viser kliniske sygdomstegn end ferste-
gangsgressende kalve, antagelig som felge af gradvis opbygget resi-
stens. Nerverende forseogsserie, som har belyst de smittemmssige
forhold i henholdsvis kviefolde og kofolde, bekrazfter denne anta-
gelse. I et forseg med andengangsgrassende dyr pd permanent kvie-
fold (kapitel 8) fandtes ved udbindingstidspunktet en greskontamina-

tion, som var betydelig mindre end den, der fandtes i kalvefolde
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undersogt samme &r (1977). Dertil kom, at kvierne - sammenlignet
med kalvene - kun i meget ringe grad gensmittede arealet, idet gres-
kontaminationen i sensommeren kun var let forhejet i forhold til an-
tallet af overvintrede L3-1arver i fordret. I overensstemmelse med
den lave graskontamination var infektionsgraden lav bedemt ud fra
EPG, serum pepsinogen og albumin, men infektionsniveauet var dog
ikke mindre, end at intensive anthelmintiske behandlinger kunne med-
fare en signifikant neddempning af parasitbelastningen. I forseget
med koser (kapitel 9) fandtes ligeledes et lavt smitteniveau, idet
greskontaminationen var meget lav ved udbindingen tidligt i maj og
forblev pa et tilunazrmet konstant niveau indtil sidst i sasonen, hvor
en tendens til svag stigning observeredes., De grzssende kgers para-
sitbelastning var tilsvarende lav. I det pdgzldende forsog med keer
var der mulighed for at belyse, i hvor hej grad resistensen hos det
voksne dyr skyldtes eksponering for gressmitte tidligere i opvaksten,
idet et hold havde stdet pd stald under hele opvaksten indtil 250.
dagen af 1. laktation. Selv om der var tendens til esget modtagelig-
hed for infektion i sidstnevnte kategori af aldre dyr - i evrigt
svarende til resultater fra Skotland (Armour 1967).- tillod forseget
dog ikke nogen endelig konklusion. Dertil var grzskontaminationen

i kofolden antagelig for lav, og forholdet kan formentlig kun ende-
ligt klarlazgges, sdfremt keerne udszttes for langt kraftigere smitte,

f.eks. ved at grzsse i folde, der har veret kontamineret af ungdyr.

Uanset baggrunden viser resultaterne, at vedvarende afgresning
med ®ldre dyr medfsrer en lav greskontamination. Betydningen af
dette forhold fremgik bl.a. ogsd af forsegene med kalve udfert i
Hajer. I disse forseg Ul0 1975, Ull 1976 og U22 1977 var de anvend-
te arealer sdledes Arene forinden afgrzsset af keer. Antallet af
overvintrede L3—larver var lavt, sammenlignet med tilsvarende forssg
udfert andetsteds de pageldende ar, og ikke mindst ved sammenligning
med det sidste Hojer-forseg (U3l) i 1978. Aret forud for sidstnevn-
te forseg blev forsegsarealet anvendt til ferstegangsgrasseude kalve,
og den overvintrede smitte var hej, og som det har vzret omtalt,
blev dyrene netop i denne szsoun udsat for en hojere parasitbelastning
end i nogen af de tidligere forseg. Disse resultater rejser spergs-
mdlet om xldre resistente dyrs mulige anvendelse i den strategiske

bekempelse af lebetarmstrongylose hos kalve. Som Brunsdomn (1980)
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understreger i sit oversigtsarbejde, har denne mulighed overraskende
nok ikke varet serlig grundigt belyst gennem eksperimentelle under-
segelser, Kun f& undersegelser som f.eks. Leavers (1970) sdkaldte
"leader-follower"-system og Biirgers (1976) underssgelser vedrarende
kalves afgrazsning af kofolde sidst i s=sonen har en forsogsmessig
baggrund. Nogen endelig konklusion kan ikke drages fra Hojer-forse-
gene, men resultaterne er smrdeles interessante og burde give anled-
ning til fortsatte systematiske undersogelser vedrorende tidligere
kofoldes anvendelse til afgrasning for kalve.
10.1.3__Greskoutaminationen i relation til gecgrafisk beliggenhed
Betydningen af lokale jordbunds-, vegetations- og klimaforhold
for gressmitteforholdene kan soges vurderet ved sammenligninger mel-
len forsegene pd Statens forsegsgdrde (Trollesminde og Favrholm) i
Nords jalland, Assendrup Hovedgaard i SydsJjzlland og Statens Marsk-
forseg i Hejer, Senderjylland. Betragter man den overvintrede gres-
smitte, md man i sammenligniungen se bort fra Hejer-forsegene, hvor
udgangssmitten i 3 af 4 forseg hidreorte fra folde afgrasset af vok-
sent kveg. Sammenligner man imidlertid Assendrup med Trollesminde
og Favrholm, vil man i terkesommeren 1976 finde en interessant for-
skel, idet residualsmitten i Assendrup var vesentlig lavere end pa
de to statslige forssgsgarde. Dette forhold kan sammenholdes med
iagttagelserne vedrerende kokasserne pd& de to forsegslokaliteter:
P& Assendrup var de overvintrede kokasser henmuldede og vanskelige
at identificere ved udbindingen, ligesom detej heller var muligt at
finde "buskgrzs". P4 Trollesminde og Favrholm 14 de overvintrede
kokasser imidlertid intakte pd& markerme langt hen i forsommeren -
tydeligt omkranset af buskgres. Noget kunne tale for, at jordbunds-
forhold og mikroklima har betydning for den hastighed, hvormed ko-
kassen disintegreres og omsattes, og dermed for de parasitere lar-
vers spredning og overlevelse. Til belysning af dette interessante
spergsmidl kreves sarlige undersogelser over kokassens mikro- og ma-
krofauna i relation til jordbundstype og mikroklima. Danske under-
sogelser over regnormeaktivitet i og omkring kokasserme (Grznvold

1979) er i denne sammenhang interessante.

Tidspunktet for stigningen i greskontaminationen midt p& sommeren
Qg larvermnes overlgvelse gennem sensommeren er i det store og hele

sammenligneligt for de tre lokaliteter i landet. Dette kan antage-
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lig bl.a. forklares ved, at forskellen i klimaet mellem landsdelene
er for sm& til at medfeore registrerbare forskelle i greskontamina-

tionskurvens forleb.

10.2 Kritiske grenser for anvendte infektionsparametre

For blandt andet at kunne vurdere betydningen af sazsonmzssige an-
dringer i dyrenes infektion, infektioneuns betydning for tilvakst og
forebyggende foranstaltningers effektivitet, er det nedvendigt at
kende de vejledende grenser for de anvendte infektionsparametre -
med andre ord en afgransning af normalomrédet. I nervaerende for-
spgsserie har de anvendte parametre omfattet =g i gedningen samt
pepsinogen og albumin i serum. Normalomrddet for disse m&l kan

fastlegges ved bestemmelse af parametrene i ikke-inficerede dyr.

Kalve, der ikke tidligere har veret pad gr®s, er normalt ikke ba-
rere af mgproducerendeé parasitter. Konstateres der ag i gedningen
hos blot en enkelt kalv i en flok, er der sandsynlighed for, at hele
flokken er inficeret. Sidstnevnte skyldes, at der er store fejlkil-
der ved mgbestemmelser i gedningsprever, som det bl.a. fremgdr af
spredningerne i nervarende materiale (se tabeller i appendix D, si-

de 305).

Normalverdier for henholdsvis pepsinogen og albumin i serum er
bestemt ved hjzlp af mdlinger foretaget pd 39 opstaldede afkomspre-
vetyre p4d EGTVED i 1977 samt blodpreverne udtaget fra nervarende
forsegsseries forstegangsgressende kalve ved udbinding. Disse dyr
havde med meget stor sandsynlighed ikke varet udsat for nogen forud-
gdende infektion med lebetarmorm, idet der end ikke i enkeltindivi-
der fra de respektive forsegshold kunne pdvises g i gedningen. Gen-
nemsnit, spredning og variationsbredde i det anvendte materiale for
alder og vegt ved udtagning af blodpreve (udbinding) samt pepsinogen
og albumin i serum p& dette tidspunkt er vist i tabel 10.1. Regres-
sionsanalyser viste, at pepsinogenkoncentrationen i serum aftager
med alderen, hvorimod albuminkoncentrationen wsges. For begge re-
gressionerne gmlder, at alderen kun forklarer 2-3% af totalvariatio-
nen, samt at regressionskoefficienterne er meget smé. Pepsinogen i
serum falder s8ledes med o,o0l enheder pr. loo dages stigning i al-
deren, medens albumin i serum stiger med 0,55 mg/ml pr. loo dage.

Det er derfor anset for forsvarligt at fastlegge de kritiske gramnser
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for pepsinogen og albumin i serum ud fra gennemsnitsverdierne, da
underspgelser samtidig viser, at materialet ikke afviger signifikant
fra en normal fordeling (figur 10.2 og 10.3). For pepsinogen i serum

er der dog tendens til en sk®&v fordeling mod lave vardier.

Tabel 10.1 Serum pepsinogen og serum albumin ved udbinding hos
forstegangsgressende kviekalve samt hos afkomspreve-
tyre fra EGTVED

Table 10.1 Serum pepsinogen and serum albumin at time of turnm out in
calves at pasture for the first.time as well as in bulls

in performance test at EGTVED

Egenskab Antal Gennemsnit Spredning Variationsbredde
Item Numbers Average Std, dev. Variation
Min.- Min, Max.-Max.

Alder, dage 529 203 85 4o 550
Age, days
Vegt, kg Lrh 171 54 64 321
Live weight , kg
Pepsinogeg? 507 0,53 0,22 0,06 1,70
Pepsinogen
Albumin® 506 34,56 2,69 27,0 42,3
Albumin

enheder tyrosin pr. liter - units of tyrosine per liter; b mg pr.

ml - mg per ml.

P4 grundlag af gennemsnit og spredning - uden korrektion for al-
der - vil individuelle verdier for pepsinogen vare mindre end o0,9
enheder tyrosin pr, liter serum i 95% af proverne udtaget pd ikke-
inficerede kalve, P& tilsvarende mdde vil albumin i serum vare fra

29 til 4o mg pr. ml i 95% af de undersegte ikke-inficerede kalve.

10.3 Daglig tilvekst som funktion af alder og vagt ved udbinding

samt stigende infektion med lgbetarmorm

Forsesgene har klart vist, at utilfredsstillende daglig tilvzkst
hos ferstegangsgressende kalve vil vere fordrsaget af subklinisk in-
fektion med lebetarmorm. Det er imidlertid et spergsmil, om betyd-
ningen er uafhengig af kalvenes alder, eller med andre ord, om den

er lige s& stor hos 1-6 som hos 6-12 méneder gamle kalve. Dette
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forhold er segt belyst ved hjelp af en statistisk analyse efter mo-
del (6), hvor den daglige tilvekst henholdsvis fer og efter fold-
skiftetidspunktet blev udtrykt som funktion af alder og vegt ved ud-
binding samt pepsinogen i serum ved periodens slutning. Begrundel-
sen for at valge pepsinogen i serum som udtryk for infektionsgraden
er, at deune parameter er den bedst egnede for den akkumulerede pa-
rasitbelastning (bl.a. mindste variation; se appendix D). Gennem-
snit og variation i talmaterialet er anfert i tabel 10.2, og resul-

tatet af de statistiske analyser er vist i tabel 16.19 og 16,20.

Tabel 10.2 Gennemsnit og variation i daglig tilvaekst hos ferste-
gangsgressende kalve og selekterede egenskaber, der
pivirker denne.

Table 10.2 Average and standard deviation in daily gain in calves
at pasture for the first time and selected items

affecting it.

Egenskab Antal Gns. s Min, Max.
Item No. Av. s.d. Min. Max.

Tilvekst/dag - Live weight gain, g/day:

Udbinding -~ foldskifte Log 458 248 -488 1049
Turn out - paddock change
Foldskifte - indbinding Lg6 La7 234 =274 lobo
Paddock change - turn in
Udbinding - indbinding 496 Ly 174 -16 looo
Turn out - turn in
Alder: U, dage - Age: U, days 499 181 64 34 342
Vegt : U, kg - Live weight: U,kg 499 168 54 50 321

Serum pepsinogen,enh.tyrosin/liter:
Serum pepsinogen,units of tyrosin/liter:

Ved udbinding - at turn out 42 0,5 0,2 o,1 1,2

" foldskifte - at paddock change 472 0,9 0,5 0,1 3,9

" indbinding - at turn in 450 1,5 1,2 0,1 8,1
Serum albumin,mg/ml - Serum albumin,mg/ml:

Ved udbinding - at turn out 450 34,4 2,5 27,0 41,6

" foldskifte - at paddock change 471 34,4 3,1 25,0 43,0

" indbinding - at turn in 448 33,8 L, 4 20,6 50,0

e
i

udbinding/ turn out,
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Alder og vaegt ved udbinding: Alderen ved udbinding og vekselvirk-

ningen mellem alder og vegt padvirkede (P<o,05) kun den daglige til-
vaekst i perioden for foldskiftetidspunktet. Vekselvirkningen mellem
alder og vagt ved udbinding er udtryk for den daglige tilvazkst (fod-
ringsintensiteten) i perioden forud for afgresning, og mertilveksten
fra udbinding til foldskiftetidspunktet pd grund af stigende alder
ved udbinding og stigende fodringsintensitet i den forudgdende pe-
riode er illustreret i figur 10.4. Figuren viser, at kalve, der har
vokset 500 g/dag i vinterperioden, klarer sig bedre, jo ®ldre de er

ved udbinding, mens dette ikke er tilfmzldet ved hesjere fodringsin-

tensiteter.
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Figur 10.4 Mertilvekst fra udbinding til foldskiftetidspunktet i

relation til kalves alder ved udbinding og tilvazksten

pd stald.

Figure 10.4 Changes in growth rate from time of turn out to paddock

change in calves in relation to their age at the time of

turn out and the growth rate Iin the preceding period.
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Den negative effekt af stigende fodringsintensitet i vinterperi-
oden pA den daglige tilvaekst pd gres er i overensstemmelse med de
mange tidligere forseg udfert vedrerende dette emne. Nervaerende
resultater antyder imidlertid, at effekten er begrenset til perio-
den fra udbinding til foldskiftetidspunktet midt i juli, og at den
er sterre, jo aldre dyrene er ved udbinding. Dette rejser pany
sporgsmidlet, om effekten ikke hovedsagelig m& tilskrives de store
zndringer, der kan indtreade i mave-tarmkanalens fyldningsgrad kort

tid efter udbinding hos iszr zldre dyr (Foldager et al. 1971b).

Den stigende tilvakst med kalvenes alder ved udbinding - ved et
tilvaekstniveau pad 500 g pr. dag i vinterperioden - md ses i lyset
af, at den normale tilvekstevne er sterre hos 6-12 mdneder gamle
kvier end hos 1-6 médneder gamle kalve. SAfremt tilsvarende alders-
grupper af kalve var forblevet pd stald og fodret efter m=delyst med
samme foderration, ville man have opndet samme forskel i tilvaeksten.
Tilvaekstmessigt er der sidledes ingen begrundelse for at lade de yng-
ste kalve forblive pd stald i sommefperioden. Dette er i overens=-
stemmelse med tidligere danske forseg, hvor kalve opn&edé tilfreds-
stillende tilvekster uden filskudsfoder fra to médneders alderen

(Larsen et al. 1969, 1970; Foldager et al. 197la, 1972).

Den skadevoldende effekt af hej parasitbelastning i sensommeren
er uafhengig af kalvenes alder ved udbinding (se nedenfor), og der
er derfor heller ingen grund til at udsztte udbindingen af parasite-

re heunsyn,

Infektionsgraden: Dyrenes infektionsgrad bedemt ved periodens
slutning havde kun signifikant (P(o,oS) betydning for den daglige
tilvekst i perioden fra foldskiftetidspunktet til indbinding. T
ingen af perioderne var der signifikant vekselvirkning mellem infek-
tionsgraden ved periodens slutning og henholdsvis alder og vagt ved
udbinding. Sidstnzvnte antyder, at den infektion 1-12 maneder gamle
forstegangsgressende kalve udsattes for i lobet af sommerperioden,er
uafhengig af, hvor gamle eller hvor tunge de er ved udbinding. Dette
svarer i evrigt til notaterne vedresrende kliniske sygdomsudbrud,
hvoraf det fremgir, at sygdommeunes svarhedsgrad ikke synes at vare

sterre hos yngre end hos =ldre kalve i samme flok.

Infektionsgradens betydning for den daglige tilvakst efter fold-
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skiftetidspunktet i juli er illustreret i figur 10.5. Figuren vi-
ser, at den forventede daglige tilvekst reduceres med ca. 150 g pr.
dag for hver enhed, pepsinogen i serum er storre end ca. 1,5 enheder
tyrosin pr. liter. I denne forbindelse skal det anferes, at den
svre normalgraznse for pepsinogen i serum blev fastlagt til 0,9 en-
heder tyrosin pr. liter (side 252) ved hjzlp af gennemsnit og spred-
ning p& milinger foretaget pd udbindingstidspunktet.

/ENDRINGI PESINOGEN, ESNH TYROSIN/L
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Figur 10.5 Mertilvakst fra foldskiftetidspunktet til indbinding i
relation til ferstegangsgressende ungkvags infektions-
grad ved indbinding.

Figure 10.5 Changes in growth rate in calves at pasture for the first
time in relation to the level of infection at the time of

turn in.
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10,4 Effekten af forebyggende metoder og bekampelsesprogrammer

10.4.1_ Foldskifte

I nedbersmessigt normale 4r havde foldskifte til slztareal i mid-
ten af juli en meget markant effekt pd parasitbyrde og tilvekst. I
drene 1974, 1977 og 1978 blev der sdledes udfert ialt 7 forseg (U8,
U220, U21, U22, U23, U30, U3l), som alle viste en signifikant til-
vekststigning fra foldskiftetidspunkt til indbinding. I gennemsnit
var den daglige tilvakst i denne periode 286 g sterre hos flyttede
end hos ikke-flyttede dyr., Det fremferes undertiden, at de gode
tilvekstresultater, der ses hos kalve pd sl:tarealer efter midten
af juli, is®ar skyldes, at sddanne arealer ikke har veret udsat for
gressende dyr i forsommeren (gresning, trad, gzdningsklatter). Det
er muligt, at slaztarealet i en kortere periode umiddelbart efter ind-
setning af dyrene kan give en mindre tilvakstforbedring, men ved
sammenlignende vurderinger af grestilbuddet i eftersommeren og den
generelle overensstemmelse mellem tilvekstkurvernes forleb og dyre-
nes parasitbelastning mdlt ved pgpsinogen og albumin i serum kan der
ikke herske tvivl om, at den samlede tilvakstgevinst i hovedsagen
skyldes en mindsket grazskontamination i sensommeren og dermed en re-
duceret infektion af dyrene. Der var en tydelig tendeus til, at de
steorste forskelle mellem flyttede og ikke-flyttede kalves tilvakst
netop observeredes i de forseg, hvor ogsd forskellene i de to kate-
goriers smittebelastning var sterst (se f.eks. U8, U2l, U31l)., Det
herer med i billedet, at foldskiftet ikke blot sikrede en pen til-
vekst i sensommeren, men ogsd - som det var tilfeldet i 3 ud af ‘de
7 forseg - beskyttede kalvene mod sver klinisk sygdomsbelastning.
Forsegene udfert i de nedborsmessigt mere normale &r bekrafter sile-
des fuldt ud de oprindelige resultater fra England (Michel 1966) og
tilsvarende undersegelser udfert i Sverige (Nilsson. & Sorelius
1973) og Norge (Helle & Tharaldsen 1976)., Kombinationen flytning

og anthelmintisk behandling omtales senere.

I terkesomrene 1975 og 1976 var foldskifteeffekten langt mindre
udtalt. Den gennemsnitlige daglige tilvekst var sdledes kun 54 g
storre hos flyttede end hos ikke-flyttede dyr. Den forholdsvis lil=~
le tilvaekstforegelse som folge af foldskifte mid ses pd baggrund af
den lave og sent optrzdende stigning i greskontaminationen, og man

vil da ogsd i overensstemmelse hermed finde, at forskellen mellem
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flyttede og ikke-flyttede dyrs infektionsparametre forst begyndte
at aftegne sig allersidst i sasonen. 1 terkesommeren 1976 havde
foldskiftet slet ingen effekt pd tilvaeksten. Dette md for forsege=-
ne Ul2 og Ul3 klart tilskrives, at den vaesentligste smittebelast-
ning i dette epidemiologisk sterkt afvigende &r 1& f¢r foldskifte-
tidspunktet, og at der i svrigt midt pd sommeren blev grebet ind
med anthelmintiske behandlinger og tilskudsfodring pd alle hold. T
forseg Ul5, der havde en mere moderat greskontamination i forsomme-
ren, blev der kunstvaundet i juli, hvilket givetvis forklarede en
kraftig sensommerstigning i graskontaminationen. I dette ene for-
seg sis en signifikant effekt af foldskifte pd sdvel infektionspa=
rametre som tilvekst. Ved opgerelsen af resultaterne i kapitel 7
er dette forseg da ogsd grupperet sammen med forsegene fra de klima-

messigt mere normale &r 1974, 1977 og 1978.

I forbindelse med en redegerelse for foldskiftepriuncippets epide-
miologiske baggrund under engelske forhold anferte Michel & Lanca-
ster (1970) bl.a. feolgende afgerende forudsatninger for "move and

dose'-systemets gyldighed og succes:

(a) Den overvintrede greskontamination skal vere lav og md ikke
kunne fremkalde klinisk sygdom,

(b) Gensmitten af arealet md ikke kunne medfeore stigning i gres-
kontaminationen tidligere end midten af juli.

(c) P& foldskiftearealet (sletarealet) m& der ikke i perioden fra
midten af juli til indbinding kunne opbygges nogen betydende
graskontamination.

(d) Den anthelmintiske behandling ved foldskifte skal sikre en
betydelig forhaling og reduktion af sletarealets kontamina-

tionsgrad.

For de klimamessigt normale &r 1974, 1977 og 1978 synes de to
ferste forudsetninger fuldt ud opfyldt uunder danske forhold, idet
forsommersmitten var moderat, og en vesentlig stigning i greskonta-
minationen aldrig blev observeret feor midten af juli, Den tredie
forudsztning synes ikke at vere opfyldt i samme grad, idet der i de
fleste tilfelde sds en varierende stigning i greskontaminationen
sidst i s®sonen. I nerverende forsegsserie er det ikke muligt at

udrede baggrunden for denne smittestigning, idet den kan skyldes
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kontaminering bdde fra den infektion, kalvene havde med sig fra det
tidligere afgrassede areal, og fra den infektion, kalvene optog

lige efter ankomsten til sletarealet. Behandling i forbindelse med
foldskifte blev kun udfgrt i forseg i terre somre., Den synes at
nedsatte sletarealets greskontaminatiou en del, og effekten (pkt.

d) md formodes ogsd at gmlde i normale 4r. Sammenfattende kan man
anfere, at der pA foldskiftearealerne sds en vis stigning i grzssets
kontaminationsgrad sidst p& sazsonen, og at denne md vere ansvarlig
for den moderate parasitbelastuning, der trods alt sds hos de flytte-
de dyr i perioden inden indbindingen. Den helt optimale virkning
af foldskiftet vil givetvis opnds ved at tilfeje anthelmintisk be-
handling p& foldskiftetidspunktet og ved ikke at indbinde dyrene

for sent.

I den terre sommer 1975 var forudsaztningerne i det store og hele
opfyldt. Den moderate foldskifteeffekt kunne forklares pd baggrund
af den lave og sent optrazdende greskontamination. I den starkt af-
vigende torkesommer 1976 eksisterede forudsztning (a) imidlertid
ikke, idet den overvintrede grazskontamination var usadvanlig hej og
direkte sygdomsfremkaldende. Foldskiftetidspunktet 18 efter, at den
kraftigste parasitbelastning havde fundet sted, og flytning af dyre-

ne havde kun mindre betydning for parasitsmitten.

I et af de 5 forsegsdr blev foldskifteprincippet altsd ikke en
brugbar beksmpelsesforanstaltning. Da dette ene &r imidlertid var
s4 sterkt afvigende fra normalsituationen, og da et s8 usadvanligt
smittebillede vanskeligt kan forudsiges, ber man generelt anbefale,
at foldskifteprincippet overvejesrutinemessigt i planle®gningen forud
for enhver gr&sningss&son. For s8 vidt det drejer sig om f¢rstegangs-
gressende ungdyr, er produktionsfordelene dbenlyse, 09 systemet er

praktisk gennemforligt.

10.4.2 Anthelmintisk behandling

I forsegsserien planlagt til vurdering af - -strategiske og taktiske
behandlingssystemer har det vaeret muligt at felge effekten af dyre-
nes parasitegudskillelse, pa greskontamination, pd dyrenes parasit-
belastning mdlt ved pepsinogen og albumin i serum samt pd tilvaek-
sten. Endvidere har behandlingsprogrammerne varet belyst i kombina-

tion med foldskifte, og det har varet muligt for nogle programmers
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vedkommende at vurdere effekten under forskellige klimatiske for-

hold.

Det er en forudsatning for behandlingsprogrammer af deunne art,
at man kender baggrunden for de szsonmaessige fluktuationer i gres-
kontaminationen. Strategien skal sattes ind netop pa det tidspunkt,
hvor den mest effektivt kan neddempe opbygningen af en hej og even-
tuelt sygdomsbelastende graskontamination. Den samlede forsegsrak-
ke har tilvejebragt en grundig indsigt i det epidemiologiske men-
ster under danske forhold, idet den har bekrzftet og udbygget den
allerede cksisterende viden, Det har da ogsd vist sig, at de be-
handlingsstrategier, som blev vedtaget i planlzgningsfasen af for-
sagene, hvilede pd et epidemiolagisk, rationelt grundlag. N&ar der
er afprevet flere forskellige strategier, haznger det blandt andet
sammen med, at man har villet vurdere mulighederne, dels hvor fold-
skifte var gennemforligt, og dels hvor det af forskellige grunde
ikke var det, og anthelmintisk behandling som sidan maske var ene-

ste bekampelsesmulighed.

Behandling i forbindelse med foldskifte i form af det s8kaldte
Weybridge-system (Michel 1966) er antagelig det tidligste og gennem
udenlandske undersegelser bedst afpreovede strategiske behandlings-
princip., Foranstaltuingen, som skal reducere smitteoverslabning til
sletarealet, har vaeret afprevet i forseg i henholdsvis 1975 (Ull)
og 1976 {Ulh). I begge forseg var der en tendens til, at behandlin-
gen nedsatte graskontamination og parasitbelastning pa slaztarealet
sidst i sxsonen, men det md& antages, at det terre sommerklima med
den generelt lave greskontamination var &rsag til, at behandlings-
effekten ikke slog igennem. Der er kun grund til at formode, at be-
handlingen p& foldskiftetidspunktet vil vise sig langt mere effektiv

i klimamazssigt mere normale somre,

Behandling 20 dage efter udbinding og pd foldskiftedagen: Denne
foranstaltning kunne tenkes at forebygge en hej smittebelastning se-
nere i sesonen hos sdvel flyttede som ikke-flyttede dyr. Systemet
minder om en behandlingsprocedure for permanent grassende dyr afpro-
vet i Sverige (Nilsson & Sorelius 1973), hvor der opndedes gunstige

resultater af behandling 2o dage efter udbindingen plus 3 uger sene-
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re. Systemet blev afprevet i forseg i henholdsvis 1974 (U8), 1975
(v9) og 1976 (U15). I forstnzvnte forseg, som var udfert i en kli-
matisk normal sommer, var der hos flyttede dyr en klar guunstig be-
handlingseffekt pd grmskontaminationen samt dyrenes infektionsgrad
og tilvekst sidst i smsonen., Noget kunne tale for, at det var be-
handlingen pd foldskiftetidspunktet, som var udslaggivende. Effek-
ten hos ikke-flyttede dyr kunne desvarre ikke vurderes p.g.a. en
uheldig forsegsopstilling. I 1975 var der pd trods af terke og lav
graeskontamination en signifikant effekt af behandlingerne hos flyt-
tede dyr, mens situationen var uklar for de ikke-flyttede. I 1976,
hvor der blev foretaget kunstvanding, medferte behandlingerne en vis
reduktion af greskontaminationen pd slztarealet, men der var ikke

statistisk sikre udslag pd& infektionsgrad og tilvakst.

Behandling hveranden uge I forsommeren: Et mere interessant be-
handlingsprogram - stadig byggende pi ovennzvnte princip - blev af-
preovet i 1977 (U23).- Der s8s en betydelig reduktion i :gudskillel-
se og greskontamination samt dyrenes infektionsgrad sidst pd somme-
ren hos sdvel flyttede som ikke-flyttede kalve, men der var kun til-
vekstgevinst hos de flyttede dyr. De gunstige resultater vedresrende
greskontamination og infektionsgrad svarer til en engelsk undersg-
gelse (Potts et al. 1974) med permanent grzssende kalve, hvor der
ligeledes blev behandlet 4 gange med 14 dages interval i forsomme-
ren, Den pdgzldende engelske undersegelse viste 1 tilgift en bety-

delig tilvzkststigning.

Sammenfattende kan man sige, at der i1 resultaterne fra forsogene
vedrogrende strategiske behandlinger var en generel tendens til re-
duktion af grazskontaminationen og dyrenes infektionsgrad samt i vis-
se tilfelde en egning af tilveksten sidst pd& sommeren. Desvarre var
resultaterne ikke helt konklusive, iszr ndr det gelder de ikke-flyt-
tede dyrs tilvakst, hvor jo netop strategierne omfattende to eller
flere behandlinger i forsommeren skulle vare et alternativ til fold-
skifteprincippet. Der er imidlertid grund til at vere opmerksom p&,
at ismr det intensive program formdede at nedsztte sensommersmitten
meget betydeligt, hvilket berettiger til denne strategis fortsatte

afpreovning under praktiske forhold.
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Denne foranstaltning bestdr i gentagne anthelmintiske behandlin-
ger i en periode, hvor man ved, at de grzssende dyrs larveoptagelse
er stor. Der skulle herved sikres en eliminering af en stor del af
de allerede optagne parasitter og dermed en nedszttelse af den ska=-
devoldende effekt. Foranstaltningen blev afprevet i forssg i hen-
holdsvis 1977 (U23) og 1978 (U30). Behandlingsintervallet var 14
dage. 1 det forste forseg indledtes behandlingen allerede fra mid-
ten af juli, i det andet forseg fra midten af august, sdledes at
der ialt blev tale om henholdsvis 5 og 3 behandlinger. I begge
forseg sds fra august en meget klar reduktion af dyrenes infektions-
grad og en tilsvarende betydelig mertilvekst - som var mest udtalt
for de ikke-flyttede kalve. Hvis man sammenligner behandlingsef-
fekten i de to forseg og betragter stigningen i infektionsgraden
hos ubehandlede kalve, vil det vare rimeligt at konkludere, at det
i alt vesentligt er behandlingerne fra og med midten af august, som

har veret udslaggivende.

Som man mdske kunne forvente, blev grzssets kontaminationsgrad
i eftersommeren ikke pavirket af behandlingerne., Derimod md man
antage, at de gentagne behandlinger og den deraf felgende kraftige
reduktion i dyrenes ®gudskillelse til en vis grad kuunne reducere
antallet af overvintrede L3-1arver. Endelig md denne fremgangsmide

forventes at have sterre effekt, jo lengere dyrene forbliver pé

grzs om efterdret.

I 5 forseg blev det nedvendigt at gribe ind med anthelmintiske
behandlinger som folge af sver klinisk lebetarmstrongylose med di-
arré, afmagring og undertiden dehydrering. Det drejede sig om
ikke-flyttede dyr eller dyr pd& hej belagningsgrad. Behandlingerne,
som i nesten alle tilfxlde blev kombineret med tilskudsfodring el-
ler flytning til stald, havde generelt en hurtig indtredende virk-
ning, som dog langt fra kunne bringe dyrenes tilstand op p& linie
med de ovrige hold. Forholdet er tydeligst illustreret i forseg
U31l, hvor behandling var pdkrazvet i slutningen af september. I to
forseg (UlZ2, U13), hvor behandling iverksattes allerede i juli, re-

stituerede kalvene sig sdledes ikke helt til trods for lav greskon-
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tamination i resten af sasonen. I et af heldrsbrugene (H34) fore-
toges behandlinger lige efter indbindingen i efterdret, hvor dyrene
var meget svert angrebne og alment svakkede. To dyr dode, og de
svrige rettede sig kun langsomt i legbet af vinteren.

10.4.2.4 Anthelmintisk behandling og_resistensudvikling hos_dyrene

Da udv1kllng af resistens mod lebetarmstrongylider kraver en
vis infektion over en lzngere periode, kan man forestille sig, at
intensive behandlingsprogrammer vil kunne nedsaztte resistensudvik-
lingen med uheldige konsekvenser, nar dyrene senere udsattes for
hej greskontamination. Forholdet har kunnet pévises i eksperimen-
telle underssgelser, hvor meget korte doseringsintervaller anvend-
tes (Gibson et al. 1970). I nerverende forsggsserie har det, som
felge af forsegsopstillingerne, ikke veret muligt at vurdere betyd-
ningen af dette forhold, da dyr, der modtog gentagne behandlinger i
forsommeren, blev udsat for lavere greskontamination i sensommeren

end ikke-behandlede dyr.

N&r man sammenholder nerverende behandlingsstrategier og/eller
~intervaller med udenlandske undersogelser og erfaringer, er der
dog ikke grund til at antage, at de her afpreovede systemer pd afge-
rende vis vil reducere dyrenes mulighed for at udvikle resistens
mod senere infektiomner.
10.4.2,5_ Mulighed for udyikling af anthelmintika-resistens hos_ le-

Den ferste pdvisning af anthelmintika-resistens hos lebetarmorm
foreligger fra USA (Drudge 1957). Siden er fremkommet en del be-
skrivelser af anthelmintika-resistente stammer, dog iszr fra Austra-
lien og New Zealand, hvor der i férebesztningerne er en udbredt an-
vendelse af meget intensive behandlingsprogrammer Aret rundt (Le
Jambre 1978). Her har feltobservationer og selektionsunderssgelser
i laboratoriet vist, at mange nematoder, herunder ogsd Ostertagia,
har den nedvendige genetiske wvariabilitet, som er forudsztningen for
udvikling af resistens mod en lang rxzkke forskellige anthelmintika.
Det kan miske undre pad denne baggrund, at faznomenet ikke spiller en
sterre rolle end tilfeldet er. TForholdet md imidlertid ses i lyset
af parasitpopulationens fordeling i og udenfor vertsdyrene. Under

praktiske forhold vil der pa behandlingstidspunktet kun vere en me-
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get lille del af parasitlarverne i dyrene, ofte kun fi procent, mens
resten befinder sig p& marken (Barger et al. 1972). Det relativt
langsomme generationsskift hos nematoderne er imidlertid ogsd med
til at forklare, at anthelmintika-resistens, til trods for en ud-
bredt anvendelse af disse ormemidler til flokbehandling af dyr, er
af mindre betydning og omfang end f.eks. antibiotika- og insekticid-

resistens.

Her i landet foreligger ingen oplysninger om anthelmintika-resi-
stens hos indvoldsorm, men det skal dog tilfejes, at der ikke har
veret udfert egentlige systematiske undersegelser p& omrddet. De i
nerverende forsggsserie anvendte behandlingsprogrammer er langt min-
dre intensive end udenlandske programmer, hvori resistens er obser-
veret, Men ikke desto mindre ber man vare opmzrksom pad fenomenet,
der ismr vil kunne tankes at optrade, hvor doseringen er hyppig evt.
kontinuerlig, hvor doseringen finder sted i parasittens opformerings-
fase (forsommeren), og hvor samme ormemiddel anvendes i &revis. Der
er s8 meget mere grund til at ofre forholdet opmerksomhed, som in-
fektionerne oftest er subklinisk forlebende og dermed tillader resi-
stente ormestammer gradvis at vinde indpas, uden at det har &benly-
se sygdomsmaessige konsekvenser.
10.4.2.6__Afsluttende bemerkninger vedrerende anthelmintisk behand-

Naerverende forsegsserie viser, at systematisk, anthelmintisk be-
handling kan vare en sxzrdeles nyttig foranstaltning ved forebyggelse
af smitte og ved neddempning af parasitere infektioners skadevolden-
de effekt. Kurative behandlinger kan i sagens natur aldrig vere et
led i en systematisk bekazmpelsesplan, men meget vel udgere en ngd-

lgsning og sikkerhed i situationer, man ikke har kunnet forudsige.

Der synes ikke at vare grund til at antage, at de afprevede be-
handlingssystemer indebazrer s& store risici, hvad angdr anthelminti-
ka-resistens og interferens med immunitetsudvikling, at det opvejer
foranstaltningernes &benlyse bekampelsesmessige og produktionsmessi-
ge fordele. Men det md anbefales, at man lebende feolger situationen

og specielt er opmerksom pd muligheden for resistensudvikling.

Der kan ikke herske tvivl om, at behandling i forbindelse med

foldskifte er en fordelagtig kombination, men den store betydning
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fdr anthelmintiske behandlinger iszr i de situationer, hvor dyrene
m& gresse pad samme areal fra udbinding til iundbinding. Ved vurde-
ring af resultaterne fra henholdsvis intensive strategiske og takti-
ske behandlingsprogrammer synes det ikke berettiget umiddelbart at
foretrekke det ene system for det andet. I planlazgningsfasen ber
man ogsé over%eje kombinationsmuligheder med foranstaltninger mod
andre parasitere infektioner og evrige sygdomme. Til gunst for be-
handlingerne i forsommeren taler sdledes muligheden for' kombination
med strategisk behandling mod lungeorm (ergensen 1981), mens det
taktiske behandlingsprogram senere i sazsonen vil kunne kombineres
med eventuelle forebyggende indgreb mod sommermastitis - eller be-
handling mod leverikter, hvor disse lokalt udger et problem, man on-
sker at lese.
10.4.3__Udbindingstidspunkt

Underseogelserne over graskontaminationen viste i de allerfleste
forsog et dalende antal infektive larver i grazsset fra udbindings-
tidspunktet til begyndelsen af juli. Med henblik pd at vurdere, om
en udszttelse af udbindingstidspunktet i 4-6 uger ville fere til en
lavere optagelse af overvintret smitte og dermed en reduceret gras-
kontamination af arealermne, udfertes forseg i henholdsvis Arene 1975
(v10), 1976 (U13) og 1977 (U21)., I terkesommeren 1975 var antallet
af overvintrede L3—larver i grezsset meget lav, men ikke desto mindre
var der sidst i s®sonen en lavere parasitbelastning og sterre til-
vekst hos de sent udbundne kalve. I den normale sommer 1977 var ef-
fekten af sen udbinding meget udtalt, idet den ferte til en betyde-
lig nedszttelse af grazskontaminationen og dyrenes infektionsgrad
sidst p& sommeren og en meget stor tilvaekststigning. Sen udbinding
gav sadledes samme store udslag, som foldskiftet hos kalve udbundet
midt i maj. I terkesommeren 1976 betod den sene udbinding, at kal-
vene unddroges den usadvanlig kraftige og tidlige grzskontamination,
Resultatet af nzrverende forseg svarer til en tidligere dansk under-
sogelse (Schultz 1977), men synes ikke at bekraftes af en hollandsk
undersesgelse (Borgsteede 1977).

Det kan konkluderes, at udbinding efter midten af juni sdledes
udger en verdifuld strategisk foranstaltning som altermativ til

foldskifte eller anthelmintiske behandlingssystemer.
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10.4.4__Belzgningsgrad

Baggrunden for forsggene var en formodning om, at kvaegets selek-
tive gresningsadferd normalt beskytter mod massiv larveoptagelse,
idet de undgér buskgrasset, hvori larvekoutaminationen er sarlig
stor, Ved hoj belegning vil dyrene imidlertid tvinges til at af-
gresse tet og optage buskgres. Nerverende forsggsserie synes at
vere den forste, som systematisk har ssgt at vurdere belzgningsgra-
dens indflydelse pd smitteoptagelsen. Der er udfert ialt 6 forseg,
nemlig Ul2 og Ul i 1976, U20 og U22 i 1977 og U29 og U3l i 1978,
I et enkelt forseg (U29) undersggtes tillige effekten af variationer
i arealernes kvalstofgsdskning. Belazgningsgraden, dvs. antal dyr
pr. ha eller rigtigere, antal kg pr. ha, md ses i relation til det
givne areals grasproduktion. Da denne varierer fra lokalitet til
lokalitet og fra &r til &r, md en vurdering af belzgnhingsgradseffek-
ten baseres pd observerede forskelle inden for det enkelte forseg.
Man md ogsé& ved vurderingen erindre, at belmgningsgraden i samtlige

forseg og hold blev halveret efter foldskiftedagen i juli.

I klimatisk normale somre havde belzgningsgraden en stor indfly-
delse pd dyrenes parasitbelastning. Med stigende belzgningsgrad sis
efter juli mdned og frem til indbindingen en stigende infektionsgrad,
og dette var afgjort mest udtalt hos de ikke-flyttede kalve., Ved de
heje belzgningsgrader var’markerne tet nedgressede, og buskgrasset
reduceredes betydeligt sidst pd s@sonen. Resultaterne var szrdeles
entydige og i klar modstrid med den opfattelse, at effekten pd para-
sitoptagelsen kun spiller en mindre rolle (Michel 1976). Det er na-
turligvis vanskeligt prazcist at udrede Arsagen til den tilvakstrew
duktion eller -stagnation, man observerede hos kalve ved hej belag-
ning. Det er klart, at det lavere grastilbud vil vere ansvarligt
for en vis tilvazkstreduktion, men den ogede parasitbelastning spil-
ler utvivlsomt ogsd en rolle., Herfor taler bl.a. de betydelige for-
skelle mellem ikke-flyttede og flyttede dyrs infektionsmiveauer og
tilvekst, som man observerede ved hsj, men ikke ved lav belzgnings-

grad, Forholdet er tydeligst illustreret i forseg U3l.

Baggrunden for den sgede parasitbelastning ved hegj belazgnings-
grad blev nermere belyst i en sarskilt undersogelse af afgresnings-
mgnsteret i forseg U20 (Hansen et al. 1981). Gennem gresningsszso-

nen blev der foretaget kvantitative milinger af mengden af buskgres
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pd de respektive forsogsfolde, og det fremgik meget tydeligt, at
buskenes sterrelse aftog med stigende belegningsgrad, De observere-
de forskelle var storst i perioden umiddelbart inden foldskiftetids-
punktet - hvor belmgningsgraden i alle folde blev halveret - samt
allersidst i s@sonen. Hermed var der fremskaffet en indirekte be-
visferelse for en wsget optagelse af buskgras - og dermed en wget

parasitoptagelse ~ ved forhsjet belegningsgrad.

I samme undersegelse (Hansen et al. 1981) blev der ogsd foretaget
registreringer af dyrenes grasningsadfaerd og grasoptagelsen. Det
viste sig, at kalvenes samlede grasningstid ved hegj belazgning var
betydelig langere (ca. 20%) end ved lav belzgning. P& trods heraf
var grasoptagelsen en del mindre hos de kalve, der gik i folde med
hej belzgningsgrad. I denne forbindelse kan det ikke udelukkes, at
den egede tid anvendt til gresning ogsd kan have haft en vis nega-

tiv effekt pa tilveksten.

T terkedret 1976, hvor der var en hej gressmitte i forsommeren,
slog effekten af stigende belxzgningsgrad igennem allerede inden
foldskiftetidspunktet. I de andre &r syntes forskelle i belazgnings-
graden ikke at medfere forskelle i optagelse af overvintret smitte
fra graesset. Dette har tidligere i dette kapitel veret forklaret
ved ensartet kontamination i de forskellige forsegsfolde fra forse-
gets start og rigeligt grestilbud i forsommeren. Den kraftige gras-
kontamination, som opbygges i sensommeren pd marker med hej belag-
ningsgrad vil imidlertid medfere en tilsvarende hej overvintret
smitte i gresset, hvorfor man forventer, at belzgningsgradseffekten
s18r starkere igennem det felgende 8r pd samme areal. Dette forhold

er klart dokumenteret fra islandsk side (Richter 1977, 1980).

Udbyttet i marker med grmzssende ungdyr er i nesrvzrende forsegs-
serie udtrykt som tilvaksten pr. dyr, men ved driftsskonomiske sam-
menligninger md der ogsd tages hensyn til tilveksten pr. ha. For-
lobet af de to udbyttekurver ved stigende belmgningsgrad, ndr der
ikke forebygges mod infektioner med lobetarmorm, er beskrevet af
Mott (1960) og McMeekan & Walshe (1963), som skitseret i figur 10.6,
Figuren er opdelt i tre omrdder nemlig: underbelzgning, normal om-
rdde og overbelzgning. Ved underbelzgning er der store mengder gras,

som ikke udnyttes, og stigninger i belzgningsgraden pdvirker ikke
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tilveksten pr. dyr, hvorimod tilvaeksten pr. ha eges proportionalt
med stigningen i belazgningsgraden. I det normale omrade, som er ty-
pisk under danske forhold, er der bedre overensstemmelse mellem
grestilbuddet og dyrenes behov, og smd foregelser i belzgningsgra-
den medferer fald i tilveksten pr. dyr, men tilvaksten pr. ha sti-
ger fortsat, Til slut ndr belxgningsgraden dog et niveau, hvor til-
veksten pr. ha er maksimal, og yderligere foregelse af belagnings-
graden medforer overbelagning med deraf folgende sterk nedgang i sé-
vel tilveksten pr. dyr som tilvaksten pr., ha., Den skitserede sammen-
heng mellem belzgningsgrad og udbytte pr. dyr og pr. ha er bekraftet
i s8vel udenlandske som danske forseg (bl.a. McMeekan & Walshe 1963,
Yiakoumettis & Holmes 1972, Serensen & Lykkeaa 1974), men i de péa-
geldende undersogelser har den parasitmre belastning ikke veret vur-

deret eller diskuteret.

Nazrvarende forsegsserie har - som allerede diskuteret - vist, at
ferstegangsgressende kalve/kviers infektion med lpbetarmorm sges ved
stigende belazgningsgrad, samt at stigningen i infektionsgraden af-
hznger af, om afgrasningen foregir med eller uden foldskifte til
sletareal i midten af juli méned. Ved hej belzgningsgrad i marken
kunne parasitbelastningen blive sd betydelig, at den var hovedan-
svarlig for den ringe tilvakst hos ikke-flyttede dyr. Det er der-
for muligt - eller mdske endda sandsynligt -~ at lebetarmorm er en
medvirkende Arsag til den bratte udbyttenedgang, som er beskrevet
ved overbelmgning/hej belazgningsgrad i tidligere underssgelser (jvf.

figur 10.6).

Der er vagtige grunde til at tilstrxbe en daglig tilvekst pd S5oo-
700 g hos kviekalve pd gres. For det forste er ferstegangsgrassende
kalve/kvier ofte inde i en vakstfase, hvor yverudviklingen bliver
suboptimal, med deraf felgende lav ydelse i laktationerne, hvis den
‘daglige tilvaekst er sterre end Too g (Foldager et al. 1978). TFor
det andet kan kvier, der vokser ca. 6oo g pr. dag i alle perioder,
kzlve ved normal vaegt 2 &r gamle. Endelig for det tredie vil en
daglig tilvekst af omtalte sterrelsesorden ofte vere ensbetydende

med det sterste udbytte pr. ha.

Hvilken belzgningsgrad, der skal anvendes for at opnd en tilvaekst
af navnte sterrelsesorden, vil afhenge af lokale forhold som nedber,

temperatur, jordbund, gedskning m.m. I nervazrende forsegsserie har
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Figur 10.6 Skitse af belazgningsgradens indflydelse pad tilvaksten
pr. dyr og tilveksten pr. ha (modificeret efter Mott
1960).

Figure 10.6 OQutline of the effect of stocking rate onm gain per

animal and gain per ha (modified after Mottt 1960).

den daglige tilvakst, i &r med normal nedbersmzngde og temperatur,

i de fleste tilfzlde veret tilfredsstillende (500-7co g), nir dyre-
nes samlede vaegt ved udbinding svarede til ca. 3 tons pr. ha (f.eks.
15 kvier &4 200 kg/ha), sdfremt belemgningsgraden halveredes midt i
juli méned, og kalvene flyttedes til et slatareal fra dette tids-
punkt.

Ovenstidende metode anbefales som et generelt udgangspunkt i plan-~
legningen af ungdyrenes sommergrasning., Samspillet mellem belzg-
ningsgraden og dyrenes parasitbelastning - som iszr ger sig geldende
efter midten af juli - kan undertiden pdvirkes si meget af lokale
forhold, at mindre modifikationer er nedvendige, hvilket bedst kan

illustreres ved to eksempler.
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Eksempel 1: Udgangspunktet i dette eksempel er forsesg U20 udfert
pd Favrholm i 1977 og er typisk for de situationer, hvor belagnings-
graden er ca. 3,0 tons pr. ha ved udbinding, men de feorstegangsgras-
sende ungdyr er i ddrligt huld ved indbinding. Tilvaksten pr. dyr
og tilvaksten pr. ha i forseget er vist som histogrammer i figur
10.7.

En belxgningsgrad pd 2,9 tons pr. ha ved udbinding medferte en
katastrofal lav tilvaekst fra midten af juli til indbinding hos ikke-
flyttede kalve, selv om belazgningsgraden halveredes (1,5 tons/ha)
midt i juli m8ned. Blev kalvene derimod flyttet til et sleztareal i
forbindelse med halveringen af belmgningsgraden i midten af juli,

var tilvaksten efter foldskiftetidspunktet ca. 6oo g pr. dyr daglig
og 317 kg pr. ha.
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Stockin rate at turn out, t/ha

Figur 10.7 Effekten af belegningsgrad og foldskifte pd tilvaksten
pr. dyr og tilvaksten pr. ha i forseg U20 - Favrholm
1977.

Figure 10.7 The effect of stocking rate and paddock change on gain
per animal and gain per ha in experiment U20 - Favrholm
1977.
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Safremt der i denne situation ikke er mulighed for at gennemfore

foldskifte til et slatareal (eller et areal,

som ikke har varet af-

gresset i perioden fra udbinding til midten af juli méned), ville

alternativet vere at reducere belagningsgraden til mindre end en

ton pr. ha pé

tilvekst pr. dyr.

dette tidspunkt for at opretholde en tilfredsstillende
Herved bliver tilvaksten pr. ha imidlertid 143 kg

mindre end ved at indfere foldskifteprincippet ved den oprindelige

og hejere belegningsgrad pd 1,5 tons pr. ha efter midten af juli

méned.

Eksempel 2:

pd Statens Marskforseg i 1978,
hvor belzgningsgraden er ca.

sende ungdyr er i tilfredsstillende huld ved indbinding.

pr. dyr og ti

Figur 10.8

Figure 10,8

Udgangspunktet i dette eksempel er forseg U3l udfert
som er typisk for de situationer,
ha,

3 toms pr. og de forstegangsgres-

Tilvaksten

lveksten pr. ha er vist som histogrammer i figur 10.8.
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Ved en belmgningsgrad p& 2,7 tons pr. ha ved udbinding opndede
ikke-flyttede dyr en tilfredsstillende daglig tilvekst i sensomme-
ren, nar blot den oprindelige belzgningsgrad halveredes (1,4 tons/
ha) midt i juli maned. 'Indferelse af foldskifteprincippet ved den-
ne belzgningsgrad medferte en sterre tilvaekst pr. ha, men samtidig
blev den daglige tilvakst si hej, at der er fare for yverskader og

reduceret ydelse i laktationerme.

I nerverende situation er det nerliggende at oge belxgningsgra-
den til f.eks. 2 tons pr. ha efter midten af juli, men ensidig eg-
ning af belzgningsgraden medfeorte en katastrofal lav tilvakst. Blev
den hejere belmgningsgrad fra midten af juli mdned og foldskifte-
princippet derimod indfert samtidig, opndedes sével en tilfredsstil=-

lende tilvakst pr. dyr som den sterste tilvekst pr. ha.

De opndede resultater angdende gresmarkens belzgningsgrad hos
ferstegangsgressende ungdyr giver sdledes grundlag for felgende ge-
nerelle konklusion: Stigende belzgningsgrad giver anledning til eget
parasitbelastning med deraf feolgende stor risiko for meget lave til-
vaekster sdvel pr. dyr som pr. ha. En belzgningsgrad pd 3 tons pr.
ha vil dog vere hensigtmessig i de fleste tilfelde, s&fremt den hal-
veres til 1,5 tons pr., ha midt i juli méned, og dyrene samtidig
flyttes til et slatareal eller et andet areal, som ikke har varet
afgresset inden dette tidspunkt det pdgzldende &r. Ved denne frem-
gangsmdde reduceres parasitbelastningen i sensommeren si meget, at
der opnads en tilfredsstillende daglig tilvekst (500-700 g) pr. dyr
samt den sterste tilvazkst pr. ha. Undertiden opndr ferstegangsgres-
sende ungdyr tilfredsstillende tilvzkst pr. dyr, selv om foldskifte-
princippet ikke anvendes, Ogséd i dette tilfazlde vil det vare en
fordel at reducere parasitbelastningen ved hjelp af foldskifteprin-
cippet, da der herved kan anvendes en hesjere belagningsgrad i sen-
sommeren (f.eks. 2 tons/ha) med deraf fslgende storre udbytte pr.
ha.

10.5 Gyllespredning pd grezsmarker

10.5.1 Smittemzssige konsekvenser
I en diskussion af lebetarmstrongylosens epidemioclogi og beksem-
pelse vil det vere relevant at omtale de smittem:ssige risici, som

gyllespredning pa gresmarker kan medfere. Den samlede sygdomspro-
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blematik omkring gylleanvendelsen har veret genstand for omfattende
undersogelser i en projektgruppe, som i 1976 blev nedsat og financi-
eret af Statens jordbrugs- og veterinarvidenskabelige Forékningsréd,
Herfra foreligger en rzkke publikationer vedrerende gylleanvendelse
og lebetarmstrongylose (bl.a. Nansen et al., 1979, 198l). De neden-
for omtalte effaringer og undersegelser hidrerer i det vasentlige

fra disse publikationer.

Lobetarmormenes livscyklus omfatter en udvikling i det fri, be-
stdende i en udskillelse med godningen og en videreudvikling under
fri tilgang af ilt pd marken. Gedning produceret af dyr pad stald
udger derfor ikke uden videre en smittekilde, men ved etablering af
gylleanleg og spredning af gylle pd gresmarker er der skabt mulig-
hed for, at lebetarmormenes livscyklus viderefsres med risiko for
smitte af grazssende dyr. Derfor har parasitternes overlevelsesmu-
ligheder under forskellige lagringsbetingelser af gedniungsmateria-

let stor betydning.

Undersggelser udfert i Sverige (Persson 197h), i Vesttyskland
(Enigk et al. 1965) og i begrznset omfang herhjemme har ssgt at be-
lyse de vigtigste kvegparasitters overlevelsesevne i henholdsvis

fast og flydende gedning under forskellige opbevaringsforhold.

Larvestadiernes overlevelsesevne og udvikling afgeres isar af
miljeets temperatur- og iltspandingsforhold. I fast gedning med
fri tilgang af luft opnds, som regel pd grund af gering, s& haoje
temperaturer (ho-?ooc), at de fleste ormearter gdr til grunde i lg-
bet af f& uger. Temperaturen i gylleanlaeg er derimod vesentligt la-
vere, bl,a., pd grund af luftmangel, den ydre temperatur samt anlag-
gets storrelse og placering. Mangel pd tilgang af ilt i gylleanleag
udelukker eller hxmmer en udvikling af ormelarverne under lagringen.
Tilfersel af ilt (ved luftgennemstrzmning) accelererer imidlertid
en videreudvikling, hvorved larverne hurtigere gér til grunde, isar

ved samtidig hej temperatur.

Spredning af kvzggylle pd grzsningsarealer kan sdledes medfoere
@ndringer i forhold til det normale smittemenster, fordi: (a) stald-
periodens "parasitmzgproduktion" inddrages, (b) parasitterne har en
betydelig overlevelsesevne i selve gyllen, og (c) parasitsmitten of-
te deponeres pi arealerne i mengder og pd tidspunkter, der afviger

fra smitteforholdene ved den traditionelle afgr®sning.
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Her i landet har der varet gennemfert en rezkke forseg til belys-
ning af smittekonsekvenserne (Nansen et al, 1979, 1981). I to for-
sog spredtes gylle fra en naturligt smittet kvegbesmtning pd perma-
nente gresningsarealer i marts m&ned., Dette medferte i begge for-
sog, at gressets indhold af infektive larver af lebetarmorm var oeget
pd udbindingstidspunktet og igennem forsommeren, samt at kalve pd
disse arealer blev starkt inficerede og havde en betydelig lavere
tilvekst end kalve, der gik pd arealer, som ikke blev gedsket med
gylle. I et tredie forseg foretoges gyllespredning midt pd somme-
ren, uden at dette ®ndrede greskontaminationen, hvilket antagelig
skyldtes, at spredningen fandt sted i en terkeperiode. Et lignende
forseg gennemfoeort under andre klimaforhold viste, at gyllespredning
i forsommeren hazvede graskontaminationen senere i samme s@zson. De
her nevnte resultater svarer i det store og hele til resultater fra
lignende forseg udfert i Irland (Downey & Moore 1977).
10.3.2__Kvzgets_grzsoptagelse

Det er ikke muligt at konkludere, at tilvakstreduktionerne i si-
danne forseg udelukkende skyldes lsbetarmorm tilfert med gylle. Det
fremgik nemlig af et enkelt forseg (Nansen et al. 1979), at kalve
vragede grzs, som var behandlet med gylle i marts - sdlznge der var
tilstrekkeligt ikke-behandlet gres til rddighed p& arealet. Desver-
re foreligger der endnu ingen forsegsresultater over dyrs gresopta-
gelse over en lezngere periode, ndr de kun er tilbudt gyllebehandlet

gres.

Ved jevn spredning af gylle pa en grasmark reduceres kvagets evne
og mulighed for selektiv grasning, hvilket kan fere til en forgget
optagelse af de parasitter, som allerede er til stede p&d marken.
10.3.3__Smitte af _cpstaldede dyr

Infektion med lebetarmorm finder normalt sted, ndr dyrene er pa
gres. 1 de senere ar er der imidlertid rapporteret flere tilfmlde
af angreb med lebetarmorm hos permanent opstaldede dyr. S&danne
tilfxelde er mulige efter etablering af flydende gedningshéndtering.
Sdledes befordres smitten mekanisk fra stald til gylletank, videre
herfra til grasmark, hvorfra den senere vender tilbage til stalden
med nysliet gres. Grazsproduktion i sddanne besatninger bliver ofte
styret ved kunstig vanding, hvilket yderligere begunstiger parasit-

udviklingen,

18*
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10.5.4_Forebyggende foranstaltninger

Det ber generelt fremhxves, at spredning af almindelig kveggylle
pd gresningsarealer indebzrer en betydelig risiko for egede proble-
mer med lsbetarmstrongylose, Det er sdledes klart anskueliggjort,
hvordan den flydende gedningshindtering kan pavirke og =ndre smitte-
forholdene og dermed i svrigt grundlaget for de i nerverende for-

sogsserie udarbejdede bekazmpelsesforanstaltninger.

Hvor det overhovedet er praktisk muligt, md& man undlade enhver
form for gylleudbringning pd arealer, der anvendes til afgrasning
eller til opfodring af frisk gres pd stald. Hvis imidlertid lager-
kapaciteten er for lille eller szrlig behandling af gyllen ikke er
mulig (se nedenfor), md man nedtvungent foretage udbringning p&
grazs. Den eneste fremgangsmidde man i dag ter anbefale i denne si-
tuation, vil bestd i gyllespredning om efterdret eller vinteren med
efterfolgende slaet til he eller ensilage neste forar og forsommer -
for ferst efter midten af juli at anvende arealet til afgrasning og

da helst med &ldre dyr,

Ved lagring af gylle i tanken mindskes smitten til et acceptabelt
minimum., Gyllen oplagres i 2 tanke, siledes at man kan sikre en lag-
ringstid uden ny tilfersel af gylle ~ om vinteren i 4-5 mineder og
om sommeren i mindst 2 mdneder (Persson 1974). En kraftig luftgen-~
nembobling af tanken i en uge nedsztter smitten meget vaesentligt
(Persson 19733), ligesom tilfersel af kalk kan fremskynde drabet af
parasitter (Persson 1973b). De to sidstnzvnte procedurer har eundnu
kun fundet begrznset anvendelse, bl.a. pd grund af tekniske vanske-

ligheder.

Den ovenfor angivne vejledning vedrerende gylle svarer i det sto-
re og hele til de retningslinier, som i 1977 blev fremsat af en ar-
bejdsgruppe under CEC. Det skal understreges, at gylleanvendelse
indebazrer en lang rzkke andre smitterisici af slvel parasitar som
mikrobiel art (bl.a. paratuberkulose, salmonellose), men overholdes
de omtalte retuningslinier, vil smittefaren reduceres til et accepta-

belt niveau for de fleste af disse smitstoffer.
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EKSEMPLER PA STATTISTISKE ANALYSER

Tabel 14.1 FEksempel p& variansanalyse efter model (1)

Table 14.1 Example of analysis of variance after model (1)

Ai Afgresning med og uden foldskifte, i = 1, 2 - Grazing with and
without change of paddock, i = 1, 2%

B Afgrasning ved svag, moderat og hej belzgningsgrad, j = 1, 2, 3 -

Grazing at low, moderate and high stocking rate, j =1, 2, 3;

A x B = 6 forsegsbehandlinger - Experimental treatments;

D, Der er 6 kviekalve pr. blok, k = 1, 2 ... 6 (ialt 36 kalve) -
There are 6 heifer calves per block, kK =1, 2 ... 6 (total of 36
calves/;

Forsegsbehandlingernes effekt udtrykkes ved én verdi pr. dyr,
f.eks. daglig tilvekst. - The treatment effect is expressed by
one value per animal, i.e. déily gain.

Variationsdrsag Antal observationer Frihedsgrader

Source of variation No. observations Degrees of

freedom

Blok (D) - Block k = 6 5

Foldskifte (A) - Paddock change i =2 1

Belagningsgrad (B) - Stocking rate i=3 2

A x B 6 2

D x A ) 12 5 )

D x B ) = E 18 lo ) = 25

Dx A x B) 36 lo )

Ialt - Total 35
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Tabel 14,2 FEksempel p& variansanalyse efter model (2)

Table 14.2 Example of analysis of variance after model (2)

Ai Afgresning med og uden foldskifte, i = 1, 2 - Grazing with and
without change of paddock, i =1, 2;

B, Afgresning ved svag, moderat og hej belegningsgrad,j = 1, 2, 3 =~

J Grazing at low, moderate and high stocking rate, j = 1, 2, 3

A x B = 6 forsogsbehandlinger - Experimental treatments;

D, Der er 6 kviekalve pr. blok, k = 1, 2 ... 6 (ialt 36 kalve) -
There are 6 heifer calves per block, k = , 2 ... 6 (total og
36 calves);

Tl Forsesgsbehandlingernes effekt udtrykkes ved 7 tidsmassigt ad-
skilte malinger pr. dyr i forsegsperioden (EPG, serum pepsinogen,
serum albumin, vagt), 1 =1, 2 ... 7 - The treatment effect is
expressed by 7 values separated by time per animal in the experi-
mental period (EPG, pepsinogen - and albumin in serum, live
weight), 7 = 1, 2 ... 7.

Variationsdrsag Antal observationer Frihedsgrader
. . . Degrees of

Source of variation No. observations freedom

Blok (D) - Block ' k =6 5

Foldskifte (A) - Paddock change i= 2 1

Belagningsgrad (B) - Stocking rate j = 3 2

A x B 6 2

D x A ) 12 5 )

DxB):El 18 lo ) = 25

D x A ) 36 lo )

Tid (T) - Time 7 6

T x A 14 6

T x B 21 12

T x A x B L2 12

T x D ) 4z 30

T x A x D) 84 30 )

T x B D)=E2 126 60 ) = 180

T x A xD) 252 6o )

Talt - - 251

19*
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Tabel 14.3 Eksempel pd variansanalyse efter model (3)

Table 14.3 Example of analysis.of variance after model (3)

Ai Afgresning med og uden foldskifte, i = 1, 2 - Grazing with and
without change of paddock, 1 = 1, 23

B Afgrzsning ved svag, moderat og hej belegnlngsgrad, J =
Grazing at low, moderate and high stocking rate, j =1, 2, 33

A x B = 6 forsegsbehandlinger - Experimental treatments;

T Forsegsbehandlingernes effekt udtrykkes ved 7 tidsmassigt ad-
skilte mdlinger pr. forsegskombination i forssgsperioden (L3-
kontamination af gres og gressets kemiske sammensztning),

1 =1, 2 ... 7 = The treatment effect is expressed by 7 values

separated by time per experimental treatment (L3—contamination,

chemical composition of grass), 1 =1, 2 ... 7.
Varitationsarsag Antal observationer Frihedsgrader
S f variation N observations begrees of
ource o O. rva freedom
Foldskifte (A) - Paddock change i = 2
Belxgningsgrad (B) - Stocking rate i=3
AxB=E 6
Tid (T) - Time 1 =17 6
T x A 14 6
T x B 21 12
T x A x B = E2 L2 12

TIalt - Total - L1
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Tabel 14.4 Eksempel p& variansanalyse efter model (4)

Table 14.4 Example of analysis of variance after model (4)

Bj Anthelmintisk behandling pd foldskiftedatoen (lX) eller hver
tredie uge i forsegstiden (7X) versus ubehandlet (O0X), j = 1, 2,
3 -~ Anthelmintic treatment at date of paddock change (1X), or
every third week in the experimental period (7X) versus un-
treated (0X), 3 =1, 2, 3
B = 3 forsegsbehandlinger ~ Experimental treatments

D, Der er 3 kviekalve pr. blok, h =1, 2 ... 6 (ialt 18 kalve) -
There are 3 heifer calves per block, k = 1, 2 ..., 6 (total of 18
calves)

Forsegsbehandlingernes effekt udtrykkes ved éun vardi pr., dyr,
f.eks., daglig tilvakst - The treatment effect is expressed by

one value per animal, i.e. daily gain.

Variationsdrsag Antal observationer Frihedsgrader
Source of variation No. observations Degrees of
freedom
Blok (D) - Block kK = 6 5
Anthelmintisk beh,(B) - Anthelmintic trt.j = 3 2
Dx B=E 18 lo

Talt = Total 17
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Tabel 14.5 FEksempel p& variansanalyse efter model (5)

Table 14.5 Example of analysis of variance after model (5)

Bj Anthelmintisk behandling pd foldskiftedatoen (1X) eller hver
tredie uge i forsegstiden {(7X) versus ubehandlet (0X), j = 1, 2,
3 - Anthelmintic treatment at date of paddock change (1X) or
every third week In the experimental period (7X) versus un-

treated (0X), i =1, 2, 3

B = 3 forsegsbehandlinger - Experimental treatments

Dk Der er 3 kviekalve pr. blok, k = 1, 2 ... 6 (ialt 18 kalve) -

There are 3 heifer calves per block, k = 1,2 ... 6 (total of 18
calves)

T Forsegsbehandlingernes effekt udtrykkes ved 7 tidsmzssigt ad-

skilte mdlinger pr. dyr i forsogsperioden (serum pepsinogen og

vagt), 1 =1, 2 ... 7 ~ The treatment effect is expressed by 7
values separated by time per animal in the experimental period
(pepsinogen in serum, live wéight), l1=1,2 ... 7.
Variationsdrsag Antal observationer Frihedsgrader
Source of variation No., observations Degrees of
freedom
Blok (D) - Block k = 5
Anthelmintisk beh.(B)- anthelmintic.trt.j = 3 2
DxB=E 18 lo
T ) 1 = 7 6
T x B 21 12
T x D ) Lz 30 )
=E2 = %o
T x B ) 126 6o
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Tabell5. l. Gressets kemiske sammensztning i forseg med anthelmintiske behandlinger og
foldskifte
Table 15.1. Chemical composition of grass in experiments on anthelmintic treatments and

paddock change

Fors. Anth. Terstof,% Réprotein,% i ts, Trastof, % i ts. Antal analyser
nr. beh. Dry matter,% Crude prot.,% in DM Ccrude fiber,% in DM No. of analyses
Exp.  Ant. rrs?  pps” -apc®  FFS  EFS - apc  FFS  EFS - APC FFS EFS
No. trt. BPC _c +d BPC N BPC _ + BPC APC
Normale &r - Normal years - +
U8 ox } 3 23,9 } 18,4 } 24,7 } 5
X 34,7 25,8 53’5 [12,1 16,1 7 p2h,9 23,7 L0 2 5 3
e TX____ 37,7 ___2%,3___21,6___13,6__18,2 18,1 _ 23,9 22,7 24,5 ____ S S 33 ..
U1ls 0X - Ué,7 45,8 - 16,1 18,6 - 30,2 31,6 o 2 2
e 2 S 37,1 Moyl To_.17.8_ 20,1 S L S - -3 SR o ___. 2__2 ___
v23 0X - - - - - - - - - - - -
BX - - - - - - - - - - - -
_______ T 2L S - - - z To--Z
Bmmmmmmmm o o= Eemm e Dmme D e T m e T Ce e
U3o 0X 38,5 25,2 24,4 13,9 19,4 18,4 20,7 18,9 19,2 3 4 4
AX 34,5 26,8 27,1 15, 16,1 1 23,3 23 3,7 3 4 4
Terre &r - Dry years
U9 0xX 29,8 30,1 29,0 12,2 17,9 20,0 26,2 24,8 23,1 3 3 3
c————- X . 26,5 _..29,5__ 29,3 __11,9_ 16,8 19,9 _ 26,2 26,8 22,3 ___ S S 5 S S
Ull 0xX 25,1 34,8 32,1 14,7 11,5 14,0 20,9 25,6 24,0 2 L 4
SRR S 25,1 ___ 34,4 __33,1___14,7__11,% 13,8 _ 20,9 26,3 24,9 ____ 2L b__H
Ul (6)4
1x } 21,4 32,4 27,7 15,8 13,1 17,1 21,7 23,5 19,3 L 1 1
2 .
’BIndexet angiver antal analyser ved afvigelse fra det anfarte antal - The index number of
2 For foldskiftedato - Before date of paddock change observations if different from the
b overall number

Efter foldskiftedato - After date of paddock change
Samme fold - Same paddock
d Foldskifte - Paddock change

962
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Tabell5.2. Signifikanser og spredninger pad gr®ssets kemiske sammen-

setning i forseg med anthelmintiske behandlinger og fold-

skifte

Table 152. Levels of significance and standard deviations on the

chemical composition of grass in experiments on

anthelmintic treatments and paddock change

Forsaeg nr, Variations&rsag® sl/

. . a
Experiment Soufce of variation

. . a
Variationsdrsag

. . a

Source of variation

s5.d. s.d.
o. A B 1 T _TA_ _TB 2
Terstof!ﬁ - Dry matter,%
Normale &r - Normal years
U8 b * 0,94 * NS a 2,05
Uls NS a 2,98 * o NS 3,69
Uso NS NS 2,88 xxx NS * 1,66
Torre &r - Dry years
U9 NS NS 2,24 *H¥ k% ** 1,14
Ull b NS 1,18 LA * 0,93
Réprotein,% i terstof - cCrude protein,% in dry matter
Normale A8r - Normal years
U8 NS b 1,14 NS NS * %% o, 49
Uls * b 0,99 b b NS 2,24
U3o NS NS 0,82 *EXE XX b 0,97
Terre &r - Dry years
U9 b NS 1,70 *H% % b 0,66
Ull * % * <o,0l * XK *R¥ KX 0,24
Trwstofz% i terstof - Crude fiber,% in dry matter
Normale Ar - Normal years
U8 b * 0,59 b ox ¥k 0,31
Ul NS NS 2,87 * a NS 2,53
U3o * b 0,55 XX® % b 1,30
Terre Ar - Dry years
U9 NS NS 2,06 x%**  a NS 0,82
Ull * a 0,14 * %% * ¥ % * KX 0,17
a Signifikangrenser - Levels of significance:
NS: ikke signifikant - not significant; b: P<o,25;
a: P<o,lo; *¥: P<Lo,05; **: P<o,o0l; **x; P<o,oo0l.

A = Foldskifte - paddock change; B

Anthelmintic treatment; T = Tid - Tipe

Anthelmintisk behandling -
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Table 15.3.
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Tilskud af he og/eller halm fra midten af juli til ind-

binding i forseg med anthelmintiske behandlinger og fold-

skifte, kg/hold

Supplements of hay and/or straw from mid-juli to turn in

in experiments on anthelmintic treatments and paddock

change, kg/group
Forseg ar. Anth.beh. He - Hay Halm - Straw
Experiment No. Anth.trt, - Fs® + FS - FS + FS
- PC + PC - PC + PC
Normale &r - Normal years
U8 0X - - - -
2X - - - -
7X - - - -
Uls 0X - - Fregreshalm
2X - - Grass seed straw
U223 0X - - Freogreshalm
BX - - Grass seed straw
AX - - - -
U3o 0X - - - -
AX - - - -
Terre 8r - pry years
U9 oX 1521 1328 - -
2X 1437 1253 - -
Uil [0):¢ 1345 1345 - -
1X 1345 1345 - -
Ul 0xX - - 1140 1140
1X - - 11h4o 1140
2 Foldskifte - Paddock change




Table 15.4. Gressets kemiske sammensztning i forseg med udbindingsdato og foldskifte

Table 15.4. Chemical composition of grass in experiments on date of turning out and paddock

change
Fors. TUdb.- Torstof,% Réprotein,% i ts. Trestof, % i ts. Antal analyser
nr. tidspkt. Dry matter,% in DM Crude prot.,% in DM Crude fiber,% in DM No. of analyses
Time of b
Exp. timing FFs® EFs® - apc FFS EFs - AFC FFS _EFS - 4PC FFS EFg - APC
vo. out ppc? _c R BPC _ . BPC _ . BPC _ R
Normale 4r - Normal years
r2l N 27,3 23,9 26,1 15,8 13,4 13,2 23,4 27,2 28,2 2 3 3
__________ Lo____27,3__.24,8 27,7 _ 15,8 __ 14,8 13,0 _ 23,4 26,5 27,1 1 2 3
Terre &r - Dry years
. - 2
Ulo N 33,45 40,9 41,7 14,1 16,0 16,9 24,6 27,9 25,7 3 4 4
L 33,4% h4o,9 42,5 14,1 16,0 16,5 24,6 27,9 27,1 3 4 4
__________ Udv. ___=___.239,2_ 38,7 ____=_._.16,5 16,1 ___ = __ 26,3 27,4 o _____4 4
T13 N 25,6 37,8 37,6 18,2 19,5 19,9 22,0 22,9 21,9 1 3 3
L 33,2 ho,5 39,4 13,6 19,0 20,3 25,0 24,k 23,6 o 3 3
2 .
Indexet angiver antal analyser ved afvigelse fra det anferte antal - f¢he index is the

number of observations if dirrerent from the overall number

a For foldskiftedato - Before date of paddock change
b Efter foldskiftedato - After date of paddock

€ ‘Samme fold - Same paddock

d

Foldskifte - Paddock change

662
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Tabell5.5. Signifikanser og spredninger pd gr:ssets kemiske sammen-
setning i forseg med udbindingsdato og foldskifte

Table 155. Levels of significance and standard deviations on the
chemical composition of grass In experiments on date of

turning out and paddock change

Forssg nr. Variationsirsag" sl/ Variationsarsag® s /
Experiment Source of variation® S'd"l Source of variation® s.d.,z
No. A B T _TA _TB
Tarstof!% - Dry matter,%
Normalt 8r - Normal years
uzl b a 0,59 xHRX X * % 0,26
Torre &r - Dry years
Ulo * % ** 0,37 *% NS b R,27
Ul3 b NS 0,85 ** NS NS 2,13

Régrotein,% i terstof - Crude protein,% in dry matter

Normalt Ar -~ Normal year

Uzl NS NS 1,37 NS NS NS 1,53
Torre &r - Dry years

Ulo NS NS 0,84 *%¥% NS *% 0,68

Ul3 NS NS 0,78 * ¥ NS NS 0,81

’I‘ra’:stofzz‘ i terstof - Crude fiber,% In dry matter
Normalt &r =-Normal year
U21 b b 0,38 a a NS o,47

Torre Ar - Dry years

Ulo NS NS 2,03 ** NS * 1,00

Ul3 a a 0,25 * NS NS 0,81
A Signifikansgranser - Levels of significance:

NS: ikke signifikant - not significant ; b: P<0,25;

a: P<o,lo; *:; P<o,05; **: P<o,o0l; **¥; P<o,o00l
A = Foldskifte - Paddock change ; B = Udbindingsdato - Date of

turning out; T = Tid - Time
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Tabel l5.6. Tilskud af he og/eller halm fra midten af juli til ind-
binding i forseg med udbindingsdato og foldskifte; kg/
hold

Table 15 6. Supplements of hay and/or straw from mid-July to turn in

in experiments on date of turning out and paddock change,

kg/group
Forssg nr. Udb.dato . Ho - Hay Halm -Straw
, Time of a
Experiment turning - FS + FS - FS + FS
Vo, - pc? + BC - pC + PC
out
Normalt &r -~Normal year
u21 NS - - - -
IS - - - -
Terre &r - Dry years
Ulo N 631 1068 - -
S 1661 1065 - -
afgr./graz. 631 1094 - -
Ul3 N 876 864 - -
s 878 896 - -

a Foldskifte - Paddock change




Tabel 15.7. Grassets kemiske indhold i forseg med belzgningsgrad og foldskifte
Table 15.7. Chemical composition of grass in experiments on stocking rate and
paddock change

Fors. Belagn. Terstof,% Raprotein,% i ts. Trestof, % i ts. Antal analyser
nr. grad Dry matter % crude prot.,%"in DM crude fiber,% in DM No. of analyses
Exp. Stocking FFSS EFSb - apc? FFS EFS - aApcC FFS EFS - APC FFS EFS - APC
No. rate BpC? _c Kl BPC _ . BPC - + BPC - +
Normale &r - Normal years
Uls L - 38,6 35,9 - 17,0 21,1 - 33,3 29,2 o 2 2
e H .. T 6,7 __ 45,8 ____ -_.__ 16,1 18,6 - __30,2_ 31,6 ___o ____ B __..R .
U20 L 22,8 26,9 25,7 18,8 19,7 19,5 21,4 25,4 25,5 2 3 3

M 20,8 24,7 25,4 20,4 21,7 18,7 21,7 21,0 24,8 2 3 3
e L S 21,4 23,1 27,5 __19,6__.23,2__18,5_ 22,3 20,8 2k, __ 2 ___ 3 ___ 3 __
v22 M 22,0 27,0 27,1 18,1 21,8 18,7 21,2 22,7 22,1 L 6 6
e " o____ 21,1 __ 26,3 __24,9_ __21,2 _ 18,3 18,7 19,9 22,0 22,8 __ _H_____ 6 . 6 __
U731 M 18,3 20,1 20,8 33,1 15,9 19,9 18,4 24,2 24,2 i 7 7
e H_____ 27,8___19,8_ __20,7___19,6__ 19,3 _20,0_ 28,0 24,1 23,9 __ 4% ____ [ 1.
29 L 23,5 22,7 21,7 25,82 21,0 24,5 20,1 24,1 23,5 2 5 5

M Ro,R2 23,5 19,0 28’08 19,3 24,3 18,7 25,3 22,0 2 5 5

H 24,0° 24,8 214 27.4% 18,0 22,9 19,0° 24,8 23,2 2 5 5
Teort ar - Dry year
Uulz2 L - - - - - - - - - - - -

M - - - - - - - - - - - -

H - - - - - - - - - - - -
a

Fer foldskiftedato - Before date of paddock change

o

Efter foldskiftedato - After date of paddock change
Samme fold - same paddock

d Foldskifte - Paddock change

Gns. 26/5 og 31/5 - av. 26/5 and 31/5.
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Tabel 158, Signifikanser og spredninger pd grmssets kemiske sammen-
setning i forseg med belazgningsgrad og foldskifte

Table 158, Levels of significance and standard deviations on the
chemical composition of grass in experiments on stocking

rate and paddock change in normal years

Forseg nr. variationsarsag® sl/ Variations&rsag® 52/
Experiment Source of variation? Source of variatioa®
No., s.d. s.d.
A B 1 T TA TB 2
Torstof,% - Dry matter,%
Ul5 NS a 2,88 * * NS 3,69
UZo NS NS 2,74 *% % NS NS 1,67
uz22 NS NS 1,69 * XX NS. NS 1,41
U3l NS NS 0,97 * b NS 2,54
u29 b NS 4,52 *Hx* NS NS 2,37
Riprotein i terstof - Crude protein,% in dry matter
Uls * b 0,99 b b NS 2,24
U2o b NS 2,21 *xx a a 1,05
u22 NS NS 4,31 b NS NS 1,88
U3l NS b 2,15 * b NS 2,92
U29 a NS 2,82 ¥*¥%* NS b 2,13
Traestof, i terstof - Crude fiber,% in dry matter
Ul5 NS NS 2,87 * a NS 2,53
UZ2o b NS 1,90 * %% * * o, 84
u22 NS NS 1,68 * %% a *x% o, 34
U3l NS NS 1,72 NS NS NS 2,37
U29 a NS 1,27 *x ¥ NS NS 1,56
a Signifikansgraznser - Levels of significance:

NS: ikke signifikant - not significant ; bt P<o,25;
a: P<o,lo; *: P<o,05; ¥¥*; P<p,o0l; *¥*x: P<o,o00l
A = Foldskifte - Paddock change; B = Belazgniugsgrad - Stocking

rate 3 T = Time - Time
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Tabel15.9. Tilskud af he og/eller halm fra midten af juli til ind-
binding i forseg med belxzgningsgrad og foldskifte, kg/
hold

Table 15.9. Supplements of hay and/or straw from mid-july to turn in

in experiments on stocking rate and paddock change, kg/

group
Forseg nr, Belagn. Ho - Hay Halm - Straw
. grad
Experiment a
No. Stocking FSa + FS - FS + FS
rate - PC + PC - PC + PC
Normale &r =~ Normal years
Uls L - - + +
H - - + +
U2o L - - - -
M - - - -
H - - - -
uz2 M - - - -
H - - - -
U3l M - - 500 6oo
H - - 500 6oo
U29 L - - - -
M - - - -
H - - - -
Tert 4r - Dry year
Uiz L 1621 1226 - -
M 1730 1336 - -
H 2loo 1520 - -

a Foldskifte - Paddock change
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KAPITEL 16

APPENDIX D

20



Tabel 16.1, signifikansgranser og spredninger p& gentagne mdlinger i forseg U 8

Table 1g .1, 6 Significance levels and standard deviations on repeated measurements in

experiment U 8

Egenskab Variations&rsaga/SOurce of variation®
Item D A B AB -sdl_/ T TA TB  TAB so/
2 s.d.o
Legemsvagt/Live weight * K% * NS NS 38 XK XXX XEX NS 8
L3-reprasentative/L3 representative - * NS - 85 LR a - 115
Lj-busk/ L, faecal pats - - - - - - - - - -
EPG/ EPG * * * NS 226 * * NS a 172
Serum pepsinogen/ Serum pepsinogen NS b *%% NS 1,32 *%¥%* NS b NS 0,66
Serum albumin/ Serum albumin NS FRE XXX KK 2,84 x%¥ NS NS NS 2,k4o

® D = Blok/ Blocks 6 Niveauer/ Levels
A = Foldskifte/ Paddock change 2 " / "
B = Anthelmintisk beh./Anthelmintic trt. 3 " / "
T = Tid/ Time 8 " / "

Signifikansgrenser/ Levels of significance

b

a -3

* % .
* K g

NS :

4

o= T - - -

£
<
<
<

<

0,25
o,1lo
0,05
o,o0l

o,001

ikke signifikant/not significant

90¢



Tabel 16.2, Signifikansgrenser og spredninger pd gentagne mdlinger i forseg U 9

Table 16,2, Significance levels and standard deviations on repeated measurements in
experiment U 9

N . 2 a , , a

Egenskab Variationsdrsag / Source of variation

s,/ 52/7
Item D A B AB T TA TB TAB

S'd'l s.d.,
Legemsvegt/ Live weight * %% NS NS NS 63 *X* *% *x NS 7
L -representativ/ L3 representative - NS b - 324 * % NS a - 307
L3—busk/ L3—faecal pats - NS NS - kb7 ** NS b - 4507
EPC/EPG b NS NS NS 50 *x% NS NS NS 41
Serum pepsinogen/ Serum pepsinogen a i NS b o,41 xR E NS NS  *%% 0,22
Serum albumin/ Serum albumin * % NS NS b 4,68 * %% b *xx * 1,49
a

Niveauer/ Levels
" / "
n / ™
" / "

D = Blok/ Blocks

A = Foldskifte/ Paddock change

B = Anthelmintisk beh./anthelmintic trt.
T

D0 D w RN

= Tid/ rinme
Signifikansgrenser/ Levels of significance

£ 0,25
£ o,lo
<
<

b : P

0,05

0,01

*
*
w v Y

LA { o,001

NS : ikke sigunifikant/ not significant

LoE



Tabel 16.3. Signifikansgrenser og spredninger p& gentagne midlinger i forseg U 11

Table 16.3.Significance levels and standard deviations on repeated measurements in

experiment U 11

Egenskab Variationsérsaga/ Source of variation®

Sl/ sg/
Item D A B AB s.d.l T TA TB TAB s5.d.,
Legemsvagt/Live weight * % NS NS NS 55 *x% NS NS NS 9
L3-reprasentativ/L3 representative - NS NS - 3673 b NS NS - 373
L3—busk/ L,-faecal pats - - - - - - - - - -
EPG/EPG NS * NS NS 32 KR *¥ NS NS 31
Serum pepsinogen/Serum pepsinogen b *x % NS NS 0,138 KHK KX NS NS 0,23
Serum albumin/Serum albumin a NS NS * 2,77 * %R NS NS * 1,63

= Block/Elock
Foldskifte/Paddock change

S woe O
It

= Tid/Time

= Anthelmintisk beh./Anthelmintic trt.

Signifikansgranser/ Levels of significance

b : P £ 0,25

a : P £ o,lo

: P < 0,05

*¥* : P < o,01
**% : P < 0,001

~N NN ®

Niveauer/Levels

NS : ikke signifikant/not significant

0¢€



Tabel 16.4. Signifikansgranser og spredninger pi gentagne mdlinger i forseg U 14

Table 16.4.Significance levels and standard deviations on repeated measurements in
experiment U 14

Egenskab Variationsérsaga/ Source of variation®
=1/ ‘ S o/
Item D A B AB T TA TB  TAB
S.d.l S.d.Z
Legemsvaegt/Live weight *% NS NS NS 20 * % a NS NS 8
L3—reprasentativ/ L, representative - b b - 26 FxX *E a - 22
L3—busk/ L,-faecal pats - b a - 459 wHx b *xx - 887
EPG/EPG b NS NS NS 75 * XK b NS NS 7o
Serum pepsinogen/ Serum pepsinogen NS b b NS 0,29 *x* *xx b NS 0,16
Serum albumin/ Serum albumin NS NS NS NS 4,01 xx NS b NS 1,90
W
=}
a . 0o
D = Blok/ Block 8 Niveauer/ Levels
A = Foldskifte/Paddock change 2 " / "
B = Anthelmintisk beh./ Anthelmintic trt. 2 " /
T = Tid/ Time 6 " /o

Signifikansgranser/ reveis of significance

b : P £ 0,25

a: P £ o,lo

: P < 0,05

*%¥ 3 P <{ o,0l

*%¥%x : P < o,00l
NS : ikke signifikant/ not significant



Tabel 16,5, Signifikansgrenser og spredninger pi gentagne milinger i forseg Uls

Table 16,5,.5ignificance levels and standard deviations on repeated measurements in
experiment Ul5

Egenskab Variationsérsaga/SOUICe of vatiationa
Sl/ 52/
Item D A B AB T TA TB TAB
s.d.l s.d.z
Legemsvaegt/ Live weight * %% *% NS NS 35 xxx kxR b NS 8
LB-repr&sentativ/Lj representative - b NS - 155 * % ** NS - 160
L3-busk/ L,-faecal pats - b a - 2033 ¥*%¥ NS *% - bhss
EPG/ EPG NS a NS NS 71 wxx ** NS b’ 562
Serum pepsinogen/Serum pepsinogen b * ¥k % NS NS o,60 *RE KKK NS NS o, 36
Serum albumin/Serum albumin ** * % b NS 3,67 *%%  Xxxx NS NS 2,35
2 D = Blok/ Block 8 Niveauer/ rLevels
A = Foldskifte/ paddock change 2 " / v
B = Anthelmintisk beh./Anthelmintic trt. 2 v /"
T = Tid/ Time 7 " /oo

Signifikansgranser/ Levels of significance

b : P £ 0,25
a : P £ o,lo
* : P < 0,05
** + p < o,0l
**%x : P < p,o0l
NS : ikke signifikant/ not significant

oTE



Tabel 16.6. Signifikansgrenser og spredninger pd gentagne malinger i forseg U273

Table 16.6.Significance levels and standard deviations on repeated measurements in

experiment U23

Egenskab Variationsérsaga/Source of variation®
Sl/ 52/
Ttem D A B AB 4 T TA TB TAB . 4
«d.y «d.,
LegemSV%gt/Livevmight * ¥ ¥ NS b NS 38 * %% * % * ¥ * 8
L3-repr&sentativﬁ; representative - NS * % - yen *xx NS L - 1848
LB-lﬂlsk/iB-faecal pats - - - - - - - - - -
EPG /EPG ** NS * 3% NS 295 * % b * NS 1,92
Serum pepsinogenﬁmrwnpepshu@en NS X KKK NS 0,53 AKX KX XXX ¥X%X o, 38
Serum albumin/ Serum albumin a NS * % a b,79 * KK NS b NS 1,95
&p = Blok/ Block 8 Niveauer/ Levels
A = Foldskifte/ Paddock change 2 " /o
B = Anthelmintisk beh./Anthelmintic trt. 3 " / =
T = Tid/ Time 6 " /

Signifikansgrmnser/Levels of significance

b : P 0,25

a @ o,10

* 0,05

A A WA

x¥ 2 0,01

v - B v B

rEE g < 0,001

NS : ikke signifikant/not significant

1T1¢€



Tabel 16.7. Signifikansgreznser og spredninger pad gentagne mdlinger i forseg U 3o

Table 16.7 Significance levels and standard deviations on repeated measurements in

experiments U 30

Egenskab Variationsarsag®/ Source of variation®
s£7 52/

Item D A B 4B g T TA TB TAB 3
Legemsvegt/ Live weight %% b NS NS 54 xxx kwx * NS 7
L3-repr&sentativ/L3 representative - b NS - 153 b NS NS - 2613
L3-busk/L3—faecal pats - * NS - 588 *% NS NS - 3672
EPG/EPG NS NS NS b 423 *x%x Db ** NS 275
Serum pepsinogen/Serum pepsinogen NS b * NS 0,54 xx= * XK KEX 0,27
Serum albumin/ Serum albumin NS * b a 13,66 k% * a NS 2,00
®p-= Blok/Block 6 Niveauer/ Levels

A = Foldskifte/Paddock change 2 " / »

B = Anthelmintisk beh./Anthelmintic trt. 2 " / "

T = Tid/Time 8 " /o

Sifnifikansgranser/ Levels of significance

b £ 0,25
a P £ o,lo
: P < 0,05
** . P < 0,01
**¥% : P < o,o00l
NS : ikke signifikant/not significant

zig
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Tabel 16.8.Signifikansgrznser og spredninger pd gentagne mdlinger i forseg U lo

Table 16.8. Significance levels and standard deviations on repeated measurements in

experiment U 10

, . a
Variationsérsaga/Source of variation

Egenskab
Sl/ 52

rtem D A BOAB .4, T TA TB  TAB 5.4
Legemsvegt/ Live weight b NS NS NS 123 * %% * % ¥ *Hx * 6
L.,-reprasentativ/ L, representative - b NS - 762 * a NS - 822
L3-busk/ L,-faecal pats - b NS - 16702 * 9 b - 13852
EPG/EPG NS NS *¥% NS 92 NS NS NS a 93
Serum pepsinogen/ Serum pepsinogen NS * *% *  o,54 *EE KEX *% 0,25
Serum albumin/ Serum albumin NS b NS a h,74 * %% *% *xX% NS 1,65
®p = Blok/Block 6 Niveauer/ Levels

A = Foldskifte/ Paddock change 2 " / "

B = Udbindingsdato/pate of turn out 3 " / "

T = Tid/ Time 8 " /o

Signifikansgrenser/ Levels of significance

b : P £ 0,25
a: P < o,lo
¥ + P < 0,05
*%* + p < o,01
*¥%x% 3 p 0,001

NS : ikke signifikant/ not significant

€1€



Tabel 16,9, Signifikansgrenser og spredninger pa gentagne madlinger i forseg U 13

Table 16.9. Significance levels and standard deviations on repeated measurements in
experiment U 13

. ., a
Egenskab Variationsirsag®/ Source of variation
E) s
Item D A B AB ]a/ , T TA TB TAB 2d/
A .d.2
Legemsv&gt/Live weight *%%¥ | NS NS b 38 x% ¥ *%* * % ¥ b [
L3-reprasentativ/ L, representative - NS NS - 69 * % NS b - 88
L3-busk/L3—faeca.Z pats - NS NS - Li * NS NS - 778
EPG/EPG NS b NS NS 131 *% NS NS NS 203
Serum pepsinogen/ Serum pepsinogen b NS *¥* NS o,42 * %K b x¥x NS 0,26
Serum albUMin/Serum albumin b NS *3% b 3,85 * %% *% * KK a 1,51
% D = Blok/ Blocks 6 Niveauer/ Levels
A = Foldskifte/ Paddock change 2 " / “
B = Udbindingsdato/ pate of turn out 2 " / "
T = Tid/Tj_me 8 n / L

Signifikansgranser/revels of significance

b

a

* X ¥

NS

P £ 0,25

P
P
P
P

<
<
<
<

o,1lo
0,05
o,0l

o,001

ikke signifikant/ not significant

#1e



Tabel 16.10. Signifikansgrenser og spredninger pd gentagne mdlinger i forseg U 21

Table 16.10. Significance levels and standard deviations on repeated measurements in
experiment U 21

*1T

Egenskab Variationsérsaga/souzce of variation®
sy/ s,/
Item D A B AB s.d. T TA TB TAB s.d.
Legemsvagt/ ;e weight * %% b a NS Bl xEx wxx kX xxw 6
L3-reprasentativﬁb representative - NS NS - 303 a b NS - 115
Lj-busk/Lj-faecal pats - - - - - - - - - -
EPG/EPG NS NS * b 122  xxx NS  *%x% NS 118
Serum pepsinogen/’SEIUM pepsinogen NS * o XEX * 0,57 k¥* LA 0,29
Serum albumin/ serum albumin b NS * % NS 4,34 xxx *x o XHx * % 1,52
2 D = Blok/siocks 6 Niveauer/ revels

A = Foldskifte/ paddock change 2 " / "

B = Udbindingsdato/ pate of turn out 2 " /

T - Tid/rine 8 v

Signifikansgrenser/ revels of significance

b : P < 0,25
a: P £ o,1l0

¥ : P < 0,05
** : P < 0,01
*¥%¥% : P < 0,001

NS : ikke signifikant/ not significant

1€



Tabel 16.11.Signifikansgreznser og spredninger pd gentagne milinger i forseg U 12

Table 1¢,11,Significance levels and standard deviations on repeated measurements in

experiment U 12

Egenskab Variationsérsaga/ Source of variation®
51/ 52/

Item D A B AB s.d. T TA TB TAB s.d.
Legemsvegt/Live weight *xx b b NS 55 ERE KKK XK a 7
Lj—reprmsentativ/ Ljrepresentative - NS b - 43 *EX * * %% - 33
LB-bUSk/ Lj-faecal pats - NS - 535 * K% NS X X% - 758
EPG/EPG NS b * NS 119 *¥%% NS * NS lo2
Serum pepsinogen/ Serum pepsinogen NS a b b o,1lo X * KK NS 0,37
Serum albumin/ Serum albumin NS b NS 5,37 *x% * *xx NS 1,58
& p = Blok/ plocks 6 Niveauer/ Levels

A = Foldskifte/ Paddock change 2 " n

B = Belagningsgrad/ stocking rate 3 " "

T = Tid/rjine 9 " "

Signifikansgranser/ revels of significance

b : P < 0,25

a : P ¢ o,lo

* + P < 0,05
¥* : P < 0,01
R P < 0,001
NS :

ikke signifikant/ pnot significant

9T1¢




Tabell6.12. Signifikansgrznser og spredninger pad gentagne malinger i forseg UL

experiment UlS

Tablelé.12, Significance levels and standard deviations on repeated measurements in

Egenskab Variationsérsaga/.Source of Variationa
sl/ 52/
‘ Ttem D A B AB S'd'l T TA TB TAB S‘d.'z
Legemsvegt/rive weight *xx b b NS 43 xEx o wx b 7
L -repraesentativ/L3 representative - b NS - 20l * * NS - 98
L3—busk/ L -faecal pats - b NS - 3684 *xx NS * - 3709
EPG/EPG * b a NS 486  ¥* NS b NS L2t
Serum pepsinogen/Serum pepsinogen NS **% NS NS 0,55 *¥¥¥  kux NS NS 0,32
Serum albumin/Serum albumin *¥% * % NS b 3,40 *xx xxx b * 2,08
8 p= Blok/Block 6 Niveauer/revels
A = Foldskifte/Paddock change 2 " /o
B = Belm:gningsgrad/stocking rate 2 " VA
T = Tid/Time 7 " /"

Signifikansgr&nser/Levels of significance

b : P £ 0,25
a: P £ o,10
* : P < 0,05
*¥%¥ 3+ P < 0,01
*¥x* : P < p,00l

NS : ikke signifikant/not significant

LIE




Tabel 16.13. Signifikansgrenser og spredninger p& gentagne mdlinger i forseg U 2o

Table 16,13, Significance levels and
experiment U 20

standard deviations on repeated measurements in

Egenskab Variationsérsaga/Source of variation®
. s,/ so/
Item D A B AB s.d. T TA TB TAB s.d.
1 2

Legemsvagt/ Live weight * K% b NS NS Ls  xxx oxkxx kxR * % 6
L -repr&sentativ/Lj representative - NS NS - 3511 NS NS - 3195
Lj-busk/ L,-faecal pats - NS NS - 12611 ** NS NS - 6368
EPG/EPG b NS b NS 137  ¥xx* b NS NS 118
Serum pepsinogen/ Serum pepsinogen NS  *%x  *¥*x NS T,90 XX XXX XXX NS o, 50
Serum albumin/ Serum albumin NS NS NS NS 4,08 *x*  xxx * % * 1,86
% D = Blok/ Blocks 6 Niveauer/ Levels

A = Foldskifte/ Paddock change 2 " /

B = Belzgningsgrad/ Stocking rate 3 " / u

T = Tid/ Time 7 v/

Signifikansgrenser/ Levels of significance

b : P £ 0,25

a: P <{o,lo
¥ : P < 0,05
** : P < 0,01
*¥*%¥ ¢ P < 0,00l

NS : ikke signifikant/not significant

8T¢



Tabel 16.14.Signifikansgrenser og spredninger pd gentagne mdlinger i forsag U 22

Table 16,14,Significance levels and standard deviations on repeated measurements in
experiment U 22

Egenskab Variationsérsaga/ Source of variation®
sl/ sz/ﬁ

Item » D | A B AB s.d. T TA TB TAB s.d.,
Legemsvegt/ Live weight **% NS * b 28 x¥x%x P * %% *% 7
LB-représentativ/ L, representative - NS NS - 2787 ¥* NS b - 1611
L3—busk/ L3—faeca1 pats - - - - - - - - - -
EPG/ EPG NS b NS b 5L b b NS NS 50
Serum pepsinogen/ Serum pepsinogen a *x * % * % 0,33 R¥%E X% LR Y S 0,24
Serum albumin/ Serum albumin NS NS * NS 3,16 XEX KX KX¥ * % 1,51
® D = Blok/Blocks 9 Niveauer/ Levels

A = Foldskifte/paddock change 2 " / "

B = Belazgningsgrad/stocking rate 2 " / "

T = Tid/Time 6 " / »

Signifikansgrenser/ pevels of significance
b : P < 0,25

a: P £ o,lo0
: P < 0,05
** : P < 0,0l

*xx : P < o,00l

NS : ikke signifikant/ not significant

61¢




Tabel 16.15, Signifikansgranser og spredninger pi gentagne milinger i forseg U 29

Table 16.15.8ignificance levels

experiment U 29

and standard deviations on repeated measurements in

Egenskab Variationsérsaga/ Source of variation®
e s,/ s,/

em D A B AB s.d. T TA TB TAB s.d.

1 2

Legemsvagt/rive weight x¥*¥ NS NS NS 48  ¥xx Ns  xxx NS 8
L3-repr&sentativﬁ? representative - b b - 457 kxR XX X - 305
LB'bUSk/Lj-faecal pats - - - - - - - - - -
EPG/EPG * % * NS b 125 *x¥ b * * % 123
Serum pepsinogen/serum pepsinogen NS NS NS NS 0,91  ¥#%x NS ** NS 0,34
Serum albumin/Serum albumin b NS NS NS 3,94 *xx a NS NS 1,84
2 p= Blok/Blocks 6 Niveauer/ revels

A = N-gedskning/N-fertilizer 2 " "

B = Belzgningsgrad/stocking rate 3 " "

T = Tid/Time 8 " "

Signifikansgrenser/ revels of significance

b

* K, ¥

NS

P

- < I - B v

ikke signifikant/not significant

0,25
o,1lo

0,05

AN AN

0,0l

< o,001

oz




Tabel 16,16. Signifikansgrenser og spredninger pd gentagne mdlinger i forseg U 31

Table 16.16. Significance levels and standard deviations on repeated measurements in

experiment U 31

Egenskab Variationsarsag®/ Source of variation®
b a B ap L *a/

Item S'd'l T Ta TB TAB s.d?
Legemsvagt/ Live weight * % * % * b 51 AKX KER XEX FEE 6
LB-representativ/ L, representative - b b - 3222 * NS NS - 7363
L3'bUSk/ L3-faecal pats - - - - - - - - - -
EPG/EPG b * * b 144 * %% * * X ¥ K% 123
Serum pepsinogen/ Serum pepsinogen b k¥x XXX * 0,67 KK KRN * % * 0,139
Serum albumin/ Serum albumin NS  *%%  %%x * 3, 30 *xx  xxx XEE  KER 1,83
D = Blok/pjocks 7 Niveauer/Levels

A = Foldskifte/ Paddock change 2 " /"

B = Belxgningsgrad/Stocking rate 2 " /"

T = Tid/Time 7 " /"

Signifikansgrenser/ Levels of signifikance

b : { 0,25
a: P £ o,lo
* P < 0,05
** P < o,0l
*¥% : P < 0,001

NS : ikke signifikant/ not signifcant

12¢



Tabel 16,17 Signifikansgrenser og spredninger pad gentage malinger i forseg U24

Table 16.17 Significance levels and standard deviations on repeated measurements in

experiment U24

Egenskab Variationsérsaga/Source of variation®
51 S2
ITtem D A B AB s.d. T TA TB TAB s.d.
1 2
Legemsvegt/ Live weight ** - NS - 84  xx% - NS - 9
L -reprasentatiV/L3 representative - - NS - - NS - NS - 16
L3-busk/L3-faecal pats - - - - - - - - - -
EPG/ EPG NS - * KK - 14 xxx N - 15
Serum pepsinogen/ Serum pepsinogen b - * KK - 0,20 ¥¥*¥ -~ KEX - o,1h
Serum albumin/ Serum albumin b - NS - 1,98 x*x - * - 1,38
% D = Blok/ Block 16 Niveauer/ Levels
A = Foldskifte/ Paddock change - " / "
B = Belazguningsgrad/ Stocking rate 2 " / "
T = Tid/ Time " /oo

Signifikansgrenser/ Levels of significance

* % *

NS

P<o,25
P£o,10
P<o,05
P<o,01
P<o, 001

ikke signifikant/not significant

449



Tabel 16,18 Signifikansgrenser og spredninger pd gentagne mdlinger i forseg U25
Table 16.18 Significance levels and standard deviations on repeated measurements in

experiment U25

cze

Egenskab Variationsérsaga/Source of variationa
sy/ s,/

Item D A B AB s'd'l/ T TA TB TAB S'd'Z/
Legemsvegt/ Live weight - - - - - - - - - -
L -reprmsentativ/L3 representative - - - - - - - o - _
L3—busk/ L,-faecal pats - - - - - - - - - -
EPG/ EPG - - NS - 26 *xx - b - 18
Serum pepsinogen/ Serum pepsinogen - - *r K - 0,32 *x% - k% - 0,17
Serum albumin/ Serum albumin - - NS - 4,07 * %% - b - 1,47
% D = Blok/ Blocks - Niveauer/ Levels

A = Foldskifte/ Paddock change - " /S "

B = Opdrattet uden vs. med afgrzsning/ 2 " /"

Reared without vs. with grazing
T = Tid/ Time 9 " /e

Signifikansgrenser/ Levels of significance

b : P<o,25

a : P<o,lo

* 1 P<o,05
*% . P<o,0l
*x% : P<o,o00l

NS : ikke signifikant/not significant
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Tabel 16,19 Kovariansanalyse. Daglig tilvakst fra udbinding til
foldskiftedagen som funktion af dyrenes alder og vagt
ved udbinding samt pepsinogen i serum p& foldskifte-
tidspunktet

Table 16.19 <Covariance analyses. Daily gain from turn out to time
of paddock change as a function of the animals' age and
live weight at turn out as well as pepsinogen in serum

on the day of paddock change

. . a . b Regressions-

Variationsdrsag . Frg. Xvadratsummer Sign. koefficienter
Source of variation d.f., Sum of squares Sign. Bi s.e.B
Forsegsnr. 13 11.525.118 rxx
Experiment no.
Belxzgningsgrad

2 1.209.8 * %%

Stocking rate 02.857
Alder:U(AU) ,dage . s
Age:U(aUu), days 1 7h1. kot 2,4682 0,5338
Vegt:U(VU), kg
Live weight:U(VU),kg o lo.ook NS 0,3515 0, 6544
AU x VU
AU x VU 1 322,463 ** _.0,008803 o0,002887
1’;? 1 76.920 NS 259 174
PF x PF
PP x DF 1 16.601 NS -80 116
PF x PF x PF )
PF x PF x PF 1 1.991 NS 5,1242 21,3828
AU x VU x PF
AU x VU x PF L 52.0b41 NS -o0,00l452 o0,001185
Restvariation
Residual error 438 15.189,0l1k - - -
Talt - Total Lhé6o 28.766.371 - - -
dy = Udbindingstidspunkt - time of turn out

PF = Pepsinogen i serum ved foldskiftet, enheder tyrosin/liter -

Pepsinogen in serum at time of paddock change, units of
tyrosine/liter

b

NS = Ikke signifikant - not significant, *¥* P<o,o0l; *¥** p<{o,o00l




Tabel 16.20

Table 16.20

325

Kovariansanalyse, Daglig tilvazkst fra foldskiftedagen

til indbinding som funktion af dyrenes alder og vegt

ved udbinding samt pepsinogen i serum p& indbindings-

tidspunktet

Covariance analysis. Daily gain from time of paddock

change to turn in as a function of the animals' age and

live weight at turn out as well as pepsinogen in serum

on the day of turn in

b Regressions-

Variationsérsaga Frg. Kvadratsummer Sign. koofficienter
Source of Variationa d.f. Sum of sguares Sign. i s.e.B
Forsogsnr. X%
Experiment no. 13 8.019.515
Belxzgningsgrad %
Stocking rate 2 2.011.812 *
Alder:U(AU),dage
Age:U(AU),days 1 lo5.055 0,06 0,9331 0,4928
Vaegt:U(VU), kg
Live weight:U(vU),kg 1 20.570 NS 0,5016 0,5987
AU x VU
U x VU 1 77.183 0,11 ~0,003694 0,002276
PT
i 1 55.568 0,17 80,5 58,4
PI x PIL
PI x PI 1 392.176 *xx -65,5 17,9
PI x PI x PI
PI x PI x PI 1 380.835 *¥x 5,64 1,56
AU x VU x PI
AU x VU x PI 1 6.875 NS -0,0002429 o0,0005015
Restvariation
Residual error k25 12.454.691 - - -
Talt - Total Liy 25.427.092 - - -
2 u = Udbindingstidspunkt - time of turn out

PI = Pepsinogen i serum ved indbinding, enheder tyrosin/liter -

Pepsinogen in serum, units of tyrosine/liter

b

NS = Ikke signifikant - not significant, *%*¥ P<{o,o00l






