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FORORD

Formalet med narvarendg beretning har veret at give en systematisk
beskrivelse af de avlsvardital m.v., der anvendes i dansk kvagavl i
1981.

Beretningen indledes med en omtale af de grundlaggende principper
vedrgrende beregning af avlsvardital. Dernast fplger 7 afsnit med en
beskrivelse af avlsvardital fra henholdsvis individpregverne, afkoms-
proverne for kedproduktion, frugtbarhedsundersggelserne, kalvnings-
undersggelserne, tyremgpdre, afkomsundersggelser for tyre og eksterigr-
vurderingen.

I hvert af disse afsnit gennemgds, hvorledes de enkelte avlsvardi-
tal er konstrueret, og der anf@res et beregningseksempel. Dernast om-
tales tallenes spredning og middelfejl samt deres produktionsgkonomi-
ske betydning. Hvert afsnit slutter med en vurdering af muligheder
og behov for forbedringer.

Beretningens sidste afsnit er en sammenfattende diskussion ved-
rgrende behovet for at indfgre et samlet avlsindeks for tyre.

Manuskriptet er renskrevet af Jytte Dalfoss og Britta Christensen.

Kgbenhavn, august 1981

A.Neimann-Sgrensen
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SAMMENDRAG

Der er i de seneste &r foretaget en razkke justeringer og forbed-
ringer af de avlsvaerdital, som anvendes i dansk kvagavl. I takt her-
med er de anvendte beregningsmetoder og formler blevet stadig mere
komplicerede, og det er derfor fundet hensigtsmessigt med en samlet
beskrivelse af de enkelte verdital.

Desuden har vi oplevet en stigende interesse for at kende de gko-
nomiske- konsekvenser af avlsarbejdet. Der er foretaget mange skgn og
beregninger over, hvilken ¢konomisk vagt der kan lagges pd de for-
skellige avlsvardital, men de er ofte gennemfg¢rt ud fra vidt forskel-
lige forudsetninger. Unders¢ggelserne beskrévet i denne beretning er
gennemfgrt ud fra falles principper og foruds®tninger, og de opniede
resultater vil derfor fra egenskab til egenskab vaere direkte sammen-
lignelige.

Fglgende oversigt viser de forskellige avlsvarditals spredning,
middelfejl og gkonomisk vardi:

Avlsvardi- Spred- Middel- Vardi pr.
tal ning fejl enhed (kr.) Bemezrkninger
T-tal 4,0 + 2,5 35 kr. Effekt p3 bade
kvie- og tyrekalve
U-tal 3,4 + 2,5 20 kr. do.
I-tal 5,2 + 4,3 25 kr. do.
K-tal- kS 4,71) 30 kr. do.
F-tal + 92) ? Effekt pa hundyr ved
2% drazgtighed
Fgdsels- 3) Effekt pd bade
indeks 3 * 5 10 kr. kvie- og tyrekalve
y-tal 6,0 + 4,90% 50 kr. Effekt p4& hundyr
i 2% lakt.
R-tal 7,0 & 27 50 kr. Effekt pa hundyr
i 2% lakt.
"Eksterigr- 5 > 5 5
tal" ) i ) )

1) 10 s¢gnner

2) 10606 1. insemineringer pa detre

3) 25 kviekalvninger + 100 kokalvninger

4) Koen 3 lakt., moder 3 lakt., fader 80 dgtre
5) 90 d¢tre




Ved en sammenlignende vurdering af avlsverditallenes gkonomiske
verdi er det vigtigt at bemzrke, at R-tal og Y-tal kun har effekt pi
kvier, men at disse til geng®ld i gennemsnit udnytter anlaggene i 2%
laktation. De ¢vrige avlsvardital med en beregnet gkonomisk vardi kan
forventes at pdvirke sivel tyrekalve som kviekalve.

Behov for et samlet avlsindeks for tyre

Den vigtigste funktion i avlsarbejdet er selektion af tyremateria-
let. Besatningsejeren skal velge tyre til sine kger, og avlsledelsen
skal indkgbe tyrekalve, satte ungtyre i gang, godkende brugstyre og
udpege tyrefazdre. )

Tyrene gennemgdr en lang rekke forskellige pr¢ver, og "tyrekortet"
for en ferdigafpregvet tyr indeholder et stort antal enkeltresultater,
som har stgrre eller mindre gkonomisk betydning. Nasten alle tyre har
bidde "plusser" og "minusser", og det kan vare svert at afggre, hvor
meget de enkelte egenskaber betyder for tyrens samlede gkonomiske
avlsverdi. Det nuvarende "system" kan virke uoverskueligt p& savel
avlsledelsen som pd den enkelte besatningsejer.

Der er behov for en "fallesnavner" for de mange informationer om
en tyrs avlsvardi, og problemet lgses mest hensigtsmassigt ved at
konstruere et samlet avlsindeks for tyrene, hvor der tages hensyn
til egenskabernes gkonomiske betydning, heritabilitet og indbyrdes
sammenh&ng.

Indekset kunne udformes sdledes, at hver gang en tyr opndr et af-
prgvningsresultat, blev det udtrykt i et "delindeks", der samtidig
blev lagt oven i de informationer, som allerede fandtes om tyren. En
ferdigafprgvet tyr ville sidledes have en razkke "delindeks" samt et
samlet avlsvardiindeks (se fglgende skitse):

De enkelte sorteringsprocedurer i avlsplanen ville dermed blive
baseret pd en ajourfgrt og maksimal viden om tyrens avlsvaerdi pad det
aktuelle tidspunkt, og de enkelte egenskaber vil vere prioriteret og
sammenvejet efter deres reelle produktionsgkonomiske betydning., Of-
fentligggrelse af de enkelte delindeks vil samtidig ggre det muligt
for den enkelte kvegbruger at foretage en individuel vurdering og
valg afhangig af specielle ¢nsker og behov.



Kalve- Start af Valg af : Valg af
AKTIVITET indkegb ungtyre brugstyre : tyrefaedre
INFORMATIONS- || Afstam- | Individ- | Frugt- Kzlv- Ydel-| Afkoms-
- BILDER ___ Il _ ning __| prgve __{barhed ning ___se ' bedgmmelse _ |
DELINDEKS 1. 2, 3. 4. 5. ! 6.
SORTERINGS- Del- Del- Delindeks ' Delindeks
GRUNDLAG indeks indeks 1+2+3+4+5 "1 +2+3+4+546
‘(AVLSINDEKS) 1 1+2 !

.

For at konstruere et avlsindeks for tyre s& rigtig og hensigtsmas-
sigt som muligt kraves et omfattende avlismessigt og gkonomisk kendskab
til de aktuelle egenskaber. Som omtalt i beretningen findes en del
af disse informationer allerede, men vi mangler kendskab til sivel de
mange egenskabers indbyrdes sammenheng som til eksterigregenskabernes
arvelige variation og produktionsgkonomiske betydning.

Dansk kvagavl er baseret pd s®rdeles veludbyggede afprgvningsfor-
anstaltninger sdsom individprgver, ydelseskontrol, dgtregruppebedgm-
melser m.v. Der findes allerede et righoldigt datamateriale, som kan
anvendes til en grundlaggende statistisk analyse med henblik pd at
konstruere et dansk avlsindeks for tyre. Det vil bidrage til en gget

effektivitet i kvegavlen, og det er en opgave, som avlsledelse og for-
spgsvirksomhed bgr lgse i fazllesskab.




1. GRUNDLEGGENDE PRINCIPPER VEDRGRENDE BEREGNING AF AVLSVERDITAL

Bestrazbelserne pad at frembringe en avlsmessig forbedring af en
kvagbestands produktions- og brugsevne er baseret pd fglgende elemen-
ter:

1. Fastlagning og prioritering af avlsmilene

2. Registrering af egenskaberne

3. Avlsvaerdivurdering af individerne

4. Selektion af avlsdyrene

5. Plan for avlsdyrenes anvendelse

Disse elementer er indbyrdes afhangige. Som eksempel kan navnes,
at der ved prioritering af avlsmilene md@ tages hensyn til muligheden
for og omkostningerne ved at gennemfgre en pilidelig registrering og
avlsvardivurdering for de enkelte egenskaber. Samtidig afh®nger se-~
lektionsmulighederne af, hvor sterkt det enkelte avlsdyr kan udnyt-
tes. Det er baggrunden for den afggrende forskel mellem koens og ty-
rens betydning i avlen.

Milet med avlsarbejdet er at frembringe den stgrst mulige fremgang
for de udvalgte avlsmal. I denne sammenhang er det specielt samspil-
let mellem avlsverdivurderingen og selektionen, der er af betydning.
For den enkelte egenskab vil de selekterede avlsdyrs genetiske over-

legenhed (I) vare bestemt af:

I =1 Tra %a (1)

Medens den genetiske spredning (oA) pd kort sigt er uforanderlig,

tionsintensiteten (i) i h¢j grad af registreringsmuligheder og avls-
planl®gningen. En udbredt registrering af mange individer muligggr
s8ledes en stark selektion, hvilket kan kompensere for en mindre sik-
ker avlsverdivurdering, sdledes som det er tilfaldet ved tyremgdre-
udvalget blandt de ydelseskontrollerede kger. Som modsztning kan nav-
nes individafprgvningen af de potentielle avlstyre p& station, hvor

der satses pd en mere sikker vurdering og en mindre stark selektion.

1.1 Avlsvardivurdering for enkeltegenskaber

Sikkerheden pa avlsverditallet er af essentiel betydning for avls-
arbejdets succes. Stgrrelsen af denne ngglefaktor afhanger af fgl-
gende forhold:



1. Sammenh®ngen mellem den sande avlsvardi og den registrerede egen-
skab

2. Ngjagtigheden ved den enkelte registrering
3., Korrektionen for miljgmessige og genetiske pdvirkninger
4. Antallet af registreringer for det vurderede individ

5, Slagtskabet mellem det vurderede individ og de(t) registrerede
individ(er).

Ved avlsvardivurderingen for den enkelte egenskab er avismilet
oftest identisk med den registrerede egenskab. Registreringen af smgr-
fedtydelsen sker sdledes med henblik pd en forbedring af denne egen-
skab. Enkelte undtagelser fra denne regel forekommer imidlertid, som
f.eks. individprgvekalvens slagtekvalitet, der vurderes indirekte
gennem ultralydmilet.

Ngjagtigheden ved den enkelte registrering udtrykkes ved egenska-
bens heritabilitet (h?). Usikkerheden pd registreringen kan oftest re-
duceres gennem passende korrektioner for systematiske miljgmessige
0g genetiske pdvirkninger, sdledes som det sker ved korrektion for
besatningsniveau, kalvningssason og kalvningsalder i forbindelse med
ydelseskontroldata. Endelig kan sikkerheden forbedres ved at basere
avlsvardivurderingen pd flere registreringer, som det er tilfeldet
ved vurderingen af tyremgdreemnerne pad grundlag af 2-3 laktationer
eller af tyrene pad grundlag af mange dgtre i én afkomsgruppe.

Sikkerheden ved avlsvardivurderingen, der er identisk med korrela-
tionen mellem den vurderede sande avlsvaerdi og de registrerede infor-

mationer (fanotypiske tal),beregnes generelt som:

2 2
g n h

T+ (-1 © 2

hvor: re = slagtskabet mellem det vurderede individ og de(t) regi-
strerede individer (individ)

n = antal registreringer

r = gentagelseskoefficient eller intraklassekorrelation (t)
for flere registreringer.

Ved en registrering pi dyret selv (rG =109 n =1) fas Trp = h.
Ved gentagne midlinger pd dyret selv md gentagelseskoefficienten (r)
tages i betragtning, s&ledes som det sker ved beregning af vY-tallet
pd grundlag af 2—3 laktationer. Ved beregning af sikkerheden ved en

afkomsundersggelse (rG = 0,5) bliver korrelationen mellem dgtre efter
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samme tyr t = Tq h? + ¢?, hvor g =,25 = slagtskabet mellem halvseg-
skendeafkom og c? = falles miljgpavirkning af afkomsgruppen.

Det skal anfgres, at ved vurdering af avlsverdien for egenskaben
X p4 grundlag af registrering af egenskaben Y, kan sikkerheden ved

avlsverdivurderingen udtrykkes som:

r

I Ay IA, Axy
hvor: Lypa = sikkerheden ved vurderingen af Y
Y
ry = den genetiske korrelation mellem egenskaberne X og Y
Xy

Formdlet med avlsvardivurderingen er primert at f& rangeret de in-
divider, hvoriblandt avlsdyrene skal udvalges. Ved vurdering af -en-
keltegenskaber (f.eks. R-tal, Y-tal, T-tal etc.) er formilet desuden
at f& udtrykt individernes genetiske overlegenhed i forhold til alle
de samtidigt vurderede individer. Dette sker ved fgrst at korrigere
for systematiske miljgmaessige og genetiske pavirkninger, og derefter
beregne avlsvardien pd grundlag af det korrigerede fanotypiske tal

som fglger:
A=bA/§ (Pn—P)+P
n
o n h? _ - -
Ty @mnz P-P+F (3)
hvor: bA/? = regressionen af den sande avlsverdi (A) p& det fanoty-

n piske tal (Pn)

LeeD,r = SOm i formel (2) side 9

ol

= populationsgennemsnittet.

Ved en registrering pd dyret selv bliver bA/F = h?. Regressiocnen

for de 3 oftest forekommende situationer i kvaegavlen er vist i fel-

gende oversigt:
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Oversigt over sikkerhed og regression af avlsvaerdi pi fanotypiske tal
for 3 registreringssituationer

Registrering pé& Tia bA/Fn
Individ, 1 observation h h?
Individ observationer n h? ———E—Ei————
n + R VT¥ =17 ¢ T+ (o-1) ¢
0,25 h? n 0,5 h’ n
2o 1N _Pe2 0D
Afkom, n halvsgskende T+ (n-17 ¢ T+ (n<T) €

I fglgende oversigt vises sikkerheden ved en avlsvardivurdering
for smgrfedtydelse baseret pd forskellige kombinationer af registre-
ringer pd afstamningen, individet selv eller dets afkom (forudsatnin-

2 _ - 2 _
ger h® = 0,25, T (mellem laktationer) 0,4 0g c 0)

Afstamningen
Koen Tyren Sikkerhed

Mormor Morfar Mor Far selv selv Tra
x) (m) (n) (m) (n) = (m) (n)

0 0 3 100 - 0,57

3 100 3 100 - 0,59
____________ 200 ______.5_____200 ____ O _______= _____....%:°2 _____

0 1 - 0,50
0 2 - 0,60

S N ¢S | | S S o ) -3- S,

0 0 1 100 3 - 0,72

3 100 3 100 3 - 0,75

5 200 5 200 5 - 0,78

3 100 3 100 - 0 0,59

0 0 0 0 - 10 0,63

3 100 3 100 - 10 0,74

0 0 0 0 - 100 0,93

0 0 3 100 - 100 0,93

3 100 3 100 - 100 0,94
x} m = antal laktationer og n = antal dgtre.
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Det bemerkes, at der ved afstamningen alene kan opnds samme sik-
kerhed som ved 2 laktationer p& koen selv, eller ved en tyrs afkoms~
unders¢gelse baseret pd ca. 10 dgtre. Sikkerheden ved en kos avls-
verdi for smgrfedt baseret pid afstamning + egen ydelse (Y-tal) er pd
samme niveau som en tyrs individprgveresultat (T-tal). Endelig skal
det fremhaves, at ndr em tyrs afkomsundersggelse baseres pd 100 dgtre
giver afstamningsoplysningerne ingen yderligere stigning i sikkerhe-
den.

Enkelte af de offentliggjorte tal for de danske tyre er ikke avls-
verdital, idet de ikke "vejes" med antal informationer og heritabili-
teten javnfgr formel (3). Det gjaldt for det tidligere R-tal, og det
gelder fortsat for de eksterigr- og brugsmessige egenskaber, der re-
gistreres ved d¢tregruppebedgmmelserne.

Ved vurderingen af avlsvaerditallet for den enkelte egenskab er det
gen pd de sande avlsvardier er identisk med den genetiske spredning =
formel (1). Spredningen p& det beregnede avlsvardital i formel (3)
bliver:

s (4)

a - a/F P *

hvor:o§ = spredningen pd det fznotypiske tal (enkeltverdi eller gen-
nemsnit

Det vil sige, at spredningen s, generelt er mindre end den gene-

A
tiske spredning. Den eneste realistiske undtagelse vil vare for en

nmeget stor afkomsgruppe, hvor r ~ 1, og selvfplgelig s, = 0,.

Ia A A

Det beregnede avlsvaerdital er det bedste skg¢n pd den ukendte,sande
avlsvaerdi. Til at udtrykke, hvor prazcist tallet forventes at ramme
avlsvardien, anvendes middelfejlen:

- - 2
Mf = \\ 0; (1 ria) (5)

I modsatning til spredningen bliver middelfejlen mindre med sti-
gende sikkerhed. For en meget stor afkomsgruppe er middelfejlen
praktisk taget nul, og det beregnede avlisvardital er da identisk med
den sande avlsverdi.

Middelfejlen angives som regel i forbindelse med avlsvarditallet
som f.eks.:
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A =105+ 3

I dette eksempel angiver Mf = 3, at for 100 beregnede relative
avlsvardital pd 105, vil den sande avlsverdi i 67 tilfelde ligge mel-
lem 102 og 108 og i 95 tilfzlde mellem 99 og 111.

1.2 Avlsverdivurdering ved hjlp af selektionsindeksmetoden

Ved avlsverdivurdering af individer, hvor der for den enkelte egen-
skab foreligger informationer (registreringer) af forskellig art,
kombineres disse informationer bedst til et avlsvardital gennem an-
vendelse af selektionsindeksmetoden, Dette anvendes sdledes ved Y-
tallet, som er en kombination af faderens R-tal, moderens Y-tal og
koens egen ydelse.

Ved en samtidig selektion for flere egenskaber er den mest effek-
tive metode at beregne et avlsvardital (indeks), der p& optimal made
kombinerer informationerne for de enkelte egenskaber (eks. K-tal,
I-tal). Da egenskaberne ofte er midlt i vidt forskellige enheder (eks.
ultralydareal og g daglig tilvekst) m& der foretages en omregning til

SA = vy A1 + Vs A2 + Leaes (6)

Ved anvendelsen af de gkonomiske vardier (v'erne) for de enkelte
egenskaber foretages der automatisk en prioritering (vejning) af avls-
mdlene (A'erne).

informationer, der kombineres som fglger:

P1+b2P2+..... (7

Ved hj=zlp af selektionsindeksmetoden beregnes de vagte, (b'erne),
der skal lzgges pd& de enkelte informationer (P'erne, eks. afkomsgrup-
pens smgrfedtydelse, 51, tilvaeksten ved individprgven, 52). Dette
sker under hensyntagen til arvbarheden for den enkelte egenskab samt
den indbyrdeé sammenhang mellem egenskaberne. Ved hjalp af selektions-
indeksmetoden maksimeres sikkerheden ved avlsvardivurderingen og selek-

tionen.
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1.3 Presentation af avlsvardital

Beregningen af avlsvarditallene baseres oftest pd afvigelsen af
det absclutte fenotypiske tal fra gennemsnittet af alle samtidige
vurderede individer. Tallet kan enten udtrykkes som denne absolutte
afvigelse eller som i formel (3) som et absolut tal (eks. A = 250 kg
smprfedt) .

P4 europaisk plan anbefales det at omregne avlsverditallene til
individets egen relative avlsvardi, s8ledes som det er tilfaldet for
R-, Y-, T-, U- og F-tal. Et tal p&4 110 udtrykker sdledes, at indivi-
dets avlsverdi er beregnet til at vere 10% over argangens gennemsnit,
hvilket er ensbetydende med et forventet bidrag til fremtidigt afkom
p& 5% over gennemsnittet.

Ved beregning af avlsvardital vil det ofte vare relevant at fast-
s®tte en standardspredning, sdledes at der ved modifikationer af ¢gko-
nomiske vagte eller inddragelse af nye egenskaber ikke sker nogen &n-
dring i indekstallenes spredning. Dette ggres ved fglgende omregning:

=1L, +7T (8)
I

hvor: I' = den standardiserede indeksvardi

I = indeksverdien for det aktuelle avlsdyr

Hi
It

den gennemsnitlige indeksvardi efter den oprindelige skala

Q
]

T spredningen pd det oprindelige indeks

Q
[]

S den ¢gnskede spredning pad det standardiserede indeks
I' = det ¢nskede gennemsnit p3d det standardiserede indeks

Ved flere danske indekstal tilstrabes et gennemsnit pi 100 og en
standardspredning p& 5, sdledes at 2/3 af individerne far et avlsvar-
dital mellem 95 og 105. En sadan standardisering gennemfgres i gje-
blikket for K-tal og fgdselsindekset.



2. AVLSVEARDITAL VED INDIVIDPR@BVERNE (T-tal, U-tal og I-tal)

De forste individprever af unge avlistyre blev i 1963 gennemfoart
pd "Csterhdb" ved Horsens. I efterdret 1971 blev en del af "Egtved"
avisstation taget i brug til individprever. Herefter er individpro-
vekapaciteten blevet udvidet med "Aalestrup" avlisstation i 1975 og
"Stradebrogdrd” avlsstation i 1978. Den samlede afprevningskapacitet
er for vjeblikket ca. 600 tyre/ér.

2.1 Beregning af T-tal, U-tal og I-tal

De vigtigste egenskaber ved individprgven er tilvekst, foderud-

nyttelse og slagtekvalitet.

dersperioden 42 dage til 336 dage. Fra august 1980 fodres der pd in-
dividprevestationerne med en grovfoderblanding efter @delyst. Varia-
tionen i tilvekst er derfor bestemt af vakstkapacitet, appetit og
foderudnyttelse.

Avisvardien for tilvekst udtrykkes ved T-tallet, der beregnes

som:
T = h? (PX - P) + P, hvor (9)
h? = herijtabiliteten for tilvekst = 0,6
Px = tyrens tilvekst i procent af racens rullende stationsgen-
nemsnit pd opgerelsestidspunktet.
P = racens gennemsnit, der sattes = 100

Tendemuskulaturen ved 9 og 10% méneds -alderen.

En tyrs vegtkorrigerede ultralydareal beregnes somgennemsnittet
af de to ultralydmdl, efter at de er korrigeret til 400 Kgved hjelp
af felgende formel:

Vagtkorrigerede areal =

mdlt areal - 0,06 {vagt ved mdlingen - 400).




U-tallet angiver avlsvardien for slagtekvalitet og beregnes som:

= hn? (RX - R) + R, hvor (10)
h? = heritabiliteten for ultralydareal = 0,4 for RDM, og 0,45
for SDM og DRK
R, = tyrens ultralydareal korrigeret til en vegt af 400 kg og
i procent af racens stationsgennemsnit pd opgerelsestids-
punktet.
R = racens gennemsnit, der sattes = 100

Den samlede avlsvardi for kedproduktionsegenskaberne udtrykkes
i I-tallet, som er en sammenvejning af T- og U-tallet. Sammenvej-
ningen foretages med formlen:

I = (T - 100) + (U - 100) + 100 (11)
BEREGNINGSEKSEMPEL
En individprevet tyr har opndet folgende resultater:
Tilvakst: 42-336 dage = 1340 g/dag
Vagt ved

Ultralydmdl: Méling ved _Areal mélingen

9 mdr. 52,7 cm? 384 kg

0% ¢ 54,7 " 450 "

1
iT = 0,6 (2222100 - 100) + 100 = 105
. 105
1

De vagtkorrigerede ultralydarealer bliver:

1. ma&ling 52,6 - 0,06 - (384 — 400) = 53,66

2, » 54,7 - 0,06 * (450 - 400) = 51,70

Gennemsnit 52,68

[ )
; 52,68 : 100 - i
U = 0,45 (222Z5-¢ - 100) + 100 = 95 :
[}

Herefter bliver I-tallet:

T A
"I = (105 - 100) + (95 - 100) + 100 = 100 ;
]




2.2 Spredning og middelfejl pd de beregnede avisvardital

Som gennemsnit for racerne RDM og SDM er spredningen pd T-tallet
beregnet til 4,0, U-tallet til 3,4 og I-tallet til 5,2.
Middeifejlen pd de tre avlsverdital er

T: 2,5, wu:ta2,5 og I:1%4,3.

2.3 Tilvekstens og ultralydarealets gkonomiske -verdi

Defineres nettoudbyttet ved produktion af en ungtyr somslagtevar-
dien fratrukket omkostninger til indkeb af kalv, foder, arbejde samt
forrentning af kalv og staldplads m.v., kan vardien af de enkelte
egenskaber beregnes som de partielle regressioner af egenskaberne pa
nettoudbyttet,

Herved fds, at vardien af 1 gram tilvekst er 2,80 kr., og
1 cm?® ultralydareal er 29,40 kr.

Den okonomiske vaerdi af I-tallet afhenger af vaerdien af de 2 egen-
skaber, der indgdr, samt af sammenh@ngen mellem dem.

Vegtkorrektionen af ultralydarealerne bevirker, at den fanotypi-
ske sammenhang er = C. Den genetiske sammenh&ng er undersagt flere gan-
ge med resultater varierende mellem + 0,10 og - 0,3. Forudsattes den
genetiske sammenhe&ng = 0, vil vardien af en enhed af de tre avlsvar-
dital vere felgende:

T = 35 kr.

20 kr.
25 kr.,

2.4 Muligheder for forbedringer

Det nuvarende I-tal blev konstrueret ved at vurdere korrelatio-
nerne mellem T-, U- og I-tal med varierende sammensatning af I-tal-
tet. Mélet var, at T-_og U-tallets beskrivelse af variationeni I-tal-
let skulle fordele sig med 60:40 for RDM o0g 50:50 for SDM og DRK. Den
genetiske korrelation mellem tilvekst og ultralydareal forudsattes at
veére 0. Ndr formlen til beregning af I-tallet kendes, kan det bereg-
nes, hvilket forhold mellem de egkonomiske vardier for tilvakst og ul-
tralyd der er forudsat i det nuvarende I-tal, selv om det ikke blev




anvendt ved I-tallets konstruktion. Dette forhold er 1:20 mod de her
beregnede 2,8:29,4 eller 1:10, som er det skonomisk optimale.

Ved det nuvarende I-tal vil den bedste trediedel af tyrene have
en genetisk overlegenhed i tilvakst og ultralydareal pd 36 gram og
1 cm?® (129 kr.) mod 49 gram og 0,85 cm® (145 kr.), hvis det gkonamisk
optimale I-tal blev anvendt.

I lebet af sommeren 1981 gennemferes omfattende beregninger med
henblik pd at forbedre T- og U-tallene., Den nuvarende anvendelse af
rullende gennemsnit sker for at tage hensyn til variationen i afprev-
ningsmiljget fra mined til mdned og fra stationtil station. I de sene-
re dr er indsattelsen af kalve efter en bestemt tyrefader blevet kon-
centreret mere og mere. Hvis mange kalve efter en tyrefader indgar i
beregningen af det rullende gennemsnit, kan de f& indflydelse pa det-
te, saledes at noget af den genetiske variation bliver korrigeret vak
under beregningen af T- og U-tallene. Derfor er der udviklet metoder
til rent statistisk at beregne miljeeffekten mdned for méned pd hver
station.

Derudover kan sikkerheden p& et T-tal sges ved at inddrage infor-
mationer om vekstkurvens form, d.v.s. é&n eller to mellemvejninger.
Endvidere gennemfgres der undersegelser for at fastlagge den geneti-
ske korrelation mellem tilvakst og ultralydareal. Disse forbedringer
af T- og U-tallene vil ogsd fd indflydelse pad I-tallet, og de forven-
tes at blive indlagt i beregningsprocedurerne i labet af efterédret
1981.



3. AVLSVERDITAL VED AFKOMSPRBVER FOR K@PDPRODUKTION {K-tal)

1 1967 blev afprevningen samlet p& den nyopferte "Egtved" avls-
station, hvor der var skabt plads til afprevning af 30 zfkomsprove-
hold &rligt. Hvert hold bestod af 18 kalve, hvoraf 10 slagtedes ved
250 kg og de resterende 8 ved 450 kg. Efter slagtning under standar-
diserede betingelser blev slagte- og kedkvaliteten undersegt af Slag-
teriernes Forskningsinstitut.

I 1972 blev afkomsgruppesterrelsen reduceret til 10 kalve/tyr.
Slagtevegten er zndret flere gange og er fra 1982 p& 375 kg.

3.1 Beregning af K-tal

Tyrenes avlisvardi udtrykkes ved K-tallet. Dette blev frem til
1981 beregnet pd grundlag af afkomsgruppens nettotilvakst, pistolked-
% og kedkonsistens. Fra 1981 er der indfert et nyt K-tal, som bereg-
nes pd folgende mdde:

KBER = b]BT + bZFE/BT + b3S% + b4KLAS + bsMA + bsKONS, hvor (12)

KBER = tyrens beregnede indeksvardi
BT = tilvaekst i gram pr. dag

FE/BT = foderenheder pr. kg tilvekst
S% = slagteprocent

KLAS = klassificering for kropsform
MA = areal af den lange rygmuskel i cm?

KONS = kpdets konsistenstal i kg

For alle egenskaber anvendes afkomsgruppens gennemsnit som afvi-
gelse fra stationens racegennemsnit. Starrelsen af'de anvendte b-ver-
dier fremgdr af beregningseksemplet.

K-tallene standardiseres til gns. = 100 og spredning = 5 (formel
8 pad side 14).
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BEREGNINGSEKSEMPEL
En tyrs afkomsgruppe har opndet folgende resultater:
Afk.gns, Racegns. Afvigelse
BT 1330 1269 61
FE/BT 3,50 . 3,55 -0,05
S% 53,1 52,5 0,86
KLAS 5,30 5,45 -0,15
MA 52,1 54,6 - 2,5
KON i 8,5 8,1 0,4
KBER = 0,39 + 61 + (-929) « (-0,05) + 68 * 0,6 +
9,0 - (-0,1%) + 10,4 - (-2,5) + (-1,8) - 0,4
=_83,0
|-"__"-——-—___-- - e s s e = e |
' _ 83,0 -0,5 . ~ -
 K—tal = 1215 5 + 100 = 102,9 ¥ 103 '

3.2 Grundlaggende parametre for K-tallet

K-tallet er konstrueret pd basis af felgende parametre:

Genetiske korrelationer

1. BT 1

2. FE/BT -0,61 2

3. S% -0,40 -0,40 3

4. KLAS -0, N -0,16 0,31 4

5. K/KN 0,12 -0,51 0,53 0,67 5

6. MA -0,35 -0,16 0,65 0,46 0,90 6

7. KONS -0,03 -0,24 G,24 0,61 0,45 0,32 7
GNS: 1281 3,6 52,6 6,1 3,4 52,7 8,5
h?: 0,50 0,39 0,28 0,40 0,53 0,73 0,91
Spredning: 73 0,2 0,8 0,6 0,2 4,0 3.4
Kr./enhed: 1 -550 100 50 150 - -10

K/KN = ked-knogle forholdet.

I den sande avlsverdi indgdr BT, FE/BT, S%, KLAS og KOMNS, scmal-
le registreres direkte. Desuden indgdr K/KN, som registreres indirek-
te gennem MA.

Tilvekst og foderudnyttelse beskriver tilsammen ca. 60% af varia-
tionen i K-tallet, slagtekvaliteten ca. 40%, mens kedkonsistensen har
meget 1ille vagt.
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Spredningen pd indekset er som omtalt standardiseret til 5, og
middelfejlen vil afhange af holdstoerrelsen og vare som fglger:

Afkomsgruppe
Sterrelse Middelfejl
10 4,7
9 4,9
8 5,0
7 5,1

3.3 Egenskabernes og K-tallets gkonomiske vardi

Nettoudbyttet i den aktuelle ungtyre-produktion er beregnet som:

NU = kold slagtevegt x kr./kg - spadkalvepris - foder - fo- (13)
derdage - forrentning.
De enkelte egenskabers indflydelse pd nettoudbyttet er herefter
beregnet ved en partiel regressionsanalyse, og resultaterne fremgér
af oversigten, side 20,

Verdien af en K-tals enhed er beregnet til ca. 30 kr.
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4. AVLSVARDITAL FOR FRUGTBARHED (F-tal m.v.)

Der skelnes mellem hanlig frugtbarhed og hunlig frugtbarhed, som
biologisk set er to vidt forskellige egenskaber.

Den hanlige frugtbarhed definéres som tyrens evne til at befrug-
te. I praksis mdles denne evne gennem insemineringsresultaterne
(10%) eller indirekte ved forskellige sadkvalitetsmdl. Der beregnes
ikke avlsvardital for disse egenskaber.

Den hunlige frugtbarhed méles hyppigst ved ke&lvningsintervallet,

tomperiodens Taengde eller ved en detregruppes ikke-omleberprocent i

en given tidsperiode. Landskontoret for Kvag og LEC har i samarbejde
med Statens Husdyrbrugsforseg udarbejdet en metode til at beregne ty-
res avlsverdi for hunlig frugtbarhed. Fra og med 1981 beregnes der_F-_
_tal for alle ungtyre i kvagavlsforeninger tilsluttet EDB, og F-tallet
udskrives pd tyrekortene.

4.1 Beregning af F-tal for hunlig frugtbarhed

F-tallet beregnes ud fra detregruppernes korrigerede 56 dages ik-
ke-omlpber procenter (I0%). I0% angiver, hvor stor en procentdel af
1. insemineringerne, der ikke er geninsemineret indenfor 56 dage.

1 de opgerelser, som bruges til beregning af F-tal, indgédr ungty-
res detre bdde som kvier og som 1. kalvs keer.. 10% for henholdsvis
kvier og keer betragtes som samme egenskab, og observationer pad kvier
og kper betragtes som indbyrdes uafhangige.

Korrektioner

Korrektionen af detregruppernes I0% har til formdal at stille alle
afkomsgrupper ens, uanset detregruppens sammensztning af henholdsvis
kvier og 1. kalvs keer, og uanset hvilken méned og i hvilken kvegavls-
forening de er insemineret. Beregningen af detregruppernes korrigere-
de 10% kan beskrives ved fplgende udtryk:
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X = X + & Iy (xijk _ %), hvor {14)
k = paritetsnr. (kvier eller 1., kalvs koer)
j = mldneder
i = kvagavlsforeninger
X = racegennemsnit for 10%, beregnet indenfor paritets-
nr., mined og kvagavlsforening
X = racegennemsnit for I10% for hele landet, baseret pad
de seneste 12 mdneder
"ijk = antal 1. insemineringer i afkomsgruppen péd dyr af

k'te paritet i den j'te méned og i den i'te kvag-
avlisforening
xijk = 10% for afkomsgruppen beregnet indenfor paritetsnr.,
médned og kvegavisforening
N = total antal registrerede 1. insemineringer pd kger
og kvier tilherende afkomsgruppen.

P& grund af tilfeldigheder er variationen mellem afkomsgruppernes
10% storre end det, som de genetiske forskelle mellem fadrene betin-
ger. Dette tages der hensyn til ved beregning af F-tallet. Beregnin-
gen sker ved hjalp af folgende formel:

F-tal - 100 - b=' (x-x) + 100 (15)
X

Som det ses, multipliceres dfkomsgruppens afvigelse fra racegen-
nemsnittet med faktoren b. Den derved fremkomne storrelse udtrykker
tyrens avlsmassige overlegenhed i forhold til racens gennemsnit. F-
tallet har gennemsnit = 100,

Sterrelsen af b afhanger af, hvor mange observationer der indgér
i den pdgaldende afkomsgruppes korrigerede 10%, samt af heritabilite-
ten for I10%. Ved beregning af F-tallet antages .det, at heritabilite-
ten er lig med 0,025, og b kan da beregnes som:

b - 2N
N+ a

2
hvor N er 1ig gruppesterrelsen, 0g a = e - 159.
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BEREGNINGSEKSEMPEL

Det antages, at der er registreret 400 1. insemineringer pé&
detre efter en given tyr. Efter korrektion for kzlvningsnum-
mer, méned og kvagavlsforening er den péigaldende afkomsgrup-
pes I0% fundet at vare lig med 74,0. Déngennemsnitlige I0%
for hele racen er lig med 69,5. F-tallet for den tyr, som er
far til afkomsgruppen, beregnes da sdledes:

]
F-tal = 100 - 5305 + 100 '
'

4.2 Spredning og middelfejl pad F-tallet

Ud fra de givne forudsatninger kan F-tallet for hunlig frugtbar-
hed forventes at fd en spredning pa 5.

Middelfejlen vil afhange af antal observationer pd felgende made:

Afkomsgruppe
Storrelse Middelfejl
50 oo
100 t g
200 oo
400 o6
800 s

4.3 Frugtbarhedens okonomiske betydning

Kvegets hunlige Trugtbarhed har stor ekonomisk betydning. Imidler-
tid er kendskabet til disse parametre endnu for usikkert til, at der
kan anferes en gkonomisk verdi for en F-tals enhed.
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5. AVLSVERDITAL FOR KELVNINGSFORL@B (F@DSELSINDEKS m,v.)

Siden 1971 er malke- og kombinationsracetyrenes indflydelse pé
kalvningsforlgbet blevet udtrykt ved "procent dedfedte kalve", bereg-
net pd grundlag af registreringer af dedfedsler i ydelseskontrollere-
de besatninger.

Tyren kan pdvirke kalvningsforleb og kalvededelighed savel som fa-
der til den fedte kalv sem fader til den kalvende moder.

Tyrenes indflydelse pd deres afkoms fedselsforlgb (tyrens effekt
som far eller tyrens “direkte" effekt) midles ved "procent dedfedte
kalve" ved de kalvninger, der registreres efter praveinsemineringerne.
Da forekomsten af dedfedsler er ca. 3 gange hejere ved 1. kelvninger-
ne (kviekazlvninger) end ved senere kalvninger {kokazlvninger), opgo-
res kvie- og kokalvninger hver for sig. Resultaterne publiceres i &r-
lige "ka@lvningsstatistikker", som udgives af Landskontoret for Kvag.

Tyrenes indflydelse pa kalvningsforlebet som fadre til kvierne/
keerne (tyrens effekt som morfar) miles ved frekvensen af dedfedsler
hos de detregrupper, hvis 1. laktationsydelser danner grundlag for
beregning af tyrenes R-tal. Resultaterne offentliggeres sammenmd de
kvartalsvise R-tals publikationer fra Landskontoret for Kveg.

Tyrens effekt som henholdsvis far og morfar har vidt forskellig
biologisk baggrund og betragtes derfor som forskellige egenskaber.
For den enkelte kvagbruger er det isar tyrens indflydelse som far, der
har interesse. Ved at lade kvier inseminere ved tyre, som giver let-
fodte kalve kan mannemlig i nogen grad forebygge kalvningsbesvar.
Oplysninger om "procent dedfedte kalve" er imidlertid et meget usik-
kert mal for en tyrs egnethed til inseminering af kvier. Derfor er
der indledt en registrering af ungtyrenes indflydelse pd kalvnings-
forlebet ved hjalp af spergekort.

5.1 Beregning af fedselsindeks

Fra januar 1981 kan kvagavlsforeninger tilsluttet EDB f& beregnet
et "fodselsindeks" for deres tyre. Det er et avisvardital, som kombi-

nerer oplysninger om kelvningens sverhedsgrad og kalvens livskraft og
storrelse. Herved opnds den bedst mulige forudsigelse af de omkostnin-
ger, der skyldes kalvningsbesver og dedfedsler, ndr den pédgaldende tyr
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anvendes til inseminering af kvier. Det forudsatter imidlertid, at
der foretages en registrering af kelvningsforlobet ved hjalp af sper-
gekort. Disse kan af kvagavisforeningerne bestillespa LEC, som ogsd
udsender kortene til de besatningsejere, der har kvier eller koer,som
er insemineret ved de pdgaldende ungtyre.

De forste 3 dr betragtes som en forsegsperiode, i hvilken bereg-
ningen og videreudviklingen af indekset udferes af Afdelingen for for-
seg med kveg og far. I det felgende gennemgds, hvorledes fedselsin-
dekset er konstrueret.

Efter frasortering af fejlindberetninger og tvillingefodsler om-
skrives sporgekortenes oplysninger til et kodesystem, hvor:

"Livskraft”: dedfedt = 1, ded inden 24 timer = 2, levende efter 24
timer = 3.

"Besvar" : let - uden hjelp = 1, let - med hjalp = 2, vanskelig =
3. _

"Sterrelse": 1ille = 1, knap middel = 2, godt middel = 3, stor = 4.

Derpd beregnes gennemsnitsvardier for de enkelte tyre for "livs-
kraft", "besvar" og "sterrelse" ved henholdsvis kviekalvninger og ko-
kelvninger, idet der samtidig korrigeres for effekt af kalvningsmé-
ned og kalvens keon. Tyrenes afvigelser fra racegennemsnittene ind-
settes derpd i felgende formel:

I =by « "livskraft-kvier" + b, - "besvar-kvier" + (16)
b3 * "storrelse-kvier" + b4 *© "livskraft-kger" +
b

5 ° "besvar-kger + Vﬁ;f "storrelse-kger",

Endelig omregnes I til et fedselsindeks med racegennemsnit pi
100 .09 en spredning p& 5 (jvf. formel 8, side 14),




BEREGNINGSEKSEMPEL

En tyr er afprevet ved 25 kvie- og 100 kokazlvninger og har
opndet folgende resultater:

Afkoms-— 1)

) gruppegens. Racegens. Afvigelse
“"Livskraft-kvier" 2,921 2,945 - 0,024
"Besvar-kvier" 1,566 1,635 - 0,069
"Sterrelse-kvier" 2,325 2,634 - 0,309
"Livskraft-kager" 2,952 2,937 0,015
"Besvar-koer" 1,191 1,382 - 0,191
"Sterrelse-koger" 2,379 2,805 - 0,428

D Gennemsnit af "mindste kvadraters middeltal" for de

afkomsgrupper af den pdgzldende race, som indgdr i
opgerelsen.

Med de givne holdsterrelser skal der anvendes felgende b-var-
dier:

b, = 142,4, b, = -75,86, b3 = -38,2, b, = 460,1, b_ = 1,0
og b6 = =166,0.
Indekset kan herefter beregnes som: _
I = 142,4 - (-0,024) + (-75,6 * -0, 069). + (-38,2 - -0,309)
+ (469,1 - 0,015) + (1,0 - -0,191) + (-166,0 * -0,426)
I = -3,42 + 5,22 + 11,80 + 6,90 - 0,19 + 70,72
I = 91,03

.Grundleggende parametre for fédselsindekset

Fedselsindekset er konstrueret pd bais af felgende parametre:

t
+

|
|
i
'
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Genetiske korrelationer

1. "Livskraft-kvier" 1
2. "Besver-kvier" -0,70 2
3. "Steorrelse-kvier" -0,40 0,90 3
4, "Livskraft-keer" 0,60 -0,45 -0,15 4
5. "Besvar-kper" -0,40 0,50 0,40 -0,60 5
6. "Storrelse-koger" -0,35 0,85 0,95 -0,20 0,70 6
Gens.: 2,89 1,79 2,62 2,98 1,38 2,86
h? : 0,03 0,07 0,18 0,05 0,02 0,18
Spredning: 0,44 0,68 0,82 0,18 0,56 0,76
Kr./enhed: 450 -225 0 0 0 0
Spredningen pd indekset er som omtalt standardiseret til 5 enhe-
der. ‘
Middelfejlen vil afhange af afkomsgruppesterrelsen pad felgende
made:
Afkomsgruppestorrelse
kvier koger Middelfejl

0 50 Is

0 100 s

25 100 Is

50 200 Ty

5.3 Fedselsindeksets pkonomiske betydning

Den skonomiske verdi af fpdselsindekset er beregnet tilce. 10 kv.
for hver enhed. Det galder dog kun, hvor tyrene benyttes til insemine-
ring af kvier, Ved anvendelse til kser er den skonomiske betydning
mindre.

5.4 Muligheder for forbedringer

Ber er fortsat nogen usikkerhed omkring sterrelsen af de forskel-
lige genetiske og skonomiske parametre, som benyttes ved beregning af
fodselsindekset. I 1gbet af 1981/82 vil der imidlertid blive indsam-
let et ret stort materiale, og ud fra dette kan der beregnes mere pra-
cise estimater for heritabiliteter og genetiske korrelationer for hen-
holdsvis SDM, RDM og Jersey. Anvendelse af specifikke parametre, be-
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regnet pd de populationer, som kalvningsindeksene skal beregnes for,
vil uden tvivl pge sikkerheden betydeligt.

Desuden vil det blive underspgt, om der findes andre miljefakto-
rer, der ber korrigeres for, 1igesbm det bliver muligt at vurdére be-
hovet for at konstruere et kalvningsindeks for tyre, der optrader
som morfadre.
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6. AVLSVERDITAL FOR KOERS YDELSE (Y-TAL m.v.}

I kontrolforeningslesningen beregnes forskellige tal for keernes
ydelsesmassige avlsvardi.

Y-tallet blev indfert i marts 1975. Det udtrykker koens forventede
avlisverdi for smerfedtydelse i 1. laktation. Det beregnes pad grund-
lag af koens egen smogrfedtydelse i 1., 2. og 3. laktation samt fade-

rens og moderens avlsverdi for smeprfedt.

koens egen ydelse. Altsd i princippet et Y-tal, hvor der ses bort fra
afstamningsoplysningerne.

I den nuvarende kontrolforeningsigsning beregnes der et periode-
indeks og et laktationsindeks. Disse indekser er ikke avlisvardital.

koens korrigerede dagsydelse i procent af standardkoens dagsydelse
(gennemsnits-dagsydelsen for keger af samme race, i samme laktation,
og som har kalvet i samme mdned). Koens dagsydelse korrigeres for be-
setningsniveau og alder ved 1. kalvning (1. kalvs-keer) eller kalv-
ningsinterval (2ldre keger).

Et periodeindeks p& 110 angiver, at koens dagsydelse pd det pagal-
dende tidspunkt ligger 10% over standardkoens dagsydelse. Periodein-
deksene er en kontrolfunktion, der kan afslere fodringsfejl, sygdom-
me o0.5.v. i bes&tningen eller hos enkeltkger.

trykker koens forventede 305-dages ydelse i procent af standardkoens
305-dages ydelse. Inden beregningen korrigeres koens ydelse for be-
satningsniveau og alder ved 1. kalvning eller kalvningsinterval.

Et Taktationsindeks pd 105 angiver, at koen kan forventes at fa
en 305-dages ydelse, der er 5% over standardkoens 305-dages ydelse.

foreligger avisvardital for faderen og/eller moderen. Afstamningsvar-
dien beregnes som halvdelen af faderens avlsvardi + halvdelen af mo-
derens avlsvaerdi. Manglende verdier sattes 1ig med nul.
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I det felgende gennemgds, hvorledes Y-tallet beregnes.

6.1 Beregning af Y-tal

Y-tallet beregnes, nér koen har afsluttet en 305 dages laktation
efter henholdsvis 1., 2. og 3. kelvning. For keer, der afgdr inden
305 dage i 1. laktation, men senere end 130 dage efter kalvningen,
beregnes Y-tallet pd grundlag af den forventede 305 dages yaeclse. ‘

Y-tallet beregnes efter folgende formel:

Information fra:

Y-tal = k](P] - B]) + by(By - R]) + 1. laktation
kz(P2 - BZ) + b2(82 - Rz) + 2. " (17)
k3(P3 - B3) + b3(B - R3) + 3. "
kylAy - 100} Moderen
kAT(AAT - 100) + Faderen
100

P], PZ’ P3 = 305 dages kg smorfedt i 1., 2. og 3. laktation,
korrigeret til 1. laktation.

B], 52’ B3 = besatningsgennemsnit af korrigeret 305 dages kg
smorfedt pd det tidspunkt, den enkelte laktation
afsluttes,

R1, RZ’ R3 = 305 dages racegennemsnit.

AM = moderens Y-tal.

Apt = faderens avlsverdi (R-tal).

k og b = vagtfaktorer,

Vegtfaktorerne (k'erne og b'erne) for 12 kombinationer af oplys-
ninger er anfert i folgende oversigt. En vegtfaktor pd 0 betyder, at
den pdgaldende informationskilde ikke indgdr i Y-tallet (information
findes ikke).
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Vagtfaktorer til Y-tal

Koen sely

Komb i - l. 1akt6 51 lakts i. ]aktB Moger Fﬁder
nation 1 1 2 2 3 3 M AT
1 0,150 0,075 0 0 0 0 0 0
2 0,135 0,038 0,080 0,038 0 0 0 0
3 0,137 0,075 0 0 0 0 0,360 0
4 0,126 0,075 0 0 0 0 0 0,370
5 0,103 0,025 0,062 0,025 0,086 0,025 0 0
6 0,117 0,075 0 0 0 0 0,384 0,384
7 0,124 0,038 0,074 0,038 0 0 0,306 0
8 0,116 0,038 0,070 0,038 0 0 0 0,315
9 0,096 0,025 0,058 0,025 0,080 0,025 0,266 0
10 0,194 0,038 0,063 0,038 0 0 0,344 0,344
11 0,091 0,025 0,054 0,025 0,076 0,025 0 0,270
12 0,082 0,025 0,049 0,025 0,068 0,025 0,302 0,302

Inden kgernes ydelser indgdr i Y-tallet, korrigeres 1. laktation
for alder ved kalvning, mens 2. og 3. laktation korrigeres til 1.
Taktationsniveau.

Disse korrektioner foretages efter felgende formler:

1. laktation: K = Y - a(AK - AR)

2, og 3. laktation: PX =Y - b, hvor

Px = koens korrigerede smerfedtydelse.

Y = koens smprfedtydelse, d.v.s. forventet eller afsluttet
305 dages opgerelse.

a = korrektion far alder.

AK = koens alder ved 1. kalvning.

Rp = racens gns. alder ved 1, kalvning.

b. = korrektion for laktations-nr.

De anvendte korrektionsfaktorer (a'er og b'er) er anferti felgen-
de oversigt:



Faktorer til korrektion af smerfedtydelser ved Y-tals-beregninger.

Alder ved ~Laktation
1. kelvning ) 2. 3.
RDM ) 1,30 V 0,90 0,83
SDM 1,31 . 0,89 0,81
Jdersey 1,86 0,88 0,82
DRK 1,30 0,90 0,83
Krydsning 1,30 0,89 0,8]
BEREGNINGSEKSEMPEL
Forudsatninger
Race, RDM
Racens gennemsnit 210 kp smerfedt
Besztningsgennemsnit 235 " "
Koens 1. laktation 215 ¢ "

" 2 . " 280 ”" "

Hn 3 . " 255 " 1"
Racens gennemsnitsalder ved 1. kalvning 28 méneder
Koens alder ved 1. kalvning 24 "

Fars R-tal (nyt R-tal) 104 "
Mors Y-tal 98 "

Korrigeret ydelse i 1, laktation:

Px = 215 - 1,30(24 - 28) = 220 kg smerfedt
1
Korrektion af 2. og 3. laktationsydelse til 1. laktationsni-
veau:
Px = 280 * 0,90 = 252 kg smerfedt
2
Px = 255 - 0,83 = 212 " "

Y-tal = 0,082 (220-235) + 0,025 (235-210) +
0,049 (252-235) + 0,025 (235-218) +
0,068 (212-235) + 0,025 (235-210) +
0,302 ( 98-100) + 0,302 (104-100) +
101
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6.2 Grundleggende parametre for Y-tallet

Vegtfaktorerne til Y-tallet er beregnet ud fra felgende forudsat-

ninger:

1 Heritabilitet for 1. laktation (kg smf. i 305 dage korr.) 0,30

2 " "2, " (" " oo " " ) 0,18

3 " "3, " (" " o " “ ) 0,25

4, Gentagelseskoefficienten (r) mellemde enkelte laktationer 0,4

5. Genetisk forskel mellem besztninger (hg) ................ 0,15

6 Racens gennemsnitlige smgrfedtydelse (R) ................ 200 kg

7 Tyrenes avlisverdi (AAT) er bestemt pd grundlag af 80 detre.

3 Sikkerheden pd moderens avlsvardi er beregnet ud fraen forudsat-
ning om 3 laktationer.

9. For keer med 2 eller 3 laktationer beregnes sikkerheden forafvi-
gelsen mellem koens egen ydelse og besatningens gennemsnit efter
formlen:

n- h?
h: = 1
n T+ (n-TJ] - v
hvor: n = antal laktationer, som koen har fuldfert.
hi = heritabiliteten for 1. laktation.
r = gentagelseskoefficienten.
10. Vagten pd keernes egne ydelsesafvigelser fra besatningsniveauet

fordeles i forhold til heritabiliteterne under punkterne 1-3,
mens vaegten pd besatningens afvigelse fra racegens. (h;) forde-
les lige pd laktationerne.

Spredningen pa Y-tallet er ca. 5 enheder. Sivel spredning sommid-

delfejl vil imidletid afhange af, hvor vidt der findes oplysninger om
faders og moders avisvardi samt af antal laktationer pd koen selv,
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Informationskilder

koen selv

T, Z. 3. Moderen Faderen r Spred- Middel-

lakt. Takt. Tlakt. (3 lakt.) (80 detre) 1A ning fejl
X 0,55 4,3 te,s
X x 0,65 5,1 ts,9
R S SO X 0,71 ____ 5.5 ____ 15,5,
x X 0,60 4,7 te,2
x x 0,69 5,3 T 5.6
X X X oK 0.73____. 527 .. t5,3
x X 0,64 5,0 ts5,9
x x 0,71 5,5 t 5,4
SR X X e X en 0,75 ... 5,8 ___. 15,1,
X x 0,70 5,4 5.6
x X 0,75 5,8 s

X X X X X 0,78 6,0 ta,g

6.3 Y-tallets pkonomiske betydning

Da Y-tallet ligesom tyrenes R-tal er et relativt verdital, sva-
rer én enhed til 1% af racens gennemsnitsydelse i 1. laktation. De
betragtninger vedregrende R-tallets okonomiske betydning, som er an-
fort i afsnit 7, gelder sdledes ogsd for Y-tallet, og vardien af
én Y-tals enhed vil vare ca. 50 kr. pr. laktation.

6.4 Muligheder for forbedringer

En af de kritiske forudsaztninger ved Y-tallet er, at 15% af de
ydelsesmessige forskelle mellem besatningerne antages at vare gene-
tisk betinget (h; = 0,15). Dette er kunen gennemsnitsantagelse, og
der kan opstd betydelige fejl, fordi der ikke tages hensyn til den
individuelle kombination af avl og milje i den enkelte besatning.
Denne fejlkilde kan undgds ved at korrigere besaztningsgennemsnittet
for keernes genetiske verdi. Dette kan f.eks. ske ved at anvende Di-
rekte Opdatering eller ved anvendelse af BLUP (Best Linear Unbiased
Prediction)-metoden, hvor der sker en simultan korrektion for besat-

ningens genetiske niveau,
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Der kan ogsd opsta fejl i Y-tallet som felge af, at foraldrenes
avlisvardital ikke korrigeres for genetisk fremgang. Resultatet heraf
er, at keer efter "gamle" foraldre overvurderes i forhold til kger ef-
ter "unge" foraldre. Korrektion for genetisk fremgang ved hjalp af en
gennemsnitsfaktor for fremgang over flere 3r er en mulighed, og fej-
len ved at anvende denne metode vil vare 1ille. En mere npjagtig kor-
rektion for de individuelle drlige genetiske fremgange kan opnds ved
anvendelse af BLUP-metoden.

Ved den nuvarende avlsvardivurdering af keernes ydelse tages der
ikke hensyn til kalvningssgson. Da efterdrskalvere gennemgdende opnér
de hpjeste ydelser, vil disse blive overvurderet i forhold til keer,
der kalver pa andre tidspunkter af aret. En korrektion for kalvnings-
s@son kan evt. gennemferes pd samme mide som ved R-tals beregningen,
eller ved at anvende BLUP-metoden, hvor det er muligt at foretage en
simultan korrektion for kalvningssason.

For ejeblikket arbejdes der med at indfere Direkte Opdatering

til avlsverdivurdering af kgerne for ydelse. Ved denne metode vil der
blive taget hensyn til alle laktationer og ikke som nu kuntil de feor-
ste tre laktationer. Ligeledes vil der blive taget hensyntil, at den
genetiske korrelation mellem laktationerne er lavere end 1. Endelig
vil der ved indferelse af Direkte Opdatering blive korrigeret for ge-
netiske forskelle mellem besatningerne, se&soneffekt og genetisk frem-
gang i populationen.
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7. AVLSVARDITAL FOR TYRES YDELSE (R-tal)

Tyrenes avlsvardi for smorfedtydelse fastlzgges primart pd grund-
lag af detrene prastationer. De forste former for afkomsundersegelser
af tyre var de sdkaldte moder-dattersammenligninger, der i nogen grad
kunne afslpre, om en tyr gav ydelsesmessig frem- eller tilbagegang.
De unormale fodringsbetingelser under og efter 2. verdenskrig gjorde
imidlertid moder-dattersammenliigningerne nasten verdilese, hvilket var
en medvirkende arsag til, at der i 1945 pdbegyndtes en afkomsprevning
af tyre pa specielle afkomsprevestationer. Disse stationsprever fort-
satte i 29 3r og fik stor betydning for dansk kvagavl.

1 1962 opstod den feltmassige afprevning af tyre i en ny form,
da Landbrugsministeriets Produktivitetsudvalgs Husdyrbrugsudvalg of-
fentliggjorde de ferste resultater fra systematiske undersggelser af
dotregruppers ydelse ved hjalp af materiale fra de kontrolforeninger,
der var gdet over til EDB. Siden er resultaterne fradisse undersegel-
ser publiceret regelmessigt, og de har féet starre og sterre betyd-
ning. Indtil 1980 blev hver enkelt tyrs dotregruppes ydelsesanlag vur-
deret ved hjelp af et P-tal og et R-tal, som var relative udtryk for
detrenes ydelseskapacitet i henholdsvis 130 og 305 dage efter kalv-
ning.

I 1980 blev R-tallet @ndret til et avlsvardital, samtidig med at
det blev forbedret pd en rakke omrader. Desuden erstattede R-tallet
P-tallet.

En tyrs R-tal er nu et udtryk for dens avlisverdi for smerfedty-
delse i procent af racens gennemsnit. Har en tyr sdledes R-tallet
108 betyder det, at dens avlsvardi for smerfedt er 8% over racens gen-
nemsnit. Det md forventes, at dens fremtidige detre i gennemsnit vil
arve halvdelen af denne overlegenhed.

7.1 Beregning af R-tal

Grundlaget for beregning af det nye R-tal er detrenes korrigere-
de smprfedtydelse i ferste laktation. Der medtages alle dotre, som
har malket mere end 45 dage, og som er kontrolleret mindst 2 gange.
En datter indgdr med sin opndede 305 dages ydelse. Hvis den ikke har
fuldfert 1. laktation, beregnes en forventet 305 dages ydelse ved
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hjelp af felgende formler for forlangelse af dellaktationer:

Forlengelse af dellaktationer:

Pe = P+ DY, (305-m), hvor

Pe = den forventede 305 dages ydelse,

Pm = ydelsen i de ferste m dage af laktationen,

b = en vagtfaktor, som er afhangig af race og Ka&Tvningsmé-
ned,

Yo = dagsydelsen pa laktationens m'te dag (sidste kontrol-
lering),

m = afstand fra kalvning til sidste kontrollering.

I nedenstaende oversigt er anfert de vagtfaktorer, der i dag an-
vendes til forlangelse af dellaktationer. Begrundelsen for at medta-
ge dellaktationer er, at de forelabige R-tal derved kan fremkomme pa
et tidligere tidspunkt end ellers (op til 8 méneder). Desuden har det
nye R-tal den vaesentlige fordel, at ydelsen for afgdede detre medta-
ges i beregningerne. Herved sikres, aten tyr ikke far tildelt for
hejt et R-tal, fordi dens ddrligste detre er frasorteret.

Faktorer til forlangelse af dellaktationer

Race
Kelvningsméned RDM SDM Jersey DRK
Januar 0,84 0,82 0,83 0,77
Februar 0,83 0,80 0,83 0,75
Marts 0,84 0,77 0,83 0,77
April 0,85 0,76 0,82 0,73
Maj 0,88 0,79 0,84 0,77
Juni 0,92 0,83 0,88 0,80
Juli 0,94 0,87 0,91 0,86
August 0,94 0,93 0,93 0,92
September 0,92 0,91 0,91 0,92
Oktober 0,88 0,87 0,87 0,86
November 0,85 0,85 0,84 0,83

December 0,84 0,84 0,83 0,81
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Bidde de fuldstendige og de forlangede laktationer korrigeres for

alder ved 1. ka&lvning, besaztningsgennemsnit og kalvemaned ved hjzlp
af fglgende formel:

Korrektion for alder, bes@tningsniveau og sason:

™ >
u It

=~ unn W o
n

(P - a(A - K) - b(B - S))k, hvor

koens korrigerede ydelse,

koens aktuelle 305 dages ydelse (dens fuldstandige
eller dens forlangede laktation),

vagtfaktor til korrigering for alder ved 1. kalvning,
koens alder ved 1. ka&lvning,

racens gennemsnitsalder ved 1. kelvning pd samme tids-
punkt,

vegtfaktor til korrigering for besatningsniveau,
gennemsnitsydelsen i den besatning, koen stdr i,
racens gennemsnitsydelse,

vegtfaktor til korrigering for kalvningsmined (sason-
effekt).

De vagtfaktorer (a, b, k), der anvendes for de enkelte racer

fremgar af felgende oversigt. Badde B og S beregnes pd grundlag af ke-
er, der har afsluttet en 305 dages ydelse inden for de forudgdende 12
méneder:
Faktorer til korrigering for kelvningsalder, besatningsniveau
og kalvningsmaned.
Race

RDM SDM Jersey DRK
Kelvningsalder (a) 1,30 1,31 1,86 1,30
Besatningsniveau (b) 0,97 0,95 0,94 0,94
Kelvningsmaned (k)_
Januar 1,01 1,00 1,00 1,00
Februar 1,02 1,02 1,02 1,02
Marts 1,04 1,04 1,04 1,04
April 1,06 1,06 1,06 1,06
Maj 1,06 1,08 1,07 1,08
Juni 1,08 1,10 1,09 1,10
Juli 1,06 1,08 1,06 1,08
August 1,02 1,02 1,00 1,02
September 0,98 0,99 0,98 0,99
Oktober 0,97 0,97 0,97 0,97
November 0,98 0,97 0,97 0,97
December 1,00 1,00 0,99 1,00




- 40 -

De enkelte dptres korrigerede smorfedtydelse beregnes herefter
som afvigelse fra det aktuelle racegennemsnit. Ved den efterfelgende
beregning af en detregruppes gennemsnit fdr hver enkelt datters afvi-
gelse en vagt, der afhanger af den pdgaeldende datters laktationslang-
de., Desuden tillagges en konstant F, som er 1lig med forskellen mellem
et racegennemsnit baseret pd alle fuldstandige laktationer og et ra-
cegennemsnit, som tillige omfatter alle forventede laktationsydelser
hos savel Tevende som afgdede kser. Hele denne procedure er skitseret
ved hjalp af felgende formel:

Dptrenes afvigelse fra racegennemsnit:

n.(P,. - S.)
s itiki 1
Da = i 1 + F (18)

nm~m3

ni
1

nm~™m:s

i
] = detregruppens korrigerede afvigelse fra racens gennem-
snit,
n. = vagtfaktor for den i'ende datters korrigerede afvigel-
se
n; = 0,695 + 0,001 - m (m = afstand fra kalvning til
sidste kontrollering. Er der tale om en fuldstan-
dig 305 dages ydelse, er m = 305 og n; felgelig =
1),
ki = den i'‘ende datters korrigerede ydelse,
racens gennemsnit pd det tidspunkt, Pki beregnes,
= antal dotre ialt
= forskellen mellem et racegennemsnit baseret pd alle

M 3w o
n

koers fuldstendige laktationer og et racegennemsnit
baseret pd badde fuldstendige og forlangede laktatio-
ner: hos savel levende som afgdede 1. kalvs koer.

i = hg = antal "effektive" detre for den padgaldende tyr,
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Beregning af R-tal:

Sluttelig beregnes tyrens R-tal ved hjalp af fslgende formel:
bDa © 100

R = ————— ¥ 100, hvor

b = regressionen af Da pd tyrens sande avisvardi for smor-
fedtydelse,

S = racens gennemsnit pd det tidspunkt, R-tallet beregnes,

(19)

Regressionsfaktoren b afhanger dels af tyrens antal af "effekti-
ve" dotre (ne), dels af arvbarheden (h® = heritabiliteten) for smer-
fedtydelse. For tyre, hvis detre er fordelt pd mindre end 4 besatnin-
ger, tages desuden hensyn til detrenes faelles milje (C-effekten).

For alle racer regnes med h® = 0,3 og ¢ = 0,10, 0,05 og 0,02,
ndr detrene er fordelt pad henholdsvis 1, 2 og 3 besatninger. Under
disse forudsatninger kan formlen for b-verdien med stor tilnarmelse
omskrives til:

Zne S e : N .

b = ﬁ;‘I_TZ ndr detrene stdr i 4 eller flere besatninger

2n

b = TTTW;_g—TY ndr doetrene stdr i 3 besatninger

2n
b = TEn =+ 717 ndr detrene stdr i 2 besatninger
>Vl

0

b = T T2 ndr detrene stdr i 1 besatning
’

Det nye R-tal publiceres sammen med en middelfejl, der er et ud-
tryk for, hvor sikkert R-tallet er bestemt. Middelfejlen beregnes

som:
W= 20 (2-b).

Sdfremt en tyr har fdet R-tal = 105 beregnet pd 40 detre fra
flere besztninger, bliver MF = E_g. Dette betyder, at tyrens sande
R-tal med 68% sandsyniighed befinder sig mellem 102 og 108 og med
95% sandsynlighed mellem 99 og 111, men med 105 som den mest sandsyn-
lige placering.




Ndr tyrens endelige R-tal publiceres, anferes et drstal, der vi-
ser, hvilket ar R-tallet er beregnet. Dette arstal ber folge R-tallet
i stambeger, stamtavler, kataloger m.v.

BEREGNINGSEKSEMPEL

To tyre betegnet A og B er afprevet med detre i henholdsvis 2 og
10 besatninger. De har opnéet felgende resultater:

Fuldstendige laktationer:

Antal Gens . Gens. alder Besatn. Racens Kalvnings-
Tyr detre ydelse detre race gens. gens. mé&ned
A 15 220 27 28,7 211 199 februar
B 25 210 29 28,5 190 197 september

P4 grundlag af disse oplysninger korrigeres detrenes ydelse for
alder, besztningsniveau og kazlveméned:

A: P_ = (220-1,31 (27-28,7) - 0,95(211-199)) 1,02 = 215,0
B: P. = (210-1,31 (29-28,5) - 0,95(190-197)) 0,99 213,8

Ufuldstezndige laktationer:

Desuden har A og B henholdsvis 15 og 10 detre med ufuldstazndige
laktationer. Disse forlaznges ferst og korrigeres derefter nejag-
tigt som vist ovenfor. Desuden omregnes antal detre til antal ef-
fektive detre. Herved fas:

Antal Antal dage Antal Forventet
Tyr detre pr. datter "effektive detre" korrigeret ydelse
A 15 105 12 210,0
B 10 205 9 205,0

Potregruppernes afvigelse:

Szttes racens gennemsnit pd det tidspunkt, hvor de enkelte det-
res ydelse beregnes, til 200kgog F = 5, kan de to tyres korri-
gerede detregruppeafvigelser beregnes som:

15 (215-200) + 12 (210-200)

A Dy = 157 12 5 = 17,8
. _ 25 (213,8-200) + 10 (205-200)
B: D = 5575 +5 = 16,6

b-~vardierne:

Det "effektive" ental detre for de to tyre er henholdsvis 15 + 12
= 27 og 25 + 9 = 34, Da det endvidere er forudsat, at A kun er
afprevet 1 to besatninger, mens B er afprevet i 10, bliver b-ver-

dierne:
27
Ar b= 5TTTETIE 0,98
B b = S L S 1,48
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Middelfejlene:

20 (2-0,98)
20 (2-1,48)

w N
N o

fon

Idet det racegennemsnit, der er galdende p& det tidspunkt, da
R-tallet beregnes, sattes lig med 202, fés:

0,98 - 17,8 - 100

A: R = 552 + 100 = 108,56 - 4,5
) 1,48 - 16,6 ° 100 _ +
B: R = 202 + 100 = 112,1 - 3,2

7.2 R-tallets pkonomiske betydning

Ifplge Landskontorets driftsgkonomiafdeling blev 1 kg 4% malk i
regnskabsdret 1979/80 afregnet med 1,58 kr., og gennemsnitsprisen
pr. produktions-foderenhed var 1,40 kr. Endvidere forventes der at
medgd 11,1 produktions-foderenhed til produktion af €t ekstra kg smer-
fedt. Heraf folger:

1 kg smerfedt ~ 25 kg 4% melk a 1,58 kr. = 39,50 kr.

11,1 produktions-foderenheder " 1,40 " 15,50 "
Merindtegt for en ekstraydelse pd 1 kg smf. 24,00 kr.

Landskontorets driftsekonomiudvalg har inddelt 491 besztninger ef-
ter ydelseshpjde (4% malk) og beregnet et korrige}et dakningsbidrag
pr. 8rsko i hver gruppe. Regressionen af dette dakningsbidrag pr. kg
4% melk er beregnet til 1,21 kr. svarende til 30,25 kr. pr. kg smor-
fedt. Dette tyder pa, at ikke alene det hpjere produktionsniveau, men
0gsd andre forhold virker gunstigt pd okonomien i de hpjtydende besat-
ninger.

Da en tyrs R-tal udtrykker dens forventede avlsvardi for smerfedt
i procent af racens gennemsnit, vil vardien af en R-tals-enhed vare

lig l_;_%%é}_;jﬁi = 50,4 kr., ndr racens gennemsnit sattes til 210 kg
smgrfedt.

R-tallet har verdien 50 kr. pr. laktation

Anvendes en tyr med R-tal 106 til gennemsnitskeer, vil dens datre
sdledes vare 150 kr. mere vard pr. laktation end dotre efter en gen-
nemsnitstyr.




- 44 -

7.3 Spredning og middelfejl pd R-tallet

Spredningen pd R-tallet er ikke standardiseret til en fast star-
relse, og den vil derfor afhange af den genetiske spredning i smor-
fedtydelsen samt af den sikkerhed, hvormed de enkelte R-tal bestem-
mes.

Safremt alle R-tal er bestemt med samme sikkerhed, bliver spred-
ningen pa R-tallet:

dR =1/2b - 1

Heraf ses, at desto sikrere tyrene afpreves og jo sterre gene-

100/5.

tisk variation, desto stérre bliver spredningen pd R-tallet. Sattes
oy, = 15, S = 200 og b = 1,76 (svarende til 90 detre/tyr), féas:

A
dp = 0,88 - 15 - 100/200 = 7.

Det svarer til, at 68% af de afprevede tyre vil fa R-tal mellem
93 og 107. 95% vil ligge mellem 86 og 114, og kun 2i% kan forventes
at fa R-tal pd@ 114 og derover.

Middelfejlen pd R-tallene varierer inden for intervallet It

7.4 Muligheder for forbedringer

Det nuvarende R-tal er et vigtigt avlsredskab, men alligevel er
der behov for forbedring pd flere punkter, hvilket skyldes de stadi-
ge &ndringer i kvagbrugets og kvagavlens struktur. Herunder starre
besgtninger, styret sadanvendelse (avl pd besatningsniveau),tiltagen-
de prisdifferentiering ved sa@dsalg, indkrydsning, hurtigere avlsmas-
sig fremgang etc.

Derfor burde der ved beregning af R-tal kunne tages hensyn til:

1. Den avismassige vaerdi af medrene til detre efter tyre under
afprevning.

Den avismassige verdi af detrenes staldkammerater,
Besetningsstorrelsen (antal staldkammerater).

Dotrenes fordeling pd besaztninger.

g AW
- e =

Den miljebetingede korrelation mellem halvseskende stdende i
samme besatning (C-effekt).
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6. Den genetiske korrelation mellem fuldstandige og ufuldstan-
sige laktationer hos hver race.
7. Heritabiliteten for fuldstendige og ufuldstendige laktatio-

ner hos hver race.
8. Den avismaessige fremgang i smorfedtydelse hos de enkelte ra-

cer.

Ved at indbygge den Direkte Opdateringsmetode i den nuvarende
kontrolforeningslesning kan der tages hensyn til disse forhold, nér
R-tallet beregnes. Landsudvalget for Kvag har i fordret 1981 beslut-
tet, at den anferte metode skal tages i1 brug, og forberedelserne her-
til er pabegyndt.
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8. EKSTERI@QRVURDERING

Eksterigrvurderingens reelle betydning for det moderne kvagbrug er
reduceret i takt med indfgrelsen af nye teknikske hjzlpemidler i avls-~
arbejdet.

Eksterigryurderingen gennemfgres ved dyrskuer, besatningskiringer,
afkxomsfremstillinger, tyremgdrevurderinger og dgtregruppebedgmmelser.
Af disse foranstaltninger har de to sidstnavnte stgrst betydning for

den moderne kvagavl.

8.1 Eksterigrbedpmmelse af dgtregrupper

Kvaegavlsforeningerne tilmelder de tyre, hvis afkom gnskes bedgmt.
Pa grundlag af oplysningerne i kontrolforeningsregnskabet udskrives
afkomslister for hver enkelt tyr. Afkomsinspektprer fra Landskontoret
i Arhus bedgmmer ca. 30-40 tilfeldigt udvalgte dgtre pr. afkomsgruppe.

Der bedgmmes 10 eksterigregenskaber for hvert dyr, og der anvendes
en skala fra 1 til 10. Fglgende egenskaber bedgmmes:

SDM, RDM og DRK:

Forpart Lir og Lemmer
og side Ryg Kryds skank og klove Yverform
Patte- Patte- Ster-
_Stgrrelse ___stilling __ Type ___ relse ____ .
Jersey:
Midtstykke, Kryds Yver- Yver- Patte-
hals og bov Ryg og l&r Lemmer form styrke stilling
Patte- Stgr-
placering Type relse

De opniede holdgennemsnit anfgres som relative tal med gennemsnit
pd 100. For Jersey fastsattes racegennemsnit for &t Ars materiale,
mens det for RDM og SDM omfatter de sidste 2 4rs resultater og for
DRK alle hidtil bedgmte afkomsgrupper.

8.2 Eksterigrbedgmmelse af tyremgdreemner

Tyremgdre-emneregistret udskrives fra Landskontoret i Arhus, og der

foretages en eksterigrbedgmmelse efter 10 x 10 skalaen. Bedgmmelsen
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kan foretages sdvel af lokale konsulenter som af afkomsinspektgrerne.

P4 forsggsmessig basis gennemfgres endvidere en "ejerk3ring",hvor
besztningsejer eller fodermestre pa tilsendte skemaer foretager en
bedgmmelse af vigtige eksterigrtrak og brugsmessige egenckaber hos de
aktuelle tyremgdreemner.

8.3 Grundleggende parametre for eksterigrtallene

Fra LPH~-udvalget er der i 1973 offentliggjort en undersg¢ggelse over
heritabilitetskoefficienterne for enkelte af egenskaberne ved degtre-
gruppebedgmmelserne:

Points for h2-verdier

RDM  SDM
Lemmer og klove 0,33 0,45
Yverform 0,50 0,22
Pattestgrrelse 0,34 0,58
Pattestilling 0,39 0,21

Spredningen p&4 de offentliggjorte eksterigrmdl varierer typisk
mellem 2 og 5.

Sammenh@ngen mellem de hidtil opnédede holdgennemsnit for henholds-
vis 1. og 2.kalvs dptregruppebedgmmelser fremgdr af oversigten pa
neste side.

Med en holdstgrrelse p4 ca. 30 dg¢tre og en h’-verdi p3 omkring 0,5
skulle de anfgrte korrelationskoefficienter vare ca. 0,75. Nir de i
enkelte tilfalde er vasentligt lavere, kan det skyldes enten:

at heritabiliteten og dermed bedg¢mmelsessikkerheden for de pagel-
dende egenskaber og/eller racer er betydeligt under 0,5, eller

at den genetiske korrelation er lavere end 1,0, hvilket vil sige,
at der kan vare genetiske forskelle mellem dgtregrupperne med hensyn
til, hvordan de aktuelle egenskaber @ndrer sig fra 1. til 2. lakta-

tion.
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Korrelation mellem 1.

og 2.kalvs

RDM SDM Jersey
Bntal hold __________ e 2 S S
Egenskab:
Forpart og side 0,67 0,39 -
Midtstykke, hals og bov - - 0,42
Ryg 0,43 0,77 0,51
Kryds 0,61 0,62 -
Kryds og lir - - 0,37
Lar og skank 0,47 0,31 -
Lemmer og klove 0,61 0,52 0,58
Yverstyrke - - 0,66
Yverform 0,60 0,64 0,40
Pattestprrelse 0,67 0,85 -
Pattestilling 0,73 0,79 0,51
Patteplacering - - 0,36
Type 0,49 0,42 0,51
Sterrelse ‘ 0,29 0,90 0,15

8.4 Muligheder og behov for forbedringer

Der er fortsat et stort behov for en forenkling og sanering af
eksterigravlen. Der bgr foretages lgbende beregninger over de enkelte
eksterigrmils arvbarhed og korrelation til andre egenskaber, ligesom
den produktionsgkonomiske betydning bgr kortlagges, sdledes at deres
betydning i avlsarbejdet kan prioriteres i forhold til de gvrige egen-i
skaber.

Endvidere bg¢r der gennemfgres en forsggsmessig belysning af "ejer-
kdring" af tyremgdreemner og dgtregrupper, af pointsgivning kontra
objektive milinger samt af sammenhzngen mellem 1. og 2.kalvs dgotre-

terigromradet bgr baseres pi resultaterne fra en sidan grundlaggende

|
gruppebedgmmelser. Beslutningen om de fremtidige aktiviteter pi eks- ‘
|
undersggelse.
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9, AFSLUTNING

De forudgdende afsnit har som formdl at ¢ge kendskabet til og for-
stielsen af de i gjeblikket anvendte avlsvardital i kvagavlen.

Tilbage stdr det springende punkt: hvordan kan disse avlsvardital
bruges af dem, som har ansvaret for avlsdyrudvalgelsen? En skgnsmas-—
sig sammenvejning af avlsvaerditallene for de forskellige egenskaber
vil altid vare forbundet med stor usikkerhed, idet subjektive opfat-
telser og tilfeldigheder vil spille ind. Som det er redegjort for i
det indledende afsnit, findes der imidlertid en metode, selektions-
indeksmetoden, hvorefter det er muligt at sammenveje avlsvarditallene
for forskellige egenskaber i en sammensat avlsvardi - et avlsindeks.
Avlsindekset kombinerer de enkelte avlsvardital under hensyntagen til
deres spredning, sikkerhed, sammenhang og gkonomiske vardi, samt til
den tid det tager f¢r egenskaben realiseres. F.eks. har det betydning,
at en tyrs anl®g for hgj tilvakst kommer til udtryk hurtigere gennem
spnners og dgtres opvaekst end dens anlag for he¢j ydelse, der fgrst
realiseres, nar dptrene har kelvet fgrste gang.

For kvagavlens ledelse og kvagavlsforskningen her i landet er det
derfor en af de vigtigste opgaver for den narmeste fremtid at fi ud-
arbejdet et avlsindeks for tyre. Det er blandt andet med sigte herpd,
at der for avlisverditallene for de forskellige egenskaber omtalt i
denne beretning ogsi er foretaget beregninger over den gkonomiske
vaerdi af én enheds zndring i det pigzldende avlsvaerdital. For nogle
af avlsverditallene er der endnu ikke grundlag for en mere ngjagtig
beregning af den gkonomiske vardi; det galder f.eks. avlisvarditallene
for yver og patter, temperament og visse andre brugsegenskaber, men
selv i disse tilfalde vil det vare muligt at foretage rimelige sk¢n,
der s3 kan forbedres, efterhdnden som nye oplysninger kommer frem.

Der foreligger allerede erfaringer vedrgrende beregning og anven-
delse af et samlet avlsindeks for tyre. I Norge har der i adskillige
4r varet benyttet et forenklet avlsindeks for tyre baseret pd avls-
verdierne (avlspoints) for mezlkeydelse, malkbarhed, eksterigr (lemmer
og malkeorganer), tilvakst og frugtbarhed. Sammenvejningen synes at
vere sket efter en subjektiv bedgmmelse af de forskellige egenskabers
gkonomiske betydning.

Dette avlsindeks ligger nu til grund for udvalget af brugstyre,
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ndr afkomsundersggelserne er afsluttet. Ogsd i Sverige har der i fle-
re &r varet anvendt et samlet avlsindeks for tyre. Det indeholder al-
le de egenskaber, som registreres eller bedgmmes i de lgbende avls-
foranstaltninger: melkeydelse, tilvakst, hunlig frugtbarhed, dedfpd-
sler, malkbarhed, yver- og patteformer, benstilling og temperament.
Der er foretaget beregninger over den gkonomiske vardi af en avlsver-
di-enhed for de 5 fg¢rstnazvnte egenskaber, mens den gkonomiske vardi
af de gvrige indtil videre hviler pad skgnsmessige vurderinger. Alle
egenskabers gkonomiske verdi er diskonteret til samme tidspunkt
(insemineringstidspunktet) efter Cunningham's"genstrgms-metode", og
de diskonterede vaerdier er multipliceret med den gkonomiske vardi
udtrykt i M-tals enheder (svarende til R-tals enheder) for pigaldende
egenskab. Her i landet er et avlsindeks til vurdering af tyre taget

i brug i @stdansk Kvagavlsforening. Der anvendes et avlspoints-system
pPd lignende m&de som i Norge, hvorved der er sket en tillempning af
selektionsindeksteorien for at opnd en for praksis si vidt mulig for-
stdelig form.

I oversigten side 51 er der givet en beskrivelse af den Norske og
@stdanske metode til beregning af et samlet avlsindeks for tyre.
Oversigten viser, at metoderne i deres nuverende form anvender for-
skellige detailleringsgrader og i forskelligt omfang bygger pid klas-
seinddeling i stedet for avlsvaerdital,

En klasseinddeling er mindre pracis end en beregning af et avls-
verdital; i nogle af tilfzldene indeholder den et subjektivt element,
og i ingen tilfalde tager den pracis hensyn til egenskabernes heri-
tabilitet, vurderingens sikkerhed og tidspunktet for egenskabens rea-
lisering. Det vil derfor vare en vigtig opgave for avlsforskningen i
den nermeste fremtid at s¢gge de vigtigste egenskaber udtrykt ved avls-
verdital og at f4 disses gkonomiske vaerdi bestemt sd sikkert som mu-
ligt. Derved kan de ogsd udtrykkes relativt i forhold til avlsvardien
for melkeydelse (~ i R-tals-enheder), hvilket ggr avlsindekset mere
brugervenligt.

Det er imidlertid verd at bemazrke, at de tre metoder i et betyde-
ligt omfang er samstemmende med hensyn til hvilke egenskaber, der
bgr indgd i et samlet avlsindeks for tyre og med hensyn til den rela-
tive vurdering af deres gkonomiske verdi.

Avlsindekset er 1 fgrste hdnd et redskab til brug for avlsledel-



Den gkonomiske vaerdi af forskellige egenskaber udtrykt i forhold til avlsvardien for maelk
ved to metoder til beregning af avlsindeks for tyre

Egenskab Pstdansk kvaegavlsforening Norge
Antal klasser Vardi Antal klasser Vaerdi

Ydelse - 1,0 - 1,0
Tilvakst - 0,3 777 el MY ] a3 ki1 43
Frugtbarhed 7%%+ til et +3 £il +3

Dgtrenes 7°7F ei1 MYt | a3 ki1 43
Dpdfgdsler

Far 777 pi1 PYY O i3 wi1 43

Morfar
Kzlvningsforlgb s eir Y £2 til +2
Malkbarhed 5 7% wi1l MY a2 kil w2
Melkespild 37 wi1 t 1 il +1
Malkeorganer 73+ til +++ +3 til +3

Yverform, - tilhaftning 37 il o+ 1 til +1

Gulvafstand

Pattelengde

Patteplacering

Overtallige patter 37 g11 t 1 til +1
Lemmer
Krop og lemmer ’ 3 ¥ ki1 T 1 til +1
Temperament 3 : i1t =1 til +1
Sygdom 5 7 pil tY 12 til +2

- 16 -
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sernes udvalg af brugstyre og tyrefadre. Det skaber et rationelt
grundlag, hvorpd tyrenes vaerdi i avlen kan sammenlignes. Det er i-
midlertid viqgtigt, at det ikke anvendes blindt, hvorfor der altid
sammen med avlsindekset md gives oplysning om avlsvarditallene for
de enkelte egenskaber.

Indekset kunne udformes sidledes, at hver gang en tyr opndede et
afprgvningsresultat, blev det udtrykt i et "delindeks", der samtidig
blev lagt oven i de informationer, som allerede fandtes om tyren. k
En ferdigafpreévet tyr ville sdledes have en rakke "delindeks" samt
et samlet avlsvardiindeks. Det ville vaere en effektiv made til at
oplyse den enkelte kvagbruger om de vigtigste avlsmidl, og til at an-
skueliggpre de enkelte tyres positive og negative sider. Det har
endvidere betydning, at tyre med ekstremt negativ afvigelse i en en-
kelt egenskab herved kan afsl¢res.

I avlsforskningen sker der et stadigt arbejde for at finde og
blive i stand til at registrere nye egenskaber af betydning for dy-
renes produktionsgkonomiske vardi. Derved skabes forudsatninger for
et mere fremgangsrigt avlsarbejde. Ikke mindst er der behov for at
f4 nye og virkningsfulde mil for dyrenes konstitutionsegenskaber,
hvoriblandt dyrenes arvelige resistens mod mastitis m& komme i for-
ste rzkke. Men ogsd andre konstitutionsmi&l vil f4 stigende betyd-
ning, sidfremt den ydelsesmessige fremgangstakt, der allerede nu er
indbygget i de eksisterende avlsplaner, skal kunne komme til reali-
sering i fremtiden, uden at kravene til fodring, pasning og miljg
skal nd et kritisk niveau.

Udvalget af avlsdyr bliver imidlertid mere kompliceret, jo flere
egenskaber som kommey ind i billedet, og fremgangen for den enkelte
bliver mindre. P4 denne baggrund kan "jagten" pd nye egenskaber fore-
komme formilslgse. Ja, den kan £& negativ betydning, hvis der ikke
skabes grundlag for en beregning og anvendelse af et samlet indeks,
samt en vilje til at bruge det hos kvaegavlerne og deres ledelse.

Det betyder naturligvis ikke, at et samlet avlsindeks er et en-
gang for alle fuldkomment redskab. Det vil til stadighed kunne for-
bedres ud fra ny viden og erfaringer ved dets anvendelse. Som alt
andet har ogsd avlsindekset sine begransninger. Siledes mid de bereg-
ninger, som ligger til grund for fastsattelsen af den ¢gkonomiske
verdi af de forskellige egenskaber, baseres pd de typiske produk-
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tionsforhold i kvagholdet.

Disse kan imidlertid variere fra gdrd til gidrd, f.eks. kan kegd~
produktionen have stgrre betydning p&4 &n gidrd end pd en anden. Lige-
ledes kan vardien af en forbedret malkbarhed variere afhangig af de
lokale forhold af malketeknisk art. I disse forhold ligger ogsi en
kraftig begrundelse for, at tyrenes avlsvardi for enkeltegenskaber

publiceres sammen med det samlede avlsindeks.

En indvending, som ofte rettes mod anvendelsen af et samlet avls-

indeks, g&r pd, at beregningerne forudsatter, at den relative gko-

nomiske betydning af de forskellige egenskaber
tid til anden. Dette vil selviglgelig sjzldent
lertid har flere forskere vist, at der kan ske

skydninger i de relative gkonomiske vardier af

er uforandret fra
vere tilfaldet. Imid-
endda betydelige for-
enkeltegenskaberne,

uden at det i navnevardig grad pavirker avlsindeksets vardi som
udvalgskriterium. Det udelukker selvfglgelig ikke, at en revision

af de gkonomiske vagte og andre parametre md foretages med passende

mellemrum,

Avlsindekset er et ngdvendigt redskab for kvagavlerne og deres

organisationer. Formilet det skal tjene er bestandigt, men redska-

bet seiv vil hele tiden kunne forbedres.






