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FORORD

Den foreliggende beretning beskriver arten og omfanget af det avlsarbejde, der
gennemfgres pd Avisstationen-for Fjerkrz pd STRYN®, Driften af avissta-
tionen gennemfgres for midler, der er bevilliget af LandsudvalgetforF jerkra, me-
dens ansvaret for tilrettelzggelse oggennemfgrelse af arbejdet pahviler Afdelin-
gen for Forsgg med F jerkrz og Kaniner, Avlsarbejdet omfatter sével vedligehol~
delse og udvikling af avlslinier som egentlige avisforsgg, og begge omrider tje-

ner som grundlag for og stgtte til produktionen af sltagtekyltinger,

Det Jordbrugs~ og VVeterinzrvidenskabelige Forskningsrdd har gennem sin stgite
til projektet "Fodringsmiljgets betydning ved selektion for hgj tilvekstevne hos
slagtekyllinger - iszr medhensyntil foderudnyttelse og kropsammensatning" ydet
en stor hjz!p til genhemfgrelse af de forsgdg, der vedrgrer etablering af anlag til

enketftdyrkontrol af kyllingers foderoptagelse,

Beretningen er skrevet i samarbejde mellem fg, forsggslieder, lic.agro. Poul Sg-
rensen og vid, ass,, cand, scient, Vivi Nielsen, medens bestyrer Niels Kold har
stdet for driften af Avisstationen for Fjerkra samt indsamling af talmaterialet,

Ved databehandlingen er anvendt de ferdige programpakker WSAS" og "Harvey",
hvor dette var muligt; 1 évrigt anvendes programmer, der er udarbejdet af Poul
S¢rensen, Forudsatningen for gennemfgrelse af de omfattende dataanalyser er
den store kapacitet og udstrakte service, der gives fra NEUCC, hvor alledata-

behandlinger er foretaget,

Betjent Per Thomassen, Afdelingen for Husdyrgenetik ved Den kgl, Veterinzr- og
Landbohgjskole har foretaget det fotografiske arbejde ved fremstilling af billed-

materialet til beretningen,
Overassistent Inge Erlandsen har renskrevet og opsat beretningen,

Ved udsendelse af beretningen vil forfatterne gerne benytte lejligheden til at tak-
ke for de arbejdsvilkdr, som Avisstationen for Slagtekyllinger yder,ogfor samar-

bejdet med save! landsudvalgets medarbejdere som medarbejdere fra ASA CHICK,

Kgbenhavn, november 1980,

J.Fris Jensen
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SAMMENDRAG

Af kapitel 4 fremgér, at det avismateriale p& Avlsstationen for Fjerkra pd Stry-
ng, der udvikles mod specificerede mal, omfatter 2 linier af racen '"HvidCornish"
og 3 linier af racen '"Hvid Plymouth Rock", De to fgrstnaevnte linier har avis-
mal, der er tilpasset en kommende hanelinie i en brugskrydsning, idet vagt leg-
ges pa gget tilvekstevne og bedre kropform samt bedre befrugtningsevne og -vilje,
medens de 3 sidstnavnte linier i serlig grad udvikles med henblik p& anvendelse
som hgnelinie, hvorfor der i szrliggrad legges vagt pa ®:gydelse og dernzst til-
vaekstevne, Pa avlsstationen findes endvidere 1 linie af racen "Hvid Plymouth
Rock", der er opdelt i 3 sub-linier, der indgadr i et selektionsforsgg, hvor man
undersgger effekter af selektion for gget tilveksthastighedunder suboptimale fod-
ringsmiljger, Endelig findes en kontrollinie, der sgges holdt pa uzndret gene-
tisk niveau,

| kapitlerne 5, 6 og 7 er der giveten ret omfattende rapport om resultaterne fra
generationerne IQ‘?BI, 197811 og 1979, der strakker sig fra slutningenaf 1977
og frem til begyndelsen af 1980, Hvert af disse tre kapitler indledes med et af-
snit om forighet af =glegningsperioden, Som mgdre til hver af disse generatio-
ner er der pa avisstationen indsat henholdsvis 1511, 1510 og 1513 hgner; end-
videre er der fra de tilsvarende generationer indsat henholdsvis 1398, 1587 og
1530 hgner pa sikringsstationen, ogendelig indsattes i hver generation ca, 300

haner p& avisstationen og ca, 150 haner pa sikringsstationen,

P4 avisstationen foretages sdvel individuel kontrol som linievis kontrol med ag-
ydelsen, medens der pd sikringsstationen alene foretages linievis kontrol af ag-
ydelsen, Resultaterne af denne kontrol med hgnernes agydelse er anfgrt i tabel-
lerne 5,1, 5.2, 6.1, 6,2, 7,1 og 7.2; endvidere er leggekurven vist i figu-
rerne 5,1-5,6, 6,1-6.6 og 7,1-7.6,

Ved bedgmmelse af zglagningsevnen md erindres, at hgnerne er holdt under slag-
tekyllingeforhold, indtil de var 6 uger gamle, samt at der er en aldersforskel pd
6 uger mellem xldste og yngste hgne; denne spredning i alder er prasenteret
i nesten alle stammer, Hvorvidt sidstnaevnte forhold pavirker den enkelte hgnes

=glegningsevne, kan ikke udtales med sikkerhed, men det pavirker mglagnings-



kurverne, hvor den anfgrte alder pd X-aksen er en gennemsnitsalder for en given
linie, hvilket betyder, at stigningsperiodenfra begyndende lagning udstrakkes o-
ver en periode pd 5-6 uger mereend for et hold hgner med ens alder, og af den-

ne grund vil den egentlige topproduktion reduceres noget,

Ved en hgnealder af ca, 40 uger er =®ggenes rugbarhed bedgmt pd grundlag af en
subjektiv vurdering, foretaget i detvasentlige pd xzggets form, stgrrelse og skal,
og endvidere er foretaget en bestemmelse af :gvaegt. Resultaterne af disse un-
dersggelser er prasenteret i tabellerne 5,3, 6,3 og 7.3, og de viser entendens
til lidt bedre rugeag i Cornish-linierne, etforhold, der i det vasentligste skyldes
en bedre form pd rugezgget, Agvagten er af nogenlunde samme stgrrelsesorden
- bortset fra linie 68, der konsekvent lzgger &g, der vejer 3 g mere end de ¢v-—

rige linier,

Rugeresultaterne er prasenteret i tabellerne 5,4, 6.4 og 7,4, Linierne, an-
vendt i selektionseksperimentet, viser gennemgdende lave verdier, iszr hvad an-
gar befrugtningsevne, og det skyldes formentlig, at der ikke er foretaget et ak-

tivt avlsarbejde i disse linier for en forbedring af dette kompleks af egenskaber,

Beregning af faenotypiske korrelationer mellem en rakke mal for vagt (vagt ved 6
uger, vagt ved 50 uger og a&gvagt) og henholdsvis laggeprocent og klakbarhed
viser en svag, men dog sikker negativ sammenhang, svarende til en korrelation
pa ca, -0,1. Vgt ved 6 uger og udvokset vagt har en meget lille sammenhang
(r = o0,1),

I hver af de tre generationer er indsat 18,723, 17,756 og 15,806 kyllinger, der
er vejet ved en alder af 40 dage - bortset fra 2/3 af hanekyllingerne fra Cor-
nish-linierne, der er vejet ved 48-dages alderen, Da hovedparten af kyllinger-
ne er opdrettet adskilt i kgn, er angivelse af foderforbrug/kg kylling opgjort for
hvert kgn, og som et overordnet gennemsnit er der en forskel mellem k¢gn pa 0, 09
kg foder pr, kg kylling, idet hanekyllinger til samme alder har en noget bedre fo~

derudnyttelse end hgnekyllinger.

1 19781 —geneﬁationen er der foretaget en szrlig undersggelse af sammenhzxngen
mellem de befrugtede ags klekbarhed og moderhgnens karakter for kropform, re-
sultaterne antyder, at den hgje karakter (= god form af bryst) resulterer i et lidt

darligere klzkkeresultat, som det ses af tabel 5,11,

Principperne for selektionen samt det aktuelle selektionspres for de forskellige

egenskaber er anfgrt i sidste afsnit af hvert af de 3 kapitler,

En omfattende analyse af heritabifiteten for 6-ugers vagt for alle linier samt he-




ritabilitet for karakter for kropform og benlidelser er prasenteret i kapitel B,
For hgneliniernes vedkommende er fundet en h® p& 0,33 mod 0,22 i hanelinier-
ne; disse beregnede sk¢gn er dogsandsynligvisundervurderetmed 25-50 %, For
egenskaben "karakter for kropform! er fundet en heritabilitet p& h® = 0,25 som
gennemsnit af kgn og finier, og samtidiger der fundet en genetisk korrelation mel-
lem kropform og 6-ugers vagt pd r_ = 0,59, For de 4 benlidelser 'krogede te-
ert, M"skave ben', 'yraltende gang' og '"perosis!! er der i gennemsnit af genera-
tioner og linier fundet heritabiliteter p& henholdsvis 0,25, 0,10, 0,19 og 0,40
for de 4 lidelser,

De tre hgnelinier og to hanelinier, der indgdr i udviklingsprogrammet har med
1979-generationen deltaget i et uendret avisprogram i & generationer, 1 kapite!
9 er der redegjort for et studium af de genetisk betingede @ndringer, hvad angér
tilvekstevne og @glegningsevne, og indledningsvis er det anskueliggjort, at kon-
trollinien gennem dette rum af tid har vearet underkastet en jevn og utilsigtet til-
bagegang pd ca, 35 g pr.generation, hvorfor brug af kontrollinien til udjevning af
miljpbetingede variationer gennem det undersggte tidsrum er udelukket, Af figu-
rerne 9,1 til 9,4 fremgdr, at der uden korrektion for miljgbetingede variationer
har veret en fremgang pr, generation p& ca, 30 g i hgnelinierne og ca, 40 g i ha-
nelinierne, og det svarer til en realiseret heritabilitet pd 0,24 for 6-ugers vegt,
For de to hanelinier er foretaget en sarlig opggrelse over 6-ugers vagt og krop-
form, delt op efter, om rugexggene, de hidrgrer fra, er lagt pd reden eller pa
gulv, Pa grundlag af ca, 6,000 kyllinger, ligeligt fordelt pd de to linier, er der
pa grundiag af 3 generationer fundet enbeskeden forskel pd stgrrelse og kropform,
sdledes at kyllinger,klezkket fra gulvaeg, er en lille smule stgrre og har en lidt
bedre kropform, /Agydelsen, beregnef som laeggeprocent fra 40 % legning og 19
uger frem, er for de tre hgnelinier anfgrti figur 9.5, og det fremgadr, at et mar-
kant fald i ®gydelsen er sket over et tidsrum af 6 generationer, Dette fald er
diskuteret i |lyset af det foretagne avisarbejde og ogsa@ af den observerede frem-
gang i tilvaekstevne, og det konkluderes, at det observerede fald ikke alene kan
skyldes den foretagne selektion for vakstevne, men til en vis grad ogsd ma skyl-
des det anvendte rationeringsprogram, Sammenhold af hgneliniernes agydelse pa
avlsstationen og sikringsstationen viser en forskel efter korrektion for stations—

forskelle, der modsvarer en heritabilitet pd 0,16,

Kropform og benkonstitution er diskuteretiet sarligt kapitel, og der konkluderes,
at den foretagne selektion for forbedring af brystregionens udseende og k¢dfylde
er lykkedes ganske godt, men samtidig, atder neppe kan opnds mere ad denne vej,

idet korrelationen mellem kropformog vagt er ¢get ret betragteligt, 1 figur: 10,3




er vist resultaterne af 3 generationers avlsarbejde for at reducere frekvensen af
kyllihger med benlidelser, og det fremgdr, at dette arbejde er lykkedes fuldt ud,
idet frekvensen af krogede t=er er mere end halveret, medens vaklende
gang er reduceret til 2/3 afdetoprindeligeniveau, |tabel 10,3 er anfgrt vagt
for kyllinger, der hgrer til de forskellige kategorier af benlidelser, og de viser,
at benlidelser er knyttet til hgj vaegt bortset fra perosis og de sveare tilfalde

af skave ben,

I sidste kapitel er redegjort for arbejdet medudviklingaf et anlaegtil maling af kyl-
lingernes individuelle foderoptagelse, Resultaterne af dette arbejde er et anlag
til samtidig maling af 1056 kyllinger i aldersperioden 18-40 dage, Variationen
i det individuelle foderforbrug pr.kg kylling er fundet at veere 0,10 til 0,15, sva-
rende til et variationsomréde fra 1,7 til 2,4 kg foder pr.kg tilvaekst i aldersin-
tervallet 18-40 dage; heritabiliteten for foderforbrug er fundet at ligge omkring
0,25,

Sundhedstilstanden har i de forlgbne 3 generationer varet god og kun med spora-
diske tilfelde af dgdsfald som fglge af lymfoid leucose, Alle dg¢de dyr er
sendt til obduktion pa Institut for Fjerkrasygdomme, afdelingKgbenhavn, og sam-
me afdeling foretager pd grundlagaf blodprgver undersggelse for:; New castledis-
ease, hgnsetyfus, fjerkrasalmonellose og'mycoplasmose; daggamle kyllinger vac-

cineres mod Mareks disease, og hgner vaccineres mod AE,

SUMMARY

In the report results are givenfor the breedingwork with hens of meat type for the
generations 19781, 1978:[I and 1979 at the breeding station "Avlsstationen for
Fjerkra, Stryng", The station issituatedona small island STRYN@, The stat-
ion includes the Main Station and the Satellite Station situated about 3 km from
each other, The breeding animals are placed at the MainStation, and the animals
left after the second step of selection procedure are placed at the Satellite Stat—

ion,

The chicken selection procedure is goingon in two steps, the first one takes place

at the age of about 6 weeks, and the second one at the age of about 22 weeks,
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During the first step, about 30-40 per cent of the female chickens are selected
only for high body weight, but for some strains for body conformation, too, and

then during the second step a specific selectionwithin the single strain is going on,

The breeding materials comprise 9 strains, Strains with numbers less than 80
(table 4,1) are of White Plymouth Rockorigin, and the other strains are of White
Cornish origin, Among the White Plymouth Rock, strains numbered 66, 67, and
68 are used in a selection experiment for higher growth rate under different feed-
ing environment; the strain numbered 69 is kept as a control strain, The remain-
ing 5 strains are selected in accordance with the specified goals given in table
4,1, and the general breeding objective pointfor the 5 strains is a higher growth
rate; furthermore, the following traits are included as a selection object with dif-
ferent strength in the various strains: Egg laying intensity, slaughter quality,
mortality, fertility of males, leg weaknesses, and hatchability of eggs,

In the chapers 5, 6 and 7 a comprehensive report is given for each of the gen-
erations 19781, 197811 ,and 1979, Each chapter starts with a presentation of
results of laying parameters for the mothers of the generations, As mothers for
each of the three generations a number of 1511, 1510, and 1513 hens have been
placed at the Main Station and at the Satellite Station 1398, 1587 and 1530 hens,
Results from the control of laying capacity and other traits are presented in the
tables 5,1, 5.2, 6.1, 6,2, 7.1, and 7,2, and furthermore the laying curve of
each line has been presented in figures 5,1-5 6, 6,1-6,6 and 7,1-7,6, The
hens at the Main Station are kept in small breeding pens with 8-12 hens per pen,
and are individually controlledfor layingintensity 3 daysper week, The hens at
the Satellite Station are kept inpens with 70 birds in each pen, and are not indi-
vidually controlled. In calculating the rate of lay the hen days are counted from
the first egg laid on the nest or as a strain average on the day from which a 40 %
laying intensity was obtained. In evaluatingthe sfope of the laying curve it should
be kept in mind that an age difference of 6 weeks exists between the youngest and
oldest hen,

At the age of 40 weeks a one-week-production of eggs is weighed and given a sub-
jective judgement as to the expectedhatchability; the judgement isbased on; Shell
thickness, egg form, and shell texture, theresults of which are presented in tabl-
es 5.3, 6,3, and 7,3,

All of the three generations were producedduring 6 hatches, The results of fertil-
ity and hatchability of fertile eggs are presented in tables 5,4, 6,4, and 7, 4to-

gether with the number of chickens placed., Inevaluatingthe fertility it should be
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kept in mind that these figures are obtained from eggs laid in small pens with only

one male per pen,

Calculations of phenotypic correlations between a series of traits for the hens are
given in tables 5.5, 5,6, 6.5, 6,6, 7.5, and 7,6,

The growth rate evaluated to the age of 40 days of the various strains are together
with some other traits given in the tables 5,8, 5,9, 6,8, 6.9, 7.8, and 7.9, As
the main part of the chickens has been reared separately in sex, the average food
intake and food conversion ratio (FCR) are presented separately for the sex, too,
It should be noticed that a part of the male chickens of the White Cornish strains

has been reared to the age of 48 days,

In the 19781—generation a special investigation was cerried through to study if a
relation exists between the hatchability of fertile eggs and the scores of body con-
formation for the hen, The results suggest that a high score for body conform-
ation (= good form of breast) results in a somewhat reduced hatchability as can

be seen from table 5,11,

The principles for selection as well as the actual selection pressure are being
presented in tables 5,15, 5,16, 6,10, 6,11, 7,10, 7.11, "

A comprehensive analysis of variance has been carried out toc estimate heritabil-
ity for 6-week weight in all strains, andheritabilities for score for body conform-
ation and leg weakness for the two White Cornish strains, For the White Ply—
mouth Rock strains referred to ashenlines, ah® of 0, 33 hasbeen estimated, while
for the two White Cornish strains a valueof 0,22 is estimated, In chapter B vari-
ous reasons are discussed that could cause an underestimation of the h® . The
trait score for body conformation gives an estimate of h® = 0,25, and an estim-
ate of the genetic correlation between the score a_md the 6-week weight of 0,59,
Heritability of leg weakness (see later) gives values of 0,25, 0.10, 0,19, and

0. 40 for crooked toes, bow-legged, waddle walk, and perosis respectively,

In chapter 9 an evaluationof the changes in the selected traits has been reported,
The figures 9.1 to 9,4 show the trendover 6 generations concerning growth rate,
A progress per generation of almost 30 g inthe hen lines and 40 g in the strains
of White Cornish can be seen and expressed as realized heritability, a value of
0.24 is obtained {table 9,1),

The trend in laying intensity calculated as Rate of lay from the 1st egg and 19 week
forward is presented in figure 9,5 for the hen lines, The decrease do have an

order of size beyond what can be explained as a hegative effect of the selection for




growth rate, except the selection for increased egg number has been completely
ineffective, but some comparisons of the selected hens at the Main Station and the
opposite s_elected hens at the Satellite Station reveal an estimate of heritability for
Rate of lay of 0,16, Amongother reasons to explainsuch adecreaée the restirict-

ion of food intake has been looked upon; so far no final conclusion can be drawn,

For the strains of White Cornish origin a special attention has been paid to body
conformation and leg weakness inchapter 10, The improvement of the performance
of the breast region has succeeded ina way that no more trend in that direction is
wanted - at least for strain 85, and the increasing genetic correlation between
body weight and conformation reveals that further improvement of the breast con-

formation can be achieved just through selection for high growth rate,

In figure 10, 3. the results of three generations of selections are shown to reduce
the frequency of chickens with different kind of leg weaknesses, Most certainly
a large effect of the selection canbe seen, especially concerning the frequency of
crooked toes which went down to less than half the original frequency after the 3
generations of selection, In table 10,3 the 4B-day weight of the male chickens
is given, according to the various scores for leg weaknesses the codes of which

are:

Code Description

normal

crooked toes, slightly
crooked toes, severely
bow-legged, slightly
bow-legged;, severely

waddle walk, slightly
waddle walk, severely

D N NP W =

"perosis? (twisted legs, severely)

Throughout strains and generations the chickens classified as normal demonstrate

a significantly lower weight than chickens slightly affected.

In the tast chapter a work is described concerning developement of a cage system
for individual control of food intake of the broilers. The results of the work can

be summarized in the following way:

Measurements of chickens from the age of 18 days do not influence the growing

pattern,

Standard deviation for individual FCR was 0,10 to 0,15 kg food/kg gain,

Her-itabilitx of FCR has been estimated to 0,25,




3. INDLEDNING

Mélet med det avisarbejde, der foretages pa avisstationen, kan i store trzk for-

muleres i fplgende 3 hovedomrdder:

at bidrage til udvikling af liniemateriale til brug for aviscentre

at fungere som gen-bank
at bidrage til nye erkendelser inden for avl med h¢gns af svere racer

I denne beretning gives 1 3 kapitler en detaljeret beskrivelse af generationerne
1978, 107811

ter, baseret pa variansanalyser, af demdl, der er foretaget pd 6-uger gamle kyl-
’ ’ ’

og 1979, | et kapitel er redegjort for beregning af heritabilite—

finger, d,v,.s. vagt, karakter for kropformogbenkonstitution. I det efterfglgen-
de kapitel er der foretaget en evalueringaf detover 6 generationer foretagne avis—
arbejde for gget vaekstevne og stabiliseret agproduktion; bendvidere diskuteres
sarlige aspekter vedrgrende den i 1975 etablerede kontrollinie, [ et szrskilt
kapitel er behandlet de specielle egenskaber, der inddrages i avlsarbejdet, med
de to Cornish-linier - og herunder specielt arbejdet med forbedring af manglende
benkonstitution,

Hovedsigtet med det her beskrevne udviklingsarbejde er at kunne imgdegad det be-
hov for avismateriale, der opstar inden for de naste 5-10 &r; det er derfor me-
get vigtigt, at brugerne af dette potentielle avismateriale er med i tilretteleggel-
sen af avismélene for de enkelte linier,

Funktionen som genbank opstar pa den made, at avisstationen i en overordnet vur—
dering af, hvilket liniemateriale der bgr bevares for eftertiden, indtrzder som gen-
bank for liniemateriale, der ikke p&@ anden made er sikret rimelige overlevelses—
vilkdr; i den periode, der beskrives i narvarende beretning, er der ikke fore-—

taget dispositioner, som har zndret omfanget af liniematerialet,

I 1974 blev pdbegyndt et selektionsforsgg med 3 ‘sublinier, etableret fra samme
grundpopulation; hovedsigtet var atundersgge effekten af selektion for hgj vakst-
evne under forskellige fodringsmiljger, Dette selektionsforsgg afstuttes med 1980-
generationen, idet der i denheog i de to forudgdende generationer er foretaget en
lang rezkke afprgvninger af de 3 linier, En af disse afprgvninger er beskrevet i
sidste kapitel, i hvilket er givet en orientering om erfaringer med og muligheder

for -~ i stor malestok - atregistrere savel tilvakst som foderoptagelse af den en—
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kelte kylting, En dyberegdende analyse af hele selektionsforsgget med tilknyttet
afprgvninger er under udarbejdelse med henblik p& prasentation i en sarskilt pu-
blikation,

Avlisstationens kapacitet er opdratning af ca, 21, 000 kyllinger pr, generation, der
klxkkes i 6 rugninger med et aldersinterval pad 7 uger mellem aldste og yngste
rugning, Ved en alder af 6 uger foretages den fgrste selektion - hovedsagelig
for vakstevne og kropform, ogved denne selektion reduceres antallet af kyllinger
til omkring 5000; ca, 12 uger herefter foretages naste trin af selektionen, 'under
hvilket omfanget af dyr nedbringes til detendelige antal avisdyr, der fungerer som
forzldre til den efterfgigende generation; dette antal er ca, 1,400 hgner og 300
haner, Kriteriet for selektion i dette trin er i overvejende grad reproduktions-

evne og livskraft,
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4, AVLSMATERIALE

1 generationerne 19781., 197BII og 1979 er avisarbejdetfortsatmedlinierne, hvis

karakteristik og avismal er anfgrt i tabel 4,1, Der er ikke i denne periode pd 3
generationer tilfgrt nyt materiale til avisstationen; linierne 64, 70 og 72 er af
Hvid Plymouth Rock race ogbetragtes som hgnelinier, hvorimod linierne 82 og 85

er af Hvid Cornish race og betragtes som hanelinier,

Tabel 4,1 Liniebetegnelse, karakteristik samt avismdl for linier pd Stryng,

Linier med numre over 80 er af Hvid Cornish oprindelse, linier

under 80 er af Hvid Plymouth Rock oprindelse

Table 4.1 Numbering of strains, their characteristics, and breeding goal

L 64 Stor zglaegningsevne, Udviklies mod stgrre tilvakstevne, men.
den gode &glagning bevares,

:: gg Har oprindelse i samme linie og anvendes i selektionsforsgg med
sub-optimale fodringsforhold,

L 68

L 69 Kontrollinie, Holdes pd nuvarende genetiske niveau,

L 70 Relativ god glagningog fin kropform, Udvikles mod stgrre til-
vakstevne og bedre =glagningsevne,

L 72 Hgj eglegning, Udvikles til en sent befjeret linie, der kan give
kgnsvisende kyllinger,

L 82 Hurtigtvoksende HC-linie, Uldvikles mod bedre kropform og

bedre haneegenskaber,

L 85 God tilvekstevne ogfinkropform, Udvikles mod stgrre tilvakst-
evne og bedre haneegenskaber,

Linie 64 blev overfgrt fra "Avlsstation Middelfart! i 1972 og har siledes med
1979-generationenvaret pd Stryng i 9 generationer, Linierne 70, 72, 820985
blev overfgrt fra Institut for Fjerkrasygdomme, Middelfart Afdeling, til Stryng i
1974 og har dermed varet pa Stryng i 7 generationer., Selektionsforsggene med

linierne 66, 67 og 68 har med 1979-generationen Igbet i 7 generationer,



En rakke faktorer af ikke-genetisk oprindelse af betydning for vakst, a=gydelse
m,. m, vil uundgdeligt variere fra generation til generation, fordi de er uden for
menneskelig kontrol, Safremtdet er muligt.at holde det faktiske, genetiske nive-
au uzndret i en sdkaldt kontrollinie, er de variationer imellem generationer, der
kan iagttages i ens@danlinie, alene fordrsaget af disse ikke-genetiské faktorer,
VVed at foretage en spejlvendt projektion af disse variationer fra kontrollinien over
pa& de selekterede linier, opnds en mere eller mindre god eliminering af denne ef-
fekt af ikke-genetiske faktorer, - jo -bedre, desto nermere kontrollinien er be-
slagtet med den selekterede linie, | bedstefald opndr man med denne kbr‘r‘ektion,
at @ndringer i de selekterede linier fra generation til generation med stor sikker-
hed kan opdeles i en effekt af avlisarbejdet og en afvigelse, foradrsaget af disse ik-

ke-genetiske faktorer,

1 1975 blev en kontrollinie etableret gennem krydsning af to HPR-linier, og den

er viderefgrt som linie 69,

I
5. 1978 - GENERATIONEN

I dette kapitel bringes de vaesentligste resultater fra 19781—gener‘ationen, Peri-
oden omfatter ®glegnings- og reproduktionsfasenfor foraldrene til generationen,
og derudover beskrives tilvaekstevne og liniekombinationsprgver for selve genera;
tionen; yderligere angives resultater fraen undersggelse af kixzkkeprocentens af-

heaengighed af kropform,

5.1 /A glegningsperioden

| september og oktober 1977 blev indsat 1511 hgner, der fordeltesi 144 stamrum
pd avisstationen, Den styrke, hvormed de forskellige linier er selekteret for- de
enkelte egenskaber, fremgar af tabel 20 i 471,Beretning, P& sikringsstationen
blev indsat 1398 hgner, P& avlsstationen var belazgningsgraden 9-12 hgner pr,
stamrum & 3,2 m*® , medens den p& sikringsstationen var 52-75 hgner pr,flokrum
& 20 m*,

Resultater af undersggelserne fra aglegningsperioden pd avisstationenogsikrings-



stationen er for de enkelte linier angivet i henholdsvis tabellerne 5.1 og 5.2, Af-
gangen blandt linierne 66, 67 og 68 samt 82 og 85 er som i den foregaende ge-
neration noget hgjere end afgangen i de gvrige linier pd begge stationer; den hyp-
pigste d¢dsdrsagidisse linier er lymfoid leukose, efterfulgt af &eggeleder-

betandelse,

L eggeintensiteten er anfgrt som 'leggeprocent" oger beregnet i perioden, frali-
nien opnadr 40 % l=gningog 19 uger frem, Ved at sammenligne med de foregden-
de generationer ses det, at mglaghingsniveautet for kontrollinien (linie 69), ti-
nie 70 og linie 85, derfaldtiforegiaende generation, igen er steget, hvilket bl, a,
betyder, at det indbyrdes forholdmellem &glagningsevneni linierne 82 og 85, der

blev ®ndret i foregdende generation, igen er som tidligere,

Tabel 5,1 Resultater fra zgl®gningsperioden pd avisstationen
Table 5.1 Results from the laying period at the main station
Linie Antal Dgde Laggep, Alder/ Alder/ Rede- Vagt ved
indsat % 19uger 40 % l=zg 1,zg 29, % 6 ug. 50 ug.,
Strain Nos, Mort- Rate Age/ Age/ Trap Weight at
placed ality of lay 40% lay lstegg nest 6 w, 50 w,
% % eggs, % kg kg
69 95 0,0 65,7 28,1 - - - -
64 211 1,9 72,4 26,5 27,2 81,7 1,32 3,33
70 226 2,2 69, 4 27,3 28, 6 68,5 1,40 3,36
72 212 1,4 72,5 25,9 27,0 73,9 1,33 3, 47
66 140 7,1 63,7 27,9 28,8 66,7 1,34 3,90
67 141 9,9 56, 2 28,1 28,9 65, 1 1,54 4, 07
68 140 4,3 59,3 27,3 29,5 70,9 1,19 4,11
82 173 9,8 63,7 26,8 27,1 49, 6 1,59 -
85 173 6,9 67,8 26, 3 26,7 53,2 1,52 -

1511

Den gennemsnitlige alder ved kgnsmodenhed er beregnet som den alder, ved hvil-
ken linien i to p& hinanden fglgende dage i gennemsnit er pd mindst 40 % lagning,
Sammenlignes denne alder med alderen ved det fgrst lagte =g, der er den gennem-
shitlige alder ved detfgrst lagte ®g pd reden, fis et indtryk af liniernes villighed
tit at g& pd kontrolreden; dennevillighed til at g3 p& kontroireden er for hver li-
nie anfgrt som procent redexg. Der er enstorvariation mellem linierne, og spe-
cielt i linierne 82 og 85 er hgnerne uvillige til at g4 pa reden, hvilket kan skyl-
des, at der ikke er selekteretfor &gydelseidisselinier. Der selekteres for a&g-
ydelse ud fra enkeltdyrkontrol, ogselektion for agydelse bliver derfor samtidigen
selektion for stgrre villighed til at gd pa reden,
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Tabel 5,2 Resultater fra :glaegningsperioden pd sikringsstationen
Table 5,2 Results from the laying period at the satellite station
tinie Antal Dgde L.aggep. Alder/
indsat % 19 uger 40 % l=g,
Strain Nos, Mortal, Rateoflay Age at
placed % 19 w, 40 % lay
69 52 5,8 63, 6 29,4
64 301 2,7 69,1 27,5
70 280 1,4 67,9 28,2
72 298 3,0 70,2 26, 4
66 70 8,6 66, 1 29,1
67 69 15,9 69,7 28, 4
68 70 8,6 64,0 27,6
82 121 7,4 63,8 27,1
85 137 2,2 66, 3 26,8
1398

P& figurerne 5.1 - 5,6 ses liniernes aglagningskurver pa henholdsvis avissta-~
tionen og sikringsstationen, Effekten af selektion for agydelse i hgnelinierne 64,
70 og 72 viser sig ved, at aegleegningsniveau'ét idisse linier ligger hg jere pd avis-
stationen end pa sikringsstationen; ieksperimentiinierne 66, 67.0g9 68 og i hane-
finierne 82 og 85 er der ikke foretaget nogen selektion for agydelse; der er dog
en tendens til, at aeglaegningsniveau'éti eksperimentlinierne ligger lavere pa avis-~
stationen end pd sikringsstationen,
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A ggenes rugekvalitet og vaegt er igennem en uge blevet bestemt for hver hgne ved
en gennemsnitlig hgnealder pd 42 uger, Ved bedgmmelsen af rugekvaliteten er
anvendt en skala fra 1-4 points:

perfekt rugeag

ret god form og god skal

god form og ret god skal
darlig form og/eller darlig skal

LI T

W -

I tabel 5,3 er anfgrt de enkelte Iiniers procentvise fordeling pad de 4 karakterer
samt agvagt. Hanelinierne har en bemarkelsesvardig bedre karakter end hgne-
linierne, men det skyldes dog nasten udelukkende, at der er fzrre =g med karak-
teren 2, hvorimod proportionen af hgner med helt uacceptable rugeag er nasten

lige stor i de to kategorier af linier,

Tabel 5,3 Agvaegt og rugeeggenes kvalitet

Table 5.3 Egg weight and scores for hatchability of the eggs
Linie Antal Karakterer, % Agvagt
hgner (Forkl.i tekst} g
1 2 3 4
Strain No, of Scores, % Eggweight
hens 1 2 3 4 g
64 196 55 39 4 2 63,0
70 193 58 36 1 5 63,6
72 203 62 30 1 7 63,3
66 95 67 31 0 2 66,0
67 88 80 19 0 1 65,5
68 92 68 29 o] 3 68,9
82 107 79 17 0 4 63,3
85 112 81 16 o] 3 63,4

5.2 Udrugning af 19781— generationen

1978 - generationen blev udruget ved 6 rugninger i februar og marts, Til hver
stamme var udvalgt 2 haner, saledes at fgrste hane befrugtede rugeseggene i de 3
ferste r'ugninger“, og anden hane befrugtede rugeaggene i de 3 sidste rugninger,
Rugningerne blev klakket med enuges interval, men for at sikre palidelige afstam-

ningsforhold var intervallet ved haneskift 2 uger mellem 3, og 4, rugning,

Kontrollinien (linie 69) reproduceredes gennemkunstigsadoverfgring, som det er
beskrevet i 471, Beretning, Formaletmeddette er at sikre, at flest mulige haner

bliver feedre og pad denne mide tilstrazbe fastholdelse af liniens genetiske status,
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Frugtbarhedsforholdene, méltvedbefrugtningsprocent og klekningsprocent, er gi-
vet i tabel 5,4, Hgnelinierne 64, 70 og 72 har i 197SI —generationen stort set
genvundet den tilbagegang, som dehavde i kl@kningsprocenterne i 1977-generatio~
nen; dette gazider imindre omfangfor eksperimentlinierne 66, 67 og 68 og hane-
linierne 82 og B85 med hensyn til badde befrugtnings- og klakningsprocenterne,
Kontrollinien (linie 69) er derimod tilbage pa niveau'et i 1976-generationen for

bade befrugtningsprocentens og klakningsprocentens vedkommende,

. . I .
Tabel 5,4 Rugeresultater samt antal indsatte kyllinger i 1978 - generationen

Results from reproduction of the 19781- generation

L inie Ant,akt, Ant indsat, Befrgt. Klaekning Antal kylling, indsat
avishaner avishgner % % 33 29
Strain No ,of No, of Fertility Hatchability Chicks placed, Nos.
males females % Gy aaé 29
69 50 95 85,8 79,9 182 279
64 47 2n 78,0 79,1 1561 1616
70 48 226 87,7 84,4 1504 1448
72 48 212 89,7 80, 3 1579 1567
66 24 140 80,4 76,8 759 748
67 24 141 66,8 74,0 591 605
68 24 140 80,5 74,6 692 720
82 36 173 78,2 85,7 1151 1277
85 35 173 76,5 80,8 1133 1311
9152 9571

5.3 _Fenotypisk korrelation mellem hgneegenskaber

Gennemsnhit og standardafvigelse for en rekke egenskaber er sammen med korrela-
tionerne mellem disse givet i tabellerne 5,5 og 5,6 for henholdsvis hgneliniernes
og haneliniernes vedkommende, Vagt 1 og vaegt 2 svarer til henholdsvis 6-u-
gers vagten og S50-ugers vagten, Leggeprocenten er baseret pd den individuelle
kontrol, hvorfor gulveggene er unddraget, hvilket betyder, at man ved studiet af
samvariation med andre egenskaber ma vare opmarksom pd, at lzggeprocenten er
et kompleks af sdvel hgnhens l=zggeintensitet som dens villighed til at gi p& rede;
den samme grad af kompleksitet er knyttet til alder ved 1, g, som beskrevet i af-
snit 5,1,
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Tabel 5.5 Gennemsnit, spredning og korrelationer i hgnelinierne 64, 70 og 72

Table 5,5

Average, standard deviation, and correlations

for 6 traits for the strains 64, 70,

and 72

Nr, Egenskab Linie Gns, Spred- Egenskab, nr,
ning 2 3 4 5 6
No, Trait Strain Aver-Stand, Traits, No,
age deviat, 2 3 4 5 6
1 Vegt 1,9 64 1318 69 0,06 0,25%%% 0 4)%%% _0 13 0,04
Weight 1 70 1404 69 0, 16* 0, 20%* 0, 27%** _0, 04 -0, 11
g 72 1331 68 -0,04 0,07 0, 23%%* _0, 06 -0, 17%
2 Vagt 2,9 64 3331 347 -0, 02 0, 01 -0, 16% 0,01
Weight 2 70 3364 353 0,15% _o0,10 -0, 02 -0, 00
g 72 3466 448 0,14 -0, 23%%% _0, 01 -0, 15%
3 Agvaegt,g 64 63,0 3,9 0,11 -0,13 -0,12
Eggweight 70 63,6 3,8 0, 18% 0, 0t -0, 26%¥*
9 72 63,3 3,8 0,16* _0,13 -0, 30%*%
4 Alder,1, &g 64 27,2 2,9 -0, 28%%*% _p, 03
Age at 70 28,6 2,7 -0, 16* -0, 29%%*
1st egg 72 27,0 2,8 -0, 36%%% _p, 10
5 Laeggepct, 64 64,0 20,9 -0,05
Rate of 70 52,6 22,5 0,01
lay, % 72" 57,9 21,8 0, 14%
6 Klzkkepct, 64 79,2 15,5
Hatch- 70 83,9 13,8
ability, % 72 77,9 17,7
*) Signifikant p4 5,0 % - niveau

**)  Signifikant pa
*%¥%) Signifikant pa

1,0 % - niveau
0,1 % - niveau

Af tabel 5.5 fremgar, at der ikke eksisterer nogen sammenhang mellem 6-ugers
vegt og udvokset vagt; dette ska! formentligses i lyset af det forhold, at 6-ugers
vagten er opndet under fri adgang til foder, medens den voksne vegt i hgj grad er
reguleret af denrestriktive fodertildeling, "hvorved dominerende hgner samt hgner
Det-

te forhold er denmest sandsynlige forklaring pa, at vagt 2 er uregelmassigt for-

med stor adehastighedtenderer mod at ®de mest og derved opndr stgrst vagt,

bundet med agvaegtogalder ved 1, &g, hvor vegt 1 viser en langt tydeligere sam-
menhang med disse to egenskaber,

Blandt de ¢vrige korrelationer kan bemarkes en negativ sammenhangmellem lzgge-
procent og alder ved 1, =g, hvilket kan vare rigtigt, men ogs8 forarsaget af hg-

nens villighed til at legge &g pa reden, idet hgner, der sjzldent legger deres =g




28

pa rede, typisk vil vare registreret med en sen alder for 1, ag pa reden og samti-
dig have en registreret lav lzggeintensitet, Denstzrktnegative korrelation mel-
lem befrugtede gs klakbarhed og :ggenes vagt er mest sandsynlig et direkte ud-

tryk for, at store =g klakker darligt,

Tabel 5,6 Genhemsnit, spredning og korrelfationer for linierne 82 og 85

Table 5.6 Average, standard deviation, and correlations for 5 traits

for the strains 82 and 85

Nr, Egenskab Linie Gns, Spred- Egenskab, nr,
ning 2 3 4 5

No, Trait Strain Aver-Stand, Traits, No,
age deviat. 2 3 4 5

1 Vegtl,g 82 1586 85 0,06 0,28%** _0,08 -0,17*
Weight 1g 85 1517 70 0,00 0,33*%%* _0,00 -0,18*%

2 /Agvegt g 82 63,3 4,4 0,11 -0, 06 0, 00
Eggweight 85 63,4 4,1 -0,08 0,11 -0,14
3 Alder,1.=g82 27,1 2,6 -0,27*% 0,04
Age/lstegg 85 26,7 2,5 -0,19% _-0,13
4 Lmggepct. 82 39,5 18,0 0,13
Rateoflay 85 45,2 21,7 -0, 09
5 Klekkepct, 82 85,6 15,9
Hatchabil, 85 83,0 17,8

Af tabel 5.6 fremgar, at korrelationerne mellem egenskaberne udviser de samme
tendenser i hanelinierne, doger der ennegativ korrelation mellem zgvagten og al-

deren ved 1, =g i linie 85,

5.4 Effekt af selektion for ®gydelse

Af tabel 20 i 471,Beretningfremgar, atder er selekteret med en vasentliginten—
sitet for agydelsepd avisstationen inden for hghelinier, |1 tabel 5,7 er foreta-
get en sammenligning mellem z:glegningen i disse linier pa avisstationen og sik-
ringsstationen; ensadan sammenligning giver mulighed for at vurdere effekten af
avlsarbejdet for aglegningsevne, idet de unghgner, der indseattes pd sikringssta-
tionen, er de tiloversblevne, nar avishgnerne er udvalgt, ogdermedhar disse rest-
hgner en negativ avisvardi for eglegningsevne, Af tabel 5,7 fremgr, at hgner-
ne pa avisstationen har en hgjere lzeggeprocent og en lavere alder ved 40 % l=g-

ning end hgnerne pa sikringsstationen,
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Tabel 5,7 Sammenligning af aglagning pd avisstationen og sikringsstationen

Table 5.7 Comparisonof rate of lay at the main station and the satellite station

Linie Avlsstationen (A) Sikringsstationen (S) A - S
leegn. % alder v, laegn. % alder v, leegn. alder v,
19uger 40 % l=g, 19uger 40% lzeg, % 40 % l=g.

Strain Main station (A} Satellite station (S) A-S
rate of age at rate of- age at rate of age at
lay, % 40% lay lay, % 40 % lay lay, % 40% lay

64 72,4 26,5 69,1 27,5 +3,3 -1,0
70 69,4 27,3 67,9 28,2 +1,5 -0,9
72 72,5 25,9 70,2 26, 4 +2,3 -0,5
82 63,7 26,8 63,8 27,1 -0, 1 -0, 3
85 67,8 26, 3 66, 3 26,8 +1,5 -0,5

5.5 Tilvaekst og foderforbrug for udviklingslinierne

Kyllingerne fra alle linier blev fra udrugning til en alder af ca. 40 dage opdrattet
som almindelige slagtekyllinger; belagningen var 15-17 kyllinger pr.m° netto;
for hanekyllinger frahaneliniernedog kun 12 kyllinger pr.m? . Kyllingerne hav-
de konstant fri adgang til foderet, der var en handelsfoderblanding, og ved en ke—
misk analyse af foderblandingen blev fundet et energiindhold pd 13,26 MJ pr.kg og
169 g rédprotein pr, 10,00 MJ. Enaminosyreanalyseviste, at der pr, 10, 00 MJ var
5,66 g methionin + cystin, 6,16 g threonin, 7,20 g isoleucin, 8,61 g lysin, 11, 31
g arginin og 13,98 g leucin; foderet var hverken tilsat coccidiostatica eller an-

dre tilsatningsstoffer,

Enkeldyrvejningen blev i denne generation foretaget ved en alder af 40 dage i hg-
netinierne og ved en alder af henholdsvis 41, 48 og 49 dage i hanelinierne, Af
hensyn til en sammenligning med tidligere generationer er vegten, foretaget ved
40 og 41 dages alderen, korrigeret til 42 dage ved hjzlp af fglgende formel:

Vegt - 1,3
D ———

obs
Vagto +

bs. Dage (42 - dage)

Vagtkor‘r.

49-dages vagten er tilsvarende korrigeret til 48-dages vagten,

Resultater for vagt, foderudnyttelse og afgang i perioden fra klekning til 6-ugers
alderen er for hgnelinierne og kontrollinien angivet i tabel 5,8 og for hanelinier-
ne i tabel 5,9, Va&gten og variationskoefficienten (CV) er for hgnelinierne be-
regnet ud fra 6 rugninger, medens de for kontrollinien er beregnhet ud fra 2 rug-

ninger, For haneliniernes vedkommende er vagt og variationskoefficient bereg-
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net sarskilt for de to k¢n; for hanekyllingernes vedkommende er vagten korrige-
ret til 42 dage ! 2 rugninger og til 48 dage i 4 rugninger, Variationskoeffici-
enten er for alle linier bestemt pd grundlag af de ukorrigerede data. og inden for
kgn, hvorefter der for hgneliniernes vedkommende er beregnet et simpelt gennem-
snit af de to k¢gn, medens variationskoefficientenfor vagt i hanelinierne er prasen-

teret for hvert kgn for sig.

For hovedparten af de 6 holdgalder, at de to kgn er opdrattet adskilt, og det gi-
ver mulighed for szrskiltatberegne foderudnyttelsen for hvertkgn, Der er frem-
gang i vagten for linierne 70 og 72, men en tilbagegangfor kontrollinien i forhold
til forrige generation, Variationskoefficienten er for alle linier stgrst for hane-
kyllingernes vedkommende, og samtidig er den stérre i hanelinierne end i h¢neli—

nierne,

Hgje variationskoefficienter er tegn pa, at miljgforholdene ikke er optimale, derfor
kan man pasta, at isaer hanekyllingerne i hanelinierne stiller stgrre krav til mil-

iget.

Vagtforholdet (g9 /33) ersomi de tidligere generationer af samme stgrrelsesor-

den i alle hgnelinierne,

Foderudnyttelsen var for alle linier darligere end i de foregdende generationer ,
hvilket formodentlig kan tilskrives en generel =ndring i foderblandingen, da et til-
svarende ¢get forbrug af foder pr, kg kylling p4 samme tidspunkt (fordret 1978) er
blevet observeret i regnskabsbrugenes opggrelse, For hanelinierne er foderud-
nyttelsen ved 48 dages alderen darligere end ved 42 dage. Dette forventes, da
der alt andet lige md regnes med ekstra forbrug til vedligehold for hver dag, kyl-
lingen bliver xldre, svarende til, at forbruget pr. kg kylling forgges med ca, 0, 02
kg foder pr,dag, - Der er en tilfredsstillende lav dgdelighed i alle linier, og
som i de tidligére generationer har linie 82 den hgjeste dgdelighed,

Tabel 5.8 Vegt ved 42 dage, foderudnyttelse og afgang for 19781— generationen

Table 5.8 Weight at 42 days, foodutilization, andmortality for 1978I - generation

Linie Antal Vagt cvV ee/88 kafo, /kakyll, Dg¢de, %

vejet 42 dg, % 3é 29 1,u.2.-6.u,

Strain Nos. Weight cvVv ¢9 /88 kgf. /kgchick Mortality, %

weighed 42 days % 3¢ 29 1stw, 2nd-6th

69 443 1612 7,8 85,0 - - 1,5 0,1
64 3076 1447 7.6 86, 3 2,02 2,12 1,2 0,1
70 2816 1596 8,0 86, 2 2,03 2,07 1,7 1,0
72 3013 1528 8,5 85,8 2,01 2,11 1,7 1,6
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Tabel 5,9 Vagt, foderudnyttelse og afgang i aldersperioden for 197BI—gener'ation

Table 5.9 Weight, food utilization, and mortality for the 197SI -generation

Linie  Alder Kgn Antal Vegt cv kgfoder Dgde, %
dage vejet g % /kgky!l, T.u.,2,-6.u,
Strain Days Sex Nos, Weight cv kg food Mortality, %
weighed g % /kgchick Istw, 2nd-6th
82 42 99 1158 1634 8,9 2,00
82 42 éd 312 1834 12,2 2,7 7,6
82 48 33 789 2271 1 2,13
85 42 00 1137 1510 9,4 2,00
85 42 33 385 1697 10,2 2,0 3,4
85 48 3d 770 2135 10,6 2,10

5.6 Kropformens betydning for a&ggenes klakbarhed

lagttagelser har antydet, at karakterer for kropform hos slagtekyllinger er nega-
tivt korreleret med de befrugtede rugeags klaekbarhed, Med henblik p& at analy—
sere denne problemstilling mere detaljeret blev der fralinierne 82 og 85 sammen-
sat 2 flokke af hver linie med fglgende gennemsnit, hvad angar 6-ugers vagt og

karakter for kropform,

Tabel 5,10 Gennemsnit og selekiionsintensitet for karakter for kropform og vagt

for selekterede hgner af Hvid Cornish linier

Table 5,10 Average, intensity of selection for the character of body conformation,
and weight of White Cornish hens

Linie Kropform Vegt, (6 uger)
X AS i X AS i
Strain Body conformation Weight, (6 weeks)
X AS i X AS i
82, 6.07 +1,55 +1,23 1596 +67 +0,59
82, 3,68 -0,84 -0,67 1584 +48  +0,43
85, 6,61 +1,82  +1,46 1503 +59  +0,59
85L 3,96 -0,83 -0, 66 1468 +24 +0, 24

Ved sammensatningen af disse 4 flokke - hver pd 70 hgner - blev der taget det
videst mulige hensyn til, at 6-ugers vagten for de to flokke fra samme linie var

naermest muligt hinanden, siledes at det kun var pa egenskaben 'karakter for krop-
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form!!, at de to flokke ville divergere; af tabel 5,10 fremgér, atdettenasten er
lykkedes, idet dogholdene meddarligkropformhar en tendens til lidt lavere vagt.
Differencen mellem flokke inden for liniér er af stgrrelsesorden 0,17-0,35 x ©

for vaegt, medens dener 1,90-2,11 x cp for kropform, hvorfor det opstillede krav
mé anses at vare rimeligt opfyldt,

Over en periode pa 6 ugerialdersintervallet 37-43 uger blev 192 =gpr, flok ind-
lagt hver uge til rugning; som haner blev | hele perioden anvendt haner fra linie

70, og resultaterne af disse rugeprgver fremgar af tabel 5,11,

Tabel 5,11 Ktakkeprocent af befrugtede &g for hver af de 4 flokke,

for hvert af de 6 tests samt gennemsnit for disse

Table 5,11 Hatchability of the 4 flocks within each of 6 tests and their average

inie 82 82 85 85
Strain
Kropform hej tav h@] lav
Body conformation high low high low
Testnr,
1 84,5 95,1 83,3 86,2
2 88,9 98,8 87,5 87,8
3 87,6 88,7 90,2 89,0
4 90,8 94, 4 90,8 89,1
5 94,8 94,7 90,6 87,6
6 90, 4 90,0 90,2 84,3
Gns. 89,5 93,6 88,8 87,3

Det skal bemarkes, at befrugtningen af aggene var nasten identisk de to flokke i-
mellem, hvorimod der var en linieforskel, der grznser til at vere statistisk sig-
nifikant, Cifrene var 90,4 %, 89,3 %, 87,1 % og 87, 3 % for-flokkene BZH, SZL,
85H og BSL.
Hvert af de anfgrte gennemsnitstal er baseret pad 1000 til 1050 befrugtede =g, hvil-
ket i henhold til McDonald {1977) er ensbetydende med, at en forskel pd 3 procent-
enheder medfgrer en statistisk significant forskel pad P < 0,05; dette medfgrer,
at det postulat, at hgner med darligere kropform legger g med en bedre rugbar-
hed, gezlder for linie 82, men ikke for linie 85,

lig forklares i det forhold,

Denne linieforskel kan forment-
at linie 85 har en betydelig bedre kropform end hgner
fra linie 82 og derfor generelthar overskredet den tzrskel for god kropform, der
tilsyneladende giver en lidt lavere klzkbarhed af rugezg,
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Der er ingen umiddelbar biologisk forklaringpd, hvorfor god kropform, sddan som
den bedgmmes, hvor savel en lav brystbenskam som stor muskelfylde af brystmu-—
skulaturen bidrager til en h¢j karakter, er negativt forbundet med det befrugtede

2&gs udvikling til en fuldbaren kylling,

Ved liniekombinationsprgve 78-5 blev indsat éthold kyllinger fra hver af de 4 hg-
neflokke, og som fzedre blev her anvendt haner fra egne linier, saledes at der er
tale om afprgvning af lukkede linier; gennemsnitog selektionsintensitet for karak-

ter for kropform og vagt af de benyttede haner fremgar af tabel 5,612,

Tabel 5.12 Gennemsnit og selektionsintensitet for karakter for kropform og vagt

for selekterede haner af Hvid Cornish racen

Table 5,12 Average, intensity of selection for the character of body conformation,

and weight of White Cornish cocks

Linie Kropform Vagt
b3 AS i X i
Strain Body conformation Weight
X AS i X i
BZH 6,9 1,7 1,1 2480 0,8
BZL 5,9 0,8 0,5 2378 1,2
BSH 6,3 1,0 0,7 2414 0,9
BSL 6,6 1,2 0,8 2379 0,7

Af tabel 5,12 fremgdr, at hanerne i gennemsnit har varet bedre end liniegénnem-—
shittet bdde med hensyn til karakter for kropform og vagt, | tabel 5.13 er selek-
tionsdifferencen og selektionsintensiteten for karakter for kropform og vagt angi-

vet som et simpelt gennemsnit af de to k¢n,

Af tabel 5,13 fremgér, atforaldregenerationeni BZH og 85H i gennemsnit har en
vasentlig bedre karakter for korpform end foraldregenerationen i BZL og SSL, og
dette giver mulighed for at vurdere, om afkom fra forzldre med hgj og lav karak-
ter for kropform i to linier afviger fra hinanden med hensyn til forskellige karak-

terer,

| tabel 5,14 er angivetresultaterne af liniekombinationsprgverne, hvor slagtevagt,
opskdret vagt, karakter for kropform og brystvinkelmdl er angivet for afkomsge-

nerationens vedkommende,
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Tabel 5,13 De to kéns gennemsnit af selektionsdifference og ~intensitet

for karakter for kropform og vagt

Table 5,13 Average of sexes regarding difference and intensity of selection

for the character of body conformation and weight

Linie Kropform Veagt
AS i 1
Strain Body conformation Weight
AS i T
BZH 1,6 1,2 0,7
82, 0,0 -0, 1 0,8
BSH 1,4 1,1 0,7
BSL 0,2 0,1 0,5
Tabel 5,14 Oversigt over resultaterne fra liniekombinationsprgver
Table 5,14 Survey regarding the test results of the strain combinations
Linie Slagte- Opsk, Kar, for Brystv,
v. g v, g kropform mal
Strain Slaugh, Evisc, Scores, Measure,
w, g w. g body conf, breastangle
82, 1354 1075 5,1 86°
82, 1286 1026 5,2 86°
85, 1250 1009 5,6 87°
85 1295 1061 5,4 86°

Dette test gav ingen overbevisende effekt af betydningen af selektion for bedre krop-

form, idet linie 82 narmesttraki den forkerte retning, Ar‘sagen hertil kanh va-—

re, at de anvendte haner til 82
vakst end de til hold 82

L

H anvendte haner,

5,7 _Udvalg af avisdyr

Selektion af avisdyr foretages | to trin, idet fgrste trin af selektionen foretages i

forbindelse med enkeltdyrvejningerne ved 6-ugers alder, og kriteriet er her for

hgnelinierne hgj vegt og for hanelinierne hgj vagt og god kropform,

havde enbetydelighgjere selektionsintensitet for
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Blandt de 7-uger gamle haner af hanelinierne selekteres endvidere for god benkon-
stitution, idet alle haner med bemarkninger ikke anvendes. Ved disse udvalg af
potentielle avisdyr i 1,trin er grundlaget for selektion alene dyrets egne prasta-

tioner (individuel! selektion),

Ved stammesammensatningen, der finder sted ved en alder af 20-22 uger, foreta—
ges 2,trin af selektionen, ogpa dette tidspunkt anvendes savel individuel selektion

som familieselektion,

[ tabel 5,15 er anfgrt beholdelsesprocenter for de enkelte egenskaber, der kan
komme pd tale at selektere for, Beholdelsesprocenten er kurvelinezrt omvendt
proportional medselektionsintensiteten, hvilketbetyder, atjo mindre beholdelses-

procent, desto stg¢rre selektionsintensitet ogdermedstgrre genetisk betinget frem-

gang,
Tabel 5,15 Beholdelsesprocent for selekterede egenskaber
Table 5,15 Selection pressure expressed as percentage
Linie Kén Veagt Livs- Befr, Andre Agy- TotalI Total2
kraft +klek, delse
Strain Sex Weight Via~ Fertil.+ Others Egg Totall Totalz
bility hatchabil, yield
64 éa 11,9 60, 5 89,3 100, 0 48,2 3,1 3,0
29 39,8 89,6 91,5 100, 0 43,5 14,2 13,8
66 éd 12,7 79,8 100, 0 100, 0 100, 0 10,1 6,5
99 37,6 93,0 100,0 100, 0 100, 0 35,0 28,6
67 éd 12,9 69,9 100, 0 100, 0 100,0 9,0 8,8
29 38,7 92,0 100, 0 100, 0 100,0 35,6 33,2
68 ég 10, 3 88,5 100, 0 100, 0 100,0 9,1 7,6
29 38,5 93,3 100, 0 100,0 100,0 35,9 29,7
70 a8 12,5 82,5 100,0 100, 0 33,9 3,7 3,2
29 44,8 92,2 100, 0 100, 0 42,1 17,4 16,5
72 égs 11,8 81,3 75,7 100, 0 42,7 3,1 3,1
29 41,4 90,6 72,4 100,0 54,1 14,7 14,1
82 ég 11,2%) 78,6 95,6 60, 7¥¥) 100,0 5,1 4,7
29 19,1%) 84,3 96, 1 100, 0 100,0 15,5 14,4
85 g¢ 10,8%) 86,6 85, 3 81,6%¥%) 79,6 5,2 4,9
29 26,5%) 89,7 86,8 100,0 76,6 15,8 14,7

*) inkluderer selektion for savel vagt som kropform
*¥*) Selektion blandt haner for bedre benkonstitution

3%
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Eks,: Blandt de 1552 hanekyllinger fralinie 64, der er vejet ved 6 uger, er be-
holdt de 11,9 % tungeste - eller i alt 185 - som potentielle avishaner; af disse
havde 60,5 % - eller i alt 112 — en s&dan livskraft, bedpmt sivel pa egen frem-
toning som p& hel- og halvsgskende samt forzldres livskraft, at man har anset dem

for at viderebringe en god livskraft 1il neste generation,

P& grundlag af gode klekkeresultater for mgdrene er udvalgt 89,3 % af de 112 ha-
ner, der havde tilstrakkelighgjlivskraft, d, v, s, ialt 100, og endeliger der blandt
disse 100 udvalgt 48 haner, som alle far lov at optrade som avishaner, Disse
48 haner udggr 3,1 % (Totall) afde 1552 haner, derblev vejet ved 6 uger eller
3,0% (Totalz) af de ca, 1600 hanekyllinger, der blev indsat som daggamle kyllin-
ger,

For udviklingslinierne ses, at 14-16 % af hgnekyllingerne er indsat som avishgner,
og det er lidt mere enddet ideelle pd 10 %. For linie 70 har det dog veret ngd—
vendigt at anvende 17,4 %, hvilket skyldes en udvidelse af antallet af avishgner i

narvearende generation med.ca, 10 %,

For egenskaberne: Vagt, =gydelse og kropformer itabel 5,16 anf¢rt selektions—
difference og ~intensitet, Dissemil giver et mere pracist billede af den forven-

tede genetisk betingede fremgang, idet disse indgér i formelen;

AG = PAI-AS= rAI'i'GA ;  hvor

AG = forventet genetisk betinget fremgang pr, ar

FAT = korrelation mellem avisvardi og den information, der danner
grundlag for avisvardiberegning

Op = den genetiske standardafvigelse

AS = selektionsdifference

i = selektionsintensitet,

Selektionsdifferencen for egydelse er et hgneindeks for mgdrene til de potentielle
avisdyr, hvorfor dette tal ikke kan szttes i relation til absolutte talstgrrelser, men
forudszttes en heritabilitet for :gydelse pa h® = 0,3 og en variationskoefficient
pd 20 %, vil en ydelse pa 140 zg pr,hgne blive forbedret med fra 3 til 6 ag pr.
generation minus det negative bidrag fra den korrelerede effekt af selektion for
stgrre vaeksthastighed, der kan beregnes at vare omkring 3 &g, forudsat at den

genetiske korrelation er -0, 3 mellem vagt ved 6 uger og a&gydelse,
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Tabel 5,16 Selektionsdifference (A S) og selektionsintensitet (i)

for egenskaberne: VVagt, kropform og :qgyvdelse

Table 5,16 Selectiondifference (AS) andselection intensity (i) for the traits:
Weight at 6 weeks, body conformation, and egg yield

Linie Vagt Agydelse Kropform
AS i AS i AS i
Strain Weight Egg vield Body conformation
AS i AS i AS i
64 120 1,14 18,0 0, 59 - -
70 151 1,00 - - - -
72 164 1,02 - - - -
66 142 1,04 - - - -
67 164 1,29 35,2 1,20 - -
68 141 1,10 28,3 0,86 - -
82 200 0,99 - - 1,65 1,15
85 207 1,17 - - 1, 61 1,19

6. 197811 _ GENERATIONEN

I det efterfglgende gives resultaterne fra forazldregenerationens ®glagnings- og

g IT

reproduktionsfase, For selve 197 -generationen behandles tilvaekstevne, fo-

derforbrug, livskraft, kropform m,m,

6,1 Aglzgningsperioden

Hgner til indszttelse i stamhusene blev udvalgt efter de selektionskriterier, der
er omtalt under afsnit 5,7, P& avisstationen blev der i august 1978 indsat fra
9-12 h¢gner i hvert stamrum, der er pad 3,2 m* , P& sikringsstationen blev hgner-
ne derimod indsat i flokrum & 20 m*® ; resultaterne fra foraldregenerationens ag-
legningsperiode pa avlsstationen og sikringsstationen er anfgrt i tabellerne 6,1

og 6,2,
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Tabel 6,1 Resultater fra sglagningsperioden pd avisstationen
Table 6,1 Results from the laying period at the main station

Linie Antal Dgde Leazggepct, Alder/ Alder/ Redexg Vagt ved
indsat % 19 uger 40 % l=g. 1. =g % 6ug, 49ug.

Strain Nos, Mortal- Rateof Age at Ageat Trapnest Weight at
placed ity, % lay, % 40% lay Istegg eggs, % 6w, 49 w,

69 99 4,0 67,4 27,9 - 66,8 - -
64 212 1,4 69,9 28,7 28,7 69,2 1,34 2,94
70 224 1,8 64,6 29,3 29,7 64,2 1,47 3,13
72 211 0,5 67,5 27,9 28,1 65,8 1,41 3,09
66 136 - 2,9 59,7 27,5 28,1 56,7 1,39 3,71
67 140 5,7 54,4 29,0 29,7 52,5 1,60 3,79
68 140 2,1 60,7 29,9 30,8 60,2 1,26 3,74
82 170 8,8 58,7 27,5 28,5 56,1 1,72 -
85 178 3,9 63,7 27,0 27,6 60,8 1, 60 -
1510
Tabel 6,2 Resuitater fra =glegningsperioden péd sikringsstationen
Table 6,2 Results from the laying period at the satellite station
Linie Antal Dgde Lezggepct. Alder/
indsat % 19uger 40 % J=g.
Strain Nos, Mortal- Rate of Age at
placed ity, % lay, % 40 % lay
69 70 4,3 62,0 28, 4
64 225 1,8 56,5 29,0
70 225 0,9 57,7 29,8
72 225 0,4 54,3 29,4
66 228 2,6 63,4 - 28,6
67 265 3,4 54,4 29,9
68 69 2,9 55,8 29,0
82 140 3,6 61,1 28,3
85 140 5,0 64,0 28, 4

Afgangen i 1978 I -generationen er pd begge stationer genereltlavereendi 19781-
generationen, og som tidligere er afgangen mindst i linierne 69, 64, 70 og 72;
kannibalisme er den vigtigste d¢dsdrsag i denne generation, men ogsd lymfoid leu-
kose og aeggelederbetaendélse forekommer,

Som i den foregdende generation er leggeintensiteten beregnet som leggeprocent,
fra linien opndr 40 % lagning og 19 uger frem; der er en begranset tilbagegang

i de fleste linier pd avistationen, men lidt stgrre tilbagegang pad sikringsstationen,
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Alderen ved 40 % laegninger generelt steget pd bade avisstationen og sikringssta-
tionen, og tilsvarende er alderen ved 1, =g steget i de fleste af linierne, Bade
hgnelinier og eksperimentlinier udviser en mindre tendens til at g& pd kontrolre-
den i denne generation i forhold til den foregdende; derimod er redezgsprocenten
steget i begge hanelinier,

Liniernes aglagningskurver pa bade avisstation og sikringsstation ses henholds-
vis pafigurerne 6,1-6,3 og 6,4-6,6, Sammenligning af kurverne pd avlsstatio-
nen viser, at hgnelinierne, dels topper hgjere, dels har en bedre udholdenhed end
hanelinierne og eksperimentlinierne, P& sikringsstationen har is=r hgnelinier-
ne en meget darlig udholdenhed, hvad angdr leggeintensiict; . 8rsagssammenhan-
gen diskuteres i afsnit 6,4,
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Ved en hgnealder pd 37 uger er mggenes rugekvalitet og veegt bestemt pa grund-
lag af én uges produktion af &g. Grundlagetfor bedpmmelse af rugezeggene er om-
talt i afsnit 5,1; resultatet af disse bedgmmelser for de enkelte linier fremgér af
tabel 6,3, For alle linierfindes enhgj procentdel ;g med karakteren 1, der an-
giver det perfekte rugeag; linie 68 har igen som i de tidligere generationer den

hgjeste segveaegt.

Tabel 6.3 Agvagt og rugeaggenes kvalitet
Table 6,3 Egg weight and scores for hatchability of the egg
Linie Antal Kar, f, rugekv., % Ag-
hgner 1 2 3 4 vegt, g
Strain No, of Scores, % Egg
hens 1 2 3 4 weight,g
64 198 77 19 2 2 61,1
70 191 77 19 1 3 63,0
.72 189 73 23 1 3 63, 4
66 104 83 16 0 1 62, 3
67 97 74 22 2 2 62,5
68 118 75 23 (o} 2 66,2
82 104 84 14 [} 2 61,8
85 127 83 16 0 1 62,5

6,2 LUldrugning af 1978II —-generationen

1978:[I ~-generationens 6 rugninger blev klazkket i perioden "oktober - december!
Til de fgrste 3 rugninger, der blev kizkket med en uges interval, blev der benyti-
tet én hane til hver stamme, og derefter blevforetaget haneskift; for at sikre pa-
lidelige afstamningsforhold blev der holdt en pause pd 1 uge i rugeagsindsamlin-
gen mellem 3, og 4,rugning, Desidste 3 rugninger blev igen kizkket med en u-
ges interval, Som tidligere blev kontrollinien reproduceret ved hjelp af kunstig

sedoverfgring for at sikre, at flest mulige haner blev fadre,

LLinierne 64, 72, 82 og 85 er, somdetfremgar af tabel 5.15, selekteretforbed-
re befrugtnings- og klekningsegenskaber, 1 tabel 6,4 er givet rugeresultater-

eIl

ne og antallet af indsatte kyllinger i 197 —generationen,

t 19781 —-generationen var der enmegetvasentlig fremgang bdde i befrugtnings- og
klzkningsprocent i alle linierne i forhold til den foregdende generation; en del af

denne ¢ggning i befrugtnings- og klxzkningsprocent er giet tabt i denne generation,
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Tabel 6,4 Rugeresultater samt antal indsatte kyllinger i 197BII —-generationen

Table 6.4 Results from reproduction of the 1978 I1 —-generation
Linie Antal akt, Antal inds, Befrugt, Klakning Ant kyll. inds.
avishaner avishgner L % 348 29
Strain No, of No, of Fertility Hatchability Chickens placed
males females % % 34 99
69 50 99 88,0 77,8 100 200
64 48 212 83,5 74,1 1677 1680
70 48 224 87,6 73,6 1217 1231
72 48 211 90,5 64,0 1315 1260
66 23 136 77,7 73,5 732 757
67 24 140 53,5 76,7 608 666
68 23 140 73,2 70,1 703 674
82 35 170 70,2 81,6 1198 1196
85 36 178 70,1 78,4 1225 1317

8775 8981

6,3 F anotypisk korrelation mellem_egenskaber, malt hos mgdrehgner til

1978 1I —generationen

P& grundlag af enkeltdyrkontrollen for selekterede hgner er gennemsnittet og stan-
dardafvigelsen beregnet for 6-ugersvagt (vegt 1), 49-ugersvagt (vagt 2), =g-
vagt, alder ved 1, a&g, leggeprocent samt klaekkeprocentoganfgrt i tabellerne 6.5
og 6,6 for henholdsvis hgne- og hanelinierne, Samtidiger korrelationerne mel-

lem disse egenskaber prasenteret,

[ hgnelinierne er der i nerveaerende generation tendens til en positivkorrelationmel-
lem vaegt 1 og vaegt 2, og som tidligere er der en positiv korrelation mellem dis-
se vagte og sgvagten; korrelationenmellemvagte oglaggeprocent er derimod kun
i ét tilfaelde negativ og signifikant forskellig fra nul, 1 denne generation er der
en tendens til en positiv korrelationmellem agveaegt og alder ved 1, g, og igen er
alder ved 1, &g negativt korreleret med le&ggeprocenten, Klakkeprocenten udvi-
ser en positiv korrelationmed l&ggeprocenten, men ingen sammenhang med de an-

dre karakterer,

Af tabel 6,6 fremgar, at veegt 1 hverken er korreleret med :gvagt eller legge-
procent i hanelinierne; derimod er der som i hgnelinierne en positiv korrelation
meliem egvaegt og alder ved 1, &g, men ingen sammenhang mellem alder ved 1, &g

oglzggeprocenten; klakkeprocent i hanelinier er negativt korreleret med vagt 1,
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Tabel 6,5 Gennemsnit, spredning og korrelation i hénelinierne 64, 70 og 72

Table 6,5

Average, standard deviation, and correlation for 6 traits

for the strains 64, 70, and 72

Linie Gns, Stand,
afvia,

Nr, Egenskab

No. Trait Strain Aver-Stand,
age deviat

1 Vgt 1, g 64 1336 63
Weight 1 70 1472 73

g 72 1406 57

2 Vagt 2, g 64 2939 317
Weight 2 70 3129 337

9 72 3087 330

3  Agvzgt, g 64 61,1 3,3
Eggweight 70 63,0 3,9

g 72 63,4 3,3

4 Alder v, 1 ,2g 64 28,7 2,1
Age at 70 29,7 2,3

1st egg 72 28,1 2,0

5 Laggeprocent 64 64,7 16,9

Rate of lay 70 49,9 21,0
% 72 53,2 21,1

6 Klaekkeprocent 64 71,7 19,1
Hatchability 70 72,2 18,9
% 72 62,5 22,8

Egenskab, nr,

2 3 4 5 6
Trait, No,

2 3 4 5 6
0,15% 0,16*% 0,11 -0,03 0,06
0,12 0,15% 0,04 -0,03 -0,16%*
0,07 -0,10 0,09 -0,01 -0,08

0,19%% _0,13 0,03 0,05

0, 26%%%_0, 10 -0,13* -0,13
0,12  -0,33%** _0,10 0,02

0,13 0,01 -0,12
0,18% 0,00 -0,11
0,13  -0,06 -0,13

-0, 20%% _0, 07
-0,16% 0,02
-0,16% -0,09

Tabel 6.6

Gennemsnit, spredning og korrelation i hanelinierne 82 og 85

Table 6,6

Average, standard deviation, and correlation for 5§ traits

for the strains 82 and 85

Nr, Egenskab l_inie Gns, Stand,

afvig,

No, Trait Strain Aver- Stand,
age deviat
1 Veaegt 1, g 82 1717 94
Weight 1 85 1596 76

2 Agvegt, g 82 61,8 s

4,0
Eggweight 85 62,5 4,1

3 Alder v.1, 2g 82 28,5 2,8
Age at Ist egg 85 27,6 2,6

8,6

4 L eggeprocent 82 36,4 1
Rate of lay, % 85 39,1 21,8

5 Klzkkeprocent 82 82,2 17,9
Hatchability,% 85 79,7 19,3

Egenskab nr,

2 3 4 5
Trait No,
2 3 4 5
-0,06 -0,06 -0,09 -0,25%%
0,13 0,04 0,05 -0,17%

0,22% -0,05 -0,02
0,27%% _0,14 -0,15

-0,11 0,06
-0,07 -0,08
0,09
-0, 01
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6.4 Effekt af selektion for agydelse

| tabel 6,7 er foretaget en sammenlignhing meflem hgnelinierne pa avisstationen og
pd sikringsstationen, En sadan sammenligning giver mulighed for at vurdere ef-
fekten af avisarbejdet, idethgnerne, der er indsat pd avisstationen, er selekteret
p& grundlag af hgj ®gydelse hos deres m¢dre, som det fremgar af tabel 5.15. P&
sikringsstationen indsattes de hgher, hvis avlisverdi er fundet at vare sa lille, at
de ikke er verdige at vare forzldre til neste generation, Konsekvensen af dette
forhold er, at hgnelinierne pé sikringsstationenbesidder en vasentlig lavere avis-
veardi for zgydelse end de samme linier p& avisstationen, og for hanelinierne gal-
der, at de ikke er selekteret for ®gydelse, hvilket er ensbetydende med, at avis—

vardien for @zgydelse kan forventes at vere pd samme niveau pa de to stationer,

De anfgrte bemarkninger om selektion for egydelse og den deraf fglgende konse-
kvens for hgnerne pd henholdsvis avlsstationog sikringsstation er i fglge tabel 6,7

fuldstendig manifesteret,

Tabel 6,7 Sammenligning af aglegning pd avisstationen og sikringsstationen

Table 6.7 Comparisonofrateoflay atthemain station and the satellite station

Linie Avisstationen (A) Sikringsstationen (S) A - S
leegn. % alder v, legn, % alder v, legning alder v,
19uger 40 % laegn, 19uger 40% lagn, % 40 % leaegn.

Strain Main station (A) Satellite station (S) A-S
rate of age at rate of age at rate of age at
lay, % 40 % lay lay, % 40 % lay lay, % 40 % lay

64 69,9 28,7 56,5 29,0 +13,3 -0,3
70 64,6 29, 3 57,7 29,8 + 6,9 -0,5
72 67,5 27,9 54,3 29, 4 +13,2 -1,5
82 58,7 27,5 61,1 28,3 _ 2.4 -0,8
85 63,7 27,0 64,0 28, 4 - 0,3 1,4

6,5 Tilvekst og foderforbrug for udviklingslinierne

De fleste kyllinger blev indsat med en belagning pd 15-17 kyllinger pr,m*® netto;
dog var belagningen for hanekyllingerne i hanelinierne 12 kyllinger pr‘.m2 netto,
Fra klazkning til en alder af ca, 40 dage blev kyllingerne opdrattet som sltagtekyl-
linger, og de havde konstant fri adgang til foderet; en handelsfoderblanding blev
benyttet, og ved den kemiske analyse fandtes, at foderblandingen havde et energi-
indhold p& 12,59 MJ pr.kg og 194 g rdprotein pr, 10,00 MJ, Aminosyreindhol—
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det var pr, 10,00 MJ: 6,59 g cystin + methionin, 7,12 g threonin, 7,71 g iso-
leucin, 10,39 g lysin, 13,22 g arginin og 15,75 gleucin, Foderet var hverken

tilsat coccidiostatica eller andre tilsatningsstoffer,

VVegt og foderudnyttelse ved henholdsvis 42- og 4B-dages alderen samt dgdelighed
fra klaekning til 6-ugers alder er givet itabellerne 6.8 og 6.9 for henholdsvis hg-
ne- og haneliniernes vedkommende, Vagtener baseretpa enkeltdyrvejninger, og
hgnelinierne blev vejet ved en alder pd 39 eller 40 dage, men af hensyn til sam-
menligningen med andre generationer er vagten korrigeret til 42-dages vagten,
som beskrevet i afsnit 5,5, Vegtenerberegnetsom et simpelt gennemsnit af gen-
nemsnitsvagt for hvert af de to kgn, 1 hanelinierne er vagtene givet sarskilt for
k¢‘nnene; hgnekyllingerne er vejet ved en alder pad 40 eller 41 dage, og veagten
er korrigeret til 42 dage, og hanekyllingerne er vejet ved en alder pd 40, 47 el-
ler 48 dage, Vagten ved en alder pad 40 dage er korrigeret til 42-dages vagten,

medens 47-dages vagten er korrigeret til veegten ved 48 dage.

P& grund af forsyningsvanskeligheder de sidste 4 dggn fgr vejning af kyllingerne
fra 6, rugning blev der fodret medvoksefoder i stedet for som normalt medbroi~
ler-vakst, Men dette foderskift havde en betydelig negativ effekt pd is@r ha-
nekyllingernes tilvaekst; ved beregning af vagt og foderudnyttelse er der derfor
set bort fra 6.rugningidenne generation, Vagtog foderudnyttelse er derfor be—
stemt pa grundiag af 5 rugninger med undtagelse af hanekyllingerne i hanelinierne
hvis 42-dages vagt er bestemt ud fra én rugning og 48-dages.vagt ud fra 4 rug-

ninger, Ogsa resultaterne for kontrollinien er beregnet ud fra én rugning.

1 forhold til forrige generation (tabellerne 5.8 og 5.9) kan en meget vasentlig
fremgang iagttages i vagtenfor alleudviklingslinierne, menentilbagegang for kon-
trollinien,

Variationskoefficienten er bestemt ud fra den ukorrigerede vagt og er for hgneli-
niers og kontrolliniers vedkommende et simpelt gennemsnit for de to kgn; som tid-
ligere er variationskoefficientenhgjere for hanekyllinger end for hgnekyllinger og
stgrre i hanelinier end i hgnelinier, Vegtforholdet mellem kgnnene er af samme
stgrrelsesorden | alle hgnelinier ogigvrigt af samme stgrrelsesorden som | 19781
generationen,

Foderudnyttelsen i denne generation er generelt bedre end i 19781—gener‘ationen,
hvor den darlige foderudnyttelse formentlig skyldtes en =ndringifoderblandingen,
men rangeringen er uandret, Hanekyllingerne har en bedre foderudnyttelse end
hgnekyllingerne i alle linierne, og foderudnyttelsen i hanelinierne ved 42 dage er
bedre end ved 48 dage som fglge af et stgrre forbrug af foder til vedligehold for
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de xzldre hanekyllinger, Dgdeligheden er lidt hgjere end i den foregdende gene—

ration og igen hgjst 1 linle 82,

Tabel 6,8 Vagt ved 42 dage, foderudnyttelse og afgang for 197BI I—gener*ation

Table 6,8 Weight at 42 days, feedutilization, and mortality for 197BII—gener~ation

Linie Antal Vagt, g cvVv e¢ /3¢ kgfo, /kagkyll, Dgde, %
vejet 42 dage % 3ad 99 1,uge 2,-6,uge
Strain Nos, Weight, g cvVv ge/d8 kgfood/kgchick Mortality, %
weighed 42 days % 33 29 1stw, 2nd-6thw,
69 276 1886 8,2 83,7 4,7 1,7
64 3140 1544 7,8 84,2 1,87 1,97 2,4 2,8
70 2299 1703 8,3 85,1 1,85 1,97 2,5 1,8
72 1212 1651 8,2 84,3 1,89 1,98 2,4 2,2

Tabel 6,9 Vagt ved 42 dage, foderudnyttelse og afgang for 197BI I ~-generation

Table 6,9 Weight at 42 days, feedutilization, andmortality for 197811 —generation

Linie Alder Kgn Antal Vagt cvVv kgfoder/  __ Dgde, %
dage vejet g % kgkyll. 1,uge 2,-6 ,uge
Strain  Age, Sex Nos. Weight cv kg food / Mortality, %
days weighed g % kgchick 1stw, 2nd-6thw,
82 42 29 1028 1705 7,6 2,01
82 42 ga 418 1965 10, 1 1,89 4,2 3,0
82 48 K 757 2413 11,2 2,08
85 42 e 1115 1639 8,7 2,00
85 42 ég 390 1926 8,8 1,85 3,1 1,4
85 48 gd 882 2268 10,1 2,10

6,6 Udvalg af avisdyr

Ved selektion af avisdyr er i nezrvarende generation anvendt samme princip som i
19781—gener'ationen, idet der ved 6-ugers vejningen er selekteret for stor veagt
og i hanelinierne: Stor vagtog god kropform, medens der ved 2, trin af selektio—
nen umiddelbart fgr stammesammensatning er selekieret for sddanne egenskaber,

for hvilke informationen i det vasentligste er baseret pd familiegennemsnit,

| tabel 6,10 er anfgrt den beholdelsesprocent for de egenskaber, for hvilke der

kan komme p& tale at selektere, Ilinierne 82 og 85 erdeni tabellen anfgrie se-
lektion for veegt en kombination af veagt og karakter for kropform; fordelingen pd

de to egenskaber fremgar af tabe! 6,11,

4*
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Tabel 6,10 Beholdelsesprocent for selekterede egenskaber

Table 6,10 Selection pressure expressed. as percentage for the various traits

Linie Kg¢n Vagt Livs- Befr + Andre Ag- Total 1 Total2
kpaft klaekn, ydelse
Strain Sex Weight Via- Fertility+ Others Egg Totall Total2
bility Hatchgbility yield
64 3a 11,4 71,8 95, 4 100, 0 50,0 3,9 2,9
29 38,2 85,9 95,1 100,0 44, 4 13,9 12,8
66 éé 9,3 87,0 100, 0 100,0 100,0 8,1 4,1
e 41,0 91,2 100, 0 100, 0 100, 0 37,4 19,0
67 44 9,1 69, 6 100, 0 100, 0 100, 0 6,3 4,9
¢9 42,5 86,2 100, 0 100, 0 100,0 36,7 21,6
8 ég 9,2 86,7 100,0 100,0 100,0 8,0 4,3
29 43,7 95,5 100,0 100,0 100,0 41,9 21,4
70 éd 15,4 83,8 100, 0 100, 0 31,0 4,0 3,9
29 50,1 92,6 100,0 100,0 30,8 14,3 13,2
72 éé 15,7 83,5 100,0 59,2 66,7 5,2 4,6
29 50,2 91,9 66, 2 88,9 68, 6 18, 6 17,1
82 geé 5,3 84,1 96, 4 70,0 100,0 3,1 3,0
29 24,1 87,9 96,2 86,5 100, 0 17,6 15,0
85 é¢ 4,8 88,4 84,2 78,5 100, 0 2,8 2,8
9% 22,6 90,9 78,7 99,7 100, 0 16,1 13,7

Selektion for bedre livskrafter, delsenfanotypisk selektion af de potentielle avis-
dyr fér stammesammensatningen, ‘dels baseret pad information om familier, idet fa-
milier med s&rlig hgj afgangsdvel under opdratning som pa det voksne stade ude-
lukkes som mulige stamdyr, Den fenotypiske selektion gennemfgres ved, at alle

darligt gdende, blinde samt i gvrigt dyr med skavanker kasseres,

Afkom efter haner med sazrlig d&rlig befrugtning er kasseret; deter dog kun i li-
nie 85, at dette har betydet noget, Darlig klazkning af befrugtede =g tillegges
hgnen, hvorfor afkom efter halvsgskendefamilier af hgner med sarlig darlig klazk-
keprocent er kasseret, Klaekbarhed har i szrlig grad veret underkastet s.elek—
tion i linie 72,

Den sarlige selektion for bedre benkonstitution i Cornish-linierne er viderefgrt i
denne generation og omfatter kassation af sdvel haner med bemarkning om bensvag-

hed som familier med searlig hyppig forekomst af benlidelser,

Arbejdet med at renavie egenskaben sen befjering ilinie 72 erfortsatog har

iser kostet en indsats pa hanekyllinger, idet der ikke er udtaget haner til avl fra
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helsgskendeflokke, i hvilke der forekom hgnekyllinger med normal befjering eller
blot havde en intermediar befjering (se 471,beretning). For hgnekyllinger gzl-

der, at svel alle normalt befjerede som intermedisrtbefjerede er kasseret,

De tre hgnelinier er selekteret for bedre agydelse pa grundlag af mgdrenes prae-
station i en 22/24—ugers periode medenkeltdyrkontrol i 3 dage pr,uge, Efter 6-
ugers vejningen beholdes ca. 3 gange det antal dyr, der skal anvendes som avlisdyr,
hvorfor det maksimale selektionstryk svarer til en beholdelsesprocent pad 30 %;
for linie 72 er der anvendt en betydelig del af dette selektionspres pd forbedring
af klakkeprocenten og befjeringsgraden, hvorfor selektionspresset pa agydelsen

er vasentligt reduceret,

Disse maksimalt 5 grupper af egenskaber er selekteret uafhangigt af hverandre,
hvilket ofte betegnes independent culling selektion, Etudtrykfor det sam-
lede selektionstryk fas ved en multiplikation af alle procenter:

(f.eks, 30 % x 30% x 30% = 2,7 %),

hvorved TotalI opnéas; Total2 er antal stamdyr i procent af de indsatte daggam-

le kyllinger,

Et mere ngjagtigt mal for den forventede genetisk betingede fremgang som fglge af
selektion fis ved at beregne selektionsdifferencen, der er avisdyrenes gennem-
snitlige overlegenhed over liniens gennemsnit (A S), ogselektionsintensiteten, der
fremkommer gennem division af AS medstandardafvigelsen, [tabel 6,11 er dis-

se to stgrrelser anfgrt for egenskaberne; VVagt ved 6 uger, agydelse og krop-

form,

Tabel 6,11 Selektionsdifference (A S) og selektionsintensitet {i) for
egenskaberne: Vagt, agydelse og kropform ’

Table 6,11 Selection differential (A S) and selection intensity (i) for

the traits; Weight at 6 weeks, egg yield, body conformation

Linie Vgt Agydelse Kropform
AS i S i S i

Strain Weight E ield Body conformation
AS i S i AS i

64 128 1,02 18,6 0,89

66 145 1,13

67 164 1,10

68 146 1,12

70 161 1,17 24,5 1,03

72 132 0,97 18,8 0, 65

82 201 1,14 1,84 1,33

85 208 1,18 1,7




7. 1979 - GENERATIONEN

Resultaterne fra 1979-generationen bringes i dette afsnit, og forazldregeneratio-
nens xglzgnings- og reproduktionsfase og selve generationens tilvakstevne, fo-

derforbrug samt livskraft behandles,

7.1 /Eglaegningsper-ioden

I april 1979 blev der pa avisstationenindsat 1513 hgner, der var udvalgt i over-
ensstemmelse med de selektionskriterier, der er beskrevet i afsnit 6,6, Hgner-
ne blev indsat med en belaegning pd 9-11 hgner i hvert stamrum, der er pa 3,2mf‘
og hgnerne i kontrollinien blev indsat i et flokrum pd 20 m®* . P& sikringsstatio—
nen blev indsat 1530 hgner - ogsa i flokrum & 20 m® med en belzgning pd 61-75

hgner i hvert rum,

Resultater af undersggelserne fra aglagningsperioden er for hgnerne pd avissta-
tionen givet i tabel 7.1 ogfor hgnerne pa sikringsstationen i tabel 7,2, De vig-
tigste dgdsdrsager i linierne 66, 670g 68 samt B2 og 85, der som tidligere har
en vaesentlig h¢gjere dgdelighedendlinierne 64, 70 og 72, er axggelederbetendel-
se og kannibalisme; i linierne 64, 67, 72 og 82 er der nogle fa tilfxlde af lym-

foid leucose, i alt 9 dgde af denne sygdom,

L_szggeprocenten er malt fra 40 % lagning og 19 uger frem, og den viste en tilba-
gegang i forhold til 197BII-gene|~ationen pd avisstationen, Kgnsmodenhedsalde-
ren synes faldende i forhold til 197811 -generationen, idet alderen savelved 40 %
legning som ved 1, &g er faldet i samtlige linier,

Redezgsprocenten faldt i hgne-~ og eksperimentlinierne (66, 67 og 68) i 1978I I -

generationen, medens den steg i hanelinierne; de fleste hgne~ og eksperimentli-
nier har genvundet tabet i denne generation, hvorimod hanelinierne ikke har kun-
net fastholde fremgangen,
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Tabel 7,1 Resultater fra aglagningsperioden pd avisstationen
Table 7.1 Results from the laying period at the main station
Linie Antal Dgde Lag.,% Alder/ Alder/ Redezg Vagt, kg
indsat % 19 uger 409 I, 1, &g % 6 ug, 47ug,
Strain Nos. Mortal- Lay,% Age at Age at  Trapnest Weight, kg
placed % 19 weeks 40 % lay 1stegg % 6 w. 47 w.
69 96 2,1 65, 4 25,1 - - - -
64 219 1,8 62,3 25,8 25,6 84,3 1,38 3,23
70 215 0,0 59,7 26,0 26,8 59,1 1,52 3,33
72 220 1,8 62,1 25,2 25,7 70,6 1,45 3,42
66 136 5,1 59,5 25,7 26,5 58,8 1,42 3,90
67 139 7,9 48,9 27,2 27,4 52,7 1,64 4, 00
68 137 4,4 58,9 26,8 27,3 70,0 1,24 3,98
82 175 5,7 62,5 25,3 25,6 47,4 1,75 -
85 176 3,9 64,1 24,7 24,5 46,4 1,68 -
1513
Tabel 7,2 Resultater fra aglagningsperioden p& sikringsstationen
Table 7,2 Results from the laying period at the satellite station
Linie Antal Dgde Leg. % Alder/
hg¢ner % 19 uger 40 % leg.
Strain  No, of Mortality Lay, % Age at
hens % 19 weeks 40 % lay
69 57 3,5 66, 2 25,0
64 300 2,3 58,1 26,3
70 346 0,9 59,5 26,4
72 299 2,3 63,2 25,7
66 65 3,1 59,9 25,3
67 61 8,2 56, 4 26,8
68 70 7,1 63,3 25,8
82 140 8,6 62,2 25,8
85 192 6,3 63,5 24,9

Aglegningskurven for linierne pa avis- og sikringsstationerne ses henholdsvis pa

figurerne 7,1 -7,3 09 7.4 -7.6.

erne starter linie 72 tidligst, medens linierne 64 og 70 er nogenlunde samtidige

Af disse figurer fremgér, at blandt hgnelini-
ca,1 uge senere, Produktionen topper omkring eller lidt under 70 % l=gning,
hvitket er lavere end sadvanligt, Kontrollinien ligger gennemgdende hgjere end
hgnelinierne, hvilket ikke er set i de to foregdende generationer, Hanelinierne
folges meget txt, hvad angdr =gydelse, pd begge stationer, idet dog linie 85 var

fidt tidligere k¢gnsmoden,
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Ved en hgnealder pad gennemsnitlig 39 uger har man igennem en uge fra hver hgne
udtaget &g til vejningogbedgmmelse af rugekvaliteten, der bedgpmmes, sombeskre~

vet i afsnittet om "Aglaegningsperioden' i kapitlet om 1978I -generationen,

Veaegtresultater og fordeling pd de 4 karakterer for rugekvalitet fremgér af tabel
7.3. Procentdelen af ®gmedkarakteren 1 for det perfekte rugezg svarer for de
fleste liniers vedkommende til procentdelen af &g med karakteren 1 i 197SII -ge-
nerationen, Ogsd mgvagten er for alle linier af den samme stgrrelsesorden som

i 197BI I -generationen, og som tidligere har linie 68 den stgrste agvagt,

Tabel 7,3 /L gvegt og rugeaggenes kvalitet
Table 7.3 Egg weight and scores for hatchability of the eggs
Linie Antal Karakterer, % Agvegt
hgner 1 2 3 4 g
Strain No, of Scores, % Eggweight
hens 3 4 g
64 179 74 24 1 1 61,0
70 163 B6 12 1 1 62,1
72 159 73 25 0 2 61,6
66 103 83 16 0 1 62,5
67 84 76 22 2 0 63,1
68 102 68 31 0 1 66,2
82 113 920 10 0 4] 61,2
85 107 84 16 0 (o] 62,1

7,2 Udrugning af 1979-generationen

1979-generationen blev klzkket gennem 6 rugninger i juli, august og september;
Foraldregenerationen blev, som tidligere navnt, indsat med 9-11 hgner i hvert
stamrum; til hver stamme blev benyttet 2 haner, Som tidligere befrugtede den
1.hane rugezggene i de trefgrste rugninger, der blev klazkket med en uges inter-
val, medens den 2, hanebefrugtede rugeazggene | de tre sidste rugninger, der og-
s8 blev klzkket med enuges interval, For at sikre palidelige afstamningsforhold
holdtes en pause pd én uge i rugezgsindsamlingen ved haneskiftet mellem 3, og 4,
rugning, Kontrollinien reproduceredes vedkunstig sadoverfgring, sombeskrevet
1 471,Beretning,

Af tabel 7.4 fremgdr reproduktionskapaciteten, malt ved liniernes befrugtnings-
procent og klekningsprocent, Der blev fundet en generel tilbagegang i befrugt-

ningsprocenten, Stamavl medfgrer s®dvanligvis darligere befrugtningsprocenter
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end flokavl, da enkelte passive haner i hg¢jere grad vil fa betydning for befrugt -
ningsprocenten ved stamavl; sédledes har linie 66, hvor der er 3 passive avls-
haner, ogsd haft den stgrste tilbagegang i befrugtningsprocent i forhold til 1978I I
generationen, klxzkningsprocenten derimod har i hgjere grad holdt sig pd samme

niveau som i sidste generation,

Tabel 7.4 Rugeresultater samt antal indsatte kyllinger i 1979-generationen

Table 7.4 Results from reproduction of the 1979-generation

Linie Ant, akt, Ant, inds, Befrugtn, Kilakning Antal kyll, indsat

avishaner avishgner % % éad 29
Strain No, of No, of Fertility Hatchability Chickens placed

males females % % a3d ¥

69 50 96 85,9 81,6 483 560
64 48 220 69, 6 71,3 1193 1327
70 48 215 85,8 72,3 895 876
72 48 220 84,7 72,3 1144 1256
66 21 (3)* 136 58,7 73,9 678 661
67 23 (1)* 137 55,6 72,1 450 471
68 21 (3)* 137 78,7 65,9 838 802
82 36 175 56,0 80,8 1060 983
85 36 176 62,8 76,4 1009 1120

— —

7750 8056

*) Angiver antallet af passive avishaner

7.3 Fanotypisk korrelation mellem egenskaber, malt hos mgdrehgner til

1979-generationen

| tabellerne 7.5 og 7,6 er gennemsnit og standardafvigelse for 6-ugers og 47-
ugers vagte, agvagt, alderved 1, =g, legge- og klzkkeprocent samt korrelatio-
nerne mellem disse egenskaber givetfor henholdsvis hgne- og hanelinier, Alde-
ren ved 1, g er bestemt udfraenkeltdyrkontrollen, oglaeggeprocenten er her be-

regnet fra 1, &g og frem til afslutningen af enkeltdyrkontrollen,

Der er igen i hgnelinierne enpositivkorrelation bade mellem vegt 1 og egvagt og
vaegt 2 og agvegt, Sommanogsdsa i 19781—generationen, er der | denne gene-
ration en positiv korrelationmellem vagten ved 6 uger og alderen ved 1, =g og en
tendens til en negativ korrelation mellem vaegten ved 47 uger ogdenne alder, Der-
imod er der ingen signifikant korrelation mellem vagt og le&ggeprocent i 1979-ge-

nerationen,
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Tabel 7.5 Gennemsnit, spredning og korrelation i hgnelinierne 64, 70 og 72

Table 7,5

Nr. Egenskab Linie Gns,Spred-

and 72

Egenskab nr,

Average, standard deviation, and correlation for 6 traits
for the strains 64, 70,

ning 2 3 4 5 6
No. Trait Strain Aver- Stand, Trait _No,
age deviat, 2 3 4 5 6
1 Veagt 1, g 64 1379 52 0,04 0,22%% 0,15% _0,07  -0,01
Weight 1 70 1523 90 0,03 0,13 0,14% -0,09 -0, 06
g 72 1449 77 0,08 0,16% 0,13 0,00 0,01
2 Vgt 2, g 64 3225 313 0,08 -0,18% _0,08 -0, 04
Weight 2 60 3330 394 0,12 -0,10 -0,02 -0, 02
g 72 3416 374 0,17 0,02 -0,00 -0, 12
3 Agvagt, g 64 61,0 4,4 0,10 0,02 -0,15
Eggweight 70 62,1 4,3 -0, 04 0,05 -0, 11
g 72 61,6 3,6 0,13 0,01 -0, 25%%
4  Alderv,1,@g 64 25,6 2,4 -0,20%%% _g (9%
Age at 70 26,8 3,0 -0, 27%** .0, 01
1st egg 72 25,7 2,8 -0,31%%% _0,03
5 Laggeprocent 64 58,6 20,9 0,08
Rate of lay 70 38,4 20,6 -0,05
% .72 47,7 23,7 -0,05
6 Klazkkeprocent 64 70,2 20,3
Hatchability 70 73,3 20,4
% 72 72,3 20,1
Tabel 7,6 Gennemsnit, spredning og korrelation i hanelinierne 82 og 85

Table 7.6

for the strains 82 and 85

Nr, Egenskab Linie Gns, Spred-

ning

No, Trait Strain Aver-Stand,
age deviat,

1 Vagtl, g 82 1750 73
Weight 1 85 1681 84

2 Agvegt, g 82 61,2 3,7
Eggweight 85 62,1 3,4

3 Alder v, 1,29 82 25,6 2,7
Age atIst egg 85 24,5 2,8

4 L eeggeprocent 82 32,1 18,2
Rateoflay, % 85 33,4 20,9

5 Klzkkeprocent 82 85,8 16,6
Haichability, % 85 77,8 20,9

Egenskab nr,

Average, standard deviation, and correlation for 5 traits

2 3 4 5

2 3 4 5
0,11 o0, 18% -0,04 -0,08
0,09 0,36%*%% _0,03 -0,05
-0,03 -0,07 0,23%

0,04 -0,01 0,07
-0,10 -0,07

-0,00 -0,04

-0,08

-0, 05
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Alderen ved 1. &g er som ogsa tidligere negativt korreleret med lzggeprocenten,

Der synes at vaere ennegativ korrelationmellem klakkeprocenten og egvagten,

| hanelinierne er der ingen udpraget positiv korrelation mellem vaegt 1 ogegveg-
ten, hvorimod der er en positiv korrelation mellem vagten og alderen ved 1, =g,
Modsat i hgnelinierne er der entendens til, at klekkeprocenten er positivt korre-

leret med egvaegten,

7.4 Effekt af selektion for :gydelse

Som det fremgar af tabel 6,10 er der selekteret for bedre zgydelse i hgnelinier-

ne I tabel 7,7 er der foretageten sammen!igning mellem hgnerne pa avisstatio-

nen, der er de selekterede hgner, og hgnerne pd sikringsstationen, der er de re-

sterende hgnher, og som derfor har en negativ avisverdi for agydelse,

1 linie 64 er laggeprocentenhgjere pa avisstationen end pa sikringsstationen, me-
dens lzggeprocenten pa avisstationen er pd niveau med!zggeprocenten pd sikrings—
stationen i linje 70, Selektionspressetfor :&gydelse i linie 72 er mindre endse-
lektionspresset i linier 64 og 70, hvilket skyldes, at der i linie 72 samtidig er
foretaget selektion for en bedre klzkkeprocent og befjeringsgrad., Dette selek-
tionspres har ikke varet tilstrakkeligt til at sikre en hgjere leggeprocent pa avis-
stationen i forhold til sikringsstationen i linie 72, Alderen ved 40 % lagning er
lavere pa avilsstationen end pa sikringsstationen i alle linierne, og forskellen er

af samme stgrrelsesorden som i de tidligere generationer,

Tabel 7.7 Sammenligning af eglegning pd avisstationen og sikringsstationen

Table 7.7 Comparison of rate of lay at the main station and the satellite station

Linie Avlsstation (A) Sikringsstation (S) A-S
legn., % alder v, leegn, % alder v, legn, alder v,
19uger 40% l=a, 19uger 40 % lzg, % 40 % leg.
Strain Main station (A) Satellite station (S) A-S
rate of age at rate of age at rate of age at
tay, % 40% lay lay, % 40 9 lay lay, % 40 % lay
64 62, 3 25,8 58, 1 26, 3 4,2 -0,5
70 59,7 26,0 59,5 26, 4 +0,2 -0,4
72 62, 1 25,2 63, 2 25,7 -1,1 -0,5
82 62,5 25,3 62,2 25,8 +0, 3 -0,5

85 63,1 24,7 63,5 24,9 -0,4 -0,2
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7.5 Tilvaekst og foderforbrug for udviklingslinierne

Fra kiezkningen til en alder af ca, 40 dageblev kyllingerne opdrattet som alminde-
lige stagtekyllinger med konstant fri adgang til foderet; som foder blev benyttet
en handelsfoderblanding, der ved kemisk analyse viste sig at have et energiind-
hold pd 12,61 MJ pr.kg og 174 g raprotein pr. 10,00 MJ, Aminosyreindholdet
blev bestemt til 5,62 gcystin+methionin, 6, 48 gthreonin, 6,87 g isoleucin, 8,88
g lysin, 11,58 g arginin og 14,55 g leucin pr. 10,00 MJ,

| foderet indgik ikke tilsztningsstoffer eller coccidiostatica, Hanekyllingerne i
hanelinierne havde en belzgning pa 12 kyllinger pr.m® netto, medens belagnin-

gen for de gvrige kyllinger var pd 15-17 kyllinger pr.m® netto,

Tabel 7,8 Vagt, foderudnyttelse og afgang for 1979-generationen

Table 7.8 Weight, feed utilization, and mortality for the 1979-generation

Linie Antal Vgt cv 29 /88 kg fo. /kgkyl!. Dgde %
vejet 42 dage % éd 29 1.u, 2.-6.uge
Strain  Nos. Wweight cVv 09 /38 kg f, /kgchick Mortality %
weighed 42 days [/ g3 29 1st 2nd-6thw,
69 979 1529 8,3 84,3 1,94 2,00 3,4 0,6
64 2391 1514 7,3 84,6 1,94 2,03 , 1,3
70 1671 1670 8,9 84,5 1,97 2,05 2,8 0,7
72 2214, 1619 7,7 84,7 1,93 2,03 4,0 1,4
Tabel 7,9 Vegt, foderudnyttelse og afgang for 1979-generationen

Table 7.9 Weight, feed utilization, and mortality for the 1979-generation

Linie Antal Veagt cvVv kgfoder/ Dgde %
vejet g % kg kyll, 1.u. 2,-6,uge
Strain Nos, Weight cv kg feed/ Mortality %
weighed g % kgchick Ist 2nd-6thw,
838 /¢
82 (99 42 dg) 862 1727 7,9 1,97
82 (3¢ 42 dg) 300 2025 9,5 1,95 3,4 2,5
82 (838 48 daq) 742 2367 8,9 2,10 :
85 (99 42 dg) 941 1666 7,8 1,91
85 (3 42 dg) 365 1954 9,4 1,91 2,0 1,9
85 (3 48 dg) 692 2336 10,1 2,07

| tabellerne 7.8 og 7.9 er angivet vagt, foderudnyttelse og dgdelighed for hen-
holdsvis hgne- og hanelinierne; vagten er baseret pd enkeltdyrvejninger, og i

hgnelinierne er disse sigrreliser beregnet ud fra 6 rugninger, og kyllingerne er



vejet ved en alder pad 40 dage, Vagten er derefter korrigeret til 42 dage efter
formelen, der er givet | afsnit §,5. Vagten er endelig givet som et simpelt gen-
nemsnit for de to kgn, 1| hanelinierne er vagten givet serskilt for kgnnene; be-
regningerne for hgnekyllingerne er foretaget ud fra 6 rugninger, og hgnekyllin-
gerne er vejet ved 41 dage. Denne vagt er ogsi korrigeret til 42-dages vaeg-
ten, Hanekyllingerne er i 2 rugninger vejet ved 41 dage og i 4 rugninger ved

48 dage. | det fgrste tilfelde er vagten korrigeret til 42-dages vagten,

Kontrollinien er i 3 rugninger vejet ved 41 dage, og vagten er korrigeret til 42
dage. Der er en meget begrznset tilbagegang i vegten ved 42 dage i forhold til
1 978I I —generationen for hgneliniernes vedkommende, medens der generelter frem-
gang for hanelinierne,

Variationskoefficienten er beregnetud fra den ukorrigerede vagt, og i hgnelinier-
ne er den som for vagtens vedkommende et simpelt gennemsnit for de to kgn, Va-
riationskoefficienten er igenhgjere for hanekyllingernes vedkommende end for hg-
nekyllingerne og igen hgjest i hanelinierne, Vagtforholdet mellem kgnnene er ba-
de overensstemmende mellem hgnelinierne inden for generationen og mellfem gene-
rationer,

Som i de foregdende 2 generationer er kyllingerne ogsd i harvarende generation
overvejende opdrattet adskilt | kgn, hvorfor foderudnyttelsen er anfgrt for hvert
kgn for sig. Der er entendens til en lidt diriigere foderudnyttelse i denne gene-

ration - specielt i hgnelinierne i forhold til 107811

-generationen; hanekyllin-
gerne har som tidligere en bedre foderudnyttelse end hgnekyllingerne i hgnelinier-
ne, Som forventet er hanekyllingernes foderudnyttelse bedre ved 42 dage end ved
48 dage, hvor en stgrre del af foderet bruges til vedligehold, Dgdelighedener af
samme stgrrelsesorden som i foregdende generation, og linie 82 har stadig den

stgrste dgdelighed,

7.6 Lldvalg af avisdyr

Ved selektion af avisdyr er i nervarende generation anvendt samme princip som i
de to foregdende generationer, beskrevet i denne beretning, Da der i 1980-ge-
nerationen sker en del endringer i avismaterialet, er et egentligt selektionsarbej-
de kun udfgrt pd 4 af de hidtidige linier, medens linie 70 glider ud af avlsarbej-
det pd Stryng, og selektionsforsgget med de hidtidige eksperimentlinier er ophgrt
med udgangen af 1979,

5%
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Tabel 7,10 Beholdelsesprocent for selekterede egenskaber

Table 7,10 Selection pressure expressed as percentage for the various traits

Linie Kgn Veagt Livs- Befrgt, Ag- Andet Total1 Totaiz
g kraft +klaekn, ydelse

Strain Sex Weight Vital- Fertil + Egg Others Total1 Total2
g ity hatchability yield '

64 éé 15,3 82,6 80,6 59, 3 91, 2% 5,5 5,3
29 50,0 94,8 73,0 54,8 93, 4% 17,7 16,3

72 N 16,8 78,0 81,3 61,5 90, 1%¥ 5,9 5,6
¢ 54,6 96, 4 72,2 65,9 76, 3%* 19,1 17,2

82 3a 11,4 79,2 78,8 76, O%X¥* 54 5,0
99 23,2 94,1 79,8 . 100,0 17,2 16,0

85 éa 8,1 90, 5 86, 6 B3,3%%% 5 3 5,0
29 23,4 95,0 86,1 100,0 19,1 18,0

*) Selektion for dunfarve
*¥) Selektion for sen befjering
*¥¥) Selektion for bedre benkonstitution,

I tabel 7,10 er anfért beholdelsesprocent for de enkelte egenskaber, Forklarin-
gen pa disse er der detaljeretredegjortfor i de to foregaende generationer, hvor-

for kun fglgende specielle bemearkninger skal anfgres:

I hgnelinierne er der selekteret ret betydeligt for bedre klekkeprocent af befrug-
tede =g, idet der | de senere generationer er konstateret en forringelse heraf i
disse linier; endvidere er i linie 64 kasseretende| familier med tendens til mgrk
eller sort dunfarve, og endelighar linie 72 stadig behov for en selektion mod sen
befjering, sdledes at linien i krydsningmednormaltbefjeret hanelinier giver kgns-—
visende kyllinger, For haneliniernes vedkommende galder, at der ogsé i denne
generation er anvendt en del af selektionspresset pd at forbedre benkonstitutionen,
og endelig skal tilfgjes, at for disse linier er den anfgrte kolonne for vaegt et ud-

tryk for samtidig selektion for h¢j vaegt og god kropform,

For egenskaberne "vagt ved 6 uger!, !karakter for kropform!! og nzxgydelse"

er der i tabel 7,11 anfgrt selektionsdifference og selektionsintensitet,
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Tabel 7,11 Selektionsdifference (A S) og selektionsintensitet (i) for

egenskaberne: Vagt, =gydelse og kropform

Table 6,11 Selection differential (A S) and selection intensity (i) for

the traits: Weight at 6 weeks, egg vield, body conformation

Linie Vagt ZAgydelse Kropform
AS i AS i AS i
Strain Weight Eqg vield Body conformation
AS i AS i AS i
64 114 1,07 23,4 0,90
72 118 0, 98 21,1 0,72
B2 173 1,06 1,23 0,92
B5 172 1,13 1,75 1,29

8, BEREGNING AF GENETISKE PARAMETRE

| dette afsnit er redegjort for beregninger af heritabiliteterne for 6-ugers vagt i
alle linierne pd Stryng — og for Cornish-linierne endvidere heritabiliteterne for
kropform og benlidelser; for disse linier er yderligere prasenteret fundne skgn

for de genetiske korrelationer mellem 6-ugers vagt og kropform,

| avisarbejdet kan der kunforventes resultater af selektionen, hvis den/de karak-
terer, der selekteres for, har en rimelig hg¢j heritabilitet, De fundne heritabili-
teter for 6-ugers vagt er stadigvak rimeligt hgje, ogder er en fremgang i tilvaekst—
evnen, der er i godoverensstemmelse med det forventede, Der er dog indikatio-
ner for, at karakterer, der haren antagonistisk sammenhaeng med tilvakstevnen -
s& som repr‘oduktionskapaéitet og benkonstitution -, med en tiltagende styrke be-

grznser fremgangen,

8,1 Statistiske modeller

Parringsstruktur og kendskab til slagtskabet mellem individer, fra hvilke der er
indsamlet data, danner baggrundfor valget af den mest relevante statistiske model

til analysen ved bestemmelse af genetiske parametre,
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P& avlisstationen er hver hane parretmedca, 10 hgner, oghver hgne far afkom med
to forskellige haner; det fgrste hold haner gar hos hgnerne under indsamling af
=g til de fgrste trerugninger, Derefter holdesen pause pad én uge, hvorefter det
andet hold haner gdr hos hgnerne under indsamling af g til endnu tre rugninger,
Efter pausen pa én uge er det enrimelig antagelse, at det andet hold haner er fad-

re til kyllin'gerne fra de sidste tre rugninger,

For at opnd et tilstrazkkelig stort antal kyllinger indlagges "gulvag" fra linier-
ne 82 og 85 til rugning; moderen til kyllinger, der er klakket fra disse gulvaeg
kendes naturligvis ikke, 1 den model, hvor et sk¢n for de genetiske parametreer
beregnet pd grundlag af afkomsgrupper fra mgdre, md informationen fra kyllinger,

klaekket fra gulvaeg, derfor udelades,

|1 det fglgende er gennemgiet modellerne, der danner baggrund for beregningen af

skgn for de genetiske parametre,

8, 1.1 Kontinuerte egenskaber

Til bestemmelsen af heritabiliteter og genetiske korrelationer for egenskaberne
"vaegt ved 6 uger! og ''karakter for kropform!" er der anvendt to forskellige mo-
deller, Heritabiliteterne og korrelationerne er i begge tilfelde estimeret ud fra
varians/covariansanalyser, der er foretaget pd grundlag af "least s'quar‘e"-meto—
den, som beskrevet af Harvey (1972). | den ene model tages hensyn til effekten
af den enkelte rugning og moderen; materialet er i analysen opdelt i afkomsgrup-

per fra hver mor, og modellen er fglgende:

(2) Yijk = /.x + Ri + Mj + eijk H hvor
/J = Mleast square''-gennemsnit

= Mfixed" effekt af den i'° rugning

R
M. = tilfeldig effekt af den jte mor
e

= usikkerheden pd bestemmelsen,

Variansanalysen far formen, som nedenfor anfgrt, Sammensztningen af middel-

kvadratet, hvor variationen skyldes rugning, er dog ikke angivet,
Ar‘sag Sammensatning af middelkvadrat

2 2
Mgdre O‘e-l-kO‘M

Rest o2
e




De relevante varianskomponenter OZM og Gze kkan beregnes ud fra kendskabet til

middelkvadratet, hvorefter skgn for heritabiliteten th kan beregnes som:

(3) h2 - _—M
M G
r

Gll

" er slagtskabskoefficienten mellem afkom fra samme mor, der bestar af to

arupper af helsgskende - hver med sin far; slagtskabskoefficienten er beregnet

sarskilt for hver linie, dader bade er variationi antallet af afkom pr,mor og i for-
delingen af afkom pa de to fedre i linierne, Som forklaret i 471, ,Beretning, vil

slegtskabskoefficienten ligge omkring 0, 36,

Den anden model tager hensyn til effekten af det enkelte hold af fadre og den enkel-
te rugning samt til vekselvirkningen mellem dem. Endvidere tages hensyn til ef-
fekten af hver far og til effekten af vekselvirkningen mellemfar og rugning, | den-

ne analyse er materialet opdelt i afkomsgrupper fra hver far, Modellen er;

(4) Yijkl = /u + Hi + Fij + Rk + (HR)ik + (FR)ijk + €kl

~x
"

Nleast square’-gennemsnit

Hi = "fixed" effekt af det ilte hold haner
Rk = "fixed" effekt af den kte rugning
(HR)ik = MNfixed" effekt af vekselvirkningen mellem hold og rugning
. = tilf=ldigeffekt af den i'® far inden for det i'® hold haner
(FR)ijk = tilfael?eig effekt af vekselvirkningen mellem den j ~ far og
den k = rugning
eijkl usikkerheden p& bestemmelsen,

For denne model far variansanalysenfglgende form, Sammensatningen af middel -
kvadratet, hvor variationen skyldes "fixed" effekter, er ikke angivet,
;\r‘sag Sammensatning af middelkvadrat
2 2 2
Fadre Ge+klchR+k20
Vekselv, m, far ogrug., cae + kg c?

F

FxR

2

Rest [ e

Ud fra dette er heritabiliteten "hZF." estimeret pd fglgende mide:
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0—2
3 2 = E T
(5) W 5

F 2 2 P
GF+0FXR+GE r

Slagtskabet "rG" i afkomsgrupperne fra fadrene er sat til 0,27 1 alle linierne,

idet der erfaringsmassigt er en megetbegranset variation pd denne stgrrelse,

Variationen mellem afkomsgrupperne fra fedre (GZF) er et udtryk for den addi-
tive genetiske varians, der kommer til udtryki alle rugningerne. czFxR er der-
imod variationen mellem rugningerne for den enkelte afkomsgruppe og er sidledes
et m&l for en genotype-milj¢-vi‘r-kning. En sadan vekselvirkning kan f, eks. skyl-
des, at variationerne mellem afkomsgrupper er forskellige i de forskellige rug-
ninger og/eller-, at genotyperne ikke indtager samme rangorden i de forskellige

rugninger.,

Ved bestemmelsen afheritabilitetenbgr der, sdledes som mode! (4) g¢r det, tages
hensyn til en sddan vekselvirkning, hvor den forekommer, Hvor vekselvirknin-

gen mellem far og rugnhing ikke er signifikant, benyttes fglgende model;
(6) Yiki = P EH EF R R ey s

der er anvendt samme notation som ved model (4).

Variansanalysen for de tilfaldige effekter er for denne model:

Arsag Sammensatningen af middelkvadrat
2 2

Feadre %, + kI 0%
2

Rest [9) e

Skgn for heritabiliteten bestemmes i dette tilfaelde som:

0.2
F
(7) th = 2 ” .
(5,:+0‘e r

)
G

Heritabiliteten, som den er angiveti (5} og (7), er et falles skgn for alle rugnin-
ger, Selv om selektionen foregdr inden for rugninger, vil dette vare et bedre
skg¢n til beregning af den forventede genetisk betingede ®ndring ved selektionen,
end heritabiliteter, beregnet for hver rugning. Dette skyldes, at variationen i
mil jpeffekten mellem generationer er mindst lige sé stor som miljgvariationen mel-

lem rugninger inden for generationer,

Den s=rlige parringsstruktur, i hvilken hver stamme pa 10 hgner far afkom med

to haner, betyder for model (4) ogmodel (6), atvariationen mellemfadregrupper-
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ne (czp) reduceres i henhold til fglgende:

2

oEF = C R hvor

ov. halvsgskende

'R!" epr et led, der fremkommer ved, at de samme mg¢dre optrader sammen med to
faedre og derved bidrager til at formindske variationen mellem fedregrupper, sa-

ledes at lighedstegnet mellem " czr_-" og "Cov " ikke leengere galder,

*halvsgskende
Med stigende antal hgner pr,stamme, og disse tilnzrmet tilfeldigt fordelt pa stam-

mer, vil R< < Cov hvorfor denfejl, der begis ved at s=tte ligheds-

* halvsgskende?

tegn mellem GzF og Cov'halvs¢skende’ for narvarende arbejde m& antages at

veare lille,

Det forhold, at savel f=dresommgdreer selekieretfor vaegt og for hanelinier end-
videre kropform, medfgrer enbetragtelig reduktion 7 den del af den additive gene—
tiske varians hos afkommet, der er determineret af henholdsvis fedre og mgdre,
Ponzoni et al, (1978) viste, at den proportionale reduktion i den additive geneti-

ske varians hos afkommet, der skyldes faderen, var i (1 - x} » h* » hvor

i = selektionsintensitet
x = det afskaringspunkt pd abcissen i en N (0, 1)-fordeling, der
modsvarer et givet i under selektion med afskzring (trunca-

tion),

Ved beregning af skgn for heritabilitet pd grundlag af enten mor- eller fareffekt,
hvor disse er selekteret, vil man derfor f& et undervurderet skgn; i de tilfzlde,
hvor T, eks, fedrene er selekteret medintensiteten i, medens mgdrene er uselek-

terede, er beregningen af de korrigerede skg¢n for h® félgende:

2
[¢]
1 F l—l/4-i-(i_x).h4

2 = —
h G
r

2 2 2 .

0 + 0 e T O t-i.(i-x)-nt

I nerverende arbejde, hvor sdvel fadre som mgdre er selekterede, bliver disse
korrektionsfaktorer vasentlig mere komplicerede, da.bade o"F og cae bergres;

ydermere kompliceres korrektionen af den anvendte parringsstruktur,

Indtil! en analyse af disse korrektionsfaktorer har kastet fuldt lys over disse for-
hold, har man fundet det rigtigst at udelade disse korrektioner; de anférte heri-
tabiliteter m@ derfor betragtes som undervurderet ogbgr derfor betragtes som sa-

dan,
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8,1.2 Binomial fordelte egenskaber

Ved karakterisering af benstyrken hos hanekyllingerne er denne bedgmt som varen-
de enten normal eller med en svag eller sterk lidelse, som det fremgar af kapitel
10. Heritabiliteterne for sddanne karakterer, der kan opdeles i f& og diskonti-
nuerte grupper, kan ikke beregnes, som beskrevet under afsnittet om kontinuerte
egenskaber, Det er derimodmesthensigtsmassigti forbindelse med estimeringen
af heritabiliteten at betragte egenskaberne sombinomial fordelte og dermed karak-

terisere benstyrken enten som ''normal" eller som "anormal',

Ved beregningen er 0 ‘'givet for normal benstyrke og 1 for bade en svag og stark
lidelse, P& trods af, at de fanotypiske vardier er diskontinuerte, antages ka-
rakteren dog at have en underliggende kontinuert variation; opdelingen i de to
grupper er imidlertid rimelig, da det forhold, at lidelsen forekommer, antages at
veere genetisk bestemt med en vis styrke, hvorimod lidelsens manifestation som
svag eller stark i langthgjere gradantages at vare bestemt af det omgivende mil-
jp. Som grundlag for bereghing af heritabiliteterne er anvendt fglgende formel,

der er givét af Robertson og Lerner (1949):

2 _ x2 (N - 1) ; hvor
(8) h b = ’
rn
o
hzb = heritabitliteten
N = antal familiegrupper
rG = det genngmsnitlige slaegtskab inden for familier
in®,
n = T - ~oo(N-1)
° T
T = antal i hele linien
n, = antal i den ite famifie
ra®, ( a)”
In . T
x* = :
p (1 - p)
. .te PN
8; = antal anormale i den i~ familie
P = frekvensen af anormale i linien,

Ved hjeelp af h?b kan heritabiliteten for den tilhgrende underliggende kontinuerte
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variation derefter bestemmes:

hab'_p-(]-;)

(9) h* = -
b4
h® = heritabiliteten, bestemt pd grundlag af den underliggen—
de kontinuerte variation
z = ordinaten i en N (0,1) - fordelingfor det punkt, der af-

skzres ved fraktionen E af normalfordelingen,
Fejlen pa h® er beregnet efter fglgende formel:

1 Q +(n-1)rGh*b) (1-rGhzb)_- yZ© F (1-p)

[+ = s

2 G — ’

h r Vn(n-1 (N-2 z?
hvor n = det gennemsnitlige antal i familierne,
8,2 Resultater

Heritabiliteterne, beregnet p& grundlag af de tre omtalte modeller, for 6-ugers
vegten i de tre Hvid Plymouth Rock linier er angivet i tabel 8,1, Sk¢n for heri-
tabiliteterne er baseret pdknap 200 mgdre og 46 fedre, Endvidere er givet et
felles skgh for heritabiliteterne "th_‘_F", der er et simpelt gennemsnit af heri-

tabiliteterne, bestemt pa grundlag af henholdsvis far- og moreffekter,

Hvor der er en signifikant vekselvirkning mellem far og rughing, er dette fzlles
skgn for heritabiliteten bestemt p& baggrund af modellerne (2) og (4), ellers er
det bestemt pd baggrund af modellerne (2) og (6), Idetdeunderstregede tal i ta-

bel 8,1 henviser til, hvilket af de opndede skg¢n fra henholdsvis model (4) og mo-
2
m+ED
en oversigt over omfanget af tilfelde med en statistisk signifikant vekselvirkning,

del (6), der er anvendt ved beregning af det fzlles skgn (h haves samtidig
og det fremgar, at der 1 5 ud af 18 tilfelde har varet en vekselvirkning mellem
fareffekt og rugeeffekt, og yderligere kan ses, at dette hyppigst forekommer i li-
nie 64,

Heritabiliteterne, beregnet pd grundlag af model {2), er overvejende noget h¢je-
re end heritabiliteterne, beregnet p& grundlag af modellerne (4) og (6), hvilket
kan skyldes,

dels at model (2) i hgjere grad end modellerne (4) og (6) bygger pa hel-

sg¢skendegrupper, hvorfor en stgrre andel af en eventuel dominansva-
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rians er indeholdt i model {(2),

dels at alle modeller undervurderer skgnnet for h® af de i afsnit 8,1,1,
navnte drsager, hvoraf det vil fremgd, at denne undervurdering er

stgrst for modellerne (4) og (6).

Tidligere er anfgrt, at hanekyllinger er mere fglsomme over for miljpet med hen-
syn til 6-ugers vagten end hgnekyllinger; dette medfgrer en gget fenotypisk va-
rians pd karakteren for hanekyllirfger og dermed en reduktion i heritabiliteten i
forhold til hgnekyllinger, Gennemgang af tabellen viser, at h® som simpelt gen—
nemsnit er 0, 37 for hgnekyllingerog 0,26 for hanekyllinger, Denne k¢gnsdimor-
fi synes stigende, sammenlignet med de to foregdende generationer, omtalt i 471,
Beretning, i hvilkender er fundet en kgnsforskel pa 0,07 for h* , beregnet pa de

samme {inier,

Tabel 8,1 Heritabilitet og middelfejl pd heritabiliteten for vegt ved 6 uger,
bestemti 3 HvidPlymouth Rock linier pd grundlag af ligninger (2), (4). (6)

Table 8,1 Heritability for weight 3t 6 weeks estimated on 3 strains
of White Plymouth Rock origin

Varianskomponent: Mgdre Fadre Fedre M+F
. 2 2 2 2
Linie Kgn Ar Wy t thM W x oth ho 4 th': .
Varijance component: Dam Sire(model(4)) Sire{model{6)) D+S
R 2 + 2 2
Strain  Sex Year h2, % ohaM th + thF he £ ohz': Mo

aé 197BIII 0,23 £ 0,05 0,16 * 0,06 0,20 * 0,06 0, 20
64 33 1978 0,34 * 0,06 0,18 * 0,06 0,18 * 0,06 0, 26
88 1979 0,15 £ 0,06 0,05 * 0,04 0,11 * 0,05 0,10
99 19781 0,32 * 0,06 0,20 * 0,06 0,25 * 0,07 0, 26
49 197811 0,40 * 0,06 0,39 % 0,10 0,43 = 0,10 0, 40
Q9 1979 0,30 % 0,07 0,22 # 0,07 0,23 * 0,07 0, 27
83 1973111 0,30 t 0,06 0,40 * 0, 10 0,40 * 0,10 0,35
70 38 1978 0,27 % 0,07 0,25 £ 0,08 0,25 + 0,08 0, 26
a8 1979 0,38 % 0,09 0,32 £ 0,10 0,36 * 0, 11 0, 37
%9 '978111 0,45 * 0,07 0,41 + 0,10 0,42 * 0,10 0,44
Q9 1978° 1 0,20 * 0,07 0,20 * 0,09 0,31 % 0,09 0, 36
20 1979 0,62 + 0,10 0,68 * 0,16 0,68 * 0,15 0,65
3é 1978 0,31 + 0,06 0,23 * 0,07 0,24 * 0,07 0, 28
72 aé 107811 0,30 £ 0,06 0,28 * 0,08 0,30 * 0,08 0, 30
éa 1979 0,35 % 0,07 0,19 % 0,07 0,19 * 0,07 0, 27
99 19781 0,36 * 0,06 0,27 * 0,08 0,30 * 0,08 0,32
29 1976IT 0,39 £ 0,07 0,43 = 0,11 0,43 0,11 0,41
Q9 1979 0,25 * 0,07 0,25 * 0,08 0,28 * 0,08 0, 27
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Heritabiliteter for vagt og kropform i Cornish-linierne er angivetitabel 8,2, Til
beregning af heritabiliteter er pr.linie benyttet data fra omkring 1,000 hgnekyl-
linger og 750 hanekyllinger; forskelleni antal skyldes, at hanekyllingernefra 3,
og 6,rugning er udeladt, sdledes at der ved beregningen udelukkende er anvendt
7-ugers veagt for hanekyllinger, Antallet af fedre var 36 og antallet af mgdre
omkring 100, Kun i ét tilfelde er der fundet signifikant vekselvirkning metlem

fareffekt og rugeeffekt,

Tabel 8.2 Heritabilitet og middelfejl for veaegt og kropform,bestemti2 Cornish-

linier p& grundlag af ligningerne (2), {4) og (6)

Table 8.2 Heritability for weight and body conformation estimated on 2 strains

of White Cornish origin

Egen~ Varianskomponent: Mgdre Feadre Fadre M+F
Tt A 2 4 2 4 2 4 2
skab Linie K¢én Ar h M dth h = cth W ¢ Gthh MHE
Variance component: Dam Sire(mode!(4)) Sire(model(6)) D+S
H H 2 + 2 + 2 + 2
Trait Strain Sex Year h M oth hF Gth h E ohth M+F
Vgt 8z 4838 IQ?B%I 0,48 + 0,13 0,16 * 0,08 0,26 * 0,09 0,32
34 1978 0,30 £+ 0,14 0,24 £ 0,09 0,30 * 0,10 0,30
dd 1979 0,38 + 0,17 0,20 £ 0,09 0,21 + 0,09 0,30
29 1978%1 0,16 * 0,09 0,37 * 0,11 0,37 * 0,10 0,27
29 1978 0,07 * 0,10 0,13 £ 0,06 0,14 + 0,06 0,11
9 1979 0,10 + 0,13 0,23 + 0,09 0,27 * 0,10 0,19
Vagt 85 44 19781 0,36 + 0,13 0,08 * 0,06 0,15+ 0,08 0,26
o II ? 2 ? —_—r ? ?
éé 1978 0,05 * 0,11 0,11 £ 0,06 0,11 * 0,06 0,08
éaé 1979 0,00 * 0,04 + 0,06 0,05 % 0,06 0,03
I
29 19787 ¢ 0,15 * 0,09 0,20 * 0,07 0,20 * 0,07 0,18
29 1978 0,07 £ 0,09 0,18 £ 0,07 0,18 £ 0,07 0,13
29 1979 0,00 % 0,23 * 0,09 0,27 * 0,09 0,14
I
Krop- 82 3¢ 19787 ¢ 0,28 + 0,13 0,23 £ 0,09 0,24 £ 0,09 0,26
form é3 1978 0,10 £ 0,13 0,30 £ 0,11 0,30 * 0,11 .0,20
33 1979 0,53 * 0,17 0,46 * 0,14 0,47 * 0,13 0,50
I
29 19787 1 0,31 * 0,10 0,24 * 0,08 0,27 £ 0,08 0,29
29 1978 0,21 £ 0,11 0,17 £ 0,07 0,18 * 0,07 0,20
29 1979 0,28 * 0,14 0,39 % 0,12 0,43 %+ 0,12 0,36
I
Krop- 85 d¢ 19787 ¢ 0,36 £ 0,13 0,20 * 0,09 0,21 + 0,09 0,29
form éé8 1978 0,25t 0,12 0,16 £ 0,07 0,17 * 0,07 0,21
33 1979 0,15% 0,19 0,28 *+ 0,11 0,28 = 0,10 0,22
I
29 19787 1 0,23 £ 0,09 0,26 £ 0,09 0,26 ¥ 0,09 0,25
29 1978 0,15 * 0,09 0,16 £ 0,07 0,19 = 0,07 0,17
e 1979 0,03+ 0,14 0,12 * 0,06 0,12 * 0,06 0,08
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Heritabiliteterne, beregnetpa moreffekt, er ikke som i hgnelinierne generelt hgj-
ere end de tilsvarende heritabilitetsskgn, beregnet pad grundlag af fareffekt; tvert-
imod er der tendens til det omvendte, hvilketformentliig beror pa det forhold, at der
i Cornish-linierne lagges et stgrre selektionspres pd vakstevne - isar pad hgne-
kyllinger - i sammenligning med Plymouth Rock-linierne, og dermed bliver den
omtalte undervurdering af h® som fglge af selektion p4 forzldre af samme stgr-

relsesorden for sdvel mgdre som fadre,

Heritabiliteterne, bestemtfor hanekyllinger, er overvejende hgjere end for hgne-
kyltingerne for begge egenskaber i hanelinierne, Denne iagttageise kraver en
ngjere overvejelse f¢rst og fremmest, fordi det er i modstrid med, hvad der kan
afleeses af tabel 8,1 for 6-ugersvagt 1 Plymouth Rock-linierne, Hvad angar
vagt, er sk¢nk for h® for hanekyllinger 0,22 i Cornish-racen mod 0,27 i Ply-
mouth-racens linier; denne beskedne forskel skal sammenlignes med 0, 16 og 0, 38
for hgnekyllinger i henholdsvis Cornish-linier og Plymouth-linier, d v,s, at h®
for vagt hos hgnekyllinger i Cornish-linierne er mindre end det halve af h® hos

hgnekyllinger i Plymouth-linier, hvilket er en statistisk signifikant forskel,

Det lavere niveau for h® i Cornish-linierne kan der ikke gives nogen sikker be-
grundelse for, dogvil den stzrkere selektion for vaekstevne og den dermed starkt
forbundne egenskab Mkropform! bidragetil at g¢re detberegnede skgr for h? me-

re undervuderet, end det er tilfeldet for Plymouth-linierne, Det synes dogu-

‘sandsynligt, at denne raceforskel kanudjavnes alene gennem en korrektion, Til-

bage star derfor det spgrgsmal, om den noget stgrre vakstevne i Cornish-linier-
ne er associeret med en reduceret h® for vakstevne; | dette udsagn er dog det
modstridende element, atder er observeretet h? for hanekyllinger, der er pa hgj-
de med, hvad der findesfor haner i Plymouth-linierne - tilmed ved en alder af 48

dage, ved hvilken man skulle forvente en endnu stgrre depressiv effekt pa n®,

For kropform er gennemgiende observeret en hgjere heritabilitet for hanekyllin-
ger end for hgnekyllinger, men modsat vekstevnen er dette rimeligt, idet "bedgm-
merne! har lettere ved at differentiere hanekyllinger, og har endvidere en noget
bedre sammenhang, svarende til en korrelation mellem point for kropform og re-
lativ mengde af brystkgd p& 0,40 mod 0,25 for hgnekyllinger,

Den genetiske korrelation mellem vagt og karakter for kropform er anfgrti tabel

8.3.

Der er overvejende en god overensstemmelse mellem korrelationerne, bestemt pa
grundlag af de forskellige modeller, Samtidig er korrelationerne bade i de to [1-

nier og i kgnnene af samme stgrrelsesorden, og da de er hgje, kan det forventes,
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at de to egenskaber vil fglges ad ved selektion,

Tabel 8,3

Genetisk korrelation mellem vagt og karakter for kropform

i de to Cornish-linier

Table 8,3 Genetic correlation between weight and score for body conformation

estimated on the 2 strains of Cornish origin

VVarianskomponent: Mgdre Fadre Fadre M+

Linie Kgn Ar "M idr re 3 GPF‘ re- + GPF CM+E

Variance component: Dam Sire(model(4)) Sire(model(6)) D+S
Strain  Sex Year r, fg r e ] r g r

M ™M F 'S F re M+F

82 &8¢ 19731I 0,74 * 0,14 0,74 * 0,16 0,82 % 0,11 0,74

Y 197611 0,80 t 0,35 0,84 % 0,11 0,78 * 0,12 0,79

EY) 1979 1,00 + 0,19 0,09 £ 0,27 0,19 * 0,26 0,60

9¢ 1978l 0,77 t 0,18 0,79 0,10 0,79 0,10 0,78

9e 1o7e’l 0,17 x 0,57 0,23 %0,20 0,13 %0,30 0,15

29 1?79 0,65 * 0,39 0,51 £ 0,19 0,58 + 0,17 0, 62

85 33 1978l 0,96 * 0,10 0,33 * 0,37 0,35 * 0,29 0,66

3é 19781 0,13 0,73 0,92 t 0,12 0,74 * 0,17 0,44

33 1979 0,00 % 0,98 * 0,36 0.78 * 0,28 0, 39

99 197s§I 0,91 £ 0,17 0,47 * 0,20 0,51 £ 0,19 0,71

29 1978 0,73 * 0, 0,62 + 0,17 0,66 * 0,16 0,70

09 1979 0,00 * 0,88 £ 0,12 0,66 * 0,18 0,33

Heritabiliteterne for 4 benlidelser hos 7-uger gamle hanekyllinger i Cornish-li-
nierne B2 og 85 er givet i tabel 8,4, Heritabiliteterne er beregnet pd grundlag
af formel (9), der er givet i afsnittet !'"binomial fordelte egenskaber!, Det er
sandsynligt, at det beregnede sk¢n er en overvurdering af h? , da h®* kan indehol-
de ikke-additiv genetisk varians, Stgrrelsen af deﬁ ikke-additive genetiske va-
rians er afhengig af bade frekvensen af lidelsen og sigrrelsen af heritabiliteten,
men er rimeligvis kun af begransetomfang, daheritabiliteterne er bestemt pad bag-

grund af afkomsgrupper fra fedre,

Ved klassificeringen er det enkeltedyr kun registreret for én lidelse; for at ta-

ge hgjde for, at en del dyr med krogede tzer ogsi har vraltende gang, er der la-

vet et fxlles heritabilitetsestimat for de to lidelser, Heritabiliteten for karakte—

ren !'krogede tzer!" erligesom i 1977-generationen relativ hgj; det samme gel-

der for perosis, men her er standardafvigelsen hgj. Heritabiliteten for karak-

teren U'skave ben" er derimod lavere,

Ved selektion kan der forventes fremgang for karakterer med en moderat herita-
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bilitet og med lidelser, der ikke erfor sjzldne, Det kan derfor forventes,.at der

iszr for lidelsen "krogede txer" vil ske en forbedring i linierne ved selektion,

Tabel 8,4 Heritabiliteter for 4 benlidelser.hos 7-uger gamle Cornishhanekyllinger

Table 8,4 Heritabilities estimatedfor 4 (egabnormalities in 7-week-oldmale chicks

Lidelse Ar Linie 82 Linie 85
Frekvens h o+ Op2 Frekvens W x Op?

Abnormality: Year Strain 82 Strain85
Frequency n® o+ Oy 2 Freguency h o2
Krogede taer 19781 0,236 0,22 + 0,13 0,119 0,22 * 0,16
Crooked toes 1978 0,165 0,45 * 0,19 0,160 0,22 * 0,13
1979 0,120 0,56 * 0,24 0,080 0,00 * 0,16
Skave ben 1978§I 0,066 0,11 = 0,18 0,033 0,00 * 0,26
Bow-legged 1978 0,103 0,17 £ 0,16 0,049 0,12 % 0,20
1979 0,071 0,07 £ 0,18 0,055 0,13 + 0,23
Vraltende gang 1978 %I 0,178 0,00 * 0,09 0,100 0,26 = 0,18
Waddle watk 1978 0,104 0,06 % 0,14 0,073 0,53 % 0,25
1979 0,131 0,15 £ 0,15 0,104 0,21 % 0,18
Perosis 197:3%I 0,051 0,41 * 0,28 0,021 0,00 % 0,35
Perosis 1978 0,038 1,00 t 0,34 0,030 0,59 % 0,37
1979 0,015 0,00 * 0,46 0,015 0,37 * 0,58
Krogede tzer + 197SII 0,414 0,05 * 0,08 0,219 0,07 * 0,10
vraltende gang 19781 0,260 0,23 % 0,13 0,233 0,05 * 0,08
Crooked toes + 1979 0,251 0,32 % 0,15 0,184 0,05 + 0,13

waddle walk

9. VURDERING AF OPNAEDE FREMGANGE

| avlsarbejdet ggres storebestrzbelser pa atberegne en forventet fremgang, hvor-
til der anvendes en hel razkke parameter-skg¢n, hvoraf de vesentligste er herita-
biliteter og korrelationer, Hensigten med disse beregninger er at sammenligne
forskellige selektionsmetoder for herigennem at fastlzgge, hvilke der ma anses for
at give den hurtigst mulige fremgang i det opstillede avismal, Uanset hvor raffi-
neret disse beregninger kan forekomme at vare, er det vasentlige imidlertid tid-
ligst muligt at f4 en bedgmmelse af, hvordan resultatet blev,
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Fig.9.1. Vagt ved 6 uger for hgnelinier samt kontrollinien o-

ver 6 generationer,

Weight at 6 weeks for the hen lines and the control

line (69) for 6 generations,

1 dette kapitel. gennemgas resultaterne fra de sidste 6 generationer i sammenhang
for at f& en rimelig evaluering af, hvorledes de opndede resultater svarer til de
forventede, |t samme tidsrum har kontrollinien (linie 69) fungeret, hvorfor deter

fundet hensigtsmassigt at foretage en bedgmmelse af, om den har tjent sit formal,

9,1 Kontrollinie

Linie 69 blev etableret som kontrollinie i 1975 ved en krydsnhing mellem linierne
61 og 67. Hvis dengenetiske status i kontrollinien holdes uandret, vil kontrol-
linlen give mutighed for atkorrigere for andringer i miljget, der er fzlles for al-
le linier; af figur 9.1 fremgdr imidlertid, at kontrollinien har haft en gradvis
tilbagegang i vagten ved 42 dage, Derfindesingenrimelighedi at antage, at der
pa avisstationen er sketen gradvis forringelse af de miljgforhold, der har indfly-
deise pd vekstevnen, Af &rsager, der kan medvirke til en saddan reduktion, skal
navnes fglgende;
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1)  Ved selektion udvalges de dyr, der har en genetisk betinget hg] vagt
ved 42 dage, Den hgje vagt skyldes summen af individuelle genef-
fekter og/eller interaktion mellem gener (epistasi). NA&r der ikke
lengere foretages selektion, vil der ske en gradvis nedbrydning af de
selekterede genkomplekser, og hvor epistasi er af betydning for den

hgje vekstevne, vil man observere en tilbagegang.

2) Som det fremgdr af tabellerne 5.5, 6.5 og 7.5 er der en negativ kor-
relation mellem 42-dages vegtoglaggeprocent; detvil betyde, at in-
divider med en lav vagt vil bidrage med flere afkom til nazste genera-
tion end individer med en hgj veagt, nar der ikke lzngere foretages en
selektion for 42-dages vegten, Veaegten 1 linierne vil derfor falde

som fglge af naturlig selektion,

3) Ved krydsninger mellem to indavlede linier vil der ofte observeres en
krydsningsfrodighed (heterosis), der dog vil halveres i den fglgende
generation og derpd stabiliseres, Det er dog nappe en sddan tilba-
gegang, der er observeret, idet der i de mange liniekombinationsprg-
ver, der er foretaget (471, Beretning, tabel 22), ikke er vist hetero-

sis for 42-dages vagten,

Af de her nzvnte arsager kan hverkenepistasi eller naturlig selektion afvises som
arsag til den faldende vakstevne, medens aftagende heterosis nappe kan have en
effekt af den stgrreisesorden, der her kan iagttages.

9.2 Selektion for 42-dages vagt

Resultatet af selektion for vakstevne fremgar af henholdsvis figur 9.1 og figur
9,2, For kontrollinien, hgnelinierne og for hgnher i hanelinierne er i begge figu-
rer anfgrt 42-dages vagten, For haner i hanelinierne er 42-dages vagten be-
stemt ud fra 2 rugninger, medens 48-dages vagten er baseret pd 4 rugninger,
Forlgbet med skiftevis fremgang og lidt tilbagegang er karakteristisk for selekti-
onskurver, og hvor sidan en fremgang eller tilbagegang er fzlles for alle linier
inklusiv kontrollinien, ma dette forlgb antages at reflektere varierende miljgfor-

hold fra generation til géneration,

Det forventede resultat af seléktionfor hgj 6-ugers vagt kan beregnes pad grundlag
af heritabiliteten og 6-ugers vagten for selekterede individer, Omvendt kan op-
nés et skgn for heritabiliteten (den realiserede heritabilitet) ud fra generations-

middelverdierne ogselektionsdifference, akkumuleretover generationer, Almin-
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Fig. 9.2, Vagt for hanelinier over 6 generationer,

Weight of sire lines for 6 generations,
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Fig, 9, 3. Vagt ved 6 uger som afh®ngig af akkumuleret selektions-

difference for hgnelinier,

Weight at 6 weeks as dependent of the cumulated selection

differential for the hen lines.

deligvis bgr de miljgbetingede variationer fra generation til generation elimineres
ved benyttelse af variationerne i enkontrollinie, fgr en s&dan beregniné foretages,
P& grundlag af diskussionen i foregdende afsnit er det imidlertid ikke fundet for-
svarligt at anvende linie 69 til dette formal, idet det genetiske niveau for vakst-

evne tilsyneladende er reduceret i denne linie,

Pa figurerne 9,3 og 9.4 er den realiserede heritabilitet haldningen pa kurven,
hvor det ikke-korrigerede generationsmiddel er afsat som funktion af den akkumu-
lerede veerdi af afvigelsen af de selekterede individer fra populationsmiddel (den

akkumulerede selektionsdifference),
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Tabel 9,1 Realiseret heritabilitet for 6-ugers vegt i Hvid Plymouth Rock-

linierne og Hvid Cornish-linierne

Table 9,1 Realised heritability for 6-week weight in strains

of White Plymouth Rock and White Cornish origin
Linie - Strain 64 70 72 82 85
Realiserét heritabilitet - 0,22 0,23 0,29 0,19 0,26

Realised heritability

Ved sammenligning mellem heritabiliteten, bestemt pd baggrund af afkomsgrupper
{tabellerne 8,1 og 8,2) og den realiserede heritabilitet kan effekten af selektion
vurderes; dog kan det forventes, at den realiserede heritabilitet vil vare mindre
end heritabiliteten, bestemt pd baggrund af afkomsgrupper, da der samtid‘ig med
selektionen for hgj 6-ugers vagt er selekteret for stgrre :gydelse 1 hgnelinierne
og for bedre benkonstitution i hanelinierne, Selektionen for disse karakterer vil
reducere effekten af selektionen for hg] 6-ugersvagt, fordi der eksisterer en an-
tagonistisk sammenhang mellem tilvekst og disse egenskaber, og dermed vi! den
realiserede heritabilitet vere mindre end den heritabilitet, der er beregnet p&

grundlag af variansanalyser.

9.3 Sammenligning af gulvagskyllinger med redezgskyllinger

Som det fremgar af tabellerne 6,1, 7.1 og 8.1 legges fra 15 til 50 % af =gge-
ne pd gulvet og dermeduden for enkeltdyrkontrollen med =gydelse, Anvendes dis-
se gulvaeg som rugesag, vil man endvidere f& kyllinger uden information om mgdre,
og fordi selektion for hpjere xgydelse i hgnelinierne er baseret pd information om
mgdres aagyde.lse, leegges fra disse linier udelukkende redeag til rugning, For
hanelinierne og eksperimentlinierne er =gydelsen lavere, og gennemgdende [xgges
der flere =g pd gulvet, hvorfor det i disse linier er ngdvendigt for at fa tilstraek-
kelig mange kyllinger ogsd at indlegge gulvaeg til rugning, uanset at der s& mang-

ler information om disse kyllingers mgdre,

Det er en almindelig opfattelse, at gulvaeg overvejende legges af de tungeste hg-
ner, og idet man refererer til korrelationerne pd 6-ugers vagt og voksen vagt fra
tabellerne 6,5, 7.5 og 8,5, der viser en beskeden, men dog signifikant positiv

fanotypisk korrelation, vil det indebare, atgulvaegskyllinger gennemgéende har en
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Tabel 9,2 Forskel pd vaegt ved 6 uger samt karakter for kropform pa kyllinger,

klzkket fra henholdsvis redesag og gulveaeg

Table 9,2 Difference of weight at 6 weeks and score for body conformation on

chickens hatched from "nest" eggs and "floor! eggs respectively

Gene- Linie Kgn Antal¥}) ¢ fra "Redezg - Gulvag"
ration kylling., redeag 6ug. vegt,g - karakter
Gener~ Strain Sex No, of % from "Nest eggs - Floor eggs"

ation chicks nesteggs weightatéw, - scores

Diff. GDiff_ Diff. £ oDiff.
1979 82 1 742 44 9% 15 -0,02 ¥ 0,09
2 862 44 18 9 -0,08 * 0,09
85 1 624 43 -15 £ 19 -0,14 * 0,11
2 940 39 -16 * 8 -0,20 * 0,08
1o78Xt 82 757 53 S11 19 0,02 * 0,11
2 1028 53 -6%* 8 -0,15 * 0,08
85 1 882 58 -28 = 16 -0,05 £ 0,09
2 1115 57 -17 * 8 -0,21 t 0,07
197BI 82 1 788 57 - 5% 20 -0,02 * 0,10
2 1053 61 -5% 9 -0,05 * 0,09
B85 1 769 59 -12 £ 16 -0,22 * 0,09
2 1137 59 5% 8 0,02 * 0,08
Gennemsnit, alle -7% 4 -0,09 * 0,03
: L 82 ot 6 -0,05 1 0,04
Gennemsnit, liniepr 85 14 % 5 _0: 13 * 0: 04
. 343 -10 ¢+ 7 -0,07 * 0,04
t, k !

Gennemsnit, k¢n P 2% 3 0,11 ¢t 0:04

*) For hanekyllinger er kunmedtaget 4 ud af 6 rugninger, der blev opdrattet til
en alder af 47 dage fgr vejning,

stprre vekstevne end tilsvarende kyllinger, klzkket fra =g, der var lagt pa re-
den, P& grundlag af kyllinger fra hanelinierne 82 og 85 er der i tabel 9.2 an-
fgrt forskellen péd 6-ugers vagt og karakter for kropform for kyllinger fra hen—

holdsvis redesg og gulvag,

Forskellen pd vegt mellem kyllinger, klxzkket fra redeeg og gulvag, eksisterer,
men er af et meget beskedent omfang; og yderligere ses, at der tilsyneladende er
en linieforskel, idet linie 85 viser 14 g forskel, der er statistisk signifikant,
hvorimod der ikke er fundet nogen forskel hos linie 82, For egenskaben "karak-

ter for kropform" er differencen - relativt til middelfejlen - ensmule stgrre end
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for vaegt, og der er som for vagt ogsd her tale om, at linie 85 viser den stgrste
forskel, Det ma derfor konkluderes, at i flokke, hvor en betydelig part af ruge-
®ggene legges pd gulv, vil kyllinger af disse =g vare en lille smule tungere end
kyllinger fra redeaeg, men detdrejer sig tilsyneladende kun om f& gram, Den re-
lativt stgrre forske! pd karakter for kropform antyder, at det madske i hgjere grad
er kropformen end vagten, der er afggrendefor, om hgnen gdr pé rede for at leg-
ge sit &g; og det forhold, atlinie 85 viser en stgrre differens, underbygger den-
ne antydning, fordi kyllinger fralinie 85 har en veesentlig hg jere karakter for krop-

form end linie 82,

9.4 Andringer i &gydelsen

Gennem de 3 generationer, der behandles i nervearende beretning, er der for al-
le 3 hgnelinier sket en tilbagegang i mgydelsen til trods for, at der er lagt et se—
lekt nspres for at forgge ®gydelsen, | figur 9,5 er vist forlgbet for lzggepro-
cent fra det tidspunkt, pd hvilket den enkelte linie upndede 40 % l=gning og 19 u-
ger frem, De fgrste 3 generationer pa figuren er oprindelig beregnet 22 uger
frem, men af sammenligningshensyn er der adderet 2 procentenheder for herved
at f& tal, der er sammenlignelige medresultaterne fra tabellerne 5,1, 6,1 09 7.1,
hvor der er beregnet en l®eggeprocent pd grundlag af tidsintervallet fra 40 % leg-

ning og 19 uger frem,

Arsagerne til det helt dbenbare fald i lzggeprocent, der, udjavnet ved regres-
sionsanalyse, giver et faldpad 2,3, 2,0 og 2,2 procentenheder pr.generation for
henholdsvis linie 64, linie 70 og linie 72, kan vare flere; af de mere handter-

lige skal fglgende navnes:;

1) Det anvendte selektionspres pa ®gydelse har ikke varet tilstrakkelig
hgjt til at modarbejde den negative effekt af ¢get genetisk betinget

vakstevne
2) Foderrationering,

ad 1) Det er almindelig kendt, at der hersker en negativ, genetisk korrelation
mellem &gydelse og vakstevne hos vore slagtekyllingeracer, Styrken af denne
Korrelation er umulig at beregne pa det foreliggende datamateriale, fordi kun kyi-
linger med hgj tilvaekst indgdr i enkeltdyrkontrollen for zgydelse, men den antages
almindeligvis at have en stg¢rrelsesorden af -0,3, Af samme &rsag er det ej hel-
fer muljigt med konventionellie metoder at beregne heritabilitetenfor |=ggeprocent,

men det synes rimeligt at antage en vardi p& h® = 0,2,
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P& grundlag af disse to antagelser samt en fundet heritabilitet for vagt ved 6 u-
ger pd 0,3 ogenstandardafvigelse pd leggeprocent pa 20 er det muligt at bereg-
ne en forventet genetisk betinget &ndring i :gydelse ved hjalp af fglgende to form-

ler:

AG = i «r L)
A A
y y yI y
ACR, = i - raA A P op : hvor
Xy y
A Gy = genetisk betinget fremgang i :gydelse somfglge af selek-

tion for @:gydelse

A CR_ = genetisk betinhget aandring i agydelse som fdlge af selek-
tion for vekstevne

i = selektionsintensitet for ®gydelse

y
ix = selektionsintensitet for vaekstevne
TA 1 = korrelation mellem moderens agydelse og afkommets avis-
verdi for egydelse
Fa A = genetisk korrelation mellem agydelse og vakstevne
GAy % = additiv genetisk standardafvigelse for agydelse,
y

P& grundlag af tabellerne 5,16, 6,11 og 7.11 samt 439, og 471, Beretninger fin-
des, at den akkumulerede selektionsintensitet for 6 generationer for henholdsvis

vagt ved 6 uger og laggeprocent er felgende:

Linie nr, 64 70 72
i 5, 44 6,09 5,17
i:: 3,91 4,29 2,55

Den lavere intensitetilinie 72 skyldes, at der i denne linie er anvendt en ret stor

del af det til rédighed stdende selektionspres til at udvikle linien til en sen befje-

ret linie, Den genetisk betingede forventede zndring i laggeprocent er derfor
fglgende:

Linie np, 64 70 72

A Gy {6 generationer) +7,8 +8, 6 +5, 1

A CR, (6 generationer) -8,0 -8,9 -7,6

Forventet sndring:; -0,2 -0,3 -2,5
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Ved planlzgning af avlsarbejdethar der over denne periode pd 6 generationer va~
ret sigtet mod at holde ®=gydelsen pa de ca.70 % l=gning, der var udgangspunkt,
og det stemmer derfor udmerket sammen med det, der kan beregnes, men er helt
ude af trit med det, der kanobserveres, Sé&fremtdenne nedgang i agydelse er en
genetisk betinget effekt, ma det skyldes en fejlvurdering af den genetiske korrela-
tion og/eller heritabilitetenfor =gydelse, dade gvrige anvendte parametre i form-
lerne er direkte beregnet, Safremt en af disse er ansvarlig for det observerede
forl¢b; har de haft en realiseret vardi pa:;

TAA

= -0,75 elter h* = 0,03 ;
b Y Y

og begge synes helt urealistiske,

Det forhold, at den realiserede heritabilitet for vakstevne stemmer godt med de
ved variansanalysen fundne sk¢gn - ogséd i hgnelinierne (afsnit 9,2), viser, at se-
lektion for ®&gydelsen i disse linier ikkehar bergrt fremgangen i vekstevne ret me—
get, og det umuli\gg¢r‘, at der eksisterer genetiske korrelationer af en sté¢rrelses-
erden pd -0,75 mellem vxkstevne og agydelse; og selv en vardi pd -0, 3 fore-

kommer i overkanten, set i lyset af disse resultater,

En lavere heritabilitet for ®gydelse end de 0,2 kan ikke modbevises med samme
styrke - bl,a, pa grund af det forhold, at ®gydelsen for den enkelte hgne er ba-
seret pd de =g, den lagger pd reden, hvorfor en selektion for hgj agydelse i no-
gen grad er blandet med selektionfor villighed til at lzgge @®ggene pd reden, Det
er dog vanskeligt at forestille sig, at denne effekt kan reducere heritabiliteten til
det halve, og selv med en sa pessimistisk vurdering er der et godt stykke ned til
de 0,03, som er kravet, sifremt den tilsyneladende store reduktion i agydelse a-

lene skyldes en lavere arvbarhed for :gydelse,

Af tabellerne 5,7, 6,7 og 7.7 fremgér, at der ved deling af den enkelte hgneli-
nie pa avisstationen og sikringsstationen, hvor hgnerne til avisstationen er udvalgt
pa grundlag af hgj |eggeevne hos moderen, konsekvent er en hgjere zglagninc pa
avisstationen, Efter korrektion for stationsforskelle ved hjzlp af kontrollinien,
i hvilken udvalg for agydelse ikke har fundet sted, findes de i tabel 9,3 genetisk
betingede forskelle i leggeprocent for hgner pa de to stationer,

Simpelt gennemsnit af alle vaerdier i tabellen giver 2,6 procentenheder, hvilket er
den stgrrelse, hvormed de udvalgte hgner pa avlsstationen i gennemsnit er bedre
end deres samtidige pd sikringsstationen, ndr der tages hgjde for stationsforskelle

ved hjzlp af kontrollinien (linie 69),
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Tabel 9,3 Sk¢n for genetisk betinget forskel pd leggeprocent pd hgnher

fra avisstation og sikringsstation

Table 9,3 Estimate of genetic differences on rate of lay from hens

on the main station and the satellite station

Generation

78T 7611 79
Linie
Strain
64 1,2 7,9 5,0
70 -0,7 1,5 1,0
72 0,2 7,8 -0,3

1 samme spand af tid har de 3 hgnelinier i gennemsnit haft en selektionsintensitet
pa: i = 0,92 for :gydelse for de hgner, der er udvalgt-som avisdyr, Den til-
svarende selektionsintensitet for de hgner, der er sat ud pd sikringsstationen, er
ikke beregnet, men pa grundlag af de proportioner, der er selekteret, kan den med

tilnermelse beregnes at vaere: | = -0, 74.

Den afstand i leeggeprocent pd 2,6 procentenheder, der er konstateret mellem de

to grupper af hgner, modsvares sdledes af en tilsvarende afstand i selektionsin-

tensitetpd: i = (0,92 + 0,74) = 1,66, Et skgnfor denrealiserede herita—
bilitet for &gydelse fis derfor fra formelen:

A G =l-rAI-GA; idet

AT " 1/2 h

Cp = h . (Sp 5 galder, at

AG = i.1/2nr . ¢

p

ved indsattelse af;

S, = 20 ; far man:

2,6 = 1,66 1/2 . h® . 20

=>h® = 0,16

Som afslutning pd diskussionen om, hvorvidt det sterke fald i leggeprocenten kan
skyldes fejlvurdering af anvendte genetiske parametre ved fastlagningaf avispro-
grammet for hgnelinier pd Stryng, er der ikke noget, der tyder p&, at dette kan

forklare hele tilbagegangen, men maksimalt halvdelen,

Foderrationeringen gennem de 6 generationer, der er prasenteret i dette kapitel,
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har konstant ligget pd 135 g foder pr, hgne pr,dag fra 20-ugers alderen, | sam-
me tidsperiode er vagt ved 6 uger forgget med 180 g eller 12 %. Fra selekti-
onsforsgg med mus (McCarthy, 1974) og hgns (Ricard, 1974), (Sgrensen et al,
1980) vides, at der eksisterer enforholdsvis snever sammenhang mellem vagt pa
et tidligt stade og senere som udvoksede individer; en umiddelbar fortolkning af
disse forsgg er derfor, at den udvoksede vagt burde stige med nogenlunde samme

proportion som for 6-ugers vagten,

En gennemgang af tabellerne 5,1, 6,1 og 7.1 samt 471,Beretning viser, at den
voksnhe vagt ved 50 uger er holdt uzndret gennem 5 generationer, et forhold, der
antagelig ma tilleegges foderrationeringen, Deter velkendt, at en vis rationering
er ngdvendig for at undgd en helt uacceptabelt hgj foderoptagelse, men det ma be-
tragtes som et fysiologisk krav, at hgnerne far s3 meget foder, at de udvikles
fuldt ud; og s&fremt en gennemsnitsvaegt pa 3,3 kg i 1976-generationen sikrede,
at den genetiske kapacitet for agydelse blev udnyttet fuldt ud, er der megen logik
i at antage, at vagten bgr vzre 3,5-3,6 kg 6 generationer senere eller 8-10 4

tungere,

10, SARLIGE EGENSKABER | CORNISH-LINIERNE

Avlisarbejdet i de to Cornish-linier - B2 og 85 - har i de tre i harvarende be-
retning behandlede generationer varetkoncentreret om: @Pget tilvekstevne, bedre
livskraft og bedre befrugtningsevne samt bedre kropform og benkonstitution, De
forstnzevnte egenskaber og deres udvikling er omtalt i kapitlerne 6-8 samt 9; i

dette kapite! skal behandles de to egenskaber "kropform!' og ""benkonstitution",

10,1 Kropform

Hovedsigtet med at =ndre kropformen gennem avilsarbejdeter, dels at opnd et bed-
re slagteproduki, dels at ¢ge den relative mazngde k¢d pad de steder, hvor det er
mest eftertragtet, d.v,s, brystogldr, |desenereérer der i det praktiske avis-
arbejde lagt et betragteligt selektionspres péd forbedring af brystregionen, hvilket

er resulteret i en stigende mangde brystk¢gd i procent af den eviscerede kylling
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{Jensen, 1979); af samme arbejdefremgdr imidiertid, atunderldr udggr en vigen-
de andel af kyllingen, De i kapitel 6 anfgrteundersggelser over kropformens be-
tydning for rugez=ggenes klakbarheder et andet eksempel pa enuheldigindvirkning,
idet hgner med en forholdsvis god kropform som 6-ugers kyllinger udvikler sig til
hgner, der lzgger rugezg med lidt dirligere rugbarhed end s¢stre med darligere
kropform. Man ma derfor ngje overvége, at sddanne genetisk betingede andrin-
ger af slagtekroppens form ikke far uheldige indvirkninger pa andre egenskaber

af betydning.

lgennem 6 generationer er linierne 82 og 85 blevet selekteret for bedre kropform,
hvor kropform er bedpmt ved en befgling af kyllingens brystregion samtidig med
vagtbestemmelsen, Ved denne bedpmmelse anvendtes talskalaen 1-8, og det va-
sentlige i forbindelse med anvendelse af skalaen er, at den, s& godt som det er
muligt, antager en normalfordeling, d.v.s, haren gennemsnitsverdi pd 4,5 ogen
standardafvigelse pd 1,5-1,6, 1 figur 10,1, er vist fordelingen for 197BII—ge—
nerationen, og den er meget nar den ideale normalfordeling, P& ordinatén er an-
fgrt den observerede proportion af kyllinger, der kan aflases vandret ud for top-
pen af hver sgjle,

Gennemsnit, standardafvigelse og korrelation pd vagt og kropform er anfgrt i ta—
bel 10,1,

Tabel 10,1 Gennemsnit (X), standardafvigelse (o ) for egenskaben

Nkropform! samt korrelation med vegt (r)

Table 10,1 Average (X), standard deviation(ox) for the trait
body conformation! andcorrelation (r) with- weight
Linie Kgn Generation b4 Ox r
Strain Sex Generation X Gx r
82 aa 1979 5, 02 1,23 0,52
99 1979 4, 66 1,26 0, 57
83 197617 5,15 1,37 0, 63
o9 1978 4,75 1,32 0, 58
38 19767 4,84 1,46 0, 64
X 1978 4, 44 1,34 0,56
85 38 1979 5, 44 1,34 0, 68
09 1979 4,88 1,31 0, 63
3é 1978:1[; 5, 48 1,38 0, 66
Q9 1978 4,87 1,18 0, 66
éd 1978}: 5,16 1,34 0, 56

29 1978 4, 66 1,33 0, 59
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Fig. 10.1 Fordeling af karakterer for kropform i linie 82 for 1978II - generationen

Distribution of scores for body conformation instrain 82 for 1978]:I -generation

g6
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Sammenligning mellem generationer, hvad angir denne karakter, giver ikkenoget
reelt svar pd, om det foretagne avlsarbejde for at bedre kropformen har givet det
forventede resultat, fordi bedgmmerne tilstraber at anvende skalaen fuldt ud, hvil-

ket indebarer, at gennemsnittet ikke bergres af en niveauforskydning,

Et objektivt mal for den genetisk betingede a&ndring som fglge af selektion for bed-
re kropform kan registreres ved atméle den s&kaldte brystvinkel, der rutinemas-
sigt foretages i forbindelse med de ordinzre liniekombinationsprgver, Ved prg¢-
ve 76-5, gennemfért ultimo 1975 pa afkomsprégvestationenfor slagtekyllinger, var
den gennemsnitlige vinkel 84,9° og 86, 2° for henholdsvis linie B2 oglinie 85; men
allerede to generationer senere var den steget til 86° og 890, og ved den senest

foretagne prgve er vinkelmalet fundet at vere g7° og 90°

Dermed er det godtgjort, at det foretagne avisarbejde har haft en positiv virkning
pé slagteproduktets udseende. Méling af mangden af brystkgd gennemfgres ikke
rutinemassigt, hvorfor det ikke med sikkerhed kan afggres, om ogsa dette mél er
forgget i de to linier, der her er tale om, men ved de arlige fzllesbedgmmelser,
der foretages p& handelskyllinger under afprgvning pd Favrholm, er der fundet en
sammenhang mellem karakter for levendebedgmmelse og brystkgd i procent af op-
skdret kylling, svarende til en korrelation pd +0,3; og pa grundlag af opske-
ringsresultater fra handelskyllinger over enlazngere drrzkke kan det konstateres,
at den relative mengde brystkgd er forgget.

Som det fremgdr af tabel 10,1, er der en betydelig korrelation mellem vagt og ka-
rakter for kropform (rp = 0,59 som simpelt gennemsnit), og det fremgar af ta-
bel 8.3, at den genetiske korrelation mellem de to egenskaber ogs3 er hgj (r =
0,58 som simpeit gennemsnit)., Hgj positiv sammenhang mellem vagt og karakter
for kropform betyder, at selektionfor de to egenskaber kompletterer hinanden, og
det forhold, at disse korrelationer er stigende, sammenlignet med tidligere fundne
korrelationer for de to linier, er enindikation af, at den variation i kropform, der

er uafhaengig af vegt, er snavret ind,

Disse forhold godtggr, at s&fremt der fremover skal ske avismeassig forbedring af
kropformen i disse to linier udover den automatik, der er indbygget i selektion for

pget tilvekst, ma der udvikles andre bedgmmelsesmetoder,

10.2 Benkonstitutionen

Tidligere (Sgrensen et al,, 1977) er der giveten udfgriig beskrivelse af baggrun-

den for, at der i Cornish-linierne er taget et avisarbejde op, der har til formal at
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forbedre benkonstitutionen hos slagtekyllinger, Som det fremgar af tabellerne
6,15, 7,10 og 8,10, er der ogsd i de tre generationer, der beskrives i nerva-
rende beretning, gjort en betydelig avismassig indsats for at forbedre kyllinger-
nes benkonstitution, Ved bedgmmelise af kyllingerne pd grundlag af benstilling,
gang og bevagelse klassificeres en kylling i en af fglgende klasser:

1)  Normal

2) Krogede tzer, svagt

3) Krogede tzer, sterkt

4)  Skave ben svagt

5) Skeave ben, starkt

6) Vraltende gang, svagt

7) Vraltende gang, starkt
8) Perosis,

I figur 10.2, er vist eksempler pd nogle abnorme tilstande, nar de manifesterer
sig sterkest, Séafremt en kylling har to lidelser samtidig, klassificeres den for

den mest fremtradende lidelse,

Betingelsen for et effektivt avisarbejde til nedbringning af den arvelige disposition
for bensvaghed er fglgende:

1) Rimelig hg¢j arvbarhed
2) Tilstrazkkelig hgj forekomst af bensvaghed i de populationer, der danner grund-
lag for selektion,

ad 1) 1 kapite! 8 er redegjort for fundne heritabiliteter, som trods nogen varia-
tion i gennemsnit viser en heritabilitet p&4 h® = 0,25; h®* = 0,10; h® = 0,19; og

h® = 0,40 for henholdsvis krogede tzer, skave ben, vraltende gang og perosis,

ad 2) For at opnd et hogenlunde rimeligt selektionspres er det ngdvendigt, at li-
delsen manifesterer sig i tilstrazkkelig stort omfang, Dette er sggt opndet ved at
lade hanekyllinger fra de to linier fortsatte deres vaekst uhzzmmet | nasten 7 uger,
hvorved der i de fgrste generationer blev opnéet frekvenser pd 15-30 % for kro-

gede txzer og vraltende gang, 5-8 % for skave ben og 1-2 % for perosis,

Forekomsten af krogede tzer og vraltende gang ma anses for at vare tilstrekke-
lig hgj, hvorimod det er tvivisomt, om det er muligt at foretage noget egentligt ef-
fektivt avisarbejde for at begraznse den arvelige disposition for skave ben og pe-

rosis pa det foreliggende grundlag,

1 tabel 10,2 er anfgrt de observerede antal under de forskellige kategorier af ben-

lidelser for de tre generationer, der behandles i harvarende beretning,
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Fig, 10,2 ITlustration af en kylling
med normale ben samt 3 typisk anormale
benlidelser hos 39-dage-gamle kyllinger
af racen "Hvid Cornish",

Fig, 10,2 tllustration of normal and
abnormal legs of some 39-day-old chi-
ckens of the breed "White Cornish",

A. Normale ben,
Normal legs.

B. Krogede tzer, sver grad,

Crooked toes severely affected,

C. Skave ben og krogede txer, Klas-
sificeret for skave ben,

Bow-legged and crooked toes, Clas-
sified as bow-legged,

D. Starkt udtalt vperosis? og kroge-
de teer,

Perosis or twisted legs and crook-
ed toes,
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Tabel 10,2 Oversigt over hyppighed af benlidelser
hos 47 dage gamle hanekyllinger i linierne 82 og 85
Table 10,2 Frequency of leg abnormalities
of 47-day-old male chickens in the strains 82 and 85
Linie 82 (Strain 82)
Gene- Antal Normal Krogede teer Skave ben Vralt, gang Pe-
ration svagt staerkt svagtstarkt svagt staerkt rosis
Gener- Total Normal Crooked toes Bow-legged Waddle walk Per-
ation No, slight- severe- slight- severe- sligt-severe- osis
ly ly ly ly ly ly
10781 788 370 107 79 20 32 105 35 40
1978 757 446 79 46 16 62 47 32 29
1979 742 492 54 35 23 30 78 19 11
Linie 85 (Strain 85)
1978} ; 768 559 63 28 5 20 63 14 16
1978 as2 608 100 41 14 29 45 19 26
1979 692 517 39 16 17 21 66 6 10

Uanset, at der stadig er en stor del af hanekyllingerne, der f&r bemarkninger om
manglende benstyrke, er der et klart billede af en vigende hyppighed af benlidel-
ser - isar | linie B2 - for de to hyppigste lidelser, medens det kan vare vanske-

ligt at gjne nogen @ndring for lidelserne !Iskave ben!!' og "perosis',

En mere illustrativ fremstilling er giveti figur 10,3, i hvilken generation 77 og-
sa er medtaget for hermed at give et bedre udtryk for eventuelle systematiske &n-
dringer, Af figuren fremgar, at der for lidelsen '"krogede tzer" er sket en na-
sten drastisk nedgang i linie 82 ogen lidt mere behersket nedgang i linie 85, sa-
dan at de to linier efter 3 generationers avisarbejde tilsyneladende tigger nogen-
For lidelsen

lunde pd niveau, "vaklende gang' fglger de to linier en behersket

nedgangslinie. Medens de to linier sdledes er nogenlunde ens, nar der ses pa
summen af svag og sterk forekomst, er der stadig en mere betydelig linieforskel,
s&fremt der alene ses pd de svare tilfzlde, hvilket giver en indikation af, at linie
82 reelt er et betragteligt stykke efter linie 85, og dermed ogsd, at der fremover
kan opnds en forbedring af benkonstitution hos slagtekyllingerne i linie 82 gen-

nem en avismassig indsats,

En af de faktorer, der udigser en benlidelse, er hurtig vekstevne og dermed en

stor vaegt pa et tidligt stadium, Efter at lidelsen har naet et vist niveau, ma en
vis vekstdepression forventes og heraf fglger, at en statistisk analyse af samva-

riationen mellem vagt og benlidelse kan vare overordentligvanskeligatfortolke,
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Fig, 10,3, Observeret forekomst af krogede taer og vraltende gang i 4

generationer,

Observed occurence of curled toes and waddle walk during 4

generations of male chickens,
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{ tabel 10,3 er gennemfgrt et rangtest pa de klassifikationer, der har varet an-
vendt, idet dog lidelsen 'perosis" er udeladt, fordi kyllinger med denne lidelse

som generel regel kun vejer 50-75 % af de gvrige kyllingers vagt,

Tabel 10,3 Duncan-rangtest af vaegt, klassificeret efter karakter for benlidelse

Table 10.3 Duncan rank test of weight classified by scores for leg anomaly

Generation

19781 19711 1979
Vegt,g Sign,* Lidelse**  Veagt,g Sign,* Lidelse Veagt,g Sign,* Lidelse
Weight Sign,* Suffer, *¥*  weight Sign, ¥Suffering Weight Sign,* Suffer,
Linie 82(Strain 82)

2421 { 6 2500 6 2447 3
2361 2 2500 3 2434 6
2343 3 2435 2 2391 4
2326 7 2418 1 2386 1
2315 1 2417 4 2372 2
2300 4 2388 7 2364 5
2166 | 5 2368 S 2310 7
Linie B5(Strain 85)
2250 2 2334 3 2444 4
2240 6 2320 6 2441 6
2223 7 2308 2 2412 2
2196 3 2288 4 2388 3
2180 4 2280 7 2344 7
2154 1 2259 1 2331 1
2139 5 2243 5 2317 )

*) De anfgrte lodrette streger henviser til, at de gennemsnit, der ligger inden
for en streg, ikke er statistisk signifikant forskellige.
*¥) De anvendte talkoder refererer til de i indledningen af dette afsnit ahfgrte
lidelser,

Som eksempel pd en fortolkning af fremstillingen af statistisk signifikans kan tages
resultaterne fra 197811—generationen under linie 82, hvor lidelsen 2 (krogede
tzer, svagt) ikke er signifikant forskellig fra hverken top eller bundplacer-i'ngen,
hvorimod lidelserne 6 og 3 er signifikant forskellige fra de 4 nederst placerede
lidelser,

Lidelsen 1 indtager en central stilling, eftersom den reprasenterer alle kyllinger
uden bemarkninger om manglende benstyrke, Et systematisk gennemsyn af tabel-
len viser, at kyllinger mednormale ben i 5 ud af 6 tilfelde har en signifikant la-

vere vagt end det topplacerede gennemsnit, men viser ogsd, at kyllinger med li-

7*



102

deisen M"vaklende gang, svagt!! i 4 ud af 6 tilfelde er signifikant tungere end kyl-
linger, der har faet betegnelsen ''normale ben", Kyllinger med lidelsen '"skave
ben, starkt" er systematisk placeret i bunden, hvad angér vagt, men har kun i ét

tilffelde en vagt, der er signifikant mindre end kyllinger med normale ben,

Hovedindtrykket er, at benlideiserne, der er observeret hos 47-dage gamle hane-
kyllinger med en gennemsnitsvagt pd 2300 g, ikke har en vakstdepressiv effekt
bortset fra den lidelse, der er betegnet !perosis", og som ikke er medtaget i ta-
bel 10,3; derimod er der en klar indikation af, at kyllinger med mindre alvorlige

benlidelser vejer mere end kyllinger, der fik betegnelsen 'normale ben'",

Ved en umiddelbar betragtning kan det derfor se ud som om vakstevne og benkon-
stitution modarbejder hinanden, séledes at avl for stgrre vakstevne forgger pro-
portionen af kyllinger med manglende benstyrke, medens avl for bedre benkonsti~
tution resulterer i en reduceret vekstevne, Ved samtidig selektion for s&vel gget
vakstevne som bedre benkonstitution, som den har veret praktiseret i [inierne 82
og 85 gennem 3 generationer, vil man ved sammenligning af figur 9,2 med figur
10.3 se, at det i hvert fald over dette spand af tid er lykkedes bade at forgge vakst-
evnen i betydelig grad og samtidig at forbedre benkonstitutionen, Det er endvi-
dere bemarkelsesvardigt, at denfremgangivakstevne, der kan konstateres i dis-
se 3 generationer, er stgrre end fremgangen i de foregidende generationer, hvor
der udelukkende har varet selekteret for stgrre veksthastighed,

Der er forelgbig,ingen anden forklaring pd dette paradoks, end at den hgje fore-
komst af benlidelser bringer en sddan grad af forstyrrelse i vurderingen af avls-

vardi for vakstevne, at selektion ikke giver den tilsigtede effekt,

11, INDIVIDUEL T FODERFORBRUG

Over en lang periode (25-30 &r) er der blevet gennemfgrt en stark selektion i li-
nier af Hvid Plymouth Rock og Hvid Cornish, dels for at opnd en mere gkonomisk

produktion, dels for at opn& et bedre slagteprodukt,

Det viste sig tidligt, at hurtigere vakstevne var et af de sikreste selektionsobjek~

ter, ndr det gjaldt at opfylde det anfgrte avismdl; helt naturligt har vaekstevnen
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derfor varet det foretrukne selektionsobjekt i de ca,20 ar, hvor produktionen af
slagtekyllinger har varet baseret pd racer, der er specielt udviklet til dette for—
mal,

Overvejelser af forskellig art férer til den konklusion, at den part af selektion for
vakstevnen, der resulterer i en forbedring af foderforbruget, ville kunne forbed-
res med en stgrre effekiivitet, sdfremt der blev selekteret direkte for lavere fo-

derforbrug.

Med sigte pd at give en udredning over, hvorvidt det vil vaere praktisk muligt at
gennemfgre et avisarbejde, der inkluderer selektion for lavere foderforbrug, rej-
ser sig fplgende spgrgsmal;

1) Vil det vere muligt atopnd tilstraekkelig sikkerhed i méling af den
enkelte kyllings foderoptagelse?

2) Hvor stor er den individuelle variation?
3) Hvor hgj er heritabiliteten?

4) Kan de ngdvendige registreringer gennemfgres pa det store antal
kyllinger, der er ngdvendigt, sadfremt et effektivt avisarbejde skal
gennemfgres ?

5) Safremt svarene pd de 4 fgrste spgrgsmadl er positive, hvorledes
vil de gvrige vigtige egenskaber blive pavirket?

Baggrunden for samt detaljerede analyser af de rejste spgrgsméal vil blive behand-
let i en sarskilt publikation, I narvzrende afsnit bliver givet en oversigt over
etablering af et buranlag til enkeltdyrkontrol af siagtekyllingernes foderoptagelse
samt informationer om de forsgg, der er gennemfgrt i dette anlag indtil udgangen
af 1979,

11,1 Etablering af buranleg

Erfaringer har vist, at adskillelse af kyllinger i enkeltdyrrum - helt fra klakke- -
tidspunktet - er uheldigt for kyllingens normale udvikling; derfor blev besluttet,
at anlagget skulle indrettes sdledes, at kyllingerne kunne opdrzttes under et or-
dinzert gulvdriftsystem i de fgrste 2-3 uger, hvorefter de skulle overfgres til et
buranlag og gd | dette anlag i de efterfplgende 3 uger,

De fgrste orienterende forsgg viste, at kyllingerne klarede flytningen fra gulv til
bur uden problemer ned til en alder af 18 dage, svarende til en vagt p&d omkring /
eller lidt over 400 g; forholdet illustreres bedst ved at se pd, dels dagtigtil~
vakst, dels foderoptagelse i tiden umiddelbart efter indsxttelse | burene; resul-

tater af daglig tilvaekst og foderoptagelse er opgjort i tabel 11,1,
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Tabel 11,1 Daglig tilvekst og foderoptagelse,

—_—

opgjort pd anden og fjerde dagen efter inds=ttelse i buranlag

Table 17,1 Daily gain andfood intake - 2nd and 4th day of the caging time

Daglig tilvakst Foderoptagelse, g/dag
Daily gain Food intake/d
Alder i dage: (Age) 18-20 20-22 18-20 20-22
Linie (Strain) Kgn (Sex)

67 gd 37 40 73 73
90 31 36 65 69
68 -Xs) 34 41 66 76
99 25 36 60 70

Det fremgdr af tabel 11,1, der er baseret pd 480 kyllinger, at der har varet en
beskeden forggelse af den daglige tijvekst pad 2, -4, dagen, sammenlignet med 0-2,
dagen efter indszttelse i buranlagget, men den viser samtidig, at tilvekst og fo-
derforbrug ligger pad et niveau, der svarer til det, kyllinger har, nar de opdrat-
tes under ordinzre for-hold_. Yderligere skal tilfgjes, at kun 13 ud af 480 kyl-
linger elter 2,7 % viste direkte vagttabvedvejningen pad 2, dagen efter indszttel-
se, Konklusionen er derfor, at der ved indsattelse i buranlagget praktisk taget
intet afbrak sker 1 kyllingernes vakst, ndr den foretages ved en alder omkring 18
dage eller en vagt pd omkring 400 g, Forsgg med indsattelse ved 20 og 21-da-
ges alderen gav nogenlunde tilsvarende resultater, hvorimod indsaettelsé ved 16

dages alderen i et enkelt fors¢g gav problemer,

11,11 Gulvkonstruktion

Under de indledende forsgg med 40 kyllinger pr, gang blev der observeret en me-
get kraftig forekomst af brystblarer, Gulvet i burene var fremstillet af 1,7 mm
punktsvejset tr3d med en maskeVvidde pd 1/2 x 1 tomme; og styrken afbryst-
blerer syntes ikke bergrt af, om trdden var plastbelagt eller ej; det var derfor
klart, at gulvet m&tte have en eller anden form for blgd belegning for at reducere

forekomsten af brystblzrer,

|1 et orienterende forsgg blev afprgvet blgde indlegsmatter af forskelligt materiale,
bigdgjort PVC og sandblasningsgummi begge perforeret med 2 cm huller; end-
videre blgde plastslanger, lagt med intervaller pad 2, 5 cm pé& den eksisterende bund
af punktsvejset trdd, Endelig blev afprgvet denméatte af perforeret gummieret ler-

red, som burkonstruktionsfirmaet Big Dutchman anvendte til sine slagtekyl-
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lingebure; denne bund spandes pa enramme, siledes at den fungerer bdde som e-
gentligt gulv og samtidig besidder den ngdvendige blgdhed, der forhindrer udvik-

lingen af brystblaerer,

Resultatet af dette test viste, atnasten alle former for blgde belazgninger samt det
af Big Dutchman udviklede system reducerede forekomst af brystblarer til et mini-
mum, Séavel pris, evne til at lade fxkalier passere samt tilpasningsmulighed til
det buranlaeg, der var under udvikling, var i favgr af blgde plastslanger (sefigur
11.1), De anvendte plastslanger har en udvendig diameter p& 9 mm med 1,5 mm
vagtykkelse, er placeret pd tvars i buret i et antal af 12 med en afstand pad 2,5
cm og er af en bigd type, svarende til den grad af bigdhed, der findes i det slan—
gefletvaerk, der fremstilles af Betterway Cages i England til samme formal,

Fig. 11,1 Bur med nedklappet |&ge for
at illustrere de tvergdende blgde plast-
sfanger i bunden af buret, Slangerne er
trukket gennem en sektion 4 12 bure, svagt

strammet ogstyret af netvaerket i de lod-
rette sidevagge,

Fig. 11,1 Cagewithopen shutter to il-
lustrate the transverse plastic tubes to
protect the chickens against breast blist-
ers,

11,1,2 Fodertrug

Anlzgget er indtil videre baseret pd adlibitum-fodring; derfor er de vasentligste
krav til fodertrug, at der er et minimum af foderspild, ferrest mulige antal vej-
ninger af foder samt mindst mulige chance for fejl, Dette - i sammenhang med
gnsket om at begr®nse arbejdsbyrden mest muligt - resulterede i, at hver enkelt
kyllings fodertrug er blevetkombineretmedensilo, der kan rumme 2 kg foder, en
mengde, der dzkker ca,70 % af det forbrug, som de mest forslugne kyllinger op-
tager pa 3 uger; derfor udvejes i plastposer yderligere en mangde pa 1,5 kg til
hver kylling, Fodertrug og -silo er fremstillet af 2 x 2 1 malkekartonter (se
figur 11,2),

Anbragt foran buret med en &bning i truget p& 6 x 6 cm og med et 3 cm h@jt ud-

klip nederst i den lodrette karton, er fodertruget under almindelige forhold ca, 1/2
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fyldt med foder, hvilket hindrer kyllingen i et hamningslgst foderspitd,

Fig. 11,2 Dekombineredefodertrug og
-silo, fremstillet af 2 stk, 2 | malkekar-
ton'er, er anbragt foran hvert rum,

Fig., 11,2 Thecombined feeding trough
and silo is placed in front of the cage.
The system is made from two 2-litre-milk
cartons,

De fleste kyllinger har en sdeadfard, der betyder, at der med mellemrum tabes fo-
derpiller eller —granulat; mangdenherafer dog lille, at den udggr mindre end
1 % af den fortzrede mangde foder; enkelte kyllinger oplerer dog en adeadferd,
der kan betyde et stérre foderspild, Disse kyllinger biiver registreret, og i de
forsgg, der er foretaget indtil nu med ca.2, 000 kyllinger, er der fundet mindre

end 10 kyllinger, som har spildt mere end 30 g foder i hele perioden,

Efter afslutning af forsgget vejes fodersilo med indhold, sdledes at der for hver

kylling foretages to udvejninger og en tilbagevejning af foder,

11,1.3 Vandforsyning

Gennem sidevaggene bagest i burene er trukket et 3/4 tomme nokatenrgr, pd hvil-
ket der i hvert rum er monteret en vandkop med flyder (se figur 11, 3), AF til-

vanningshensyn er det rum, hvor disse kyllinger opdrzttes fra daggamle, indret-
tet med samme vandingstype,

Fig, 11,3 Vandkoppen er skruet p3 det
gennemgdende r¢r bagest i buret,

Fig. 11,3 The drinking system is plac-
edat the back wall of the cage,
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11,1, 4 Anlaggets dimension

De enkelte rum méler 21 x 40 x 37 cm (bredde x dybde x hgjde) og opstilles i
sektioner med 24 rum {eller 22), idet to rum er placeret med bagsiden mod hin-
anden, Den gverste halvdel af fronten er en bundhangslet l8ge; sektionen hvi-
ler i begge sider p& de inderste 2 cm af en 15 cm bred spanplade, pa hvilkenfo-

dersiloerne er placeret,

Sektionerne er anbragt i 2 etager, Ggdningen fra gverste etage opsamles i et
plastdekke, der hviler pdloftet afunderste etageoger fastgjort pa spanpladebraed-
derne, sdledes at det danner en egentlig ggdningskanal, Ggdningen fra underste
etage falder direkte pd gulv, Hele buranlzgget er fastgjort i de bazrende lodret—

te stolper af jernrgr,

Buranl=gget har en kapacitet, svarende til samtidig enkeltdyrkontrol af 1056 kyl-
linger, Investeringsudgiften er ca,50 kr.pr kylling, hvoraf de 35 er for selve
buret, medens de resterende 15 kr. er gaettil vandingssystem, fodertrug og gulv-

belegning,

11;1.5 Arbejdsprocedurer

Kyllinger opdreattes i perioden 0-18 dage under ordinzre gulvforhold, P& 18,
dagen foretages vejning samtidig med indseattelse i burene, Forinden er der til
hver kylling afvejet 2 kg foder, 1 kontrolperioden afvejes og tildeles ydertigere

1,5 kg foder; ved afslutning af kontrollen vejes kyllingen og tilbagevarende foder

samt fodertrug,

Fig, 11,4 Efter den afsluttende vejning
af kyllingerne vejes resterende foder i
fodersiloen,

Fig. 11.4 After the final weighing of
the chickens as well as of the food left
in the feeders, the test has been termin-
ated,
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Den i sammenligning med et ordinart avisarbejde for vaekstevne ekstra arbejds-
byrde, som denne form for kontrol indebzrer, kan opggres nogenlunde séledes;
mandstim, /1000 kyll,

Indsea&tning og vejning af kylling 24
2 x udvejning af foder 28
Tilbagevejning af foder + vejning af kylling 22
I alt timer 74

Det ekstra tilsyn, der er ngdvendigti de fgrste par dage efter indsattelse i bure-
ne, opvejes af et i sammenligning med kyllinger pd gulv mindre arbejde i den re-
sterende del af burperioden, Dette merforbrug af arbejdskraft pA 74 timer pr.
1000 kyllinger skal ses | lyset af et totalt forbrug pa ca, 500 timer pr, 1000 kyl-
linger, nar alt tages i betragtning, d,v,s, opdrat, enkeltd)‘yr‘kontr'ol med zgydel-

se, rugezgsproduktion, stamrughingogmarkningsamt specielle undersggelser,

11,2 Resultater og diskussion

I generationerne 197BII og 1979 blev der i alt gennemfgrt 4 afprgvninger afkyl-

linger i enkeltdyrkontrol med foderoptagelse, Anbkxzggets kapacitet var pé dave-
rende tidspunkt 480 bure, siledes atialt 1920 kyllinger er blevet afprgvet, Hen-
sigten med dette eksperiment var bl, a, at fa et forsvarligt grundlag for at besva-
re de i indledningen navnte spgrgsmal, Spgrgsmalene 4 og 1 er besvaret i fo-
regdende underafsnit, i det efterfglgende skal der derfor prasenteres resultater

til besvarelse af spgrgsmalene 2 og 3,
I tabel 11,2 er der givet en oversigt over aldersinterval, linie samt foder,

Tabel 11,2 Linie, foderblanding og aldersinterval | de 4 gennemfgrte tests

Table 11,2 Strain, food mixture, interval of ages of the 4 tests fulfilled
Test nr. Linier Foderblanding Aldersinterval
1 66, 68 I 21-42
2 66, 68 11 21-47
3 67, 68 I 20-39
4 67, 68 I 18-41

De anfgrte linier, der alle er fra det afsluttede selektionsforsgg, indgar i hvert
test med halvdelen eller 240 ky!linger, De anvendte foderblandinger havde den i

tabel 11,3 viste sammensatning.
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Tabel 11,3 Sammens®ining og kemisk analyse af blandingerne

Table 11,3 Composition (%) and chemical analysis of the diet

{ndhold Ingrediens Blandinger Behov¥)

I IY
Content Ingredients Food mixtures Requirement¥)
I II

Majs Maize % 26, 50 44,70

Hvede Wheat % 20,70 20,70

Byg Barley % 10, 30 10, 30

Sojaskrd Soybean meal % 28, 50 13,00

Fiskemel Fish meal T 2,10 2,10

Kgd-benmel Meat and Bone meal & 2,10 2,10

Animalsk fedt Animal fat % 4,50 2,67

Sojaolie Soybean oil % 0,03 0, 00

Vitamin Vitamin premix VA 1,03 1,03

Mineralblanding Minera! mix % 3,34 3,40

Methionin Methionine % 0,90 0, 00

Kemisk analyse;
Raprotein g/10 MJ 166 127
Omseattelig energi MJ/kg 13,13 13,19
Lysin a/10 MJ 7,7 5,2 9,3
Methionin + cystin g/10 MJ 5,2 3,9 6,4
Arginin ag/10 MY 10,6 7,7 10,5
Threonin a/10 MJ 5,7 4,3 6,0
Eeucin a/10 MJ 13,2 10,8 12,0
Isoleucin a/10 MJ 6,9 4,9 6,4

*) NRec (1977)

| tabel 11,4 er givet en oversigt over vaegt ved 40 dage (de 2 sidste tests dog 39
dage), mangden af foder, optaget i burperioden, samt gennemsnit af det individu-

elle foderforbrug,

Hvert af de anfgrte gennemsnit er baseret pd ca. 120 kyllinger, Linie 68 er re-
prasenteret i alle tests; nar der ses bort fra test nr,2, kan der observeres; at
vagten for denne linie er nasten konstar'itfr‘a test til test, Et meget svagt angreb
af nekrotiserende interitis i linie 67 i 4, test har reduceret sdvel indszttelses-

som slutvaegt med 5-10 %.

Den opnadede vagt er kun ganske lidt bergrt af kyllingernes ophold i enkeltdyrbu—
rene, hvilket fremgar af tabel 11,5, i hvilken sammenlignelige tal fra 1979-ge-
nerationen er anfgrt for linie 67, Foderforbruget er noget darligere, end det er
almindeligt at iagttage, hovedsageligt fordi det er baseret pa aldersintervallet 3-6
uger, men ogsd fordi kyllinger med meget lille tilveekst og deraf fglgende meget

h¢jere foderforbrug kommer til at veje meget tungere i den opggrelsesmdde, der
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Tabel 11,4 Veaegt ved indsattelse i bure samt vaegt ved 40 dage¥)
Table 11,4 Caged weight and the weight at the age of 40 days¥)
Test nr, Linie Kgn Alder/ Vagt/ Veagt/ 20 - 40 dage

indszt, inds=t.g 40dage*) Foderop. kg fed./
g kg kyl!l,

Test No, Strain Sex Age/start Weight/ weight/ 20 - 40 days
days start 40 days¥*) Food FCR
intake, g
66 és 21 619 1564 2076 2,20
29 21 546 1336 1846 2,34
! 6 8s 21 632 1585 2019 2,13
29 21 576 1396 1851 2,26
66 aé 21 439 1312 1930 2,22
2 29 21 421 1196 1752 2,26
8 ég 21 381 1192 1728 2,14
29 21 383 1141 1651 2,17
&7 é¢ 20 554 1595 2158 2,09
3 99 20 504 1412 1977 2,16
8 égg 20 531 1525 2051 2,07
29 20 488 1343 1883 2,21
67 ég 18 394 1523 2377 2,12
4 29 18 367 1341 2159 2,23
68 g¢s 18 436 1532 2292 2,10
29 18 402 1323 2068 2,25

*) For test Nos, 3 and 4 = 39 days.

Tabel 11,5 Sammenligning af 40-dages vagt for kyllinger af linie 67,
opdrattet pd gulv og gulv + bure 1 1979-generationen

Table 11,5 Comparison of 40-day weight of chickens from strain 67
reared on floor and in cages respectively
Kgn Bure Gulv
Sex Cage Floor
dd 1648 1696
29 1459 1477

anvendes i tabel 11,4, i hvilken de anfgrte tal er et gennemsnit af foderforbrug
pr.kg kylling for de individuelle kyllinger, Opgjort pad szdvanlig made og medta-
gende gulvperioden, fas dei tabel 11,6 anfgrte tal for foderforbrug, der stort set
er identiske med de tal, det er almindeligt at iagttage for disse linier, fodret med
det pagzldende foder,



Tabel 11,6 Foderforbrug pr,.kg kylling (0 - 39 dage)

Table 11,6 Food conversion ratio during the period of 0 - 39 days
Linie Test nr.
1 2%) 3 4
Strain Test No.
1 2%) 3 4
66 1,94 2,08
67 1,91 2,01
68 1,87 2,05 1,91 1,97

*) Foder med meget lavt proteinindhold (low content of protein)

Et af de helt afggprende spgrgsmal i de foretagne undersggelser var stgrrelsesor—
den af den individuelle variation i foderforbrug, ideten stor variation giver mulig-
hed for at opnd en stgrre genetisk betinget forbedring i foderforbrug ved direkte
avl herfor,

Ved betragtning af denne parameter er det imidlertid ngdvendigt at se ngjere pa de
store plusafvigere, der delskanvare kyllinger med lille tilvakst i perioden, dels
kan vare kyllinger med foderspild i anseelige mangder, N&ar disse to grupper af
kyllinger er elimineret, far man den i figur 11,5 viste fordeling, der er baseret
pa haneky!linger fra linie 68 i 3, og 4, test,

Fordelingskurven er en lille smule venstre-skav og med den typiske hale til hgj—
re, der resulterer i en positiv skavhedsparameter, Stgrrelsen af variationen,
angivet ved det statistiske mal ‘istandardafvigelse, er for de enkelte linier og
tests anfgrt 1 tabel 11,7,

Tabel 11,7 Standardafvigelse for kg foder/kg tilvekst i perioden 18-39 dage

Table 11,7 Standarddeviation onfood conversion ratio dt.ir'ing the period 18-39 days

Linie K¢n Test nr,
1 2 3 4
Strain Sex Test No,
1 2 3 4
66 é 0,168 0,123
4 0, 140 0,094
67 @ 0,134 0,140
? 0,126 0, 152
68 3 0, 148 0,116 0,156 0, 151
? 0, 142 0, 097 0,128 0,123
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Fig. 11,5 Histogram over fordelingfor egenskaben !foderudnyttelse i 3, og 4.
test for hanekyllinger i linie 68, Hver sgjle reprasenterer et interval pd 0,05;
eksempelvis er observeret 11 kyllinger i intervallet 1,875 - 1,924,

Fig. 11,5 Distributionof the trait “foodconversion ratio® for 3rd and 4th tests
of strain 68, Each columnrepresents an interval of 0,05; as an exemple 11 chi-
ckens have been found in the interval 1,875 -1,924,

Under antagelse af en normalt fordelt population vil 95 % af de observerede indi-
vider ligge i intervallet X 1 2 o detvilbetyde, at ca.110 af 116 hanekyllin-
ger fra linie 68 i 4, test forventes at skulle ligge i intervallet "1,78-2, 42 kg fo-

der/kg tilvekst (3-6 uger)",

Egenskaberne '"tilvaekst, foderoptagelse ogfoderforbrug" er naturligtknyttetsam-
men, idet stgrre tilvekst er forbundet med en stgrre foderoptagelse og - alminde-
ligvis antaget - ogsad med et lavere foderforbrug; ser man pd det enkelte individ,
er der dog ikke nogen fuldstaendig sammenhang, hvilket bedst illustreres ved at

prasentere korrelationerne mellem de 3 egenskaber,

| tabel 11,8 er anfgrt korrelationer fra 3, og 4.test, beregnet inden for linie,

test og kgn og derpd samlet i et gennemsnit. Da der er fundet nogen kgnsforskel,



Tabel 11,8 Korrelationsmatriks for egenskaberne !vagt ved 39 dage (x),

foderoptagelse 18-39 dage (y) samt foderforbrug (z)»

Qver diagonalen: Hanekyllinger: under diagonalen: Hgnekyllinger

Table 11,8 Correlation matrix for the traits '"weight at 39 days (x) and,
food intake 18-39 days(y), andfood conversion ratio(z)"

Upper triangel: Male chickens; tower triangel: Female chickens

x % z

x - +0,86  -0,43
y 0,84 - -0, 06
z  -0,26 0,17 -

er resultaterne holdt adskilt i kgn, Helt naturligt er der en meget hgj sammen-
hang mellem vagt og foderoptagelse; derimod er en hgj vaegt ikke overbevisende
steerkt knyttet til et. bedre foderforbrug, og hvis man ser pd foderforbrug-foder-
optagelse er sammenhangen endnu svagere, For de to sidste korrelationer kan
der bemarkes en markeret stgrre positivvardi for hgnekyllinger, Ar‘sag og sam-

menheang til disse forhold vil blive analyseret i den nermeste fremtid.

En tredie parameter af betydninger heritabiliteten for egenskaben "foderforbrug",
Ved nogle preliminare statistiske analyser er der for 3. og 4. test fundet de i ta-

bel 11,9 anfgrte heritabiliteter pd grundlag af model (6),

Tabel 11,9 Heritabiliteter for egenskaberne "vagt ved 39 dage (x),

foderoptagelse 18-39 dage (y) og foderforbrug (z)!

Tabte 11,9 Heritabilities for the traits 'lweight at 39 days (x),

food intake 18-39 days (y)}, and food conversion ratio (z)"

338 29
h? o2 h? G2
x 0,22 0,12 0,27 0,13
y 0, 30 0,13 0, 29 0,13
z 0,19 0,12 0,28 0,13

Sk¢gnt disse estimater er forbundet med en ret stor fejl, er der et nesten overbe-
visende sammenfald i stgrrelsesorden mellem estimaterne for vaegt og foderforbrug,

hvorimod det synes, som om foderoptagelse har en |idt h¢jere arvbarhed,

Som konklusion for den del af eksperimentet, der her er praesenteret, kan det frem-

haves, at det har veret muligt at etablere et anlag til enkeltdyrkontrol af foder—



optagelse, som kan fungere i henseende til pracision i mdlingen af reelt optaget
fodermangde samt en nedbringning af arbejdsbyrden til et acceptabelt niveau, De
statistiske beregninger godtggr, at egenskaben "foderforbrug'" har en relativ hgj
standardafvigelse og en arvbarhed, der er pa hgjde med den, der findes for vagt,
hvorfor en acceptabel genetisk betinget fremgang kan imgdeses ved direkte selek-
tion for et bedre foderforbrug,
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