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1. INDLEDNING

Forudsigelse af en kos endelige 305-dages ydelse pd et vilkirligt
tidspunkt i1 laktationen pé& grundlag af de hidtil opndede ydelsesresul-
tater har vsret praktiseret gennem mange a&r i mange lande - i Danmark
siden den nye kontrolforeningslesning blev gennemfort i 1972.

Som arsager til, at man allerede pad et tidligt tidspunkt i lakta-
tionen ¢nsker at f& et sken over stgrrelsen af den endelige 305-dages
ydelse, kan som den ferste nazvnes, at beregning af den forventede
305-dages ydelse for samtlige kger i en besatning vil medfgre, at
landmanden fa&r bedre muligheder for nejagtigt at sammenligne sine
kgers ydelsesniveau. Det betyder, at han p&d et sikkert grundlag kan
foretage en ydelsesselektion inden for besatningen.

Af mindst lige sd stor betydning er imidlertid den fordel, der
kan opnds ved at anvende forlangede dellaktationer ved avlsvardi-
vurderingen, is®r ved avlsvardivurderingen af tyre. Herved bliver
man i stand til at bestemme en tyrs avlsvaerdi for smerfedtydelse pa
grundlag af . ~mtlige ydelsesresultater - fuldendte sdvel som ufuld-
endte laktationsydelser - hos alle de detre, der pd et givet tids-
punkt har kalvet. Derved udnyttes alle forhandenvarende informationer,
og der opnds maximal sikkerhed pd avlsvaerditallet. Blot 4-5 méneder
efter kalvningen kan en dellaktation erstatte en. fuldendt laktation
uden vesentligt tab i sikkerheden (Searle, 1967a, 1961b; Van Vleck
& Henderson, 1961a, 1961d, 1961f). I praksis betyder det, at man pd
et langt tidligere tidspunkt end ellers kan beregne et avlsvardital
med en given sikkerhed. Derved fremskyndes selektionstidspunktet,
og generationsintervallet hos brugstyre og tyrefadre forkortes. Un-
der danske forhold vil R-tallet siledes kunne fremkomme op til &t &r
tidligere end hidtil, hvor det udelukkende har vzret baseret pd af-
sluttede 305-dages ydelser (Christensen, 1980).

Anvendelse af afkortede laktationer ved beregning af avlsverdital-
let kan ogsd have betydning pd en anden m3de. Der er i flere til-
felde padvist en sammenhazng mellem udsatterprocenten hos en tyrs detre
og disses ydelsesresultater, sdledes at hgjere udsétterprocenter fol-
ges af en lavere ydelse (Van Vleck, 1962; Christensen, 1970; Auran,1977).
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Baseres avlsvaerditallet derfor udelukkende pa afsluttede 305-dages
ydelser,vil tyre med hg¢j udsatterprocent gennemgdende blive overvur-
deret med hensyn til deres ydelsesegenskaber, fordi en forholdsvis
stgrre del af deres lavtydende detre vil vare afgdet inden 305 dage
efter kelvningen. Denne skavhed kan helt eller delvis undgds, hvis
dellaktationer indregnes, fordi ydelsesresultater hos afgaede kger da
ogsad kan indgd i avlsvarditallet.

Det md imidlertid navnes, at anvendelse af afkortede laktationer i
avlsverdiberegningen ikke ne¢dvendigvis krzver en forlzngelse af del-
laktationer, Ved hjzlp af index-metoden kan ydelsesoplyshinger fra
afkortede laktationer af forskellig lzngde kombineres med afsluttede
laktationer. Beregningerne vil dog blive meget komplicerede, hvis
man ikke begrenser sig til kun at anvende nogle f3 veldefinerede lak-
tationslengder (f.eks. 60-, 130-, 250- og 305-dages ydelser), Danell
(1979) har segt at lgse dette problem ved at betragte dagsydelsen
ved hver af de 10 enkeltkontrolleringer i en 305-dages periode som
en selvstezndig information, hvorder ikke blev skelnet mellem dagsydel-
ser fra ufuldendte og fuldendte laktationer. De gennemsnitlige dags-
ydelser fra hver af de 10 enkeltkontrolleringer blev herefter kombine-
ret ved hjelp af index-metoden. Konklusionen af denne undersggelse
var imidlertid, at denne lg¢sning ikke var mere effektiv end den sad-
vanlige metode, hvor dellaktationerne forleznges, for de indregnes i
avlsverditallet. Christensen (1980) har udviklet og beskrevet en
meget enkel metode til beregning af avlsverdi og herunder ogsé, hvor-
ledes forl®zngede dellaktationer kan behandles i denne sammenhang.

Anvendelsen af dellaktationer kan imidlertid ogsd have nogle ugnske-
de konsekvenser, specielt kan den tznkes at fremme selektionen for en
stejlere laktationskurve. Det skyldes, at ydelsesniveauet i1 den feor-
ste del af laktationen vil fa ste¢rre indflydelse pa det endelige re-
sultat, end nadr der kun anvendes fuldendte laktationer. Forlanges
dellaktationerne imidlertid efter en metode, der i videst muligt om-
fang tager hensyn til laktationskurvens form, mindskes den negative
effekt, som anvendelsen af de afkortede laktationer kan have. For-
udsetningen er, at selektion for hgjere ydelse ikke generelt resul-
terer 1 en stejlere laktationskurve. Det synes dog ikke at vare
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tilfeldet, idet Madsen (1974) fandt, at selektion for hpjere ydelse
pd grundlag af afsluttede 305-dages ydelser ikke medfgrte nogen nav-
neverdig zndring i laktationskurvens form.

Ved at sammenligne flere metoder fandt Van Vleck & Henderson
(1961b, 1961e), at en multipel regressionsligning, hvori dagsydelser-
ne ved hver af de kendte enkeltkontrolleringer indgik som uafhangige
variable, gav det mest pracise estimat af 305-dages ydelsen, I prak-
sis har der imidlertid ofte varet anvendt en mere simpel regressions-
model (forholdstalmetoden), hvor den eneste uafhazngige variabel er
den akkumulerede ydelse (Frits et al., 1961; Lamb & McGilliard, 1960,
1967; Van Vleck & Henderson 1961b, 1961c, 1961e; Appleman et al.,
1969; Keown & Van Vleck, 1973). Den er bétydeligt enklere at anvende
i praksis end forannavnte multiple regressionsligning.

Den metode, som siden 1972 har vzret anvendt i Danmark, er beskre-
vet i Brugerhiandbogen fra Kontrolforeningerne (Brugerhandbog, 1972).
Det er i princippet en forholdstalmetode, hvor man sammenligner den
akkumulerede ydelse hos koen med racens gennemsnit for det pagzlden-
de laktationsnummer, laktationsstadium og kalvningsarstiden, Ud fra
dette forhold beregnes den forventede 305-dages ydelse.

Imidlertid er det i1 senere undersggelser, .fgrst af Miller et al.
(1972) og senere af Macquot & Auran (1975) samt af Auran (1976b)
fundet, at der kan opnds mere pracise resultater, hvis man ud fra
ydelsen ved sidste kontrollering prever at forudsige ydelsen i den
resterende del af laktationen,og dertil lszgger den allerede kendte
akkumulerede ydelse. Denne metode er lige sd enkel som forholdstzal-
metoden og kan simplificeres yderligere, hvis man som foresldet af
Auran (1976b, 1977) lader produktet af dagsydelsen ved sidste kon-
trollering og restlaktationens l®ngde vere uafhsngig variabel. Denne
model til forlangelse af dellaktationer er yderligere undersggt og
forbedret af Wiggans & Van Vleck (1979). Det kan endelig navnes, at
metoden har varet afprovet pd et datamateriale bestdende af oplys-
ninger fra 750 enkeltkontrolleringer hos RDM 1. kalvs kger (Christen-
sen, 1976; Pedersen, 1976). Her viste det sig, at metoden var abso-
lut overlegen i forhold til den hidtil anvendte forholdstalmetode,
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nar korrelationen mellem den reelle 305-dages ydelse og den forven-
tede 305-dages ydelse dannede grundlag for vurderingen.

I forbindelse med en reorganisering af kontrolforeningslesningen
er det besluttet at =ndre beregningsproceduren for tyrenes avlsvar-
dital (R-tallet) og herunder ogsid at inddrage dellaktationer. Sam-
tidig blev det besluttet, at de afkortede laktationer skulle forlan-
ges efter de principper, som er beskrevet af Auran (1976b).

Formalet med denne underseggelse er fgrst og fremmest at finde den
model og det tilhgrende s@t af konstanter og regressionskoefficien-
ter, som er bedst egnet under danske forhold, idet det princip til
forlezngelse af dellaktationer, som blev beskrevet af Auran {1976b).
danner udgangspunktet, Dernzst pd basis af disse resultater at be-
regne de genetiske parametre, som er negdvendige for, at de forlange-
de dellaktationer kan indregnes i tyrenes avlsverdital efter den
metode, som Christensen {(1980) foreslog.

Til dette formdl har Landskontoret for Kvag stillet et datamateri-
ale til raddighed. Det er kort beskrevet i kapitel 2, hvor endvidere
principperne i den anvendte metode til forlangelse af dellaktationer
er gennemgdet, Kapitel 2 indeholder derefter en beskrivelse af de
kriterier, der kan l=gges til grund for en vurdering af forskellige
modeller til forlazngelse af dellaktationer.

I kapitel 3 er opstillet en rzkke alternative modeller til for-
lengelse af dellaktationer, idet det gennem litteraturstudier og egne
undersggelser er belyst, hvilke faktorer der kan have betydning i
denne sammenh&ng.

I kapitel 4 er disse modeller sammenlignet med hensyn til deres
evne til at give et sikkert estimat af 305-dages ydelsen, ligesom en
rekke andre egenskaber ved de enkelte modeller er belyst.

Kapitel 5 indeholder en beskrivelse, dels af den metode til bereg-
ning af avlsverdi for tyre, som blev foresldet af Christensen (1980),
og dels af den anvendte beregningsmodel for de genetiske parametre.
Til slut er givet resultaterne fra den genetiske undersggelse.
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I kapitel 6 er givet en sammenfattende diskussion og konklusion af
de fundne resultater. I de nestfglgende afsnit findes et dansk sam-
mendrag, et engelsksproget sammendrag cog en litteraturliste. Slutte-
lig findes appendix, hvor alle stgrre tabeller er samlet.
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2, MATERIALE 0G METODER

2.1, MATERIALET

Datamaterialet, som danner grundlaget for underspgelserne,omfatter
oplysninger fra alle enkeltkontrolleringer hos kger, der har kal-
vet i perioden ca. 1.4.1976 til ca. 1.12.1978 i S¢nderjylland,
Vestjylland og pid Fyn (Fzllesledelse 36, 40 og 60). I tabel 1 er
givet en samlet oversigt over antallet af laktationer og enkelt-
kontrolleringer, som indgar i undersggelsen fordelt pd race og
laktationsnummer. I appendix A,tabel A 1 - A 9 er derudover vist,
hvorledes antallet af enkeltkontrolleringer er fordelt med hensyn
til kalvningsarstid, besztningsgennemsnit, alder ved 1. kzlvning,
laktationsstadium og daglig smgrfedtydelse,

Tabel 1. Antal laktationer og enkeltkontrolleringer fordelt pa

race

Table 1. ;:;;er of lactations and test days in the four breeds
Lakt. Antal laktationer Antal enkeltkontrolleringer
nr. RDM SbM Jersey DRK RDM SbM Jersey DRK

1 14466 38175 10740 889 122008 321291 89417 7409
2 20276 47346 14299 1019 135728 319771 99241 6880
3 13495 31314 10726 645 87343 211188 74223 4294
gvrige 15379 43755 21485 974 06694 - 262975 144482 6255

I alt 63716 160590 57250 3527 441773 1115325 407463 24838

Betingelsen for,at en laktation og de tilhgrende enkeltkontrolle-
ringer er medtaget,er, at laktationen er afsluttet. - Det vil sige,
at 305-dages ydelsen er enten kendt, eller at koen er afgdet. Lak-
tationer, hvor kalvningédatoen er ukendt, eller hvor der mangler
oplysninger fra enkelte kontrolleringer, er udeladt, Endvidere er
alle enkeltkontrolleringer, der ligger fpr 45 dage efter kelv-
ningen, ladt ude af betragtning. Det sidste er medvirkende til,
at antallet af kontrolleringer pr. laktation er s& lavt som 8,3-
8,7 hos 1. kalvs kger og 6,0-6,9 hos =zldre kger,
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Det datas=t, som anvendes i undersggelsen, indeholder fgplgende 13 ob-
servationer ved hver eneste enkeltkontrollering., Symboler, som anven-
des generelt i de fglgende afsnit, er angivet i parentes.

Besatningsnummer
Koens nummer

w ™

Koens race. For at en ko regnes for renracet, krazves oplysning om

savel koens race som faderens race l

. Koens fe¢dselsdato

. Faderens stambogsnummer

. Kelvningsdato og dermed ogsd kzlvningsmaned (m)

., Laktationsnummer (1)

Alder ved 1. kzlvning (a)

Afstand fra kalvning for den pagzldende enkeltkontrollering milt

i dage (n)

10. Daglig smprfedtydelse ved den pageldende enkeltkontrollering (Yn)

11. Den akkumulerede smgrfedtydelse indtil den pagzldende enkeltkon-
trollering (An)

12. 305-dages smgrfedtydelse eller ydelsen indtil afgangsdatoen, hvis
koen er afgiet forinden (YT)

13. Bes@tningsgennemsnittet, malt som det rullende gennemsnit af de

sidste 12 mdneders afsluttede, korrigerede 305-dages ydelser (g)

2.2. METODER

2.2.1. Princippet i den anvendte metode til forlaengelse af dellakta-
tioner (introduktion til b-verdien)

Som nevnt i indledningen behandles i1 denne undersggelse udelukkende

forlengelse af dellaktationer efter det princip, som blev foresliet

af BAuran (1976b).

Ved forlengelse af dellaktationer er den ukendtebstwrrelse ydelsen 1
den resterende del af laktationen (restlaktationsydelsen, YR). Den
spges bestemt ved hjelp af informationer fra den allerede kendte del

af laktationen, og den enkeltoplysning, som fortzller mest om ydelsen

i resten af laktationen, er dagsydelsen ved sidste kontrollering. Auran
(1976b) bestemte derfor i ferste omgang restlaktationsydelsen ved hj=zlp

af felgende model:
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fR = byt Y,

hvor YR er den forventede restlaktationsydelse
Yn er daglig smerfedtydelse ved sidste kontrollering
b er en regressionskoefficient bestemt ved hjzlp af

-

least-square metoden

Regressionskoefficienten b1 blev bestemt pd 10 forskellige lakta-

tionsstadier., Det viste sig, at den var linesrt afhazngig af rest-
laktationens lzngde, sidledes at den.havde sin sterste verdi i be-

gyndelsen af laktationen og den mindste til slut.

Nir det er tilfzldet, kan modellen omformuleres, siledes at den
ukendte storrelse ikke lazngere er dagsydelsen ved sidste kontrol-
lering, men derimod produktet af dagsydelsen og restlaktationens

lengde:

Y, = b - Yn * (305-n) (1)

Den forventede 305-dages ydelse (YT) findes derefter ved at addere
den akkumulerede smgrfedtydelse (An):

YT = An + YR
= An +b - Yn + (305-n) (2)
hvor
YT er den forventede 305-dages smgrfedtydelse
YR er den forventede smegrfedtydelse i resten af lakta-

tionen (indtil 305-dage)
A er den akkumulerede smgrfedtydelse indtil den n'te dag
Yn er smgrfedtydelsen pd den n'te dag 1 laktationen

(305-n) er l®zngden af restlaktationen mdlt i dage
b er en regressionskoefficient, som kan bestemmes ved
hjelp af least-square metoden i model (1).

I figur 1 er skitseret, hvorledes beregningen af den forventede
305-dages ydelse foregir, nir formel (2) anvendes. Idet den sam-
lede 305-dages ydelse er illustreret ved arealet under laktations-
kurven, ses, at pad dagen n 1 laktationen kan den forventede 305-
dages ydelse beregnes som summen af arealet (An) til venstre for n
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og arealet under kurven til hejre for n. Det er denne sidstnavnte
sterrelse, som er ukendt, og som lettest kan beregnes som en pro-
centdel ( = regressionskoefficienten i formel (1)) af arealet af
det skitserede rektangel { = Yn (305-n)). Sterrelsen af b-vzrdien
har altsd ikke direkte relation til h@ldningen p& laktationskurven,
men der er en indirekte sammenh®ng gennem den procentdel,restlak-
tationsydelsen udger af produktet af dagsydelsen og restlaktatio-
nens langde.

Dagsydelse, kg smF
A

Ye=b-¥,(305-n)
|

L

o n 305

Laktationsstadium,
dage Fra kealvning

Figur 1. Skitse af, hvorledes modellen QT = Arl + an (305-n)
estimerer den forventede 305-dages ydelse ved en be-
stemt kontrollering pd dagen n regnet fra kslvnings-
dagen.

Figure l. Illustration of the estimation of an extended partlac-
tation on day number n by means of the model Y_ = An

T
+ bY_ (305-n).
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Det fremgar af figur 1, at en flad laktationskurve vil resultere i
en stor b-vardi,og en stejl kurve vil omvendt bevirke, at b-vazrdien
bliver lille. En lodret forskydning af laktationskurven, svarende
til en generel andring af ydelsesniveauet, vil ligeledes pavirke b-
verdien, sdledes at den bliver stegrre ved hejere og mindre ved lave-
re ydelsesniveau,

Stgrrelsesordenen af b-vardien vil altsid afhaznge, dels af selve kur-
veforlebet, d.v.s. ydelsesfaldet pr. tidsenhed i det enkelte lakta-
tionsafsnit, og dels af det generelle ydelsesniveau gennem hele lak-
tationen.

I undersggelser af Auran (1976b,1977) blev savel dagsydelsen ved

de énkelte kontrolleringer som de tilsvarende akkumulerede ydelser,
korrigeret for systematiske miljgeffekter sdsom laktationsnummer,
kelvningsarstid og besatningsgennemsnit, inden den forventede 305-
dages ydelse blev beregnet. Den beregnede 305-dages ydeise kunne
s8ledes indregnes direkte i avlsvarditallet uden yderligere korrek-
tioner. I den danske kontrolforeningsle¢sning vil en sidan fremgangs
made ikke vare anvendelig af EDB-tekniske &rsager. Den 305-dages
ydelse, der estimeres, skal vare ukorrigeret og ferst, ndr den skal
indgd i et avlsverdital, skal korrektionen for systematiske milje-
effekter foretages.

Foruden at undersgge laktationsstadiets og ydelsesniveauets indfly-
delse pa ste¢rrelsesordenen af b-vardien er det derfor nedvendigt at
~inddrage alle miljefaktorer, som kan taznkes at pavirke denne. Det
vil sige de faktorer, der har systematisk indflydelse pd ydelsesni-
veauet og kurveforlgbet.

Ved hver kontrollering er den individuelle b-vardi fundet ved at

dividere den reelt opndede restlaktationsydelse (YR) med produktet
af dagsydelse og restlaktationens lzngde (YR/(Yn(305-n)). P4 grund-
lag af dels litteraturstudie og dels en indledende undersggelse af
b-verdiens sterrelse afhangig af en rakke miljemessige faktorer er
formuleret en rakke alternative modeller for beregning af b-verdi-

en,
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Hovedproblemet i denne underspggelse er at finde den model til bereg-
ning af b-vardien i formel (2), hvor feplgende to krav er opfyldt:

1., Estimatet af 305-dages ydelsen skal vare si pracis som muligt.

2. Beregningen af b-vardien skal i hvert enkelt tilfzlde va&re re-
lativt simpel og tilpasset den beregningsprocedure, der anvendes
i den danske kontrolforeningslesning.

2,2.2. Vurdering af przcisionen

De anvendte modellers pracision vurderes ved hjzlp af variansen pa
differencen mellem denAreelle restlaktation (YR) og den beregnede
restlaktationsydelse (YR) eller det analoge udtryk: Korrelation mel-
lem de to sterrelser., Sammenhzngen mellem de to udtryk for sikker-
hed er vist i det fglgende, hvor E er forventningsverdien af et ud-
tryk og e betegner den tilfzldige restvariation.

A

Under forudsztning af, at E (Y,e) = 0 = 0 fas, at:
R YRe
2 2. - 2, 2. _ 2
E(YR ) = o ¥, C (E(YR +e)7) = ¢ ' = 0,
52 2n
E(Y,") = ¢ =
R YR
E(YpY) = E((Yp + ) L) = 025 (= o)
R R*R
Heraf fplger:
2 > _ 7,2
1. © (YR - YR) = E((YR - YR) )
= E(Y2 + § -2 Y % )
- R R R "R
2 2A 2
= g - O (: [e] )
YR YR e
~ 2A 2A
o 2 a 2 o
5 2 ) ( “YgpYp) ) ( Yp) ) Yo
* Y. Y - 2 ~ - 2 2a - 2
R°R Sy, %y 9y, %y 9y
R R R R R

Af 1. og 2. fas dernsst, at

2%
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(3)

Imidlertid er det endelige mal at finde den model, der giver det
sikreste estimat - ikke af restlaktationsydelsen, men derimod -
af hele laktationsydelsen. Derfor vil en forholdsvis stor usikker-
hed i slutningen af laktationen ikke have s& afgegrende indvirkning
pd det endelige resultat som stor prazcision pd estimatet i begyndel
sen af laktationen. Som det fremgar af det fglgende, vil denne
effekt kun komme til udtryk i korrelationeg mellem den reelle total
ydelse (YT) og estimatet af totalydelsen (YT), mens variansen pa .
differencen mellem de to sterrelser er lig med variansen pa YR - YR

Idet A er den akkumulerede ydelse, fés:

YT = An+ YR = An+ YR + e
YT = An+ YR
Nar det forudszttes, at UAﬂez G Yo * 0, fas at:
2, 2 : 2
E(Yy )= o " E((A + Yp + e)7)

R +2Ahe + 2Ye)

= E(/%? + Yp© o+ &2 +2AnY
2 2

= o An+ o ;R +2°An§R + 0"
E(Y)? - ong = E ((Apgr 1509

- E (Ai + §R2 + 2An§R)

= 02An+ ooy o+ ZUAHQR
E(y,Yy) - Sug, = Ege Yp) (A Y

- E (Aﬁ PR Y An§R . YR§R)

= UAi + 02§R + eoAnYR



ars

Heraf fglger, at

> . ) 2
1. g (YT'YT) = E(((%+ YH) - (1-\n+ YR)) )
502
= E((Yp - Yp)
2 2
= o - g ~
YR Yr
) ~ 2
(o )
5. p2n i Yolp
Y Yo °2§ °2Y
T T
( °2A + 02§ + 20, ; )2

o + 0 + 20
) An YR AnYR
- 2 2a ~ 2
] + O + 20 + O
An YR AnYR e
02§
_ T
= -2
o
Yo
Af 1 og 2 fas dernast, at:
2 ~
a
2 I Bl &
Yr¥e oZY
T
o? 1y, _ g
- 1 - > (4)
o
Y
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Forskellen mellem formel (3) og formel (4) bestdr udelukkende i, at
02 i formel (3) er skiftet ud med 02 i formel (4).
YR YT
Forskelle i stegrrelsesordenen af de 2 tal vil altsid vere den eneste

~

drsag til, at PZYR§R °cg PZYTYT er forskellige. Undersgges hele lak-

ZY , og derfor vil

tationen under ét, vil GZY vare stgrre end o
T

2 A

2 A . .
rty ¢ vere mindre end r Y

RIR Trlg
Betragtes imidlertid hvert laktationsstadium for sig, vil YR,efterhén-
den som laktationen skrider frem, blive mindre og mindre, og dermed

vil ogs3a ) automatisk falde. Ser man derfor pa

2 2 .
ag 0og (o]
g (Yp-Tq

2 behegnet pd forskellige laktationsstadier, vil denne for det

r ~

Tr¥g

forste adskille sig vesentligt fra den, som findes for det samlede

materiale, For det andet vil F2Y ; sandsynligvis stige frem gennem
R°R

2

laktationen, fordi oy § ) falder hurtigere end o°
R™°R

YR'

I modstning hertil vil den eneste faktor, der pavirker sterrelses-

ordenen af r2 - i forskellige laktationsafsnit vare 02 o .
Y.Y (Yo-Y.)
T°7T . R™°R

Korrelationen mellem YT og YT vil danne grundlaget for vurdering af

de 9 modeller.

Til slut mad n=zvnes, at for at fa konstanter og regressionskoefficien-
ter bestemt sd.sikkert som muligt, er beregningerne i hvert enkelt
tilfelde (d.v.s. for hver race for sig og for henhcldsvis 1. kalvs og
zldre kger) baseret pa et si omfattende materiale som muligt. I to
tilfelde har det imidlertid veret nedvendigt at begrznse omfanget for
at holde beregningsomkostningerne pd et rimeligt niveau. Hos SDM er
konstanterne bestemt pd grundlag af laktationsoplysninger fra ca.
20.000 1. kalvs keger og 40.000 @ldre kger. "Overskudsmaterialet™
(jevnfor tabel 1, side 14)er derfor anvendt til en afprevning af de
opstillede modeller. Derved fds en kontrocl pa, at de er generelt gzl-
dende og ikke blot specifikke for det datamateriale, der anvendes til
bestemmelse af konstanter og regressionskoefficienter,
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3. OPSTILLING AF MODELLER TIL BEREGNING AF B-VARDIEN

Kun Wiggans og Van Vleck (1979) har underseggt b-vardiens afhengighed
af systematiske miljgfaktorer sasom race, kelvningsalder, kzlvnings-
drstid og besatningsgennemsnit. Da der er nar sammenh&ng mellem b-
verdiens sterrelse, laktationskurvens forleb og ydelsésniveauet hos
den enkelte ko, md det imidlertid antages, at det er de samme milje-
faktorer, der padvirker de tre egenskaber. Der foreligger talrige
underspgelser af laktationskurvens forlgb og ydelsesniveauets afhan-
gighed af systematiske miljefaktorer, og i det felgende er nogle af
disse gennemgiet,

I egne undersggelser er b-vardiens afhzngighed af omtalte mil jofak-
torer underspgt. Der er i disse indledende undersg¢gelser kun tale

om simple gennemsnitstal. Form&let har veret, dels at kunne sammen-
ligne med de i litteraturen fundne resultater, og dels at fi et over-
blik over, hvilke modeller der kan tznkes anvendt til beregning af
b-verdien.

3.1. FAKTORER, DER PAVIRKER b-VERDIENS ST@RRELSE

3.1;1. Race

Det er velkendt, at racerne RDM, SDM, Jersey og DRK har forskellige
ydelsesniveauer (se f.eks. Arsberetning,1980), og det ma formodes, at b-
verdierne kan variere fra race til race. Denne formodning bekraftes
af de resultater, som er vist i tabel 2, hvor de gennemsnitlige b-
verdier for alle racer er anfgrt.

Tabel 2. Gennemsnitlige b-verdier for racerne RDM,SDM,Jersey og DRK
Table 2. Average b-values for RDM, SDM, Jersey and DRK

Laktiﬁions' RDM SDM Jersey DRK
1 0.88 0.85 0.85 0.82
2 0.68 0.70 0.75 0.65
3 0.66 0.68 0.75 0.63

@vrige 0.66 0.66 0.79 0.62
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Resultaterne her viser - som det ogsd vil fremgd af figurerne i de
fplgende afsnit, - at RDM har den stgrste b-verdi blandt 1. kalvs
kgerne, mens Jersey hos de zldre k¢ger har en betydeligt hejere
verdl end de evrige racer,

3.1.2. Alder

En rekke undersggelser har vist, at ydelsesniveauet bliver sterre
og laktationskurven stejlere ved stigende alder ved 1, kalvning.
(Madden et al,, 1959, Frits et al., 1960; Lamb & McGilliard, 1960;
Van Vleck & Henderson, 1960c; Appleman et al., 1969; Wood, 1969

og Auran, 1973). Ogsad i 2. laktation kan findes en effekt af alder
ved k®lvning, men den er éldrig s markant som i 1. laktation. Ud-
over effekten af alder ved kalvning fandtes i alle undersggelser,
at laktationsnummeret havde stor indflydelse pa ydelsesniveauet og
laktationskurvens forleb,

Af tabel 2 fremgik, at 1. laktation adskiller sig betydeligt fra de
gvrige med hensyn til stgrrelsesordenen af b-verdien, mens forskel-
len mellem de &ldre kger indbyrdes er langt mindre. Af tabellen

fremgik endvidere, at forskellen mellem 1. laktation og ¢vrige lak-
tationer.ikke var lige stor hos alle racer. Hos Jersey er faldet 1
b-verdien fra 1. til 2. laktation kun p& 0.10, mens det hos de andre

racer er pa mindst 0.15,

Figur 2 viser b-verdiens afhangighed af alderen ved 1. ka&lvning hos
alle fire racer. Ud fra dette mad det antages, at b-vardierne opnar
deres stegrste verdi, nidr kvierne er 30-33 méneder ved 1. kelvning,

og at den er mindre ved bade hgjere og lavere kalvningsalder, Det

m& bemarkes, at antallet af observationer i ydergrupperne i de fleste
tilfelde er ret begranset, 0g resultaterne er derfor ikke indteg-
net 1 figur 2. Samtlige resultater findes imidlertid i appendix B,
tabel B 10, og antallet af observationer fordelt pd alder ved 1.
kelvning findes i appendix A, tabel A 9.

Ud fra de hidtil omtalte resultater blev det besluttet at undersoge
b-verdien serskilt for hver race. Inden for race er der derudover
foretaget en opdeling i henholdsvis 1. kalvs keer og aldre kger.
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b-vardi
A — RDM

—_— SDM
—-—=- Jersey
..... DRk

0.0 L

0.85 |

0.830 _'.. .-'.

1 1 1 1 1

18-24 24-27 30-033 36-39 42-45
Alder, mdr.

Figur 2. b-vzrdiens afhzngisghed af alder ved 1. ka&lvning.

Figure 2. The influence of age at first calving on the b-value,

Hos 1. kalvs kg¢erne er anvendt feolgende funktion til beskrivelse af
b-vardiens afhangished af alder ved 1. kazlvning.

2

Yy = . .
fta) = a; + as a + ay a
hvor

ffa)! er b-verdien som funktion af alderen ved 1. kelvning

a,, a; og a; er konstanter (regressionskoefficienter), som be-
stemmes ved hjelp af least-square metoden
a er alderen ved 1., ke&lvning m&lt i maneder.

Denne funktionstype giver mulighed for at tage hensyn til den i
figur 2 viste sammenh®ng mellem alder og b-v=rdi,

Hos @®ldre kger tages kun hensyn til laktaticonsnummeret, idet koer
med laktationsnummer storre end 3 dog er samlet i &n gruppe.
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3.1.3. Kelvningsdrstid

I tidligere undersggelser af metoder til forlengelse af dellakta-
tioner er fundet, at kelvningsarstiden har stor indflydelse pa steor-
relsesordenen af de faktorer, der skal anvendes ved forlangelsen

og pad ydelsesniveauet og laktationskurvens forlgb (Madden et al.,
1959; Frits et al., 1960; Lamb & McGilliard, 1960; Wood, 1969 og
Auran, 1973). Sterrelsesordenen af drstidsvariationen synes dog at
afhznge af, hvilket fodringssystem og hvilke miljeforhold der i ov-
rigt er fremherskende i1 den padgszldende population. Danske undersggel-
ser viser i nasten alle tilfazlde betydelige Arstidsvariationer i 305-
dages ydelsen, karakteriseret ved, at efterdrskzlvere har hegjere ydel-
sesniveau end fordrskalvere (Elleby, 1965; Madsen, 1978; Brugerhdndbo;
1979).

b-vardi

0.90 L
0.85 L
o080 |

RDM
SDM
Jersey
DRK

.
M|
P
|
.

ﬁ? L R S S S SR S R S
jan Febmar apr maj jun jul aug sep okt novdec

kK aelvningemaned

Figur 3, Arstidsvariationen i b-verdierne. 1. kalvs kger.

Figure 3. The seasonal variation in the b-values. First lactation.
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I figur 3 og 4 er &rstidsvariationen i b-verdiernes sterrelse- vist

hos 1. og 2.

dix B, tabel B 11,

kalvs keer.

Resultaterne hos zldre kger findes i appen-

Forlpbet af kurverne er ens hos alle racer, sa-

ledes at de hpjeste b-vardier findes hos de 1. kalvs kger, der k:lver
i juli-august maned, mens dette toppunkt hos zldre kger er forskudt

til september mdned,

Minimumspunktet ligger i begge tilfzlde ca. 6

méneder tidligere end toppunktet,

b-vardi
A
0.80 L
0.75 |
o.fo L
0.65 L
o6o L ... .~ ees DRKE
jalan F;zb m;r‘ a;lar mz:J jllJl') jJL atng s;p olét n:w dé?’
Kaelvningsmaned
Figur 4. Arstidsvariationen i b-vardierne. 2. kalvs kger.

Figure 4.

The seasonal variation in the b-values. Second lactation.
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Hvis man i stedet ser pd ydelsesniveauets afhangighed af kalvnings-
arstiden, er forlegbet af kurverne nogenlunde det samme som vist i
figur 3 og 4, men beliggenheden er forskudt, sialedes at savel mini-
mums- som maximumspunktet ligger 2-3 maneder senere. (Brugerhéndbog
1979). Det henger sammen med, at b-verdien ikke alene er bestemt af
ydelsesniveauet, men ogsid af laktationskurvens form, Forskellen mel-
lem kurvernes beliggenhed viser, at laktationskurven hos de kger, der
kelver i1 de sene foridrsmdneder, og som har den laveste ydelse, gene-
relt ogsd har en ret flad laktationskurve, som bevirker, at b-vaerdi-
en far en hgjere verdi set i forhold til de kgper, der kazlvede tidlige-
re pa foraret. Ser man pd de kger, der kalver i oktober og november
médned, har de et hejt ydelsesniveau, men laktationskurven er til gen-
gzld stejl, sdledes at b-verdien bliver lavere end hos de kger, der
kelver 2-3 maneder tidligere.

Kelvningsdrstidens indflydelse pa b-vardien er dels sggt beskre&et
ved hjelp af en traditionel diskontinuert funktion, hvor hver af arets
12 maneder tilknyttes sin egen funktionsvaerdi.

Det meget regelmazssige kurveforlepb, som fremgik af figur 3 og &4 har
givet anledning til at s¢ge drstidsvariationen beskrevet ved hjzlp af
funktionen for en harmonisk svingning. Fordelen ved at anvende denne
funktionstype er, at b-vardien kan beregnes med samme formel uanset
kzlvningsdrstiden. b-verdiens afhengighed af kalvningsirstiden kan
beskrives af fglgende funktion:

f{m) = a, + aé»sin(m* + aé)

= Ay +a, sin{m* )} + a4 cos(m* )

1
hvor f{(m) er b-vardiens afhzngighed af kelvningsmaned
a,,a, og ay er konstanter (regressionskoefficienter), som be-
stemmes ved hjzlp af least-square metoden,

a, = aé cos(aé)

ay = a} 'sin(aé)

a er gennemsnittet af b-verdierne over hele aret

aé bestemmer beliggenheden af nulpunkterne for Aarstidsvaria-
tionen, d.v.s, de tidspunkter i Aret, hvor b-vardien er
lig med arsgennemsnittet (= aT),

aé angiver sterrelsen af det maximale udsving fra arsgennem-

snittet (=a,)
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m¥* er maned nr, omregnet til grundenheden i en harmonisk sving-

ning ( = 2<PI), sdledes at januar madned i det fe¢rste ar
svarer til vaerdien 0 og januar mdned i1 det nastfe¢lgende
ar far verdien 2:PI

I figur 5 er denne funktion skitseret. Det fremgir, at forudsztningen

for, at beregning af b-vardien efter denne metode vil give przcise for-

udsigelser af den forventede 305-dages ydelse er, at arstidsvaria-

tionerne er meget regelmessige og symmetriske.

b -v®rdi

0.85

0.80

3y

0.7%5

o.70

$ i 1 I 1 1 1 [ 1 1 1 1 1 >

JAN MAR MADJ JUL SEP NOV

Figur 5.

Kaelvningsméaned

Arstidens indflydelse p4 b-verdien bestemt ved hjzlp af

b = a, + aé sin (m* + aé)

Figure 5, Estimation of seasonal variation of the b-values by means

of : b = a, + aé sin (m* + aé)
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3.1.4. Bes®@tningsgennemsnit

Frits et al. (1960) og Van Vleck & Henderson, (1961b og 1961e) fandt
begge en vis effekt af besaztningsgennemsnit pd ydelsen i de enkelte
afsnit af laktationen, men i begge undersggelser blev konkluderet, at
den var af sid ringe stegrrelsesorden, at den ikke spillede nogen vasent-
lig rolle ved forlzngelse af dellaktationer. I modsetning hertil har
Auran (1972) og Wiggans & Van Vleck (1978, 1979) fundet, at besat-
ningens ydelsesniveau var en faktor af si stor betydning, at den bur-
de inddrages i beregningerne. Sdledes vil en b-vardi, der er fundet
uden hensyntageh til besztningens ydelsesniveau,medvirke til en under-
vurdering af den forventede 305-dages ydelse i hgjtydende besztninger
og en overvurdering i lavtydende. (Wiggans & Van Vleck, 1979). Det

ma skyldes, at kger i hpjtydende besztninger generelt har fladere lak-
tationskurve end kger i lavtydende besztninger. Sterre udholdenhed og
dermed fladere laktationskurve er en af drsagerne til, at nogle besazt-
ninger har et he¢jere gennemsnit end andre.

I egne undersggelser er det rullende gennemsnit af de sidste 12 mane-
ders afsluttede korrigerede smgrfedtydelser anvendt som mdl for besazt-
ningens ydelsesniveau. Auran (1973) fandt, at et sadant mal vil tage
hensyn til 75% af variationen mellem besmtninger med hensyn til ydel-
se 1 de forskellige afsnit af laktationen.

Inden resultaterne fra de forelgbige undersggelser omtales, ma det

dog anfe¢res, at den beregningsprocedure, der for gjeblikket anvendes

i kontrolforeﬁingsl¢sningen, ikke giver mulighed for at inddrage be-
satn;ngsgennémsnittet ved forlangelse af dellaktationer. Vanskelig-
hederne skyldes, at besztningsgennemsnittet er det sidste tal, der
bliver udregnet og udskrevet, nar ydelsestallene i en bes®tning op-
dateres. Hvis dette besatningsgennemsnit skulle anvendes, ville det
kr&vé‘en helt ny gennemgang af samtlige kger 1 en besztning eller en
omlegning af beregningsproceduren, Begge muligheder medfgrer en vesent
lig foreggelse af omkostningerne.

Figur 6 og 7 viser b-verdiens afhangighed al besatningsgennemsnittet
hos benholdsvis 1, kalvs cg 2. kalvs kger, Tilsvarende resultater for
®#1dre keer kan findes i appendix B, tabel B 12. Det fremgir, at sam-
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menhe&ngen mellem besetningsgennemsnif og b-vardi hos 1. kalvs keger
(figur 6) er nasten linezr, mens den hos zldre kger (figur 7).ervkun-
velinezr, s&ledes at b-vardien har sin maximale verdi, nir besztnings-
gennemsnittet -ligger i omradet 225-250 kg smgrfedt. Ved sivel hejere
som lavere gennemsnit er b-vardien mindre.

b-veerdi
— RDM
— SDM
0.90 | ~--- Jersey

DRK

0.85

/ .
0.80 J; / O
1 1 L L 1. A 1 1 1 [l ’

<160 470 4185 495205 245 225235245255 270
Deseaetningsgennemsnit,
kg smf.

Figur 6. Db-vardiens afh®ngighed af besatningsgennemsnittet, 1, kalvs
koer.,

Figure 6. The influence of herdlevel on the b-value.First lactation.

For at kunne tage hensyn til en sddan kurvelinesr sammenhzng er
fplgende funktion anvendt til beskrivelse af b-vardiens afhangig-
hed af besztningsgennemsnittet,

g ta; " g+ ag ;¢ g2
hvor
f(g) er b-verdien afhengig af besztningsgennemsnittet
3y 2, 08 a5 €r konstanter (regressionskoefficienter), der kan
bestemmes ved hjzlp af least-square metoden
g er det rullende gennemsnit af korrigerede 305-dages smer-
fedtydelse, afsluttet inden for de sidste 12 méneder.
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b-vaerdi

0.75

o.70

0.65
PR —— RDM
—_— SDM
-——- Jersey
‘0.60 - -..-. DRK

E L L ] 1 1 1 1 . 1

<460 170 185 195205 245 225235245255 270
Desatningsgennemsnit,
kg smf.

Figur 7. b-vardiens afhazngighed af besatningsgennemsnittet,
2. kalvs kger.

Figure 7. The influence of herdlevel on the b-value. Second
lactation.

3.1.5. Laktationsstadium og daglig sme¢rfedtydelse

Netop det forhold, at produktet af daglig smerfedtydelse og restlak-
tationens lzngde anvendes som uafhangig variabel, bevirker, at b-

vaerdien forbliver nogenlunde konstant gennem hele laktationen, hvis
laktationen forlznges hos en ko med en standardlaktationskurve. Ikkg
desto mindre har sdavel Auran (1977) som Wiggans & Van Vleck (1979)
vist, at der kan opnds en sterre sikkerhed ved forlangelser af dellal
tationer, hvis b-vazrdien beregnes som en funktion af disse to faktorg
Herved opnds nemlig, at der kan tages hensyn til individuelle forske

le i laktationskurvens forleb.
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Auran (1977) foreslog specielt en korrektion for ydelsen ved forste
kontrollering efter kzlvningen. Formidlet med dette var fe¢rst og frem-
mest at tage hensyn til det forhold, at keger, der blev udsat tidligt

i laktationen, havde en stejlere laktationskurve end keger, der fuld-
fgrte laktationen. »

Specielt hos 1. kalvs keer synes resultaterne fra de indledende under-
spgelser pa nervarende materiale ikke at harmonere med dem, Auran
(1977) fandt. Som det fremgar af figur 8, resulterer en lav ydelse

i begyndelsen af laktationen tvertimod i, at b-verdien bliver sterre.

b-veaerdi
1.00 L
Jersey

0.90 |-
0.80 L
o.70 L
0.6o0 |

\

\

\
$ ] [ 1 1 i 1 1 L 1
oA 0.5 0.9 A3 1.7 >
Dagsydelse,
kg smfF.

Figur 8. b-verdiens afhazngighed af daglig smgrfedtydelse. 1. kalvs
koer, 61-91 dage efter kalvningen.

Figure 8. The influence of test-fat on the b-value, first léctation,
€1-91 days after calving.
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Senere ivlaktationen @ndres denne sammenhzng mellem b-vardi og smer-
fedtydelse (figur 9 og 10) sdledes, at b-verdien til slut er stgrst
ved dagsydelser pd& 0.8 til 1.2 kg smegrfedt, mens der ved savel hgjere
som lavere ydelser fds mindre vardier. Arsagen md vere, at 1. kalvs
kger ikke udsattes, selv om de pabegynder laktationen med en lav ydel-
se, eller at de pd trods af en lav ydelse i begyndelsen af lakta-
tionen holder dette niveau gennem hele laktationen. Senere i lakta-
tionen @ndres denne sammenha&ng mellem ydelse ved kontrollering og
b-verdi hen i retning mod den sammenhazng, som findes hos aldre kger,
og som er beskrevet i det fglgende.,

b-vardi

A

0.90 Lk
0.8 |
o.70 L
0.60 L

ﬁ> L1 ¢ 1 & 1§ 1 i
o1 0.5 0.9 1.3 1.7 >
Dagsydelse,
kg smFf.
Figur 9, b-verdiens afhzngighed af daglig smerfedtydelse. 1l.kalvs
kper, 153-182 dage efter kalvningen.

Figure 9. The influence of test-fat on the b -value, first lac-

tation, 153-182 days after calving.
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b-vaerdi
AK —— kDM
o.9% |- — SDM
Jersey
DRk
o.80
o.fo
0.60
} I
1.7 >
Dagsydelse,
kg smF.

Figur 10. b-verdiens. afhangighed af daglig smgrfedtydelse. 1. kalvs
koer 245-274 dage efter kzlvningen.

Figure 10. The influence of test-fat on the b-value. First lactatiocn,

245-274 days after calving.

I figur 11, 12 og 13 er vist de tilsvarende kurver hos =ldre koer.
Billedet er generelt ens p& alle laktationsstadier. Den maximale b-
verdi opnés ved dagsydelser pad 0.8 til 1.2 kg smgrfedt. Bliver ydel-
sen lavere, falder b-verdien kraftigt, fordi ke¢erne bliver udsat hur-
tigt. Ved hgjere ydelser er b-vzrdien ogsa mindre. Det hanger sand;
synligvis sammen med, at laktationskurven oftere vil vare stejlere.

3%
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b-vardi
4 —— RDM
_— — 50M
o.70 | Jersey
DRK
0.6o0 L
0.50 L
1 ’

o.1 05 0.q 1.3 1.7
Dagsydelse, kg smF.
Figur 11. b-vardiens afhezngighed af daglig smgrfedtydelse. 2. kalvs
kger, 61-91 dage efter kalvningen.
Figure ll. The influence of test-fat on the b-value. Second lactation

61-91 days after calving.

b-verdi
RDM
SDM
Jersey
o.7o DRk
0.6o
0.50
>
oA 0.5 0.9 4.3 1.7
Dagsydelse,
kg esmf.

Figur 12. b-vardiens afhsngighed af daglig smgrfedtydelse. 2. kalvs
keoer, 153-182 dage efter kalvningen.

Figure 12. The influence of test-fat on the b-value. Second lactation
153-182 days after calving.
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Det ses endvidere, at hos de =zldre keger bliver b-vazrdierne storre

med stigende afstand fra kzlvningen - en sammenhzng, som synes at
vere nesten uafhengig af daglig smgrfedtydelse. Extremt hgjere b-
verdier er fundet i den sidste mined af laktationen. (Appendix B,
tabel B 15 - B 18). Det er utvivlisomt et resultat af den metode,
hvorefter den akkumulerede ydelse beregnes, og det ber overvejes at
anvende b-vardien 1.00, hvis kontrolleringen falder senere end 290-
292 dage efter kelvningen. P& dette tidspunkt vil den naste kontrol-
lering nemlig ferst blive foretaget ca. 15 dage efter 305-dages peri-
odens afslutning, og den reelle restlaktationsydelse vil da blive be-
regnet som produktet af daglig smerfedtydelse og antal dage i rest-
laktationen. Nar det er tilfzldet, vil b-verdien altid blive lig
1.00.

b-vaerdi

o.80

o.7o

0.60

0.50

1

0.1 0.5 o9 19 17 >
Dagsydelse,
kg smf.

Figur 13. b-vardiens afhazngighed af daglig smgrfedtydelse.2.kalvs
keper, 245-274 dage efter kzlvningen.

Figure 13. The influence of test-fat on the b-value.Second lactation,
245-274 days after calving.
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Som tidligere n&vnt har Wiggans & Van Vleck (1979) undersg¢gt b-verdi-
ens afhengighed af laktationsstadie og daglig smerfedtydelse. De
fandt, at felgende funktion gav den bedste beskrivelse af sammenhzng-
en:

f(n,Yn) = a, + a

.

p Ay a+ a,/Y2 + a, + /A/Y2
hvor
f(n,Yn) er b-verdien afhengig af laktationsstadium og daglig
smorfedtydelse
a1y 8y, 85 08 83, er konstanter (regressionskoefficienter), som
bestemmes ved hjzlp af least-square metoden.
n er laktationsstadium mdlt i dage fra k=zlvningen
Yn er smegrfedtydelsen pa den n'te dag i laktationen
Konstanterne a,, a,, 283 08 3, i Wiggans & Van Vlecks (1979) undersoeg-
else blev beregnet sarskilt for hver af nedennavnte faktorer og ikke

som her pi tvars af materialet,

1. Laktationsnummer (1, 0f evrige)

2. Kelvningsirstid (6 grupper)

3. Besstningsgennemsnit (3 grupper)

4, Laktationsstadium (laktationen var opdelt i 3 sarskilte af-
snit, nemlig 0-50 dage, 51-265 dage og 266-305 dage).

Resultaterne fra de forelgbige opgerelser, - specielt resultaterne
hos zldre kger - har desuden givet anledning til at undersegge, om
nedenstiende funktion giver en god beskrivelse af b-vardiens afhzngig-
hed af den aktuelle smprfedtydelse og laktationsstadium.
f(n,Y )= a, +a, * ¥, + a3 * Y2 +a, - (305-n) + ag - (305-n)°
hvor
f(n,Yn) er b-verdien afhengig af laktationsstadiumog daglig
smprfedtydelse
a,, a5, a3, 8, 08 ag er konstanter, som bestemmes ved hj=zlp
af least-square metoden
n er laktationsstadium mdlt i dage fra kzlvningen
Y er smeorfedtydelsen pa den n'te dag i laktationen
(kg smprfedt),
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B-verdiernes afhangighed af laktationsstadium og daglig smerfedtydel-
se er tilsyneladende forskellig for 1. kalvs og =zldre kger. Det er
derfor underse¢gt, om nedennzvnte funktion, iszr for 1. kalvs koer,
giver mere sikre estimater af den forventéde 305-dages ydelse end den
forannavnte. Der skulle vere mulighed for, at denne funktionstype kan
tage hensyn til de i figur 8, 9 og 10 viste variationer i sammenhangen
mellem b-vzrdi pd den ene side og laktationsstadium og dagsydelse pa
den anden.

_ 2
f(n,Yn) = a1 + a2 . Yn + a3 Yn

+ a, (305-n) + ag (305-n)2

+ag ¥, +(305-n) + a, - Y2 (305-n)
+ag Y (305-n)2 4 ag - Y2 (305-m)?

hvor
f(n,Yn) er b-verdien afhzngig af laktationsstadium og daglig

smerfedtydelse
ay, 2y, a3, 8,, 8, 8, a7, ag 08 ag er konstanter (regressions-
koefficienter),som bestemmes af least-square modellen
n er laktationsstadium malt i dage fra kzlvningen
Y, er smprfedtydelsen pd den n'te dag i laktationen

(kg smorfedt).

3.1.6. Tidspunkt for drzgtighedens indtraeden

Adskillige undersggelser har vist, at der er sammenhzng mellem kelv-
ningsintervallets lzngde og 305-dages ydelsen (bl.a. Smith & Legates,
1962, Schaeffer & Henderson, 1972 og Auran, 1974). Denne effekt
skyldes en ydelsesdepression, som indtrzder 2-5 maneder efter, at
koen er blevet drazgtig. Der er altsa tale om en andring af lakta-
tionskurvens forleb, og det vil som tidligere navnt medfere, at b-
verdien bliver mindre. Ydelsesdepressionen synes i gvrigt at vere
storst hos heojtydende kger. Det forhold er derfor en medvirkende
drsag til, at hepjtydende kger generelt har en stejlere laktations-
kurve end lavtydende (Wood, 1969).
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Af praktiske &rsager er det desverre ikke muligt at inddrage oplys-
ninger om drzgtighedsforhold ved beregningen af den forventede 305-
dages ydelse, idet denne information oftest forst vil foreligge, nar
305-dages perioden er afsluttet.

3.2. SAMLET OVERSIGT OVER DE UNDERSQGTE MODELLER FOR BEREGNING AF
b-VERDIER

Pa grundlag af de i afshit 3.1.2.til 3.1.5.omtalte delmodeller for bereg-
ning af b-vardien er formuleret 9 endelige modeller, som er sammen-
lignet med hensyn til deres evne til at give en sikker forudsigelse
af 305-dages ydelsen.

Som udgangspunkt er opstillet fglgende model:

b= f{a) + £, (m) + fy (g) + £, (n, Yn)

f.(a) er den funktion, der beskriver b-vardiens afhangighed af
alderen. Hos 1: kalvs kger svarer fj(a) til den i af-
snit 3.1.2; anferte f(a), Hos @®ldre kger er f,(a) en
diskontinuert funktion, hvor der til hvert laktations-
nummer (2.,3. ¢vrige) knyttes en konstant

f_(m) er den funktion, der beskriver b-vardiens afhangighed af
kazlvningsarstiden. Der er anvendt 2 alternative funk-
tioner benazvnt henholdsvis modeltype A og modeltype B.
Type A er en traditionel diskontinuert funktion, hvor
der til hver ke#lvningsmaned knyttes en konstant, der
angiver b-vardiens sterrelse i den pigsldende mined.
Type B er den i afsnit 3.1.3.beskrevne funktion for en
harmonisk svingning

f3(g) er den funktion, der beskriver b-verdiens afhangighed afl

besztningsgennemsnittet. Funktionen er beskrevet i

afsnit 3.1.4.
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f4(n,Yn) er den funktion, der beskriver b-verdiens afhzngighed
af laktationsstadium og daglig smgrfectydelse. Her er
som anfegrt i afsnit 3.1.5. opstillet 3 alternative mulig-
heder.

Der vil blive udregnet et s=t af konstanter og regressionskoefficien-
ter for hver race og for 1. kalvs kger og zldre kger for sig. Derud-
over er der ved formuleringen af modellerne ikke taget hensyn til
eventuelle samspil mellem de effekter, som de 4 ovennavnte delmodel-
ler beskriver,(f.eks. at drstidsvariationens stegrrelse kan afhange af
besetningens ydelsesniveau). En undersggelse og eventuel hensyntagen
£il sAdanne effekter vil krmve enten en yderligere opdeling af ana-
lyserne ud over den, der er foretaget med hensyn til race og lakta-
tionsnummer, eller ogsd en yderligere udbygning af modellerne. I
begge tilfelde medfgrer det, at beregningen af b-vardien bliver si
kompliceret, at metoden ikke er praktisk anvendelig.

Derimod er der underse¢gt nogle alternativer, hvor modellen er yder-
ligere forenklet, nemlig:

Model I, hvor b-verdien beregnes som et simpelt gennemsnit, og hvor
der altsid ikke tages til effekt af alder ved 1. kzlvning/
laktationsnummer, kalvningsarstid, besztningsgennemsnit,
laktationsstadium og daglig smorfedtydelse.

Model II, hvor b-vardien beregnes pa felgende made:
b = f1(a) + f2(m) + f3(g)

Den funktion, der tager hensyn til effekten af laktations-
stadium og daglig smgrfedtydelse,er udeladt, Det er denne
model, der ligger nazrmest den af Auran (1976Db)foresliede
model, idet det m& erindres, at Auran (1976b)korrigerede
dagsydelserne og de dertil he¢rende akkumulerede ydelser for
systematiske mil joeffekter, inden den forventede 305-dages
ydelse blev beregnet.

Afhengig af, hvilken type arstidskorrektion der anvendes,
kaldes modellen 11 Aeller II B.

Som tidligere nevnt afpreves 3 metcder til korrektion for
effekt af laktationsstadium og daglig smerfedtydelse. For
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hvert alternativ underseges endvidere de 2 metoder til &rs
tidskorrektion. Modellerne har fglgende betegnelser (sym-
bolernes betydning er anfert i afsnit 3.,1.5.

Model III A
og III B, nar:
£,0n,Y ) = a, +a, Y, +a, " Y
+a, - (305-n) + ag - (305-n)2
Model IV A
og IV B, nar:
£, Y ) = A, +a, - Y, +ay - Y
+a, (305-n) + ag * {305-n)2
+ g * Y, +(305-n) +a, c Y (305-n)2
+ag - Y2 . (305-n) + ag + Y2 ¢ (305-n)°
Model V A
og V B, nér:
£,(n,¥Y) = a, +a, -n +ay/¥3sa, vyl

I alt er der 9 modeller: I, II A, II B, III &, III B, IV A, IV B,

V A og VB. Til analysen er anvendt GLM-programmet (General Linear
Models) fra statistiksystemet 3AS (§tatisti¢al Analysis System, Barr
et al 1979). Udgangspunktet for analysen er i alle tilfzlde model (1)
side 16, som svarer til model I, og som kan skrives pd felgende made:

~

It Y, = b+ (Y, c (305-n)), + e

b-verdien er derefter specificeret péd fplgende made:

1. kalvs kger

2

II A b + a4(a )

. , 2

mj + ag (a)jk gkt aS(g)jk + a6(g )jk
2 2

IIT A b = mj + a5 (a)jk + aq(a )jk + a5(g)jk + a6(g )jk

2 4
+ a7(Yn)jk + aS(Yn)jk + a9(305-n)jk + a1OH3O5-n)




IV A

II B

III B

1v B
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2 2
my + a3(a)jk + a,(a )jk + a5(g)jk + a6(g )jk

2
a7(Yn)jk + aB(Yn)jk + a9(305-n)jk

2
8100(305-m%) 5+ a4 (¥, (305-0)) )

2 2
a1 (Y,(305-m)%) 5 + a;3(Y2(305-n)) 5

2 2
344 (Y (305-n)%) )
m, + a,(a) + a (a2) + ac(g) + a (82)
3 3'97 5k 4 Jk 527k T 6 T jk

2y

5 -
sk *+ a16((1/Yn)J.k + a17( /n/Yn 3k

a15(n)J

a,(sin(m*)), + ay(cos(m*)), + agla), + aé(az)k

aglgly, + aglgl,

a (sin(m*)), + a,(cos{m*)) + az(a), + a,‘(az)k
a5(g)k + as(gz)k + a7(Yn)k + aB(Yi)k
2(305-n), + a,0((305-n)%),

a1(sin(m’f))k + az((cos(m*))k + a3(a)k + al.(az)k
ag(s)y + agla)y s a (Y), + ag(y2),

ag(305-n), + a,((305-n)%),+ a,, (¥, (305-n)),

; 2 2 2
a12(Yn(305-n) )k+ a13(Yn(305_n))k + 314(Yn(305-n)%k

a1(sin(mf\)k + a2(cos(m*))k + a3(a)k + a4(az)_k
2 2
ag(g), + agle™), + a;gin), + a,g1/Y ),
= ve
( /n/Yn)k

a.].?
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£Eldre kger

_ 2
II A b = 1+ my + as(g)ijk + a6(g )ijk
_ 2
IIT A b = 1, 0+ my o+ as(g)ijk + 35(8 )ijk + a7(Yn)ijk
2 2
+ aS(Yn)ijk + a9(305-n)ijk + a10((305-n) >ijk
_ 2
IV A b = 1; + my o+ aS(g)ijk + a6(g )ijk + a7(Yn)ijk
2 2
+ aa(Yn)ijk + a9(305—n)ijk + 2,,({305-n) )ijk
2
+ aH(Yn(305—n))ijk + a12(Yn(305—n) )ijk
2 2 2
+ a13(Yn(305-n))ijk + a14(Yn(305-n) )ijk
- 2
V A b = 1; + my o+ as(g)ijk+ a6(g )ijk
2 z vl
Ay v ag )y ¢ a0 VR/Y) gy
. * *
II B b = 1i + a1(s1n(m ))ik + a2(cos(m ))ik
2
+ aS(g)ik + a6(g )ik
. * *
IITB b = 1. + a1(31n(m ))ik + az(cos(m ))ik

2 2
* A58y v ag(8™) ), + al (Y )+ ag(¥o),,

2
+ a9(305—n)ik + a1o((305-n) )ik
IV B b = 1i + a1(sin(m*))ik + aé(cos(m*))ik + aS(g)ik
2 2
+ a6(g )ik + a7(Yn)ik + a8(Yn)ik + a9(305-n)ik
2 2
+ a10((305—n) )ik +,a11(Yn(305—n))iK+a12(Yn(305—n) )ik
2 2 2
+ a13(Yn(305-n))ik+ a14(Yn(305—n) )ik
. * *
VB b = li + a1(51n(m ))ik + a2(cos(m ))ik + as(g)ik
2 2
+ a6(g )ik + a15(n)ik + a16(1/Yn)ik
"4
+ 317( /n/Yn)ik




-45_

Forklaringen pad de anvendte symboler fremgir af det fglgende.

er restlaktationsydelse, kg smgrfedt
er dagsydelsen p& sidste kontroldag, kg smegrfedt
er laktationsstadium malt i dage fra sidste kaelvning

. er effekten af den j'te kalvningsméned

J= 1,20 ,ceeiiinn.. , 12,

er kalvningsméned omregnet til grund-enheden i en harmonisk
svingning (se afsnit 3.1.3. side 2¢).

er alderen ved 1. kelvning malt i maneder

er effekten af den i'te laktation, i = 2, 3, 4.(I laktations-
nummer 4 er samlet alle ¢gvrige laktationer

g er besztningsgennemsnittet, malt i kg smgrfedt

a1—a17 er regressionskoefficienter

e er tilfeldige effekter, som ikke beskrives af modellen i gvrigt
k er observationsnummer inden for hver underklasse
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4, MODELLERNES EGENSKABER (RESULTATER)

4,1. MODELLERNES PRECISION

Korrelationerne mellem Yq og fT {ry f } for hver af de 9 modeller er
vist i tabel 3, Det resultat, som ?rzmtreder klarest, er, at den
forventede 305-dages ydelse kan forudsiges mere sikkert i 1. lakta-
tion end 1 nogle af de ¢gvrige laktationer, Hos. 1. kalvs kger opnds
den steorste przcision hos RDM,mens det er Jersey-kgernes 305-dages
ydelse, som kan forudsiges med steorst sikkerhed 1 de ¢vrige lakta-

tioner,

Tabel 3. Korrelationer mellem Y., og YT i de 9 modeller

Table 3. The correlations between Yo and ;T in the 9 models
Race I IT A II B IIT A III B IV A IV B VA v
1. laktation
RDM 0.9364 0.9481 0.9379 0.9570 0.,9570 0.9574 0.9572 0.9552 0.9549
SDM 0.9082 0.9251 0.9226 0.9372 0.9365 0,9372 0.9364 0.9327 0.9315
Jersey 0.,9139 0.9254 0.9253 0.9369 0,9369 0.9373 0.9369 0.9349 0.9439
DRK 0.8907 0.9119 0.9105 0.9241 0.9219 0.9241 0,9220 0.,9191 0,9173
2, laktation
RDM 0.8841 0.8962 0.8962 0.9002 0.9002 0.9016 0.9017 0.8989 0.8985
SDM 0.8696 0.8834 0.8836 0.8878 0.8877 0.8884 0.8882 0.8857 0.8773
Jersey 0.8884 0.8995 0.8992 0.9058 0.9058.0.9054 0.9054 0.9010 0.9018
DRK 0.8579 0.8750 0.8752 0.8807 0.8813 0.8815 0.8820 0.8773 0.8776
3. laktation
RDM 0.8589 0.8746 0.8745 0,8807 0.8807 0.8817 0.8819 0.8781 0.8783
SDM 0.8482 0.8651 0.8646 0,8716 0,8717 0.8724 0.8719 0.8687 0.8575
Jersey 0.8672 0.8794 0.8796 0.8886 0.8887 0.8884 0.8885 0.8845 0.8838
DRK 0.8254 0,8492 0.8462 0.8538 0.8513 0,8561 0.8535 0.8527 0.8500
Qvrige laktationer
RDM 0.8711 0.8877 0.8876 0.8923 0.8922 0.8924 0.8925 0.8906 0.8903
SDM 0.8503 0.8711 0.8708 0.8762 0.8755 0.8758 0.8758 0.8738 0.8620
Jersey 0.8935 0.9040 0.9035 0.91711 0.91713 0.9100 0.9106 0.9067 0.9067
DRK 0.8652 0.8780 0.8773 0.8818 0.8811 0.8816 0.8810 0.8798 0.8792
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I alle tilfzlde er detASDM- og DRK-kgerne, der har de laveste korre-
lationer mellem YT og YT' Disse resultater kan kun forklares ved,
at 1. kalvs keerne og iszr RDM 1. kalvs keger har et mere regelmas-
sigt, og dermed lettere forudsigeligt, forlegb end de andre racer og
kger i gvrigt.

De 1 tabel 3 anfgrte korrelationskoefficienter blev sammenlignet med
de tilsvarende forventede vardier beregnet ved hjzlp af formel (4),
afsnit 2.2.2. side 21. Herved fandtes en systematisk ungjagtighed,
som ved narmere undersegelse har vist sig at vzre foriarsaget af, at
covariansen mellem §T og den tilfaldige restvariation pa estimatet
YT - YT’ ikke var 0, som forudsat ved udledningen af sidvel formel
(3) som formel (4), Dette er udtryk for, at der er en systematisk
fejl (bias) i estimaterne af 305-dages ydelsen. I figur 14 er pro-
blemstillingen skitseret, idet den reelle 305-dages ydelse (YT) er
indtegnes som en funktion af den forventede 305~ dages ydelse (YT),
nar korrelatlongn mellem (YT—YT) og YT er dels p051t1v og dels nega-

tiv. Nar YT —YT er positiv, bliver YT underestimeret, og nar
A
%1

4

Positiv korrelation

l{
2 P(VT_QT)’QT >0

Underestimering
° i —P O

Gne. L.Alr Overestimering

Negativ korrelation
- H* r(&&"c%),ﬁ%'<o

er dels positiv,dels
T
Figure 14. Illustration of the bias of YT when r(Y Y _),Y

Figur 14. Skitse af fejlen pd Y ,nar roy -Y )§
negativ Y
is positive
and negative. T
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YT - §T er negativ,overvurderes YT. En positivAkorrelation betyder
altsé, at YT undervurderes ved hegje verdier af YT og overvurderes,
nar YT er lille.A Er korrelationen negativ, underestimeres YT ved
lave verdier af YT og overestimeres ved heje vardier.

I tabel 4 er korrelationen mellem (YT - §T) og QT vist for alle de
undersggte modeller. I de 3 store racer, hvor antallet af observa-
tioner bag hver korrelation er over 80.000, vil alle korrelationer,
der er numerisk stmrrevend 0.005 vere signifikant forskellig fra O
pad 5% niveau. For DRK, hvor antallet af observationer er ca. 6.000,
er alle korrelationskoefficienter, som er numerisk sterre end 0.02,

statistisk sikre pa 5% niveauet.

Tabel 4. Korrelationen mellem (Yp=Yp) o8 Yo

Table 4. The correlation between (YT-YT) and YT

Race I IT A IIB IIT A III B IV A IV B VA
1. laktation
RDM -0.142 -0.184 -0.181 0,055 0©.073 0,026 0.031 0.005 0.011
SDM -0.172 -0.215 -0.149 0.062 0.106 0.046 0.041 -0.,008 -0.009
Jersey -0,143 -0.192 -0.234 0.061 0,064 0,034 0,028 -0.001 -0,007
DRK -0.158 -0.178 -0.171 0.066 0.066 0.057 0.058 0.018 -0.021
2. laktation
RDM 0.016 0.004 0.005 0,021 0.021 0.008 0,008 -0.014 -0.013
SDM 0.066 0.034 0,042 0,016 0.016 0.010 0.010 0,001 -0.001
Jersey 0.017 -0.034 -0.035 0.024 0.025 0.016 0.015 0.005 0.006
DRK 0.027 0.029 0.028 0.032 0.033 0.011 0.011 0.023 0.023
3. laktation
RDM 0.029 0.033 0.032 0.053 0,053 0.037 0.037 0.002 0,002
SDM 0.029 0.025 0.026 0.030 0.032 0.023 0.023 -0.004 -0.004
Jersey 0,002 -0.051 -0.051 0,032 0.033 0.025 0.025 -0.017 -0.017
DRK -0,056 -0,029 -0.033 -0,005 -0.009 -0.021 -0.023 -0,036 -0.036
Qvrige laktationer
RDM 0.033 0.043 0.047 0.074 0.073 0.054 0©.053 0.021 0.021
SDM 0.047 0.074 0,075 0.081 0.079 0.071 0.072 0.042 0.042
Jersey -0,002 -0,029 -0.029 0.048 0.049 0.038 0.039 0.000 0.001
DRK 0.078 0.073 0.073 0.0%2 0,093 0.078 0.079 0.067 0.065
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Det viser sig derfor, at den eneste model, hvor korrelationen mellem
QT og YT'QT i nogle tilfzlde - specielt hos 1. kalvs kger - ikke er
signifikant forskellig fra O, er model V. Det gelder for sdvel model
VA som model v B, Men i ¢vrigt er steorrelsesordenen af denne korre-
lation betydeligt sterre hos 1. kalvs kger end hos andre kger.

For at f4 et ske¢n over, hvad denne korrelation betydgr for estimatet
af 305-dages ydelsen, er regressionen af (YT‘gT) pa YT beregnet., Re-
sultaterne er vist i tabel 5., Ser man pd vardierne for model III,
IV og V, ligger stegrrelsesordenen af denne regression pi 0.0 til
0.05. Det betyger altsa, at hvis YT er 100 kg over gennemsnittet,
vil fejlen (YT-YT) ikke vere 0 som ventet, men 0.05 100 = 5 kg.

Den reelle ydelse Y., vil altsid i gennemsnit vare 5 kg steorre end den

T
forlangede dellaktation YT'

Tabel 5. Regressionen af (YT—YT) pa YT

Table 5. The regression of (YT-?T) on ?T

Race I II A IT B IIT A III B IV A IV B V A V B

1. laktation

RDM -0.051 -0.065 ~0.059 0.017 0.012 0.008 0.010 0.002 0.004
SDM -0.074 -0.083 -0.059 0.024 0.042 0©.C17 0©.015 -0.003 -0.003
Jérsey -0.060 -0.074 -0.074 0,023 0,024 0.013 0.010 -0.001 -0.003
DRK -0.076 -0.075 -0.073 0,028 0.029 0.024 0.025 0,008 0.00)
2. laktation
RDM 0.010 0,002 0.003 0.010 0.070 0.004 0,004 -0.007 -0.006
SDM 0.039 0.021 0,023 0.008 0,008 0,005 0.005 0.000 -C.051
Jersey 0.009 0,016 -0.017 0.011 0.072 0.008 0.007 0.003 0.003
DRK 0.016 0.016 0.016 0,017 0.018 0.006 0,006 0,013 0.013
3. laktation
RDM 0.017 0.019 0,018 0,030 0.030 0.020 0.020 0.001 0.001
SbM 0.018 0.014 0.015 0,017 0.018 0.013 0,013 -0.002 -0.059
Jersey 0,001 -0.027 -0.,027 0.017 0,018 0,013 0.013 -0.009 -0.009
DRK -0.037 -0.018 -0.021 -0.003 -0.005 -0.012 -0.014 -0.020 -0.022
Qvrige laktationer
RDM 0.019 0.023 0,022 0.022 0.039 ©0.029 0.028 0.011 0.0M
SDM 0.030 0.044 0,044 0.047 0.046 0.0471 0.0417 0.024 -0.039

Jersey -0.001 -0.014 -0.014 0.022 0.023 0.017 ©0.018 0.000 0.000
DRK 0.047 0.042 0.042 0.052 0.053 0.044 0,044 0,036 0.037
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Arsagen til denne systematiske fejl kan findes ved at undersege for-
skellen mellem model V og de ¢vrige modeller hos 1. kalvs keerne.Det
viser sig, at ved meget heje smgrfedtydelser ved sidste kontrollering
vil b-vardierne i model V vzre stegrre end i model III og IV og mindre
end i model I og II. Det bevirker abenbart, at ydelsen i disse til-

fzlde bliver underestimeret i model III og IV og overestimeret i mo-
del I og II.

4.1.1. Sammenligning af modellerne péd grundlag af deres
precision

Feor forskellen mellem de fem modeltyper behandles, skal anfgres, at

nar den af Snedecor og Cochran (1967) angivne metode til test af for-

skelle mellem 2 korrelationer anvendes pd& resultaterne i tabel 3 ,side 46

vil folgende generelle retningslinier vaere gmldende:

1. Nar korrelationerne er baseret p& ca, 80.000 observationer (RDM,
SDM og Jersey), vil alle forskelle, der er stgrre end 0.001,vare
signifikante pi 5% niveau,.

2. Nar korrelationerne er baseret pd ca. 6.000 observationer (DRK),
og de 1 gvrigt er af en stgrrelsesorden, som vist i tabel 3, vil
ingen forskelle, der er mindre end 0,005, vare statistisk sikre.

Forskellen mellem model I og II ligger oftest i omradet 0.0%1 til 0,02

idet model II altid har den stegrste verdi af r Denne forskel er

Yo Y.
T°T
statistisk sikker. Sammenlignes de 3 ¢vrige typer (III, IV, V) med

model II, hvor der ikke er taget hensyn til ste¢rrelsen af den aktuel-
le smprfedtydelse og laktationsstadiet, er forbedringen 1lidt mindre,
nemlig fra 0.007 til 0.0125, men dog statistisk sikker. Model V er

i alle tilf®lde den darligste af de 3 typer, og Ly f er oftest sig-
T°T
nifikant mindre end ry Q for model III, som pa den anden side sjel-
dent er mere end 0.001T Tunder ry § for model IV, Dette kan virke
TT
overraskende. Ud fra resultaterne fra de forelgbige undersggelser

skulle man forvente, at model IV - specielt hos 1. kalvs Kkeger -
ville vere tydeligt bedre end model III.
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Sammenlignes A- og B-modellerne, findes ikke forskelle, der er stegrre
end 0.001, og de er altsd ikke signifikant forskellige. A-modellerne

har dog i langt de fleste tilfzlde stgrre vardier af ry ? am‘medeUerne.
T
Med denne lille forskel taget i betragtning er det sandsynligt, at B-

modellerne ville give de sikreste estimater af 305-dages ydelsen, hvis
man i stedet for mdned i &ret (afsnit 3.1.3.side 29)anvendte dag i &ret
som basis for korrektionen for kalvningsidrstiden., FEn mulighed, som
imidlertid ikke har vzret taget i betragtning, da modellerne blev op-
stillet.

Ud fra disse resultater ser det altsa ud til, at modeltype III og IV
vil vere at foretrakke til beregningen af b-vardien i formel (2) af-
snit 2.2.1.side 16, For at kunne drage den endelige konklusion pd et
s& sikkert grundlag som muligt blev de forskellige modellers egenska-
ber undersggt narmere.

4.1.2. Modellernes pracision 1 relation til laktationsstadium

A~

I figur 15 er vist stgrrelsen af ry ¥ pd forskellige laktationssta-
T°T
dier hos RDM 1. kalvs keer. Tallene til denne figur er hentet fra ap-

pendix C, tabel C 19-20. Appendix C,tabel C 21 tilC 26 indeholder resul-
taterne fra de ¢vrige racer, Det fremgir heraf, at resultaterne hos
de ovrige racer og laktationer ikke afviger vasentligt fra de her viste.

I figur 15 er korrelationerne pa hver af de 9 angivne laktationsstadier
baseret pad ca. 10.000 observationer., Det betyder stadig ifglge Snede-
cor & Cochran (1967), at alle forskelle, der er storre end 0.01, er
signifikant forskellige fra O, ndr korrelaticnerne, der sammenlignes,
er ste¢rre end 0.70, Forskelle, der er stgrre end 0.005, er ligeledes

statistisk sikre, hvis r er sterre end 0.85, mens forskelle pd

Trir
0.001 kun er signifikante, hvis ry { er sterre end 0.95.
T

4%
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Fizur 15. Korrelationen mellem YT og YT pd forskellige laktationsstadier.
RDM 1. kalvs kger.

Figure 15. The correlation bhetween YT and Y

RDM first lactation. T

Nar man herefter betragter resultaterne i figur 15, ses det, at der ikke er sta-
tistisk sikker forskel pi modellerne i de sidste 3 laktationsmineder. For dette
tidspunkt vil der vare forskel mellem de 4 hovedgrupper af modeller, som er vist
pd figuren, mens forskellene mellem A- og B-modellerne og mellem type IIT og IV
oftest er si smi, at de ikke kan vises,

in different parts of the lactation.
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Disse resultater er i god overensstemmelse med dem, som blev fundet af
Van Vleck og Henderson (1961b, 19671e) ved hjelp af en multipel regres-
sionsmodel, og uden at der md lagges szrlig vegt pa sammenligningen,
kan det endvidere n&vnes, at korrelationerne, der er fundet ved brug
af model III og IV, er steorre end dem, der blev fundet af Miller et
al. (1972) og Auran (1376b - specielt i begyndelsen af laktationen.
Wiggans & Van Vlieck (1979) har ikke anfprt de tilsvarende korrela-

tioner.

P4 grund af det store antal observationer, som danner grundlaget for
resultaterne vist i figur 15 og i appendix C, tabel C 19-26 1 ovrigt,
vil selv meget smd forskelle blive statistisk sikre, For at skabe

et bedre grundlag for vurderingen af resultaterne er variansen pé
(YT-§T) angivgt i appendix D, tabgl])29-3& Det viser sig, at spred-
ningen pa YT-YT imodel V ikke pa noget tidspunkt i1 laktationen er mere
end 1 kg smgrfedt sterre end i model IV, Sammenlignes model IV med
model I og II, ses, at forskellene i spredningen er sterst i 1, lakta-

tion og pd ca. 5-8 kg smgrfedt i begyndelsen af laktationen.

4.1,3. Modellernes pracision i relation til kelvningsdrstid,
bes@tningsgennemsnit og alder ved 1. ke&lvning

I figurerne 16, 17 og 18 er disse sammenhznge illustreret ved resul-
taterne fra RDM 1, kalvs kger. I alle tre tilfzlde er rangeringen
af modellerne ens og lig den i afsnit 4.1.1., og 4.1.2. angivne. For-
uden sd heje korrelationer som muligt gnskes i disse tilfzlde, at de
er nogenlunde ens i hele variationsomridet, idet det viser, at model-
len er i stand til at korrigere for den effekt, som disse faktorer
{kelvningsdrstid, besatningsgennemsnit og alder ved 1. k#lvning) har
pd ydelsesniveauet og p& laktationskurven og dermed ogsid pa b-vardien.
I alle tre figurer synes model III og IV at udvise de mindste udsving

i stegrrelsen af r Det md bemzrkes, at ved hpje besztningsniveau-

Yo¥o®

er gges variatione { Py § , hvilket sandsynligvis skyldes, at antal-
T°T

let af observationer bag hvert resultat bliver sterkt formindsket

(appendix A, tabel A 2). Det samme galder, nir kzlvningsalderen er

henholdsvis meget 1lille eller meget stor, (appendix A, tabel A 9).
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Figur 18. Korrelationen mellem Y. 08 YT ved forskellig kzlvnings-
alder. RDM 1. kalvs k¢gr

Figure l18. The correlation between Y, and Y_ in relation to age at
first calving. RDM, first lactation.

4.1.4. Vurdering af modellernes pracision pd grundlag af resultater
fra "restmaterialet”

Som omtalt i afsnit2.2.2. gide 22 blev kun en del af det eksiste-
rende datamateriale hos SDM anvendt, da koefficienterne i modellerne
skulle bestemmes. Det overskydende materiale "restmaterialet" er
blevet anvendt som en kontrol pa, at de hidtil omtalte resultater
ogsa vil vere gzldende, nar metoden anvendes i andreipOpulationer.
Man m& imidlertid forvente, at fejlen Ré estimaterne foregges, og
dermed vil korrelationen mellem YT og YT(PYTff) blive mindre, N&r

datamaterialet er si omfattende, som det er tilfzldet her, vil =n-
dringerne imidlertid kun blive meget smi (se f.eks. Snedecor, &
Cochran (1967)). I tabel 6 er vist korrelationen mellem Yr o8 Yp

bestemt dels i restmaterialet og dels i det originale materiale
(tabel 3). Hos 1. kalvs kger og 2. kalvs kger er korrelationen mel-
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lem YT og YT

steget, hvilket md skyldes tilfzldighedernes spil. Alt i alt ma man

som ventet blevet mindre, mens den hos zldre kger er

dog sige, at precision ikke @®ndres ud over det forventede, og hvad
der er mere vaesentligt - forskellene mellem de enkelte modeltyper er
uzndrede. I appendix ¢, tabel C 27-28 er korrelationen mellem YT og fT
i restmaterialet vist for hvert laktationsstadium for sig.

Tabel 6. Korrelationer mellem Yp_ og Y., beregnet péd grundlag af

originalmaterialet (SDM) og dels pa "restmaterialet" (SDMRl

~
Table 6. The correlation between Y., and Y,_,, from the original data
(SDM) and from extra material (SgMR) respectively

1. laktation 2. laktation 3. laktation Pvrige laktationer
Model SDM SDMB - SDM SDMR SDM SDMy SDM SDMp
I 0.9082  0.9042 0.8696 0.8692 0.8482 0.8013 0.8503 0.8557

IT A 0.9251 0.9215 0.8834 0.8824 0.8651  0.8780 0.8712  0.8756
II B 0.9226  0.9200 0.8836 0.8822 0.8646  0.8777 0.8708 0.8761
III A 0.9372 0.9338 0.8878 0.8872 0.8716 0.8835 0.8760 0.8804
III B 0.9365 0.9330 0.8877 0,8873 0.8715  0.8833 0.8755  0.8801
IV A 0.9372  0.,9343 0.8884 0.8875 0.8725 0.8837 0.8758 0.8809
VB 0.9364  0.9335 0.8882 0.8873 0.8719  0.8837 0.8758 0.8811
VA 0.9317  0.9276 0.8857 0.8852 0.8687 0.8804 0.8738 0.8775
VB 0.6325 0.9295 0.8773 0.8783 0.8575 0.8714 0.8620 0.8702

4,2, KOEFFICIENTER TIL FORLENGELSE AF DELLAKTATIONER (SAMMENLIGNING
AF MODELLERNE)

I appendix B, tabel E 37 - 47 er angivet de konstanter og regres-
sionskoefficienter, som er fundet i de 9 modeller for beregning af b-
verdien 1 formel (2), side 16. Som eksempel kan b-verdien bereg-
nes for en 1. kalvs ko af RDM, som har kalvet i juni mdned 29 maneder
gammel, og som stdr i en besatning med et gennemsnit pd 220 kg smorfedt.
Nar model III A anvendes, beregnes b-vardien pd fplgende made (jevnfer
afsnit 3.2. side 42):
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b = mo+ aja + a4a2 + agg + a6g2 + a,¥n + a8Yn2 + a9(305-n)

2
+ a10(305-n)

hvor

m er en konstant, hvis verdi er afhangig af kzlvnings-
mined (m). Verdierne er anfert i tabel E 41 (f.eks.i
Juni er verdien 0.3371)
regressionskoefficient for alder (a). Verdien findes i
tabel £ 37 til 0.2501 - 107"
a, regressionskoefficienten for alder i anden (a
dien findes i tabel E 37til -0.3687 + 1073,
regressionskoefficienten for besaztningsgennemsnit (g).
Verdien findes i tabel E 37 til 0.2404 1072,
ag regressionskoefficienten for det kvadrerede besatnings-

2). Vaer-

gennemsnit (g)., Verdien findes i tabel E 37 til

-0.1676 1072,

a7 regressionskoefficienten for aktuel smgrfedtydelse (Yn).
Verdien findes 1 tabel E 37 til -0,50094,.

ag regressionskoefficienten for aktuel smgrfedtydelse kva-
dreret (Y, 2). Vardien findes i tabel E 37 til 0.7608+107

a9 regressionskoefficienten til restlaktationens langde
(305-n). Verdien findes i tabel E 37 til 0.5234.1073.

a

0 regressionskoefficienten til restlaktaticonens lzngde

kvadreret (305-n)2. Vardien findes i tabel E 37 til

-0.1233 - 1072,

1

Nar koen p& den 150'ende dag i laktationen giver 0.80 kg smgrfedt, bliver:

-3 2

0.3371 + 0.2501 10—‘I * 29 - 0.3687 - 10 29

+ 0.2404 + 1072 + 220 - 0.1676 - 1072 - 220°

- 0.5094 + 0.8 + 0.7608 - 10”' + 0.8°
+ 0.5234 + 1073 - (305-150) - 0.1233 - 1072 (305-150)

o
n

2

"

0.8928

Restlaktationen vil ifplge formel (1) side 16 vare:
YR = b - Yn(305—n) = 0.8928 -+ 0.8(305-155) = 110.70 kg smgrfedt.
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For at finde den totale forventede 305-dages ydelse (YT) skal hertil
lzgges den ydelse, der er opndet, indtil den 150'ende dag i lakta-
tionen (An).

I appendix F, tabel F 48 _-F 55, er den statistiske signifikans af
samtlige effekter i alle de afpregvede modeller angivet. Effekten af
kelvningsdrstid og alder ved 1. kalvning pd b-vardien i alle tilfelde
er statistisk sikker pd 5% niveau og 1 langt de fleste tilfzlde ogsa
pd 0.01% niveau. Besaztningsniveauets indvirkning pi b-vaerdien er
ligeledes sigriifikant i modellerne III, IV og V, medens det tilsyne-
ladende spiler en mindre rolle, ndr model II anvendes, is®r nar b-
vardien skal bestemmes hos SDM-og DRK-kger., Det er tidligere nzvnt,
at med stigende besaztningsniveau fis er fladere laktationskurvr. og en
stgrre b-verdi. Fastholdes besztnings - .veauet, viser det sig iwid-
lertid, at med hejere dagsydelser og dermed ogsid en stprre ydelse,
fas en mindre b-vardi. Udelades derfor korrektionen for laktations-
stadium og daglig smegrfedtydelse ved hjselp af funktionen fq(n, Yn)
(jevnfor afsnit 3.2 side 42 ), som det er tilfzldet i model ITI, vil
den sidstnavnte effekt kunne ophave en del af besztningseffekten.

Nar effekten af laktationsstadium og daglig sme¢rfedt beskrives som i
model V (afsnit 3.2, side 42 ) er alle led 1 f,(n,Yn) statistisk sik-
re pd 0.01% niveau. Det samme gzlder med enkelte undtagelser for
model III. Derimod er der oftest et eller flere af leddene i f4(n,Yn)
nonsignifikante, nar model IV anvendes. Det md imidlertid bemzrkes,
at selv meget sma effekter vil blive statistisk sikre, nar antallet
af observationer er sa stert som i narverende undersggelse.

P4 grundlag af tabellerne E 37 til E 47 1 appendix E er det vanskeligt
at danne sig et overblik over, hvorledes de viste konstanter og re-
gressionskoefficienter padvirker det endelige resultat (b-vardien).

Som udgangspunkt for sammenligning af modellerne er valgt at vise re-
sultaterne fra mdédel III B, men de tilsvarende kurver for de gvrige

modeller kan fremstilles ud fra tabellerne 1 appendix E,tabel F 37 til
E 47,
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4.2.1 Kelvningsidrstidens indflydelse pd b-verdien

I figur 19 og 20 er &rstidsvariationen i b-vardierne hos henholdsvis

1. kalvs keer og =ldre kger vist, b-vardierne er angivet i relation
til det totale gennemsnit inden for hver race, og derfor kan kun kur-
vernes forlegb sammenlignes. Hos 1, kalvs ke¢er af racerne RDM, SDM og
Jersey fas den stgrste b-verdi, nar kvien kalver i august méned, og

hos &ldre kger en halv til en hel mAned tidligere. Hos DRK findes top-
punktet i b-vaerdierne ca. 1 maned senere end hos de andre racer.

relativ
b-veerdi

A

-0.05 QB R —— RDM
N ’ —_ SDM
: —---- Jersey
ceee. DRK
1 (1

1 1 i | ’

JAN  MAR MAJ JUL SEP NOV
Kalvningemaned

Figur 19. Kelvningsmanedens indflydelse pd b-vardien. Model IIIB ,
1. kalvs kger, B-verdien er inden for hver race malt i
relation til den gennemsnitlige b-verdi.

Figure 19. The influence of month of calving on the b-=value. Model
III B, first lactation. The b-value is in each breed
measured in relation to the average b-~value.
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relativ
b~vaerdi

o.10

0.05

0.00

~0.05

-o.1o0 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 A.,
JAN MAR MAJD QUL SEP NOV
Keelvningsmaned

Figur 20. Kelvningsdrstidens indflydelse pa b-vardien. Model III B,
#ldre kger. b-vardien er inden for hver race malt i rela-
tion til den gennemsnitlige b-verdi.

Figure 20. The influence of month of calving on the b-value, Model
III B, later lactations. The b-value is in each breed
measured in relation to the average b-value.

Nar effekten af kzlvningsidrstid bestemmes med modellerne III, IV og

V, vil der n=zsten ikke vare forskelle i kurvernes forleb og beliggen-
hed. Anvendes derimod model II, viser det sig, at udsvinget (d.v.s.
forskellen mellem st¢rste og mindste b-vardi), bliver 1lidt stgrre,

og der sker en mindre vandret forskydning af kurverne, sdledes at

den maximale b-verdi findes ca. en halv mdned tidligere. Det henger
sammen med, at korrektionen for effekt af laktationsstadium og daglig
smgrfedtydelse gennem funktionen f4(n,Yn) er udeladt i model II (jevn-
for afsnit 3.2, side 42 ), En 1ille del af den variation i b-verdier-
ne, som i modellerne III, IV og V beskrives af fq(ann)’ bliver 1
model II beskrevet ved hjalp af kelvningsarstiden.
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4.2.2. Bes®tningsgennemsnittets indflydelse p& b-vardien

I figur 21 og 22 er b-vardien hos alle racer malt i relation til

den gennemsnitlige b-verdi, ndr besztningsgennemsnittet er 160 kg

smerfedt.

Det fremgar af figur 21, at hos RDM og Jersey anvendes

nzsten samme korrektionsfaktor for besztningsgennemsnit i omridet

160 kg til 280 kg, og at den for begge racer er nesten linezr. Kur-
verne hos SDM og DRK stiger med samme faktor som hos RDM og Jersey,

indtil besatningsgennemsnittet ndr op pa ca. 200 kg smgrfedt, men

derefter far det en aftagende indflydelse pd

steorrelsesordenen af b-

verdien hos disse to racer.

Hos =ldre kger er det, som det fremgar af figur 22, RDM og SDM, som

har et nogenlunde ens og nasten linezrt kurveforlgb.

andre racer.

relativ
b-~veerdi

A

—— DM
0.20 p —— SDM

—-—- Jersey

ciees DRK

Figur 21.

Figure 21.

.00 1 ..,
160 200 250
Desatningsgennemsnit,
kg smf.

Besatningsgennemsnittets indflydelse péd b-verdien. Model
IITI B, 1. kalvs kger. b-vardien er inden for hver race
malt i relation til den gennemsnitlige vardi ved et be-
s@tningsgennemsnit pd 160 kg smerfedt.

The influence of herd level on the b-value. Model III B,
first lactation. The b-value is in each breed measured
in relation to the b-value at a herd level of 160 kg of
fat.,

Effekten af be-
setningsgennemsnittet er hos Jersey og DRK generelt storre end hos de
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relativ
b-verdi
— RDM
0.20 } —~—— SDM
-——- Jersey
oo DRk
o.%0 } ’r;>"”
0.00" ’

160 200 260 : _
Deseaetningsgennemsnit,
kg smF.

Figur 22. Besetningsgennemsnittets indflydelse pi b-vardien.

Figure 22.

Mcodel IITI B, Eldre kg¢er. b-verdien er inden for hver
race malt i relation til den gennemsnitlige verdi ved
et besztningsgennemsnit pd 160 kg smerfedt.

The influence of herd level on the b-value. Model III B,
later lactations. The b-value is in each breed measured

in relation to the b-value at a herd level of 160 kg of
fat.

Sammenlignes kurverne fra model III i figurerne 21 og 22 med tilsvaren-
de kurver for model II, IV og V, viser det sig atter, at model IIT,

IV og V er nogenlunde ens, mens model II adskiller sig ved, at beszt-
ningseffekten ca. halveres. Det hanger, som det ogsa blev navnt 1

afsnit 4.2.

nemsnit og

side 58, sammen med, at de to faktorer - besztningsgen-
individuelt ydelsesniveau - har modsat rettet indflydelse

pad b-verdien, Nar korrektionen for daglig smegrfedtydelse udelades,

som i model II, vil ydelsesniveauets effekt pd b-verdien tilslgre be-
s@etningsgennemsnittets indflydelse,.
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4.2.3. Kelvningsalderens indflydelse pd b-vardien

Sammenhe&ngen mellem b-verdien og alderen ved 1. kelvning er vist i
figur 23, Hos racerne RDM, SDM og DRK fis de sterste b-vardier, nar
kvierne er 32-35 méneder ved 1. kalvning, mens maximumspunktet hos
Jersey forst falder ved en kalvningsalder pad 43-44 maneder. Til gen-
geld er forskellen mellem storste og mindste b-vardi hos Jersey kun
pd 0.06, mens den for de e¢vrige racer er pa ca. 0.03.

Ligesom det var tilfasldet ved effekten af besstningsgennemsnit, vil
anvendelse af model II medfgre, at effekten af alder ved 1. kalv-..
ning vil halveres hos racerne RDM, SDM og DRK, og at den hos Jersey
bliver meget h&r 0.

relativ
b-veerdi

A

— RDM, SDM,DRK
-——- Jersey

0.00

Kalvningsalder,
mdr

Figur 23. Kelvningsalderens indflydelse pa b-vezrdien. Model III B,
b-verdierne er inden for hver race mdlt i relation til
den gennemsnitlige b-vardi, ndr kszlvningsalderen er 18
maneder,

Figure 23. The influence of age at first calving on the b-value.
Model ITI B, The b-value is in each breed measured in
relation to average bh-value at an age of 18 months at
first calving.



64—

4.2.4. Laktationsstadiets og den daglige sm¢rfedtydelses indflydelse
pad b-verdien

I model IV og V vil det vare umuligt at redegepre for laktations-
stadiets indflydelse pa b-verdien uden samtidig at behandle b-ver-
diens afhangighed af daglig smgrfedtydelse., I model III derimod be-
skrives de to effekter uafhangigt af hinanden, som det fremgar af
det fplgende,

I figur 24 og 25 er sammenhazngen mellem b-verdien og laktationssta-
diet vist hos 1. kalvs kger og =zldre kger henholdsvis.

relativ
b-veerdi

-0.05

-o.10 ] 1 1 i 1P
45 100 150 200 250 305
L aktationsstadivm,
dage Fra kalvning

Figur 24, Laktationsstadiets indflydelse pa b-vardien. Model III B,
1. kalvs kger, bh-vardien er inden for hver race malt i
relation til den gennemsnitlige b-vardi 45 dage efter
kelvningen, :

Figure 24, The influence of stage of lactation on the b-value,
Model III B, first lactation. The b-value is in each
breed measured in relation to average b-value 45 days
after the calving.
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Model III B, later lactations. The b-value is in each

relativ
b-veaerdi
o.40 .
0.05 7
|
0.00 1 1 .
45 100 150 200 250 305
L_aktationsstadium,
dage fra keelvning
Figur 25. Laktationsstadiets indflydelse pad b-vardien. Model III B,
®2ldre kper. b-vardien er inden for hver race mdlt i rela-
tion til den gennemsnitlige b-vardi 45 dage efter kealv-
ningen.
Figure 25, The influence of stage of lactation on the b-value.
|

breed measured Iin relation to average b-value 45 days
after the calving.

Hos 1. kalvs kgerne (figur 24) opnds den maximale b-vardi, ndr der
mangler 180-215 dage af laktationen, og den mindste b-verdi findes
i slutningen af laktationen. Forskellen mellem stgrste og mindste
b-vardi er hos SDM ca. 0.11, mens den hos de gvrige racer ligger 1
omradet 0.06 til 0.08.

Hos #ldre keger er sammenhzngen nasten omvendt. Her findes de mind-

ste b-vaerdier i begyndelsen af laktationen og de stgrste til slut,
Sammenhazngen mellem laktationsstadium og b-verdi synes hos alle
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racer at vare nestenllinemr. Forskellen mellem Stmrste og mindste
verdi er hos SDM og RDM pd ca. 0.15, mens den hos Jersey og DRK er
pa kun 0.06 og 0.09 henholdsvis. Forskellen mellem 1. kalvs kger og
2ldre kger med hensyn til sammenh®ngen mellem laktationsstadium og
b-verdi m3 skyldes den store forskel i laktationskurvens form mellem
1. kalvs kger og zldre kger.

I figur 26 er sammenhezngen mellem b-verdi og daglig smgrfedtydelse
vist. Det fremgir, at den er nogenlunde ens hos racerne RDM, SDM og

relativ
b-vard

0.00

-0.10

~0.20

-0.30

~-0.40

~0.50

-0.60

-0.70

L 1 L ! L

0.0 0.2 0.6 1.0 1.4 1.8 >
Dagsydelse,
kg smf.

Figur 26. Smegrfedtydelsens indflydelse pd b-verdien.Model III B,
1. kalvs keer. b-vardien er inden for hver race milt i relation til
den gennemsnitlige b-verdi ved en dagsydelse pad O kg smerfedt.

Figure 26, The influence of test fat yield on the b-value. Model III I
first lactation. The b-value is in each breed measured in

relation to the average b-value at a test-fat yield at O kg of but-
terfat.
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Jersey i omradet 0.0 kg til 1.5 kg smerfedt. DRK adskiller sig fra
de ¢vrige racer, og isar synes lave smgrfedtydelser ikke at pavirke
b-vardien si stzrkt som hos de andre racer.

I figur 27 er de tilsvarende resultater vist for de zldre kger. De
adskiller sig som ventet betydeligt fra 1. kalvs kgerne.. I kurverne
hos SDM, DRK og til en vis grad ogsd hos Jersey er kurveforlgbet
nogenlunde ens, idet faldet i b-verdien ved lave ydelser dog ikke er
s34 udtalt hos Jersey som hos de ¢vrige to racer. Hos SDM og DRK fin-
des den sterste b-vardi ved ydelser pi ca. 0.8 kg smgrfedt daglig,
mens maksimumsvardien opnds ved ydelser pd 0.4-0.5 kg hos RDM og Jer-
sey. Generelt synes b-verdien hos de aldre RDM-kger at vare mindre
pavirket af den aktuelle smgrfedtydelse end hos dd 3 andre racer.

relativ
b-veerdi
0.10
Q.00
-0.10
— DM \\
~0.20 b —---- Jersey N
veeee DRK N
N
AN
1 [ 1 i
0.0 0.5 1.0 4.5 2.0
Dagsydelse,
kg smf

Figur 27. Smgrfedtydelsens indflydelse pa b-vardien, Model III B,
2ldre kger. b-verdien er inden for hver race milt i rela-
tion til den gennemsnitlige b-vardi ved en dagsydelse pa
O kg smegrfedt.

Figure 27. The influence of test-fat yield on the b-value is In each
breed measured in relation to the average b-value at a
test-fat yield of O kg butterfat.

5%



-68~

5. DEN GENETISKE UNDERS@GELSE

5.1, GENETISKE PARAMETRE I FORBINDELSE MED FORLENGEDE DELLAKTATIONER

5.1.1.Beregning af avilsverditallet, ndr afkortede laktationer indgar

Christensen (1

980) har vist, at en afkortet laktation kan indregnes

i en tyrs avlsverdital (afprgvningsindex) pd folgende made:

hvor

I =
er
I* er
ID er
b1 =
b2 =
h2 er
2
r, er
a =
r, er
Ta
*
r. e

b L + b,yIp (5)

tyrens nye afprgvningsindex

tyrens hidtidige afpre¢vningsindex, som kan vare base-
ret pd en blanding af fuldstzndige og ufuldstzndige
laktationsydelser.

den nye datters afprovningsindex. Det kan vare baseret
pad en fuldstazndig eller en dellaktation, siledes at
formel (5) galder, uanset hvilken type af laktationer

der skal inkluderes i afprgvningsindexet.
2

4 - h” « a
2 2 . 2.2
4 < r h a~ /Ty
2 (1 - by)
h2 *a

heritabiliteten for smgrfedtydelse (305 dage)
sikkerheden pa det gamle afprevningsindex (I*)

r.r_/r
a X/ a*

den genetiske korrelation mellem den nye datters
laktation og den fuldstendige laktationsydelse. Hvis
der er tale om en fuldstendig laktation, er r, selv=~
felgelig lig 1.00, og i ¢vrigt er den en funktion af
laktationsstadiet {(Searle 1961b, Van Vleck & Hender-
son 1967a, Auran 1976a).

er den genetiske korrelation mellem et afvejet gen-
nemsnit af de laktationer, hvorpd I, er baseret,og
de tilsvarende fuldstazndige laktationer.

r den genetiske korrelation mellem et afvejet gennem-

snit af de laktationer, hvorpd I* er baseret og den
nye datters laktation.
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Anvendes direkte opdatering af afprevningsindexet, som beskrevet afl
Christensen (1980), kan a imidlertid beregnes tilnarmelsesvis ved
fplgende formel (n er antal detre,som indgdr i det hidtidige afprev-

ningsindex): 2
1/4 n n° r§

a =
(1 + (n=1) 1/4 ne) rs

Sikkerheden pa det nye afprgvningsindex, I (formel (5)) kan stadig
ifplge Christensen (1980) beregnes siledes:

2 _ 2 2 2 .2 2.2
r® o= by g + by orp o+ b, by, ryh” a

Endelig skal det nazvnes, atvden nye datters afprevningsindex
ID (formel (5)) kan beregnes pa fglgende made:
D = b'p

p er den korrigerede, forlazngede dellaktations afvigelse
fra racegennemsnittet

b = - h_ +h

r,er den genetiske korrelation, som tidligere er beskrevet
rp er den fenotypiske korrelation, som tidligere er omtalt

og benavnt r mellem den fuldstezndige og den ufuld-

YTYT
stendige laktation. rp er en funktion af laktations-
stadiet.

h er kvadratroden af heritabiliteten pd smerfedtydelsen i
en fuldstzndig laktation.

h_er kvadratroden af heritabiliteten pa den forventede

305-dages ydelse.

Sikkerheden pa den nye datters afprevningsindex, ID er
2 2, .2
rp = ry hp

De faktorer,der skal beregnes, for at de forlengede dellaktationer
kan indregnes i tyrenes afprgvningsindex, er da:
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r er den genetiske korrelation mellem en forlznget lakta-

a
tion og en fuldstendig laktation(r'G GA)
Yn Yn 2
hg er heritabiliteten pad en forlznget dellaktation(h?)
. T
rp er den fznotypiske korrelation mellem en forl®nget lakta-

tion og en fuldstendig laktation (ry 3
T°T -

5.1.2. Heritabilitet og genetiske correlationer i relation
til forlangede dellaktationer

Heritabiliteten pa den forventede 305-dages ydelse vil vare afhangig
af de additivt genetiske og de fanotypiske varianser pd den akkumule-
rede ydelse og den aktuelle smorfedtydelse samt af laktationssta-
diet pa feplgende made:

Idet
Y = An + b (305-n)Yn

= Gy o+ EA + b (305-n) (GY + Ey )

n n n n
hvor;
YT er den forventede 305-dages ydelse
A er den akkumulerede ydelse indtil sidste kontrollering
G

n

s °r den del af An’ som er bestemt af additivt virkende

n gener
E er den del af An’ som er bestemt af tilfezldige miljgeffek~
A ter

n

Y er smgrfedtydelsen ved den sidste kontrollering (pa
dagen n)

GY er den del af Yn, som er bestemt af additivt virkende
n gener

er den del af Yn’ som er bestemt af tilfesldige miljgeffek-
n ter

n er tidspunktet for sidste kontrollering midlt i dage fra
kelvningen

b er den i formel (1) og(2) side 16 omtalte b-vardi.
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Den additivt genetisk bestemte del af den forventede. 305-dages ydelse
er da:

Go =G + b(305-n)GY
T n n

Under forudsztning af, at

(o) = -0 = Qg = 0, =0
G, E G, E G, E G, E
An An Yn An An Yn Yh Yl"l
fis, at
2 . 2
1. c YT = E((An + b Yn(305—n)) )
= %, +p%305-m7% o, 4 2 b(305-n) o, 4
n n nn
2 02 2
. Gy = E((G, =+ b(305-n)Gy )€)
T n n :
= %,  + b2(305-n)°2 %, + 2 b(305-n) o
G Gy G, Gy
n n n n
Heritabiliteten pa fT bliver da:
o . 62, + b2(305-n)2 ¢2, + 2b(305-n) o
Gy Ca Gy Gy Gy
2 T n n n h
Py, T P =2 z 3 7 (6)
T o i ", + b°(305-n)° o y * 2b(305-n) Op vy
T n n n'n

Til sammenligning hermed kan navnes, at heritabiliteten pa den akku-

mulerede ydelse er:
02
G
n® : *n
A = ——— e
n P

An

og at heritabiliteten pd den forventede restlaktationsydelse (YR),er:

O'ZG
Y
2n n
by = — 2y
R oY
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Heraf ses, at heritabiliteten pa YT ikke er en direkte funktion af
heritabiliteten pd den akkumulerede ydelse og dagsydelsen ved sid-
ste kontrollering, men derimod af de genetiske og fznotypiske vari-
anser og covarianser p3 de to sterrelser, samt af restlaktationens
langde og b-vardien., Det vil vare vanskeligt at forudsige det ende-
lige resultat, da samtlige stgrrelser pd en eller anden made er af-
hengigehaf laktationsstadiet. Det md dog antages, at heritabilite-
ten pa YT vil nerme sig heritabiliteten p& den akkumulerede ydelse
frem gennem laktationen, idet de 2 sidste led i savel tzller som
navner 1 formel (6) vil fa aftagende indflydelse pa det endelige re-
sultat, nar man nzrmer sig slutningen af laktationen (d.v.s. 305-n

nzrmer sig verdien 0).

Idet YT betegner den reelle 305-dages ydelse og GY er den del af
YT’ som bestemmes af additivt virkende gener, vil Een genetiske kor-
relation mellem den forventede 305-dages ydelse og den reelle 305-
dages ydelse ve&re:
+ b(305-n) o

YT An GYTGYn (7)
r = 1

v Sy o, o5+ b°(305-n)% ¢°;, & 2b(305-n) o
YT An

Yn YT Yn

Mod slutningen af laktationen vil den akkumulerede ydelse An narme
sig den reelle 305-dages ydelse YT, og dermed vil ng 08 o g
A Y. A
n T "n
blive ner gZG . Samtidig vil de sidste led i1 tzlleren og de to
Y

T
sidste led under kvadratrocdstegnet i nsvneren nerme sig nul og der-

med vil r nzrme sig verdien 1,00.

¢, G2
Tp¥p

5.1,3, Beregning af de c¢enetiske parametre

Med henblik pd at finde de nazvnte genetiske parametre blev datamate-
rialet for hver af de 4 racer opdelt i 9 grupper pd basis af lakta-
tionsstadiet. Ved hver enkelt kontrcllering findes oplysninger om
den reelle 305-dages ydelse samt den forl®zngede dellaktation. Der
er kun medtaget oplysninger fra 1. kalvs kger og fra dgtre efter
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ungtyre, sdledes at materialet for hver af de 3 store racer ma an-
ses for at vare et reprezsentativt udsnit af populationen. Blandt

DRK 1. kalvs kgerne var der - selv om zldre tyre blev inddraget -

kun afkom efter 11 tyre, som kunne anvendes 1 en genetisk analyse.
Dette materiale er for spinkelt til at danne grundlag for en gene-
tisk undersggelse.

I tabel 7 er der givet en oversigt over antallet af observationer,
som indgdr i underspgelsen af de genetiske parametre pi de forskel-
lige laktationstrin. Det md bemzrkes, at der kun er medtaget én
observation pr. datter pa hvert enkelt laktationsstadium, selv om den,
pa grund af at kontrolleringerne liggeh tet pad hinanden, har 2 ob-
servationer i den angivne periode. Blandt SDM-~kgerne er der fun-
det et overraskende lille antal observationer, idet kun 12% af 1.
kalvs kgerne kunne anvendes 1 den genetiske undersggelse, mens de
tilsvarende tal for RDM og Jersey var 40% og 42% henholdsvis.
Blandt de ca. 38.000 SDM-~ j.kalvs kger, som indgik i undersggelsen
(tabel 1) var ca. 25.500 kger efter ukendte tyre eller tyre, som er
udeladt, fordi de har faet R-tal feor 1973. Yderligere 7500 kger

var efter privattyre eller tyre af udenlandsk oprindelse.

Tabel 7. Antal observationer og tyre pa hvert enkelt laktations-

stadium
Table 7. Number of observations and sires in each stage of lactation
Laktations— RDM-114 tyre SDM-126 tyre Jersey--97 tyre
stadium Antal Effektive Antal Effektive Antal Effektive
obs. dgtre/tyr obs. dgtre/tyr obs. detre/tyr

45 - 60 3411 27.6 2780 21.3 2565 25,8

61 - 91 5951 48.4 4758 36.6 4516 45.0

92 - 121 5660 47,1 4677 36.0 4478 44,6
122 - 152 5982 48.7 4807 37.0 4532 45.1
153 - 182 5915 48,1 4718 36.3 4512 44 .9
183 - 213 5909 48,1 4730 36.3 4536 45,1
214 - 244 5800 47.3 4634 35.6 4460 44,4
245 - 274 5732 46.7 4479 34.3 4336 43.2
275 - 305 5218 . 42.5 - 3973 30.5 3718 37.0
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Fgplgende model er anvendt ved den genetiske undersggelse pid hvert
enkelt laktationsstadium,

T’YT = U+ mg o+ sj + 3 aijk + ay gijk + eijk

hvor
YT er den forlengede dellaktationsydelse
YT er den reelle laktationsydelse
/u er det totale gennemsnit

m; er effekten af den i'te kelvningsmaned. i = 1-12 (fixeret)
sy er effekten af den j'te tyr (tilfazldig)
aijk er alder ved 1. kalvning hos den k'te ko efter den j'te

tyr, og som har kalvet i den i'te maned (fixeret)
gijk er besatningsgennemsnittet hos den k'te ko efter den j'te
tyr, og som har kalvet i den i'te mdned (fixeret)
a, er regressionen af ydelse (?T,YT) pd alder ved 1. kzlv-
ning

a, er regressionen af . ydelse (YT’Y
er tilfeldige effekter

T) pa4 besatningsgennemsnit
eijk
I denne model korrigeres ydelserne for kalvningsméned, alder ved 1,
kzlvning og besatningsgennemsnit efter samme metode, som anvendes i
kontrolforeningslgsningen. Beregningerne er foretaget ved hjzlp af

EDB-programmet LSBLUP (Petersen, 1980).

5.2. RESULTATER FRA DENGENETISKE UNDERS@GELSE

De genetiske undersggelser blev gennemfort som beskrevet i fore-
gdende afsnit. Herved fias et estimat af heritabiliteten pa den
reelle 305-dages ydelse (YT) pd basis af de dyr, der indgar i hver

af de 9 perioder, som laktationen er inddelt i. Kriteriet for, at

en ko bliver medtaget i undersggelsen for den pagazldende periode er,
at den har haft en enkeltkontrollering, som falder i1 perioden., I
tabel 8 er der givet en oversigt over disse heritabiliteter sammen
med den heritabilitet, som findes, ndr samtlige do¢tre inddrages. Teo-
retisk burde alle de viste heritabiliteter vere ens, men i praksis

" vil der vere en vis variation pa grund af, at det ikke er helt de sam-
me kvier, der indgdr i undersegelsen i hver periode.



Tabel 8. Heritabiliteten pé YT i hvert laktationsstadium

in each stage of lactation

Table 8. Heritability of Y

T
Laktations-

stadium RDM SDM Jersey
2 2 2 )
Dage h th h ch2 h ch2
45 - 60 0.142 0.007 0.335 0.013 0.218 0.010
61 - 91 0.221 0.005 0.300 0.008 0.206 0.006
92 - 121 0.185 0.005 0.319 0.008 0.189 0.006
122 - 152 0.221 0.005 0.317 0.008 0.186 0,006
153 - 182 0.201 0.005 0.331 0.008 0.195 0.006
183 - 213 0.220 0.005 0.332 0.008 0.188 0.006
214 = 244 0.219 0.005 0.305 0.008 0.201 0.006
245 ~ 274 0.214 0.005 0.316 0.008 0.208 0.006
275 - 305 0.222 0.007 0,270 0.008 0.196 0.007
Alle 0.201 0.005 0.304 0.008 0.194 0.006

Man m& antage, at det vil vere tilfzldigt, nar en datter ikke er ble-
vet kontrolleret i en bestemt periode, undtagen henimod slutningen af
laktationen, hvor der sandsynligvis er en overvagt af lavtydende koer,
som mangler pad grund af, at de er udgdet eller blot blevet golde.

Bortset fra den heritabilitet pa Y., som er malt pA de RDM-kger, der
indgdr i den allerfgrste periode (45-60 dage) og hos SDM-kger i den
sidste periode (275-305 dage) falder de fundne resultater inden for
greanserne af de forventede, nar spredningen pd heritabitetsestimater-
ne tages 1 betragtning (beregnet som angivet af Cunningham (1969)).

Heritabiliteten for 305-dages smgrfedtydelse kan derefter pa grundlag
af dette materiale siges at vere 0.20 hos RDM, 0.30 hos SDM og 0.19

hos Jersey. Vardierne hos hos RDM ligger i underkanten af de forven-
tede og hos SDM méske i overkanten. Et andet resultat, som er vig-
tigt i forbindelse med de fglgende undersggelser, er, at man ma antage,
at de detre, som indgdr hos RDM 1 den f¢rste periode og hos SDM i den
sidste periode, er atypiske for racen og perioden,
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I tabel 9 er vist heritabiliteten pd akkumuleret smerfedtydelse (An),
daglig smerfedtydelse samt den genetiske korrelation mellem de to ster-
relser.

B&de hvad angir akkumuleret smgrfedtydelse og aktuel smgrfedtydelse
ses en meget stor stigning i heritabilifeten gennem hele laktationen.
I modsaztning hertil viser andre undersggelser oftest (Searle 1961a,
Van Vleck & Henderson 1961a, Auran 1976a),at heritabiliteten for akku-
muleret smgrfedtydelse kun stiger svagt og iszr i begyndelsen af lak-
tationer, og nar det drejer sig om smgrfedtydelsen ved sidste kontrol-
lering,vil heritabiliteten oftest falde mod slutningen af laktationen
efter at have ndet et maximum ca. 150 dage efter kalvningen.

Den genetiske korrelation mellem den akkumulerede smgrfedtydelse og
den aktuelle smgrfedtydelse starter som forventet med at vzre i nar-
heden af 1.0 og falder derefter frem gennem laktationen til vardier
omkring 0.8. Gennemgdende synes den at vare lavest hos RDM.

Tabel 9. Heritabiliteter p& smgrfedtydelsen (Y ) ved sidste kontrollering og akku-
muleret smprfedtydelse (A ) samt de genefiske korrelationer mellém Y og
T (r y 1> 1
—N—GG—
Tn B

Table 9. The heritability of test fat (Y_)and accumulated fat yield (An) and the
genetic correlations between Y and A (r )

GY GA
n“n
Laktations-
stadium RDM SDM Jersey
2 2 r 2 2 e ¢ h2 h2 G, G
Dage hYn hAn GAnGYn th hAn b Yn Y, gn AnCY,
45 - 60 0.121 0,128 1,000 0,226 0.184 0.937 0.118 0.069 0.956
61 - 91 0,105 0.147 0.907 0.202 0.150 0.956 0.123 0.082 0.983

92 - 121 0.102 0,139 0.930 0,209 0.195 0.976 ©0.113 0.093 0,955
122 - 152 0.143 0.169 0.845 0.251 0,240 0.922 0,145 0.110 0.997
153 - 182 0.169 0.160 0.803 0,229 0.267 0.935 0.156 0.131 0.911
183 - 213 0.198 0.170 0.816 0.249 0.264 0.901 0,179 0.150 0,948
214 - 244 0.210 0,195 0.769 0,260 0.250 0.917 0.196 0.177 0.896
245 - 274 0.255 0.188 0.800 0.263 0.287 0.895 0.214 0.193 0.845
275 - 305 0.263 0.215 .0.787 0.197 0.269 0,830 0.194 0.190 0.836
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5.2.1. Heritabiliteten p3d den forlangede dellaktation

Itabel G 56 er vist de heritabiliteter, som er fundet i hver periode og
for de enkelte modeller. Stgrrelsen af disse heritabjiliteter skulle,
som det er vist i afsnit 5.1.2. nerme sig heritabiliteten pd den re-
elle 305-dages ydelse (YT) mod slutningen af laktationen. Det fremgar
at der ikke er forskel pa heritabiliteten i A- og B-modellerne, og

det ser endvidere ud til, at udsvingene i heritabiliteterne pa YT af-
spejles i steprrelsen af heritabiliteten pd YT (undtagen. hos RDM i peri-
oden 45-60 dage).

I afsnit 5.1.2, side 71, blev sandsynliggjort, at heritabiliteten pd
fT péd en eller anden mdde var en funktion af laktationsstadiet. Det
er derfor undersegt, hvilken funktion der giver den bedste beskrivelse
af udviklingen i heritabiliteterne pa YT frem gennem laktationen, nar
den udtrykkes i relation til heritabiliteten pa Yo i den padgzldende
periocde. Det blev fundet, at en simpel linezr funktion var nasten
lige si prazcis som en andengradsligning og bedre end en potensfﬁnk—
tion. Ca. 90% af variationen i de fundne heritabiliteter bliver be-
skrevet ved hjzlp af fglgende linezre funktion

f(n) = a, + a,n
1225
hvor f(n) = hY /hY + 100
T T
n er den gennemsnitlige afstand fra kzlvning i hver af de 9
perioder
ay.og ap er konstanter,som bestemmes ved hjzlp af least-square
metoden.

Resultaterne er vist i tabel 10, hvor der dels er angivet, hvor stor

en procentdel h$T udger af h?T 45 dage efter kzlvningen, og dels hvor
meget denne procentdel stiger pr, dag frem gennem laktationen, I samt-
lige modeller vil heritabiliteten pi §T blive 1ig med heritabiliteten
pa Yo, nar der mangler 3035 dageAaf laktationen. Det fremgar, at
sterrelsen af heritabiliteten pj YT hos de 3 racer og i de forskellige
modeller bliver forholdsvis mindre, jo mere kompliceret modellen er
(model III, IV, V) hos SDM og Jersey, mens det omvendte sker hos RDM,
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2
Tabel 10. Heritabilitetens afhzngighed af laktationsstadiet. h§
T

er udtrykt i procent af h%
T

Table 10. The heritability dependent of stage of lactation. hz; is
T
measured in percentage of th
T
RDM SDM Jersey
Ved 45 Stigning Ved 45 Stigning Ved 45 Stigning
Model dageé _pr.dag dage pr.dag dage pr.dag
I 60.8 0.172 67.6 0.144 60.0 0.173
IT 63.9 0.158 66.8 0.147 59.0 0.177
III 71.7 0.132 62.9 0.162 58.7 0.178
Iv 69.0 0.138 61.1 0.169 56.9 0.115
v 74.6 0.112 55.9 0.189 47.3 0.222
5.,2.2., Den genetiske korrelation mellem en fuldstendig og en for-~

lenget laktation

I appendix G, tabel G 57, er disse genetiske korrelationer vist. som
forventet nzrmer den sig 1.00 mod slutningen af laktationen, men sam-
menhzngen mellem laktationsstadiet og den genetiske korrelation kan
ikke beskrives ved hjelp af en linezr funktion, som det var tilfaldet
med heritabiliteterne. Derimod vil felgende potensfunktion beskrive
99% af variationer i de genetiske korrelationer.

fln) = a;/m o+ ay/m® 4

hvor f(n) er den genetiske korrelation mellenm YT og YT
er afstanden fra kalvningen i hver af de 9 pericder

a, 0g a, er konstanter, som findes ved hjslp af least-square
metoden.
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De fundne regressionskoefficienter er vist i tabel 11,

For at lette overblikket kan det siges, at det fegrste led i funktion-
en sjeldent vil andre resultatet vasentligt, og at en hgjere verdi
af a, betyder, at den endelige funkEionsvardi bliver mindre, Den
genetiske korrelation mellem YT og YT er betydeligt lavere hos RDM
end hos de andre to racer i den fgrste del af laktationen. Efter
den 5. laktationsmined er alle genetiske korrelationer stgrre end
0.95 og meget ner lig hinanden for alle racer og modellerne, For-
skellen mellem model I, IT, III og IV er ikke sarlig stor, mens de
genetiske korrelationer, der blev fundet ved hjelp af model V, gen-
nemgdende var lavere end i de g¢vrige modeller.

Tabel 11. Sammenh@&ngen mellem de genetiske korrelationer og lakta-
tionsstadiet (n) beskrevet ved hjzlp af konstanterne(a.,a,)
Ifra felgende funktion: r. o3 f(n):a1/n+a,/n5+1 =2
YUYy

Table 11, The relationship between the genetic correlations and stage
of lactation (n) described by the constants (al,a2) from
following functlon:rGY G} = f(n) = al/n+az/n2+1

T T
RDM SDM Jersey

Model a, a, a, a, a, a,

I 3.70 %% _12B64%x+  -0,5175  L301x%x%x  _4.01%  -154%

I 2.87 % -1193™" _0.46"%  _274™* 457 L9797

111 —0.33P%  _ gg7axx  _1.1178  _271% —5.55%% 3674

Iv —0.14"%  Jq012%%x  _1.120% 284wk _4.86%%  4ESHrw

v —0.25%%  _q214%xx  _0.75°  _483wux  _4.58%  _88g#x

ns : nonsignifikant, =+ : P < 0.05, %% : P < 0.01

*kk 2 P < 0.001
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5.2.3. Den feznotypiske korrelation mellem en forlznget og en fuld-
stendig laktation

Disse korrelationer og deres afhazngighed af laktationsstadiet er tid-
ligere omtalt i afsnit 4.1.2, side 51, og resultaterne er vist i
appendix C, tabel C 19 - C 26. Sammenhangen mellem den fanotypiske
korrelation og laktationsstadiet er sggt beskrevet af fplgende funk-
tion:

f(n) = aW/n + a2/n2 + 1

~

hvor f(n) er den faznotypiske korrelation mellem YT og YT

n ar afstanden fra kelvningen i hver af de 9 laktations-
perioder

, 08 a, er konstanter, som bestemmes ved hjelp af least-square
metoden.

Tabel 12. Sammenhzngen mellem de fenotypiske korrelationer og lakta-

tionsstadiet (n) beskrevet ved hjzlp af konstanterne(a 28,)
fra felgende funktion: r, 3 = f(n) = a,/n+a /ns+1 =2
¥ 1 2
Table 12. The relationship between the phenotypic correlations and
stage of lactation (n) described by the constants (a,,a,)
from following function r o = f(n)=a,/n+a_ /n¢+1 1772
Yo¥, 1 2
RDM SDM Jersey
Model a4 4 24 22 a4 2z
I -8.24% -327%* -9.65%* -2640° ~8.24x% -338+*
11 -6.93%+ 22575 _7.78%xx -205"%  _g 124xx -1877°
1T -6.85%% -236%  -7.69%xx -2277%  _8.05xxx -1947°
Iv -6.58%%% —158%°%  _7.53xxx 13475 g 27%xx - 6375
v —6.54%%% —16475  _7.40%kx -1487°  _8.26%%x - 6875
ns : nonsignifikant, * : P < 0.05 *x ; P < 0.01,
*okok ‘P < 0,001

De fundne konstanter er vist i tabel 12, og forskellene mellem racer-
ne og modellerne er beskrevet i afsnit 4.1.1 og 4.1.2.cide 50 .Det. skal nzvnes,z
denne funktion beskriver 95-97% af variationen i de fznotypiske kor-
relationer og endvidere, at det oftest er konstanten C der har
stgrst betydning for det endelige resultat.
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6. DISKUSSION 0G KONKLUSION

Som fremhazvet i indledningen, er hovedformalet med denne undersggel-
se at finde det szt af konstanter, som er negdvendigt for ud fra
dellaktationer at kunne bestemme den forventede 305-dages smerfedt-
ydelse, nar der anvendes det princip, som blev foresldet af Auran
(1976b). Denne metode gav mere pracise estimater af 305-dages
ydelsen end den hidtil anvendte forholdstalsmetode. Beregningen

af den forléngede dellaktation foregdr ved at beregne ydelsen 1

den resterende del af laktationen og dertil lzgge den allerede kend-
te akkumulerede ydelse, Restlaktationsydelsen findes ved at gange
produktet af smgrfedtydelsen ved sidste kontrollering og antal dage
i restlaktationen med en konstant (b-vardien), som angiver, hvor
stor en del restlaktationen udger af produktet.

Direkte anvendelse af Aurans (1976b)} model kraver imidlertid, at

den akkumulerede ydelse og ydelsen ved sidste kontrollering er kor-
rigeret for alder ved 1. k&lvning (eller laktationsnummer), kelv-
ningsarstid og besstningsgennemsnit. Resultatet bliver da en kor-
rigeret 305-dages ydelse, som direkte kan indgd i beregningen af
avlsvazrditallet. I narvarende undersegelse er i modsztning hertil
stillet det krav, at den forventede 305-dages ydelse bliver et ukor-
rigeret tal. Det er derfor ngdvendigt at inddrage de miljgpeffekter,
som pavirker restlaktationsydelsens ste¢rrelse i modellen til bereg-
ning af b-verdien.

Der er undersggt 5 modeller til beregning af b-verdien, og desuden
er der for 4 af modellerne underse¢gt to alternative &rstidskorrek-
tioner. Model type II svarer til den af Auran (1976b) opstillede
model med de andrede forudsztninger taget i betragtning. Inspire-
ret af en undersg¢gelse af Wiggans & Van Vleck (1979) er derudover
underseggt nogle modeller, hvor der ud over de navnte miljefaktorer
tages hensyn til laktationsstadium og ydelse ved sidste kontrolle-
ring for om muligt at opnd endnu hgjere sikkerhed pad estimatet. Som
en slags reference er ligeledes medtaget en model I , hvor der
hverken tages hensyn til systematiske miljpfaktorer eller andre
faktorer i gvrigt.



Ved vurdering af de enkelte modeller er der en razkke forhold, der
ber tages i betragtning:

1.
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Praktisk anvendelse. Den forventede 305-dages ydelse skal bereg-
nes hos hver eneste kontrollerede ko ved alle enkeltkéntrolle-
ringer, som falder inden for perioden 45-305 dage efter kzlv-
ningen. Sk¢nsm®ssigt skal den udregnes 6 millioner gange pévép
ar, Selv om der er stor forskel pd komplikationsgraden dg an-
tallef af udregninger mellem de enkelte modeller, er det samlede
antal udregninger i EDB-sammenha&ng ikke si stort, at det af den

grund bliver ngdvendigt at foretrazkke den ene model frem for
den anden.

Hvis man modsat stdr i den situation at skulle bruge et hurtigt
skeon over den forventede 305-dages ydelse,og udregningen skal
fdretages pr. handkraft, er der kun model I, som er anvendelig..
Hvis man ikke har de 8 tal (b-verdierne), som er angivet i ap-~
pendix £ ,tabel E 37-47, for handen, kan man som huskeregel sige,
at den forventede 305-dages ydelse hos 1, kalvs Kkeger er lig med
den akkumulerede ydelse plus 0.8 gange produktet af smgrfedtydel-
sen ved sidste kontrollering og antal dage i restlaktationen
(305 minus antal dage fra kzlvningen). Hos zldre kger skal fak-
toren 0.8 erstattes med 0.6 hos RDM, SDM og DRK og hos Jersey
med C.7.

Et helt andet forhold, som ogsd kan omtales i denne forbindelse,
er, at besztningsgennemsnittet er inddraget i modellerne, selv
om det i afsnit 3, 1.4 blev navnt, a£ den danske kontrolforenings-
1lgsning for gjeblikket ikke levner mulighed for at tage hensyn
til denne faktor. P& den anden side har badde Auran (1976b},
Wiggans & Van Vleck (1979) og resultaterne i denne undersggelse
vist, at der er en betydelig forskel i b-verdierne ved lavt og
ved hejt bes=ztningsgennemsnit. Indtil der bliver mulighed for

at inddrage besaztningsgennemsnittet pa en eller anden mide (det
behgver nedvendigvis ikke at vere det sidst opdaterede geﬁnem-
snit), er der to mulige lesninger pa problemet. Man kan her an-
vende de her fundne konstanter (Appendix E,tabel E 37-40) og lade
racens gennemsnit indgd i stedet for bes®tningsgennemsnittet,
eller man kan, nar man i ¢vrigt har besluttet, hvilke modeltyper
der skal bruges, foretage en ny beregning af konstanter og re-
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gressionskoefficienter alene for denne model, idet bes®:tnings-
gennemsnittet udelades. Den sidste lgsning vil vazre at fore-
trekke.

Som afslutning pAd dette punkt kan navnes, at de fleste nok

vil foretrazkke, at der anvendes samme modeltype til samtlige
racer og laktationer, hvis der ikke er forhold, som taler
direkte imod.

Modellernes pracision. Evnen til at forudsige 305-dages ydel-
sen vil vare det vigtigste kriterium for valg af model. Det
er fundet, at modellerne - uanset race og laktationsnummer -
med hensyn til deres sikkerhed kan rangeres pi fplgende made:
1. Model IV, III, Ske¢nt der ikke er signifikant forskel
mellem de to modeller, er type IV oftest den sikreste.
2. Model V
3. Model II
4, Model I.

Forskellen mellem A- og B-modellerne,(d.v.s. den made, szson-
variationen indregnes pa),er sjzldent statistisk sikker, men
der er dog en sikker tendens til, at A-modellerne giver de
mest precise estimater. B-modellernes pracision kan sandsyn-
ligvis ¢ges, hvis basis for korrektion i stedet for mé&ned i
aret bliver dag i aret. Denne mulighed er desvaerre ikke taget
i betragtning, da modellerne blev udviklet.

Det kan tilfgjes, at korrelationerne i model III, IV og V mel-
lem YT og fT er af samme sterrelsesorden eller hgjere end dem,
der blev fundet af Auran (1976b) og af Van Vleck & Henderson
(1961b, 1961e), selv om der i den sidste blev brugt multipel
regression af alle kendte enkeltkontrolleringer pa 305-dages
ydelse.

Pa grund af det store antal observationer, der danner basis
for denne underseggelse, vil selv meget smd forskelle vare sta-
tistisk sikre, og for at afgere, om en funden forskel mellem
modellerne er af en vasentlig storrelsesorden, er det lettest
at betragte spredningen pa forskellen mellem den reelle 305-
dages ydelse og den forventede 305-dages ydelse. (Variansen

er anfert i appendix D, tabel D 29-36),) Der md her lzgges
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speciel vaegt pa forskellene i den fgrste del af laktationen,
for efter 5,-6. laktationsmdned md man fastsla, at der ikke
er vesentlige forskelle mellem nogen af modellerne. Forskel-
len i spredningen pa (YT - QT) mellem model III, IV og V
overstiger i intet tilfzlde 1 kg smgrfedt, mens spredningen
er op til 8 kg sterre i model I og op til 6 kg i model II
sammenlignet med gennemsnittet af model III, IV og V.

P4 denne baggrund kan det konkluderes, at Model III, IV eller
V vil vare at foretrazkke, men at der ikke er vasentlige for-

skelle mellem de modeller, Derimod vil model I og II give
et mere usikkert estimat af den forventede 305-dages ydelse
indtil 4-5.laktationsmaned. Derefter er der ikke forskel mel-

lem nogle af modellerne hvad angdr pracision.

Systematisk fejl (bias). Det, at korrelationen mellem fejlen
pa estimatet og sterrelsesordenen af den forventede 305-dages
ydelse er forskellig fra 0O, har ikke s& stor betydning, nar
estimaterne skal bruges som vejledning for landmanden. Men
nar de forventede 305-dages ydelser indregnes i afprgvnings-
indexet for en tyr, vil en positiv korrelation bevirke, at
avlsverdier over gennemsnittet underestimeres, mens de, der
ligger under, overvurderes. Omvendt vil en negativ korre-
lation medvirke til, at plus-tyre bliver overvurderet og minus
tyre undervurderet,

Da forskellen mellem model III, IV og V, hvad angédr prscision,
er meget lille, og model V i langt de fleste tilfzlde giver
den mindste bias, vil modeltype V vare at foretrazkke, rar 305-
dages ydelsen skal bestemmes ud fra en afkortet laktation.

Den genetiske undersggelse af materialet viste, at heritabiliteten
for 305-dages smgrfedtydelse var 0.20 hos RDM, 0.30 hos SDM og
0.19 hos Jersey. Disse resultater er nogenlunde i overensstemmelse

med resultaterne fra lignende undersggelser fra de senere 3r., Heri-

tabiliteten hos RDM er maske en smule lavere end forventet,

Derimod er de fundne heritabiliteter pa den daglige og den akkumu-

lerede smegrfedtydelse ikke helt i1 overensstemmelse med dem, der
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blev fundet af Searle 1961a, Van Vleck & Henderson 1967a og Auran
1976a. Begge heritabiliteter synes at vare stot stigende gennem
hele laktationen, mens de navnte forfattere fandt, at heritabili-
teten for daglig smerfedtydelse niede sit maximum ca. 150 dage efter
k®lvningen, og at heritabiliteten pd den akkumulerede smprfedtydelse
allerede tidligt i laktationen opndede verdier, der var i nzrheden
af heritabiliteten pa en endelig 305-dages ydelse. Der synes ikke
at vare nogen umiddelbar forklaring pd disse forskelle.

Heritabiliteten pd den forventede 305-dages ydelse vil vare en funk-
tion af de faznotypiske og genetiske varianser p& den akkumulerede og
den aktuelle smgrfedtydelse, samt af covariansen mellem de to ét¢r—
relser, Den aktuelle smgrfedtydelse md forventes at spille den ster-
ste rolle for det endelige resultat i begyndelsen af laktationen, mens
heritabiliteten pid den akkumulerede smprfedtydelse forst senere i lak-
tationen over vasentlig indflydelse pa heritabiliteten pd den forven-
tede 305-dages ydelse. Resultaterne synes at bekrazfte denne antagel-
se. Derimod er det uventet, at heritabiliteten hos SDM og Jersey
bliver mindre, ndr den forventede 305-dages ydelse bestemmes ved hjzlp
af model III, IV og V, end ndr model I og II anvendes.

Den genetiske korrelation mellem den forventede 305-dages ydelse og
den reelle 305-dages ydelse er for samtlige racer bg modeller over
0.95, nar afstanden fra kalvningen er ste¢rre end 150 dage. Vardier-
ne er gennemgaende lavest hos RDM, og nar model V anvendes.
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7, SAMMENDRAG

Formdlet med denne underspgelse har varet at finde det szt af kon-
stanter, som er nedvendige, hvis det af Auran (1976b) foresldede prin-
cip til forlzngelse af dellaktationer skal tages i anvendelse i Dan-
mark. Princippet gdr ud pa at bestemme den forventede 305-dages ydelse
ved hjzlp af den allerede kendte akkumulerede ydelse plus restlakta-
tionsydelsen, som findes ved at gange en konstant (b-ve@rdien) med pro-
duktet af smegrfedtydelsen ved sidste kontrollering og antal dage i
restlaktationen.

Med henblik pA at beregne b-verdien er opstillet 5 modeltyper, hvor-
af den ene (model II)neje svarer til Aurans (1976b) model. Derudover
er afprgvet en endnu simplere model (I) og 3 mere komplicéredefmodeller
(IIT, IV, V), som er opbygget dels p& grundlag af resultaterne fra de indledende under
sggelser af materialet (model III og IV) og dels pa gruhdlag af en mo-
del, som blev foresliet af Wiggans & Van Vleck (1979) (model V).

Det viser sig, at efter 5-6 midneder er der ikke forskel pi modeller-
nes prazcision, hvilket ikke er uventet, da den akkumulerede ydelse ef-
ter dette tidspunkt udger hovedparten af den forventede 305-dages ydel-
se. For dette tidspunkt kan modellerne rangeres sialedes: IV, III, V,
11, I, nar deres evne tii at give et pracist estimat af 305-dages ydel-
sen danner grundlag for vurderingen. Selv. om model V's pracision af-
viger signifikant fra den, der findes for model III og IV, er forskele
len mellem dem dog ikke af en vaesentlig stegrrelsesorden.

Det viser sig imidlertid, at alle modeller udviser en sterre eller
mindre bias, d.v.s. at korrelationen mellem fejlen pad estimatet og
selve estimatet er signifikant forskellig fra 0. Da model V i alle
tilfelde giver mindst bias, er der konkluderet, at model V vil vare
at foretrazkke, nar den forventede 305-dages ydelse skal beregnes.

I undersegelsen er endvidere gjort rede for, hvorledes disse for-
lzngede dellaktationer skal indregnes i avlsvaerditallet for en tyr,
idet de af Christensen (1980) foresldede metoder danner grundlaget,
Det er negdvendigt at kende de tre genetiske parametre, nemlig: herita-
biliteten pd den forventede 305-dages ydelse samt genetiske og feno-
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typiske korrelationer mellem den forventede og den reelle 305-dages
ydelse. Alle tre parametre er afhazngige af laktationsstadiet, Lak-
tationsperioden er derfor opdelt i 9 afsnit, og hver af de 3 steor-

relser er beregnet sarskilt for hver periode., Sammenhzngen mellem

laktationsstadie og hver af de genetiske parametre er derefter be-
skrevet ved en simpel funktion.
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8. SUMMARY

During the last twenty years many studies have dealt with part lacta-
tions in order to estimate the total lactation yield. There are dif-
ferent reasons for estimating the total lactation yield from part
lactations: 1) The ranking of cows within herds can be made independent
of stage of lactation. 2) Including part lactations in sire evaluation
will increase the precision. 3) Including only complete lactations in
progeny prcofs may bias the estimates of the breeding value because of
the relationship between rate of culling and level of production in
daughter groups.

It has been shown that the most precise method of estimating total lac-
tation from part lactation records is the method of multiple regression,
however, because of its simplicity the ratio method has been widely
used. In the last decade several authors have shown that a method
based on predicting the remaining part of the lactation by means of

the last test day yield would be more precise than the ratio method

and equally simple.

The objective of this investigation was to analyse this method under
Danish conditions and to calculate the genetic parameters necessary,
when using extended part lactations in sire evaluation.

The principle of the method can be described by the following model
(formula (2), page 16);

Yo = Ay o+ Yp o= A+ beY - (305-n)
where
fT is the estimate of 305-days fat yield
§R is the estimate of fat yield in the remaining part of the
lactation
An is the fat yield accumulated to the last test day
Yn is the fat yield on the last test day
b is the coefficient of regression
n is the last test day

This model was analysed in first and later lactations separately and
in the four Danish dairy breeds: Red Danish (RDM), Danish Friesian (SDM),
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Danish Jersey (Jersey) and Danish Red and White (DRK). The number of
observations in each of the subclasses is shown in table 1 on page 14.

Because of special conditions in the Danish recording system, the ac-
cumulated fat yield and test fat yield cannot be preadjusted for the
effects of age, month of calving and herd level. Therefore additional
8 models,were analysed:

Model TI: This is the model mentioned without further specifikation
of the b-value.

Model IIA and IIB: - The b-value is a function of age at first calving
(a)/parity later lactations (1), herd level (g) and season
of calving (m).

Model IIIA, IIIB, IVA, IVB, VA, VB: The b-value is a function of age
at first calving (a)/parity in later lactations (1), herd
level (g), season of calving (m) and in addition stage of
lactation (n) and test fat yield (Yn). Three different
functions describing the latter two effects were investi-
gated.

In model II, III, IV and V the effects of season on the b-values are
described in two different ways, In models named A, a traditional
discontinuous function of month of calving was used, while in models
named B a sine function as described on page 29 and in figure 5,page
29, was used. All models investigated arée listed on page 42 to 44,

Results on the precision of the models are outlined in table 3,page 38,
figure 15, page 52 and in appendix C and D, table 19 to 36. After the
fifth to sixth month of lactation there were no differences between
any of the models. Before the fifth to sixth month the ranking of the
models was: 1. Model IV Model III, 3. Model V, 4. Model II, 5. Model I.
There were no differences between A-models and B-models.

When the evaluation of the models was based on the variance of YT'QT
(appendix D, table 29 to 36) it appeared that even if there were dif-
ferences (P < 0.05) in the models III, IV and V, the magnitude of
those differences was not essential.

In most of the models a bias measured by a positive or a negative cor-
relation between (YT-YT) and YT was found (table 4, page 48). It
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appeared that model V gave the least biased estimates and therefore
the conclusion is that model V should be used in extending part lac-
tations.

In chapter 5, part 5.1.1. on page 68 the method of sire evaluation
using both part and complete lactation records developed by Christen-
sen (1980) is described,

The heritability of the extended part lactation is given in formula
(6), page 71. (Subscript G means that the variance or covariance is
additive genetic). The genetic correlations between extended and
complete lactations are shown in formula (7), page 72. The total
number of observations and the effective number of daughters per sire
available for the genetic part of the investigation are shown in
table 7, page 73. On the same page the model used in the genetic
analysis is given,

The results are presented in appendix G, table 56 and 57. The heri-
tability of an extended part lactation was nearly linear dependent on
thestage of lactation. At day 45 post partum the heritability of

fT made out 55% to 70% of the heritability of YT. The increase of
this percentage was 0.13-0.19 per day up to 270-275 days post partum.
At this stage of lactation the heritabilities of YT and f& became
equal.

The genetic correlations between fT and YT (rGAG) were also dependent
Ir¥r

on the stage of lactation. The relationship appears from table 11,

page 79, where the function used and constants calculated are Tisted,

This function described 99% of the variation in the genetic correla-

tions during the lactations.

The phenotypic correlations between ?T and YT were described by a
similar function and the results are shown in table 12, page 80..
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10, APPENDIX

Tabeller over antal observationer
Tabeller over gennemsnitlige b-vardier

Tabeller over korrelationskoefficienter
mellem Y, og Yq afhazngigt af laktations-
stadium

Tabeller over variansen pé (YT - YT)
afhangigt af laktationsstadiet

‘Tabeller med konstanter og regres-

sionskoefficienter i de 9 modeller

Tabeller over den statistiske signifikans
af konstanter og regressionskoefficienter
i de 9 modeller

Tabeller over heritabiliteter og gene-
tiske correlationer

Tabel Side

1. -A9 95-103
10 - B 18 103-111
19 - C 28 112-121
29 - D 36 122-129
37 - E 47 130-140
48 - F 55 141-148
56 - G 57 149-150



Tabel A4 1.

Table A 1.

Kelvnings-
maned

JAN
FEB
MARTS
APRIL
MAJ
JUNI
JULI
AUG
SEP
OKT
NOV
DEC

JAN
FEB
MARTS
APRIL
MAJ
JUNI
JULT
AUG
SEP
OKT
NOV
DEC
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Antal observationer fordelt pa kelvningsmined, race og
laktationsnummer

Number of observations in the different breeds, lactations and
months of calving

RDM laktations nr. SDM laktations nr.

1 2 3 > 3 1 2 3 >3

12795 14256 8695 9118 27977 29193 18435 26071
9282 13947 10677 12159 24874 39576 32335 49341
7767 15936 12508 15243 18121 36904 30596 46901
5656 8446 6422 8505 18705 20268 14818 23157
3983 5614 3651 4978 13737 12685 9370 14517
3135 4073 3138 3890 10039 11513 8323 11465
3086 4482 2865 3509 11328 14088 9371 11277
7716 8443 4428 4412 25636 24199 12750 13842
17807 11383 5682 5514 49579 29500 14940 15564
19237 14245 7618 8104 46673 32941 17159 18774
16519 16051 9805 9644 39519 32125 20152 23092
15025 18852 11854 11618 35203 36779 22939 29491

Jersey laktations nr. DRK laktations nr.
1 2 3 >3 1 2 3 >3
10422 11627 8516 14887 T42 867 568 626
9263 11250 9139 17879 732 771 463 684
8835 11306 9619 21011 533 T04 421 976
5280 6898 4720 10521 376 396 248 664
3372 3752 2866 6673 354 200 209 408
1973 2769 2144 4520 267 264 139 390
2187 2625 2105 4267 237 312 195 266
3849 4619 2996 6152 363 516 323 218
8506 6547 4577 9189 1037 607 337 322
11493 9941 7367 13144 1088 687 362 399
12177 12780 9270 16614 852 697 418 523

12060 15227 10904 19625 828 859 611 779
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Tabel A 2, Antal observationer fordelt med hensyn til besztningsgennemsnit,
race og laktationsnummer

Table A 2. Number of observations in the different breeds, lactations and
herd levels

Besetnings- RDM laktations nr. SDM laktations nr.
33“2;“‘5"“’ 1 2 3 >3 1 2 3 >3

< 160 6533 6783 5251 7126 28780 29025 19937 28034
160 - 180 15466 18414 13035 15540 76002 76084 50385 69361
180 - 190 14003 16447 10111 12226 48510 49814 32862 42538
190 - 200 16357 18485 12684 13795 47157 48288 31604 41649
200 - 210 25874 26273 17226 19423 76549 69824 47068 64532
210 - 220 16454 18107 11125 11296 23931 23283 15207 19359
220 - 230 10491 12564 6817 7096 12070 13623 8431 10876

230 - 240 7670 8506 5148 4833 5320 5910 3419 4338
240 - 250 4819 5249 3076 2908 2451 2823 1523 1937
250 - 260 2494 2573 1618 1364 898 804 595 690
260 - 280 1586 2053 1102 891 170 293 153 169
280 < 261 334 150 196 53 0 4 9
Jersey laktations nr. DRK laktations nr.

] 2 3 >3 ] 2 3 > 3

<160 1678 2317 1661 4225 1494 1591 901 1618

160 - 180 5325 6274 4907 9706 2224 2010 1301 2051
180 - 190 4703 5379 3971 8074 939 1093 616 733
190 - 200 6906 8171 6462 12936 887 692 491 668
200 - 210 14243 13740 10865 21430 1513 1259 825 1023
210 - 220 10572 12330 8298 17142 193 127 106 106
220 - 230 10651 11514 9176 16638 136 75 47 48
230 - 240 11005 11882 8592 16453 15 17 7 -
240 - 250 8036 9485 7096 13755 8 16 - -

250 - 260 7002 7838 5548 9774 - - - -
260 - 280 6731 7621 5596 10296 - - - -
280 < 2565 2790 2051 4053 - - - -




Tabel A 3.
Table A 3,
Laktations-
stadiumy,
45 - 60
61 - 91
92 ~ 121
122 - 152
153 - 182
183 - 213
214 - 244
245 - 274
275 - 305
45 - 60
61 - 91
92 - 121
122 - 152
153 - 182
183 - 213
214 - 244
245 - 274
275 - 305
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Antal observationer fordelt med hensyn til laktationsstadium,
laktationsnummer og race

Number of observations in the different breeds, lactations and
stages of lactations

RDM laktations nr, SDM laktations nr,

1 2 3 >3 1 2 3 >3

7778 10191 6653 7453 20652 23043 15230 21192
14908 18791 12173 13640 39867 44191 28947 39494
14190 17518 11379 12744 37961 41404 26990 37013
14959 17700 11260 12744 39892 41282 26876 36133
14370 16825 10906 12016 38426 39487 26052 34998
14610 16386 10560 11519 39156 38961 25890 34728
14181 13779 9436 10338 37303 35073 23520 31081
13967 13064 8299 9027 36073 31552 21052 27525
13045 10494 6577 7113 32061 24778 16631 21328

Jersey laktations nr, DRK laktations nr.

1 2 3 >3 1 2 3 > 3
5805 7069 5179 10541 495 495 319 491
10932 13156 9703 19223 932 961 620 889
10525 12408 9225 18142 883 918 574 827
10920. 12647 9416 18359 922 911 577 854
10655 12137 8988 17638 896 870 533 788
10840 12011 8999 - 17386 900 846 516 755
10536 11216 8399 16170 889 780 479 676
10225 10268 7803 14855 812 646 407 569

8979 8429 6511 12168 680 453 275 406




Tabel A 4,
Table A 4.
Smeprfedt-
ydelse,kg
0.0 ~ 0.2
0.2 - 0.4
0.4 -~ 0.6
0.6 - 0.8
0.8 - 1.0
1.0 1.2
1.2 1.4
1.4 - 1.6
1.6 - 1.8
1.8 = 2.0
2,0 - 2,2
2.2 = 2.4
0.0 - 0,2
0.2 - 0.4
0.4 - 0.6
0.6 - 0.8
0.8 - 1.0
1.0 1.2
1.2 1.4
1.4 1.6
1.6 - 1.8
1.8 = 2.0
2,0 - 2.2
2.2 = 2.4

Antal observationer fordelt med hensyn til smerfedtydelse,
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laktationsnummer og racer

Number of observations in the different breeds, lactations and
at different test-fat yield

RDM laktations nr.

SDM laktations nr,

1 2 3 >3 1 2 3 >3
925 3617 2244 2335 3091 6747 4148 6012
9824 15097 8817 9837 35509 38898 21346 29692
40179 33663 19106 21351 130251 96240 52186 67722
48599 42657 25111 27016 118434 104365 65488 83263
18654 26832 18532 20339 29674 52376 42573 57690
3409 10712 9645 10731 3944 17071 19113 » 28595
357 2502 2815 3235 397 3307 4823 7920
41 492 793 922 57 559 1076 1933
15 116 197 223 19 149 246 475
3 30 52 71 8 37 51 122
1 7 17 17 2 12 25 44
1 3 14 17 5 10 13 24

Jersey laktations nr. DRK laktations nr.

1 2 3 >3 1 2 3 > 3
543 1052 694 1407 144 252 156 220
4531 4833 3153 6823 1367 1108 646 888
19171 15114 9148 18521 3365 2332 1231 1693
34435 28034 17973 34827 2107 2142 1317 1833
22547 27328 20232 37927 372 820 682 1050
7184 16530 15212 28644 46 181 214 456
887 5067 5779 11692 6 34 |38 91
95 1100 1570 3485 1 T 6 - 17
18 228 343 860 - 3 2 6

2 40 81 208 1 1 1 1
3 12 28 56 - - 1 -
1 3 10 32 - - - -




Tabel A 5,

Table A 5.

Smerfedt-
ydelse, kg

0.0-0.2
0.2-0.4
0.4-0.6
0.6-0.8
0.8-1.0
1.0-0.2
1.2-1.4
1.4=1.6
1.6-1.8
1.8-2.0
2.0-2.2
2.2-2.4

0.0-0.2
0.2-0.4
0.4-0.6
0.6-0.8
0.8-1.0
1.0-1.2
1.2-1.4
1.4-1.6
1 6-1.8
1.8-2.0
2.0-2.2
2.2-2.4
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Antal observationer fordelt med hensyn til smerfedtydelse, lakta-
tionsstadium og race i 1, laktation

Number of observations in the different breeds, stages of
lactation and at different test-fat yield. First lactation.

RDM laktationsstadium, dage SDM laktationsstadium,dage

61-91 153-182 245-273 274-305 61-91  153-183 245-273 273-305

2 22 263 466 27 123 847 1280
242 698 2228 3020 971 3211 7591 9269
2994 4804 6133 5883 11254 16766 17506 15277
6859 6358 4253 3039 19109 15124 8824 5633

3793 2150 960 575 7080 2929 1221 558
883 312 123 56 1280 235 71 37
M7 18 6 5 123 27 12 6

15 5 1 1 12 6 1 1
5 2 - - 9 1 - -
- 1 - - 1 - -
- - - - - 3 - -
Jersey laktationsstadium,dage DRK laktationsstadium,dage

61-91 153-182 245-273 274-305 61-91 153-182 245-273 274-305

4 21 137 238 2 2 46 61

84 301 1126 1398 45 134 279 274

1017 2184 3435 3280 343 462 360 283

3760 4559 3853 2938 420 265 115 59
4006 2821 1393 974 105 29 10

1739 703 266 138 15 4 2 2

284 59 15 9 1 - - -

31 5 - 3 1 - - -

5 2 - 1 - - - -

2 - - - - - - -

7



Tabel A 6. Antal observationer fordelt med hensyn til smgrfedtydelse,
laktationsstadium og race i 2.laktation

Table A 6. Number of observations in the different breeds, stages of lactation
and at different test-fat yields. Second lactation

Smerfedt- RDM laktationsstadium,dage SDM laktationsstadium,dage
ydelse,kg

|

61-91 153-182 245-273 274-305 _61-91 153-182 245-273 274-305

0.0-0.2 26 127 1063 1394 49 253 1929 2769 |
0.2-0.4 258 1349 3547 3506 752 3498 9196 9013' |
0.4-0.6 1797 4909 4944 3633 6039 14135 13249 9254
0.6-0.8 5636 6647 2758 1620~ 15847 15516 6052 3252
0.8-1.0 6351 3035 659 300 13988 5125 1020 432
1.0-1.2 3577 676 85 38 5998 830 99 52
1.2-1.4 905 73 6 3 1240 105 T 5
1.4-1.6 189 8 2 - 205 16 -
1.6-1.8 39 1 - - 50 8 - -
1.8-2.0 8 - - - 14 1 - -
2.0-2.2 3 - - - 3 - - -
2.2-2.4% 2 - - - 6 - - -

Jersey laktationsstadium,dage DRK laktationsstadium ,dage

61-91 153-162 245-273 274~ 305 61-91 153-182 245-273 274-305

0.0-0.2 9 32 305 415 4 7 81 83
0.2-0.4 62 334 1238 1425 23 127 235 201
0.4-0.6 592 1690 2910 2669 181 . 385 233 142
0.6-0.8 2303 4140 3441 2505 416 283 88 24
0.8-1.0 41114 3852 1807 1078 253 61 9 2
1.0-1.2 4023 1703 483 287 69 5 -

1.2-1.4 1588 330 71 40 1 2 - -
1.4-1.6 385 47 9 10 2 - - -
1.6-1.8 68 7 4 - 2 - - -
1.8-2.0 10 1 - - - - - -
2.0-2.2 3 1 - - - - - -

2.2=2.4 2 - - - - - - -
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Tabel A 7. Antal observationer fordelt med hensyn til smgrfedtydelse,
laktationsstadium og race i 3. laktation

Table A 7. Number of observations in the different breeds, stages of
lactation and at different test-fat yields. Third lactation

RDM laktationsstadium, dage SDM laktationsstadium,dage
Smprfedt-
ydelse,kg 61~91 153-182 245-273 274=305 61-91 153-182 245-273 274=305
0.0=0.2 3 73 706 945 9 109 1259 1876
0.2-0.4 85 705 2230 2214 223 1423 5616 5935
' 0.4-0,6 733 2819 2963 2094 2009 7352 8709 6057
0.6-0.8 2828 4155 1807 1062 7510 10949 4465 2351
0.8-1.0 4015 2346 510 222 10130 5021 886 379
1.0-1.2 3068 687 71 35 6620 1050 105 30
1.2=1.4 1049 107 1 5 1921 122 10 2
1.4=1.6 249 12 1 - 411 19 1
1.6-1.8 64 1 - - 90 4 1 -
1.8-2.0 23 1 - - 15 2 - -
2.0-2.2 5 - - - 8 1 - -
2.2-2.4 6 - - - 1 - - -
Jersey 1a_ktationsstadium,dagi DRK laktationsstadium,dage
—61-91 1532183 245-273 2742305 _61-91. 153-183 245-273 274-305
0.0-0.2 2 17 202 324 - 4 61 45
0.2-0.4 33 190 851 1107 14 59 150 130
0.4-0.6 255 912 2005 1881 79 202 140 81
0.6-0.8 127 2571 2565 1879 223 200 48 19
0.8-1.0 2619 2974 1528 938 200 57 8 -
1.0-1.2 3206 1830 544 328 82 11 - -
1.2-1.4 1788 407 96 44 18 - - -
1.4=1,6 523 70 12 9 4 - - -
1.6-1.8 1 12 - 1 - - - -
1.8-2.0 28 4 - - - - - -
2.0-2,2 7 ] - - - - - -

2.2-2.4 4 - - - - - - -
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Tabel A 8, Antal observationer fordelt med hensyn til smgrfedtydelse
laktationsstadium og race. KEldre keger

Table A 8, Number of observations in the different breeds, stages of
lactation and at different test-fat yields. Later lactations

Smorfedt— RDM laktationsstadium,dage SDM laktationsstadium,dage
ydelse,kg  g1_91 153-182 245-273 274-305  61-91  153-182 245-273 274-305
0.0-0.2 8 71 736 1001 19 114 1827 2878
0.2-0.4 143 802 2532 2351 354 1980 8147 7981
0.4-0.6 874 3096 3190 2289 2600 9647 10890 7351
0.6-0.8 2892 4588 1921 1161 9356 14187 5411 2632
0.8-1.0 4481 2538 539 263 13341 7123 1085 416
1.0-1.2 3516 798 95 40 Q742 1694 149 62
1.2-1.4 1183 100 12 5 3099 210 14 7
1.4-1.6 340 16 2 3 743 27 1
1.6-1.8 70 5. - - 174 10 - -
1.8-2.0 2C 1 - - 43 4 - -
2.0-2.2 8 1 - - 14 1 1 -
2.2=2.4 5 - - - 9 1 - -
Jersey laktationsstadium,dage DRK laktationsstadium ,dage
61-91  153-182 245-273 274-305 61-91 153-182 245-273 274-305
0.0-0.2 " 36 426 645 1 9 72 88
0.2-0.4 91 404 1864 2210 10 89 209‘ 175
0.4-0.6 576 1959 3899 3542 99 276 200 113
0.6-0.8 2285 4980 4694 3u44 0 272 293 69 22
0.8-1,0 4924 5693 2791 1699 296 96 15 8
1.0-1.2 6250 3438 964 534 162 23 3 -
1.2-1.4 3447 921 187 80 41 2 1 -
1.4-1.6 1216 i72 27 9 8 - - -
1.6-1.8 320 29 - 4 - - - -
1.8-2.0 64 5 1 - - - - -
2.0-2.2 25 1 - - - - - -
2.2-2.4 14 - 2 1 - - - -
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Tabel A 9, Antal observationer fordelt med hensyn til alder ved 1.kelvning og race

Table A 9. Number of observations in the four breeds and at different agés at
first calving

Alder ved

1.kelvning,mdr, RDM SDM JERSEY DRK
15-18 9 145 105 5
18-21 282 914 1701 27
21-24 7702 17454 26304 363
2427 302€1 69242 30242 1238
27-30 23286 65719 10870 1605
30-33 23188 59237 4914 1499
33-36 15595 30233 2577 736
36-39 6340 10865 921 419
39-42 1200 2120 278 121
42-45 665 948 67 24
45-48 282 349 59 9
ukendt 13098 64165 11379 1363

Tabel B 10. Effekt af alder ved 1. kzlvning p& b-vardien
Table B 10. The influence of age at first calving on the b-value

Alder ved

1.kzlvning,mar. RDM St JERSEY DRK
15-18 0.93 0.75 0.82 0.32
18=21 0.87 0.83 0.87 0.92
21-24 0.86 0.83 0.86 0.84
2427 0.86 0.83 0.84 C.79
27-30 0.88 0.86 0.86 0.82
30-33 0.90 0.88 0.88 0.87
33-36 0.88 0.89 0.86 0.82
36-39 0.86 0.86 0.85 C.83
39-42 0.86 0.84 0.84 0.80
42-45 0.89 0.87 0.80 0.76
45-48 0.80 0.84 0.89 0.83

ukendt 0.84 0.82 0.82 0.80
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Tabel B 11. Kelvningsarstidens indflydelse pd b-verdien
Table B 11. The influence of season of calving on the b-value in the different
breeds and lactations

Keelvrings— RDM laktations nr. SDM laktations nr.
maned 1 2 3 >3 1 2 3 >3
JAN 0.84 0.63 0.61 0.62 0.82 0.67 0.66 0.64
FEB 0.83 0.61 0.60 0.60 0.80 0.66 0.65 0.63
MARTS 0.84 (C.62 0.60 0.59 0.77 0.62 0.63 0.60
APRIL 0.85 0.62 0.61 0.59 0.76 0.61 0.61 0.59
MAJ 0.88 0.67 0.64 0.64 0.79 0.66 0.65 0.62
JUNI 0.92 0.71% 0.68 0.69 0.83 0.68 0.68 0.€5
JULT 0.94 0.73 0.72 0.73 0.87 0.70 0.71 0.69
AUG 0.94 0.76 0.76 0.75 0.93 0.76 0.75 0.74
SEP 0.92 0.78 0.79 0.76 0.91 0.78 0.77 0.76
OKT 0.88 0.74 0.79 0.74 0.87 0.77 0.76 0.75
NOV 0.85 Q.71 0.70 0.70 0.85 0.T4 0.73 0.72
DEC 0.84 0.67 0.65 0.€6 0.84 0.70 0.69 0.68

Jersey laktations nr. DRK laktations nr.

1 2 3 >3 1 2 3 >3
JAN 0.83 0.72 0.72 0.72 0.77 0.60 0.62 0.62
FEB 0.83 0.72 0.70 0.69 0.75 0.60 0.57 0.59
MARTS 0.83 0.69  0.70 0.69 0.77 0.58 0.52 0.56
APRIL 0.82 0.70 0.71 0.69 0.73° 0.5 0.57 0.55
MAJ 0.84 0.73 0.73 0.71 0.77 0.49 0.61 0.59
JUNI 0.88 0.76 0.77 0.74 0.80 0.73 0.56 0.63
JULT 0.91 0.79 0.86 0.77 0.86 Q.72 0.57 0.65
AUG 0.93 0.82 0.85 0.82 0.92 0.72 0.72 0.64
SEP 0.91 0.82 0.83 0.81 0.92 0.70 0.76 0.71
OKT 0.87 0.81 0.81 0.80 0.86 0.71 0.72 0.69
NOV 0.84 0.78 0.78 0.77 0.83 0.70 0.66 0.67
DEC 0.83 C.75 0.75 0.75 0.81 0.67 0.65 0.66
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Tabel B 12, Besztningsgennemsnittets indflydelse pd b-vardien

Table B 12. .The influence of herd level on the b-value in the different breeds
and lactations

Besatnings- RDM- laktations nr. SDM laktations nr,
gennemsnit,kg
1 2 3 >3 1 2 3 > 3
{160 0.86 0.65 0.67  0.64 0.82 0.67 0.64  0.63
160 - 180 0.85 0.66 0.64 0.63 0.84 0.69 0.67 0.64
180 = 190 0.86 0.67 0.64 0.63 0.85 0.69 0.67 0.64
190 - 200 0.87 0.67 0.66 0.65 0.85 0.70 0.69  0.66
200 - 210 0.87 0.69 0.67 0.68 0.85 0.72 0.71 0.68
210 - 220 0.88 0.68 0.68 0.68 0.87 0,71 0.69 0.67
220 - 230 0.87 0.68 0.67 0.67 0.88 0.72 0.69 0.68
230 - 240 0.89 0.69 0.68 0.68 0.89 0.72 0.70 0.68
240 - 250 0,90 0.68 0.67 0.68 0.87 0.69 0.69 0.67
250 - 260 0.91 0.69 0.69 0.67 0.88 0.70 Q.75 0.66
260 - 280 0.92 0.68 0.67 0.70 0.88 0.61 0.75 0.61
280 < 0.91 0.73 0.72 0.74 0.74 - 0.19 0.90
Jersey laktations nr. DRK laktations nr.
1 2 3 > 3 1 2 3 >3
<160 0.77 0.65 0.65 0.62 0.82 0.63 0.60 0.60
160 - 180 0.83 0.70 0.70 0.69 0.83 0.64 0.64 0.61
180 - 190 0.83 0.73 0.71 0.71 0.84 0.68 0.67 0.63
190 - 200 0.83 0.73 0.74 0.72 0.83 0.65 0.61 0.59
200 - 210 0.85 0.75% 0.75 0.74 0.80 0.67 0.63 0.65
210 - 220 0.84 0.75 0.75 0.73 0.87 0.68 0.63 0.79
220 - 230 0.85 0.76 0.75 C.73 0.89 0.67 0.71 0.59
230 - 240 0.86 0.77 0.77 0.75 0.66 0.83 0.42 -
240 - 250 0.87 0.77 0.78 0.76 0.94 0.64 - 0.86
250 -~ 260 0.87 0.78 0.78 0.76 - - - -
260 - 280 0.88 0.77 0.78 0.77 - - - -
280 < 0.88 0.79 0.80 0.78 - - - -




Tabel B13.
Table B 13.
Laktations-
stadie,dage
45 - 60
61 - 91
92 - 121
122 - 152
153 - 182
183 - 213
214 - 244
245 - 273
274 - 305
45 - 60
61 = 91
92 - 121
122 - 152
153 - 182
183 - 213
214 - 244
245 - 273

274

305
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Laktationsstadiets indflydelse pd b-vardien fordelt pd
laktationsnummer og race

The influence of stage of lactation on the b-value in the
different breeds and lactations

RDM laktations nr. SDM laktations nr.

1 2 3 33 1 2 3

>3

0.8 0.62 0.5  0.58  0.87 0.63 0.61
0.85 0.63  0.61 0.60  0.83 0.65 0.63
0.86 0.65 0.62  0.62 0.84 0.66  0.65
0.87 0.65 0.63  0.63  0.85 0.67 0.66
0.87 0.66 0.63  0.63  0.85 0.68 0.67
0.86 0.66 0.66  0.64  0.85 0.69  0.67
0.86 0.68 0.66  0.67  0.84 0.70  0.69
0.87 0.73 0.72 0.73  0.83 0.74 0.73
0.95 0.91 0.93  0.92  0.93 0.93  0.91

Jersey laktations nr.

0.59
0.60
0.62
0.63
0.64
0.65
0.67
0.71
0.91

DRK laktations nr.

1 2 3 >3 1 2 3

>3

0.82 0.69 0.68  0.67 0.79  0.61 0.60
0.83 0,71 0.7 0.69 0.80 0.63 0.61
0.85 0.73 0.73 Q.71 0.82  0.65 0.61
0.85 0.74  O.Th 0.72 0.84  0.64 0.62
0.85 0.75  0.74 0.73 0.83  0.64 0.62
0.85 0.74  0.75 0.73 0.83 0.62  0.60
0.84 0.76  0.75 0.74 0.80 0.62  0.60
0.84  0.77 0,77 0.77 0.79  0.66 0.64
0.94 0.92  0.95 0.92 0.92 0.8  0.90

0.59
0.59
0.59
0.6C
0.58
0.60
0.61
0.66
0.87




Tabel B 14.

Table B 14
Smerfedt-
ydelse,kg
0.0 - 0.2
0.2 - 0.4
0.4 - 0.6
0.6 - 0.8
0.8 - 1.0
1.0 - 1.2
1.2 - 1.4
1.4 - 1.6
1.6 - 1.8
1.8 = 2.0
2.0 - 2.2
2.2 - 2.4
0.0 - 0.2
0.2 - 0.4
0.4 - 0.6
0.6 - 0.8
0.8 - 1.0
1.0 - 1.2
1.2 = 1.4
1.4 = 1.6
1.6 - 1.8
1.8 - 2.0
2.0 - 2.2
2.2 - 2.4
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Smerfedtydelsens indflydelse pd b-vardien fordelt pa
laktationsnumre og race

The influence of test-fat on the b-value in the different breeds
and lactations

RDM laktations nr.

SDM laktations nr.

1 2 3 > 3 1 2 3 > 3
0.80 0.56 0.68 0.64 0.82 0.64 0.64 0.66
0.88 0.63 0.62 0.63 0.84 0.66 0.66 0.65
0.90 0.69 0.66 0.67 0.86 0.71 0.70 0.67
0.87 0.71 0.69 0.68 0.83 0.72 0.7 0.68
0.83 0.67 0.67 0.66 0.79 0.69 0.68 0.66
0.78 0.64 0.63 0.63 0.71 0.64 0.64 0.62
0.70 0.58 0.58 0.58 0.63 0.58 0.59 0.58
0.58 0.52 0.63 0.55 0.55 0.53 0.53 0.54
0.56 0.46 0.50 0.51 0.46 0.48 0.51 0.50
0.44 0.45 0.43 0.43 0.43 0.43 0.45 0.43
0.43 0.38 0,46 0.45 0.39 0.32 0.38 0.43
0.26 0.30 0.30 0.35 0.28 0.31 0.37 0.36

Jersey laktations nr. DRK laktations nr.

1 2 3 >3 1 2 3 > 3
0.94 0.70 0.86 0.70 0.79 0.54 0.55 0.53
0.84 0.68 0.69 0.71 0.84 0.61 0.58 0.60
0.88 0.74 0.75 0.73 0.84 0.67 0.65 0.64
0.86 0.77 0.78 0.76 0.81 0.69 0.67 0.63
0.84 0.77 0.77 0.75 0.75 0.64 0.61 0.63
0.79 0.74 0.75 0.73 0.65 0.61 0.58 0.59
0.73 0.70 0.7 0.69 0.51 0.55 0.55 0.56
0.63 0.64 0.66 0.66 0.59 0.43 0.63 0.54
0.57 0.58 0.61 0.60 - 0.36 0.47 0.48
0.59 0.55 0.54 0.55 0.32 0.34 0.33 0.52
0.44 0.47 0.59 0.50 - - 0.46 -
0.39 0,51 0.41 0.45 - - - -
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Tabel B 15, Smerfedtydelsens og laktationsstadiets indflydelse pa
b-vardierne i 1.laktation

Table B 15. The influence of test-fat and stage of lactation on the b-value.
First lactation

?2:{2:?128- RDM laktationsstadium,dage SDM laktationsstadium,dage
61-91  152-183 244274 275-305 61-91  152-183 244-274 275-305
0.0 - 0.2 2.16 1.14 0.69 0.86 1.64 0.91 0.58 0.97
0.2 - 0.4 1.07 0.89 0.82 0.94 1.01  0.82 0.78 0.91
0.4 - 0.6 0.93 0.89 0.88 0.95 0.89 0.87 0.85 0.94
0.6 - 0.8 0.86 0.87 0.89 0.96 0.82 0.85 0.86 0.95
0.8 - 1.0 0.80 0.84 0.88 0.96 0.77 0.8 0.84 0.94
1.0 - 1.2 0.75 - 0.82 0.87 0.96 0.70 0.75 0.80 0.88
1.2 - 1.4 0.67 0.77 0.77 0.78 0.62 0.62 0.72 0.94
1.4 - 1.6 0.54 0.58 0.48 1.01 0.52 0.51 0.67 1.00
1.6 ~ 1.8 0.48 0.59 - - 0.45 0.62 - -
1.8 - 2.0 - 0.54 - - 0.40 0.37 - -
2.0 - 2.2 - - - - - - - -
2.2 - 2.4 - - - - - 0.29 - -
Jersey laktatiqnsstadium ,dage DRK laktationsstadium,dage
61-91  152-183 244-275 275-305 61-91  152-183 244-274 275-305
0.0 - 0.2 1.56 1.30 0.58 1.01 1.42  0.66 0.60 0.82
0.2 - 0.4 1.15 0.88 0.73 0.92 0.94 0.86 Q.75 0.93
0.4 - 0,6 0.93 0.87 0.83 0.93 0.82 0.83 0.83 0.93
0.6 - 0.8 0.86 0.86 0.87 0.94 0.78 0.81 0.86 0.97
0.8 - 1.0 0.81 0.84 0.87 0.94 0.72 0.80 0.77 0.85
1.0 - 1.2 0.77 0.81 0.86 0.96 0.61 0.75 0.56 0.89
1.2 - 1.4 0.71 .77 0.86 0.91 0.61 - - -
1.4 - 1.6 0.66 0.67 - 0.84 0.59 - - -
1.6 - 1.8 0.55 0.58 - 0.80 - - - -
1.8 - 2.0 0.59 - - - - - - -
2.0 - 2.2 - - - - - - - -

2,2 - 2.4 - - - - - - - -
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Tabel B.16. Smgrfedtydelsens og laktationsstadiets indflydelse pa
b-verdien i 2. laktation

Table B 16. The influence of test-fat and stage of lactation on the b-value.
Second lactation.

Smerfedt- RDM laktationsstadium,dage SDM laktationsstadium,dage

ydelse,kg
61-91 152=183 244=-274 275-305 61-91 152-183 244-274 275-305

0.0 - 0.2 0.18 0.27 0.43  0.85
0.2 - 0.4 0.48  0.48 0.65 0.89
0.4 - 0.6 0.62 0.63  0.77  0.93
0.6 - 0.8 0.66 0.70 0.83 0.95
0.8 - 1.0 0.65 0.72 0.84 0.96
1.0 = 1.2 0.62 0.71 0.82  0.95
1.2 = 1.4 0.57 0.69 0.84  0.64

.
ey
B

0.32 0.52 0.91
0.52 0.66 0.91
0.67 0.78 0.95
0.72 0.83 0.97
0.73 0.83 0.93
0.70 0.76 0.89
0.62 0.74 0.82

N O v O 1
nNn U N =

1.4 - 1.6 0.53 0.58 0.75 - 54 0.55 - 0.82
1.6 - 1.8 0.44 0.26 - - 49 0.44 - -
1.8 - 2.0 0.39 - - - 39 0.44 - -

2.0 ~ 2.2 0.31 - - - - - -
2.2 - 2.4 0.36 - - - .30 - - -
Jersey laktationsstadium,dage DRK laktationsstadium,dage

O 0O 0O 0O O 0O 0O O O O O —
\n
B ®

61-91 152-183 244-274 275-305 61-91 152-183 244-274 275-305

0.0 - 0.2 1.47 2.23 0.50 0.81 0.50 0.26 0.42 0.91
0.2 - 0.4 0.56 0.59 0.60 0.91 0.50 0.53 0.61 0.87
0.4 - 0.6 0.67 0.68 0.75 0.9 0.67 0.64 0.73 0.87
0.6 - 0.8 0.73 0.75 0.82 0.92 0.63 0.69 0.77 0.90

0.8 - 1.0 0.73 0.77 0.85  0.94 0.63 0.68 0.81  0.89
1.0 = 1.2 0.71 0.77 0.86 0.94 0.61  0.69 - 0.92
1.2 = 1.4 0.68 0.74 0.83 0.9 0.55  0.51 - -
1.4 - 1.6 0.63 0.70  0.79  0.91 0.37 - - -
1.6 - 1.8 1,58 0.76  0.62 - 0.44 - - -
1.8 - 2.0 0.57 0.61 - - - - - -
2,0 - 2,2 0.46 0.50 - - - - - -

2.2-2.4 0.2 - - - - - - -
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Tabel B 17. Smgrfedtydelse og laktationsstadiets indflydelse pa b-verdien
i 3. laktation

Table B 17. The influence of test-fat and stage of lactation on the b-value.
Third lactation

srgae)ggz?tl-(g __RDM aktationsstadiim dage SDM laktationsstadium,dage
61-91 152-183 244-274 275-305 61-91 152-183 244-274 275-305
0.0 - 0.2 0.06 0.22 0.46 1.07 0.58 0.45 0.50 0.87
0.2 - 0.4 0.43 0.46 0.63 0.87 0.46 0.50 0.65 0.89
0.4 - 0.6 0.57 0.58 0.76 0.92 0.60 0.63 .77 0.92
0.6 - 0.8 0.63 0.67 0.82 0.95 0.65 0.70 0.82 0.93
¢.8 - 1.0 0.62 0.73 0.84 0.93 0.65 0.71 0.83 0.95
1.0 - 1.2 0.61 0.69 0.81 0.94 0.62 0.69 0.78 0.88
1.2 - 1.4 0,57 0.66 ~ 0.80 0.94 0.58 0.64 0.70 0.85
1.4 - 1.6 0.57 0.58 0.75 - 0.54 0.55 0.55 0.79
1.6 - 1.8 0.49 0.63 - - 0.52 0.53 0.56 -
1.8 - 2.0 0.44 0.58 - - 0.45 0.36 - -
2.0 - 2.2 0.51 - - - 0.41 0.48 - -
2.2 - 2.4 0.29 - - - 0.48 - - -
Jersey laktationsstadium,dage DRK laktationsstadium,dage
61-91 152-183 244-274 275-305 61-91 152-183 244-274  275-305
0.0 - 0.2 0.01 1.02 0.46 1.31 - 0.28 0.48 0.92
0.2 - 0.4 0.58 0.59. 0.62 0.86 0.50 0.43 0.57 0.87
0.4 - 0.6 0.70 0.69 0.75 0.91 0.61 0.63 0.74 0.92
0.6 - 0.8 0.73 0.73 0.81 1,00 0.65 0.67 .0.79 0.93
0.8 - 1.0 0.73 0.76 0.84 0.95 0.59 0.65 0.70 -
1.0 - 1.2 0.71 0.76 0.85 0.94 0.57 0.56 - =
1.2 - 1,4 0.69 0.76 0.82 0.93 0.54 - - -
1.4 - 1.6 0.65 0.71 0.82 0.95 0.49 - - -
1.6 - 1.8 0.60 0.67 - 0.92 - - - -
1.8 - 2.0 0.54 0.60 - - - - - -
2.0 - 2.2 0.58 0.35 - - - - - -
2.2 - 2.4 0.38 - - - - - - -
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Tabel B 18, Smerfedtydelsens og laktationsstadiets indflydelse pa b-verdien,
gvrige laktationer

Table B 18. The influence of test-fat and stage of lactation on the b-value.
Later lactations

Smgrfedt-
ydelse,kg RDM laktationsstadium,dage SDM laktationsstadium,dage
61-91 152-183 244-274 275-305 61-91 152183 244-274 275-305
0.0 - 0.2 0.34 0.26 0.56 0.86 0.61 0.50 0.48 0.90
0.2 - 0.4 0.51 0.48 0.63 0.89 0.49 0.49 0.64 0.89
0.4 - 0.6 0.54 0.59 0.77 0.97 0.56 0.60 0.75 0.91
0.6 - 0.8 0.61 0.65 0.82 0.94 0.61 0.66 0.80 0.93
0.8 - 1.0 0.62 0.68 0.85 0.95 0.62 0.69 0.82 0.93
1.0 - 1.2 0.60 0.69 0.82 0.98 0.60 0.69 0.81 0.92
1.2 = 1.4 0.57 0.68 0.81 0.98 0.58 0.65 0.75 0.85
1.4 = 1.6 0.54 0.65 0.94 1.01 0.54 0.59 0.56 0.79
1.6 - 1.8 0.50 0.56 - - 0.50 0.51 - -
1.8 = 2.0 0.41 0.34 - - 0.46 0.45 - -
2.0 - 2.2 0.43 0.45 - - 0.44 0.50 0.57 -
2.2 - 2.4 0.43 - - - 0.36 0.50 - -
Jersey laktationsstadium,dage DRK laktationsstadium,dage
61-91 152-183 244-274 275-305 61-91 152-183 244-274 275-305
0.0 - 0.2 2.12 0.42 0.52 0.84 8.12 0.7 0.44 0.73
0.2 - 0.4 0.81 0.62 0.63 0.90 0.52 0.39 0.63 0.89
0.4 - 0.6 0.65 0.66 0.75 0.91 0.54 0.60 0.72 0.92
0.6 - 0.8 0.69 0.72 0.82 0.94 0.59 0.62 0.75 0.95
0.8 - 1.0 0.70 0.75 0.84 0.94 0.61 0.64 0.79 0.93
1.0 - 1.2 0.69 0.75 0.83 0.96 0.56 0.72 .71 -
1.2 = 1.4 0.68 0.72 0.83 0.95 0.56 0.68 0.24 -
1.4 - 1.6 0.65 0.69 0.79 0.91 0.50 - - -
1.6 - 1.8 0.60 0.65 - 0.91 - - - -
1.8 - 2,0 0.54 0.55 0.56 - - ~ - -
2.0 - 2.2 0.49 0.62 - - - - - -
2.2 - 2.4 0.43 - 0.46 0.87 - - - -




Tabel C 19. Korrelationen mellem Yo 08 Yo pd forskellige laktationsstadier hos RDM-kger
1. og 2. laktation

Table C 19, The correlation between Y, and Y, in different stages of the lactation -
Red Danish (RDM). First and second lactation

Laktations-

stadium I II A& II B ITTI A III B IV A IV B VA VB

RDM 1. laktation

45 - 60 0.7435 0.7984 0,7960 0.8275 0.8258 0.8287 0.8273 0.8181 0.8157
61 - 91 0.8071 0.8511 0.8507 0.8705 0.8702 0.8709 0.8711 0.8648 0.8641
92 - 121 0.8528 0.8934 0.8938 0.9062 0.9063 0.9061 0.9059 0.9004 0.,9010
122 - 152 0.9144 0.9292 0.9297 0.9345 0.9345 0.9333 0.9342 0.9311 0.9315
152 - 182 0.9431 0.9491 0.9489 0.9525 0,9534 0.9533 0.9531 0.9503 10,9496
183 - 213 0.9660 0.9662 0.9650 0.9686 0.9680 0,9684 0.9686 0,9669 0.9660
214 - 244 0.9823 0.9807 0.9808 0.9824 0.9818 0.9822 0.9811 0.9809 0.9811
245 - 274 0.9934 0.9920 0.9922 0.9921 0.9920 0.9929 0.9920 0.9922 0.9918
275 - 305 0.9993 0.9993 0.9997 0.9989 0.9984 0.9990 0.9991 0.9991 0.9990
RDM 2. laktation

45 - 60 0.6461 0.6867 0.6868 0.6978 0,6978 0.7003 0.,7002 0.6864 0.6863
61 - 91 0.7119 0.7495 0.7494 0.7560 0.7561 0.7563 0.7561 0.,7492 0.7494
92 - 121 0.7973 0.8203 0.8204 0.8225 0.822 0.8214 0.8215 0.8103 0.8199
122 - 152 0.8572 0.8718 0.8717 0.8717 0.8719 0.8720 0.8725 0.8717 0.8716
153 - 182 0.9076 0.9149 0.9148 0.9151 0.9152 0.9158 0.9157 0.9163 0.9162
183 - 213 0.9457 0.9487 0.9488 0,9481 0.9500 0.9503 0.9503 0.9460 0.9499
214 - 244 0.9731 0.9731 0.9735 0.9742 0.9742 0.9751 0.9750 0.9745 0.9743
245 - 274 0.9891 0.9897 0.9894 0.9905 0.9906 0.9908 0,9908 0.9897 0.9897
275 -~ 305 0.9970 0.9972 0.9971 0.9971 0.9974 0.9976 0.9977 O 0.9974

.9973
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Tabel C 20. Korrelationen mellem Y. ©g YT pd forskellige laktationsstadier hos RDM-kgper
3. og gvrige laktationgr

Table C 20, The correlation between Y, and Y, in different stages of the lactation -
Red Danish (RDM). Third and later lactations

Laktations-
stadium I II A IT B III A ITI B IV A IV B V. A V B

RDM 3. laktation

45 - 60 0.5314 0.6733 0.67317 0.6864 0.6863 0.6881% 0,6880 0.6740 0.6739
61 - 91 0.8111 0.7447 0.7443 0.7537 0.7539 0.7531 0.7532 0.7449 O0.7447
92 - 121 0.8008 10,8264 0.8262 0.8249 0.8250 0.8281 0.8277 0.8258 0.8260
122 - 152 0.8639 0.8764 0.8767 0.8777 0.8778 0.8776 0.,8776 0.8768 0.8767
153 - 182 0.9124 0.9185 0.9188 0.9196 0.9192 0.9202 0,9204 0.9193 0.9197
183 - 213 0.9491 0.9515 0.9513 0.9521 0.,9522 0.9533 0.9532 0.9524 0.9526
214 - 244 0.9758 0.9758 0©.9761 0.9775 0.9781 0.9781 00,9783 0.9769 0.9774
245 - 274 0.9912 0.9917 0.9919 0.9924 0.9987 0.9933 0.,9930 0.9922 0.9920
275 - 305 0.9992 0.9989 0.9990 0.9993 0.9994 0.9992 0.,9994 0.9985 0.9986
RDM gvrige laktationer

45 - 60 0.6611 0.7037 0.7015 0.7126 0.7185 0.7121 0,7119 0.7020 00,7013
61 - 91 0.7297 0.7674 0.7675 0.7738 0.7736 0.7746 0.7740 0.7676 0.7675
92 - 121 0.8016 0.8281 0©.8280 0.8292 0.8289 0,8308 0,8307 0.8283 0.8280
122 - 152 0.8632 0.8776 0.8779 0.8785 0.8785 0.8779 0.8778 0.8775 0.8777
153 - 182 0.9105 0.9182 ©.9184 0,9189 0,9189 0,9184 0,9189 0,9181 0,9186
183 - 213 0.9473 0.9508 0.9508 0.9515 0.9513 0.9524 0.9521 0.9515 0.9515
214 - 244 0.9749 0.9755 0.9757 0.9769 0.9767 0.9768 0.9768 0,9769 0.9765
245 - 274 0.9915 0.9918 0.9917 0.9926 0.9925 0.9928 00,9933 0.9920 0.9919
275 -~ 305 0.9990 0.9989 0.9987 0.9988 10,9988 0,9989 00,9991 0.9988 10,9988
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Tabel C 21.

Table 21 C,

Laktations-
stadium

Korrelationen mellem Y

og YT pd forskellige laktationsstadier hos SDM-kger
1. og 2. laktation

T

The correlation between Y _ and Y_ in different stages of the lactation,
Danish Friesian (SDM}. First and second lactation

I IT A IT B IIT A4 III B IV A Iv B VA VB

SDM 1. laktation

45 ~ 60 0.7374 0.7886 0.7823 0.8174 0.8148 0.8175 0.8160 0.8065 0.8058
61 - 91 0.7986 0.8442 0.,8409 0.8630 0.8615 0.8634 0.8619 0.8539 0.8522
92 - 121 0.8606 0.8927 0.,8915 0,9044 0.90317 0.9040 0,9031 0.8982 0.8980
122 - 152 0.9017 0.9210 0.9216 0.9277 0.9287 0.9278 0.9280 0.9236 0.9245
153 - 182 0.9330 0.9443 0.9447 0.9443 0.9480 0.9484 0.9471 0.9442 0.9445
183 - 213 0.9562 00,9608 0.9603 0.9634 0,9623 0.9627 0.9622 0,9602 0,9599
214 - 244 0.9740 0.9741 0.9736 0.9754 0.9753 0.9754 0.9746 0.9738 0,9734
245 - 274 0,9893 0.9881 0,9886 0.9889 0.9885 0.,9883 0.9884 0,9876 0.9882
275 - 305 0.9934 0.9986 0.9981 0.9982 0.9980 0.9982 0.9984 0,9988 0,9985
SDM 2., laktation

45 - 60 0.6746 0.7118 0.7116 0.,7197 0.7190 0.7190 ©.7189 0.7119 0.7023
61 - 91 0.7306 0.7642 0.7640 0.7692 0.7685 0.7700 0.7693 0.7646 0.7527
92 - 121 0.8035 0.8295 0,8293 0.8328 0.8320 0.8333 0.8326 0.8295 0.8183
122 - 152 0.8599 0.8773 0.8773 0.8793 0.8791 0.8795 0.8791 0.8777 0,8646
153 - 182 0.904% 0.9127 0.9130 00,8792 0.9141 0.9147 0.9147 0.9132 0.9032
183 - 213 0.9295 0.9329 0,9330 0.9331 0,9335 0.9335 0.9344 0.9331 0.9387
214 - 244 0.9677 0.9687 0.9692 0.9693 0.9695 0.9694 0.9695 0.9687 0.9660
245 - 274 0.9852 0.9858 0.9856 0.9861 0.9859 0.9863 0.9861 0.9851 0,9847
274 - 305 0.9921 0.9921 0.,9922 0.9922 0.9922 0.9987 0.9930 0.9921 0.9924
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Tabel C 22.

Table C 22.

Korrelationen mellem Y. og YT pad forskellige laktationsstadier hos SDM-kger.!
3. og gvrige laktationgr

The correlation between Y_ and Y_ in different stages of the lactation
Danish Friesian (SDM). Third and later lactations

Laktationss

stadium I II 4 IT B I1T A IIT B IV A IV B V A V B
SDM 3. laktation

45 - 60 0.6478 0.6841 0.6829 0,6916 0,6901 0.6937 0.6922 0.6845 0.6730
61 - 91 0.7139 0.7489 0.7481 0.7566 0.7562 0.7573 0.7564 0.7505 0.7418
92 - 121 0.7906 0.8205 0.8201 0.8255 0.8254 0.8261 0.8258 0.8197 0.8089
122 - 152 0.8530 0.8781 0.8718 10,8730 0.8727 0.8731% 0.8734 0.8718 0.8595
153 - 182 0.9015 0,9110 0.9116 0.9124 0.9121 0.9124 0.9124 0.9109 0.9014
183 - 213 0.9371 0.9420 0.9316 0.9429 0.9327 0.9429 0.9430 0.9425 0.9364
214 « 244 0.9669 0,9679 0.9680 0.9686 0.9688 0.9685 0.9685 0.9687 0.9660
245 - 274 0.9860 0.9859 0.9861 0.9870 0.9872 0.9873 0.9870 0.9862 0.9859
275 ~ 305 0.9943 0.9943 0.9943 0.9946 0.9946 0.9946 0.9946 0.9943 0.9942
SDM gvrige laktationer

45 - 60 0.6673 0.6993 0.6986 0.7017 0.7009 0.,7054 0.7046 0.6989 0.6G922
61 ~ 91 0.7327 0.7696 0.7694 0.7772 0.7766 0.7776 0.7772 0.7703 0.7620
92 - 121 0.8009 0.8305 0.8299 0.8334 0.8328 0.8331 0.8325 0.8306 0.8217
122 - 152 0.8588 0.8773 0.8775 0.8789 0.8783 0.8770 0.8767 0.8767 0.8669
153 - 182 0.9088 0©0.9138 0.9132 0.9139 0.9137 0.9130 0.9129 0,9133 0.9042
183 - 213 0.9413 0.9465 0.9458 0.9469 0.94617 0.9464 0.9473 0.9465 0,9408
214 ~ 244 0.9722 0,9736 0,9740 0.9746 0.9742 0.9742 0.9746 0.9745 0.9712
245 - 274 0.9910 0.9918 0.9914 0.9917 0.9924 0.9916 0.9919 0.9920 0.9908
275 - 305 0.9993 0.9993 0,9994 0.9994 0,9996 0.9993 0.9991 0.9992 0.9990
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Tabel C 23. Korrelationer mellem YT og YT pad forskellige laktationsstadier hos Jersey-koer,
1. og 2, laktation

Fable C 23. The correlations between Y_ and YT in different stages of lactation, Jersey.
First and second lactation
Laktations-
stadium I 11 & II B 111 & III B iv A iV B v A VB

Jersey 1, laktation

45 - 60 0.7351 0.7882 0.,7864 0.8294 0.8278 0.8305 0.8287 0.8164 0,8148
61 - 91 0.8105 0.8466 0.8461 0.8672 0.8668 0.8670 0.8667 0.8618 0,.8614
92 - 121 0.8667 0.8861 0.8867 0.8969 0.8971 0.8975 0.8972 0.8941 0.8939
122 - 152 0.9085 0.9183 0.9181 0.9242 0.9247 0.9242 0.9249 0.9216 0.9210
153 - 182 0.9376 0.9413 0.9410 0.9445 0.9440 0.9441 0.9434 0.9420 0.9417
183 - 213 0.9600 0.,9599 0.9598 0.9615 0.9608 0.9613 0.9607 0.9605 0.9596
214 = 244 0.9776 0.9769 0.9768 0.9774 0.9769 0.9769 0.9772 0.9766 0.9765
245 - 274 0.9899 0.9889 0.9890 0.9893 0.9891 0.9892 0.9888 0.9896 0.9892
275 - 305 0.9984 0.9980 0.9985 0.9984 0.9982 O.9982l 0.9979 0,9988 0.,9980
Jersey 2. laktation .

45 - 60 0.6831 0.7297 0©0.7295 0.7502 0.7504 0.7505 0.7504 0.7309 0.7309
61 - 91 0.7491 0.7792 0.7791 0.7895 0.7895 0.7895 0.7897 0.7795 0.7800
92 - 121 0.8133 0.8332 0.8334 0.8378 0.8375 0.8379 0.8380 0.8338 0.8339
122 - 152 0.8649 0.8765 0.8765 0.8780 0.8781 0.8781 0.8778 0.8759 0.8754
153 - 182 0.9087 0.9134 0.9131 0.9134 0.9139 0.9140 0.9319 0.91727 0.9125
183 - 213 0.9439 0.9449 0.9452 0.9452 0.9455 0.9457 0.9454 0.9447 0.9453
214 - 244 0.9712 0.9709 0.9709 0.9709 0.9713 0.9709 0.9711 0.9708 0.9713
245 - 274 0.9881 0.9883 0.9884- 0.9882 0,9883 0.9884 0,9883 0.9886 0.9887
275 - 305 0.9971 0.9970 0.9967 0.9973 0.9974 0.9968 0.9969 0.9969 0.9969

“9LL=




Tabel C 24. Korrelationer mellem Y. og YT péd forskellige laktationsstadier hos Jersey-koer,
3., og senere 1aktationgr

Table C 24. 'The correlations between Y and YT in different stages of lactation. Jersey.
’ Third and later lactations :

Laktations-
stadium I IT A IT B ITII A ITII B IV A IV B V A V.B

Jersey 3. laktation

45 - 60 0.6687 0,7170 0.7168 0.7350 0.7348 0.7370 0.7367 0.7189 0.7182
61 - 91 0.,7300 0.7628 0.7626 0.7771 0,7770 0.7772 O0.7771 0.7661 0.7655
92 - 121 0.7987 0.8214 0,8215 0.8282 0.8282 0.8285 10,8279 0.,8223 0.8223
122 - 152 0.8581 0.8694 0.8697 0.8726 0.8727 0.8735 0.8730 0.8689 0.8695
153 - 182 0.9038 0.,9083 0.9085 0.9100 0.9100 0.9099 0.9097 0.9086 0.9083
183 - 213 0.9406 0.,9423 00,9419 0.9428 0.,9438 0,9431 0.9487 0.9423 0,9423
214 - 244 0.9672 0.9674 0.9676 0.9676 0.9678 0.9678 0.9678 0.9673 0.9677
245 - 274 0.9861 0.9858 0.9858 0.9860 0.9858 0.9861 0.9864 0.9864 0.9867
275 - 305 0.9951 0.9951 0.9947 0.9956 0.9955 0.9955 0.9955 0.9949 0.9946
Jersey, gvrige laktationer
45 - 60 0.6846 00,7240 0.7238 0.7400 0.7396 0.9414 0.7411 0.7256 0.7253
61 - 91 0.7401 0.7715 0.7710 0.,7851 0,7848 0,7854 0.7852 0.7739 0.7736
92 - 121 0.8116 0.8318 0.8317 0.8376 0.8372 0.8374 0.8372 0.8327 0.8325
122 - 152 0.8648 0.8754 0,8756 0.8779 0.8781 0.8777 0.8779 0.8752 0.8752
153 - 182 0,9072 0.9129 0,9126 0.9138 0.9140 0.9136 0.9136 0.9120 0.9122
183 - 213 0.9423 0.9442 0.9440 0.9446 0.9442 0.9447 0.9440 0.9435 0.9435
214 - 244 0.9718 -0.9717 ©.9716 0.9719 0.9716 0.9720 0,9720 0.9714 0.9716
245 - 275 0.9899 0.9893 0.9895 0.9899 ©.9894 0.9899 ©.9900 0.9900 0.9900
275 - 305 0.9987 0.9987 0.9986 0,9989 0.9989 0.9984%4 0,9985 0.9987 0.9988
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Tabel C 25.

Table C 25,

hos DRK-kger., 1.

0g 2.

Korrelationer mellen YT og Y. pad forskellige laktationsstadier
laktation

The correlations between Y
Danish Red and White (DRK).

and ?

in different stages of lactation.

Firsg and second lactation

thgggigns- 1 II A IIB IIT A III B IV A IV B VoA VB
DRK 1. laktation
45 - 60  0.6865 0.7485 0.7416 0,7777 0.7669 0.7774 0.7662 0.7597 0.7514
61 - 91  0.7837 0.8314 0.8302 0.8471 0.8440 0.8478 0.8449  0.8395  0.8375
92 - 121 0.8361 0.8807 0.8805 0.8893 0.8895 0.8896 0.8899 0.8817 0.8828
122 - 152 0.8785 0.9015 0.8992 0.9141 0.9112 0.9147 0.9115 0.9054  0.9022
153 - 182 0.9236  0.9355 0.9331 0.9383 0.9353  0.9381 0.9351 0.9372  0.,9343
183 - 213 0.9434  0.9502 0.9476 0.9529 0.9499  0.9523 0.9492 0.9510  0.9480
214 - 244 0.9682 0.9680 0.9671 0.9704 0.9695 0.9702 0.9694 0.9683  0.9675
245 - 274 0,9875 0,9871 0.9871 0.9875 0.9874 0.9876 0.9876 0.9870  0.9871
275 - 305  0.9988 0.9988 0.9987 0.9987 0.9987 0.9988 0.9988  0.9988  0,9987
DRK 2., laktation .
45 - 50  0.6392 0.6960 0.6949 0.7169 0.7177 ©0.7167 0.7174 0.5945 0.6935
61 - 91  0.7328 0.7684 0.7661 0.7747 0.7731 0.7753 0.7740 0.7684  0.7663
92 - 121  0.8168 0.8385 0.8408 0.8400 0.8414 0.8399 0.8413 0.8386  0.8406
122 - 142 0.8559 0.8737 0.8758 0.8753 0.8769 0.8756 0.8773 0.8731 0.8750
153 - 182  0.9099 0.9151 0.9166 0.9162 0.9177 0.9169 0.9182 0.9155 0,9170
183 - 213 0.9371. 0.9404 0.9407 0.9406 0.9410 0.9410 0.9410 0.9398  0.9400
214 - 244 0.9718  0.8723° 0.9726 0.9731 0.9733  0.9724  0.9736  0.9729  0.9730
245 - 274 0.9889 0.9888 0.9889 0.9893 0.9894 0.9894 0.9895 0.9890  0.9891
275 - 305  0.9987 0.9988 0.9988 0.9989 0.9989 0.9990 0.9990  0.9984

0.9984
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Tabel C 26.

Table C 26.

hos DRK-kge

r. 3.

0g senere ldaktationer

"Korrelationer mellem Y., og Y.. pd forskellige laktationsstadier

The correlations between Y

and Y

in different stages of lactation.

Danish Red and White (DRK)T Third and later lactations
Laktations- I II A II B IIT & IITB IV A IV B A B
stadium
DRK 3. laktation
45 ~ 60 0.6286 0.6931 0.6882 0.6930 0.6828 0.7076 0.6971 0.6963 0.6862
61 ~ 91 0.6785 0.7259 0.7202 0.7289 0.7235 0.7259 0.7240 0.7271 0.7213
92 - 121 0.7670 0.7924 0.7898 0.7939 0.7916 0.7943 0.7917 0.7925 0.7901
122 -~ 152 0.8214 0.8418 0.8393 0.8411 0.8391 0.8413 P-8393 0.8409 0.8386
153 - 182 0.8842 0.8987 0.8976 0.8981 0.8976 0.8984 0.8976 0.8988 0.8979
183 - 213 0.9195 0.9354 0.9346 0.9367 0.9359 0.9376 0.9368 0.9363 0.9355
214 - 244 0.9619 0.9661 0.9657 0.9671 0.9668 0.967% 0.9672 0.9674 0.9671
245 - 274 0.9895 0.9901 0.9901 0.9909 0.9909 0.9914 0.9914 0.9905 0.9905
275 - 305 0.9986 0.9987 0.9987 0.9988 0.9988 0.9989 0.9990 0.9985 0.9985
DRK, gvrige laktationer
45 - 60 0.6624 0.6963 0.6905 0.7041 0.6981 0.7050 0.6992 0.6958 6.6912
61 - 91 0.7508 0.7771 0.7767 0.7810 0.7802 0.7810 0.7805 0.7810 0.7807
92 - 121 0.8191 0.8385 0.8372 0.8403 0.8392 0.8398 0.8384 0.8392 0.838C
122 - 152 0.8934 0.8986 0.8996 0.9008 0.9016 0.9002 0.9010 0.8988 0.8997
153 - 182 0.9808 0.9284 0.9286 0.9285 0.9288 0.9277 0.9279 0.9283 0.9285
183 -~ 213 0.9407 0.9445 0.9444 0.9444 0.9441 0.9437 0.9433 0.9439 0.9436
214 - 244 0.9730 0.9720 0.9719 0.9727 0.9726 0.9728 0.9728 0.9717 0.9717
245 -~ 274 0.9885 0.9885 0.9885 0.9890 0.9891 0.9896 0.9897 0.9884 0.9884
275 - 305 0.9989 0.9988 0.9988 0.9990 0.9990 0.9992 0.9991 0.9989 0.9989

~6LL=



Tabel C 27.

Table C 27.

og 2.

Korrelationen mellem Y. og Y. pa forskellige laktationsstadier

beregnet pd "restmaterialet" SDM-kger, 1. laktation

second lactation

The correlations between Y
calculated on extra material from Danish Friesian (SDM).

a

nd Y

in different stages of lactation,

First and

Laktations- I I A II B ITT A III B IV A IV B v A V B
SDM 1, laktation 7
45 - 60  0.7296 0.7742 0.7666 0.8024 0.7984 0.8025 0.7998 0.7908  0.7871
61 - 91  0.7909 0.8340 0.8305 0.8569 0.8554 0.8571 0.8554 0.8472  0.8459
92 - 121 0.8522 0.8860 0.8860 0.8988 0.8979 0.8984 0.8982 0.8918  0.8922
122 - 152 0.8972 0.9190 0.9195  0.9271 0.9254 0.9265 0.9269 0.9209 0.,9211
153 - 182 0.9325 0.9442  0.9445 0.9479  0.9483  0.9487  0.9477 0.9442  0.9449
183 - 213 0.9564 0.9606 0.9605 0.9628 0.9623 0.9622 0.9623 0.9603  0.9599
214 - 243 0.9749  0.9754  0.9749 0.9764 0.9763  0.9765 0.9759 0.9753  0.9756
244 - 274 0.9899 0.9890 0.9888 0.9888 0.9890 0.9890 0.9890 0.9883  0.9890
275 - 305  0.9985 0.9984  0.9885 0.9982 0.9983  0.9984 0.9983 0.9985  0.9985
SDM 2. laktation
45 - 60  0.6631 0.6927 0.6927 0.7034 ©.7033 0.7027 0.7027 0.6925 0.6860
61 - 91  ©.7344 0.7659 0.7652 0.7704 0.7701 0.7699 0.7693 0.7661 0.7581
92 - 121  0.8108 0.8347 0.8346 0.8368 0.8364 0.8370 028369 0.8346 0.8254
122 - 152 0.8626 0.8782 0.8784 0.8792 0.8796 0.8792 0.8762 0.8780  0.8682
153 - 182 0.9107 0.9198 0.9200 0.9205 0.9208 0.9206 0.9209 0.9203 0.9121
183 - 213 0.9420 0.9458 0.9453  0.9465 0.9461 0.9471 0.9470 0.9459  0.9413
214 - 243 0.9660 0.9665 0.9665 0.9674 0.9675 0.9676 0.9677 0.9674 . 0.9645
244 - 274 0.9826 0.9832  0.9833 0.9839  0.9837 0.9837 0.9839  0.9934  0.9823
275 - 305  0,9900 0.9901 0.9900 0.9896 0.9897 0.9893 0.9891 0.9892  0.9889

=0clL=




Tabel C 28. Korrelatiogen mellem Y. og gT pa forékellige laktationsstadier
beregnet pa "restmaterialet" SDM-kger, 3. og senere laktationer
Table C 28. The correlations between Y, and ¥ _ in different stages of lactation,
calculated on extra material from Danish Friesianm (SDM). Third and
later lactations
Laktations- I I1 A II B IITA IIIB IV A IV B VoA V B
stadium .
SDM 3. laktation
45 - 60 0.6701 0.7025 0.7022 0.7097 0.7093 0.7132 0.7130 0.7024 0.6924
61 - 91 0.7413 0.7731 0.7735 0.7814 0.7814 0.7814 0.7814 0,7734 0.7643
92 - 121 0.8053 0.8313 0.8314 0.8350 0.8348 0.8345 0.8342 0.8313 0.8206
122 - 152 0.8631 0.8797 0.8804 0.8817 0.8822 0.8820 0.8824 0.8800 0.8682
153 - 182 0.9101 0,9201 0.9204 0.9210 0.9215 0.9209 0.9210 0.9199 0.9111
183 - 213 0.9462 0.9502 0.9503 0.9510 0.9510 0.9518 0.9515 0.9507 0.9455
214 - 243 0.9738 0.9750 0.9745 0.9754 0.9753 0.9757 0.9756 0.9752 0.9725
244 - 274 0.9905 0.9904 0.9906 0.9910 0.9912 0.9911 0.9911 0.9910 0.9898
275 - 305 0.9985 0.9987 0.9987 0.9989 0.9989 0.9990 0.9990 0.9988 0.9987
SDM,gvrige laktationer
45 - 60 0.6705 0.6982 0.6985 0.7029 0.7027 0.7113 0.7115 0.6986 0.6990
61 - 91 0.7313 0.7649 0.7656 0.7726 0.7727 0.7727 0.7732 0.7655 0.7631
92 - 121 0.8075 0.8324 0.8329 0.8379 0.8377 0.8375 0.8380 0.8324 0.8241
122 - 152 0.8677 0.8838 0.8843 0.8859 0.8856 0.8854 0.8661 0.8833 0.8742
153 - 182 0.9092 0.9179 0.9185 0.9191 0.9187 0.9191 0.9190 0.9182 0.9109
183 - 213 0.9452 0.9486 0.9491 0.9500 0.9497 0.9481 0.9486 0.9494 0.9446
214 - 243 0.9694 0.9704 O.9700» 0.9709 0.9710 0.9714 0.9716 0.9709 0.9680
244 - 274 0.9894 0.9886 0.9893 0.9897 0.9889 0.9894 0.9895 0.9892 0.9886
275 - 305 0.9991 0.9990 0.9989 0.9989 0.9990 0.9993 0.9993 0.9984 0.9984

-Lecl-



Tabel D 29,
Table D 29,

Laktations-

Variansen pa Y

1. og 2,

- YT pa forskellige laktationsstadier hos RDM.

laktation

The variance of Y_ 6 ~ Y

FPirst and second

in different stages of lactation in Red Danish (RDM)},
lactation

stadium I II A II B III A III B IV A IV B VA VB
RDM 1. laktation
45 - 60 961 782 789 539 545 532 536 562 566
61 - 91 685 546 547 410 412 409 4119 427 429
92 - 121 457 366 363 303 302 303 303 320 319
122 - 152 281 242 240 218 217 217 216 225 225
153 - 182 186 171 171 157 158 155 156 163 164
183 - 213 114 115 116 107 107 106 106 112 113
214 - 244 57 63 63 61 61 60 60 63 63
245 - 274 22 25 25 26 26 25 25 25 25
275 - 305 2 3 3 3 3 3 3 3 3
RDM 2. laktation
45 - 60 2187 1977 1977 1860 1860 1839 1840 1930 1930
61 - 91 1663 1477 1478 1431 1431 1431 1431 1468 1469
92 - 121 1119 1004 1004 994 994 998 998 1005 1005
122 - 142 765 688 687 683 683 681 681 682 682
153 - 182 465 424 424 418 418 412 412 412 412
183 - 213 256 239 239 232 232 225 225 227 227
214 - 244 121 114 115 108 109 105 105 107 107
245 - 274 42 42 41 37 37 36 35 39 39
275 - 305 11 11 11 10 10 10 10 11 11

~gal=



Tabel D 30.

Variansen pad Y. - YT pad forskellige laktationsstadier hos RDM,
3. og senere laktationer

Table D 30. The variance of Y

A T
Third and later lactations

in different stages of lactation in Red Danish (RDM).

L:E;g;igns‘ 1 II & 11 B TII A III B IV A IV B VA v B
RDM 3. laktation
45 - 60 2614 2355 2355 2192 2193 2181 2181 2292 2293
61 - 91 1878 1687 1687 1621 1621 1625 1625 1675 1675
92 - 121 1247 1105 1106 1117 1118 1098 1098 1106 1107
122 - 152 815 741 741 735 734 729 734 734 733
153 - 182 505 466 465 456 456 446 446 449 449
183 - 213 279 262 262 252 252 243 243 245 245
214 - 244 124 119 118 110 110 103 103 107 107
245 - 274 39 38 38 33 33 30 30 33 33
275 - 305 5 5 5 3 3 3 3 4 4
RDM, senere laktationer
45 - 60 2586 2307 2310 2189 2192 2211 2211 2265 2269
61 - 91 1871 1639 1640 1604 1604 1606 1605 1635 1636
92 - 121 1300 1146 1147 1149 1150 1135 1136 1146 1148
122 - 152 861 774 773 770 770 767 767 767 766
153 - 182 529 482 482 474 474 466 466 469 469
183 - 213 290 269 269 260 260 252 252 255 255
214 - 244 131 125 125 117 17 112 112 114 114
245 - 274 42 41 41 37 37 34 34 37 37
275 - 305 5 5 5 4 4 3 3 5 5

i X4



Tabel D 31.

Table D 31.

Variansen pa Y

1. og 2.

lakta

- ¥
gion

T

pd forskellige laktationsstadier hos SDM,

The variance of Y
White (SDM). Firsg and second lactatiox

- Y

in different cstages of lactation in Danish Black and

Laktations-
stadium
SDM 1. laktation
45 - 60 776 672 680 454 456 451 454 478 480
61 - 91 567 452 455 349 353 348 352 370 372
92 - 121 380 301 304 256 260 256 257 368 270
122 - 152 260 214 215 192 194 192 192 199 202
153 - 182 179 151 152 140 143 140 141 149 150
183 - 213 116 106 108 102 103 100 102 107 107
214 - 244 70 68 69 67 69 66 68 71 71
245 - 274 28 29 29 30 30 29 29 30 30
275 - 305 3 3 3 3 4 3 3 3 3
SDM 2., laktation
45 - 60 1792 1630 1629 1564 1564 1559 1560 1603 1703
61 - 91 1406 1253 1257 1228 1232 1227 1230 1249 1325
92 - 121 967 850 852 835 837 834 834 849 905
122 - 152 655 576 576 563 563 560 561 578 626
153 - 182 423 381 381 371 371 368 368 373 414
183 - 213 240 222 222 215 215 214 214 215 239
214 - 244 120 115 115 110 110 110 109 113 124
245 ~ 274 52 51 51 49 48 48 48 49 53
- 305 25 24 24 24 24 24 23 24 24

275
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Tabel D 32, Variansen pd Y. - ? pd forskellige laktationsstadier hos SDM.
3. og senere laktationer

Table D 32. The variance of Y
White (SDM). Thirg and later lactations

A
- Y

in different stages of lactation in Danish Black and.

Laktations- I 11 A II B IIT A  IIIB IVA IV B v A v B
SDM 3. laktation
45 - 60 2041 1878 1882 1786 1794 1773 1780 1842 1850
61 - 91 1572 1406 1410 1364 1366 1363 1366 1397 1401
92 - 121 1082 946 946 920 921 918 919 945 947
122 - 152 722 635 635 625 625 622 622 630 632
153 - 182 446 401 402 391 391 387 387 393 393
183 - 213 265 245 245 236 237 234 235 237 236
214 - 244 129 122 122 116 116 115 115 115 115
245 - 274 49 48 48 45 45 45 45 46 46
275 - 305 19 19 19 18 18 18 18 19 19
SDM, senere laktationer
45 - 60 2221 2027 2027 1985 1989 1969 1973 2006 2010
61 - 91 1637 1438 1438 1408 1411 1410 1413 1437 1440
92 - 121 1134 989 989 974 977 976 979 987 989
122 - 152 751 665 665 652 653 657 658 658 659
153 - 182 474 427 427 416 416 416 416 416 416
183 - 213 264 243 243 233 234 231 232 233 233
214 - 244 117 112 112 104 104 103 103 104 104
245 - 274 37 37 37 33 32 32 32 33 33
275 - 305 4 4 4 3 3 3 3 4 4

T4



Tabel D 33,
Table D 33.

Laktations-

og 2.

Variansen pd Y
lakta

- ?T pd forskellige laktationsstadier hos Jersey.

The variance of Y
First and second facta%lon

in different stages of lactations in Jersey.

stadium I I1 & 1I B IIT A III B IV A IV B VA V B
Jersey 1l.laktation
45 - 60 1177 981 990 651 657 647 653 695 701
61 - 91 803 677 678 524 526 523 525 543 545
92 -~ 121 548 484 482 413 412 411 411 423 422
122 - 152 372 341 341 308 309 307 308 319 320
153 - 182 254 242 243 231 233 229 231 236 237
183 -~ 213 164 165 166 161 162 159 160 164 165
214 - 244 93 96 96 98 98 94 95 97 97
245 - 274 41 43 43 45 46 43 43 43 43
275 - 305 4 -5 5 6 6 4 5 5 5
Jersey 2. laktation
45 - 60 2536 2241 2242 2008 2007 2008 2008 2141 2140
61 - 91 1827 1653 1654 1556 1556 1554 1555 1618 1618
92 - 121 1305 1181 1180 1150 1150 1150 1150 1176 1175
122 - 152 892 818 817 808 808 808 807 823 822
153 - 182 580 542 542 540 540 539 539 545 545
183 - 213 343 327 327 326 326 323 323 326 326
214 - 244 167 163 163 161 161 159 159 160 160
245 - 274 54 53 63 62 62 60 60 61 61
275 - 305 15 15 15 14 14 14 14 15 15

=9clL-



Tabel D 34.

Table D 34.

Variansen pa Y
. 0g senere liktationer

péd forskellige laktationsstadier hos Jersey.

The variance of Y
Third and later lactations

- ¥

in different stages of lactations in Jersey.

Laktations- 1 1T & II B III A IIIB IVA IV B VoA VB
stadium

dersey 3.laktation
45 - 60 2742 2434 2436 2177 2179 2165 2168 2308 2310
61 - 91 2171 1873 1874 1736 1737 1735 1736 1813 1814
92 - 121 1458 1318 1317 1267 1268 1268 1268 1305 1305
122 - 152 981 905 904 885 885 883 883 906 905
153 - 182 652 611 611 605 605 603 603 612 612
183 - 213 376 356 356 353 353 352 352 354 355
214 ~ 244 197 192 192 190 190 188 188 190 190
245 - 274 79 78 78 77 77 75 75 75 75
275 - 305 28 27 26 26 26 26 26 27 27

Jersey, senere laktationer
45 - 60 2974 2674 2675 2437 2438 2433 2435 2553 2555
61 - 91 2248 2023 2024 1886 1887 1887 1888 1967 1969
92 - 121 1518 1374 1373 1333 1334 1333 1334 1366 1366
122 - 152 1044 963 962 948 948 947 947 965 965
153 - 182 669 625 626 618 619 617 617 628 628
183 - 213 394 377 377 373 373 372 372 378 378
214 - 244 185 181 181 179 179 178 178 179 179
245 - 274 54 64 64 62 62 62 62 61 61
275 - 305 9 9 9 8 8 8 8 8 8

-L2Ll-



Tabel D 35. Variansen pd Y. - T pd forskellige laktationsstadier hos DRK,
1. og 2. laktagion

Table D 35. The variance of Y, - Y  in different stages of lactation in Danish Red
and White (DRK). First and second lactation

th;ggigns‘ 1 IT A 11 B II1 A III B IV 4 IV B VoA VB
DRK 1. laktation
45 - 60 700 588 597 447 466 447 465 479 493
61 - 91 524 417 416 339 346 338 344 354 358
92 - 121 384 285 285 259 259 258 259 275 274
122 - 152 278 230 235 197 204 197 203 215 222
153 - 182 164 140 145 135 141 135 141 136 142
183 - 213 122 108 114 103 109 103 110 106 112
214 - 244 70 70 72 66 68 66 68 70 71
245 - 274 26 26 26 26 27 26 26 26 26
275 - 305 3 3 3 3 3 3 3 3 3
DRK 2. laktation
45 - 60 1562 1347 1356 1223 1210 1216 1214 1312 1317
61 - 91 1013 894 903 871 876 869 873 892 899
92 - 121 711 632 624 626 621 626 621 633 626
122 - 152 541 475 469 467 462 463 457 474 468
153 - 182 331 308 303 299 295 294 289 301 296
183 - 213 214 199 198 193 193 190 189 194 193
214 - 244 90 87 86 g2 82 80 79 82 81
245 - 274 33 32 32 30 30 29 29 30 30

275 - 305 3 3 3 3 3 3 3 4 4

-g2l-




- ¢ péd forskellige laktationsstadier hos DRK,

Tabel D 36. Variansen pad Y T
3. 0g senere lgktatloner
Table D 36. The variance of Y_ - ¥

Laktations- I 11

in different stages of lactation in Danish Red and
White (DRK). Thirg and” later lactations

stadium A IT B IIT A III B iv A IV B. VA VB
DRK 3, laktation
45 - 60 1774 1470 1516 1368 1408 1310 1349 1393 1433
61 - 91 1204 1038 1059 1011 1029 1002 1020 1018 1037
92 - 121 894 809 818 804 811 802 810 809 817
122 - 152 607 547 554 546 552 544 550 547 554
153 - 182 366 324 327 321 323 319 321 319 322
183 - 213 208 191 193 186 188 183 185 186 188
214 - 244 96 86 87 83 83 82 83 83 84
235 - 274 30 38 28 25 25 23 23 26 26
275 - 305 4 4 4 3 3 3 3 4 4
DRK, senere laktationer
45 - 60 1949 1792 1823 1710 1739 1710 1737 1756 1784
61 - 91 1335 1219 1212 1198 1201 1203 1207 1197 1200
92 - 121 987 892 898 884 890 883 889 891 897
122 - 152 559 530 526 517 514 513 509 522 518
153 - 183 397 359 358 349 348 344 343 347 347
184 - 213 237 221 222 217 218 218 220 218 219
214 - 244 107 109 109 104 104 103 103 107 108
245 ~ 274 40 39 39 37 37 35 35 40 40
275 - 305 4 4 4 4 4 3 3 4 4

-62tL-



Tabel E 37. Koefficienter til forlanzelse af dellaktaticner hos RDM. 1.

kalvs keer

Table F 37. Coefficients to extend first lactation RDM fat production

Variabel I I8 e III & 11 e v A e v a v B
p 0.8352 - 0.4259 - 0.2883 - 0.7538 - -0.3070
m - se tabel - se tabel - se tabel - se tabel -

2 41 E 41 F 41 E 41 )

sin(m) - - -0.3257-10"" - -0.4002+107" - -0.3846:10"" - -0.3874+ 107"

cos(me) - - 0.777130~" - -0.5986+10" - 05849+ 10" - -0.6062+107

z - 0.9657-1070  0.1079.1072  0.2404-1072  0.2456° 702  0.2465-1072  0.2517+1072  0.3558°107% 0.3616'10'5

52 - -0.8620:1070  _0.9615-10° 0.1676°1077 01773410 -0.1817-107° 0.19157107° -0.4958¢ 107> -0.5069-107>

a - 06110107 0.16467107  0.2501-107  0.2543-107)  0.2530°107)  0.2570'107!  0.2453-107" 0.21.93-10'3

a2 - 0.2645°107F  _0.2700-10°3 -0.3687-107% -0.3750-1073 -0.3732'1073 —0.3793°107% -0.3699-107° -0.3760°10"
1, - - - -0.5094 0.5:11 -0.1789 -0.1838 - -
v - - - 0.7608-10""  0.7682-107" -0.8333°:07' -0.8373+107 - -
305-n . - - - 0.5234°10°3  0.5179-1073 -0.9130-107> -0.9901+10™> - -
{305-n)° - - - 20.1233-1070 -0.1212:10">  0.8809-107>  0.9087+ 1070 - -
¥,(305-n) - - - - - 0.2237°107  0.2331°1072 - -
¥, (305-m)2 - - - - - -0.1871-10~" —0.1908-107 - -
23050 - - - - - -0.9727+10™3  -0.9790° 107 - -
viosm? - - - - - - 0.8477-107  0.8532-107 - -

n - . - R - - - 0.9013-10™>  0.9052- 1073
112 - - - - - - - 0. 1668 0.1672

-0.1009-10"" -0.1013-10""

=0¢l-




Tabel ¥ 38, Koefficienter til forlwmngelse afi dellzktationer hzs ST 1. kalvs keer

Table E 38. <(Coefficients to extend first lactation SDH fat production
Variatel 1 II A I8 III 4 I & v 2 v 8 v A VB
o 0.8222 - 0.4776 - 0.1782 - 0.2278 - -0.2826
m - se tabel - se tatel - se tatel - se tabe) -
E 41 E 41 E 41 E 41
sinims} - - -0.5418+107" - -0.6247-10") - -0.6118°10" - -0.5974-10""
cos{m) - - -0.6850-10" - ~0.5437+107" - -0.5364-107 - -0.5513-10""
g - -0.5366-107% 0.175141070  0.2042:107% 03182707 0.3046+107°  0.3270:1072  0,3783-1072  0.4039-1072
& - 0.1184°1077  0.6505-1070 —0.3617:107% —0.4171-107° -0.3862-107° -0.4380-1077 -0.6370:107° -0.6967°107°
a - 0.1684°007  0,1817°107"  0.2111-°07'  0.2261°°07  0.2108-10" 0.2257°1C"'  0.2136°107  0.2286° 10"
2° - 0.2738-1072 -0,2950+1073 -0,3081+107° -0.3310-1073 —0.3074-107% -0.3301°107° -0.3226-1073 -0.3t57-1072"
Y, - - - -0.4201 -0.4200 0.7383 ©.7089 - -
¥ - - - 0.1415-107  0.+301-107" -0.722: -0.7079 - -
305-n - - - 0.1175:10%  0.1141-1072  0.3305:1072  0.3596° 1072 - -
Gos-m? - - - -0.3:02°107  -0.2990°1077 0,5359°107 -0.4882°107 - -
¥, (305-n) - - - - - -G.3060°:0°2  _0.8209%1072 - -
Yn(305~n)2 - - - - - 0.143W"0'“ 0.1197'70'“ - -
05 - - - - - 0.6352-07  0.5975 107 - -
Zuaosn? - - - - - so.zzm 0™ o, rogue 107 - -
n - - - . - - - 0.9257°1072  0.9268+ 107
142 - - - - - - - 0.14673 0.1423

/A2 - R - - - - - -0.8769-107%  -0.8842- 1072

A



Takel E 39.

¥oefficienter til forlezngelse af dellaktationer hos dJersey 1.

kalvs koer

Table E 39 Coefficients to extend first lactation Jersey fat production
Variabel 1 1T A II B 111 & 111 B IV A . e VA VB
M 0.8175 - 0.6846 - 0.4448 - -0.2896 - -0.1368
m - se tabel - se tabel - se tabel - se tabel -
T 41 £ 41 E 41 E 41
sin(m) - - -0.2706+ 107" - -0.3959+10"" - -0.3856° 10" - -0.367710""
cos (m) - - -0.6346-107" - -0.4759- 10" - -0,4614-107 - -0.479110""
g - 0.1176°102  0,1253-1072  0.2045+1072  030°2-1072  0.3068-1072  0.3130-1072  0.4149°107% 0.4217+1072
& e 011021070 -0.1248°10°% -0.2755-1075 -0.2877+1075 -0.3020°107 -0.3133-1070 -0.5847-107 -0.5971-107
a - 203916102 -0.4401°102  0.8877-1072  0.8451°1072  0.9292-10"2 0.8876°1072 0.5068107C 0,5542°107
a? - 0.5392: 107 0.6288+70™ 0.1050°10"> 0.07647-107% -0.1108°10°3 -0.1034+70"3 0,7082* 107" -0.6320° 107

Y - - - -0.4782 -0.473" 1.2086 1.1971 - -

Yﬁ‘ - - - 0.6614-10""  0.6198-10" -0.8169 -0.8217 - -
305-n - - - 0.6304-10°3  0.6193°10™2  0.6504°1072  0.6463°107° - -
(305-n)2 - - - L0.14791070 .0, 1449-10"0 -0.1216-107" -0.1178*107" - -
1,(305-n) - - - - - -1.5130-1072 -1.4891-7072 - -
¥ (3050)° - - - - - 0.3007107  0.3023- 107 - -
Y05 - - - - - 0.8550° 1072 C.8439°107° - -
Y35 - - - - - -0.190310™% 0. 1870-107" - -

n - - - - - - - 0.9859-10"2  0.9851°1072
112 - - - - - - - 0.215 0.2147

-0.1341

107! -0.1340-107"

-cel-




Tabel E 40. kalvs kger

Table E 40.

Koefficienter til forlaznegelse af dellaktationer hos DRK 1.
Coefficients to extend first lactaticn DRK fat productian

Variabel I s s III 4 111 8 v A v B v A v
P 0.7874 - 0.1061 - -0.2486 - -0.6462 - -0.7098
m - se tabel - se tabel - se tabel - se tanel -
E 41 E 41 E 41 E 41
sin(m*) - - -0.7974+10" - -0.7740-10"" - 0.7704- 107" - -0.7884+ 10"
cos(m*) - - -0.4212-107" - -0.2598°10”" - 0.2580" 10~} - -0.2814-107
g - 053211072 0.3831°70°2  0.8193-107%  0.6244°°02  0.8352°10°2 0.6465°10°2  1.0156-1072  0.8538°107°
& - -0.1206107% -0.8806-1070 -0.1803-107" 0.1270-:0"%  -0.1846-107% -0.1331107% -0.2400°107%  -0.195210™*
a - 0.1717107)  0.t@62-107'  0.2233107  0.2685-:0  0.2233-10"" 0.2680-107' 0.2283-107)  0.2603:107
a® - 0.2864-073 0.3111°1070 0.3606+107> 0.4192°10~3  -0.3408-10"3 -0.4187.'0-3 _0.2587-10"3 -0.4122107
Y, - - - -0.1303 -0.1297 0.8991 0.9778 - - (':
Y - - - -0.1759 -0.163 -0.8174 -0.9039 - - w
305-n - - - 0.8964-107  0.8369°1072  0.3970°1072 0.3517-1072 - -
{305-n)2 - - - 0.2668°107° 20.236-71070  -0.7912+1070 _0.5816-10"0 - -
¥ (305-n) - - - - -0.8516+1072 _0.7812* 1072 - -
¥,,(305-0)2 - - - - 0.1521°10™* 0.1039- 107 - -
¥2(305-n" - - - - 0.5191-107%  0.5075-107° - -
¥, (305-m)% - - - - -0.9025- 0™ ~0.6467+ 107> - -
n - - - - - - 0.88971070  0.8632'1072
1,“‘15 - - - - - - 0.1130 0.1083
e - - - - - - -0.60881072  -0.6694- 102

n




Tabel E 41. Qversict over de konstanter faor kmlvningsmined, der indeir i tabellerne E 37-%F40 (1.kalvs kger!
Takle E 41. Constants for month of calving, mentioned in table E 37-E40

Kalv- RDM (tabel C 1) SO (tabel C 2) Jersey (tabel C3) DRK_(tabel C 4

mned 114 opra e va IIA  III4 IVa VA IIA IITA IVA VA IIa IITA IvVA VA
JAN. 0.3698 0.2484 0.1115 -0.3450 0.4689 0.1853 -0.2351 -0.2725 0.6316 0.4096 -0.3320 -0.1741 -0.0360 -0.3709 -0.7530 -0.2285
FEB. 0.3546 0.2291 0.0932 -0.3633 0.4326 0.1477 -0.2715 -0.3081 0.6264 0.3955 -0,3459 -0.1868 -0.0780 -0.4098 -0.7935 -0.£467
AR, 0.3620 0.2362 0.1004 -0.3582  0.4299 .o.mg -0.2768 -0.3143 0.6289 0.3925 -0,3485 -0.1885 -0.0801 -0.4130 -0,7985 -0.875]
APR. 0.3898 0.2459 0.1099 -0.3455 0.4579 0.7600 -0.2592 -0.2967 0.6469 -0.3948 -0.3473 -C.1850 -0.1015 -0.4705 -0,8542 -0.9096
MAJ  0.4499 0.2858 0.1482 -0.3077  0.4997 0.1731 -0.2473 -0.2792 0.6917 0.4256 -0.3177 -0.1556 -0.0511 -0.4290 -0.8735 -0.2399
JUNI 0.4945 0.2371- 0.1984 -0.2541  0.5381 0.2208 -0.2005 -0.2323 0.7338 0.4675 -0.2769 -0.1190 -0.0433 -0.4115 -0.7962 -0.8665
JULT 0.5253 0.3645 0.2246 -0.2284 0.5863 0.2672 -0.'545 -0.1853 0.7499 0.4938 -0.2507 -0.0893 0.0168 -0.3758 -0.7603 -0.£143
AUG. 0.5272 0.3770 0.2369 -0.2155 0.6275 0.3209 -0.1013 -0.1352 0,7697 0.5232 -0.2219 -0.0593 -0.0753 -0.2977 -0.6826 -0.450
SEP. 0.5104 0.3714 0.2314 -0.2231 0.6089 0.3125 -0.1097 -0.1463 .G.7511 0.5178 -0.2269 -0.0682 0.1047 -0.2548 -0.6401 -0.7076
OKT, 0.4621 0.3343 0.1951 -0.2605 0.5606 0.2771 -0.1445 -0.'840 0.7076 0.4836 -0.2602 -0.1025 0.0733 -0.2844 -0.6697 -0.735"
NOV. "0.4196 0.2972 0.1587 -0.2976 0.52°6 0.2428 -0.1786 -0.2156 0.6742 0.4531 -0.2903 -0.1332  0,0744 -0.3379 .0.7229 -0.7922
DEC. 0.3941 0.2737 0.1352 -0.3222 0,5063 0.2179 -0,2032 -0.2383 0.6468 0.4252 -0.3173 -0.1597 -0,0012 -0.3604 -0.7450 -0.2084

-yElL-




Tabel E 42. Koefficienter til forl=nzelse af dellaktationer hos =ldre RDM-kger

Table E 42. Ccefficients tc extend later lactations RDM fat production

Varizbel I I a 1I & 11 A 111 B v a v m v A v B
u 0.6202 - - - - - - - -
1 - se tabel se tabel se tabel se tabel se tabel se tabel se tabel se tabel
. £ 46 E 46 E 46 E 46 E 46 E 46 E 46 E 46
m - se tabel - se tabel - se tabel - se tabel -
E &7 E 47 E 47 E 47
sinim*) - - -0.7658-10"" - -0.7321-107" - -0,7126° 107" - -0.7278°10""
cosim*) - - -0.4776-10" - -0.4180-10" - -0.4113°107" - -0.4569+10™"
g - 014231072 016331072 0.1280-107%  0.1300°1072  0.140471072  0.141%+1072  0.1512:107%  0.1522°107°
g o 0.2526°1070  -0.2544-1077 -0.7769°10™0 <0.17927107° -0.18167107° -0.1837°107> -0.2667°1070 -0.2684-107
Y, - - - 0.7380107"  0.7440°10""  2.0863 2.0874 - -
v - - - -0.7193°10"" -0.7220°107 -1.2231 _1.222: - -
305-n - - - -0.6011°1070 -0.6101+10™7  0.4226°107°  0.4237°102 - -
{305-n)2 - - - 0.2118-107°  0.2370-10"¢ -0.502°-107% _0.5063°107° - -
¥,0305-m) - - - - - -1.6379-107°  _1.63%2% 1072 - -
1, (305002 - - - - - 0.3137107  0.3137+ 507 - -
i35 - - - - - 1,0306°107  1.0295-1072 - -
20sm? - - - - - -0-2230" 07 _0.2227- 107 - -
o - - - - - - - 0.9992-°073  ©0.g98"+ 07
1/v2 - - - - - - - 0.4541-107"  0.4546 107"
R - - - - - - 20.4161-1072 _0.4762°1072

-GEL-



Tabel E 43,

Koefficienter til forlsngelse af dellaktaticner hos #ldre SDM-kger

Table E 43.

Coefficients to extend later lactations SDM fat production

Variabel I II A II B I1T & III B IV A IV B VA vz
. 0.6380 - - - - - - - -
1 - se tabel se tabel se tabel se tabel se tabel se tabel se tabel se tabel
£ 46 E 46 E 46 E 46 E 46 E 46 E 46 E 46
m - se tabel - se tabel - se tabel - se tabel -
E 47 E 47 E 47 E 47 .
sin(m*) - - —0.8128- 107" - o.7732-1070 - -0.7677-10" - -0.7841+10”
cosim) - - -0.3188-107" - -0.2985-107 - -0.2982+10"" - -0.3%5':0'3'
8 - 04916107 060141073 -0.8253:10"0 -0,9222-1070 -0.7925'70°> -0.8921°107> -0.3779°107 -0.4732°072
& - 0.1670.10%  0.1960-107°  G.2984 0%  0.3235-107°  0.2895-1070 03154107  0.1354-107°  0.16C2°107°
Y, - - - 0.3235 0.3262 0.5570 0.5570 - - .
L
Yﬁ - - - 0. 7900 -0.1909 ~0.4420 -0.4319 - - tg
-3 -3 2 T a2
305-n - - - —0.4078+5072  —0.5077°107°  -0.3624-10™° " —0.3567+ 10 - - ]
(305-n)2 - - - -0.2650-107¢  —0.2365:10¢ -0.1393-107%  o0.1373°107" - -
¥, (305-n) - - - - - 0.3978"1072  0.3982°1072 - -
¥, (305-m)2 - - - . - ~0.2302+107% -0.2297" 10 - -
¥21305-n) - - . - - -0.6029-1073  -0.7139- 107> - -
¥2(305-n)2 - - - - - 0.7507°107  0.8170" 107 - -
n - - - _ R - - 0.984°1072  0.92°0°107
112 - - - _ _ - - 0.2877-10"  0.2827°107"
%S - - - _ - - - -0.2937-1072  _0.2908- 072




o1

Tabel E 44. Koefficienter til forlengelse af dellaktatiorsr hos =ldré Jersey-kper

Table E 44. Coefficients to extend later lactations Jersey fat production

3

Variabel I 11 4 s 1 & B v A v B va v B
o 0.7020 - - - - - - - -
1 - se tabel se tabel se tabel se tabel se tabel se tabel se tabel se tabel
E 46 E 46 E 46 E 46 E 46 E 46 E 46 E 46
m - se tabel - se tabel - se tabel - se tabel -
E 47 E 47 E 47 E 47
sin(m*) - - -0.6436107 - -0.623710"" - -0.6194-10" - -0.6218-10""
cos(m*} - - -0.3200°10”" - -0,2347-107" - -0.2320°107" - -0.2616-107"
g - 0.2632°107°  0.2630°107°  0.2529°1072  0.2526°1072  0.2668°1072  0.2465°1072 0.3356°1072 0.3353°10"2
g - 0.4153-1077  _0.4164-1077 _0.2832¢107° -0.2821-1070 -0.2698-1077 -0.2686°1077 -0.5220+10 -0.5208+ 10 [
: - - - 0.7825°10""  0.785°107'  0.7407 0.7403 - - Y
b - - - -0.1020 -0.1019 -0.4672 -0.4665 - - '
305-n - - - -0.1755-107 —0.1827-1072  0.2723-1072  0.2689° 1072 - -
(305-n)2 - - - 0.220710% _0,1980-10"%  0.3565-:0°°  0.3583-107° - -
¥,1305n) - - - - - -0.2628°107%  -0.2624+ 1072 - -
10305012 - - - - - -0.2229'107° -0.2245°107° - -
2a0sn) - - - - - 0.1905°107  0.18971070 - -
2aosm? - - - - - -0.9677-10°%  _0.0u4g° 1076 - -
n - - - - - - - 0.9296-10"3  0.9291- 1073
wﬁ - - - - - - - 0.1339 0.1340
Jorr? - . - - - - - -0.9420°107°  -0.9428+ 1072




Tabel E 45,

Koefficienter til forlaznzelse af dellaktationer hos =zldre DRK-keer

Table E 45. Coefficients to extend later lactations DRK fat production
Variabel II & s 111 4 III B v A v B va vE
M 0.6101 - - - - - - - -
1 se tabel se tabel se tabel se tabel se tabel se tabel se tabel se tabel
£ 46 E 46 E 46 E 46 E 46 E 46 E 46 E 46
m se tabel - se tabel - se tabel - se tabel -
5 47 E 47 E 47 E 47
sintm*) - -0.8217°107" - -0.7762+10"" - -0.7649° 107" - -0.7945° 107"
cos(m#) - -0.8439° 1072 - -0.6664°1072 - -0.6787-1072 - 0760401072
g 0.4857°10"2 0.4437°1072 070791072 —0.6804+ 1072 —0.7173° 1072 -0.6846+102 -0.4589+ 107 -o.mswo'i
& 0.1470.107% 0.1358°10™"  0.210010%  0.2027-107% 0.2132-107%  o0.20464107%  0.18110107%  0.1306°107
Y, - - 0.3188 0.3184 0.7297 0.7468 - -
v - - -0.2010 -0.2014 -0.6289 -0.6374 - -
305-n - - 0401071073 039774107 0.5217°1072 -0.5140° 1072 - -
1305-r:)2 - - 0.1674-10%  0,1495-107% 0,2160-107" o0.2144-107% - -
¥, (305-n) - - - - 0.6520:10  0,6281-1072 - -
Y, 1305-0)% - - - - 0.3653-107 0.3593° 107 - -
¥2(305-n) - - - - 20.1295°1072 ~0.1153-1072 - -
¥2(305-m)2 - - - - 0.130-10 0.1319'107 - -
n - - - - - - 0.7863-1073  0.7986° 107
112 - - - - - - 0.4743-10""  0.4852°107"
/T2 - - - - - “0.413201072 —0.4212°1072

-8€l-




01

Tabel F 46. Oversizt pver de konstanter for laktationsnummer, som er navnt i tabellerne E 42-E45

Takble E 46. The constants for number of lactation mentioned Ip table E 42- E 45
Race Lakta~
tions- II A 11T A v A v A II B I1I B Iv 8 VB
nummer
DM 2 0.0184 0.0094 0.0089 0.0167 0.4557 0.5456  -0.1859 0.3438
(tabel 3 0.0003 -0.0008  -0.0009 0.0003 0.4375 0.5353  -0.1957 0.3274
E 42 gvrize  0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.3272 0.5361  -0.1949 0.3270
o 2 0.0378 0.0312 0.0309 0.0364 0.6935 0.6947 0.6971 0.5964
(tabel 3 0.0190 0.0167 0.0166 0.0185 0.6745 0.6799 0.6825 0.5783
E 43) gvrize  0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.6556 0.6632 0.6660 0.5598
2 0.0160 0.0009 0.0008 0.0092 0.3361 0.3698 0.1117 0.0524
Jersey 3 0146 0.0112 0.c112 0.0136 0.3346 0.3801 0.1220 0.096"
‘éafiﬁ gvrize  0.0000 0.0000 0.0C00 0.0000 0.3199 0.3689 0.1108 0.0831
DRY 2 0.029" 0.0237 0.022: 0.0264 0.9840 1.1527 1.1477 0.371"
(tabel 3 -0.0004 ~0.0004 -0.0026 -0.0008 0.9559 1.1299 1.1263 0.8452
E 45)

Qvrige 0.0000 C.0000 0.00600 0.0000 0.9564 1.1303 1.1269 0.8463

-6EL-




Tabel F 47, Oversist over de vonstanter for kelvningsmined, som er nevnt i tabellerne E 42- E 45

Table E 47. The constants for menth of calving mentioned in table E 42 - E 45

Kelv-

nings- RDM (tabel E 42} SDY (tabel E 43) Jersey (tabel E 44) DRK (tabel E 45)
mined

II 4 IIT A IV A VA IT & IITA IV A VA II & IITa IV A VA II A ITTA IVA Va
JAN.  0.3920 0.4948 -0.2344 0.,2836 0.6737 0.6235 0.6310 0.5196 0.2915 0.3474 0.0901 0.0594 0.9936 1.1559 1.°65 0.€23%
FEB.  0.3545 0.4618 -0.2673 0.2473 0.5705 0.5799 0.5877 0.4764 0.2588 0.3134 0.0564 0.0270 0.9447 1,1034 1.'724 C,€351
MAR. 00,3493 0.4545 -0.2727 0.2442 0.5543 0.5705 0.5785 0.4639 0.2474 0.30471 0.0470 0.0170 0.8982 1.0697 1.0727 0.7329
APR.  0.3642 0.4649 -0.2625 0.2579 0.5738 0.5862 0.5947 0.4824 0.2543 0.3050 0.047% 0.0199 0.9329 1.0947 1.°03% 0,223
MAJ 0.3949 0.4904 -0,2382 0.284¢ 0.6097 0.6150 0.6231 0.5134 0.2800 0.3228 0.0657 0.040' 0,9467 1.1019 1.°1C8 0.£347
JUNT  0.4428 0.5373 -0.1927 0,3320 0.6423 0,6493 0.6567 0.4475 0.3212 0.3603 0.1027 0.0787 0,9526 1,1162 13,3237 0.8425
JULT  0.481% 0,5737 -0.1572 0.3692 0.6615 0.6683 0.6757 0.5678 0.3479 0.3875 0.1292 0.1032 0.9937 1,1506
AUG. 0,5166 0.6090 -0.'229 0.403¢ 0.6990 0.7054 0,7127 0.6046 0.3845 Q.4235 0,1657 ©.1476 1.0389 1,1984
SEP,  0.5328 0.€254 -0.1066 O0.4726€ 0.7348 0.7395 0.7466 0.6378 0.3928 0.4345 0.1774 0.1513 1.0818 1.2366
OKT. 0.5149 0.6109 -0.1204 0.4002 0.7350 0.7380 0.7450 0.6361 ©.3845 0.43% 0,1735 0.1461 1.0738 1.2300
NOV. 0.4771 0.5755 -0.1554 0.3642 0.6957 0.7013 0.7085 0.5985 0.3547 0,4056 0.1479 00,1190 1.0429 1.'980
DEC. 0.4379 0.5388 -0,1915 0.3280. 0.6612 0.6703 0.6781 0.5668 0.3268 0.3811 0.1235 0.093¢ 1.0403 1.20C7

=0%l-



Tabel F 48,

Table F 48.

Statistisk signifikans af konstanter og regressionskoefficienter i
tabel E 37 - E 47 malt ved hjzlp af sandsynligheden for en stgrre
F-vardi (P> F). RDM 1. laktation

Statistical significance of constants and coefficients or regression
in table E 37 - E 47 measured by the probability of a greater F-value
(P > F). Red Danish (RDM). First lactation

Variabel I 11 A II B III A IIL B IV A v B v A v B
S 0.0000 - 0.0001 - 0.0001 - 0.0001 - 0.0001
m - 0.0001 - 0.0001 - 0.0001 - 0.0001 -
sin(mx) - - 0.0001 - 0.0001 - 0.0001 - 0.0001
cos{m#*) - - 0.0001 - 0,0001 - 0.0001 - 0.0001
g - 0.0001 0.0007 0.0001 0.000% 0.0001 0.0001 0.0001 ©.0001
g2 - 0.1067 0.0722 0.0005 0,0002 0.0001 0.0001 0.,0001 0,0001
a - 0.0001 0.0001 0.0001 0,0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
a2 - 0.0001 0.0007 0.0001 0.0001 ©.0001 0.0001 0.0001  0.0001 .
Y, - - - 0.0001 0.0001 0.1337 0.1218 - - ?
yﬁ - - - 0.0001 0.0007 0,2835 0.2818 - -
305-n - - - 0.0001 0.0001 0.0661 0.0465 - -
(305-n)2 - - - 0.0001  0,0001 0.0001 0.0001 - -
Y (305-n) - - - - - 0.0712  0.0603 - -
Y (305-n)2 - - - - - 0.0001 0.0001 - -
¥2(305-n) - - - - - 0.2117  0.2092 - -
¥2(305-n)% - - - - - 0.0001  0.0001 - -
n - - - - - - - 0.0007  0.0001

1Y

[= S V=

/n/Y

- - - - - - - 0.0001 0.0001

- - - - - - - 0.0001 0.0001




Tabel F 49,

Table F 49

Statistisk signifikans af konstanter og regressionskoefficienter i
tabel E 37 - E 47 malt ved hjelp af sandsynligheden for en steorre

F-verdi

(P > F).

SDM 1,

laktation

Statistical significance of constants and coefficients of regression
in table E 37 - E 47 measured by the probability of a greater F-value

(P » F), Danish Friesian (SDM). First lactation.
Variabel I II A II B IIT A 111 B IV A IV B VoA Vv B
,u 0.0000 - 0.0001 - 0.0001 - 0.0021 - 0.0001
m - 0.0001 - 0.0001 - 0.0001 - 0.0001 -
sin(m*) - - 0.0001 - 0.0001 - 0.0001 - 0.0001
cos(mx) - - 0.0001 - 0.0001 - 0.0001 - 0.0001
g - 0.9020 0.6887  0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.,0001 0.0001
g2 - 0.2801 0.5543  0.0002 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
a - 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
a - 0.0001  0.0001 ©0,0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
Y, - - - 0,0001 0.0001  0,0001 0,0001 - -
Yi - - - 0.0839  0.1132 0.0001 0.0001 - -
305-n - - - 0.0001 0.0001 0.0001 0,000 - -
{305-n)2 - - - 0.0001 0.0001 0.0011 0.,0079 - -
Y, (305-n) - - - - - 0.0001  0.0001 - -
Yn(305—n)2 - - - - - 0.0030 0.0134 - -
¥2(305-n) - - - - - 0.0001  0.0001 - -
¥2(305-n)2 - - - - - 0.0001  0.0007 - -
n - - - - - - - 0.0001 0.0001
1/Y§ - - - - - - - 0.0001 0.0001
- - - - - - - 0.0001 0.0001

n/ve
/n/Yn

—Zyl-




Tabel F 50,

Table F 50.

Statistisk signifikans af konstanter og regressionskoefficienter i
tabel E 37 - E 47 mdlt ved hjelp af sandsynligheden for en stgrre
F-verdi (P > F). Jersey 1. laktation

Statistical significance of constants and coefficients of regression
in table E 37 - E 47 measured by the preobability of a greater F-value
(P > F). Jersey., First lactation

Variabel T IT A IIB IIIA TIIIB v A IV B v A VB
Ju 0.0000 - 0.0001 - 0.0001 - 0.0001 - 0.0001
m - 0.0001 - 0.0001 - 0.0001 - 0.0001 -

sin(m*) - - 0.0001 - 0.0001 - 0.0001 - 0.0001

cos (m+) - - 0.0001 - 0.0001 - 0.0001 - 0.0001
2 - 0.0001 0.0001 0.0001  0.0001 0.0001 0.0001 .0.0001 0.0001
g2 - 0.0190 0.0080 0.0001  0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0,0001
a - 0.0054 0.0017 0.0007  0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
a2 - 0.0285 0.0106 0.0001  0.0001 0.0001 0.0001 0.0017 0.0052

Y, - - - 0.0001  0.0001 0.0001 0.0001 - -

Yi - - - 0.0007 0.0001 0.0001 0.0001 - -
305-n - - - 0.0001  0.0001 0.0001 0.0001 - -
(305-n)° - - - 0.0001  0.0001 0.0001 0.0001 - -
¥, (305-n) - - - - - 0.0001  0.0001 - -
Y_(305-n)° - - - - - 0.0001  0.0001 - -
Y2(305-n) - - - - - 0.0001  0.0001 - -
¥2(305-n)2 - - - - - 0.0001  0.0001 - -

n - - - - - - - 0.0001 0.0001
2
KA - - - - - - - 0.0001 0.0001
/E/an - - - - - - - 0.0001 0©.0007

-€yl-



Tabel F 51.

Table F 51.

Statistisk signifikans af konstanter og regressionskoefficienter i
tabel E 37 - E 47 mdlt ved hjelp af sandsynligheden for en sterre
DRK 1.laktation ]

F-verdi (P >F).

Statistical significance of constants and coefficients of regression
in table E 37 - E 47 measured by the probability of a greater F-value

(P > F). Danish Red and White (DRK).

III B

First lactation

Variabel 1 IT A 11 B III A IV & IV B VoA vV B
| U 0.0000 - 0.7363 - 0.3587 - 0.1038 - 0.0109

| m - 0.0001 - 0.0001 - ©.0001 - 0.0007 -
| sin(mx) - - 0.0001 - 0.0001 - 0.0001 - 0.0001
| cos(m*) - - 0.0001 - 0.0001 - 0.0001 - 0.,0001
| g - 0.0586 0,1691 0.0016 0.0161 0.0013 0.0128 0.0001 0.0013
‘ g2 - 0.0823 0,2332 0.0088 0.0646 0.0073 0.0531 0.0007 0.0054
| a - 0.0493 0,0304 0.0052  0.0007 ©.0052 0.0007 0,0055 0.0014
al - 0.0443 0,0264 0.0090 0.0012  ©.0089 - 0.0012 0.0075 0.0019

i - - - 0.1259  0.1277 0.3225 0.2867 - -

Yﬁ - - - 0.0018 0.0036  0.2405 0.1987 - -

305-n - - - 0.0012  0.0029 0.2491 0.3107 - -

(305-n)2 - - - 0.0012  0.0024 0.4201 0.5555 - -

Y, (305-n) - - - - - 0.4113 0.4543 - -

Y (305-n)? - - - - - 0.5958 0,7183 - -

¥2(305-n) - - - - - 0.5007 0.5133 - -

¥2(305-n)% - - - - - 0.6641 0.7570 - -
n - - - - - - - 0.0001 0.0001
1/Yg - - - - - - - 0.0001  0.0001
/E/Yg - - - - - - - 0.0001  0.0001

“hyL-



Tabel F 52. Statistisk signifikans af konstanter og regressionskoefficienter i
tabel E 37 -~ E 47 mialt ved hj=zlp af sandsynligheden for en sterre
F-verdi (P > F). RDM, Senere laktationer

Table F 52. Statistical significance of constants and coefficients of regression
in table E 37 - E 47 measured by the probability of a greater P-value
(P > F) Red Danish (RDM). Later lactations

Variabel I II A IT B III A III B IV A IV B Vv A VB
Ju 0.0000 - - - - - - . -
1 - 0.0001 0.0001 0.0007 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0,0001
n - 0.0001 - 0.0001 - 0.0001 - 0.0001 -
sin(m*) - - 0.0001 - 0.0001 - 0.0001 - 0.0001
cos(m*) - - 0.0001 - 0.0001 - 0.0001 - 0.0001
e - 0.0001 0.0001 ©0.0007 0.0001 0.0001 0,0001 0.0001 0.0001
g2 - 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0,0001 0.0001 0.0001 \
Y, - - - 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 - - =
]
¥2 - - - 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 - -
305-n - - - 0.00017 0.0001 0.0001 0.0001 - -
(305-n)° - - - 0.1648 0.1199 0.0001 0.0001 - -
Y, (305-n) - - - - - 0.0001  0.0001 - -
¥, (305-n)2 - - - - - 0.0001  0.0001 - -
¥2(305-n) - - - - - 0.0001  0.0001 - -
¥2(305-n)° - - - - - 0.0001  0.0007 - -
n - - - - - - - 0.0001 0.0001
1/Y§ - - - - - - - 0.0001 0.0001

/S/Yﬁ - - - - - - - 0.0001 0.0001




Tabel F 53,

Table F 53.

Statistisk signifikans af konstanter og regressionskecefficienter i
tabel E 37 - E 47 mdlt ved hjelp af sandsynligheden for en sterre
F-verdi (P > F), SDM. Senere laktationer

Statistical significance of constants and coefficients of regression
in table E 37 - E 47 measured by the probability of a greater F-value
(P > F). Danish Friesian (SDM). Later lactations

Variabel I T A II B IIT A III B IV A IV B v A VB
Ju 0.0000 - - - - - - - .
1 - 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0,0001 0.0001 0.0001
n - 0.0001 - 0.0001 - 0.0001 - 0.0001 -
sin(m*) - - 0.0001- - 0.0001 - 0.0001 - 0.0001
cos (m*) - - 0.0001 - 0.0001 - 0.0001 - 0.0001
g - 0.1377 0.0695 0.0111 0.0045 0.0146 0.0060 0.2486 0.1486
g2 - 0.0450 0.0187 0.0003 0.0001 0.0004 ©0.0001 0.1001 0.0517 L
Y - - - 0.0001 0,0001 0.0001 0.0001 - - o
YE - - - 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 - -
305-n - - - 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 - -
(305-n)2 - - - 0.1090 0.1525 0.0001  0.0001 - -
¥, (305-n) - - - - - 0.0009  0.0009 - -
Yn(305—n)2 - - - - - 0.0001 0.0001 - -
¥2(305-n) - - - - - 0.4024  0.3218 - -
¥2(305-m)% - - - - - 0.000% 0.0001 - -
n - - - - - - - 0.0001  0.0001
1/y§ - - - - - - - 0.0001  0.0001
Y n/ye - - - - - - - - 0.0001  0,0001




Tabel F 54,

Table F 54.

Statistisk signifikans af konstanter og regressionskoefficienter i
tabel E 37 - E 47 malt ved hjelp af sandsynligheden for en sterre
F-verdi (P > F). Jersey. Senere laktationer

Statistical significance of constants and coefficients of regression
in table E 37 - E 47 measured by the probability of a greater F-value
(P > F). Jersey. Later lactations

Variabel 1 1T & II B IITA IIT B IV A TV B v A v B
Ju 0.0000 - - - - - - - -
1 - 0.0001 0.00017 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
n - 0.0001 - 0.0001 - 0.0001 - 0.0001 -
sin(m*) - - 0.0001 - 0.0001 - 0.0001 - 0.0001
cos (m) - - 0.0001 - 0.0001 - 0.0001 - 0.0001
g - 0.0001 0.0001 0.0001 0.000% 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
g2 - 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
Y, - - - 0.0001 0.0001 0,0001 0.0001 - -
Yi - - - 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 - -
305-n - - - 0.0002 0.0002 0.5606 0.5655 - -
(305-n)° - - - 0.0942 0.1331 0,0061 0.0058 - -
Yﬁ(305—n) - - - - - 0.0044 0.0044 - -
¥, (305-n)% - - - - - 0.3640  0.3606 - -
¥2(305-n) - - - - - 0.0001  0.0001 - -
¥2(305-n)2 - - - - - 0.4067  0.4179 - -
n - - - - - - - 0.0001  0.0001
1fyi - - - - - - - 0.0001 0.0007

YnsY2
n

- - - - - - - 0.0001 0.0001

=Lyl-



Tabel F 55,

Table F 55,

Statistisk signifikans af konstanter og regressionskoefficienter i
tabel E 37 - E 47 mdlt ved hjalp af sandsynligheden for en stgrre
F-verdi (P > F). DRK. Senére laktationer

Statistical significance of constants and coefficients of regression
in table E 37 - E 47 measured by the probability of a greater F-value
(P > F). Danish Red and White (DRK). Later lactations

Variabel I IT A IT B IIT A III B IV A IV B V A VB
/u 00,0000 - - - - ‘ - - - -
1 - 0.0001 0.0001 0.0001 0,0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
m - 0.0007 - 0.0001 - 0.0001 - 0.0001 -
sin(m*) - - 0.0001 - 0.0001 - 0.0001 =  0.0001
cos (m#) - - 0.0009 - 0.0084 - 0.0071 - 0.0034
g - 0.0089 0.0167 0.0001 0.0002 0.0001 0.0002 0,0127 0.0225
e - 0.0027 0.0055 0.,0001 0,0001 ©0.0001 0.0001 0.0037 0.0071 .
Y - - - 0.0001 0.0001 0.1879 0.1785 - - ®
¥2 - - - 0.0001 0.0001 0.0994  0.0954 - -
305-n - - - 0.1455 0.1496 0.0160 0.0178 - -
(305-n)° - - - 0.8184 0.8379 0.0002 0.0002 - -
¥ (305-n) - - - - - 0.2505  0.2690 - -
Y, (305-n)2 - - - - - 0.0104 0.0118 - -
¥2(305-n] - - - - - 0.7295 0.7585 - -
¥2(305-n)2 - - - - - 0.1325  0.1449 - -
n - - . - - - - 0.0001  0.0001
1/y§ - - - - - - - 0.0001  0.0001

= ve
/n/Yn

- - - - - - - 0.0001 0.0001
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Tabel G 56 Heritabiliteten pa Yo
Table G 56. The heritability of ¥

T
Laktations~ I IT A IIB IIIA IIIB IVvA IVB VA VB
stadium
RDM
45 - 60 + 0,138 0.148 0,149 0,160 0.161 0.164 0.165 0.177 0.174
61 - 91 0.741 0.146 0.145 0.160 0.159 0.160 0.159 0.170 0.170
92 - 121 0.134  0.141 0.141 0.156 0.155 0.155 0.155 0,158 0.159
122 - 152 0,168 0,174 0.173 0,175 0,175 0.174 0.173 0.18 0.185
153 - 182  0.172 0.179 0.178 0.175 0.174 0,172 0.172 0,187 0.187
183 - 213 0,190 0.193 0.192 0.190 0.190 0.191 0.191 0.194 0,193
214 - 244 0,201 0.203 0.203 0.202 0.202 0.202 0.202 0.204 0.204
245 - 274 0,206 0.207 0.207 0,205 0.205 0.206 0,206 0,207 0.207
275 - 305 0.221  0.221 0.221 0.220 0,220 0.221 0,221 0.227 0.221
SDM
45 - 60 0,234 0.236 0.236 0.204 0.200 0.199 0,199 0,189 0.188
61 - 91 0.220 0.219 0.224 0,19 0,194 0.195 0.195 0.205 0,205
92 - 121 0.238 0.229 0.237 0.221 0.217 0.220 0.220 0.214 0.215
122 - 152 0.275 0.275 0.279 0.272 0,27t 0.271 0.271 0.213 0.213
153 - 182 0,279 0,271 0.280 0.275 0,274 0.274 0.274 0.259 0.260
183 -213 0.285 0.28 0,286 0.,28s 0.284 0.285 0.284 0.280 0.279
214 - 244 0,282 0.291 0.282 0.2718 0.277 0.278 0.278 0.272 0.276
245 - 274 0,302 0,305 0.302 0.299 0.298 0.300 0.299 0.299 0.298
275 - 305 0,268 0.263 0.267 0.266 0,266 0.266 0,266 0.266 0.266
Jersey
45 - 60 0.119 0,117 0,119 0.127 0.131 0.123 0.127 0.090 0.091
61 - 91 0.132 0.131 0.131 0.122 0,122 0.120 0.121 0.109 0,107
92 ~ 121 0.126 0.124 0.124 0,199 0,119 0.118 0.118 0.109 0,109
122 -« 152 0.155 0,153 0.153 0.147 0.147 0,147 0.147 0,137 0.138
153 - 182  0.162 0.160 0,160 0,156 0.155 0.156 0.156 0.146 0.146
183 - 213  0.182 0.181 0.182 0,174 0.174 0.175 0.175 0.170 0.169
214 - 244 0,198 0.191 0,199 0,194 0,194 0.196 0.196 0,194 0.194
245 - 274  0.210 0.210 0.210 0.207 0.207 0.209 0.209 0.208 0.208
275 - 305 . 0.195 0,196 0,196 0,194 0.194 0.196 0.196 0.196 0.196
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Tabel G £7. De genetiske korrelationer mellem YT og YT—

Table ¢ 57. The genetic correlations bhetween YT and YT
tatetlons 1 ma IR IIA IIB IVA VB VA VB
RDM
45 - 60 0.606 0.618 0.624 0.636 0.646 0,636 0,657 0.560 0.648
61 - 91 0.848 0.848 0.848 0.828 0.829 0.821 0.822 0.787 0.832
92 - 1217 0.970 0.906 0.908 0.875 0.878 0.875 0.878 0.856 0.895
122 - 152 0.954 0.951 0.952 0.947 0,942 0.943 0.944 0.925 0.941
153 - 182 0.971 0.968 0.969 0.961 ©.962 0.965 0.965 0.953 .0.961
183 - 213 0.987 0.986 0,986 0.983 0.983 0.985 0,985 0.979 0,983
214 - 244 0,996 0.996 0.996 0,993 0.993 0.994 0,994 0.994 0.996
245 - 274 0,996 0.999 0.999 0,998 0,998 0,998 0.998 0.999 0.999
275 - 305 1.000 1.000 1.000 1,000 1,000 1.000 1.000 1,000 1.000
SDM
45 - 60 0.879 0.888 0.885 0.880 0.878 0.877 0.877 0.816 0.868
61 - 91 0,954 0.961 0.954 0,941 0.938 0,938 0.938 0.902 0.901
92 - 121 0.953 0.959 0.959 0.959 0.960 ).957 0.956 0.927 0.925
122 - 152 0.979 0.980 0.979 0.973 0.972 0.973 0.973 0.980 0.980
153 - 182 0.984 0.985 0.985 0,982 0.983 0.982 0.982 0.980 0.981
183 - 213 0,990 0,988 0.991 0.987 0,987 0,987 0.987 0,98 0.989
214 - 244 0,993 0.994 0.994 0.992 0.992 0.993 0.994 0.992 0.993
245 - 274 0.999 0.999 0.999 0.998 0.999 0.999 0.999 0.999 0.999
275 - 305 1.000 1,000 1.000 1.000 1,000 1.000 1.000 1.000 1.000
Jersey
45 - 60 0.875 0.861 0.858 0.774 0.769 0.751 0.745 0.603 0.610
61 - 91 0,905 0.892 0.893 0.844 0.844 0,838 0,838 0.772 0.774
92 - 121 0.940 0.933 0.933 0.897 0.895 0.894 0,893 0.849 0.849
122 - 152 0.945 0.939 ©.939 0.919 0©.919 0.918 0.918 0.884 0.884
153 - 182 0.975 0.972 0.973 0.960 0.961 0.961 0.962 0.951 0.954
183 - 213 0,983 0,982 0.982 0.973 0.973 0.974 0.974 0.973 0.973
213 - 244 0,992 0.991  0.99 0.987 0.987 0.989 0.989 0.989 0.990
245 - 274 0.995 0.994 0.994 0.994 0.993 0.994 0.994 0.994 0.995
275 - 305 1.000 1,000 1,000 1.000 1.000 1.000 1.000 1,000 1.000






