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FORORD

Forskningsprojektet "Naturarealer og Husdyrhold" er gennemfgrt
med det formdl at tilvejebringe ¢get viden om kgdkvags anvendelse i
landskabsplejen samt de botaniske og gkonomiske konsekvenser af en

s8dan anvendelse.

Projektet blev fra 1. april 1974 finansieret af Statens Jord-
brugs~ og Veterinervidenskabelige Forskningsrad, og det har varet

opdelt i to delprojekter.

Botanisk Institut ved Den kgl. Veterinar- og Landbohpjskole har
forestdet de botaniske undersggelser. Resultaterne bringes i tre en-
gelsksprogede artikler, def er under trykning. I beretningens kapi-
tel 4 har Anne Biilow-Olsen givet en kortfattet dansk fremstilling

af resultaterne.

Undersggelserne vedrgrende kvaget er forestdet af Statens Hus-
dyrbrugsfors¢gs afdeling for forsgg med kvag og fir og i beretnin-
gen beskrevet af Bertel Stenbak og B. Bech Andersen.

Ud over beretningens forfattere har fglgende deltaget i den vi-
denskabelige planlagning og gennemfgrelse af projektet: I. Thysen,
Th. Lykke, T. Liboriussen, J.A. Melgaard, Kj. Hansen og V.M. Mik-

kelsen.

Projektet er gennemfgrt i nart samarbejde med Fussinge Statsskov-
distrikt (v. skovrider Kr. Elmquist), Grdsten Statsskovaistrikt (v.
skovrider P. Morville), Lgvenholm Fonden (v. skovrider J.E. Due) og
institutionen EGTVED. Det omfattende arbejde vedrgrende forsggsmas-
sige registreringer og tilrettel®oning af den praktiske drift er i
Mols Bjerge ledet af O. S¢ndergaard (1972-76), O. Knudsen (1976-77)
og K. Egefjord (1977-78), i Frg¢slev Plantage af Chr. Larsen-Bjerre,
pé& Lgvenholm af H. Bro-Jgrgensen og pa avlsstation "Egtved" af N.
Gade.

Projektet har omfattet et meget bredt fagomrdde, hvorfor der har
veret samarbejdet med mange forskellige institutioner. Der er sale-
des udf@grt detail-undersggelser af M.G. Simesen, Institut for intern
medicin, KVL, Hugo Pedersen o¢ Hans Philipsen, Institut for husdyre-

nes reproduktion, KVL, Kr. Kouscaard, Slagteriernes Forskningsin-



stitut, K. Vestergaard Thomsen og K. Weidner, Statens Husdyrbrugs-
fors¢g,0g Sv.Rha. Henriksen, Statens Veterinare Serumlaboratorium.

Beretningen er renskrevet af J. Dalfoss, S. Toft har foretaget
korrekturlasnihgen, H. Estrup rentegning af figurerne og C. Peder-
sen datahulning. J. Jensen har bistdet ved dataanalyseringen, som
er gennemfgrt pd NEUCC, Lyngby.

Kgbenhavn, maj 1980.

H. Vedel A. Neimann-Sg¢grensen
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KAPITEL 1.

INDLEDNING

" Landbrugets mekanisering og rationalisering‘har medfsrt, at ne-
ringsfattige og/eller meget kuperede arealer i stigende grad unddra-
ges den almindelige landbrugsproduktion, idetde ikke lader sig dyr-
ke pd& et rentabelt grundlag. Desuden findes der store rekreative om-
r3der sd&som heder, klitter og overdrev, der er under offentlig eller
privat forvaltning. Disse arealer betegnes under &t "marginale jor-
der", og de indtager en central placering i debatten om ressourceud-
nyttelse, miljgbeskyttelse, landskabspleje og bybefolkningens sti-

gende behov for fritidsomréder.

Skal marginaljorderne bevare deres landskabelige og rekreative
vardi kraves en nansom naturpleje afpasset efter formdlet med det
pagaldende omrdde. Det er velkendt, at ibne arealer uden pleje i 1lg¢-
bet af en &rrazkke vokser til med krat og skov.

Foto: G. Halling Nielsen
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Landskabsplejen kan foregd ved maskinel og manuel indsats. Ved
faldning af trazer og buske eller ved rydningmed kvashugger. Der fin-
des ogsd kemiske hjzlpemidler til bekampelse af ugnsket plantevakst,
men i alle tilfzlde er det en "unaturlig"™ mdde at drive naturpleje
pad. Urter og smddyr gir med i kgbet, og knuste grene efterlades som
affaldsdynger. Desuden m& behandlingen gentages med £34 4rs mellemrum,

og det koster penge og ulemper hver gang.

Velges 1 stedet kvag eller far til at holde den ugnskede vak§t
nede, opnds en mere balanceret og miljgvenlig effekt. Drgvtyggerne
indgdr som et naturligt led i naturens forvaltning, idet deer i stand
til at producere okse- og kalvekegd med en hgj biologisk naringsvardi
af en plantevakst, der ellers havde varet vaerdilgs eller direkte til

ulempe.

I Sverige benyttes fdr og kvag i vid udstrazkning i landskabsple-
jen, og anvendelsen er baseret pd resultaterne fra en serie grasnings-~

forsgg.

Med baggrund i ovenstdende indledtes i efterdret 1972 et samar-
bejde mellem Fussingg Statsskovdistrikt og Statens Husdyrbrugsfor-
spg om grasningsforsgg i Mols Bjerge. Distriktet indkgbte ca. 100
krydsningskalve, som blev indsat pd garden @vre Strandkar. I fordret
1974 blev projektet udvidet til at omfatte Lgvenholm Avlsgaard og Gra-
sten Statsskovdistrikts skovpart i Frgslev Plantage. Hos hver af dis-
se forsggsvaerter blev der indsat ca. 50 krydsningskviekalve. Botanisk
Institut ved Den kgl. Veterinar- og Landbohs%jskole indaik i projektet,
som fra april 1974 opndede gkonomisk stgtte fra Statens Jordbrugs-
og Veterinarvidenskabelige Forskningsrdd. Institutionen EGTVED finan~
cierede besatningsindkgbet i Frgslev Plantage, afprgvningenaf ungty~
re pd avlsstationen i Egtved samt slagte- og kgdkvalitetsundersggel-

serne ved Slagteriernes Forskningsinstitut.

Det var projektets overordnede mdl at afprgve forskellige produk-

tionssystemer med kveghold i naturarealerne samt at .undersgge kvag-

gresningens indflydelse p4 arealernes plantesamfund og jordbundsfor-~

hold. Projektet blev opdelt i to delprojekter, nemlig:
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Delprojekt A. Produktionsmassige forhold vedrg¢rende kvaghold i natur-
arealerne (Statens Husdyrbrugsforsgg).

1. Afgresningssystemer.
2. Reproduktionssystemer.
3. Racer og "typer" af kvag.

Delprojekt B. Grasningens indflydelse pd naturarealerne (Botanisk In-
stitut).

1. Kortlagning af arealernes botaniske og jordbundsmassige
forholad.

2. De produktionsmessige faktorers indflydelse pd ovennavn-
te forhold.

Resultaterne forventes at kunne indgd i den fremtidige planlag-
ning af landskabspleje i de statsejede naturarealer. Samtidig vil
den tekniske af§r¢vning af de forskellige produktionssystemer gge den
forsggsmessige baggrund for at vejlede landmend, der ejer marginaljor-
der, som ¢gnskes anvendt i en ekstensiv kg¢dproduktion. Derved kan pro-
jektet bidrage til en samfundsvenlig og hensigtsmessig plejeog udnxt—
telse af savel privatejede som offentligt ejede naturarealer og margi-
nale jorder.
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KAPITEL 2.

FORSOGETS GENNEMF@RELSE

2.1, FORSPGSAREALERNE

Forsggene gennemfgres p&d grasningsarealer, som administreres af
Fussingg Statsskovdistrikt (Mols Bjerge), Gridsten Statsskovdistrikt
(Frgslev Plantage) og Lgvenholm Fonden (Lgvenholm Avlsgaard).

Mols Bjerge er beliggende ca. 40 km N@ for Arhus (fig. 1). Bak-
kerne er dannet som en randmorzne under sidste istid, og jordbunden
er meget varieret. Hovedparten af forsggsomradet er beliggende pa
sandet morzne med pH ca. 4,0. Jorden er meget naringsfattig (Biilow-
Olsen, 1980c¢).

Fgpr &rhundredskiftet blev omridet dyrket i 2 til 3-3rige peri-
oder aflgst af 15-20 ars brakperioder. I brakperioderne blev der
grasset, ndr vegetationen havde etableret sig. Der har ikke veret
tilfgrt staldggdning p& grund af lang afstand til beboelser og stal-
de. (Meldgaard, 1975a). I dette &rhundrede er omrddet i stadiqg hgje-
re grad taget ud af landbrugsdriften.

Mols Bjerge hgrer til de tg¢rreste egne af Danmark (middelnedbg-
ren ved Ebeltoft var fra 1886 til 1925 ca. 539 mm mod landets gen-
nemsnit pad 639 mm. I 1975 og 1976 var det ekstraordinart tgrre som-—
re {(tabel 1), hvilket i forbindelse med den sandede jord kan have
pavirket de opndede forsggsresultater. Middeltemperaturen i omr&det
er 6,9O C mod landets middeltemperatur 7,5o C.

Ved forsggets begyndelse i 1974 blev 166 ha inddraget. Heraf 59
ha som egentlige forsggsomrdder og 107 ha som aflastningsfolde til
gresning i perioder med fodermangel i forsggsfoldene og til vinter-
gresning. I 1976 blev yderligere 21 ha inddraget til aflastnings-
folde.

Forspgsfoldene blev p&d baggrund af deres tidligere anvendelse
opdelt i tre afdelinger (figur 2):
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1) Trehgje (32,4 ha), som har varet uQrasset siden 1910,
og f£gr da grazsset af far i tg@jr.

2) Helligkilde (12,0 ha), som har veret ugrasset fra 1960
til 1974. Fe¢r 1960 var afdelingen grasset af fedekvag.

3) Troldhul (14,6 ha), som har veret grasset siden 1910
af fedekvag.

For ngjere beskrivelse af omrddets vegetationsudvikling og jord-
bundsforhold, se Biilow-Olsen (1980 a, b, c).

Der blev planlagt tre bel®gningsgrader (gr@sningsintensiteter)
inden for hver afdeling ved at opdele hver af disse i folde (par-
celler) af tre forskellige stgrrelser. Parcellerne inden for en af-
deling blev afgrazsset af lige mange dyr i samme antal dage. Endvi-
dere blev der inden for hver afdeling indhegnet et mindre omride

(nul-parcel), som ikke blev afgrasset.

I forsggsomridet fandtes ialt 216 plantearter, men ingenaf dis-
se betegnes af Lgjtnant og Worsg (l977) som specielt truede i Dan-
mark.

Grasningsomrdderne i Frgslev Plantage er beliggende pd flyvesand,

som er aflejeret siden senglacial tid.F@r tilplantnincenmed Rgdgran
i perioden efter 1870 var omridet fellesgresning. Store deleaf plan-
tagen er under foryngelse med Rgdgran efter stormfald i 1967 eller
efter hugst af fgrste generation Rgdgran. Jordbundener'yderstsandet
med pH ca. 3,8, og vegetationen mellem trzerne domineres af Bglget

Bunke.

Basisarealet bestod af et 37 ha stort stormfaldsareal fra 1967
samt et lyngkladt areal pd 14 ha (figur 3). Begge arealer ¢nskes be-
varet fri for krat og travakst pd grund af nogle szrpragede indlands-
klitter. Senere er grasningsarealet udvidet med 110 ha, der nasten
udelukkende er unge ndletraskulturer.

Pa L¢vengolm'har de afgrassede arealer udgjort ialt 35 ha. Der
var hovedsagelig tale om graesning p& lavere arealer med vedvarende
gre&s suppleret med arealer med efterafgrgde afbrajgras. Grasproduk~-
tionen var stabil sammenlignet med naturarealernes, men i efteriret
1976 var der ogsd i L¢venholm mangel pd greas.
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"2.2. FORS@GSDYRENE

Forspgsbesatningerne blev grundlagt pd krydsningskviekalve ind-
kgbt fra "Krydsnings- og produktionstypeforsgget" (Andersen et al.,
1974). Kalvene er fgdt i malkekvaegbesatninger med tilknytning til
kvagavlsforeningerne @stjyden, Vestjyden, S¢gnderjydsk eller Nordfyn.
Disse foreninger etablerede kontakten til besatningsejernhe, ligesom

de forestod insemineringen med k@dracesead.

Kalvene er fgdt i efterdret 1972 og 1973, og de betegnes som hen-
holdsvis 4rgang_72 og &rgang_73. Senest en mined efter fgdslen blev
kalvene under standardiserede forhold transporteret til fors¢gsgar-—

dene.

Der er tale om fgrstegangskrydsninger mellem malke- og kgdracer.

I 466. beretning fra Statens Husdyrbrugsforsgg (Liboriussen,
1978) findes en udfgrlig beskrivelse af de 8 faderracer i forsgget,
ligesom der findes oplysninger om de enkelte tyres alvsvardi for
tilvekst og slagtekvalitet.

Antal dyr, der er indgdet i forsgget og deres fordeling pd racer
og tyre ses af tabel 2. Erstatning af afgdede forsggsdyr var ikke
praktisk mulig. Derfor blev i 1975 til supplering af &rgang 72 i
Mols Bjerge indkgbt 6 kger af racekombinationen 3/4 Aberdeen Angus
+ 1/4 Galloway. Resultater fra disse seks kger er af statistiske
grunde udeladt af beretningens tekniske beregninger og beskrevet
serskilt i appendiks A. Derimod indgdr dyrene i afsnit, der omhand-

ler bes®tningernes fodring og gkonomi.

De indkgbte kviekalve blev fordelt pd tre besatniriger. P& ¢vre
Strandkar i Mols Bjerge blev der i samarbejde med Fussinge Statsskov-
distrikt indsat dyr af bdde irgang 72 og 73. Begge &rgange blev sene-
re opdelt i et starkt fodret hold F (fede) og et svagt fodret hold
M (magre). Dyrene var indledningsvis opstaldet pd ¢vre Strandka®r, men
blev senere flyttet til et plastictelt og senest til en ny lg¢sdrifts-

2%
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stald et stykke fra gdrden. De to sidstnavnte stalde er sammen med
stalden i Frgslev Plantage og p& L@venholm beskrevet i afsnit 3.11.
Ved projektets begyndelse var der en mindre kgdkvagbesatning pad @v-
re Strarndkar, og mandskabet havde sdledes et vist kendskabtil arbej-

det med ammekger.

Forsgget i Frgslev Plantage blev gennemfgrt i samarbejde med

Grasten Statsskovdistrikt og institutionen EGTVED, der stod som ejer
af dyrene. Kalvene ankom til plantagen sommeren 1974, og de var da
ca. 1% &r gamle. I det fgrste halve &r efter f¢dslen var kviekalve-
ne opstaldet pd kvagavlsforeningen Sydfyn's gard i Vester Skjerninge,
og det naste 8r pd Kjerballegaard ved Brande. Der var ikke erfaring
i pasning af kvaeg ved projektets begyndelse.

P4 Lgvenholm Avlsgaard (i samarbejde med L@venholm Fonden) blev

forsggskalvene indkgbt i efteraret 1973. Forsggsdyrene indgik som et
serskilt hold, men passet efter samme retningslinier somgirdens gv-

rige besatning pd ca. 150 ammekger.

Besatningerne er drevet som ammekobesatninger med kalvningerne
koncentreret i det tidlige fordr. Der er fortrinsvis anvendt insemi-
nering med Angus sad til kvier for- at lette kzlvningerne og sad af
faders race til kgerne. De f¢dte kalve har sidledes varet 3/4 kddrace
og 1/4 malkerace.

2,3, FORS@GETS. FORLGB
Argang 72 kalvede f@rste gang i fordret 1975 og &rgang 73 i for-

dret 1976. Registreringerne sluttede med registreringaf fravannings-
vagt og dragtighedsresultatet pd Le¢venholm i 1977 og i de ¢vrige be-
s@tninger i efteraret 1978.

Ifglge forsggsplanen skulle tilskudsfodringen pd gras begranses
til mineralfoder, men pd grund af de tgrre somre i 19750g 1976 blev
det i Mols Bjerge ngdvendigt med et fodertilskud i en stor del af
gresningsperioden. Behovet for tilskud blev vurderet pd grundlag af
dyrenes huld og periodetilvaksten samt en subjektiv bed¢mmelse af
grastilbuddet.
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En del af tyrekalvene blev sendt til forsggsslagtning umiddel-
bart efter fravenningen, mens resten blev anvendt til slutfedning pd
avlsstationen i Egtved. Kviekalvene er i et vist omfang gdet til for-

spgsslagtning, mens resten er benyttet som kvieopdrat.

De mest intensive registreringer af sdvel husdyrbrugsmessig som
botanisk art blev gennemfgrt i Mols Bjerge, hvor der i sommerhalvi-
ret var ansat en forsggsassistent til at varetage de forsggsmessige
registreringer. I Frg¢gslev Plantage og pd Lg¢venholm Avlsgaard blev re-
gistreringer foretaget enten af distriktets/girdens eget mandskab el-
ler af personale fra Botanisk Institut/Statens Husdyrbrugsforsgg.

Forsg¢gsjournalerne i appendiks B giver en oversigt over, hvilke

registferinger der er foretaget i de tre besatninger.

Indsamlede data er via hulkort indlagt p& magnetbind ved hjzlp
af EDB-programmer udarbejdet af I. Thysen. Statistiske beregninger
er gennemfgrt med biblioteksprogrammet "SAS76" (Barr. et al., 1976).
De anvendte modeller ér beskrevet i tilknytning til de afsnit, hvor
de har varet benyttet. Nulhypotesens sandsynlighed er angivet ved
"p
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KAPITEL 3.

UNDERSOGELSER VEDRORENDE KVAGET

3,1. FODRING

Litteratur og problemstilling

En af de vigtigste forudsatninger for et tilfredsstillende gko-
nomisk resultat i en kgdkvagbesatning er, at produktionen i videst
muligt omfang baseres pd et stort og billigt grovfoder.

Det teoretiske behov til en ammeko med kalv er omkring 3000 f,e.
pr. a&r. Ifplge resultaterne fra svenske undersggelser kan 65-70% af
&rsbehovet daekkes af sommergrasningen (Matzon, 1974), og vinterfod-
ringen kan nasten udelukkende baseres pd hg og affaldsprodukter.

Formilet med undersggelserne omtalt i narverende afsnit har ve-
ret:
a) at fastlagge produktionsforlegb og fodervardi af det gras,
kgerne kan optage pd naturarealerne.
b) at afprgve nogle foderplaner med stort grovfoder til kger
pd stald i vinterhalviret.

Besztningen i Mols Bjerge var som tidligere omtalt delt i 2 hold,
der forsgget igennem blev fodret med to forskellige intensiteter.
Det sterkest fodrede hold (hold F) blev bAde sommer og vinter i gen-
nemsnit tildelt 15-25% mere foder end det svagest fodrede hold (hold
M). (Se side 35 ). Dermed var dét muligt at undersgge foderstyrkens
og grasningstrykkets indflydelse pd tilvakst, m®zlkeydelse og repro-
duktion samt kgernes landskabsplejende effekt.

Tidspunkterne for indbinding og udbinding samt grasningsascner-
nes lazngde i de fem forsggsir og hos de tre forsggsvarter er anfgrt
i tabel 3.
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Sommergrasning og tilskudsfodring

Besaztningernes stgrrelse, det afgrassede areal samtareal pr. ars-
ko (en ko med kalv eller to kger/kvier uden kalv) for de tre fors¢gé-
omr&der fremgldr af tabel 4.

P4 Lgvenholm har grasarealerne varet si produktive, aﬁ det kun
har varet n¢dvendigt at anvende ca. 0.5 ha pr. arsko. I naturarealer-
ne og skovomrdderne i Mols Bjerge og Frgslev har arealbehovet deri- R
mod i gennemsnit af &rene veret ca. 3 ha pr._érsko.I alle 3_fors¢gs¥'
omrdder har det vaeret ngdvendigt lgbende at inddrage nye'gr&sningsaf
realer. Dette skyldes de meget t¢rre somre, forsggene har varet gen-

nemf@grt i, samt naturgressernes langsomme genvakst efter nedbidning,

De detaljerede studier over grasoptagelse og graskvalitet.blev'
henlagt til Mols Bjerge. Forsggsomrdderne blev inddelt i 9 forskel-
lige parceller, der kan karakteriseres som anfgrt nedenstiende.End-
videre blev arealerne ved Bogens, Toggerbo og @vre Strandkar benyt-

tet som aflastningsparceller.

Karakteristik af forsggsparceller og aflastningsparceller i Mols Bijergde.

Parcel
Afdeling nr. Karakteristik
Hellig- N 702 Ugpdet. - vildgrasser - ugrasset fra 1960-74
kilde H 703 " L n n n n
__________ .04
s 801 Uggdet - vildgrasser + lyng - afgrasset siden 1910

S 901 Uggdet - vildgrasser - ugrasset siden 1910
Trehede N %02ttt
A 101 Ggdede kulturgrasser - afgrasset inden forsggs-
perioden
Bogens " 102 Svagt gpdede kulturgrasser - afgresset inden
e _foEsggsperioden o __
@vre 601 Vildgrasser + ggdede kulturgrasser - afgrasset
Strandkar _____"_____inden_forsggsperioden _________________________

701 Ugedet - kultur- og vildgrasser - afgrasset in-

Toggerbo A den forsggsperioden.

A = aflastningsparceller, N = normalt gra@sningstryk, H = hirdt gras-
ningstryk og § = svagt grasningstryk.
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I appendiks C er det vist, hvor mange dage og pa hvilket tids-
punkt af &ret kgerne grassede i de enkelte parceller. En opggrel-
se viser, at i gennemsnit af &rene har hold F haft 2.1 hapr. &rs-
ko mod 1.9 ha pr. arsko for hold M.

Grasprgverne til foderverdibestemmelsen blev udtaget sdledes,
at de i videst muligt omfang reprasenterede det gras, kgerne &d.
Der blev s8ledes udtaget prgver pd forskellige tidspunkter af sa-
sonen og med varierende andel af kulturgrasser og vilde grasser

(overvejende Bglget Bunke).

I 1975 og 1976 blev graesprgverne udtaget umiddelbart inden
gresningen pdbegyndtes i den aktuelle parcel. I 1977 og 1978 blev
prgveudtagningen begranset til 4 parceller (101, 102, 901 og 902),
hvor der til gengald blev udtaget pr@ver hver mdned sommeren igen-—
nem, siledes at arstidsvariationerne i grassets kvalitet kunne
folges.

Der blev udtaget ialt 99 pre¢ver, som tilsendtes Statens Hus-
‘dyrbrugsforsggs kemiske afdeling, hvor der blev gennemfgrt en
fuldstendig kemisk analyse. Endvidere blev der ved Centrallabora-
toriet pd Trollesminde bestemt in vitro fordgjeliched af pre¢verne.

Grassets fodervardi er beskrevet ved % rdprotein, % trastof, in

vitro fordgjelighed og f.e. pr. kg tgrstof beregnet ud fra den

kemiske sammense@tning og fordgjeligheden (Vestergaard Thomsen og

Henriksen, 1976). De beregnede parametre over grassets vardi er

analvseret efter fglgende statistiske model:

(1) Y = /L+-AR+-PARCEL+-b(dag i &ret) +b(dag i éret)2+-REST.
‘Grasprgvernes indhold af calcium og,fosfor er undersggt for

halvdelen af prgverne udtaget i 1977 og 1978.

Der har ikke varet gennemfgrt direkte milinger over kgernes
grasoptagelse i forsggsparcellerne, men optagelsen er beregnet
indirektéwuffra kgernes teoretiske behov til vedligehold,‘melke—
ydelse og stedfundne vagtandringer. Beregningerne er foretaget
pé fglgende mide (modificeret efter @stergaard, 1973):
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(2) Foderbehov, f.e. pr. ko pr. dag =
[ (gns. vegt/200 + 1,5) x 1,10
+ gns. dgl. vagtendring x 4
1
+ gns. ydelse af 4% mzlk x 2,5] x o8
Kalvenes daglige behov for gras som supplement til moderens mel-
keydelse er ved forskellig vagt og daglig tilvakst ansat til fplgen-
de:
Vagtinterval, kg

50~-100 100-150 150-200 200-250

Tilvakst f.e. f.e. f.e. f.e. f.e. f.e. f.e. f.e.

(g/dag) melk gras maelk gras mzlk graes melk gras
700 2,0 - 2.1 0.1 1.5 1.0 1.0 2.1
800 2.2 - 2.1 0.4 1.5 1.4 1.0 2.5
900 2.4 - 2.1 0.7 1.5 1.8 1.0 2.8
1000 2.6 0.1 2.1 1.2 1.5 2.3 1.0. 3.1
1100 2.6 0.6 2.1 1.6 1.5 2.6 1.0 3.5
1200 2.6 1.0 2.1 1.9 1.5 2.9 1.0 3.9

Den totale grasoptagelse pr. ammeko + kalv er herefter beregnet
som:

Koens behov + kalvens behov for gras - tilskudsfoder.

I somrene 1975, 1976  og 1977 var det i Mols Bjerge ngdvendigt med
en ret omfattende tilskudsfodring til grasset for at dakke dyrenes
behov. Af hensyn til de botaniske undersggelser kunne der ikke.fodres
med hg eller frggrashalm i forsgasparcellerne, hvorfor de eneste mu-
ligheder her var kraftfoder og grgnpiller. Tilskuddet var af stgrrel-
sesordenen 1 til 3 f.e. pr. ko pr. dag, og stdrst i insemineringssae-
sonen, hvor kgernes foderbehov er stgrst og grasproduktionen mindst
pd grund af tgrke.

Fplgende oversigt viser tilskudsfodringens omfang i Mols Bjerge:

1975 1976 1977 1978
Kraftfoder + grgnpiller, f.e. - 24857 21739 [¢]
He, f.e. 3572 6264 3351 &}
Frggrashalm + halm, f.e. 3576 9110 5883 0
Ialt, f.e. 7148 40231 30973 (o}
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Resultater vedrgrende grassets fodervardi er anfgrt i tabel 5 og
6. I de to fgrste forsggsdr, hvor pregverne blev udtaget umiddelbart
inden kgerne blev lukket ind i parcellerne, har der i gennemsnit for
parcellerne 101, 102, 901 og 902 veret 0.84 f.e. pr. kg grastgrstof
med en in vitro fordgjelighed pa 68.1% og 13.9% ford. raprotein (ta-
bel 5). I de sidste to forsggsdr (tabel 6), hvor prgverne blev udta-
get med én mineds mellemrum sommeren igennem, har gennemsnittet for
de samme parceller varet 0.71 f.e. pr. kg grastgrstof, 61.4% in vitro
fordgjelighed og 15.3% ford. riprotein.

Resultaterne fra forskellige &r kan ikke umiddelbart sammenlig-
nes. Forskellen i fodervardi antyder imidlertid; at styring af af-
grasningen har vardi, selv om den er baseret pd en subjektiv vurde-
ring af graskvaliteten.

Forskellen mellem parcellerne har varet signifikant for indhol-
det af rdprotein (p = 0.0009) og trastof (p = 0.0001) ide sidste to
forsggsdr. S=zsoneffekten var sterkt signifikant i alle forsggsarene,
og for de sidste to 3rs vedkommende er dette illustreret i fiqur 4.
Foderenhedsindholdet og in vitro fordg¢jeligheden er starkt faldende
sommeren igennem, mens rdproteinindholdet har et minimums- og tra-

stofindholdet et maximumsniveau i august mined.

Foderverdien af de opsamlede grasprgver i Mols Bjerge synes ik-
ke at adskille sig vaesentligt fra kulturgrassernes indhold med hen-
syn til energikoncentration i tgrstoffet. Indholdet af raprotein er
derimod relativt lavt i de arealer, der er domineret af Bglget Bun-
ke, og det er lavest i sommerminederne juli, august og september.
For sammenligning med galdende normtal for klgvergras, se nedensti-
ende oversigt:

Normtal for energi~ og proteinindholdet i klgvergras fra
kulturgrasmarker (Andersen & Just, 1975).

f.e./kg tgrstof % rdprotein
Klg¢vergras, f¢r knop 0.92 21.0
" P " 0.79 16.0
" , 1 blomst 0.65 9.7

" , efter " 0.51 5.5
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Figur 5. Calcium- og fosforindhold i grasprgver fra arealer i
Mols Bjerge med kulturgrasser (l0log 102) og arealer
domineret af Bglget Bunke (901 og 902) sammenlignet
med normalvardier for klgvergras (Mineralstoftabel,
1974) .

Figure 5, Calcium and phosphorus contents (% of dry matter) in
grass samples from areas inMols Bjerge with dominance
of cultivated grasses (101 and 102) and Descampsia
flexudsa (901 and 902) compared to standards for
clover and grass from cultivated areas.
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Resultaterne vedrgrende graspregvernes genhemsnitlige calcium-
og fosforindhold og Ca/P-forhold samt variationsbredde er vist i

figur 5. Enkeltresultaterne findes i beretningens appendiks D. End-
videre er der som sammenligningsgrundlag yderst til h¢jre i figuren
anfgrt tilsvarende vardier for klg¢vergrasprgver indsamlet 78 for-
skellige steder i landet (Mineralstoftabel, 1974).

Parcellerne 101 og 102 er som tidligere omtalt beliggende i Bo-
gens-omriddet, hvor der har varet regelmessig gresning og g@dskning i
flere &r. Kulturgrasserne dominerer i 101, og calcium-og fosforind-
holdet er her i god overensstemmelse med landsgennemsnittet. I par-
cel 102 er der et betydeligt islat af vildgraesser, og her er calci-
umindholdet noget lavere. I Trehgje parcellerne 901 og 902 er der
tale om arealer, der har varet ugrassede i mange &r, jordbunden er
sur, og der har ikke veret tilfgrt g¢dning. Den dominerende plante
er her Bglget Bunke. Resultaterne falder helt uden for normalverdi-
erne for kulturgrasser, og isar er Ca/P-forholdet ekstremt lavt med
verdier omkring 0.7. Ifglge normer angivet af Enggaard Hansen (1976)
bgr et Ca/P-forhold under 1.0 i k¢gernes samlede foderration undgas.

Ammekgernes behov for calcium og fosfor er beregnet nedenfor og
sammenholdt med den mangde,de kan forventes at optage ved grasning i
f.eks. Trehgje-omrddet. Som det ses, skal der ekstra tilbydes kger-
ne ca. 40 g Ca og 30 g P dagligt svarende til en mineralstofblanding
med Ca/P-forhold p4d 1.3. Det er et noget hpjere Ca-indhold end i de
mineralblandinger, der normalt anvendes til grazssende dyr.

Beregning over kgernes calcium- og fosforforsyning
ved grasning i Trehgje-afdelingen.

Calcium, g Fosfor, g
Norm for ko pad 550 kg, dagsydelse
10 kg 4% melk 52 48
Indhold i 10 kg grastgrstof fra
Trehgje 15 21

Underskud 37 27
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Ammekgernes forventede grasoptagelse i de enkelte omrader er som
omtalt side 27 beregnet ud fra det teoretiske enerqgibehov til vedli-
gehold, vakst og melkeydelse. Resultaterne fra de tre hovedomrader
Trehgje, Helligkilde og Troldhul samt aflastningsarealerne ved Bogens
og Toggerbo er vist i tabel 7. Selv i de dyrkede aflastningsarealer
er udbyttet betydeligt under landsgennemsnittet, hvilket skyldes den
relativt lave nedbgr og ringe jordbonitet i Mols Bjerge omrédet. I de
udyrkede naturomrdder er den beregnede grasproduktion pr. ha endnu
lavere, men ved en vurdering af disse produktionstal skal det bemar-
kes, at der er tale om et meget uensartet vegetationstappe. En stor
del af arealerne er dakket af trazer, buske og sammenhzngende krat,
ligesom dyrenes fardsel og den hirde grasning i 1975 og 1976 har
skabt pletter med et meget tyndt plantedakke. Grasningstrykket blev
reduceret 1idt i 1977 og endnu mere i 19278. Det er hoveddrsagen til
det endnu‘lavere udbytte, is®r i 1978. Der er i 1978 sket en nyeta-

blering af vegetationen i -omr3det.

En ammeko pd 550 kg og med en malkeydelse p& 10 kg skal dagligt
optage en energimengde pd 8-10 f.e., hvilket svarer til 10-12 kg
grastprstof. Ifglge et litteraturstudium af Cordova et al. (1978)
vil dette ogsd vere den maksimale daglige mangde, dyrene kan forven-
tes at optage med den greskvalitet, der i gennemsnit har varet til
rddighed i forsggsomriderne. I perioder med en graskvalitet under gen-
nemsnittet eller endnu stgrre behov end det anfgrte (hgjere melkey-
delse) vil ammekgerne i omrddet kun have mulighed for at dzkke deres
behov, hvis de har adgang til tilskudsfoder (kraftfoder, el. lign.).

Den beregningsmetode, som har veret anvendt til at beregne area-
lernes grasproduktion, er selvsagt forbundet med en vis usikkerhed.
Afgresningen i de enkelte parceller har ofte varet af f& dages eller
ugers varighed, og de registrerede vagtandringer og malkeydelser i
perioden er derfor relativt usikre. Ligeledes kan der have varet for-
skelle i de grasmengder, der var til rest, ndr afgrasningen i en par-
cel ophgrte. Alligevel m& en gennemsnitlig &rlig grasproduktion pad 400
-800 f.e/ha anses for et realistisk sk@gn over uggdede naturarealers og

marginale grasarealers ydeevne.
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Vinterfodring

Kgernes fodring i vinterperioden blev gennemfgrt efter basispla-
nen anfgrt i tabel 8. P& Lgvenholmvar hovedfoderet grasensilage, hg,
halm og korn. I Frgslev blev der gruppefodret med frggrashalm og
byghalm i hek, mens kraftfoderet blev tildelt i krybber med kirke-
stole., Edepladsen ved hzkke og krybber var ret begranset i forhold
til koantallet, og det bidrog til store vagtforskelle mellemde star-
keste og svageste kger. Derfor blev der i de sidste forsggsdr til-
delt supplerende stridfoder fra en vogh placeret et stykke fra stal-
den.

I Mols Bjerge var kgerne opdelt i fire hold efter argang og fo-
derstyrke. Foderoptagelsen blev registreret ved &n gang om ugen at
veje og indberette de enkelte holds daglige foderration. Fallesbok-
senes forvark var forsynet med fanggitre, sdledes at det var muligt
at gennemfgre en tiln®rmet individuel tildeling af de koncentrerede
fodermidler (kraftfoder, grgnpiller og melasse). Strdfoderet blev
tildelt p& gruppebasis.

Stikprgver af de anferte grovfodermidler er analyseret p3 Sta-
tens Husdyrbrugsforsggs kemiske afdeling. Kraftfoder og melasse er
ikke analyseret, og der er i stedet anvendt vardier fra indlagssed-
ler og fodermiddeltabeller, ligesom samtlige anvendte fordgjelses-
koefficienter er fra et tabelvark af Andersen og Just (1975).

De hjemmeavlede fodermidlers kemiske sammensaztning og fodervar-
di fremgdr af tabel 9. I tabel 10 er vist en opggrelse over den re-

gistrerede foderoptagelse hos kgerne i Mols Bjerge.

Ved den relativt svage fodring hos hold M har frggrashalm uéd-
gjort mere end halvdelen af totalfoderet og hg + halm op mod 90%.
Den ggede kraftfodertildeling til hold F har ikke reduceret optagel-
sen af strd&foder. Tvartimod har der varet en tendens til, at en eks-—
tra tildeling af 1.5 til 2.0 f.e. koncentrerede fodermidler har sti-
muleret optagelsen af freggreshalm og hg.
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Figur 6. Foderoptagelse i 1976/77 og 1977/78 fordelt pa foder—
midler.

Figure 6.

3x

Feed intake (Scan.f.u. per cow per day) distributed
on concentrates, hay and grass pellets and straw of

threshed grass.
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Figur 6 viser den registrerede foderoptagelse mdned for maned i
de to sidste forspgsar. I 1977/78 har kgerne 1 gennemsnit i den fgrste
del af vintersasonen kunnet optage mere end 3 f.e. eller 12 kg frg-
grashalm pr. dag. Mod dragtighedstidens slutning blev foderstyrken
pget ved at tildele mere hg/grgnpiller samt stgrre kraftfodermengder.

Konklusion og sammendrag

1. Podervardienaf grasprgver udtaget i Mols Bjerge var ca. 0.8 f.e.
pr. kg tgrstof og rdproteinindholdet ca. 15%%.Der var en udbredt
tendens til, at kulturgresserne havde en hgjere foderverdi og
et hgjere proteinindhold end naturgrasserne.

2. Kulturgrasserne fra de ggdede aflastningsparceller i Mols Bjer-
ge havde et Ca- og P-indhold, der var i god overensstemmelsé‘
med normalverdierne. Naturgrasserne (isar Bglget Bunke) i de u-
gpdede forsggsparceller havde derimod et meget lavt indhold af
calcium og fosfor, og isar var Ca/P-forholdet ekstremt lavt.

3. Ammekgernes keregnede Aarlige grasoptagelse i forsggsparceller-
ne i Mols Bjerge varierede fra 400 til 800 f.e. pr. ha. For at
dxkke kgernes behov for energi oc protein har det i insemine-
ringssasonen varet ngdvendigt at supplere med kraftfoder og stri-
foder. Naturgrassernes lave mineralstofindhold gg¢r det endvide-
re npdvendigt dagligt at tilbyde k@erne en mineralstofblanding
med et relativt stort calciumindhold (type I).

4. Arealbehovet pr. ammeko med kalv har i Mols Bjerge og Frgslev
veret ca. 3 ha/ko mod ca. 0.5 ha/ko i Lgvenholm.

5. Vinterfodringen var baseret pd frggrashalm, hg, grgnpiller og
kraftfoder.

6. I Mols Bjerge blev foderoptagelsen i vinterhalvaret registreret
ved ugentlige vejninger af de enkelte holds dagsrationer. Ved
svag fodring kan op mod 90% af totalfoderet udggres af hg og
fraggrashalm, Nir foderstyrken skulle sattes op omkring kalv-
ningssasonen,var det ngdvendigt at tildele stsrre mangder kon-
centrerede fodermidler.
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3.2, MODERDYRENES TILVEKST 0G UDVIKLING

Litteratur og problemstilling

Begrebet vakst defineres som tilvakst + udvikling. Tilveksten
beskrives ved den totale vagtforggelse i den omhandlede periode og
udviklingen ved de lgbende &ndringer i kroppens ydre form og dens
anatomiske sammens®tning.

Hos kvieopdr®t og ungtyre til fedning har tilvaksthastigheden

isar stor betydning for foderforbrug, arbejdsforbrug og rentekrav
og dermed pd den samlede produktionsgkonomi.

Under optimale miljgforhold er den gennemsnitlige daglige til-
vakst stigende fra fgdslen og indtil 6-9 mdneders alderen, hvoref-
ter den aftager gradvist med stigende alder. Imidlertid kan der og-
s8 hos udvoksede dyr forekomme store vagtandringer (necativ eller
positiv tilvakst) afhengig af foderforsyning, dragtighedsforhold,

tidspunkt i laktationsperioden o.s.v.

Der er i litteraturen beskrevet store genetiske forskelle i
kviers og ungtyres tilvakst udtrykt ved sdvel raceforskelle som
ved forskelle mellem afkomsgrupper inden for samme race (Preston
and Willis, 1970, Mason, 1971, Andersen, 1977, og Liboriussen,
1978).

Kroppens ydre form er fortrinsvis bestemt af knoglebygningen

0og er isar af interesse i forbindelse med den subjektive slagte-
kropsklassificering og muligvis ogsd kalvningsforlgbet. Kroppens
anatomiske sammensatning og s®rlig muskelvavets udvikling i for-
hold til knegle- og fedtvavet har betydning for opskaringsudbyt-
tet.

Formidlet med dette afsnit er at beskrive moderdyrenes vagt-

og kropsudvikling samt undersgge effekten af race og foderstyrke.

Materiale og metoder

Registreringen af forsggsdyrenes tilvakst og kropsudvikling har
omfattet regelmzssige vejninger og kropsmi3linger. M&lingerne er fo-
retaget ved udbinding og indbinding. Vejningerne er gennemfgrt med

stgrre hyppighed, hvilket fremgdr af fglgende oversigt:
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Antal vejninger pr. kvie Antal vejninger pr. ko
fra fegdsel til 1. kalv- pr. ar efter 1. kalv-
Station ning ning
Mols Bjerge ca. 20 15-20
Frgslev ca. 10 4- 5
Lgvenholm 7-8 2- 3

Alle vejninger er gennemfgrt pd faste datoer, og dyrene har der-
for haft forskellig alder ved vejning. Det har derfor varet ngdven-
digt at korrigere de individuelle vagte til falles alderstrin.

Vagtggningen fra fgdsel til ca. 5 &rs alderen er beskrevet ved
funktionen: .
(3) Y = A + b(alder) + b(alder)?.

For at opnd en mere nuanceret beskrivelse af tilvakstkurvens
form er tilvazksten fra fg@dslen til 24 mdneders alderen endvidere be-
skrevet ved funktionen:

(4) Y = A + b(alder) + b(alder)? + b(alder)?,

og vaegtandringerne gennem de enkelte laktationer ved funktionen:

(5) Y = M + KLVNR + b(dage efter kalvning) + b(dage efter
keelvning)2 + b(dage efter k@lvning) i.f. KLVNR
+ b(dage efter kalvning)2 i.f. KLVNR.

P& baggrund af disse funktioner har det varet muligt at beregne
de enkelte kgers vagt ved henholdsvis %, 1, 1%, 2, 3, 4og5 &r, de-
res gennemsnitlige daglige tilvakst i samme perioder samt vagtan-—
dringerne i de f@grste 6 mdneder efter kelvning. I appendiks E er
der givet eksempler pd& estimerede funktioner og heraf afledte kur-

ver.

Den aldersbetingede udvikling i de enkelte dyrs kropsmidl er be-
skrevet ved funktionen (3).

Ud fra disse individuelle funktioner er kropsmdlene beregnet
ved 18 mdr., 24 mdr., 36 mdr., 48 mdr. og 60 mdr. Eksempler pd e-
stimerede funktioner samt heraf afledte kurver er anfgrt i appen-
diks F.
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;

Figur 7.
Figure 7.

Vegtudvikling hos moderdyr opdelt efter farrace.
Sireeffect on weight of dam.



- 40 -

Racers og besatningers indflydelse pd moderdyrenes Vagt og krops-
midl er analyseret ved anvendelse af modellen:
(6) Y = ,U. + FARRACE + MORRACE + BESATNING + REST.

Kviernes vagt er beregnet ud fra funktionen (4) og anfegrt med‘6
maneders intervaller. Kgernes vagt ved 3, 4 og 5 &r er beregnet ud
fra funktion (3). En "mistet kalv" pévirker koens vagt og er derfor
medtaget i analyserne. "Mistet kalv" kan skyldes, at koen ikke er
blevet dragtig det forudglende &r; at den har kastet, eller at kal-
ven er dg¢d ved fgdslen eller i den fgrste del af ammeperioden. Kger-
ne pd Lgvenholm er udeladt ved beregningen af kovagte, idet forsg-
get her sluttede, inden kgerne niede en alder af 5 &r.

Resultater og diskussion

Resultaterne vedrgrende moderdyrenes vaegtudvikling fremgdr af ta-

bel 11 og figqur 7. De konstaterede raceforskelle er sterkt signifi-
kante. Tidligt udviklede racer som HER, SIM og DRK har ndet nasten
50% af femirs-vagten allerede 12 m&neder gamle mod ca. 45% for sene-
re udviklede racer som LIM, BDA og CHI. Endvidere bekrazfter resulta-
terne, at SDM er tidligere udviklet end RDM, idet SDM-krydsningerne
i gennemsnit ved 12 mdneders alderen har opndet 47% af femdrs-vagten
mod 44% for RDM-krydsningerne.

Ved 5 &4rs alderen vejede CHA-krydsningerne 601 kg efterfulgt af
ROM med 581 kg. HER-krydsningerne var lettest med 538 kg. For RDM-
og SDM-krydsningerne var 5 &rs vagten henholdsvis 584 og 548 kg..

Kviernes tilvakstresultater afslgrer store forskelle i den fod-

ringsstrategi, der er anvendt i de tre besatninger. I Frgslev har
kvierne i den anden vinter (fra 1 til 1% 34r) séledes haft en samlet
tilvekst pd 132 kg mod kun 90 kg pd Lgvenholm., Til gengald har L¢ven-—
holm-kvierne i den efterfsglgende sommer giet pid en fortrinlig gras-
ning og her vokset 141 kg, mens Frgslev-kviernes tilvakst pd gras
kun har varet 60 kg.
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Figur 8. vVagtkurver for ko nr. 105 i Mols Bjerge.
Figure 8. Growth curves for cow No. 105 in Mols Bjerge.
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Den anvendte foderstyrke i kobesatningerne har ligeledes haft
stor indflydelse pd kgernes femdrsvagt, idet det starkt fodrede hold
(F) i Mols Bjerge i gennemsnit var 70 kg tungere end det svagt fodre-
de hold M. Pa tilsvarende vis har en mistet kalv pavirket kgernes ud-
voksede vagt. De kger, som hvert &r har fgdt og ammet en kal¥, vejede
fem ar gamle i gennemsnit 548 kg mod 557 ka for de kger, som mistede
3. kalv, og 593 kg for kger, som gik 2 &r mellem 1. og 2. kalvning.

De beregnede 3, 4 og 5 &rs vagte for kgerne dakker over meget sto-
re sasonvariationer for de enkelte dyr. Figur 8 viser et typisk vagt-
kurveforlgb for en ko, der har kelvet regelmessigt hvert ar. Vagtan-
dringerne inden for en laktationsperiode udggr 150 til 200 kg. I af-
snit 3.3. diskuteres vagttabet i relation til k@ernes frugtbarhed.

Romagnola x RDM (Foto: G. Halling Nielsen)

Resultaterne vedrgrende skulderhgjde, brystdybde, brystomfang,
hoftebredde og omdrejerbredde er anfprt i tabellerne 12, 13, 14, 15
og 16. For samtlige kropsmdl er der pdvist en signifikant effekt af

farrace og besatning.
Stprste og mindste kropsmdl (cm) ved 5 &rs alderen for henholds-

vis far- og morrace var: Skulderhgjde: CHI - 138.1, HER - 123.0, RDM
- 129.5, SDM - 128.6. Brystdybde: CHI - 73.9, SIM - 69.1, RDM - 71.5,
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SDM 70.5. Brystomfang: ROM - 193.0, SIM - 183.0, RDM - 188.9, SDM -
185.1. Hoftebredde: ROM - 56.3, SIM - 52.0, RDM - 54.7, SDM - 53.5.
Omdrejerbredde:CHA, DRK, CHI - 50.1, HER - 47.6, RDM - 49.3, SDM -
48.9.

Med undtagelse af CHI krydsningerne synes vaksten af skulderhgj-
de, brystdybde og omdrejerbredde at standse omkring 48 midneders alde-
ren. Brystomfang og hoftebredde er de senest udviklede kropsmil, og

de er for alle racer gget ogsd i perioden fra 48 mdr. til 60 mdr.

En sammenligning af hold M og hold F i Mols Bjerge viser, at det
gennem foderstyrken er muligt at pdvirke dyrenes stgrrelse som udvok-
sede individer. Samtlige kropsmdl er signifikant stg¢grre for hold F
end for hold M. Ved 5 &rs alderen var forskellen i skulderhgijde,
brystdybde, brystomfang, hoftebredde og omdrejerbredde henholdsvis
3.3 cm, 1.8 cm, 8.0 cm, 1.6 cm og 1.0 cm.

Chianina x RDM med tilbagekrydsningskalv.

(Foto: G. Halling Nielsen)



- 44 -

Konklusion og sammendrag

1.

2.

Vejetal og kropsmil er analyseret for ialt 190 moderdyr.

Vejninger og malinger er foretaget p& faste datoer. Derfor
har det varet ngdvendigt ved anvendelse af vakstfunktioner
at korrigere dyrenes individuelle kropsmil og vejetal til
felles alderstrin.

Racen har haft en starkt signifikant effekt pd savel vagt
som kropsmdl. Ved 5 &rs alderen vejede CHA-krydsningerne
sdledes i gennemsnit 63 kg mere end HER-krydsningerne, og
RDM-krydsningerne 36 kg mere end SDM-krydsningerne. Mellem
CHI- og HER-krydsningerne var der en forskel i skulderhgj-
de pad 15.1 cm.

Tidligt udviklede racer som HER, SIMog DRK har ndet nasten
50% af femdrsvaegten 12 mdr. gamle mod ca. 45% for senere
udviklede racer som LIM, BDA og CHI.

Foderstyrken har haft en starkt signifikant effekt pd kger-
nes mdl og vagt som udvoksede dyr. I Mols Bjerge var holdF
s8ledes 70 kg tungere end hold M ved 5 &rs élderen,og‘for-
skellen i skulderhgjde, brystdybde, brystomfang, hoftebred-
de og omdrejerbredde var henholdsvis 3.3 cm, 1.8 cm, 8.0
cm, 1.6 ¢m og 1.0 cm.
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3.3, IKELVNINGSTEKNIK OG FRUGTBARHED

Reproduktionsevnen i en ammekobes@tningkan udtrykkes ved "% le-
vende fgdte kalve pr. arsko". Det er et mdl, der er pavirket af sa-
vel den anvendte ikalvningsteknik som af hundyrenes frugtbarhed og

deres evne til at fgde levende afkon.

Litteratur og problemstilling

I ammekobesatninger er anvendelse af naturlig bedzkning fortsat

den mest udbredte ikzlvningsmetode. Neumann (1977) angiver sdledes,
at der i USA i 1975 kun blev anvendt inseminering til 5% af kgdkve-
get. I Danmark er denne andel sandsynligvis hgjere, men naturlig be-
dzkning ved foldtyre er stadig den dominerende ikelvningsmetode,
selv om der kan pdvises flere fordele ved at anvende inseminering.
Som de vigtigste fordele kan navnes:
. de bedste tyre inden for hver race kan udnyttes starkere,
og den avlsmessige fremgang ¢ges.
. det vil vere lettere at gennemfgre krydsningsprogrammer.
udgifterne til tyrehcld kan reduceres.
begransning af risikoen for smitsomme sygdomme.

ulemperne ved l@gsgdende tyre undgds.

Forudsaztningerne for et tilfredsstillende resultat af insemine-
ringen er imidlertid en effektiv brunstkontrol, hvilket er ret ar-
bejdskravende som fplge af det daglige tilsyn med kgerne, indfang-
ningen af de brunstige kger, selve insemineringen m.v.

Med baggrund i ovenavnte problemstilling er der i projektet gen-

nemfprt undersggelser vedrdrende brunstsynkroniseringens anvende-

lighed i ammekobesatninger; forskellice hijzlpemidler til brunstkon-
trol er afprgvet, og arbejdsforbruget ved insemineringen er under-
sogt.

Frugtbarhedsforholdene kan udtrykkes ved drzgtighedsprocenten, og

under gunstige betingelser vil denne variere omkring 90%. Frugtbar-
heden er meget miljgbetinget,og is®@r fodringen i ménederhe op til
ikelvningssa@sonen er kritisk. Talrige undersggelser har vist, at
moderat til hgj fodringsintensitet giver de bedste frugtbarhedsre-
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sultater, mens underfodring kan fgre til en drastisk reduktion af
frugtbarheden. (Bl.a. Richardson et al., 1975, og Preston og Willis,
1970). I et meget omfattende amerikansk racekrydsningsforsgg, hvor
der har varet gennemfgrt en ret stark vinterfodring, er der ikke pé-
vist raceforskelle i drazgtighedsprocenter (Hruska, 1979). Under me-
re ekstensive forhold kan der imidlertid forekomme ret store forskel-
le racerne imellem (Preston and Willis, 1970). Der er i en del for-
s¢g en udbredt tendens til, at kvier og midaldrende kger er lettest
at f&4 med kalv, mens problemer oftest forekommer hos helt unge kger,
der gar med deres fgrste kalv (Preston and Willis, 1970).

I narvarende projekt er foderstyrkens, racens og alderens ind-
flydelse pa frugtbarhedsforholdene undersggt.

Brunstkontrol oc brunststyrke

Brunstkontrollen blev gennemfgrt ved en iagttagelse af naturli-

ge brunstsymptomer sdsom klar, trddtrazkkende slim fra skeden, let

havede k¢nslzber, urolig adfard, samt om dyret star for opspring.

Som et forsgg pd at finde egnede metoder til stptte af disse
subjektive iagttagelser blev der i Mols Bjerge i 1974 foretaget en
afprgvning af en steriliserét merketyr forsynet med en sakaldt
"Chin Ball" maske (figur 9). Masken er forsynet med en stor "kugle-
pen”, og ndr marketyren bestiger en brunstig ko, trykkes der farve

ud pd ryggen af koen.

Endvidere blev der i alle forsggsdrene i Mols Bjerge afprgvet en
"KaMar" brunstdetektor. Det er en plasticampul, som limes pd ryggen
af kgerne. Ampullen indeholder en r¢d veske, omgivet af et hvidt
skumgummilag. Vasken frigpres ved kraftigt og vedvarende tryk fra
f.eks. en ko, der f&r lov til at bestige et brunstigt hundyr (figur
10}.

I 1974 blev de to metoder sammenlignet ved inseminering af 59
kvier i Mols Bjerge; i 1975 til 1977 blev KaMar-detektoren afprgvet
i Mols Bjerge pa ialt 277 kvier og kger, som ikke blev benyttet til
brunstsynkronisering.

De indsamlede karakterer for brunststyrken er anvendt til bereg-

ning af racens og foderstyrkens effekt pd brunstsymptomerne.
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Der er anvendt fglgende statistiske model ved materialets bear-
bejdning:
(7) Y = /A + FARRACE + MORRACE + HOLD + REST
Ved ike&lvningerne i 1974 gik kvierne samlet i én flok, og der
er sdledes intet grundlag for at beregne holdeffekt for dette for-

spgsar.

Figuf 9. Merketyr Figur 10. Brunstdetektor
Figure 9. Marker bull Figure 10. Heat detector
(Chin Ball) (KaMar)

Resultater og diskussion

Som det fremgdr af tabel 17, var den steriliserede merketyr ikke
til megen hj=lp ved brunstkontrollen. Kun 23 af 41 brunstige kvier
blev merket, mens 3 blev merket, selv om de tilsyneladende ikke var
i brunst. Resultaterne for "Chin Ball"” metoden er ddrligere, end
hvad der er opndet i udenlandske undersg¢ggelser, og metodené succes
afhenger selvsagt af, hvor aktiv den anvendte tyr har varet. Endvi-
dere er det vigtigt at bemerke, at en m@rketyr ikke lgser de anfgr-
te ulemper med udgifter til tyrehold, tyre i foldene samt risiko for

smitteoverfgrsel.
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Resultaterne for KaMar detektorerne var jvf. tabel 17 meget gun-

stige i 1974. Ialt 55 af de 59 kvier blev m®rket rigtigt, og kun 2
var i uwoverensstemmelse med de subjektivt observerede brunstsympto-
mer. Imidlertid kunne de lovende resultater ikke helt fglges op i
1975, 1976 og 1977 (tabel 18). Et meget stort antal detektorer faldt
af, is®@r i kratbevoksede omréder, og selv om de i mange tilfalde
blev erstattet med andre detektorer, s& mistedes detektorinformatio-
nen for ialt 53 hundyr (19%) af de 277 mulige. Ialt 166 eller 60%
var merket rigtigt, mens 58 eller 21% var fejlmerket. Detektoren kan
sdledes ikke betragtes som en fuldgyldig metode til brunstregistre-
ring, men m& alligevel anses som et nyttigt hjzlpemiddel, ndr der er

opndet en vis rutine i anvendelsen.

De opndede resultater vedrgrende den subjektivt observerede
brunststyrke fremgdr af tabel 19. For faderracernes vedkommende er
der observeret den svageste brunst hos kger efter Chianina og Blon-
de d'Aquitaine, mens der for moderracerne er tendens til en tydeli-
gere brunst hos afkom efter SDM-kger. Kger p& hold F har hgjere ka-
rakter for brunststyrke end hold M, men denne forskel er ikke .signi-
fikant.

Brunstsynkronisering

Brunstsynkronisering er.en anden mulighed for at lette eller
helt undgd den meget tidskravende brunstkontrol samt til at koncen-

trere kalvninger i et kort tidsinterval f.eks. i fordrsmi&nederne.

Fremstilling af syntetiske prostaglandinanalecger har ¢gget mulig-
heden for at anvende brunstsynkronisering i praksis. Som léd iet
licentiatstudium ved Den kgl. Veterinar- og Landbohg¢jskoles Insti-
tut for Husdyrenes Reproduktion har dyrlege Hugo Pedersen i 1976 og
1977 gennemfgrt forssg med synkronisering af ammekger i de tre for-

sggsbes®tninger.

Materialet omfattede ilalt 2192 keger, som efter en gynzkclogisk
undersggelse viste sig at have normal ovarialaktivitet. I 1976 blev
der frasorteret ialt 13 af 168 kper og i 1977 ialt 33 af 97 kger péd
grund af angstral tilstand. Kgerne blev to gange med 11 dages mel-
lemrum injiceret med prostaglandin (cloprostenol). I 1976 blev halv-

delen af kgerne insemineret &n gang 72 timer efter sidste hormonbe-
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handling, mens den anden halvdel blev insemineret to gange, henholds-
vis 72 timer ogv96 timer efter sidste hormonbehandling. I 1977 blev"
alle kger dobbeltinsemineret 72 og 96 timer efter sidste hormonbe-
handling (Pedersen, 1977).

Resultater og diskussio

Hovedresultaterne fremgdr af tabel 20. De opnaede dragtighedsre-
sultater ligger generelt lavere end, hvad der i samme licentiatstu-
dium blev opndet med kvier i malkekvagbesztninger. De hgjeste drag-
tighedsprocenter er opndet, hvor der er foretaget dobbeltinseminerin-
ger, og her er resultaterne i god overensstemmelse med udenlandske
undersggelser pd et meget omfattende materiale (Cooper, 1976).

Som tidligere omtalt har grasningsbetingelserne isar.i Mols Bjer-
ge p& grund af tgrke varet ret darlige, og kgerne var derfor i en
forholdsvis ringe foderstand. De bedste resultater af synkronise-
ringen blev observeret i de starkest fodrede grupper, ligesom Peder-
sen (1977) pédviste, at de synkroniserede kger, som blev drazgtige,
havde h¢jere vagt og mindre vagttab efter kalvﬂing end angstrale keg-
er og synkroniserede kper, som ikke blev dragtige. Af de kger, der
gik med en kalv ved siden, blev kun 31.7% dragtige mod 47.8% for ke¢-

er, der ikke havde en kalv.

Et godt resultat af brunstsynkronisering forudsa=tter, at kalvnin-
gerne er koncentreret inden for en kort periode, samt at kgerne er

i god foderstand.

Inseminering og frugtbarhed

Formdlet med underspgelerne i narvarende afsnit har veret at be-—

skrive fructbarhedens afhangighed af race, alder og foderstyrke.

Materialet omfatter ialt 700 kvier og kger, der har varet forsggt
ikelvet i &rene 1974 til 1978.

Inserineringen er foretaget af insemingrer fra de lokale kvag-
avlsforeninger. Den anvendte sad var nedfrosset i piller, rgr, am-
puller og forskellige stgrrelser af stri. Der er gennemfgrt insemine-
ringer p& ialt 491 kvier og kger. Resten er lgbet ved foldtyre. Inse-

mineringssasonen er hvert &r indledt omkring 1. juni. I Mols Bjerge



er insemineringerne fortsat til sidste halvdel af august, mens der

p& Lgvenholm og i Frgslev Plantage hvert &r senest omkring l. august

har veret indsat foldtyre til "opsamling” af ikke-drzgtige hundyr.

Drzgtighedsundersggelserne blev udfgrt ved rektal palpation i peri-
oden fra oktober til december.

Frugtbarhedens afhangighed af race og bes&tning er analyseret
efter fglgende model:
(7) Y = M + FARRACE + MORRACE + HOLD + REST

Resultater og diskussion

Drzgtighedsresultaterne opniet alene ved inseminering fremgir
af tabel 21. I tabel 22 ses drazgtighedsresultaterne efter brug. af

sdvel inseminering som foldtyr.

For at opnd et tilfredsstillende frugtbarhedsresultat kraves,
at kgerne kommer i normal cyklus efter kelvning, at de viser en ty-—
delig brunst, s& inseminering eller bedakning kan finde sted, samt
at de er i stand til at danne et sddant uterint milij@g, at de fri-

gjorte =g kan befrugtes og inplanteres i livmoderen.

Kgernes evne til at komme i cyklus efter kalvningvil til en vis

grad vare beskrevet af frugtbarhedsmilet "dage fra kalvning til 1.

inseminering”. For denne egenskab synes der ikke at vare store for-
skelle mellem racer, hvorimod der er en statistisk sikker forskel
mellem hold. Kgerne p& Lgvenholm og i Frdslev Plantage er tilsyne-
ladende kommet hurtigere i cyklus end i Mols Bjerge, hvilket sand-
synlicvis m& tilskrives de bedre grasningsbetingelser i de to fgrst-
navnte omrdder. Af de to hold i Mols Bjerge har det starkest fodre-

de hold F 6pnéet det bedste resultat.

Kgernes evne til at blive dregtige kommer til udtryk i dragtig-
hedsprocenten. Effekten af faderrace er heller ikke for denne egenskab
signifikant, men der er en tendens til de bedste dractighedsresulta-
ter for racerne SIM, HER og DRK. Ogs& her er der en starkt signifi-
kant holdeffekt. Det skyldes sdvel stor forskel mellem de tre for-
spagssteder som forskel mellem de svagt fodrede og starkt fodrede
hold i Mols Bjerge. Lgvenholm og Frgslev Plantage har haft de hgje-
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ste dragtighedsprocenter, hvilket i vid udstrakning skyldes, at der
har varet brugt foldtyr til "opsamling” i den sidste del af insemi~

neringssasonen.

Kezlvningsinterval og gennemsnitlig kalvningsdato er frugtbar-

hedsmdl, der begge er sammensat af sdvel kgernes evne til at komme
i cyklus som af dragtighedsprocenten. Bide kalvningsintervallet og
kelvningsdatoen er sterkt signifikant pavirket af faderracen. HER,
SIM og DRK viser de bedste frugtbarhedsresultater med det korteste
kelvningsinterval og det tidligste gennemsnitlige kalvningstids-
punkt, mens de italienske racer ROM og CHI samt den franske race
BDA har opndet den dirligste frugtbarhed. Forskellen mellem besat-
ninger er ogsd for de to sidstnavnte ecenskaber starkt signifikant.
I Mols Bjergé er den gennemsnitlige k&lvningsdato ens for holdF og
hold M. Insemineringssa@sonen er stoppet samtidig for de tohold, og
hold M har haft flere "tomme" kg¢er, som kunne ikalves tidligt.
Imidlertid er kalvningsintervallet en mdned kortere for hold F,
hvilket skyldes den hgjere drazgtighedsprocent og dermed, at farre
kger pd dette hold har haft to &r mellem kzlvningerne.

Det er ikke muligt at foretage en direkte sammenligning af drag-
tidshedsresultaterne pd de tre forsggssteder. P34 Lgvenholm har der
vere gennemfgrt en "normal udsattelsespolitik" med slactning af de
kger, der ikke var dragtige ved indbinding om efterdret. I Mols
Bjerge og Frgslev Plantace har disse ikke-dragtige kper fiet lov til
at "gid tomme" i et helt &r, og det har alt andet lige varet med til
at forbedre dragtighedsprocenten og fFemskynde det gennemsnitlige
kelvningstidspunkt, mens det selvsagt har medvirket til at forlange
kelvningsintervallet. Endvidere har anvendelsen af tyre til opsam-
ling i Frgslev Plantage og pd Lgvenholmhavet dragtighedsprocenten,
men det har ogsd forsinket den gennemsnitlige kalvningsdato med et

par uger.

Vegttab hos kger i relation til frugtbarhed

Med udgangspunkt i de estimerede vagtkurver for hver enkelt ko
i Mols Bjerge (eksempel i appendiks E) er der beregnet vagt efter

kelvning samt % vagtezndring 2, 4 og 6 midneder efter kalvning.

4%
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Materialet omfatter 77 kger med 1. kalv, 73 kger med 2. kalv
og 43 kger med 3. kalv. Der er analyseret efter fplgende model:
(8) Y F-/A + FARRACE + MORRACE + ARGANG + DREGTIGHED + REST

og resultatet af analyserne ses i tabel 23.

Resultater og diskussion

............... “Terecsaene

For kger med deres 1. kalv er der tale om vagttab helt hen til
6 mdr. efter kalvning, mens der for kger med 2. kalv er tale om et
mindre og mere kortvarigt vaegttab. For kder med 3. kalv er vagten

pget allerede 2 mdneder efter kalvning.

For faderracernes vedkommende har DRK, HER og SIM haft de ster-
ste vagttab efter kalvning, mens CHI, BDA og ROMhar tabt mindst el-
ler gget vagten hurtigst. Der er ingen forskelle mellem moderracer-
ne RDM og SDM. Forskellen mellem de to drgange skyldes sandsynlig-
vis, at "&rgancene" har grasset pd arealer af forskellig kvalitet.

Vagt efter kalvning var hgjest for de kger, der opndede drazgtig-
hed. Forskellen er dog kun signifikant for 2. kalvs keerne. Derimod
er der ikke fundet forskelle i vegttab hos de kger, der er blevet
dragtige i1 forhold til kger, der ikke har opndet drzgtighed.

Arbejdsforbruget ved inseminering.

For at beregne det ngdvendige arbejdsforbrug ved inseminering
blev der i Mols Bjerge i &rene 1975, 1976 og 1977 foretageten regi-
strering af antal timer brugt til brunstkontrol, indfangning af
brunstige dyr, ventetid og medvirken ved inseminering og tilbage-

drivning af de inseminerede dyr samt almindeligt tilsyn med dyrene.

Brunstkontrollen er normalt gennemfgrt to gange dagligt, og be-
setningen har af forsggsmessige drsager varet delt i to eller fire
hold, hvilket selvsagt har vaeret med til at ége arbejdsforbruget
pr. inseminering med de afstande og terranforhold, der findes i
Mols Bjerge.

Resultaterne af opggrelsen fremgdr af tabel 24. Der har i gen-
nemsnit veret anvendt 95 min. pr. inseminering (incl. almindeligt
tilsyn med dyrene). I 1976 og 1977 har der som tidligere omtalt va-

ret anvendt brunstsynkronisering i de fg¢rste tre uger af insemine-
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ringssa®sonen, hvilket ses at have pdvirket det gennemsnitlige tids-
forbrug pr. inseminering i gunstig retning. Omvendt var der et

starkt gget gennemsnitligt arbejdsforbrug i den sidste del af saso-
nen, hvilket er med til at understrege behovet for en kort og kon-

centreret insemineringssason.

Endvidere viste tidsstudierne, at en begranset tilskudsfodring
i insemineringssasonen ("lokkefoder”) var med til at begranse ar-
bejdsforbruget, ligesom fangefoldenes udformning havde stor betyd-

ning.

Konklusion og sammendrag

1. En "merketyr" kan vere et hj®lpemiddel i brunstkontrollen, men
i denne undersggelse har den ikke kunnet erstatte den traditio-
nelle kontrol. "Marketyren" lg¢ser endvidere ikke problemet med

publikums eventuelle aversion mod tyre pd arealerne.

2. Den anvendte brunstdetektor (KaMar) er ikke en fuldgyldig er-
statning for brunstkontrollen, men den har vist sigsomet nyt-
tigt hjzlpemiddel, ndr der er opndet en vis rutine i anvendel-

sen.

3. Ingen af de anvendte hjzlpemidler til brunstkontrol udelukker
behovet for, at den daglige leder af besatningen er godt kendt
med brunstsymptomer og brunstens almindelige forlg¢b og varig-
hed.

4. Anvendelse af brunstsynkronisering nedsatter arbejdsforbruget
ved inseminering, men det forudsatter en koncentrering af kalv-

ningerne samt en god foderstand hos kgerne.

5. Anvendelsen af inseminering i forsggsbhesatningerne har givet
1lidt dé&rligere frugtbarhedsresultater, end hvad der kendes fra
malkekvagbes®tninger. Det relativt hgje antal insemineringer pr.
dragtiched kan skyldes d&rlig sadkvalitet ogde forskelligarte-

de emballeringsformer af den importerede s=zd.

6. Krydsninger efter CHI og BDA har udvist svagere brunst end de

gvrige.



7. ZKrydsninger efter SIM, DRK og HER har opniet de bedste frugt-
barhedsresultater - m3lt ved dage fra kelvning til insemine-
ring, % dregtige, kalvningsinterval og gennemsnitlig kalveda-
to, mens CHI, BDA og ROM har haft de ringeste resultater.

8. For kgernes moderracer er der en tendens til bedre frugtbar-
hed hos SDM.

9. Der er registreret en markant effekt af forssgsstederne pa
frugtbarhedsresultaterne, hvilket kan skyldes forskelle i
grasningskvalitet og ike®lvningsmetoder.

e
e

Simmentaler x RDM med tilbagekrydsningskalv.

(Foto: G. Halling Nielsen)




10.

11.

12.

13.
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Frugtbarhedsresultaterne opndet i Mols Bjerge viser en tyde-
lig tendens til bedre frugtbarhed hos det starkest fodrede
hold.

Kger, der ikke er blevet dragtige, har haft lavere vagt
(estimeret) efter kalvning, men ikke stgrre vagttab 2, 4 og
6 mineder efter kalvning.

Arbejdsforbruget pr. inseminering har i gennemsnit vare 95
minutter, men heri er indregnet almindeligt tilsynmed besat-

ningerne.

Arbejdsforbruget pidvirkes af holdstgrrelse, afstande mellem
indhegninger, indhegningernes stgrrelse samt dyrenes brunst-
styrke. Forbruget kan reduceres ved koncentrering af ikalv-
ningen i en kort periode; ved begranset tilskudsfodring

("lokkefoder"} samt ved en hensigtsmessig udformning af fan-

gefoldene.
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3.4, KELVNINGSFORL@B

Litteratur og problemstilling

Kelvningsbesvar og kalvedpdelighed omkring kalvning kan vere et

pkonomisk problem i mange kvaghold. Graden af kalvningsbesvar males
ofte som % dgde kalve under kalvningen, men det er en egenskab, som
kan vare tabsvoldende af andre &rsager end de dgde kalve. S3ledes
medfgrer vanskelige kelvninger ekstra omkostninger til fgdselshjalp
og dyrlageassistance samt ofte en ringere frugtbarhed, nedsat mod-
standskraft over for sygdomme og mindre malkeydelse. Ikke mindst i
ammekobesatninger, drevet under ekstensive forhold og baseret pd et
relativt lavt arbejdsforbrug til pasning og tilsyn, er det vigtigt
med selvhjulpne kger, der kan kalve uden hjalp. Derfor er det aktu-
elt at f& kortlagt Arsagerne til et vanskeligt kalvningsforlgb samt

mulighederne for at begrznse disse &rsager.

Ifplge indberetninger fra de danske kontrolforeninger varierer
frekvensen af "dgde kalve" inden for et d¢gn efter fgdslen fra 6 til
9% hos kvier af racerne SDM, DRK og RDM mod ca. 3% hos =ldrekpger af
de tre racer (Mygind-Rasmussen, 1978). Omfanget af vanskelige kalv-
ninger og % dgde kalve i kgdkvagbesatninger tilsluttet kgdkvagkon-—
trollen fremgdr af nedenstdende.

Frekvensen af unormale kalvninger og procent dgdfgdte og
dgde kalve i danske kgdkvagbesatninger (Petersen-Dalum, 1978).

% dgde
% unormale % dpdfedte 1l - 30 dage
Aberdeen Angus 3.7 3.1 1.9
Limousine 7.2 3.3 2.2
Hereford 7.6 2.8 2.2
Simmentaler 11.0 3.7 3.7
Charolais 14.1 5.0 ikke oplyst

Kalvens faderrace har generelt vurderet stor indflydelse pd kalv=-
ningsforlgbet, og undersggelser foretaget af Liboriussen (1978) kan

sammenfattes i fglgende oversigt, idet Charolais er sat lig 100.
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Forskellice faderracers indflydelse pd frekvensen af kalv-
ningsbesvar udtrykt som procent af frekvensen hos Charolais.
(mod. efter Liboriussen, 1978).

Charo- Limou-— Here- Simmen- Bl. Chia- Romag-
lais sine ford talerxr d'Aq. nina nola DRK
100 58 51 89 71 95 106 78

Kelvningsbesvar er i vid udstrazkning en fglge af, at kalvens
stgrrelse vanskeligggr dens passage gennem moderens bakkendbning.
Liboriussen (1978) og Christensen og Pedersen (1977) fandt hos RDM
og SDM, at frekvensen af vanskelige kalvninger steg starkt med sti-
gende fgdselsvagt. Hos f@grste gangs kalvende kvier er denne effekt
fprst merkbar, ndr f@gdselsvagten overstiger 37-38 kg, mens den kri-

tiske greznse hos &ldre kger er ca. 45 kg.

0Ogsa kalvens kropsform pdvirker kalvningsforlgbet. Ved konstant

fgdselsvagt varierer frekvensen af vanskelige kzlvninger fra 72%,
ndr kalvens far er en Romagnola, til 32%, ndr faderen er en Here-
ford (Liboriussen, 1978). Kalvens fgdselsvagt og kropsformer i vid
udstrakning arveligt bestemt, idet der er konstateret store forskel-

le mellem sdvel racer som mellem afkomsgrupper inden for racerne.

Fgdselsvejens dimensioner samt omfanget af de fysiologisk be-

tingede @ndringer af fgdselsvejen, som finder sted op til ka&lvnin-
gen, kan ogsd pdvirke kalvningsforlgbet. I franske og amerikanske
undersggelser er der selv ved konstant vagt af moderdyret fundet ar-
velige forskelle i bezkkendbningens areal (cit. fra Hansen, 1972)
og (Laster, 1974), men ingen sikre indikationer for, at kger med en

lille bakkendbning skulle f& hgjere frekvens af kalvningsbesvar.

Opdratningsfors¢gg med kvier viser, at ved stigende foderstyrke
pges kalvenes f@dselsvaegt. Men kviernes vagt ved kalvning ¢ges end-
nu starkere, siledes at de starkt fodrede kvier opndr det letteste
k®lvningsforlgb (Larsen og Sejrsen, 1977). Laster (1974) har vist,
at foderstyrken de sidste 3-5 mdneder fgr kalvning kan pavirke fgd-
selsvegten, ligesom der var en tydelig tendens til, at foderstyrken
"middel" gav det mindste kalvningsbesver., Arnett et al. (1971) har
i et tvillingefors¢g vist, at sterk fedme hos k@gerne resulterede i
6 gange s& h¢j en frekvens af vanskelig kzlvning som hos kger 1 nor-

mal foderstand.
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I egne undersggelser i nerverende afsnit er dragtighedstidens,
fpdselsvagtens og kalvningsforlgbets afhangighed af race, kon og
foderstyrke undersggt. For at opnd det bedst mulige kendskab til
ke&lvningsforlgbet er der desuden foretaget specialundersggelser af
mgdrenes indvendige bakkenmil, kalveﬂs kropsbygning, kgernes forbe-

redelse til k&lvning, samt varigheden af fgdslens enkelte faser.

Materiale og metoder

Registreringerne omkring kalwvningsforlpbet er gennemfgrt i en
generel og en udvidet form. For ialt 488 kalvninger er der recistreret
kelvningsforlgb, fgdselsvegt og kropsmdl, moders vagt ved kalvning
og dragtighedsperiodens la&ngde. Materialets fordeling pd racer, for-
spgsgdrd og kelvningsnummer fremgdr af tabel 25.

I Mols Bjerge 1975, 1976, 1977 og 1978 samt i Frgslev Plantage
1975 er registreringerne udvidet til ogsd at omfatte en tidsmessig
kortlagning af kalvningsforlgbet samt en beskrivelse af koens og
kalvens adfard omkring k&lvningen. Disse intensive registreringer
har ngdvendiggjort dg¢gnobservationer i kzlvningssasonen, og de er
gennemfgrt ved ialt 166 kalvninger. Registreringernes omfang og gen-

nemfgrelse illustreres ved inaberetningsskemaerne i appendiks G.

Desuden er der fra forsggsprojektet "Krydsnings- og produktions-
typeforspg I" indhentet oplysninger om moderkgernes egen fgdselsvegt,
dragtighedstid og kelvningsforlgb. Der er kun medtaget resultater for

dyr, der selv har opndet mindst &n kalvning.

Af de ialt 501 kger, som er konstateret dragtige, har 488 fgdt
fuldbdrne kalve.

Ni kger har fgdt tvillinger, hvilket svarer tilen tvillingefre-
kvens pa& 1.84%. Gennemsnittet i de danske kontrolforeninger er ca.
0.7% for kvier og ca. 2.5% for aldre kger. Der var ingen umiddelbar
raceforskel i tvillingefrekvensen, og derfor er de 9 kalvninger ude-
ladt fra de fglgende analyser.

Ved ialt 17 kelvninger eller 3.5% blev der konstateret unormal
fosterlejring. Der blev ydet fgdselshjalp i alledisse tilfalde, som
var jevnt fordelt over racerne.
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Kgnskvoten, der blev beregnet som % tyrekalve, fremgdr af tabel
26. Den gennemsnitlige frekvens var 51.6, hvilket er sammenfaldende
med resultaterne fra de danske kontrolforeninger, hvor der ogsd er
en tendens til, at 1. kalvs har den laveste kgnskvote. Derimod m& de
konstaterede forskelle mellem racer og besatninger anses for at be-

ro pd tilfeldigheder.

De fgdte kalves konstitution har varet pd et h¢jt niveau. Ialt
11 kalve eller 2.3% var dgde for kalvning. 5 kalve eller 1.0% dede
under kalvningen} og kun 2 kalve dg¢de inden for 48 timer efter kalv-
ningen. For 1. kalvs svarer dette til 4.9% dgde kalve mod 3,0% for
®ldre kger, hvilket er under landsgennemsnittet for savel kontrolle-

rede malkekvagbes®tninger som kontrollerede ke¢dkvagbesatninger.

Dragtighedstiden

Dregtighedsperiodens l@ngde er beregnet som antal dage fra inse-
minering til k&lvning (excl. insemineringsdato og incl. kalvnings-
dato). De dragtighedsperioder, som afviger t 18 dage fra racegennem-
snittet, er wudeladt. De 8 kgdracers effekt pid dragtighedstiden er
beregnet pd tre forskellige datasat:

a) som deres effekt p&d fosteret, d.v.s. hvor k¢dracerne er

anvendt pa4 RDM- og StD!l-kger.

b) som deres effekt pd& moderen eller fostermilj¢et, d.v.s.

hvor Fl-krydsningskvierne er insemineret med Angus-sad.

c) som dereéreffekt pd fosteret + fostermilijget, d.v.s.

hvor Fl-krydsningskgerne er insemineret med sad af egen

faderrace.

I datasat a) bestemmer de otte kgdracer 50% af fostereffekten +
0% af modereffekten. I datasat b) bestemmer kgdracerne 25% af fo-
stereffekten + 50% af modereffekten, og i datasat c) 75% af foster-
effekten og 50% af modereffekten.

Materialet er analyseret efter fglgende model:
(%) Y = M + FARRACE + MORRACE + K@N + REST



Resultater og diskussion

Som det fremgdr af resultaterne i tabel 27, er der en stor for-
skel mellem racerne. DRK skiller sic ud med en s@&rlig kort dragtig-
hedstid. Resultaterne viser ogsd, at det isar er fosterets genotype,
der bestemmer dragtighedstiden. Hvor fostrene er 25% "kgdrace" er
den maksimale difference mellem racegennemsnittene 5.6 dagemod 11.3
dage, hvor der er er 50%, og 15.1 dage, hvor der er 75% "k¢drace" i
fostrene.

Resultaterne er sammenfaldende med bl.a. en undersggelse af Ren-
del (1959), som viste, at den genetiske forskel mellem fostrene be-
stemte ca. 2.5 gange s3 meget af variationen i dragtichedstidens

le2ngde som den genetiske forskel mellem mgdrene.

Korrelationen mellem moderkgernes egen "dragtighedstid" (deres
egen fosterperiode) og deres dragtighedstid som mpdre var 0.39%, nir
fosterfaderen var ens for alle kger (Aberdeen Angus), og 0.52 i de
tilfelde, hvor der var anvendt tilbagekrydsning til morfaderens ra-
ce. De tilsvarende regressionskoefficienter var henholdsvis 0.58 og
0.46 dage.

Fgdselsvaat og kelvningsforlegb

Fgdselsvaegt og kelvningsforlgb er registreret for ialt 391 kal-
ve, idet vejninger foretaget senere end 5 dggn efter fgdslen er ude-—
ladt. Graden af kalvningsbesver er beskrevet ud fra en subjektiv
skala, hvor 1 = ingen hj®lp, 2 = lidt hjélp, 3 "trzk med reb eller
keder, 4 = dyrlageassistance og 5 = kejserniteller parteringaf kal-
ven. Materialet er opdelt i 1. gangs k&lvere, hvor Angus er far til
kalven, o¢ senere k&lvninger, hvor der er tale omtilbagekrydsning til

koens farrace.

De statistiske analyser er gennemfgrt ved hjalp af fglgende mo-
del:
(10) Y =/u + FARRACE + MORRACE + K@N + ARGANG OG BESETNING + REST.

Resultaterne fremgdr af tabel 28. Ik®lvning af kvierne ved Ahgus
har betydet, at der er ydet samme fadselshjalp til f@grste og senere
k®lvninger.
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Fgdselsvagten er starkt pévirket af de anvendte kg¢gdracer, og ef-
fekten er starkest, hvor de optrader som bdde morfader og kalvefader
(2. og senere kalvninger). Charolais, Romagnola og Chianina har fgdt
de tungeste kalve og Hereford og Limousine de letteste. Endvidere er
der en signifikant effekt af kdernes fodringsintensitet, sdledes at
de starkest fodrede (hold F) fg¢der kalve, der er 3 til 6 kg tungere
end hos de svagt fodrede kger (hold M). Samme forskel kan ikke pdvi-
ses hos fgrste gangs kalvende kvier. Tyrekalve har vejet 3 kg mere
end kviekalve og haft sterre behov for fpdselshjiazlp.

Som anfgrt ‘i tabel 29 er kgdracernes effekt pd fgdselsvagten
forskellig som fosterfader og som morfader. Charolais, Romagnola og
Limousine har en relativt stor effekt gennem fosteret, mens Simmen-

taler og Hereford giver kger med et relativt gunstigt foste;milj¢.

Korrelationskoefficienten mellem fgdselsvagten og dragtighedsti-

.dens lazngde blev beregnet til 0.26.

Ogsd kalvningsforlgbet har varet sterkt racepdvirket med Charo-—
lais og Romagnola befordrende det stgrste kalvningsbesvar og Chiani-
na, DRK og Hereford og Limousine de letteste kalvninger (tébel 30 og
31).

Kalv/ko vegtforholdet er beregnet som kalvens fedselsvagt i pro-

cent af moderens vaegt. I tabel 32 er dette forhold sammenholdt med
kelvningsforlgbet. Blonde d'Aquitaine, Chianina, Romacnola, Simmen-

taler og Charolais fgder kalve, der er ret store i forhold til kger-
nes vaegt, mens Limousine og DRK har et relativt lille kalv/ko for-
hold, hvilket kan forklare en del af de konstaterede raceforskelle

i ka®lvningsforlpb. Chianina krydsningerne udcgr en markant undtagel-
.‘se med et hgjt kalv/ko forhold og overraskende lette kalvninger.

Kalvenes kropsbygning og mgdrenes bakkenmdl

I Mols Bjerage og j Frpslev er der gennemfgrt kropsmdlinger pd i-
alt 305 nyfgdte kalve. Den benede fgdselsvejs (bakkendbningen) d4di-
mensioner er mdlt pd den flakkede slagtekrop af ialt 59 moderkper
forspgsslagtet pd SVA's afdelinger i Ansager og Esbjerg. Bakkendb-

‘ningens h@jde og stgrste bredde mdles som skitseret i figur 11.
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Figur 11. M3aling af h¢jde og tvermdl p& bakken.
Figure 11. Measurement of height and width of pelvic aperture.
Bazkkenindgangens hgjde blev mdlt som afstanden fra forreste bak-

kenhvirvels ventrale rand til fbrreste oaggvre rand i skambenets midt-
s¢r. Bazkkenindgangens halve bredde (3 x tvermdl 8) mdltes 8 cm under
bakkenhvirvlens ventrale rand, hvor der sadvanligvis er den stgrste
bredde (Nielsen, 1972). P& kgerne slagtet i december 1977 og januar
1978 er der foretaget mdlinger pa begge halvsider af slagtekroppen,
mens kun hgjre side er mdlt pd dyrene slagtet i efterdret 1978.

Resultater og diskussion

Kalvenes kropsmél samt deres afhangighed af race, ke¢n, besztning
og ar er anfgrt i tabellerne 33 og 34 for fgrstegangskalvere samt 2.
gangs og senere kzlvende kger. Resultaterne viser, at selv efter en
korrektion til konstant f@gdselsvagt har de anvendte kpdracer stor ef-
fekt p& kalvenes hgjdemdl. Chianina-kalvene er hgjest og Hereford-
og DRK-kalvene lavest. Derimod er der tilsyneladende ingen raceeffekt

pd den relative brystdybde og omdrejerbredde

Resultaterne anfgrt i tabel 35 viser, at ndr der korrigeres til
konstant slagtevagt, har Hereford og DRK den stgrste ba&kkenhgjde ocg
Blonde d'Aquitaine, Romagnola og Charolais den laveste 3bning. Sim-

mentaler- og Romagnola—krydsningerne har den bredeste bakken&bning.

De gennemfgrte analyser viste, at for kalvninger uden hjelp var
kalvenes brystdybde 36 mm stgrre end mgdrenes bakkenhgjde og kalve-
nes omdrejerbredde 33 mm stgrre end mgdrenes bakkenbredde. For de
kelvninger, hvor der blev ydet fgdselshjzlp var den tilsvarende for—

skel 48 mm og 39 mm. Selv ved kalvninger uden behov for hjzlp sker




_63_

der altsid under fgdselsforlgbet en sammenpresning af kalven og/el-
ler en udvidelse af den benede fgdselsvej. Korrelationskoefficien-
ten mellem graden af fgdselshjalp og (bzkkenhgjde + brystdybde)
blev beregnet til -0.22, mens den tilsvarende korrelation til - (bak-
kenbredde + omdrejerbredde) var -0.17. Resultaterne antyder, at
kalvningsforlgbet kan vare pdvirket af kalvenes kropsbygning og af

kgernes relative bakkenstgrrelse.

Krydsnincgerne efter Blonde d'Aguitaine og Romagnola har det
stgrste "misforhold" mellem bazkkenhgjden og kalvenes brystdybde,
mens Hereford og Limousine har det gunstigste forhold af alle ra-
cer mellem bzkkendbning og kalv badde for hgjde- og breddemdl.
Chianina-krydsningernes ekstremt lette kalvninger kan derimod ikke

forklares ved et gunstigt forhold mellem kalv og bakkendbning.

Forberedelse til kalvning (lgdetegn)

Den subjektive registrering af lgdetegn blev indledt 17 ds¢on
fa@r forventet kalvning oa gennemfgrt ved ialt 232 kslvninger pd dv-
re Strandkar. Registrerincerne har omfattet en subjektiv vurdering
af mdderdyrenes forberedelse til k&lvningen (lgdetegn = @ndringer i
yverets stgrrelse og spanding, havelse af kgnslaberne samt afslap-
ning af bazkkenb&ndene). Der er anvendt en skala fra 1 til 3, hvor 3

angiver de sterkeste lgdetegn.

Forlgbet af k#gernes gennemsnitlige forberedelse til kalvningen
fremgdr af figur 12. Korrelationsberegninger viser, at graden af bak-
kenbindenes afslapning intet forudsiger om kalvningsforlgbet, hvori-
mod der er en tendens til stgrre risiko for ﬁalvningsbesvar, hvis

kgnslaberne er staerkt havede og yveret relativt meget udviklet.

Racerne har ikke haft nogen indflydelse pd forberedelsentil kalv-
ning, hvorimod der har varet en tydelig tendens til, at de stmrkest
fodrede kger har haft en tidligere pabegyndt og mere synlig forbere-

delse.
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Figur 12. L#detegn. Karakter for havelse af yver (x )}, ko#nslaber
(®) og afslapning af bakkenbdnd (a ) fgr kalvning.

Figure 12. Calving symptoms. Score for swelling of udder (x ),and
labia (e ), and for relaxation of pelvic ligaments (a)
before calving.

Fgdslens varighed

FPgdslens ' forlgb er beskrevet ved en tidsmassig fastlagning af,
hvorndr:"vandkalven passeret", "klovene synlige", "mulen synlig",
"kalven fgdes", "koen begynder at undersgge kalven", "koen begyn-
der at slikke kalven", "kalven stdr p& benene", og "kalven begyn-
der at die".

De gennemfgrte tidsstudier muligg@r en mere obiektiv og detalje-
ret beskrivelse af kalvningsforlgbet end den subjektive skala om—

talt i de foregdende afsnit.

Materialet omfatter ilalt 108 kalvninger, og det er analyseret
ved hjzlp af model (9). Der er kun medtaget to af de registrerede
f@dselsfaser i analyserne, nemlic tiden fra klovene er synlige, til
mulen er synlig (T2), samt tiden fra mulen er synlig, til kalven
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er fgdt (T3). Endvidere er f@gdslens samlede varighed (T5) beregnet
som summen af T2 og T3\

Resultater og diskussion

Resultaterne anfgrt i tabel 36 bygger pd et mindre antal dyr end
1 de foregaende afsnit, og de er ikke i samme grad underbygget med
udenlandske forsggsresultater. Alligevel kan de udvidede registre-
ringer og tidsstudier yde et vardifuldt bidrag til forstdelse af ar-

sacerne til allerede erkendte forskelle i k&lvningsforlgb m.v.

For en tyrekalv fgdt uden hjzlp varede det i gennemsnit 38 min.
fra klovene er synlige, til kalven er fgdt, mod 29 min. for en kvie-
kalv. Stgrstedelen af denne tidsforskel skyldes forskelle i T2.

RDM-krydsningskgerne bruger i gennemsnit 29 min. p3d f@¢dslen mod
39 min. for SDM-krydsningerne. Denne forskel er fordelt pa bdde T2

og T3.

Faderracens effekt pa tidsforlgbet har kun veret signifikant for
den fgrste del af fgdslen (T2). Romagnola-krydsningerne har haft det
langste kalvningsforleb og Hereford-krydsningerne det korteste. Og-
s Chianina—krydsningerhe har haft et bemerkelsesvardigt hurtigt
kalvningsforlgb, ndr der taces hensyn til, at disse fgder relativt
store kalve med et hgjt kalv/ko forhold.

Fodringsintensiteten har ikke i disse forsgg haft indflydelse pd

kelvningstiden.

Det har hidtil veret den generelle opfattelse, at kalvningsbe-
svaer nasten udelukkende skyldes relativt store kalve. Imidlertid an-
tyder de udvidede registreringer omkring kalvningen, at de opnidede
raceforskelle kan have forskellig baggrund.Sdledes har Romagnola,
Charolais, Blonde d'Aquitaine og Chianina haft det hgjeste kalv/ko
forhold, men de tre fgrstnavnte har haft de vanskeligste og Chianina
de letteste ke&lvninger af alle racer. I gennemsnit har Romagnola-
mgdrene brugt dobbelt s& megen tid som Chianina-mgdrene pd at pres-
se kalven fra "klovene er synlige" til "mulen synlig". Differencen
mellem mpdrenes bakkenmdl og kalvens kropsmidl er nasten ens for de
to racer, og den konstaterede forskel i de toracers kalvningsforlgb

antyder derfor, at Chianina har den stgrste elasticitet i den benede
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fgdselsvej og/eller de lettest sammenpresselige kalve. DRKhar lette
kalvninger, fordi de fgder relativt sm& kalve. De lette kalvninger

hos Hereford og Limousine skyides sdvel et lavt kalv/ko forhold som
bazkkendbninger, der er relativt store i forhold til kalvenes krops-

mal.

Resultaterne anfgrt i tabel 36 omfatter kun de k&lvninger, hvor
der ikke er foretaget f¢dselshjal§, idet f@¢dselshjalp selvsacgt gri-
ber forstyrrende ind pd fddslens naturlige tidsforlgb. Nir kalvnin-
gerne med fe¢dselshjelp inddrages i analyserne, ¢ges tiden i gennem-
snit med 5-10 minutter, og der er en tendens til, at de konstatere-
de race- og kgnsforskelle pges, hvorimod rangfglgen forbliver uan-
dret.

Konklusion og sammendrag

1. Undersggelserne vedrgrende kalvningsforlgb omfattede sdvel en
subjektiv vurdering af forlgbet somen registrering af dregtig-
hedsperiodens l@ngde, kalvens og koens vaagt (483 kalvninger),
kalvenes kropsform (305 kalve), den benede fgdselsvejs dimen-
sioner (59 kger), en subjektiv beskrivelse af 1#detegnene. (232
kelvninger) og en tidsmessig kortlegning af tiden fra klovene
er synlige, til mulen er synlig, og fra mulen er synlig til
fpdslen (108 kalvnincer).

2. Faderracen havde stor effekt pd dragtighedsperiodens la&ngde
med 274 dage for DRK-krydsninger og 291 dage for CHI-krydsnin-
ger. Det er iser fostrets genotype, der bestemmer dragtigheds-
tiden. Regressionen af kalvens dregtighedstid p& moderens egen
dregtighedstid var ca. 0.5.

3. Racen havde ligeledes stor effekt pd fgdselsvaegten og kalv-
ningsforlgbet. Effekten var forskellig som fosterfader og mor-
fader. CHA, ROM og LIM havde en relativt stor positiv effekt
gennem fostret, mens SIM, DRK og HER giver kger med et relativt

gunstigt fostermilijg.

4. Hos de zldre kger havde foderstyrken en signifikant effekt pa
fpdselsvaegten, idet det stzrkt fodrede hold (F) f@dte kalve,
der var 3 til 6 kg tungere end hold M's kalve.
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Kalv/ko - vazgtforholdet er st@¢rst hos BDA, CHI og ROMog lavest
hos LIM og DRK.

Efter korrektion til konstant slagtevagt har HER og DRK den
st@rste bakkenhgjde og BDA, ROM og CHA den laveste. BDA og ROM
har det stgrste "misforhold"” mellem bakkenhgjden og kalvens
brystdybde, og HER og LIM det gunstigste forhold.

Tidsstudierne viste, at det for en tyrekalv i gennemsnit va-
rer 38 min., fra kloveneer synlige, til kalven er fpdt mod 29
min. for en kviekalv. RDM-krydsningskgerne brugte i gennemsnit
29 min. p&d fgdslen mod 39 min. for SDM-krydsningerne.

Faderracens effekt p4 tidsforlgbet var kun signifikant for ti-
den fra "klove til mule" (opblokningsfasen).ROM havde det l@&ng-
ste kalvningsforlgb og HER det korteste. Fodringsintensiteten

pdvirkede ikke kalvningstiden.

Kalv/ko =vagtforholdet pdvirker kalvningsforlgbe men kan som
illustreret i fplgende oversigt ikke forklare alle de fundne
forskelle:

Kalvnings- Kalv/ko
Race forlgb forhold Bazkkendbning
ROM, CHA,BDA vanskelig hpit relativt flad og lille
SIM middel hgijt middel
DRK let lavt middel
CHI let hejt middel (og elastisk)

HER, LIM let lavt relativt stor

5%



Hereford-krydsninger (Foto: G. Halling Nielsen)




3.5, AMMEK@ERNES MALKEYDELSE

Litteratur og problemstilling

Moderkoens malk er den vigtigste neringskilde for kalven. Derfor
er ydelsens st@rrelse og melkens kemiske sammens®tning af betydning

for en ammeko's moderegenskaber.

Der findes to hovedprincipper for mdling af malkekgers mezlkeydel-
se. Det ene princip omfatter forskellige former for direkte udmalk-
ning: hédndmalkning, maskinmalkning eller opsatning af kanyler. Dis-
se har p& forskellig mdde veret kombineret med injektion af oxytocin.
Malknincen har omfattet 1-2 eller alle 4 melkekirtler pr. ko (Mel-
ton et al., 1967, og Wistrand og Riggs, 1966). Det andet hovedprin-

cip omfatter en indirekte bestemmelse af malkeme@ngden gennem kal-

vens vagtforpgelse under selve dieningen. Kalvene vejes umiddelbart
fgpr og efter dieningen, efter at de har varet adskilt fra deres mgd-
re 1 en periode, der har varieret fra 10 til 17 timer (Drewry et
al., 1957, Wistrand og Riggs, 1966, og Nerville, 1974). Disse to ho-
vedprincipper har varet sammenlignet af Wistrand og Riggs (1966),
som ikke fandt signifikante forskelle i den estimerede malkemengde.

En rigtig bestemmelse af ma@lkens kemiske sammensatning forudsatter

en metode, der sikrer en fuldstendig tgmning af yveret.

I de forsgg, der er gennemfgrt til bestemmelse af ammekgers mal-
keydelse, har dagsydelserne varieret fra 5 til 8 kg i begyndelsen
af laktationen og derefter faldende til 2-5 kg omkring fravennings-
tidspunktet (Preston and Willisg, 1970). Raceforsg¢g antyder, at Ked
Korthorn har en relativ h@¢j mazlkeydelse (Dawson et al., 1960) efter-
fulgt af Charolais, Angus og Hereford inavnte rzkkefglce (Melton et
al., 1967). Foderstyrken pdvirker ydelsesniveauet, séledes at melke-
ydelsen gges med stigende protein- og energitildeling (Preston and
Willis, 1970).

En oversigt af Preston og Willis (19270) samt Jeffery et al.

(1971) viser en sterk positiv sammehazng mellem kgernes melkeydelse

og kalvens tilvakst og fravenningsvagt. Cartwright og Carpenter

(1961) viste, at mzlkeydelsen pavirkes‘af sdvel koens som kalvens
genotype. Mgdre til tyrekalve yder siledes mere end mgdre til kvie-

kalve takket vere tyrekalvenes st@grre appetit og hyppigere diening.
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Ligeledes er der fundet en positiv sammenheng mellem kalvens fgd-
selsvegt og moderens malkeydelse, hvilket begrundes med, at stprre
kalve straks fra fgdslen optager mere maelk ogdermed stimulerer mo-

deren til en hgjere ydelse.

I et forsg¢g, hvor renracede Holstein-Friesian k¢er anvendtes
som ammekger (Plum and Harris, 1971), var kalvene fgrst4 mdr. gam-
le i stand til at udnytte al moderens malk. Kalvene optog i gennem-
snit de fgrste 5 mdr. 11.4 kg dagligt, og tilvaksten var 981 g pr.
dag. Den mengde melk, som kunne udmalkes, efter at kalven havde di-
et, var for de fg¢rste tre mdneder henholdsvis 5.7, 3.2 og 1.3 kg/
dag. Kgernes hgje uudnyttede produktionspotentiale gav ikke proble-
mer med mastitis eller kalvediarré.

Formilet med egne undersggelser har varet at bestemme malke-
mengden hos ammekgerne, samt dennes afha&ngighed af afstand fra
kelvning, race, foderstyrke og kalvens k¢n. Der er endvidere fore-
taget beregninger af sammenh&ngen mellem koens malkem@=nagde og kal-
vens tilvakst.

Materiale og metoder

Prgvemalkningerne har varet gennemfgrt i Mols Bjerge i forsggs-—
drene 1975, 1976, 1977 og 1978. Fgrste malkning fandt hvert dr sted
i slutningen af maj eller i begyndelsen af_juni, hvilket i ¢gennem-
snit svarer til to mdneder efter kalvning. Derefter blev der malket

4 cgange i sommerens lgb med 4-5 ugers mellemrum.
Prgvemalkningen er gennemfgrt pd fglgende mdde (figur 13):

1. Tidligt om morgenen samles kger + kalve i fangefoldens inder-
gdrd.

2. Kgerne malkes 1. gang. Der malkes 2 kger ad gangen, som 5-10
min. f¢r malkningen injiceres med det beroligende middel Rom-
pun (1.0 ml) og fastholdes med fangbindsler. Der injiceres med
Oxytocin, umiddelbart fg¢r malkemaskinen pasattes. Koen malkes
ren, og mezlken kasseres. I fangefoldens ydergdrd holdes kger-

ne nu adskilt fra kalvene.
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3. Eftér 6 timers pause malkes 2. gang efter samme fremgangsmide
som ved 1. malkning. Mezlken vejes, og der udtages prgve til

fedt- og proteinbestermelse.

4. Dagsydelsen beregnes som:

udmalket mehode, kg x 24 x 60 min.
antal min. mellem malknincerne

Kg melk pr. dggn =

5. Kg 4% melk = kg melk x (0.4 + fedt % x 0.15).

6. Kger og kalve vejes mellem de to malkninger eller umiddelbart

efter sidste malkning.

Der blev gennemfgrt ialt 744 malkninger, og deres fordeling pid
hold, prgvedr og laktationsnummer fremgdr af tabel 37. Materialet
er sorteret sédledes, at kger er udeladt, hvis de enten har fg¢dt
tvillinger (3 stk.) eller varet zldre end 36 mdr. ved 1. kalvning
(5 stk.), idet disse kger m3 forventes at have hgjere ydelse. Hvis
melkens fedtindhold var under 2% (16 stk.), er observationen lige-
ledes udeladt, da der i si fald happe har varet opndet en fuldstan-

dig tgmning af yveret.
Datamaterialet er analyseret efter f@glgende statistiske model:

(10} Y = AL + FARRACE + MORRACE + HOLD + K@N + KELVN.NR. og AR+
b (koens alder) + b (afst. fra kalvning) + REST.

Resultater og diskussion

De konstaterede dagsydelser har dgenerelt ligget pd et hgjt ni-
veau (tabel 37) og hgjere end fundet i udenlandske undersggelsér med
ko¢dkveg. Forskellen skyldes sandsynligvis, at kgerne i Mols Bjerge

var fgrstegangs-krydsninger med malkeracer.

Selv om den viste ydelsesforskel mellem racerne ikke er stati-
stisk signifikant, er der en tendens til, at CHA-krydsningerne har
haft den stgrste melkeydelse. Krydsningskpgerne efter LIM og BDA har
haft den stgrste ydelsesnedganc gennem laktationsperioden. Krydsnin-
ger efter CHI, ROM og BDA har haft de h@jeste fedtprocenter og SIM,
ROM og CHI de hpjeste proteinprocenter.

Foderstyrken har haft en ret staerk indflydelse pd ydelsesnive-
auet med den stgrste melkeydelse hos det starkt fodrede hold (F).
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Kelvningsnummer og forsggsdr har tilsammen haft en meget stark
effekt p& ydelsesniveauet, menpid crund af materialets sammensztning
har det ikke wve&ret muligt rent statistisk at adskille de to effek-

ter fra hinanden.

De gennemfgrte injektioner med Rompun og Oxytocin var ngdvendi-
ge for malkningens gennemfgrelse, men det kan ikke udelukkes, at
det har haft indflydelse p& melkeproduktionens omfang og sammensat-—
ning. De fundne raceforskelle kan sdledes vare pavirket af eventuel-
le raceforskelle i reaktionen p& den stresstilstand, som indspf¢jt—
ninger og malkning medfgrte, ligesom det kan have medfgrt forskelle
i renmalkningsgraden. Simmentaler havde sdledes et meget lavt fedt/
protein forhold i melken, hvilket antyder en utilstrazkkelig renmalk-
ning. Endelig er det verd at bemerke, at kalvene sandsynligvis ikke
har veret i stand til fuldtud at udnytte krydsningskgernes produk-
tionspotentiale. En illustration heraf f&s i nedenst8ende oversigt,
hvor gennemsnitsydelsen hos de tre kger, der fpdte tvillinger, er
sammenlignet med de samme kgers gennemsnitsydelser i de ar, hvor de
kun fpdte én kalv.

Gennemsnitlig daglig ydelse (kg 4% malk)

Ko nr. 104 109 116
Ar med tvillinger 15.8 16.0 11.9
Pvrige &r 10.7 9.8 9.8

Sammenh®&ngen mellem kpgernes melkeydelse og kalvenes tilvakst er
udtrykt ved korrelationskoefficienterne anfprt i tabel 38. Beregnin-
gerne er gennemfprt efter korrektion for race, &r, foderstyrke og
alder. Endvidere er 1. kalvs kger udeladt, sdledes at alle kalve er

resultat af en tilbagekrydsning til faders race.

Resultaterne viser, at kalvene med den hgjeste fadselsvagt har
mpdre med en lidt hgjere mzlkeydelse. Sammenhangen mellem koens y-
delse og kalvens tilvakst er positiv og statistisk signifikant for
alle tre malkninger, og hgjest 3% maned efter kalvning (tredie malk-
ning). Sammenhangene er mecget lavere, end hvad der er fundet i de
tidligere omtalte udenlandske undersggelser, som fortrinsvis er ba-
seret pd renracet kgdkvaeg. Arsagen hertil er sandsynligvis, at de
fleste krydsnincskger i Mols Bjerde i de fgrste mineder har haft

overskud af melk i forhold til kalvens behov og optagelsesevne,
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mens maelkeydelsen hos renracet ke@dkvaeg ofte kan vare den begransen-
de faktor for kalvenes tilvakst.

Konklusion og sammendrag

1. Baseret pd ialt 744 malkninger fandtes en gennemsnitlig dags-
ydelse 58, 83, 107 og 137 dage efter kalvning pad henholdsvis
10.6, 10.0, 9.8 og 7.5 kg 4% melk.

2. Der kunne ikke pdvises signifikante ydelsesforskelle mellem ra-
cerne.

3. Der var starkt signifikante forskelle mellem hold (foderstyr-
ke) og kalvningsnummer + &r med hensyn til sdvel ydelse som

melkens sammensztning.

4, Der fandtes en tendens til, at de kger, der fgdte kalve med
den stgrste fgdselsvaegt, tyrekalve eller tvillinger, havde
forholdsvis he¢j ydelse isar i begyndelsen af laktationen. Det
antyder, at kalvene kan stimulere kgerne til en hgjere mzlke-
ydelse.

5. Korrelationen mellem kalvens tilvakst ogmoderens mzlkeydelse
varierede fra 0.24 til 0.36. I de fgrste méneder‘efter kalv-
ning har kgernes ydelseskapacitet antageligfkun.i fa3 tilfael-
de varet den begransende faktor for kalvenes tilvezkst.



(

Charolais~krydsninger

Foto: G. Halling Nielsen)
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3.6, AMMEKALVENES VEGT 0G TILVEKST

Produktionen i ammekobesatningen udtrykt som kg fravannet kalv
pr. 4rsko er en funktion af fravanningsprocenten (antal fravannede
kalve pr. &rsko) og fravenningsvagten. Fravenningsprocenten afhen-
ger af frugtbarhedsforholdene og kalvedgdelighed omkring kalvning
og i ammeperioden. Kalvenes fravenningsvegt afhenger af fgdselsvaeg-
ten, fravanningsalderen og tilvaksten i ammeperioden. I na@rvarende
afsnit beskrives kalvenes tilvzkst, mens fravenningsprocent og to-
tal produktion af kg fravennet kalv pr. arsko er omtalt i kap. 5.

Litteratur og problemstilling

Kalvenes tilvakst i ammeperioden er afhangig af deres vakstka-
pacitet og fravanningsalder, af moderens mzlkeydelse samt af meng-
de og kvalitet af eventuelt tilskudsfoder.

De senere &rs mange kgdraceforspg har afslgret store racefor-
skelle i tilvakst og fravanningsvagt (bl.a. Cundiff, 1974). Inden
for de enkelte racer er der paAvist store, genetiske forskelle med
hz-vardier pd omkring 0.30 (oversigt af Fitzhugh, 1965). Fravan-
ningsvagten gges med stigende fravanningsalder, ligesom moderens
kelvningsnummer har indflydelse pd vaegt ved fravenning (Preston
og Willis, 1970).

I egne undersggelser er der foretaget beregninger over effek-
ten af race, foderstyrke, kalvens kgn og fgdselsmined, pa kalvens

tilvakst, vagt pr. 15. november og 200 dages vagt.

Materiale og metoder.

Beregningerne omfatter ialt 388 kalve, som er fravannet p& nor-
mal vis. Kalve uden vejning ved fgdsel eller inden for aldersin-
tervallet 150-260 dage samt kalve dpde i ammeperioden er udeladt.

I Mols Bjerge har kalvene de sidste maneder af ammeperioden
haft adgang til kraftfoder og hg i en indhegning adskilt fra kger-
ne. Krybbefodringen blev gennemfgrt i 1975 til 1977, oo den var be-
grundet med det meget lille udbud af gras. P4 Lgvenholm og i Frg-

slev har kalvene ikke fdet tilskudsfoder.
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Kalvenes tilvakst er beregnet p& grundlagaf fgdselsvagt og vagten
ved sidste vejning i aldersperioden fra 140 til 260 dage.
Tilvakst (kg/dag) = (Slutvagt (kg) - Fgdselsvagt (kg))/
Alder v. sidste vejning (dage)

200 dages vagt (kg) = Fgdselsvagt (kg) + 200 x tilvakst
(kg/dag)

Fravanningsvaegt d. 15/11 (kg) = Fgdselsvagt (kg) + Alder
(15/11) x tilvaekst (kg/dag)
Tilvakst oo 200 dages vagten er analyseret efter fglgende model:
, (11) Y = A + MORFARRACE + MORMORRACE + K@N + HOLD + FARRACE +
F@DSMD + AR+ b (alder) + REST.

De samme kalves alder og vegt pr. 15. november er analyseret ef-
ter fglgende model:
(12) Y = s + MORFARRACE + MORMORRACE + K@N + HOLD + FARRACE +
AR + REST,

For ialt 190 kalve fra Mols Bjerge er der endvidere pd baggrund
af 10 til 13 mellemvejninger beregnet individuelle vakstkurver efter
funktionen ( 3 ), side 38. De estimerede vardier for vagten ved 50,
100, 150 og 200 dage er herefter analyseret efter fglgende model:
(13) Y = /.4 + MORFARRACE + MORMORRACE + HOLD + K@N + FARRACE +

AR + F@DSMD + REST.

Resultater og diskussion

Den gennemsnitlige fravenningsvegt for hver af de fire forsggs-

besatninger og fire fors¢ggsdr fremgdr af fglgende oversigt:

1975 1976 1977 1978
ans. gns. gns. gns.
vagt vegt vEegt vegt

Besatning n (kg) n (kqg) n (kg) n (kg)
Mols Bjerce M 21 232 33 227 37 218 16 257
Mols Bjerge F 17 252 36 251 35 252 31 265
Lgvenholm - - 35 218 37 222 - -

Frgslev 49 204 30 240 44 258 41 291

I tabel 39 ses resultaterne fra den statistiske analyse af til-
vakst og 200 dages vagt. Med undtagelse af effekten af mormors race

er alle de fundne forskelle statistisk signifikante.
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Krydsningskgerne efter CHA og SIM har fravannet de stgrste og
CHI- og LIM-krydsningerne de mindste kalve. Forskellen udggr 10 til
15 kg. Hvis racesammenligningen foretages pd8 samme fravanningsdato
(f.eks. 15. november som anfe@rt i tabel 40), bliver raceforskellene
betydeligt st¢rre, idet forskellei frugtbarhed og kelvningstidspunkt
da ogsé.vil influere p& fravanningsvegten. Siledes har Simmentaler=-
krydsningerne i gennemsnit f£pdt deres kalve 3 uger tidligere end CHI-,
BDA- og LIM-krydsningerne, og ved fast fravanningsdato udggr race-

forskellen i gennemsnitliq fravanningsvagt op til 40 kg.

Som farrace til kalvene har CHA, ROM og CHI prasteret de hgje-
ste og HER og BDA de laveste fravenningsvagte. Resultatet for Angus
md ikke alene opfattes som udtryk for en raceeffekt, idet Angus ude-

lukkende har varet benyttet p& kvier.

Tyrekalvene havde i gennemsnit ca. 100 g hgjere daglig tilvakst
end kviekalvene, og det har betydet 22 kg hgjere fravanningsvagt
ved 200 dage.

Efter at der er korrigeret for forskelle i race, kg¢n og alder,
har besztningerne pd Lgvenholm og i Fre¢slev haft samme tilvakst'og
200 dages vagt som det sparkest'fodrede hold i Mols Bjerge, mens 200
dages vagten hos det svagt fodrede hold M var 20 kg lavere. Ved sam-
me fravenningsdato havde Lgvenholm besatningen den. hgjeste fravan-
ningsvegt, idet kalvene herfra er fgdt forholdsvis tidligt pd &ret.

F¢dselsmdneden har haft stor effekt pd kalvenes tilvakst og 200
dages vagt. Arsagen hertil kan vare de zldste kalves stg¢rre optagel-
se af godt graes i maj og juni sammenlignet med sent fg¢dte, der skal
omsatte det tungt fordgjelige gras i oktober og november. Endelig
har tilvaksten veret stigende fra &r til 8r, hvilket skyldes forbed-

rede fodringsforhold, bedre pasning og moderkgernes stigende alder.

Resultaterne vedrgrende de individuelle vakstkurveestimater for
kalvene fra Mols Bjerge er vist i tabel 41. Tilvaksten i de enkelte
50 dages perioder starter p& et hgjt niveau og betydeligt hg¢jere,
end hvad der normalt opnds hos kunstigt ernzrede kalve (Refsgaard
Andersen, 1974). Til gengald falder tilveksten allerede ved 150 da-
ges alderen til et niveau under, hvad der kendes fra intensivt fod-
rede skummetmalkskalve, hvilket md ses i relation til mgpdrenes afta-
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gende melkeydelse. Kalve efter CHA-krydsningskgerne havde den rela-
tivt hgjeste tilvakst gennem hele ammeperioden. Kalvene p& DRK-
krydsningerne havde den bedste og kalvene pd BDA-krydsningerne den
darligste udholdenhed i tilvakst. Endelig Visér resultaterne i ta-
bel 41, at hold F kalvenes overlegenhed i ‘tilvakst iser kommer til

udtryk i den sidste del af ammeperioden.

Konklusion og sammendrag

1. Beregningerne omfattede resultater fra ialt 388 fravannede

kalve fra Mols Bjerge, Lgvenholm og Frgslev.

2. Den gennemsnitlige daglige tilvakst 13 pd et hgjt niveau (ca.
1050 g/dag) i de f@grste 4 mdneder af ammeperioden for deref-
ter at falde til omkring 800 g/dag.

3. Som morfarrace har CHA og SIM i gennemsnit opndet de h@jeste

200 dages vagte, nemlig 244 og 237 kg.

4. Somfarrace har CHA, ROM og CHI opndet de hgjeste 200 dages
vegte, nemlig 246, 243 og 243 kg.

5. Tyrekalvene var ved 200 dages alderen 22 kg tungere end
kviekalvene, ligesom de tidligst fgdte kalve opndede de hg-
jeste 200 dages vagte.

6. Det svagest fodrede hold i Mols Bjerge (hold M) fravannede
kalve, der i gennemsnit var 22 kg mindre end kalvene fra
hold F.

7. Der blev konstateret store racemessige og fodringsbetingede
forskelle i udholdenhed i tilvakst ammeperioden igennem.
Bedst var DRK og ddrligst BDA, ligesom forskellen mellem
hold M og hold F isazr kom til udtryk de sidste maneder af

ammeperioden.



08

Ko nr. 118 (DRK x SDM) med sin fjerde kalv. Koen har p§ fire &r fadt 4 kalve uden fgdsels-—
hjalp. Produktionsresultaterne i gennemsnit af de fire &r: Kalwningsinterval: 385 dage,
ingen fpdselshijelp, fgdselsvegt: 35 kg, kalvens tilvekst (0-200 dage): 1115 g/dag, kalvens
vagt ved fravanning 15. november: 294 kg.

(Foto: G. Halling Nielsen)
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3.7. SLAGTEKVALITET

Litteratur og problemstilling.

I kgdkvaegbesatningerne stammer den helt overvejende del af ind-

tagterne fra salg af slagtedyr. Slagtekvaliteten (isar slagteprocent

og klassificering) har stor produktionsgkonomisk betydning, hvorimod
kgdkvalitetsmdlene kun i begrznset omfang indgdr i kvalitetsafregnin-

gen.

Slagtekroppens andel af den levende vagt mdles ved slagteprocen-
ten, der oftest varierer mellem 50 og 55%. Slagtekroppens k¢dandel
udge¢r ca. 65-70%, knoglerne ca. 15-20% og talgen ca. 5-20% afhengig
af dyrets alder, vagt, foderstand og genotype.

Det er i mange forsgg vist, at race, alder, k¢n og.foderstyrke
padvirker slagtekvaliteten. S3ledes har Liboriussen (1978) pavist en
sterkt signifikant effekt af race og slagtevagt. I forsgg med Fl—
krydsninger mellem k@dracer og malkeracer opniede krydsninger efter
de franske racer BDA, LIM og CHA den bedste slagtekvalitet udtrykt
ved sdvel kroppens sammensatning som ved klassificeringen. I mange
andre unders®gelser er det vist, at is®r krydsninger efter Limousine
har en meget hgj slagteprocent (Bergstrdm, 1973, og Cundiff, 1974).
Endvidere er det pdvist, at engelske kgdracer som Hereford, Angus og
Korthorn indeholder betydeligt mere fedt i slagtekroppen end konti-
nentale europziske kgdracer som f.eks. Charolais, Limousine og Chia-
nina (Kempster et al., 1976, Kock et al., 1976 og Liboriussen,1978).

Stigende foderstyrke sivel som stigende slagtevaegt medfgrer gget
slagteprocent, hgjere klassificering og stigende fedningsgrad,samti-
dig med at kgdindholdet og kgdprocenten falder (Refscaard Andersen,
1974} .

Afhazngig af markedsforhold, staldkapacitet og priser pa foder kan
det vare fordelagtigt at gennemfg¢re en intensiv slutfedning af amme-
kalve og udsatterkger inden slagtning. Slutfedning af magre udsatter-
kger er beskrevet af bl.a. Swinagleet al. (1979). De inddelte 47 mag-
re kger i tre hold og fodrede dem med et fuldfoder indeholdende 80%
kraftfoder. Tilvaksten varierede fra 1900 til 2300 g pr. dag svaren-—
de til et foderforbrug p& 6.2 og 5.0 kg foder pr. kg tilvakst for
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henholdsvis den langste (108 dage) og den korteste (38 dage) fed-
ningsperiode. Opskaringsresultater viste, at der skete en forggelse
af b&de kpdindhold og fedningsgrad i forhold til slagtninguden slut-

fedning.

Fomdlet med egne undersggelser omtalt i nervarende afsnit har
varet at belyse de forskellige racers slagtekvalitet afhangig af al-
der, vagt og foderstyrke. Slagtekvaliteten er undersggt hos ammekal-
ve og udsatterkger slagtet enten umiddelbart efter fravanning eller

efter en slutfedningsperiode af varierende langde og intensitet.

Materiale og metode.

Der er gennemfprt slagtekvalitetsundersggelser pd ialt 244 slag-

tedyr. Deres fordeling pd kategorier fremgdr af fglgende oversigt:

Kategori Faders race Argang Antal
Ammekalve (kvier) Angus "1975 24
Ammekalve (tyre) Angus 1975 37
Ammekalve (tyre) Angus 1976 21
Ammekalve (tyre) Tilbagekrydsning 1976 9
Ammekalve (tyre - slutfedet) Tilbagekrydsning 1976 18
Ammekalve (tyre) Tilbagekrydsning 1977 4
Ammekalve (tyre -~ slutfedet) Tilbagekrydsning 1977 41
Ammekalve (tyre) Tilbagekrydsning 1978 23
Udsatterkvier 8
Udsatterkger 30
Udsaztterkger (slutfedet - kort) 17
Udsatterkger (slutfedet - lang) 16

Som det ses, er materialet meget heterogent. Talt 118 ammekalve
er slagtet direkte efter fravanningen, mens 62 tyrekalve efter fra-
venningen blev transporteret til avlsstationen "Egtved", hvor de ind-
gik i forspg med varierende ma&ngde kraftfoder og majsensilage (Refs-
gaard Andersen et al., 1979). Talt8 udsatterkviérog 30 udsetterkger
blev slagtet direkte fra marken, andre 17 blev fodret p& stald 3 uger
efter fravenning af deres kalve, og 16 blev slutfedet 8-10 uger in-
den slagtning. Foderet til slutfedningen af kderne udgjordes af 65%
kraftfoder (hovedsagelig valset byg), 12% grgnpiller og 23% frpgras-
halm og hg.
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Syv kviekalve fra Fr¢gslev blev slagtet ved Slagteriregion SYD i
Bov og de ¢vrige pd Ansager Slagteri. E£lacteundersicelserne blev gen-

nemfprt p& Slagteriernes Forskningsinstitut, og de har omfattet slag-
teprocent, klassificering af form, fedme og farve samt varierende gra-
der af dissektion af slagtekroppen:

Slagteprocent 100 x kold slagtevagt/levende vagt.
Klassificering: form: AI =10, A+ =9, A=28§, A =7 o.s.v.
fedme: Meget fed=5, ret fed=4, normal=3
o.S.V.
farve: Meget mgrk =5, ret mgrk =4, normal =
3 o.s.v.

% pistolkgd = 100 x kg kg¢d i pistol/vegt af siden.

Materialet fra Angus ammekalvene er analyseret efter fplgende mo-—
del: .
(14) Y = Mt MORFARRACE + MORMORRACE + STATION og AR+ b (levende
vagt) + REST.

Materialet fra ammekalvene slutfedet pd "Egtved" er analyseret

efter fglgende model:
(15) Y = ,u + FAR og MORFARRACE + MORMORRACE + FODRING og AR+ b
(levende vagt) + REST.

Materialet fra udsatterkgerne er analyseret efter fglgende model:
(16) Y = m + FARRACE + MORRACE + HOLD + b (levende vagt) + REST.

Resultater og diskussion.

Resultaterne vedrgrende slagtning af Angus—kalvene fremgdr af ta-

bel 42. Kalvene vejede 1 gennemsnit ca. 235 kg ved fravanning. Slag-
teprocenten var i gennemsnit 50.5, hvilket er ca. 2 procentenheder
lavere end forventet ved den aktuelle slagtevagt. Arsagen er sandsyn-
ligvis kalvenes ringe tilvakst i de sidste 2 mdneder af ammeperioden,
hvor mgdrenes malkeydelse var lav, og en stor del af kalvenes foder
bestod af h¢ og gras af en lav fodervardi. Kropsformenblev i gennem-
snit klassificeret til 7, hvilket svarer til A . Fedningsgraden blev
vurderet til 1idt under "passende" og farven til 1lidt lysere end

"normal" som gennemsnit for alle kalvene.

6*
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Effekten af morfaders race var kun signifikant for kropsformens
vedkommende, hvor kalve efter DRK, BDA og LIM krydsningskger opnde-
de de hgjeste karakterer. Derimod var samtlige egenskaber pdvirket
af station og Ar.

Ud over de omtalte 82 Angus ammekalve blev ialt 36 tilbagekryds-
ningskalve slagtet direkte efter fravenning. Selv om bdde tilvakst
og slagtevagt var hgjere end for Angus-kalvene, viste klassifice-
ringsresultaterne, at der ogsd for tilbagekrydsningerne var tale om
magre og ikke slagtefardige dyr.

Ved fedning af tyrekalve pa& Egtved Avlsstation er der sket en

markant forbedring af sévei.klassificering som slagteprocent (tabel
43). Effekten af far- og morfarrace er her signifikant for alle egen-
skaber (P <=0.04), Der er en tendens til relativt bedre resultater
for de sent udviklede racer, ROM og CHI, og relativt didrligere re-
sultater for tidligt udviklede racer som HER og DRK. Endvidere be-
merkes en ekstremt hgj klassificering og slagteprocent for LIM-kryds-
ningerne og en tendens til for fede slagtekroppe hos HER. Effekten
af fodringstype er statistisk signifikant, og den er detaljeret be-
skrevet af Refsgaard Andersen et al. (1979).

Slagteresultater for udsatterkgerne fremg&r af tabel 44. Slagte-
procenterne er generelt meget lave (i gennemsnit 44.8%), hvilket md
tilskrives dyrenes ddrlige foderstand, ligesom fodringen med store
mengder grovfoder har medfgrt, at kgernes fordgjelsesapparat var eks-—
traordinart omfangsrigt. Kger slagtet direkte fra marken havde en me-
get lav fedningsgrad og slagteprocent. BDA, CHA og LIM-krydsningskg-
erne opniede de hgjeste slagteprocenter (p = 0.02) og bedste klassi-
ficering (p = 0.04).

Tilvaekst og foderforbrug ved fedning af ammekalve pd Egtved Avls-

station ses af tabel 45. Resultaterne viser, at der selv under de
gunstige forhold p& stationen er tale om en meget beskeden tilvakst

i de fprste 5 uger efter fravanning.

Et indtryk for den forbedring af slagteudbyttet, der kan opnis
ved en langere fedningsperiode efter fravanning fas af fglgende over-
sigt nedenfor. Afregningsverdien er baseret alene pd slagtekroppens

vegt og klassificering. Den aktuelle forbedring er opndet under gun-
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stige forhold og med fodermidler af en god kvalitet. Der er i gennem—

snit medgdet ca. 6 mineder pd stald og ca. 1050 f.e.

Sammenligning af ammekalve (3/4 kgdrace) slagtet direkte
ved fravanning og efter en slutfedning.

Lev. Slagte- Klassi- "Afregnings-
Slagtet efter n vagt % ficering vaerdi"
Fravenning 13 283 49.5 7.3 2536
Fedning 59 463 56.3 9.3 4510

Tilvakst og foderforbrug ved henholdsvis kort og lang slutfed-
ning af magre udsatterkger fremgldr af tabel 46. Der er tale om hgje
bruttotilvakster og et lavt foderforbrug ved den korte fedning. Det
er imidlertid uvist, hvor stor nettotilvaksten er. En forlangelse af
fedningsperioden medfgrer et ¢get foderforbrug pr. kg tilvakst. Re-
sultaterne antyder, at det er mest hensigtsmessigt at bringe udsat-
terdyr i passende foderstand, mens de endnu producerer malk. Er det-
te ikke lykkedes, kan en kortvarig fedning af magre dyr vere hen-
sigtsmessig.

Konklusion og sammendrag.

1. Materialet omfattede slagteresultater fra ialt 244 dyr fordelt
pd ammekalve slagtet direkte fra marken, fravennede kalve slag-
tet efter 6 mineders staldfodring, udsztterkger slagtet direkte
fra marken og udsatterkger slagtet efter 3 og 10 ugers slutfed-

ning.

2. Ammekalvene har generelt haft en darlig slagtekvalitet (ikke
slagteferdige) med lav slagteprocent, klassificering og fed-
ningsgrad. De bedste kalve var efter DRK, BDA og LIM.

3. Fravannede kalve slutfedet pd "Egtved" opndede en fortrinlig
slagtekvalitet. Kvalitetsforbedringen ved slutfedning var mest
udtalt for de sent udviklede racer.

4. Udsatterkger slagtet direkte fra marken havde en ekstremt lav
slagteprocent, klassificering og fedningsgrad. En slutfedning
pd 10 uger medfgrte nogen forbedring af slagtekvaliteten. De
bedste resultater opndedes af BDA, CHA og LIM.



Ko nr. 146
tilvekster,

(LIM x SDM) med tilbagekrydsningskalv. Limousine-krydsningerne har haft lave
(Foto: G. Halling Nielsen).

men en sardeles god slagtekvalitet.
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3,8, ADFERDSSTUDIER

Litteratur og problemstilling

Kendskab til husdyrenes generelle adfardsmgnster under forskelli-
ge forhold vil medvirke til, at driftsmetoder, pasningog staldindret-
ning i videst muligt omfang kan tilpasses dyrenes naturlige adfard.
En kortlagning af kgers og kalves adferd omkring kalvning vil endvi-
dere muliggpre en mere objektiv beskrivelse af kgernes moderegenska-
ber og kalvens livskraft. I relation til husdyrenes anvendelse i land-
skabsplejen. er det desuden vigtigt at kende dyrenes reaktion pd publi-
kum.

Dggnrytmen hos kger med kalve er i litteraturen beskrevet p& grund-
lag af flokstudier (Martinsson, 1971) samt i et review af Hafez og Bo-
uissou (1975). Der er ikke i litteraturen fundet resultater af inten-
sive adfardsstudier omkring kalvningen.

Undersggelserne i nervarende afsnit omfatter systematiske registre-
ringer af adfazrden omkring kalvning, kgers og kalves adfard pid gras

samt iagttagelser ved den daglige omgang med dyrene.

Adferd omkring k@lvning.

Adfarden omkring k&lvning er registreret for 150 mor/afkom-par i
forbindelse med den udvidede registrering af kalvningernes tidsforlgb
(se afsnit 3.4., side 64 ). Registreringernes omfang og gennemfgrelse
illustreres ved indberetningsskemaerne i appendiks G. Det indsamlede
materiale er analyseret efter f¢lgende model:

(17) Y = am + FARRACE + MORRACE + KLVNR + KON + REST.

Resultater og diskussion

Resultaterne anfgrt i tabel 47 giver et billede af kgernes adfard
omkring kalvningen. Nasten halvdelen kalvede i stald, mens resten var
fordelt pd& omrdder nar stald, mark, &ben bevoksning eller lukket be-
voksning. Ialt 57% se¢gte vek fra flokken i forbindelse med kalvningen.
95% af kgerne slikkede kalven intenst efter fsdslen, ogkun 7% modsat-
te sig, at kalven diede. Udtrykt ved de to sidstnavnte mdl havde HER
krydsningerne debedste og BDA krydsningerne de ddrligste moderegen-—
skaber.
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Kgernes stilling fgr og under kalvning ses i tabel 48. Ved vand-

kalvens tilsynekomst var kgerne ligeligt fordelt p& "stdende", "nor-
mal hvilestilling” og "liggende p& siden". Ved kalvens fgdsel er 88%
af kgerne registreret som liggende p& siden, 9% liggende i normal
hvilestilling og kun 3% som stdende.

De gennemsnitlige tidsintervaller mellem forskellige stadier fra

kalvens f¢dse1, indtil den begynder at die, fremgdr af tabel 49. I
langt de'fleste tilfelde rejser koen sig op umiddelbart efter fgd-
slen, hvorefter den begynder at undersgge og slikke kalven. Der er
imidlertid enkelte tilfalde, hvor koen eventuelt somfglce af en van-
skelig f¢dsél bliver liggende i en ret lang periode, hvilket har for-
¢get gennemsnittet til 5 minutter. Ca. 20 min. gammel begynder kalven
at ggre forsgg pd at rejse sig. Endnu 20 min. senere har kalven std-
et pd benene i mindst &t minut. Derefter gir der i gennemsnit 10 min.,
til kalven hér fundet yveret, men ialt 152 min. inden den effektivt

begynder at die.

Ingen af de fundne k¢ns- og raceforskelle var signifikante. Der
er dog en tendens til, at DRK kalvene er hurtigt oppe at std og der-
efteé relativt lange om at lare at die, mens omvendt BDA kalvene er
lznge om at rejse sig og derefter hurtige til at pdbegynde diening.
SIM kalvene har det korteste tidsinterval fra fgdsel til begyndende

diening.

Kelvningsnummeret havde en signifikant effekt pd to af. tidsinter-
vallerne. Fgrstekalvs var dobbelt sd lenge om at begynde slikning af
kalven som aldre kger. Derimod‘var kalvene efter 1. kalvs kger bety-
deligt hurtigere til at komme p& benene end kalve efter =ldre kger.
Dette skyldes sandsynligvis en raceeffekt, .idet alle kalve pd fgrste-
kalvs var efter Angus tyre.

Adfard hos kger og kalve pd gras

Der blev gennemfgrt individuelle registreringer af adfarden hos
12 kger og deres kalve i Mols Bjerge i fglgende fire perioder:
29~31/7-1975, 9-11/3-1977, 29-31/3-1977 og 22-24/6-1977. Endvidere
blev der d. 17/8-1976 foretaget &t d¢gns observationer af adfarden
hos et hold p& 21 kger med 13 kalve. P& de kger og kalve, som indgik
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i registreringen, blev der malet et letlaseligt nummer. For hvert
femte minut blev det registreret (se skema i appendiks G), hvilken ak-
tivitet dyret havde, og hvor i forsggsparcellen det befandt sig. Dy-
renes adfzrd blev opdelt i fglgende aktiviteter: grasser, vandrer,
stdr, ligger, ammer eller nar kontakt mellem kalv og mor.Materialet
er analyseret i et EDB-program, der giver en grafisk fremstilling

af de enkelte dyrs adfard. Endvidere er der foretaget en sammentazl-
ling af den tid, dyrene anvender pd de forskellige aktiviteter.

Resultater og diskussion

.......... e ssesssanen

Dyrene i de tre forspgsbesatninger udviste generelt vurderet en
meget rolig adferd, og der har ikke hos krydsningsdyr af de otte im-
plicerede racer varet observeret konfrontationer 'mellemmennesker og
dyr. Ved de intensive adfardsstudier i Mols Bjerge kunne observatg-
rerne bevage sig meget tat hen til dyrene, f¢r de reagerede ved at
rejse sig eller @ndre bevagelsesretning. Forbipasserende publikum
til hest fremkaldte heller ingen tegn p& uroc hos dyrene, hvorimod

lgsgdende hunde i foldene kunne bringe flokken i affekt.

Der blev i alle registreringerne observeret en fast dggnrytme.
P4 gras synes rytmen bestemt af solens gang, mens det pd stald na-
turligt var fodertildeling ved foderbordet, der var bestemmende for

aktiviteterne.

P3d gras startede dagens aktiviteter med, at kalvene blev ammet
(figur 14). Det skete i tidsrummet omkring eller lige f@#r solopgang.
Umiddelbart herefter begyndte kgerne pd 1. grasningsperiode, der va-
rede 2-3 timer. Kalvene blev pd det sted, hvor de var ammet og var i
denne periode ikke s@rlig aktive med hensyn til at grasse. Derefter
fulgte en morgenhvileperiode med drgvitygning pd et par timer, hvor
bdde kger og kalve hvilede sammen. Kalvene hvilede mest ligggende,

mens kgerne i denne periode oftest stod op, flere gange i tat flok.

Den fgplgende grasningsperiode var som regel af lidt kortere va-
righed end den forste. Her prgvede kalvene at folge med kgerne, og
deres grasning var mere intensiv. I middagshvileperioden 14 bade kg¢-
er og kalve i stgrsteparten af tiden. Hvileperioden var oftest ca. 2

timer.
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Figur 14. Adfard hos 3 kger med 3 kalve i en 3-d¢gns observationsperiode.
Figure 14. Behaviour of 3 cows and 3 calves in a 3 days observation period.
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Eftermiddagens grasningsperiode mindede om ‘formiddagens b3de med
hensyn til varighed og form. Kgerne bevagede sig grazssende af.sted.
mens kalvene fulgte efter delvis grassende og delvis hvilende sig.
Hvileperidden om eftermiddagen var kortere - 1-1% time, og ségod£ som
samtlige dyr hvilede liggende. Derefter startede den sidste .grzsnings-
periode, der varede 4-5 timer og strakte sig helt til mgrkets frem-
brud. Flokken var ofte meget spredt i denne periode. P& et tidspunkt
af aftenen legede en stor del af kalvene voldsomt og jagtede hinan-
den.

Udover amningen ved solens opgang var der ikke noget fast mgn-
ster i diegivningen. Der.var dog en tendens til, at amning fandt sted
ved skiftet mellem gresnings— og hvileperioder. Det blev ved flere
lejligheder konstateret, at ko og kalv kunne kende hinandens kalden
over lang afstand og etablere kontakt, selv om de ikke kunne se hin-
anden. Det var lige hyppigt ko som kalv, der tog initiativ til at £&
amningen i gang. Nir de mgdtes, snusede koen ganske kort til kalven,
fgor demne fandt yveret og med voldsomme stgd og sugen stimulerede koen
til at give malk. Ved a@ldrekalve sis det ofte, at kalven blot 1lgb un-
der koens hoved og om pd den anden side for at begynde amningen. I
flere tilfzlde fortsatte koen sin grasning, mens kalven gik bagefter
og diede. Der blev ofte observeret kontakt mellem ko og kalvefter en

ammeperiode, hvor de enten grassede eller hvilede t®t sammen.

I de fleste tilfezlde lagde ko og kalv sig til at hvile tat op ad
hinanden, isar for de yngre kalves vedkommende. Ved observationerne
i august s&s, at kun nogle f& kger hvilede sammen med flokken af kal-

ve.

I de 19 timer, hver observationsperiode omfattede,anvendte kperne
i gennemsnit 8.5-9.0 timer til gresning, ca. 5 timer til liggende hvi-
le og ca. 5 timer til vandring, stdende hvile og amning. I de 5 nat-
tetimer, hvor der ikke var systematisk og individuel registrering,
har k@gerne nasten udelukkende hvilet liggende. Kalvenes grasning vir- .
kede mere tilfaldig end kgernes, og det var vanskeligt at skelne mel-
lem egentlig grasning og undersggende snusning til gras, buskeog tra-
er. Ved observationerne i 1975 grassede kalvene betydeligt mere og 1&
mindre end i 1977, hvilket stemmer godt overens med, at der var mere
melk og hgjere tilvaekst i 1977.
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De opndede resultater vedrgrende dggnrytme og adetid er i god

overensstemmelse med resultater fra litteraturen.

Af generelle iagttagelser ved adfardsstudierne kan navnes, at i

tre forskellige typer af folde var det foretrukne hvilested altid
ved vandingskoppen. P& nogle af observationsdagene var der stark sol
og hgje dagtemperaturer. P& disse dage var det almindeligt, at kal-
vene sggte ly under bjergfyrbuske, hvor der ikke alene var skygge,
men ogsi mere frisk gres. Ved grasningens begyndelse spredte kgerne
sig fra hvilestedet i vifteform, indtil der var opndet en vis af-
stand mellem dem. Derpd fortsatte de parallelt frem og tilbage over

marken.

Rangordenen blev ikke studeret. Dyrene har g8et pd samme hold i
flere 8r, og konfrontationer mellem kgerne sis meget sjzldent. Der
blev heller ikke foretaget sarlige observationer vedrgrende dyrenes
seksuelle adferd, men tyrekalvenes store interesse for kger i brunst
bgr nevnes, idet det har praktisk betydning i forbindelse med brunst-
kontrollen., Tyrekalvene viser interesse og forsgger at springe pa kg-
er i brunst, lange fgr de selv er forplantningsdygtige.

Adfardsstudier‘pé gras og stald giver ikke sarlige oplysninger om
dyrenes temperament. En s&dan bedgmmelse m& overvejende baseres pi
deres skyhed og opfgrsel ved fodring, vejning, flytning, malkning,
dyrlagebehandling m.m. P8 4ben mark var den naturlige réaktidnpé en
forstyrrelse, at dyrene trak vak og samlede sig i flok. S@rlig ko og
kalv fandt hurtigt sammen.

Dyrenes reaktion pd at blive indfanget, fastholdt i fanggitter og
malket med maskine var undertidenvoldsom, men der har i &renes lgb vae-
ret et tydeligt fald i reaktionernes styrke og hyppighed. Arsagerne
hertil er dels en tilvenning, isar pd Mols, hvor dyrene blevvejet me-
get hyppigt, dels blev kgerne aldre, og som en tredie faktor md nav-
nes mandskabets ggede kendskab til dyrene og erfaring i behandling

af dem.

P& grundlag af egne bedgmmelser og samtaler med mandskabet p& de
tre forsggssteder synes fplgende at vare generelt for racernes tempe-
rament: Hereford, DRK og Romagnola krydsningerne var i nasten alle
tilfelde rolige dyr og lette at behandle. Blandt krydsninger efter
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Chianina, Limousine og til dels Simmentaler var der en del dyr, som

var mere sky. De reagerede voldsomt pd indfangning og fjernede sig

hurtigere, ndr nogen narmede sig.

Konklusion og sammendrag

1.

Adferdsstudierne har omfattet registreringer omkring k&lvning
hos 150 mor/afkom-par i Mols Bjerge og Frgslev Plantage samt
dggnobservationer hos 12 kger + kalve i Mols Bjerge i fire pe-
rioder i 1975 og 1977.

De gennemsnitlige tidsintervaller, fra kalven fgdes, til koen
slikker den, til kalven forsgger at rejse sig, til kalven star,
og til kalven begynder at die, var henholdsvis 5, 16, 23 og
152 minutter. Der var ikke signifikante raceforskelle i disse
mal.

Der blev observeret en ret fast dggnrytme med hensyn til gras-
ning og hvile, som er beskrevet skematisk i figur 14. Inden
for &t dggn anvendte kgerne ca. 9 timer til grasning, ca. 10
timer til liggende hvile og ca. 5 timer til vandring, stdende
hvile og amning.

Forspgsdyrene udviste en meget rolig adfzrd, og der har ikke
hos krydsningsdyr af de 8 racer varet observeret konfrontation
mellem mennesker og dyr.



(Foto: G. Halling Nielsen)
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3.9, SUNDHEDSFORHOLD 06 AFGANGSARSAGER

Litteratur og problemstilling

Ammekgernes og kalvenes sundhedstilstand er en produktionsgkono-
misk vigtig faktor, idet sygdomme i en ammekobesatning foruden dyr-
legeomkostninger kraver en forholdsvis stor arbejdsindsats, ligesom
subklinisk syge dyr ofte vil have nedsat tilvekst, ddrlig foderudnyt-
telse og forringet frugtbarhed.

Sygdomsfrekvensen i ammekobesztninger ligger normalt pd et lave-

re niveau end i malkekvagbesatninger. I en omfattende amerikansk un-
dersggelse var déen gennemsnitlige frekvens af sygdomsramte og veteri=
nezrbehandlede dyr i kgdkvegbesatninger kun 2%. De hyppigst forekom-
mende sygdomme var diarré, tarmbetzndelse, lungebetendelse og trom-
mesyge (Neumann, 1977).

Parasitinfektioner kan ogs& vare et problem hos grassende ungdyr
(Michel et al., 1972, og Sejrsen et al, 1975). Derfor kan det vare

ngdvendigt med et systematisk bekempelsesprogram mod lgbe-tarmpara-
sitter.

Der har i forbindelse med skovgrasning varet tilfelde af dgdsfald

fordrsaget af agernforgiftning (Cederwall et al., 1973, Melin 1976).

Formdlet med unders¢gélserne omtalt i det fglgende har varet en
generel beskrivelse af sundhedsforhold og afgangsdrsager i forsggsbe-
s@tningerne. Desuden er der foretaget specielle undersggelser vedrg-
rende infektion og forekomst af lgbe-tarmparasitter.

Afgangsdrsager og sygdomme

Alle sygdomsbehandlinger med veterinzr assistance er indberettet,

ligesom der er registreret afgangsdrsager for dpde og slagtede dyr.

Resultater og diskussion

Af de 204 hundyr, som blev indsat i forsgget, var der 97 tilbage
ved forspgets ophgr. Ialt 24 er dgde i lgbet af de 6 forsggsidr, 3 er
udsat pd& grund af sygdom, mens 80 blev slagtet pd grund af manglende
dregtighed eller mistet kalv. Afgangsdrsagernes fordeling pad race er

vist i tabel 51, og bortset fra en relativt lav afgangsprocent hos
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SIM synes der ikke at vare forskelle mellem racerne, Der dgde ialt
17 kalve i ammeperioden, hvilket svarer til 3% af de fgdte.

I tabel 51 ses en opggrelse over de registrerede sygdomme med
veterinar assistance. For kgernes vedkommende er der tale om sygdom—
me registreret fra og med 28 mdneders alderen, d.v.s. umiddelbart fe¢r
1. kelvning. For kalvenes vedkommende er der kun tale om sygdomme i
ammeperioden. Hos kgerne har behandlinger vedrgrende reproduktions-
sygdomme (tilbageholdt efterbyrd, bgrbetandelse m.m.) udgjort na-
sten halvdelen af de registrerede sygdomme. Den nasthyppigste gruppe
er fordpjelsessygdomme, som iszr har omfattet vomforstyrrelser, frem-

medlegemer og forgiftninger.

Hos kalvene har nasten 40% af de registrerede sygdomme veret for-
d¢jelsesforstyfrelser. I sdvel Mols Bjerge som Frgslev Plantage har
der varet en epidemilignende infektion af virus diarré, som muligvis
blev indfgrt i besztningerne af indkgbte erstatningskalve. Lidelser-
ne i lemmer og klove er fortrinsvis klovbrandbylder, og de har lige-
som luftvejsinfektionerne fortrinsvis ramt de spade kalve inden ud-

binding pd greas.

Parasitkontrol

Med henblik p& parasitkontrol blev der i Mols Bjerge udtaget 238
grasprpgver. Prgverne blev hvert &r udtaget i perioden fra begyndelsen
af maj til slutningen af november. I 1976 blev halvdelen af prgverne
udtaget i umiddelbar narhed af ggdningsklatter, men dette blev sggt

undgdet i de ¢gvrige fors@ggsar.

Endvidere er der fra 1974 til 1978 i Mols Bjerge udtaget ialt 445
ggdningspregver. Fra ammekalvene er der udtaget 246 prgver 6-8 uger
efter udbinding, ca. 1. august og ved fravenning midt i november. De
gvrige prgver er udtaget fra 152 Fl-kviers fgrste oganden grasnings-
sason samt fra 47 ammekger. Prpverne er pa Statens Veterinere Serumla-

boratorium analyseret efter en metode beskrevet af Henriksen (1974).

Resultaterne fra graspr¢gverne er udtrykt ved antal levedygtige
larver pr. kg tgrret gres (L3). Fordelingen var imidlertidmeget skav,
hvorfor der blev foretaget en logaritmisk transformation, hvor LOGL3
= loglo(L3). Effekten af afdeling og udtagningssted er analyseret ef-

ter modellen:
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(18) Y = am+ AFD + INTENSITET + STED + bx(dag i éret)l_3 + REST.

Resultater og diskussion

Resultaterne er anfgrt i tabel 52. Forskellen mellem afdelinger-
ne var sterkt signifikant med den hgjeste parasitforekomst i Bogens
og Troldhul afdelingerne. Begge disse afdelinger indeholder lave om-
rdder med en ret kraftig grasvzkst, mens de ¢vrige afdelinger udeluk-
kende har hgjtliggende arealer med en tyndere grasbevoksning. Der er
ikke fundet forskelle som fglge af grasningstrykket, men derimod en
tydelig effekt af udtagningsmetoden. Grasprgver udtaget ner ggdnings-
klatter indeholder mere end dobbelt s& mange levedygtige larver som
grasprgver udtaget tilfaldigt.

Parasitinfektionen er endvidere starkt afhangig af &rstiden, og
som det ses 1 figur 15 er niveauet lavest i juni - august. Stignin-
gen i efter&rsmidnederne er svagere, end hvad der sadvanligvis iagt-
tages (Henriksen, 1975). Det ﬁan skyldes, at aet¢rre somre har for-
sinket de udskilte @gs udvikling til infektionsdygtige larver, lige-
som de hyppige foldskift utvivlsomt har dampet sticningstakten. En-
delig er det vard at bemarke, at selv arealer, som har ligget ugras-
sede 1 &rtier, indeholder infektionsdygtige larver. Det er isar den
naturlige vildtbestand som be@rer ansvaret herfor. Ifglge Clausen
(1976) er den gennemsnitlige parasitinfektion hos ravildt 70 ag/g
gg¢dning, og hos rdvildt i Senderjyllands amt helt op til 470 =&g/g
gpdning.

De indsendte ggdningsprgver er analyseret for’gnta],eg pr. g gpd-
ning, der betegnes EPG. Resultaterne fra t®llingerne er opdelt i tre
grupper, sdledes at O-5 EPG betegnes som lav infektion, 6-100 EPG
som middel og mere end 100 EPG som hgj infektion.

Resultaterne for de undersggte Fl—hundyr er vist i tabel 53. Den
registrerede infektion er pd et lavt niveau og uden nogen praktisk
betydning for tilvakst og sundhedstilstand.

Resultaterne for ammekalvene er anfgrt i tabel 54, Infektions-
graden er tilsyneladende hgjest hos den gruppe kalve, der har varet
#ldst ved udbinding, hvilket kan begrundes med, at de aldste kalve
har optaget de stgrste mengder af gras og dermed ogsa de fleste pa-

rasitlarver. Infektionen har ikke vare stgrre, endat kalvene har va—
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ret i stand til at opbygge en vis resistens i lgbet af sommeren, og
dermed er den voldsomme stigning i antallet af udskilte g i lgbet

af eftersommeren undgdet. Alligevel vil en systematisk ormekur ved

fravanning vare tilridelig.

Agernforgiftning

I efterdret 1976 dgde 3 kalve i Frgslev Plantage efter kun f& da-
ges forudgdende sygdom. Dg¢dsdrsagen kunne ikke umiddelbart fastslés,
men resultaterne fra undersggelser p& Statens Veterinare Serumlabo-
ratorium pegede pd agernforgiftning som den eneste sandsynlige mulig-
hed, og dyrene havde netop grasset arealer med egekrat og store mang-
der nedfaldne agern.

Risikoen for agernforgiftning er stgrst i "agerndr", hvor nedfal-
det af umodne agern kan vare meget omfattende. I sddanne &r er det
ngdvendigt at isolere dyrene fra egekrat sdvel i det aktuelle efter-

4r som i det efterfglgende foridr.

Konklusion og sammendrag

1. Materialet omfatter sygdomsregistreringer hos 513 &rskger og 495
ammekalve. Endvidere er der med henblik p& parasitkontrol udtaget

og analyseret 238 grasprgver og 445 ggdningsprgver.

2. Dgdeligheden i kobesatningerne har varet ca. 2.4% og blandt amme-
kalvene ca. 3%.

3. Sygdomsfrekvensen (antal sygdomme med veterinar behandling pr.
100 &rskger) var relativt hgj. I kobesatningerne 12.9% og hos am-

mekalvene 31.5%.

4. Hos kgerne var den hyppigste 8rsag til veterinarassistance re-
produktionsproblemer, mens det stgrste problem hos kalvene var
virus diarré og klovbrandbylder. De hyppigste sygdomstilfzlde
forekom i de to sidste mdneder fgr udbinding.

5. I Mols Bjerge var forekomsten af lgbe-tarmparasitter relativt be-
skeden. Undersggelsen viste, at i terre og hg¢jtliggende arealer
som 1 Mols Bjerge er ammekalve kun i begranset omfang belastet
af parasitinfektion i ammeperioden. En ormekur i forbindelse med

fravenning bgr alligevel foretages.
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3,10, DRIFTS@KONOMISKE UNDERS@GELSER

Litteratur og problemstilling

Det driftsgkonomiske resultat ved anvendelse af ammekger i natur-
arealerne vil i h¢j grad vaere bestemmende for, i hvilket omnfang kveae-
get er aktuelt til landskabspleje. Derfor er der for besatningen i
Mols Bjerge gennemfgrt en analyse af dekningsbidragsregnskaberne for
1976, 1977 og 1978.

I svenske undersggelser vedrgrende anvendelse af ammekger som
landskabsplejere fandt Sidén (1974) et dekningsbidragpd -100 til -500
sv.kr./ha. En kalkule over de ngdvendige omkostninger til mekanisk
landskabspleje viste en &rlig udgift p& omkring 75 sv.kr./ha forudsat,
at der var tale om stenfrie marker og et forholdsvis let tilgangeligt
terran. Endelig fremgik det af den svenske undersggelse, at en kemisk
bekzmpelse af ugnsket vegetation kraver ret stor arbejdsindsats, og

den vil derfor vare en omkostningskravende metode.

4 3r efter mekanisk rydning Foto: G. Halling Nielsen
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Ved heldrsforspgene med ammekobesztninger er der fundeten "rest"
til betaling for bygninger og arbejde pd -393 kr. pr. moderdyr. Det
konkluderes, at "kgdproduktion pd ammekger - selv med gode tekniske
resultater - kun er aktuel, hvor de beslaglagte produktionsfaktorers

alternative vardi er lav" (@stergaard et al., 1975).

Landsudvalget for driftsgkonomi (1977) har foretaget en sammen-
stilling af dekningsbidragsregnskaber fra ammekobesatninger fra &re-
ne 1974/75, 1975/76 og 1976/77. Den gennemsnitlige indtagt pr. moder-
dyr for de tre &r var 2950 kr. og de variable omkostninger 1865 kr.,
hvilket giver 1085 kr. pr. moderdyr til forrentning af besatningen
samt til betaling af grovfoderareal, inventar, bygninger, arbejde og

risiko.

Materiale og metoder

Dzkningsbidragsregnskabet er opstillet p&d grundlag af indberet-
ninger over foderforbrug, dyrenes vagt ved status og salg samt fakti-
ske priser for afregning ved slagtning, udgifter til avl, dyrlage,
transport og diverse. De aktuelle foderpriser udviste meget store va-
riationer, hvorfor der i opstillingen er anvendt fglgende standard-
priser:

Grovfoder: 100, 105 og 110 ¢re pr. f.e. for arene 1975,

1976 og 1977.

Kraftfoder: 125 gre pr. f.e. for alle tre ar.

Gras optaget i arealerne: O ¢re pr. f.e., idet der ikke
er nogen alternativ anvendelsesmulighed i de
fredede arealer.

Forskydninger i kobesatningen: 600, 650 og 700 g¢re pr.

kg vagtendring for de tre &r.

Dekningsbidraget er herefter beregnet som den "rest", der er til
forrentning af besztningen samt til betaling for byaninger, hegning
og pasning.

Resultater og diskussion

Regnskabsresultaterne anfgrt i tabel 55 viser, at de&kningsbidra-
get har varet stigende i lgbet af de tre &r. Forbedringen skyldes

en stigning i salgsindtagterne (flere kg slagtedyr pr. &rsko), uden
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at omkostningerne er forgget. @lerst i tabellen ses, at ogsd den
tekniske effektivitet er g¢get med irene. Gresoptagelsens procentvi-
se andel af totalfoderet er steget ca. 15 procentenheder; kraftfo-
dertildelingen er formindsket og totalfoderenheder/kg tilvaekst er
faldet med 30-40%. I de fgrste driftsdr var det kun af hensyn til
forspget ngdvendigt at bevare ikke-drazgtige kger i besztningen, og
det har naturligvis belastet driftsresultatet sivel ved et lavere
antal kalve pr. arsko som ved et hgjere foderforbrug pr. ka tilvakst.
Fra efterdret 1977 blev ikke dragtige kger udsat, hvilket er en va-
sentlig drsag til det bedre driftsresultat i 1978. En anden vigtig
&rsag er en bedre grasvakst i 1978 samt farre dyr pr. arealenhed,
sdledes at grasoptagelsen har kunnet udggre nasten 2/3 af den samle-

de foderforsining.

Selv med det positive dakningsbidrag i 1978 er der talecmet re-
lativt beskedent udbytte til dakning af kapitalforrentning og arbej-
de. Det er derfor vigtigt, at bygningsomkostningerne er sma, ligesom
arbejdsforbruget skal begrznses til et minimum. Det sidste opnds kun
ved en rationel drift samt ved besztningsenheder af en rimelig ster-

relse.

Konklusion og sammendrag

1. De driftsgkonomiske undersggelser er gennemfgrt pd 3 &rs mate-

riale fra besatningen i Mols Bjerge.

2, "Dazkningsbidraget pr. arsko er beregnet som "rest" til forrent-
ning, hegning og pasning.

3. Dazkningsbidraget varierede fra - 355 kr./&rsko for hold M i
1976 til + 1145 kr. /irsko for hold M i 1978.

4. Den tekniske effektivitet varierede for de samme hold og ar
fra 14.7 f.e./kg tilvekst til 9.2 f.e./kg tilvakst. Grasopta-
gelsens andel af totalfoderet var henholdsvis 46% oc¢ 67%.



Blonde d'Aquitaine-krydsning med tilbagekrydsningskalv,
Ved videre fedning efter ammeperioden har disse tilbage~-
krydsninger haft hgj tilvakst.

(Foto:

G. Halling Nielsen)
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3.11. 1IAGTTAGELSER VEDR@RENDE DRIFTSMESSIGE FORHOLD

Kgdproduktion baseret pd ammekger har ikke nogen lang tradition
i Danmark, og erfaringsgrundlaget vedrgrende produktionens drift og
planlagning er derfor ret begranset. P4 den baggrunder der i narve-
rende afsnit givet en beskrivelse af praktiske erfaringer, der i pro-
jektet er indhgstet vedrgrende staldindretning, fangefolde og skov-
grasning; forhold som ikke er omfattet af de forsggsmaessige registre-

ringer.

Staldbygninger
De stalde, der har veret anvendt i projektet, kan inddeles i tre

typer (planlgsninger i appendix H):

I. I Mols Bjerge blev der i de fgrste vintre benyttet et "pla-
stictelt". Teltet tjente til overdakningaf en ggdningsmat-
te, der fungerede som hvileareal, mens foderbordet ikke var

overdakket.

II. Stalden i Frgslev Plantage blev taget i brua i vinteren
1974/75. Den er tegnet af konsulent M, Boesgaard, Abenr§,
og 1 vid udstrakning opfart af distriktets eget mandskab.
Stalden har to &bninger til den ene side oc en hak til
stréfoder langs vagcen i den anden lanaside. Der er hvi-
leareal med dybstrgelse samt et udendgrs, overdakket fo-

derbord med kirkestoleforvark.

ITI. Lgsdriftsstaldene i Mols Bjerge og Lgvenholm er taget i brug
i henholdsvis 1976 og 1975. Begge stalde er lukkede, uisole-
rede og uden mekanisk ventilation. De har hvileareal med dyb-
strgelse og foderbord med fanggitre under samme tag, og dyre-
ne har haft fri adgang til udendgrs motionsarealer.

Der er ikke gennemfgrt danske underse¢gelser over ammekgers byg-
ningskrav i vinterhalvdret. Det er dog den almindelige erfaring, at
kper af kgdrace kan overvintre helt uden bygninger. I en ny og ret
omfattende canadisk undersggelse (Jordan et al., 1977) er det imid-
lertid vist, at der kan spares 400-500 f.e. pr. ko ved at gd& fra

leskarm til en &ben, overdakket stald som i Fr¢slev Plantage, mens
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der ifgplge resultaterne fra Canada kun i ringe omfang opnds yderli-
gere besparelser ved at have hvileareal og foderbord i en lukket stald

som i Mols Bjerge og Lgvenholm.

Staldenes placering i terr®net er vigtig. For at sikre en fast
og tgr bund medet naturligt aflgb er det ngdvendigt, at stalden pla-
ceres forholdsvis hgjt og gerne pd et svagt hazldende terran. Der-
nest md der tages hensyn til sol og vindretning, sdledes at motions-
plads, foderbord og eventuel 8ben staldside i videst muligt omfang
orienteres i l& og sol. Endvidere vil det vare formdlstjenligt med

en stgbt bund ved indgang til stald, foderplads og vandingssted.

En adskillelse af hvileareal og fo8erbord medfgrer en renere
liggeplads og et lavere forbrug af strgelse. Montering af fanggitre
ved foderbordet er en relativt kostbar foranstaltning, som imidler-
tid indebarer flere fordele. Det giver mulighed for en styring af
kraftfodertildelingen, ligesomdet er en stor hjelp ved dyrlagebehand-

ling, merkning, inseminering, dragtighedsundersggelse m.v.

Inden kelvningssasonen starter,bgr der i den ene ende af hvile-
arealet indrettes et kalveskjul, hvor kalvene kan ligge ugenerte i
tgr halm og med adgang til h¢ af en god kvalitet. Derved undgas, at
kgerne trader pd kalvene, som ogsd bliver mindre udsatte for lunge-~

bet®ndelse, diarré og andre sygdomme.

Fangefolde

En rigtigt udformet fangefold i grasningsarealerne er arbejdsbe-
sparende, ligesom den reducerer risikoen for, at dyrene stresses og

beskadiges ved indfangning.

Fangefolden placeres med fordel i et hjgrne af folden, hvor dy-
rene hyppigt opholder sig - ved vandingssted og foderplads, og helst

nar fast vej.

Planlgsningen kan vere som vist i appendix I. Der skal vare mu-
ligheder for vanding og fodring i ydergdrden, og lsbegangen md ikke
vere mere end 80 cm bred, da dyrene ellers vil forsgge at vende sig

i den.
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Fangefold i Bogens

afdelingen, Mols

Bjerge.

(Foto:

C. Halling Nielsen)
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Gresning i ndletraskulturer

I Mols Bjerge blev der gennemfgrt et mindre forse¢g med kgernes
bidning/trampning af nysdede/nyplantede ndletraer, og resultaterne
herfra er omtalt i kapitel 4,

I Frgslev Plantage blev der i &rene 1974 til 1979 afgrasset et
stigende areal ndletraskulturer, fortrinsvis tilplantet med Rgdgran
(ialt ca. 100 ha 6-15 adrig Rg¢dgran og 3% ha 10-&rig Nobilis). Erfa-
ringerne herfra omtales i det fglgende.

Grasning bgr ikke indledes fgr 2-3 &r efter plantning pd grund
af faren for nedtradning. Med rigelig gresvakst mellem planterne i
kulturen har der ikke varet bidskader p& topskud. Grasningen har ve-
ret gennemfgrt med en ret svac belagning, idet kgerne blev flyttet,
inden grasset var helt nedbidt. Kgerne holdtes vak fra grankultura-
realerne i perioder med sne og frost, da der under siddanne er iagt-
taget tendens til bidning.

For at undgd barkskralning md grasningen i kulturarealerne op-
h¢re, nadr treerne er ca. 12-15 &r gamle (forstlig bonitet 3), idet
stammerne da ikke mere er ndlekladte. P& dette tidspunkt er gras-
vaeksten ogsa stérkt begranset.

Grasning i @ldre bevoksninger af ndletrz ma frarddes, da kger-
ne skraller barken og ader den, nir de uhindret af grene og n&le kan
f& mulen helt ind til stammerne. Med ovenstdende forholdsregler over-
holdt, har grazsningen ikke medfgrt skader pd ndletraskulturerne,nir
der ses bort fra et vist slid pd terran og treer, hvor dyrenes fard-
sel har varet sarlig intensiv {led, vandingssteder m.v.). Disse ulem-
per er imidlertid mere end opvejet af grasningens positive effekt.
Kgerne har &rligt hentet ca. 500 f.e. pr. ha. og grasningen har med-
fgrt, at ndletrzerne ikke skulle konkurrere med grasset om lys, vand
og naring. Grasningen har ogsd@ reduceret brandfareni tgrre perioder,
ligesom der er iagttaget ferre frostskader i de afgr®ssede kulturer.
Sidstnevnte effekt begrundes med mindre varmeudstridling fra den af-
graessede bund, idet fjernelse af gras og anden vegetation betyder en
mindre overflade og dermed en mindre varmeafgivelse.

Iagttagelserne i Frgslev Plantage understgttes af en rakke uden-
landske undersggelser vedrgrende skovgrazsning med f&r og kveg (re-
view af Adams, 1975).



Placering af vandkopper o.l. bg¢r ske
optradning af arealet undgds.

med omtanke,

s&

(Foto:

G. Halling Nielsen)
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KAPITEL 4
BOTANISKE UNDERS@GELSER

I nervaerende kapitel er der givet et sammendrag af arbejdet ved-
rgrende de botaniske undersggelser i projektet. For mere detaljerede
oplysninger om metoder og resultater henvises til artikler af Biilow-
Olsen (1980a, b og c). Hvor intet andet er anf¢rt, har undersggelser-
ne varet foretaget i Mols Bjerge.

4,1, VEGETATIONENS SAMMENSETNING (PLANTEARTER)

Planternes hyppiched

I hver grasset forsggsfold blev der ved forsggets begyndelse 1 1974
etableret 1-3 sm& indhegninger (5 x 5 m), hvor der ikke blev grasset.
I hver af disse indhegninger fastlagdes en 1 x 1 m stor pregveflade.
1-2 tilsvarende flader blev afm@rket ca. 2 m fra de smd indhegninger
pa steder, som sk¢nnedeé at have vegetation, som svarede til den af-

merkede flade inde i indhegningen. Ialt afmerkedes 52 flader.

Hvert &r i juli blev alle prgveflader analyseret. En ramme (1 x
1 m) med 100 felter & 10x 10cmblev lagt over prgvefladerne, og al-
le plantearter med overlevelsesknopper i hvert felt blev noteret. Ved
denne metode mdles &ndringer i hver arts hyppighed (frekvens) i for-

s¢ggsperioden, d.v.s. &ndringer i skudtatheden af hver art.

Resultater og diskussion

Bplget Bunke (Descampsia flexuosa) var den hyppigste planteart i
prpvefladerne ved forsggets begyndelse, idet den fandtes i over 90%
af de smd felter.

Gresningen har reduceret Bglget Bunke's hyppiched (se fig. 16},
men ogsd i de ugrassede flader er der i gennemsnit sket et fald i Bglget
Bunke's hyppighed i lgbet af forspgsperioden. To ugrzssede flader har
varet beliggende i omrader, hvor alle planter af Bglget Bunke pludse-
ligt er dgde. Arsagen til planternes de¢d er ukendt. I de ¢gvrice ugras-

sede flader er hyppicheden af Bslget Bunke uzndret i forsggsperioden.
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Figur 16. Frekvens af Bglget Bunke i Mols Bjerge i forsggsperioden
1974-1978 i ugraessede (u), svagt grassede (s), normalt
grassede (n) og hdrdt grassede (h) omr&der med angivelse
af 95% confidens-grasser.

Figure_16. Frequency of Descampsia flexuosa in Mols, 1974-78, in un-
grazed areas (u), with weak (s), normal (n) og high (h)




- 113 -

Hedelyng (Calluna vulgaris) var den nasthyppigste plante ved for-
spgets begyndelse. Store arealer var dzkket af gammel Hedelyng.Gras-—
ningen har i hgj grad reduceret denne art i omfang (se fig. 17),idet
kvaget, isar i august, har adt af Hedelyngbuskene. Reduktionen i hyp-
pigheden af Hedelyng er i overensstemmelse med det visuelle indtryk.
Antallet af levende Hedelyngplanter kan dog vare uandret, selv om den
registrerede hyppighed er faldet. Efter tre ars grasning blevde fgr-
ste kimplanter af Hedelyng set, og i 1978 var antallet s& stort, at
hyppigheden af Hedelynq igen steg svagt (fig. 17).

A Hedelyng
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Figur 17. Frekvens of Hedelyng i Mols Bjerge i forsggsperioden
1974-78 i ugrassede omriéder (u), svagt grassede (s),
normalt grassede (n) og hirdt grassede (h) omridder med
angivelse af 95% confidens-grenser.

Figure_17. Frequency of Calluna vulgaris in Mols Bjerge 1974-78
in ungrazed (u) areas, with weak (s), normal (h) or
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ved forsggets begyhdelse var det ventet, at grasnincen ville re-
sultere i et stgrre antal plantearter pr. m2. Ved at opggre hyppig-
heden af plantearter ud over Bplget Bunke og Hedelyng ("andre arter")
ses det, at der allerede ved forspgets begyndelse var forskel pa arts-
antallet pr. m2 i de to folde, som havde haft grasningspause, 09
Troldhul-afdelingen, som havde varet grazsset det meste af dette &r-
hundrede. I Troldhul fandtes ca. 15 arter pr. m2, mens der i de gvri-
ge afdelinger fandtes mellem 1 og 2 plantearter (fig. 18) ud over
Bglget Bunke og Hedelyng.

Andre arter/m?
?
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Figur 18. Antal plantearter pr. m2 ud over Bglget Bunke, Hedelyng,
mos og lav i Trehgje (T), Helligkilde (H) og Troldhul
(Tr) ved forsggets start i 1974.

Figure 18. Number of plant species exceeding Descampsia flexuosa,
Calluna vulgaris, moss and lichen i Trehgje (T), Hellig-
kilde (H) and Troldhul (Tr} at the start of the experim-

Tr
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Figur 19. Antal plantearter pr. dm2 ud over Bglget Bunke, Hedelyng, mos og lav 1 ugrasse-
de (-® -) og grezssede (-®-) omradder ved svag, normal og hdrd grasning 1974-
1978 med angivelse af 95% confidens-granser.

Figure_l19. Number of plant species per dm? exceeding Descampsia flexuosa, Calluna vulgaris,
moss and lichen in ungrazed (- -) and grazed (- ®-) areas with low (svag), nor-

- STT -
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Grasningens virkningkan opggres for de tre grasningsintensiteter,
for antal &rs grasning og vegetationstypen ved forsggets start. Med
h&drdest grasning er der tendens til, at antal "andre arter" stiger
hurtigere end ved svagere grasning, men de ugrassede indhegninger (5
x 5 m) synes at have varet si smd, at der har veret randvirkning ved
hird grasning (fig. 19). Antal "andre arter" stiger hurtigere i omra-
der, som ved forsggets begyndelse var bevokset med Hedelyngend i om-
rider, som var domineret af Bglget Bunke (fig. 20). Der opnds ikke
en ligevagtstilstand i lgbet af fors¢gsperidden (fem &r,, men det
skgnnes (ved at forlange kurverne fra "antal andre arter" til Trold-
hul-afdelingens niveau), at det vil tage mellem 30 og 100 &r, indep

en stabil tilstand er ndet.

Andre arter /dm?
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Figur 20. Antal plantearter pr. dm2 i Mols Bjerge 1974-1978 ud over
Bglget Bunke, Hedelyng, mos og lav i omrdder domineret af
Bplget Bunke (B) og Hedelyng (H) i ugrassede (-e-) og
grassede (- ®-) omrdder med angivelse af 95% confidens-
granser.

Figure_20. Number of plant species per am® in Mols Bjerge 1974-1978
exceeding Descampsia flexuosa, Calluna vulgaris, moss and
lichen in areas dominated by Descampsia flexuosa (Bglget
Bunke) and Calluna vulgaris (Hedelyng) in ungrazed (-e =)
and grazed (-@-) areas.
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De arter, som er indvandret pd pregvefladerne i forsggsperioden,
er dog i hgj grad planter, som ikke tiltrakker sig publikums opmerk-
somhed. Sand-Star (Carex arenaria), Almindelig Hvene (Agrostis tenu-
is) og Krybende Hestegres (Holcus mollis) har isar bredtbsig. De er
ikke nye i omrddet, men har alle vokset nar ved prgvefladerne og bre-

der sig ved udlgbere.

Frgbanken i jorden

I 1976 blev 5136 cm3 jord (0-25 cm's dybde) fra 36 tilfzldigt ud-

valgte steder i forsggsfoldene undersggt for frgindheld, idet det
kunne t@nkes, at der p& grund af kvagets tramp kunne spire planter
frem, som ikke var fundet i omr&det i en Arrazkke.

Resultater

Der blev fundet ialt 1190 frg¢, hvoraf 77% var Hedelyng. Ialt
fandtes frg af 10 arter (se tabel 56).aAntallet af fr¢ var indenfor,
hvad der findes i danske agerjorde (Jensen 1969). Hovedparten af fre-
ene var ikke spiringsdygtige.

Frgspredning fra luften

54 frgfangere (hver med et fangstareal pd 39,6 cmz) blev i juli
1977 sat ud i ugrassede omrdder. Frgfangerne blev stiende til novem-
ber 1977. 41 frpgfangere fungerede ved indsamlingen. For beskrivelse
af frpfangere, se Blilow-Olsen [(1930a).

Resultater

Frefangerne indeholdt 1354 frg¢, fordelt pd 12 arter. 94% af fro-
ene var fra Bglget Bunke. Frgnedfaldet af andre arter end Bglget Bun-—
ke svarede til 475 frg pr. m?.

Frogspredning i kokasser

I alle afdelinger blev vegetationen i de svagt grassede og de
h&rdt grassede folde analyseret, séledes at antal arter pr. O,1 m2
blev noteret (Raunkier cirkler, se Raunkiar, 1909). Der analyseredes
ialt 1400 cirkler. Med denne metode var det muligt at iagttage, om

visse arealer havde hgjere antal plantearter end andre.
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Resultater og diskussion

e v s e s resnsassssessenanen

I enkeltecirkler fandtes relativt mange arter i forhold til det
gennemsnitlige artstal pr. cirkel i Trehgje og Helligkilde-afdelin-
gerne (se fig. 21). I Troldhul-afdelingen var antal arter pr. cirkel
s8 stort, at en mindre forggelse af antal arter pr. cirkel ikke kun-
ne konstateres. I de artsrige cirkler var der ved narmere inspektion
altid rester af koggdning. Der fandtes ikke cirkler med forhgjet arts-—
tal i de ugrassede omrdder i Trehgje og Helligkilde-afdelingerne. De
hyppigste arter i de artsrige cirkler var Almindelig Pimpinelle (Pim-
pinella saxifrage), Liden Klokke (Campanula rotundifolia), Gul Sner=-
re (Galium verum), Fé&re-Svingel (Festucaovina), Eng-Rapgras (Poa
patensis) og Almindelig Hvene (Agrostis tenuis).

Ved undersggelse af kogpdning, opsamlet samtidig med at kvaget for-
lod Troldhul-afdelingen 2/8-1976, fandtes fr¢ i koggdningen af 28 ar-
ter, flest af Eng-Rapgras, Bglget Bunke og Rgd Svingel (Festuca ru-—
bra) (se tabel 56).

Grasningen giver som ventet en goningi antal plantearter pr. are-
alenhed., De arter, som fandtes spredt i omrddet, og som breder sig ved
udlgbere, breder sighurtigere end de, sommi frgspredes. Selv efter fem
ars hdrd grasningsynes spiringsbetingelserne for frg ikke at vare go-
de, da der stadig findes en tgrv af materiale, dannet af Bglget Bunke.
Jarvis (1964) havder, at Bglget Bunke udskiller et stof, som reducerer
andre plantearters vakst. Dette kanmdske forklare den meget sparsomme
fremspiring af andre arter uden for kokasser. Hvis allede frg, som fal-
der ned fra luften, ud over Bglget Bunke, var spiret, ville der have
vaeret 4-5 nye planter pr. dm2 hvert 8r. Denkonstaterede ¢gning i "an-
dre arter" er mellem O og 0,1 pr. dmz.

Ud over de mdlte @ndringer i urternes og Hedelyngens hyppiched m&
det pa grundlag af subjektive iagttagelser fremhaves, at kvaget i hvert
fald visse ir har varet i stand til at holde frgplanter af Gyvel (Saro-
thamnus scoparius) nede, si Gyvel-planterne ikke ndede over grashgjde.
I 1978 var grasningstrykket mindre, og Gyvelplanterne (spiretefter me-
kanisk rydningi 1974) har kunnet skyde op. Kun hdrd gresning synes at
kunne holde denne plante nede. Zldre Gyvelplanter er iagttaget afbar-

ket, sd de i lgbet af en &rrakke dg¢r og forsvinder, men denne proces
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af undersegte cirkler

i ﬁ Tr‘ehmje
A VA i

I Helligkilde
i Trotdhul

o

8 120 4 8 12 o0 4 8 2 Acter /cirkel

vgressede  svagt gressede hardt grassede

Frekvens of 0,1 m2 prgveflader med O, 1, 2, ... plante-
arter i Mols Bjerge efter 3 4r i ugrassede (u), svagt
grassede (s) og hardt grassede (h) omrider.

Frequency of 0.1 m2 ground with 0, 1, 2, ... plant spe-
cies in Mols Bjerge after 3 years in ungrazed (ugrasse-
de), grazed with low (svagt grassede) and high (hardt
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er relativt langsom, og der gdr flere &r, inden de dgde gyvelgrene val-
ter og forsvinder.

Tornblad (Ulex europaeus) &des derimod ikke (den er tornet) og
vil derfor i lgbet af en arrakke kunne danne et sammenhazngende krat

i Trehgje-afdelingen, s&fremt der ikke ryddes mekanisk.

4,2, PRODUKTIONSMALINGER

Hver gang kvaget blev flyttet fra en afdeling til dennaste, blev
alle dyr vejet, og der blev hgstet al overjordisk vegetation pd 5 x
1/4 m2 i hver af Trehgje og Helligkilde-foldeneé og 5 x 1/16 m2 i
hver af Troldhul-foldene. I perioder med gresningi en fold blev der
opsat flytbare bure (se figur 22), som hindrede gresningpid 5 flader
svarende til de flader, som blev hgstet ved grasningens begyndelse
og slutning. Ingen flader blev h@stet mere end én gang. Forskellen
pad mengden af plantemateriale inde i burene og udenfor disse kan an-
tages at vare lig med den m&ngde, som kvaget havde &dt i perioden
(Waddington og Cooke, 1971). Alle de hgstede flader var placeret i
omradet domineret af Bglget Bunke.

Figur 22. Flytbart bur til
at hindre gresning.

Figure 22, Portable cage to
prevent grazing.
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Plantematerialet blev opbevaret i plastposer i kgleskab til be-
handling i laboratoriet. En repra®sentativ prgve fra hver flade blev
udtaget til sortering i levende og dg¢dt plantemateriale;: plantema-
terialet‘blev torret ved 60° C, og hver fraktion blev vejet.Andelen
af levende og dgdt materiale blev derefter beregnet for hver afhg-
stet flade.

Nettoprimarproduktionen (tilvaksten af levende plantemateriale)
beregnedes som en opsummering. af alle positive @ndringer i mangden
af plantemateriale fra en fold i lgbet af hver grasningssason.

Resultater og diskussion

D I I A R R R

Den maksimale mzngde plantemateriale (levende), som blev malt,
var 5240 kg/ha (t¢rvagt), og den minimale var 90 kg/ha. Generelt
var der stgrst mengde plantemateriale om foraret, pad grund af at
Bplget Bunke vokser en del i vinterperioden, og i september-oktober,
hvor Bglget Bunke ogsd vokser.

Mazngden af d¢dt plantemateriale var ved forsggets start stor,
ca. 5000 kg/ha i de fgr forsgget ugressede omrider, men i lgbet af
2-3 &rs grasning reduceredes denne mangde til ca. 1000 kg/ha (figur
23) . Reduktionen kan formodes at skyldes kvagets tramp (Wells, 1969),
idet det visne plantemateriale bringes i kontakt med jordoverfladen
og bliver fugtigt og formulder. Det er ikke sandsynligt, at kvaget
har 2dt stgrre mengder af det visne plantemateriale, idet der ved
ca. hver anden miling af mengden af vissent plantemateriale efter
gre&sning var mere vissent materiale udenfor burene end inden i dis-

se.

Kvagets optagelse af plantemateriale beregnes ud fra hgstresul-
taterne til mellem O og 280 kg/ha/grasningsdag. Milt over hele gras-
ningssa@soner varierer grasoptagelsen mellem 700 kg/ha og 2600 kg/
ha (fig. 24). Ud fra energiberegninger optager kvaget mellem 100 f.
e./ha og 820 f.e./ha pr. grasningssason (3.1. og fig. 24). Korrela-~
tionen mellem de to beregningsmetoder (beregnet enérgibehov og milt
P4 vegetationen) er 0.93 (p<0.001).

Malinger af nettoprimarproduktion ved hgst af plantemateriale er
altid behaftet med en stor usikkerhed (Wiegert & McGinnis, 1975%5),
idet de hgstede flader ikke med sikkerhed er reprasentativé. Endvi-
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Figur - 23. M@ngden af dgdt plantemateriale pr. ha i de tidligere
ugrassede folde (Trehgje og Helligkilde) og i Troldhul,
som har varet grasset ekstensivt fgr forsgget.

Figure 23. The mass of litter per ha in earlier ungrazedpens (Tre-
_________ h#je & Helligkilde) and in Troldhul, which was grazed
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Figur 24. Foderoptagelse fra marken beregnet ud fra kvagets ener-
gibehov i foderenheder pr. ha (-x-) og ud fra resulta-
ter fra mdlinger med flytbare bure (-o-) 1975-1978.

Figure_24. Intake of feed from pasture calculated from standards
of the cattle in Scan.f.u. per ha (-x-) and calculated

from the measurement of production by cutting the grass.
1975-1978.
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dere er arbejdet stort og kostbart, og antal gentagelser holdes derfor
pd et minimum, afhgstningernes effektivitet afhanger af vejret (isar
af eventuel blaest) og af de implicerede personers teknik (Klingman et
al., 1943). Her har de samme to personer hgstet alt plantemateriale
for at holde denne variation mindst mulig. Men dade afhgstede flader
alle er placeret i omrdder med Bglget Bunke, md det forventes, at de
médlte biomassemengder og mengder af optaget gras er stgrre end folde-
nes gennemsnit, idet store dele af alle folde er bevokset med krat og
ndletr®zer, som reducerer den gennemsnitlige produktion af foder. Ved
prgveudtagning i de bedste omrdder af foldene overestimeres derfor ba-
de grasproduktion og den optagne mangde vegetation. Ved in vitro be-
stemmelse af Bplget Bunke's fodervaerdi findes, at verdien varierer
mellem 0,4 og 1,1 f.e./kg tgrstof med et &rsgennemsnit pd 0,8 f.e./
kg; normalt anvendte fodergrassers fodervardi er omkring 1 f.e./kg
torstof.

Den ngje overensstemmelse mellem resultaterne for den beregnede
foderoptagelse (3.1.) og produktionsmilingerne skyldes i héj grad de
store forskelle i grasproduktion fra &8r til &r. Med en mere ensartet
produktion fra &r til &r ville der nappe kunne opnds s3 h¢je korrela-

tionskoefficienter mellem de to beretiningsmider.

Beregnes grasningens gkologiske koefficient (kg levende dyr pro-
duceret pr. kg plantemateriale produceret) fds en gkologisk udnyttel-
sesgrad pd mellem 0% - (vegttab hos kvaget) og 3% (tabel 57) i lgbet af
en grasningssason. Denne udnyttelsesgrad svarer til, hvadder angives
af Coleman et al. (1976) for ekstensiv grasning pa en "short grass
prairie”. P4 optimalt udnyttede arealer (kulturgresmarker) har Hen-
kens (1976) mdlt udnyttelse pd op til 9% i Holland.

4,3, BIDNING AF NALETREER

Bdde i Frgslev Plantage og i Mols Bjerge blev der grasset pid are-
aler bevokset med ndletrzer (Rpdgrankulturer i Frgslevog naturarealer
med spredt opvakst af flere ndletrasarter i Mols). Grasningens eventu-
elle virkning pé traerne kan betragtes som skadelig (i Rgdgrankulturer-

ne) eller som ¢gnskelig (p& naturarealer, som gnskes holdt &bne).
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Sm3 niletrzer

I den hérdest gr®ssede fold i Mols Bjerge blev der i fordret 1976
udplantet 800 stk. 2-3rige ndletrzer af 8 arter (100 stk. af hver
art): Rgdgran (Picea abies), Almindelig Edelgran (Abies alba), Sit-
kagran (Picea sitchensis), Japansk Lark (Larix leptolepis), Skov-Fyr
(Pinus silvestris), Bjerg-Fyr (Pinus mugo), Klit-Fyr (Pinus contor{:a)
og Pstrigsk Fyr (Pinus nigra).

Efter 14 dages grasning i folden (34 stk. kveg, 7,1 ha) blev det
registreret, hvor mange planter af hver art der var blevet beskadi-
get (se tabel 58). Japansk Lark og Rpdgran blev bidt meget, mens de
andre arter blev beskadiget en del. Overlevelsesprocenten var ikke
forskellig fra, hvad der kunne forventes pd tilsvarende jord uden
grasning (ca. 90%). Efter 2 &rs intermitterende gr@sning var over
halvdelen af planterne forsvundne; alle havde beskadigede topskud,og

ingen var vokset i hgjden siden udplantningen.

Hajde,cm
o1 Rezdgran
°r (Pices abies)
gs{h Fyr
170 ¢Plnus nigrad
b
130
Qo //
jery Fyr
So L / (Pinus bmuso)
-Jap. Lark
. (Larix leptolepis
o

20 40 6o 80 400 bidte skud

Figur 25. Bidningsgrad for Bjerg-Fyr, @strigsk Fyr, Skov-Fyr,
Rpdgran og Japansk Lark i forskellig hpjde over jord-
overfladen efter 2 grasningssasoner. --- angiver tra-
er over 2 m hgijde.

Figure_25. Degree of browsing on Pinus mugo. Pinus nigra, Pinus
silvestris, Picea abies and Larixleptolepis in differ-
ent heights above ground level after 2 years of graz-
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Stgrre ndletrzer

For at registrere bidningens intensitet efter 2 &rs grasning i
forskellig hgjde over jorden blev .ubeskadigede og beskadigede skud-
spidser optalt pd et antal trxzer af Bjerg-Fyr, Skov-Fyr, @strigsk
Fyr, Japansk Lazrk og Rg¢dgran i niveauer p& 10 cm's hgjde (O- 10 cm,
10-20 cm o0.s8.v.) op til 210 cm. (figur 25). R#dgran og Japansk Lerk
ades gerne, fyrrearterne mindre gerne, specielt ikke Bjerg-Fyr. Der
er tendens til, at grene omkring 90 cm over jorden ades fgrst. Efter
4 ars grasning er forskellen mellem arterne tildels forsvundet, dog

@&des Bjerg-Fyr nasten ikke. Enebar (Juniperus communis) =des ikke.

Grasning i Rgdgran-kulturer

I Frgslev Plantage blev der i perioden 1974-1978 inddraget ca.
160 ha Rgdgran-kultur (5-15 &r gamle traer) til grasning. Vegetatio-
nen mellem trzerne var ligesom pd Mols domineret af Bglget Bunke,

og kvaget var de samme krydsningskombinationer som p& Mols.

I Frpslev Plantage, hvor grasningsintensiteten blev holdt rela-
tivt lavt, beskadigedes Rgdgran-planterne imidlertid ikke. Ved top-
skudsmdlinger p4 700 trzer (30 cm - 3 m) (topskuddets lanade er et
reprasentativt mil for trzernes tilvakst) kunne der ikke konstateres
forskel pd tilvaksten inde i de grassede arealer og umiddelbart

udenfor disse.

Afbarkning af stgrre treer af Rgdgran

Bidde p&d Mols og i Frgslev Plantage er staldene bygget i umiddel-
bar nerhed af Rgdgran, der var stgrre end de sm& trazer, der blev
gresset imellem. Begge steder har kvaget afbarket disse tr@er med
trezernes dgd til fglge.

Kvaggresning i forbindelse med ndletrzer md ske under ngje over-
vidgning, sd&fremt trazerne gnskes bevaret, idet fodermangel synes at
vere &rsag til bidning af trzernes skud. Afbarkning synes derimod
ikke at vare fordrsaget af sult, da bide det sterkt fodrede hold og
det svagt fodrede hold p& Mols har afbarket Rpdgran. Andre ndletrz-
arter nar stalden i Mols Bjerge, som var lige si udsatte for kvagets
lyst til afbarkning, blev derimod ikke beskadiget ved afbarkning.
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KONKLUSION 0G SAMMENDRAG

De botaniske undersggelser er fortrinsvis gennemfgrt i Mols Bjerge,
hvor der er foretaget produktionsmélinger, ligesom grasningens
effekt pd plantearternes hyppighed og spredning er undersggt.
Kvagets bidning af ndletraer er undersggt bdde i Frgslev Planta-

ge og Mols Bjerge.

Frekvensen af de to hyppigste arter i omrddet, Bglget Bunke og
Hedelyng, blev reduceret som fglge af grasningen. Is®r Hedelyn-
gen blev sterkt reduceret i de fgrste forsggsdr, men der var i
det sidste &r en stigning i frekvensen af nye Hedelyng-planter i

grassede parceller.

Specielt i omrdder domineret af Hedelyng og i mindre grad i om-
rader domineret af Bplget Bunke medfgrte kveggrasning en forggel-

se af antal plantearter pr. arealenhed.

Ved forsggsperiodens begyndelse var der akkumuleret en mengde
dg¢dt plantemateriale pa de tidligere ugrassede arealer. Efter
ca. tre &rs gresning var denne mengde reduceret, s3 publikums

ferden ikke hammes af et tykt lag af dedt gras.

Kvaget bed/afbarkede lgvtrzer, Gyvel og en del ndletrasarter,
men beskadigede kun i ringe omfang Bjerg-Fyr, Enebar og Torn-
blad. Ved lavt grasningstryk kan kveget dog grasse i unge Rgd-

gran~-kulturer uden at beskadige trzerne.

Det konkluderes, at grasning med kvazg i naturomrdder er et an-
vendeligt redskab i naturplejen, som efter behov kan anvendes
enten som ryddere af ugnsket trazagtig opvekst pa &bne arealer
eller som ryddere af ugnsket vegetation mellem ndletraer. An-—
vendelse af grassende kvag i naturplejen kan imidlertid kun an-
befales, sdfremt der findes kvalificeret mandskab til at regu-

lere grasningstrykket i overensstemmelse med den ¢nskede effekt.
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KAPITEL 5

SAMMENFATTENDE DISKUSSION

Formdlet med det i denne afhandling omtalte arbejde var at un-

dersgge kvaggrasningens effekt pd marginaljordenes og naturarealer-

nes plantesamfund samt at kortlagge en rakke biologiske og drifts-

tekniske forhold vedrgrende produktion af ammekalve.

Forsgget var opdelt i to delprojekter, der omfatter henholdsvis
botaniske undersggelser og undersggelser vedrgrende kvacdriften. Be-
retningen omfatter ialt 12 afsnit, der hvert afsluttes med konklu-

sioner og sammendrag.

Forsgget gennemfgrtes i det omfang og med de registreringer,der
blev planlagt i 1973. Imidlertid medfgrte de tgrre somre i 1975 og
1976, at det trods en ret omfattende tilskudsfodring i grasningsse-
sonen var ngdvendigt at inddrage stgrre arealer end planlagt. Gras-—
ningstrykket var ret hirdt, og kgerne var i perioder i en ddrlig fo-
derstand. Manglen p& gras har uden tvivl pdvirket niveauet for be-
setningernes frugtbarhed, tilvakst og ¢konomi, Imidlertid var for-
sggsdyrene fordelt pd fire bes@tninger med forskellige produktions-
betingelser og intensitet af fodring og pasning (Mols Bjerge M,
Mols Bjerge F, Frg¢gslev og Lgvenholm). Der var en afbalanceret race-
fordeling pd de fire besatninger, og resultaterne vedrgrende kvag-
holdet er derfor opndet i et ret bredt og velkontrolleret spekter af
produktionsbetingelser.

Gresproduktionen i naturarealerne er meget varierende, og for-

spget viste, at graessende kvag pd 8rsbasis kan hente mellem 400 og
800 f.e. pr. ha i omrdder domineret af Bplget Bunke eller Hedelyng,
n&r bonitet og klimaforhold er ugunstige. Det svarer til 2%-5 ha

pr. moderdyr. I femdrige ndletra-kulturer vil arealbehovet vare om-

trent det samme for derefter at stige med trzernes alder.

Resultaterne fra kvagbesatningerne kan sammenfattes som vist i om-
stdende oversigt. Produktivitetsmilet "kg fravennet kalv pr. &rsko"
er pavirket af kdernes frugtbarhed, tabet af kalve omkring kalvning

eller i ammeperioden samt af fravenningsvagten.
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Sammenfatning vedrgrende racens og besatringens effekt pi
produktionsparametrene frugtbarhed, kalvedgdelighed og fra-

vanningsvagt.
x) % kger Kg fra-
Antal % der fo- % kger Fravan- vennet
arskger draeg- der le- der fra- nings-— kalv
forsggt tige vende vEnner vegt pr.
Faderrace ikelvet koer kalve kalve (kqg) arsko
DRK 60 86.7 86.7 83.3 264 219
SIM 89 92.1 80.9 75.3 274 206
HER 78 89.7 83.3 82.1 251 206
ROM 86 81.4 76.7 73.3 261 191
BDA 68 77.9 76.5 73.5 249 183
CHA 57 80.7 70.2 66.7 271 181
CHI 76 77.6 71.1 71.1 233 166
LIM__ 87_____ 83.6_____ 3.1 . 88.7 ______ 239 ______ 164__
Besatning
Mols M 146 73.3 67.8 65.8 237 156
Mols F 144 83.3 77.1 76.4 259 198
Lgvenholm 80 96.3 91.3 87.5 (277)
Frgslev 211 87.2 79.1 74.4 249 185

x) excl. insemineringssason 1977 pd Lgvenholm og 1978
i Mols Bjerge og Frgslev.

( ) omfatter ikke kalve fpdt efter 1/5.

Ud fra dette produktivitetsmdl har racerne DRK, SIM og HER opni-
et de bedste resultater, idet b3de frugtbarhed, fravanningsprocent
og fravanningsvagt for disse krydsningskombinationer har ligget pé
et relativt hgjt niveau. Slagtekvalitetsundersggelserne viste, at
kalve og udsatterkger efter racerne DRK, BDA, LIM og CHA opndede den
hgjeste afregning pr. kg levende vagt (hgjere slaateprocent og bedre
klassificering). Det har ikke varet muligt at kortlagge de enkelte ra-
cers behov for vinterfoder eller evne til at omsatte mecet grovfoder,
men det kan anfgres, at 10% hgjere udbytte i "kg fravennet kalv pr.
drsko" modsvares af 11% hgjere afregningspris eller 20% lavere for-
brug af vinterfoder.

Regnskaberne fra Mols Bjerge viste, at der vil kunne piregnes
ca. 1000 kr. pr. &rsko til betaling for arbejdsindsats og forrent-

ning af bes&tning og stald. Dette er under forudsatning af, at ikke

10*




- 131 -

dragtige kger slagtes efter fravenning af deres kalv,samt af, at der
er relativt store gresningsarealer til rddighed, s& 2/3 af kgernes
samlede foderbehov kan hentes pd gras. I f.eks. Mols Bjerge vil 300
ha naturarealer sfledes kunne “passes" af 80 moderkger, som arligt
vil "betale" 24000 kg fravannet kalv og et dakningsbidrag pd 80000
kr. til den ngdvendige pasning og kapital. Alternativet vil vare en

omkostningskravende mekanisk eller kemisk pleje af arealerne.

De botaniske undersggelser i Mols Bjerge viste, at kgerne kan op-

tage store ma#ngder Hedelyng og B¢lg%$ Bunke. Grasningen og kgernes
ferdsel i omriddet har reduceret den kraftige t¢rv af visne grasser.
Antallet af plantearter har varet stigende i de grassede parceller.
Grasning af Hedelyng giver plads for etablering af nye lyngplanter,
ligesom det menes at forlaznge levetiden for den gamle lyng. Hard
kvaggresning kan reducere udbredelsen af buske og trzer (bl.a. Gy-
vel og niletrzer). Dermed undgds, at selvs8ede buske og trzer tilsleg-
rer landskabets konturer. I Fr¢slev Plantage blev det ydermere vist,
at det med en svagere grasning er muligt at lade kvaget grasse i un-

ge ndletrz-kulturer uden beskadigelser pd planterne.

Kvaggrasningens muligheder er sdledes mangfoldige, idet varia-
"tion i grasningstryk, varighed, sason samt pauser giver mulicghed for
at pdvirke et landskab pd forskellige mdder. Landskabspleje med kvag
krever imidlertid en god organisering. Der md vare et godt kendskab
til sdvel kvagets pasning som til det landskab, der skal plejes.Hard
gresning i kelvningsperioden vil f.eks. betyde meget stgrre produk-
tionstab i besatningerne end hdrd craesning efter kalvenes fravanning,
og blot nogle f3 dages forsinket flytning kan betyde omfattende ska-
der i en ung bevoksning af ndletr®er. Et svagt grasningstrykvil for-
bedre gkonomien i kvagbesatningen, men samtidig vil effekten pd land-

skabet reduceres.

Graesning med kvag péd fredede arealer vil standse tilgroning med
buske og trzer samt nedsatte brandfaren. Publikum vil £& forggede mu-
ligheder for naturoplevelser. I unge ndletre-kulturer vil kvaggras-
ningen kunne reducere omkostningerne til kulturpleje. For begce kate-
gorier er der tale omen forbedret udnyttelse af de naturgivne ressour-
cer. Meget taler sdledes for, atder i Danmark er plads foren ¢gget an-

vendelse af kveggresning som et redskab i landskabs- og kulturpleje.
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Tekst til fotos p& modstdende side.

Finkeheden i Frgslev Plantage. Arealet til hgjre for vejen er et
stormfaldsareal fra 1967, som ¢nskes holdt &bent ved grasning.
Skr&ningen til venstre for vejener ugrasset, og det ses, hvorle-
des birk hurtigt vil komme til at lukke areélet.

Helligkildeafdelingen

Udsigten fra Trehgje i Mols Bjerge mod i Mols Bjerge. I for-
nord-g¢gst. Bjergfyr indvandrer fra ven- grunden er der 3 &r
stre mod h@gjre og truer med at lukke tidligere anvendt me-
for udsigt og fe®rdsel. kanisk pleje, efter-

fulot af hdrd gresning.

Enebarkrat ved @vre Strandk®r i Mols Bjerge. Et eksempel pd krea-
turernes nensomme naturpleje, der sikrer, at publikum kan fardes
pd arealet. Samtidig @gger ammekgerne med deres kalve den rekrea-
tive vardi af et bes¢gg i omraddet.










(Foto: G. Halling Nielsen)
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SUMMARY

Chapter 1. Introeduction.

Much farm land is given up these years. Rationalization and mech-
anization in farming mean that it is no longer profitable to cultiv-
ate areas with poor soil or many hills. At the same time people in
the industrialized countries have an increasing demand for areas for
recreational use. In Denmark the central administration preserves
and buys many of these areas for public use, but a remaining quest-
ion is, how to take care of these areas in the best and cheapest way?

This question gave rise to the research project "Beef and Land-
scape" ("Naturarealer og Husdyrhold"). The project was carried out
in a co-operation between agricultural and botanical scientists and

managers of the local forest districts in Jutland.

The aims of the project were:

1) to investigate the influence of cattle grazing on the
landscape and the economy of recreational areas.

2) to compare the effect of different breeds and differ-
ent management systems on the economy and the conser-

vation of the landscape.

Chapter 2. Material.

The project was a part of the big crossbreeding programme that
was carried out at the National Institute of Animal Science from
1971 to 1979 (Liboriussen, 1978). The suckler cows in the project
were all Fl-crossbreeds between dambreeds Rea Danish Cattle (RDM),
Black and White Danish Cattle (SDM) and one of the following sire-
breeds: Simmental (SIM), Charolais (CHA), Redand White Danish Catt-
le (DRK), Romagnola (ROM), Chianina (CHI), Hereford (HER), Blonde
d'Aquitaine (BDA) and Limousine (LIM). All heifers were sired by
Aberdeen Angus, and the cows were sired by their sirebreed. The

calving season was from the beginning of March to the end of April.
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The investigations tock place in the three forest districts,

which were located in Jutland (figure 1): Mols Bjerge (200 ha poor

soil with approx. 90 cows per year), Frgslev Plantage (170 ha poor

soil and young coniferous forest with 50 cows per year and Lgvenholm

(35 ha meadow with good pasture and 40 cows per year).

Chapter 3. Investigations concerning the cattle.

3.1.

1.

The feeding value of grass samples in Mols Bjerge was ap-
prox. 0.8 Scand.f.u. per kg d.m. with 15% crude protein.
Very often it was found that cultivated grasses had a
higher value and a higher content of crude protein than

nature grasses.

Cultivated grasses from fertilized areas (supplementary
pens) in Mols Bjerge contained calcium and phosphorus in
good agreement with standard values. However, the nature
grasses (especially Descampsia flexuosa) in areas, which
were not fertilized (experimental pens), had very low con-
tents of calcium and phosphorus, and the Ca/P-ratio was

extremely low.

Intake of grass per year by the cows in the experimental
pens in Mols Bjerge varied from 400 to 800 Scand.f.u. per
ha. To meet the demand for energy and proteinof the cows,
it was necessary with supplemental feeding by means of

concentrate and straw in the breeding season. The low con-
tent of calcium and phosphorus also made it necessary

with a daily supplement of 200 g mineral salt witha high

content of calcium.

3 ha were required per cow with calf in Mols Bjerge and

Frgslev, and 0.5 ha per cow with calf in L@venholm.

In Mols Bjerge the cows were divided into two groups with
moderately (M) and high (F) feeding intensity (a differ-
ence of 2 Scand.f.u. per cow per day). Feedingduring the
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winter period was based on straw of threshed grass, hay,

grass pellets and concentrates.

In Mols Bjefge feed intake of groups of cows were record-
ed weekly during the winter period. In the moderately fed
groups hay and straw of threshed grass made up to 90% of
the total feed. When feeding was intensified before calv-
ing season, it was necessary to give more concentrated
fodder.

Data from weighings and body measurements of 190 cows were

analysed.

Weight and body measurements were recordedon fixed dates.
Therefore, it was necessary to correct for age by means
of growth functions.

There was a significant effect of breed on weight and
body measurements. At 5 years of age CHA-crossbreeds weigh-
ed 63 kg more than HER-crossbreeds, and RDM-crossbreeds

36 kg more than SDM-crossbreeds. Between CHI- and HER-
crossbreeds there was a difference in height at withers

of 15.1 cm.

Early maturing breeds like HER, SIM and DRK had reached
close to 50% of 5 years' weight, when they were 12 months
old as compared to 45% in late maturing breeds like LIM,
BDA and CHI.

Feeding intensity affected mature size and weight of the
cows significantly. In Mols Bjerge the cows in the F-
group weighed 70 kg more than cows of the moderately fed
group (M) at 5 years, and the difference in height at
withers, depth of chest, heart girth, width at hips and
width of thurls was 3.3 cm, 1.8 cm, 8.0 cm, 1.6 cm and
1.0 cm, respectively.










Tekst til fotos pd modstdende side.

Nulparcel i Troldhul-afdelin-
gen i Mols Bjerge d. 20. sep-
tember 1974.

Til venstre for hegnet ses den

normalt afgrzssede parcel

| Samme sted d. 3. august 1975.

Afgrasningen har medfgrt en
reduktion af sdvel Lyng som
Bplget Bunke, mens Bglget

Bunke i nulparcellen virker

mere dominerende.

Samme sted d. 2. september
1976. Grasningen har sammen
med tgrkenmedfgrt en kraftig
reduktion af vegetationen.
Der er pletvis huller i vege-
tationstappet og dermed mu-
lighed for, at andre arter
kan spire frem.

Samme stedd. 2. august. Nul-
parcellen er udvidet ved en
flytning af hegnene. Derved
bliver det muligt at undersgge
effekten af 3 4rs gresning

efterfulat af grasningspause.

Skrzlning af zldre Rgdgran.
N&r stammen ikke lzngere er
bekladt med nile eller gre-
ne, opstar der risiko for

barkskralning.

Grasning i ung Rgdgrankultur
i Frgslev Plantage. S& lange
der er tilstrakkeligt greas,
kan kegerne grasse uden gene

for tr=zerne.




3.3.

1.

10.

11.

12.
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A marker bull can be a valuable help in heat detection,
but in this investigation the bull was not successful in

replacing the traditional observations.

A marker bull does not solve the problem concerning a

possible fear among the visitors for bulls in the areas.

The use of a heat detector (KaMar) was not able to re-
place traditional observations, but it became a useful

help, when some routine was achieved.

None of the methods used in heat detection eliminate
that the daily manager must have a good knowledge of heat

symptoms and the normal course and duration of heat.

Heat synchronization reduces use of labour in A.I., but
it requires a short calving season and well fed cows.

The use of A.I. required more services per pregnancy,
than what is normal in dairy herds. This might be owing
to poor quality semen, and because A.I. was complicated

by imported semen packed in different ways.

Cows after CHI and BDA showed poor signs of heat compar-
ed to other breeds.

Crossbreeds after SIM, DRK and HER had the best fertil-
ity - expressed as days open, % pregnant, calving inter-
val and average date of calving. CHI, BDA and ROM gave
the poorest results.

Of the two dambreeds SDM-crosses showed the best fertil-
ity.
There was a marked difference in fertility between sta-

tions caused by differences in grass quality and breed-

ing techniques.

The F-group in Mols Bjerge showed a better fertility than
the moderately fed group.

Cows, which did not conceive, had a lower weight (estim-

ated) day 1 after calving than those that conceived, but
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they did ot losemore weight 2, 4 and 6 months after calv-

ing.
An average of 95 min. work was used ateach insemination.

Labour associated with insemination is affected by size
of the group of animals, distance between pens, size of
pens and detection of heat. Labour could be reduced by
means of a short breeding season, a limited supply of
concentrates (to lead the cows to the pen) and by a suit-

able design of a pen for handling animals.

The investigations concerning calving performance includ-
ed a subjective evaluation of the calving as well as a
registration of gestation lencth, weightof calf and cow
(488 obs.), body measurements of the calf (305 obs.),
the size of the skeletal pelvic aperture (59 obs.), a
subjective evaluation of signs of forestanding calving,
and a registration of time intervals from "feet were pres-
ented" to 'hose was presented"” and from "nose was pres-
ented" to "birth" (108 obs.).

Sirebreed of calf affected gestation length significant-
ly (274 days for DRK~ and 291 days for CHI-crossbreeds).

Breed also had a strong effect on birthweight and calv-
ing performance. The effect of size of fetus was differ-
ent from the effect of size of dam. CHA, ROM and LIM

had a relative big effect via fetus, whereas SIM, DRK

and HER gave cows with a good intra-uterine milieu.

In older cows feeding intensity affected birthweight
significantly, as calves born in group F were 3 to 6 kg

heavier than calves born in group M.

Calf/cow-ratio was biggest in BDA, CHI and ROM and low-

est in LIM- and DRK-crossbreeds.
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HER and DRK had biggest height of pelvic aperture, when
corrected to a constant slaughter weight, and BDA, ROM
and CHA the smallest. BDA and ROM crossbreeds had the
biggest disproportion between height of pelvic aperture
and depth of chest of the calf, while HER and LIM had
the most favourable.

The study of time intervals at parturition showed that
it took 40 minutes from feet were presented to birth for
a bull calf compared to 29 minutes for ‘a female. RDM-
crossbreeds used 29 min. in av. cohpared to 40 min. for
SDM-crosses.

Sire effect on time intervals was only significant for
the time from feet to nose presented. ROM had the larg-
est duration of the parturition, while HER had the short-
est. Feeding intensity seemed not to affect the time
intervals.

Calf/cow ratio affected calving performance, but it

cannot explain all differences as illustrated below:

Sirebreed Calving Calf/cow
of dam performance ratio Pelvic aperture
ROM, CHA, s . \ Relatively flat
BDA leflcu;t High and small
SIM Average Hicah Average
DRK Easy Low Averadge
s Average
CHI Easy High (elastically)
HER, LIM Easy Low Relatively big

Based on 744 milk recordings theav. yield 58, 83, 107
and 137 days after calving was 10.6, 10.0, 9.1 and 7.5
kg F.C.M.

There were no significant differences in milk yield be-

tween breeds.
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Group (feeding intensity) and lactation number + year
had a significant effect on yield as well as composi-

tion of milk.

There was a tendency that cows nursing calves with’

high birthweight, bullcalves or twiné producéd most milk,
especially during the first part of lactation. This in-
dicates that calves are able to stimulate the cows to a
higher yield.

Correlations between calf gain and milk yield of dam var-
ied from 0.24 to 0.36. The milk production capacity of
the cows in the first months of lactation seems not to
have been the limiting factor with regard to calf weight
gain,

Data from 388 weaned calves from Mols Bjerge, Lgvenholm

and Fr¢gslev were analysed.

Average daily gain was high (approx. 1050 g per day)
during the first 4 months of the suckler period. From 150
days to 200 days of age the gain was 800 g per day.

R1 of CHA and SIM had the highest weight at 200 days of
age (244 and 237 kg, respectively).

F1 of CHA, ROM and CHI had the highest weight at 200 days
of age (246, 243 og 243 kg, respectively).

Bull calves weighed 22 kg more at 200 days of age than
female calves, and early borned calves had the highest

weight at 200 days of age.

The moderately fed cows in Mols Bjerge (M) weaned calves
that weighed an average of 22 kg less than calves from
-group F.

Differences between breeds and feeding intensity were
found with regard to persistence of gain throuchout the
suckling period. The best result was obtained by DRK and



- 146 -

the poorest by BDA. The difference between the low and
high feeding intensity was biggest in the lastmonth of
lactation.

3.7.__Carcass quality.

1. Data from 244 slaughtered animals were analysed. The
material was distributed on suckler calves slaughtered
directly after‘weaning, suckler calves slaughtered af-
ter a 6 months' feeding period, and culled cows slaught-
ered after weaning of their calves or after a 10 week
finishing period.

2. Generally the suckler calves slaughtered directly af-
ter weaning were not finished for slaughtering. The poor
carcass quality was expressed by a low dressing percent-
age and a poor score for conformation and fat content.
DRK, BDA and LIM offspring obtained the best results.

3. A 6 month feeding period gave a much better carcass
quality. Late maturing breeds like ROM and CHI had the
highest improvement, while early maturing breeds like
DRK and HER had the lowest improvement.

4, Culled cows slaughtered directly from pasture had an
extremely low dressing percentace, a poor score for
conformation and fat content. A 10 week finishing per-
iod improved the carcass quality. The best carcass gqual-
ity was obtained by CHA and BDA.

3.8.__Behaviour of cows_and_calves.

1. The investigations concerning behaviour at the time of
calving included 150 cows with calves from Mols Bjerge
and Frgslev. 12 cows with calves from Mols Bjerce were
observed in one 3-day period in 1975 and in a 3-day
period in 1976.
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The average time interval from birth of the calf till
the cow licked the calf, till the calf tried to stand
up, till the calf was standing, and till thecalf tried
to suckle was 5, 16, 23 and 152 min., respectively.

There was no breed effect.

From figure 14 it can be seen that the animals had a
daily cycle for suckling, grazing and resting. Within
24 hours the cows used 9 hours for grazing, 10 hours
for lying rest and 5 hours for walking, standing rest

and suckling.

The animals in the experiment had a quiet temper, and
there has been no confrontation between crossbreeds
after the 8 beef breeds and the visitors.

Data included registration of diseases in 513 cows X
year and 495 suckler calves. To check parasite infect-
ion 238 grass samples and 445 faeces samples were ana-
lysed (detected) for gastro-intestinale parasites,

2.4% of the cows and 3% of the calves died during the

6 vears.

The frequency of diseases (diseases with veterinary as-
sistance) was relatively high - 15.0% for cows and .31.5%

for suckler calves.

The most fredquent reason for calling veterinary assist-
ance was problems concerning reproduction, whereas the
biggest problem for the calves was virus scores and
hoof inflammation. Diseases were most frequent during

the two months prior to the grazing period.

In Mols Bjerge there was a low contamination of gastro-
intestinal parasites. Investigations showed that in
dry areas, as in Mols Bjerge, suckler calves are only

slightly infected by gastro-intestinal parasites.
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1. Calculations were based on data collected during 3 years
from the herd in Mols Bjerge.

2. Grosss margin per cow per year was calculated as the

rest for interest, fencing and labour.

3. Gross margin varied from -355 D.kr. per cowper year for
group M in 1976 to +1145 D.kr. per cow per year for group
M in 1978.

4. Feed efficiency during the same period and for the same
group was 14.7 Scand.f.u. per kg gain and 9.2 Scand.f.u.
per kg gain, respectiveiy.Consumptibnnofgrass as a per-
centage of total feed intake was 46% and 67%, respecti-
vely.

5. Gain and feed utilization were calculated for realiment-

ation of 'cull cows and for fattening suckler calves.

3.11. _Observations_concernindg_practical aspects.

Housing of beef cattle in Denmark is discussed. The experim—
ent showed that cattle grazing in young needle tree plant-
ations do no harm to the trees, as long as the area provid-

es grass enoudgh.

Chapter 4. Botanical investigations

This chapter is a Danish summary of three articles by Anne
Blilow-Olsen (1980 a, b, c).

Chapter 5. General discussion

1. The experiment was carried out in good agreement with the ex-
perimental plan decided for in 1973. However, it was necessa-
ry to give additional feed during dry seasons of the grazing

period,

2. The investications showed that grazing cattle were able to re-
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verse the natural evolution inthose areas, where bushes and

trees were about to become dominating.

When production was expressed as "kg calf weaned per cow per
year" (table below) the best results were obtained by DRK,
SIM and HER-crosses.

Summarized results concerning the effect of breed and herd on the
production parameters: fertility, calfmortality-and weaning weight.

Years x cows % % calf Wean- Weaning Weaned calf
exposed to_,pregnant born ing weight, per cow
Sirebreed breedingx) COows alive % ko per vear, kg
DRK 60 86.7 86.7 83.3 ‘264 219
SIM 89 92.1 80.9 75.3 274 206
HER 78 89.7 83.3 82.1 251 206
ROM 86 81.4 76.7 73.3 261 191
BDA 68 77.9 76.5 '73.5 249 183
CHA 57 80.7 70.2 66.7 271 181
CHI 76 77.6 71.1 71.1 233 166
R4 87 ____ 83.6 73.1__6€8.7____ 233 ______ 164 ____
Herd
Mols M 146 73.3 67.8 65.8 237 156
Mols F 144 83.3 77.1 76.4 259 198
Lgvenholm 80 96.3 91.3 87.5 (277)
Frgslev 211 87.2 79.1 74.4 249 185
X)

()

excl. the breeding season of 1977 at Lgvenholm, and that of
1978 in Mols Bjerge and Frgslev.

does not include calves born later than 1lst May.

Investigations concerning carcass quality showed that suckler
calves of DRK, BDA and LIM cave the highest price per kg live-
weight, while culled cows of CHA or BDA gave the highest price.

For a total evaluation of the breeds it is necessary to have
better knowledge of the demand of winter feeds for the various
breeds. A 20% reduction in costs of winter feeds or 11% high-
er salesprice will be necessary to compensate for a 10% de-—

crease in "k¢ calf weaned per cow per year".

It is concluded that cattle grazing is a useful tool in land-

scape management when well organized.
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Tabel 1. Nedbgr i Arhus Amtskommune sammenlignet med hele landet i
sommermdnederne og total for &rene 1974-78.

Table 1. Rainfall i the area near Arhus compared to average for

Ar Juni Juli Aug. Sept. Okt. Hele &ret
Year June July Aug. Sept. Oct. All year
1974 30 110 36 87 74 674
1975 21 41 30 51 32 474
1976 9 20 13 33 90 469
1977 39 55 33 44 49 651
1978 51 45 36 97 41 597
Gns. = Av._ _______ 30 ____ 54 _____ 0 _____ 62 _____ 51 _______ 573___
Danmark (1974-78) 48 74 81 72 70 664

Tabel 2. Antal forsggskalve og deres fordeling pd8 farrace, morrace,
tyr inden for farrace samt besaztning.

Table 2. Number of animals investigated and their distribution on

Fader nr. Morrace Besatning og 3rgang

Sire No. Dambreed Herd and year
Farrace Ialt Mols Mols Lgven— Frg-—
Sirebreed Total 1 2 3 45 RDM SDM 72 73 holm slev
SIM 29 7 6 3409 16 13 6 6 9 8
CHA 22 4 3 438 13 9 6 6 2 8
DRK 23 1 9 553 12 11 6 5 4 8
ROM 28 8 6 6 80 15 13 6 5 7 10
CHI 26 9 1 790 10 16 6 7 5
HER 28 1111 6 00O 14 14 6 7 6
BDA 23 7 31300 15 8 4 9 6
LIM 25 5 4 754 13 12 6 7 7 5

Talt
204 108 96 46 52 46 60

Total
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Tabel 3. Tidspunkterne for udbinding og indbinding samt gras-
ningsperiodernes lazngde i Mols Bjerge, Frgslev og Lg-
venholm.

Table_3. Date for start and end, and the length of the graz-
ing_periods_in Mols Bjerge, Frgslev_and Lgvenholm._

Mols Bjerge Frgslev Lgvenholm

Ar. ud Ind Dage ud Ind = Dage ud Ind Dage

Year Start End Days Start End Days Start End Days

1974 23/3 11/11 233 4/6 20/12 199

1975 30/4 13/11 197 27/5 11/11 168 14/5 26/11 196

1976 4/5 8/12 218 11/5 1/12 204 5/5 27/10 175

1977 4/5 10/12 220 9/5 22/11 197 5/5 17/11 196

1978 2/5 20/11 202 5/5 3/12 212

Tabel 4. Besatningsstgrrelse, grasningsareal og belazgningsyrad
i Mols Bjerge, Frgslev og Lgvenholm,

Table_4. Herd size, area for grazing and stocking rate in Mols
Bjerge, Frgslev and Lgvenholm. ___ _________________
Mols Bjerge Frgslev Lgvenholm

Antal Antal Antal
5rs—)Areal ha/ 8rs- Areal ha/ &rs- Areal ha/
Ar kper (ha) &rsko keper (ha) &rsko kder {ha) Aarsko
Cows ha Cows ha Cows ha
per Area per cow per Area per cow per Area per cow

Year year (ha) peryear vear (ha) peryear vear (ha) per year

1974 $92 166 1.8 53 69 1.3 - - -

1975 91 166 1.8 53 93 1.8 42 16 0.4

1976 91 185 2.0 52 159 3.1 42 25 0.6

1977 87 185 2.1 49 174 3.6 38 33

1978 61 210 3.4 46 174 3.8 - - -

a)Il\rsko = ko med kalv eller to kger/kvier uden kalv.

a
Cow per vear

cow with a calf, or two heifers/cows

without calves.
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Tabel 5. Fodervardien af grasprever fra Mols Bjerge 1975-1976
(mindste kvadraters gennemsnit).
Table_5. Feeding value of grass samples from Mols Bjerge 1975-
1976 _(least _square means). __________________________
In vitro
F.e. pr. kg fordgje- % %
N tprstof lighed riprotein trestof
Scan. f.u. In vitro
pexr kg digest~ % crude % crude
N dry matter ibility protein fiber
Ar:
(Year)
1975 29 0.92 70.6 14.4 26.3
1976 _____________ 20 _________ 0.75______64.0 _______14.3______ 27.5_
p = 0.0001 0.0001 0.81 0.47
Parcel:
(Site)
101 2 0.80 67.5 15.9 20.1
102 2 0.88 70.3 14.8 23.2
701 3 0.87 69.4 14.3 23.2
702 3 0.90 69.6 14.4 25.5
703 3 0.89 67.6 14.7 26.5
704 5 0.86 68.0 15.0 25.9
801 5 0.80 65.3 14.4 27.0
802 5 0.78 65.2 15.1 28.1
803 7 0.75 64,1 14.7 27.3
804 6 0.80 65.9 13.8 28.3
901 4 0.85 67.9 12.7 29.1
902 _______________ 4 0.82______ 66.8________12:3______29.6_
P = 0.10 0.12 0.70 0.04
b(dag i aret) (day No.) _____ 0.0146______ 0.23______ -0.647 ____ 0.531_
p = 0.0007 0.0001 0.0001 0.0001
b(dag_i_gret)’(day Neo.) __-0.000053 __ -0.0033______ 0:0017_____=0.14_
P = 0.0001 0.0001 0.0001 0.0003
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Kvagets grasoptagelse beregnet ud fra normernes angivelse
for behov til vedligehold, malkeydelse og tilvakst (f.e./
ha).

Grass intake by the cattle estimated from standards for
body maintenance, milk yield and gain (Scand. f.u. per
ha). v

1975 1976 1977 1978

Afdeling (parcel):

Helligkilde (702-704) 730 698 470 (208)

Troldhul (801-804) 775 396 568 (279)

Trehgje (901-902) 509 570 487 (214)

Aflastningsafdelinger:

Bogens (101) 1565 1670 917

Bogens (102) 1554 794 270%)

Toggerbo (701) 829 2173 1215

a) excl. hgproduktion af 1. slat.

excl. production of 1st hay harvest

Tabel 8. Basisfoderplan for ammekgerne. Hold M og F i Mols Bjerge
er tildelt henholdsvis -1 og +1 f.e. i forhold til det
anforte.

Table_8. Basic ration for suckler cows. Group M and F are fed with
-1 and +1 Scand. f.u. respectively compared to the below
mentioned. e

December Januar Februar Marts April
kg f.e. kg f.e. kg f.e. kg f.e. kg f.e.

Frggraeshalm/halm

Straw of threshed 12 3 10 2.5 8 2 6 1.5 6 1.5

grass/straw

H¢/grgnpiller

Hay/grass pellets 2 1 3 1.5 4 2 6 3 7 3.5

Kraftfoder

Concentrate 1 1 1 1 1.2 1.2 1.5 1.5 1.5 1.5

Total:

f.e./ko/dag

Scan. f.u. per 5.0 5.0 5.2 6.0 6.5

cow per day

g ford. r8protein/

ko/dag

g digest. crude 448 500 536 623 794

protein per cow

per day
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Tabel 9. Foderverdi af hjemmeavlet grovfoder - Mols Bjerge 1974 til
1978.

Table 9. Feeding value of feedstuffs produced on the farm in Mols

f.e. % % ford. %

Fodermiddel pr. kg tprstof raprotein trastof
% digest,
Scan. f.u. % dry crude % crude
per kg matter protein fiber

1974/75
Grgnpiller
Grass pellets 0.53 87 17 27
Frograshalm
Straw of threshed grass 0.28 92 7 36
1975/76
Grasbriketter
Grass cobs 0.56 89 15 26
Ho 0.61 91 12 31
Hay
Frggraeshalm
Straw of threshed grass 0.31 23 6 38
1976/77
Grgnpiller
Grass pellets ©-66 o1 17 21
He
Hay 0.48 79 15 33
Frggrashalm
Straw of threshed grass 0.25 83 6 43
1977/78
Grgnpiller
Grass pellets 0.67 20 20 25
Hg
Hay 0.64 87 16 27
Enghg 0.41 82 11 37

Meadow hay

Fregreshalm, rajgras
Strawof threshed grass, 0.24 79 7 47
rve grass

Frggrzshalm, svingel
Straw of threshed grass, C.27 90 7 39
fescue grass
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Tabel 10. Registreret forbrug af vinterfoder i Mols Bjerge 1974 til
1978. Gennemsnit pr. ko pr. dag.

Table 10. Registrated consumption of winterfodder in Mols Bjerge -

1974/75 1975/76 1976/77 1977/78

Hold Hold Hold Hold
M F M F M F M F
Grgnpiller/briketter, f.e. 1.6 2.9 1.2 1.2 0.3 0.3 1.5 2.6

Grass pellets, f.u.

Frggreshalm, f.e.

Straw of threshed grass, f.u. 2.7 2.2 1.7.1.7 1.00.9 2.6 1.9
Hg, f.e. _ _ _

Hay, f.u. 1.9 2.0 2.8 3.4 0.5

Kraftfoder, f.e.
Concentrates, f.u.

Rgrmelasse, f.e. 0.6 0.9

F.e./ko/dag

Scan. f.u. per cow per day 4.3 5.1 5.1 6.7 4.3 6.4 4.9 6.6
g ford. riprotein pr. f.e.

g digest. crude protein 110 129 98 100 140 138 103 109
per Scan. f.u.
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Tabel 11. Moderdyrenes vagt ved forskellig alder samt effekten af
race, bes®tning og antal kalvninger (mindste kvadraters
gennemsnit) .

Table 11. Weight of dams at different age, and effect of breed, herd,

Kviernes vagti kg ved Kgernes vagt i kg ved
Weight of heifers (kg) Weight of cows (kg)
Ar at: at:
Year ¥ 1 1% 2 3 4 5
Faders
race Antal Antal
Sire-
breed Number Number
SIM 28 164 282 389 494 16 496 515 552
CHA 19 173 288 395 506 12 531 560 601
DRK 19 164 282 385 481 13 507 528 564
ROM 26 16l 279 390 496 17 510 537 581
CHI 25 152 263 367 462 13 493 521 573
HER 27 152 267 372 468 14 478 496 538
BDA 22 150 264 371 467 12 471 500 562
LoM____ 24 __ 146 249 ___ 344 439 ___9____ 461 ___420_ ___336
p = 00,0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.001 0.007 0.15
Moders (Dam
race breed)
RDM 102 157 271 377 478 56 505 534 584
SpDM______ 88 ______158___ 273 ___ 377 _ 473 _ 50 _____481____503____ 548
P = 0.62 0.63 0.97 0.60 0.005 0.001 0.002
Besatning (Herd)
Mols
Bjerge M 25 470 481 530
92 161 274 377 476

Mols
Bjerge F 33 513 545 600
Lgven- _ - _ -
holm 42 163 253 343 484
Frgslev 56 ______ 149 ___288____410 470___48_ _497__ 529 ___367
p = 0.0002 0.0001 0.000L1 0.14 0.001 0.0001 0.0001
Mistede (Lost
kalve calves)
2. kalv (2nd calf) 33 497 540 593
3. kalv (3rd calf) 14 486 505 557
Ingen _(None) ______ _— — -39 ____ 497 ___511 248

2= 0.70 0.014 0.003
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Tabel 12. Moderdyrenes skulderhgjde (cm) ved forskellig alder
samt effekter af race og besatning (mindste kvadra-
ters gennemsnit).

Table 12, Height at withers (cm) of dams at different age and

:;ger EQS’;% 18 24 36 48 60
ﬁﬁ;gér 179 179 179 172 110
Faders race

Sirebreed

SIM 121.4 123.6 126.6 127.5 128.0
CHA 120.1 122.9 126.6 128.1 127.8
DRK 120.4 122.9 126.4 127.6 127.8
ROM 124.4 127.1 131.1 133.1 133.4
CHI 126.9 130.0 134.4 136.3 138.1
HER 115.8 118.4 122.0 123.7 123.0
BDA 118.9 122.3 126.6 128.2 128.8
LIM__________________118.9 ___121.2____124.4____126.0____125.8
p = 0.0001 00,0001 0.0001 0.0001 2.0001
Moders race

Dambreed

RDM 120.5 123.4 127.2 128.7 129.5
SDM____ . 121.2____123.7____127.3___128.9____128.6
p = 0.177 0.436 0.935 0.704 0.168
Besatning

Herd

Mols Bjerge, M 119.6 122.3 125.9 127.3 126.9
Mols Bjerge, F 120.4 123.0 127.2 129.6 130.2
Lgvenholm 119.6 124.0 129.1 129.8 -
Frgslev 123.8 124.9 126.9 128.6 130.0

P = 0.0001 0.0001 0.0001 0.003 0.001

11*
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Tabel 13. Moderdyrenes brystdybde (cm) ved forskellig alder
samt effekter af race og besatning (mindste kvadra-
ters gennemsnit).

Table 13. Depth of chest (cm) of dams at different age and ef-

Alder (mdr.)

Age (mts . ) 18 24 36 48 60
fneal 179 179 179 172 111
Faders race

Sirebreed

SIM 62.8 65.4 68.7 69.5 69.1
CHA 62.6 65.7 69.7 70.6 70.8
DRK 63.8 66.6 70.2 71.0 71.7
ROM 63.8 66.7 70.7 72.5 72.9
CHI 63.4 66.3 70.4 71.9 73.9
HER 61.6 64.5 68.3 69.3 69.8
BDA 61.8 64.7 68.2 69.4 70.1
LIM .. ____60.2_____63.0_ ____ 66.5_____68.2_____69.6
P = 0.0001 0.0001 0.0001 0.001 0.0001
Moders race

Dambreed

RDM 62.7 65.5 69.1 70.4 71.5
SDM___________________62.3_____65.2_____69.1 ____70.2_____70.5
p = 0.289 0.416 0.886 0.449 0.073
Besatning

Herd

Mols Bjerge, M 61.8 64.7 68.2 69.2 70.0
Mols Bjerge, F 63.0 65.6 69.4 71.3 71.8
Lg¢venholm 62.5 66.3 70.3 70.3 -
Frgslev 62.7 65.0 68.4 70.4 71.2
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Tabel 14. Moderdyrenes brystomfang (cm) ved forskellig alder
samt effekten af race og besatning (mindste kvadra-
ters gennemsnit) .

Table_l4. Heart girth (ecm) of dams at different age and effects

Alder (mdr.)

Age (mts.) 18 24 36 48 60
atal 178 178 178 172 111
Faders race

Sirebreed

SIM 175.3 179.1 182.8 182.7 183.0
CHA 174.2 180.5 187.9 188.6 189.0
DRK 175.0 180.9 187.3 186.5 188.0
ROM 173.5 180.5 188.3 188.8 193.0
CHI 168.9 175.0 183.1 185.6 189.9
HER 172.7 177.2 182.3 182.3 184.9
BDA 166.7 173.8 181.1 182.0 184.7
LIM e 166.0____172.4____179.4____180.5____183.3
p = 0.0001 0.0001 0.0001 0.001 0.007
Moders race

Dambreed

RDM 171.5 177.6 184.5 185.6 188.9
$DM___ . ____171.5 __177.2 ___183.6____183.7___ 185.1
P = 0.983 0,677 0.411 0.111 0.02
Besatning

Herd

Mols Bjerge, M 169.2 174.3 179.6 179.0 182.0
Mols Bjerge, F 172.7 178.2 186.0 189.5 190.0
Lgvenholm 169.1 178.6 186.5 182.6 -
Frgslev_____________ 175.2 ___178.6____184.9 ___187.4 ___189.0

p = 0.0001 0.0001 0.0001 0,0001 0.0001
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Tabel 15. Moderdyrenes hoftebredde (cm) ved forskellig alder
samt effekter af race og besaztning (mindste kvadra-
ters gennemsnit).

Table_15. Width at hips (cm) of dams at different age and ef-

Alder (mdr.)

Ace (mts.) 18 24 36 48 60
pntal 179 79 179 172 111
Faders race

Sirebreed

SIM 45.4 47.8 51.0 51.9 52.0
CHA 45,0 48.4 53.1 54.7 54.9
DRK 46.1 49.1 53.0 54.3 55.3
ROM 45.1 49.0 53.9 55.2 56.3
CHI 43.8 47.1 51.7 53.1 54.5
HER 44.3 47.7 51.7 52.5 53.8
BDA 43.3 46.8 51.0 52.1 52.4
LIM____ e 42.7 46.5____5l.2 52.8_____53.7
p= 0.0001 0:0001 0.0001 0.0001 0.002
Moders race

Dambreed

RDM 44.1 47.6 52.0. 53.5 54.7
SDM_ oo ________44.8_____48.0____52.1 ___ 53.1_____53.5
p.= 0.088 0.136 0.744 0.298 0.058
Besatning

Herd

Mols Bjerge, M 43,2 46.9 51.3 52.4 53.3
Mols Bjerge, F 43.6 47.2 52.2 54.4 54.9
Lgvenholm 44.9 49.0 53.5 53.4 -
Frgslev 46.1 48.1 __51.2 53.1 54.0

P = 0.0001 0.0001 2.0001 0.007 0.136




- 167 -

Tabel 16. Moderdyrenes omdrejerbredde (cm) ved forskellig al-
der samt effekter af race og besatning (mindste kva-
draters gennemsnit).

Table_16. Width of thurls (cm) bf dams at different age and

Alder (mdr.)

Aooer meel) 18 24 36 48 60
Antal 179 179 179 172 111
Number

Faders race

Sirebreed

SIM 43.6 45.4 47.8 48.8 48.6
CHA 44.5 46.3 48,9 50.1 50.1
DRK 44.3 45.7 47.9 49.4 50.1
ROM 44.0 45.7 48.0 49.1 49.7
CHI 42.9 45.0 48.1 49.5 50.1
HER 42,2 43.8 45.8 47.2 47.6
BDA 42.7 44.7 47.3 48.2 48.5
LIM o 42.3_____44.0 ____48.8_____48.5 ___ 48.4
P = 0. 0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.011
Moders race

Dambreed

RDM 42.9 44.7 47.3 48.9 49.3
SDM___________________43.7_____45.4_____47.8_____48.8_____48.9
P = 0.016 0.006 0.053 0.912 0.379
Besatning

Herd

Mols Bjerge, M 42.6 44,5 47.1 47.9 48.7
Mols Bjerge, F 47.7 44 .8 47.8 49.5 49.7
Lgvenholm 43.4 45.1 47.7 49,2 -
Frgslev 44.5 45.8 47.7 48.7 49.1

p= 0.0001 0.0001 0.119 0.002 0.179
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Tabel 17. Brunstsymptomer hos 59 kvier i Mols Bjerge beskrevet
sdvel ved almindelig observation som ved hjzlp af mar-
ketyr og brunstdetektorer (1974).

Table_17. Symptoms of heat in 59 heifers in Mols Bjerge detect-
ed by traditional observation as well as by marker-~
bull and heat detector (1974). _____________________

Observeret brunstsymptom
Observed symptoms of heat

Ingenbrunst Svagbrunst Tydeliqg brunst

No heat Weak heat Obvious heat
Merketyr:
Markerbull: Observation
ikke gennem-
fart [¢] 6 8

Observation

Ingen farv-
ning 1 12 6

Tydelig farv-

ning 1
Obvious mark-

ing

Detektor:

Detector: Observation
ikke gennem-
fort 1 [0} 1
Observation

Ingen reaktion 1
No reaction

Svag reaktion
Weak reaction

Tydelig reak-
tion
Obvious react-
ion
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Tabel 18, Brunstsymptomer hos ialt 277 kvier og kger i Mols
Bjerge beskrevet ved sdvel almindelig observation som
ved anvendelse af brunstdetektorer (1975 til 1977).

Table 18. Symptoms of heat in 277 heifers and cows in Mols
——————— Bjerge detected by traditional observation aswell as
by_heatdetector (1375_to_1977).

Observeret brunstsymptom
Observed symptoms of heat

Ingen brunst Svagbrunst Tydeligbrunst

No heat Weak heat Obvious heat
Detektor:
Detector: Observation
ikke gennem-—
fort 2 25 26
Observation
not _possible ________________________________________
Ingen reaktion
EQ-EEEEEEQB_-_------f ___________ ig ____________ Ez ______
Svag reaktion 4 10 14

Weak_reaction

Tydelig reak-

tion 8
Obvious react-

ion
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Tabel 19. Observeret brunststyrke hos kvier og kder i Mols
Bjerge (mindste kvadraters metode).

Table 19. Score for observed heat in heifers and cows in Mols

1974 1975 + 1976 + 1977
Farrace N Brunststyrke a) N Brunststyrke a)
Sirebreed _N  Observed heat _N  Observed heat
SIM 8 3.5 39 3.6
CHA 12 3.5 30 3.7
DRK 9 3.7 40 3.7
ROM 7 3.4 34 3.6
CHI 4 3.2 35 3.0
HER 8 3.2 40 3.6
BDA 6 3.0 44 3.3
LIM___ . 8 34 ______ 42_______ 3.6 i
p = 0.66 0.003
Morrace
Dambreed
RDM 31 3.3 152 3.4
SDM______________ 31________ S 152 3:6
p = 0.73 0.06
Hold
Group
72 M 45 3.4
72 F 77 3.7
73 M 85 3.4
I 97 _____3.5
P = 0.15
a)

Karakter: 2 ingen brunst, 3 = svag brunst, 4 = tydelig
brunst

a)

[N}
]

Score: no heat, 3 = weak heat, 4 = obvious heat.
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Tabel 20. Dragtighedsresultater efter brunstsynkronisering af
kder med dobbeltinjektion af prostaglandin (clopro-
stenol) og insemination 72 timer eller 72 og 96 ti-
mer efter 2. behandling (Pedersen, 1977).

Table_20. Conception rate after heat synchronisation of cows
with double injection of prostaglandin (cloproste-
nol) and insemination 72 hours and 72 and 96 hours
after second treatment. ______________ ____________

Antal og % dragtige
Numbers of and $ pregnant
1976 Enkelt Dobbelt
insemination insemination Ialt

Bes@tning Single Double

Herd insemination insemination Total

Mols Bjerge

(2. kalvs) 17 35.3% 21 57.1% 38 47.4%

(with 2nd calf)

Mols Bjerge

(1. kalvs) 25 16.0% 22 27.3% 47 21.3%

(with 1lst calf)

Lgvenholm

(1. kalvs) 17 47.1% 15 53.3% 32 50.0%

(with 1lst calf)

Frgslev

(2. kalvs) 20 40.0% 18 50.0% 38 44.7%

{with 2nd calf) ______ __ e

79 32.9% 76 46.1% 155 39.4%

Antal og % dragtige (alle med 2 ins.)
Numbers of and % pregnant (all double

1977 insemin.)

Besatning lakterende golde Ialt

Herd lactating dry Total
Mols Bjerge

(3. kalvs) 12 25.0% 7 0.0% 19 15.8%
(with 3rd calf)

Mols Bjerge

(2. kalvs) 13 30.8% 10 60.0% 23 43.5%
(with 2nd calf)

Frgslev

(3. kalvs) 16 37.5% 6 83.3%3 22 50.0%




Tabel 21.

Table 21.

Besatning
Herd

Mols-kvier
Mols-kger
Mols-kger
Lgvenholn
Frgslev

- 172 -

Dregtighedsprocenter og antal insemineringer pr. drag-
tighed.

Conception rate and numbers of inseminations per preg-

Antal behandlede % Ins./

kger og kvier dregtige dragtighed
Numbers of treated % Ins./

cows and heifers pregnant preghancy
(heifers) 90 92.4 1.47
(cows) F 107 79.5 2.41
(cows) M 109 68.1 2.64
81 61.8 2.20

104 63.5 2.60
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Tabel 22. Frugtbarhedsresultater udtrykt som dage fra kalvning
til 1, inseminering, % dragtige, kalvningsinterval og
gns. kelvningsdato (mindste kvadraters metode).

Table 22. Fertility expressed by days from calving to lst in-
semination, conception rate, calving interval and
average of calving date (least square means)._ ______

Dage fra kalv- Gns.
ning till. in- % Kelvnings~ kelvnings-
seminering dregtige interval dato

Days from calv- Calving
ing to lst in- % Calving date

Farrace semination pregnant interval av.

Sirebreed N dage N 3 N dage N dato

SIM 58 82.1 103 89.2 50 398 77 28/3

CHA 35 76.8 71 83.0 29 412 49 18/4

DRK 38 75.9 75 85.2 35 405 54 28/3

ROM 44 80.8 104 77.5 41 463 66 4/4

CHI 35 84.8 92 76.7 32 478 55 12/4

HER 48 76.6 94 86.2 42 394 66 4/4

BDA 37 78.9 82 79.4 31 458 54 19/4

LIM_______________36___75.2_____79.81.0 _ 30 __4C5____52__13/4_

p = 0.55 0.25 0.01 0.0001

Morrace

Dambreed

RDM 167 77.5 377 79.8 148 438 249 10/4

SDM______________164___80.3____323__84.7 142 __416___224__ 6/4_

p_= 0.27 0.10 0.13 0.095

Hold

Group

Mols, M 70 86.8 162 72.5 59 460 102 2/4

Mols, F 926 82.6 174 77.4 73 433 113 2/4

Lgvenholm 36 75.2 122 96.3 36 378 82 12/4

Frgslev_________ 129 __71.0 __ 242 82.9 122 _ 436___176__17/4_

p = 0.0001 0.0001 0.02 0.0001

Gns. 331 78.9 700 82.1 290 427 473 8/4




Tabel 23,

Estimerede vardier for vagt efter kalvning og procent vagtzndring 2, 4 og 6 mdneder efter
kaelvning (mindste kvadraters metode) .

Table_23. Estimated figures for weight after calving and percent change in weight 2, 4 and 6 months
after calving_(least_square means). ———
1. kalvs 2. kalvs 3. kalvs
with lst calf with 2nd calf _ with 3rd calf
ZR:: % vaaqtendr;!.nq fra Zﬁ;r [ vagtandn:.ng fra Zﬁzr % V&g;ﬂllszigg fra
kalvning —_k% kalvning —ﬂm‘—ng— kalvning — kalvning
N kg 2mdr., 4mdr. 6mdr. N kg 2mdr. 4mdr. 6mdr. N kg 2mdr. 4mdr, 6mdr.
Weight day % weight change Weicht day % weight change Weight day § weight change_
after  from calving to: after  from calving to: after  from calving te:
calving o pes. gmts. 6mts. calving 2mts. 4mts, 6mts. calving  ;prs. 4 mts. 6mts.
Farrace j
Sirebreed
SIM 11 458 -4,7 -7.6 -8.,5 12 478 -0.5 -0.0 1.6 9 5lo 1.5 2.7 3.3
CHA 7 507 -2.7 -4.0 -3.9 6 535 -1.5 =1l.2 0.4 5 621 0.3 0.5 0.4
DRK 8 472 -5.8 -9.0 =-9.,7 8 490 -3.1 -3.7 -2.1 6 541 -2.3 -2.8 -2.0
ROM 10 496 -4.0 -6.5 =-7.4 9 534 1.4 2.9 4.7 4 607 4.6 5.9 7.6
CHI 9 469 -3.9 =-5.9 =-6.2 9 497 -0.9 =-0.3 1.7 5 563 3.3 4.8 4.7
HER 1o 453 -5.2 -8.4 -9.9 1o 454 -1.8 =-2.0 -0.8: 6 500 -0.1 0.0 0.4
BDA 13 460 -3.0 -4.6 -5.0 12 487 -0.3 0.4 1.5 6 543 -0.% -0.2 2.1
LIM 9 447 -4.9_ -7.6__-8.2 7 477 -0.8__-0.9__-0.4 2 476 =3.3 4.7__-=3.9_
b= 0.02 0.11 0.06 0.04 0.13 0.07 0.06 0.07 0.06 0.10 0,07 ©.23
Moderrace
Dambreed
RDM 40 471 -4.2 -6.8 -7.4 38 508 -0.9 =-0.8 0.3 20 555 0.4 0.9 1.7
sSDM___ 37 469 -4.3__=6.6__=7.3_135 480 -1,0_ _-0.4__ 1.3 |23 535 0.3 0.7 1.4
P = 0.83 0.87 ©0.89 o0.87 0.07 0.92 0.67 0.33 »O.39 0.92 0.94 0.87
Argang
Year
1972 34 466 -6.2 -9.1 =-8.6 |33 495 -1.4 -1.8 -1.3 |27 543 0.4 1.0 2.5
1973 43 475 -2.3__-4.3__-6.1 40 493 -0.5 0.7: 3.0 16 547 0.4 0.5 0.7
p= 0.31__0.0001 0.0001 _0.02 0.92 0.17 _0.01 0.0001 0.84 0.96 0.74 0.32
Dragtighed
Pregnancy
Ja (Yes) 59 476 -4.7 =7.3 -7.7 45 511 -0.5 -0.3 1.1 30 553 0.4 0.5 0.8
Nej_{No) 18 465 -3.8__-6.1__-7.0 28 477 -1.4__-0.9 0.5 13 537 0.4 1.0 2.4
B = 0.31 '0.20 0.26  0.57 0.03 0.22 0.60 0.57 Q.54 0.99 0.78 0.43

PLT
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Tabel 24. Arbejdsforbrug ved inseminering i Mols Bjerge.

1975

Uge (week) 20-23 24-27 28-31 32-35 Total
Totalt timeforbrug

Hours used (total) 122 72 27 23 244

Antal insemineringer

Number of inseminations 72 34 17 10 133

Min./inseminering 102 127 94 135 110

Min./insemination

1976 )

Uge (week) 21-24 25~-28 29-32 33-36 Total
Totalt timeforbrug

Hours used (total) 86 109 91 53 339

Antal insemineringer

Number of inseminations 112 51 30 11 204

Min./inseminering

Min./insemination 46 128 182 289 100

1977

Uge (week) 20-23 24-27 28-31 32-33 Total
Totalt timeforbrug

Hours used (total) 45 55 76 72 248

Antal insemineringer

Number of inseminations 86 28 44 27 185

Min./inseminering 31 118 104 160 80

Min./insemination




Tabel 25. Xalvningernes fordeling pd hold, kalvningsnummer og race.

Table_25. Distribution of_calvings_on_group,_calving number_and_breeds.

Kalvning
: Farrace Morrace
Station/hold nr. .
Calving Sirebreed Dambreed Talt
Station/group No. SIM CHA DRK ROM CHI HER BDA LIM ANG RDM SDM ANG Total
1. 6 4 3 5 6 6 6 6 3 23 19 3 45
MOLS/HOLD M 2+semere 12 5 5 6 7 9 8 7 8 33 26 8 67
1. 5 5 4 7 20 22 45
MOLS/HOLD F 2+ senere 12 11 8 1lo 11 - 6 5 32 42 79
. 9 2 6 5 27 15 42
LOVENHOLM 2. 8 1 6 4 20 15 35
1. 7 7 6 s 7 8 5 27 26 53
FROSLEV 2+ senere 18 17 16 20 12 19 12 63 59 122
1. 28 17 17 26 23 23 22 23 6 97 82 6 185
TALT 2+ senere 50 30 35 41 31 42 31 30 13 148 142 13 303

- 9LT -
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Tabel 26. Kgnsfordelingen blandt de fgdte kalve og fordelingen pd race, hold og kalvningshummer.
Table 26. Frequency of bull calves born and their distribution on breeds, group and calving num-

ber. e U S
Morfars race Mormors race
Sirebreed of dam Dambreed of dam
SIM CHA DRK ROM CHI HER BDA LIM ANG RDM SDM ANG
Kalve ialt
Calves, total ______________ e s r %ok AMe e b
 tyrekalve 45 63 61 44 61 52 56 45 32 55 49 32
% bull calves
Bes®tning
Herd
Mols - hold M Mols - hold F Lg¢venholm Frgslev Ialt
1. 2. + sen. 1. 2.+ sen. 1. 2.+ sen. 1. 2. + sen. 1. 2. + sen.
kalv kalv kalv kalv kalv kalv kalv kalv kalv kalv
Kalve ialt )
Calves, total _______ S A S S e 2%
$ tyrekalve 44 61 58 59 45 46 49 51 49 53

% bull calves

- LLT -




Tabel 27.

- 178 -

Dragtighedsperiodens lengde og dens pavirkning af ra-

ce og kg¢n (mindste kvadraters gennemsnit).

Table 27. Gestation lengthand effect from breed and sex of calf
{least_sguare means). ___ —
50% fostereffektl) 25% fostereffektz) 75% fostereffekt3)
+ 0% modereffekt +50% modereffekt +50% modereffekt
50% effect of foetus 25% effect of foetus 75% effect of foetus
+ 0% effect of dam +50% effect of dam +50% effect of dam
Faders
Mor- og mor-
Faders faders faders
race Antal Gns. race Antal Gns. race Antal Gns.
Sire-
Sire- breed
Sire~ breed of calf
breed Number Av. of dam Number Av. and dam Number Av.
SIM 28 283.7 SIM 19 279.4 SIM 36 285.1
CHA 17 285.9 CHA 8 279.6 CHA 18 287.6
DRK 17 275.6 DRK 10 274.0 DRK 31 275.9
ROM 26 286.3 ROM 12 278.6 ROM 26 288.9
CHI 22 286.9 CHI 12 277.9 CHI 24 290.8
HER 23 282.4 HER 15 276.8 HER 29 281.5
BDA 22 286.0 BDA 15 275.8 BDA 22 290.6
LIM_ __ .. .__23___284.3 LIM_______ 13___276.4__LIM ____ 14 _ 287.7
p = 0.0001 0.002 0.0001
Mor- Mor-
Moders moders moders
race race race
Dam- Dam-
Dam- breed breed
breed of dam of dam
RDM 96 284.9 RDM 57 277.2 RDM 98 286.3
SbM_______ 82___282.8_ _spM_______47 __277.4__spM 1oz _ _285.7
p = 0.0055 0.82 0.35
Kgn Kgn Kgn
Sex Sex Sex
Tvr Tvr Tyr
Bull Bull 52 278.2 4oy 111 286.7
Kvie Kvie Rvie
Heifer_ ______________ eifer 22 _ 275:1 meifer 8% 285.3
P = - 0.01 0.03

1) Kalvenes mgdre
2) Kalvenes fadre
3) Tilbagekrydsning

RDM el. SDM - Dambreed of calf =

Angus - Sirebreed of calf
til morfaders race —Backcr0551nq to-sire-

RDM or SDM.
= Angus

breed of dam.



12*
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Tabel 28. Fgdselsvegt og fgdselshjzlp ved 1. og senere kalvning
samt pdvirkningen fra race, k#n, besatningog ar (mind-
ste kvadraters gennemsnit).

Table_28. Birth weight and calving assistance at first and later
calvings and the effect from breed, sex, herdand year
{least square means)._ ________________________________

Fgrste kalvning 2. og senere ka&lvninger

(ins. med Angus) (ins. med faders race)

First calving 2nd and later calvings

Gns. Gns. a) Gns. Gns. a)
Morfaders fpdsels— fpdsels~ fepdsels- fpdsels~
race n vagt (kg) hjelp n vagt (kg) hizlp

Av. Av.

birth Av. birth Av.

Sirebreed weight assist- weight assist-

of dam n (kg) ance n (kg) ance

SIM 24 37.4 1.52 39 43.0 1.32

CHA 11 38.9 1.78 26 46.7 1.87

DRK 13 34.8 1.37 30 39.9 1.14

ROM 20 35.8 1.69 37 44.3 1.60

CHI 19 37.0 0.96 28 45.9 1.06

HER 19 35.2 1.41 39 38.6 1.16

BDA 18 36.8 1.64 25 45.6 1.49

LiM____ 16 __32.4 1.14______ 27___.40.9_ ______1.26 _

p = 0.02 0.05 0.0001 0.001

Mormoders

race

Dambreed

of dam

RDM 72 36.3 1.36 130 43.5 1.31

soM_________ 88 ____35.7_ ______1.52____ 121 __ 42.7 _____ 1.41 _

P = 0.47 0.24 0.22 0.33

Kon

Sex

Tyr

Bull 69 37.5 1.57 131 44.5 1.50

Kvie

Helfer ______ (A Bl A 12

p = 0.001 0.07 0.0001 0.006

(fortsat)

{(continued)
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Tabel 28. (fortsat)
Table 28. (continued)
Fgrste kalvning 2. og senere kalvninger
(ins., med Angus) (ins. med faders race)
First calving 2nd and later calvings
Gns. Gns. Gns. Gns.
fpdsels- fpdsels— fodsels— fpdsels—
Bes&tning n vagt (kg) hjezlp n vagt (kg) hj=zlp
Av. Av.
birth Av. birth Av,
weight assist- weight assist-
Herd n (kg) ance n o {kg) ance
Lgvenholm
kvier 76 22 35.7 1.22
Erg¢sley
kvier 75 50 35.6 1.44
Mols Bjerge
Kvier M 75 18 37.7 1.31
" F 75 16 36.4 1.66
" M 76 15 34.3 1.07
" F 76 19 36.5 1.93
Kger M 76 11 42.7 1.36
" F 76 7 44,3 1.44
" M 77 29 41.0 1.57
" F 77 26 44,2 1.43
" M 78 12 40.3 1.09
R i £ 28____45.8_______1.23__
Lgvenholm
kger 77 23 44 .7 1.44
Frgslev
Kper 76 32 42.9 1.55
" 77 44 42,2 1.30
Y X - 39____43.4 ______ 1.17__
p = 0.44 0.02 0.02 0.41
a) gkala: 1 = ingen hjalp, 2 = 1idt hj=lp, 3 = reb/kader,
4 = dyrlagehjelp, 5 = kejsersnit.
Score 1l = no assistance, 2 = min. ass., 3 = chains,
4 = vet. ass., 5 = caesarian sect.



Tabel 29. Ke¢dracernes effekt pd fgdselsvagten (vagt i % af to-
talt gennemsnit) som fosterfader, morfader ogifoster-
fader + morfader.

Table 29. Effect of birébreeds on birth weight (weight

dam_and both.

cent of over all average) when sire of calf,

in per-
sire of

50% fostereffektl) 25% fostereffekt?
Race + 0% modereffekt +50% modereffekt
50% effect of foetus 25% effect of foetus 75%

75%
+50%

fostereffekt3)

moderef fekt
effect of foetus

Breed + 0% effectof dam +50% effect of dam +50% effect of dam

SIM 97 105 100

CHA 117 108 109 |
DRK 95 98 92 e
ROM 107 101 108 i
CHI 103 104 105 '
HER 89 95 89

BDA 100 102 107

LIM 93 88 90

1)

Kalvenes mgdre =
2)

3)

Kalvenes fadre =
Tilbagekrydsning

RDM. el. SDM - Dambreed of calf = RDMor SDM.

Angus - Sirebreed of calf

Angus.

til morfaders race - Backcrossing to sire-
breed of dams.
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Tabel 30. Frekvensen af kalvningsbesvar opdelt efter race, ke¢n
og bes@tning hos f@grste gangs kaelvende kger med Angus
som fader til kalven.

Table_30. Score for calving assistance and effect of breed, sex
of calf and herd in first calving heifers with Angus
as_sire of the calf. _____ _________________________

Kode

Score 1 2 3 4 5

E % E] 3 2

Morfaders uden lidt reb/ vet. kejsersnit/

race n hjelp hjelp kader ass. partering Gns.

Sirebreed no min. chains vet. caesarean

of dam n _ass. ass. used ass. section Av.

SIM 25 72 12 12 4 o] 1.5

CHA 14 50 14 29 7 o] 1.8

DRK 16 75 6 19 o] 0 1.3

ROM 21 71 5 19 5 0 1.6

CHI 19 100 0 o] o] o] 1.0

HER 22 77 5 18 0 0] 1.4

BDA 19 63 11 26 o] 0 1.6

LIM__ o A8___ 94 _____ (N L * S o_ 1.1

P = 0.032

Mormoders (Sirebreed

race of dam)

RDM 81 77 11 4 [¢] 1.3

sDM__________ 13075 . 4_____ 2l ____ O Q 1.5

P = 0.259

Kon (Sex)

Tyr 1 o 1.5

Bull 77 66 12 21

Kvie 77 86 1 10 3 o 1.3

Heifer _ _____ e

p = 0.066

Besatning {Herd)

Nols Bjerge 34 g5 10 5 o 0 1.2

ols Bjerge 35 55 13 24 8 o 1.8

Lgvenholm 26 92 4 o] o] 1.2

Frgslev _____ al___ 76 _____ o 24 ___ O _ _______ o 1.3

p = 0.004
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Tabel 31. Frekvensen af kalvningsbesvar opdelt efter race, k¢n
og besaztning hos kger med 2. og senere kalvninger og
insemineret med sad af faderrace.

Table 31. Score for calving assistance and effect of breed, sex
and herd in cows with 2nd and later calvings and with
same_sirebreed of dam and calf. ____________________

Kode

Score 1 2 3 4 5

2 2 % % %

Morfaders uden lidt reb/ vet. kejsersnit/

race n hijelp hjelp %kader ass. partering Gns.,

Sirebreed no min. c¢haing vet. caesareéan

of dam n ass. ass. used ass. section Av.,

SIM 34 85 6 9 o (0] 1.3

CHA 18 67 6 22 6 o] 1.7

DRK 29 86 10 3 (o] o] 1.2

ROM 23 61 9 22 4 4 1.8

CHI 22 91 (o] o o 1.1

HER 28 93 o o] o] 1.1

BDA 20 70 15 15 o] o] 1.4

LIM__ . _ 12____.%2 ____ Q. .____. O o 8 o - 1.2

p = 0.003

Mormoders (Sirebreed

race of dam)

RDM 93 78 10 1 1.4

soM_________%3_____ 84 _____ 8 ____8 1 _______ (S 4

p_= 0.544

Kgn Eex)

Tyr 77 9 10 3 1 1.4

Bull 100

Kvie 7 0 0 1.3

Heifer 8% % | e

- 0.119

p =

Resatning (Herd)

Mols Bjerge g, 77 10 10 2 2 1.4

M

l;ols Bjerge ., 80 13 5 3 o] 1.3

Lgvenholm 22 77 9 14 o] o] 1.4

Frgslev_____48____ 20 ____ 0O ____ 10 0 (N T

0.581
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Tabel 32. Kalv/ko-vegtforholdet, koens vaegt efter kalvning samt
agraden af fgdselshjzlp (mindste kvadraters gennemsnit).

Table 32. Calf/cow-weight ratio, weight of cow after calving and

1. kelvning 2. og senere kalvninger
(ins. med Ancus) (ins. med faders race)
First calving 2nd and later calvings

Morfaders Kalv/ko Koens Fgdsels- Kalv/ko Koens F@gdselsg-
race n forhold vegt hielp n forhold vagt hij=lp
Sirebreed Calf/cow Cow Calving Calf/cow Cow Calving
of dam n _ ratio weight assist. n_ ratio weight assist.
SIM 11 7.8 496 1.9 22 8.4 509 1.5
CHA 4 7.4 526 1.8 15 8.4 561 1.7
DRK 5 7.0 506 1.2 19 7.7 513 1.3
ROM 8 7.5 505 2.1 17 8.7 533 2.1
CHI 9 7.5 493 1.0 14 8.7 520 1.1
HER 9 7.0 496 1.3 20 7.9 487 1.3
BDA 12 7.7 481 1.6 20 9.4 491 1.6
LIM________ 3___.6:1 436____1.0_ __ 14 ____ 7.7 ____306__ 1.0 __
P = 0.67 Q.22 0.11 0.0004 0.0015 0.05
Mormoders
race
Dambreed
of dam
RDM 34 7.3 498 1.4 68 8.2 530 1.4
sbM______.29 7.3 ____ 492____ 1.6 ___73_____ 8.3 ____300__ 1.3 __
p= 0.91 0.54 0.55 0.16 0.001 0.66
K¢n
Sex
Tyr
Bull 34 7.7 486 1.6 76 8.7 511 1.6
Kvie
Heifer 2% 70 0% 13 %% %o Pl .
p.= 0.04 0.096 0.25 0,001 0.36 0.04
Gns. 63 7.3 495 1.5 8.4 515 1.5
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Tabel 33. Kalvenes kropsmdl (kerrigeret til 36.1 kg) samt pavirk-
ningen fra race, k¢n, besatning og &r hos fgrste gangs
kzlvende kger, insemineret med sad af Aberdeen Angus
(mindste kvadraters gennemsnit).

Table_33. Body measurements of calves (corrected to 36.1 kg) and
effect of breed, sex, herd and year in calving heifers

Kropsmal

Morfaders Body measurements
race n Hedde Brystdybde omdrejerbredde
Sirebreed Height
of .dam n at widthers Depth of chest Widthof thurls
SIM 18 65.1 25.8 19.3
CHA 10 67.8 26.1 19.6
DRK 11 65.1 25.9 19.1
ROM 17 65.8 26.5 19.4
CHI le6 68.2 26.4 19.4
HER 16 64.5 26.3 19.0
BDA 16 65.4 26.5 19.3
LIM______________ 10 _____65.6__________25.6___________ 185 ____
pP_= 0.001 0.31 0.43
Dambreed
of dam
RDM 60 66.2 26.2 19.1
SDM_____________ 34 ______ 65.8______.___26.1____________ 19.2_____
p = 0.45 0.87 0.66
K¢n
Sex
et 60 65.9 26.1 19.4
g‘g’i?eg __________ 54 66.1 _26.2 19.0
p = 0.69 0.66 0.15

(fortsat)

(continued)



Tabel 33.
Table 33.

fortsat

continued.
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Kropsmal

Body measurements

Besetning og 4&r n Hpjde Brystdybde Omdrejerbredde
Height )

Herd and year n atwidthers Depth of chest Widthof thurls

Mols Bjerge 25, 18.9

M - 75 16 64.1 5.9

Mols Bjerge 25.9 19.3

M- 76 14 67.2

Mols Bjerge 26.2 19.3

F - 75 15 66.1 6.

Mols Bjerge

F - 76 19 67.1 26.0 19.2

Frgslev - 75 ____ 50 _____ 633 _________ 26.7___ . _____19.3 ____

p = 0.003 0.03 0.79

Regression af

fodselsvagt 0.32 0.15 0.12

Regression of

birthweight ___ ___

p= 0.0001 0.0001 0.0001
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Tabel 34. ZKalvenes kropsmil (korriceret til 42.9 kg ) samt p8virk-
ningen fra race, k¢n, besztning og &r hos kger med 2. og
senere kzlvninger og insemineret med sad af faders race
(mindste kvadraters gennemsnit).

Table_34. Body measurements of calves (corrected to 42.9 kg) and
effect of breed, sex, herd and year in cows with 2nd or
later calvings, sired by sirebreed of dam (least square
MeaAns) . e ————————————— e

Kropsmdl

Morfaders Body measurements

og faders

race n Hpjde Brystdybde Ondrejerbredde

Sirebreed of Height

dam and calf n_ at widthers Depth of chest Widthof thurls

SIM 33 70.0 27.6 21.1

CHA 22 70.6 27.3 21.1

DRK 33 69.6 28.2 21.1

ROM 23 73.4 27.9 20.6

CHI 18 76.0 28.6 21.1

HER 27 67.8 28.1 20.8

BDA 21 71.7 27.7 21.1

LIM . 4 ___.7Q.5__________27.9 ___________ 20.8_____

p = 0.0001 0.01 0.40

Mormoders

race

Dambreed

of dam

RDM 91 71.2 28.0 20.9

soM_____________ oo ____ 7.2 _______ . 27.8 __________21.0 ____

P 0.85 0.27 0.45

K¢n

Sex

Tyr

Bull 101 71.4 27.9 21.0

Kvie

Heifer ________%° Tt e

p = 0.29 0.81 0.59

(fortsat)
(continued)



Tabel 34.
Table 34.

fortsat.

continued.
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Kropsmil
Body measurements

Besatning og &r n Hegjde ‘Brystdybde Omdrejerbredde
Height

Herd and year n at widthers Depth of chest Widthof thurls

Mols Bjerge

Mo-ge 9 12 70.4 27.2 20.5

Mols Bjerge

Moo ogg Y 36 71.6 28.1 21.2

Mols Bjerge

M- 78 15 70.3 28.1 21.4

Mols Bjerge

F - 76 6 71.4 28.0 20.5

Mols Bjerxrge

F - 77 32 71.4 27.8 21.0

Mols Bjerge

F - 78 40 70.4 27.7 21.0

Frgslev~ 76 10 71.6 28.2 21.0

Freslev - 77 34 71.5 28.0 21.2

Froslev-78 _____ 6 ______ 72.3 o ____.28.) ________.__20.8_____

p_= 0.20 0.38 0.19

Regression af

fedselsvagt 0.35 0.21 0.19

Regression of

birthweight ___ ____

p_= 0.0001 0.0001 0.0001




Tabel 35.

Racens indflydelse pd slagtede udsatterkders bakkenmdl samt differencen mellem kgernes bakken-—
hgjde og bazkkenbredde og deres afkoms brystdybde og omdrejerbredde (mindste kvadraters gennem-

snit) .
Table_35. Breed effect on height and width of the pelvic aperture in slaughtered cows and the difference
between height and width of the pelvic aperture and the depth of chest and width of thurls of
their calves (least square means). __ . ________________________________ S
Korrigeret til konstant vagt Ukorrigerede mal
Corrected to a constant weight Uncorrected measurements
Morfaders Moders bakkenhgjde Moders bakkenbredde
og faders Bakkenhgjde Bakkenbredde - kalvens bryvstdybde - kalvens omdrejerbredde
race n (mm) (mm)- n {ram) (mm)
Height of pelvic ap. Width of pelvic aperture
Sirebreed of Height of pelvic Width of pelvic - height at width of - width of thurlsof calf
dam and calf n (mm) (mm) _ calf (mm) {mm )
SIM 7 236 176 18 - 42 - 39
CHA 6 233 170 10 - 43 - 38
DRK 5 237 165 11 - 44 - 41
ROM 11 233 171 31 - 46 - 35
CHI 9 236 166 17 - 42 - 41
HER 8 241 169 23 - 35 - 30
BDA 8 227 168 19 - 50 - 37
LIM . 233 o _.160 _________ o .. o33 - 37
p_= 0.58 0.55 0.055 0.433
Moders race
Dambreed of
dam
RDM 29 236 165 70 - 40 - 40
SDM . 30 . 233 __ 12 ke T A Z35 .
p = 0.48 0.06 0.19 0.045

- 06T -
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Tabel 36. Tidsintervaller i f@¢dslen og effekten af race, k¢n og
besatning {(mindste kvadraters gennemsnit). Alle fgdsler
uden hjzlp.

Table 36. Time intervals in parturition and effect of breed, sex

Fgdslens tidsintervaller (min.)
Time intervals at parturition (min.)

T2 T3 T5
Morfaders race n Klove - mule Mule - fgdsel Ialt
Sirebreed of dam n Feet - nose Nose - birth Total
SIM 13 25 11 36
CHA 7 21 12 33
DRK 10 17 12 30
ROM 17 26 18 44
CHI 18 12 19 31
HER 19 13 14 27
BDA 10 17 17 33
2 S 4 ______ 17 -20_ 37
P = 0.08 0.36 0.55
Mormoders race
Dambreed of dam
RDM 57 15 14 29
SDM e 7 S ¥ S ¥ R
p_= 0.03 0.23 0.04
Kgn
Sex
Tyr (bull) 50 22 16 38
Kvie (heifer) 58 15 14 29




Tabel 37. Resultat af malkninger - malkeydelse oq malkens sammens@tning (mindste kvadraters metode).

Dagsydelser i kg 4% malk

Yield per day kg F.C.M.

HMelkens sammens&tning
Composition of milk

Antal dage efter ka&lvning

Days from calving 58 83 107 137
Farrace n  gns. n gns. n gns. n gns. n fedt % n protein %
Sirebreed of dam n av.  _n_ av. _n_ av, o av. _n_ butterfat $ _n protein %
SI 28 1l10.3 34 9.1 34 8.4 31 7.7 127 3.4 113 3.6
CHA 15 11.2 16 12.1 17 9.9 15 8.6 63 3.6 57 3.4
DRK 21 10.9 23 10.4 22 9.6 22 8.1 88 3.5 79 3.2
ROM 19 l0.7 23 9.8 24 9.7 24 7.5 90 3.7 85 3.5
CHI 19 9.3 23 9.3 23 8.7 21 7.6 86 3.9 74 3.5
HER 26 11.4 28 10.1 29 9.0 25 7.5 108 3.6 99 3.3
BDA 23 10.4 28 9.7 30 8.2 26 6.4 107 3.7 99 3.3
LM 17__10.3 19 9.6 20 8.7 19 6.6 75 3.6 70 3.4
p_= 0.58 0.07 0.24 0.21
Morrace
Dambreed of dam
RDM 80 10.6 95 9.9 100 9.1 9l 7.5 366 .7 331 .
SDM [ 88__10.6 9% _ 1o0.1 99 9.0 92 7.5 378 5-) 345 .
P = 0.98 0.74 0.75 0.95
Hold (Group)
Mols M 71 l10.0 88 92 8.3 84 6.6 335 313 .
106 107___9.7___99___8.4 409 3. 313 3.4
0.0003 0.0001
Kalvens k¢n (Sex of calf)
Tyr (bull) 96 0.7 105 l10.2 110 9.0 95 7.5 406 3.6 372 3.4
Kvie_ (heifer} 72__10.4 a9 9.8 89 9.1 88 7.5 338 3.6 304 3.4
k= 0.58 0.42 0.73 0.87
fortsat

continued

26T
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Tabel 37, fortsat.
continued

Antal dage efter kalvning

Dagsydelser i kg 4% melk
Yield per dav kg F.C.M.

Mzlkens sammens&tning
Composition of milk

Days from calving 58 83 107 137
n gns. n gns. n gns. n gns. n fedt % n protein %

Kelvningsnr. og ar n _ av. n av. n av. n __av. n_ butterfat % n_protein %
Lactation No. and year

1 1975 13 10.0 32 7.3 32 6.2 33 4.7 110 87

1 1976 43 10.5 43 10.6 44 6.7 32 5.8 162 161

2 1976 20 10.2 20 lo.1 21 7.0 18 6.5 79 79 3.3

2 1977 40 10.8 40 6.7 42 9.6 41 7.1 163 . 163 .

2 1978 8 11.2 8 13.2 8 11.5 7 lo.s 31 23 3.5

3 1977 15 10.9. 16 8.0 17 1lo.1 17 7.1 65 65

3 1978 18 11.8 23 11.7 23 lo0.7 23 8.8 87 . 63 3.3
I S 1978 11 9.1 12 12.7 12__10.2 12 9.5 47 . 35 3.5
p_= 0.65 0.0001 0.0001 0.0001
Alder v. kzlvning, dage
Age at 1lst calving,days b -0.01 -0.001 -0.001 -0.,013 0.0018 0.001
P 0.33 0.94 0.93 0.08
Afstand fra kalvning, daqg
Days from calving, dats 0.01 -0.01 -0.03 -0.014 -0.005 =-0.0023
P = 0.35 0.15 0.0002 0.09

£6T
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Tabel 38. Korrelationskoefficienter

a)

mellem koens ydelse af kg 4%

melk og kalvens fgdselsvagt, tilvakst samt koens vagt ef-
ter kelvning. Alle kalve er tilbagekrydsninger til koens

farrace.

Table_ 38. Correlationsa) between dam milk.yiela (F.C.M.) and birth

weight of calf, gain of calf and weight of cow after

2. malkning
2nd milking

3. malkning
3rd milking

4. malkning
4thmilking

Antal (Number) 110 114 111
Kalvens fg¢dselsvagt _ _ _
Bitth weight of calf 0.19 (p=0.05) 0.12 (p=0.2) 0.13 (p=0.18)
Kalvens tilvakst _ _ _
Gain of calf 0.25 (p=0.008) 0.36 (p=0.0001) 0.24 (p=0.01)
Antal (Number) 119 123 118
Koens vaegt efter

kalvning e~ _ =
Weight of cow after 0.16 (p=0.08) 0.12 (p=0.19) 0.14 (p=0.13)
calving

a)

analyse efter model (10).

Beregningerne er gennemfgrt pd residualer fra en statistisk

Correlations are calculated on residuals from a statistical

analyse with model (10).
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Tabel 39. Gennemsnitlig
vagt (mindste

- 196 -

daglig tilvakst og beregnet 200 dages

kvadraters gennemsnit).

Table_39. Average daily

gain and estimated weight at 200 days

means) .

Gns. daglig

Beregnet 200

Antal tilvekst, g dages vagt, kg
Morfarrace Av. daily Est. weight at
Sirebreed of dam Number gain, g 200 davs, kg
SIM 65 962 237
CHA 36 995 244
DRK 46 961 234
ROM 58 953 235
CHI 49 894 223
HER 58 944 231
BDA 41 954 235
LIM_ - 35 ________9%3% ___ 226 _____
p = 0.06 0.03
Mormorrace
Dambreed of dam
RDM 197 953 234
SoM__ o ——ai9L 245 232_
p = 0.45 0.42
Kgn (Sex)
Tyre (bulls) 203 997 244
Kvier (heifers) ________185 ________ 901 __ __ _____.222 ____
p= 0.0001 0.0001
Station/hold
Herd/group
Mols M 93 879 218
Mols F 101 979 240
Lg¢venholm 37 967 238
FErgslev . 57 . _._972 236 _____
p = 0.0001 0.0001

fortsat

continued
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Tabel 39. fortsat
Table 39. continued

_________ Gns. daglig Beregnet 200
Antal tilvekst, g dages vagt, kg
Av, daily Est. weight at
Number gain, g 200 days, kg
Farrace (Sirebreed)
SIM 36 971 235
CHA 34 998 246
DRK 57 963 235
ROM 29 985 243
CHI 22 987 243
HER 34 942 229
BDA 18 879 222
LIM 20 931 231
ANG ___ 138 888 __________214__
p = 0.02 0.0007
F¢dselsmined
Month of birth
Februar - marts 192 1025 248
April 117 925 228
Maj - juni ______________ 73 _________ 898 223
P = 0.0001 0.0001
Ar (Year)
1975 79 880 220
1976 110 917 226
1977 123 932 228
1978 16 ________loe8_____________238_ _____
P = 0.0001 0.0001
Alder ved vejning
Age at weighing
b -2.2061 -0.444
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Tabel 40. Alder og beregnet vagt ved fravanning den 15. november
(mindste kvadraters gennemsnit).

Table 40. Age and estimated weight at weaning for all calves at
the_15th November (least_square_means).

Alder i dage Vegt ved fravanning
Antal d. 15. november d.15. november, kg
Ageat the
Morfarrace 15th November, Weight at weaning
Sirebreed of dam Number days the 15th November
SIM 65 232 274
CHA 36 225 271
DRK 46 224 264
ROM 58 224 261
CHI 49 211 233
HER 58 220 251
BDA 41 211 249
LM o35 213 239 _______
p = 0.011 0.0003
Mormorrace
Dambreed of dam
RDM 197 220 255
SbM_ - 91 ______220 ______________ 255 .
P = 0.94 0.96
Kgn (Sex)
Tyre (bulls) 203 220 266
Kvier (heifers) ____ 185 _________ 220 _____________.244 _______
p = 0.74 0.0001
Station/hold
Herd/group
Mols M 93 223 237
Mols F 101 221 259
Lgvenholm 37 227 (277}
Frgslev __________ 137___ 2 L L. £ S
P = 0.0006 ] 0.0001
fortsat

continued
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Tabel 40. fortsat
Table_40. continued

Alder i dage Vagt ved fravaenning
Antal d. 15. november d. 15. november,hkg
Age at the
15th November, Weight at weaning
Number days the 15th November

Farrace (Sirebreed)
SIM 36 215 250
CHA 34 192 242
DRK 57 231 262
ROM 29 212 255
CHI 22 226 272
HER 34 221 253
BDA 18 213 240
LIM 20 234 266
aNne___ 138 237 233
P = 0.0001 0.33
Ar (Year)
1975 79 215 229
1976 110 228 250
1977 123 225 260
1978 76 212 ________ 281 _______
P = 0.0001 0.0001

( ) omfatter ikke kalve fgdt efter 1/5.
{ ) excl, calves born later than 1/5.



Tabel 41. V&gt og tilvakst i 50 dages intervaller hos kalve i Mols Bjerge (mindste kvadraters gennemsnit).

Table 41. Weight and gain_in_50_davs_intervals_in_calves_from_Mols Bjerge_(least_ sgquare_means).

Beregnede vagte og_intervaltilvekster ved

50 dage 100 dage 150 dage 200 dage
fadselsvagt 50 days 100 days 150 days 200 days

kg - Tilvakst Vagt Tilvakst Vagt Tilvekst Vagt Tilvakst Vagt

.trated g/dag kg g/dag kg g/dag kg g/dag kg
Morfarrace Antal birthweight Gain Weight Gain Weight Gain  Weight Gain Weight
Sirebreed of dam Number kg g per day kg g per day kg g per day kg g per day kg
SIM a1 42 1060 95 1060 148 960 196 820 237
CHA 16 45 1120 lol 1160 159 1020 210 880 254
DRK 23 38 1000 88 1060 141 940 188 860 231
ROM 24 44 lo8o 98 1080 152 980 201 840 243
CHI 24 42 1060 95 1020 146 860 189 760 227
HER 28 38 1020 89 lo8o 143 960 191 800 231
BDA 26 44 1040 96 1040 148 920 194 760 232
LIM 18 37 980 86 1020 137 900 182 760 220
b= 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
Mormorrace
Dambreed of dam
RDM 94 41 1020 92 1080 146 920 192 800 232
SDM 96 42 1040 94 1080 148 960 196 820 237
p= 0.56 0.17 0.26 0:18 0.08
Hold (Group)
Mols M 90 40 loo0 30 1040 142 900 187 740 224
Mols_F. 1loo 42 1100 92 1080 151 1000 201 860 244
2= 0.02 0.003 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
Kgn (Sex)
Tyre (bulls) 104 42 1080 96 1120 152 1000 202 840 244
Kvier_ (heifers) 86 10 1000 90 1020 141 200 186 760 224
B = 0.01 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001

fortsat

continued

- 002



Tabel 41, fortsat
Table_41. continued

Beregnede vagte og intervaltilvakster ved

Registreret 50 dage 100 dage 150 dage 200 -dage
fpdselsvaegt 50 davs 100 days 150 days 200 days
kg Tilvekst Vagt Tilvekst Vagt Tilvaekst Vagt Tilvakst Vagt
Registrated g/dag kg g/dag kg g/dag kg g/dag kg
Farrace og &r Antal birthweight Gain Weight Gain Weight Gain Weight Gain Weight
Sirebreed and year Number kg g per day kg g per day kg_ g per day kg g per day kg
Angus 75 34 38 1020 89 920 135 880 179 820 220
* 76 40 37 1020 88 1040 140 840 182 640 214
Sirebreed o6 20 45 1120 101 1040 153 %00 198 740 235
" 77 61 43 1020 94 1140 151 960 199 800 239
. 78 35 43 1060 96 1200_ 156 1100 211 1040 263
p = 0.001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
Fpdselsméned
Month of birth .
Februar 20 40 1100 95 1140 152 loo0 202 860 245
Marts 94 40 1000 S0 1060 143 960 191 840 233
April 43 42 lo40 94 1020 145 900 190 780 229
Maj = Juni .. _ 33 _____44 _____ 1020 ___ 95 ____ 1040 __ 147 ______ 900____132 760____230
p= 0.004 0.004 0.06 0.08 0.05

102



Tabel 42.

Slagtevagt, slagteprocent og klassificering hos Angus-kalve slagtet umiddelbart
efter fravenning (mindste kvadraters metode).

Table _42. Weight at slaughtering, dressing percentage, and carcass grading in calves sired
by Angus_and slaughtered at_weaning (least_square means)._ ____ -
Bedgmmelse af slagtekrop
Carcass grading

Morfarrace n Levende vagt Slagte-% Form Fedme Farve
Sirebreed of dam n Live weight Dressing-% Conformation Fatness Colour
SIM 10 240.8 50.2 6.6 2.5 2.8
CHA 9 241.9 49.5 6.9 2.6 2.4
DRK 9 249.1 50.1 7.4 2.8 2.3
ROM 12 233.3 50.2 6.8 2.9 2.6
CHI 13 223.6 51.1 6.1 2.9 2.4
HER 13 232.4 51.1 7.0 3.0 3.0
BDA 10 216.6 50.8 7.4 2.6 2.9
L 6 ___234.8 . ___ 50.4 - 8.3 2.7 _____ 2:3_
P _= 0.33 0.58 0.06 0.15 0.l6
Mormorrace
Dambreed of dam
RDM 44 233.6 50.6 6.8 2.8 2.4
DM e 38 . 234.5 _ ______.39:3 o ___ 1.3 2.7 -2.8_
P = 0.91 0.55 0.14 0.67 0.04
Kategori (Category)
Frgslev, 1975, kvier 7 187.9 48.0 5.6 3.2 -

" 1975, tyre 20- 214.7 49.9 7.9 1.7 2,3
Mols, 1975, kvier 17 250.7 52.8 6.4 3.2 3.0

"y 1975, tyre 17 264.0 51.9 8.4 2.9 2.8
ol 1976, tyre 21 _ . 253.2_________ 49.5___________ ‘7.0 ______ 2.8 ___ 2.4
P = 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.02
b(lev. vagt)
b(liveweight)
___________________________________________________ 0.0372________0.00501 ___0.00482 0.00826_
P = 0.65 0.35 0.0077 0.0035

- 2oZ -



Tabel 43. Slagtevagt, slagteprocent, klassificering og % pistolksd hos ammekalve (3/4 kgdrace)
slutfedet pd "Egtved" (mindste kvadraters metode)

Table 43. Weight at slaughtering, dressing percentage, carcass grading, and % pistollean in

; suckler calves_(3/4 _beefbreed) intensively fed in "Egtved" (least_square means).

Bedgmmelse af slagtekrop
Carcass grading

Far- og morfarrace

Sirebreed of n Levende vagt Slagte-% Form Fedme Farve Pistolked %
calf and dam n Liveweight Dressing-% Conformation Fatness Colour Pistollean %
SIM 8 466 55.1 8.6 3.0 3.5 33.7
CHA 8 477 56.6 9.6 2.9 2.5 34,1
DRK 6 505 55.3 8.9 3.0 3.0 31.9
ROM 9 475 55.4 9.5 3.0 2.9 34.0
CHI 9 456 57.5 9.0 3.0 2.8 34.5
HER 8 444 55.2 9.5 4.4 2.9 29.9
BDA 6 448 57.6 9.4 2.6 2.9 34.6
LIM e -, 4371 28.2_________10.0 __ _____ 3.3 ____3:1__ 35.4___
P= 0.33 0.03 0.04 0.0001 0.02 0.0001
Mormorrace
Dambreed of dam
RDM 31 463 56.8 9.3 3.1 3.0 33.7
SDM e 8 _______ 463 o 335:9 . 2:3 o __ 3.3 ____ 2.9 _______ 33.3__.
p = 0.98 0.09 0.85 0.32 0.55 0.24
Fodring/&r
Feeding/year
Kraftfoder, 1976/77 18 457 55.8 9.1 3.0 2.6 34.8
MO , 1977/78 13 469 55.5 9.5 3.2 3.0 33.2
M 50 , 1977/78 14 476 58.1 9.9 3.3 3.2 32.7
M 100 ____ £ 1277/78 14 451 __.56.1 __________ 8.8 _______3.1 ____ 3.0 ______.33.4___
p= 0.57 0.008 0.004 0.46 0.02 0.002
b(lev.vaegt)
b(liveweight)

0.00196 0.00518 0.00469 -0.001 -0.00805

€0z -



Tabel 44. Slagtevegt, slagteprocent og klassificering hos udsatterkvier og -kger (mindste kva-

draters metode).

Table 44. Slaughterwelght dressing percentage and classification in culled heifers and cows

Bedgmmelse af slagtekrop

Carcass grading

n Levende vaegt Slagte~-% Form Fedme Farve
Farrace (Sirebreed) n Liveweight Dressing-% Conformation Fatness Colour
SIM 7 513 42,7 5.7 1.9 3.1
CHA 8 582 45.8 7.0 2.2 3.7
DRK 7 537 43.4 6.0 1.6 4.0
ROM 11 568 44,5 6.1 2.3 3.3
CHI 10 567 45.8 5.9 2.3 3.7
HER 10 486 44.5 6.1 2.5 3.7
BDA 8 535 46.8 7.3 2.0 3.7
LM - _— _6 - 507______ _45.5 . 6.2 2.1 3.3
B = 0.0009 0.02 0.04 0.28 0.38
Morrace (Dambreed)
RDM 33 539 44.9 6.2 2.2 3.6
SbM_______ e 34 535 o ___ 4.8 _ _ _______ 6.6 2.1 3.6
p_= 0.73 0.94 0.14 0.56 0.75
Kategori (Category)
Kvier (heifers) 8 513 47.3 6.7 3.1 2.6
Kger, kort slutf. 1977 13 544 43.5 6.0 0.9 4.5
Kger, lang slutf. 1977 16 523 44.9 6.9 2.4 3.2
Kger, 1978 __ o ____ 30 ———_269 A3 3.2 1.9 4.1
p_= 0.008 02603 0.086 0.0001 0.0001
b(lev. vagt)
b(liveweight)
L . _ __67 0.0030 0.0099 -0.0031___0.0033_
p = 0.64 0.002 0.14 0.12
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Tabel 45, Tilvakst og foderforbrug ved fedning af ammekalve pd
Egtved Avlsstation, 1977/78.

I§§;§_35; Gain and feed consumption in fattening suckler-calves
at_Egtved Breeding Station, 1977/78. ______________

Hold (Group) MO M 50 M 100

N 13 14 14

Fravenning til 5 uger efter

Weaning - 5 weeks later

Tilvekst (gain) 371 400 285

F.e./kg tilvakst

Scan.f.u. per kg gain 12.9 11.6 14.8

Forsggsperioden

The test period

Tilvekst, g pr. dag 1570 1480 1086

Gain, g per day

F.e./kg tilvekst

Scan.f.u. per kg gain 5.1 4.6 4.5

Fravenning til slagtning

Weaning - slaughtering

Tilvakst, g pr. dag 1304 1260 960

Gain, g per day

F.e./kg tilvakst 5.4 5.1 5.0

Scan.f.u., per kg gain)

Tabel 46.

Tilvakst og foderforbrug ved fardigfedning af magre

ammekger.
Table 46. Gain and feed consumption in realimentation of cull
suckler cows. ___________________________ e
Tilvaekst F.e./kg
Periode, dage n g/dag F.e./dag tilvaekst
Gain Scan.f.u. Scan.f.u.
Period, days n g per day per day ver kg gain
20 17 1635 6.2 3.8
69 16 944 6.8 7.2




Tabel 47. Kpernes adfzrd omkring k=lvning {procentvise fordeling af 150 observationer).
Table_47. Behaviour_of the_cows _bv_the time of calving (% distribution of 150 observationms).

Koens reaktion pi, at

Kelvningsstedet kalven vil die
Reaction of the cow,

when the calf tries

location of calving Koen Koen to_suck

~ Kben  Lukket spgte  slikker Lader
I Nar P& bevoks~ bevoks- vak fra kalven Koen &der kalven Fjerner

stald stald mark ning ning flokken intenst efterbyrden die sig Sparker
The cow
licks

The cow thecalf Thecoweats Let the

In Near On Open Closed left the inten- the after- calf Removes
stable stable range stands stands flock sively birth suck itself Kicks

% fordeling
% distribution

i Gns. af alle
i Av. of all 46 15 25 1o 4 57 95 50 93 4 4
Farrace
Sirebreed
SIM 26 30 35 4 4 77 96 73 95 S o]
CHA 36 21 36 7 (o] 57 100 25 93 7 o]
DRK 60 7 27 7 [¢] 57 93 54 92 o 8
ROM 44 8 32 8 8 64 92 38 92 4 4
CHI 44 13 38 6 o] 31 100 30 93 o] 7
HER 44 20 12 16 8 60 100 47 96 4] 4
BDA 63 11 5 16 5 44 89 50 89 11 ]
' LIM 62 [+] 23 15 [¢] 56 92 78 92 o] 8
Morrace
Dambreed
RDM 49 13 23 11 4 61 100 56 93 4 3
SDM 44 16 28 9 4 55 91 45 93 3 4
Kalvnings-
nummer
Calving No. 3
1. (1lst) 34 11 34 14 7 68 95 45 91 6 :
2. + senere 40 97 61 96
2nd + later 64 20 12 3 o
Kalvens k¢n
Sex of the calf 1 7 2
44 9
Tyr (bull) 36 4 34 21 4 68 94 7
Rvie (heifer) 67 23 .3 7 (o] 38 93 44 93 [}
Antal dyr uden
registrering 10
No. of animals o o] o o o] 9 [e] 52 10 10
without

registration

20¢
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Tabel 48. Koens stilling fgr og under kelvning.

Table 48. Position of cow_before_and during parturition.

Normal hvi- Liggende
Stéende lestilling p& siden
Normal
position Lying on
Kelvningsfase Standing for resting the flank
Phase of parturition n % n % n %
N&r vandkalven ses
Water bag visible 29 (30) 24 (37) 32 (33)
Nir klovene ses
Feet visible 15 (13) 38 (33) 63 (54)
N&r mulen ses
Nose visible 5 (4) 18 (15) 95 (81)
Ved fgdsel 4 (3) 11 (9) 109 (88)

At birth




Tabel 49. Tidsintervaller mellemkalvens fgdsel og fgrste diegivning

(mindste kvadraters gennemsnit) .

Table_49. Time_intervals in_the period from birth to first suckling of the calf (least_sguare _means).

Tid (minutter)
Time (minutes)

Fpdsel - til
koen slikker

Koen slikker
kalven - t1l
kalven forsgger

Kalven forsgger
at rejse sig -

Fgdsel - til
kalven star

n

Kalven stir -
til kalven be-
gynder at die

n kalven at rejse sig til kalven star
The cow licks The calf tries
Birth till the the calf till tostandup till Birth till.the The calf stands
cow licks the thecalf tries the calf is calf is till the calf
n calf to stand up standing standing n starts suckling
Gns. af alle 15
Av. of all Q 5 16 23 45 72 152
Farrace
Sirebreed
SIM 23 7 13 17 37 12 128
CHA 14 4 16 26 46 9 153
DRK 15 4 7 23 34 6 200
ROM 25 4 11 25 40 12 183
CHI 16 4 12 21 37 8 147
HER 25 4 22 26 52 12 135
BDA 19 9 27 38 73 7 129
LIM 13 3 18 22 44 6 167
b= 0.434 0.416 0.486 0.076 0.207
Morrace
Dambreed
RDM 70 5 12 23 40 38 150
SbM 8o 5 20 27 51 34 160
P = 0.837 0.101 0.357 0.080 0.515
Kzlvnings-
nummer
Calving No.
1. (lst) 91 6 15 18 40 46 150
2. + senere 1 26 160
2nd_+_later 59 3 17 31 5
p= 0,036 0.776 0.004 0.073 0.572
Kalvens kgn
Sex of the calf
Tyr (bull) 77 5 20 25 50 38» 166
Kvie_(heifer) 73 4 12 25. 41 34 145
P_= 0.399 0.091 0.990 0.170 0.185 .

80¢C



4!

Tabel 50. Afgangsdrsager for krydsnings-moderdyr fra indsattelse til forsggets afslutning for-
delt p4d farrace og morrace.

Table_50. Reasons for culling crossbreeds (F,) from start to end of the experiment - distributed
on_sire-_and_dambreeds.

Antal
indsatte dyr Afgangsarsag

No. of Reason for culling Afgdet, ialt
Farrace animals started Dgde Sygdom Manglende dragtighed Mistet kalv Culled, total
Sirebreed n » Dead Disease Not pregnant Lost calf n %
SIM 29 "1 1 8 10 34
CHA 22 5 1 8 1 15 68
DRK 23 4 7 11 48
ROM 28 4 12 16 57
CHI 26 2 12 14 54
HER 28 3 10 13 46
BDA 23 1 10 11 48
LIM 25 4 1 10 2 17 68
Morrace
Dambreed
RDM 108 11 42 2 55 51
SDM - 96 13 3 35 1 52 54
falt 204 24 3 77 3 107 52

Total

- 60C -




Tabel 51.

Table 51.

Kger

Cows

(> 28 mdr.)
(> 28 mts.)

Ammekalve
Suckler
calves

- 210 -

Ererede syadomme med veterinar assistance (513 kger

og 495 ammekalve).

Registrated diseases with veterinary assistance (513 cows

% %
Sygdomsgruppe Antal kger x ar syadomme

% of % of
Group of diseases No. COWS per year diseases
Reproduktion
Reproduction 34 6.6 44
Fordgijelse
Digestion 16 3.1 21
Lemmer og klove
Legs and hoofs 14 2.7 18
Malkeorganer
Udder and teats 3 1.8 12
@vrige (Others) 4 0.8 5
Talt
Total 77 15.0 100

%

Sygdomsgruppe Antal % af ammekalve  sygdomme

% of ¢ of
Group of diseases No. suckler calves diseases
Fordgjelse ‘
Digestion 62 12.5 40
Lemmer og klove
Legs and hoofs 37 1.5 36
Luftveje
Pneumonia 22 4.4 14
Pvrige (Others) 15 3.0 10
lalt 156 31.5 100

Total
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Tabel 52. Parasitforekomst i grasprgver udtrykt somantal leve-
dygtige larver pr. kg tgrret gras (mindste kvadra-
ters metode).

Table 52. Gastro-intestinal parasites in grass samples (L3 per

log (larver/ Larver/
n kg tgrret gras) kg térret gras
log (worms/ Worms

n kg dried grass) kg dried grass

Afdeling (site)

Bogens 69 2.07 117
Strandkar 11 1.64 43
Helligkilde 22 1.89 78
Troldhul 49 2.14 137
Trehgie 27 1.80 83 _____
p = 0.007

Gresningstryk

Grazing intensity

Mindste (slightest) 105 1.89 ‘77
Sterste_(largest) 123 x.93 84______
P = 0.63

Udtagningssted

Method

Ved ggdningsbuske 43 2.08 120

Near cowpats

Tilfeldig_ (accidental) _ 185 _______1.73_____________54______
p_= 0.002

bdag -0.206

p = 00,0001

bag? 0.000883

P = 0.0001

bdag3 ~0.00000117

p = 0.0001

r2 0.37

14



Tabel 53. Antal parasiteq i ggdningsprgver fra Fl hundyr i Mols Bjerge (1974-1976).

Antal Antal ®g pr. g ggdning (EPG)
prgver Eggs per g faeces (EPG)
No. 0-5 (lav) 6-100 (middel) > 100 (hg3)
of samples 0-5 (low) 6-100 (mean) > 100 (high)
Kvier (heifers) 152 94% 6% 0%
Kger (cows) 47 70% 30% 0%

Tabel 54. Antal parasitzg i ggdningsprgver fra ammekalve i Mols Bjerge (1976-1978).

Table _54. Eggs of gastro-intestinal parasites in samples of faeces from suckler calves

Kalvenes alder

Udtagningsméned ved udbinding Antal Antal &g pr. g ggdning (EPG)

Age of calves at prgver Eggs per g faeces (EPG)

the start of the No. of 0-5 (lav) 6-100 (middel) > 100 (hg])
Month of sampling grazing period samples 0-5 (low) 6-100 (mean) > 100 (high)
Juni < 21 dage 31 65% 29% 6%
June oo ____2:2) A3 _______21%_________.63% ___________16% ____
Aug.~Sept. < 21 dage 51 43% 55% 2%
Aug.-Sept. _____________ 2:2L 30. __ _10% ——---80%_____ 0% ____
November < 21 dage 35 20% 77% 3%

November . >:21 " 36 1l4s 86% 0%

- 2T -
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Tabel 55. Regnskaber for besatningerne i Mols Bjerge, 1976-78.
Table 55. Gross margin per cow per year for the herds in Mols

1976 1977 1978
M F M F M F
Arskger 45.8 44.8 40.3 42.8 17.9 31.6
Effektivitet
(Efficiency)
Fravannede kalve 33 41 37 35 17 32
Kalve/&rsko 0.72 0.92 0.92 0.82 0.95 1.01
F.e./kg tilvakst 14.7 12.8 14.1 11.1 9.2 10.4
Gras af total fo- 46 51 55 50 67 61
der, %
Kraftfoder af til-
doit foder, s 32 44 22 46 11 22
udbytte pr. Aarsko
(Qutput)
kg 164 226 200 204 242 278
Amekalve, __kr. ______1434_ 1986___ 1737 1711 __ 2362__2694
g 5 16 286 133 1647 "7335
Udsetterkoer: wr. ________ 75____72____1718__ 791 ___1122 1487
Forskydning i kg 2323777236 2379777271 2163772237
kobesztn., ___kr. ______-131 -119 __-2076__-463____-721 -1592
lalt kg 1557 "21% 15777366 363°""296
' kr. 1378 1939 1379 2039 2763 2589
Indsats pr. &rsko
(Variable costs)
f.e. 823 754 775 793 813 936
A T 823 _ 754 ___ 814 _ 833 __ 894 1030
Fle- 383777535 28377680 100-""283
Kraftfoders,  r. _______ 480 738____ 355__ 850 ___ 125 __329
Beragnaet fle- 15351417 135671473 1876 "15870
grasoptagelse,kr. _________ o_____ o o_____ Q. o 0
e 3336 3761 333573516 3783773069
falt foder, .~ 1303 1492 1169 1683 1019 1359
Strgelse, kr. 105 105 138 138 140 140
Mineralbl., “ 128 128 99 99 114 114
avl, ") 47 54 61 61
Dyrlage, ") 98 103 101 101 70 70
Transport, ") 36 36 51 51
Diverse, _ ____ I ______. .99 __173______ 42____42_____163___1863
1alt, kr. 1733 2001 1632 2153 1618 1958
" Rest " . _ _ _ _
(et margin) KE-/KkO 355 62 253 -114 1145 631
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Tabel 56. Frg pr. m2 fundet i jord og som nedfald fra luften samt

forholdsvise antal fr¢g fundet i koggdning efter grasning
i Troldhul juli 1975.

Table 56. Seed per m2 found in soil, as windfalls and as relative

I jorden Fra luften =~ I kokasser
Pr. m pr. m pr. m2

Insoil Windfalls In cowpats
per m per m2 per m

Vellugtende gulaks 1
Alm. hvene 6

Krybende hestegras 6 1
Bglget bunke 4916 7860 26
Eng-havre 1
Dunet havre 1
Tandbalg 2
Eng-rapgres 633 113
Faresvingel 1
Rgd svingel 25
Star 2385 9
Siv 15
Markfrytle 2
Birk 74

Alm,. syre 146 1
Redkna 4381 6
Markarve

Bakkenellike

Ranunkel 49

Vandranunkel 195

Bromber

Engelsk visse 12
Alm. kallingetand

Klgver - 292

Varvikke

Hedelyng 44587 553 1
Alm. hanekro

Mynte

Lage-arenpris

Alm. torskemund

Gul snerre 25

Lyng-snerre

Liden klokke 341

Haret hggeurt 99

Alm. kongepen 25

Gyldenris 6

Lugtlgs kamille 1
Brandbager 166

NHENaN;

—
w

w

N W N e
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Tabel 57. @kologisk koefficient (kg sekundar produktion (lev. vagt)
i %8 af kg netto primer produktion (kg tgr vagt)).
Table 57. Ecological coefficient (kg secondary production (live
weight) in 8 of kg net_primary production_(dry weight)).
1974 1975 1976 1977 1978
Trehgje 0.47 0.95 3.57 1.99 2.60
Helligkilde 2.97 0.68 2.81 o* o*
Troldhul 2.99 2.24 1.46 6.63%* 3.49

* fordrsaget af vagttab hos kvaget
(caused by loss of weight in cattle)

** kort grasningsperiode, som giver lave og tvivlsomme resultater
for netto primer produktion.
(very short grazing season, which gives low and doubtfull re-
.sults for net primary production.

Tabel 58. Bidskadernes procentvise fordeling pd top- og sideskud,
manglende planter og dede planter af 2-&rige ndletrzer
plantet i Trehgje-afdelinoen efter grasning med 49 kger
og 35 kalve x dage x ha~l

Table 58, Distribution of browsing on top and side shoot, plants not
presented or dead 2 years old coniferous trees planted
in Trehgje and grazed by 49 cows and 45 calves x days
per_ha. .

Kun
Topskud sideskud Plante Plante
bidt bidt mangler dgd Uskadt
Only
Top shoot side shoot Plant not Plant
bitten bitten present dead Unhurt

Bjerg-Fyr 73 o] 8 9 10

Skov-Fyr 77 2 4 13 4

@strigsk Fyr 71 1 le6 8 4

Klit-Fyr 72 1 15 5 7

Rpdgran 86 0 10 4 (o}

Sitkagran 86 4 2 6 2

Japansk Laerk 75 [o] 15 9 1

Alm. Zdelgran 33 7 13 17 30
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Appendiks A.

Produktionsresultater for 6 kger af racekombinationen
3/4 Aberdeen Angus og 1/4 Galloway.

Kgerne (tre 1. kalvs og tre 2. kalvs) blev indkgbt til Mols
Bjerge i januar 1975 og fordelt med tre kger pd hvert af holdene M
og F, argang 1972.

Vagt: 14. januar 1975: 344 kg (n = 6)

8. " 1976: 424 " (n = 6)
4. " 1977: 430 " (n = 6)
4. " 1978: 463 " (n = 5)
Reproduktion: 19 dragtige af 24 mulige gvrige (331 obs.)
(79.2%) (78.9%)
Gns. kalvningsdato 1975: 15. april
" " 1976: 3. "
" " 1977: 6. "

" " 1978: 28. marts

Kalvningsforlgb: 19 kelvninger @vrige (116 obs.)
alle uden hj=lp 79% uden hj=zlp

Af de 19 kalve var 1 dedfgdt.

Bakkenmiling af 1 ko ‘Bvrige ( 59 obs.)
Bazkkenhpjde 23.5 cm 23.4 cm
Tvarsnit 16.6 " l6.8 "
Slagtevagt 223 kg (fed) 242 kg
Koens bazkkenmdl - kalvens (2 obs.) (139 obs.)
hgjde: + 1.0 cm -4.2 cm
bredde: - 0.4 " -3.8 "
Malkninger:
Ydelse i gns, 98 dage efter kalvning: @vrige (792 obs.)

(66 obs.) 6.7 kg 4% melk 8.7 kg 4% malk
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Ammekalve - vagf og tilvakst: @vrige (2. + senere
' kalvninger)
(251 obs.)
18 kalve: Fgdselsvagt 28 ka 43.1 kg
Dgl. tilvakst 769 g/dag 931 g/dag
200 dages vagt 182 kg 229 kg
Vegt 4. 15/11 200 " 248 "
Fravanningsvagt: 1975 1976 1977 1978
Angus-kalve n 4 4 5 5
____________ kg___181 193 _____182 229_
gvrige n 34 65 67 42
kg 248 243 239 266

Frav. kg kalv/ko/ér: 150 kg. @vrige: 190 kg.

Slutfedning p& Egtved Avlsstation: (1 dyr) @vrige (18 obs.)
Tt gdes (raveming g
Vegt ved slagtning, kg 401 457
Slagte-% 54.5 55.8
Klassificering 7 9.1

Slagtning af 1 udsatterko: (1 dyr) @gvrige (67 obs.)
Levende vagt 466 kg 537 kg
Slagte-% 47.9 44.8
Klassifikation AI B+-A
Karakter for fedme: 5 {meget fed) 2.2 (lidt mager)

" " farve: 5 (meoetmgrk) 3.6 (normal-mgrk)

Fedtareal i ryggen var 3 cange stdrre end dgennemsnittet hos
de 3 fede udsatterkger, mens Angus—-koen kun havde halvt s& me-—

get nyretalg.

Temperament: Der er i tre tilfselde konstateret direkte angreb pé
personer, som har narmet sig kgernes nyfpdte eller spade kal-

ve.




Appendiks B.

Forsggsjournal fra Mols Bjerge.

Antal bes¢g fra SH
Udbinding
Indbinding

Ikelvningsperiode

Ik®lvning ved

Brunstsynkronise-
ring

1974 1875 1976 1977 1978
? 21 18 19 12

23. marts 30. april 3. - 4, maj 3. - 4, maj 1. - 2. maj
11. november 13. november 1. - 17. dec. 10. december 20. november

17. maj - 17. maj - 31. maj - 8. juni - 8. maj -

30, aug. 26. aua. 1. sept. 31. aug. 21. aug.
Inseminering Inseminering Inseminering Inseminering Ins./foldtyr

85 hundyr 42 hundyr

Undersggelser:
Vejninger
Kropsmdl og huld
Kalvningsforlgb

Malkninger

Adfaerd pd gres

Parasitkontrol pa
ggdningsprgver
Dezkningsbidrags~-
regnskab

18 gange/hold 17 gange/hold

11/6

4 gange

6/30g12/11
39 kger

16/5, 9/6, 2/7

og 4/8
29, - 31.

3 gange

Juli

20 gange/hold

3-4/5 0g 8~9/11 3-4/50g97-9/11

72 keer

11/5, 9/6, 5/7
og 3/8

4 gange

Ja

22 gange/hold

17 gange/hold

72 kger 51 kger
1/6,5/7, 2/8 8/6, 27/6, 25/7
og 30/8 og 23/8

22.-24. juni
3 gange 4 gange
Ja Ja

Registrering af sygdomme, parasitforekomst i grasprever, brunstforhold, arbejdsforbrug
ved inseminering, foderoptagelse og fodervardi samt fotografering fra 10 fixpunkter er

foretaget lgbende.
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Forsggsjournal for Frgslev Plantage

1974 1975 1976 1977 1978

Antal bes¢g fra SH 3 13 6 9 6
Udbinding 4. juni 27. maj 11. maj 9. maj 5. maj
Indbinding 20, dec. 11. nov. 1. dec. 22. nov. 3. dec.
Ikalvningsperiode 15, juni - 16. maj - 1. juni - 3. juni - 22. maj -

30. aug. 11. okt. 3. sept. 6. sept. 6. aug.
Ikelvning ved Foldtyr Ins./foldtyr Ins./foldtyr Foldtyr/ins. Foldtyr/ins.
Brunstsynkronise-
ring 38 hundyr 22 hundyr
Undersggelser:
Vejninger 1 5 5 5 5
Kropsmdl og huld lo/3, 11/11 26/3, 1/11 9/5, 10/11 5/5, 15/11
Kelvningforlgb 49 kger 34 kger 45 kger 44 kger
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Fors@ggsjournal for Lgvenholm

1975 1976 1977 1978
Antal besgg fra SH 4 6 3
Udbinding 14, maj 5. maj 6. maj
Indbinding 26. nov. 27. okt. 17. nov.
Tkelvningsperiode 14. maj - 31. maj -

18. okt.

Ikelvning ved Ins./foldtyr Ins./foldtyr Foldtyr
Brunstsynkronisering 34 hundyr
Undersggelser:
Vejninger- 2 3 3
Kropsmdl og huld 14/5, 26/11 5/5, 27/10 5/5, 17/11
Kelvningsforlegb 39 kger 38 kger

- o2 -



Appendiks C. Start- og slutdato samt varighed af afgrasning i Mols Bjerge.

Afdeling Parcel nr, 1975 1976 1977 1978

Forsggsarealer Start _Slut Dage Start _Slut Dage Start Slut Dage Start Slut Dage

Helligkilde (702,703, 15/5-19/9 55 4/5-29/7 51 11/7-31/10 43 8/5-10/9 18
704)

Troldhul (801,802, 30/4-29/9 64 13/5-17/12 el 16/6-10/10 39 16/5-22/9 24
803,804) .

Trehgje (901,902) 20/5-9/10 62 20/5-17/12 46 16/6 - 26/9 43 29/5-5/10 30

Aflastningsarealer

Bogens (101,102) 30/4-12/11 126 3/5-17/11 125 15/5-7/11 76 15/6-20/11 86

Toggerbo (701) 15/5-19/9 55 4/5-24/11 168 15/5-8/11 105 1/5-23/8 44
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Appendiks D.

Calcium og forfor i grasprgver fra Mols Bjerge, 1977-78 (% af tgrstof).

Calcium

Fosfor

Afdeling Bogens (kulturgras) Trehgje (naturgreas)
Parcel 101 (normal) 102 (hard) 901 (svagq) 902 (normal) Gns.
Dato:
3/ 6-77 0.87 0.49 0.07 0.11 0.39
4/ 8-77 1.14 0.50 0.09 0.11 0.46
9/11-77 0.66 0.38 0.17 0.21 0.36
3/ 5~78 0.79 0.62 0.11 0.19 0.43
28/ 6-78 0.57 0.43 0.21 0.09 0.33
24/ 8-78 1.02 0.75 0.17 0.26 0.55
20/11-78 0.52 0.56 0.15 0.15 0.35
Gns. 0.80 0.53 0.14 0.16 0.41
3/ 6-77 0.39 0.35 0.20 0.23 0.30
4/ 8-77 0.28 0.23 0.17 0.15 0.21
9/11-77 0.46 0.48 0.30 0.34 0.40
3/ 5-78 0.53 0.49 0.25 0.38 0.39
28/ 6-78 0.19 0.20 0.15 0.08 0.1l6
24/ 8-78 0.28 0.27 0.18 0.19 0.23
20/11-78 0.44 0.47 0.19 0.19 0.32
Gns. 0.37 0.36 0.21 0,21 0.29

- 7T -
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Appendiks E.

Eksempler pd vagtkurvefunktioner.

Med ko nr. 105 i Mols Bjerge som eksempel er der pd de fglgende
sider vist vegtfunktioner efter model (3), (4) og (5). Beregningerne
er foretaget ved hj=lp af GLM-proceduren i SAS76 (Barretal., 1976).
Efter ligningerne er visten figur med observerede verdier (A = 1 obs.,

B = 2 obs., o.s.v.) og de tilsvarende funktionsverdier ("=").

FPor vagten fra O til 5 &r er der beregnet f@¢lgende ligning, hvor
alder er udtrykt i dage:
Vagt = 83.598 + 0.659 x alder - 0.000219 x alder?. (3)

VEGTKURVE FOQR KO NR 105

FLUY OF VGT*ALDER LEGEND: A = § 045, D = 2 D85, ETC.
PLOT UF PVGTHALDER SYMBGL USED IS %
v&T
<00
830 +
700
A A
AA A AAA
690 AA A
A A TEE SR80S SEEES
A [ e A AsE AR
A *BEE A B B AA A A
AA A A%sss A AAAA  AA
500 + A ASEAA A A A
AA ** AAYB A
AA -
**
A ®x
400 + Ans
%
AAA
.
300
*
A
200 s
A
*»
* A
2 A
100 + A
*
A
A
]
-
k] PLE) 400 <00 800 1300 1209 1420 1600 1800

ALOER
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Vagt fra O til 2 Ar er beskrevet som f¢1§ende funktion af alder
i dage:

Vegt = 36.139+ 0.919x alder - 0.000994 x alder2 +9.319x 10_7

x alder3.M)

VEGTKURVE FCR KO NR 105

PLUT UF VGT®ALDER LEGENDS A = 1 0OBS, B = 2 085S, EVC.
FLOT OF PVGTHALDER SYM3IUL USED IS *
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»e
» »
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e

>

59 +A

—+ + —— e .
Q Lo 100 1S5S0 200 &30 300 350 400 450 500 S50 400 650 700

ALOER
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Kgpernes vaegt efter kalvning er beskrevet ved ka&lvningsnummer oOg

afstand fra kalvning (afst.) i dage inden for hvert k&lvningsnummer.

Som eksempel er vist vagt efter 1. kalvning:
Vagt efter 1. kalvning = 546.51- 0.806 x afst. + 0.00248 x afst.

VEGTKURVE FCR X0 NR 105
VAGT EFTER KELVNING

2 (5

FLUY OF VGT*ALDER LEGEND: A = } 035, & = 2 0BS5S, ETCe
PLOT OF PYGT*ALDER SYMBCL 15 VALUE QF P )
VGT
930
800
730
*
»
A%A
AR A & AAA
690 ® AXREA
A A - %
A * A A AA
L) - 8 B A AxeA
AA A s A a SANAAE BAA
500 A AB AA  ®A A A
AA *sa408 A
AA
A
%00 A
AAA
A
300
A
230
A
A
A
190 A
A
A
o
-+
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Appendiks F.

Eksempel pad funktion, der beskriver skulderhgjdens afhangighed

af alder.

For ko nr. 105 er de observerede hgjdemdl analyseret efter model
(3), ved hjzlp af GLM-proceduren (Barr et al., 1976).

Resultatet er fglgende funktion:
Hpjde = 114,6506 + 0.0l x alder - 2,7725 x 10'6 X (alderz).(3)

Funktionsvardien ("%") er sammen med de observerede vardier ("a")

afsat i nedenstiende figur.

HBJDEKURVE FOR KO NR 105
FLJT UF HOJOE*ALOLR LEGENC: A = I_UUS' 3 = 2 JU3se ETC.
FLUT OF PRHUJCCERALDER SYHMOCL USED I ¥
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Appendiks G.

Naturarealer og Husdyrhold

Registrering af kalvningsforlgbet Evt. bemerkninger
STATION: Mols Bjerge

Frgslev

Lgvenholm

ROENS NUMMER:

DATO:

KODE:

TIDSPUNKT: Observationen indledes

KOENS ADFEZRD: Rolig
Urolig

TIDSPUNKT: Vandkalven giet

KOENS STILLING: Normal hvilestilling
Liggende pd siden
Stéende

TIDSPUNKT: Klovene synlige

KALVENS LEJRING: Normal
Baglans
Andet unormalt

KOENS STILLING: Normal hvilestilling
Liggende pd siden
Stdende

TIDSPUNKT: Mulen synlig

KOENS STILLING: Normal hvilestilling
Liggende pa siden
Stdende

TIDSPUNKT: Kalven fgdes

KOENS STILLING: Normal hvilestilling
Liggende pd siden
Stdende

F@DSELSHJELP: Ingen
Lidt hj=zlp
Reb eller kader
Dyrlage
Partering/kejsersnit

15*



- 228

Evt. bemerkninger

KALVENS K@N: Tyr

Kvie
Tvillinger tyr+tyr
" tyr+kvie
" kvie+kvie
KALVENS Normal
LIVSKRAFT: Dgd inden kalvningen
" under "

inden 48 timer

EFTERBYRDEN: Normal
Tilbageholdt
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Naturarealer og Husdyrhold

Registrering af adfzrdsmgnstret ved kelvning Evt. bem®rkninger
STATION: Mols Bjerge

Frgslev

Lgvenholm

KOENS NUMMER:

DATO:
KODE:
. JA
?
Blev koen i flokken? NEJ
Lod koen flokken g8 fra sig? Ja
* ° NEJ
Sggte koen vek fra flokken? JA
° NEJ

Var de gvrige kger interes- Ja
serede i kalvningen? NEJ

KELVNINGSSTEDET:

I stalden

Ner stalden/foderpladsen
P& mark

I &ben bevoksning

I tet "

TIDSPUNKT: Hvis koen stod op ved
kalvningen og derpd lagger sig?

TIDSPUNKT: N&r koen rejser sig.

TIDSPUNKT: N&r koen begynder at un-
derspgge kalven.

JA

?
Udstepder koen lyde? NEJ

TIDSPUNKT: N&r koen begynder at
slikke kalven.

Koen slikker f@grst kalven pd hovedet?
n " " n midtpé ?
" n 1] " pa bagpar—
ten?
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Evt. bemarkninger

Koen slikker kalven flygtigt?
" " " intenst?

TIDSPUNKT: Hvis koen begynder at un-
dersgge efterbyrden?

JA

Eder koen efterbyrden? NEJ

TIDSPUNKT: Kalven forsgger at rejse
sig.

TIDSPUNKT: Kalven stdr pd benene i
mindst 1 minut.

TIDSPUNKT: Kalven begynder at sgge
efter patterne.

Kalven sgger patterne ved kbens forben
n " 1 n L bagben

TIDSPUNKT: Kalven finder patterne og
forspgger at die.

KOENS REAKTION PA, AT KALVEN FORS@GER
AT DIE:

Koen lader kalven die.

Koen forspger at fjerne sig.

Koen sparker efter kalven.

TIDSPUNKT: Dieningen pabegyndes.

TIDSPUNKT: Dieningen ophgrer.

TIDSPUNKT: Dieningen pabegyndes.

TIDSPUNKT: Dieningen ophgrer.

NB: Tidspunkterne for dieningen angives som narmeste hele eller hal-
ve minut ved at notere henholdsvis O eller 5 i femte og sidste
rubrik.
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NATURAREALER OG HUSDYRHOLD : adfserdsstudier

Dato Vind: styrke
fime retning

Temperatur Nedbsr mm.

Q0 5 101520 25 30 35 40 45 50 55 60

~ N IR C IR I L B

-~
N

G = graesser
V = vandrer
S = star

L - ligger
A = ammer
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Appendiks H.

Mols Bjerge.

stalden er opfgrt i 1975 og 1976. Grundarealet af stalden er
670 m2, hvoraf 360 m2 er udnyttet til egentligt hvileareal med dyb-
strgelse. Foderbordet er indrettet med fanggitter. Stalden har varet
midlertidigt opdelt, si fire hold kunne fodres uafhangigt af hinan-
den. Der har ligeledes varet indrettet kalveskjul og midlertidige
bokse. Der er udgang til motionsfolde. Drikkevand er placeret pad y-

dersiden af bygningen.
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Frgslev Plantage.

Hvilearealet inklusive hghazk langs ydermuren er ca. 220 m2. Der
er indrettet bokse mellem de to udgange. Pladsen mellem hvileareal
og foderbord er blevet cementeret. Foderbordet er indrettet med for-

vark efter kirkestoleprincippet.

Ved valg af denne staldtype er det vasentligt at vere opmarksom
pé& placering i terrznet. Stalden bg¢r ikke placeres for lavt, men sam-
tidig er det gnskeligt med 1la.
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Lgvenholm.

Stalden, der rummer et halmlager, har et samlet grundareal pé&
1865 m2. Af disse er ca. 700 m2 udnyttet til egentligt hvileareal
med dybstrgelse. I kalvningssa@sonen har der varet indrettet et mid-
lertidigt kalveskjul langs yderveggen i hvilearealet. Foderbordet
er forsynet med fanggitter. Der er et cementeret motionsareal bag

stalden.
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Grundplan af fangefold.

VDERGARD

LOBEGANG

INDERGARD






