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FORORD

Det meget betydnhingsfulde og omfattende avisarbejde er udigrt pd den af Landsud-
valget for Fjerkra ejede og finansierede avisstation pd Stryng; og det af Statens
Husdyrbrugsfors¢g og Landsudvalget for Fjerkra nedsatte udvalg har godkendt de

i denne beretning omtalte projekter,

Berethingen om avisarbejdet med hgns af kgdtype pa Avisstationen Stryng giver for
de to &r - 1976 og 1977 - en indgdende beskrivelse af avlsarbejdet, Det er her-
med muligt for alle, der er interesseret i produktion af slagtekyllinger, at fglge
udviklingen inden for de forskellige linier og bedgmme den i forhold til den del af
produktionen, som man er interesseret i, Offentligggrelse af resultaterne giver
desuden deltagere i produktionen mulighed for at vurdereudviklingen af f, eks, til-
vakst eller produktion af daggamle kyllinger og pa grundlag af denne at fremsatte
forslag til den videre udvikling af avisarbejdet, Foruden omtalen af avlien med de
lukkede linier er beskrevet kgnsbestemmelse af daggamle kyllinger og et sarligt

projekt med forbedring af hanelinier med sarligt henblik pd kropform ogbenstyrke,

Undersggelser af fglgevirkninger ved ensidigt udvalg for stérre tilvakst er omtalt
i et seerligt afsnit, Intentionen med disse undersggelser er at eliminere de egen-

skaber, der i afggrende omfang bremser fremgangen i tilvakst,

Beretningen er skrevet af seniorstipendiat, lic,agro,Poul S¢rensen, og vid, ass,
Thorkil Ambrosen, medens bestyrer Niels Kold har stdet for driften af stationen

samt indsamling af talmaterialet,

Til beregningerne, der er gennemfgrtpa NEUCC, er anvendt programmer, som er
udarbejdet af Poul Sgrensen., Adgangen til dette centers meget betydelige regne-

kapacitet har veeret en forudsetning for Igsning af de mange beregningsopgaver,



Betjent Per Thomassen, Afdelingen for Husdyrgenetik ved Den kgl, Veterinar- og
Landbohgjskole, har forestdet fotograferingen i forbindelse med undersggelsen af
daggamle kyllingers befjering samt foretaget det fotografiske arbejde vedfremstil-
ling af billedmaterialet til ber-etniﬁgen.

Overassistent Inge Erlandsen har | samarbejde med assistent Harriet Mikkelsen

skrevet beretningen og forberedt den til mangfoldigggrelse,

Kg¢benhavn, juni 1978

J.Fris Jenéen
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INDLEDNING

Mélet med arbejdet pd avisstationen er, dels udvikling af linier ti] brug‘for avis~
centre, dels gennemfdrelse af avisforsgg og endelig at fungere som gen-bank, . |
narvarende beretning er iszr redegjort for arbejdet medudvikling af linier; avis-
mélet for disse linier bestemmes pd grundlag af et snzvert samarbejde med avis-
centrene, Beretningen giver i to kapitler en detal jeret beskrivelse af de to naer-
mest foregdende generationer, | et kapitel er redegjortforudviklingen af en lang-
som befjeret linie, der, kombineret med en normal befjeretlinie, giver kgnsvisen-
de kyllinger, og det efterfglgende kapitel omhandler arbejdet med serlige egenska-
ber i hanelinierne, Endelig er i et kapitel redegjort for en serie beregninger af
arvbarheden for de mal, der er foretaget pd de 6-uger gamle kyllinger, d,v.s,

vagt, karakter for kropform og benkonstitution,

P& avisstationen gennemfgres et selektionsforsgg med 3 linier af racen Hvid Ply-
mouth Rock; formalet hermed er at undersgge selektionseffekten - savel direkte
som korreleret - af udvalg for hpj 6-ugers vegtunder forskellige fodringsmil jger,
I beretningen er kun medtaget resultater fra dette avlsfors¢§, der naturligt kan
meddeles i sammenhzang med resultater fra udviklingslinierne; sarlige undersg-
gelser samt teoretiske overvejelser i tilknytning til forsgget meddeles i andre pu-
blikationer, Avlsstationen er indrettet til en driftform med to-ve]js selektion med
et 9 m&neders generationsinterval, Kapaciteten er opdrzt af ca;zz.OOO kyllinger
pr, generation, fordelt p& 6 rugninger, Ved en alder af ca, 6 uger reduceres det-
te antal til omkring 6, 000, idet der selekteres for vagt, kropform og andre egen-
skaber, der szrlig bidrager til en forbedring af kyllingernes foderudnyttelse samt
kvalitet, Umiddelbart fgr =glaegningens begyndelse indsattes pd hovedstationen
omkring 1,400 hgner og 350 haner i stamafdelingen, medens hovedparten af de re-
sterende hgner og haner overflyttes til sikringsstationen, Kriteriet for udvalg af

dyr til stamafdelingen er reproduktionsevne og livskraft hos for=ldrene,



SAMMENDRAG

Det avismateriale pad Avisstationen for Fjerkrz pa Stryng, der udvikles mod spe-
cificerede mal, omfatter 2 linier af racen Hvid Cornish og 3 linier af racen Hvid
Plymouth Rock, De to fgrstnavnte linier har avlismal, der er tilpasset en kommen-
de hanelinie i en brugskrydsning, idet vagt l=gges pad gget tilvekstevne ogbedre
kropform samt bedre befrugtningsevne og -vilje, medens de 3 sidstnavnte linier
i s@rlig grad udvikles med henblik pa anvendelse som hgnelinie, hvorfor der i ser-
lig grad l=gges vegt pd :gydelse og dernast tilvaekstevne, P& avisstationen fin-
des endvidere 1 linie af racen Hvid Plymouth Rock, der er opdelt i 3 sub-linier,
der indgar i et selektionsforsgg, hvor man undersgger effekter af selektion for ¢-
get tilvaeksthastighed under sub-optimale fodringsmiljger, Endelig findes en kon-

trollinie, der sdges holdt pd uendret genetisk niveau,

I to store kapitler er redegjort for de vaesentligste resultater fra generationerne
1976 og 1977, Ved bedgmmelse af aglaegningsevnen md erindres, at hgnerne er
holdt under slagtekyllingeforhold, indtil de var 6 uger gamle, samt at der er en al-
dersforskel pd 6 uger mellem xldste og yngste hgne; denne spredning i alder er
reprasenteret | nesten alle stammer, Hvorvidt sidstnaevnte forhold pavirker den
enkelte hgnes =glegningsevne, kan ikke udtales med sikkerhed, men det pavirker
zglagningskurverne, hvilket fremgar af figurerne 1-11, hvor den anfgrte alder

pad X-aksen er en gennemsnitsalder for en given linie, hvilket betyder, at stig-

ningsperioden fra begyndende legning udstrakkes over en periode pd 5-6 uger me-
re end for et hold hgner med ens alder, og af denne grund vil den egentlige toppro-
duktion reduceres noget,

I hver generation indsttes 1,400-1,500 hgner p& hver af de to stationer, For hg-
neliniernes vedkommende er de hgner, der indseattes pd avisstationen, i betydelig
grad selekteret for bedre agydelse pad grundlagaf mgdres egydelse, medens de re-
sterende hgner fra linierne inds=ttes pa sikringsstationen, Stérrelsesorden af
forskellen | xgydelse p& de to stationer er derfor etvist udiryk for den realisere-
de - eller virkeliggjorte - heritabilitet, Stgrrelsesorden af denne kan i 1976-ge-

nerationen beregnes til omkring 0, 25,



En subjektiv karakter gives for den enkelte hgnes g med hensyn til rugbarhed,

Virkningen af en generations selektion til forbedring af denne egenskab kan ses
ved at sammenligne tabellerne 4 og 14; linie 70 14 i 1976-generationen p&d hiveau
med de 2 ¢gvrige hgnelinier, men er efter én generations selektionblevet nogetbed-

re end disse to linier,

Beregning af den fznotypiske sammenhang mellem en rakke malte egenskaber pa
hgner viser, at korrelationen mellem 6-ugersvagtog lzggeintensitet er 1idt nega-
tiv, -0, 1 til -0, 2; medens korrelationen mellem hgnevagt og leggeprocent er nul
eller svagt negativ, og overraskende nok er sammenhsengen mellem 6-ugers vagt

og hgnevagt kun pd +0, 2,

| generationerne 1976 og 1977 er indsat henholdsvis 21,338 og 14,860 kyllinger,
der alle er vejet ved ca, 6 uger, Selv.om den enkelte linie viser en lidt svingen-
dé fremgang i vaegt ved 6 uger, er der dog - somhelhedbetragtet - ved sammenlig-
ning med kontrollinien en fremgang pr, generation pd 44 g i hgnelinierne og 52 g i
hanelinierne, Af tabellerne 11 og 21 fremgar, at der i hgnhelinierne selekteres
med omtrent samme intensitet for vakstevne og ®glaegningsevne, medens hanelini-
erne selekteres for tilvakst og bedre kropform samt i 1977-generationen for bed-

re benkonstitution,

1 et serligt kapitel er redegjort for anvendelse af genet K" til kgnsbestemmelse
af daggamle kyllinger, Ved nzrmere undersggelser er godtgjort, at det er muligt
i linie 72 at udvikle en type langsom befjering medbaggrund i det navnte gen K, sa
hgnerne fra denne linie ved krydsning med Cornish-haner far kgnsvisende afkom,
Med udgangen af 1977-generationen md det anses for sandsynligt, af det '"forker—
te gen k kun optrader sporadisk i linie 72; derimod er der en rzkke modifice -

rende gener, der sgger at tilslgre en klar kgnsvisning,

1 Cornish=linierne er kropform bedgmt i begge generationer; til dette formal an-
vendtes en 8-delt skala, og histogrammerne i figurerne 17 og 18 viser, at karak-
tererne fordeler sig nesten som den ideelle normalfordeling; figurerne viser end-

videre, at hanekyllingerne har en lidt stgrre spredning end hgnekyllingerne,

Benkonstitutionen er bedgmt p& 7-uger gamle hanekyllinger fra de to Cornish-1ini-
er, der ved denne alder vejede 2,1-2,3 kg. Der skelnes mellem fglgende typer
af benlidelser; Krogede txer, skave ben, vraltende gang og perosis, I den ene
linie havde 57 % af kyllingerne bemarkninger, medens der i den anden linie var 38

% med bemarkninger,
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Graden af arvbarhed for vagt ved 6 uger er beregnet for alle linier under udvik-
ling og i begge generationer, Gennemsnitlig er fundet, at h® = 0, 35 - dog séle-
des, at der er en |idt hgjere heritabilitet for hgnekyllinger end for hanekyllinger,
For egenskaben !''karakter for kropform! er fundet en heritabilitetpd 0,30 og en
genetisk korrelation pa 0, 40 mellem vagt ved 6 uger ogkarakter for kropform, For
de to benlidelser !"krogede txzer! og ''vraltende gang' er fundet en heritabilitet
Pa henholdsvis 0, 30 og 0, 36, og safremt de to navnte lidelser betragtes samlet,
er heritabiliteten fundet at veere 0, 38,

Sundhedstilstanden har i de forlgbne to generationer veeretgod; dog er der stadig
nogen afgang blandt hgner pd grund af leucose, og denne afgang er isar knyttet til
linierne i avisforsgget, Alle dgde dyr blev sendt til obduktion pd Institut for Fjer-
kresygdomme, afdeling Kgbenhavn; samme institut foretager p& grundlag af blod-
prgver undersggelse for: Newcastle disease, hgnsetyfus, fjerkrasalmonellose og
mycoplasmose, Daggamle kyllinger vaccineres mod Mareks disease, oghgner vac-
cineres mod AE,
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SUMMARY

In the report results are given for the breeding work with hens of meat type for the
1976- and 1977-generation at the breeding station "Avlisstationen for Fjerkre,
Stryng", The station is situated on a small island STRYN¢. The station inc-~
ludes the Main Station and the Satellite Station situated about 3 km from each other,
The breeding animals are placed at the Main Station, andthe animals left after the

second step of the selection procedure are placed at the Satellite Station,

The chicken selection procedure is going on in two steps, thefirst one takes place
at the age of about 6 weeks and the second one at the age of about 22 weeks, Dur-
ing the first step about 30-40 per cent of the femalechickens are selected only for
high body weight, but for some strains for body conformation, too, and then dur -
ing the second step a specific selection within the single strain is going on, The
selection pressure for the various traits involved is given in tables 10 and 20,
The performance will normally be poorer at the Satellite Station depending on the

strong selection among the breeding candidates,

The breeding materials comprise 9 strains, Strains with numbers less than 80
(tabie 1) are of White Plymouth Rock origin, and the other strains are of White
Cornish origin, Among the White Plymouth Rock, strains numbered 66, 67, and
68 are used in a selection experiment for higher growth rate under differentfeed-
ing environment; the strain numbered 69 is kept as acontrol str-ain; The remain-
ing 5 strains are selected in accordance with the specified goals given in table 1,
and the general breeding.objective point for those 5 strains is ahigher growth rate;
furthermore, the followihg traits are included as a selection object with different
strength in the various strains: Egg laying intensity, slaughter quality, rﬁortality,

fertility of males, leg weaknesses, and hatchability of eggs.

Results from the period of egg laying are presented in tables 2, 3, 12, 13 as well
as in figures 1-11, The strains at the Main Station are kept in small breeding
pens with 10-12 hens per pen, and the hen is individually controlledfor laying in-

tensity 3 days per week,
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The strains at the Satellite Station are kept on floor with 70 hens per pen each of
which being 20 sq, m., and the hens are not individually controlled, In calculat-
ing the per cent laying the hen days are counted from the first egg laid, and the
strain average by this measure is reflected in the age at a laying intensity of 40 %,
In evaluating the slope of the laying curve it should be kept in mindthat an age dif-
ference of 6 weeks exists between the youngest and the oldest heﬁ. At the age of
38 weeks a ohe-week-production of eggs is weighed and given a subjective judge-
ment of the expected hatchability; The judgement is based on the traits;
Shell thickness, egg form, and shell texture (tables 4 and 14),

Both of the two generations were reproduced during 6 hatches, The results from
the hatches 1-6 for the 1976-generation are given in table 5, andfor the 1977-gen-

eration the results are given in table 15,

The growth rate of the various strains appears in tables 9 and 19 in which thefig=-
ures for responses to the selection for high growth rate are also given, The feed
conversion efficiency is based on the living weight at the age of 38 and 40 days for

the 1976-generation and 1977-generation respectively,

Calculations of the phenotypic correlation between a series of traits for hens are

given in tables 6, 7, 16, 17, and 18,

In a separate section the work with strain 72 is aimed to develop the strain into a
late feathering strain which, when mated to males fromnormally feathered strains,
produces day-old chickens showing their sex, as seen in figure 12, The future
work with strain 72 concerning this specific "“trait® will be to carry out a cross-
bred progeny test of hens from strain 72 with cocks from the White Cornish strains
to promote modifying genes to contribute to a clearer manifestation of the alleles

at the k-locus,

Both of the strains belonging to the White Cornishbreed are going to be developed
as potential male-strains, In the two strains scoresforbreastmeatness are judg-
ed on living chickens at the age of 6 weeks, In the table 29 an estimate of herit-
ability for the score of body conformation is given as well as a genetic correlation

between the score and weight at 6 weeks,

Figures 17 and 18 show the histograms for distribution of body scores, and it ap-
pears that the scores have a distribution close to the ideal one, They also show

that male chickens have a larger diviation than the female chickens,
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The leg constitution has been judged amongmale chickens from the two White Cor-
nish strains at the age of 7 weeks at which time the chickens weighed 2, 1-2,3 kg,
The following scores ére used: Normal, crooked toes, bow-legged, waddle walk,
and perosis, For the one strain 57 per cent of the chickens have some leg weak-
nesses, and in the other one 3B per cent got some remarks of legweaknesses, For
the two scores for leg constitution 'crooked toes!! and ''waddle walk!" heritabil-
ities of 0,30 and 0, 36 are calculated, and if the two scores are put together the

heritability is amounting to 0, 38,
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AVLSMATERIALE

1 1976 blev besluttet at ophgre med avisarbejdet med linie 61; &rsagen hertil skal
sgges i det forhold, at tendensen gdr mod en stgrre specialiseringirelativt lettere
~ hgnelinier med gode &glegningsevner af HPR-racen og meget tunge hgnelinier af
HC-racen, Linie 61, der er af HPR-racen, havde en meget hg] vaekstevne og en
ikke-tilstrakkelig god reproduktionsevne til at opnd status af hgnelinie inden for
en overskuelig fremtid, De ¢vrige linier er bibeholdt, og der har ikke varet til-

gang af nyt materiale i den periode, som denne beretning omfatter,

Tabel 1 L iniebetegnelse, karakteristik samt avismal for linier pd Stryng,

Linier med numre over 80 er af Hvid Cornish oprindelse, linier

under 80 er af Hvid Plymouth Rock oprindelse

Table 1 Numbering of strains, their characteristics, and breeding goal

L 64 Stor aglegningsevne, Udvikles mod stérre tilvekstevne, men den
gode agleghing bevares,

L 67 . .
L 68 optimale fodringsforhold,

L 69 Kontrollinie, Holdes pd nuverende genetiske niveau,

L 66} Har oprindelse i samme linie og anvendes 1 selektionsforsgg med sub-

L 70 Relativ god &glaegning og fin kropform, Udvikies modstgrretilvekst—
evne og bedre aglaegningsevne,

L 72 H¢j eglegning, Udvikles til en sent befjeret linie, der kan give kgns~
visende kyllinger,

L. 82 Hurtigtvoksende HC-linie, Udvikles mod bedre kropform og bedre
haneegenskaber,

L 85 God tilvaekstevne og fin kropform, Udvikles mod stgrre tilvekstevne
og bedre haneegenskaber,

I tabel 1 er anfgrt en fortegnelse over de enkelte linier, deres karakteristik samt
avismal, De tre linier, hgrende til selektionsforsgget, har med 1977-generatio-
nen Igbet i 4 generationer, Linie 64blevoverfgrt fra "Avilsstationen Middelfart!

i 1972 og har sdledes varet pa Stryng i 6 generationer, Basismaterialet til lini-
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erne 70, 72, 82 og 85 blev overfgrt til Stryng i 1974_09 har dermedvearet pa Stryng
i 4 generationer, hvoraf den férste blev anvendt som indslusning og karantane; de
to sidstnavnte er af Hvid Cornish race og betragtes som hanelinier, medens {ini-
erne 64, 70 og 72 er af Hvid Plymouth Rock race og betragtes som hgnelinier, Li-
nie 69, der er etableret ved krydsning af linierne 61 og 67, holdes som kontrolli-
nie, d,v,s, dens genetiske status sgges holdt uendret for herigennem at méle den

genetiske effekt af den foretagne selektion i de ¢vrige linier,

1976 - GENERATIONEN

I dette kapitel bringes de vasentligste resultater fra 1976 - generationen samt en
omtale af disse, Perioden omfatter ®glaegnings- og reproduktionsfasen af forzl-

drene til nevnte generation samt tilvekstevne m, m, for selve generationen,

Zgleaningsperioden

P& avisstationen blev i februar 1976 indsat 1593 hgner i stammer, og de blev ud-
valgt i fglge de selektionskriterier, der er anfgrt i tabel 11 i 439, beretning; der
er sdledes tale om sterkt selekterede hgner, men med forskellig styrke pé de en-
kelte egenskaber — alt afhangig af den pag=zldende linie, Samtidigblevindsat 1524
hgner pa sikringsstationen, P& avisstationen indsettes 10-12 hgner pr, stamrum
43, 2 m* ,0g pa sikringsstationen inds=zttes 70-75 h¢gner pr,flokrum 4 20 m® .

Resultater fra eglaegningsperioden er for de enkelte linier anfgrt i tabellerne 2 og
3. Leaggeintensiteten er i begge tabeller anfgrt som "leggeprocent!!, der bereg-
nes i perioden, fra linien opnar 40 % tagning og 22 uger frem; endvidere har det
for linierne pd sikringsstationen varet muligt at beregne leggeevnen i yderligere
8 uger, Den gennemsnitlige alder ved kgnsmodenhed er beregnet som den alder,
ved hvilken linien er pd 40 % lxgning, Dette tal svarer for linie 64 ngje til det
gennemsnitstal, der kan beregnes pa grundiag af enkeltdyrkontrollen, medens det
for de linier, der viser uvillighed til at gd pd kontrolrederne, afviger med helt op
fil en uge (linie 61), '
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Tabel 2 Resultater fra ®glegningsperioden pd avisstationen
Table 2 Results from the laying period at the main station
Linie Antal De¢de Lagge Alder v, Alder v, Rede- Vaegt ved
indsat % % 40 % legn, 1,229 29% 6 uger 4Sgg9 50 uger
Strain Nos, Mort- Rate Age at Age at Trapnest Weight at
placed ality of lay 40% lay 1st egg eggs, % 6weeks 04S¢ 50weeks
% % g g kg
61 116 8, 6 61,2 27,6 28,6 63, 3 1420 50 -
64 232 1,2 71,2 26,8 26,7 91,0 1200 56 3,25
70 213 4,2 67,6 27,3 27,9 68,8 1340 140 3,42
72 213 8,9 69,1 26,3 26,8 79,3 1270 110 3,43
69 122 9,8 64,1 27,2 - - 1389 0 -
82 139 9,3 56,9 26,9 27,2 68, 9 1560 130 -
85 142 2,1 64,6 25,3 25,7 68,5 1460 140 -
66 138 13,8 62,5 27,4 27,3 71,4 1270 120 -
67 140 13,6 55,3 28,5 28,8 76,4 1450 120 -
68 138 18,1 63,0 . 27,8 27,6 83,4 1090 120 -
1593
Tabel 3 Resultater fra =glagningsperioden pd sikringsstationen
Table 3 Results from the laying period at the satellite station

Linie Antal Dg¢de Laesggeprocenti Alder ved
indsat % 22 uger 30 uger 40 % l=gn.

Strain  Nos, Mort- _Rate of lay Age at
placed ality 22 weeks 30weeks 40 % lay
% % %
61 138 8,0 57,7 47,7 29,6
64 387 3,4 66,1 57,7 28,2
70 151 2,6 68,5 60, 3 27,6
72 151 4,6 72,0 66, 3 26,9
82 139 6,5 64,1 55,9 27,9
85 142 2,8 63,0 56, 1 26,3
66 137 8,7 65,2 58,5 28,5
67 141 12,0 63,9 56, 2 28,9
68 138 15,9 65, 4 57,9 28,9
1524

I lighed med de nzrmest foregdende &r har der vareten betydelig afgang blandt 1i-
nierne 66, 67 og 68, Blandt obducerede hgner fra alle linier er ca, halvdelen
fundet at veere d¢de som félge af lymfoid leucose, og stgrsteparten af disse hidrg-
rer fra naevnte 3' linier, Der er fundet nogle LL-hgner i linierne 82, 72 og 61,

sporadiske tilfaelde i linierne 70 og 85, men ingen tilfxlde i linie 64, En naer-
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mere analyse af forekomst af lymfoid leucose og beslzgtede sygdomme blev pra-
senteret pd et EF-seminar i Vlissingen i august 1977 og meddeles endvidere i;
Nordisk Veterinaermedicin i 1978/79, Sammenligning af hgnernes zglegnings-
evne‘pé avisstationen med foreglende generationers viser smé fluktuationer, nar
det galder linierne 61, 64 og 69 samt de to af linierne | selektionsforsgget, me-

dens linie 67 viser et fald pd 10 procentenheder,

Hgnernes villighed til at g& pd kontrolreden og lgge ®g er anfgrt som !redezg

%"; i hgnelinierne anvendes denne enkeltdyrkontrol som baggrund for selektion
for =gydelse samt selektion for aggenes rugekvalitet, Enkelte linier er sarde-
les uvillige til at g8 p& kontrolreder og le&gge &g, og derfor bliver selektion for
®gydelse i1 disse linier samtidig en selektion for stgrrevillighedtil atgd pa reden;
det vides, at denne egenskab er arvelig, hvorfor det ma forventes, at hgnelinier-
ne, der selekteres for hgjere :gydelse, ogsd far en stgrre lyst til at lagge agge-

ne pd reden,

Figurerne 1 - 5 angiver aglegningskurver p& henholdsvis avlsstation og sik-
ringsstation; den tilsyneladende uoverensstemmelse i rangering af hgnelinier pa

de to stationer forklares senere i detaljer,

Ved en hgnealder pd gennemsnitlig 39 uger er p& grundlag af én uges produktion
bedémt s=ggets rugekvalitet samt =gvegt for hver hgne, Ved bedgmmelse af ruge-
kvalitet anvendes en skala, gdende fra 1 - 4, hvor

1 perfekt rugeszg

2 = ret god form og god skal
'3 = god form og ret god skal
4 = darlig form og/eller darlig skal,

| tabel 4 er anfgrt de enkelte liniers procentvise fordeling p& de fire karakterer

samt egveegt,
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Tabel &4 Agvegt og rugeaggenes kvalitet
Table 4 Egg weight and scores for hatchability of the eggs
Linie Antal Karakter, % (forklaret i teksten) Agvagt
hg¢ner 1 2 3 4 g
Strain  No, of Scores, % Eag weight
hens 1 2 3 4 g .
61 66 74 23 3 0 61,0
64 169 72 24 4 1 61,1
70 117 68 29 2 1 61,8
72 87 59 34 4 3 62,1
82 63 71 29 0 0 62,2
85 80 76 24 o] 0 59,7
66 65 65 34 1 0 63,4
67 86 56 43 1 0 62,5
68 85 53 40 6 1 66,2
Blandt hgnelinierne 61, 64, 70 og 72 synes sidsthavnte at have flest &g - bade

med tynd skal og darlig form, Blandt linierne i selektionsforsgget optrader det
bemzrkelsesvardige forhold, at linie 68, der selekteres for hgj vaekstevne, under

rationeret fodertildeling havde de stgrste g,

Udklxekning af 1976 - generationen

Ved 6 rugninger i mdnederne juni og juli blev 1976-generationen klzkket, Rug-
ningerne blev klaekket med en uges interval - dog med 2 uger mellem 3, og 4, klaek-
ning, s& der er en aldersforskel pad 6 uger mellem &ldste og yngste hold, Alle li-
nier stamruges, og der skiftes hane mellem 3, og 4, rugning sadan, at:

férste hane er far til rughingerne 1 - 3, medens

anden hane er far til rugningerne 4 - 6,
For linie 69 gxlder, at den reproduceres gennem kunstig szdoverfgring for her -
ved at sikre, at det stgrst mulige antal haner bliver feedre, Sad er anvendt fra
46 haner til i alt 110 hgner; sazden fra 5 haner blandes, og med denne blandede
sed insemineres 10 - 12 hgner; fortyndervadske anvendes ikke, og saden var
aldrig over 1 time gamme! ved insemineringen, Der samledes rugeag i 11 dage,
Der blev insemineret 1, gang 2 dage fér fgrste indsamlingsdag, herefter insemi-
neredes pd 2, og 5. indsamlingsdag, Befrugtningsprocenten var - i genneémsnit af
ca,700 ®g - 85,1 % og konstant stigende fra 75 % for =ggene, indsamlet 1, dag,
til 94 % for mggene, indsamlet pd 11,dagen, d.v.s. 6 dage efter 3, og sidste in-
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seminering, Denskitserede metode tilsigter at holde den genetiske drift pd et mi-
nimum, s& den genetiske status for denne kontrollinie er uzndret fra generation til

generation,

Metoden er en praktisk tillampning af et system, hvor hver forzldrehgne bliver mor
til &t og kun ét stk, hgneafkom, oghver forzldrehane bliver far til ét og kun ét stk,
haneafkom; dette er idealsituationen, nér genetisk drift og stigningsgrad i indavl
holdes p& et minimum, Under forudsatning af normale variationer i antal afkom pr,
foraldredyr betyder tillempningen, at stigningsgraden i indavl pr. generation vil
vere 0,39 % mod 0,29 % i den teoretiske idealpopulation, | tabel 5 er anfért ru-

geresultaterne samt antal foraldrehaner og -hgner med mindst 1 stk, afkom,

Tabel 5 Rugeresultater samt antal indsatte kyllinger i 1976 — generationen

Table 5 Results from reproduction of the 1976 - generation
L.inie Antal aktive Befrugt- Klakning Antal kyllinger indsat
avishaner avishgner ning, % % 33 g9
Strain  No, of No, of Fertility Hatchabitity Chickens piaced, Nos,
males females % % 33 Q9
61 23 (1) 101 76,0 77,9 816 992
64 47 (1) 219 84,6 81,4 1657 . 2149 .
70 35 (1) 197 86, 4 88,0 1623 1649
72 32 (4) 184 81,8 85,8 1577 1084 -
82 22 (2) 105 77,9 89,0 980 1025
85 22 (2) 111 85, 6 87,0 1150 1254
69 46 110 85, 1 80, 6 110 213
66 24 106 85,0 83,5 927 942
67 22 (2) 92 69,5 81,0 740 731
68 24 105 83,7 78,2 869 850
' 10449 10889

By
Savel befrugtningsprocent som klekningsprocent er i denne generation hgjere end

i den foregdende generation, V\ed stamavl, der gennemfgres for allelinier pa nar
linie 69, sker det, at enkelte haner totalt svigter, ved sammenligninger med flok-
avl skal derfor adderes 5-10 procentenheder til de i tabel 5 anfgrte befrugtnings—
procenter; ud for antallet af aktive haner er i parentes anfgrt antallet af disse in-

fertile haner,



25

Sammenhang mellem visse egenskaber, malt hos mgdrehgner til 1976 — generationen

Bestemmelse af heritabiliteter og genetiske korrelationer pd grundlag af varians-
analyser vil veere belastet med sa store fejl, delspa grund af det lille antal dyr pr,
linie, dels som fglge af den sterke selektion, at det ikke er fundet forsvarligt at
prasentere disse, | det fglgende er derfor alene anfgrt fenotypiske korrelationer
samt visse betragtninger over virkningen af selektion for agydelse,

Fanotypisk korrelation

| de fplgende tabeller er anfgrt sammenhzng mellem egenskaber, mélt pd hgnerne,
Vegt 1 er 6-ugers vagten, medens vagt 2 er vagten ved ca, 50 uger, leggepro-

centen er beregnet fra alder ved 1, &g og frem til afslutning af enkeltdyrkontrollien,

Tabel 6 Gennemsnit, spredning og korrelationer for 6 egenskaber

i hgnelinierne 64, 70 og 72, anfgrt i samme rakkefgige

Table 6 Average, standard deviation, and correlations
for 6 traits for the strains 64, 70, and 72

Nr, Egenskab Linie Gns, Spred- Egenskab nr,
ning 2 3 4 5 6
No, Trait Strain Aver~ Stand, Traits No,
age deviat, 2 3 4 5 6
1 Veaegt 1,9 64 1195 59 0, 26%%* 0,02 -0, 06 0,10 -0, 06
Weight 1 70 1354 48 0,06 0,13 0,13 -0,03 -0, 15
g 72 1260 47 0,11 0,19% -0,03 0,07 -0,33%%%
2 Vagt 2,9 64 3247 330 0, 32%%¥% _0,10 0, 08 0,12
Weight 2 70 3415 387 0, 19% -0,09 0, 08 0,12
g 72 3428 454 0, 08 -0,22%% @, 23%* 0, 20%%
3 Agvegt,g 64 61,1 4,0 0,12 0, 18%% 0,02
Eggweight 70 61,8 3,8 0,18% 0,17% - _0,05
g ‘ 72 62,0 3,9 0, 08 0, 09 0,0t
4 Alder, 1, 2eg 64 26,7 1,7 0,05 = -0, 29%%%
Age at 70 27,9 2,7 -0, 01 -0, 40%**
1st egg 72 26,8 2,3 -0,10  -0,27%%*
5 Rugekval, 64 1,49 0,71 -0, 08
Hatch- 70 1,36 0,58 ) 0, 01
ability 72 1,61 0,76 0, 05
6 L®gge % 64 66,7 20,9
Rate of 70 49,0 25,5

lay, % 72 55,8 23,0
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Ved bedgmmelse af korrelationer, hvor 6-ugers vagten (veagt _!_) indgédr, skal ta-
ges i betragtning, at hgnerne er sterkt selekteret for denne egenskab - isar i li-
nierne 70 og 72, hvilket kan afleses af de meget lave standardafvigelser for dis-
se to linier for vagt 1, og det forklarer lidt af den lave sammenhangmellemvagt 1
og vegt 2, Den anfgrte korrelation pd 0,26 for linie 64 svarer sikkert mere til
virkeligheden i en almindelig population, idetselektionspresset for vagt 1 18 pa et
niveau, svarende til en beholdelsesprocent pd 57 % for hgnekyllinger, Deter be-
merkeisesvaerdigt, at vaegt 1 og vaegt 2 har modsat rettede korrelationer med leg-
geprocenten; da |eggeprocenten er beregnet péd grundlag af de &g, den enkelte hg—
ne har lagt pé reden, md man konkludere, at uvillighéd til at g& pd reden ikke er
sarlig knyttet til hgnevaegten,

Der er en bemarkelsesverdig hgj negativ sammenhang metlem alder ved 1, &g og
leeggeprocent, Agvagtien er positiv korreleret med hgnevagt og alder ved 1, =g,
hvilket nok er naturligt; det er sikkert ogsad naturligt, athgj ®gvaegt tenderer mod
darligere rugbarhed, hvilket fremgér af den positive korrelation mellem =gvaegt og
rugekvalitet, idet rugekvalitet er bedgmt med de i tabel 4 anfgrte karakterer, |

den efterfglgende tabel 7 er anfgrt tilsvarende korrelationer for de gvrige udvik-

lingslinier, idet disse dog ikke er vejet som udvoksede hgner,

| tabel 7 er tendensen i korrelationerne identisk med de, der blev fundet for hgne-
linierne, Uanset, at den fznotypiske korrelation mellem vagt ved 6 uger og leg-
geprocent kun er beskedent negativ (tabel 6) eller endog nermest nul (tabel 7),

sé& er det en uomtvistelig kendsgerning, atden genetiske korrelationer negativ (0,2
til 0, 4), hvilket ses af de fald i lzggeintensitet, der fis, ndr der ensidigt selekte-

res for hgj 6-ugers vagt,

gfiekt af selektion for ®gydelse

Selektionen for hgjere :gydelse foretages alene pd grundlag af mgdrenes ydelse,

ndr afkommet er omkring 20-22 uger gammelt, ogsker dapé den made, atder blandt
levedyrene, der i forvejen er selekteret for hgjvagtved 6 uger, yderligerebliver
selekteret pd grundlag af mgdres =gydelse, Tabel 11 i 439,beretning viser, at
blandt hgnekyllinger i linferne 61 og 64 er selekteret med et betydeligt pres for
denne egenskab, medens der overhovedet ikke er selekteret for hgjere =gydelse i

linierne 70 og 72, Ved at sammenligne ydelsestallene fra avlsstationen med tal-
lene fra sikringsstationen far man et grundlagfor at vurdere effekten af en genera-
tions avisarbejde, idet de ungh¢ner,‘ der s=ttes ud pd sikringsstationen, ganske



Tabel 7 Genhnemsnit, spredning og korrelationer for 5 egenskaber
i linierne 61, 82 og 85, anfgrt i samme rakkefgige
Table 7 Average, standard deviation, and correlations

for 5 traits for the strains 61, 82, and 85

Nr, Egenskab Linie Gns, Spred- Egenskab nr.
ning 2 3 4 5
No, Trait Strain Aver- Stand, Traits No,
age deviat, 2 3 4 5
1 Vagtl,g 61 1417 69 0,11 0, 25% 0,01 0,05
Weight 1 82 1560 ° 65 0, 28% 0,06 -0,03 -0, 01
g 85 1455 55 0,07 0,14 0, 00 -0, 01
2 Agvegt, g 61 61,0 4,0 0,15 0,09 -0, 08
Eggweight 82 62,2 3,4 0, 27% 0,13 -0, 11
9 85 59,7 3,5 0,09 0,05 0,05
3 Alder,1,2g 61 28, 6 2,3 -0, 08 -0, 20%
Age at 82 27,1 3,0 0,03 -0, 23%
1st egg 85 25,7 2,1 0, 05 -0,12
4 Rugekvalitet 61 1,55 0, 65 0,14
Hatch- 82 1,38 0, 49 0, 07
ability 85 1,38 0, 50 0, 01
5 L eggeprocent 61 42,2 22,1
Rate of lay 82 39,1 25,5
- A 85 41,0 25,6

enkelt er de tiloversblevne efter udvalg af de elitehgner, der skal vere mgdre til
naeste generation; dette svarer til en "to-vejs-selektion!! blandt mgdrehgnerne,
idet mgdrene til de hgner, der er indsat som elitehgner, er selekteret for hgj &g-
ydelse, og af tabel 12 i 439, beretning fremgdr, at der er selekteret med en inten-
Mgdrehg-

nerne til de unghgner, der er indsat pd sikringsstationen, er p& tilsvarende made

sitetpd i = 0,72 og 1 = 0,69 for henholdsvis linierne 61 og 64,

selekteret for lav ®gydelse, selektionsintensiteten for disse mgdrehgner er ikke
beregnet, men vil sandsynligvis vaere omkring i = 0,5, saledes at den totale af-
stand melfem de to grupper af mgdrehgner vil vaere i = 1,20, | tabel 8 er fore-
taget en sammenligning af ydelsen samt alder ved 1, &g pa de to stationer savel for
naevnte to linier som for de to andre hgnelinier samt gvrige linier; falles for dis-

se er, at der ikke er selekteret for :gydelse,

I tabel 8 blev linierne 70 og 72 samt ¢gvrige linier nasten udelukkende selekteret

for hgj vaegt ved 6 uger, hvilket betyder, at elitedyrene adskiller sigfra sikrings-
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stationens dyr ved at have en hgjere 6-ugers vagt, hvilket i fglge tabel 6 kan be-
tyde et beskedent fald i gydelse, Antager man, at den |lavere ydelse for disse
finier pd avisstationen udelukkende er en effekt af selektionen for 6-ugers vagt,
er det ensbetydende med samme mil jgmassige niveau for &glagningpa de to statio-
ner, og i sd fald kan beregnes, at den realiserede heritabilitet vil vere henholds-
vis 0,19 og 0,29 for linierne 61 og 64, Det forhold, at linie 61 har en lavere
vaerdi, skyldes sandsynligvis, at noget af selektionspresset for hgjere =gydelse

er anvendt til at forbedre hgnernes redevillighed,

Tabel 8 Sammenligning af eglaegning p& avisstationen og sikringsstationen

Table 8 Comparison of rate of lay at the main station and the satellite station

Linie Avlisstationen (A) Sikringsstationen (S) A - S
legn. %, alder v, legn. %, alder v, lz=gning alder v,
22uger 40 % lagn. 22 uger 409 legn, % 40 % legn,

Strain Main station (A} Satellite station (S) A - S
rate of age at rate of age at rate of age at
tay, % 40% lay tay, % 40 % lay lay, % 40% lay

61 61,2 27,6 57,7 29,6 +3,5 -2,0
64 71,2 26,8 66, 1 28, 2 +5,1 -1,4
70 67, 6 27,3 68, 5 27,6 -0,9 -0,3
72 69, 1 26, 3 72,0 26,9 -2,9 -0,6
Pvrige

linier - - - - -2,9 -0,9

Tilvaekst og foderforbrug for udviklingslinier

I aldersperioden fra klazkning til 38 dage er kyllingerne, hgrende til udviklingsli-

nierne samt kontrollinien, behandlet som almindelige slagtekyllinger, Belagnin-
gen var 15-17 kyllinger pr,m? netto, og de havde fri adgang til foder i dggnets
24 timer; som foder bl/ev anvendt en handelsfoderblanding, der ved kemisk analy-
se af et af de leverede partier havde et indhold pa 3179 kcal pr,kg og 201 g répro-
tein pr, 3000 kcal, En aminosyreanalyse viste, at alle aminosyrer var til stede i

de maengder, der af NRC foreskrives at vare behovet til slagtekyllinger; i fode-

ret indgik ingen tilsetningsstoffer eller coccidiostatica,

Enkeltdyrvejningen er foretaget ved en alder af 38-39 dage, oghoshanelinierne er

kropformen samtidig bedgmt; vagten er korrigeret til 42 dage af hensyn til sam-
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menligning med tidligere generationer med den under tabel 9 viste formel,

Tabel 9 Vaegt, foderudnyttelse og afgang i _aldersperioden 0-38 uger
for 1976 — generationen
Table 9 Weight, feed utilization, and mortality for the 1976 - generation
Linie Antal Veagt,*) CV g9 /88 Fremgang kg foder/ _ Dgde %
vejet 42 dage % 1 generat, kg kyll, 1, uge 2,-6,uge
Strain  Nos. Weight,g CV 29 /33 Progress kg feed/ Mortality %
weigh, 42 days % 1 generat, kgchick Tstw 2nd-6th w
61 1666 1737 8,0 84,2 + 49 1,81 2,9 2,0
64 3585 1421 7,1 83,7 + 17 1,82 1,0 1,2
70 2612 1572 7,6 84,0 + 20 1,79 1,6 1,4
72 2244 1515 8,1 83,6 + 51 1,81 1,6 2,3
69 318 1712 7,8 83,9 o} - 1,0 1,9
.82 1549 1713 8,8 86, 1 - 3 - 2,5 2,0
85 2379 1590 8,6 87,1 + 6 - 1,6 1,6
Veagt - 1,3
* = ——obs, 7, - ‘
) Vagtkor‘r‘. Vegtobs. + Dage (42 - Dage)

Den anfgrte vegt er et simpelt gennemsnit af vagt for de to kgn, ogdet samme gal-
der for variationskoefficienten (CV), Variationskoefficienten er gennemgiende
hgjere for hanekyllinger end for hgnekyllinger, og denne tendens er mest udpra-~-
get hos Cornishiinierne, hvor forskeflen er 1,5 og 1, 3 procentenheder henholds-
vis hos linierne 82 og 85, Hgjere variationskoefficienter indicerer almindeligvis,
at de ydre forhold ikke er optimale; man kan derfor slutte, at is&r hanekyllinger
fra de tunge Cornish-linier stiller stgrre krav til miljpet, herunder foder, end de-
res helsgstre gér, og dette forhold forklarer maske lidtom, hvorfor vagtforholdet
p& kgn (99/38 )} er hgjere i Cornish-linierne,

Fremgangen i vagt ved 42 dage viser sammenlignet med forrige generation, at alle
udviklingslinier af HPR-race har haft fremgang, og da kontrollinien (69) ligger
pa uzndret niveau, md man slutte, at miljgforholdene ikke afviger fra forrige ge-
neration, hvorfor fremgangen alene ma skyldes den foretagne selektion for stgrre
vagt, Ar'sagen tif, at de to Cornish-linier ikke viser nogen fremgang, er ikke
klar, men forskellige forhold i relation til spgrgsmalet vil blive belyst i afsnittene
om arvbarhed og benstyrke,

Linievis bedgmmelse af foderudnyttelsen har kun veret mulig for hgnelinierne, og

de anfgrte tal viser, at til en alder af 38 dage er der ingen navnevardig forske!
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mellem linier, En mere rimelig sammenligning er dog foderudnyttelsen til samme
vegt, og foretager man en korrektion pé de enkelte linier, som anfgrt af Sgrensen

(1977), fas fglgende: 180; 185; 180; 181; og navnt i samme rakkefglge som i ta-
bel 9, Heraf fremgar, at linie 64, der stadig er 100-150 g lettere end de to har-
meste linier 70 og 72, ogsd har et lidt hgjere foderforbrug pr,kg kylling; deri-

mod synes ikke at vaere opniet ret meget, hvad angér foderudnyttelisevedden yder-
ligere tilveksthastighed, der findes i linie 61,

Afgangen er pa et niveau, der m& betragtes som tilfredsstillende lav; til trods her-
for er mgnstret mellem linierne det samme som i generationer med stgrre dgdelig-
hed, idet linie 64 har den bedste livskraft, medens linierne 61 og 82 tigger i den

anden ende af skalaen,

Udvalg af avisdyr

En vigtig del af arbejdet pd avisstationen pd Stryng er i henhold til de opstillede
avlismdl at f& udpeget de rette forzldre til neste generation, Denne selektion af
avisdyr -sker i to trin; i fgrste trin selekteres ved en alder af 38 dagefor vagt og
kropform, hvilket udeiukkende sker pad grundiag af individet selv; andettrinafse-
lektionen sker, nar de kyllinger, der passerede nilegjet ved 6 uger, opnér en al-
der af ca, 20 uger; pa dette tidspunkt foreligger en rzkke informationer om livs-—
kraft, befrugthingsprocent, klekbarhed og &glagningsevne, De fleste af disse e-
genskaber kraver familieselektion, dog selekteres en del for bedre benstyrke -
navnlig blandt haner -, og dette udvalg sker p& grundlag af individet selv,

Med henblik pa at give en oversigt over, hvilke egenskaber der i sarliggradselek-
teres for i de enkelte linier, er itabel 10 anfgrt en beholdelsesprocent for hver af
egenskaberne - inklusiv tilvekstevne, Beholdelsesprocenten for en given egen-
skab udtrykker, hvor stor en del af dyrene der far lov at passere 'ndlegjet", jo

mindre denne procent er, desto hgjere selektionsintensitet,

For linierne 82 og 85 i tabel 10 galder, at sdvel vaegt som kropform er indeholdt i
de anfgrte beholdelsesprocenter for vagt, For tinie 72 gzlder, at de i parentes
anfgrte tal refererer til den procent af dyrene, der var tilbage efter selektion mod
den gnskede type befjerethed (se senere kapite! herom),
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Tabel 10 . Beholdelsesprocent for selekterede egenskaber
Tapel 10 Selection pressure expressed as percentage

for the various traits

Linie Kgn Vegt f_ivskraft Befrugtn, + Agydelse 'l'otal1 Total

klekning 2

Strain Sex Weight Vitality Fertility + Egg vield TotaI' Total2
Hatchability

64 é8a 8,3 80,2 88,7 52,6 3,1 3,0

29 23,6 93,9 95,0 50, 3 10,6 9,8

70 édé 10,7 90, 4 88, 4 45,5 3,9 3,1

29 32,3 1 97,0 86, 4 50,9 13,7 12,7

72 dd 13,5 90,7 (27,0) 3,6 3,2

99 62, 1 95, 9 (23, 5) 14,0 13,3

82 é¢ 9,5 78,6 96,9 73,0 5,3 4,7

99 34,0 90,8 97,3 64, 4 19,3 17,6

85 3¢ 7,6 91,8 87,0 69,0 4,2 4,2

29 24, 4 95, 6 91,2 64, 4 13,7 12,1

66 gd 9,1 86,2 100, 0 100, 0 7,8 5,5

29 32,2 95,7 100,0 100,0 30,8 19,4

67 8d 9,1 80, 2 100, 0 100, 0 7,3 7,0

e9 32,2 86,4 100, 0 100, 0 27,9 25,9

68 ga 9,1 83,0 100, 0 100, 0 7,6 6,0

29 32,2 94,0 100, 0 100, 0 30,2 22,1

For linie 64 galder, at en beskeden del af selektionspresset, anfért under :gydel-
se, er anvendt til selektion for endret vakstkurve, idet aftkom efter nogle mgdre-
hgner med hgj 6-ugers vagt og lav voksenvegt blevsarlig foretrukket, [ linie 70
er - ud over :gantal - lagt vaegt pd xggenes rugekvalitet, idet kun afkom efter mgd-
rehgner, der havde karakter 1 for eggenes rugekvalitet (se tabel 4), blev selekte-

ret,

I kolonnen "Total]" er anfgrt beholdelsesprocenten, set i relationtil de egenska-
ber, der bevidst-selekteres for, og dette tal fremkommer som produktet af alle an-
férte beholdelsesprocenter, Den efterfglgende kolonne angiver den maksimalt op-
ndelige beholdelsesprocent, d,v.s, udvalgte stamdyr, sat i relation til antal ind-
satte daggamle kyllinger, Differencen mellem disse to tal er udtryk for et vist u- )

undgdeligt "spild" i form af dgde kyllinger etc,

For linierne i selektionsfors¢gget gelder, at der vedrgrende vaegt selekteres i alle
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linier med den intensitet, det er muligt at opnd i linie 67, herved bliver differen-
cen sarlig stor for linierne 66 og 68, der har en betydelig bedre reproduktions-
evne end linie 67, De aktuelle selektionsdifferencer for vegt og kropform ved 6

uger samt mgdres xgydelse er anfgrt i tabel 11,

Tabel 11 Selektionsdifference (4S) og selektionsintensitet (i) for

egenskaberne: V&gt ved 6 uger, kropform og m¢dres zgydelse

Table 11 Selection differential (4S) and selection intensity (i) for
the traits: Weight, body conformation, and egg yield

Linie Vegt Kropform Mgdres agydelse
45 id ig a4s ig iQ 4S ig i9

Strain Weight Body conformation Mothers egg vield
4S i3 iQ 4S ig ig a4s ig iQ

64 119 1,30 1,08 - - - 26,54 0,91 0,84

70 129 1,49 0,88 - - - 12,68 0,91 0,091
72 89 1,23 0, 34 - - - - - -
82 159 1,49 0,70 1,71 1,32 0,87 - - -
85 177 1,66 1,12 1,67 1, 31 0,83 - - -
66 156 1,47 0,93 - - - - - -
67 168 1,32 0,95 - - - - - -

68 135 1,41 0,921 - - - - - -

For de to h¢nelinier ses, at selektionsintensiteten for agydelse er tilgodeset med
nogenlunde samme styrke | de to linier, og lidtmindre end selektionsintensiteten
for vagt, Den store forskel pa de to linier, hvad angdr selektionsdifferencen, be-
ror pd, atilinie 64 er anvendt et indeks for aglegningsevne, der bygger pa sivel
moder som hel- og halvmostre, medens det anfgrte tal for linie 70 er mgdrenes

®gydelse, malt som afvigelse fra liniens gennemsnit,
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1977 - GENERATIONEN

| dette kapitel omtales de vaesentligste resultater fra 1977-generationen, Perio-
den omfatter @glagningsperioden, reproduktionsfasen af foraldrene til hevnte ge-

neration samt tilvakstevne og liniekombinationsprg¢ve for selve generationen,

Aglagningsperioden

I november m&ned 1976 blev hgnerne indsat i stammer p& avisstationen, Selve ud-
valgelsen er i grove trek foretaget efter de samme selektionskriterier, der er
naevnt under foregdende generation, P& henholdsvis avlsstationen og sikringssta-
tionen blev indsat 1426 og 1567 hgner, | hver stamme blev indsat 8-10 hgner pr,
stamrum 4 3, 2 m® , 09 pd sikringsstationen blev indsat 70-75 hgner pr, flokrum &
20 m? .  Resultaterne fra =glazgningsperioden er vist i tabellerne 12 0og 13, For
stamdyrene er |ezggeintensiteten malt fra 40 % legning og anfgrt for en periode af
henholdsvis 17 og 22 uger, For hgnerne pad sikringsstationen er leggeintensiteten

malt fra 40 % legning og anfgrt for en periode af henholdsvis 22 og 30 uger,

Tabel 12 Resultater fra segleghingsperioden pd avisstationen
Table 12 Results from the laying period at the main station
Linie Antal Dg¢de L zggeprocent i Alder v, Redezg
indsat- . % 17 uger 22 uger 40 % legn, %
Strain Nos, Mortality Rate of lay in Age at Trapnest
placed % 17 weeks 22 weeks 40 % lay %
64 206 2,9 73,4 69,7 25,5 90, 6
70 201 4,5 69,2 61,2 26,2 68,7
72 200 3,0 76,4 69,1 25,6 73,6
69 100 2,0 63,3 59,2 27,1 -
82 168 13,1 64,7 56,6 26,5 53,1
85 144 7,6 59,9 55,4 25,8 62,5
66 135 6,7 74,3 - 27,4 66,5
67 137 13,9 58,4 - 29,0 62,9
68 135 9,6 63,8 58, 1 26,2 68, 4

1426
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Tabel 13 Resultater fra &glegningsperioden pd sikringsstationen
Table 13 Results from the |aying period at the satellite station
Linie  Antal D¢de L_eggeprocent i Alder v,
indsat % 17 uger 22 uger 40 % legn,
Strain  Nos, Mortality Rate of lay in Age at
placed % 17 weeks 22 weeks 40 9 lay
64 208 2,7 63, 1 56,5 28,4
67 69 13,9 62,2 57,7 28,6
68 69 11,6 58,7 51,6 28,7
70 447 4,7 58,9 50,9 28, 1
72 404 3,0 65,8 60, 7 26,5
82 140 9,3 60, 5 54,5 26,6
85 140 7,1 56, 6 51,5 26,8
1567
Tabel 14 Agvagt og rugezggenes kvalitet
Table 14 Egg weight and scores for hatchability of the eggs
Linie Agvzgtv, Procent g med karakteren:¥)
39 uger 1 2 3 4
Strain Egg weight at Percentage of eqgs with scores
39 weeks 1 2 3 4
64 61,7 49,2 43,4 3,7 3,7
66 63,9 68,7 27,3 2,0 2,0
67 64,8 62,6 32,0 2,7 2,7
68 65,9 42,5 51,5 3,0 3,0
70 62,0 70,4 28,4 0,0 1,2
72 62,1 50, 3 45,5 3,4 0,8
82 62,0 70,1 28,1 0,9 0,9
85 61,4 75,3 20,6 3,1 1,0
¥) Karakterskala 1 - 4; God skal, god form = 1; god skal, ret god form = 2;
ret god skal, god form = 3; kasseres som rugezg = 4,

Alder ved 40 % laegning er anfgrt for savel avisstationsdyrene som for dyrene fra
sikringsstationen, og, som diskuteret i foregdende kapitel, er dette tal et godt ud-

tryk for den padgalidende linies gennemsnitlige alder ved 1, =g,

Afgangen blandt linierne 66, 67 og 68 samt 82 og 85 ligger p& begge stationer no-
get h¢jeﬁe end afgangen i de gvrige linier, For linierne 66, 67 og 68 er afgangs-
arsagen i de overvejende tilfalde lymfoid leucose, | denne generation er fundet et
enkelt tilfelde af disse LL-hgner i linie 64; i linierne 70, 72 og 85 nogle enkelte
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tilfeelde og i linie 82 en lidt hgjere frekvens,

Ved at sammenligne aglagningsresultaterne p& avisstationen med foregdende gene-
ration, ses, at aegleegningsniveaufét i nervaerende generation ligger lidt lavere;

kontrollinien (linie 69) ligger f,eks, ca.5 % enheder lavere end i foregiende ge-
neration, Linierne B2 og 85 har i denne generation et indbyrdes forhold, hvéd

angdr aglaghingsevne, der er noget anderledes end tidligere; medenslinie82 lig-
ger pd samme niveau som tidligere, ligger linie 85 i denne generatioﬁ mere end 9
procentenheder lavere, hvilket betyder, at linie 85 siledes er kommet under linie
82's niveau, Linie 67, der i‘foregéeﬁde generation havde et retkraftigtfald i eg-
legningsintensiteten, har i denne generation enlidt bedre ydelse, men noget af det
bratte fald i foregdende generation synes dog ogsd at ggre sig geldende | narve-

rende generation,

Hgnernes villighed til at g& p& rede er, som tidligere, anfgrt som "% redezg!,
Af tabel 12 ses, at de enkelte linier har en noget forskellig villighed til at lagge
sggene 1 kontrolreden, Isar synes det at vare linie 82, der afviger fra foregd-
ende generation, idet den har lagt et vaesentlig lavere antal @g pé kontrolreden i
denne generation, Grunden tif, at linie 82 har en lavere proportion af redezg,
kan s¢ges i flere forhold, men et af de vasentligste er nok, at linien ikke i nevne-

vardig grad i denne generation er selekteret for hgjere =gydelse,

Figurerne 6-11 viser zglagningskurver pd henholdsvis avlsstationen ogsikrings-
stationen, Aglaghingsniveau for hgnelinierne ligger generelt lidt lavere pd sik-
ringsstationen i forhold til avlsstationen, men det bgr det ogsad gpre, idet navnlig
linierne 64 og 70 er selekteret for en bedre leggeintensitet, hvilket betyder, at
hgner med de bedste genetiske forudsatninger for lagning af mange =g er indsat
pé& avisstationen, medens de hgner, der herefter bliver indsatpd sikringsstationen
naturligt bliver de darligste - jfr, diskussion herom 1 forrige kapitel; dog galder
dette ikke for linie 72, Her er ydelsesniveaufét hgjest pd sikringsstationen; for-
klaringen pa dette feenomen skafl hentes i det forhold, at linie 72 er under udvikling
til en linie, der i kombination med andre linier er kgnsvisende som daggammel (se
afsnit om dette), Dette forhold har bevirket et mindre selektionspres p& egenska-
ben 'egydelse! i denne generation, For hanelinierne 82 og 85 er :gydelsen la-
vest pd avlsstétionen; is@r synes linie 82 atvare laengere om at ni topproduktion,-
Begge linier, der primert selekteres for gget vaeksthastighed og bedre kropform,
er ved at bevage sig ind i nogle konstitutionsproblemer, og problemerne er stgrst
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i linie 82, hvor mange dyr har vanskeligt ved at bare kropvagten — med andre ord
benene kan ikke klare den ¢gede vaksthastighed og store slutvagt (se kapitel her-

om),

VVed en hgnealder pa gennemsnitlig 39 uger er fra hver enkelt hgne igennem en uge
udtaget zg til vejning og skgnsmeessig vurdering af rugekvalitet, | tabel 14 er de
enkelte liniers :gvegt og rugekvalitet angivet, Blandt hgnelinierne 64, 70 og 72
ligger linierne 64 og 72 omtrent ens, hvorimod linie 70 har flere &g med karakte-
ren 1, der angiver det perfekte rugeeg, Linie 68 har ligesom i foregdende gene-
ration den hg¢jeste gvegt, selv om linien selekteres for hgj vekstevne under ra-

tioneret fodertildeling,

Udklzxkning af 1977 - generationen

Som i de narmest foregdende generationer blev planlagt atklazkke 6rugninger med
et interval pad 1 uge mellem hver klazkning - dog séledes, at intervallet mellem 3,
og 4. klekning skulle vare 2 uger, Hgnernefrade respektive linier blevi novem-
ber 1976 sat | stammer 4 8-12 hgner, og til hver stamme blev udvalgt 2 haner; ha-
neskift blev foretaget mellem 3, og 4, rugning, saledes at 1,hane befrugtede ruge-
aeggene i de tre fgrste rugninger, og 2, hane befrugtede rugeaxggene i de tre sidste
rugninger, For at sikre pélidelige afstamningsforhold holdtes en pause pd 7 dage
i indsamling af rugeag ved navnte haneskift,

Kontrollinien (69) er lige som tidligere reproduceret ved kunstig sadoverfg -
ring for at sikre, at det stgrst mulige antal haner bliver faedre, idet det pd denne
made er lettere at sikre, at den genetiske status holdes uzndret, Der er anvendt
sad fra 51 haner til i alt 103 hgner, og der blev benyttet samme insemineringspro-

cedure, som omtalt under foregdende generation,

Af tabel 15 fremgar, at frugtbarhedsforholdene i nervarende generation har varet
noget dérligere end i de nermest foregdende generationer; dette gaelder‘ savel be-
frugtnings— som klakningsforholdene - dog ikke samtlige linier -, isar er selek -
tionstinierne 66, 67 og 68 darligere, men ogsd hanelinierne 82 og 85viser isidste
generation et ringere resultat, hvorimod de tre hgnelinier 64, 70 og 72 bade har
bedre befrugtning og bedre klazkning af ggene, Kontrollinien ligger derimod 14, 1
procentenheder lavere med befrugtning og 15, 2 procentenheder lavere med klak-

ning sammenlignet med nermest foregdende generation,
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Tabel 15 Rugeresultater samt antal indsatte kyllinger i 1977 - generationen

Table 15 Results from reproduction of the 1977 - generation
L inie Antal _aktive Befrugt- Klaek- Antal kyllinger indsat
avlshaner avishgner ning, % ning, % haner hgner
Strain Nos, of - Fertility Hatch- Chickens placed
sires dams % ability males females
%
64 36 202 86,5 66, 6 1528 1462
66 24 129 76,5 63,7 633 585
67 23 120 59,4 59,6 460 447
68 22 125 73,4 61,4 602 521
69 51 103 71,0 65, 4 110 187
70 41 195 88,7 79,9 1301 1243
72 42 194 86,7 69,5 1268 1216
82 30 153 70,5 68,0 791 731
85 30 135 72,0 74,0 871 904
‘ 7564 7296

Sammenhang mellem visse egenskaber, malt hos mgdrehgner til 1977 — generation

| dette afsnit er anfgrt gennemsnit og korrelationer for en rekke egenskaber, og
"Vaegt 1" er 6-ugers vagten, medens '"WVagt 2" refererer til vegtenved ca, 50 u-
ger, lL.aggeprocenten er beregnet pd grundlag af alder ved 1, &#gog frem til afslut—

ning af enkeltdyrkontrolten,

Af tabe! 16 ses, at som i foregdende generation er sammenhangen mellem vagt 1

og vaegt 2 meget lille, Korrelationerne mellem vagt 1 og vaegt 2 samt leggepro-
cent er ikke som i foregdende generation modsatrettet, men for vagt 1 og legge-
procenten er der tale om korrelationer, der er negativt stgrre end korrelationer-
ne mellem vegt 2 og laeggeprocenten, Der er, somkonstateret ved sidste genera-
tion, stadig en bemarkelsesvardig hgj negativ sammenhang mellem alder ved 1, &g
og leggeprocent, Agvagten er positivt korreleret med bdde hgnevagt og alder
ved 1, &g, og lige som i foregaende generation tenderer hgj :egvagt mod dérligere
rugbarhed, idet der for alle tre linier er en meget sikker positiv korrelation pa

ca, 0,2,
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Tabel 16 Korrelation, gennemsnit og spredning for hégnelinierne 64, 70 og 72

Average, standard deviation, and correlation

for 6 traits for the strains 64, 70, and 72

Nr, Egenskab Linie Gns, Stand, Egenskab nr,
afvig. 2 3 4 5 [

No, Trait Strain Aver-Stand, Traits No,
age deviat, 2 3 4 5 6

1 Vagtl,g 64 1233 53 0,10 0,24%%% 0 15% 0,11 -0, 30
Weight 1 70 1348 52 0,14 0,19% 0, 16% 0,12 -0, 21%%

g 72 1256 65 0,08 0,05 0, 39%¥¥_0,04 -0, 2}**

2 Vegt 2,9 64 3116 397 0,24 0,16 0,11 -0,03

weight 2 70 3091 343 0,10 0,00 0,10 -0,17%
g 72 3326 359 0,15 -0,08 0, 19% _0,01

3 Agvagt, g 64 61,7 4,07 0,21%*% 0,20%* -0,10

Egg weight 70 62,0 4,01 0, 20%%% 0, 22%% _g, 07
fe) 72 62,1 4,12 0,18%  0,17% 0,01

4 Alderv,1,=2g 64 26,8 1,91 0, 20%* -0, 26%¥%%
Age at 70 27,9 2,56 0,05 -0, 38%¥%¥
1st egg 72 26,7 2,17 -0,12 -0, 16%

5 Rugeagskval, 64 1,62 0,74 -0, 24%%*
Hatch- 70 1,31 0,54 -0, 18
ability 72 1,56 0,63 -0,08

6 L.eggeprocent 64 65,6 16,9
Rate of lay 70 41,4 22,5

% 72 50,2 25,2
Tabel 17 Korrelation, gennemsnit og spredning for hanelinierne 82 og 85
Table 17 Average, standard deviation, and correlation
for 5 trais for the strains 82 and 85

Nr, Egenskab Linie Gns, Stand, Egenskab nr,

afvig, 2 3 4 5
No, Trait Strain  Aver- Stand, Traits WNo,

age deviat, 2 3 4 5

1 Vegtl,g 82 1555 70 0,07 0,32%%% _0,18 -Q, 31¥**
Weight 1 85 1464 64  0,22% 0,47%%% _0,16 -0, 23%%*

2 Agveat, g 82" 62,0 3,83 0,02 0,31%%¥ 0,10
Egg weight 85 61,4 3,78 0,10 -0, 14 0, 02

3 Alderv,1,=g 82 28, 1 2,73 -0, 11 -0, 37***
Age at 1st egg 85 27,6 2, 81 -0,16 -0, 31%%%

4 Rugeagskval, 82 1,32 0,55 -0, 01
Hatchability 85 1,31 0,58 -0,03

5 L.eggeprocent 82 31,3 17,0
Rate of lay 85 36,0 20,2

%
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For haneliniernes vedkommende genfindes de samme tendenser som hos hgnelinier—
ne; undtaget herfra er dog korrelationen mellem sgvaegt og rugekvalitet for linie
85's vedkommende, Denf=znotypiske korrelation mellem vagt 1 og leggeprocent i
denne generation er negativ og i en stgrrelsesorden, der svarer til den forvente-

de, genetiske korrelation,

Tabel 18 Korrelation, gennemsnit og spredning for linierne 66, 67 og 68

Table 18 Average, standard deviation, and correlation
for 6 traits for the strains 66, 67, and 68

Nr, Egenskab Linie Gns, Stand, Egenskab nr,
afvig, 2 3 4 5 6
No, Trait Strain Aver-~Stand, Traits No,
LT - age deviat. 2 . 3 4 5 6
1 Veagtl,g 66 1308 97 0,18% 0,31%% Q,58%¥% o 22%  _0, 19%
Weight 1 67 1440 82 0,13 0,25% 0,34%%% 0,04 -0, 10
g 68 1101 76 0,09 0,31%% 0,26%% 0,04 0,13
2 Veagt 2,9 66 3567 513 0,31 0,58 0,22 -0,19
Weight 2 67 3882 398 0,25 0,34 0,04 -0, 10
g 68 3652 470 0,31 0,26 0, 04 -0,13
3  Agveagt, g 66 63,9 4,08 0,23%  0,27%% _Q, 37%*
Egg weight 67 64,8 4,38 0, 02 0, 21 -0,05
g 68 65,9 4,45 0,00 0, 33%%¥¥ 0,06
4 Alderv,1,2g 66 28,6 2,30 0,10 -0, 26%%*
Age at 67 29,4 2,94 0,20 -0, 25%%
1st egg 68 28,1 2,10 0,13 -0,08
5 Ruge=gskval, 66 1,37 0,63 -0,17
Hatch- 67 1,46 0,67 0,08
ability 68 1,67 0,68 -0, 01

6 Lexggeprocent 66 50,4 24,9
Rate of lay 67 38,3 21,8
% 68 52,7 22,3

Selektionslinierne viser stort set det samme billede som de to foregdende linie-
gruppér‘, Dog er sammenhangen mellem vagt 1 og leggeprocent ikke helt af sam-
me stgrrelsesorden, og en af linierne - linie 68 - viser endog en positiv sammen—
haeng mellem 6-ugers vagt og leggeprocent, hvilket sandsynligvis skyldes, at kyl-
Iingerhe i denne linie har varet rationeret i hele vakstperioden, Veagt ! og vaegt
2, korreleret med alder ved 1, &g, er ogsd positive og stgrre end hos hgnelinier-
ne, P& grundlag af nervarende og foregdende generation md konkluderes, atkor-

relationen mellem vagt ved 6 uger og udvokset hgnevagt er lille; endvidere at
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korrelationen mellem 6-ugers vagt og leggeintensitet er omkring ~0,2 til -0, 3,
svarende til stgrrelsen af den genetiske korrelation, Endelig m& bemzrkes, at

korrelationen mellem leggeintensitet og hgnevagt er nul eller kun svagt negativ,

Tilvakst og foderforbrug for udviklingslinierne

Kyllinger, hgrende til udviklingslinierne, er i aldersperioder fra daggamle og til
40 dage behandlet som almindelige slagtekyllinger, Foderet har varet en almin-
delig handelsfoderblanding, der i f¢lge analyse indeholdt 3024 kcal OE pr,kg og 195
g p-s ford, rdprotein pr, 3000 kcal OE, | foderet indgik ikke tilsetningsstoffer el-
ler coccidiostatica,

Vejning af enkeltdyrene er foretaget ved en alder af 40 dage, og samtidig er i ha-
nelinierne foretaget bedgmmelse af kropform, Vegten er i efterfdlgende tabel 19

korrigeret til 42 dage i fplge den i tabel 9 angivne formel,

Tabel 19 Veagt, foderudnyttelse og afgang i aldersperioden o — 40 dage
for 1977 - generationen
Tabel 19 Weight at 42 days, feed utilization, and mortality
LLinie Antal Veagt CV % 9¢/338 4G kg foder/ Dgde %
vejet 42 dg, kg kyll, 1,uge 2,-6,uge
Strain  Nos, Weightg CV % ¢9 /33 4G Kkgfeed/ Mortality %
weighed 42 days kg chick I1st w, 2nd-6th w,
64 2848 1447 6,9 84,8 +124 1,89 1,0 2,0
70 2375 1551 7,7 85,2 + 54 1,91 1,6 1,5
72 2320 1481 7,5 84,3 - 3 1,87 1,3 2,7
69 279 1653 6,5 83,3 0 - 2,2 2,2
B2 1394 1781 7,6 . 85,7 + 72 1,87 2,2 4,5
85 1682 1673 7,3 86, 4 +134 1,90 0,8 2,0

For bade vagten og variationskoefficienten gzlder, at det anfgrte tal er simpelt
gennemsnit af de to k¢gn, Lige som i sidste generation er variationskoefficienter-
ne gennemgaende hgjere for hanekyllingerne end for hgnekyl!lingerne, Iszr er det
te forhold tydeligt for hanelinierne, hvor forskel mellemkgnnene er stgrst, | sid-
ste generation var kgnsforskellen, hvad angdr variationskoefficienten stgrst i li-
nie 82, hvilket gentager sig i narvarende generation, hvor forskellen er 1,6 og
1, 1 procentenheder hos henholdsvis linierne 82 og 85, Vagtforholdet pé,k¢n(g9/35‘)
er fortsat hgjest i Cornish-linierne, selv om forskellen i relation til de gvrige li-

nier ikke er s& udpraget i denne generation,
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Fremgangen i vagt ved 42 dage er her angivet som genetisk fremgang, idet kon-
trollinien 69 er benyttet som reference, Linie 69 vejer 60 g mindre i 1976 - ge-
nerationen, og ved beregning af den genetisk betingede fremgang er dette forhold
medtaget, hvorved miljgfaktorernes indflydelse er neutraliseret sdledes, at den
angivne fremgang udelukkende angiver den reelle genetiske fremgang, Isar har li-
nierne 64 og 85 stor vagifremgang; for begge linier gelder, at i de to foregaen-
de generationer er den i fglge selektionen tilsigtede fremgang ikke kommet til ud-
tryk, og der er siledes tale om en vis akkumuleret effekt, der fgrst i denne gene-
ration sldr igennem, Linie 72 har ikke opnaet den tilsigtede fremgang, som kan
beregnes til ca, 35-40 g, De to ¢gvrige linier har stort set opnaet den forventede

fremgang,

I denne generation har det veret muligt at bedgmme foderudnyttelsen bade i hgne-

og hanelinierne, og de fundne tal viser ingen navnevardig forskel mellem linier,

Udvalg af avisdyr

Selektionen af avisdyr sker i to trin; i fgrste trin selekteres vedvejningen i en al-
der af 40 dage, hvor der tages hensyn til vegt og kropform pa individet selv, an-
det trin sker ved en alder af ca, 20 uger, hvor der foreligger en rekke informatio-
ner om livskraft, fertilitetsforholdogaglegningsevne, Disse egenskaber kraver
familieselektion, Herudover selekteres inogen gradfor benstyrke blandt hanerne

i de to Cornish-linier, hvilket sker pd grundlag af individet selv,

Det selektionspres, med hvilket den enkelte egenskab tilgodeses, fremgdr af tabel
20, De enkelte procenttal angiver selektionsstyrken for pagsldende egenskab -
forstdet siledes, at ’en hgj verdi angiver et lavt selektionspres, - f, eks, er der
blandt haner i linie 64 udvalgt 12,7 % haner med den hgjeste vagt; blandt disse
12,7 % haner er udvalgt 61,4 % med den stgrste livskraft, og ud af det herved
fremkomne antal er udvalgt 95,5 % med den bedste befrugtning + klekning, og af
disse dyr er de 58,7 % udvalgt blandt mgdre med den bedste zgydelse, siledes at
der af det oprindelige antal haner ved vejningen (1477) er 64 haner - eller 4,4
% - tilbage til anvendelse som avishaner, Total1 angiver beholdelsesprocenten,
set | relation til de egenskaber, der bevidst selekteres for, og tallet fremkommer,
som ovenfor angivet, som produktet af alle anfgrte beholdelsesprocenter, Tota!z"
er den maksimalt opndelige beholdelsesprocent, d,v.s, antal udvalgte stamdyr | %

af antal indsatte daggamle kyllinger, Denne forskel mellem Totall og Totalz er
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Tabel 20 Beholdelsesprocent for selekterede egenskaber

Table 20 Selection pressure expressed as percentage for the various traits

Linie Kegn Vegt L ivs— Befrugt,+ Ag- Total' Totalz
. kraft klekning ydelse
Strain Sex Weight Vital- Fertility+ Egg Totall Totalz
ity Hatchabil, vyield

64 éd 12,7 61,4 95,5 58,7 4, 4 4,2

} [} 44, 3 88,6 96, 6 41,7 15,8 14,8
70 éd 14,9 73,6 98,5 36,4 3,9 3,7
29 49,2 88,0 97,1 37,8 15,9 14,5

72 é4d 16,3 67,1 75, 8% 64,0 53 5,0
29 57,1 81,3 80, 7% 51,8 19,4 17,8

66 é4d 10,7 75,6 100,0 100,0 8,1 5,7
2Q 42,3 92,1 100, 0 100, 0 39,0 24,6

67 83 14,5 81,7 100,0 100,0 11,9 7,8
29 58,3 88, 2 100,0 100, 0 51,4 32,2

68 3é 13,0 88,9 100, 0 100, 0 11,6 6,0
<X} 52,0 95,5 100,0 100,0 49,7 33,4

82 ég 22,5 37,2%% 82,4 100, 0 6,9 6,3
29 47,8 66, 2%* 85,4 100,0 27,0 24,6

85 aa 12,7 56,9%% 82,9 100, 0 6,0 5,7
29 31,1 76,7%* 85,6 100,0 20,4 19,9

*)  Selektion for kgnsvisning indeholdt
*¥)  Selektion for benkonstitution indeholdt

for lininerne 66, 67 og 68 ret stor; A&rsagen hertil er forklaret i tilknytning til
tabel 10,

Den beregnede selektionsdifference for egenskaberne: Vagt ved 6 uger, kropform
og agydelse - er anfgrt i tabel 21, Ligeledes er selektionsintensiteten (i) an-
givet, og denne fremkommer ved at dividere selektionsdifferencen medspredningen

for padgaldende egenskab,

For tinie 64 er selektionsintensiteten for a&gydelse og veagt tilgodeset med nogen-
lunde samme styrke, dog har der blandt haner vareten lidt stgrre selektionsinten—-
sitet for vegt. For hgnelinierne 70 og 72 har der pa hgnesiden varet lagt et
stgrre pres pd @gydelse end pd vagt ved 6 uger, Selektionsdifferencen for @&gy-

delse har varet stgrst i linie 72 og lavest i linie 64,
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Tabel 21 Selektionsdifference {( 4S) og selektionsintensitet (i) for

egenskaberne: Vegt ved 6 uger, kropform og mgdres agydelse
Selection differential ( 4S8} and selection intensity (i) for

the traits: Weight, body conformation, and egg vield

Linie Vaegt Kropform Agydelse
4S |é‘\ iQ 4S ig TQ 4S5 id‘ ig
Strain Weight Body conformation Egg vield
4S ig To 4S ig 19 4SS ig o
64 116 1,47 0,80 - - - 15,8 0,85 0,88
70 132 1,39 0, 67 - - - 26,9 1,15 1,15
72 108 1,32 0,57 - - - 30,2 0, 98 1,10

82 113 0,87 0,48 0,60 0,90 0,48 - - -
85 131 1,03 0,61 0,78 1,03 0,65 - - -
66 135 1,31 0,61 - - - - - -
67 146 1,33 0,56 - - - - - -
68 15 1,26 0,65 - - - - - -

Liniekombinationspr¢ve p& Favrholm

Ved prg¢ve ne. 77-8, indsat den 24, marts 1977 pd afkomsprgvestationen for slagte-
kyllinger, blev afprgvet en rekke tinier og liniekombinationer fra Stryng, Re-

sultaterne fremgér af tabel 22,

VVed at omregne slagtevagten og dernast korrigere denne til levende vagt ved 42
dage kan en umiddelbar sammenligning g¢res med tallene frade rene linier p4 avis-
stationen pd Stryng, Denne sammenstilling viser, at rangeringen er den samme,
men at dyrene pa Favrholm er 150-200 g lettere, Dennhe observation svarer ng-
je til registreringer fra den foregdende liniekombinationsprgve, Med hensyn til
slagtekvalitet er der en betydelig forskel fra bedstetil ddrligste linie, Anvendes
de i beretning nr-,' 439 angivne korrektioner for vagt, fas enforskel pa 2, 6 for ka-
rakterer mellem dérligste og bedste linie - henholdsvis linie 64 og linie 85 -, og
for vinkelmalets vedkommende er forskellen mellem bedste og d&rligste linie 13°-

henholdsvis linierne 85 og 64.'

Resultatet af de respektive liniekombinationer, sammenholdt med gennemsnitsvar-

dien af forzldre linierne, viser for egenskaben 'slagtevagt!! en vis forskel mel-
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Tabel 22 Vagt, slagtekvalitet og foderforbrug for
udviklingslinierne pa afkomsprgvestationen

Table 22 Weight, slaughter quality, and feed utilization for strain
and strain crosses at !afkomsprgvestationen!, Favrholm

Liniekom- Vagt Dgde % Opska- Kropform Bryst- Foder pr,
binationer slagtet 1,uge 2,-6,uge ring karak,vink, blere kg slagtet

41 dage % mal % kylling
Strain Weight _Mortality % Eviscen-Body conform Breast Feed per
crosses slaught, 1st w, 2nd-6thw ated score breast blister kg slaught,
41 days % angel % chicken
64 x 64 1067 0,2 1,0 78 2,9 74 16 2,45
70 x 70 1193 2,8 1,0 81 4,9 83 25 2,36
72 x 72 1116 0,8 0,8 81 4,0 79 25 2, 46
82 x 82 1298 1,8 2,3 83 5,3 86 40 2,40
85 x 85 1231 2,5 1,3 84 5,9 89 13 2,37
85 x 70 1204 1,3 1,3 81 5,8 87 10 2,34
82 x 70 1240 1,5 3,3 83 5,2 85 25 2,36
85 x 72 1164 1,3 a,8 83 5,0 84 18 2,40
82 x 72 1231 L5 1,8 82 4,8 a3 28 2,39
85 x 64 1119 1,0 1,0 83 4,6 81 20 2,41
82 x 64 1201 0,5 0,5 81 4,3 80 28 2,35
69 x 69 1181 0,5 0,5 81 4,8 82 36 2,41

lem kombinationer af hanelinierne 82 og 85, Medens finie 85 - kombinationerne
kun knapt opndr forazldreliniernes gennemsnit - altsd ingen krydsningsfrodighed -,
viser linie 82 - kombinationerne en tilsyneladende krydsningsfrodighed; det fak-
tum, at linie 82 - kombinationerne har en hgjere vagt end gennemsnittet af foral-
drelinierne, kan dog muligvis ogsd forklares ad anden ve], idet linie 82 som ren
linie sandsynligvis ikke har varet | stand til at udnytte dens genetiske formaen
100 % i det givne miljg,

Selektionsforsggets linier

De rene linier fra selektionsforsgget deltog i liniekombinationsprgven saledes, at
linierne 67 og 68 hver var reprasenteret med ét hold fra avisstationen ogéthold
fra sikringsstationen, hvorimod linie 66 kun var reprasenteretmed ét hold fra avlk
stationen, Linierne er afprgvet i et fodermiljg, der ligger nermest det, der an-

vendes ved selektion for hgj tilvekst i linie 67,
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Tabel 23 Veagt, slagtekvalitet og foderudnytielse for linier i selektionsforsgget

Table 23 Weight, slaughter quality, and feed utilization
for the strains 66, 67, and 68 at '"afkomsprgvestationen!, Favrholm

Linie Dg¢de ”/g Slagte- Opskeae- Kropform Foderudnyttelse
1,uge 2,-6,uge vegt ring karak, vinkoel pr.kg slagtet
42 dage % mal kylling
Strain Mortality ) Weight Eviscer- Body conform, Feed per
1st w 2nd-6th w slaught, ated score breasé kg slaught,
42 days % angel chicken
66 1,5 1,5 1245 80 3,9 79 2,40
67 2,0 2,0 1287 81 4,3 80 2,30
68 3,8 0,5 1279 81 4,0 79 2,33

Ved omregning til levendevagt ved 42 dage er der mellem selektionslinier en min-
dre forskel, Mellem linierne 66 og 67 udggr forskellen ca,50 g, hvorimod for-
skellen mellem linierne 67 og 68 kun er ca, 10 g, hvorfor der her lige som i fore-
gdende linieprgve ma konkluderés, at det kun er en begranset del af selektionsef-
fekten, der kan overfgres til tilvaekst under hgjt proteinniveau i foderet, Den i
tidligere generationer observerede forskel pd slagtekvalitetstallenefor linierne 66
og 67 er ogsad genfundet i nervaerende generation, og dentidligere antaghe hypote-
se, der gik ud pa, at selektion for hgj tilvekstevne p& et proteinfattigt foder sam-
tidig gav kyllinger med mindre k¢dfylde omkring brystbenet, holder stadig stik,

Der synes ikke at vere nogen tydelig forskel pafoderforbruget mellem linierne 67
og 68 ved narverende linieprgve, derimod er foderforbruget stgrre for linie 66,
set i forhold til linie 68,

KONSBESTEMMELSE AF DAGGAMLE KYLLINGER

Kgnssortering af daggamle kyllinger foretages ikke i den almindelige slagtekyllin-
geproduktion, men to forhold kunne dog tale for at overveje dette:

a) Som det fremgar af tabellerne 9 og 19, er der en forskel | vagt
mellem k¢n pé ca, 200 g, svarende til, at de to kgniethold usor-
terede kyllinger med en levendevagt p& 1400 g, vil have et gen-
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nemsnit p& henholdsvis 1500 gog 1300 g for hanekyllinger og hg-
nekyllinger, Antages envariationskoefficientpd 8 % inden for

~  k¢n, vil standardafvigelsen vare henholdsvis 120 g og 104 g for
hane- og hgnekyllingerne, men for hele holdet vil standardafvi-
gelsen vare omkring 165 g,

b) lagttagelser, bl, a, fra det selektionsforsgg der p,t, kgérer pa
avisstationen, viser, at hanekyllinger er mere fglsomme end h¢-
nekyllinger over for afvigelser fra det, man anser for at vare
optimalt, specielt hvad angér foderets indhold af protein,

De racer, der for tiden anvendes i slagtekyllingeproduktionen, er alle med hvid
fjerdragt for hermed at efterkomme gnsket om en hud uden farvede fjerstubbe, der
i nogle konsumenters ¢ine virker utiltalende, Ved at anvende hvide racer har man
imidlertid afskdret sig fra muligheden for pa den daggamlekylling at skelne mellem

kgn alene ved hjzlp af forskellig farve eller farveaftegn,

Da det ved overfgrsel af nyt materiale til Stryng i 1974 viste sig, at en af linierne
havde et gen for langsom befjering, der kunne anvendes ti! kgnsbestemmelse, blev
det besluttet at foretage et bevidst arbejde for at nyttigggre dette gen,

Anvendelse af genet K" til kdnsbestemmelse

Forudsatningen for at anvende et gen til kgnsbestemmelse er, dels at det locus,
genet findes pa, ligger pa kgnskromosomerne, dels at genet manifesterer sig 100

% hos den daggamle kylling,

Hutt (1949) beskriver et gen K, der betinger langsom befjering, medens det alle-
le gen k betinger normal eller hurtig befjering. Locus for disse to gener ligger
pa det kgnskromosom, der sadvanligvis betegnes som V-kromosomet, og modsva-

rer X-kromosomet hos pattedyr, men i modsatning til pattedyr er hundyrene hos

de fleste fugle - herunder hgns - det heterogamete kgn, idetdisse har to slags kgns-
kromosomer (V og Z), medens hanerne har 2 kgnskromosomer af typen V, Fgl-

gende genotyper og der*ai= fglgende fenotyper er mulige;

Kgn Genotype Fenotype

KK L angsom befjering
Hane ¢ Kk Langsom befjering

kk Normal befjering

K Langsom befjering
H¢ne {k Normal befjering
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Genet K er fuldstendig dominant, hvorfor denheterozygote hane Kk ikke faznoty-
pisk kan skilles fra den dominante homozygot KK, Betingelsen for at producere

kgnsvisende kyllinger, der er kgnsvisende med hensyn til befjering, kan formelt
beskrives, som vist i figur 12,

Figur 12 Skematisk oversigt over produktion af kgnsvisende kyllinger

Figure 12 Sceme for production of chickens

showing their sex by late or normal feathering

kk & x K¢
kK 88 k oge
Langsomt befjeret Normalt befjeret
haneafkom hgneafkom

s

Forudsztningen for at producere kgnsvisende daggamle kyllinger er anvendelse af
en sent befjeret hgnelinie og en normalt befjeret hanelinie, Da de hanelinier af
racen Hvid Cornish, der er til radighed her i landet, alle er normalt befjeret, er
der mulighed for at fremstille en kgnsvisende liniekrydsning, sdfremt hgnelinien er

langsomt befjeret, og til det formal er gennem 2 generationer arbejdet med linie 72,

Gennemfgrelse af kgnssortering ved hjzlp af adskillelse af langsomt og normalt
befjerede kyllinger,

I fglge Hutt {1949) er det lettest at skelnemellem de to typer ved en alder af 8-12
dage, idet normalt befjerede kyllinger har halefjer, der er indtil 2,5 cm lange, og
svingfjer, der nasten nar til roden af halefjerene, hvorimod langsomt befjeret ik—

ke har halefjer, og svingfjerene er meget korte sammenlignet mednormalt befjeret,
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Han angiver dog, at man pa daggamie kyllinger ogsd er i stand til med rimelig sik-
kerhed at adskille de to typer,

Genet har kun interesse, safremt det er muligt at adskille de to k¢n som daggamle
kyllinger; derfor blev iverksat en undersggelse for nermere atfastlegge det bed-
ste tidspunkt efter klekning tif adskillelse af de to typer samt 4 en beskrivelse af,
hvilke karakteristika det is@r er vigtigt at hafte sig ved,

Som grundlag for undersggelsen blev udvalgt 10 kyllinger - 5 af hver type, og da
de var produceret | henhold til figur 12, vil de samtidig veere af hver sit kgn, |
figur 13 er anfgrt et fotografi fra oversiden af venstre vinge af en normalt befjeret
daggammel hgnekylling; dunene er fjernetfor at give et bedre indtryk af svingfje—
renes lengde og placering,

Fligur 13 Billede af venstrevinge af
normalt befjeret daggammel kylling

Figure 13 A-left-wing photo of a
normally feathered day-old chicken

= handsvingfjer
= vihgedakfjer péd hdnden
= armsvingfjer
= vingedakfjer pa armen

anosTw

Handsvingfjerene méler omkring 18 mm fra basis, medens vingedzkfjer kun er 10
tilt 12 mm, Armsvingfjerene er omkring 10 mm lange, medens hertil knyttede vin-
gedekfjer kun méler 6 til 7 mm, Armsvingfjerene er sadvanligvis tildakket s&
meget af det omgivende dun hos den daggamle kylling, at de ikke kan anvendes som
et hurtigt og sikkert vurderingsgrundlag,

Figur 14 Billede af venstre vinge af
langsomt befjeret daggammel kylling

Figure 14 A-left-wing photo af a
late feathered day-old chicken

a = handsvingfjer
b = vingedakfjer pd handen
¢ = armsvingfjer
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[ figur 14 er anfgrt et fotografi af en venstrevinge fra en typisk langsomt befjeret
hanekylling, handsvingfjerene pa denne vinge maler B mm, Vingedzkfjerene pa
handen kan vere sd svagt udviklet hos de langsomt befjeret, at det ikke er muligt
at skelne dem, Af figur 14 ses endvidere, at begge szt armsvingfjer er meget
svagt udviklet og kun méler 2 til 3 mm i l&ngden, De to viste billeder er de typi-
ske, som ikke lader nogen tvivl tilbage om, hvilkenkategorider er tale om; hertil
skal fgjes, at der optrzder en del intermedizre typer, som vanskeligt lader sig

klassificere,

Et vaesentligt spgrgsmal i forbindelse med anvendelsen af befjeringsgraden som
grundlag for kgnsbestemmelsen er, hvilket tidspunktefter klaekning der er bedst at
anvende, Til at belyse dette spgrgsmal blev svingfjerene pad venstre vinge af de
i alt 10 udvalgte kyllinger malt, bedgmt ogfotograferethver 3,time i en periode af
20 timer eller i alt 8 gangé fra og med 10 timer efter, at de var taget ud af klak-
keren, | tabel 24 er anfgrt lzengden af hdndsvingfjer,

Tabel 24 Lengden af hdndsvingfjer, malt hver 3,time i en periode af 20 timer

Table 24 L ength of primaries measured with intervals of 3 hours

during a 20-hour period

KRyll,nr, K¢n Type i L2ngde i mm ved tidspunkt, ki,
18,00 21,00 23,30 2,30 5,30 8,30 11,30 14,00
ChickNo, Sex Type Length mm at the hours

18,00 21,00 23,30 2,30 5,30 8,30 11,30 14,00

3238 Q + 15 15 17 17 18 19 19 19
3195 Q + 1" 18 18 te 18 19 19 19
3119 ? + 14 15 15 16 17 17 18 19
3621 Q - 9 12 11 11 12 12 12 11
3165 Q - 10 10 10 10 1 11 12 11
3299 3 + 6 8 7 6 8 7 8 8
3268 3 + 7 7 7 9 9 9 8 9
3253 8 + 5 7 6 8 7 8 8 7
3192 3 - 7 10 10 9 10 10 10 10
3126 3 - 7 8 9 10 10 10 10 9

Laengden af svingfjerene er malt fra basis til spids af den l®ngste hdndsvingfjer -
dog eksklusiv det dun, der sidder pd spidsen af hver svingfjer, Det fremgdr, at
der | observationsperioden ikke har varet nogen vasentlig udvikling i lengden af
h&ndsvingfjer,
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Figur 15 Billeder af de under-
sggte kyllinger, taget 30 timer
efter, at de er taget ud af klaek~
keren,

Figure 15 Photos of the chick-
ens investigated, The pictures
were taken 30 hours after re-
moval from the hatching machine

Af figur 15 ses, at der er enbe-
tydelig variation inden for typer
med hensyn til antallet af udfol-
dede faner, Blandthgnekyllin-
ger (g¢) harnr.2 fraoven ik-
ke en svingfjer med udfoidet fa-
ne - selv 30 timer efter klekning
hvorimod nr, 3 fraovenhar fane
pa savel hdndsvingfjer som de
tilhgrende vingedxkfjer,
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Generelt er der dog flere svingfjer med udfoldede faner hos de normalt befjeret
hgner end hos de langsomt befjeret haner, Medens lengden af hdndsvingfjer ikke
varierede navnevardigt i observationsperioden pd 20 timer, var der imidlertid en
betydelig stigning i antal udfoldede faner; f,eks, havde nr,3 i rekken af ¢ 9 kun
2 faner, der var udfoldet ved den fgrste iagttagelse kl, 18, 00, medens den 18 timer
senere havde fane pad nasten alle svingfjerene, Som konklusion af navnte under-
spgelse ma fglgende slds fast;

1. L_engden af handsvingfjerene danner grundlag for at kunne skel-

ne mellem normalt og langsomt befjeret daggamle kyllinger,

2, L.eengden af hdndsvingfjer skal' hos de normailt befjeret have en
leengde pd mindst 15-17 mm, fér sorteringkan pdbegyndes, Hen
efter er der en periode pd mindst 12-18 timer, hvori sortering
kan foregd,

3. Udviklingsgraden af fanens udfoldelse kan ikke anvendes som
grundlag for at skelne mellem de to typer,

4, Modificerende gener tenderer mod at reducere langden af hand-
svingfjer hos normalt befjeretogat forgge laengden af vingedak-
fjer p4 handen hos langsomt befjeret, saledes at der kan opira-
de en intermediar type, der er vanskelig at klassificere,

Eliminering af k-genet og modificercde gener i linie 72

Det materiale, der dannede grundlag for linie 72, blev klazkket i den generation,
der pd Avlisstationen Stryng er betegnet som 1975] . Mddrene til denne generation
var langsomt befjeret af en type, der ville kunne anvendes ved kgnssortering af

daggamle kyllinger, hvorimod det var mere tvivisomt, hvilken genotype de an-

vendte fedre til denne fgrste generation af linie 72besad, Anlagges den mest pes—
simistiske forventning om disse haner, d.v.s, at de alle havde genotypen kk, vil-
ve der i 1976-generationen, som vist i figur 16, vere75 % normalt befjeret hgne-

kyllinger og 37,5 % normalt befjeret hanekyllinger.

Af figur 16 fremgdr, at udvalg pd grundlag af fznotypen er tilstrakkelig, ndr det
gelder hgnekyllinger, hvorimod det er ngdvendigt at foretage en afkomsprgve af ha-
ner for at udskille heterozygoterne (Kk).
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Figur 16 Diagram for fordeling af genotyper i 4 generationer under antagelse af,

at de Jangsomt befjeret hgner i P - generationen

blev parret med normalt befjeret haner

Figure 16 Diagram of the distribution of genotypes on 4 generations assuming
that the late feathered hens of the P - generation

were mated to normally feathered cocks

Generation
P kk K

1975 kK Kk

1975 1! Kk 50 % Kk 50 %
kK50 % K50 %

1976 KK 12,5 9 K25 %
Kk 50,0 % k75 %
kk 37,5 %

P& et tidligt tidspunkt blev det klart, at sdkaldte modificerende gener i nogen grad
tilslgrede effekten af de allele gener pd K-locus, og da en eventuel udnyttelse af
genet skal foregd efter det i figur 12 viste diagram, hvor forzldrehgnen er af lini-
e 72-oprindelse, medens forzldrehanen hidrgrer fra en normalt befjeret linie, be-
sluttede man at gennemfgre afkomspregver af forzldrehgnerne i linie 72 med haner
af normalt befjeret linier for at frasortere afkom efter mgdre, der ikke viste til-
strekkelig klar manifestation af normal befjering hos hgneafkom og langsom befje-

ring hos haneafkom,

Undersggelse i 1976 — generationen

Som indledning blev alle kyllinger fra linie 72 bedgmt for udviklingsgraden af be-
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fjerethed, idet der blev anvendt en 3-delt skala, som fglger:

1. Langsomt befjeret
2, Tvivisom
3. Normalt befjeret

)

Resultatet af denne bedgmmelse pd de daggamle kyllinger blev den i tabel 25 viste:

Tabel 25 Fordeling af graden af befjerethed i linie 72
Table 25 Distribution of feathering in strain 72
CngSn Langsom Tvivisom Normal 1 alt
Sex Late . Doubtfui Normai Total
348 841 501 235 1577
29 616 468 555 1639

Ved en ngje gennemgang af figur 16 finder man, at frekvensen af normalt befjeret
hanekyllinger i 1976-generationen vil veere 3/8 af gen frekvensen af k blandt for-
®ldrehaner i P-generationen, medens frekvensen af hormaltbefjeret hgneky!linger
vil vaere det halve heraf, Gar man ind i tabel 25 og adderer den gruppe, der er
benavnt som tvivisom til de langsomt befjeret, finder man en frekvens for normalt
befjeret p& 0, 149 og 0, 339 for henholdsvis hanekyllinger oghgnekyllinger, Et%*
test pad hypotesen om 1:2 - forholdet mellem de to k¢n giver en *? veerdi pa 3, 45,
hvilket med 1 frihedsgrad ikke er statistisk signifikant,

Foretages et tilsvarende *? test, hvor den tvivisomme gruppe adderes til de nor-
malt befjeret, fas en X* vardi pa 161,8, hvilket er sterkt signifikant, Der er
sdledes grundlag for at antage, at langt den stgrste part af de tvivisomme har haft
genetiske forudsatninger for at blive klassificeret som langsomt befjeret, men at

modificerende gener har tilslgret fanotypen,

P& grundlag af resultaterne i tabel 25 er som potentielle avisdyr kun udvalgt dyr,
der ved bedgmmelsen fik karakteren !'langsomt befjeret!l, Blandt disse vil alle
hgnekyllinger have genet k, medens hanekyllingerne vil vare en blanding af KK og
Kk,

Afkomspr¢ve af haner

Med henblik pa at eliminere de heterozygote haner Kk blev foretaget en afkomsprg-
ve af i alt 72 haner, idet de blev parret mednormaltbefjerethgner fra linierne 64,

66, 67 og 68; i gennemsnit blev pr, hane produceret 11, 6 stk, afkom,
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Den teoretiske baggrund for bedgmmelsen er fglgende:

Situation: 1 1l
3 Q dé 4
P: KK K Kk 3
F‘I: Kk K Kk 50 % K 50 %
kk 50 % k 50 %

Blot ét stk, normalt befjeret afkom vil afsigre, at hanen er heterozygot (situation

11} og derfor m& kasseres som avishane,

P& grundlag af den gennemfgrte afkomsprgve blev godkendt 30 haner, hvilket imid-
lertid er feerre end ngdvendigt for at producereneaste generation, hvorfor yderli-

gere 12 ikke-testiede haner blev anvendt,

Afkomsprgve af hgner

Blandt hgnerne, der alle som daggamle kyllinger var bedgmt at vere langsomt be-
fjeret, biev gennemfgrt en afkomspr¢ve vedparringmed normalt befjeret haner fra
linierne 66, 67 og 6B, [ alt 101 hgner er testet med et gennemsnit af 4 stk, afkom

pr, hgne,

En hgne med genotype k vil | dette testaltid givenormaltbefjeret haneafkom, Blandt
de 101 testede hgner blev fundet 5 stk, hgner, der gav normalt befjeret haneafkom

og af denne arsag matte kasseres,

Modificerende gener nedarves sandsynligvis pa flere loci ogkan medden nuveren-
de viden jkke lokaliseres til bestemte kromosomer, hvorfor det m& antages, at de
fleste af disse gener nedarves autosomalt, Derfor vil sdvel hanensomhgnenbi-
drage ligeligt med disse modificerende gener; vedbedgmmelsen af den enkelte hg-
ne er det derfor vigtigt at tage hensyn til, hvorledes de ¢gvrige hgner, parret til
samme hane, har klaret sig i afkomsprgven, 1 alt 10 hgner blev kasseret, fordi
de i sarlig grad bidrog til produktion af afkom med den intermediare grad af be-
fjering, Totalt er der i 1976-generationen anvendt et selektionspres til elimine-
ring af k-genet samt modificerende gener af forkert type, svarende til, at 31,6 %
¢9 0g 22,2 % 383 er blevet godkendt,
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Undersgagelser i 1977 — generationen

De meget omfattende bestrabelser pad eliminering af k-genet i forrige generation
betyder, at frekvensen af dette gen forventes sd lav i 1977-generationen, atnasten
2/3 af alle k-gener findes hos heterozygot hanekyllinger; derfor er bedgmmelsen
af de daggamle ky!linger ved reproduktion af generationen udeladt, Afkomsprgve
af haner er meget vigtig med henblik p& at eliminere de rester af k-genet, der méi-

te findes i linien,

Afkomsprgvning af haner

Der er foretaget et test af 72 haner ved parring medhgner fra linierne 82, 85 66,
67, og 68, Resultatet af testet blev, at 11 ud af 72 haner blev klassificeret som
heterozygoter og af denne &rsag matte kasseres som avishaner, dette svarer til en
frekvens af k-genet p4 0,07 t 0,02, hvilket er 1idt mere end ventet., Forklarin-
gen skal formentlig s¢ges i det forhold, at 12 ud af 42 avishaner i 1976-generatio-

nen ikke blev afkomsprgvet,

Afslutning

De meget omfattende undersggelser, som har dannet grundlag for eliminering af k-
genet i linie 72 gennem de to generationer - 1976 og 1977 -, har bevirket, at det-
te gen kun optrader sporadisk, For at ggre genet anvendeligt er det imidlertid
ngdvendigt fremover at teste mgdrehgnerne i den/de liniekombinationer, i hvilke
de k¢gnsvisende kyllinger skal produceres, for derved at selektere de modificeren-
de gener, der giver den bedst mulige adskillelse af de to k¢gnved hjz!p af dette K~

gen,
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SARLIGE EGENSKABER | CORNISH-LINIERNE

| de to Cornish-linier, 82 og 85, er i de to generationer, der behandles i naerva-
rende beretning, selekteret i betydelig grad for en bedre kropform; endvidere er
i 1977-generationen selekteret for en bedre benkonstitution, Forudsatningen for
et godt resultat af disse bestrzbelser er en god registrering af de pdgzldende e~
genskaber, kvaliteten heraf er belyst i det efterfglgende,

Kropform

Hensigten med at &ndre kropformen er, dels atfremme den brede, hvzlvede bryst-
form, der giver konsumenten et indtryk af stor kgdfylde, dels at fremme det reel-
le kgdindhold, malt som procent brystkgd, Sommiddel hertil anvendes en subjek-
tiv bedgmmelse af kropformen pd den levende kylling ved ‘6-uger~s alderen, ved be-
d¢mmelsen lzgges vagt pa en god kpdfylde, opndet gennem en stor bredde og laeng-
de af brystmuskulaturen, For at sikre, at de personer, der foretager disse be-
dgmmelser, i deres arbejde ligger sd nar detoptimale som muligt, foretages hvert
ar en fallesbedgmmelse med deltagelse af samtlige ved bedgmmelsen af levende kyl-
linger beskzftigede personer, Efter bedgmmelsen slagtes kyllingerne, parteres,

og maengden af brystkgdet bestemmes,

Resultaterne af disse fellesbedpmmelser medpéafglgende slagtning og opskaring af
kyllinger er beskrevet i detaljer i: Beretningfral andsudvalget for Fjerkrae 1975/
76 og 1976/77; her skal blot anfgres, at korrelationen mellem karakter ved be-
dgmmelsen pa den levende kylling og procent brystkgd ligger pd omkring r = 0,4,
Denne sammenhang er ikke overbevisende hgj; noget af drsagen hertil er, at be-
dgmmerne har svart ved at eliminere vaegten siledes, atder er en korrelation mel-
lem den karakter, der gives, og kyllingens levendevagt p& 0,5; da der imidler-
tid ingen sammenhang er mellem kyllingens levendevaegt og procent brystkgd, vil
den partielle korrelation mellem karakter for kropform og procent brystkéd ved

konstant vagt blive noget hgjere | 0, 46), og det vil i praksis sige, atde

®B.V ~
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karakterer for kropform, der er givet for den enkelte kylling, skal korrigeres i

henhold til ligning (1), fér der foretages en rangering med henblik p& selektion

for kropform,

hvor

obs, Vagtgns.);

- b {(Vagt

korr, = Karakterobs.

Karakter

nm

Regressionen af karakter pd vzgt,

b =

gdende fra 1 til 8, og det tilstrabes at an-

Ved bedpmmelsen anvendes en skala,

vende skalaen sdledes, at gennemsnittet ligger nermestmuligt 4,5, og at fordelin-

4 de enkelte karakterer ligner en normalfordeling,

gen p

Linie 85

Linie 82
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Figur 17 Fordeling af karakterer for kropform i linierne 82 og 85 for 1976 - ge-

nerationen, Den stiplede linie angiver den ideelle normalfordelingfor hanekyllinger

Distribution of scores for body conformation in the 1976 - generation

for the strains 82 and 85,

Figure 17

The dashed curve shows the ideal, normal distribution

for male chickens



64

| figurerne 17 og 18 er vist de fordelinger af karakterer, der er opnaet i henholds-

vis 1976 og 1977;

spjlerne angiver, hvor mange procent af kyllingerne der har

| hvert histogram er indlagt en normalfordelingskurve, der

féet en given karakter,

svarer til hanekyllingernes gennemsnit ogstandardafvigelse; det ses heraf, at be-

dgmmelsen er tilnermet normalfordelt med en tendens til at ligge lidt over 4,5 i

endvidere ses, at der er en lidt stgrrevariation i karakteren for ha-

gennemshit;

Det forhold, at hanekyllingerne i 1977 synes at have en vasentlig

nekyllinger,

h¢jere karakter, skyldes, at de | denne generation blev bedgmt ved en alder af 48

hgnekyllingerne er bedgmt ved 41 dages alderen som

’

dage mod normalt 41 dage

sadvanlig.
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Figur 18 Fordeling af karakterer for kropform i linierne 82 og 85 for 1977 - ge --

nerationen, Den stiplede linie angiver den ideelle normalfordelingfor hanekyllinger

Distribution of scores for body conformation in the 1977 - generation

for the strains 82 and 85,

Figure 18

The dashed curve shows the ideal, normal distribution

for male chickens
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Uahset at et X* test afslgrer, at de i figurerne 17 og 18 viste histogrammer afvi-
ger fra normalfordelingen er denne afvigelse dog ikke sigrre, end at de givne ka-
rakterer kan anvendes ved beregning af heritabiliteter m,m,, uden at der foreta-
ges transformation, Gennemsnit og standardafvigelse for karakter for kropform
samt korrelation med vagt og den i ligning (1) nevnte regression er anfgrt i tabel
26. .

Tabel 26 Gennemsnit (X) standardafvigelse ( Gx) for egenskaben M"kropform!"

samt korrelation (r) med vagt og regression (b) pé& vagt i g

Table 26 Average (X), standard deviation ( 0x) for the trait, body conformation,
correlation (r) with weight, and regression (b) on weight

Linie Kgn Ar be Ox r b
B2 &8 1977 5,10 1,5 0,50 0,00293
. 99 1977 4,52 1,58 0,55 0,00655
85 88 1977 5,32 1,52 0,54 0,00407
09 1977 4,79 1,31 0,55 0,00575
82 44 1976 4,65 1,49 0,47  0,00442
Q0 1976 4,58 1,44 0,47 0,00577
85 &3 1976 5,08 1,41 0,51 0,00487
99 1976 4,88 1,35 0,49 0,00631

Benkonstitution

| takt med den forggede tilveksthastighed er observerettiltagende problemer med
dyrenes benstyrke, | flokke af kyllinger, der holdesunder almindelige slagteky!-

lingeforhold, er isar 1 linie 82 en del hanekyllinger med for svage ben,

Den hidtidige praksis i avisarbejdet, hvadangar benkonstitution, har veret, atkyl-
linger med en benstyrke, der tydeligt hammede kyllingens bevagelse, blev fra-
sorteret ved en alder af 6 uger, [ aldersperiodenfraéuger til indsztning i stam-
mer ved 24 uger underkastes kyllingerne en foderrestriktion, ogdeter almindeligt
at observere, at kyllinger med\tendens til svage ben i betydelig grad forbedres i
denne periode; der ma dog sadvanligvis kasseres en del - navnlig haner p& grund

af svage ben -, inden de szttes i stammer,

Den differentiering, der sker i produktionslinierne, hvor kravet til hgnelinierne

er flere =g med deraf f¢lgende mindre vagt pa enforggelse af tilvekstevnen, med-
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férer, at hanelinierne ma bere en stgrre del af den fremgang i tilveekstevnen, der

genfindes i brugskyllingen,

Cornish-linierne, B2 og B85, udvikles som potentielle hanelinier, Med ovennavnte
baggrund er det derfor fundet relevant at g& ind i n@rmere undersggelser af ben-
svagheder hos kyllinger i disse linier, 1 439, beretninger redegjort for nogte un-
dersggelser af den lidelse, der er betegnet som "krogede tzer!; under arbejdet
med at vurdere denne lidelse blev det klart, atbensvaghedhos slagtekyllinger kan
deles op i fglgende 4 kategorier:

1) Krogede txzer
2) Skeve ben

3) Vraltende gang
4) Perosis

Figur 19 Tre kategorier af benlidel
ser. (Vraltende gang er vanskelig
at fiksere pa et billede),

Figure 19 3 chickens with different
kind of abnormal legs: Crooked toes
bow-legged, and waddle walk,

I figur 19 er vist eksempler pa de
forskellige typer abnorme tilstande,
ndr de manifesterer sig kraftigst.
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Det m& anses for givet, at de hidtidige bestrabelser pa at holde den arvelige dis-
position for bensvaghed pd et passende lavt niveau ikke pd langt sigt er tilstrakke-
lig i et selektionsprogram, hvor tilvaekstevnen forgges, som det vil vare tilfeldet

for en Cornish-linie, der er beregnet at indgd som en hanelinie,

Med henblik pa at forsgge en formindskelse af den arvelige disposition for bensvag-
hed er fglgende ngdvendigt:

1, Rimelig hg]j arvbarhed af de typer bensvagheder, der tenkes for-
bedret gennem avl

2. Tilstraekkelig hgj forekomst (> 20 %) afbensvagheder i de popu-
lationer, der skal danne grundlag for selektionen,

Egenskaber, der pd grundlag af malinger eller bedgmmelser kunkan placeres i to
klasser, er binomial fordelt, og for sddanne egenskaber galder, at heritabiliteten
afhznger af lidelsens hyppighed, idetdener maksimal omkring en hyppighed pd 50

%, og gér mod nul sammen med hyppigheden, Da hyppigheden af de navnte benli-
delser under almindelige forhold (selv i linie 82) 14 langtunder dette niveau (om-
kring 5 %), blev det besluttet at fremprovokere en stgrre hyppighed af benlidelse

hos hanekyllingerne i 4 ud af 6 hold fra 1977-generationen inden for de to Cornish-
linier, Som middel hertil blev anvendt denfremgangsmade, at hanekyllingerne fik
lov at g s& le&nge under slagtekyllingeforhold, d,v,s, 24timerslys pr,dggn og fri
adgang til foder af hgj nzringsverdi, at forekomsten af bensvagheder ndede op pa

et tilstrekkelig hgjt niveau, Det viste sig, at da hanekyllingernevar 47 dage gam-
le og vejede henholdsvis 2,279 kg og 2, 132 kg i linierne 82 og B5, var der opndet

tilstrazkkelig hg je forekomster af disse bensvagheder, - { tabel 27 er i de-
taljer redegjort for forekomsten af de enkelte kategorier af benlidelser, lige som

der ogsa er skelnet mellem svag og staerk forekomst,

Det fremgar af tabel 27, at hanekyllinger i linie 82 er mere disponeret for benli-
delser end hanekyllinger i linie 85; noget af forskellen kan skyldes, at linie 82
har en stgrre vakstevne, Den observerede linieforske! i vaegt p& 150 g eller 7 %
forekommer dog ikke hgj nok til at forklare, hvorfor der er sd stor forskel péd li-
nier, hvad angdr benkonstitutionen, Man m& dog nok ggre sig klart, at de obser-
verede benlidelser virker de=mpende p& veksthastigheden, derfor mi sluttes, at li-
nie B2 har en genetisk kapacitet for vakstevne, der ligger mereend 7 % over linie
BS!'s vaekstevne, og dette kan da ogsa aflzses af resultaterne fraliniekombinations-
prgverne pd Favrholm (tabel 22),
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Tabel 27 Oversigt over benlidelser hos 47 dage gamle hanekyllinger
: ilinierne 82 og 85, 1977 - generationen

Table 27 Leg abnormalities on 47 days male chickens in the strains 82 and 85

Rughing Antal Normale Krogede tzer Skave ben Vraltende gang Perosis
nr, - total svagt starkt svagt sterkt svagt sterkt
Hatch Total Normal Crooked toes Bow-legged Waddle walk Perosis
No, No, No, slight- serious- slight- serious- slight- serious-
ly ly ly ly ly ly
Linie 82
Strain 82
1 150 58 31 38 1 7 8 7 0
2 119 36 17 27 2 13 10 19 5
4 195 105 36 22 3 10 11 6 2
5 123 57 8 1 3 9 24 10 1
Sum 597 256 92 98 9 39 53 42 8
A —— N J - v J
Procent 42,9 31,8 8,0 15,9 1,3
Linie 85
Strain 85
1 202 135 20 10 2 6 20 6 3
2 170 99 15 10 4 14 10 18 o]
4 195 122 32 14 3 6 14 4 0
5 126 76 15 5 2 4 20 4 0
Sum 693 432 82 39 11 30 64 32 3
— —— —_—

Procent 62,3 17,5 5,9 13,9 0,4
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BEREGNING AF GENETISKE PARAMETRE

Succes i avilsarbejdet krzver bl, a,, at de egenskaber, der selekteres, har en ri-
melig hgj heritabilitet, Et blik p& de kurver, der kan opstilles for kyllingernes
tilvekstevne over en periode p& 15-20 &r, viser {(Sgrensen, 1977), at der for den-
ne egenskab mad have eksisteret en ret hgj heritabilitet, og indirekte kan man be-

reghe, at egenskaben er ®ndret med 7-8 standardafvigelser,

Det pdstds ofte, at alle egenskaber har et sikaldt loft, over hvilket en egenskab
ikke kan komme, idet man forestiller sig entenenfysiologiskbarriere, eller at der
ganske enkelt ikke er mere genetisk variabilitet tilbage, d,v,s, at heritabiliteten
er lig med nul, For egenskaben !"tilvaekstevne!, som den defineres i slagtekyl-
lingeavien, hvor der pd langt sigt tenkes pd tiden, der medgar til at opnd en given
slagtevagt -, forekommer det vanskeligt atfa ¢je pd nogen direkte fysiologisk bar-
riere, Derimod kan peges pad en rakke indirekte hazmmende fakiorer som f, eks,
reproduktionskapacitet og benkonstitution, der begge m& betegnes at have en anta-

gonistisk sammenhang med tilvekstevnen,

S4& vidt det kan skgnnes, er der stadig en fremgang i tilvekstevne, der ligger nar
det forventede - se tabel 19, hvilket er i overensstemmelse med det faktum, at der

ikke er ndet en fysiologisk barriere af vasentlig betydning,

I nervarende afsnit er redegjort for en rzkke bereghinger af heritabiliteter og
genetiske og fenotypiske korrelationer for egenskaberne I!'wagt ved 6 uger! for
alle linier p& Stryng samt 'karakter for kropform og benstyrke!! for Cornish-|i-

nierne,

Statistiske modeller

Pa avlsstationen anvendes et parringssystem, der medfgrer, at hver hgne far af-

kom med to forskellige haner som fadre, Det férste hold haner gdr hos hgnerne,
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medens der samles rugezg til de fgrste 3 rugninger, hvorefter der skiftes til an-
det hold haner; der holdes en pause i indsamling af rugesegpd en uge, og herefter
indsamles rugezg til endnu 3 rugninger, hvor 2, hane antages at vere far til afkom-
met, | enkelte af linierne lagges en del =g pd gulvet; for kyllinger, klzkket fra
disse gulveg, kan der ikke redeggres for moderen, derfor kan information fra dis-
se kyllinger ikke anvendes ved beregning af genetiske parametre pa& grundlag af
"mor-effekter!", Maksimal udnyttelse af det foreliggende datamateriale umuligggr
derfor anvendelse af den sadvanlige hierakiske model ved bestemmelse af geneti-

ske parametre,

Kontinuerte egenskaber

Som grundlag for beregning af heritabiliteter og genetiske korrelationer for egen-
skaberne ''vegt ved 6 uger!! og '"karakter for kropform!" er anvendt fglgende to
statistiske modeller:

(2) Yii M + R+ M+ e,

(3} Yim = Mo R, + H + RH, + RF; + F, + ejm ; hvor

/J = Ul _east square" - genr::msnit

R; = IFixed" effekt af den i~ rughing

M, = Tilfaldigeffekt af den |'© mor

H; = UFixed!" effekt af det jte hold haner

F., = Tilfeldigeffekt af den I'® far inden for det j'© hold haner

RF; = Tilfeldigeffekt af vekselvirkningen af den 'te far og ite
rugning inden for det jte hold haner

Pa grundlag af "Least square''=metoden er foretaget varians/covariansanalyser,
som beskrevet af Harvey ' (1972).

Ligning (2) resulterer i fglgende:
;&r‘sag Frihedsgrader Sammensztning af middelkvadrat
Rugning 5
Mgdre m-1

Rest N-5-m-~-1

ole %u
-+
x
3
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Heritabiliteten beregnes pd grundlag af fglgende;

o

(4) hs = .

L 2

Ge *0Ou r

—

Udtrykket "rG" er slaegtskabskoefficienten mellem afkom fra samme mor, og da
der fra hver mor findes to grupper af helsgskende hver med sin far, vil rG have
en vardi mellem 0,25 og 0,50, Af tabellerne 11 og 20 fremgér, at der pr, mor vil
vare omkring 7 stk, afkom af hvert kgn, s&fremt disse 7 fordeler sig med henholds-
vis 3 og 4 pa hver af de to fedre, er det gennemsnitlige slagtskab inden for denne
gruppe 0,357, Da der er nogen variation mellemmgdre séve! i fordeling af afkom
pd de to feedre som i antal afkom pr,mor, er for hver linie beregnet en slagtskabs-

koefficient, der derpd er anvendt i ligning (4),

En variansanalyse pa grundlag af ligning (3) resulterer i félgende:

Ar‘sag Frihedsgrader Sammensatning af middelkvadrat
Rugning 2
Hanehold 1

Rugn, x'haneh, 2

Inden for hold: 2 2

2

Fadre f-2 Ce *& " Gy +kye Gy
2 2

Feedre+rugn, 2 (f - 1) O‘; + k3 * G

Heritabiliteten beregnes pa grundlag af fglgende:
2

G: + G;!R _1__

(5) h8 - -

2y 2 +
o3 o ge "

Slzgtskabet | afkomsgrupper efter fadre erfor alle linier sat til o, 27, idet bgreg—
ninger kun har vist sma udsving fra dette tal, Vekselvirkningseffekten (G,

er for de Zleste tilfelde sma, men for enkeltelinier er den signifikant, Betydnin-
gen af C/_; , som den fremkommer ved anvendelse af ligning (3), er, at derved
denne stgrrelse udtrykkes den del af fedrenes genetiske \)ariation, der kommer til
udtryk i alle rugninger, Ved beregning af heritabilitetenpd grundlag af !'far-ef-

fekter!" er der i tzlleren i ligning (5) adderetvekselvirkningskomponenten G‘%” ;
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hermed udtrykker denne ligning graden af arvbarhed inden for rugninger, men da
selektion for gget tilvaekst og bedre kropform foretages gennem selektion af de bed-
ste inden for hver rugning, er det fundet relevant at angive heritabilitet, bereg-
net pd "ar-effekter!, som anfgrt,

Binomial fordelte egenskaber

For egenskaber som benstyrke, der kan grupperes itoklasser {(enten - eller), er
det ngdvendigt at betragte heritabilitetsbegrebet pd en1idt anden made end sadvan-
ligt, dels fordi den beregnede heritabilitet afhenger af hyppigheden for hver af de
to klasser, dels fordi det antages, at en egenskab af denne type har en bagvedlig-
gende kontinuerlig normalfordeling af vardier, der imidlertid kun kan manifestere

sig | et "enten - eller" -mgnster,

Af tabel 27 i forrige kapitel fremgdr, at der for hver af de undersggte lidelser er
anvendt en tredelt skala, d,v,s. normal - svag - stark - forekomst; databehand-
ling af en s8dan skala ngdvendigggr tilknytning af en veardi til hver klasse, | det
efterfglgende er valgt at angive vaerdien "nul" for normal ogvardien "1 for si-
vel svag som stzrk forekomst; herved mistes lidt information, men da usikkerhe-
den, for hvilken graduering af vardier der i givet fald skulle anvendes, er stor,
anses den valgte Igsning at vere den, der giver mindst usikkerhed, Endvidere er
problemerne omkring binomial fordelte egenskaber behandletlangt mere detaljeret
i litteraturen end f, eks, trinomial fordelte egenskaber, hvilketmuligggr nogle me-
re sikre konklusioner, Endelig havdes det ofte, at afggrende for, om en lidelse
(sygdom)} manifesterer sig svagt eller sterkt, i langt hgjere grad skyldes det om-
givende miljp, hvorimod det, at lidelsen forekommer, er mere pavirket af genetiske
effekter,

Som grundlag for beregning af heritabiliteter er anvendt den af Robertson og Ler-

ner (1949) anviste formel:

2
(6) hf - X —G N-1) H hvor
ron
o
hf = heritabilitet beregnet pd en binomial fordelt egenskab
N = antal familiegrupper
G

r = det gennemsnitlige slegtskab inden for familier
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n, = T- T. - (N-1)

n; = antal i den ite familie

T = .antal i hele linien

x* = er X®-vardi i en 2 x N -tabel

Navnte X? -vardi fremkommer af fglgende:

Zai_ _ gZTai)z

n;
x* =
P (1-7)
. .te .
a; = antal anormale i den i~ familie
P = frekvens af anormale i linien

Anvendelse af en konventionel variansanalyse til beregning af en heritabilitet gi-
ver meget nar samme skgn, og sdvel dette som detvedligning (6) beregnede skgn
afhanger af frekvensen af lidelsen, UVemster andL erner - with an appendix by A,
Robertson (1950) -~ fandt det hensigtsmassigt at foretage en korrektion af det ved

{6) beregnede skgn til fglgende:

hi 22
(7) h® = - — hvor
p (1-p)
p4 = ordinaten for det punkt, der afskares ved

fraktionen p af normalfordelingen

Det ved (7) beregnede skgn for heritabilitet er baseret pd den bagvediiggende nor

malfordelte skala,

Fejlen p& h? beregnes som fglger:

Gre 4 0+ n-1nt)(-t) -V

r Vnin-1) (N-2)

(8)
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Resultater

| tabel 28 er anfgrt en rekke heritabiliteter for egenskaben "Veagtved 6 uger', be-

stemt i de 3 Hvid Plymouth Rock linier, der udvikles til hgnelinier,

Tabel 28 Heritabilitet for veegt ved 6 uger bestemt i 3 Hvid Plymouth Rock

linier p& grundlag af ligninger (2} og (3)

Table 28 Heritability for weight at 6 weeks estimated on 3 strains
of White Plymouth Rock origin

Varianskomponent: Dam Sire Dam + Sire
Linie Kgn Ar hE oz e e ot Gr_{‘; (S
Strain  Sex Year - ke he % On2 A
64 83 1976 0,40 * 0,06 0,29 * 0,08 0,35
83 1077 0,37 + 0,06 0,29 0,08 0,33
09 1976 0,33 £ 0,05 0,36 = 0,08 0, 35
e 1977 0,50 £ 0,07 0,50 20,12 0, 50
70 33 1976 0,50 % 0,07 0,33 £ 0, 11 0,41
&a 1977 0,20 % D, 06 0,16 % 0,08 0,23
0 1976 0,65 % 0, 07 0,32 £ 0,10 0, 49
20 1977 0,20 t 0,06 0,36 £ 0,10 0, 28
72 44 1976 0,47 0,07 0,37 0, 11 0, 42
a3 1977 0,23 £ 0,06 0,14 0,06 0,19
¢ 1976 0,34 * 0,08 0,40 £ 0,13 0,37
0o 1977 0,35 £ 0,07 0,31 0,10 0, 33

Hvert af de anfgrte skgn for heritabiliteter er baseret pd mindst 1000 kyllinger-,

fordelt pd omkring 200 mgdre og 36 fadre,

Afvigelsen mellem den beregnede heritabilitet p& mor- og far-komponenter er kun
signifikant i ét tilfzlde, men der er dog en tendens til, at heritabiliteten, bestemt
p& mor-komponenten, er hgjst, En nzrmere undersggelse viser, at den navnte
forskel naesten udelukkende findes hos hanekyllinger, idetden gennemsnitlige afvi-
gelse (h: - h"; } er 0,11 for hanekyllinger og 0, 02 for hgnekyllinger, og det til
trods for, at den stgrste positive afvigelse (linie 70 ~ 1976) findes hos hgnekyl-
linger, Noget tyder siledes p&, at det fanomen, at mor-komponenten giver anled-
ning til hgjere heritabilitetsskgn end far-komponenten, kun galder for haneky!lin-

ger,
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Almindeligvis er variationskoefficienten for hanekyllingernes 6-ugers vegt lidt
stgrre end for hgnekyllingerne, og det tages somudtryk for en lidt stgrre reaktion
over for miljgforhold, der afviger fra det optimale, Det naewnte forhold betyder
imidlertid en reduktion af arvbarheden, og det ses da ogsd, at hgnekyllingernes
heritabilitet er 0, 39 mod 0, 32 for hanekyllinger,

Heritabiliteter for vagt og kropform for Cornish-linierne er anfgrt | tabel 29,

Tabel 29 Heritabilitet for vagt 0g kropform bestemt i 2 Cornish-linier

pd arundlag af ligninger (2) og (3}

Table 29 Heritability for weight and body conformation estimated on

2 strains of White Cornish origin

VVarianskomponent: Mgdre Feaedre Mgdre + Fadre
Egenskab Linie Kgn Ar Mt Gm bt G hZ
M F
Variance component: Dam Sire Dam + Sire
Trait Strain Sex Year hh % Ot h? % o’“h.:, h2 s
Vagt 82 33 1976 0,46 0, 11 0,38 £ 0, 14 0, 42
a8 1977 0,05 £0,16 0,23 £0,10 0, 14
99 1976 0,36 £ 0,10 0,27 0,11 0, 32
2o 1977 0,08 £0,16 0,18 £0,18 0,13
Veagt 85 38 1976 0,30 0, 08 0,22 % 0,08 0,26
33 1977 0,21 0, 1 0,04 % 0,08 0,13
99 1976 0,42 * 0,09 0,53 t0,16 0, 48
29 1977 0,10x0,10 0,32 £0, 16 0,21
Kropform 82 3a 1976 0,26 + 0,09 0,33 £0,13 0,30
38 1977 0,38 0,18 0,13 £ 0,086 0, 26
99 1976 0,30 £0,09 0,29 £0,12 0, 30
Q9 1977 0,36 £0,17 0,16 £ 0,09 0,26
Kropform 85 - &4 1976 0,33 £ 0,08 0,28 £0,10 0, 30
ée 1977 0,45 %0,13 0,25%0,10 0, 35
99 1976 0,17 £ 0,08 0,16 £ 0,07 0,17
20 1977 0,31 0,11 0,27 £ 0,15 0, 29

Antallet af kyllinger, der ligger til grund for beregning af hvert sk¢n for herita-
bilitet, er for 1976-generationen pa omkring 900 og for 1977-generationen pd mel-
lem 400 og 500 kyllinger, Antallet af faedre er 24 i hver af linierne i 1976, men
30 i 1977-generationen; for begge linier og generationer ge:lder, at der var om-
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kring 100 mgdre med afkom pr, iinie, Sammenlignetmedhgnelinierne er de bereg-

nede skgn for heritabiliteter derfor behaftet med noget stgrre fejl,

Tendensen til lavere heritabilitet for vaegti 1977-generationen kan for hanekyllin-
gernes vedkommende forklares ved, at den er baseret p4 7-ugers vaegteh, og at

denne vagt sandsynligvis er en del bergrt af det forhold, at mange haner pa det
tidspunkt havde darlige ben - jfr, tabel 27, Ser man bort fra 1977-generationen,
er de fundne heritabiliteter for vegt megetner det, der blev fundet for de tre Hvid
Plymouth Rock linier, og derfor mé& konkluderes, at heritabiliteten for vagt ved 6
uger ligger pa 0, 35 - dog séledes, at den er lidt hgjere for hgnekyllinger end for

hanekyllinger,

For egenskaben !'karakter for kropform! synesder at vare en nazsten bemarkel-
sesvardig konsistens i de beregnede skgn, der nasten alle ligger nzer gennemsnit-

tet p& h®* = 0,30,

Den genetiske korrelation mellem vagt og karakter for kropform er anfgrt i tabel

30,
Tabel 30 Genetisk korrelation mellem vegt og karakter for kropform

i de to Cornish-linier

Table 30 Genetic correlation between weight and score for body conformation

estimated on the 2 strains of Cornish origin

\Varianspomponent: Mgdre Faedre Mgdre + Fadre
Linie Kgn  Ar m = On n  * On Boner
VVariance component: Dam Sire Dam + Sire
Strain Sex  VYear rn ¥ Cfa r : gr Nase
82 33 1976 0,35+ 0,18 0,19 + 0,42 0, 27
338 1977 0,50 £ 0,65 -0,07 £ 0,29 0,22
Q9 1976 0,68 £ 0,14 0,11 £0,20 0, 39
29 1977 0 0,68 * 0,55 0, 34
85 38 1976 0,20%0,18 0,42 0,24 0,31
a3 1977 0,53 £0,20 0,57 £0,28 0, 55
29 1976 0,53 £ 0,16 0,76 * 0,20 0,65
0Q 1977 1 0,47 * 0, 30 0, 74

Simpelt gennemsnit for alle korrelationer resulterer i en vardi p& 40,43, og nho-
get tyder pd en lidt hgjere korrelation i linie 85; dette forhold betyder, at de to
egenskaber fglges bedre i linie 85 end i linie 82, men samtidig er der en indikati-
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on af, at der inden for linier er en favere korrelation hos hanekyllinger,

For Cornish-linierne 82 og 85 er for 1977-generationen beregnet nogle heritabili-
teter for de tre kategorier af benlidelser hos 7-uger gamie hanekyllinger, beskre-
vet i forrige afsnit, | tabel 31 er disse anfgrt somheritabiliteti en imaginar nor-

malfordeling af vaerdier, der dog kun kommer til udtryk ved et !lenten - eller!,

Tabel 31 Heritabilitet beregnet ved ligning (7) for 3 benlidelser

hos 7-uger gamle hanekyllinger, hg¢rende til Cornish-linien

Table 31 Heritability estimatedfor 3 leg abnormalities in 7-week-old male chicks,

As base for the calculation the equation (7) has been used

L.idelse: Linie 82 Linie 85
Frekvens h? t@z Frekvens h® % T e
Abnormality: Strain 82 - Strain 85

Frequency h io:s Frequency K iOTqa

Krogede tzer, crookedtoes 0,318 0,320,716 0, 181 0,32 *0,17
Skave ben, bow-legged 0, 079 0,30 £0,25 a0, 057 0, 13 £ 0,21
Vraltende gang,waddle walk 0,162 0,20 0,17 0,138 0,54 £ 0,23
Krogede teer + vraltende gang

Crooked toes + waddle walk 0,480 0,41 £ 0,18 0,319 0,36 £0,16

Der er kun beregnet heritabiliteter pd grundlag af familiegrupper med falles far,
og antallet af hanekyllinger pr,mor er for lille, idetberegning af 2 _vardier krae—
ver mindst 5 afkom pr, gruppe,

Lidelsen "krogede tzer! og !'vraltende gang!! viser begge en arvbarhed af be-
tydning, Den anvendte karakterskala tillader kun et dyr at have én lidelse, og det
har formentlig betydet, at en del kyllinger i linie 82, som faktisk havde vraltende
gang, men samtidig krogede teer er klassificeret med sidstnavnte som mest domi-
nerende lidelse; derfor vil der vaere noglekyllinger, der i denne sammenhang bli-
ver betegnet som !'mormale!, og det er sikkertforklaringen p& den beskedne heri-
tabilitet for ''wraltende gang' i navnte linie, Et forsgg p& at vurdere betydnin-
gen heraf er gjort ved at sl& de to lidelser 'krogede tzer" og !'vraltende gang'
sammen, og det ses da ogsé, at heritabiliteten for dette aggregat af benlidelser er
hgjere end heritabiliteten for den enkelte lidelse, og det bekrzfter ovennzvnte,
men betyder samtidig, at den genetiske korrelation mellem de to lidelser m8 veere
ret hegj,
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Allerede i 1977-generationen blev pd grundlag af den foretagne bedgmmelse af ben-
lidelser selekteret med nogen styrke for atforbedrebenkonstitutionen hos Cornish-
linierne, hvilket fremgéar af tabel 20, De fundne heritabiliteter lader formode, at
en sadan selektion vil vise sig virkningsfuld,
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