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Forord

1 1972 blev der ved afdelingen for forsgg med kvaeg og fir pabegyndt et
forsgg, som tilsigtede at belyse forskellige kgdracers egnethed til krydsning
med de danske malke- og kombinationsracer. Den del af forsgget, som vedrgrer
kalvningsforlgb samt krydsningemes egnethed til intensiv ungtyreproduktion,
er nu afsluttet, og resultaterne foreligger i denne beretning.

Der ggres rede for faderracernes betydning for kelvningsforlgbet, og for de
enkelte krydsningstypers vakstforlgb og foderforbrug, samt @&ndringerne i
deres slagtekvalitet i vaegtintervallet fra 300 til 550 kg levende vaegt. Kryds-
ningstypernes gkonomisk optimale slagtevaegt, samt deres merveaerdi i forhold
til renracede RDM og SDM ungtyre er beregnet, og i beretningens sidste afsnit
diskuteres konsekvenserne af gget anvendelse af brugskrydsning med kgdrace-
tyre i RDM og SDM besztninger. _

Forsgget er udfgrt i samarbejde med institutionen EGTVED og Slagteriernes
Forskningsinstitut og med hjelp fra kvaegavisforeningerne @stjyden, Vestjy-
den og Nordvestfyns kvf. Dyrene er afprgvet pa Avlsstationen »Egtved«, og
Slagteriernes Forskningsinstitut har stet for slagtning og opskaring af for-
sggsdyrene. Beretningen er udarbejdet af vid. ass. lic. agro Torkild Liborius-
sen.

Slagteriernes Forskningsinstitut har desuden udfgrt omfattende kgdkvalitets-
analyser pa materialet. Resultaterne af disse vil blive publiceret i en efterfgl-
gende beretning sammen med resultater fra afprgvningen af krydsningerne
under ekstensive produktionsbetingelser.

Kgbenhavn, d. 1/9-1977.
A. Neimann-Sgrensen
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Indledning

Hos malke- og kombinationsracer udnyttes kvaegets evne til samtidig pro-
duktion af mzlk ogkgd. Kgdproduktionen stammer fra kger, som mé udsettes,
kviersom ikke bliver dreegtige eller som ikke er ngdvendige for rekruttering af
nye kger, samt fra tyrekalve der opfedes til fedekalve eller ungtyre. Produkti-
onen af ungtyre er udvidet meget siden midten af halvtredserne, og nasten alle
tyrekalve fra malkekveegbesatninger bliver nu opfedet.

Hos kombinationsracerne sgges bide malke- og kgdproduktionesevnerne
forbedret gennem avisarbejdet. Et effektivt malkekvaghold stiller imidlertid s&
store krav til kgernes melkeproduktionsevne, frugtbarhed og holdbarhed, at
forbedringen af kgdproduktionsegenskaberne mé prioriteres forholdsvis lavt.
Forskellen i kgdproduktionsevne mellem malke- og kombinationsracer p4 den
ene side og steerkt specialiserede kgdracer p4 den anden side, m& derfor
forventes at blive stgrre og stgrre.

Mulighederne for hurtig genetisk fremgang for kgdproduktionsegenskaber er
allerede udnyttet til at skabe hgjt specialiserede kgdkvagsracer. Ved at benytte
tyre fra disse racer til krydsning af kger i malkekvagsbesatningerne, som man
ikke gnsker at tilleegge opdret efter, kan en del af malkekvagholdets kalvepro-
duktion blive bedre egnet for opfedning.

(Jget international interesse for krydsningsavl har medfert, at interessen for
racesammenlignende forsgg er meget stor. Oplysninger indsamlet af en ar-
bejdsgruppe nedsat af EAAP’s kommission for kvegproduktion (Baker et al.,
1976) viser, at der alene i Europa var 93 forsgg under udforelse i 1975. Af disse
tilsigtede ca. halvdelen at belyse forskellige kgdracers egnethed til brugskryds-
ning i malkekvagbesatninger.

Interessen for at anvende kgdracetyre til krydsning i malkekvaegbesatninger
er dog ikke noget nyt fenomen. Allerede i 1957 blev der ved Landgkonomisk
Forsggslaboratorium iveerksat forsgg med henblik pé at finde en race, som var
velegnet til brugskrydsning med Jersey kger. I dette forsgg blev Hereford-,
Aberdeen Angus-, Charolais- og RDM-tyre krydset med Jersey kger, og kryds-
ningsafkommet afprgvet i fedekalve- og ungtyreproduktion (Larsén et al., 1961
og 1962). Siden da har Charolais varet steerkt benyttet til brugskrydsning i
Jerseybesztninger, og i begyndelsen af 1970’erne blev ca. /3 af danske Jersey
kger insemineret med szd fra Charolais tyre.

I slutningen af tresserne og i begyndelsen af halvfjerdserne blev der importe-
ret nye og hidtil ukendte kgdracer til Danmark. Samtidig var der stigende
interesse for ogsd at anvende kgdracetyre til krydsning med RDM og SDM.
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Som konsekvens af denne udvikling blev der i 1972 pibegyndt et nyt kryds-
ningsforsgg med kgdracer her i landet. Forsgget er udfort af Landgkonomisk
Forsggslaboratorium (nu Statens Husdyrsforsgg) i samarbejde med Slagte-
riernes Forskningsinstitut og Institutionen EGTVED.

Forsggets formal var at afprgve 8 af de mest aktuelle kgdracers og kgdprae-
gede kombinationsracers egnethed til brugskrydsning med RDM, SDM og
Dansk Jersey. De otte faderracer var: Simmentaler, Charolais, Dansk Rgdbro-
get Kveg (DRK), Romagnola, Chianina, Hereford, Blonde d’Aquitaine og
Limousine.

Krydsningskalvene er afprgvet i forskellige produktionssystemer, varieren-
de fra intensiv opfedning af kalve og ungtyre, over 18 mdr.s partielt kastrerede
ungtyre opfedet pa stald og med anvendelse af store grovfodermangder, til
traditionel studeproduktion med opfedning pé grees og slagtning ved 3 ars alder.
En del af krydsningskvierne afprgves som fedekvier og andre som moderdyr i
ammekvagsbesztninger. Forsggets omfang og formél er nermere beskrevet af
Andersen et al. (1974).

Naervaerende beretning er baseret pa kalvningsdata for alle krydsningsdyr,
samt produktionsdata fra krydsningskalve intensivt opfedet p4 avlsstationen
»Egtved«.

Beretningen er opdelt i otte hovedafsnit. I afsnit I gives en kort beskrivelse af
de anvendte racer og tyre, samt en oversigt over materialets omfang. Racernes
indflydelse pa kalvningsforlgb og fpdselsvaegt er behandlet i afsnit IT. Afsnitte-
ne ITI, IV og V omhandler raceforskelle i vekstevne, slagtekvalitet og foderud-
nyttelse, [ afsnit VI vurderes k@dracekrydsningernes kgdproduktionsegenska-
ber i forhold til renracede RDM og SDM ungtyres, og i afsnit VII er den
gkonomiske betydning af de fundne raceforskelle belyst. I afsnit VIII diskute-
res konsekvenserne af at krydse en del af RDM og SDM kgerne med kgdracety-
re. Afhandlingen afsluttes med et dansk og et engelsk sammendrag. Tabeller og
figurer er s& vidt muligt anbragt i tilknytning til teksten. Dette geelder dog ikke
for de tabeller som har et » A« foran nummeret. Disse tabeller er samlet i et tabel
appendiks.
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I. Materialets sammensatning, omfang og anven-
delse

Krydsningskalvene er fadt i private besatninger i omraderne under
kvagavlsforeningerne @stjyden, Vestjyden, Sgnderjydsk- samt Nord-
vestfyns kvagavisforening. Disse foreninger etablerede kontakten til
besztningsejere, som ville stille kger til radighed for inseminering med
forsggssad. Der blev endvidere indkgbt enkelte kalve i foreningerne
Hervej og Nordjyden.

Insemineringerne blev udfgrt i rene 1971, 1972 og 1973, og de
resulterende kalve er betegnet som h.h.v. irgang 72, irgang 73 og
argang 74.

Senest én méned efter fgdslen blev kalvene transporteret til den
forsggsstation eller forsggsgird, hvor den videre afprgvning skulle
finde sted. De dyr, som har dannet grundlag for undersggelsen af
racernes egnethed til intensiv kgdproduktion er alle afprgvet pd Avls-
stationen for kgdproduktion, » Egtved«.

Alle dyr indsat p& »Egtved« er fodret og passet ens i den tid, de har
vaeret pa stationen. Indenfor hver krydsningstype er !/3 af dyrene
slagtet ved 300 kg levende vegt. En anden tredjedel er slagtet ved 12
mdr.s alderen, og den sidste tredjedel er slagtet ved 15. mdr.s alder. De
tre slagtevaegtsgrupper er betegnet som henholdsvis kategori 1, 2 og 3.
Kalvenes fordeling p& kategorier blev foretaget, inden dyrene ankom til
stationen. Nermere oplysninger om afprgvningsbetingelserne er giveti
forbindelse med omtalen af afprgvningen for de enkelte egenskaber.

A. Anvendte racer og tyre

Insemineringerne blev udfegrt i RDM, SDM og Jersey bestninger.
Der blev ikke foretaget speciel udvalgelse af de anvendte kger. Den
eneste forudsztning, som kravedes opfyldt var, at koen skulle vaere
renracet, og have kelvet mindst én gang tidligere.

Af hver af de otte faderracer blev der indkgbt sad efter 4-5 tyre.
Tyrene blev af repraesentanter for Forsggslaboratoriet og institutionen
»Egtved« sggt udvalgt saledes, at deres gennemsnitlige vaekstevne og-
slagtekvalitet svarede til den pAgzldende races. Alle tyre har stiet pa
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tyrestationer, og alene dette giver en vis garanti for, at det pageldende
tyremateriale svarer til det, man kan forvente at have til ridighed, nar
man benytter kunstig saedoverfgring. I det fglgende gives en kort be-
skrivelse af de anvendte racer og af de udvalgte tyre. Beskrivelsen af
racerne er hovedsagelig baseret p& oplysninger indsamlet af French et
al. (1966), Rouse (1970) og Mason (1971).

Simmentaler: Racen har sin oprindelse i Schweiz, hvorfra den har
bredt sig over store dele af Europa, fortrinsvis til de centrale og gstlige
dele. Det er en kombinationsrace, og i de forskellige delproduktioner er
der lagt forskellig vaegt pd henholdsvis malk og kad. De benyttede
Simmentaler tyre er alle fra Schweiz, hvor den gennemsnitlige malke-
ydelse for kontrollerede kger af Simmentalerracen er ca. 4000 kg
malk/ar. Racen besidder stor vaekstevne og god muskelfylde. Udvok-
set vaegt angives at veere 1080 kg for tyre og 750 kg for kger. Fadsels-
veegt for tyrekalve er ca. 45 kg.

Der er i forsgget benyttet saed fra 5 Simmentaler tyre indkgbt fra
tyrestationen Neuchatel i Neuenburg. Alle S tyre er afkomsprgvet for
k@dproduktion i Schweiz, og for fire af tyrene var der ogsa oplysninger
om deres afkoms gns. fadselsvagt. Hovedresultaterne er vist i neden-
sthende oversigt:

Afkommets
Navn fgdselsvegt, kg 1} nettotilveekst, g 2) point for slagtekvalitet
Baer 39,8 + 2 49,0
Gold 44,2 + 15 48,8
Peter 43,0 + 4 48,1
Chrigel 45,9 + 6 48,6
Lidi - - 16 47,8

1) Afkomsgruppens afvigelse fra racegennemsnit
2) Vurdering af slagtekroppens form; maksimum = 50, racegennemsnit = 48,4

Charolais: Racen stammer fra Frankrig, hvorfra den siden midten af dette
arhundrede er eksporteret til alle egne af verden, hvor kgdproduktion er af
betydning. Baggrunden for racens ekspansion er dens store vekstevne og hgje
slagtekvalitet.

Racen blev indfert i Danmark i 1959, og er nu veletableret. Pr. 1. maj 1976 var
der saledes registreret 2213 renracede Charolais og 11.273 krydsningsdyr her i
landet (Bruun, 1977).
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Det er blandt andet racens anvendelse til krydsning med Jersey kger, som har
gjort den kendt i Danmark. I 1975 blev der foretaget ca. 38.000 insemineringer
med Charolaisszd. Antallet faldt i 1976, og i henhold til Arsberetninger fra De
Samvirkende Danske Kvagavisforeninger blev der i 1976 insemineret 27.291
kger og kvier ved Charolais. Nasten alle Charolais tyre, som bruges til kunstig
sedoverforing, har veeret afkomsprgvet for kgdproduktion pa krydsningsaf-
kom med Jersey kger.

I krydsningsforsgget er der benyttet szd fra 5 danske Charolais tyre. Deres
navne og afkomsprgveresultater fremgér af nedenstiende oversigt (Andersen
et al. 1972).

Kgdkon-
Navn Nettotilv., g Pistolked, % sistens, kg *) K-tal
Vigilant 594 34,8 114 112
Bruun de Hess 571 33,9 9,8 106
Quarker 563 344 14,3 101
Dijon de Hess 611 36,0 13,3 113
Cia de Hess 539 33,3 10,3 104

*) Avlsvaerdiindeks for kgdproduktionsevne.

Ved beregning af K-tal for Charolais tyre benyttes RDM racegennemsnittet
som reference. Gennemsnitligt K-tal for samtlige Charolais tyre afprgvet ved
afkomsprgverne for kgdproduktion er 106.

Dansk Rpdbroget Kveg (DRK): Kombinationsrace udviklet fra resterne af
korthornspopulationen i Danmark, ved fortrengningskrydsning med tyre af
Tysk rgdbroget kvaeg og MRI;. Siden racens dannelse i 1962 har avismélet
varet at frembringe en kombinationsrace med gode mzlke- og kgdproduk-
tionsegenskaber. Racen er ekspanderetide senere ar, og der har veret stigende
interesse for at benytte DRK tyre i ammekvaegbesatninger. T 1976 blev der
foretaget ca. 70.000 insemineringer med szd fra DRK tyre i Danmark.

Der er i forsgget benyttet 5 DRK tyre, som alle har veret afkomsprgvet med
renracet afkom. Tyrens hovedresultater er vist i nedenstiende oversigt (An-
dersen et al. 1972).

Kgdkon-
Navn Nettotilv., g Pistolked, % sistens, kg K-tal
Varde Rollo 637 342 13,8 103
Varde Bacchus 621 334 11,8 95
Varde Gerrit 581 34,1 15,7 95
Varde Frank 588 32,8 8,4 99

Sdj. Jan 625 34,9 14,6 100
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Ved beregning af K-tal for DRK tyre benyttes racegennemsnit for SDM som
reference. Gennemsnitligt K-tal for samflige DRK tyre, afprgvet ved Afkoms-
preéverne for Kgdproduktion, er lig 100.

Romagnola: En italiensk kedrace, som iszr er udbredt i den nordgstlige del

af Italien. Populationsstgrrelsen er ca. 600.000. Hovedsigtet i avlsarbejdet for
racen er at videreudvikle racens gode vaekstevne og hgje slagtekvalitet. Det er
en tung race, og den udvoksede vaegt for tyre angives at vere ca. 1.200 kg.
Fgdselsvaegt for tyrekalve oplyses at vasre omkring 48 kg.
" Til krydsningsforsgget blev der importeret s&d efter 4 Romagnola tyre. Der
var ingen afkomsprgve- eller individprgve resultater. Valgmulighederne blev
yderligere begraenset af, at der kun var 1 tyrestation, som kunne tilfredsstille de
veterinzre krav, som kreevedes opfyldt for at importere seed. Det var tyrestati-
onen tilhgrende Universitetet i Bologna, som ejede 4 Romagnola tyre. Disse
blev alle godkendt af raceforeningen som vaerende reprasentative for racen. De
4 tyre var: Diego, Gigante, Ringo og Metello.

Chianina: Det er en gammel italiensk traek- og kgdrace, som iser er udbredt i
Midtitalien. Racen er sent udviklet, og opnir som udvokset en meget hgj veegt.
Vagten for udvoksede tyre er ofte over 1700 kg, og den gns. skulderhgjde
angives at vare 170 cm. Den er — om ikke verdens tungeste — s i hvert fald
verdens hgjeste kvagrace. I de senere ar har der vaeret stigende international
interesse for at anvende racen til brugskrydsning. Racen omfatter ca. 500.000
dyr.

Til forspget blev der udvalgt 4 Chianina tyre fra tyrestationen i Perugia. Disse
blev udvalgt blandt 8 mulige som verende et representativt udsnit af racens
tyremateriale. De udvalgte tyre var: Canion, Dameno, Zauro og Zenetto.

Hereford: De forste renracede Hereford blev importeret til Danmark i midten af
halvtredserne. Racen har siden vundet solidt fodfzeste, og med udgangen af
1976 var der stambogsfgrt 879 tyre og 3.326 kger i den danske Hereford
stambog (Nielsen, 1977). Racens styrke er dens hardfgrhed og lette kaelvnings-
forlgb, samt tidlige slagtemodenhed. Disse egenskaber har givet racen stor
international udbredelse. Andrede markedskrav i retning af mindre fede slag-
tekroppe har imidlertid medfgrt, at antallet af renracede Hereford dyr er
aftagende. Dette gelder dog ikke i Danmark, hvor racen stadigvaek gges i antal.
1 1976 blev der i Danmark insemineret ca. 12.000 kger med sad fra Hereford
tyre.

I forsgget er der benyttet dansk ejede Hereford tyre. Der er anvendt 5
forskellige tyre, hvoraf kun én var individprgvet og ingen afkomsprgvet. Tyre-
ne representerer ¢t bredt udsnit af dansk Hereford, vurderet efter deres vagt
ogkéringsresultater. Folgende tyre er benyttet: Atok Merlin, Woodland Heros,
Mglvad Faust, Skive Gorm og Midtjydens Calif.
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Blonde d’Aquitaine: En fransk kvaegrace, som blev dannet i begyndelsen af
tresserne, ved sammenslutning af de 3 sydfranske kgd- og trekracer Garonnes,
Quercy og Blonde des Pyrenées. Der arbejdes meget malbevidst pa at forbedre
racens kgdproduktionsevner ved hjelp af individ- og afkomsprgver. Dette
arbejde hari hgj grad baret frugt, hvilket har medfgrt stor international interes-
se for racen.

Til forsgget blev der udvalgt 5 tyre fra tyrestationen i Soual. Desvarre viste
det sig senere kun muligt at importere sad fra 3 af disse. Alle 3 tyre er
afkomsprgvet i Frankrig og har badde m.h.t. vekstevne og slagtekvalitet ligget
over racens gennemsnit, siledes som det fremghr af nedensthende oversigt.

Avlsvardital
Navn 1) tilvaekst 2) slagtekvalitet
Valbercaro 104 104
Acralor 101 105
Cresson 109 102

1) Angiver afkomsgruppens gns. 90 dages vagt i forhold til racens gennemsnit.
2) Angiver afkomsgruppens gns. afregningspris ved slagtning ved 90 dage i forhold til den
gns. afregningspris for racen.

Anlag for »Dublet karakteren« forekommer ret udbredt inden for racen, og
det ma formodes, at de 2 forstnavnte tyre har veret barere af dette anleg.

Limousine: Racen stammer fra den centrale del af Frankrig. De fgrste Limousi-
ne kger blev importeret til Danmark i 1969. Ved udgangen af 1976 var der
optaget 49 tyre og 194 kger i den danske Limousine stambog (Nielsen, 1977). Af
Beretningen fra de Samvirkende Kvagavlsforeninger (1977) fremgér, at der i
1976 blev brugt 2 Limousine tyre til kunstig sedoverfgring, og at 8732 kger og
kvier blev insemineret.

P4 tyrestationen i Naver blev der udvalgt 4 Limousine tyre til krydsningsfor-
sgget. Desuden er der benyttet en dansk ejet Limousine tyr (Nordjydens
Felén). Den sidstnavnte er afkomsprgvet i Danmark, medens de 4 gvrige er
afkomspreveti Frankrig. Deres afkomsprgveresultater fremgér af nedenstéen-
de oversigt.

Navn Tilvekst Slagtekvalitet
Joyux 104 102
Compeur 98 103
Twist 98 98

Vainquer 102 98
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Nordjydens Felén er afkomsprgvet p& »Egtved« i 1973 pa Jerseykrydsnin-
ger, sammen med 3 andre dansk ejede Limousine tyre. Holdet efter Nordjydens
Felén blev nr. 2, med et K-tal pa 101, gns. dgl. nettotilveekst = 554 g, pistol-
kgdprocent = 33,0 og kgdkonsistens = 9,8 (Lykke et al., 1974).

B. Materialets omfang

Aftabel 1 ses,hvor mange krydsningskalve der i alt er fgdt efter de forskellige
faderracer, samt hvorledes de har vaeret fordelt pa de forskellige tyre, moderra-
cer og kgn. Undersggelserne vedrgrende racernes indflydelse pa kalvningsfor-
Igb og kalvedgdelighed omfatter dog kun i alt 1004 dyr, idet tvillingefgdsler er
udeladt.

Tabel 1. Antalfadte kalveefterforskelligefaderracerogdissesfordeling pafaedre, moderracerogkgn.

Table 1. Number of calves per sirebreed, and their distribution on sires, dambreeds and

sex
fader (nr.) moderrace ken

Fader-

race total 1 2 3 4 5 RDM SDM  Jersey & 4
Simmentaler 157 30 28 30 34 34 77 61 19 73 84
Charolais 128 16 25 27 33 27 57 48 23 77 51
DRK 150 26 30 27 41 26 71 60 19 86 64
Romagnola 138 41 29 34 34 — 62 64 12 64 74
Chianina 139 35 20 49 35 - 62 62 15 75 64
Hereford 138 38 33 42 10 15 71 56 11 78 60
Bl. d’Aq. 100 22 17 62 - - 34 14 23 57 44
Limousine 113 18 22 27 19 27 52 49 12 59 54
I alt 1064 486 444 134 569 495

I efterarsmanederne 1972, 73 og 74 blev der indsat i alt 329 krydsningstyre-
kalve til afprgvning p4 Avlsstationen »Egtved«. Heraf dgde 13 under afprgv-
ningen, svarende til4,0%. Dgdsarsagerne, samt fedrenes racer var som fglger:
Trommesyge: 4 stk. (2 Charolais, Bl.d’Aq. og Limousine)
Lungebetendelse: 3 stk. (Simmentaler, DRK og Romagnola)

Hjerteslag: 2 stk. (Bl.d’Aq. og Limousine)
Tarmslyng: 1 stk. (Charolais)

Perforeret vom: 1 stk. (Charolais)

Kvalt i bindslet: 2 stk. (Hereford og Bl.d’Aq.)

Der er intet som tyder pa at der har varet forskel p& de forskellige kryds-
ningstypers livskraft.
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Det var desuden ngdvendigt at udsztte 5kalve,inden de blev 182 dage gamle;
4 pa grund af spastisk parese og 1 pa grund af vedvarende fordgjelsesforstyrrel-
ser. 3 kalve métte ngdslagtes efter benbrud, og 1 kalv blev stjilet fra stationen.

Det afprgvede antal dyr er sdledes 307, og dette antal er indgéet i analyserne
af veekst og foderforbrug. Enkelte kalve blev ikke forsggsslagtet, og for andre
mangler der enkelte observationer i forbindelse med slagtekvalitetsvurderin-
gen. Analyserne for slagtekvalitet omfatter derfor kun 300 dyr. 12 dyr blev pa
grund af benlidelser slagtet tidligere end planlagt, og kan derfor ikke henfgres til
én bestemt kategori. De statistiske analyser, hvor »kategori« er inddraget som
en klassevariabel, er derfor gennemfort med 288 dyr. Disses fordeling pa
faderracer, moderracer, argange og kategorier fremgér af tabel 2.

Tabel 2. Antal afprgvede kalve efter forskellige faderracer og disses fordeling pa moderra-
cer, argange og kategorier
Table 2. Number of tested calves per sirebreed, and their distribution on dambreeds,
years, and agelweight categories

ad moderrace Argang kategori

F; -

ra(:e:er total RDM SDM T2 73 74 300kgs. 12 mdrs. 15 mdrs.
Simmentaler 40 21 19 11 12 17 12 14 14
Charolais 38 19 19 12 16 10 14 12 12
DRK 40 22 18 14 14 12 14 14 12
Romagnola 29 15 14 13 9 7 10 10 9
Chianina 39 21 18 10 16 13 12 13 14
Hereford 43 23 20 14 14 15 13 16 14
Bl.d’Aq. 27 9 18 4 11 12 7 9 11
Limousine 32 16 16 8§ 11 13 7 12 13
I alt 288 146 142 86 103 99 89 100 99

C. Statistiske metoder

De statistiske beregninger er fortrinsvis gennemfort ved hjelp af biblioteks-
programmet »Statistical Analysis System« (S.A.S.) og de i dette indeholdte
procedurer (Barr and Goodnight, 1972). Ved de gkonomiske beregninger er der
benyttet egne EDB-programmer,

De statistiske analyser omfatter is@r variansanalyser efter mindste kvadra-
ters metode. De anvendte modeller er beskrevet i tilknytning til de afsnit, hvor
de har vaeret benyttet. Det teoretiske grundlag for de foretagne signifikanstest
er beskrevet af Snedecor and Cochran (1967) og Steel and Torry (1960).

Signifikansniveauer er angivet ved sedvanlige symboler, saledes at

* angiver at nulhypotesens sandsynlighed £ 0,05
** angiver at nulhypotesens sandsynlighed < 0,01
*** angiver at nulhypotesens sandsynlighed < 0,001




18

I1. Kalvningsforlgb og faédselsvaegt

A. Indledning

Kezlvningsforigbet afhanger af, hvor godt de to involverede genotyper —
koens og kalvens — er tilpasset hinanden. Det forhold, at halvdelen af kalvens
gener stammer fra moderen, er med til at forhindre, at misforhold mellem
fadselsvejens og fostrets dimensioner opstir. Desuden pavirkes fostrets stgr-
relse af det uterine miljg, hvorved ikke alene moderens genotype, men ogsa
hendes fenotype har mulighed for at pavirke fostrets stgrrelse, siledes at denne
tilpasses f@gdselsvejens dimensioner.

Til trods for disse biologiske sikkerhedsforanstaltninger er komplikationer i
forbindelse med kalvning ikke ualmindelige. Disse indebarer i heldigste tilfzl-
de ekstra ulejlighed, men i mange tilfzelde ogsa et direkte gkonomisk tab som
folge af dyrlegeomkostninger, tab af kalv og — i vaerste tilfelde — tab af ko.

Ved valg af parringskombination har man mulighed for at &ndre sandsynlig-
heden for at kelvningsbesveer opstar, idet fostrets stgrrelse og kropsform ogsi
vil vaere pavirket af dets paternelle genandel, Kendskab til forskellige aktuelle
faderracers indflydelse pa kelvningsforlgbet er derfor en forudsatning for at
valge den race, som ud fra en total gkonomisk betragtning er bedst egnet som
faderrace ved brugskrydsning.

1. Litteratur

PA grundlag af litteraturstudier kan man fi et indtryk af, hvorledes forskellige
racer har pavirket kalvningsforlgbet, nir de har optradt som faderracer ved
krydsning. Det er imidlertid vanskeligt at sammenligne de direkte resultater fra
forskellige undersggelser, idet definitionen af, hvornar kelvningsforlgbet er
vanskeligt, varierer fra forsgg til forsgg. I de fleste krydsningsforsgg udfert i de
senere ar, har Charolais racen veret sammenlignet med 1 eller flere andre
racer. Man kan derfor f et indtryk af, hvorledes de forskellige racer pavirker
kzlvningsforlgbet, ved i hver enkelt undersggelse at udtrykke forekomsten af
vanskelige kelvninger ved anvendelse af de gvrige racer, i forhold til forekom-
sten af vanskelige kelvninger ved brug af Charolais. En sidan oversigt er vist
nedenfor.




Litteraturoversigt. Forskellige faderracers indflydelse pd forekomst af keelv-
ningsbesveer ved krydsning (Charolais = 100)

Influence of sirebreed on calving performance in previous crossbreeding expe-
riments (Charolais = 100).

Charo- Limou- Here- Simmen- Bl Chia-

lais sine ford taler d’Aq. nina Kilde

100 - 74 - - - Lindhé (1968)

100 41 50 - - - Philipsson (1971)

100 44 17 68 - - L.S.T.S.C. (1973)

100 63 - - - - Bergstrom (1973)

100 65 - - - - Menissier (1974)

100 21 - - 59 - c.f.Menissier (1975)

100 80 37 116 - 100 Willis and Wilson (1975)
100 70 53 85 - - Smith et al. (1976 a)

Selv om der er stor variation i resultaterne fra de forskellige undersggelser,
fremgér det tydeligt, at Limousine og Hereford har givet betydeligt lettere
kalvningsforlgb end Charolais. Alle de citerede undersggelser, pa ner Lindhé
(1968), omhandler kzlvningsforlgb ved 2. eller senere kalvninger. Undersggel-
sen af Smith et al. (1976 a) omfattede dog ogsa 1.ste kalvs kger.

Der foreligger kun fi oplysninger om RDM-, SDM- og Jersey kgers maternel—
le indflydelse pa kalvningsforlgbet. Nielsen (1965) fandt, at tvarsnitsarealet af
den benede fadselsvej i forhold til koens vagt var betydeligt stgrre for Jersey
kger end for kger af RDM og SDM. Dette er i overensstemmelse med, at
Hansen (1965) fandt, at krydsningskombinationen Charolais X Jersey gav
betydeligt ferre tilfzlde af keelvningsbesver end kombinationen Charolais X
RDM.

De direkte drsager til at keelvningsbegveer opstar, er undersggt af bl.a. Dreyer
(1965), Cloppenburg (1966), Abdallah (1971) og Laster (1973). Disse undersg-
gelser viser samstemmende, at den hyppigste arsag til kaelvningsbesvear er, at
fostret er for stort. Af andre direkte &rsager til kelvningsbesvar anfares fo-
strets kropsform, samt unormal fosterstilling.

Béade fostrets stgrrelse og kropsform er i hgj grad arveligt betinget, og er som
folge heraf ogsa afthaengig af faderens race. Genotypens betydning for fostrets
lejring umiddelbart forud for fgdslen er ukendt. Det kan dog i den forbindelse
navnes, at Dreyer (1965) fandt usedvanlig hgje frekvenser af baglens fgdte
kalve efter bestemte tyre. Smith et al. (1976 a) undersggte sammenhsngen
mellem fodselsvaegt og frekvensen af vanskelige kelvninger pa et materiale
omfattende 16 forskellige krydsningskombinationer. Savel indenfor som pa
tvaers af racer var frekvensen af vanskelige kelvninger ligefrem proportional
med fpdselsvaegten.

Fadselsvegten for renracede RDM og SDM kalve er ca. 40 kg (Nielsen, 1964,

b5
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Hansen, 1972, @stergaard et al. 1974, og Andersen, 1977). Den gennemsnitlige
fadselsvaegt for renracede Jersey kalve er ca. 24 kg (Nielsen, 1964, @stergaard
et al. 1974).

Ikrydsningsforsgg er der som regel fundet en ngje overensstemmelse mellem
faderracernes rangering efter henholdsvis kelvningsbesver og perinatal dgde-
lighed (I1..S.T.S.C., 1973, Laster, 1973 og Smith et al. 1976 a). Denne sammen-
hang kan imidlertid ikke forventes, hvis man sammenligner renracede og
krydsningskalve, Talrige undersggelser (Preston og Willis, 1970) har siledes
vist, at der opnds heterosis for livskraft. Dette indebeerer, at krydsningskalve
har stgrre chancer for at overleve et besvarligt kalvningsforlgb end renracede
kalve. Dette er bl.a. vist af Smith et al. (1976 a). Ved renavl med Hereford og
Angus fandt de en frekvens af vanskelige keelvninger pi 15% og en perinatal
kalvedgdelighed pd 4,3%. Ved krydsning af de 2 racer blev der fundet omtrent
samme frekvens af vanskelige kzlvninger som ved renavl. Den perinatale
dgdelighed var imidlertid kun 1,3%.

Hansen (1972) fandt, at kun ca. halvdelen af RDM og SDM kalve overlevede,
nir kelvningsforlgbet var karakteriseret som »meget vanskeligt«. P4 hele
materialet fandt han en perinatal dgdelighed pa 9,9% for RDM og 6,0% for
SDM. Materialet bestod udelukkende af 1.ste gangs kaelvende. Ifplge kontrol-
foreningernes registreringer er den perinatale kalvedgdelighed for renracede
RDM, SDM og Jersey henholdsvis 10,6%, 6,7% 0g 6,3% ved 1.ste keelvning, og
3,0%, 2,5% og 4,1% ved senere kalvninger (Mygind-Rasmussen, 1974). Ved
Helarsforsggene for Kvaeg er der konstateret lidt stgrre dgdelighed end i de
ovenfor nevnte undersggelser. En del af forskellen kan dog tilskrives, at man
ved Helarsforsggene ogsa medregner de kalve, som dor i tiden fra fgdsel til 10.
dggn efter fgdslen. Kalvedgdeligheden ved 1.ste kelvning er opgjort til 16,4%,
14,09 og 7,0% for henholdsvis RDM, SDM og Jersey. De tilsvarende tal ved 2.
og senere kelvninger er 3,6%, 3,6% og 8,6% (Hindhede og Petersen, 1973).

Dragtighedsperiodens leengde er ogsé athengig af fostrets genotype. Berg-
strom (1973) fandt, ved krydsning af kger af Hollandsk sortbroget kvaeg med
tyre af Charolais, Limousine eller MRI;-race, en gennemsnitlig dragtighedstid
pa henholdsvis 2829, 286,1 og 278,3 dage. I en britisk undersggelse over
dregtighedsperiodens lengde efter krydsning af Britisk sortbrogede kger blev
der fundet fglgende gennemsnitlige dregtighedsperioder opgjort efter feedrene
race: Charolais: 284,9 dage, Limousine: 287,3 dage, Schweizisk Simmentaler:
285,7 dage, Tysk Simmentaler: 284,7 dage og Hereford: 282,0 dage
(L.S.T.S.C., 1973).

For renracede RDM, SDM og Jersey er dregtighedsperioden i gennemsnit
280-281 dage (Jensen, 1963, Hansen, 1972 og Andersen, 1977).

B. Materiale og metoder
I egne undersggelser er oplysningerne om krydsningernes fadselsforlgb ba-
seret pa besvarelser af spgrgekort, udfyldt af spedkalveproducenterne. Der
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blev i alt registreret 1034 keelvningsforlpb. Heraf resulterede 30 i tvillingefgds-

ler, som er udeladt ved den statistiske behandling.

P4 grundlag af de indhentede oplysninger blev kelvningerne opdelt efter
komplikationsgrad og tillagt talverdierne 1, 2 eller 3, efter fglgende retningsli-
nier:

1 = Lette keelvninger: Alle kelvninger hvor fgdselshjxlp ikke blev ydet eller
ikke var pakravet.

2 = Vanskelige keelvninger: Omfattende alle tilfeelde, hvor der blev benyttet
fodselskaeder eller reb til udtrekning af kalven, og hvor dyrlege ikke var
tilkaldt.

3 = Meget vanskelige kelvninger: Alle tilfelde hvor dyrlege var tilkaldt.

Stigende talvaerdi angiver siledes stigende komplikationsgrad.

Ved analyseringen af kalvedgdeligheden er materialet opdelt i tre grupper.
Gruppe 1 omfatter alle kalve, som var levende 16 dage efter fgdslen. Gruppe 2
omfatter kalve, som var dgdfgdte, dgde under selve fgdslen, eller inden 2 dggn
efter fadslen. Gruppe 3 omfatter kalve, som dgde efter 2. og inden 16. levedggn.

Fgdselsveegten er ikke registreret, men er beregnet pa grundlag af kalvenes
vagt ved ankomst til forsggsstedet. De var da i gennemsnit 15,9 dage gamle og
havde en gennemsnitsvaegt pa 50,2 kg. Regressionen af ankomstvagt pa alder
ved ankomst blev beregnet til 0,395, og der var ikke signifikante forskelle
mellem de forskellige krydsningskombinationer. Uanset krydsningskombina-
tion er kalvenes fadselsvaegt derfor beregnet efter fglgende formel:

Fodselsvaegt = vaegt ved 1.ste vejning — (0,4 X alder ved 1.ste vejning).

Der foreligger ingen oplysninger om vegten af de kalve, der dgde hos
spedkalveproducenterne.

Kzlvningsforlgbet er analyseret som en kontinuerlig variabel, sammen med
dregtighedstid og fedselsvaegt. De 3 egenskabers gennemsnit, spredning og
fordelingstype fremgér af tabel 3.

Tabel 3. Niveau, variation og fordeling for kalvningsforlgh, draegtighedstid og fgdselsveegt
Table 3. Niveau, variation and distribution for calving performance, gestation length
and birth weight

1) skavheds-
Egenskab n X Xmin, Xemax. s.d. koeff. 2) kurtosis
kaelvningsforlgb: 1004 1.577 1,0 3,0 0,671 0,74%** —0,57%*
draegtighedstid: 945 285,3 267,0 304,0 6,0 0,07 0,41%
fedselsvaegt: 945 4381 19,6 828 8,94 0,25%* 0,38*

1) Skevhedskoeff. <0: venstreskev fordeling
1) Skavhedskoeff. >0. hgjreskav fordeling
2) kurtosis <0: fladtoppet fordeling
2) kurtosis >(: spidstoppet fordeling
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Ved den statistiske behandling er der benyttet variansanalyser efter mindste
kvadraters metode, samt  analyser. Fglgende statistiske modeller er anvendt:

(I) Yijkl =M + SBI + ])BJ + Sk + (SBXDB)IJ + (SBX S)ik + (DBXS)]]( + ei,-kl

(I1) Yijk1= u + SB; + DB] + S + Cijk1
hvor
Yija = keelvningsforlgb, fgdselsvagt efter draegtighedstid for den I'te
kalv, af k’te kgn, efter j’te moderrace og i’te faderrace.
# = populationsgennemsnit
SB; = effekten af den i’te faderrace,i=1,2...8
DB; = effekten af den j’te moderrace,j = 1,2,3
Sk = effekten af kalvens kgn, k =1, 2
(SBXDB); = effekt af vekselvirkning mellem fader- og moderrace
(SBxS);, = effekt af vekselvirkning mellem faderrace og kalvens kon
(DB X 8); = effekt af vekselvirkning mellem moderrace og kalvens kgn
€ = restvariation

C. Resultater
1. Keelvingernes fordeling efter sveerhedsgrad

Tabel A 1 viser, hvorledes k&lvningerne, sivel totalt som opdelt efter faders-
og moders race, fordeler sig pa de 3 sveerhedsgrader. Forekomsten af unormal
fosterlejring er ogsd anfgrt, og endelig fremgir det, hvor mange af de fgdte
kalve, der var levedygtige, dgde i tilslutning til kelvningen, samt dgde i tiden
fra2. til 16. levedggn (postnatalt dgde). 52,7% af samtlige keelvninger forlgb let,
d.v.s. helt uden, eller med ringe indsats af fgdselshjelp. 1 36,9% blev der ydet
betydelig fadselshjelp i form af trek med kader eller reb, og ved 10,4% af alle
kalvninger var det ngdvendigt at tilkalde dyrlege.

Faderens race har haft stor indflydelse p4 kelvningsforlgbet. Frekvensen af
lette kaelvninger varierede séledes fra 28% ved krydsning med Romagnola, til
69% ved krydsning med Hereford.

Jerseykgerne havde forholdsvis let ved at fgde krydsningskalvene. Af tabel
A 1 fremgir siledes, at 79% af jerseykgerne kelvede uden hjelp, mens RDM-
og SDM-kger havde behov for fgdselshjzlp ved ca. halvdelen af kelvningerne.
Der var i gvrigt ingen forskel pA RDM- og SDM-kgernes kelvningsforlgb.

18,2% af samtlige keelvninger afveg kalvens stilling fra den normale fosterstil-
ling. Disse 8,2% omfattede savel baglens fpdte, som kalve med andre lgjrings-
fejl. Der var en del forskel i frekvensen af unormal fosterstilling, afhangig af
savel faderrace som moderrace. Disse forskelle blev testet ved 2-test. Forskel-
lene var ikke signifikante.

Dette er ikke ensbetydende med, at de konstaterede forskelle i forekomst af
unormal fosterstilling er uden betydning for racernes kalvningsforlgb. Dyrlz-
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gehjelp var sdledes pakraevet i 56,1% af alle tilfeelde, hvor fosterstillingen var
unormal, mod kun 5,3% ved normal fosterstilling.

2. Procent dgde og dpdfpdte kalve

Dgdeligheden var lav. Af samtlige enkeltfagdte kalve var 4,1% dgdfgdte eller
dpde indenfor 2 dggn efter fadslen. Yderligere 1,9% dgde inden 16. levedggn.

Krydsning med Charolais gav stgrst dgdelighed ved fadsel (7,9%). Aftabel A
1 ses i gvrigt, at der var en tendens til, at racer, som gav mange vanskelige
kalvninger, ogsé har givet flest dgde kalve. Forskellene i keelvningsforlgb gav
sig dog ikke udtryk i statistisk sikre forskelle i de undersggte krydsningskombi-
nationers dgdelighed.

Af moderracerne gav SDM flest, og Jersey faerrest dgde kalve. SDM: 4,7%,
RDM: 4,2% og Jersey: 1,5%. Gores dgdeligheden op 16 dggn efter fodslen, er
Jerseyracens fortrin pd dette omride imidlertid borte, idet der var stgrre
postnatal dgdelighed blandt kalve fgdt af Jerseykger.

Det er bemarkelsesvaerdigt, at den stgrre kalvedgdelighed, der ved flere
andre undersggelser er fundet for RDM i forhold til SDM, ikke er genfundet i
denne undersggelse. Det faktum, at krydsning ophaver virkningen af indavls-
depression, er formodentlig hovedérsagen til denne uoverensstemmelse. Des-
uden har der kun vaeret benyttet ldre kger i denne undersggelse, og forskellen
i dgdelighed blandt RDM og SDM Kkalve er mest udtalt blandt kalve fgdt af
kvier.

Nar materialet blev analyseret pa tveers af racekombinationer, var der en
statistisk sikker sammenhang mellem kalvenes fgdselsforlgb, og deres chancer
for at overleve fgdslen. Dette fremgér klart af tabel 4.

Tabel 4. Levedygtighed efter forskellige keelvningsforlgh
Table 4. Viability after easy, difficult and very difficult calvings

lette keelvn. vansk. kaelvn. meget vansk. kalva.
antal antal antal
levende 518 355 90
dgde 11 16 14
% dede 2,1 4,5 15,5

x2 = 10,96 p < 0,01

3. Samspil mellem faderrace og moderrace og mellem race og kpn.
Kalvningsforlgbets afhengighed af faders og moders race, samt af kalvens
kgn er analyseret efter model I. Variansanalysen er vist i tabel 5.
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Tabel 5. Variansanalyse for keelvningsforlgh (model I)
Table 5. Analysis of variance for calving performance (model I)

Variations- kvadrat- middel]- F-

arsag frhgr. sum kvadrat veerdi
Total 1004 2948,5

total reduktion 34 2559,7 75,28 187,80
w=y 1 1539,6 1539,62 3840,74
Faderrace 7 24,20 3,46 8,63%%*
Moderrace 2 12,60 6,30 15,71%%*
Kgn 1 4,63 4,63 11,56%**
Faderrace X Moderrace 14 2,93 0,21 0,52
FaderracexKgn 7 0,83 0,12 0,30
Moderrace xKegn 2 342 1,71 4, 27%%*
Rest 970 388,84 0,40

Alle 3 hovedeffekter har haft en statistisk signifikant indflydelse p& keelv-
ningsforlgbet, og desuden er vekselvirkningen mellem moderrace og ken stati-
stisk sikker. Der er ikke fundet vekselvirkning mellem faderrace og moderrace,
eller mellem faderrace og kegn.

Vekselvirkningen mellem moderrace og kalvens kegn er narmere belyst i
tabel 6.

Tabel 6. RDM, SDM og Jersey kgers kelvningsforlgb ved henholdsvis tyre- og kviefadsler
Table 6. The influence of sex of calf on calving performance of RDM, SDM and Jersey

COWS
RDM SDM Jersey total
5 L.S.M. ) SE. L.S.M. S.E. L.S.M. S.E. L.SM.S.E.
tyrekalve 1,67+0,04 1,80+0,04 1,28+0,08 1,58+0,03
kviekalve 1,54+0,04 1,46:0,05 1,26=0,09 1,42+0,04
total 1,61+0,03 1,63x0,03 1,27+0,06 1,50+0,02

1) L.S.M. = Mindste kvadraters middeltal, hgje verdier angiver at keelvningsforlgbet har
veret besvarligt.
2) S.E. = middelfejl.

Jerseykgernes kelvningsforlgb har veret upivirket af kalvens kgn. Hos
RDM, og iseer hos SDM, har tyrekalve derimod givet betydeligt vanskeligere
kelvningsforlgb end kviekalve.
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4. Fpdselsveegt og dreegtighedstid

Kalvenes beregnede fadselsvagt og draegtighedsperiodens l&ngde blev ogsé
analyseret ved hjelp af model I. Som for kalvningsforlgbets vedkommende
blev der fundet en statistisk sikker effekt af faderrace, moderrace og kgn. Ingen
af vekselvirkningseffekterne var statistisk sikre, og beregningen af mindste
kvadraters middeltal blev derfor foretaget ved hjelp af model II. Disse er vist i
tabel 7 sammen med mindste kvadraters middeltal for kelvningsforlgb.

Tabel 7. Drazgtighedstid, fodselsvaegt og fgdselsforlgb for forskellige krydsningstyper og
ken
Table 7. Gestation length birth weight and calving performance for different breed
groups and sexes

dregtighedstid, dg. fodselsveegt, kg 1) keelvningsforlgb

Krydsnings-
typer n X £ s.e. n X * s.e. n X * se.
Simmentaler X 138 2852 04 138 416 0,6 141 1,48 0,05
Charolais x 104 287,0 0,5 104 45,1 0,7 114 1,72 0,06
DRK x 133 2790 0,5 133 40,1 0,6 140 1,35 0,05
Romagnola x 124 2872 0,5 124 436 0,7 134 1,83 0,06
Chianina X 119 288,3 0,5 119 429 0,7 127 1,55 0,06
Hereford X 126 2822 0,5 126 36,3 0,7 134 1,25 0,06
Bl. d’Aq. x 95 2856 0,5 95 41,1 0,7 101 1,43 0,06
Limousine x 106 287,0 0,5 106 38,7 0,7 113 1,35 0,06
X RDM 429 2865 0,2 429 46,3 04 454 1,60 0,03
x SDM 393 2845 0,3 393 46 04 420 1,64 0,03
X Jersey 123 284,7 0,5 123 326 0,7 130 1,25 0,06

tyrekalve 492 2860 0,2 492 432 04 S35 1,60 0,03

kviekalve 453 284,0 0,3 453 39,1 04 469 140 0,03
Alle 945 2852 0,2 945 41,1 03 1004 1,50 0,02
F-vardi for 48,5 18,42 12,28
faderrace dk EETS kK
F-veerdi for 17,3 175,27 19,24
moderrace EETY sk ) Hokok
F-veerdi for 25,2 78,46 24,58
ken sk Hok ok EE

1) lave gennemsnitstal viser, at der har veeret forholdsvis mange lette kalvninger.

D. Diskussion

Afvigelse fra normal fosterstilling forekom ved 8,2% af kaelvningerne. Det er
en del mere, end der normalt er fundet, idet de fleste undersggelser viser en
frekvens af unormal fosterstilling pa ca. 5%, (Dreyer, 1965, Cloppenburg, 1966
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og Philipsson 1976 a). Den sidst citerede undersggelse viste, at unormal foster-

stilling forekom hyppigst, nir fostret var hanligt, og at den gennemsnitlige

fadselsveegt var ca. 1 kg hgjere for kalve med unormalt fosterleje. Som en mulig
forklaring anfgres, at pladsforholdene i bgren er mindre, nér fostret er stort.

Dette kan meget vel vare arsagen til den ret hgje forekomst af unormal foster-

stilling ved denne undersggelse, idet den gennemsnitlige fgdselsveaegt har vaeret

betydeligt hgjere end normalt for renracede RDM, SDM og Jersey.

I de tilfelde, hvor fostrets stilling afveg fra det normale, har det medfgrt
betydeligt kalvningsbesveer. I ca. halvdelen af tilfeldene var dyrlegehjzlp
ngdvendig, og ca. en tredjedel af de kalve, som havde lejringsfejl, dgde under
eller kort efter fgdslen.

Faderracens betydning for fostrets stilling er ukendt, og i den foreliggende
undersggelse kunne der ikke pévises signifikante forskelle mellem faderracer
med hensyn til forekomst af unormal fosterstilling.

Fostrets stgrrelse er derimod tydeligt pavirket af faderens race. Kaelvnings-
besvaer som falge af for store kalve vil derfor i stor udstrekning kunne undgas
ved at velge faderracer som medfgrer lav fgdsclsvaegt.

Lav fgdselsvagt er imidlertid ikke i sig selv gnskeligt, pd grund af den hgje
genetiske korrelation mellem fodselsvaegt og den senere tilvaekst (Andersen,
1977). Problemerne omkring kelvningsbesveer og fpdselsvegt kan derfor ud-
trykkes siledes: Fodselsvaegten gnskes sd hgj som muligt, men md pa den
anden side ikke vaere sa hgj, at det skaber kelvningsvanskeligheder.

Denne problematik rejser folgende spgrgsmal:

1. Hvorligger graenserne for, hvor store kalve RDM-, SDM- og Jersey kper kan
Jode uden sarlige vanskeligheder?

2. Hvor stor er risikoen for at disse greenser overskrides, nar der krydses med
en given race?

3. Erdisse greenser forskellige for forskellige faderracer, eller er det saledes, at
en given (hgj) fodselsvaegt indeberer samme risiko for kelvningsbesver,
uanset hvilken race, der er benyttet.

Til belysning af det forste af disse spgrgsmal er der pa grundlag af fgdsels-
vagt foretaget en opdeling af materialet i 10 klasser. Tabel 8 viser, hvorledes
kalve fgdt af henholdsvis RDM-, SDM- og Jersey kger fordelte sig pa disse
vaegtklasser. Indenfor hver vagtklasse er anfgrt, hvor stor en andel af kelvnin-
gerne, der var henholdsvis lette og meger besvarlige.

Det fremgér, at den gennemsnitlige fgdselsvaegt for levedygtige kalve fadt af
RDM kger var 46,2 kg. 26,6% af kalvene vejede mindre end 41 kg, og disse
kalve har stort set ikke givet anledning til keelvningsbesveaer. Ca. 70% af disse er
fadt uden vasentlig fadselshjelp, og dyrlegehjelp har kun veret pakrevet i
meget fa tilfzelde (4 ud af 114). Nar fodselsvaegten oversteg 41 kg, begyndte
fostrets stgrrelse at give problemer, men for fgdselsvegt op til 49 kg har
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Tabel 8. Fordeling pa fadselsvaegtklasser, samt keelvningsforlgbet i de enkelte fgdselsveegt-

kiasser for RDM-, SDM- og Jersey krydsninger.

Table 8. Distribution on birth weight classes, and the calving performance in each birth

weight class, for RDM-, SDM- and Jersey crossbreeds.

Fodselsvaegt, kg

To-
Moderrace <25 25029 29/33 33/37 3741 41/45 4549 49/53 53[57T  >57 wl
RDM (x =46,2 kg)
Antal 0 2 11 34 67 92 76 67 42 38 429
% 05 26 79 156 21,5 17,7 156 98 89 100
lette kaelvn., % — (o (73 71 70 57 55 36 31 24 515
meget vanskel., % -(0) (0 3 4 8 5 13 21 18 93
SDM (% = 44,6 kg)
Antal 3 3 18 41 67 80 66 57 27 31 393
% 08 08 46 104 17,0 204 16,8 14,5 6,9 7,9 100
lette kaelvn., % (100) (33) 89 61 57 48 438 26 37 35 48,1
meget vanskel., % (0) (0 0 5 6 18 11 14 15 13 10,9
Jersey (x = 33,1 kg)
Antal 13 21 32 21 22 9 5 0 0 0 123
% 10,6 17,1 26,0 17,1 17,9 73 41 - - - 100
lette kalvn., % 92 9% 8 57 77 78 (80) - - 79,7
meget vanskel., % 0 0 6 5 14 0 (20) - - - 57

stgrsteparten af kaelviningerne dog kunnet foregd uden fgdselshjelp, og dyrlze-
gehjalp var kun pakrevet i fa tilfelde. Ved fadselsvaegt over 49 kg var det i de
fleste tilfelde ngdvendigt at yde trekhjzlp, ogien del tilfelde var dyrlegehjzlp
ngdvendig. Gransen for, hvornir fgdselsvagten hindrer normal kelvning, er
dog langt fra skarp; siledes er hver fjerde keelvning gennemfgrt uden vesentlig
fodselshjzlp, selv nir fadselsvagten har veret over 57 kg.

Ved en given fgdselsvaegt har SDM kger tilsyneladende haft mere keelv-
ningsbesvar end RDM kger. Kalve med fodselsvaegte fra 41 til 49kg har siledes
voldt mere kelvningsbesver hos SDM kger end hos RDM kger. Der er dog
ogsd fgdt meget store kalve af SDM Kger uden vasentlig fadselshjelp, og
tilsyneladende er der lidt stgrre variation indenfor SDM med hensyn til evnen
til at fpde, end indenfor RDM.

Jersey kgemne har haft let ved at kelve, og selv om fgdselsvaegten i de hgjeste
vagtklasser m formodes at have varet over 10% af kgernes vagt, har 3 ud af 4
Jersey kger keelvet uden vasentlig hjelp. Hgj fgdselsvagt udger siledes ikke
noget nevneveardigt problem for Jersey kger, uanset hvilken race de krydses
med.

Til besvarelse af sporgsmal nr. 2 er tabel 9 fremstillet. Kalve fodt af RDM
eller SDM kger, og som havde normal fosterstilling, er opdelt p4 3 vegtklasser,
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og for hver faderrace er anfgrt, hvor mange procent af kalvene som vejede
henholdsvis mindre end 41 kg, 41 til 49 kg og over 49 kg. Dette svarer til, at
risikoen for kalvningsbesvaer er henholdsvis lav, middel og hgj ved krydsning
pd RDM og SDM.

Tabel 9. Faderracens og kalvens kgns betydning for fgdselsvaegten ved krydsning med RDM
og SDM.
Table 9. Influence of sirebreed and sex of calf on birth weight of RDM- and SDM
crossbred calves

Fadselsvaegtklasser

<41 kg 41-49 kg >49 kg Total
Faderrace n % n % n % n X s.d.
Simmentaler 31 26 48 39 42 35 121 462 8,9
Charolais 6 7 36 43 42 50 8 50,3 9,0
DRK 41 36 38 33 35 31 115 44,0 8,5
Romagnola 19 17 43 38 50 45 112 47,9 9,2
Chianina 22 21 40 37 44 42 106 47,2 8,8
Hereford 65 56 44 38 7 6 116 40,3 6,8
Bl. d’Aq. 22 29 30 40 23 31 75 459 95
Limousine 40 43 35 37 19 20 94 42,7 7.4
tyre 94 22 156 37 174 41 474 474 88
kvier 152 38 158 40 88 22 433 433 8,0
Total - 246 30 314 38 262 32 822 454 8,9

Alle de her undersggte faderracer giver ved krydsning med RDM og SDM sa
hgje fgdselsvaegte, at fadselsvagten kan blive rsag til keelvningsbesvar. Navn-
lig efter krydsning med Charolais, Romagnola og Chianina bliver fgdselsvag-
ten s& hgj, at man ma forudse betydeligt kaelvningsbesvar.

Af tabel 8 fremgik, at ca. halvdelen af RDM og SDM kgerne var i stand til at
fode kalve med fodselsvaegte mellem 41 og 49 kg, uden hjelp. Af tabel 9
fremgik, at alle faderracer havde mellem 33 og 43% af deres afkom med
fodselsvaegte mellem 41 og 49 kg. Forskelle mellem faderracer og kgn med
hensyn til kaelvningsforlgb for disse kalve er benyttet til belysning af det tredje
af de opstillede spgrgsmél. Resultatet af denne analyse ses i tabel 10.

Det fremgér, at det ikke blot er gennem fgdselsvagten, at faderracen pavir-
ker kalvningsforlgbet. Den mest sandsynlige forklaring er, at faderracen pa-
virker fostrets kropsform. Romagnola krydsningernes hgje frekvens af vanske-
lige keelvninger skyldes siledes ikke blot, at fadselsvagten er hgj, men er et
resultat af en uheldig kombination af hgj fgdselsvegt og uhensigtsmessig
kropsbygning, nar det drejer sig om at slippe sa let over fpdslen som muligt.

Philipsson (1976 a) fandt, at tyrekalve i forhold til deres fgdselsvagt gav mere
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Tabel 10. Faderracens og kgnnets betydning for kalvningsforigbet ved samme fodselsvaegt
(Mgdre: RDM og SDM kger).
Table 10. Influence of sirebreed and sex on calving difficulty by equal birth weights (RDM
and SDM dams).

I fpdselsvagtinterval fra 4149 kg

Kelvningsforlgb

gns vanske- meget van-
fadsels- lette lige skelige
Faderrace n vegt, kg % % %
Simmentaler 48 44.8 60 29 10
Charolais 36 44,9 39 47 . 14
DRK 38 44,6 63 29 8
Romagnola 43 44,7 28 46 26
Chianina 40 45,1 53 45 3
Hereford 44 44,7 68 25 7
Bl. d’Aq. 30 45,0 67 53 0
Limousine 35 44,3 57 31 11
tyrekalve i 156 44,9 45 42 13
kviekalve 158 44,6 59 33 8
Total 314 4.7 52 38 10

Hypotese I:  Ved samme fadselsvaegt er der ingen forskel pé faderracernes
indflydelse pa kalvningsforlgbet!
¥ = 34,8, frihedsgrader = 14, P for H, < 0,01.
Konklusion: Hypotese I forkastes.
Hypotese II: Ved samme fgdselsvaegt er der ingen forskel pé tyre- og kviekal-
ves fpdselsforlgb!
x? = 7,18, frihedsgrader = 3, 0,05<P for H, < 0,10
Konklusion: Hypotesen kan ikke forkastes.

kalvningsbesvaer end kviekalve. Som det fremgik af tabel 10 er der fundet en
tilsvarende tendens i nerverende undersggelse.

Fadselsvaegten for renracede RDM og SDM kalve fgdt af ldre kger varierer
fra ca. 35 til 49 kg. Af tabel 8 fremgik, at med fgdselsvagte af denne stgrrelses-
orden vil der som regel kun undtagelsesvis vaere behov for dyriegehjzip til
kelvninger, hvor fostret ligger normalt. Det forekommer derfor rimeligt at
regne med, at 95% af RDM og SDM kger vil vere i stand til at kelve uden
dyrlegeassistance, hvis de fgder renracede kalve, og over halvdelen vil kunne
keelve helt uden hjzelp. Der er siledes ingen tvivl om, at krydsning med de fleste
af de her undersggte kgdracer vil medfgre mere kaelvningsbesver og gget
behov for dyrlegehjelp. Iseer Romagnola og Charolais, men ogsd Chianina,
Simmentaler og Blonde d’Aquitaine har pavirket kalvningsforlgbet i uheldig
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retning. Kun efter krydsning med Hereford, Limousine og DRK svarede keaelv-
ningsforlgbet til det, der kan forventes ved renavl med RDM og SDM.

Pa trods af et betydeligt vanskeligere keelvningsforlgb var den perinatale
kalvedgdelighed ikke stgrre end normalt for 2. og senere kaelvninger. Kun efter
krydsning med Charolais kunne der iagttages lidt stgrre dgdelighed, end man
normalt vil forvente ved renavl. Denne — relativt lave — dgdelighed viser, at
krydsningskalvene har haft stgrre livskraft end renracede kalve; formodentlig
pa grund af heterosis.

Det skal understreges, at resultaterne er opnaet ved krydsning pa kger. Ved
kaelvninger hos kvier, hvor hgj fgdselsvagt medfgrer langt flere komplikati-
oner, mé der piregnes betydeligt flere vanskelige kalvninger, og dermed ogsé
stgrre perinatal kalvedgdelighed, safremt der krydses med racer, som giver
store kalve.

E. Konklusion )

Ved krydsning af RDM eller SDM med Romagnola, Charolais eller Chianina
mé der paregnes betydeligt vanskeligere kelvningsforlgb end ved renavl.
Krydsning med Simmentaler og Blonde d’Aquitaine vil ogsa give gget kelv-
ningsbesvar, omend i mindre omfang.

Ved krydsning med Jersey giver ingen af de undersggte faderracer anledning
til veesentlige kalvningsvanskeligheder.

Fgdselsvaegten er af stor betydning for fodselsforlgbet ved krydsning pa
RDM og SDM, og de racer som medfgrer hgj fagdselsvaegt giver de fleste
vanskelige kaelvninger. Romagnola giver dog mere kaelvningsbesvaer end man
skulle forvente pa grundlag af fgdselsvagten; formodentlig som fglge af en
uheldig paternel indflydelse p fostrets kropsbygning.

Til trods for at keelvningsforlgbet er betydeligt vanskeligere efter krydsning
med de fleste continentale europaiske kgdracer, vil den perinatale kalvedgde-
lighed ikke veere vaesentlig stgrre end ved renavl med RDM og SDM. Nir RDM
og SDM optreeder som moderracer ved krydsning, er der ingen forskel i de to
racers kalvningsforlgb, og der er heller ingen forskel pa deres krydsningskal-
ves livskraft.

Ingen af de undersggte faderracer vil ved krydsning med RDM, SDM eller
Jersey medfgre kelvningsbesvar i et omfang, sd de alene af den grund kan
anses for uegnede til brugskrydsning. Denne konklusion gelder med det forbe-
hold, at de pageldende racer kun benyttes til krydsning af udvoksede kger, og
at forholdene er sledes, at der kan ydes rettidig fadselshjzlp.
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III. Tilvaekst og vakstkurver

A. Indledning

Et individs udvikling fra Zygote til udvokset individ betegnes under ét som
veekst. Denne udvikling har 2 aspekter: vegtforggelse og differentiering. Diffe-
rentieringen medfgrer, at individet &ndrer udseende og sammensatning under
opvaksten, og dette aspekt vil blive omtalt i forbindelse med analyseringen af
raceforskelle i slagtekvalitet i afsnit IV. I dette afsnit behandles udelukkende
raceforskelle med hensyn til det kvantitative aspekt af veksten.

Vagtforggelsen med stigende alder kan beskrives ved hjelp af vekstkurver.
Under optimale vaekstbetingelser har veekstkurver for kvaeg et typisk S-formet
forlgb.

Vaksthastigheden er defineret som vagtforggelse pr. tidsenhed, og har
siledes direkte relation til vekstkurvens niveau og form. Den er af stor betyd-
ning, og specielt ved intensiv kgdproduktion er stor vaeksthastighed en forud-
s@tning for rentabel produktion, fordi tidsfaktoren har sa stor betydning i denne
produktionsform.

Vakstkurvernes S-form betyder, at vaeksthastigheden varierer under op-
vaksten. Under optimale betingelser for veekst er vaksthastigheden stigende
indtil ca. 6-9 mdr.s alder. Derefter aftager den gradvist, og gir mod nul
efterhinden som dyret nermer sig det udvoksede stadium.

Vaksthastigheden angives ofte som en gennemsnits vaksthastighed i et
alders- eller veegtinterval. Som regel benyttes 1 dggn som tidsenhed, og den
gennemsnitlige vaksthastighed angives som: Gennemsnitlig daglig tilveekst.
Nér tidsenheden »1 dggn« benyttes, angiver vaksthastigheden direkte, hvor
meget vegten gges fra én dag til den neste. Dette betegnes ofte som marginal-
tilveekst.

1. Litteratur.

P4 nzste side er vist en oversigt over forskellige racers indbyrdes rangering
efter deres krydsningsafkoms tilveekst i nogle af de mest omfattende kryds-
ningsforsgg, udfgrt indenfor de senere ir. I alle de refererede undersggelser har
Charolaisracen varet sammenlignet med én eller flere andre racer, og disses
krydsningsafkoms tilvaekst er i hvert enkelt forsgg beregnet relativt i forhold til
Charolaiskrydsningernes.



Litteraturoversigt over faderracers indflydelse pa kedracekrydsningers tilveekst (Charolais = 100)
The influence of sirebreed on growthrate in previous crossbreeding experiments (Charolais = 100)

Blonde 1} Rgd-
Charo- Here- Limou- Simmen- d’Aqui- broget
lais ford sine taler taine kvaeg Produktionsform Kilde
100 92 intensiv, fedekalve og ungtyre Brolund Larsen et al. (1962)
100 96 intensiv, kviekalve og kvier Brolund Larsen et al. (1962)
100 91 ekstensiv, stude Edwards et al. (1966)
100 89 intensiv, ungtyre og stude Lindhe og Henningsson (1968)
100 91 ekstensiv, kvier og stude
100 92 94  intensiv, ungtyre og kvier Bergstrom (1973)
100 94 ekstensiv, stude M.L.C. (1974 a)
100 89 ammekalve M.L.C. (1974 b)
100 92 96 97 ammekalve L.S.T.S.C. (1974)
100 98 96 101 100 ekstensiv, stude Carter (1974)
100 89 98 intensiv, ungtyre Newman et al. (1974)
100 105 99  intensiv, smi ungtyre Langholz and Pabst (1976)
100 94 82 intensiv, store ungtyre Langholz and Pabst (1976)
100 81 98 intensiv, ungtyre Bibe et al. (1976)
100 93 95 100 ammekalve Smith et al. (1976 a)
100 93 87 101 intensiv, stude Smith et al. (1976 b)
100 93 102 100 ammekalve McAllister et al. (1976)
100 92 99 102 intensiv, stude McAllister et al. (1976)

') Racerne Tysk rgdbroget kvaeg og MRI, er begge betegnet som Rgdbroget kvzeg.
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Det fremgir, at Charolais- og Simmentaler krydsninger har haft omtrent
samme tilvaekst i de fleste forsgg, hvor begge racer indgik. Blonde d’ Aquitaine
har kun veret afprgvet i ét af de refererede forsgg og havde i dette en tilvaekst
der var pa hgjde med Charolais. Limousine og Rgdbroget kvaeg har som regel
haft noget lavere daglig tilvekst end Charolais. Hereford krydsningers gns.
daglige tilvaekst har i de fleste undersggelser vaeret ca. 8-10% lavere end
Charolais krydsningernes.

B. Materiale og metoder

Afprgvningen af krydsningernes tilvaekst begyndte ved 28 dages alder og
fortsatte indtil slagtning. Den gennemsnitlige daglige tilvakst i forsggsperioden
blev beregnet pA grundlag af dyrets vegt pa slagtedagen. Alle vejninger fandt
sted om morgenen inden fodring.

»300 kgs kalve« blev slagtet fgrste torsdag efter at deres vagt oversteg 300
kg. Den gennemsnitlige slagtevaegt var 308 kg og spredningen i slagtevagt 6,6
kg. Den gennemsnitlige slagtealder var 241 dage, og spredningeni alder var 13,7
dage. 12 og 15 mdr.s ungtyre blev slagtet fgrste torsdag efter at de havde
passeret hhv. 365 og 457 dages alderen. Gennemsnitsalderen for de to katego-
rier var 368 dage og 461 dage, og spredningen i alder var 4,6 dage for begge
kategorier. De to kategoriers gennemsnitlige slutvegt var 485 kg og 570 kg.
Spredningen i slutvaegt var henholdsvis 33 og 38 kg.

Ved de statistiske undersggelser over racens effekt pa tilvaekstevnen er de tre
kategorier sldet sammen. Den gennemsnitlige daglige tilvaekst fra 28 dages
alder til slagtning er derefter analyseret ved hjelp af fglgende statistiske model:

dm) Yiam = p + A + K; + SBy + DB, + (KxSB)jx + (KXDB);; + €jiim

hvor Y;jum = den observerede vardi

¢ = populationsgennemsnit
A, = effekt af &rgang,i = 1,2, 3
K, = effekt af kategori, j = 1, 2, 3
SB, = effekt af fadersrace, k =1,2..... 8

DB, = effekt af moders race, 1 =1, 2
(KX 8B); = effekt af vekselvirkning mellem kategori og faderrace
(KxDB); = effekt af vekselvirkning mellem kategori og moderrace

Cijkim = restvariation

Ud over vejning ved henholdsvis forsggsperiodens begyndelse og afslutning
er dyrene vejet adskillige gange i lgbet af forsggsperioden. Fgrste mellemvej-
ning blev udfgrt, da dyrene var 42 dage gamle. Naste vejning fandt sted ved 70
dages alderen, og i resten af afprgvningstiden er dyrene vejet med et aldersin-
terval pd 4 uger. Antallet af mellemvejninger pr. dyr athenger sdledes af, hvor
lenge dyret har vaeret under afprgvning. Dyr, som afgik inden 182 dages
alderen pé grund af sygdom eller dgd, er ikke taget med ved beregning af den
gennemsnitlige vagt pa de foranliggende alderstrin. Ved beregning af de enkel-

3




34

te krydsningstypers gennemsnitsvaegt pa forskellige alderstrin er vejetal for dyr
tilhgrende kategorien »300 dages kalve« ikke medregnet lengere end til 7.
alderstrin, svarende til 182 dages alderen. For dyr tilhgrende kategorien »12
mdr.s ungtyre« er vagten registreret pa 13 forskellige alderstrin, sidste gang
ved 350 dages alder. »15 mdr.s ungtyrene« er vejet pa i alt 16 forskellige
alderstrin og sidste mellemvejning fandt sted ved 434 dages alder.
Mellemvejningsresultaterne for hvert alderstrin blev analyseret med fglgen-
de model:
(V) Yy = 0 + A; + SB; + DBy + eju
hvor Yy = den observerende veerdi
& = populations gennemsnit
A, = effekt af &rgang, i =1, 2,3
SB; = effekt af faders race,j =1,2,..... 8
DB, = effekt af moders race, k =1, 2
i = restvariation
De enkelte racegruppers typiske veekstkurver kan optegnes pa grundlag af de
ved ovenstiende model beregnede mindste kvadraters gennemsnit for de en-
kelte krydsningstypers vegt, beregnet ved i alt 16 forskellige alderstrin.
Disse vekstkurver er forudsat at kunne beskrives som en funktion af alder
ved hjzlp af fglgende funktion:

A
Y,=——  __ — D, hvor
1 + Be™

Y, = vegt ved alder t
e = grundtallet til den naturlige logaritme

J

1l

og A, B, C og D er parametre.

I de fleste undersggelser, hvor kvagets vakst er sggt beskrevet ved hjelp af
logistiske vaekstfunktioner, er subtraktionsledet » D« udeladt, séledes at der
kun indgar 3 parametre. Andersen (1977) fandt imidlertid, at den ovenfor viste
4-parameter funktion var bedre end en 3-parameter funktion, nar man gnsker at
fi den stgrst mulige overensstemmelse mellem det faktiske vaekstforlgb, og det
som beskrives af vaekstfunktionen. Ved beregningen af parametrene til de
enkelte krydsningstypers vakstkurver er der benyttet et EDB-program, som er
udviklet og beskrevet af Telegdi et al. (1976).

Vakstkurverne har vendetangent ved koordinaterne ( _ontilog. B A-D

C 7 )
I dette koordinatpunkt skifter den daglige tilveekst fra stigende til aftagende
fase. Disse koordinatvaerdier angiver derfor henholdsvis alder og vagt ved
maksimal veeksthastighed.

De enkelte krydsningskombinationers vekstkurveparametre er beregnet, og
ved hjeelp af disse er de forskellige krydsningstypers vaegt beregnet pé vilkarlige
alderstrin. Dette har gjort det muligt at beregne de forskellige krydsningstypers
gennemsnitlige daglige tilveekst i vilkarlige alders- og vagtintervaller.
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Ved differentiering af vekstkurvefunktionen med hensyn til t, fis et udtryk
som angiver veksthastigheden eller marginaltilvaeksten. Dette udtryk har fol-
gende generelle form, nér vekstkurven er beskrevet ved »4 parameter« veks-
tfunktionen:

A.B.C.e—Ct

dy/dt = i
(1 + B.e“—Ct)Z

Disse udtryk er benyttet til at beregne de forskellige krydsningstypers margi-
naltilveekst pa vilkarlige alders- og vagttrin,

C. Resultater
1. Effekt af race og kategori

Den gennemsnitlige daglige tilvaekst i perioden fra 28 dages alder til slagtning
blev beregnet, og derpi analyseret ved hjalp af model (IIT). Variansanalysen er
vist i tabel 11, og »mindste kvadraters« gennemsnit beregnet for henholdsvis
kategorier og racer ses af tabel 12.

Tabel 11. Variansanalyse (model III) for gennemsnitlig daglig tilveekst.
Table 11. Analysis of variance (Model 11I) for average daily gain.

kvadrat- middel-
variationsirsag frhgr. sum kvadrat F-veerdi
Total 288 439803788
Total reduktion 29 438414106
u-v 1 413734255
Argang 2 69474 34737 6,47%*
Kategori 2 275685 137842 25,69%%*
Faderrace 7 305519 43646 8,13%**
Moderrace 1 99 99 0,02
Kategori x Faderrace 14 77417 5530 1,03
Kategori X Moderrace 2 21732 10866 2,03
Rest 259 1389682 5366

*) P<0,05, *¥) P<0,01, ***)P<0,001.

Faderens race havde signifikant betydning for krydsningernes gennemsnitli-
ge daglige tilvaekst. Blonde d’ Aquitaine-, Charolais- og Simmentaler krydsnin-
gerne har generelt haft den hgjeste, og Limousine- og Hereford krydsningerne
den laveste tilvakst,

Der var ingen forskel pA RDM- og SDM krydsningers gns. daglige tilvaekst,
nar man betragter alle 3 kategorier under ét.

kL
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Tabel 12. Gennemsnitlig daglig tilvaekst for forskellige kategorier af slagtedyr af forskellig

raceoprindelse.
Table 12. Average daily gain for different categories of slaughter cattle from different
breed groups.
300 kgs 12 mdrs. 15 mdrs.
kalve ungtyre ungtyre Total
Genotype n  X*s.e. n X*s.e. n X*se. n  X*s.e.
Simmentaler x 12 127321 14 1288+20 14 121520 40 1259*12
Charolais X 14 129820 12 1308+21 12 1205+21 38 127012
DRK x 14 121720 14 1291£20 12 117721 40 1228+12
Romagnola x 10 1254+23 10 1249=23 9 1209+24 29 1237+14
Chianina X 12 1248+21 13 125221 14 119220 39 1231=12
Hereford x 13 122720 16 1183=18 14 1146x20 43 1185x11
Bl.d’Aq. x 7 1278+28 9 131225 11 1225+22 27 1271x15
Limousine X 7 116328 12 1219+21 13 115020 32 1177%x14
x RDM 49 1255«11 50 1251+11 47 1188%=11 146 1232+ 6
x SDM 40 1234x12 50 1274+10 52 119110 142 1233*= 6
Total 89 1245+ 8 100 1263= 7 99 1190= 7 288 1232+ 4

Af tabel 12 fremgar, at 300 kgs kalve og 12 mdr.s ungtyre havde omtrent
samme gennemsnitlige daglige tilvakst. Denne var derimod betydeligt lavere
for 15 mdr.s ungtyre og af variansanalysen fremgik, at kategorieffekten var
signifikant.

2. Vakstkurver.

Der var ikke signifikant vekselvirkning mellem kategori og race. Alligevel
beskrives vagtens afthengighed af alderen bedre med vakstkurverne for de
forskellige krydsningstyper, idet beregningen af vaekstkurveparametrene er
baseret pa alle dyrenes vagtmassige udvikling under afprgvningsperioden.

Tabel 13 viser de beregnede vakstkurveparametre for hver af de undersggte
krydsningstyper. Desuden er alder og vaegt ved vaekstkurvernes vendetan-
gent-position anfgrt. De enkelte parametre kan ikke tillegges en specifik biolo-
gisk betydning, fordi de, som anfgrt af Andersen (1977), er indbyrdes sterkt
athengige.

Ifglge Fitzhugh and Taylor (1971) er dyrets vagt ved vendetangent-positi-
onen sterkt positivt korreleret med dyrets udvoksede vagt. Efter dette vil man
forvente, at Chianina-, Blonde d’ Aquitaine- og Romagnola krydsningerne kun-
ne have opniet den stgrste, og Hereford- og Limousine krydsningerne den
laveste udvoksede vagt. Dette svarer meget godt til de litteraturangivelser, der
findes om disse racers udvoksede vagt.

Ved hjelp af de forskellige krydsningstypers vekstkurveparametre er deres
forventede vaegt beregnet for 6 forskellige alderstrin. I tabel 14 er disse bereg-
nede vaegte sammenlignet med de aktuelle gennemsnitsvegte.
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Tabel 13. Parametre til vaegt-alderskurver samt alder (dt) og vaegt (dy) ved maksimal
vaeksthastighed.

Table 13. Growth curve parameters and their corresponding ages and weights at inflex-
ion (dt and dy).

A B Cc-10? D dt, dg dy, kg
Simmentaler x 678,12 7,4999 9,1260 45,944 220,8 293,1
Charolais x 683,71 7,5601 9,2407 42,601 218,9 299,3
DRK x 689,13 6,7685 8,8191 55,915 216,8 288,7
Romagnola x 689,23 7,7496 8,9641 43,396 228 .4 301,2
Chianina x 708,92 7,2347 8,5810 48,748 230,6 305,7
Hereford x 715,26 5,9403 7,8598 76,606 226,7 281,0
Bl.d’Aq. X 691,39 8,0756 9,2254 42,826 226,4 302,9
Limousine x 671,89 6,8645 8,7089 56,386 221,2 279.,6
X RDM 704,53 6,9004 8,5111 55,909 226,9 2964
X SDM 675,78 7,5099 9,1371 46,266 220,7 291,6
Total 689,47 7,1940 8,8238 50,946 2236 293,8

Forskellen mellem beregnet og observeret vagt ses at vaere ubetydelig.
Bortset fra vaegten ved 28 dages alderen er forskellen betydelig mindre end
middelfejlen p4 gennemsnitstallene. Vaekstkurveparametrene kan derfor anses
som velegnede til at beskrive de enkelte krydsningstypers »typiske « vaeekstfor-
Igb.

Krydsningstypernes gennemsnitlige daglige tilvekst fra 28 dages alder til
forskellige slutaldre og slutvegte er beregnet ud fra de estimerede vagte.
Resultaterne er vist i tabel A2. Det ses, at den gennemsnitlige daglige tilvaekst
stiger op til 400 kg uanset racekombination. Ved 450 kg falder den gennemsnit-
lige daglige tilvaekst lidt for DRK-, Hereford- og Limousine krydsningerne,
medens den fortsat stiger for Chianina- og Blonde d’ Aquitaine krydsningerne.
Efter 500 kg vil en forlaengelse af fedningstiden medfgre et betydeligt fald i den
gennemsnitlige daglige tilveekst, uanset hvilken krydsningstype der benyttes.

For at fa et bedre overblik over forskellene i de forskellige krydsningstypers
vakstkurver, er marginaltilvaeksten beregnet pA en reekke alders- og vaegttrin.
Resultaterne er praesenteret i tabel A3 samt i figur 1.

Der ses at veere betydelige race- og aldersbetingede forskelle i marginaltil-
vaeksten. Ved ca. 225 dages alder, hvor marginaltilvaksten nér sit hgjeste, er
der en forskel pa ca. 200 g mellem Blonde d’ Aquitaine- og Hereford krydsnin-
ger.

DRK krydsningerne har haft en forholdsvis hgj tilvaekst pa de tidlige vaegt- og
alderstrin, men deres marginaltilvaekst topper ved en forholdsvis lav alder, og
pa de sene alders- og vagttrin ligger DRK krydsningemes marginaltilvaKkst
under gennemsnittet. Omvendt klarer Chianina krydsningerne sig forholdsvis
bedst pa de sene alders- og vegttrin.
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Marginal gain of crossbreeds with increasing weight.
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Tabel 14. Beregnede (§) og aktuelle (§) gennemsnitsvaegte (kg) pa 6 forskellige alderstrin.

Table 14. Estimated (y) and actual (y) average weights (kgs) at 6 different ages.

Alder i dage

28 98 182 266 350 434

Simmentaler x ¥ 553+1,1 119,6+1,9 2347+28 362,944 4714+52 551,6+9,1
v 537 1208 2337 362,1 4727 547.4

Charolais x § 58312 1253+2,0 240,6+3,0 374,5+50 482,8+59 559,110,6
v 574 125,9 241,5 372,5 484,2 558,7

DRK X ¥ 54,7x1,2  123,1+1,9 2342+29 364,5:4,9 471,358 547,2x11,6
¥ 53,7 123,0 236,1 362,2 470,5 544,7

Romagnola x ¥ 559%12 119,5+2,0 230,5+3,0 360,1+49 471,8+58 5543111
v 52,7 118,0 228,5 356,7 470,5 549,6

Chianina X y 57,8=1,2 1233=1,9 233,6+2,9 3594+4,7 470,9+5,5 554,3x10,2
¥ 57,2 123,3 232,8 359,1 4729 554,8

Hereford x v 49,8+1,1 112,4+1,8 218,8+2,8 3378x4,4 438,7x5,1 523,3+94
v 474 114,1 218,9 335,8 441,9 5214

Bl.d’Aq. x v 55,6=1,4 117,3+23 2330+34 369,0£54 477,763 564,7x11,7
v 527 119,1 233,0 365,3 481,0 559,8

Limousine X ¥ 50,9=1,3 113,522 221,2+3,3 346,5£5,0 447,6+59 529,3+10,2
v 48,9 114,9 2228 3443 450,4 524,5

X RDM v 55,4+0,6 1192x1,0 230,0=1,5 356,4+2,5 463,829 547,5+54
v 535 1204 2298 3544 465,6 545.,4

x SDM v 542+0,6 1193x1,0 231,7+1,5 362,3x24 4693+28 5484+5,1
¢ 52,9 119,9 2326 360,6 470,9 5453

Alle § 548+04 1192+07 230,9+1,1 359317 466,5:2,0 548,0+37
v 532 120,1 231,2 357.5 468,3 545,4

D. Diskussion

Resultaterne fra nzrvarende forsgg viser, at man stort set kan opdele de
afprgvede racer i 2 grupper. Blonde d’ Aquitaine, Charolais, Romagnola, Chi-
anina, Simmentaler og DRK adskiller sig kun lidt fra hinanden, nér det galder
deres krydsningsafkoms vaekstevne. Hereford og Limousine giver krydsnings-
afkom med tydeligt lavere vekstevne.

Blonde d’ Aquitaine krydsningernes meget hgje tilvaeekst skal ses pa baggrund
af, at de benyttede Blonde d’ Aquitaine tyre i gennemsnit havde en avlsvaerdi for
vaekstevne, som var ca. 10% hgjere end racens gennemsnit (se side 15). Ved
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krydsning med »gennemsnits« Blonde d’ Aquitaine tyre vil man derfor forven-
te, at krydsningsafkommet vil opnd ca. 5% lavere tilveekst end den, der er
opnéet i dette forsgg.

Udover de tydelige niveauforskelle mellem marginaltilveekstkurverne er der
forskelle pa de forskellige krydsningstypers vaeekstkurvers form. Disse forskelle
er dog gennemgiende sma, sammenlignet med forskellene i kurvernes niveau,
og er uden betydning for racernes indbyrdes rangering efter gennemsnitlig
daglig tilvaekst, nir denne beregnes fra fgdsel til 400-500 kg levende vagt.

E. Konklusion

De fundne raceforskelle i vakstevne er i god overensstemmelse med resulta-
ter fra andre krydsningsforsgg. Resultaterne kan konkluderes saledes:

Benyttes de i denne undersggelse inddragne racekrydsninger til intensiv
ungtyreproduktion, kan den stgrste daglige tilvakst forventes ved anvendelse
af tyre af folgende racer: Blonde d’Aquitaine, Charolais eller Simmentaler.
Benyttes tyre af racerne: Chianina, Romagnola eller DRK mé der paregnes en
daglig tilveekst som er ca. 2-3% lavere. Ved anvendelse af Hereford- eller
Limousine tyre til brugskrydsning kan der forventes ca. 8-9% lavere daglig
tilvaekst end ved anvendelse af Charolais.

Ved produktion af ungtyre til en slutvaegt p4 450-550kg er der ingen forskel i
gens. daglig tilveekst mellem krydsninger pA RDM ogkrydsninger p4 SDM. Ved
lavere slagteveegt har krydsninger pa SDM lidt hgjere gens. daglig tilvaekst end
krydsninger pA RDM.

De undersggte krydsningstyper har forskellige veekstkurver, og deres mak-
simale daglige tilvaekst indtreeffer ved forskellig alder og vagt. Forskellene i
kurvernes form er dog smé i forhold til forskellene i kurvernes niveau, og
krydsningstypernes indbyrdes rangering efter gens. daglig tilveekst &2ndres ikke
vasentligt, selv om slutvegten &ndres, si lenge denne holdes indenfor inter-
vallet fra 300 til 550 kg levende vagt.
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IV. Slagteudbytte og slagtekvalitet

A. Indledning

Slagteudbyite. Ved slagtningen deles dyret i slagtekrop og »slagteaffald«.
Det sidste har, som betegnelsen antyder, lav veerdi, og slagteudbyttet méles
derfor ofte ved slagteprocenten, som er slagtekroppens vegt i procent af
levende vagt. Slagteprocenten varierer afhaengig af slagtedyrets alder, fodring
og race, men udggr normalt 50-55%.

Slagtekroppen bestar af kgd, talg og knogler. Kgdet udger ca. 65-70%,
knoglerne ca. 15-20% og talgen ca. 5-20%, afhengig af slagtedyrets alder,
vagt, foderstand og race. Kgdindholdet gnskes s& hgjt som muligt, og knogle-
indholdet sa lavt som muligt. Markedskravene til talgindholdet varierer, men
ved produktion af intensivt fodrede ungtyre vil minimumskravene til kroppens
talgindhold som regel altid vere opfyldte.

Kgdets vardi som nydelsesmiddel afthenger af dets tilberedningsmulighe-
der. Disse afhenger i hgj grad af kgdets placering pé slagtekroppen. Kgd fraryg
og bagparti er mest efterspurgt og opnir fglgelig en hgjere pris pr. kg, end kgd
frahals, bov, bryst og slag. De sidstn®vnte dele af slagtekroppen betegnes ofte
som »vingen«, medens ryg, lend og lar under ét betegnes som »pistolenc.
Pistoludskaringen udger nesten halvdelen af slagtekroppens vaegt (ca. 45%),
og pistolens kgdindhold — pistolkgdet — udger ca. /s af slagtekroppens vaegt.

Slagtekvalitet er, som det fremgar af betegnelsen »kvalitet«, et subjektivt
begreb, som har relation til slagtekroppens vardi. Da stgrstedelen af en gros
omsztningen af okse- og kalvekgd sker ved handel med hele eller halve slagte-
kroppe, bedgmmes slagtekvaliteten i praksis p hele eller halve slagtekroppe.
Og som regel ved en klassificering pd grundlag af slagtekroppens form, fed-
ningsgrad samt kgdets og talgens farve. Det danske klassificeringssystem be-
nytter en 10-trins skala til vardering af kroppens form, og prisdifferentieringen
af slagtedyr er iszr baseret pA denne klassificering. Talgd@kke og talgfarve
bedgmmes serskilt efter 5-trins skalaer, og der foretages fradrag i kg-prisen,
safremt talgdaekke og talgfarve afviger vasentligt fra de opstillede normer.

Ved klassificeringen af slagtekroppe forsgger man at vurdere, hvor meget
kroppene kan indbringe ved opska&ring i detailudskeringer. Dette afhenger af
slagterens dygtighed, men er dog fgrst og fremmest afhengig af kroppens
kgdindhold og af kgdets fordeling. Sammenhangen mellem klassificeringsre-
sultater og kgdindhold og kegdfordeling er imidlertid forholdsvislav, og ved stor
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variation i slagtevaegt er der endog fundet negative korrelationer mellem klassi-
ficeringsresultater og hhv. % kad og % pistolkgd (Andersen, 1974).

Ved opskaring af slagtekroppene kan slagtekvaliteten udtrykkes ved krop-
pens sammensatning (% ked, % talg og % knogler) eller kgdets fordeling
(pistolkgd/restkad). Deti Danmark mest anvendte objektive slagtekvalitetsmél
er »procent pistolkgd«, som er afhangig af bdde kgdindhold og kadfordeling.

1. Litteratur

Adskillige oplysninger om forskellige racers indflydelse pa slagteudbytte og
slagtekvalitet kan fas fra litteraturen. Det er imidlertid nermest umuligt at
sammenligne resultater fra forskellige undersggelser, og derved opnd et samlet
overblik over, hvorledes de forskellige racer kan taenkes at influere pa deres
krydsningsafkoms slagteudbytte og slagtekvalitet. Dels varierer bedgmmel-
sesmetoderne fra forsgg til forsgg, og dels varierer slagtetidspunktkriteriet. I
nogle forsgg er forskellige racers slagtekvalitet sammenlignet efter slagtning
ved samme vagt. I andre er der slagtet ved konstant alder og endelig er der i
mange undersggelser ikke anvendt et veldefineret slagtetidspunktskriterium,
men dyrene er slagtet, nir de mentes at have néet en bestemt fedningsgrad.

P4 trods af disse vanskeligheder er der dog visse raceforskelle, som gentager
sig. Tydeligst er forskellene i fedningsgrad. Forskellene er stgrst i forsgg, hvor
man har sammenlignet de engelske kgdracer Hereford, Angus eller Kgdkort-
horm, med de store kontinentale europaiske kgdracer sdsom Charolais, Sim-
mentaler eller Chianina. De fgrstnaevnte indeholder betydeligt mere fedt end de
sidstnevnte (Kriiger, 1965, Charles og Johnson, 1976, Kempster et al., 1976,
Kock et al., 1976).

Der synes ogsé at vare raceforskelle med hensyn til, hvorledes den totale
- talgmangde fordeler sig p& de forskellige talgdepoter. Kempster et al. (1976)
fandt siledes, at Hereford- og Limousine krydsninger havde en relativt stgrre
del af det totale talgindhold som subcutant talg, end Charolais- og Simmentaler
krydsninger. En undersggelse foretaget af The Royal Smitfield Club (1966) (c.f.
Berg & Butterfield, 1976) viste, at stude af malkerace (Friesians) havde en
starre del af deres talg i fedtdepoterne i bughule og beekken end Hereford- og
Angus stude.

Hvad angér forskellige racers indflydelse pé slagteprocenten, er der en klar
tendens til, at de egentlige kgdracer har hgjere slagteprocent end malke- og
kombinationsracer, og denne effekt viser sig ogsa ved krydsning (Kriiger, 1965,
Lindhé og Henningson, 1968, Langholz og Pabst, 1976, McAllister et al., 1976).

I de seneste amerikanske undersggelser over forskellige kontinentale euro-
pxiske kgdracers egnethed til krydsning, som udfgres pa Clay Center, Nebra-
ska, har krydsninger efter Limousine tyre haft den hgjeste slagteprocent.
Bergstrom (1973) fandt ligeledes, at Limousine krydsninger var Charolais og
MRI; krydsninger overlegne i slagteprocent.
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Kgdfordelingen synes kun i ringe omfang pavirket af dyrets racemassige
baggrund. Berg and Butterficld (1976) fastslar, at ca. 56% af den samlede
muskelvagt findes i de dyre dele af slagtekroppen (pistoludskaringen), uanset
dyrets racemassige baggrund . Ved de danske afkomsprgver for kgdproduktion
er der imidlertid fundet sterkt signifikante forskelle mellem RDM, SDM og
DRK i procent pistolkgd. RDM har ca. 1 procentenhed mindre kgd i pistolud-
skeringen, end de to andre racer, (Andersen, 1977).

Det er velkendt, at de forskellige dele af kroppen ikke udvikles lige hurtigt, og
at dyrets sammensa&tning og proportioner derfor &ndres under opvaksten.
Slagteudbytte og slagtekvalitet er som fglge deraf afhengig af dyrets alder og
vaegt ved slagtning. Af serlig produktionsgkonomisk interesse er, at der med
stigende slagtevaegt sker en forggelse af slagteprocenten, at den relative vaegt af
talg forgges sterkt, samt at knoglernes relative vegtandel aftager. Samtidig
zndres kroppens proportioner, idet forpartens relative vegt gges. Det skyldes
iszer en forggelse af vaeegten af skulder- og nakkeregionens muskler i forhold til
den totale muskelmasse, samtidig med at brystregionens talgindhold gges i
forhold til det totale talgindhold. Disse forhold er bl.a. beskrevet i den tidligere
refererede bog »New concepts of cattle growth« af Berg & Butterfield (1976).
Af danske undersggelser, som har varet medvirkende til at gge erkendelsen
indenfor dette omride, kan fremhaves Jensen (1967) og Andersen (1974).

B. Materialer og metoder

Dyrene blev sa vidt muligt slagtet farste torsdag, efter at de havde néet
slutalderen (12 eller 15 méneder) eller slutvagten (300 kg). Slagtningerne er
udfert pa Celebrety slagteriernes afdeling i Ansager, efter retningslinier udar-
bejdet og beskrevet af Slagteriernes Forskningsinstitut.

Umiddelbart efter slagtningen blev hud , hoved, net, nyretalg, hjerteslag samt
slagtekrop vejet, og kroppene anbragt i kglerum ved 6° C. Naste morgen blev
slagtekroppene vejet pany for at registrere kold slagtevaegt. Kroppene blev
samtidig klassificeret af slagteriets klassificgr for form, talgdekke og talgfarve.
Den efterfglgende mandag blev hgjre kropshalvdel delt i vinge og pistol, og
transporteret til Bedgmmelsescentralen for forsggssvin i Horsens. Her blev
vinge og pistol skaret op i 16 forskellige udskaringer, og vaegten af hver enkelt
udskering registreret. Figur 2 viser kroppens opdeling i vinge og pistol, samt de
enkelte udskaringers placering.

Slagteudbyttet er udtrykt ved kg kold slagtekrop (i det fglgende omtalt som
»slagtet veegt«) samt ved kg kgd, talg, knogler og kgd i pistol (pistolkgd).
Desuden er den gns. daglige nettotilvakst beregnet.

Slagtekvaliteten er beskrevet ved slagtekroppens procentiske indhold af
kad, talg, knogler og pistolkad, samt ved forholdet mellem kgd og talg. Des-
nden er kadets fordeling pd vinge og pistol undersggt ved beregning af
KP/KR-forholdet (kgd i pistol i forhold til kgd i vinge).



Udskering -~ pistol

1 léartunge

2  inderlar

3 yderlar

4  klump

5  muskel

6 larben

7  bagskank

8  halestykke

9  tyk- og hyndsteg
10 hojreb

Udskering ~ vinge
11 tykkam
12 mellemskeert
12 bov
14 slag
15 bryst
16 forskank

Figur 2. Udskaringernes betegnelse og placering.
Designation and location of various cuts.
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Nedenstiende oversigt viser, hvorledes de forskellige egenskaber er bereg-
net:

Egenskab Beregningsmade

gennemsnitlig daglig .
nettotilvkst, g 1000 - kold slagtet Vaeagltf— 0,5 - (28 dages vagt)
(nettotilveekst) antal forsggsdage
slagteprocent 100 - kold slagtet vaegt

(slagte %) levende vagt

kadprocent 100 - kg kod i slagtekrop

(ked %) kg kagd + talg + knogler
talgprocent 100 - kg talg i slagtekrop

(talg %) kg ked + talg + knogler
procent pistolkad 100 - kg kad i pistol
(pistolkgd %) kg kad + talg + knogler

kgd — talg forhold kg ked i slagtekrop

K/T) kg talg i slagtekrop
kgdfordeling kg kgd i pistol

(KP/KR) kg kgd i vinge

Antal observationer samt egenskabernes gennemsnit og fordelingstype er
vist i tabel 15.

Tabel 15. Niveau, variation og fordeling for slagtekvalitetsegenskaber.
Table 15. Average variation and distribution for carcass quality traits.
skev-

heds-
Egenskab n X X mmin Xmax s.d. koeff. kurtosis

gns. dgl. nettotilv. 288 679 572 829 54 0,45+ 0,17

slagte % 288 54,7 486 60,6 2,5  —0,06 ~0,49
ked % 288 70,1 61,9 774 3,1  —033 -0,19
talg % 288 13,7 62 23,9 37 0,30% ~0,45
knogle % 288 162 12,9 21,5 16 0,554 0,15
pistolked % 288 324 26,1 385 24 0,08 -0,30
KP/KR 288 086 0,71 1,07 0,07  043* -0,32
K/T 288 5,56 2,59 12,38 1,80  080*** 0,19

Klassificering 288 7.8 4,0 10,0 1,69 -0,33* —0,83**
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Til beregning af gennemsnit for racegrupper, kategorier samt kategorier
indenfor racegrupper er model 11T benyttet. (Modellen er beskrevet p4 side 33).

Andringerne i maengden af slagtekrop, kgd, talg, knogler og pistolkgd ved
stigende slagtevaegt er analyseret ved hjzlp af folgende modeller:

V) Y = p+bBr(x=K) +e
(VD) Yi = s + A; + SB; + DBy + by (Ryja — %) + €3
(VID Yyu = g+ A; + SB; + DBy + by (Xypa — 0 + €5
hvor Y = logaritmen til den afthangige variabel (vagt af
slagtekrop, ked, talg, knogler eller pistolkgd)
© = populationsgennemsnit
A; = effekt af &r,i = 1,2, 3
SB; = effekt af faders race, j=1,2,....8
DB, = effekt af moders race, k = 1,2
x = logaritmen til slagtevaegt
X = logaritmen til den gennemsnitlige slagtevaegt
B; = regressionskoefficienten for log (y)’s afh®ngig-
hed af log (¢) pa tveers af drgange og racer
B, = regressionskoefficienten for log(y)’s ath®ngig-
hed af log(x) efter korrektion for niveaufor-
skelle i log(y), som skyldes effekt af race og argang
b; = regressionskoefficienter for log(y)’s afhengig-
hed af log(x) beregnet indenfor hver faderrace,
efter korrektion for niveauforskelle i log(y)
som skyldes effekt af race og argang.

I

Transformeringen til logaritmeform er benyttet, fordi sammenhangen mel-
lem Y og x derved bedre lader sig beskrive ved rette linier.

Den generelle effekt af at anvende model VII (forskellige regressionskoeffi-
cienter for de forskellige racegrupper) i stedet for model VI (felles regressions-
koefficient for de forskellige racegrupper) er testet saledes:

Kvadratsumvin— Kvadratsumvr 1

F = _ .
frihedsgrader(vr — frihedsgradervin SgWII)

Desuden er undersggt, om de enkelte krydsningstypers regressionskoeffici-
enter afveg signifikant fra den faelles regressionskoefficient.

De ved regressionsanalyserne beregnede regressionskoefficienter svarer til
veekstkoefficienter i allometriske vaekstfunktioner af fglgende type:

(VIID Y = A - xP,

hvor Y star for vagten af enten slagtekrop, kgd, talg, knogler eller pistolkgd, og
x stér for levende vaegt ved slagtning. Ligheden mellem denne vekstfunktion og
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de anvendte regressionsmodeller ses tydeligt, nir vakstfunktioneme omskri-
ves til logaritmeform'. Derved fas et udtryk af fglgende generelle form

(IX) log(y) = log(a) + b - log(x)

Det fremgér af dette udtryk, at log(y) er en funktion af et konstantled plus et
led, som er lineert athengigt af log(x) med regressionskoefficienten b.

P4 grundlag af regressionsanalyser efter model VII er der for hver kryds-
ningstype fremstillet allometriske veekstfunktioner, som beskriver vaegt af slag-
tekrop, kgd, talg, knogler og pistolkgd som funktioner af levende vaegt.

Da sammenhangen mellem vagt og alder tidligere er beskrevet med »4-pa-
rameter« vaekstkurverne, kan de 2 st veekstfunktioner kombineres, siledes at
vaegt af slagtekrop, ked, talg, knogler og pistolkgd ogsd kan beregnes pa
vilkarlige alderstrin.

De forskellige krydsningstypers slagteprocent, k@dprocent, talgprocent,
knogleprocent og pistolkgdprocent er beregnet pa vilkarlige alders- og vagt-
trin, pd grundlag af de beregnede absolutte meengder af slagtekrop, kad, talg,
knogler og pistolkgd.

Sammenhangen mellem klassificering og levende vaegt ved slagtning er
beskrevet ved simple regressioner, beregnet for hver krydsningstype for sig.

C. Resultater
1. Effekt af race og kategori

Der fandtes tydelige forskelle i slagteudbytte og slagtekvalitet mellem kryds-
ninger opdelt efter fedrenerace og kategori. Opdelingen efter mgdrenerace gav
signifikante forskelle for slagteprocent, KP/KR-forhold, klassificering samt
procent pistolkgd. For disse egenskaber var krydsninger pA SDM kger klart
bedre end krydsninger piA RDM kger. Derimod var der ingen forskel pA RDM og
SDM krydsninger i slagtekroppens indhold af kgd, talg og knogler.

Blonde d’ Aquitaine krydsningerne opniede en meget hgj nettotilvackst i kraft
af hgj vekstevne kombineret med meget hgje slagteprocenter. Disse krydsnin-
ger var ogsé i sarklasse med hensyn til procent kegd og procent pistolkgd.
Samtidig opndede de den nasthgjeste klassificering, kun overgéct af Limousine
krydsningerne.

Limousine krydsningerne opndede ogsd meget hgje slagteprocenter, og i
kraft af dette blev deres rangering efter nettotilvakst betydeligt bedre end deres
rangering efter gennemsnitlig daglig tilveekst. Deres slagtekvalitet afveg fra de
gvrige krydsninger pA grund af lavt indhold af knogler, et forholdsvis hgit
talgindhold, og en meget hgj klassificering.

Krydsningerne efter Charolais og Romagnola havde en god og stort set ens
slagtekvalitet. Simmentaler og DRK krydsningerne havde generelt lidt lavere
slagte-, kgd- og pistolkgdprocenter, men havde i gvrigt s mange lighedspunk-




Tabel 16. Gennemsnitlig daglig nettotilvaekst, slagteprocent samt slagtekvalitet. Mindste kvadraters middeltal for krydsningstyper og kategorier (efter
model III).
Table 16. Average daily carcass gain, dressing percentage and carcass quality. (Least square means for breedgroups nd categories (Model I1I).

dgl. 1 klas- pistol-

netto- slagte- kad talg knogle sifl— kod

tilv. g % % % % KP/KR KIT cering %
Simmentaler x 683+7 53,9203 70,3+0,3 13,4+0,3 16,3:0,1  0,86+0,01 5,6+02 7.8+02 32,5+0,2
Charolais X 698+7  54,4+03 70,9+0,3 12,9+0,3 16,2+0,1  0,87+0,01 6,1x0,2 8,1+0,2  33,0+02
DRK X 667+7  53,8+0,3 69,3+0,3 13,8+0,3 16,9+0,1  0,84+0,01 54x02 7,7+0,2 31,6x0,2
Romagnola x 678+9 54,203 70,5+0,4 12,9+0,3 16,6+0,2  0,87+0,01 5,9+0,2 7,9%0,2 32,90,
Chianina X 6827 547+03  707£03  119+03° 17,3201  091+0,01 63%02 6,102  33,7x02
Hereford x 6427  53,8+02 66,2+0,3 17,8+0,3 16,0=0,1  0,82z0,01 4,0£0,2 7,6+0,2  29,9+0,2
Bl. d’Aq. X 7219 56,0+0,3 74,104 10,304 15,5+0,2  0,87+0,01 73+02 85+02 343=02
Limousine X 6678  55,7+0,3 70,6+0,4 14,2+0,3 15,102 0,880,001 5,3%0,2 9,0+02 33,1=02
x RDM 675+4  54,3=0,1 70,2+0,2 13,5+0,2 16,3£0,1  0,86+0,01 5,6+0,1 73+0,1  32,4%0,1
x SDM 684+4 54801 70,5+0,2 13,3+0,2 16,2+0,1  0,87+0,01 580,01 84+0,1 32,9x0,1
300 kgs kalve 659+5 52,4+0,2 72,2+0,2 10,1+0,2 17,8+0,1 0,94+0,01 7,50, 6,9+0,1  34,9+0,1
12 mdrs. ungtyre 702+5  55,0+0,2 69,9+0,2 143+02 15,7+0,1  0,85+0,01 5,1+0,1 83x0,1 32,0=0,1
15 mdrs. ungtyre 678+5  56,4=0,2 69,0+0,2 15,8+0,2 152+0,1  0,81%0,01 4,6=0,1 83=0,1 30,9+0,1
Alle 679+3  54,6=0,1 70,4+0,1 13,4+0,1 162+0,1  0,87+0,01 5,7=0,1 7,8+0,1  32,6+0,1
2y F-vaerdier for 8,84 8,6 41,1 50,2 21,2 18,6 32,8 17,1 48,8
Faderrace sk sk k EL 3 sk kg ek k. ek EE 32 ek
F-vardier for 3,12 6,7 1,2 1,0 0,1 12,9 2,0 57,0 10,0
Moderrace n.s. *k n.s. n.s. n.s. sk n.s. R **
F-verdier for 20,00 144,8 62,8 247,0 213,6 258,0 232.4 36,8 2737
kategori LEES ks sk *dok *k ek k Akk KKk wHk

1) 10 = bedst, 1 = darligst
7) #* P£0,001, ** P<L0,01, * P£0,05, n.s. ikke signifikant.

8P
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ter med Charolais- og Romagnola krydsningerne, at disse 4 krydsningstyper,
for si vidt angér slagteudbytte og slagtekvalitet, kan betragtes som én type.

Chianina krydsningeme afveg pa forskellig made fra den ovenfor nzvnte
gruppe. De havde siledes hgjere slagteprocenter, lavere talgindhold, og hgjere
procent pistolkgd, men samtidig havde de hgjere knogleprocent, og deres
klassificering var betydeligt darligere end alle gvrige krydsningstypers. Dette
kan tages som udtryk for, at Chianina krydsningerne i gennemsnit for alle tre
kategorier har veeret mindre udviklet med hensyn til kropssammenstning end
de ovenfor nzvnte krydsningstyper.

Hereford krydsningerne var fede og samtidig havde de et lavt KP/KR for-
hold. Dette i forening ggr, at Hereford krydsningerne kan betegnes som krops-
messigt tidligt udviklede, og i type forskellig, ikke alene fra Chianina krydsnin-
gerne, men ogs forskellig fra de gvrige krydsningstyper.

Af tabel 16 fremgér desuden, at 12 mdr.s ungtyre i gennemsnit har hgjere
nettotilveekst end 300 kg.s kalve og 15 mdr.s ungtyre. Slagteprocent, talgpro-
cent ogklassificering er hgjest for 15 mdr.s ungtyre og lavest for 300kg.s kalve,
medens rangfglgen byttes om, nir man ser pi kgdprocent, knogleprocent,
pistolkgdprocent og kadindhold i pistol i forhold til kgd i vinge (KP/KR).

Da den eneste forskel pd de 3 kategorier er forskellen i slagtealder og
slagtevaegt, er kategorieffekten i realiteten blot en effekt af, at de 3 kategoriers
slagtekvalitet er bestemt pad dyr, som har niet forskellige stadier af deres
udvikling.

2. Vegt af ked, talg, knogler, pistolkpd og slagtekrop som funktion af levende
veegt.

Itabel 17 er vist eksempler pa regressionsanalyser, hvor kold slagtet vegt er
analyseret som en funktion af levende vagt. De benyttede modeller og testme-
toder er beskrevet side 46.

Det fremgér, at der var en meget hgj sammenhzng mellem kold slagtet vaegt
og levende vaegt ved analysering pa tvers af racer og rgange (Model V). Det
ses imidlertid ogsa, at modellens beskrivelse af variationen i kold slagtet vagt
forbedredes signifikant, nar argang, faderrace og moderrace blev inddraget
som klassevariable (model V1), og at alle 3 klassevariable har bidraget signifi-
kanttil variationen i kold slagtet veegt. Ved at specificere modellen yderligere til
ogsé at omfatte specielle regressionskoefficienter for de enkelte krydsningsty-
pers slagtede vagts afhaengighed af deres levende vegt (model VII) er der
opnéet en yderligere, men meget lille og ikke signifikant forbedring i beskrivel-
sen af variationen i kold slagtet vagt. Af testen for, hvorvidt de enkelte
krydsningstypers regressionskoefficienter afveg fra den feelles regressionsko-
efficient, fremgéar, at DRK krydsningernes slagteprocent har endret sig ander-
ledes end de gvrige krydsningstypers.



Tabel 17. Regressionsanalyser af slagtet veegts afheengighed af levende vaegt.

Table 17. Analyses of regression of the relationship between carcass weight and live weight.

variations- friheds- kvadrat- middel- F- signi-
Arsag grader sum kvadrat R2 verdi fikans-
x10? x10° niveau
Model V Total: 299 4833.832
Y=p+bx-X)+e reduktion ved model V 1 4768.781 4768.781 0.9865 21845.6 *xx
residual: 298 65.052 0.218
Model VI Total: 299 4833.832
reduktion ved model VI 11 4783.139 434.831 0.9895 2470.3 ok
Yiju=p + A + SB; + residual: 288 50.694 0.176
DBk + b2'(xijkl - )_() +
€sjua Argang: 2 2.878 1.439 82  wwx
Faderrace: 7 Ak
Moderrace: 1 1.033 1.033 59 *k
lev.vaegt — felles regr. 1 4660.468 4660.468 26476.8 hokk

0s
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Model VII

Yijm:[.l.+Ai+ SBj +
DBk + bj'(xijk] - )_() +
Cijla

Total:

reduktion ved model VII

model III:
residual:

Argang:
Faderrace:
Moderrace:

1y indivuelle
regr. for
faderracer, totalt

Simmentaler
Charolais
DRK
Romagnola
Chianina
Hereford
Bl.d’Aq.

299
18

281
2

7
1

— e e

4833.832
4784.369

49.463

2.815
1.338
0.945

1.241

0.130
0.073
0.768
0.053
0.099
0.169
0.022

265.798

0.176

0.177

0.130
0.073
0.768
0.053
0.099
0.169
0.022

0.9898 1510.0

1.0

0.7
04
4.4
0.3
0.6
1.0
0.1

ok

Lkl

n.s.

n.s.

*

n.s.
n.s.
n.s.
1n.s.

1) kvadratsummen er beregnet som difference i kvadratsum mellem model VII og model VI. Derved testes, om model VII generelt

giver en bedre beskrivelse end model VI.

1€



Tabel 18. Sikkerhed (R?) ved bestemmelse af slagtet vaegt, kgd-, talg-, knogle- og pistolkgdvagt pa grundlag af levende vagt ved slagtning, samt effekt af
argang, race, samt generel og specifik effekt ved at benytte forskellige regressionskoefficienter for de forskellige krydsningstyper.

Table 18. R*-values for models used to predict carcass weight,and weight of lean, fat, bone and pistollean from liveweight, and the effect of including

year, breed and different regression coefficients for different breeds in the model.

log (slagtet vegt) log (kgd) log (talg) log (knogler) log (pistolked}
R? F-verdi R? F-vardi RrR? F-verdi R? F-vaerdi R? F-vardi

Uafh. variable

Model V lev. vaegt 0.9865 0.9391 0.8209 0.9072 0.9208

Model VI 0.9895 0.9608 0.9152 0.9274 0.9643
Argang .2k 1.0 4.5% 0.5 2.5
Faderrace 8.g#** 20.1%#* 43 7 11,3%%* 46.4%**
Moderrace 5.9% 6.2% 0.1 1.8 15.3%**

lev. vaegt (felles b) 26476 .8*%* 6574 .4%** 2866.5%** 3556.9%%* 7177 .6%**

Model VII 0.9898 0.9622 0.9175 0.929% 0.9653

generel effekt af forskellige

b-verdier for faderracer 1.0 1.5 1.1 1.2 1.3

faderracers b-verdiers afvigelse

fra den falles b-veerdi
Simmentaler 0,7 0,1 0,1 0,1 0,7
Charolais 0,4 0,2 1,0 0,5 0,3
DRK 4,4* 3,5 0,2 0,0 6,1*
Romagnola 0,3 5,1% 0,1 2,1 0,2
Chianina 0,6 0,1 0,0 0,7 0,0
Hereford 1,0 0,0 0,3 1,1 0,3
BlLd’Aq. 0,1 2,4 7,5% 4,8+ 1,2

[43
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Tilsvarende regressionsanalyser er udfgrt for sammenhangen mellem le-
vende vagt og veegt af kgd, talg, knogler og pistolkgd. Resultaterne er vist i
tabel 18.

Faderrace har i alle tilfelde haft meget sterk signifikant effekt (p < 0,001).
Moderrace har kun haft signifikant effekt pa vegt af slagtekrop, ked og pistol-
kod.

For ingen af egenskaberne kunne der pavises signifikant effekt af at benytte
specielle regressionskoefficienter (model VII contra model VI). Alligevel er der
for alle egenskaber fundet mindst en krydsningstype, hvis regressionskoeffici-
ent afveg signifikant fra den falles regressionskoefficient.

3. Allometriske vekstfunktioner

Beregningen af de enkelte krydsningstypers allometriske vaekstfunktioner,
er baseret pa, at hver krydsningstype har sin specielle b-vardi, selv om disse i
de fleste tilfelde ikke var signifikant forskellige.

De séledes beregnede vaekstfunktioner for slagtekrop, ked, talg, knogler og
pistolkgd er visti tabel 19. b-vaerdierne angiver, hvorvidt der er sket en &ndring
af forholdet mellem y og x i det undersggte vagtinterval. b = 1 fortzller, at
forholdet mellem y og x er uzndret (d.v.s. at y udger en konstant procentdel af
x i hele veegtintervallet). b<1 viser, at y’s relative andel af x formindskes, og
b>1 viser, at y’s relative andel af x gges med stigende verdier af x.

Tabel 19. Allometriske vaekstfunktioner (log y = log a + b-log x) til bestemmelse af vaegt af slagtekrop,
ked, talg, knogler og pistolkgd (y-verdier) pa grundlag af levende vaegt (x).
Table 19. Allometric growthfunctions (log y = log a + b-log x) for prediction of weight of carcass,
lean, fat, bone and pistollean (v-values) from liveweights (x).

Slagtekrop Kgd Talg Knogler Pistolkgd

*A b A b *A b *A b *A b
Simmentaler x 53.16 1.099 56.89 1.053 3421 1.855 69.45 0.861 55.76 0.992
Charolais X 53.69 1.103 54.14 1.046 359.7 1913 79.15 0.899 56.82 0.931
DRK x 66.45 1.149 7535 1.121 3449 1870 70.39 0.868 81.30 1.014
Romagnola X 54.05 1.103 37.66 0.978 343.1 1.854 56.44 0.813 57.44 0.931
Chianina X 52,60 1.100 60.49 1.071 343.1 1.845 77.36 0.902 38.09 0.939
Hereford x 61.44 1.131 61.06 1.059 3344 1.882 62.86 0.831 61.43 0.929
Bl.d’Aq. x 57.38 1.121 70.95 1.120 270.0 1.549 98.16 0.967 67.19 0.981
Limousine X 52.04 1.101 49.34 1.032 338.1 1.858 65.30 0.837 50.54 00911
x RDM 5840 1.120 59.59 1.064 333.8 1.826 67.36 0.853 64.53 0.956
X SDM 5441 1.111 57.63 1.059 340.3 1.850 77.68 0.893 57.91 0.935
Alle 56.41 1.114 58.61 1.062 337.1 1.838 72.52 0.873 61.07 0.945

*A =-100-log a
Fremhavede b-vaerdier afviger signifikant fra de gennemsnitlige b-vaerdier beregnet p& grundiag af
alle dyr, uanset race.
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4. Slagteudbyttets afhengighed af krydsningstype, slagtevegt og slagtealder.

Af tabel 19 fremgik, at DRK krydsningemnes slagtede vagt og pistolkgdvaegt
er steget forholdsvis steerkt med stigende vaegt ved slagtning. Romagnola
krydsningernes kgdvagt steg relativt knap sa steerkt som deres levende veaegt,
medens de gvrige krydsningstypers kgdveagts relative andel af levende vaegt
steg svagt med stigende vagt. Blonde d’Aquitaine krydsningernes relative
talgindhold (i forhold til levende veegt) steg vasentlig langsommere med stigen-
de levende vagt end de gvrige krydsningstypers. Samtidig aftog deres relative
knoglevaegt mindre.

Medens b-vardierne er udtryk for stgrrelsen af endringerne, er A-verdierne
udtryk for niveauet, og ved hjelp af de i tabel 19 viste A- og b-vaerdier, er de
enkelte krydsningstypers kolde slagteveegt, samt kgd-, talg-, knogle- og pistol-
kgd vagt beregnet ved vilkarlige vagt- og alderstrin.

Itabellerne A4, A5,A6,A7, A8ogA9er de forskellige krydsningstypers
beregnede slagtede vagt, nettotilvaekst, samt vagt af kgd, talg, knogler og
pistolkgd angivet ved 6 forskellige vagttrin og ved 6 forskellige alderstrin.

5. &ndringer i slagtekroppens sammensetning med stigende alder og veegt.

Vazkstkoefficienterne i tabel 19 viste, at de @ndringer, som er sket i dyrets
sammensatning i det her undersggte alders- og vegtinterval udviste samme
tendens for alle krydsningstyper. Indenfor dette generelle udviklingsmgnster
var der dog smi raceforskelle.

I figurerne 3, 4, 5 og 6 er vist, hvorledes henholdsvis stigende vagt og
stigende alder har pavirket slagtekroppens sammensztning. De krydsningsty-
per, hvis kropsudvikling afveg mest fra det generelle udviklingsmgnster, er
indtegnet serskilt. P figurerne er disse krydsningstypers kropssammensat-
ning ved slagtning som 300 kg.s kalve, 12 mdr.s ungtyre og 15 mdr.s ungtyre
ogsd markeret, siledes at det er muligt at sammenligne de estimerede vardier
med de observerede.

Kadprocenten falder med stigende alder og vaegt, men medens Hereford
krydsningernes kgdprocent aftager med ca. 4% enheder i det undersggte al-
ders- og vegtinterval, falder Blonde d’Aquitaine krydsningernes kgdprocent
kun med ca. ¥4 procentenhed. Forskellen i de to krydsningstypers slagtekvali-
tet uddybes siledes med stigende alder og vagt, og af tabel A 6 fremgér, at
Blonde d’Aquitaine krydsningerne indeholdt ca. 35 kg skaert kgd mere end
Hereford krydsningerne ved slagtning ved 550 kg levende vegt.

Talgprocenten steg stzrkt med stigende alder og vaegt, dog steg Blonde
d’Aquitaine krydsningernes talgprocent betydeligt mindre end de gvrige
krydsningstypers. Det erigvrigt veerd at bemarke, at allerede ved 300 kghavde
Hereford krydsningerne hgjere talgprocent end Blonde d’ Aquitaine krydsnin-
gerne havde ved 550 kg.

Knogleprocenten faldt med ca. 2 procentenheder, nér vegten ggedes fra 300
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Figur 3. Endringer i slagtekroppens relative kedindhold med stigende vagt.
Changes in relative amount of lean in carcass with increasing liveweight.

kg til 550kg. Ogsa for denne egenskab afveg Blonde d’Aquitaine krydsningerne
fra de gvrige krydsningstyper, idet faldet for denne krydsningstype kun var pa
ca, 1 procentenhed.

Pistolkgdprocenten aftog med stigende alder og vagt. Faldet var pi ca. 3
procentenheder fra 300-550 kg levende vaegt, og var lidt stgrre for Hereford- og
lidt mindre for DRK-krydsningerne.
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Figur 5. Endringer i slagtekroppens relative knogleindhold med stigende vagt.
Changes in relative amount of bones in carcass with increasing liveweight.



58

% pistollegd
% pistoliean
ﬁ; — estirmerede vezrdier, «: cheerverede gennernenit
—eatimated values, *:obeerved averages
28 |-

% | ‘_‘3“ T BlLd'Aq.
ab g

30
DRKC
28 L — Hereford
26 |-
t/\,_ L 1 ] ] i 1 >
300 350 400 4Bo Soo DSo vaegt kg
liveweight, keg
% pistoliegd
% pistollean
r —eatimarede varrdier, x:obeerverede gennemanit
—egtimated values, +:observed aversgee
a8 r
26 | H\Ln S
.1 Ul“ Bl.d'Aq.
. | e MY X\.\“—“ T e Chisnina
e . A | \\ X\\\\ SRR RY 1 %) Limousine
22 e R LU R R 1 | \_ \ Charolais
T TITTN _Eomagnola
3c " Simmentsler
DRk
28 # Hereford
26 -
A 1 1 1 1 1 L
200 250 3oco 3% 400 480 elde{)r. dege
age, daye

Figur 6. Fndringer i slagtekroppens relative indhold af pistolkgd med stigende vagt.
Changes in relative amount of pistol lean in carcass with increasing liveweight.




59

6. Klassificeringens afhengighed af slagtevagt og slagtealder.

Korrelationen mellem vagt ved slagtning og klassificering blev beregnet til
0,45 ved analysering pa tvers af racer og kategori. Inden for racer og kategori
var den tilsvarende korrelation 0,22. Der var siledes en sammenhzng mellem
slagtevaegt og klassificering, selv om denne sammenhang ikke kan betegnes
som stzerk.

Regressionen af klassificering p& vaegt ved slagtning blev beregnet for hver
krydsningstype for sig. De beregnede regressionskoefficienter samt deres sik-
kerhed er vist i tabel 20.

Tabel 20. Linezere udtryk for klassificeringens (y) afheengighed af levende vaegt, (x).
(y=a+bx)
Table 20. Linear relations between carcass gradings (y) and liveweight, (x). (y = a + b*x)

Krydsningstype a bx10? R?

Simmentaler x 6,0 0,3584 0,09
Charolais x 5,1 0,6522 0,24
DRK X 39 0,8560 0,55
Romagnola x 6,1 0,3650 0,13
Chianina X 4,1 0,4494 0,19
Hereford x 4.9 0,5882 0,12
Bl. d’Aq. X 5,0 0,7299 0,20
Limousine X 7,5 0,3689 0,11
x RDM 4.4 0,6130 0,21
x SDM 6,4 0,4167 0,17
Alle 54 0,5150 0,20

.Det ses, at sikkerheden ved beregning af klassificeringen ud fra slagtevegten
er lav for alle krydsningskombinationer med undtagelse af DRK krydsninger-
ne. DRK og Blonde d’ Aquitaine krydsningerne har opniet den stgrste stigning i
klassificering med stigende slagtevaegt. Dette fremgér tydeligt af tabel A 10,
hvor de forskellige krydsningstypers beregnede klassificering pa forskellige
veegt- og alderstrin er vist.

D. Diskussion

Resultaterne af denne undersggelse har vist, at Blonde d’Aquitaine kryds-
ningerne var i serklasse, bade hvad angik slagteprocent, kgdprocent og pistol-
kgdprocent, samt havde et usaedvanligt lavt talgindhold i kroppen. Som omtalt i
kapitel I var de anvendte Blonde d’Aquitaine tyre alle 3 bedre end »gennem-
snitstyre« af racen, og de 2 af dem mé formodes at have haft anleg for »dublet«
egenskaben, som bl.a. medfgrer usaedvanlig kraftig muskeludvikling og meget
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lavt talgindhold. Den ene af tyrene var typisk »dublet« med ekstrem kraftig
muskeludvikling.

Ifglge Hanset (1972) er dubletkarakteren en monofaktoriel nedarvet egen-
skab med mindst 1 par modificerede gener, hvis virkning er meget varierende.
Blandt Blonde d’ Aquitaine krydsningerne var der ingen, som havde sa ekstrem
kraftig udviklet muskulatur, at de kunne karakteriseres som typiske »dublet-
ter«. Af kapitel II fremgik da ogsd, at Blonde d’Aquitaine krydsningernes
fadselsforlgb var forholdsvis let, hvilket ogsa viser, at kalvenes kropsformikke
har givet anledning til keelvningsbesvar, saledes som »dublet« kalve normalt
gor (Hanset, 1972). Af resultaterne fremgik imidlertid, at Blonde d’ Aquitaine’s
kropsudvikling pa flere omrader afveg markant fra de gvrige krydsningstypers,
ogdette tyder pa, at selv om krydsningsafkommet ikke var typiske » dubletter«,
s& har deres kropsudvikling — og dermed deres slagtekvalitet — vaeret pavirket
af, at en stor del af dyrene har varet anlagsbarere.

Limousine krydsningerne udmerkede sig ved hgj klassificering, hgj slagte-
procent og lav knogleprocent. Ved hgje slagtevaegte havde de et forholdsvist
hgjt talgindhold. Disse egenskaber hos Limousine racen er tidlige pévist af
Bergstrom (1973). Derimod er den forholdsvis store fedningsgrad ved hgj -
slagtevaegt i modstrid med resultater af franske undersggelser (Bibe et al. 1976).

Som tidligere naevnt folger kropsudviklingen hos kvaeg et bestemt mgnster.
Resultaterne af nzrverende undersggelser har vist, at der indenfor dette gene-
relle udviklingsmgnster findes en racebetinget variation. Denne variation med-
farer, at der allerede ved en levende vaegt pa 300 kg findes ret betydelige
forskelle i kropssammens®tning mellem dyr afforskellig racemassig baggrund.

Slagtekroppens talgindhold gges sterkt i vegtintervallet fra 300-550 kg le-
vende vagt, og for de fleste krydsningstyper skete der en tredobling af slagte-
kroppens talgindhold. Der var imidlertid en tendens til, at ikke alene den
absolutte forggelse, men ogs& den procentiske forggelse af talgindholdet var
stgrst for de krydsningstyper, som allerede ved 300 kg havde det hgjeste
talgindhold (se figur 4). Stigende slagtevagt ggede siledes ikke blot de absolut-
te forskelle i krydsningstypernes talgindhold; raceforskellene i kroppens pro-
centiske sammensatning blev ogsa forgget med stigende slagtevegt.

De i dette og i foregiende afsnit paviste raceforskelle i vaekstkurvernes form
og i kropssammensatningen viser, at de krydsningstyper, som var tidligst
udviklede i veegtmaessig henseende (Hereford og Limousine), ogsé var tidligst
udviklet med hensyn til kropssammens&tning. Omvendt var de vegtmassigt
sent udviklede krydsningstyper (Chianina, Blonde d’ Aquitaine) sent udviklede
med hensyn til kroppens sammensztning.

E. Konklusion
Blonde d’Aquitaine og Limousine adskiller sig klart fra de gvrige faderracer
ved at give krydsningsafkom, som opnir en meget hgj klassificering og som
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samtidig har en meget hdj slagteprocent. Chianina krydsninger har en forholds-
vis hgj slagteprocent men opnir en betydelig lavere klassificering end de
gvrige krydsningstyper. Charolais-, Romagnola-, Simmentaler- og Hereford
krydsninger er ikke vasentligt forskellige m.h.t. slagteprocent og klassifice-
ring. DRK krydsningerne opnéar en relativ darlig slagteprocent og klassifice-
ring, nar de slagtes ved 300 kg. Slagtes de ved hgjere vagt, klarer de sig
forholdsvis bedre.
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V. Foderoptagelse og foderudnyttelse
A. Indledning

Foderforbruget er den stgrste omkostningsfaktor ved intensiv kgdproduk-
tion. De forskellige krydsningstypers foderforbrug og foderudnyttelse ma der-
for tages i betragtning, nar man skal undersgge deres egnethed for denne
produktionsform.

Foderudnyttelsen udtrykkes som regel ved foderenheder pr. kg tilveekst eller
foderenheder pr. kg nettotilvakst. Begge mil er udtryk for, hvor effektivt
foderet udnyttes ud fra et produktionsgkonomisk synspunkt.

1. Litteratur

Ved fodring efter adelyst med energirige fodermidler er dyrenes appetit
begraensende for, hvor meget de kan omsatte og producere pr. tidsenhed. Til
trods for at appetit siledes er en meget vigtig egenskab, er den hidtidige
forskningsindsats indenfor dette omrade ret begrenset.

Jarrige et al. (1970) (c.f. Geay, 1976) fandt, at Charolais ungtyre havde lavere
foderoptagelse end Friesians og Salers X Charolais ungtyre, nar deres daglige
foderoptagelse blev sammenlignet ved konstant vagt.

Andersen og Andersen (1976) fandt, at SRB X RDM ved selvfodring fra
kraftfoderautomater havde stgrre daglig foderoptagelse end MRI; X RDM,
Finsk Ayshire X RDM og RDM. Der var imidlertid ingen forskel i de 4
genotypegruppers foderoptagelse, nar kraftfoder blev tildelt efter edelyst ved 2
daglige fodringer.

Andersen (1974) undersggte foderoptagelsen hos ad lib. fodrede RDM ungty-
re og fandt, at den daglige foderoptagelse steg fra 4,9 f.e. ved 225 kg levende
veegt til 8,2 f.e. ved 525 kg levende vagt. Stigningen var stgrst pa de laveste
veagttrin.

De forskellige racers indflydelse pa foderudnyttelsen er iser undersggt i
forbindelse med ammekgers vedligeholdsbehov . Brelin (1974) fandt ved under-
sagelse af vedligeholdsbehovet for ammekger af Hereford-, Charolais- og SRB
race, at Hereford kunne klare sig p4 en fodring, som var ca. 25% svagere end
den, de ifglge deres veegt havde behov for. Charolais kunne klare sig pa en
fodring, som var 15% under normen, medens SRB behgvede mere end 7% over
normen for at undgd vaegttab. Forfatteren anfgrer, at forskelle i dyrenes tempe-
rament og opfgrsel ved foderbordet kan have medvirket til den manglende
overensstemmelse mellem det beregnede og det faktiske vedligeholdsbehov.
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B. Materiale og metoder

Ved forsggets planlegning blev det tilstrabt, at fodringen skulle gennemfg-
res siledes, at de forskellige krydsningstyper fik mulighed for at udnytte deres
tilvaekstevne fuldt ud. Foderet var iser kraftfoder, som blev tildelt efter zde-
lyst. Af andre fodermidler blev anvendt sgdmalkserstatning, syrnet skummet
malk, hg og halm. Den dagligt tildelte mengde af disse fodermidler var afhan-
gig af dyrenes alder. Foderplanen fremgar af nedenstiende oversigt.

Foderplan

alder spdmelks- skummet hg kraft-

i dage erstatning, kg melk, kg kg foder
28-41 0,5 2 0,1 ad lib.
42-55 0,4 4 0,2 -
56-83 0,2 6 0,3 -
84-139 - 6 0,6 -

140-181 - 4 0,6 -

182-209 - 4 1,0 -

210455 - - 1,0 -

Der blev desuden tildelt halm i mengder stigende fra 0,1 til 1,0 kg pr. dyr pr.
dag.

De anfgrte mengder blev ligeligt fordelt over 2 daglige fodringer. Ved hver
fodring blev noteret, hvorvidt de enkelte dyr optog de planlagte mengder. Ved
udfodringen af kraftfoderet blev hvert enkelt dyr tildelt netop s meget, at det
kunne @de op inden naste fodring. Ved denne fodringspraksis kan den indivi-
duelle variation i dyrenes appetit i princippet registreres som en variation i
daglig foderoptagelse. Systemets &benlyse svaghed i forhold til automatfodring
er, at fodermesteren skal kende hvert enkelt dyrs appetit og tilpasse foder-
meengden derefter.

Den individuelle foderoptagelse af de enkelte fodermidler er udregnet i
skandinaviske foderenheder. Der er udtaget opsamlingsprgver hver uge, og i
hvert kvartal er foretaget en kemisk analyse af de opsamlede prgver. Skum-
metmelkens fodervardi er bestemt pd grundlag af ugentlige tgrstofbestemmel-
ser. De gvrige fodermidlers foderverdi er beregnet pa grundlag af deres indhold
af protein, fedt, kvalstoffric ekstraktstoffer samt trastof ved anvendelse af
tabelvardier for fordgjelighedskoefficienter og veerdital (Andersen og Just,
1975).

Nedenstiende oversigt viser fodermidlernes indhold af f.e. og fordgjeligt
réprotein i hver af de tidsperioder som de 3 &rgange er afprgvet i. Disse veerdier
er benyttet til at beregne, hvor mange f.e. de enkelte dyr har optaget.
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Fodermidlernes indhold af f.e. og fordgjeligt raprotein

Skummet- Spdmelks- Kraft-
maelk erstatning foder Hg
Argmg 72 73 74 2 73 74 72 73 74 72 73 74
fe.lkg: 0,13 0,13 0,13 1,71 1,72 1,71 0,90 0,90 0,92 0,47 0,51 0,58
g ford. ra-
protein/kg - - - 267 262 261 110 111 114 62 61 65

Der er ikke foretaget fodervaerdibestemmelse af halm, og ved udregning af
foderenhedsoptagelsen er fodervaerdien af halm ikke indregnet. Dette er ude-
ladt, fordi den tildelte halmmengde var lille (hgjst 1 kg/dag) og fordi det ikke var
muligt at registrere de enkelte dyrs halmoptagelse. Derfor har den faktiske
foderoptagelse varet lidt stgrre end den registrerede. For 300 kg.s kalvene
drejer det sigom i alt ca. 30-40f.¢., for 12 mdr.s ungtyre om ca. 60-70f.e. og for
15 mdr.s ungtyre om ca. 90-100 f.e.

Ved beregning af foderoptagelse og foderudnyttelse er de 3 kategorler analy-
seret hver for sig. Fglgende model er benyttet:

X). Yiju=n+ A+ SB; + DBy + b(Xjju - X) + €jja
hvor Yiq = den analyserede egenskab

s = populationsgennemsnit
A,; = cffekt af argang,i =1, 2,3
SB; = effekt af faderrace,j =1,2...8
DB, = effekt af moderrace, k = 1, 2
eyl = restvariation
x = vaegt for 300 kg.s kalve, og alder for 12 mdr.s og 15 mdr.s
ungtyre.

Da de enkelte dyrs foderoptagelse var registreret fra dag til dag, var det
muligt at foretage opggrelsen over deres akkumulerede foderoptagelse pa de
samme alderstrin som mellemvejningerne blev udfgrt ved. Pé grundlag af least
squares middeltal for faderracer, beregnet pai alt 16 forskellige alderstrin, er de
forskellige krydsningstypers akkumulerede foderoptagelse med stigende alder
bestemt. Derefter er de enkelte krydsningstypers akkumulerede foderoptagel-
se beskrevet ved hjzlp af 3°-polynomier, som funktion af alder. Deres daglige
foderoptagelse er beregnet ved differentiering af funktionerne for den akkumu-
lerede foderoptagelse.
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Tabel 21. Niveau, variation og fordeling for foderoptagelse og foderudnyttelse (300 kg.s, 12
mdr.s og 15 mdr.s).
Table 21. Average variation and distribution for feed consumption and feed efficiency
(300 kgs., 12 mths and 15 mths.).

skev-
heds- kurto-

Egenskab n X Xeain, Xmax. s.d. koeff. sis
f.e. ialt

300 kg.s: 89 766 565 997 70 0,30 0,62

12 mdr.s: 100 1745 1530 1989 9% 024 031

15 mdr.s: 99 2477 2221 2886 137 0,58* 0,12
gns. f.e./dag

300 kg.s: 89 3,77 3,28 4,20 0,17 0,08 -0,04

12 mdr.s: 100 5,12 4,51 5,74 0,26 0,07 -0,17

15 mdr.s: 99 5,73 5,13 6,71 0,31 0,60* 0,40
gns. f.e./kg tilv.

300 kg.s: 89 3,03 2,39 3,89 0,24 0,48 1,24%*

12 mdr.s: 100 4,07 3,49 4,71 0,26 -0,01 -0,14

15 mdr.s: 99 4,82 4,32 5,54 0,27 0,59 0,27
gns. f.e./kg nettotilv.

300 kg.s: 89 5,76 4,54 7,06 0,47 0,03 0,42

12 mdr.s: 100 7,35 6,23 8,90 0,52 0,18 0,32

15 mdr.s: 99 8,46 7,47 10,04 0,55 0,49* 0,07
C. Resultater

1. Effekt af race og kategori

De 3 kategorier blev analyseret hver for sig, og i tabel 22 ses de enkelte
krydsningstypers gens. totale f.e.-optagelse, gens. f.e./dag, gens. f.e./kg til-
vakst og gens. f.e./kg nettotilvaekst, beregnet for hhv. 300 kg.s kalve, 12 mdr.s
ungtyre og 15 mdr.s ungtyre.

Ved sammenligning af foderforbrug og foderudnyttelse ved konstant vaegt
(300 kg.s kalve) blev der fundet signifikante forskelle mellem faderracer m.h.t.
total f.e.-optagelse, f.e./kg tilvakst og f.e./kg nettotilvekst. Ved sammenlig-
ning ved konstant alder (12 og 15 mdr.s ungtyre) var der ligeledes signifikante
forskelle i faderracernes indflydelse p4 foderudnyttelsen, og hos de xldste
ungtyre var der signifikant forskel i foderoptagelse. Forskellene mellem moder-
racerne RDM og SDM var for alle 3 kategoriers vedkommende smé og ikke
signifikante.

2. Foderoptagelsens afhengighed af krydsningstypernes alder og veegt.

Af gennemsnitstallene for de 3 kategorier (tabel 22) fremgér det, at 15 mdr.s
ungtyre har haft den hgjeste daglige f.e.-optagelse og det stgrste f.e.-forbrug pr.
kg tilveekst. Denne kategorieffekt er alene et resultat af, at de 3 kategorier er
slagtet ved forskellig alder og vegt. Uanset hvilken alder eller vaegt dyrene er
slagtet ved, har de nemlig veret fodret ens i den tid, de har stiet i forsgg.



Tabel 22. Foderforbrug, gns. dgl. foderoptagelse samt gns. foderforbrug pr. kg tilvaekst og pr. kg nettotilveekst. Gennemsnit')
for kategorier indenfor racegrupper.
Table 22. Feed consumption, av. daily feed consumption, av. feed consumption per kg liveweight — and per kg carcass
gain. Averages') for categories within breedgroups.

Krydsnings- f.e./kg
typer n fe.ialt f.e.fdag f.e./kg tilv. nettotilv.

Simmentaler %
300 kg.s 12 743 3,76 2,94 5,68
12 mdr.s 14 1751 5,14 4,01 7,29
15 mdr.s 14 2512 5,81 4,81 8,62

Charolais X
300 kg.s 14 726 3N 2,89 5,47
12 mdr.s 12 1745 5,12 3,94 7,10
15 mdr.s 12 2491 5,76 4,79 8,43

DRK x
300 kg.s 14 780 3,76 3,08 6,03
12 mdr.s 14 1758 5,16 4,00 7,34
15 mdr.s 12 2469 5,71 4,86 8,54

Romagnola X
300 kg.s 10 751 3,72 2,99 5,63
12 mdr.s 10 1766 5,18 4,13 7,62
15 mdr.s 9 2565 5,93 491 8,61

Chianina X
300 kg.s 12 755 3,81 3,06 5,77
12 mdr.s 13 1744 5,11 4,12 7,27
15 mdr.s 14 2510 5,80 4,87 8,59

Hereford X
300 kg.s 13 797 3,80 3,10 5,98
12 mdr.s 16 1692 4,96 4,20 7,69
15 mdr.s 14 2375 5,50 4,81 8,55

99
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Bl. d’Aq. X
300 kg.s
12 mdr.s
15 mdr.s

11

750

1772

2473

3,76

5,20

5,72

2,95

39

4,66

5,43

6,94
7,90

Limousine X
300 kg.s
12 mdr.s
15 mdr.s

12
12

863

1745

2436

3,87

5,12

5,63

3,34

4,21

4,89

6,10

7,42
8,35

X RDM
300 kg.s
12 mdr.s
15 mdr.s

49
50
47

763

1730

2456

3,77

5,07

5,68

3,03

4,08

4,80

5,81

7,39
8,46

X SDM
300 kg.s
12 mdr.s
15 mdr.s

40
50
52

771

1757

2493

3,71

5,15

5,77

3,04

4,07

4,84

5N

7,32
8,45

Alle
300 kg.s
12 mdr.s
15 mdr.s

89
100
9

767

1744

2477

3,77

5,11

5,73

3,03

4,08

4,82

5,76

7,36
8,45

F-vardi for
faderrace

5,19%%*

1,17

2,51*

1,00

1,15

2,51%

4,215

2,79%*

3,80

3,67
2,39*

F-vardi for
moderrace

2,10

2,22

1,77

0,00

2,16

1,78

1,03

0,03

0,78
0,07

1) Efter korrektion for arseffekt. Desuden er resultaterne korrigeret for variation i slagtevagt (for 300 kg.s kalve), eller
variation i slagtealder, (for 12 og 15 mdr.s ungtyre).

L9



Tabel 23. Akkumuleret f.e.-optagelse pa forskellige alderstrin, § = gens. af observerede vaerdier, § = estimerede verdier.
Table 23. Accumulated feed consumption (sc. f.u.) at different ages. y = average of observed values, ¥ = estimated values.

Alder i dage

182 266 350 434
Krydsnings-
typer n ¥y = se. ¥ n ¥y * se. 9 n ¥ % se. 4 n ¥y = se. ¥
Simmentaler X 44 511 6 516 31 1042 10 1038 31 1670 14 1673 16 2354 27 2349
Charolais x 38 511 6 517 24 1037 11 1036 24 1662 16 1665 12 2340 31 2347
DRK x 40 510 6 520 25 1043 11 1039 25 1667 16 1668 10 2341 34 2340
Romagnola X 38 506 7 514 25 1044 11 1046 25 1681 16 1691 11 2394 33 2414
Chianina X 41 521 6 523 27 1036 11 1036 27 1661 15 1662 13 2340 30 2342
Hereford x 45 493 6 496 31 994 10 996 31 1594 14 1603 15 2234 28 2279
Bl d’Aq. x 30 509 7 518 21 1048 12 1042 21 1670 17 1673 10 2350 35 2351
Limousine x 31 508 7 518 24 1032 12 1031 24 1645 16 1643 13 2290 30 2288
X RDM 154 508 3 513 100 1029 6 1026 100 1645 8 1647 48 2317 16 2322
X SDM 153 509 3 515 108 1040 5 1036 108 1668 8 1670 52 2342 15 2338
Alle 307 509 2 516 208 1035 4 1036 208 1656 6 1658 100 2330 11 2330
F-veerdi for 1,58 2,70 3,56 2,78
faderrace * *% *
F-veerdi for 0,4 2,01 4,40 1,26

moderrace

89




69

Tabel 24. 3-grads polynomier til beskrivelse af forskellige krydsningstypers akkumulerede
foderoptagelse (f.e.) med stigende alder.

Table 24. 3° polynomies describing accumulated feed consumption (sc.f.u.) with in-
creasing age, for different breed types.

Krydsningstype A by by 10! b;-10# R2

Simmentaler x 43,0 -0,673 0,210 -0,166 1,0000
Charolais X 41,4 -0,620 0,207 -0,162 0,9999
DRK x 43,3 —0,634 0,209 —0,167 0,9999
Romagnola x 46,7 -0,778 0,213 -0,160 0,9999
Chianina x 32,6 -0,343 0,193 -0,144 1,0000
Hereford x 40,1 -0,548 0,194 -0,144 0,9991
Bl. ’Aq. X 423 -0,710 0,214 -0,173 1,0000
Limousine X 433 -0,744 0,217 0,186 1,0000
x RDM 38,8 -0,549 0,202 -0,157 1,0000
x SDM 44,2 -0,720 0,213 -0,172 1,0000
Alle 41,5 -0,634 0,208 —0,164 1,0000

Tabel 23 viser de forskellige krydsningstypers gennemsnitlige akkumulerede
f.e.-optagelse opgjort ved 182-, 266-, 350- og 434-dages alder. Desuden er
F-vaerdier og signifikansniveauer for effekt af faderrace og moderrace anfort.
Endelig er de forskellige krydsningstypers estimerede f.e.-optagelse pa de
pageldende alderstrin anfort. Det estimerede f.e.-forbrug er beregnet ud fra de
i tabel 24 viste 3°-polynomier for foderforbrugets afhaengighed af alder.

Det fremgar, at der er en meget stor overensstemmelse mellem de observere-
de og de estimerede verdier for akkumuleret f.e.-optagelse. De forskellige
krydsningstypers f.e.-optagelse kan derfor beregnes pa et vilkérligt alderstrin
indenfor intervallet fra 200450 dage ved hjeelp af disse funktioner. I afsnit III er
de enkelte krydsningstypers vaegtudvikling med stigende alder beskrevet ved
hjzlp af 4-parameter vakstfunktioner. Ved hjelp af disse blev det beregnet,
hvor mange dage de forskellige krydsningstyper brugte for at n4 en given vaegt.
Det er dermed ogsa muligt at beregne, hvor mange f.e. de forskellige kryds-
ningstyper har optaget ved en given levende vegt.

Tabel A 11 viser de forskellige krydsningstypers beregnede totale f.e.-for-
brug fra fgdsel til forskellige aldre og vaegte. Der er regnet med, at alle typer
havde samme f.e.-optagelse fra fgdsel til 28 dages alder (30.8 f.e.). I tabel A 12
er anfgrt de forskellige krydsningstypers beregnede daglige f.e.-optagelse pa
forskellige alders- og vagttrin.

Fra 28 dages alderen og indtil 238 dages alderen var der ikke signifikant
forskel mellem faderracer m.h.t. foderoptagelse. Simmentaler-, Charolais-,
DRK-, Chianina- og Blonde d’Aquitaine Krydsningerne fortsatte med nzsten
ens f.e.-optagelse i resten af de undersggte aldersintervaller, og ved 434 dages



Tabel 25. Gennemsnitligt f.e.-forbrug pr. kg tilvaekst fra 28 dages alder til forskellige alderstrin. § = gennemsnit af observerede veerdier, § = estimerede

vaerdier.
Table 25. Average f.u. — consumption per kg liveweight gain from 28 days of age to various ages. y = average of observed values, y = estimated
values.

28-182 28266 28-350 28-434
Krydsnings- N
typer n v s.€. ¢ n ¥ * se. b4 n §y £ se. 14 n y = se. y
Simmentaler x 4 269 003 2,70 31 330 0,03 327 31 395 0,04 392 16 4,69 0,06 4,70
Charolais X 38 265 0,03 264 24 320 0,03 3,19 24 386 0,04 3382 12 465 006 4,62
DRK x 40 2,68 0,04 2,68 25 327 0,03 327 25 3,93 0,04 3,92 10 469 0,07 4,70
Romagnola x 38 2,73 004 275 25 334 0,03 3,34 25 3,98 0,04 39 11 4,78 0,07 4280
Chianina x 41 2,81 0,04 280 27 332 0,03 333 27 394 0,04 3,92 13 464 0,06 4,64
Hereford x 45 274 0,03 271 31 335 003 334 31 4,02 0,04 3,9 15 4,66 006 4,74
Bl. d’Ag. X 30 2,70 04 2770 21 326 0,04 3,23 21 3,9 0,04 3,82 10 4,54 0,07 4,58
Limousine x 31 2,81 0,04 2,78 24 340 0,03 339 24 4,08 0,04 4,02 13 472 0,06 4,75
x RDM 154 274 0,02 274 100 332 0,02 331 100 39 0,02 3,9 48 4,65 0,03 4,66
x SDM 153 2,70 0,02 2,69 108 329 0,02 3,28 108 3,9 0,02 3,90 52 4,68 0,03 4,69
Alle 307 273 0,00 2,73 208 3,31 0,01 3,29 208 396 0,00 3,90 100 4,67 0,02 4,67
F-veerdi for 2,58 3,19 2,94 0.9
faderrace * o ok *
F-veerdi for 1,78 2,00 0,01 0,47

moderrace

0L
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alder havde de alle forbrugt omkring 2350f.e. (tabel 23). Romagnola krydsnin-
gerne havde isr p4 de hgjere alderstrin en forholdsvis stor dagligf.e.-optagelse
(tabel A 12) og ved 434 dages alder var deres totale f.e.-optagelse 64 f.e. over
gennemsnittet. Hereford krydsningerne havde den laveste daglige foderopta-
gelse, og af tabel 23 fremgik, at ved 434 dages alder var deres akkumulerede
foderforbrug 96 f.e. under gennemsnittet. Limousine krydsningerne har ogsé
optaget faerre f.e. end de fleste gvrige. Men i modsatning til Hereford krydsnin-
gerne — som allerede pa et forholdsvis tidligt alderstrin havde tydeligt lavere
f.e.-optagelse — aftog Limousine krydsningernes f.e.-optagelse farst efter 9
mdr.s alderen og sterkest pd de sidste alderstrin (tabel A 12).

3. Foderudnyttelsens afhengighed af krydsningstypernes alder og vagt.

Krydsningstypernes gennemsnitlige f.e.-forbrug pr. kg tilvaekst er beregnet i
de forskellige aldersintervaller, som vaekstperioden tidligere er opdelt i. Resul-
taterne er vist i tabel 23, hvor ogsa F-vardier og signifikansniveauer for fader-
race og moderrace er anfgrt. Desuden er det gennemsnitlige foderforbrug pr. kg
tilvaekst i de samme aldersintervaller beregnet ud fra den ved 3°-polynomierne
beregnede f.e.-optagelse, og disse resultater er anfort til sammenligning.

Krydsningstypernes estimerede gens. f.e.-forbrug pr. kg tilvaekst, gens.
f.e.-forbrug pr. kg nettotilveekst, samt f.e.-forbrug pr. kg marginal tilveekst pa
forskellige vaegt- og alderstrin er anfgrt i tabellerne A 13, A 14 og A 15.

Fra 182-350 dages alder var der smé, men signifikante forskelle i faderracer-
nes indflydeise pd gennemsnitligt f.e.-forbrug pr. kg tilvaekst (tabel 25). 1
aldersintervallet fra 350 til 434 dage var der forholdsvis f& observationer pr.
faderrace. Da der samtidig var en betydelig individuel variation i sivel tilvakst
som foderforbrug i dette aldersinterval, var forskellene mellem faderracer med
hensyn tit f.e.-forbrug pr kg tilvaekst ikke signifikante,

Det fremgér, at de hurtigst voksende krydsningstyper (Charolais og Blonde
d’Aquitaine gennemgéende har haft etlavere f.e.-forbrug pr. kg tilvakst end de
typer, som har mindre tilvaekstevne (Limousine og Hereford). Romagnola
krydsningerne har haft et forholdsvist stort f.e.-forbrug pr. kg tilvaekst, til trods
for at denne krydsningstype har haft en tilvaekst, som svarer til ggnnemsnittet
for samtlige krydsningstyper (se afsnit ITI, tabel 12).

F.e.-behovet til produktion af 1 kg marginal tilvaskst steg drastisk i den sidste
del af det undersggte vaegtinterval. Aftabel A 15 fremgér siledes, at der bruges
omtrent dobbelt s mange f.e. til at gge vaegten fra 550 til 551 kg som til at gge
vagten fra 450 til 451 kg. Denne tendens gelder for samtlige krydsningstyper,
og den er iser sterk for de typer, som er tidligt udviklede. Arsagen er naturlig-
vis, at den daglige f.e.-optagelse har veeret konstant eller svagt stigende samti-
dig med, at marginaltilvaeksten aftog meget steerkt. Disse generelle tendenser er
illustreret i figur 7.




72

fe.
VN

tilvaskest, g K
Q Q
1500 8
i 7
1300 6
i B
{ool- 4
3
Qool s
i 4

Fool

28 7o 126 182 238 294 3%0 406 424

Figur 7. Relationer mellem alder, daglig tilvaekst og foderudnyttelse.
Relations between age, daily gain and feed utilization.

D. Diskussion

Det fremgik af tabel A 12, at alle krydsningstyper med undtagelse af Romag-
nola- og Limousine krydsningerne stort set har optaget lige mange f.e. pr. dag,
ndr foderoptagelsen sammenlignes ved konstant levende vaegt. Iser pa de hgje
veegttrin afveg Romagnola- og Limousine krydsningernes daglige f.e.-optagelse
fra de gvrige krydsningstypers ved at vare henholdsvis hgjere og lavere.

Af kapitel III fremgik, at der var betydelige forskelle i de forskellige kryds-
ningstypers daglige marginaltilveekst. Ved 400 kg levende vagt har Blonde
d’ Aquitaine og Charolais krydsningerne siledes haft ca. 200 g stgrre daglig
tilveekst end Hereford krydsningerne. Alligevel har de sidstnevnte ®dt lige s
mange f.e. om dagen somde farstnaevnte (tabel A 12). Romagnola krydsninger-
nes stgrre daglige f.e.-optagelse har ikke medfert stgrre marginaltilvakst.
Raceforskelle i appetit kan siledes ikke forklares, som varende et resultat af
raceforskelle 1 vekstevne.

Sammenlignes de forskellige krydsningstypers gennemsnitlige daglige fode-
roptagelse i et givet aldersinterval vil forskelle i veekstevne, indirekte pavirke
foderoptagelsen via vagten. Saledes har Hereford krydsningerne haft et for-
holdsvis lavt gens. dagligt f.e.-forbrug, nir krydsningstyperne sammenlignes
ved konstant alder. Det skyldes imidlertid alene, at Hereford krydsningerne har
vejet mindre end de gvrige krydsningstyper.
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Nér f.e.-optagelsen ikke stir i forhold til tilvaksten bliver der naturligvis
forskel i foderenhedsforbruget pr. kg tilveekst. Af resultaterne fremgik, at de
hurtigst voksende typer generelt har haft det laveste f.e.-forbrug pr. kg til-
vakst. Det fremgik ogsé klart, at der for alle krydsningstyper med stigende
alder skete en sterk stigning if.e.-forbruget pr. kg tilvaekst, og at denne stigning
var stgrst for de typer, som var tidligt udviklede.

Hvis man vil prgve at analysere arsagerne til, at der forekommer disse
forskelleif.e.-forbruget pr. kg tilvaekst, si er der i hvert fald 3 forhold, som kan
have haft betydning for f.e.-forbruget pr. kg tilvaekst, nemlig:

1. Vzkstevnen

2. Tilvakstens sammens&tning

3. Det daglige vedligeholdelsesbehov.

Andersen (1977) fandt, at for renracede RDM, SDM og DRK ungtyre var
slagteprocent og kgdprocent af helt underordnet betydning for f.e.-forbruget
pr. kg tilveekst, nér tilveksthastighed og vaekstkurvens form var konstant. Som
arsager til tilvaeksthastighedens meget sterke indflydelse pa foderudnyttelsen
anfgrer han, dels en besparelse i vedligeholdelsesbehovet, dels at hgj tilvaekst
medfgrer en bedre udnyttelse af den mengde f.e., som er til ridighed for
produktion, beregnet ved at subtrahere det vagtathaengige vedligeholdsbehov
fra den totale f.e.-optagelse.

Det daglige vedligeholdelsesbehov kan ifglge Sgrensen (1962) beregnes som
en funktion af dyrets vaegt ved hjelp af fglgende formel:

v-f.e./dag = 0,043-vagt®”

Forudsattes det, at denne formel gelder for alle de undersggte krydsnings-
typer, skulle det, med kendskab til den daglige f.e.-optagelse, den daglige
tilvaekst, dennes sammensatning samt dyrets vagt, vaere muligt at undersegge,
hvorvidt de forskelle, der eksisterer i tilvaekstens sammensatning har haft
indflydelse p foderudnyttelsen. P4 grundlag af de anfgrte faktorer kan det
beregnes, hvor stor en andel af det i tabel A 15 anfgrte f.e.-forbrug pr. kg
marginaltilvekst, der er brugt til henholdsvis vedligehold (v-f.e.) og produktion
(pf.e.). Marginaltilveekstens talgindhold kan beregnes ud fra de i foregiende
afsnit viste funktioner til beskrivelse af &ndringerne i slagtekroppens talgind-
hold med stigende vagt.

I figur 8 er de enkelte krydsningstyper indtegnet i et koordinatsystem. Deres
indbyrdes placering er bestemt af deres p-f.e.-behov pr. kg marginaltilveekst (i
Y’aksen) og marginaltilvekstens sammensatning (i X ’aksen). Vegtens betyd-
ning er undersggt ved at angive de forskellige krydsningstypers placering pa tre
forskellige veegttrin,
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Figur 8. Raceforskelle i tilvekstens talgindhold, sammenholdt med raceforskelle i p-f.e.
forbrug pr. kg marginaltilvakst, ved 350, 450 og 500 kg.

Breed differences in fat content of gain, compared with breed differences in p-f.u.
requirements at 350, 450 and 500 kg.

Fedtvev indeholder 3-3,5 gange si meget energi som muskelvaev (Brody,
1945). Et hgjt talgindhold i tilvaeksten kan derfor forventes at kreve et for-
holdsvis stort energiforbrug, og ifglge figur 8 er der da ogsé en klar tendens til,
at hgjt talgindhold i tilvaeksten er forbundet med et relativt hgjt p-f.e.-behov pr.
kg tilveekst. De fundne sammenhange berettiger imidlertid ikke til, at man kan
sige, at p-f.e.-behovet pr. kg tilvaekst alene er bestemt af tilvekstens talgind-
hold. Romagnola- og Charolais krydsningerne ses at have haft omtrent samme
talgindhold i deres marginaltilvakst. Alligevel har Romagnola krydsningerne
tilsyneladende brugt 0,3-0,4 p-f.e. mere pr. kg marginaltilvakst end Charolais.
Figur 8 giver derfor grundlag for en formodning om, at Romagnola krydsnin-
gernes faktiske vedligeholdsbehov har varet stgrre end beregnet, medens
Charolais krydsningernes faktiske vedligeholdsbehov har veret mindre end
beregnet.
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Blonde d’ Aquitaine krydsningerne har haft et lavt p-f.e.-behov pr. kg margi-
naltilvakst. I betragtning af deres meget lave talgindhold kunne man imidlertid
have forventet, at de ville have haft et endnu lavere p-f.e.-behov. Omvendt
kunne man forvente, at Hereford krydsningerne ville have haft et endnu stgrre
p-f.e.-behov pr. kg tilvakst, end det har varet tilfzeldet.

Dette tyder pd, at forudsztningen — at alle krydsningstyper har haft samme
vaegtbetingede vedligeholdsbehov, ikke er opfyldt, og at Romagnola krydsnin-
gernes relativt store f.e.-forbrug pr. kg tilvekst skyldes, at de har haft et
forholdsvist stort dagligt vedligeholdsbehov. Dette er i modsatning til Here-
ford- og Limousine krydsningerne, som har fiet et hait f.e.-forbrug pr. kg
tilveekst, p.g.a. at deres tilvaekst har veeret mindre, hvorved en forholdsvis stor
andel af det samlede f.e.-forbrug er giet til dezkning af vedligeholdsbehovet.
Desuden har Hereford- og Limousine krydsningernes hgje fedningsgrad pévir-
ket deres foderudnyttelse i uheldig retning.

Stigningen i p-f.e.-behovet pr. kg marginaltilveekst fra 350 til 500 kg er meget
stor, og kan formodentlig ikke alene tilskrives, at tilvekstens sammensatning
har &ndret sig. Af figur 8 fremgik saledes, at der for alle racer, med stigende
vagt er sket en sterk stigning i p-f.e.-behov/kg. Men denne stigning stér ikke i
rimeligt forhold til den samtidige stigning i tilvaekstens talgindhold. Andersen
(1976) anfarer, at der muligvis sker en aldersbetinget forringelse af foderudnyt-
telsen, uathangig af vagt og fedningsgrad.

E. Konklusion

Der er kun sma forskelle i de forskellige krydsningstypers daglige foderopta-
gelse, nir de sammenlignes ved samme vagt. Dog havde Romagnola krydsnin-
ger en relativt stor daglig foderoptagelse, og Limousine krydsningerne — spe-
cielt ved en vaegt over 450 kg — en forholdsvis lav daglig foderoptagelse.

Charolais-, Blonde d’Aquitaine- og Chianina krydsningerne har et lavere
f.e.-forbrug pr. kg tilvaekst end Hereford-, Limousine- og Romagnola kryds-
ninger.

De konstaterede raceforskelle i foderforbrug pr. kg tilvakst er delvis en
konsekvens af raceforskelle i veekstevne og fedningsgrad. Racer med forholds-
vis lav vakstevne og med tilbgjelighed til fedme har et relativt stort foderfor-
brug pr. kg tilvaekst.
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VI. RDM’s og SDM’s kgdproduktionsegenskaber i
forhold til kgdracekrydsningernes

A. Indledning

I de foregiende afsnit er de 8 krydsningstypers tilvaekst, slagtekvalitet og
foderforbrug beskrevet. For at kunne sammenligne krydsningstyperne med
renracede RDM og SDM ma man kende tilvaekst, slagtekvalitet og foderforbrug
hos renracede RDM og SDM ungtyre under helt tilsvarende produktionsbetin-
gelser.

Ved afkomsprgverne for kgdproduktion pa »Egtved« er renracede RDM,
SDM og DRK kalve afprgvet efter regler, som stort set svarer til reglerne for
afprgvningen af krydsningerne. Man kan dog ikke umiddelbart sammenligne
RDM’s og SDM'’s resultater ved afkomsprgverne, med resultater fra kryds-
ningsforsgget, fordi de er opndet i forskellige tidsperioder. Ved afkoms-
prgveme for kgdproduktion er der siledes konstateret niveauforskelle fra et ar
til et andet, til trods for at afprgvningsreglerne har varet ens.

Imidlertid kan DRK krydsningernes genetiske overlegenhed i forhold til
RDM og SDM beregnes ud fraresultaterne fra afkomsprgverne for kgdproduk-
tion. DRK tyrenes avlsvardi kan derfor benyttes som »fzllesnaevner« for de to
forsggsserier.

B. Metode

De 5 DRK tyre anvendt i krydsningsforsgget er tidligere afkomsprgvet for
kedproduktion samtidig med renracede RDM og SDM tyre. Resultaterne er
offentliggjort i 372., 386.,398. 0g 409. beretning fra Forsggslaboratoriet. Tyre-
ne Varde Rollo, Varde Gerrit, Sdj. Jan og Varde Bacchus er afprgvet med en
afkomsgruppestgrrelse pa 18 kalve, hvoraf 10 blev slagtet ved 250 kg og 8 ved
450kg. Tyren Varde Frank er afprevet med 10 kalve, alle slagtet ved 250 kg. I
de 4 prgvear er der samtidig afprgvet ca. 1100 RDM og ca. 700 SDM kalve.

I tabel 26 er vist de 5 DRK tyres afkomsgruppegennemsnit og de samtidige
&rsgennemsnit for RDM og SDM for egenskaberne: gens. daglig tilvaekst (fra 15
dages alder til slagtning), f.e.-forbrug pr. kg tilvaekst, slagteprocent, klassifice-
ring, kodprocent og pistolkpdprocent. Det fremgér at RDM’s og SDM’s irs-
gennemsnit varierer, men at forskellen mellem de 2 racer har varet stort set ens
i alle drene. DRK-tyrene har som helhed opniet bedre tilvakst, lavere foder-
forbrug pr. kg tilvekst, hgjere slagteprocent, bedre klassificering, samt hgjere
kgd- og pistolkgd procent end RDM og SDM, bide som 250 kg.s kalve og 450
kg.s ungtyre.




Tabel 26. DRK-referencetyres afkomsprgveresultater og racegennemsnit for samtidigt afprgvede RDM og SDM tyre. (Kilde: 372., 386.,
398. og 409. beretning fra Forsggslaboratoriet). B
Table 26. DRK-Sires progeny test results and breed averages for contemporary RDM and SDM sires. (Source: 372., 386., 398. and
409. beretning fra Forsggslaboratoriet).

gns. dgl. f.e. pr. kg slagte- klassi- ked- pistolked-
tilveekst, g tilvaekst procent ficering procent procent
K U K U K U K U K U K U
Varde Rollo (1968-69) 1137 1191 289 397 548 555 8.6 89 704 70,7 34,3 32,0
RDM (1968-69) 1078 1143 3,16 422 529 54,1 5.6 6,2 67,7 682 32,0 30,7
SDM (1968-69) 1116 1167 3,01 4,11 54,0 552 8,1 89 695 689 338 318
Varde Gerrit 1969-70) 1077 1213 3,00 3,79 532 551 87 94 70,1 67,9 34,1 31,2
RDM (1969-70) 1069 1139 3,182 4,16 53,0 548 54 73 680 676 324 303
SDM (1969-70) 1108 1195 3,01 38 53,7 556 77 92 692 684 338 31,6
Sdj. Jan (1971-72) 1130 1167 2,82 4,01 543 58,0 7,6 96 71,3 71,5 349 332
V. Bacchus (1971-72) 1141 177 2,89 3,94 536 57,5 79 7.6 689 693 335 31,1
RDM (1971-72) 1100 1119 3,0 429 529 553 51 53 68,7 68,7 329 30,7
SDM (1971-72) 1133 1161 293 4,12 538 560 70 72 695 68,7 343 31,7
Varde Frank *(1972) 1125 - 2,76 - 51,9 - 7,9 - - - 32,8 -
RDM (1972) 1069 - 2,96 - 50,4 - 43 - - - 32,0 -
SDM (1972) 1096 - 2,87 - 51,5 - 6,2 - - - 33,5 -

*) 11972 blev reglerne for afkomsprgverne endret. Indtil da bestod hver afkomsgruppe af 18 kalve, hvoraf 10 blev slagtet ved 250 kg
(K) og 8 ved 450 kg (U). Efter omlegningen af reglerne foretages der kun opskaring af pistoludskaringen ved afkomsprgverne. (Efter
de seneste a@ndringer er det kun hgjrebsstykket af pistolen som opskares.)

LL
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Tabel 27. RDM’s og SDM’s kgdproduktionsegenskaber i forhold til DRK-reference tyres.
Table 27. Beef production abilities of RDM and SDM, compared to average breeding
value of DRK-reference bulls.

vaekst- fe.f slagte- kiassi- kod- pistol

evne kg procent ficering procent kedprocent
DRK 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
RDM, (p,) 0,9 1,08 0,98 0,70 0,98 0,96
SDM, (p,) 0,99 1,03 1,00 0,90 0,99 1,00

Pa grundlag af de i tabel 26 anfgrte tal kan RDM’s og SDM’s resultater
udtrykkes relativt i forhold til DRK tyrens (tyrenes) resultater. Da der ikke er
vasentlige forskelle i de 3 racers mide at udvikle sig pa, kan resultaterne for
kalve og ungtyre sls sammen. Beregnes et gennemsnit for de 4 prgvedr, fis et
méal for RDM’s og SDM’s tilvaekstevne, f.e.-forbrug pr. kg tilvaekst og slagte-
kvalitet udtrykt i forhold til gennemsnitsresultaterne for de 5§ DRK tyre. Disse
relative tal for »racevardier« for de enkelte egenskaber er vist i tabel 27.

Betegnes de relative vaerdier for RDM og SDM henholdsvis p, 0g p,, kan de
to racers resultater skrives som:

(XI) »RDM« = p;-»DRK«
(XII) »SDM« = p,'»DRK«

I nzrverende forsgg er DRK tyrene som tidligere omtalt krydset med RDM
og SDM kger. De opnéede resultater for DRK krydsningerne gzlder derfor
under forudseztning af, at krydsningsafkommet er ligeligt fordelt pA RDM og
SDM. DRK krydsningernes praestation for en given egenskab kan derfor teore-
tisk opdeles i 4 forskellige bidrag:

(XIII) DRK x(RDM, SDM) = 12 »DRK« + /4 »RDM« + /4 »SDM« + H,

hvor H symboliserer effekt af heterosis.
Indsettes verdierne af XI og XII i XIII, fas:

(X1V) DRK x (RDM, SDM) = »DRK« [¥4 + ap; + Yap, + h],
(h = H/»DRK«)
Heraf folger:
DRK x (RDM, SDM)
" (0,25 + 0,25p, + 0,25p, + h)
DRK x (RDM, SDM)
(0,5 + 0,25p; + 0,25p, + h)

(XV) »DRK« =

(XVI) »RDM« = *

DRK x (RDM, SDM)
0,5 + 0,25p; + 0,25p, + h)

(XVID »SDM« =
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Omfanget af heterosis er ukendt, og det foreliggende materiale giver ikke
mulighed for at beregne det. Dethar derfor veret ngdvendigt at foretage et skon
over omfanget af heterosis for de enkelte egenskaber. For tilvakstevne og
foderudnyttelse er der regnet med 5% heterosis. For si vidt angér slagtepro-
cent, kgdprocent, pistolkgdprocent og klassificering er heterosisvirkningen sat
lig nul. Disse skgn er baseret pa angivelser af Preston og Willis (1970). Ved et
review af litteratur fra krydsningsforsgg fandt disse forfattere, at der somregel
er fundet heterosis for vakstevne, varierende fra 0 — 25%, men i de fleste
tilfelde mellem 2 og 8%. For slagtekvalitetsegenskaber har der, ifglge Preston
og Willis (1970), kun sjeldent kunnet konstateres heterosis af méaleligt omfang.

C. Resultater

De forventede prastationer af renracede DRK, RDM og SDM under betin-
gelser svarende til de, hvorunder krydsningsforsgget er udfort, kan nu beregnes
pa fplgende made:

Eks.: DRK-krydsningernes gennemsnitlige daglige tilvaekst fra 28 dage til 450
kg var ifglge tabel A 2 lig med 1304 g/dag. Ved afkomsprgverne for
kadproduktion har RDM’s vakstevne i forhold til DRK tyrenes gens.
afkomsprgveresultat veret = 0,96 = p,. SDM’s vakstevne i forhold til
DRK tyrenes var 0,99 = p,,ogheterosis for tilveekst er sat til 5% = 0,05.
De forventede gens. daglige tilvakster fra 28 dages alder til 450 kg
levende vagt for renracede DRK, RDM og SDM ungtyre kan herefter
beregnes ud fra udtrykkene XV, XVI og XVII.

«DRK« = 1304 = 1257¢g
0,5 + 0,25-0,96 + 0,25-0,99 + 0,05
1304
»RDM« = 0,96 3 = 1206 g
0,5 + 0,25-0,96 + 0,25-0,99 + 0,05
13
»SDM« = 0,99 lad = 1244 g

0,5 + 0,25-0,9 + 0,25-0,99 + 0,05

P4 tilsvarende made kan renracede DRK, RDM og SDM'’s forventede
f.e.-forbrug pr. kg tilvekst, slagteprocent, klassificering, kgdprocent og pistol-
kgdprocent beregnes. Resultaterne af disse beregninger er vist i tabel 28,
sammen med resultater opnéet for renracede RDM, SDM og DRK ved afkoms-
preverne for kgdproduktion i &rene 1967 til 1972 (Andersen, 1977).
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Tabel 28. Forventet tilveekst, foderudnyttelse og slagtekvalitet for renracede DRK, RDM og
SDM ungtyre, samt resultater fra tidligere undersggelser (slagteveegt = 450 kg).
Table 28. Expected growth rate, feed utilization and carcass quality for purebred DRK,
RDM and SDM young bulls, and results obtained in previous investigations.
(Weight at slaughter = 450 kg).

Gns. dg. fe./ slagte- Kklassi- ked- pistolkgd-
tilv. g kg tilv. procent ficering procent procent
DRK x(RDM, SDM) 1304 3,75 53,9 7.9 69,6 31,7
»DRK « 1257 3,84 54,2 8,7 70,1 32,0
»RDM« 1206 4,14 53,1 6,1 68,7 30,7
»SDM« 1244 3,95 54,2 7,8 69,4 32,0
ifglge
Andersen (1977)
DRK 1172 3,9 56,9 - 70,0 32,0
RDM 1127 4,25 54.8 - 68,5 30,8
SDM 1154 4,14 55,7 - 68,8 31,8

D. Diskussion

For kgdprocent og pistolkgdprocent er der god overensstemmelse mellem de
forventede vardier for RDM, SDM og DRK, under betingelser svarende til
krydsningsforsgget, og disse racers prastationer ved afkomsprgverne. Af tabel
26 fremgik det da ogs, at racegennemsnittene for disse egenskaber ved af-
komsprgverne for kgdproduktion har varet ret konstante fra ar til &r. Den gode
overensstemmelse viser desuden, at antagelsen om, at der ikke er opnet
heterosis, har veret rigtig.

For »gennemsnitlig daglig tilvaekst« er de estimerede racevardier hgjere end
fundet ved afkomsprgverne for kgdproduktion. En del af forskellen kan forkla-
res ved, at den gens. daglige tilvekst ved afkomsprgverne beregnes fra 15 dages
alder og ikke fra 28 dages alder. Dette forhold kan dog ikke forklare hele
niveauforskellen mellem de tidligere fundne og de estimerede raceveardier for
tilvaekst. Formodentlig har der varet fodret sterkere i krydsningsforsgget end
ved afkomsprgverne, uden at dette dog kan dokumenteres. I begge forspgsse-
rier er der fodret efter &delyst ved 2 gange daglig fodring. Som tidligere navnt
har dette fodringssystem den &benlyse svaghed, at tildelingen er afhengig af
fodermesterens forestilling om dyrenes appetit. Forskellen kan dog ogsa skyl-
des, at den faktisk opniede heterosis for tilveekst har veret stgrre end de 5%,
der er regnet med.

F.e.-forbruget pr. kg tilveekst er lavere i krydsningsforsgget end fundet ved
afkomsprgverne. Det skyldes, at der ved beregning af f.e.-forbruget i kryds-
ningsforsggetikke er medregnet fodervardi af halm, hvorimod dette er tilfaeldet
i de af Andersen (1977) foretagne beregninger af f.e.-forbruget ved afkomsprg-
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verne. Ved 450 kg har ungtyrene i krydsningsforsgget haft et reelt foderenheds-
forbrug, som er ca. 4% hgjere end angivet. Korrigeres der for denne forskel,
bliver det beregnede f.e.-forbrug pr. kg tilvaekst lidt hgjere end det, som er
fundet ved afkomsprgverne. Dette er i overensstemmelse med, at foderstyrken
mé formodes at have varet lidt steerkere i krydsningsforsgget end ved afkoms-
proverne i arene 1967-1972.

DRK-krydsningernes slagteprocent var forholdsvis lav, og af tabel 26 frem-
gik, at der ved afkomsprgvemne er fundet vasentligt hgjere slagteprocenter.
Forskellen mellem de to forsggsserier mé vaere miljgbetinget, men det har ikke
veret muligt at finde rsagen.

I tabel 29 er alle de forskellige krydsningstypers tilvaekst, f.e.-forbrug pr. kg
tilvaekst, slagteprocent, klassificering, kgdprocent og pistolkgdprocent anfgrt
sammen med de tilsvarende beregnede vardier for renracede RDM og SDM
ungtyre.

For alle de anforte egenskaber med undtagelse af »kgdprocent« er der pavist
signifikant forskel mellem krydsninger pA RDM og SDM kger. Af tabel 29
fremgér bl.a., at forskellen mellem krydsninger pA RDM og krydsninger pd
SDM er ca. halv si stor som forskellen mellem de beregnede vardier for
renracede RDM og renracede SDM ungtyre. Dette skulle ogsd forventes,
eftersom de anfgrte egenskaber ikke, eller kun i ringe omfang, kan forventes at
have veeret pavirket af heterosis.

Tabel 29. Kgdproduktion af krydsningstyre pa RDM og SDM, sammenlignet med renrace-
de RDM- og SDM ungtyres forventede kgdproduktion under tilsvarende omstendigheder
. (slagtevaegt = 450 kg).
Table 29. Beef production from crossbred youngbulls out of RDM and SDM cows,
compared with the expected beef production of purebred RDM and SDM under similar
conditions (weight at slaughter =450 kgs).

gns. daglig fe./ slagte- klassi- ked- pistol-
tilv. g kg tilv. procent ficering procent kgdprocent

Simmentaler x 1310 3,73 53,9 7,6 70,4 32,5
Charolais x 1338 3,57 54,4 8,0 71,2 33,1
DRK x 1304 3,75 53,9 7,8 69,6 31,7
Romagnola x 1302 3,81 54,1 7.7 70,3 334
Chianina x 1295 3,76 55,0 6,1 70,9 335
Hereford x 1223 4,02 54,2 7,6 65,9 29,5
Bl. d’Aq. x 1338 3,62 55,8 83 74,1 34,4
Limousine X 1247 3,99 56,0 9,2 70,9 32,9
X RDM 1284 3,80 54,4 7,2 70,4 32,5
X SDM 1306 3,75 54,9 8,3 70,7 32,8
Alle 1295 3,77 54,7 7,7 70,6 32,7
*) Renracede RDM 1206 4,14 53,1 6,1 68,8 30,7
*) Renracede SDM 1244 3,95 54,2 78 69,2 31,4
*) RDM, SDM 1225 4,05 53,7 7,0 69,0 31,0

*) Beregnet pa grundlag af tidligere undersggelser.
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E. Konklusion

Ved krydsning af RDM og SDM med de idette forsgg anvendte kgdracer eller
sterkt »kgdpragede« kombinationsracer vil der generelt kunne produceres
krydsningskalve, som ved anvendelse i intensiv kgdproduktion vil opné hgjere
tilveekst, bedre slagtekvalitet og lavere foderforbrug end renracede RDM og
SDM ungtyre. Dette galder dog ikke ved krydsning med tyre af Herefordracen.
Ved krydsning med tyre af Chianinaracen kan der paregnes lavere klassifice-
ring, end man normalt opnir for renracede RDM og SDM ungtyre.

Den produktionsgkonomiske betydning af disse biologiske forskelle, dels
mellem de forskellige krydsningstyper indbyrdes, og dels mellem de forskellige
krydsningstyper og renracede RDM og SDM, behandles narmere i neste
kapitel.
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VII. Kgdracekrydsningernes gkonomiske overle-
genhed ved intensiv ungtyreproduktion

A. Indledning

Producentens dygtighed er uden tvivl en serdeles vigtig forudsatning for et
godt teknisk resultat i ungtyreproduktionen. Imidlertid er det i de foregaende
afsnit vist, at det tekniske resultat ogsd afhanger af dyrenes racemessige
baggrund. Der er blandt andet pavist raceforskelle i keelvningsforlgb, tilveekst,
foderudnyttelse og slagtekvalitet.

De enkelte egenskabers gkonomiske betydning er i nogen grad bestemt af de
givne produktionsbetingelser. Forhold som spzdkalvepriser, foderpriser og
omkostninger pr. foderdag vil siledes gve indflydelse pa tilvaeksthastighedens
og foderudnyttelsens relative gkonomiske betydning, og dermed pa den vardi,
som en given raceforskel i disse egenskaber bor tillegges. Ligeledes vil den
gkonomiske verdi af en given forskel i kropsform eller kropssammensatning
veere afhazngig af, hvilke kvalitetskriterier der legges til grund ved beregning af
slagtevaerdien. Endelig vil sivel det tekniske som det gkonomiske resultat
afhenge af slagtevaegten.

B. Metoder

De tidligere paviste raceforskelle i kaelvningsforlgb, tilvekst, foderforbrug
og kropsammensztning er benyttet som biologiske parametre for de forskellige
krydsningstyper. For renracede RDM og SDM ungtyre er parametrene bereg-
net pa grundlag af DRK krydsningernes tekniske resultater, som vist i afsnit VI.

I de gkonomiske beregninger er slagtevagten gradvist varieret fra 300 til 550
kg. For hver gang slagtevaegten er gget med 1 kg, er alderen, foderforbruget,
klassificeringen og slagtekroppens kgd- og pistolkgdindhold beregnet for de
forskellige krydsningstyper. De siledes beregnede produktionstekniske dataer
derpd kombineret med forskellige gkonomiske parametre.

Sammenligningen af de forskellige krydsningstypers gkonomiske vardi er
baseret p4 den beregnede fortjeneste, udtrykt dels som fortjeneste pr. dyr, dels
som fortjeneste pr. 365 foderdage.

Fortjenesten er beregnet pa fglgende made:

Fortjeneste = Slagtevardi — [spedkalvepris + foderomkostninger + rente-
omkKostninger + andre omkostninger].

1. Beregning af slagteverdi
a. Afregning efter slagtekroppens vegt og klassificering.
Prisen pr. kg kold slagtet vaegt er gjort afhengig af klassificeringen, idet
der er regnet med fglgende priser pr. kg slagtet vaegt for de forskellige
klasser: Al: 15,00, A*: 14,50, A: 14,30, A—: 14,10, B*: 13,90, B: 13,60, B™:

‘6*
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13,30. Denne prisdifferentiering er i overensstemmelse med den praksis, der
normalt fglges ved noteringsfastsattelsen for ungtyre.
b. Afregning efter kgdindhold og kgdfordeling

Ved denne afregningsform er det alene mangden af kgd i slagtekroppen,
samt dettes fordeling pa henholdsvis pistol og vinge, som bestemmer slagte-
vaerdien. Verdien af 1 kg pistolkgd er sat til 26,60 kr., og 1 kg kgd fra de
gvrige udskaeringer er sat til 16,00 kr.

Dette prisforhold mellem pistolkgd og restkgd svarer til gennemsnitspri-
serne for udskaringer fra henholdsvis pistol og vinge (Kousgaard, 1976 pers.
medd.). Prisniveauet er fastlagt saledes, at en »gennemsnits SDM ungtyr«
pa 400 kg levende vaegt vil indbringe samme pris, uanset om den afregnes
efter klassificering eller den afregnes efter kgdindhold og kgdfordeling.

2. Beregning af speedkalvepris

Spadkalveprisen vil under fri prisdannelse vere afhaengig af kgdprodukti-
onens gkonomi. I disse beregninger er spedkalveprisen imidlertid gjort afheen-
gig af risikoen for, at der mé tilkaldes dyrlegehjelp ved kalvningen, samt af
risikoen for, at kalvene dgr under — eller kort efter — fgdslen. Spadkalveprisen
er saledes alene afhaengig af reproduktionsomkostningerne — det vil sige om-
kostningerne ved at fremstille en levedygtig spedkalv. En del af disse omkost-
ninger kan betragtes som basisomkostninger, d.v.s. omkostninger som mi
paregnes ved gennemfgrelse af en draegtighed, uanset fostrets genotype. Denne
basispris er fastsat til 550 kr., og den kan betragtes som en intern overforelses-
pris mellem malkekvaghold og kgdproduktion. Som vist i kapitel IT var
forekomsten af kxlvningsbesvear i hgj grad athangig af faderracen, og repro-
duktionsomkostningerne vil derfor ogsd vare forskellige for de forskellige
krydsningstyper. Ved beregning af den gkonomiske betydning af forskellene i
kalvningsbesvear er der regnet med, at de direkte og indirekte omkostninger
ved en »meget vanskelig kelvning« udger 450 kr.

Perinatal dgdelighed gger yderligere produktionsomkostningerne pr. leve-
dygtig kalv, og spadkalveprisen for en given krydsningstype er derfor beregnet
sdledes:

1
spedkalvepris; = E - [550 + b;- 450], hvor

a; = proportion af fgdte kalve, som overlevede de
farste 16 levedpgn, efter krydsning med j’te
faderrace pd RDM og SDM kger.

b; = proportion af kelvninger, hvor dyrlegehjzlp

var tilkaldt, efter krydsning med j’te faderrace
p4d RDM og SDM kger.
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3. Beregning af foderomkostninger

Beregningerne er gennemfgrt med en basis f.e. pris pd 0,90 kr. For at
undersgge foderprisernes indflydelse pa den optimale slagtevagt er der endvi-
dere gennemfort analyser ved priserne 0,50, 0,70, 1,10, 1,30 0g 1,50 kr. pr. f.e.

Basisprisen gelder for foderforbrug udover 300 f.e. For de fogrste 300f.e. er
der regnet med en f.e.-pris, som er 20% hgjere udfra den betragtning, at der
stilles stgrre krav til foderets proteinindhold og kvalitet i de forste leveméane-
der.

4. Beregning af renteomkostninger

Ved beregning af renteomkostningerne er der kun medregnet omkostninger
til forrentning af den kapital, som er bundet i spaedkalven, samt i det foder,
kalven har &dt.

Renteomkostningerne for en given krydsningstype ved alder t, er beregnet
siledes:

Renteomkostning = S1i - I /360 hvor
r = rentefod = 0,10

I+1 = spadkalvepris + akkumulerede foderomkostninger + akkumulerede
reteomkostninger

5. Beregning af »andre omkostninger«

»Andre omkostninger« vil i praksis skulle dekke udgifter til arbejdslgn,
forrentning og afskrivning af bygninger og inventar, samt en razckke andre
udgiftsposter. 1 beregningerne er disse omkostninger beregnet som en fast
udgift pr. foderdag. Ved beregning af produktionsudbyttets stgrrelse, er der
regnet med en foderdagspris pa 2,00 kr. Foderdagsprisens indflydelse pa den
optimale slagteveegt er undersggt ved at gennemfgre beregningerne med fgl-
gende foderdagspriser: 0,50, 1,00, 1,50, 2,00, 2,50 og 3,00 kr.

C. Resultater
1. Produktionsomkostninger

Genotypens effekt pd omkostningsfaktorerne ved produktion af 450 kg.s
ungtyre fremgar af tabel 30.

Det ses, at de samlede produktionsomkostninger er lavest for Blonde d’ Aqu-
itaine og hgjest for Hereford krydsningerne. Sammenlignet med renracede
RDM - SDM kan der opnés en besparelse i produktionsomkostningerne pa 250
kr. for en 450 kgs. ungtyr, ved at anvende Blonde d’Aquitaine til krydsning.
Krydsning med Hereford- eller Limousine giver ingen reduktion af de samlede
omkostninger.

»Spaedkalvepriserne«, som svarer til omkostningerne ved produktion af en
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Tabel 30. Genotypens betydning for produktionsomkostningernes omfang og fordeling pa
de enkelte udgiftsposter ved produktion af ungtyre til 450 kg levende vaegt.
Table 30. Production costs and their distribution on the various costfactors, for different
genotypes, used in production of young bulls at 450 kg liveweight.

Genotype »spadkalve- 1) foder- 2) andre rente- samlede
Gruppe pris« omkostn. omkostn. omkostn. omkostn.
Simmentaler X 636 1422 661 111 2830
Charolais x 711 1352 642 113 2818
DRK x 646 1428 664 114 2852
Romagnola x 700 1453 666 119 2938
Chianina X 664 1418 662 115 2859
Hereford x 615 1548 714 124 3001
Bl d’Aq. % 596 1384 650 104 2734
Limousine X 619 1530 699 121 2969
X RDM 622 1444 674 113 2853
x SDM 633 1429 664 112 2838
Alle 627 1437 669 113 2846
»RDM« 616 1566 724 130 3036
»SDM« 603 1502 704 122 2931
»RDM, SDM« 610 1534 714 126 2984

1) Basis f.e. pris = 0,90 kr.
2) Pris pr. foderdag = 2,00 kr.

levedygtig kalv, varierer fra 596 kr. for Blonde d’Aquitaine, til 711 kr. for en
Charolais krydsning.

De gvrige produktionsomkostninger er lavest ved anvendelse af Charolais
krydsninger, som fglge af disses overlegenhed med hensyn til tilvaekst og
foderudnyttelse.

a. Slagtevaegtens betydning.

Med stigende slagtevaegt gges omkostningerne til foder, arbejde og forrent-
ning, og disse produktionsomkostninger stiger isar sterkt pa de hgje vaegttrin
som fglge af faldende vaksthastighed og stigende foderforbrug pr. kg tilvaekst.
Spedkalveprisen er derimod konstant, og som fglge deraf er hgje spaedkalve-
priser relativt mindre belastende for de samlede omkostninger, nar der slagtes
ved hgj vaegt. De racer, som ved krydsning giver mest kelvningsbesvar, vil
derfor klare sig forholdsvis bedst ved hgj slagtevaegt. Dette forsterkes yderlige-
re ved, at disse racer ogsd gennemgéende er sent udviklede, og derfor har
forholdsvis hgj titlvaekst pa de hgje vaegttrin. Produktionsomkostningerne and-
rer sig derfor forskelligt for de forskellige krydsningstyper, nir slagtevagten
gges fra 300 til 550 kg, sdledes som det fremgér af tabel A 16.
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De sent udviklede racer, Chianina, Charolais og Romagnola, vil ved slagt-
ning ved 300 kg give produktionsomkostninger, som er pA niveau med dem,
man kan forvente ved anvendelse af renracede RDM og SDM. Ved slagtning
ved 550 kg levende vagt har de derimod vasentlig lavere produktionsomkost-
ninger end RDM — SDM. De forholdsvis tidligt udviklede racer, Hereford og
Limousine, har derimod samme totale produktionsomkostninger som RDM —
SDM, uanset hvilken vagt sammenligningen sker ved.

2. Slagteverdi
T tabel 31 ses salgsprisen for 450 kg.s ungtyre, beregnet efter henholdsvis
klassificering og kgdindhold.

Tabel 31. Genotypernes indflydelse pa slagtevaerdien af ungtyre pa 450 kg levende vaegt.
Table 31. The influence of genotype on carcass value of youngbulls at 450 kg liveweight.

Afregning efter Afregning efter

kedindhold, kr. Kklassificering, kr.
Genotype absolut merpris absolut merpris
Simmentaler x 3506 102 3452 62
Charolais x 3589 185 3500 110
DRK x 3453 49 3454 64
Romagnola X 3486 82 3467 77
Chianina x 3620 216 3448 58
Hereford x 3290 -114 3468 78
Bl d’Aq. X 3834 430 3604 216
Limousine x 3682 278 3674 284
»RDM - SDM« 3404 - 3390 -

Racernes rangering efter slagteverdi er forskellig, afhaengig af, hvilket kvali-
tetskriterium der afregnes efter. Tydeligst kommer dette til udtryk ved sam-
menligning af Hereford- og Chianina krydsninger. Generelt opnar de sent
udviklede typer den hgjeste pris, nar de afregnes efter kgdindhold. Variationen
mellem de forskellige krydsningstyper er stgrst, nar slagteverdien fastlegges
ud fra kroppens kegdindhold og kgdfordeling. De to franske kgdracer, Blonde
d’ Aquitaine og Limousine, opnar imidlertid hgjeste slagtepris, uanset hvilket
kvalitetskriterium der benyttes. Dette skyldes, at disse racer giver svel hgj
klassificering som meget hgje slagteprocenter og kegdprocenter.

a. Slagtevegtens betydning

Af afsnit TV fremgik, at slagtekroppens sammensztning i hgj grad var pavir-
ket af &endringer i levende vaegt. Det vil naturligvis bevirke, at prisen pr. kg
levende vaegt ogsa endres med stigende vagt.
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Aftabel A 17 og figur 9 fremgar det ogsa, at prisen pr. kg levende vaegt &ndrer
sig forskelligt for de forskellige krydsningstyper, specielt ved afregning efter
kgdindhold. Det er dog gennemgéende smé forskelle, sammenlignet med race-
forskellene. Endvidere fremgér, at slagtevagtens betydning for prisen pr. kg
levende veegt er ret forskellig, athengig af hvilket kvalitetskriterium der benyt-
tes ved prisberegningen. Ved afregning efter kgdindhold er prisen pr. kg leven-
de veegt mindre pavirket af slagtevaegten end ved afregning efter klassificering.
Dette er en konsekvens af, at klassificeringsresultatet forbedres med stigende
vagt, hvorimod pistolkgdets andel af totalkgd aftager, og totalkgd udger en
naesten konstant andel af den levende vagt.

3. Nettoudbytte og merveerdi
De forskellige krydsningstypers effekt pa nettoudbytte pr. dyr og nettoud-
bytte pr. 365 foderdage fremgér af tabel 32,

Tabel 32. Genotypens betydning for nettoudbyttets stgrrelse ved produktion af ungtyre til
450 kg levende vaegt.
Table 32. The influence of genorype on net-profit from production of youngbulls to450 kg

liveweight.
Netto-
Repro- Produk- Netto- udbytte
duktions- tions- 1) Salgs- udbytte- pr. 365
Genotype omkostn. omkstn. verdi pr. dyr foderdage
Simmentaler x 636 2194 3452 622 686
Charolais x 711 2107 3500 682 774
DRK x 646 2206 3454 602 662
Romagnola x 700 2238 3467 529 580
Chianina x 664 2195 3448 589 648
Hereford x 615 2386 3468 467 477
Bl. d’Aq. x 596 2138 3604 870 977
Limousine X 619 2350 3674 705 736

»RDM, SDM« 610 2374 3390 406 417

1) Salgsverdi beregnet efter klassificering.

Ved at udtrykke nettoudbyttet pr. 365 foderdage tages der hensyn til, at de
hurtigst voksende krydsningstyper giver mulighed for en bedre udnyttelse af
produktionsapparatet. Hereford krydsninger beslaglegger siledes staldplads i
357 dage for atnd en levende vaegt pa 450 kg, mens Charolais krydsninger opnér
den samme vaegt p4 kun 321 dage.

a. Slagtevegtens betydning.
Forholdet mellem produktionsomkostninger og salgsveerdi endrer sig under
produktionsforlgbet som fglge af sammenhzngen mellem dyrenes vegt og
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deres vaksthastighed, foderudnyttelse og kropssammensztning. Ved en be-
stemt vaegt findes det gunstigste forhold mellem omkostninger og slagtevardi.
Denne - den optimale slagtevaegt — vil i hgj grad athenge af de gkonomiske:
betingelser, men i og med, at dyrenes genotype gver indflydelse pa deres
veksthastighed, foderudnyttelse og kropssammens®tning, er den optimale
slagtevagt ogsd nafthengig af krydsningstype.

Af figur 10 fremgér, hvorledes udbyttet pr. 365 foderdage pavirkes af en
&ndring af vaegten ved slagtning fra 300 til 550 kg for hver af de undersggte
krydsningstyper. Uanset krydsningstype og uanset afregningen er baseret pa
klassificering eller kgdindhold, har udbyttekurverne et optimum indenfor det
undersggte vaegtinterval. Det ses ligeledes, at den optimale slageveagt er ca. 50
kg lavere ved afregning efter kgdindhold, end nér afregningen baseres pa
klassificering.

Der er tydelig forskel pa de forskellige krydsningstypers udbyttekurver, ikke
alene med hensyn til kurvernes niveau men ogsé for s& vidt angir kurvernes
form. Den optimale slagteveegt er siledes forholdsvis hgj for Blonde d’ Aquita-
ine- og Chianina krydsningerne, og forholdsvis lav for Hereford- og Limousine
krydsningerne. Forskellen i optimal slagtevagt mellem de to yderpunkter i det
her undersggte genetiske spektrum andrager ca. 35 kg.

De ovenfor paviste forskelle i optimal slagtevegt betyder bl.a., at en relevant
gkonomisk sammenligning af de forskellige krydsningstyper ikke kan baseres
pi, at de forskellige typer er slagtet ved samme vagt. Dette vil nemlig indebaere
en begunstigelse af de typer, hvis optimale slagteveegt ligger naermest den mere
eller mindre tilfzldigt valgte slagtevagt. For at komme uden om dette problem
er der i tabel 13 anfart, hvilken fortjeneste der kan forventes for de forskellige
krydsningstyper, nar disse slagtes ved netop den vaegt, som er optimal for de

Tabel 33. Fortjeneste og merveerdi i forhold tit RDM — SDM ved optimal slagtevagt.
Table 33. Net-profit and increase in profit, compared with RDM — SDM at optimum
slaughter weight.

Fortjeneste

Krydsnings- Optimal Alder, pr. 365 Mer-
type vegt, kg dage pr. dyr foderdage veerdi, kr.
Simmentaler X 421 308 589 697 276
Charolais x 442 315 669 774. 353
DRK X 439 323 587 664 243
Romagnola x 433 320 512 584 163
Chianina x 439 323 575 650 229
Hereford x 416 328 444 493 72
Bl. ’Aq. x 450 325 870 978 557
Limousine x 417 321 663 756 335

»RDM, SDM« 400 315 363 421 -
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pageldende typer under de fastlagte gkonomiske betingelser. Under disse
gkonomiske betingelser vil den optimale slagtevagt for renracede RDM — SDM
vare ca. 400 kg, og ved beregning af krydsningstypernes merverdi er
RDM-SDM derfor forudsat slagtet ved 400 kg levende vagt.

D. Diskussion

Af tabel 33 fremgik, at den produktionsgkonomiske fordel ved at benytte
Blonde d’Aquitaine krydsninger med RDM ecller SDM i stedet for renracede
RDM eller SDM udggr 557 kr. pr. 365 foderdage. Benyttes Hereford krydsnin-.
ger i stedet for, reduceres den produktionsgkonomiske fordel ved brugskryds-
ning til 72 kr. pr. 365 foderdage. Ved anvendelse af de gvrige racer til brugs-
krydsning ligger den produktionsgkonomiske fordel mellem disse to yderpunk-
ter.

Disse resultater er beregnet under visse forudsatninger. Deres verdi som
vurderingsgrundlag for, hvilke racer der bgr foretreekkes ved brugskrydsning
for kgdproduktion i RDM og SDM besatninger, er betinget af, at disse forud-
satninger har gyldighed pa det tidspunkt, beslutningen traeffes.

I beregningerne er der benyttet biologiske parametre til at beskrive de enkel-
te krydsningstypers kzlvningsforlgb, kalvedgdelighed, tilvackst, foderudnyt-
telse og slagtekvalitet. Grundlaget for beregningen af disse biologiske parame-
tre er tilvejebragt gennem grundige undersggelser pa ca. 40 dyr af hver kryds-
ningstype. Der er derefter benyttet ret avancerede statistiske metoder for at
sikre, at de biologiske parametre p& bedst mulig made beskriver de forskellige
krydsningstyper. Der skulle saledes vere skabt rimelig sikkerhed for, at de
benyttede biologiske parametre er sande, i den forstand at de giver en korrekt
beskrivelse af noget som zar fundet sted. Begreber som race og krydsningstype
er imidlertid ikke en betegnelse for noget konstant og uforanderligt. Indenfor
hver race findes en betydelig genetisk variation for egenskaber, som har rela-
tion til kelvningsforlgb, tilvekstevne og slagtekvalitet.

Ved udvalgelsen af tyre til krydsningsforsgget, blev der si vidt muligt taget
hensyn til denne individuelle variation, idet der blev benyttet flere forskellige
tyre af hver race, og ved at disse s& vidt muligt skulle udggre en repraesentativ
stikprgve af det tyremateriale, som var til ridighed indenfor de enkelte racer.
Af afsnit I fremgik imidlertid, at der kun er benyttet 3 tyre af Blonde d’ Aquita-
ine racen, og at disse i gennemsnit havde afkomsprgveresultater for tilvaekst,
som var ca. 5% over gennemsnittet for drgangens afkomsprgvede Blonde
d’Aquitaine tyre. Der er ingen tvivl om, at dette har fgrt til en overvurdering af
Blonde d’ Aquitaine krydsningernes gkonomiske merveerdi i forhold til de gvri-
ge krydsningstyper. Man mé formode, at krydsning med »gennemsnits« Blon-
de d’Aquitaine tyre vil reducere tilvaksthastigheden med ca. 5%, svarende til
et fald i den gennemsnitlige daglige tilvaekst pa ca. 65 g i forhold til det, som er
forudsat i de gkonomiske beregninger. Ifglge Andersen (1977) er den gkonomi-
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ske veardi af 1 g hgjere daglig tilveekst lig med 2,05 kr. ved produktion af ungtyre
til 450 kg levende vagt, og under gkonomiske betingelser som svarer til de, der
er forudsat i nerverende undersggelse. Alene som folge af, at Blonde d’ Aquita-
ine tyrene ikke udgjorde en reprasentativ stikprgve af racen, mi der siledes
formodes at vaere sket en overvurdering af denne krydsningstypes mervaerdi pa
ca. 130 kr. Dertil kommer, at Blonde d’Aquitaine tyrene ogsd med hensyn til
slagtekvalitet var bedre end racegennemsnittet. Det er umuligt at sige, hvor
meget det har betydet.

Der er dog ingen tvivl om, at Blonde d’Aquitaine har egenskaber, som gor
denne race velegnet tit brugskrydsning med RDM og SDM. Hvorvidt racen vil.
vaere bedre egnet end de 2 gvrige franske kgdracer — Charolais og Limousine —
mi derimod betragtes som mere tvivlsomt,

Bortset fra Blonde d’Aquitaine ma det formodes, at de benyttede tyre har
udgjort et repraesentativt udsnit af det tyremateriale, som fandtes indenfor de
pageldende raceri 1971. Tidsangivelsen er ikke uvasentlig i denne forbindelse,
idet de enkelte racer @ndrer sig, som fglge af de enkelte raceforeningers
fortsatte bestrabelser pa at forbedre deres racers kvalitet. Disse bestrabelser
og den effektivitet, hvormed de bringes til udfgrelse, varierer fra race til race,
ogdette kan i lgbet af en &rreekke medfore, at racernes indbyrdes konkurrence-
evne &ndres.

I de viste beregninger er der taget hensyn til, at faderracen har indflydelse p&
kalvningsforlgbet, idet omkostningerne ved en kaelvning, som ngdvendiggjor-
de dyrlageassistance, er fastsat til 450 kr. Det er imidlertid vanskeligt at
vurdere de gkonomiske konsekvenser af et besvarligt kalvningsforlgb, og der
er derfor tale om et meget usikkert skgn. En forggelse af »prisen« pi et meget
vanskeligt kelvningsforlgb vil bevirke, at iseer Charolais og Romagnola far en
lavere rangering og Limousine en bedre rangering. Da der ikke er vesentlig
forskel mellem Charolais og Limousine i det beregnede udbytte, betyder den
usikkerhed, som er knyttet til vurderingen af de gkonomiske konsekvenser af
kelvningsbesvaer, at krydsning med Limousine bgr foretrekkes fremfor
krydsning med Charolais.

Ved beregning af spaeedkalveprisen pa grundlag af forekomsten af kelvninger
som krevede dyrlzgehjzlp, og pa grundlag af den perinatale dgdelighed, klarer
Blonde d’Aquitaine sig fuldt s& godt som Limousine. Der er imidlertid ingen
tvivlom, at Limousine vil give feerre keelvningsproblemer end Blonde d’ Aquita-
ine, idet Limousine krydsningernes fadselsveegt er mindre.

ZEndring af kvalitetskriterierne ved beregning af slagtekroppens verdi, sile-
des at det i hgjere grad, end det er tilfeldet ved afregning efter klassificering,
bliver kroppens kgdindhold, der bliver bestemmende for prisen vil betyde, at
Blonde d’Aquitaine, Charolais og Chianina vil klare sig relativt bedre ved
sammenligning med Limousine. Limousine krydsningerne vil dog fortsat klare
sig forholdsvis godt pd grund af deres hgje slagteprocent.
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Tabel 34. Optimal slagtevaegt og maksimal fortjeneste pr. 365 foderdage ved forskellige
foderpriser.
Table 34. Optimum slaughter weight and maximum profitper head per year atvariousfeed
prices.

Basisfoderenhedspris, kr.

1,50 1,30 1,10 0,90 0,70 0,50

Charolais %

optimal vagt, kg 389 406 424 442 458 474

maximal fortjeneste kr./365 dage =226 99 431 774 1128 1493
Limousine X

optimal vagt, kg 349 369 3890 417 434 450

maximal fortjeneste kr./365 dage -230 84 412 756 1110 1471

Slagtevaegten har forholdsvis stor betydning, nr man sammenligner tidligt
udviklede racer som Hereford og Limousine med sent udviklede racer som
Blonde d’ Aquitaine, Chianina og Charolais. De tidligt udviklede racer klarer sig
relativt bedst, nar sammenligningen sker ved en forholdsvis lav slagtevagt.
Indenfor et interval fra ca. 400 til 450 kg sker der imidlertid ingen vasentlige
forskydninger i det indbyrdes konkurrenceforhold mellem racerne, for si vidt
angir deres produktionsgkonomiske verdi.

Den optimale slagteveegt er afhengig af de pkonomiske forudsetninger. Af
beregningerne fremgik det sledes, at overskud af produktionskapacitet med-
farer, at den optimale slagtevagt er ca. 50 kg hgjere, end nér produktionskapa-
citeten kan udnyttes fuldt ud. Lave foderpriser i forhold til kgdpriserne vil ogsa
gge den optimale slagtevaegt. Dette er visti tabel 34, hvor optimal slagtevagt og
fortjeneste pr. 365 foderdage er vist for henholdsvis Charolais- og Limousine
krydsninger ved 6 forskellige foderpriser. Der er regnet med maksimering af
fortjeneste pr. 365 foderdage og slagtevaerdien er beregnet pd grundlag af
klassificering.

Det fremgér, at priserne pa foderenheder skal fjerne sig betydeligt fra de
forudsatte 0,90 kr. pr. foderenhed, fgr den optimale slagtevaegt endres vaesent-
ligt, og selv ved de ekstreme eksempler &ndrer det ikke vasentligt ved de 2
krydsningstypers indbyrdes gkonomiske konkurrenceevne.

Andring af forudsztningen om at »andre omkostninger« udggr 2,00 kr. pr.
foderdag, vil ikke a&ndre den optimale slagtevaegt, nar det er fortjenesten pr.
tidsenhed, som gnskes optimeret.

E. Konklusion

Den produktionsgkonomiske fordel ved anvendelse af kgdracekrydsninger
til intensiv ungtyreproduktion i stedet for renracede RDM og SDM er stgrst,
ndr der krydses med Blonde d’ Aquitaine, Charolais eller Limousine. Ud fra en
gkonomisk betragtning er der ikke ret stor forskel mellem disse 3 racer. Blandt
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disse 3 alternativer giver krydsning med Limousine feerrest keelvningsvanske-
ligheder, hvilket taler for, at denne race bgr foretreekkes ved brugskrydsning
med RDM eller SDM.

Under de nuvarende produktionsforhold vil den ekstra fortjeneste, som kan
opnés ved at anvende kgdracekrydsninger efter en af de 3 franske kgdracer i
stedet for renracede RDM eller SDM, belgbe sig til ca. 350 kr. pr. 365 foderda-
ge.

Andring af produktionsbetingelserne vil ikke medfere veesentlige 22ndringer
af de undersggte racers indbyrdes gkonomiske konkurrenceevne, forudsat at
der slagtes ved optimal slagtevegt.
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VIII. Konsekvenser af brugskrydsning i RDM og
SDM

Afforegiende afsnit fremgik, at der kan opnas en meget betydelig forbedring
af kedproduktionens gkonomi ved brugskrydsning. De beregnede mervardier
gelder under forudsetning af, at krydsningskalvene benyttes til intensiv ungty-
reproduktion.

Forudsat at krydsningskviekalve og renracede RDM eller SDM kviekalve
ogsd anvendes til kgdproduktion, vil den overlegenhed, som blev fundet hos
tyrekalvene med hensyn til vakstevne og slagtekvalitet, formodentlig ogsi
gore sig geldende hos kviekalvene. Udnyttes krydsningskger som moderdyr i
ammekvagbesetninger, ma de ogsd formodes at vere mere verdifulde end
renracede RDM og SDM kger i samme anvendelse. Det er derfor nzppe
urealistisk at regne med, at krydsningskviekalvene reprasenterer en tilsvaren-
de mervaerdi som tyrekalvene, forudsat at de renracede RDM og SDM kvier,
som ellers ville vere fgdt, skulle have varet anvendt til kgdproduktion.

Kunne renracede kviekalve derimod med fordel have vearet anvendt i mel-
keproduktionen, vil brugskrydsningermnes mervzrdi i forhold til renracede kal-
ve ret hurtigt forsvinde, Dette vil ske, nar det gkonomiske tab ved ikke at kunne
udskifte den mindst produktive ko med en kalvekvie overstiger en kgdrace-
krydsnings mervardi. Malkekgernes holdbarhed, frugtbarhed og ydelse bliver
dermed afggrende for, i hvilket omfang der kan krydses med kgdracetyre.

De gkonomiske konsekvenser af brugskrydsning for malkekvagholdets sam-
lede gkonomiske resultat er undersggt af Anderson and Lindhé (1972), Cun-
ningham and McClintock (1974) samt af Cunningham (1973, 1974 a og 1974 b).
Resultaterne af disse undersggelser viser samstemmende, at det er gkonomisk
fordelagtigt at krydse med kgdracetyre i malkekveaegsbesatninger. Disse forde-
le er stgrst i populationer, hvor en betydelig del af kviekalvene ikke er ngdven-
dige for at vedligeholde kobestanden, ’

I Irland opnir malkekgerne i gennemsnit seks laktationer, ogi 1970-71 blev
56% af kgerne insemineret ved kgdrace. Med dette store antal laktationer pr. ko
skal der kun udskiftes ca. 18% af kgerne pr. r. Anderson og Lindhé (1972)
angiver, at der indenfor SRB som helhed udskiftes 33% af kgerne pr. r.

Af Beretningeme fra Helarsforsggene med Kvag fremgér, at der foretages en
meget sterk udskiftning i RDM og SDM bes&tninger. For RDM og SDM
besetninger tilknyttet Helarsforsggene med Kvag i perioden fra 1.4. 1970 til
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31.3.1974 har jeg fundet, at der gennemsnitligt udskiftedes 40% af kgerne hvert
ar. En opggrelse foretaget af Landskontoret for Driftsgkonomi, omfattende i alt
1368 RDM og SDM besztninger viser, at i 1974-75 blev der i gennemsnit
udskiftet 42% af kgerne, (Sgby, 1976). .

Elleby (1976) undersggte, hvor stor en andel af de kger, som indsettes, der
opnar at f& 305 dages opggrelse i henholdsvis 1., 2., 3., 4. og 5. laktation.
Undersggelsen bekraefter, at der sker en meget hurtig udskiftning i RDM og
SDM besztninger. Ved den fgrste 305 dages opggrelse var der afgiet 18% af
RDM kviemne 0g 20% af SDM kvierne. Efter 2. laktation var ca. 45 procent af de
kger, som overlevede 1. laktation, afgiet, og for hver yderligere laktation skete
der ogs& naesten en halvering af antallet. Ved afslutningen af 5. laktation var der
9% tilbage for SDM, og kun 5% for RDM. Den gennemsnitlige alder ved
slagtning er 60 mdr. for bAde RDM og SDM kger, og 65 mdr. for Jersey (Elleby,
1977).

Ved en udskiftningsprocent pa 40, vil der vere meget begransede mulighe-
der for brugskrydsning. Anderson og Lindhé (1972) angiver, at 2% af SRB
populationen vil kunne krydses med kgdracetyre, safremt der skal vare til-
strekkeligt med renracede kvier til at erstatte 40% af kobestanden hvert ar.

Disse tal er baseret pa, at der bliver 1.002 overlevende kalv pr. arsko, at 48%
afkalvene er kvier, og at 15% af kviekalvene ikke kan bruges til avl, pa grund af
ufrugtbarhed og andet. Der er ingen grund til at tro, at dette frafald er mindre
indenfor RDM og SDM.

Udskiftningshastigheden varierer forholdsvis meget fra besatning til beszt-
ning. I det tidligere omtalte materiale fra Helarsforsggene med Kvag, var
standardafvigelsen for besatningernes udskiftningsprocent pd 12 procenten-
heder, svarende til en variationskoefficient pa 29. Dette viser klart, at det mé
veere muligt at reducere udskiftningshastigheden i RDM og SDM bes&tninger.
Det er imidlertid meget vanskeligt at forudsige, hvilke gkonomiske konsekven-
ser dette vil fa for malkekvagholdets gkonomi. Sammenholder man besztnin-
gernes regnskabsresultater med deres udskiftningsprocent, er det ikke muligt at
finde nogen positiv effekt af hurtig udskiftning. Forklaringen er formodentlig,
at behovet for at udskifte kger er vidt forskelligt i forskellige besztninger. To
besatninger med forskellig udskiftningsprocent kan derfor udmarket have
samme produktivitet. Indenfor besetninger m& man imidlertid forvente, at en
nedsattelse af udskiftningshastigheden vil medfgre et fald i melkeprodukti-
onens indtjeningsevne. Dette vil formodentlig i mange besatninger delvis kun-
ne opvejes af, at der behgves mindre opdret. (stergaard et al. (1975) viser
séledes, at produktion af opdrat giver negativ arbejdsaflgnning, medmindre de
bygninger som opdrattet beslaglegger, har meget ringe alternativ verdi, og at
en betydelig del af opdreettets tilvaekst opnas pa gresarealer, som ellers ikke
kan udnyttes. Produktionen af opdrat vil siledes i sig selv normalt vere
urentabel.
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En del af den udskiftning, som finder sted i 1. og 2. laktation, skyldes lav
ydelse. Ifglge Elleby (1975) har de kger, som afgir mellem 1. og 2. laktation,
haft 2% lavere 305 dages ydelse i 1. laktation end dem som beholdes, til 2.
laktation er afsluttet. Efter 2. laktation kunne der ikke pévises nogen sammen-
heng mellem ydelseshgjde i 1. laktation og overlevelseschancer. Ifglge Elleby
(1977) afgik 24,1% af RDM og 28,4% af SDM kvier, som k&lvede fgrste gang i
1975-76 inden 305 dage efter keelvning. Deres gennemsnitlige laktationsperiode
og smgrfedtydelse var for RDM henholdsvis 168 dage og 94 kg, og for SDM
henholdsvis 163 dage og 90 kg. Sammenholdes dette med, at den gennemsnitli-
ge 130 dages ydelse erca. 90kg, fremgér det klart, at de kger som afgér, har haft
en vesentlig lavere ydelse, end dem, der beholdes. Dette kan skyldes mange
ting, men dirlige anleg for melkeydelse ma formodes at have varet en af de
vasentligste. Petersen et al. (1973) anslér, at der fraselekteres 109% afkgerne pa
grund af lav avlsveerdi for meelkeydelse. Dette skgn forekommer rimeligt.

Anderson og Lindhé (1972) foretog beregninger over, hvilke konsekvenser
en forggelse af udskiftningshastigheden kan forventes at f& pd besatningens
ydelsesniveau. I disse beregninger blev der sondret mellem, om udskiftningen
var begrundet med lave ydelsesanlag eller var »uundgéelig«, hvilket var defi-
neret som al udskiftning, der ikke skyldtes lav ydelse. Af resultaterne fremgik
bl.a., at en forggelse af udskiftningshastigheden fra 30% til 40% som fglge af
selektion for ydelse blandt 1. kalvs kger vil give en forggelse i ydelsen pr. arsko
pa 3,9%. Néar virkningen ikke er stgrre, skyldes det, at 1. kalvs kger har lavere
ydelse end aldre kger. Overfgres resultaterne af disse beregninger til RDM
eller SDM, vil en nedsattelse af udskiftningshastigheden fra 40% til 30%, ved at
undlade at selektere blandt kgerne for smerfedtydelse, kunne forventes at give
enreduktion i den gennemsnitlige ydelse pr. arsko pa ca. 8 kg smgrfedt. Sxettes
marginalvaerdien af 1 kg smgarfedt til 8 kr., vil det indebzre et fald i ma&lkepro-
duktionens indtjeningsevne pa ca. 64 kr. pr. arsko.

En reduktion af udskiftningshastigheden vil imidlertid ogsd medfgre, at der
fodes ferre kalve pa arsko, fordi antallet af dellaktioner falder. Ifglge Anderson
og Lindhés beregninger vil en reduktion af udskiftningshastigheden fra 40% til
30% medfgre, at der fgdes 0,07 ferre kalve pr. &rsko. Overfgrt til RDM og SDM
vil dette indebare en indtegtsnedgang pa ca. 40 kr. pr. drsko. Den samlede
negative effekt af at reducere udskiftningshastigheden fra 40% til 30% vil
siledes vaere ca. 100 kr. pr. arsko.

Reduktion af udskiftningshastigheden fra 40% til 30% vil friggre ca. 20% af
kgerne. Krydses disse med Blonde d’Aquitaine, Limousine eller Charolais,
kan der opnés en merindtjening ved kgdproduktionen pAca. 70kr. pr. ko pr. ar.

Samtidig kan opdrattet reduceres med 25%, og hvis omkostningerne ved at
producere en kalvekvie er 1000kr. stgrre end salgsprisen for udsatterkger, vil
dette i sig selv berettige, at der undlades at udskifte kger pa grund aflav ydelse.
Merindtjeningen pa kgdproduktion kan da betragtes som ren nettofortjeneste.
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Safremt forskellen mellem opdratningsomkostninger og udsatterkgers salgs-
pris er mindre end ca. 300 kr. vil det ikke kunne betale sig at neds®tte udskift-
ningshastigheden for at skaffe plads til inseminering med kgdracetyre.

Produktionsomkostningerne ved fremstilling af opdreet er saledes af afggren-
de betydning for, hvorvidt det kan betale sig at krydse med kagdracetyre. Skal
nyrekrutteringen til malkekvagholdet ske ved indkgb af kalvekvier, vil om-
kostningerne ved at udskifte en ko vere pd ca. 1000Kkr. Priserne for kelvekvier
er imidlertid bestemt af den nyttevardi, som malkeproducenten forventer at fa
af at udskifte, og ikke af omkostningerne ved at producere kvierne. Kalve-
kviepriserne viser siledes intet om, hvilke omkostninger der er ved at produce-
re dem. Disse vil alene afh®nge af de alternative udnyttelsesmuligheder for de
ressourcer, som produktionen af opdrat beslaglegger.

Konklusion.

Det vil ikke vaere muligt at opretholde den nuvaerende udskiftningshastighed i
RDM og SDM besatninger, hvis der krydses med kgdracetyre. Krydsning af
20% af kgerne vil betyde, at der ikke kan udskiftes kger, blot fordi de har en lav
ydelse. Dette vil indebare en gkonomisk fordel for det samlede gkonomiske
resultat af kgd- og meelkeproduktion, safremt omkostningerne ved at producere
en kelvekvie overstiger udsztterkgers salgsverdi med ca. 300 kr.

7%
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Sammendrag

Materialets sammensatning, omfang og anvendelse.

Afhandlingen er baseret pa datafra et krydsningsforsgg, hvor RDM, SDM og
Jersey kger blev krydset med fglgende racer: Simmentaler, Charolais, DRK,
Romagnola, Chianina, Hereford, Blonde d’Aquitaine og Limousine. Hver
faderrace var reprasenteret ved 3-5 tyre, udvalgt efter at de skulle udggre et
representativt udsnit af de forskellige racers avistyre. Blonde d’Aquitaine
tyrene var alle bedre end racegennemsnittet.

Analyserne vedrgrende racens betydning for kelvningsbesver er baseret pa
1004 observationer.

Racernes indflydelse pa vakst og foderudnyttelse blev undersggt pa 307
krydsningstyre med enten RDM cller SDM mgdre. Disse ungtyre har varet
afprgvet i intensiv ungtyreproduktion pé avlsstationen » Egtved«. Slagtninger-
ne blev udfort pa forskellige veegt- og alderstrin, med slagtning ved enten 300 kg
levende vagt, 12 mdr.s eller 1S mdr.s alder.

Racemes indflydelse pé slagtekroppens sammens#tning blev analyseret pa
data opndet ved opskaring af 300 slagtekroppe i kgd, talg og knogler.

Kealvningsforlgb og fgdselsvagt.

Kelvningerne blev opdelt i tre klasser efter sveerhedsgrad. Fadselsvagten
blev beregnet pa grundlag af en vagt registreret indenfor 4 uger efter fadsel.

Faderens race havde indflydelse pa kelvningsforigb, fgdselsvaegt og draeg-
tighedstid. Racernes rangering efter stigende forekomst af kelvningsbesvar
var: Hereford, Limousine, DRK, Blonde d’ Aquitaine, Simmentaler, Chianina,
Charolais og Romagnola. Andelen af lette keelvninger varierede fra 69% ved
krydsning med Hereford, til 28% ved krydsning med Romagnola.

Kalvedgdeligheden var lav, og ikke signifikant forskellig for de forskellige
krydsningskombinationer. Der var dog betydelig stgrre dgdelighed efter et
besvarligt keelvningsforlgb end efter et let.

RDM og SDM kger havde samme kalvningsforlgb efter krydsning med
kgdracetyre, og der var heller ingen forskel p4 RDM- og SDM krydsningers
dgdelighed. Jerseykger havde mindre kelvningsbesvar end RDM og SDM.

Krydsning af RDM og SDM med Romagnola, Charolais eller Chianina vil
give en steerk stigning i antallet af besvarlige keetvninger. Krydsning med
Simmentaler og Blonde d’ Aquitaine vil ogsé& gge antallet af vanskelige kaelvnin-
ger, men ikke sd meget, som de ovenfor nzvnte racer.
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Tilvaekst og vaekstkurver.

Tilvaeksten blev registreret gennem vejninger med 4 ugers interval. P& grund-
lag af gennemsnitsvagten pd 16 forskellige alderstrin blev der beregnet »4
parameter« logistiske funktioner —én for hver racegruppe ~til beskrivelse af de
enkelte racegruppers vaekstforlgb.

Den gennemsnitlige daglige tilvekst var signifikant pavirket af faderra-
ce.Rangeringen efter faldende orden var: Blonde d’ Aquitaine, Charolais, Sim-
mentaler, Romagnola, DRK, Chianina, Limousine og Hereford.

Hereford og Limousine havde lavere maximal vaksthastighed end de gvrige
racegrupper, og deres maksimale vaksthastighed indtraf ved en lavere vaegt.

Slagteudbytte og slagtekvalitet.

Slagteudbyttet er udtrykt ved vaegt af slagtekrop, samt veegt af kgd, talg,
knogler og pistolkgd. Slagtekvaliteten er udtrykt ved slagtekroppens procenti-
ske indhold af kgd, talg, knogler og pistolkgd, samt ved vegtforholdet mellem
kgd i pistol og kad i resten af kroppen, og kgd-talg forholdet. Endelig er
slagtekvaliteten vurderet subjektivt efter en 10 trins skala i henhold til det
danske klassificeringssystem.

Omstaende oversigt giver racernes rangering for de forskellige kvalitetsmal,
opstillet i faldende orden:

Egenskab (Hgjeste) Rangering (laveste)

slagteprocent B.A. Lim. Chi. Cha. Rom. Sim. DRK Her.
kgdprocent B.A. Cha. Chi. Lim. Rom. Sim. DRK Her.
talgprocent Her. Lim. DRK Sim. Cha. Rom. Chi. B.A.
knogleprocent Chi. DRK Rom. Sim. Cha. Her. B.A. Lim.
pistolkgdprocent B.A. Chi. Lim. Cha. Rom. Sim. DRK Her.
KP/KR Chi. Lim. B.A. Rom. Cha. Sim. DRK Her.
kad/talg B.A. Chi. Cha. Rom. Sim. DRK Lim. Her.
klassificering Lim. B.A. Cha. Rom. Sim. DRK Her. Chi.

Béde slagtekroppens sammensztning og form a&ndredes med stigende slag-
teveegt. Til beskrivelse af de &ndringer, som fandt sted fra 300 kg til ca. 570 kg
(15 mdr.s ungtyre), blev der udfgrt regressionsanalyser, med logaritmen til
dyrets levende vegt som den uafhengige variabel, og med logaritmerne til vegt
af slagtekrop, kad og talg, knogler og pistolkgd som afh@ngige variable. De
beregnede regressionskoefficienter svarer til veekstkoefficienterne i allometri-
ske vazkstfunktioner, med levende vagt som den uathangige variabel.

Stigning i levende vagt ved slagtning resulterede i fglgende:

Slagtekroppens andel af levende vaegt ggedes

Kgdets andel af levende vagt var konstant

Talgens andel af levende vaegt ggedes
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Knoglernes andel af levende vagt mindskedes

Pistolkgdets andel af levende vagt mindskedes.

Der var ikke signifikante raceforskelle i vazkstkoefficienterne for de enkelte
komponenter. Eventuelle raceforskelle i kropsudvikling var siledes ikke sarlig
markante indenfor det undersggte vegtinterval. Raceforskellene i slagtekrop-
pens sammensztning ved slagtning ved 300 kg viste imidlertid, at der under den
tidligere del af dyrenes udvikling mé have veret raceforskelle i kropsudvikling.

Foderoptagelse og foderudnyttelse

Foderet bestod iser af kraftfoder, som tildeltes efter adelyst. Der blev
foretaget registrering af de enkelte dyrs daglige foderoptagelse, og foderforbru-
get er gjort op med 4 ugers interval. De enkelte racegruppers akkumulerede
foderoptagelse er beskrevet ved 3°-polynomier, som en funktion af alder.
Daglig foderoptagelse pa vilkarlige alderstrin er beregnet ved differentiering af
funktionerne for akkumuleret foderoptagelse.

Der var kun smé forskelle i de forskellige krydsningstypers daglige foderop-
tagelse, nidr de sammenlignedes ved samme veagt. Dog havde Romagnola
krydsningerne forholdsvis stor daglig foderoptagelse, og Limousine krydsnin-
gerne havde, specielt ved hgj vagt, en forholdsvis lav daglig foderoptagelse.

De racegrupper, som havde stgrst tilvaekst, forbrugte ferre f.e. pr. kg til-
vaekst og havde séledes den bedste foderudnyttelse. Faderracernes rangering
efter, hvor effektivt de udnyttede foderet til tilvaekst, var: Charolais, Blonde
d’Aquitaine, Simmentaler, DRK, Chianina, Romagnola, Limousine og Here-
ford. Slagtevagten havde kun ringe indflydelse pé racernes rangering.

Foderforbruget pr. kg marginal tilveekst steg meget sterkt, nir vaegten gge-
des, is®r i den gverste del af det undersggte vagtinterval.

De konstaterede raceforskelle i foderudnyttelse skyldtes ikke blot forskelle i
vakstevne. Raceforskelle i tilbgjeligheden til fedtaflejring havde ogsa betyd-
ning for foderforbruget. En del af raceforskellene i foderudnyttelsen ma des-
uden formodes at vere fremkaldt af forskelle i basalstofskiftets energiforbrug.

RDM’s og SDM’s kgdproduktionsegenskaber i forhold til kgdracekrydsningers

De fem DRK tyre, som blev benyttet i krydsningsforsgget, var tidligere
afkomsprgvet samtidig med renracede RDM og SDM tyre. P4 grundlag af disse
afkomspraveresultater blev RDM’s og SDM’s kgdproduktionsevne udtrykt i
forhold til DRK tyrenes gennemsnitlige afkomsprgveresultater. Renracede
RDM- og SDM ungtyres forventede tilvaekst, foderforbrug og slagtekvalitet
blev derefter beregnet ud fra DRK krydsningernes resultater. Resultaterne af
disse beregninger er vist i tabel 29 pa side 81.
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Kgdracekrydsningernes gkonomiske overlegenhed ved intensiv ungtyreproduk-
tion

Den forventede fortjeneste ved at benytte de forskellige krydsningstyper til
intensiv ungtyreproduktion blev beregnet. De samlede produktionsomkostnin-
ger beregnedes under hensyntagen til forskelle i kzlvningsforlgb, tilvaekstha-
stighed og foderforbrug. Salgspriserne beregnedes dels p& grundlag af de pro-
ducerede mengder kgd og dettes placering p4 kroppen, dels pa grundlag af
slagtekroppenes vaegt og klassificering. Fortjenesten beregnedes dels pr. dyr,
dels pr. 365 foderdage. Vagt ved slagtning blev simuleret zendret med 1 kg ad
gangen i veegtintervallet fra 300 til 550kg. Sammenligningen af det pkonomiske
udbytte af de forskellige krydsningstyper er baseret pa, at hver type slagtes ved
dens optimale slagtevaegt.

Den kombinerede effekt af raceforskelle i kaelvningsforighb, tilvekst, foder-
forbrug og slagtekvalitet gav brugskrydsningerne en merverdi i forhold til
renracede RDM eller SDM kalve, varierende fra 72 kr. pr. 365 foderdage for
Hereford krydsningerne, til 557 kr. pr. 365 foderdage for Blonde d’Aquitaine
krydsninger.

Fordelene ved at benytte Blonde d’Aquitaine er imidlertid overvurderet,
fordi de anvendte Blonde d’Aquitaine tyre var bedre end racegennemsnittet.
Den produktionsgkonomiske fordel ved at anvende krydsninger i stedet for
renracede RDM og SDM til intensiv kgdproduktion udger ca. 350 kr. pr. 365
foderdage. Denne merverdi vil kunne opnés ved krydsning med tyre af racerne
Blonde d’Aquitaine, Charolais eller Limousine.

Konsekvenser af brugskrydsning i RDM og SDM

Pa grundlag af foreliggende oplysninger er udskiftningshastigheden i RDM og
SDM besatninger praktisk taget maksimal. Krydsning med kgdracetyre vil
derfor indebzre, at den nuvarende udskiftningshastighed ikke kan oprethol-
des.

En del af kgerne bliver i dag udsat pa grund aflav ydelse. Formodentlig vil en
nedszttelse af udskiftningshastigheden fra 40% til 309 kunne ske, uden at det
vil f4 andre konsekvenser for melkeproduktionens gkonomi, end de som kan
henfgres til lavere ydelse og feerre fodte kalve pr. rsko. Dette vil indebare et
fald i indtaegten fra salg af melk og kalve, svarende til ca. 100 kr. pr. arsko.

Hvis omkostningerne ved at producere kelvekvier overstiger uds®tterkgers
salgsvaerdi med 300 kr., vil det vare en gkonomisk fordel at krydse en del af
kgerne med kgdracetyre.

Maksimalt 20% af den totale bestand af RDM eller SDM kger kan krydses
med kgdrace, forudsat at den nuvarende populationsstgrrelse skal oprethol-
des, uden at den sundhedsmaessige status i besztningerne forringes.
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Summary

Material

This thesis is based on data from a Danish crossbreeding experiment, in
which cows of RDM (Red Danish Cattle), SDM (Black Pied Danish Cattle) and
Danish Jersey cows were crossbred with following sirebreeds: Simmental,
Charolais, DRK (Danish Red and White Cattle), Romagnola, Chianina, Here-
ford, Blonde d’ Aquitaine and Limousin. Each sirebreed was represented by
3-5 bulls, selected to form at representative sample of breeding bulls from the
various breeds. The sample of Blonde d’Aquitaine was better than average.

Analyses on the influence of breed on calving difficulties are based on 1004
observations.

The influence of breed on growth and feed utilization was analysed on 307
crossbred young bulls, with either RDM or SDM dams. These young bulls have
been tested in intensive young bull production at the breeding station »Egt-
ved«. Serial slaughtering has been applied, with slaughtering at either 300 kg
liveweight, 12 mths or 15 mths of age.

The influence of breed on carcass composition was analysed on data obta-
ined by separating 300 carcasses from crossbred young bulls into lean, fat and
bone.

Calving performance and birthweight.

The calvings were divided into three classes according to the amount of
assistance required. Birthweight was calculated from a weighing within 4
weeks after birth.

Breed of sire had influence on calving performance, birthweight and gesta-
tion length. The ranking of sirebreeds according to increasing occurence of
calving difficulty were: Hereford, Limousin, DRK, Blonde d’Aquitaine, Sim-
mental, Chianina, Charolais and Romagnola. The frequency of easy calvings
varied from 69% after crossbreeding with Hereford to 28% after crossbreeding
with Romagnola.

Calf mortality was low, and not significantly different for the various breed-
combinations. There was, however, significantly higher mortality after a diffi-
cult calving, than after an easy calving,

There was no difference in calving performance between RDM and SDM
cows, and no difference in viability of their crossbred progeny. Jersey cows had
less calving difficulties than RDM and SDM cows.
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Crossbreeding of RDM or SDM with Romagnola, Charolais or Chianina will
be associated with a marked increase in the frequency of difficult calvings.
Crossbreeding with Simmental or Blonde d’ Aquitaine will also increase the risk
of calving difficulty, but not to the same extent as the above mentioned breeds.

Growth and growthcurves

Gain in liveweight was registered by weighings with 4 weeks’ interval. A
“‘4-parameter’’ logistic function was fitted to average weights at 16 different
ages from each breedgroup.

Average daily gain was significantly influenced by sirebreed. Their rank in
descendingorder was: Blonde d’ Aquitaine, Charolais, Simmental, Romagnola,
DRK, Chianina, Limousin and Hereford.

The maximum growthrate of Hereford and Limousin was lower than for the
other breedgroups, and was reached at a lower liveweight.

Yield at slaughter and carcass quality.

The yield at slaughter is expressed by the amount of carcass, lean, fat, bone
and pistollean produced. Carcass quality is expressed by the relative amount of
lean, fat and bone in the carcass, by percentage of lean in pistol (relative to
carcass weight), and by the ratios between lean and fat. Carcass quality was
also appraised by grading according to the Danish grading rules.

In the survey below is shown the rank of sirebreeds for the respective traits,
given in descending order.

Trait (highest) rank (lowest)

dressing percentage B.A. Lim. Chi. Cha. Rom. Sim. DRK Her.
lean percentage B.A. Cha. Chi. Lim. Rom. Sim. DRK Her.
fat percentage Her. Lim. DRK Sim. Cha. Rom. Chi. B.A.
bone percentage Chi. DRK Rom. Sim. Cha. Her. B.A. Lim.
pistollean percentage B.A. Chi. Lim. Cha. Rom. Sim. DRK Her.
1) LP/LR Chi. Lim. B.A. Rom. Cha. Sim. DRK Her.
lean/fat B.A. Chi. Cha. Rom. Sim. DRK Lim. Her.
carcass grading Lim. B.A. Cha. Rom. Sim. DRK Her. Chi.

1) Lean in pistol, relative to lean in the other parts.

Carcass composition and conformation changed with increasing weight at
slaughter.

In order to describe the changes that took place from 300 kg to approx. 570 kg
(15 mth’s youngbulls), analyses of regression were applied, where the loga-
rithm to live-weight at slaughter was used as the independent variable an
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logarithms to weight of carcass, lean, fat, bone and pistollean were used as
dependent variables. The regression coefficients are identical with growth
coefficients in allometric growth functions, with liveweight as the independent
variable.

When liveweight was increased, the following changes were observed in
composition of the intact animal:

The relative weight of carcass was increased

The relative weight of fat was increased

The relative weight of lean was constant

The relative weight of bones was decreased

The relative weight of pistollean was decreased.

Growth coefficients for the various components were not significantly influ-
enced by sirebreed or dambreed. Any breed differencies in the differential
growth of the different components were consequently not pronounced, within
the observed weight range. However, breed differences in carcass composition
by slaughtering at 300 kg liveweight indicated, that during the earlier stages of
development, some breed differences in the relative growth of the different
components, must have been present. :

Feed consumption and feed utilization

The main feed was concentrates, fed according to appetite. Daily feed
comsumption was registered individually, and summarized with 4 weeks inter-
val. Accumulated feed consumption forthe various breedgroups was described
by means of 3° polynomies, as a function of age. Daily feed intake at any age
was calculated by differentiation of the function for accumulated feed con-
sumption.

When compared at constant weight only minor differences between breed-
groups in daily feed intake were found. Romagnola crossbreeds had, however,
a relatively high daily feed intake, while Limousin crossbreeds — especially at
heavier weights — had a relatively low daily feed intake.

Breedgroups having the highest growth rate, consumed fewer feed units per
kg gain, and had consequently a superior feed utilization. The rank of sirebre-
eds according to feed utilization was: Charolais, Blonde d’Aquitaine, Sim-
mental, DRK, Chianina, Romagnola, Limousin and Hereford. Weight at
slaughter had only minor influence on the ranking order.

Feed consumption per kg marginal gain increased very much, as the livewe-
ight increased, especially at high weights.

The observed breed differences in feed utilization were not only a consequ-
ence of differencies in growth rate. Differences between breeds in their tenden-
cy to fatten, had also some influence on feedutilization. Some of the breed
differences in feed utilization are probably also caused by differencies in
metabolic energy requirements.
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Performance of purebred RDM and SDM youngbulls compared to crossbreeds.

The five DRK bulls used in the crossbreeding experiment, had earlier been
progeny tested together with RDM and SDM bulls. By means of these earlier
progeny test results, RDM’s and SDM’s “*breed values’” were expressed relati-
ve to the average breeding value of these five DRK bulls. Expected growthrate,
feed utilization and carcass quality of purebred RDM and SDM youngbulls was
then calculated from the performance of the DRK crossbreeds.

The results of these calculations are given in table 29 on page 81.

The economic superiority of crossbreeds in intensive beef production.

Expected profits were calculated, assuming that the different types of cross-
breeds were utilized for intensive beef production.

Total production costs were calculated, considering breed differences in
calving performance, growth rate and feed consumption. Carcass values were
calculated, cither from the amount of lean produced and its location on the
carcass (pistol or other parts), or from carcass weights and carcass gradings.
Profits were calculated per head, and per head per year. Weight at slaughter
was changed gradually by 1 kg, from 300 kg to 550 kg. The comparison of the
economic performance of the various breedgroups is based on the assumption,
that each breedgroup was slaughtered at its optimum slaughter weight.

The combined effect of breed differences in calving performance, growth
rate, feed consumption and carcass quality resulted in an economic superiority
of crossbreeds over purebred RDM or SDM youngbulls, varying from 72 d.kr.
per head per year —for Hereford crossbreeds — to 557 d.kr. per head per year for
Blonde d’ Aquitaine crossbreeds.

The benefit by using Blonde d’Aquitaine is, however, somewhat overesti-
mated, since the sample of Blonde d’ Aquitaine sires had higher breeding values
for growth rate and carcass quality than average breeding bulls of this breed.

The economic advantage of using crossbreeds instead of purebred RDM or
SDM youngbulls in intensive youngbull production is approximately 350 d.kr.
per head per year. This advantage can be obtained by crossbreeding with
Blonde d’Aquitaine, Charolais or Limousin.

Consequences of beef X diary crossbreeding in RDM and SDM herds.

The present culling rate in RDM and SDM herds is almost as high as possible.
Crossbreeding with bulls of beefbreeds will consequently imply that the present
culling rate can not be maintained.

A proportion of cows is culled because of low milk yield. A reduction of the
culling rate from the present 409 to 30%, will probably be possible, without any
other consequences for the economy of the milk production than those caused
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by lower milk production per cow per year and the reduction in calves per cow
per year. This will imply a reduction of income from sale of milk and calves, of
approx. 100 d.kr. per cow per year.

If the costs of producing a dairy heifer exceed the market value of a culled
cow by more than 300 d.kr., then it will be possible to increase the total profit
from the dairy herds by crossbreeding a part of the cows with beef bulls.

A maximum of 20% of the RDM or SDM cow populations can be crossbred
with beefbreeds, if the present population size shall be maintained with the
present status of health. in these populations.
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Tabel Al. Kelvningsforlgb og livskraft opdelt efter faders og moders race.
Table Al. Calving performance and calf viability divided according to sirebreed and dambreed.

Antal ka&lvningsforlgb % unor- livskraft, antal

keelv- malt

ninger % % vanske- % meget van-  lejrede leve- dede, pr&+ dede ~ post-

lette lige skelige dygtige perinatalt natalt
Total 1004 52,7 36,9 10,4 8,2 945 41 18
Faderrace:
Simmentaler 141 59 27 14 11,5 138 3 0
Charolais 114 38 45 17 8,0 104 9 1
DRK 140 62 32 6 7,9 133 6 1
Romagnola 134 28 53 19 9.9 124 7 3
Chianina 127 47 41 12 10,3 119 5 3
Hereford 134 69 27 4 6,0 126 3 5
Bl. d’Aq. 101 57 37 6 5,0 95 4 2
Limousine 113 61 34 5 5,4 106 4 3
Maoderrace:
RDM 454 50 40 10 10,1 429 19 6
SDM 420 48 40 12 7,1 393 20 7
Jersey 130 79 15 6 4.6 123 2 5
Tabel A2. Gennemsnitlig daglig tilvaekst (g/dag) fra 28 dages alder til forskellig alder og vagt.
Table A2. Average daily gain from 28 days at various ages and liveweights.
levende vagt, kg alder, dage

Krydsnings-
typer 300 350 400 450 500 550 200 250 300 350 400 450
Simmentaler X 1249 1289 1310 1310 1282 1211 1206 1281 1312 1301 1258 1194
Charolais X 1268 1310 1335 1338 1315 1252 1233 1309 1339 1326 1279 1212
DRK x 1255 1290 1308 1304 1272 1199 1218 1284 1309 1295 1251 1188
Romagnola x 1231 1273 1298 1302 1281 1223 1180 1260 1300 1297 1262 1204
Chianina X 1221 1263 1288 1295 1279 1232 1176 1252 1290 1291 1260 1207
Hereford x 1190 1218 1230 1223 1191 1123 1141 1199 1227 1225 1198 1151
Bl. d’Aq. x 1258 1303 1331 1338 1320 1266 1211 1296 1335 1330 1290 1227
Limousine X 1212 1244 1257 1247 1207 1117 1161 1228 1256 1247 1209 1152
X RDM 1224 1261 1282 1284 1261 1204 1178 1249 1283 1280 1247 1193
X SDM 1247 1287 1308 1306 1277 1203 1203 1278 1309 1298 1255 1191

Alle 1236 1274 1295 1295 1269 1204 1191 1264 1296 1289 1251 1192
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Tabel A3. Marginal tilvakst (g/dag) ved forskellig alder og vaegt.
Table A3. Marginal daily gain (glday) at various ages and liveweights.

levende vagt, kg alder, dage

Krydsnings-

typer 300 350 400 450 500 550 200 250 300 350 400 450

Simmentaler x 1546 1504 1394 1216 971 659 1533 1520 1361 1113 844 605
i Charolais X 1579 1545 1442 1272 1035 730 1568 1547 1377 1117 840 397

DRK x 1518 1471 1361 1186 948 645 1511 1487 1332 1096 841 612

Romagnola X 1545 1511 1412 1249 1020 727 1520 1530 1396 1164 899 656

Chianina X 1520 1497 1413 1269 1064 798 1495 1510 1394 1182 934 697

Hereford x - 1401 1353 1250 1092 879 610 1390 1394 1295 1121 913 707

Bl. @’Aq. x 1594 1565 1469 1306 1076 780 1571 1576 1424 1171 891 638

Limousine x 1457 1399 1275 108 833 515 1451 1440 1303 1084 841 617

X RDM 1499 1464 1369 1214 998 722 1480 1485 1363 1153 910 679

x SDM 1543 1498 1385 1205 957 641 1530 1516 1357 1109 841 602

Alle 1520 1481 1377 1209 977 681 1505 1501 1361 1131 875 640

Tabel Ad. Vgt af slagtekrop pa forskellige alders- og vaegtirin.
Table A4. Weight of carcass at various ages and liveweights.
levende vzgt, kg alder, dage

Krydsnings-

typer 300 350 400 450 500 550 200 250 300 350 400 450
Simmentaler x 1554 184.1 213.2 2427 272.5 302.6 133.4 177.2 219.4 256.2 285.5 307.2
Charolais X 156.4 1854 2148 244.6 2747 305.2 139.0 184.3 227.7 2652 2949 316.7
DRK x 152.1 181.6 211.7 242.4 273.6 305.2 130.8 174.9 217.6 255.1 285.5 308.5
Romagnola x 155.6 184.4 213.7 243.3 273.3 303.6 130.4 1742 217.3 255.5 286.6 310.1
Chianina X 158.5 187.8 217.5 247.6 278.0 308.8 135.1 179.0 222.4 261.5 293.9 319.0
Hereford x 154.3 183.7 213.6 244.1 275.0 306.3 121.9 1623 2024 239.1 270.5 295.7
Bl. d’Aq. % 159.4 189.4 220.0 25i.0 282.5 314.3 136.3 183.5 229.8 270.5 303.2 327.5
Limousine X 161.3 191.1 221.4 252.0 283.0 3143 131.1 174.0 215.6 252.3 282.1 304.8
x RDM 155.5 184.8 214.6 2449 275.6 306.6 130.2 173.5 216.1 2544 286.2 310.9
X SDM 157.7 187.0 216.8 247.0 277.5 308.4 1345 179.1 222.2 259.7 289.6 311.8

Alle 156.6 1859 215.7 2459 276.5 307.5 1323 176.3 219.1 257.1 287.9 311.3

8b
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Tabel AS. Gennemsnitlig daglig nettotilvaekst fra 28 dages alder til forskellig alder og vaegt.
Table AS. Average daily carcass gain from 28 days of age to various ages and liveweights.

levende vaegt, kg alder, dage
Krydsnings-
typer 300 350 400 450 500 550 200 250 300 350 400 450
Simmentaler x 652 684 705 714 706 673 619 677 708 712 695 664
Charolais X 667 702 725 736 731 703 641 701 732 734 715 683
DRK X 638 674 698 709 703 673 604 667 701 709 695 667
- Romagnola X 643 677 700 711 708 682 605 666 702 712 700 673
‘ Chianina x 653 686 710 722 721 701 619 677 713 723 713 688
Hereford x 615 644 662 669 661 632 571 624 657 669 663 645
BlL. d’Aq. % 676 715 742 757 756 733 639 708 748 758 744 714
Limousine X 660 688 705 708 692 646 620 674 703 707 693 664
X RDM 639 672 695 706 703 679 601 661 696 707 697 673
x SDM 662 695 717 725 717 682 628 688 720 724 707 676
Alle 651 684 706 716 710 681 615 674 708 716 702 675
Tabel A6. Slagtekroppens kgdindhold (kg) pa forskellige alders- og veegttrin.
Table A6. Weight of lean (kg) in carcass at various ages and liveweights.
levende vagt, kg alder, dage
Krydsnings-
typer 300 350 400 450 500 550 200 250 300 350 400 450
Simmentaler X 109.5 128.8 148.3 167.8 187.5 207.3 94.6 124.2 1524 176.7 196.0 210.3
Charolais x 112.2 131.8 151.6 171.5 1914 211.5 100.3 131.1 160.2 185.1 204.7 219.1
DRK X 105.3 125.1 145.3 165.8 186.6 207.6 90.9 120.6 149.2 174.3 1945 209.8
Romagnola x 111.5 129.6 147.7 165.7 183.7 201.7 953 123.2 149.9 173.1 191.6 205.5
Chianina X 111.7 131.7 1519 172.4 192.9 213.7 95.6 125.7 155.3 181.8 203.7 220.6
Hereford x 103.2 121.5 140.0 158.6 177.3 196.2 82.8 108.2 133.1 155.6 174.6 189.8
Bl. d’Aq. X 116.4 138.3 160.6 183.3 206.2 229.5 99.5 134.0 167.8 197.5 221.3 239.0
Limousine X 1159 135.8 1559 176.1 196.3 216.6 95.4 1244 152.1 176.3 195.7 210.5
X RDM 109.5 129.0 148.7 168.6 188.6 208.7 92.6 121.5 149.7 174.8 1955 211.5
X SDM 111.6 1314 1514 171.5 191.7 212.1 95.8 126.1 155.0 179.9 200.0 214.3

Alle 110.6 130.2 150.0 170.0 1%0.1 2104 94,2 1238 1523 1774 197.6 2199
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Tabel A7. Slagtekroppens talgindhold (kg) pa forskellige alders- og vaegttrin.
Table A7. Weight of carcass fat (kg) at various ages and liveweights.

levende veegt, kg alder, dage
Krydsnings-
typer 300 350 400 450 500 550 200 250 300 350 400 450
Simmentaler X 149 199 254 31,7 38,5 459 11,5 18,6 26,7 34,7 41,6 47,1
Charolais x 13,9 18,6 24,0 30,1 368 4472 11,3 184 26,6 34,6 41,6 47,1
DRK x 153 204 262 326 398 475 12,0 192 27,4 355 426 483
Romagnola x 14,5 193 248 30,8 374 447 108 17,6 25,5 33,4 40,5 463
Chianina X 13,8 183 234 29,1 353 42,1 10,5 16,9 24,3 31,9 388 445
Hereford x 20,8 27,7 357 445 543 64,9 14,0 22,6 32,6 43,0 528 61,2
Bl. £'Aq. x 137 174 214 256 30,2 350 11,0 16,6 22,7 284 333 370
Limousine x 16,7 22,2 284 354 430 514 118 18,9 272 354 42,8 488
X RDM 153 20,3 259 32,1 38,9 463 11,5 18,3 26,2 34,2 414 474
X SDM 15,1 20,0 25,7 31,9 388 46,2 11,6 18,6 26,7 34,7 41,6 47,1
Alle 152 20,2 258 32,0 38,8 463 11,5 18,5 26,5 34,4 41,5 47,2

Tabel A8. Slagtekroppens knogleindhold (kg) pa forskellige alders- og veegttrin.
Table A8. Weight af bone in carcass (kg), at various ages and liveweights.

levende vaegt, kg alder, dage
Krydsnings-
typer 300 350 400 450 500 550 200 250 300 350 400 450
Simmentaler X 274 31,3 351 38,8 42,5 46,2 243 304 359 40,5 44,1 46,7
Charolais x 27,2 31,2 352 39,1 430 469 247 31,1 369 41,8 456 483
DRK x 28,0 32,0 36,0 398 43,7 474 25,0 31,1 36,7 414 45,1 4738
Romagnola x 282 32,0 356 39,2 42,7 46,1 24,7 306 36,1 40,6 442 46,9
Chianina x 29,0 33,3 37,5 41,7 459 50,0 254 32,0 382 437 48,0 514
Hereford x 26,9 30,6 341 37,7 41,1 445 22,6 27,9 328 371 40,6 434
Bl. d’Aq. x 25,9 30,1 342 384 42,5 46,6 22,7 30,0 356 40,9 452 4873
Limousine x 26,3 30,0 335 37,0 404 438 225 279 329 37,0 403 428
X RDM 274 31,3 351 388 424 46,0 240 298 352 399 437 46,5
X SDM 27,3 31,3 353 392 43,0 469 24,0 30,2 36,0 408 446 473
Alle 27,4 31,3 352 39,0 42,7 464 24,0 30,0 356 404 44,1 469

8b*
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Tabel A9. Vgt af pistolkgd pa forskellige alders- og veegttrin.
Table A9. Weight of pistollean at various ages and liveweights.

levende vagt, kg alder, dage
Krydsnings-
typer 300 350 400 450 500 550 200 250 300 350 400 450
Simmentaler x 533 614 695 77,5 854 932 469 59,5 71,2 81,0 888 944
Charolais x 54,7 631 71,5 79,7 87,9 96,1 495 628 750 854 934 992
DRK x 50,0 58,5 67,0 755 84,0 925 438 568 68,6 790 87,2 934
Romagnola x 54,0 62,3 70,6 78,7 869 949 46,5 594 71,6 82,1 904 96,6
Chianina x 556 643 728 81,3 89,8 982 48,5 61,7 74,2 852 942 101,0
Hereford x 48,7 56,2 636 71,0 783 855 40,1 50,7 608 698 77,2 83,1
Bl. d’Aq. X 572 66,5 759 85,1 944 103,7 499 64,7 788 90,9 1004 107,5
Limousine x 564 649 733 81,6 89,7 98,0 476 60,1 71,7 81,7 89,6 95,6
X RDM 528 612 695 778 86,1 943 454 58,0 70,0 804 889 954
X SDM 545 629 71,3 796 87,8 96,0 476 60,7 72,8 831 91,1 969
o Alle 53,7 62,1 704 78,7 869 95,1 46,5 59,3 714 81,7 90,0 96,1
Tabel A10. *) Klassificering pa forskellige alders- og vaegttrin.
Table Al0. Carcass gradings*) at various ages and liveweights.
levende vagt, kg alder, dage
Krydsnings-
typer 300 350 400 450 500 550 200 250 300 350 400 450
Simmentaler X 7,1 7.3 7.4 7,6 7.8 8,0 6,9 7,2 7,5 7,7 7,9 8,0
Charolais X 7,1 7.4 7,7 8,0 8,4 8,7 6,9 7,4 7.9 8,3 8,6 8.8
DRK x 6,5 6,9 7,3 7.8 8,2 8,6 6,2 6,8 7.4 7,9 8,3 8,7
Romagnola x 7.2 7.4 7.6 7.7 7.9 8,1 7,0 7,3 7,6 7.8 8,0 8,2
Chianina x 55 5,7 5.9 6,1 6,4 6,6 53 5,6 5,9 6,2 6,5 6,7
Hereford x 6,7 7,0 73 7,6 7,8 8,1 6,3 6,8 7.1 7.5 7,8 8,0
Bl. d’Aq. x 7,2 7,6 7.9 8,3 8,7 9,0 6,9 7,5 8,0 8.5 8,9 9,2
Limousine x 8,6 8,8 9,0 9,2 9,3 9.5 8.4 8,7 8,9 9,2 9,3 9.5
X RDM 6,2 6,6 6,9 7,2 7.5 7,8 6,0 6,4 6,9 7,3 7,6 7,8
x SDM 7,7 7,9 8,1 83 8,5 8,7 7,5 7.8 8,1 8.4 8,6 8,7
Alle 6,9 7,2 7.5 7.7 8,0 8,2 6,7 7,1 7.5 7.8 8,1 8,3

*YA1 =10,A* =9,A=8,A"=7,B"=6,B=5,B =4,C*=3,C=2, sekunda = 1.
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Tabel A11. Akkumuleret f.e. optagelse pa forskellige alders- og veegttrin.

Table All. Accumulated consumption of s.c.f-u. at various ages and liveweights.

levende veegt, kg alder, dage

Krydsnings-

typer 300 350 400 450 500 550 200 250 300 350 400 450
Simmentaler x 769 984 1229 1520 1884 2390 617 930 1287 1673 2079 2489
Charolais x 730 935 1168 1442 1782 2244 616 927 1281 1665 2068 2477
DRK x 765 983 1232 1528 1898 2409 620 931 1285 1668 2069 2474
Romagnola X 790 1011 1260 1554 1917 2407 613 930 1294 1691 2111 2541
Chianina x 781 995 1237 1516 1854 2295 621 929 1279 1662 2065 2478
Hereford x 826 1064 1337 1660 2062 2610 590 889 1230 1603 1998 2403
Bl. d’Aq. % 767 974 1207 1477 1807 2244 618 932 1288 1673 2074 2478
Limousine x 826 1058 1324 1640 2040 2605 613 922 1270 1643 2027 2407
X RDM 786 1006 1255 1545 1900 2372 611 918 1268 1647 2046 2451
X SDM 774 990 1236 1528 1895 2405 616 929 1285 1670 2071 2476
Alle 780 998 1245 1537 1898 2388 614 924 1276 1658 2058 2463

Tabel A12. Daglig foderoptagelse pa forskellige alders- og veegttrin.
Table Al12. Daily feed consumption at various ages and liveweights.
levende veegt, kg alder, dage

Krydsnings-

typer 300 350 400 450 500 550 200 250 300 350 400 450
Simmentaler x 6,2 6,9 7.4 7,8 8,1 8,2 5.8 6,7 7,5 8,0 8,2 8,2
Charolais x 6,1 6,7 7,2 7,7 8,0 8,2 57 6,7 7.4 7,9 8,2 8,2
DRK x 6,3 6,8 7.3 7.8 8,0 8,1 5,7 6,7 7,4 7,9 8,1 8,1
Romagnola x 6.4 7,1 7.6 8,0 8.4 8.6 5,8 6,8 7,7 8,2 8,5 8,6
Chianina x 6,2 6,8 7,3 7,7 8,1 8,3 5,7 6,6 7.4 7,9 8,2 8,3
Hereford % 6,3 6,9 7.4 7.8 8,1 8,1 5,5 6,4 7,2 7,7 8,0 8,1
Bl. d’Aq. X 6,3 6,9 7,3 7,7 8,0 8,1 5.8 6,7 7.4 7,9 8,1 8,0
Limousine x 6,4 6,9 7,3 7,6 7,7 7,2 5,7 6,6 7,3 7,6 7,7 7,5
X RDM 6,3 6,8 73 7,7 8,0 8,1 5,7 6,6 7,3 7.8 8,1 8,1
x SDM 6,3 6,9 7.4 7,8 80 8,1 5,8 6,7 7.4 8,0 8,1 8,1
Alle 6,3 6,9 7,3 7,7 8,0 8,1 5,7 6,7 7,4 7,9 8,1 8,1
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Tabel A13. Gennemsnitligt foderforbrug (f.e.) pr. kg tilvaekst fra 28 dg.s alder til forskellige alders- og vaegttrin.
Table Al3. Average feed consumption (sc.f.u.) per kg liveweight gain from 28 days of age to various ages and

liveweights.
levende vagt, kg alder, dage

Krydsnings-

typer 300 350 400 450 500 550 200 250 300 350 400 450
Simmentaler x 2,9 3,18 343 3,73 4,13 4,73 2,78 3,13 3,49 3,92 436 4,86
Charolais x 2,85 3,06 329 3,57 394 445 2,71 3,05 341 382 426 4,77
DRK X 291 3,18 3,44 375 416 4,77 2,76 3,12 349 392 436 485
Romagnola x 3,03 326 351 3,81 4,19 476 2,82 3,18 3,54 396 4,41 492
Chianina x 306 327 350 3,76 4,10 4,58 289 3,21 354 392 432 479
Hereford X 3,11 3,39 3,68 4,02 447 5,11 280 3,19 357 39 4,40 486
Bl. d’Aq. X 294 3,15 336 3,62 395 445 2,78 3,11 344 382 424 471
Limousine x 3,14 339 366 399 444 5,12 288 324 3,60 402 442 487
x RDM 303 3,26 3,51 380 4,17 4,90 282 3,17 3,52 390 433 4,79
x SDM 297 3,19 344 375 4,15 4,76 2,78 3,13 3,49 3,90 435 4,85
Alle 300 323 348 3,77 4,16 473 280 3,15 3,51 390 434 482

Tabel Al4. Gennemsnitligt foderforbrug (f.e.) pr. kg nettotilvaekst, fra 28 dg.s alder til forskellige alders- og

vagttrin,
Table Al4. Average feed consumption (sc.f.u.) per kg carcass gain, from 28 days of age to various ages and
liveweights.
levende veegt, kg alder, dage

Krydsnings-

typer 300 350 400 450 300 550 200 250 300 350 400 450
* Simmentaler x 5,67 6,00 638 685 751 8,52 541 592 647 7,12 7,88 8,73
Charolais % 541 571 6,06 649 7,08 797 522 570 6,24 6,87 7,62 8,46
DRK x 578 6,08 644 6,90 7,52 8,50 5,56 6,01 652 7,13 7,84 8,64
Romagnola x 580 6,013 6,51 697 7,59 8,53 5,50 6,01 6,5 720 795 8381
Chianina x 572 6,02 635 6,75 7,28 8,06 548 593 641 697 764 8,40
Hereford x 603 640 683 7,35 8,05 9,10 560 6,13 6,66 726 793 8,69
Bl. d’Aq. x 547 573 6,03 6,40 690 7,66 527 568 6,4 669 735 8,10
Limousine x 575 6,12 6,53 7,04 7,74 8,85 538 591 6,44 7,04 7,71 8,45
x RDM 581 6,12 647 691 748 834 5,53 6,00 649 7,07 7,73 8,49
x SDM 559 591 628 6,75 739 8,39 533 582 636 698 7,72 8,53

Alle 569 6,01 638 683 743 8,36 543 591 642 7,02 7,72 8,51
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Tabel Al5. Forbrug af f.e. til 1 kg marginal tilvaekst pa forskellige alders- og vaegttrin.
Table Al5. Consumption of sc.f.u. per kg marginal gain at various ages and liveweights.

levende vaegt, kg alder, dage

Krydsnings-

typer 300 350 400 450 500 550 200 250 300 350 400 450
Simmentaler x 4,06 457 529 642 836 1247 375 443 549 7,15 9,71 13,53
Charolais x 3,88 4,35 5,01 6,02 7,74 11,23 365 432 539 7,08 971 13,67
DRK % 4,11 4,64 538 652 848 12,53 3,79 4,50 5,56 7,19 9,63 13,19
Romagnola x 4,17 4,67 537 644 825 11,86 382 447 548 7,06 949 13,14
Chianina X 4,08 4,53 515 6,08 7,58 10,37 3,78 4738 5,28 6,67 8,78 11,9
Hereford x 447 5,07 589 7,12 9,18 13,27 394 462 555 6,88 880 11,51
Bl. d’Aq. X 394 437 498 591 743 10,39 3,67 4,28 523 6,75 9,09 12,57
Limousine X 437 494 574 7,00 9,23 14,12 3,93 4,59 557 7,02 9,14 12,12
X RDM 416 465 534 635 8,02 11,22 3,82 445 538 6,78 8287 11,9
X SDM 4,08 4,59 532 645 841 12,60 376 4,44 548 7,13 9,64 1337
Alle 412 462 533 640 8,22 11,88 3,79 4,44 543 695 924 12,60

Tabel A16. Genotypens og slagteveegtens indflydelse pa de totale produktionsomkostninger, absolut (kr.) og
relativt (>RDM, SDM« = 100).

Table Al16. The influence of genotype and slaughter weight on total production costs, absolute (d. kr.) and
relative (»RDM, SDM« = 100).

Slutvaegt, kg

300 350 400 450 500 550

Krydsnings-

typer abs. rel. abs. rel. abs. rel. abs. rel. abs. rel. abs. rel.
Simmentaler x 1851 94,9 2165 96,1 2471 95,6 2830 94,5 3280 942 3906 93,6
Charolais x 1917 98,3 2184 96,9 2477 958 2818 94,1 3238 93,0 3811 91,3
DRK X 1900 97,3 2173 96,4 2485 96,1 2852 952 3309 95,1 3944 94,5
Romagnola x 1984 101,7 2266 100,6 2577 99,7 2938 98,1 3383 972 3985 955
Chianina X 1938 99,3 2209 98,0 2512 97,1 2859 95,5 3277 94,1 3822 91,6
Hereford x 1959 100,4 2258 100,2 2600 100,5 3001 100,2 3500 100,5 4183 1003
Bl. d’Aq. X 1847 94,7 2108 93,6 2399 92,8 2734 91,3 3141 90,2 3681 882
Limousine x 1947 99,8 2243 99,5 2576 99,6 2969 99,1 3469 99,7 4189 100,4
X RDM 1901 974 2181 96,8 2493 96,4 2853 95,3 3292 946 3878 93,0
x SDM 1894 97,1 2168 96,2 2477 958 2838 94,8 3291 94,5 3925 94,1
»RDM« 1983 101,6 2294 101,8 2631 101,7 3036 102,0 3544 101,8 4251 101,9
»SDM« 1918 98,3 2212 98,2 2541 98,3 2931 97,9 3517 982 4092 98,1
»RDM, SDM« 1951 100 2253 100 2586 100 2984 100 3481 100 4172 100

Pkonomiske parametre: Basis f.e.-pris = 0,90 kr., foderdagspris = 2,00 kr., rentefod = 0,10.
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Tabel A17. Genotypens, afregningsformens og slagtevaegtens indflydelse pa prisen pr. kg levende veaegt.
Table Al7. The influence of genotype and weight on price per kg live weight when carcass value is determined
by either carcass grading (conformation) or lean content and lean distribution.

Afregning efter klassificering Afregning efter kadindhold
slagtevaegt, kg slagteveest, kg
Krydsnings-
typer 300 350 400 450 500 550 300 350 400 450 500 550
Simmentaler X 731 744 756 767 7,977 7,86 7,72 7,75 7,77 7,79 7,80 7,83
Charolais x 73 7,51 7,65 778 7,9 801 701 794 79 1798 799 8,00
DRK x 7,09 730 750 7,68 7,84 38,00 7,38 749 759 767 7,75 7,82
. Romagnola x 733 747 7,59 7,70 781 7091 785 781 7,78 7,95 7,72 7,70
Chianina X 726 740 754 766 7796 787 7,92 796 8,01 8,04 808 8,11
. Hereford % 7,22 739 756 7,71 785 7,98 7,22 726 729 731 733 17,35
Bl. d’Aq. % 751 7,69 7,86 8,01 8,15 8,29 8,23 834 844 8,52 8,60 8,67
Limousine X 7,75 7,89 8,02 8,06 830 844 8,17 8,18 8,18 8,18 8,19 8,19
x RDM 723 739 7,54 7,69 782 7,95 771 7195 7,79 7,83 7,86 7,89
x SDM 748 762 775 743 799 8,10 788 791 795 7,97 8,00 8,02
»RDM« 681 7,00 720 739 754 7,67 726 737 747 7,55 7,62 7,70
»SDM« 714 735 7,54 7,72 7.89 8,04 733 744 7,54 7,62 7790 7,77
»RDM, SDM« 698 7,18 737 756 7,72 786 730 741 7,51 7,59 766 7,74

(Dkonomiske parametre: Basis f.e.pris = 0,90 kr., foderdagspris = 2,00 kr., rentefod = 0,10.

Tabel A18. Genotypens, afregningsformens og slagtevaegtens indflydelse pa fortjeneste pr. dyr (kr.).
Table Al8. The influence of genotype and slaughter weight on profit per head, (d. kr.), when carcass value is
determined by either carcass grading (conformation) or lean content and lean distribution.

Afregning efter klassificering Afregning efter kgdindhold
slagteveegt, kg slagtevaegt, kg
Krydsnings-
typer 300 350 400 450 500 550 300 350 400 450 500 550
~ Simmentaler X 343 441 553 621 605 420 466 547 637 675 625 399
Charolais X 290 444 583 682 710 595 457 594 706 771 757 592
DRK x 228 383 513 602 613 458 314 449 550 601 566 358
Romagnola X 216 348 460 529 521 363 371 468 534 548 477 248
Chianina x 239 382 504 588 607 505 438 579 691 761 762 638
Hereford x 206 330 423 467 424 206 208 282 315 289 167 -138
Bl. d’Aq. X 406 583 743 870 935 879 621 809 974 1101 1159 1089
Limousine X 378 520 633 705 683 452 504 619 69 713 624 316
X RDM 267 407 527 608 619 492 411 532 624 670 637 460
x SDM 3499 500 626 707 704 528 469 601 701 749 708 487
»RDM« 59 161 250 268 224 31 196 285 355 341 268 -18
»SDM« 223 359 474 544 528 332 247 391 475 499 433 101
»RDM, SDM« 141 260 362 406 376 151 222 338 415 420 351 42

@Gkonomiske parametre: Basis f.e.-pris = 0,90 kr., foderdagspris = 2,00 kr., rentefod = 0,10.
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Tabel A19. Genotypens, afregningsformens og slagtevaegtens indflydelse pa fortjeneste pr. 365 foderdage (kr.).
Table Al9. The influence of genotype and slaughter weight on profit per head per year (d.kr.) when carcass

value is determined by either carcass grading (conformation) or lean content and lean distribution.
Afregning efter klassificering Afregning efter kgdindhold
slagtevaegt, kg slagtevaegt, kg

Krydsnings-
typer 300 350 400 450 500 550 300 350 400 450 500 550
Simmentaler X 555 623 691 686 587 350 755 775 795 746 606 333
Charolais x 483 645 747 774 711 S1S 761 863 905 875 758 512
DRK x 371 543 640 662 590 378 511 635 685 660 546 296
Romagnola x 344 486 568 580 505 305 592 653 659 600 462 208
Chianina x 384 537 626 648 592 431 704 813 857 838 743 544
Hereford x 313 436 491 477 379 158 316 372 365 295 149 -106
Bl d’Aq. x 660 831 938 977 931 762 1009 1153 1230 1236 1153 945
Limousine x 587 702 752 736 621 346 783 836 827 745 567 242
X RDM 425 565 645 659 591 408 654 739 764 726 609 382
X SDM 564 705 779 778 680 437 757 847 872 824 683 403
»RDM« 88 206 285 270 204 23 292 365 405 344 244 -4
»SDM« 341 478 556 564 481 259 377 521 557 517 394 79
»RDM, SDM« 215 342 421 417 343 118 335 443 481 431 319 33

(Jkonomiske parametre: Basis f.e.-pris = 0,90 kr., foderdagspris = 2,00 kr., rentefod = 0,10.






