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Forord

Korn udggar den stgrste del af foderblandinger til fjerkree, og den overvejende
del af foderets energi kommer fra korn. Foderets indhold af energi har afggren-
de betydning for slagtekyllingers vaksthastighed, og forsggene med de forskel-
lige kornarter har derfor udgjort en stor del af fodringsforspgene med slagtekyl-
linger. De forskellige kornarters egnethed til slagtekyllinger kan stort set be-
dgmmes ud fra energiindholdet, og da danskavlede kornarter har et forholdsvis
lavt energiindhold, foretreekkes den importerede majs. Ud fra en rekke forhold
navnlig af handelsmassig karakter vil det veere af betydning at bruge danskavlet
korn og herunder navnlig byg.

For at gge brugen af byg i foderblandinger til slagtekyllinger er det vigtigt,
dels at have kendskab til bygs specielle egenskaber, dels at have viden om de
enkelte bygsorters neringsverdi.

Gennem et samarbejde med Dansk Landbrugs Grovvareselskab gennemfgr-
tes i 1971, 1972 og 1973 en reekke forsgg med forskellige bygsorter. Hensigten
med forsggene var, dels at undersgge sorternes neringsvardi, dels at pavise en
mulig sammenhzng mellem den fundne naringsverdi og en eller flere kemiske
faktorer, idet sidstnzvnte i bekreftende fald kan benyttes ved en bedgmmelse
af bygs kvalitet eller i avlsarbejdet med nye bygsorter.

Bygsorterne er fremskaffet af DLG, ligesom dette selskab har blandet for-
spgsfoderet. Forsggene gennemfortes pa forsggsstationen i Brabrand, der eje-
des af I/S DLG og DANPO. Afdelingen for forsgg med fjerkrae havde ansvaret
for forsggene samt resultaternes bearbejdning. Forsggsudvalget for forsggssta-
tionen i Brabrand overvigede projektet. Dets medlemmer var direktgr A.
Jensen og girdejer Th. Zachariasen fra Nordjysk Andels-Fjerkraeslagteri og
forretningsfarer P. Nielsen og konsulent Chr. Bgnsdorff Petersen fra DLG
samt professorJ. Belum (formand) fra afdelingen for forsgg med fjerkrae; (den
1. september 1972 aflgst af forsggsleder Vagn E. Petersen).

Vid.ass., lic.agro. M. Gaardbo Thomsen har udfgrt den vasentlige del af
forspgsarbejdet og har udarbejdet beretningen.

Forsggsleder, agronom Vagn E. Petersen har i hgj grad medvirket ved
forsggenes planlegning samt tilretteleeggelse af forsggsmaterialet. Verdifuld
hjzlp ved beregningsarbejdet er ydet af agronomerne M. Koldborg Sgrensen og
J.A. Christensen. Forsggsassistent G. Harboe forestod den daglige pasning af
kyllingerne.

Det omfattende kemiske analysearbejde er udfgrt ved afdelingen for dyrefy-
siologi, biokemi og analytisk kemi,

Manuskriptet er renskrevet af overassistent Inge Erlandsen og assistent
Harriet Mikkelsen.

Det er afdelingens hib, at de indvundne erfaringer kan vere til nytte for
producenter af foderblandinger og for avisarbejdet med nye bygsorter.

Juli 1977
J. Fris Jensen
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Indledning

Foderet er langt den stgrste udgiftspost ved produktion af slagtekyllinger.
Det kan derfor ikke undre, at der i takt med denne erhvervsgrens voksende
gkonomiske betydning har varet udfoldet store anstrengelser for at reducere
foderforbruget pr. produceret enhed. Det viste sig hurtigt, at majsen pa grund af
sit hgje energiindhold var et af de foderemner, der bedst kunne honorere kravet
om hgj tilveekst og lavt foderforbrug. Da majs md importeres, er det naturligt, at
man her i landet gerne s& indholdet af danskavlet korn i slagtekyllingefoder-
blandinger gget. Det eriser byg, der har interesse, da denne kornart i de senere
&r har udgjort en stadig stigende andel af den samlede kornproduktion, siledes
at der i gode hgstar er overproduktion i forhold til det hjemlige forbrug.

I almindelighed betragtes byg som et ikke sarlig velegnet foder til slagtekyl-
linger. Dette skyldes nok fgrst og fremmest bevidstheden om et for lavt energi-
indhold i byggen i forhold til de krav, slagtekyllingerne stiller, for at yde optimal
titvekst. Hvis den ringere vaerdi skyldes manglende energi, og hvis prisrelati-
onerne i gvrigt taler derfor, skulle det vaere muligt at kompensere for byggens
manglende energiindhold i forhold til majsens ved tils@tning af fedt af animalsk
ogleller vegetabilsk oprindelse. Forsgg har imidlertid vist, at en udligning af
byg- og majsfoderblandingernes energiindhold gennem tils®tning af animalsk
og/eller vegetabilsk fedt til bygfoderblandinger ikke helt har kunnet bringe
tilvekst og foderforbrug i niveau med de kyllinger, der fik foderblandinger, hvis
korndel bestod af majs eller overvejende majs; desuden blev fundet, at vegeta-
bilsk fedt gennemgaende gav et bedre resultat end animalsk fedt. Som forkla-
ring herp blev anfert, at bygfoderblandinger méske i visse tilfzelde indeholder
for sm& maengder essentielle fedtsyrer.

Forsgg med byg i slagtekyllingefoderblandinger, som har varet gennemfprt
pa flerkreeafdelingen i de sidste 10-15 ar, har alle vist, at majs er byg overlegen,
men byg har iforhold til majs givet vekslende udslag med hensyn til tilvekst og
foderudnyttelse. En af &rsagerne til de noget varierende resultater med byg kan
méske ligge i, at de anvendte partier har haft en varierende nzringsverdi.
Hvorvidt variationerne i byggens nzringsvardi kan henfgres til forskel mellem
sorter er et spgrgsmal, der er ret sparsomt belyst i litteraturen.

Forelgbige undersggelser, udfgrt pa fijerkreeafdelingen vedrgrende sammen-
hang mellem bygsort og neringsverdi, er omtalt i Landgkonomisk Forsggsla-
boratoriums arbgger fra 1970 0g 1971. Pa grundlag af disse resultater fandtes det
formélstjenligt med en mere indglende belysning af forholdene. De i alt §
forsgg, som er omtalt i neervaerende beretning, har derfor haft som méilsatning
at belyse, om der er forskel pd bygsorternes fodervardi til slagtekyllinger, samt
i givet fald tillige at undersgge, om variationer i kyllingernes tilvekst og/eller
foderudnyttelse kunne henfgres til forskel pA den kemiske sammens&tning
eller fordgjelighed af bygsorterne.




Sammendrag

Det primzare sigte med de foreliggende undersggelser har veret at belyse, om
der er forskel pA kommercielle bygsorters foderverdi til slagtekyllinger, samt at
undersgge, om de pi kyllingernes tilvakst og/eller foderudnyttelse fundne
variationer kunne henfgres til forskel p& kemisk sammensatning eller p fordg-
jelighed af bygsorterne.

Litteraturoversigten indledes med en kort og generel beskrivelse af bygker-
nens opbygning. P& basis af standardtabeller er anfprt byggens kemiske sam-
mensztning sammen med den kemiske sammensatning af majs, hvede og
‘havre; dernast fglger et afsnit, hvor — pa grundlag af litteraturstudier — diskute-
res, hvilke faktorer der kan pavirke byggens kemiske sammensatning. Protein-
fraktionen synes at veere den fraktion, der er mest pavirkelig sivel i kvantitativ
som i kvalitativ henseende. Det ser endvidere ud til, at dyrkningssted og
N-gadskning i hgjere grad er bestemmende for byggens proteinindhold og dets
sammens&tning end sorten. Samvariationen mellem proteinindhold og indhold
af let tilgzengelige kulhydrater ser ud til at vare negativ. Kvantitative variati-
oner i komponenterne fedt, treestof og aske har derimod ikke kunnet sattes i
relation til faktorer som dyrkningssted, ggdskning eller afstamning. Det samme
har heller ikke veeret tilfzldet med fedtfraktionens fedtsyrefordeling, nér det
drejer sig om bygsorter, dyrket pi kommerciel basis.

Byggens foderverdi til slagtekyllinger i relation til de gvrige kornarter er ogsa
blevet diskuteret pa grundlag af tidligere undersggelser. Disse undersggelser
viser klart, at byggen i lighed med havren giver lavere tilvaekst, lidt hgjere
foderoptagelse og darligere foderudnyttelse sammenlignet med majs. Fedttil-
skud til bygblandinger kan i vid udstrekning udligne denne forskel, iszr hvis
fedttilskuddet gives helt eller delvis i form af vegetabilsk fedt. Vandbehandling
eller enzymtilskud synes ogsa i visse tilfeelde at forbedre byggens neringsverdi
til slagtekyllinger; den stgrste effekt opnis p& bygpartier, der er dyrket i
omrider med tgrt klima.

Som en direkte optakt til de foreliggende undersggelser afsluttes litteraturo-
versigten med en kortfattet fremstilling af en del af de tidligere undersggelser
vedrgrende forskellige bygsorters neringsveerdi til slagtekyllinger.

De foreliggende undersggelser strakte sig over i alt 5 forsgg, hvori sammen-
lagt blev afprgvet 39 partier byg, fordelt pa 15 forskellige sorter. Den anvendte
bygblev taget fra partier, fremavlet til sdsed i d&rene 1971 og 1972, Bygpartierne
indgik i forsggsfoderblandinger, bestdende af 70% byg og 2,5% majs, suppleret
op til 100% med proteintilskudsfodermidler, mineraler og vitaminer, saledes at
kyllingernes behov blev dekket med hensyn til protein, mineraler og vitaminer.
Det blev forudsat, at byggen indeholdt 2800 kcal OE og 84 g p-s ford. renprotein
pr. kg; forsggene blev udfgrt pA DLGs og DANPOs forsggsstation med slagte-
fjerkrae, Brabrand. Ses bort fra det ene af forsggene, hvor kyllingerne fik en




almindelig handelsfoderblanding i den fgrste leveuge, blev hver forsggsblan-
ding givet ad libitum til ca. 500 ikke-kgnssorterede kyllinger af slagtetype fra
daggamle og indtil slagtning. De enkelte partier byg underkastedes omfattende
kemiske analyser, dels for at afslgre eventuel forskel pd den kemiske sammen-
setning, dels for at kunne beregne fordgjelighedskoefficienter. En samlet over-
sigt over de anvendte bygsorter er givet i tabel 13.

Som forventet har ingen af de benyttede bygfoderblandinger kunnet give en
tilvaekst, der er pd hgjde med den tilvekst som en almindelig handelsfoderblan-
ding med majs som den dominerende korndel vil kunne give. Et tydeligt bevis
herfor kan ses itabel 22, hvor holdene 1 og 8 fik en blanding af sidstnaevnte type.

I flere fors@g konstateredes en ret vasentlig forskel pd sorternes kemiske
sammenstning. Forskellen er mest iginefaldende for proteinfraktionens ved-
kommende, men som det fremgér af tabel 29, er spredningen inden for sort af
nasten samme stgrrelsesorden som mellem sort. Endvidere er det siledes, at
forskellen, der blev fundet p& bygsorternes kemiske sammensatning,langt fra i
alle tilfelde genspejles i de blandinger, hvori de indgik. Kyllingernes tilveekst
har i flere af forsggene varieret med henved 10%, men i hvor hgj grad dette skal
tages som et udtryk for sortsforskel, er vanskeligt at afggre, fordi der ikke er
tale om nogen udpreget konsekvent rangfordeling mellem sorterne i de tilfxl-
de, hvor dethar veeret muligt at sammenligne sorternes indbyrdes rangfordeling
fraforsegg til forsgg med hensyn til at give tilvaekst hos slagtekyllinger. Det, man
mest hefter sig ved, er, at kyllingerne, der fik Bomiblandingerne i 3 af de 5
forsgg, har haft den laveste tilvakst, hvilket synes at sti i forbindelse med en
forholdsvis lav foderoptagelse. Den lavere tilvaekst og foderoptagelse er sand-
synligvis den vaesentligste arsag til, at de kyllinger, der fik Bomiblandingerne i
de 4 afforspgene, havde det hgjeste foderforbrug pr. kg tilveekst, fordi en relativ
darlig tilvaekst i sig selv vil befordre et hgjere foderforbrug pr. kg tilvaekst.

Fordgjelighedsforsggene er alle udfgrt efter den direkte metode, hvilket vil
sige, at kyllingerne blev fodret med ren byg i balanceperioden. Den rene byg er
dog i de foreliggende forsgg tilsat 0,5% Cr:203, idet der er anvendt indikator i
stedet for totalopsamling af ggdningen. Kvzlstofindholdet i ggdningen blev
adskilt i en feces-N-fraktion og i en urin-N-fraktion efter en kemisk metode, og
endvidere blev ggdningens indhold af organisk stof korrigeret for organisk stof i
urinen ud fra den antagelse, at indholdet af organisk stof i urinen er det
firedobbelte af urin-N-indholdet. Fordgjelighedskoefficienterne er bestemt
som den tilsyneladende fordgjelighed, d.v.s. at der ikke er foretaget nogen
korrektion for faeces-indhold af produkter af endogen oprindelse. Ved bereg-
ning af aminosyrernes fordgjelighed er desuden heller ikke korrigeret for den
del af aminosyrerne, der stammer fra ggdningens urinfraktion. De beregnede
fordgjelighedskoefficienter er sammen med indholdet af omsattelig energi
opstillet i tabellerne 31 og 33.

De spredninger, der blev fundet p& proteinfraktionens fordgjelighed, kan



hgjst sandsynlig ikke tages som et udtryk for forskel mellem sorter, da spred-
ningen inden for sort er lige s& stor som mellem sort; den samme konklusion
blev draget for de gvrige nzringsstoffraktioners vedkommende. Variationer i
indholdet af omszttelig energi synes heller ikke med nogen rimelig sikkerhed at
kunne kedes sammen med variationer mellem sorter.

Variationerne pi proteinfraktionens fordgjelighed savel inden for bygsorter
som mellem bygsorter mi ngdvendigvis ogs& vare et indirekte udtryk for
variationer i aminosyrernes fordgjelighed. Det er derfor intet overraskende i, at
tabel 33 afslgrer en del variationer i de enkelte aminosyrers fordgjelighed fra
bygparti til bygparti; men ligesom tilfeeldet er med proteinfraktionen, er der
intet i talmaterialet, der klart peger i retning af, at variationerne i aminosyrernes
fordgjelighed kan sattes i forbindelse med forskel mellem sorter. Det er der-
imod bemerkelsesvaerdigt, at aminosyrerne lysin, treonin, asparaginsyre og
alanin i alle de underspgte bygsorter havde en lavere fordgjelighed end den, der
blev fundet for proteinet, hvorimod fordgjeligheden af aminosyrerne glutamin-
syre og prolin for nzsten alle sorters vedkommende ligger over proteinets
fordgjelighed.

I forbindelse med den generelle diskussion er udfgrt statistiske beregninger,
der mere eksakt belyser, hvilke samvariationer der forekommer i bygpartiernes
(sorternes) kemiske sammensatning. [ samme forbindelse er ligeledes foreta-
get statistiske beregninger til belysning af, i hvor hgj grad de fundne variationer
ibygpartiernes kemiske sammensatning kan erkendes i de blandinger, hvori de
indgar. Ikke overraskende viste fgrstnavnte beregninger en negativ sammen-
hang mellem indholdet af riprotein og indholdet af N-fri ekstraktstoffer i
bygpartierne; en negativ sammenhang mellem indholdet af LHK og trestof
blev ogsd konstateret. Med hensyn til samvariationer i bygpartiernes og deres
tilsvarende blandingers kemiske fraktioner blev i alle tilfelde fundet statistisk
signifikant, positiv sammenhang med undtagelse af fedtfraktionen, hvor der
ingen sammenhzeng fandtes.

Som afslutning pA den generelle diskussion er foretaget en omregning af
fodringsforsggenes resultater til forholdstal for derved at &bne mulighed for at
foretage en sammenfattende analyse af disse forsgg, der udelukkende baseres
pA sort.

Denne undersggelse understgtter det tidligere anfgrte, at kyllinger, der fik
Bomibyg, voksede forholdsvis langsommere end de kyllinger, der blev opfod-
ret med en af de gvrige sorter. Det bekraftes ligeledes, at den forholdsvis lave
tilveekst ser ud til at veere et resultat af en lavere daglig foderoptagelse hos disse
kyllinger. I fglge tabel 35 kan henved halvdelen af den totale variation pa
kyllingernes tilvaekst forklares med variationer i kyllingernes foderoptagelse.

Sluttelig skal ogsa papeges, at ovennaevnte undersggelse i lighed med tidlige-
re anfgrte afslgrer et forholdsvis hgjt foderforbrug pr. kg kylling hos Bomikyl-
lingerne.



Summary

The primary aim of these investigations was to determine if nutritive diffe-
rences exist between commercial varieties of barley fed to broilers, and furt-
hermore to examine if the variations found in weight gain and/or feed convers-
ion could be related to differences in chemical composition or to differences in
digestibility of the barley varieties.

A short morphological description of the barley seed is supplemented by
Table 1 in which chemical composition of barley is shown together with maize,
wheat, and oats. In the following section some factors influencing the chemical
composition of barley are discussed. The level and quality of protein appears to
be the most sensitive; the location and the application of nitrogen fertilizer
seem to have a greater effect on the content of protein and amino acid composit-
ion than the variety of barley. High protein levels are usually associated with
low levels of available carbohydrates; but the other variations in levels of fat,
crude fibre, and ash were not affected by location, fertilizer application or
barley varieties. These factors also did not affect the internal proportion of fatty
acids in the fat fraction.

The nutritive value of barley has also been discussed in relation to other
cereal grains from previous experiments with broiler chickens. This shows that
barley as well as oats give a lower weight gain, a slightly higher feed intake and a
poorer feed conversion in comparison with maize. However, the addition of fat
to barley diets can for a great part equalize these differences, especially if the
added fat is given entirely or partially in the form of vegetable fat. Water
treatment or additional enzyme preparations might also improve the nutritional
value of barley.

The literature study is concluded with a brief description of previous investi-
gations concerning the nutritive value of various barley varieties. This experi-
ence is also used as an introduction to this study.

The present investigations were divided into 5 experiments. In total 391ots of
barley representing 15 varieties were examined. The barley samples were from
1971 and 1972. Barley amounted to 70% of the experimental diets, maize 2.5%.
The rest was made up of protein concentrates, minerals, and vitamins to meet
the requirements. It was assumed that the barley contained 2800 kcal metaboli-
zable energy and 84 g pepsin-hydro chloric acid digestible true protein per kg.
The experiments were carried out at DLGs and DANPOs chicken research
station at Brabrand. Apart from one experiment where the day-old chickens got
a commercial diet during the first week each experiment diet was given ad
libitum to about 500 broiler chickens of mixed sexes from day-old to slaughter.
Extensive chemical analyses were performed on the barley samples to disclose
differences in composition and to be able to calculate digestibility coefficients.
The barley varieties are listed in Table 13,



As could be expected all the chickens fed barley based diets had a lower
weight gain compared to the gain of chickens fed a commercial diet containing
maize as the main cereal, Table 22.

In most chemical analyses rather considerable differences were obtained
between the different barley varieties. Differences concerning the protein
fractions are most marked, but as can be seen from Table 29, the standard
deviations within and between varieties are almost of the same magnitude.
However, the differences found in chemical compositions of the barley va-
rieties could not always be reflected in the diets.

Differences in weight gains between experimental groups are in some cases
close to 10%. To what extent this expresses true differences between barley
varieties is difficult to say. This is due to the fact that in the experiments where
it was possible to compare from one experiment to another the experimental
data of the barley varieties did not come out in the same order each time.
However, it was noticed that when Bomi barley was fed, the lowest weight gain
was obtained in 3 out of 5 experiments. This is apparently caused by a
comparatively low feed consumption. Lower weight gain and feed consump-
tion on rations containing Bomi are probably the main reason to the fact that 4
outof 5experiments had the poorest feed conversion. A low weight gain initself
automatically causes a poor feed conversion.

The digestibility trials were all carried out in accordance to the direct met-
hod, i.e. that chickens were fed barley as the only ingredient in the balance
period. The indicator technique is used and 0.5% Cr203 is added to the diets.
The nitrogen content of the droppings was chemically separated in a feacal
N-fraction and in a urine N-fraction. Organic matter in the droppings was
corrected for organic matter originating from urine. It is assumed that the
content of organic matter in urine is 4 times that of nitrogen. The digestibility
coefficients are estimated as apparent digestibility, i.c. no steps were taken to
correct feaces for fractions of endogen origin. Furthermore, no correction is
made for metabolic N or endogenous amino acids when calculating amino acid
digestibility. The digestibility coefficients obtained are together with the con-
tent of metabolizable energy listed in Tables 31 and 33.

The standard deviations of protein digestibility could not be taken as an
expression of differences between barley varieties as the standard deviation
within varieties is of the same magnitude as between varieties. The standard
deviations of protein digestibility between barley lots must necessarily be an
indirect expression of deviations in the digestibility of the amino acids.

Therefore, it is not surprising that the digestibility of the single amino acid
deviates somewhat from one lot of barley to another as shown in Table 33.
However, as was the case with the protein, nothing in the results indicates that
the deviation in digestibility of the amino acids could be related to differences
between varieties. On the other hand it is noticeable that the amino acids lysine,
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threonine, aspartic acid, and alanine in all the examined barley varieties had a
lower digestibility than those found for protein whereas the digestibility of
glutamic acid and proline for almost all varieties was higher than the digestibili-
ty of the total protein.

Statistical calculations were performed to obtain a more exact estimate for
the covariations appearing in the chemical composition of the barley lots
(varieties). Furthermore, statistical calculations were also made to elucidate to
which extent the deviations in chemical compositions of the barley lots would
be reflected in the diets. Not surprisingly the first mentioned calculations
showed anegative correlation between crude protein content and the content of
nitrogen free extract in the barley lots; furthermore, a negative correlation was
found between available carbo-hydrates and crude fiber. The covariance be-
tween chemical composition of the barley lots and the corresponding diets is in
all cases positive and statistically significant. For the fat fraction, however no
. such correlations could be found.

As a conclusion of the general discussion a recalculation was performed of
the results into proportionals to be able to carry out a concluding analysis of
these experiments based on varieties alone.

This analysis supports, as previously mentioned, that the chickens fed Bomi
based diets had a lower daily gain than chickens fed other barley varieties. It is
further confirmed that the daily gain is caused by a lower feed consumption of
this diet. According to Table 35 approximately 50% of the total variation in gain
can be explained by feed consumption of the chickens.

Finally it should also be pointed out that the above-mentioned investigation
similarly to what has previously been stated disclosed a comparatively poorer
feed conversion for those fed the Bomi variety.
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KAPITEL I
Chapter 1

Litteraturoversigt
Literature

Bygkernens opbygning og kemiske sammensatning

Bygkernen opdeles sedvanligvis i kim, frghvide og skal. Frghviden, der
udggr 80-90% af kernen, bestdr hovedsagelig af tyndvaeggede celler, der er
fyldt med oplagsnaring - isar stivelse, men ogs& i mindre udstrekning reser-
veprotein. Frghvidens yderste cellelag har kraftigere cellevagge og er mere
proteinrig end frehvidens indre cellelag. Disse cellelag betegnés som aleuronla-
get. Kimen har ligesom aleuronlaget en hgjere proteinkoncentration end den
gvrige del afkernen, men da de sidstnevnte fraktioners andel af kernetgrstoffet
udger mindre end 30%, vil mere end halvdelen af bygproteinet findes i den indre
frghvide. I skallen er celleveggene meget kraftige, hvorfor en meget vasentlig
del af kernens indhold af cellulose, hemicellulose og lignin vil findes her.

Underkastes et bygparti en foderstofanalyse, vil man i de fleste tilfzlde finde
en kemisk sammensztning, som i det store og hele ligner den, der er anfert i
tabel 1. Til sammenligning er ogsd anfort den kemiske sammensatning af majs,
hvede og havre (Cirkulere fra Statens Foderstofkontrol, 1976).

Tabel 1. Kornarternes kemiske sammensatning ved 86% tgrstof
Table 1. The chemical composition of the grains at 86 % dry matter

Byg Majs Hvede Havre
Raprotein ................ 10,8 9,1 11,9 11,3
Réfedt ................ ... 1,9 3,9 1,9 4,6
N-fri ekstraktstof . ......... 67,0 69,6 68,1 58,4
Traestof ............co.... 4,1 2,1 2,4 9,2
Aske ..., 2,2 1,3 1,7 2,5

Det karakteristiske ved byggens kemiske sammensatning i sammenligning
med majsens er iser det lavere fedtindhold og hgjere treestofindhold. Gennem-
giende indeholder byg ogs& mere riprotein og aske end majs, medens majs til
gengeld har et lidt hgjere indhold af N-fri ekstraktstoffer. I sammenligning med
hvede er byg iser karakteriseret ved et hgjere trzstofindhold; raproteinindhol-
det tenderer derimod til at vaere hgjsti hveden. En sammenligning af byggens og
havrens kemiske sammens@®tning viser, at havre er mere righoldig pa fedt og
treestof end byg; riproteinindholdet er ogs en kende hgjere i havre end i byg,
men til gengzld indeholder byg henved 10 procentenheder mere N-fri ekstrakt-
stoffer end havre.
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Faktorer, der pavirker byggens kemiske sammensztning

En lang reekke undersggelser har vist, at byggens kemiske sammensetning
kan variere en del fra parti il parti; dette gelder fgrst og fremmest proteinind-
holdet. Variationsarsagerne er mangfoldige og komplekse, men kan groft grup-
peres som fglger:
1. Miljgvariationer (jordbund, ggdskning og vejrlig).
2. Genetiske variationer (sortsforskel).

Proteinfraktionen

Dyrkningsstedet er den faktor, der foranlediger de stgrste variationer i byg-
gens proteinindhold, hvilket bl.a. er fundet af Thomke og Frélich (1966) og
Woodham et al. (1972). Bygkernens proteinkoncentration vil desuden i hgj grad
veere pavirket af N-ggdskningen, séledes fandt Thomke og Frélich (1966),
Bengtsson og Eggum (1969) og Schiller (1971), at ved stigende maengde
N-ggdskning @gedes proteinindholdet i bygkernen. Adskillige forfattere,
(f.eks. Thomke og Frélich, 1966; Woodham et al., 1972) har ogséa fundet forskel
mellem sortemes proteinindhold. Det generelle billede af Woodham et al.’s
undersggelser viser, at sortsforskellen med hensyn til proteinindhold i kernen
kun sjeldent udgjorde mere end 10%. Udslag for forskellige N-gadsknings-
mangder varierede fra 0~16%, dog resulterede en fordobling af N-ggdsknings-
mangden i de fleste tilfelde i en stigning p& 10-13% i kernens proteinindhold. I
relation til dyrkningsstedet kunne forskel p& byggens proteinindhold na helt op
pd 50%. Tabel 2 viser et mere konkret eksempel pa samspillet mellem dyrk-
ningssted, sort og N-ggdskning (Thomke og Frolich, 1966).

Tabel 2. Dyrkningsstedets og sortens indflydelse pa raproteinindholdet i byg ved stigende
N-ggdskning
Table 2. The influence of the growing place and variety on the crude protein content in
barley at increasing N-fertilization

Ggdskning, kg N/ha 0 30 60 90
i A U A U A U A U
Eg;lrcggiissted % % % % % % % %
Sort:
Arla ... ... il 8,3 11,2 86 11,7 95 12,3 99 132
Birgitta ................. 80 11,7 84 12,0 92 12,4 10,1 13,0
Foma .................. 8,1 97 80 102 80 109 8,7 11,9
Ingrid .................. 7,6 99 8,0 106 89 11,7 94 123
Gns. ... 80 106 82 11,1 89 11,8 95 126
Difference U-A ......... 2,6 2,9 2,9 3,1

Det fremgér af tabel 2, at dyrkningsstedet har den stgrste indflydelse pa
bygplanternes evne til at syntetisere protein, hvilket er i god overensstemmelse
med de fgrnzvnte undersggelser af Woodham et al. (1971).
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Det har vist sig (Bengtsson og Eggum, 1969; Schiller, 1971), at hvis man
haver byggens proteinindhold ved at give stigende mengder N-gadskning,
falder den biologiske vardi, hvorimod fordgjeligheden tenderer til at gi op.
Disse forhold kan sikkert forklares ud fra bygproteinets sammens®tning og .
fordeling i kernen.

En fraktionering af kerneprotein foretages almindeligvis pa grundlag af oplg-
selighedsforholdene (Oshorne, 1895). Hvor stor en del de enkelte fraktioner
udgor af totalproteinet, er vist i tabel 3. Til sammenligning er medtaget dg
tilsvarende vardier for majs, hvede og havre (Brohult og Sandegren, 1954).

Tabel 3. Kornproteinernes sammenszetning i % af totalt protein
Table 3. Composition of grain proteins (per cent of total protein)

Byg Majs Hvede Havre
Albuminer ................ 34 - 3-5 1
Globuliner ................ 10-20 5-6 6-10 80
Prolaminer ............... 35-45 50-55 40-50 10-15
Gluteliner ................ 3545 3045 3040 S

Det fremghr af tabel 3, at proteinet i byg, majs og hvede karakteriseres ved et
hgjt indhold af prolaminer og gluteliner, medens havrens protein indeholder
meget globulin. Prolaminfraktionen i byg benzvnes som hordein.

Proteinfraktionerne indgér i forskellige mangdeforhold i de forskellige dele
af kernen. Prolaminer og gluteliner forekommer séledes n®sten udelukkende i
frehviden og anses for at udggre depotproteinet; koncentration af globuliner er
stgrre i kimen og aleuronlaget end i andre dele af kernen.

Underspgelser, udfgrt af Michael (1963), viser, at med stigende protein i
bygkernen, fremkaldt ved N-ggdskning, forskubbes forholdet mellem protein-
fraktionerne til gunst for prolamin og glutelin. I figur 1 er dette grafisk illustre-
ret.

Proteinfraktionerne adskiller sig ikke alene ved deres oplgselighedsforhold,
men ogsd med hensyn til aminosyresammensatningen, saledes indeholder
albumin og globulin mere af de essentielle aminosyrer end fraktionerne prola-
min og glutelin (Schiller, 1971). Konsekvensen af den i figur 1 viste indbyrdes
forskydning af proteinfraktionerne er derfor, at totalproteinets kvalitet forrin-
ges. Da prolamin og glutelin som navnt iser aflejres i frghviden, kan man
konkludere ud fra figur 1, at N-gpdskning medfgrer en stgrre aflejring af
proteinet her. Dette forklarer sikkert den tidligere n®vnte pavisning af en
hgjere fordgjelighed af bygprotein, nir niveau’et heves som fglge af N-ggdsk-
ning, idet proteinet tilsyneladende er mere tilgengeligt i frghviden end i ale-
uronlaget (Munck, 1972).
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Fig. 1. Proteinfraktionernes relation til N-indhold i byg
Relation between the protein fractions and the N-content in barley

2

Som det fremgar af det foranstéende, kan forskellige bygpartier variere sivel
med hensyn til riproteinindhold som aminosyresammensatning, og at forskel-
len mere skyldes de ydre ké&r, hvorunder byggen har varet dyrket, end det
skyldes sortsforskel. De veerdier, der er sammenstillet i tabel 4 (Eggum, 1968)
over aminosyrernes fordeling i de anfgrte kornarters proteinfraktion, kan der-
for kun give et generelt billede af forholdene. Under praktiske forhold er det
sikkert sjeldent, at man kommer ud for stgrre afvigelser herfra. Sidstnevnte
gelder dog ikke, hvis man pd kommerciel basis begynder at dyrke varianter
som{f.eks. dem, der er beskrevet af Viuf (1973) og Doll (1973), idet det her drejer
sig om bygsorter, der ikke alene er kendetegnet ved at have en noget hgjere
proteinkoncentration, men ogs ved, at proteinet i visse tilfzelde er mere righol-
digt pa flere essentielle aminosyrer — iser lysin.
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Tabel 4. Indhold af essentielle og halvessentielle aminosyrer i kornprotein, g/16 g N
Table 4. Content of essential and semi-essential amino acids in grain protein, g/16 g N

Byg Majs Hvede Havre
Lysin ........c.coevvnnnn, 3,69 2,73 2,55 4,03
Treonin .................. 3,16 4,00 3,02 3,63
Methionin ................ 1,82 2,35 1,82 1,77
Cystin ........ccovvvvnnn. 2,30 2,27 1,81 3,03
Fenylalanin ............... 4,91 4,52 4,41 4,87
Tyrosin .................. 3,71 4,15 3,14 3,53
Isoleucin ................. 3,68 3,77 3,38 3,98
Leucin ................... 7,11 10,60 6,79 7,07
Arginin................... 5,38 4,33 4,65 6,07
Histidin .................. 2,23 2,63 2,29 2,21
Tryptofan ................ 1,28 0,68 1,12 0,88
Valin .................... 5,33 5,01 4,58 5,12
Glycin ................... 4,46 4,04 4,19 5,45

Vurderes byggens aminosyreindhold i forhold til de andre kornarters amino-
syreindhold, ses, at byg i de fleste tilfelde star sig godt i sammenligning med
majs og hvede, hvorimod havrens indhold i mange tilfzelde ligger noget hgjere.
For alle kornarter gelder, at lysinkoncentrationen er for lav, idet den helst skal
ligge omkring 5,0, for at proteinet kan udnyttes optimalt; det skal ogs& bemar-
kes, at bygprotein er en bedre tryptofankilde end majsprotein. Nar det drejer
sig om svovlholdige aminosyrer, er majsprotein lidt bedre end bygprotein.

@vrige komponenter

Det er klart, at de ovenfor omtalte variationer i byggens proteinindhold,
uanset om det skyldes ydre Kér eller sortsforskel, medfgrer variationer i byg-
gens gvrige komponenter. Det er almindelig kendt, at f.eks. en forggelse af
kernens proteinindhold forst og fremmest sker pa bekostning af kulhydratfrak-
tionen. Opdeles kulhydratfraktionen, som vist i nedenstiende skitse, er det i
mange tilfelde konstateret (f.eks. Petersen og Tayfour, 1975), at detiszr er den
letfordgjelige del af kulhydraterne, der reduceres, hvis proteinindholdet stiger.

Rakulhydrater
/ \
N-fri ekstraktst. Trastof
\
Rest
LHK Trastof + Rest
(stivelse + sukkerstoffer) (hovedsagelig hemicellulose,

cellulose og lignin)
(nzesten 100% fordgjelig) (nzsten 1009 ufordgjelig)
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Tabel S viser ifglge Vogt og Stute (1971), hvor stor en procentdel de enkelte
kulhydratfraktioner udggr af kornarterne, nér disse indeholder 86% tgrstof.

Tabel 5. Det procentiske indhold af kulhydratfraktionerne ved 86% tgrstof i kernen
Table 5. The percential content of carbohydrate fractions at 86% dry matter in the seed

Byg Majs Hvede Havre
Rakulhydrater ............ 72,9 72,6 70,8 68,6
N-fri ekstraktstof .......... 69,4 70,8 69,3 59,8
LHK ..ot 50,6 61,7 59,0 36,2
Rest «.oooviiiiinninann, 188 9,1 10,0 23,6
Trastof .................. 3,5 1,8 1,5 8,8
Trestof + Rest ........... 22,3 10,9 11,5 324

Som det fremgar af tabel 5, er der ikke den store forskel pa kornarterne med
hensyn til indholdet af rikulhydrater. Ser man derimod p4 sammens®tningen af
rikulhydratfraktionen, er forskellen straks mere igjnefaldende. Det ses, at
indholdet af letfordgjelige kulhydrater — hovedsagelig stivelse — er ca. 10
procentenheder hgjere i majs end i byg; dette er sikkert den vaesentligste arsag
til majsens bedre neringsvardi i sammenligning med byg. Restfraktionen, der
fremkommer som difference mellem N-fri ekstraktstof og LHK, udtrykker
sammen med trestoffraktionen den tungtfordgjelige del af rikulhydratfrakti-
onen (Vogt og Stute, 1971). Dahavren indeholder meget mere af de tungtfordg-
jelige kulhydrater end byggen, skulle man forvente, at byggen er et noget bedre
foderemne for slagtekyllinger end havren. Fodringsforsgg (Belum og Petersen,
1968 og 1969a) har imidlertid vist, at havren er et lige s& velegnet foderemne til
slagtekyllinger; en del af forklaringen ligger i havrens hgjere fedtindhold. En
anden del af forklaringen kunne vere, at havrens rest + traestoffraktion var
lettere tilgzengelig for dyrene end de tilsvarende fraktioner hos byg, dette synes
imidlertid ikke at vere tilfeeldet i fglge undersggelser, udfort af Vogt og Stute
(1971). McNab og Shannor (1974) fandt ved direkte kalorieméalinger samme
indhold af oms=ttelig energiibyg og havre. Beregnedes indholdet af omsztteli-
ge kalorier pa grundlag af kemisk sammensetning, fandt de imidlertid, at byg
indeholder godt 10% flere omszttelige kalorier end havre. Et nzsten identisk
indhold af omsattelige kalorier i byg og havre, bestemt kaloriemetrisk — blev og-
s& fundet af Eriksson og Hartfiel (1967).

De fornevnte undersggelser af Petersen og Tayfour (1975) synes i hgj grad at
bekrafte nogle undersggelser, udfert af Munck (1964), som tydede pé, at
bygpartier med et forholdsvis hgjt proteinindhold har et reduceret stivelsesind-
hold; komponenterne fedt, treestof og aske synes derimod ikke at vere pavirket
af variationerne i proteinindholdet. Schultz og Oslage (1969) fandt nok, at der
var variationer i byggens raproteinindhold savel i relation til dyrkningssted som
til sort, men derimod synes stivelsesindholdets variationer at vare af helt
tilfeldig karakter.
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Tabel 6. Fedtsyrernes vegtfordelingsprocenter i kornarterne byg, majs, hvede og havre
Table 6. Fatty acids composition, % by wt., in barley, maize, wheat and oats

Byg Majs Hvede Havre
Palmitinsyre, C16 .......... 25,0 16,1 23,9 18,9
Stearinsyre, Cis . .......... 2,8 3,0 1,7 2,1
Oliesyre, C18” ......covnnn. 11,5 31,5 12,2 30,6
‘Linolsyre, C18”” ........... 54,0 47,4 57,2 43,3
Linolensyre, Ciz™’ ........ 6,7 2,0 5,0 5,1

Som tidligere fremgéet af tabel 1, er kornarterne relativt fedtfattige, hvilket
iseer gaelder byg og hvede. Til gengzld er kornfedtet righoldigt p4 umattede
fedtsyrer, hvilket fremgar af tabel 6 (Thomsen, 1972).

Det ses, at kornarterne, byg og hvede, er meget lig hinanden med hensyn til
fedtsyresammens®tningen; hos begge udggr linolsyreindholdet mere end halv-
delen af den totale fedtsyremangde. Majs- og havrefedt er knap sa righoldig pa
linolsyre, men da det totale fedtindhold i disse er hgjere, vil der alligevel vaere
mere linolsyre i majs og havre end i byg og hvede.

Undersggelser, udfgrt af Munck (1964) og Madsen et al. (1972), giver ingen
klar understregning af, hvorvidt byggens fedtindhold eller fedtsyresammen-
setning er pavirket af faktorer som sort, dyrkningssted eller modningsgrad ved
hgsttidspunktet. Bomimutanten »1508«, fremavlet ved afdelingen for land-
brugsforsgg, Risg, synes at have et lidt hgjere fedtindhold end den almindelige
Bomibyg. Den procentiske fedtsyrefordeling viser et noget hgjere oliesyreind-
hold i 1508-fedt end i almindeligt bygfedt (Petersen og Tayfour, 1975).

Forsgg med bygfoderblandinger til slagtekyllinger
Byggens foderveerdi i relation til foderveerdien af de andre kornarter

I 4renes lgb har der sivel ved afdelingen for forsgg med fjerkrz som i
udlandet vaere gennemfort en reekke fodringsforsgg med slagtekyllinger i den
hensigt at sammenligne byggens foderverdi med fodervaerdien af de gvrige
kornarter; og som de vigtigste kriterier for foderverdien er benyttet kyllinger-
nes vegt, foderforbrug pr. kylling og foderforbrug pr. kg kylling. De fleste
fodringsforsgg, der har varet gennemfgrt, kan af forskellige Arsager ikke umid-
delbart sammenlignes fra forspg til forsgg. Forst og fremmest kan nzvnes
forsggsdyrenes forskellig genetiske oprindelse, varierende forsggslengde og
ikke mindst en meget forskellig sammensatning af foderet. Saledes vil f.eks. en
bygfoderblanding i ét forsgg i mange tilfelde vaere en hel del anderledes sam-
mensat end en bygfoderblanding i et andet forsgg. Ligeledes er der ved sam-
menligning af kornarternes neringsvardi i nogle tilfelde justeret til samme
energi- og proteinindhold, og i andre tilfxlde kun justeret til samme forhold
mellem protein og energi, og endelig er der ogsé forsgg, hvor der hverken er
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justeret til samme energiindhold eller til samme forhold mellem protein og
energi.

Hvis man alligevel gnsker at sammenligne resultaterne fra forsgg til forsgg,
er det derfor bedre for hvert forsgg at omregne til forholdstal, for sammenlig-
ningen finder sted, idet genetisk forskel og forskel pa forsggstidens lengde efter
denne omregning ikke far indflydelse p4 sammenligningsresultatet. Det skal
dogunderstreges, at nevnte omregning ikke kan fierne den indflydelse, der ma
tilskrives eventuel forskel p4 forsggsblandingernes sammensatning.

De vigtigste forsggsresultater fra de i alt 14 forsgg, publiceret i Landgkono-
misk Forsggslaboratoriums &rbgger, som i perioden fra 1959-1969 har veret
gennemfprt pé afdelingen for forsgg med fjerkra i den hensigt at sammenligne
kornarternes relative foderveerdi, er for hvert forsgg omregnet til forholdstal,
og pa det grundlag beregnedes de gennemsnitlige forholdstal; resultaterne fra
disse beregninger er anfort i tabel 7.

Tabel 7. Forholdstal for vagt, foderforbrug pr. kylling og pr. kg kylling, hvor majsblandin-

gen = 100
Table 7. Proportional to weight, feed intake and feed conversion, and the maize diet
equal to 100
Majs Byg Hvede Havre Milo
n=14 n=14 n=6 n=3 n=>5
Vegt, g ...oooovvn.... 100 92 96 94 98
kg foder pr. kylling . . ... 100 102 101 105 99
kg foder pr. kg kylling . . 100 112 104 112 102

Det fremgar af tabel 7, at blandingerne, indeholdende de energirigeste korn-
arter, generelt giver den stgrste tilveekst. Det ser dog ud til, at kyllingerne, som
har faet havreblandingerne, er vokset lige si godt som dem, der har fiet
bygblandingerne.Ligeledes ser det ud til, at til trods for det hgjere energiind-
hold i milokorn end i majs er kyllingerne, der fik miloblandingerne, ikke vokset
bedre end dem, der fik majsblandingerne — snarere tvartimod. Ser vi pd
@delysten, udtrykt ved kg foder pr. kylling, er der en tydelig tendens til stgrre
forbrug af de blandinger, der indeholder de relativt energifattige kornarter, men
kyllingernes merforbrug af disse blandinger har ikke va&ret nok til at opretholde
en tilvaekst pa linie med de kyllinger, der fik majsblandinger.

Eftersom kyllingerne er vokset bedst, men har forteret mindst af foderblan-
dingeme, indeholdende de energirigeste kornarter, er det ikke overraskende, at
den stgrste procentiske forskel mellem foderblandingerne fis med hensyn tilkg
foder pr. kg kylling; siledes har majsblandingerne givet et foderforbrug pr. kg
kylling, som var 12% lavere end hos de kyllinger, der fik henholdsvis byg- og
havreblandinger.




19

Som navntidet foregiende varierede forsggsblandingernes sammensatning
en del fra forsgg til forsgg, bl.a. har de pageldende kornarters andel af totalfo-
deret varieret fra 44 til 77%. Forholdstallene i tabel 7 kan derfor langt fra give
det eksakte billede af kornarternes relative neringsvaerdi, men de giver dog i
hgj grad udtryk for, hvordan det vil g& med tilvekst og foderudnyttelse, hvis
man f.eks. i foderblandingen ombytter majs med byg.

Tilskud af fedt til bygfoderblandinger

Som nzvntiindledningen har man bl.a. udfart forsgg, hvor der er kompense-
ret for byggens ringere energiindhold i forhold til majsens ved tilstning af
svinefedt. Sadanne forsgg er beskrevet af Beelum og Petersen (1965 og 1966a).
Til begge forsgg blev fremstillet en majsfoderblanding, en bygfoderblanding
samt en bygfoderblanding, suppleret med svinefedt og ekstra sojaskra, saledes
at kalorie- og proteinindholdet blev det samme som i majsfoderblandingen. De
vigtigste forsggsresultater er for begge forspgs vedkommende omregnet til
forholdstal, og gennemsnittet af disse er angivet i tabel 8.

Tabel 8. Forholdstal for vagt, foderforbrug pr. kylling og pr. kg kylling, hvor majsblandin-
gen = 100
Table 8. Proportional to weight, feed intake and feed conversion, and the maize diet
equal to 100

Majs- Bygbland. Byg-
bland. + svinefedt bland.
A'Z: 71 O - 100 95 87
kg foder pr. kylling ........... 100 102 103
kg foder pr. kg kylling ........ 100 107 118

Det fremgér af tabel 8, at bygblandingen, suppleret med svinefedt, har givet
en tilvaekst, der er 5% lavere end hos de kyllinger, der fik majsblandingen. I
forhold til bygblandingen uden fedttilskud er tilvaeksten dog forbedret vasent-
lig. Foderforbruget pr. kylling har varet 2-3% hgjere hos bygholdene end hos
majsholdet; men mest markant har forskellen varet, nar det gelder foderudnyt-
telsen, idet majsholdet har udnyttet foderet 18% bedre end bygholdet, hvor der
ikke var iblandet svinefedt. Tilsetning af svinefedt har forbedret bygblandin-
gens foderudnyttelse med 10%, men der mangler stadig 6-7%, fgr majsholdets
niveau er ndet. Udenlandske undersggelser med tilskud af herdet animalsk fedt
til bygfoderblandinger gav heller ikke en tilvaekst og foderudnyttelse, der kan
méle sig med majsfoderblandinger (Arscott et al, 1958).

Beelum og Petersen (1966 b) har beskrevet et par forsgg, der er gennemfort
efter ngjagtig samme forsggsplan som de to, der netop er omtalt, bortset fra, at
svinefedtet er erstattet med sojaolie. Ogsa her er de vigtigste forsggsresultater
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Tabel 9. Forholdstal for vaegt, foderforbrug pr. kylling og pr. kg kylling, hvor majsblandin-
gen = 100
Table 9. Proportional to weight, feed intake and feed conversion, and the maize diet
equal to 100

Majs- Bygbland. Byg-
bland. + sojaolie bland.
Vegt, 8. oo veieei e 100 100 90
kg foder pr. kylling ........... 100 98 101
kg foder pr. kg kylling ........ 100 98 112

fra hvert forspg omregnet til forholdstal. I tabel 9 er angivet gennemsnitsvar-
dierne af disse forholdstal.

Vurderet ud fra talmaterialet i tabel 9 ser det ud til, at udskiftning af svinefedt
med sojaolie har medfgrt, at kyllingerne nu vokser lige s godt som dem, der far
majsfoderblanding. Der er ingen storre udsving i foderforbrug pr. kylling mel-
lem holdene, og foderudnyttelsen viser det sedvanlige billede med bygholdet
klart darligere end majsholdet. Bygholdet, suppleret med sojaolie, har derimod
haft en foderudnyttelse, der er mindst lige s& god som holdet, der fik majsblan-
dingen. En del af forklaringen pi, at sojaolien giver et bedre resultat end
svinefedt, kan vere den, at sojaolien har et langt hgjere indhold af umettede,

" essentielle fedtsyrer end svinefedtet. Sojaolien kan derfor bedre end svinefed-
tet kompensere for en eventuel mangel p4 disse fedtsyrer i foderet. Resultater-
ne fra et forsgg, som er omtalt af Belum og Petersen (1969 b), tyder pa, at
sojaoliens bedre resultater i sammenligning med foderfedtets ikke kun kan
skyldes forskel med hensyn til indhold af umettede, essentielle fedtsyrer. 1
dette forsgg ombyttedes for nogle af foderblandingernes vedkommende en
procentenhed foderfedt med sojaolie, hvilket skulle veere rigeligt til dekning af
behovet for umzttede, essentielle fedtsyrer. Til trods herfor var der ingen af
holdene, som fik bygblanding, suppleret med foderfedt og sojaclie, der helt
néede majsholdets niveau, hverken med hensyn til veekst eller foderudnyttelse.
Den nevnte ombytning af svinefedt med sojaolie forbedrede dog tilvaekst og
foderudnyttelse et par procent. Det skal papeges, at en ombytning pa vegtbasis
af svine- eller foderfedt med sojaolie vil gge foderets indhold af omsattelige
kalorier med ca. 20 kcal pr. kg for hver procentenhed fedt, der ombyttes med
sojaolie, hvilket naturligvis vil bidrage til, at sojaolien har en gunstigere indfly-
delse pa foderudnyttelsen sammenlignet med svine- eller foderfedt.

En samlet vurdering af forsggene med fedttilskud til bygfoderblandinger
farer til den konklusion, at en fedttilsetning, som bringer bygfoderblandingers
energiindhold i niveau med majsfoderblandingers energiindhold, ikke helt ud-
ligner forskellen mellem disse foderblandingers veerdi som foder til slagtekyl-
linger. Det ser dog ud til, at gives fedttilskuddet i form af sojaolie, er tilvaekst og
foderudnyttelse p& hgjde med majsfoderblandingerne.
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Vandbehandling eller enzymtilskud til bygfoderblandinger

En simpel vandbehandling af byggen kan i visse tilfelde forbedre dens
neringsverdi til slagtekyllinger (Fry et al., 1957 og 1958). Tilskud af enzym-
preeparater til foderblandinger, hvor bygindgar i stgrre meengder, har ligeledes i
visse tilfzelde forbedret byggens neringsvaerdi (Jensen et al., 1957; Arscott et
al., 1960). Det er senere blevet fundet (Leong et al., 1962), at vandbehandling
kan gge byggens indhold af oms. energi med ca. 24%, hvorimod enzymtilskud
ggede indholdet med ca. 15%; lignende resultater er blevet fundet af Potter et
al., (1965). Det skal i den forbindelse understreges, at de undersggte bygpartier
hovedsagelig stammede fra de forholdsvis t@rre omrader i det vestlige Amerika.

Det er ikke i alle forsgg, at man har fundet et positivt udslag for vandbehand-
ling eller enzymtilskud. Undersggelser, udfort af Willingham et al, (1960), viste
séledes, at der generelt set var et stgrre positivt udslag for enzymsupplement til
de bygpartier, der var dyrket i de vestlige omrader af Amerika, end dem, der var
dyrket i de midt-vestlige og gstlige omréder. Vandbehandling gav gennemg-
ende et lidt stgrre positivt udslag end enzymtilskud, men ogsi her er det
siledes, at udslagene er storst for de partier, der var dyrket i de vestlige
omréder,

Norske forsgg (Herstad et al., 1966) med enzymtilskud til foderblandinger,
indeholdende fra 40 til 45% norsk byg, gav ikke noget sikkert udslag med
hensyn til kyllingernes veekst og foderforbrug.

Her i landet har der ogsé veret udfgrt forsgg med enzymtilskud til kyllinge-
foder, hvor kornandelen udelukkende bestod af byg; disse forsgg er bl.a.
beskrevet af Belum og Petersen (1971 a). De vigtigste forsggsresultater fra et af
forsggene er sammenstillet i tabel 10. Det ses, at tilskud af enzymer har
forbedret kyllingernes tilvakst med ca. 3%. Foderforbruget pr. kylling er stort
setupavirket af enzymtilskuddet, hvorimod foderudnyttelsen er forbedret med
ca. 3-4%. De gvrige danske forsgg har givet tilsvarende resultater som dem, der
er anfert i tabel 10.

Tabel 10. Enzymtilskud til bygfoderblandinger
Table 10. Addition of enzyme preparations to diets with barley

g enzympreeparat pr. kg foder 0 0,5 1 2

Vegt,g .oooeeiiininaan.. 1161 1187 1206 1192
kg foder pr. kylling ........ 2,67 2,63 2,67 2,64
kg foder pr. kg kylling ..... 2,30 2,22 2,21 2,22

Der er fremsat en del teorier om &rsagerne til, at vandbehandling eller
enzymtilskud i mange tilfelde har en positiv indflydelse pa bygfoderblandin-
gers nzringsvardi, og at dette iser er tilfeldet, nir der anvendes bygpartier,
som er dyrket under tgrre klimatiske forhold. De fleste forfattere haelder til den
anskuelse, at vandbehandlingen medfgrer en mikrobiel dannelse af enzymer
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eller ogsd en aktivering af de enzymsystemer, der findes i bygkernens celler.
Man har tidligere ment, at det iser er kulhydratfraktionens tilgengelighed, der
pavirkes af vandbehandling eller enzymtilskud. Undersggelser, udfgrt af Pos-
ter et al. (1965), tyder imidlertid p, at fedt- og proteinfraktionens tilgengelig-
hed pavirkes mindst lige s& meget, hvilket dog ikke kan bekraftes i nyere
undersggelser, udfort af Gohl (1977).

Burnett (1966) udfgrte en reekke undersggelser med bygpartier fra Irland og
Australien, d.v.s. fra et udpraget fugtigt og et udpraget tgrt omrade. Resulta-
terne fra disse undersggelser viste bl.a., at byg, dyrket i et tgrt omrade, gav et
mere viskgst tyndtarmsindhold end byg, dyrket i et fugtigt og nedbgrsrigt
omride. Viskositeten i tarmindholdet synes afhangig af, om der i foderet findes
tilstraekkeligt af det eller de enzymer, der i tarmkanalen kan nedbryde det
sékaldte byggummi. Byggummi er en flles betegnelse for en raekke kemisk
beslagtede kulhydratlignende strukturer, som findes, dels i byggen, dels opstér
i forbindelse med hemicellulosens nedbrydning i mave-tarm-kanalen. Burnett
gav det byggummispaltende enzym betegnelsen »endo-8-glucanase« og mener,
at byggens neringsvardi er direkte korrelleret med indholdet af dette enzym; et
tilskud af enzympreparat skulle derved kun forbedre byggens naringsvardi,
nér indholdet af endo-B-glucanase er for lavt. Vandbehandlingens gavnlige
effekt pa visse bygpartier forklares ved, at der under behandlingen dannes eller
friggres endo-B-glucanase.

Hvorvidt tanninindholdet i byg pavirker dennes n&ringsverdi til slagtekyl-
linger, er et spgrgsmal, der vanskeligt kan diskuteres, da der tilsyneladende
ikke foreligger forsgg, der direkte belyser dette emne. Gohl og Thomke (1976)
fandt ved forspg med ®gleggende hgner, at byggens tanninindhold var negativt
korreleret med proteinets fordgjelighed. Det samme fandt Eggum og Christen-
sen (1975) ved forsgg med rotter. Det er derfor sandsynligt, at noget tilsvarende
gor sig geeldende hos slagtekyllinger; herfor taler desuden, at Pedersen (1969)
samt flere andre har fundet, at tannin i milokorn har en negativ indflydelse pa
kyllingers foderoptagelse og tilvekst.

Forskellige bygsorter til slagtekyllinger

Undersggelser over byggens neeringsveerdi til slagtekyllinger i relation til sort
er bl.a. udfgrt af Sanne (1967). Hertil anvendte han fem forskellige sorter af
hgsten fra 1964 og 1965, der var dyrket under ens ydre kir samt nedtgrret og
opbevaret under samme forhold.

Ifplge foderstofanalysen var der forskel pa raproteinindholdet mellem Birgit-
ta og Foma i hgstiret 1964. For hgstaret 1965 var raproteinindholdet hgjere i
Birgitta sammenlignet med Sval6f 59138, Foma og Domen; desuden fandtes et
hgjere riproteinindhold i byg, hgstet i 1964, end i byg, hgstet i 1963. Der blev
fundet en tendens til et lidt hgjere fedtindhold i Ingridbyg sammenlignet med
Birgittabyg. Nogen forskel mellem arene kunne ikke pavises. Fedtsyrernes
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fordelingsprocenter udviste kun ubetydelig forskel pd sorter. Der var ingen
forskel p4 sorterne, nér det geelder fraktionerne N-fri ekstraktstoffer, treestof og
aske. Trastofindholdet var lidt hgjere i byggen fra 1965-hgsten end i byggen fra
1964-hgsten; det er dog et sporgsmél, om denne forskel er reel, da der ikke kan
ses bort fra muligheden for en mindre systematisk afvigelse pa analyserne fra
det ene ar til det andet.

For lettere at kunne afslgre eventuel forskel pd bygsorternes nzringsvardi til
slagtekyllinger blev undersggelserne gennemfort efter 3 forskellige forsggspla-
ner. I nogle af undersggelserne blev foderet sammensat, si proteinindholdet
kom til at svare til indholdet i en almindelig handelsfoderblanding. I andre
tilfeelde blev foderet sammensat siledes, at proteinindholdet kom til at ligge p&
ca. 80% af det normale. Efter den tredie plan bestod forsggsfoderet af ren byg,
kun suppleret med mineraler og vitaminer.

En del af resultaterne fra de forsgg, hvor kyllingerne er fodret med byg,
suppleret med mineraler og vitaminer i perioden 0-3 uger, er sammenstillet i
tabel 11.

Tabel 11. Kyllingernes tilvaekst, g, og foderudnyttelse, kg foder pr. kg kylling, i perioden

0-3 uger ved opfodring med forskellige bygsorter, suppleret med mineraler og vitaminer

Table 11. The weight gain, g, and feed conversion for broiler chicks fed different barley
varieties, added minerals and vitamins (0-3 weeks)

Host 1964 Hest 1965
Harvest 1964 _ Harvest 1965

Forsgg 1A IITA VA VIA Gns.*
Bygsort Til- Foder- Til- Foder- Til- Foder- Til- Foder- Til- Foder-

vekst udnyt. vakst udnyt. vakst wudnyt. vakst udnyt. vakst undnyt.
Ingrid ....... 73 395 69 3,68 57 529 70 4,19 65 4,39
Birgitta...... - - 60 366 49 5,08 58 427 56 4,34
Domen ...... - - 76 324 59 500 54 4,78 63 4,34
Foma ....... 57 4,29 62 4,01 57 5,50 53 5,15 57 4,89
Sv.59138 ... - - 64 3,64 67 522 67 4,66 66 4,51
Gns. ........ 65 4,12 66 3,65 58 5,22 60 4,61 61 4,49

* eksklusiv forsgg 1 A

Det fremgar af tabel 11, at der er en del variationer pa savel kylligernes
tilvaekst som foderudnyttelse. Det er vanskeligt at afggre, i hvor hgj grad disse
variationer ma tages som et udtryk for forskel pa bygsorternes nzringsvardi,
hvilket bl.a. skyldes, at bygsorternes rangfordeling, udtrykt ved de anfgrte
parametre, &ndrer sig en del fra forsgg til forsgg. Det ser dog ud til, at bygsorten
Foma i alle forsggene ligger placeret i den dérligste ende bade med hensyn til
tilvaekst og foderudnyttelse. Sorten Birgitta ligger relativt godt placeret, nr det
gelder foderudnyttelsen, hvorimod tilveeksten har vaeret mindre god som falge
af en lav foderoptagelse.
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Forsgg med opfodring af rene bygsorter, kun suppleret med mineraler og
vitaminer, er ogsa udfert af Strain og Piloski (1972). Kyllingerne, der var af
zglegningstype, fik dette foder fra 3. til 10. leveuge. De benyttede bygsorter
var dyrket under ens ydre kér. Statistiske beregninger pé tilvakst og foderud-
nyttelse kunne ikke afslgre nogen sortsforskel. Den skeletale udvikling, ud-
trykt ved larbenets lengde, synes derimod noget athzngig af den anvendte
bygsort. :

Som na&vnt ovenfor, fodrede Sanne (1967) ogsa kyllingerne med bygfoder-
blandinger, der var suppleret med proteintilskudsfodermidler, s&ledes at prote-
inindholdet kom til at svare til indholdet i en almindelig handelsfoderblanding.
En del af resultaterne fra disse forsgg er sammenstillet i tabel 12.

Tabel 12. Kyllingernes tilveekst, g, og foderudnyttelse, kg foder pr. kg kylling, i perioden
0-8 uger ved opfodring med forskellige bygsorter, suppleret med proteintilskudsfodermid-
ler, mineraler og vitaminer
Table 12. The weight gain, g, and feed conversion for broiler chicks fed different barley
varieties, added protein concentrates, minerals and vitamins (0-8 weeks)

Hgast 1964 Hgst 1965
Harvest 1964 Harvest 1965
Forsgg niB IVB VB VIB Gns.
Bygsort Til- Foder- Til- Foder- Til- Foder- Til- Foder- Til- Foder-

vekst udnyt. vekst udnyt. vakst udnyt. vakst udnyt. vakst udnyt.

Ingrid ....... 1371 2,45 - - 1397 2,67 1453 2,53 1407 2,55
Birgitta ...... 1288 2,62 1457 2,62 1384 2,74 1421 2,63 1388 2,65

Domen ...... 1256 2,59 1441 2,59 1312 2,78 1422 2,61 1377 2,64
Foma ....... 1293 2,68 1417 2,71 1359 2,73 1489 259 1389 2,68
Sv.59138 .... 1314 252 1412 2,64 1388 2,68 1411 2,67 1381 2,63
Gns. ........ 1304 2,57 1432 2,64 1368 2,72 1439 2,61 1388 2,63

Som det fremgar af resultaterne i tabel 12, er der inden for hvert enkelt forsgg
ret store variationer pa savel tilvekst som foderforbrug mellem bygsorterne.
Beregnes gennemsnitsresultaterne for alle forsgg, kan der derimod ikke konsta-
teres nogen vasentlig forskel, hverken pa tilveekst eller foderudnyttelse.

Daghir og Rottensten (1966) fodrede kyllingerne fra 0—4 uger med 4 forskelli-
ge bygsorter, som indgik i en foderblanding, bestiende af 64% af den pigelden-
de bygsort + proteintilskudsfoder, mineraler og vitaminer. En variansanalyse
viste, at der var forskel pa kyllingernes vaegt ved 4 ugers alderen, men derimod
kunne der ikke pévises forskel p& foderudnyttelsen mellem sorter. Alle 4
bygsorter var dyrket under samme ydre kér.

Belum og Petersen (1970 og 1971 b) gennemfprte 3 forsgg med henblik pé at
undersegge, om byggens naringsverdi til slagtekyllinger er pavirket af sorten.
Undersggelserne omfattede i alt 8 forskellige sorter, men kun to af dem indgik i
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alle tre forsgg. Forsggsfoderet bestod af 509 byg og 50% grundfoder; grundfo-
deret var sammensat siledes, at totalfoderets proteinindhold kom til at svare til
indholdet i en almindelig handelsfoderblanding.

Det fgrste forsgg blev udfgrt med 4 forskellige bygsorter, og der blev fundet
en forskel mellem bedste og darligste slutvagt pd ca. 8%. Dette skyldtes
udelukkende en forskel pd foderoptagelsen, idet foderudnyttelsen var ens for
alle 4 sorter. I det andet forsgg, som omfattede i alt 6 forskellige bygsorter, var
der ingen tendens til, at slutvaegten pavirkedes af bygsorten, og der var heller
ingen forskel, nar det drejede sig om foderoptagelse og foderudnyttelse. I det
tredie forsgg sammenlignedes fodervardien af 5 forskellige bygsorter. Her var
der ret betydelig forskel pa kyllingernes stutvagt; siledes gav de to af sorterne
en tilveekst, der 14 henholdsvis 10 og 15% under den bedste tilvekst. I modsat-
ning til det fgrste forspg kan forskellen p4 tilveekst kun delvis forklares med en
forskel p& foderoptagelsen, idet de to blandinger, hvori de nzvnte sorter indgik,
udnyttedes 7 til 8% darligere end blandingerne, der indeholdt de gvrige sorter.

Som det fremgér af foranstiende, er det vanskeligt pi grundlag af resultater-
ne fra de refererede undersggelser at drage nogen endelig konklusion med
hensyn til sortens indflydelse pa byggens neringsveardi til slagtekyllinger. Der
blev derfor, som nzvntiindledningen, iverksat en forsggsserie for at fremskaf-
fe flere oplysninger om sammenhang mellem bygsort og neringsverdi til
slagtekyllinger. De fglgende sider omhandler denne forsggsserie.
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KAPITEL II
Chapter IT

Foreliggende undersggelser, fodringsforsgg
Present investigations, feeding experiments
Forspgenes formdl og forspgsplan

Idet fglgendebmtales nogle forsgg, der, som tidligere navnt, har til formal at
undersgge forskellige bygsorters naringsverdi til slagtekyllinger. Undersggel-
serne strakte sig over en serie pa i alt 5 forsgg, hvori der sammenlagt indgik 39
partier byg, fordelt pa 15 forskellige sorter. Med undtagelse af forsgg nr. 136
undersggtes i hvert forsgg 8 forskellige bygpartier (sorter), og som maélesort
anvendtes ligeledes i hvert forsgg Emirbyg. Alle de anvendte bygpartier blev
leveret fra DLG, og af hensyn til den stgrst mulige sikkerhed for, at sorten vari
overensstemmelse med det anfprte, benyttedes kun byg, der stammede fra
partier, fremavlet til sdsed. I detre forste forspg, nr. 132, 134 og 136, anvendtes
byg, der var hgstet i 1971, hvorimod der i de 1o gvrige forspg nr. 140 og 142,
anvendtes byg, der var hgstet i 1972. Der er ikke oplyst noget om, under hvilke
jordbundsmassige og gedskningsmessige forhold sorterne har veeret dyrket,
men da de er udtaget fra sdsadspartier, er der grund til at antage, at sdvel
jordbundsforhold som ggdskningsforhold har veret relativt gode.

Hvert enkelt bygparti blev underkastet omfattende kemiske analyser for at
afslgre en eventuel forskel pd den kemiske sammensztning mellem par-
tierne/sorterne. Foruden foderstofanalysen, der omfattede riprotein, rafedt,
N-fri ekstraktstoffer, trastof, aske og tgrstof, analyseredes for let hydrolyser-
bart kulhydrat (LHK), aminosyresammensatning, fedtsyresammens&tning og
tanninindhold. De tilsvarende forsggsfoderblandinger, hvoraf byggen udgjorde
70%, analyseredes ogsa for kemisk sammenstning, men her omfattede analy-
serne kun dem, som hgrer med til foderstofanalysen.

Til samtlige forsgg og forsggsled anvendtes en forsggsfoderblanding af fgl-
gende sammensatning:

70,00 % byg
2,50 % majs
18,70 % sojaskra
4,00 % sildemel
2,00 % kpd-benmel (40% protein)
0,50 % vitaminblanding
0,45 % kridt
1,30 % dikalciumfosfat
0,50 % mineralstofblanding
" 0,05 % methionin

100,00 % i alt
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Beregnet indhold:
2770 kcal OE pr. kg foder
17,1 % p-s ford. renprotein
185 g p-s ford. renprotein pr. 3000 kcal OE
1,00 % Ca pr. 3000 kcal OE
0,45 9% uorganisk P pr. 3000 kcal OE
8,2 g methionin + cystin pr. 3000 kcal OE
10,7 g lysin pr. 3000 kcal OE

Som det fremgar af ovenstiende, er forsggsblandingens korndel mere ensidig
end i en almindelig dansk handelsfoderblanding til slagtekyllinger. Dette skyl-
des fgrst og fremmest gnsket om at lade byggen udggre en si stor fraktion af
totalfoderet som muligt, for derved lettere at kunne registrere en eventuel
forskel pA de anvendte bygsorters neringsverdi. Det skal imidlertid understre-
ges, som det i gvrigt ogsé kan ses af det beregnede indhold, at det er tilstreebt at
dekke kyllingernes behov med hensyn til protein, mineraler og vitaminer.

Forsggene blev gennemfort pA DLGs og DANPOs forsggsstation med slag-
tefjerkree, Brabrand. Til hvert af de 5 forspg blev indkgbt 4000 daggamle
kyllinger, der ikke var kgnssorteret. Kyllingerne fordeltes med 250 til hvert af
de 16 forsggshold. For at sikre en ensartet fordeling af kyllingerne mellem
forsggsrummene blev de 50 kyllinger i hver &ske fordelt ligeligt til alle forsggs-
rum. Forsggene udfgrtes med to parallethold eller i alt 500 kyllinger pr. behand-
ling. Rummene var strget med hgvlspiner samt i hvert enkelt tilfeelde udstyret

Tabel 13. Oversigt over de anvendte bygsorter
Table 13. Outline of the barley varieties used

Hystar 1971 1972
Forspg nr. 132 134 136 140 142
Bygsort Emir Emir Emir Emir Emir
Bomi Bomi Bomi Bomi Bomi
Lofa - Lofa Lofa Lofa
Mala - Mala Mala Mala
Bonus - Bonus Bonus -
Seta - Seta - Seta
- Tern - Tern Tern
- Sejet - - Sejet
- Siri - Siri -
Elbo - - - Elbo
Kristina - Kristina - -
- Pallas - - -
- Sultan - - -
- Wing - - -

— - - Varunda -
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med 3 fodersiloer og en vander. I alt var der 1,5 cm fodertrugkant pr. kylling.
Forsggsfoderet blev givet ad libitum til kyllingerne fra daggamle og indtil
slagtning. Forsgg nr. 136 danner dog en undtagelse herfra, idet kyllingerne i
dette forsgg fik en almindelig handelsfoderblanding i den fgrste leveuge. I tabel
13 er givet en samlet oversigt over de anvendte bygpartier.

De enkelte forsgg

Forspg nr. 132, 1 dette forsgg besluttedes det at sammenligne n@ringsvardien
af bygsorterne EMIR (mélesort), BOMI, BONUS, LOFA, SETA, KRISTI-
NA, ELBO og MALA. Deres kemiske sammensatning er vist i tabel 14.

Tabel 14. Bygsorternes kemiske sammenszetning ved 86% tgrstof
Table 14. Chemical composition of the barley varieties at 86 % dry matter

Bygsort RA- Stoldt N-fri Trae- Aske LHK Rest Traest. Tan-
prot. fedt ekstr. stof + Rest nin
Emir ....... 1021 287 6658 425 2,09 608 575 1000 0,51
Bomi....... 10,98 2,89 6541 5,19 1,53 55,02 10,39 15,58 0,59
Bonus ...... 12,05 2,98 6491 430 1,76 5505 9,86 14,16 0,59
Lofa ....... 9,54 291 67,32 472 1,51 5950 782 12,54 0,63
Seta........ 10,77 3,08 65,74 4,61 1,80 5861 7,3 11,74 0,71
Kristina .... 11,19 2,53 66,40 4,15 1,73 60,54 586 10,01 0,61
Elbo ....... 1043 3,01 6661 431 164 5978 6,83 11,14 074
Mala ....... 1093 3,06 65,81 4,19 2,01 5889 6,92 11,11 0,64
Gns. ....... 10,76 2,92 66,10 4,47 1,76 58,53 7,57 12,04 0,63

Alle tallene er omregnet til byg med et tgrstofindhold pa 86%, hvilket i gvrigt
svarede meget godt til det aktuelle tgrstofindhold i bygpartierne, der indgik i
forsggsblandingerne.

De tilsvarende forsggsblandingers kemiske sammens&tning er visti tabel 15.

Tabel 15. Forsggsblandingernes kemiske sammensatning ved 86% tgrstof
Table 15. Chemical composition of the experimental diets at 86% dry matter

Blanding med: RA&- R&- N-fri Tree- Aske
prot. fedt ekstr. stof
Emir ......cooiviviiiiiiienns 19,57 2,41 53,88 4,60 5,55
Bomi........................ 18,10 2,50 35,73 4,45 5,23
Bonus ............o.oill 18,58 2,43 55,57 4,29 5,14
Lofa .....oooviiniiiiennnn, 18,74 2,67 54,34 5,08 517
Seta..........coociiiiii, 19,15 2,36 55,08 4,25 5,16
Kristina .........c000vieee... 19,16 2,78 54,68 4,24 5,14
Elbo ....covviiiiiiiiiiie 18,42 2,18 56,21 4,15 5,05
Mala ..o 18,14 2,16 56,26 4,34 5,10

Gns. ..o 18,73 2,44 55,22 4,43 5,19
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Ogsé her er tallene omregnet til 86% tgrstof, selv om det oprindelige tgrstof-
indhold gennemgiende 13 et par % hgjere.

Tabellerne 14 og 15 viser tilsyneladende en del variationer i den kemiske
sammensa&tning s&vel med hensyn til de rene bygsorter som til de blandinger,
hvori sorterne indgér, men de variationer, der forekommer mellem blandinger-
ne, synes kun i mindre grad at kunne fgres tilbage til variationerne i bygsorter-
nes kemiske sammensatning. Som eksempel herpa kan navnes, at der i fglge
tabel 14 er en forskel p4 proteinindholdet i Bonusbyg og Lofabyg pa 2,5
procentenheder. I fglge tabel 15 har dette ikke »smittet« af pa de respektive
blandinger, hvori de to sorter indgar, idet deres proteinindhold nasten er
sammenfaldende. Forsggets resultater er opfart i tabel 16 sammen med for-
sggsblandingernes indhold af energi og p-s ford. renprotein.

Tabel 16. Kyllingernes tilvekst, foderforbrug m.m.
Table 16. The weight of the chickens, feed intake, etc.

Hold nr. 1+8  5+12  3+10 7+16  9+14 2+11  13+4  15+6
Bygsort i blanding Emir Bomi Bonus Lofa Seta  Kristina Elbo Mala
Beregn. kem. analyser:

kcal OE/kg foder ........ 2790 2790 2820 2810 2820 2830 2805 2815

g p-s ford. renprot.

pr. 3000 kcal OFE ........ 186 171 175 178 181 180 174 171
Antal kyllinger:

ved start, 0 dage ........ 490 490 490 490 490 490 490 490

ved slut, 51 dage ........ 450 467 469 467 470 459 469 467
% dgde efter 1. uge........ 76 4,1 2,5 4,7 3,9 6,1 4,1 4,3
Vagt, haner + hgner ....... 1431 1315 1415 1400 1402 1436 1357 1366
Forholdstal ............... 100 92 99 98 98 100 95 95
Foderforbrug:

kg foder pr. kyll. ........ 358 340 352 363 3,52 353 345 343

kg foder pr. kg kyll. ..... 250 2,59 249 2,59 2,51 245 2,54 251

Forholdstal ............. 100 104 100 104 100 98 102 100

Som det fremgar af tabel 16, har de 5 af 8 bygsorter givet en tilvaekst af nzesten
samme stgrrelsesorden. Kyllingerne, der fik de tre gvrige bygsorter, havde
derimod en noget mindre tilvaekst, hvilket iser gelder dem, der fik Bomibyg-
gen. Forskellen pa tilvekst skyldes hovedsagelig en forskel pa foderoptagel-
sen, idet et lavt foderforbrug pr. kylling resulterer i en mindre tilvekst; dette
medfprer si igen, at foderforbrug pr. kg kylling stiger. Sidstnevnte kan vaere
forklaringen pd Bomibyggens déarligere udnyttelse. At Lofabyggen i dette for-
sgg tilsyneladende ogsa udnyttes darligere end de gvrige sorter, kan ikke
forklares. '
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Forspg nr. 134. 1 forsgget sammenlignedes naringsvaerdien af bygsorterne
Emir, Bomi, PALLAS, SEJET, SIRI, SULTAN, TERN og WING. Ogsa i
dette tilfelde er Emirbyggen mélesort; derudover er det kun Bomibyg, der gar
igen fra forrige forspg. Det drejer sig dog ogsa for disse to sorters vedkommen-
de om andre bygpartier. De benyttede bygsorters kemiske sammensztning er
vist i tabel 17.

Tabel 17. Bygsorternes kemiske sammenseetning ved 86% tgrstof
Table 17. Chemical composition of the barley varieties 86% dry matter

Bygsort RA- Stoldt N-fri Tree- Aske LHK Rest Treest. Tan-
prot. fedt ekstr. stof + Rest nin
Emir ....... 10,49 2,74 66,21 445 2,11 5750 871 13,16 0,64
Bomi....... 10,78 2,77 6597 429 2,19 56,76 921 13,50 0,52
Pallas ...... 984 2,74 67,82 3,88 1,72 58,35 947 13,35 0,49
Sejet ....... 10,25 2,75 65,98 449 253 5681 9,17 13,66 0,77
Siri ........ 12,74 2,98 64,32 4,49 1,47 5443 9,89 1438 0,72
Sultan ...... 99 2,93 67,12 3,85 2,20 59,71 7,41 11,26 0,83
Tern ....... 10,42 288 67,05 4,05 1,60 59,94 7,11 11,16 0,53
Wing ....... 1224 29 65,13 3,72 2,01 57,82 731 11,03 0,55
Gns. ....... 10,83 2,84 6620 4,15 198 57,67 8,54 12,69 0,63

Den kemiske sammensatning af de tilsvarende forsggsblandinger er anfgrt i
tabel 18.

Tabel 18. Forsggsblandingernes kemiske sammensztning ved 86% tgrstof
Table 18. Chemical composition of the experimental diets at 86% dry matter

Blanding med: R&- R&- N-fri Tre- Aske
prot. fedt ekstr. stof
102t SRR 17,95 2,54 55,92 4,20 5,38
Bomi.......coovevniiiin.. 19,51 2,29 55,43 3,98 4,79
Pallas ...........coiiinnna 18,89 2,48 55,77 3,95 4,92
SEIE + et 19,79 2,32 53,74 4,43 5,73
T RO 20,59 2,51 52,68 5,54 4,68
Sultan ...l 19,11 2,66 53,44 5,56 5,23
Tern ...t 19,37 2,80 53,33 5,54 4,97
Wing .......ocviiiiii 19,97 2,68 52,57 5,71 5,07
Gns., ...iiiiiiiii e 19,40 2,54 54,11 4,86 5,10

Sammenlignes raproteinkolonnen i tabel 17 med den tilsvarende kolonne i
tabel 18, ses, at sorterne med det hgjeste indhold af riprotein ogsi — med en
enkelt undtagelse — har medfert et hgjere raproteinindhold i de blandinger,
hvori de er indgéet; ikke mindst, nar det tages i betragtning, at bygproteinet kun
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udgjorde godt 1/3 af totalproteinet i foderet. Det ses endvidere, at de 4 nederste
blandinger i tabel 18 har et hgjere treestofindhold end de 4 gverste. Dette kan i
falge tabel 17 ikke forklares med et hgjere trestofindhold i de bygsorter, der
indgr i disse blandinger. Der er derfor mest grund til at tro, at forskellen mé
bero pa en usikkerhed pa traestofanalysen.

Forsggsblandingernes indhold af energi og p-s ford. renprotein er sammen
med forsggsresultaterne anfgrt i tabel 19.

Tabel 19. Kyllingernes tilvaekst, foderforbrug m.m.
Table 19. The weight of the chickens, feed intake, etc.

Hold nr. 1+8 3+10 5+12 7+16  9+14 2+11 13+4 15+6
Bygsort i blanding Emir Bomi  Pallas Sejet Siri Sultan  Tern Wing

Beregn. kem. analyser:

kcal OE/kg foder ........ 2810 2860 2800 2780 2810 2790 2780 2790

g p-s ford. renprot.

pr. 3000 kcal OE ........ 170 183 177 18 196 183 185 191
Antal kyllinger: )

ved start, 0 dage ........ 500 500 500 500 500 500 500 500

ved slut, 54 dage ........ 488 482 484 482 482 492 475 490
% dgde efter 1. uge........ 1,6 34 26 30 34 3,2 33 1,2
Vagt, haner + hgner ...... 1459 1394 1452 1434 1483 1512 1497 1484
Forholdstal ............... 100 9 100 98 102 104 103 102
Foderforbrug:

kg foder pr. kyll. ........ 3,73 3,55 3,68 3,74 3,62 3,64 3,67 3,62

kg foder pr. kg kyll 2,56 2,55 2,53 261 244 241 245 2,44

Forholdstal ............. 100 100 929 102 95 94 96 95

Aftabel 19 fremgar, at forskellen p& darligste og bedste tilvaekst er af samme
stgrrelsesorden som i forsgg nr. 132. Den bedste tilvekst er opniet hos de
kyilinger, der fik Sultan- eller Ternbyg i foderet. Ogsa i dette forsgg gav
Bomibyggen den ringeste tilveekst, hvilket ligeledes — som i det foreglende
forsgg — haenger sammen med, at kyllingerne har dt mindre af foderet med
Bomibyg. Det er derimod ikke helt indlysende, hvorfor de 4 af foderblandin-
gerne itabel 19 tilsyneladende omszttes ca. 5% bedre end de gvrige blandinger i
tabellen. En del af forklaringen ligger sikkert i, at de samme blandinger ogsé& gav
den bedste tilveekst.

Forspg nr. 136. Til dette forsgg kunne kun fremskaffes folgende sorter til
sammenligning: Emir, Bomi, Bonus, Lofa, Mala, Kristina og Seta. Selvom de
alle blev afprgvetiet af eller i begge de to foreghende forsgg, er de i intet tilfelde
fremskaffet fra det samme parti byg. Den 8. bygsort, somder ellers var plads til i
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Tabel 20. Bygsorternes kemiske sammensatning ved 86% tgrstof
Table 20. Chemical composition of the barley varieties at 86% dry maiter

Bygsort R&- Stoldt N-fri Tre- Aske LHK Rest Treest. Tan-
prot. fedt ekstr. stof + Rest nin
Emir ....... 11,54 2,73 6590 390 1,91 5906 6,84 1074 0,86
Bomi....... 11,20 2,91 65,83 4,25 1,80 59,33 6,50 10,75 0,73
Bonus ...... 11,81 2,75 64,28 5,31 1,84 5766 6,62 11,93 0,79
Lofa ....... 11,50 2,67 6558 397 228 5798 7,60 11,57 0,92
Mala ....... 11,72 2,76 64,43 432 2,76 57,80 6,63 10,95 0,85
Kristina .... 11,56 2,64 6593 386 2,00 5820 7,73 11,59 0,72
Seta........ 10,56 2,93 6598 4,63 19 5585 10,13 14,76 0,79
Gns. ....... 1141 2,77 6542 432 207 5798 744 11,7 0,81

forsggshuset, blev erstattet med en handelsfoderblanding til slagtekyllinger.
Den kemiske sammensatning af ovennavnte bygsorter fremgar af tabel 20.

De tilsvarende forsggsfoderblandingers kemiske sammensatning fremgar af
tabel 21.

Tabel 21. Forsggsblandingernes kemiske sainmenszetning ved 86% tgrstof
Table 21. Chemical composition of the experimental diets at 86 % dry matter

Blanding med: Ré- R&- N-fri Trz- Aske
prot. fedt ekstr. stof
211111 N 18,65 2,60 55,68 3,98 5,09
BOMi .o 20,04 2,39 53,87 423 5,47
Bonus ...l 19,57 2,44 54,60 4,34 5,05
LOA « et 20,51 2,45 53,73 4,24 5,06
Mala ........coovvivvennnnnn, 19,44 2,18 54,59 4,21 5,58
Kristina ..................... 19,65 2,04 55,36 3,89 5,06
Seta........oooiiiiiiiaan. 17,82 2,39 56,60 4,27 491
GDOS. « et 19,38 2,36 54,92 4,17 5,17

Det fremgéar af tabel 20, at riproteinindholdet 13 ret konstant i de anvendte
bygsorter; Setabyg danner en undtagelse, idet rproteinindholdet i denne sort
ligger ca. en procentenhed under gennemsnittet, hvilket (tabel 21) ogsa er
resulteret i et lavere proteinindhold i den blanding, hvori Setabyg indgér. Det
ses endvidere af tabel 20, at Setabyg ogs adskiller sig fra de gvrige sorter ved at
indeholde lidt mindre let hydrolyserbart kulhydrat (LHK).

Ilighed med de to foreghende forsgg er blandingernes indhold af energi og p-s
ford. renprotein opfgrt sammen med forsggsresultaterne i tabel 22.

Det ses af tabel 22, at variationen i tilvaksten hos de kyllinger, der har faet
blandingerne med de forskellige bygsorter, har veeret noget mindre end i de to
foregdende forsgg. En medvirkende arsag hertil er sikkert, at alle kyllingerne i
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Tabel 22. Kyllingernes tilveekst, foderforbrug m.m.
Table 22. The weight of the chickens, feed intake, etc.

Hold nr. 3+10 7+16 5+12 9+14 1142 13+4 15+6 1+8
Bygsort i blanding Emir Bomi Bonus Lofa Mala Kri- Seta A-Z
stina start.

Beregn. kem. analyser;

kcal OE/kg foder ........ 2830 2790 2800 2830 2810 2810 2800 3010

g p-s ford. renprot.

pr. 3000 kcal OE ........ 175 190 185 193 185 185 168 190
Antal kyllinger:

ved start, 0 dage ........ 500 500 S06 500 S00 501 502 502

ved slut, 53 dage ........ 497 492 503 488 490 496 500 498
% dgde efter 1. uge........ 0,2 1,2 0,2 2,0 1,6 0,6 0,2 0,4
Vagt, haner + hgner ...... 1537 1522 1553 1543 14% 1530 1510 1677
Forholdstal ............... 100 99 101 100 97 100 98 109
Foderforbrug:

kg foder pr. kyll. ........ 3,74 38 3,78 381 3,76 3,79 3,79 393

kg foder pr. kg kyll. ..... 243 2,53 244 247 251 2,48 2,51 235

Forholdstal ............. 100 104 100 102 103 102 103 97

1. leveuge fik en handelsfoderblanding til slagtekyllinger, som for gvrigt var
identisk med den, kyllingerne i holdene 1 og 8 fik i hele forsggsperioden.
Handelsfoderblandingen, der indeholdt 569 majs, har givet en betydelig bedre
tilvaekst end bygblandingerne. Foderforbruget pr. kylling har ganske vist ogsi
varet hgjere, men pr. kg kylling har det varet lavere end hos dem, der fik
bygblandingerne.

Iforspg nr. 136 er kyllingerne, der fik blandingen med Bomibyg, vokset lige
s& godt som gennemsnittet af kyllingerne pa bygblandingerne, men da de har
haft det hgjeste foderforbrug pr. kylling, far de saledes ogsd den darligste
foderoms®tning, udtrykt ved kg foder pr. kg kylling.

Forsgg nr. 140. Til det 4. forsgg i serien anvendtes fglgende bygsorter fra
hgsten 1972: Emir, Bomi, Bonus, Lofa, Mala, Siri, Tern og VARUNDA. Kun
den sidstnavnte af sorterne har ikke tidligere vaeret inddraget i disse sammen-
lignende undersggelser. Sorternes kemiske sammensaetning er opferti tabel 23.

Den kemiske sammensatning af de tilsvarende blandinger findes i tabel 24.

Det fremgir af tabel 23, at der er ret markante forskelligheder mellem
sorternes proteinindhold. Is®r synes proteinindholdet lavt i Bomibyggen, men
ogsd Bonusbyg og Emirbyg har et proteinindhold, der ligger under gennemsnit-
tet. De nzvnte sorters lavere proteinindhold modsvares fgrst og fremmest af et
hgjere indhold af N-fri ekstraktstoffer. De variationer, der kunne konstateres i
sorternes proteinindhold, har ogsd i flere tilfeelde sat deres spor p& foderblan-
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Tabel 23. Bygsorternes kemiske sammens@tning ved 86% tgrstof
Table 23. Chemical composition of the barley varieties at 86% dry matter

Bygsort RA Stoldt N-fri Tree- Aske LHK Rest Trest. Tan-

prot. fedt ekstr, stof + Rest nin
Emir ....... 9,13 2,65 67,94 4,11 2,16 61,34 6,60 10,71 0,60
Bomi....... 732 2,79 68,63 520 206 609 7,73 1293 0,65
Bonus ...... 900 287 6767 4,62 174 5820 947 14,09 0,78
Lofa ....... 11,26 2,77 65,34 4,64 1,99 58,76 6,58 11,22 0,53
Mala ....... 1146 2,83 63,65 554 232 5801 58 11,38 0,77
Siri ........ 984 2,78 66,44 522 1,72 5881 7,63 12,85 0,64
Tem ....... 10,29 280 6539 522 229 5958 58 11,03 0,72

Varunda .... 11,23 2,86 64,64 4,99 228 357,36 7,28 12,27 0,68

Gns. ....... 9,95 2,79 6624 494 2,07 59,12 7,12 12,06 0,67

Tabel 24. Forsggsblandingernes kemiske sammenssetning ved 86% tgrstof
Table 24. Chemical composition of the experimental diets at 86% dry matter

Blanding med: RA- R&- N-fri Tree- Aske
prot. fedt ekstr. stof
) 237111 (A 19,25 2,68 53,44 5,13 5,50
Bomi........................ 17,13 2,40 55,26 6,09 5,13
Bonus ............ ...l 17,81 2,28 54,70 5,90 5,30
Lofa ...ovvievniiniiiennnnn, 19,96 2,56 52,39 5,75 5,34
Mala ...............oill, 19,74 2,09 52,78 5,71 5,68
Sifh v e 19,43 2,12 53,44 5,92 5,09
Tern ..o 18,85 2,38 53,73 5,69 5,35
Varunda ..................... 19,96 2,45 52,34 571 5,54
GnS. ... 19,02 2,37 53,51 5,74 5,37

dingerne, hvori de indgik. Det ses siledes af tabel 24 at vere tilfeldet for bide
Bomi- og Bonusblandingernes vedkommende.

P4 grundlag af blandingernes kemiske sammenszatning beregnedes indholdet
af omsettelig energi og p-s fordgjeligt renprotein; disse vardier er opfert
sammen med forsggsresultaterne i tabel 25.

Aftabel 25 fremgdr, at blandingen med Bomibyg gav den darligste tilvaekst; et
resultat, der falder sammen med det, der blev fundetiforsggene nr. 132 0g 134.
En del af forklaringen kunne vere, at proteinindholdet i Bomiblandingen er
lavt, men det skal samtidig understreges, at Bonusblandingen, der gav den
bedste tilvaekst, havde et proteinindhold, der 14 pi nasten samme niveau som
Bomiblandingens. Ogsé kyllingerne, der fik Lofa-, Mala- og Siriblandinger,
havde en tilvakst, der var darligere end dem, der fik kontrolblandingen, Emir-
blandingen, men dette synes at henge sammen med en lavere foderoptagelse
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Tabel 25. Kyllingernes tilveekst, foderforbrug m.m.
Table 25. The weight of the chickens, feed intake, etc.

Hold nr. 9+14  11+2  13+4 1546 148  3+10 5+12  T+16
Bygsort i blanding Emir Bomi Bonus Lofa Mala Siri Tem Varunda
Beregn. kem. analyser:

kcal OE/kg foder ........ 2835 2805 2825 2825 2800 2815 2830 2800

g p-s ford. renprot.

pr. 3000 kcal OE ........ 184 166 173 192 192 188 182 193
Antal kyllinger:

ved start, 0 dage ........ 504 504 504 504 504 504 504 504

ved slut, 47 dage ........ 489 490 495 491 491 496 493 496
% dgde efter 1. uge........ 2,6 2.4 1,4 2,4 2,0 1,2 1,6 1,2
Vezgt, haner + hgner ...... 1427 1284 1476 1381 1390 1377 1442 1460
Forholdstal ............... 100 9% 103 97 97 96 101 102
Foderforbrug:

kg foder pr. kyll. ........ 3,19 3,00 328 3,10 3,13 3,14 321 3,32

kg foder pr. kg kyll. ..... 224 234 222 225 225 2,28 223 227

Forholdstal ............. 100 104 99 100 100 102 99 101

hos disse kyllinger. Foderudnyttelsen, udtrykt ved kg foder pr. kg kylling, er ret
konstant fra hold til hold, dog ser det ud til, at Bomiblandingen omsattes
déarligere end de gvrige blandinger.

Forspg nr. 142, Tildet 5. og sidste forsgg i serien blev ligesom i det foregien-
de forspg udelukkende anvendt bygsorter fra hgsten 1972, Det drejer sig om
fglgende sorter: Emir, Bomi, Elbo, Sejet, Lofa, Mala, Tern og Seta. Alle de
nevnte sorter er indgiet mindst én gang tidligere i forsggsserien. I tabel 26 er
angivet den kemiske sammensatning af ovennaevnte sorter.

Tabel 26. Bygsorternes kemiske sammensaxtning ved 86% tgrstof

Table 26. Chemical composition of the barley varieties at 86% dry matter

Bygsort Ra- Stoldt N-fri Tre- Aske LHK Rest Treest. Tan-
prot. fedt ekstr. stof + Rest nin
Emir ....... 993 2,81 66,76 4,30 2,19 59,79 6,95 11,25 0,66
Bomi....... 11,72 2,71 63,57 5,07 2,93 53,37 10,20 15,27 0,72
Elbo ....... 974 2,72 66,06 532 2,16 5723 883 14,15 0,78
Sejet ....... 8,05 2,80 68,05 4,79 2,32 58,14 991 14,70 0,52
Lofa ....... 10,79 2,95 64,74 533 2,18 56,03 8,71 14,04 0,56
Mala ....... 1245 2,77 62,77 526 2,76 5424 853 13,79 0,76
Tern ....... 1141 296 64,50 4,75 2,38 57,64 6,86 11,61 0,59
Seta........ 10,13 2,86 65,74 5,07 2,20 57,04 8,67 13,74 0,75
Gns. ....... 10,53 2,82 6527 499 2,39 56,69 8,58 13,57 0,67




Tabel 27. Forsggsblandingernes kemiske sammensztning ved 86% tgrstof
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Table 27. Chemical composition of the experimental diets at 86% dry matter

Blanding med: Ré- RA- N-fri Tree- Aske
prot. fedt ekstr. stof
Emir ............coiiia, 19,59 1,93 54,88 4,22 5,38
Bomi.....ooovvviiiiniiann... 19,51 2,04 53,87 5,11 5,47
Elbo .........oviiiii. 18,88 1,85 54,68 5,27 5,32
Sejet ... 19,63 2,12 53,48 5,28 5,49
Lofa ...t 19,13 2,03 54,04 5,28 5,52
Mala ...........coooiiviant 20,17 2,27 52,72 5,26 5,58
Temn ...ttt 19,92 2,07 53,07 522 5,71
Seta.......cooviiiiiiiiia.. 19,56 2,16 54,00 4,75 5,52
GnS. ..o 19,55 2,06 53,84 5,05 5,50

De tilsvarende foderblandingers kemiske sammensetning er opfgrti tabel 27.

De analysedata, der er anfgrt i tabel 26, afslgrer i flere tilfelde vaesentlige
forskelligheder i bygsorternes kemiske sammensztning. Det ses sledes, at
forskellen pa hgjeste og laveste proteinindhold — Malabyg og Sejetbyg —andra-
ger hele 4,4 procentenheder. Det lave proteinindhold i Sejetbyggen synes forst
og fremmest at veere resulteret i et hgjere indhold af N-fri ekstraktstoffer. Den
kemiske sammensztning af blandingerne, hvori bygsorterne indghr, synes
derimod ikke at variere si meget, som man skulle forvente ud fra de variationer

Tabel 28. Kyllingernes tilvakst, foderforbrug m.m.
Table 28. The weight of the chickens, feed intake, etc.

Hold nr. 1+2  7+16  3+10  5+12 1344 1546 148  9+14
Bygsort i blanding Emir Bomi Elbo Sejet Lofa Mala Tem Seta
Beregn. kem. analyser:

kcal OE/kg foder ........ 2760 2760 2710 2740 2750 2760 2740 2760

g p-s ford. renprot.

pr. 3000 kcal OE ........ 186 186 182 189 185 194 192 187
Antal kyllinger:

ved start, 0 dage ........ 500 500 s500 501 500 500 500 500

ved slut, 53 dage ........ 484 487 488 497 492 486 485 483
% dgde efter 1. uge ........ 2,6 2,0 2,2 0,8 1,2 2,2 2,2 3,2
Vegt, haner + hgner ...... 1844 1825 1858 1804 1816 1832 1862 1799
Forholdstal ............... 100 99 101 98 98 99 101 98
Foderforbrug:

kg foder pr. kyll. ........ 442 4,41 452 446 441 438 443 4,43

kg foder pr. kg kyll. ..... 2,40 241 243 2,47 2,43 239 238 246

Forholdstal ............. 100 100 101 103 101 100 99 103
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1 kemisk sammensetning, der blev fundet for de rene bygpartiers vedkommen-
de. Det fremgér f.eks. af tabel 27, at den stgrste forskel pa blandingernes
proteinindhold ikke overstiger 1,3 procentenheder. Variationernei blandinger-
nes gvrige kemiske komponenter er ogsé i flere tilfelde mindre end det, man
skulle have forventet ud fra de rene bygpartiers kemiske sammensatning.

Forsggsresultaterne vil fremga af tabel 28, ligesom der ogsa i denne tabel er
anfgrt forsggsblandingernes indhold af omsattelig energi og p-s forddgjeligt
renprotein.

Det fremgar af tabel 28, at variationerne i kyllingernes tilvakst er forholdsvis
beskedne, iseer i sammenligning med dem, der blev konstateret i det foregéende
forspg nr. 140. Bedst er tilveksten hos de kyllinger, der fik Tern- og Elboblan-
dinger, hvorimod Seta- og Sejetblandinger gav en tilvaekst, der 1a ca. 60 gunder
den, der blev opnédet med de forstnzvnte blandinger. Bomiblandingen, der
ellers i tre af de tidligere forsgg gav den darligste tilvakst, har i dette tilflde
givet en tilvekst, der er p4 hgjde med gennemsnittet. Der er ogsi kun tale om
ret beskeden forskel p4 den mangde foder, kyllingerne forterede; det samme
gar sig geldende med hensyn til foderudnyttelsen, dog er der en tendens til, at
Sejet- og Setablandingen er omsat lidt darligere end de gvrige blandinger.
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KAPITEL III
Chapter IIT

Foreliggende undersggelser, fordgjelighedsforsgg
Present investigations, digestibility experiments

Indledende bemserkninger

Fordgjelighedsforsggene blev gennemfort sidelgbende med fodringsforsg-
gene, idet der frahvert forsggsled i alle forsggene blev udtaget 30kyllinger, som
anbragtes i et opsamlingsbur, da de var 5-6 uger gamle. Her fodredes kyllinger-
ne ad libitum i 7 dage med ren byg af den sort og fra det parti, der indgik i den
tilsvarende forsggsblanding, kyllingerne fodredes med. Indikatormetoden
valgtes frem for totalopsamling af ggdningen, hvorfor byggen variblandet 0,5%
Cr20:s. Efter 7 dggns forlgb overfgrtes kyllingerne til nye bure, under hvilke der
var anbragt opsamlingsbakker til ggdningen. I sidstnvnte bure opholdt kyllin-
gerne sig i3 4 4 timer, hvilket var rigeligt til, at en passende mangde ggdning
kunne opsamles til analyse; for at undgd en sammenblanding af ggdning og
foderspild, blev kyllingerne ikke tildelt foder i denne periode. Efter balancepe-
riodens afslutning blev kyllingerne sat tilbage i de rum, hvorfra de var taget.

Da det ikke er muligt at foretage en tilfredsstillende bestemmelse af let
hydrolyserbart kulhydrat (LHK) i prgver, der indeholder Crz03, blev samme
procedure — som ovenfor — gentaget med 10 kyllinger blot med den undtagelse,
atde fodredes medren byg, der ikke var tilsat Cr20s. Foder- og ggdningsprgver
fra disse kyllinger blev benyttet til bestemmelse af LHK-indholdet. Uanset om
der var kromoxyd i ggdningen eller ¢j, blev der opsamlet ca. 1 kg, som umiddel-
bart derefter blev nedfrosset til +20°C, indtil analysering kunne foretages.

Ggdningen analyseredes for total-N, fxces-N, aminosyrer, rafedt, N-fri
ekstraktstoffer, traestof, aske og let hydrolyserbart kuthydrat samt energi. Alle
analyser er udfort i fglge de sedvanlige metoder, der anvendes pa afdelingen for
dyrefysiologi, biokemi og analytisk kemi. Af hensyn til beregning af fordgjelig-
heden af N-fri ekstraktstoffer, rAkulhydrater og restfraktion er ggdningens
indhold af organisk stof korrigeret for organisk stof i urinen. Til denne korrek-
tion anvendtes fglgende formel:

Urin-organisk stof = 4 (total N i ggdning — faeces N)
idet Engler (1933) ved forspg med hgner, der ved operativt indgreb havde faet
kunstig anus, fandt, at maengden af organisk stof i urinen gennemsnitlig var ca. 4
gange s& stor som mangden af kvalstof i urinen. Det er sikkert saledes, at
forholdet mellem organisk stof og kvealstof i urinen i nogen grad vil vare
pavirket af sivel proteinindhold som proteinkvalitet i foderet samt kyllingernes
fysiologiske alder. Der er dog ingen grund til at antage, at det vil kunne fa
indflydelse pa det indbyrdes forhold mellem resultaterne i n&rverende forsgg,
da gedningen i alle tilfzlde blev opsamlet fra kyllinger, der var fodret med ren
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byg, og som felge heraf har der ikke veret de store udsving i foderets prote-
inindhold og proteinkvalitet. Et andet spgrgsmél er s, om det lave proteinind-
hold i foderet (ren byg) medferer, at Englers korrektionsformel ikke korrigerer
for alt det organiske stof, der kommer fra urinen.

Ifglge O’Dell et al. (1960) er det hgjst omkring et par procent af urinens
kvalstof, der foreligger som aminosyrekvalstof. Ved udregning af aminosy-
rernes fordgjelighed er derfor ikke gjort noget forsgg pa at korrigere for den del
af aminosyrerne, der stammer fra ggdningens urinfraktion. Ved beregning af
fordgjelighedskoefficienterne er benyttet formlen:

FK — [ - % naringsstof i ggdning y % Cr20s i fodc?r ]x 100
% neringsstof i foder % Cr203 i ggdning
Byggens indhold af omsattelig energi er beregnet efter formlen:

% Cr20s i foder
% Cr203 i ge¢dning

kecal OE = kcal i foder — kcal i ggdning X

Da der kun er foretaget én ggdningsopsamling, for hver gang en bygsort
indgik i et forsgg, er der ingen mulighed for at beregne et skgn over de
variationer, der foreckommer pa den enkelte bygsorts fordgjelighedskoefficien-
ter, hvis opggrelsen foretages pa hvert forsgg for sig. Resultaterne fra fordgje-
lighedsforsggene er derfor ikke, som det er tilfeldet med fodringsforsggene,
opgjort efter forsgg, men i stedet gjort op efter sort. En opggrelse pi basis af
sort af alle de fordgjelighedsforsgg, der blev udfgrt i forsggsserien, giver dog
kun mulighed for at danne sig et indtryk af variationerne inden for sort i de
tilfelde, hvor en bygsort optrader i mere end ét forsgg.

Bygsorternes kemiske sammensatning

Som nzvnt tidligere, er de bygpartier, der indgik i fordgjelighedsforsggene,
de samme som dem, der indgik i fodringsforsggene. Deres kemiske sammen-
setning vil derfor allerede kunne findes i tabellerne 14, 17, 20, 23 og 26. 1
overensstemmelse med opggrelse af fordgjelighedsforsggene i gvrigt er talma-
terialet i disse tabeller imidlertid blevet samlet og omregnet til sortgennemsnit.
Resultaterne herfra er angivet i tabel 29.

Det fremgér af tabel 29, at forskellen pa sorternes proteinindhold i visse
tilfelde er ret betydelig, men eftersom spredningen inden for sorterne i flere
tilfelde ogsé er stor, er det vanskeligt at afggre, hvorvidt der er tale om en reel
forskel pa sorternes proteinindhold. Dette skyldes ikke mindst, at antallet af
gentagelser i de fleste tilfelde har vaeret fa. Det gennemsnitlige proteinindhold i
samtlige analyserede bygpartier ligger i overkanten af de i beretningerne fra
statens foderstofkontrol angivne 10% (se f.eks. Petersen, 1976). Dette kan



Tabel 29. Bygsorternes kemiske sammensztning, ved 86% tgrstof
Table 29. The chemical composition og the varieties at 86% dry matter

or

Bygsort n Réprotein Stoldt fedt N-fri Traestof Rakulhydrat LHK Rest Aske Tannin Traestof
ekstraktst. + Rest
Emir ........... 5 10,26 2,76 66,68 4,20 70,88 59,70 6,97 2,09 0,65 11,17
S, (0,88 (0,08 (0,78 (021 (08D (1,52 (1,08  (0,11) (0,13 (1,20
Bomi........... 5 10,40 281 6588 480 70,68 57,08 8,81 2,10 0,64 13,61
S (1,76)  (0,08)  (1,81) (049 (19) (3070 (1,60 (053 (009  (1,9)
Lofa ........... 4 10,77 2,83 6575 467 7041 58,07 7,68 1,9 0,66 12,34
S e, (0.87) (013 111 (0,56  (1,1) (149 (0,88 (034 (0,18 (1,26
Mala ......... .4 11,64 286 64,17 483 69,04 5724 6,98 2,46 076 11,81
S, 0,63  (014) (129  ©67 (085 (205 (1,13  ©37) (0,09 (1,33
Bonus .......... 3 10,98 2,87 65,62 4,74 70,36 56,97 8,65 1,78 0,72 13,29
S, (1,64 (0,12) (1,80)  (0,52) (1,68 (1,68) (17D (0,05  (©011) (1,27
Seta............ 3 10,49 2,9 6582 477 70,59 57,18 8,64 1,97 075 1341
St 033  ©11) (0,14 (0,26 (0,23 (1,38 (1,500 (©21) (0049 (1,59
Tern «vvnn..... 310,71 288 65,65 467 7032 59,05 6,59 2,09 061 11,27
S e, 061) (0,08 (129 (0,59 (09 (124 (0,69 (043 (0,100  (0,30)
Sejet ........... 2 9,15 2,78 67,02 4,64 71,66 57,48 9,54 243 0,65 14,18
S e (1,56) (0,04  (1,46)  (0,21) (1,68) (094 (0,52 (0,15  (0,18) (0,74
Siri ..., 2 11,29 2,88 65,38 4,86 70,24 56,62 8,76 1,60 0,68 13,62
S, 2,05 (0,14 (1,500 (0,52 (2,02 (3,400 (1,600  (0,18) (0,06 (1,08
Elbo ........... 2 10,09 2,87 66,34 48 7115 58,51 7,83 1,90 076 12,65
S (049  (©21) (039  (07) (0,32 (1,80 (14) (037 (0,03 (2,13
Kristina ........ 2 11,38 2,59 66,17 4,01 70,18 59,37 6,80 1,87 0,67 10,80
S i (026) (0,08 (033  (021) (0,53 (1,65 (1,32 (0,19 (0,08 (1,12
Pallas .......... 1 984 274 61,82 388 71,80 5835 947 1,72 0,49 13,35
Sl e - - - - - - — - - -
Sultan .......... 1 99 293 67,12 385 7097 59,71 7,41 2,20 0,83 11,26
St - - - - - - - - - -
Wing........... 1 12,24 2,90 65,13 3,72 68,85 57.82 7,31 2,01 0,55 11,03
- - - - - - - - - - -
Varunda ........ 1 11,23 2,86 64,64 4,99 69,63 57,36 7,28 2,28 0,68 12,27
S S - - - - - - i - - -
Gns.alle........ 39 10,68 283 6585 458 7044 58,00 7.86 2,05 068 1244
S e, (1L,13) (0,12 @131) ©5) (122 (19 (139 (035 (i) (1,55

VC........oo... 10,61 4,23 1,99 11,17 1,73 3,28 17,68 16,86 16,28 12,47
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sikkert forklares med, at der nu til dags ggdes kraftigere med kvealstof end
tidligere.

Med hensyn til fedtindholdet synes der ikke at vare stgrre udsving fra sort til
sort. »Kristina« ligger maske i underkanten, men her bgr det understreges, at
der kun er tale om gennemsnittet af to bestemmelser. Fedtindholdet er bestemt
efter Stoldt’s metode, hvilket medferer, at niveau’et ligger henved én procent-
enhed hgjere, end hvis &terekstraktionsmetoden havde varet anvendt (Thom-
sen, 1972).

% N-fri ekstraktstoffer bestemmes ikke direkte, men beregnes som differen-
cen mellem hundrede og summen af % raprotein, -rafedt, -trestof, -aske og
-vand. Det er derfor indlysende, at variationer i én eller flere af disse kompo-
nenter let vil medfgre variationer i indholdet af N-fri ekstraktstoffer. Det ses
f.eks., at et lavt proteinindhold ofte modsvares af et hgjere indhold af N-fri
ekstraktstoffer og omvendt.

Ogsé for N-fri ekstraktstoffers vedkommende er spredningen pd indholdet
inden for sort af en sadan stgrrelsesorden, at der ikke er grundlag for at afggre,
om den fundne forskel mellem sorter kan betragtes som reel. I gennemsnit
ligger indholdet af N-fri ekstraktstoffer ca. 1,5 procentenheder under den i
beretningerne fra statens foderstofkontrol anfgrte veerdi. Men her skal under-
streges, at en del af &rsagen til dette ligger i, at fedtindholdet i de foreliggende
bygpartier er bestemt efter en anden metode.

Traestoffraktionen udviser en del variationer fra sort til sort, men igen gzl
der, at variationen inden for sort er af en sddan stgrrelse, at det ikke pa det
foreliggende grundlag kan afggres, om den fundne forskel er reel. I gennemsnit
ligger traestofindholdet i samtlige bygpartier ca. %2 procentenhed under det i
beretningerne fra statens foderstofkontrol anfgrte. Som skitseret pé side 15, er
rikulhydratfraktionen identisk med summen af N-fri ekstraktstoffer og treestof.
Bortset fra de modifikationer, der hidrgrer fra variation i treestoffraktionen, er
rikulhydratfraktionens variationer derfor en genspejling af de variationer, der
forekommer i N-fri ekstraktstoffer, hvilket ogsa tydeligt fremgér af tabel 29.

Let hydrolyserbart kulhydrat (LHK) er den af samtlige fraktioner, der har
den stgrste standardafvigelse savel inden for sort som mellem sorter. Det er dog
et spgrgsmal, om det rent faktisk forholder sig sddan, idet det ikke kan udeluk-
kes, at en del af &rsagen til de store spredninger skyldes den anvendte analyse-
metode, der pé det tidspunkt, da analyserne blev lavet, 13 p4 det mere eksperi-
mentelle plan. Usikkerheden pd LHK-vardier medfgrer, at det ikke er muligt at
pavise en eventuel sortsforskel. Som det ses af tabel 29, ligger det gennemsnit-
ligeindhold af LHK p4 58%, hvilket er godt 7 enheder hgjere end fundet af Vogt
og Stute (1971); tabel 5 i nzerverende beretning. Det forekommer ikke s®rlig
sandsynligt, at indholdet af LHK i de i de foreliggende undersggelser anvendte
bygpartier skulle ligge pé et niveau, der er si meget hgjere end i det parti, der
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blev benyttet af Vogt og Stute. Forskel pa den anvendte analysemetode mé
sikkert tilskrives en del af arsagen til differencen pa godt 7 enheder.

Fraktionen »rest« er den del, der bliver tilbage af N-fri ekstraktstoffer, nar
LHK ertrukketfra. Det er derfor klart, atisaer den usikkerhed, der er forbundet
med bestemmelsen af LHK, forplanter sig til restfraktionen. Det ses, at det
gennemsnitlige indhold af bygpartiernes restfraktion ligger p& knap 8%. Den
tilsvarende verdi ligger i Vogt og Stute’s undersggelser pA knap 19%; altsi en
betydelig forskel, der farst og fremmest er en folge af fgrnavate niveauforskel
mellem LHK-verdierne. Af samme arsag bliver byggens indhold af tungtfordg-
jelige kulhydrater, trestof + rest, ogsd betydelig lavere ved forsggene her i
sammenligning med det parti byg, der blev undersggt af Vogt og Stute (1971).

Fraktionerne aske og tannin er ikke inddraget i fordgjelighedsforsggene, men
for helhedens skyld er de taget med i tabel 29 bl.a. for at illustrere niveau’et, og
hvilke variationer der har vaeret svel inden for sort som mellem sorter. Det ser
imidlertid ikke ud til, at der er tale om sortsforskel, hverken nér det drejer sig
om aske- eller tanninindhold. Det er dog et spgrgsmél, om der er gentagelser
nok til, at der kan drages nogen endelig konklusion. Det mi i gvrigt antages at
veere en fordel, at byggens tanninindhold er sé lavt som muligt, idet man i forsgg
med andre fodermidler som f.eks. milokorn (Petersen, 1969; Nelson et al. 1975)
og rapsskrd (Ypar og Clandinin, 1972) har fundet, at tannin har en negativ
indflydelse p4 foderoptagelsen.

Som navnt i det foregaende, er der ogsa udfgrt bestemmelse af den enkelte
fedtsyres procentiske andel af det totale fedtsyreindhold i bygpartiernes fedt-
fraktion. Formélet hermed var bl.a. at undersgge, om der pd dette punkt kan
vere tale om sortsforskel. De indhentede analysedata blev derfor inddelt efter
sort, og for hver sort beregnedes gennemsnit og spredning. Disse gennemsnits-
verdier med tilhgrende spredninger er sammenstillet i tabel 30. Nederst i tabel
30 er endvidere anfort gennemsnittet af samtlige undersggte bygpartier.

Kodebetegnelserne Cia, Cis, Cis, C1s’, C1s”’, og Ci1s’’’ i tabel 30 stir for
henholdsvis myristinsyre, palmitinsyre, stearinsyre, oliesyre, linolsyre og lino-
lensyre. Det fremgar af tabel 30, at der ikke er nogen forskel p4 bygsorterne, nir
det gelder de enkelte fedtsyrers mangdemaessige fordeling i fedtfraktionen.
Ganske vist er tallene ikke helt sammenfaldende fra sort til sort, men de
afvigelser, der forekommer, er ikke stgrre end dem, der er fundetinden for sort.
Sammenlignes totalgennemsnitstallene forneden i tabel 30 med tilsvarende tal,
der er fundet ved tidligere undersggelser af bygfedt, kan der konstateres for-
holdsvis god overensstemmelse. Dette gelder f.eks. Sanne (1967) og Madsen et
al. (1972), som ogsa fandt, at godt og vel halvdelen af fedtsyreme i bygfedtet
bestar af linolsyre. Disse forfattere fandt dog, at palmitinsyre kun udggr ca.
20% af det totale fedtsyreindhold. Thomsen (1972) fandt i lighed med nervee-
rende undersggelser, at palmitinsyre udggr ca. 25% af det totale indhold.
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Tabel 30. Fedtsyrernes vaegtfordelingsprocenter
Table 30. Fatty acids composition, % by weight
Fedtsyre Cua Cis Cis Cis’ Cis”’ Cis’”
Bygsort n -
Emir ........ 5 0,36 24,96 1,56 12,02 54,54 6,48
S i (0,089) (1,39) (0,65) 0,71) 2,02) (0,38)
Bomi ....... 5 0,40 25,02 1,60 11,54 55,22 6,10
S Ll 0,122) (2,10 (0,81) (0,85) (2,80) (0,66)
Lofa ........ 4 0,48 26,83 1,68 10,28 54,58 6,05
S e (0,150) 2,39 (0,88) (0,80) (2,65) (0,89)
Mala........ 4 0,43 26,23 1,38 10,25 55,13 6,50
S i (0,126) (1,81) (0,89) (0,70) 2,15 (0,68)
Bonus....... 3 0,57 26,10 2,23 10,57 54,07 6,27
I (0,208) (2,31 (2,14) (1,50 4,39 (1,36)
Seta ........ 3 0,43 24,53 1,17 9,97 56,67 7,13
S i (0,115) (1,56) (0,404) (0,404) (1,33) (0,667)
Temn ........ 3 0,37 27,27 2,40 12,27 51,80 5,77
St (0,115) (1,04) (1,42) (0,306) (1,92) (0,153)
Sejet ........ 2 0,60 26,55 1,40 11,25 54,10 6,00
S tiiinnn. 0,142) (0,495) (0,424) (0,636) (0,283) (0,424)
Siri ......... 2 0,50 26,10 1,55 10,15 55,15 6,55
S i (0,000) (0,283) (0,495) 0,778 (0,778) 0,212)
Elbo ........ 2 0,35 24,55 1,60 10,95 56,20 6,25
S it (0,212) (1,63) (0,566) (0,636) (2,41 (0,636)
Kristina . .. .. 2 0,35 25,90 1,20 10,30 55,60 6,50
I (0,071) (3,25) (0,00) (0,283) 1,84 (1,56)
Pallas ....... 1 0,50 26,60 1,20 10,70 54,80 6,10
S i - - - - - -
Sultan....... 1 0,30 26,70 1,30 11,90 54,40 5,40
S ot - - - - - -
Wwing........ 1 0,50 28,90 1,50 11,00 51,90 6,00
I - - - - - -
Varunda..... 1 0,40 25,80 1,70 11,00 54,80 6,20
S ot - - - - - -
Gns. alle .... 39 0,43 25,90 1,61 10,98 54,70 6,28
St 0,130 (1,78) (0,857) (0,997) (2,28) (0,702)
vC ......... 30,23 6,87 53,2 9,08 4,17 11,18

Bygsorternes fordgjelighed og indhold af omsattelig energi

Fordgijeligheden af de enkelte kemiske fraktioner i de undersggte bygsorter
er sammen med indhold af omsattelig energi sammenstillet i tabel 31. T de
tilfelde, hvor det har veret muligt at beregne standardafvigelsen, er denne ogsé
angivet.

Forste kolonne i tabel 31 angiver riproteinfraktionens fordgjelighed. Det ses,
at den gennemsnitlige fordgjelighed for denne fraktions vedkommende ligger



Tabel 31. Bygsorternes fordgjelighed og indhold af kcal OE i keal/kg byg ved 86% tgrstof

Table 31. Digestibility coefficients and metabolisable energy values (kcallkg) of the barley varieties at 86% dry matter

Bygsort n Réaprotein Stoldt fedt N-fri Trestof Rakulhydrat LHK Rest Treestof keal OE
ekstraktst. + Rest
Emir ........... 5 75,711 36,24 74,78 -6,34 69,99 89,69 -56,83 =37,17 2530
St (6,19) (7,66) (2,86) (20,09) (2,29) (1,67) (36,22) (24,40) (116)
Bomi........... 5 73,71 38,89 73,79 -0,20 68,79 88,61 -26,33 -16,01 2494
[ (8,69) (6,74) (2,93) (11,64) (2,86) (3,43) (34,77) (22,56) (143)
Lofa ........... 4 75,31 42,46 75,75 0,27 70,76 90,99 -40,48 -24,94 2573
S, (7.15) (7.74) Q1) (14,02) 2,41) (B,46)  (14,14) 6.72) (102)
Mala ........... 3 75,94 43,48 74,86 -1,01 69,44 91,38 -58,50 -33,39 2532
S i, (4,80) (3,25) (0,98) (15.,87) 2,01) 2,23) (14,93) (3.9 (92)
Bonus .......... 3 71,77 36,93 75,52 —-13,58 69,58 91,42 -21,37 -20,75 2545
S e (7,56) (4,36) (146)  (14,62) (1,85) 2.,23) (8,44) (1,52) (29)
Seta............ 3 73,21 39,02 78,25 -20,82 71,50 91,77 -13,67 -15,96 2577
[ (7,82) (10,30) (3,72) (19,71) (2,10) (3,02) (22,74) (12,16) 95)
Tern ........... 3 78,08 40,39 77,30 -7.23 71,73 94,09 -73,86 -44.80 2605
S, (2.63) (4,50) GO (21,90) (4,20) 0260 (3224) (21,09 (150)
Sejet ... ... 2 73,52 42,04 75,13 -7,84 69,75 90,33 -16,82 -13,87 2516
[ (7,38) (6,00 (1,72) (0,03) (1,48) 0,00) (15,61) (10,49 9)
Sifi veeiininn.., 2 76,49 37,06 76,07 3,15 70,62 9328  -38,99  -24,50 2574
St (3,51 (1,61) (0,42) (10,01) (0,13) (1,28) (38,50) (18,69 33
Elbo ........... 2 73,77 43,08 77,46 -3,90 71,94 94,16 -46,79 -30,42 2604
S (12,97) (5.50) (1,34) .71 @,44) (2.,36) 2,68) 4,16) (161)
Kristina ........ 2 79,18 41,39 76,70 -6,99 71,95 91,52 -54.,64 -35,64 2628
St (4,33) (12,09) (4,13) (23,90) (5,05) (3,16) (16,81) (1,18) (204)
Pallas .......... 1 80,70 41,03 79,27 -2,03 74,87 93,66 -9,30 -7,19 2719
. T - - - - - - - - -
Sultan .......... 1 78,84 40,39 78,85 -1,37 74,50 92,59 -31,79 -21,39 2683
S - - - - - - - - -
wing ........... 1 78,62 32,14 73,45 -13,42 68,75 90,82 —64,08 46,96 2509
. - - - - - - - - -
Varunda ........ 1 72,63 36,62 74,06 -8,22 68,16 90,85 -38,20 -37,89 2460
1 - - - - - - - - -
Gns.alle........ 38 75,79 39,53 75,79 -6,07 70,49 91,26 -41,52 -27,35 2558
S, (5.98) 6,17) (2,58  (14.20) (2,58) 2,65 (28,56  (1697) (107)
VC.. oo 7,89 15,60 3,41 234,10 3,66 2,90 68,77 62,05 4,19

144
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pi ca. 76%; en fordgjelighed, der falder meget godt sammen med den, der er
fundet ved tidligere udfgrte fordgjelighedsforsgg med byg (f.eks. Olsson, 1950;
Thomsen, 1967). McNab og Shannon (1974) fandt en fordgjelighed pa 84%,
men disse forfattere har ved hjelp af regressionsberegninger korrigeret for
godningens indhold af endogent protein, hvorfor veerdien 84 mere kommer til at
svare til proteinets sande fordgjelighed. Ved de foreliggende undersggelser er
detdentilsyneladende fordgjelighed, der er bestemt. Det ser endvidere ud til, at
den variation, der foreckommer inden for sort, er af samme stgrrelsesorden som
den, der forekommer mellem sorter, hvilket mé konkluderes derhen, at der ikke
er sortsforskel, nar det drejer sig om raproteinets fordgjelighed.

Fedtfraktionens fordgjelighed ligger i gennemsnit omkring de 40%, hvilket
synes noget lavt i sammenligning med en del af de undersggelser, der tidligere
er gennemfgrt med henblik pa at bestemme bygfedtets fordgjelighed. En med-
virkende &rsag hertil er sikkert, at nerverende undersggelser er gennemfgrt
med byg som eneste foder i balanceperioden, og som falge heraf har der varet
tale om et foder med et lavt fedtindhold. Det endogene fedt i ggdningen, der
regnes for at vaere uafhaengigt af fedtniveau’et i foderet, kommer derved til at
udggre en stgrre andel af ggdningens totale indhold af fedt og bidrager som fglge
heraf til en lavere fordgjelighedskoefficient i sammenligning med en situation,
hvor fedtindholdet i foderet er hgjere. At fedtniveau’eti foderet kan influere pa
de beregnede fordgjelighedskoefficienter er bl.a. illustreret af Olsson (1950).
Just (1970) fandt noget tilsvarende med grise. De forholdsvis store spredninger
pa fedtfraktionens fordgjelighed kan sikkert ogsa til en vis grad henfgres til, at
derikke er ret meget fedti byggen. Spredningerne synes derimod ikke at kunne
henfgres til forskel mellem sorter, idet de er af samme starrelsesorden inden for
sort som mellem sort.

De N-fri ekstraktstoffer i byggen har i de foreliggende undersggelser i gen-
nemsnit af alle bygpartier haft en fordgjelighed pa ca. 76%. Denne veerdi ligger i
den nederste halvdel af det spektrum, som udggres af de vardier, der er fundet
ved tidligere undersggelser over fordgjeligheden af N-fri ekstraktstoffer i byg.
Som eksempel herpa kan nevnes, at Stotz og Briiggermann (1933) samt Peters
(1933) fandt henholdsvis 81,3 og 79,6%. Det skal dog tilfgjes, at deres undersg-
gelser blev udfgrt med udvoksede hgner. Udover tilfeeldige variationer synes
der ikke at veere forskel pa sorterne med hensyn til N-fri ekstraktstoffers
fordgjelighed.

I gennemsnit af alle bygpartier er der for traestoffraktionens vedkommende
en negativ fordgjelighed pa ca. 6%, hvilket ogsi kendes fra flere tidligere
udfgrte fordgjelighedsforsgg med fjerkrae (f.eks. Olsson, 1950; Katayama,
1924). Arsagen til, at fordgjeligheden pa treestof kan blive negativ, skyldes
utvivlsomt, at trestoffets fordgjelighed ligger meget neer nul, og derfor vil s
godt som alt treestof genfindes i ggdningen. Selv sma ungjagtigheder pé traestof-
bestemmelserne i sivel foder som ggdning kan derfor let fgre til, at den
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beregnede fordgjelighed bliver negativ. De store spredninger, der forekommer
pd trasstoffraktionens fordgjelighed, skyldes fgrst og fremmest, at treestoffrak-
tionen er relativ lille, hvilket indebzrer, at en fejlbestemmelse pé f.eks. én
procentenhed i foder eller ggdning let kan &ndre fordgjelighedskoefficienten
med 25 enheder. Som det ogsa kunne forventes, ser trestoffet ud til at veere lige
ufordgijeligt i alle de undersggte sorter.

Som skitseret pa side 15, er rikuthydratfraktionen identisk med N-fri ek-
straktstoffer plus trastof. Der er derfor intet overraskende i, at rAkulhydrat-
fraktionen i gennemsnit fordgjes ca. 5 enheder darligere end N-fri ekstraktstof-
fer. Ligesom det er tilfeeldet med N-fri ekstraktstoffer, er den fundne fordgje-
lighedskoefficient pa rakulhydratfraktionen i underkanten af det, der blev
fundet ved nogle af de tilsvarende undersggelser, som tidligere er udfprt med
byg. Saledes fandt Vogr og Stute (1971) og McNab og Shannon (1974) en
fordgjelighed pa henholdsvis 73,8 og 73,0%. Disse vardier adskiller sig: dog
ikke signifikant fra de 70,5%, der er gennemsnittet ved de foreliggende under-
sggelser. De variationer, der forekommer pé rdkulhydratfraktionens fordgije-
lighed, er relativt smé og synes ikke at kunne henfgres til forskel mellem sorter.

Som bekendt er formilet med at bestemme indholdet af LHK et forsgg pa ad
kemisk vej at fi et tilneermet udtryk for, hvor meget fordgjeligt kulhydrat der
findes i byggen. Det analyserede indhold skal derfor helst svare til indholdet af
fordgjet rakulhydrater. Sidstnevnte fremkommer ved at multiplicere rikulhy-
dratindholdet, tabel 29, med fordgjeligheden, tabel 31. Foretages denne bereg-
ning p4 gennemsnittet af alle de undersggte bygpartier, finder man, at indholdet
af fordgjelige rakulhydrater ligger pa 49,7%. Den tilsvarende LHK-veerdi lig-
ger, i folge tabel 29, pa 58,0%. Det ser séledes ud til, at den kemisk bestemte
veerdi ligger hgjere end den vardi, der er bestemt biologisk. Som det fremgér af
tabel 31, er der imidlertid ogsd udfgrt fordgjelighedsbestemmelser pé
LHK-fraktionen, og her viser det sig, at i gennemsnit af alle bygpartier er det
»kun« 91,3% af det analyserede LHK, der kan fordgjes. Det gennemsnitlige
indhold af fordgjeligt LHK bliver da 58,0 x 0,913 = 52,8%. Dette tal ligger ca. 3
procentenheder over det milte indhold af fordgjelige rikulhydrater. Den mang-
lende overensstemmelse mellem disse to tal skyldes, at der er fundet en negativ
fordgjelighed p4 sével restfraktionen som traestoffraktionen. Ifplge tabellerne
29 og 31 kan det beregnes, at de undersggte bygpartier skulle indeholde hen-
holdsvis +3,3% fordgjelig restfraktion og + 0,3% fordgjeligt treestof. Trekkes
disse negative vaerdier fra indholdet af fordgjelige rikulhydrater, bliver der
overensstemmelse mellem fordgjeligt LHK og fordgjelige rakulhydrater.

Det blev nzvnt ovenfor, at trestoffets fordgjelighed ved de foreliggende
undersggelser ikke er fundet mere negativ, end at selv smé ungjagtigheder pa
trestofbestemmelserne kan vare skyld i dette. Derimod er restfraktionens
fordgjelighed sa sterk negativ, at der er stor sandsynlighed for, at restfrakti-
onen generelt har veret bestemt for hgjt i ggdningen. Der kan naturligvis vere
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flere forskellige arsager hertil, men et af de forhold, der fgrst og fremmest kan
settes et spgrgsméilstegn ved, er, som tidligere naevnt, om den anvendte kor-
rektion for ggdningens indhold af urin-organisk stof ogsa svarer til, hvad der
rent faktisk har veret i ggdningen. Det lave proteinindhold i foderet kan have
medfprt, at forholdet meliem organisk stof og kvaelstofi urinen har veret hgjere
end de 4:1, der er antaget ved disse forsgg. Hvis dette er tilfeeldet, er de
beregnede fordgjelighedskoefficienter pad N-fri ekstraktstoffer, rdkulhydrater
ogrestfraktion for lave. Havde der i stedet for de 4:1 veeret regnet med 7:1 som
forholdet mellem organisk- stof og kvelstof i urinen, ville gennemsnittet pa
restfraktionens fordgjelighedskoefficienter vaere havet til ca. 0, hvilket er en
mere acceptabel fordgjelighedskoefficent for restfraktionen. Fordgjeligheds-
koefficienterne pa N-fri ekstraktstoffer og rikulhydrater ville i gennemsnit
vere forgget til henholdsvis ca. 79 0g 74, hvilket er veerdier i en stgrrelsesorden,
som tidligere meget ofte er fundet ved fordgjelighedsforsgg med byg. Selv med
et lavt proteinindhold i foderet er det dog nok tvivlsomt, om forholdet mellem
organisk stof og kvalstof i urinen kan blive s& »skavt« som 7:1.

Da fordgjeligheden af restfraktion og traestof er negativ, bliver fordgjelighe-
den af de to fraktioners sum ogsa negativ, hvilket fremgér af naestsidste kolonne
itabel 31, Bygsorternes indhold af omszattelige kalorier er beregnet pa grundlag
af kaloriebestemmelserne i foder og ggdning. Gagdningens kalorieindhold er
ikke korrigeret for kvalstofaflejringen i kyllingerne. I lighed med fordgjelig-
hedskoefficienterne er indholdet af omsattelige kalorier anfgrt for hver sort for
sig. Det ser imidlertid ikke ud til at have haft nogen som helst betydning for
indholdet af omseattelig energi, om byggen er af den ene eller den anden sort.
Gennemsnittet af samtlige undersggte bygpartier ligger pa ca. 2560 kcal pr. kg
byg. Denne vardi ligger i underkanten af det, som er fundet ved lignende
undersggelser, der tidligere er udfgrt med byg. (Jakobsen et al., 1960; Thom-
sen, 1967, Eriksson og Hartfiel, 1967; Sanne, 1967; Nehring et al., 1970;
McNab og Shannon, 1974).

Bygsorternes aminosyresammensztning og de enkelte aminosyrers fordgjelighed

Det er tidligere nevnt, at alle de bygsorter, der indgik i forsggsserien, blev
analyseret for deres aminosyresammensatning. Formélet hermed var, dels at
undersgge, om der p& dette punkt er forskel mellem sorter, dels at kunne
bestemme de enkelte aminosyrers fordgjelighed. Af hensyn til sidstnavnte
analyseredes ogs4 alle ggdningsprgver for deres aminosyresammensatning. I
tabel 32 er resultaterne fra aminosyreanalyserne i bygpartierne stillet op efter
sort, og nederst i tabellen er anfort gennemsnittet af samtlige undersggte
bygpartier.

Det fremgér af tabel 32, at der generelt set ikke er nogen vasentlig forskel pa
de analyserede bygsorters aminosyrefordeling. Ind imellem forekommer der
dog tilfelde, hvor koncentrationen af en enkelt aminosyre tilsyneladende er



Tabel 32. Bygsorternes aminosyresammensztning, g/16 g N
Table 32. The amino acids composition of the barley varieties (g[16 g N)

Bygsort n Asparagin-Treonin ~ Serin Glutamin- Prolin ~ Glycin  Alanin ~ Valin  Isoleu- Leucin Tyrosin Fenylala- Lysin Histidin Arginin Methio- Cystin
syre syre cin nin mn
Emir ........ 5 58 338 3,92 2523 10,66 3,75 3,94 504 366 679 343 509 361 221 518 1,71 1,95
S el (0,23) (0,18) (0,30) (1,20) (1,00) (0,24) (0,28) (0,19) (0,17) (0,18) (0,18) (0,13) (0,14) (0,13) (0,23) (0,05 (0,13)
Bomi ....... 5 6,03 3,33 4,12 2520 1044 3,99 416 532 391 724 3,18 502 374 2,19 531 1,68 2,22
S v (0,69) (0,13) (0,33) (2,55 (1,27) (0,24) (0,27) (0,20) (0,39) (0,45) (0,66) (0,26) (0,25) (0,09) (0,48) (0,19) (0,22)
Lofa ........ 4 570 343 4,07 2589 1051 3,85 395 524 365 687 343 499 359 2,15 532 1,73 2,18
S il (0,28) (0,15) (0,08) (1,29) (0,86) (0,24) (0,24) (0,13) (0,10) (0,17) (0,13) (0,13) (0,18) (0,05 (0,38) (0,12) (0,25)
Mala........ 4 563 336 394 2551 11,04 3,97 395 509 3,55 7,05 3,62 532 3,65 2,12 528 166 2,18
S i (0,14) (0,08) (0,05 (0,62) (0,71) (0,04) (0,08) (0,11) (0,03) (0,23) (0,09 (0,15 (0,09 (0,08) (0,22) (0,06) (0,16)
Bonus....... 3577 3,63 4,14 2504 11,04 4,01 4,01 507 3,69 7,00 340 523 375 2,11 548 1,79 2,28
S e, (0,34) (0,34) (0,07) (2,21) (1,56) (0,18) (0,18) (0,27) (0,21) (0,12) (0,07) (0,42) (0,34) (0,14) (0,44) (0,15) (0,11)
Seta ........ 3592 375 422 2549 1049 4,10 4,19 S,06 376 7,06 347 508 3,80 216 551 179 216
S eerennn. (0,06) (0,26) (0,09) (1,02) (0,75) (0,10) (0,13) (0,22) (0,02) (0,14) (0,10) (0,16) (0,12) (0,15) (0,26) (0,06) (0,10)
Tern ........ 3 567 327 391 2598 10,98 3,72 399 5,12 3,74 6,76 321 509 348 2,12 5,14 1,72 1,9
S e, (0,22) (0,26) (0,43) (0,47) (0,22) (0,17) (0,14) (0,21) (0,04) (0,18) (0,14) (0,08) (0,22) (0,19) (0,22) (0,17) (0,14)
Sejet ........ 2 6,06 3,64 4,16 2336 964 4,18 433 521 359 68 295 470 38 220 520 1,72 2,11
S et (0,69 (0,30) (0,26) (0,78) (0,36) (0,32) (0,40) (0,38) (0,25) (0,45) (0,91) (0,30) (0,29) (0,06) (0,40) (0,25) (0.23) =&
Siri ......... 2 567 3,53 409 2530 10,76 3,94 395 501 3,57 7,00 3,00 510 3,61 214 49 161 218 %
S e, (0,22) (0,07 (0,02) (2,20) (1,15) (0,13) (0,18) (0,13) (0,09) (0,19 (0,52) (0,33) (0,18) (0,04) (0,07) (0,14) (0,06)
Elbo ........ 2 6,09 3,57 4,14 2505 10,68 4,02 422 516 3,77 691 338 505 3,69 223 544 176 2,07
S e, (0,26) (0,06) (0,01) (0,71) (1,53) (0,09) (0,04) (0,06) (0,16) (0,11) (0,02) (0,30) (0,01) (0,11) (0,26) (0,01) (0,03)
Kristina . .. .. 2 569 345 4,10 2484 1156 3,91 4,01 526 3,63 7,03 3,54 516 3,59 2,08 512 1,65 231
S iiieinn. 0,10) (0,0) (0,05 (1,36) (0,69) (0,07) (0,04) (0,15) (0,00) (0,08) (0,11) (0,01) (0,22) (0,09) (0,08) (0,01) (0,08)
Pallas ....... 1 601 358 403 2438 10,71 4,13 4,19 5,09 3,58 7,00 345 505 393 226 533 1,66 246
| - - - - - - - - - - - - - - - - -
Sultan....... 1 555 318 3,71 22,33 10,10 3,82 3,84 485 3,37 6,56 256 470 3,59 200 487 1,60 229
S ... - - - - — — — - - - - - - - - - -
Wing........ 1 555 3,25 383 2580 11,63 3,77 3,72 4,76 355 6,8 2,82 525 341 207 49 1,49 2727
| S - - - - - — - - — — - - - — - - -
Varunda..... 1 574 351 397 2486 10,66 4,03 4,02 505 354 693 354 503 3,74 220 544 1,77 2,04

S ... - - - - — - - - - - — - - - - - -

Gns.alle ....39 581 345 4,04 2517 10,72 3,93 4,04 513 3,68 69 332 508 3,66 216 526 170 2,15
S v, 0,34) (0,21) (0,22) (1,44) (©,91) (0,20) (0,22) (0,20) (0,20) (0,26) (0,37) (0,23) (©,19) (0,10) (0,31) (0,12) (0,18)
VC ...l 585 6,16 543 573 850 520 540 3,87 542 377 1124 449 531 4,78 588 7,08 843

S —
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noget forskellig fra en sort til en anden. Dette geelder farst og fremmest amino-
syren »tyrosin«, men da der ogsé er forholdsvis store afvigelser inden for sort,
tyder dette p4, at usikkerheden pa tyrosinbestemmelserne er stgrre end den,
der er forbundet med bestemmelse af flertallet af de gvrige aminosyrer. De i
tabel 32 pa bygsorternes aminosyrekoncentrationer forekomne forskelligheder
ma betragtes som tilfeldige.

Sammenholdes gennemsnitsvardierne nederst i tabel 32 med de verdier, der
star anfgrt i tabel 4, ser der ud til, som helhed betragtet, at vaere god overens-
stemmelse mellem aminosyresammensatningen i de foreliggende bygpartier og
den aminosyresammensatning, der tidligere er fundet ved lignende undersg-
gelser af bygprotein. Iser er det interessant at notere sig, at indholdet af lysin og
svovlholdige aminosyrer i de to tabeller ligger meget tzet op ad hinanden. De
stgrste differencer findes inden for aminosyrerne tyrosin og glycin; men af
samme &rsager, som nzvnt i det ovenstiende, kan disse forskelligheder ud-
market vere af tilfeeldig karakter.

De enkelte aminosyrers fordgjelighed er sammenstillet i tabel 33. T lighed
med de 4 foreghende tabeller er der angivet gennemsnit svel for hver bygsort
som for alle de undersggte bygpartier; standardafvigelsen er ogsa angivet i de
tiltfelde, hvor det har varet muligt at beregne den.

En af de ting, man forst og fremmest haefter sig ved i tabel 33, er, at de
forskellige aminosyrer i byg tilsyneladende ikke fordgjes i samme udstrekning.
Da spredningen pd de enkelte aminosyrers fordgjelighedskoefficienter, selv
inden for sort, er forholdsvis stor, kan noget af forklaringen pa de fundne
forskelligheder muligvis ligge i den usikkerhed, hvormed fordgjeligheden be-
stemmes; men det er alligevel bemarkelsesveerdigt, at aminosyrerne lysin,
treonin, asparaginsyre og alanin i alle de undersggte bygsorter har en lavere
fordgjelighed end den, der blev fundet for proteinet, tabel 31, Derimod ligger"
fordgjeligheden p& aminosyrerne glutaminsyre og prolin nasten for alle sorters
vedkommende over proteinets fordgjelighed. Tilsvarende forhold er bl.a. fun-
det af McNab og Shannon (1974) og Gruhn (1974). Sidstn@vnte undersggelser
blev dog udfgrt pd hvedeprotein. Endvidere fandt Eggum (1973) lignende
resultater ved forsgg med rotter og grise. McNab og Shannon (1974) fandt
desuden, at de svovlholdige aminosyrer fordgjes endnu bedre end glutaminsy-
re. Dette kan, som det fremgér af tabel 33, ikke bekrzftes i nervarende
undersggelser.

Nederst i tabel 33 er angivet totalgennemsnittet af de enkelte aminosyrers
fordgjelighed. Det ses, at disse gennemsnitsvardier varierer fraca. 57 tilca. 83,
og med fgrnevnte aminosyrer som yderpunkter. Den gennemsnitlige fordgje-
lighed pé proteinet er i fglge tabel 31 ca. 76%. Lades de svovlholdige aminosy-
rer ude af betragtning, fandt McNab og Shannon (1974) i deres undersggelser
en variation pa de enkelte aminosyrers fordgjelighed fra ca. 73% til ca. 88% og
en fordgjelighed af proteinet pa ca. 84%. Der ser siledes ud til at vere tale om



Tabel 33. Aminosyrernes fordgjelighed i forskellige bygsorter
Table 33. The digestibility of the amino acids in different barley varieties

Bygsort n Asparagin- Treonin ~ Serin  Glutamin- Prolin  Alanin Valin  Isoleu- Leucin Tyrosin Fen)flala- Lysin  Histidin Arginin Met.hio- Cystin
syre syre cin nint nin
Emir .......... 5 5449 5345 5991 82,15 77,81 54,69 65,18 65,62 69,47 63,56 68,38 5593 68,46 70,57 67,69 59,19
St 8,21) (8,80) (8,50) (3,19) (3,74) (5,72) (4,79) (5,96) (5,25) (12,35) (9,67) (6,85) (6,00) (595 (5,01) (8,01
Bomi.......... S 57,05 52,09 62,54 82,15 76,92 57,43 6725 68,14 71,94 5528 6594 57,50 71,17 72,26 69,92 63,16
S, (13,56) (15,27) (7,49) (5,74) (7.41) (9,34) (8.49) (11,31) (8,96) (12,23) (14,91) (13,36) (9,71} (6,44) (7.99) (6,52)
Lofa .......... 4 3990 57,22 65,78 84,59 81,04 57,93 69,42 68,83 72,05 66,48 68,55 358,65 72,23 74,50 70,55 64,85
S e, (5,79 (6,73) (3,76) (1,12) (2,64} (335) (3,13) (2,04) (224) (8,15) (6,34) (249) (2,66) (143) (4,37) (3,36)
Mala .......... 3 57,88 5923 65,76 83,82 80,38 5948 69,93 69,02 74,00 68,90 72,70 59,07 72,11 74,91 69,40 63,18
S, 2,06) (1,36) (1,30) (1,19 (1,08) (1,37) (0.80) (0.87) (1,40) (4.47) (2,88) (1,94) (0,99) (1,03 (1,93) (5.04)
Bonus ......... 3 60,65 63,11 67,87 82,62 7822 60,01 68,53 69,29 73,16 67,74 71,33 5932 73,07 7445 74,13 69,16
St (6,12) (3,12) 4,07 (4,59 (6,7) (6,86) (8,48) (7,77) (6,12) (7,14) (10,25) (7,59) (5.80) (3.83) (3,51 (3,10)
Seta........... 3 54,57 56,83 6191 82,74 79,07 5591 6586 6566 70,05 6038 6939 5626 69,03 69,89 67,94 63,90
S e, (1,200 (3,9) (3,29 (2,01) (2,700 (3.20) (2,22) (2,05 (2,52) (8,23) (5,70) (1,15) (2,41) (0,95) (1,01). (5.46)
Tern .......... 3 59,30 58,53 64,89 86,38 83,22 60,70 70,37 71,53 73,08 61,44 74,27 58,37 73,14 74,19 71,70 63,34
S, 4,93) (5,73) (5,08) (048) (0.24) (4.64) (2,56) (2.28) (2,00) (9,18) (5.27) (7,61) (3,58) (2,82) (7,38) (11,03)
Sejet .......... 2 53,06 53,75 58,96 81,00 76,16 57,60 67,84 6398 6873 39,00 66,62 57,79 69,19 60,54 6723 59,19
- 2N (3,72) (1,96) (1,99) (2,57 (1,21) (1,24 (5,80) (2,93) (2,15) (14,33) (5,85) (4,84) (599 (1,93) (242) (443)
51 o 2 56,57 59,17 6598 82,53 77,53 58,66 68,57 68,05 74,00 61,58 66,59 59,12 77,24 7481 68,99 66,60
S, (.87) (0,66) (1,17) (2,93) (4,10) (1,36) (0,33) (1,51) (2,69) (0,31) (8,23) (2,79) (4,54) (1,45) (0,21) (0,09
Elbo .......... 2 5549 57,06 63,56 8401 81,12 56,33 67,33 6521 69,52 5548 73,24 53,62 69,94 71,59 70,16 61,45
St (14,06) (10,30) (10,56) (4,16) (4,68) (12,93) (10,48) (12,98) (9,25) (4,52) (8,17) (9.91) (6,77) (8,89 (9,80) (7,73)
Kristina ....... 2 60,44 59,74 66,36 8346 79,52 60,92 71,90 69,85 73,13 65,28 74,21 58,18 72,41 7620 71,22 68,93
St Q.41) (2,79) (6,05 (2,35 (2,83) (6,65 (6,58) (4,61) (5,15) (8,000 (4,10) (6,10) (6,18) (2,95 (3,62 (2,06)
Pallas ......... 1 6562 64,95 68,40 84,61 78,79 64,99 71,67 72,10 75,75 72,68 76,02 66,17 74,87 7588 73,68 72,34
I T - - - — — — - - - - - - - — - -
Sultan ......... 1 5798 57,11 62,58 81,73 75,40 58,46 68,11 61,88 6844 5457 69,04 62,69 69,55 7324 6955 67,56
S - - - - - — - - - - - - - —_ - -
Wing .......... 1 60,05 5721 62,32 82,84 77,55 56,80 66,92 69,33 72,22 64,41 73,88 60,95 77,82 72,15 70,50 68,79
S e - - — - - - - - - - - - — - - -
Varunda . ...... 1 56,62 5567 60,61 80,98 76,23 5574 64,77 60,62 6643 6627 67,69 57,99 7234 68,14 72,15 5545
S - - - - - - - - - - - - - - - -
Gns.alle....... 38 57,52 5695 63,69 83,12 78,87 57,99 68,07 67,60 71,57 6148 6992 58,05 71,61 7284 70,02 63,85
St T(6,87) (7.43) (5,45 (3,04) (4,07) (5,40) (4,97 (5.83) (4.73) (10,47) (7.82) (6,39) (5,23) (4,10) (4,68) (6,20)

VC............ 11,95 13,05 8,55 3,65 5,16 931 731 8,63 6,61 17,04 11,19 11,00 7,30 563 6,69 9,71

0s
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en klar niveauforskel mellem nzrverende undersggelser og de af McNab og
Shannon udfgrte, men som omtalt i forbindelse med diskussionen om protein-
fraktionens fordgjelighed har disse forfattere ved hjelp af regressionsberegnin-
ger korrigeret for ggdningens indhold af endogent protein og dermed ogsé for
aminosyrer af endogen oprindelse. Sporgsméalet er s, om denne forspgstekni-
ske forskel kan give hele forklaringen p& niveauforskellen.

I den forbindelse bgr ogsd fremhaves, at McNab og Shannon til deres
undersggelser anvendte ®gleggende hgner, der gennem et operativt indgreb
havde fiet kunstig anus, hvilket indebzrer, at ggdningen ikke sammenblandes
med stoffer, der forekommer i urinfraktionen og derfor heller ikke indeholdt de
aminosyrer, der forekommer i denne fraktion. Men som navnt andetsteds
tyder undersggelser af O’dell et al., (1960) pa, at der er si smid mangder
aminosyrer i urinfraktionen, at de ikke vil kunne pavirke fordgjelighedskoeffi-
cienterne s& meget, at det har praktisk betydning. Lignende undersggelser, der
er udfert af Gruhn og Raue (1974) peger i samme retning. Aminosyren glycin
danner dog en undtagelse herfra, idet den forekommer 1 urinen i sidanne
meengder, at dens fordgjelighed beregnes for lav i de tilfzlde, hvor urinen ikke
er adskilt fra ggdningen. Det er teenkeligt, at det forholdsvis hgje glycinindhold i
urinfraktionen skyldes en omdannelse af en del af urinsyren til glycin under
saltsyrehydrolysen. Glycinets fordgjelighed er derfor ikke medtaget i de fore-
liggende undersggelser.

Det kan ikke udelukkes, at fremtidige forsgg vil vise, at aminosyrernes
fordgjelighed i byg ved forsggene her generelt er bestemt for lavt. Men det er
derimod mere tvivisomt, om der senere vil blive &ndret pd den opfattelse, at de
sorter, der hidtil er blevet dyrket p4 kommerciel basis her i landet, ikke er
vasentlig forskellige, nr det drejer sig om aminosyrernes fordgjelighed.

Den fgrn®vnte niveauforskel, der tilsyneladende optreder mellem aminosy-
rernes fordgjelighed i byggen, er i visse tilfelde ret betydelig. Statistiske
beregninger pa gennemsnitstallene forneden i tabel 33 viser imidlertid, at det
kun er alaninets fordgjelighed, der afviger signifikant fra proteinets fordgjelig-
hed (P< 0,05). Arsagen hertil er naturligvis den forholdsvis store usikkerhed,
der er forbundet med bestemmelsen af de enkelte aminosyrers fordgjelighed.
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KAPITEL IV
Chapter IV

Generel diskussion
General discussion

Som det fremgar af det foregiende, har de foreliggende undersggelser afslg-
ret variationer i den kemiske sammensatning af de bygpartier, der er blevet
undersggt. Forst og fremmest har der veret svingninger i rdproteinindholdet.
Selv om en del af variationerne sikkert mé tilskrives usikkerheden p4 analyser-
ne, er stgrsteparten af variationen utvivlsomt udtryk for en reel forskel p& den
kemiske sammensatning. Spgrgsmalet er s&, hvad de fundne forskelligheder
skyldes. Af gennemsnitstallene for de undersggte bygsorters kemiske sammen-
sztning, tabel 29, ser det ikke ud til at vare sorten, der var arsag til den
observerede forskel, idet spredningen inden for sort er lige sa stor som mellem
sort. Men det skal understreges, ati forhold til den spredning pa tallene, der var
inden for sort, er antallet af gentagelser ikke tilstraekkeligt til, at der kan siges
noget endeligt med hensyn til, om der er forskel p4 de undersggte sorters
kemiske sammensztning.

Hvis man i stedet for gennemsnitstallene pa sorterne betragter den kemiske
sammensatning af de enkelte bygpartier, tabellerne 14, 17,20, 23 0g 26, ses det,
at der i enkelte tilfelde er en forskel pa de undersggte bygpartiers proteinind-
hold p& over 30%. Men som omtalt i forbindelse med gennemgangen af littera-
turen foreligger der undersggelser (f.eks. Madsen et al., 1972; Thomke og
Frilich, 1966; Woodham et al., 1972), der i hgj grad tyder p4, at en vasentlig
part af den forskel, der i nervarende forsgg er fundet pa bygpartiernes prote-
inindhold, med stor sandsynlighed kan forklares med en forskel pa jordbund,
gadskningsgrad og vejrlig, der hvor bygpartierne blev dyrket.

Daalle bygpartiers kemiske sammensatning er omregnet til et tgrstofindhold
pi 86%, er det klart, at proteinindholdet ikke kan variere, uden at en cller flere
af de gvrige komponenter ogsa gor det. Udfgres pé alle de undersggte bygpar-
tier en en-sidet regressionsberegning, hvor % raprotein er den uafhzngigt
variable (X), og % N-fri ekstraktstoffer er den afhangigt variable (Y), fis
folgende sammenhang mellem de to komponenter:

Y = 76,4 + 0,99X; sp = 0,999; r = +0,85;

Regressionskoefficienten, +~ 0,99, der er statistisk signifikant forskellig fra
nul (P < 0,01), viser, at for hver gang raproteinindholdet stiger med 1%, falder
indholdet af N-fri ekstraktstoffer med nasten 1%.

Udskiftes i foranstiende beregninger *’% N-fri ekstraktstoffer’” med %
LHK”, fas fglgende sammenhaeng:

Y = 67,8 - 0,91X; s, = 0,23; r = + 0,54;

Det ses, at sammenhangen mellem rproteinindholdet og LHK-indholdet er

mindre udtalt, end tilfeldet er mellem riproteinindhold og indhold af N-fri
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ckstraktstoffer. Der kan dog konstateres en klar negativ sammenhzang mellem
de to komponenter, som er statistisk signifikant (P < 0,01).

En tilsvarende regressionsberegning, som de ovenfor anfgrte, viste, at der
tilsyneladende ikke er nogen sammenhzang mellem byggens indhold af riprote-
in og traestof. Sammenhangen mellem indhold af % N-fri ekstraktstoffer og
%LHK er vist i efterfglgende ligning med N-fri ekstraktstoffer som den uaf-
hezngigt variable (X).

Y = +6,5+ 0,98X; s, = 0,18; r = 0,68

Der blev fundet en statistisk signifikant sammenhaeng mellem de to kompo-
nenter (P < 0,01); at den er positiv kan ikke overraske, eftersom LHK er en
fraktion af N-fri ekstraktstoffer.

Det ma forventes, at bygpartier med et forholdsvis hgjt treestofindhold har
tendens til at veere mindre righoldig pé let hydrolyserbare kulhydrater.

Nedenstiende ligning viser, hvordan sammenh&ngen mellem % trestof og %
LHK har veeretide bygpartier, der er benyttet i de foreliggende undersggelser.
% traestof er taget som den uathengigt variable (X).

Y = 64,0 =~ 1,31X; sy = 0,57; r =+ 0,35;

Et t-test pA, om regressionskoefficienten er forskellig fra nul, klarer lige
netop signifikantgreensen (P < 0,05); der er dog ingen grund til at betvivle den
negative sammenhzng mellem treestof og LHK i byg. Vanskeligheden med at
Klare signifikantgraeensen skyldes nok snarere, at usikkerheden pa analyserne i
tilfeldet her ogs skal kaedes sammen med et forholdsvis lille variationsinterval
pa treestofindholdet.

Som det ogsa fremgar af forsggsblandingernes sammensztning pa side 26,
blev de alle fremstillet med den hensigt, at en eventuel forskel pa deres na-
ringsverdi udelukkende skulle kunne henfgres til en forskel pa bygsorternes
nzringsvaerdi. En sddan situation er vanskelig at praktisere til fuldkommenhed,
bl.a. fordi det ikke var muligt at benytte rivarer fra samme partier ved fremstil-
ling af grundfoderet, hvorfor en kvalitetsforskel pa grundfoderet fra forsgg til
forsgg ikke kan udelukkes.

Thvor hgj grad de konstaterede variationer i bygpartiernes kemiske sammen-
s@tning genspejles i de tilsvarende foderblandinger, hvori bygpartierne indgar,
vili det fplgende blive spgt belyst ved hjelp af regressions- og korrelationsbe-
regninger. I fgrste omgang undersggtes sammenhaeng mellem variationer i
bygpartiernes riproteinindhold (X) og foderblandingernes raproteinindhold
(Y); den nedenstaende ligning er beregnet pa grundlag af samtlige analyserede
bygpartier og foderblandinger.

Y = 15,43 + 0,35X; sy = 0,10; r = 0,51; R? = 0,26;

En statistisk signifikant sammenhang (P < 0,001) blev fundet mellem vari-
ationerne i bygpartiernes raproteinindhold og i de tilsvarende blandingers
riproteinindhold, men, som det fremgar af R?-verdien, det er kun 26% af
variationerne i bygblandingernes riproteinindhold, der kan forklares ud fra
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variationerne i bygpartiernes raproteinindhold; restvariationen mé tilskrives
andre ting — som f.eks. variationer i grundfoderets riproteinindhold.

Pélignende vis blev undersggt sammenhang mellem fedtfraktionens niveau i
bygpartierne og i de tilsvarende blandinger, men her kunne tilsyneladende ikke
spores nogen sammenhzeng, hvorfor det mé konkluderes, at de smé konstate-
rede variationer sével i bygpartiernes fedtindhold som i blandingernes fedtind-
hold mé tilskrives andre &rsager.

I den forbindelse skal pipeges, at fedtindholdet i bygpartierne er bestemt
efter Stoldts metode, medens der blev udfgrt rafedtbestemmelser i blandinger-
ne. Det forekommer dog ikke sandsynligt, at det er det, der er arsag til den
manglende sammenhzng mellem fedtindholdet i bygpartierne og i de tilsvaren-
de blandinger.

Fglgende ligning viser sammenhzng mellem variationerne i bygpartiernes
N-fri ekstraktstofindhold (X) og i foderblandingernes N-fri ekstraktstofindhold
Y).

Y = 35,27 + 0,29%; sy, = 0,14; r = 0,32; R? = 0,10;

Den fundne sammenhang mellem X og Y var statistisk signifikant (P < 0,05),
men det er dog kun de 10% af totalvariationen, der kan forklares ud fra
ligningen.

Nedenstiende ligning viser sammenhzng mellem variationerne i bygpar-
tiernes indhold af trestof (X) og i de tilsvarende blandingers indhold af treestof
).

Y =2,08 + 0,61X; s, = 0,20; r = 0,45; R? = 0,20;

Den fundne sammenhazng mellem byggens og blandingernes trastofindhold
er statistisk signifikant (P < 0,001), men ogsé i dette tilfzelde kan kun en mindre
part af totalvariationen forklares ud fra ligningen.

Den sidste ligning af denne karakter viser sammenh&ng mellem bygpar-
tiernes askeindhold (X) og askeindholdet i de tilsvarende blandinger (Y).

Y = 4,25 + 0,50X; s, = 0,09; r = 0,66; R? = 0,43;

Det fremgér af R2-verdien, at ligningen forklarer godt og vel 40% af totalvari-
ationen, hvilket er en hgjere veerdi, end tilfzldet var med de foregiende lignin-
ger; én vasentlig arsag er nok, at askebestemmelser kan udfgres med stor
ngjagtighed, og en anden kan vare en mindre niveauforskel mellem nogle af
forsggene med hensyn til askebestemmelserne i bygpartierne og i de tilsvaren-
de blandinger.

I afsnittet, der omhandler fodringsforsggene, blev forsggsresultaterne angi-
vet og diskuteret for hvert enkelt forspg, idet de foreliggende forsggsresultater
ikke umiddelbart tillod en sammenfattende analyse, hvilket skyldtes variation
fra forsgg til forsgg, farst og fremmest i kyllingernes slagtealder, men ogsé i
kyllingernes genetiske baggrund. Som en tredie, men mindre vasentlig arsag
skal nevnes, at de rivarer, som grundblandingen bestod af, ikke stammede fra
samme parti forsggene imellem. Det er imidlertid muligt gennem omregning af




55

forsggsdata til forholdstal at korrigere for effekt af forskel pa slagtealder og pa
genetisk baggrund.

Tages som eksempel egenskaben »kyllingernes vagt«, er gennemsnitsveeg-
ten for glle kyllinger farst beregnet i det pagzldende forsgg, og herefter er den
opnéede tilvakst for hver behandling (sort) sat i forhold hertil. Ved at benytte
den anforte fremgangsmade i alle 5 forsgg fremkommer i stedet for vagte
forholdstal, der er helt upavirket af den forskel, der har varet pi slagtealder og

Tabel 34. Forholdstal for kyllingernes viegt, foderforbrug og kalorieforbrug (vedrgrende
udregning af forholdstallene, se tekst)
Table 34. Proportional to weight, feed intake, feed conversion and intake of kcal ME per

kg chick
Bygsort n Kyll.vegt Foderforb. Foderforb. kcal OE
pr. kyll. pr. kg kyll. pr. kg kyll.
Emir ........... 5 101,1 100,6 99,5 99,7
[ (1,2) (1,9 a,n (1,6)
Bomi........... b 96,1 98,1 102,0 102,0
|- S (3,6) (2,6) 1.4’ (1,5
Lofa ........... 4 99,8 100,3 100,5 100,8
St 1,3) 2.4 (1,5) (1,3)
Mala ........... 4 98,9 98,6 99,7 99.8
-3 0,9} (0,6) (1,1 (L)
Bonus .......... 3 . 102,9 101,2 98,4 98,5
S e 1,9 2,0 0,3) (0,3)
Seta............ 3 99,3 100,1 100,9 100,9
S e (1,3) 0,3) (1,2) (1,3)
Tern ........... 3 102,2 100,5 98,3 98,0
Bt (0,5) 0,7 0,4) (1,0)
Segjet ........... 2 98,3 101,5 103,2 102,5
St 0,5 1,2 (1,8 1,1
Siri ...l 2 99,7 99,0 99,3 99,3
St 23) (0,0) 2.3) 2,3)
Elbo ........... 2 99,6 100,2 100,5 100,0
| T (2,8) 2,5) 0,3) (1,1
Kristina ........ 2 101,8 100,3 98,5 98,8
Sttt 2,2 (0,4) 2,0 (1,3)
Pallas .......... 1 99,2 100,6 101,3 101,1
- I - - - -
Sultan .......... 1 103,3 99.5 96,4 97,5
St i e - - - -
Wing ........... 1 101,3 99,0 976 97,1
S - - - -
Varunda ........ 1 103,9 104,6 100,4 99,9
St i i - - - -
Gns.alle........ 39 100,0 100,0 100,0 100,0
S (2,6) (1,9 1,9 1,8

VC.......oo L 2,6 1,9 1,9 1,8
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genetisk baggrund mellem forsggene. Det er derfor muligt uden hensyntagen til
forsgg at opdele samtlige forholdstal for én egenskab efter sort og beregne det
gennemsnitlige forholdstal for hver sort. Disse gennemsnitsvaerdier og de tilhg-
rende spredninger er angivet i tabel 34; som det ogsa ses nederst i tabel 34,
bliver totalgennemsnittet af forholdstallene for hver egenskab lig med 100.

En af de ting, man forst og fremmest hefter sig ved i tabel 34, er, at de
kyllinger, der fik blandingerne med Bomibysg, gennemgdende er vokset lang-
sommere end kyllingerne, der fik blandinger, hvori en af de andre undersggte
bygsorter indgik. Den forholdsvis lave tilvekst hos Bomikyllingerne synes
farst og fremmest at vere keedet sammen med en tilsvarende lav foderoptagel-
se. Det er muligt, at dette skal tolkes som en tendens til vaegring af Bomibyggen
sammenlignet med de gvrige bygsorter. Bomikyllingernes forholdsvis lave
tilvaekst synes i fglge tabellerne 29 og 31 derimod ikke at kunne forklares ud fra
en forskel p& kemisk sammensztning fordgjelighed eller energiindhold. Der er
ganske vist konstateret en darligere foderomsztning hos Bomikyllingerne i
sammenligning med et flertal af de kyllinger, der fik de andre undersggte
bygsorter, men dette m& hovedsagelig tilskrives det forhold, at langsomtvok-
sende kyllinger anvender en lidt stgrre del af det optagne foder til vedligehol-
delsesbehov. Det lille antal gentagelser medforer, at skgn for gennemsnitsveer-
diens spredning er usikkert bestemt p& den enkelte bygsort.

Det fremgir endvidere af tabel 34, at ogsa enkelte af de andre bygsorter er
resulteret i mindre afvigelser fra gennemsnittet med hensyn til tilvaekst, foder-
optagelse ogfeller foderomsatning, men her er der tale om s& ringe et antal
gentagelser, at disse forhold meget vel kan bero pa en tilfzeldighed.

Det samme talmateriale, der ligger til grund for tabel 34, er blevet benyttet til
beregning af korrelationer mellem forskellige egenskaber; resultatet af disse
beregninger fremgar af tabel 35.

Det ses af tabel 35, at korrelationen mellem kyllingernes vagt og foderfor-
brug pr. kylling ligger p4 0,70, hvilket ogs4 kan udlegges pédenméde, at 49% af

Tabel 35. Korrelationer mellem forskellige egenskaber
Table 35, Correlations between different qualities

Vagt kg foder kg foder kcal OE pr.

3 pr. kylling pr. kg kylling kg kylling
Vegt,g ....ooviviiininn.. -~ 0,70%* —0,71** —0,73**
kg foder pr. kylling ........ - -0,01 -0,08
kg foder pr. kg kylling ..... - 0,95%*

kcal OFE pr. kg kylling ..... -

** — P < 0,01
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variationerne i kyllingernes tilvakst kan forklares ud fra variationerne i kyllin-
gernes foderoptagelse. Restvariationen pa 51% er summen af tilfeldige variati-
oner samt variationer, der skyldes reel forskel pA de undersggte bygblandingers
(bygpartiers) naeringsverdi, men det er ikke muligt pa det foreliggende grundlag
at adskille disse to variationsarsager. Tilveeksten er negativt korreleret med
shvel kg foder pr. kg kylling somkcal OE pr. kg kylling, hvilket mé tages som et
udtryk for det velkendte forhold, at en god tilvaekst reducerer foderforbruget
pr. kg tilvaekst. Den steerkt positive korrelation, der er fundet mellem kg foder
pr. kg kylling og kcal OE pr. kg kylling, skyldes, som det ogsé fremgar af
tabellerne 16, 19, 22, 25 og 28, at der ikke var stgrre udsving mellem de
undersggte bygblandingers energikoncentrationer.
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