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Forord

Beretningen indeholder en litteraturoversigt over anvendelse af tgrret fjer-
kreggdning i kgdproduktionen samt en beskrivelse af to forsgg udfgrt med
handelsproduktet Urimix, som er en foderblanding, der indeholder 90% tgrret
hgnseggdning, 5% animalsk fedt og 5% melasse.

Urimix fremstilles af Superfos Blaakilde a/s, der i en to ars periode har faet
dispensation til forhandling af dette produkt under forudsatning af, at en rekke
betingelser blev opfyldt. For at indhente fyldestggrende oplysninger om Uri-
mix inden dispensationsperioden udlgb, nedsatte Statens Husdyrbrugsudvalg
en arbejdsgruppe (Arbejdsgruppe vedrgrende anvendelse af tgrret hgnseged-
ning i foder) bestiende af reprasentanter fra Statens Foderstofkontrol, Veteri-
nerdirektoratet, Statens Forsggsmejeri, Slagteriernes Forskningsinstitut, Su-
perfos Blaakilde a/s samt Afd. for forspg med fjerkre og Afd. for forsgg med
kveag (sektionerne malkekgernes fodring og ka@dproduktion, fodring) ved Sta-
tens Husdyrbrugsforsgg. P4 grundlag af resultater fra undersggelser og forsgg
foretaget af arbejdsgruppen har denne indgivet en fzlles rapport og indstilling
til Statens Husdyrbrugsudvalg vedrgrende anvendelse af hgnseggdning som
foder. Neerveerende beretning indeholder resultaterne af de undersggelser, der
er udfgrt af Afd. for forsgg med kvag, sektionen for kgdproduktion, fodrlng og
Slagteriernes Forskningsinstitut.

Planlzgning af de to forsgg samt tilsyn i forsggstiden er foretaget af forsggs-
leder Marinus Segrensen og vid. ass. J. Lykkeaa, som endvidere medvirkede
ved fremstilling af forsggsfoderet. Forspgsteknikerne Marius Christensen og
Kirsten Bach Jgrgensen har medvirket ved dataregistrering samt foretaget
kontrol og revisionsarbejde af det talmateriale, der danner grundlag for beret-
ningen.

Forsggene er udfort pa forsggsgarden Lille Thorager ved Holstebro, og det
daglige arbejde med fodring og pasning m.v. af forspgsdyrene er udfgrt af
forspgstekniker Mogens Bech.

Slagteriernes Forskningsinstitut har foretaget opsk&ring af slagtekroppene
og udfert kgdkvalitetsundersggelser i det ene af de to forsgg.

De kemiske analyser af fodermidlerne er udfgrt ved Statens Husdyrbrugsfor-
sggs afdeling for dyrefysiologi, biokemi og analytisk kemi, og Bioteknisk
Institut, Kolding, har foretaget strukturanalyser af foderblandinger.

Der rettes en tak til alle, der har medvirket ved denne undersggelse, og en
seerlig tak rettes til repreesentanter i arbejdsgruppen vedrgrende anvendelse af
tgrret hgnseggdning som foder.

Kgbenhavn, juli 1976.
A. Neimann-Sgrensen
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I. Indledning

Fjerkreggdning har gennem tiderne traditionelt vaeret anvendt som plante-
neringsstof pa de garde, der havde fjerkrahold. Udviklingen i retning af stgrre
produktionsenheder inden for fjerkresektoren bevirker imidlertid, at der kan
opsta problemer med at f& anvendt al fjerkreggdning til gadskning — ikke
mindst nar alternative ggdningsstoffer (kunstggdning) er relativt billige. Endvi-
dere kan det give visse miljpmaessige problemer at anvende store mangder
fjerkreeggdning pA denne méde.

Disse forhold i forbindelse med, at fjerkreggdning har et hgjt proteinindhold,
har medvirket til, at der i de sidste 10-20 ar forskellige steder i udlandet er sat
forskningsprogrammer i gang til belysning af mulighederne for at tgrre ggdnin-
gen og anvende den som tilskudsfoder til husdyr, hovedsagelig drgvtyggere.

Ogsa herhjemme har der varet interesse for produktion af tgrret fjerkreggd-
ning til kreaturfoder. Siledes har det danske firma A TLAS udviklet et tgrrings-
anlzgtil omdannelse af fjerkreeggdning til foder, og dette anleeg er installeret for
Superfos Blaakilde a/s i Ngrre Vium ved Troldhede, Vestjylland. Ijuli 1974 fik
Superfos Blaakilde afs af Landbrugsministeriet tilladelse til i en forsggsperiode
pa 2 ar atlade tgrret hgnseggdning indgé i en foderblanding til kreaturer. Denne
foderblanding, der bensvnes Urimix, mé kun indeholde tgrret hgnseggdning,
melasse og fedt i forholdet 90:5: 5. Endvidere foreligger ministeriets tilladelse
til erhvervsmassig sammenblanding af Urimix med korn i forholdet 40: 60.

Grunden til at der specielt er givet tilladelse til at anvende hgnsegagdning og
ikke kyllingeggdning er, at det i slagtekyllingeproduktionen er tilladt at anven-
de forskellige tilsetningsstoffer i foderet, mens det ifglge dansk lovgivning ikke
er tilladt at iblande antibiotika m.v. i foderet til &gleggende hgner. Endvidere
kan ggdning fra slagtekyllinger i mods=tning til ggdning fra hgner, der gar pa
netgulv, indeholde forskellige former for halmstrgelse og hgvlspaner m.v.,
hvilket medvirker til at give et uensartet produkt.

Efter forslag fra Superfos Blaakilde a/s nedsatte Statens Husdyrbrugsudvalg
i 1974 en arbejdsgruppe bestiende af representanter fra en reekke institutioner,
som neavnt i forordet. Denne arbejdsgruppes opgave var at tage stilling til,
hvilke undersggelser og forsgg, der burde gennemfgres for at fremskaffe resul-
tater til vurdering af dette produkt og til brug ved fastleggelse af regler for
eventuel fremtidig produktion af kvegfoderblandinger, der indeholder tgrret
hgnseggdning.

Nearvaerende beretning, der er udarbejdet af Afd. for forsgg med kvag,
sektionen for kgdproduktion, fodring og Slagteriernes Forskningsinstitut, om-
handler primert de produktions- og kvalitetsmeassige aspekter ved anvendelse
af tgrret fjerkreeggdning i kgdproduktionen. I afsnittet »diskussion« er kort
refereret til resultaterne af de undersggelser, der er udfgrt af de gvrige repree-
sentanter i arbejdsgruppen.



II. Litteratur

1. TFG’s kemiske sammensztning

Analyser af TFG viser, at der er stor variation i dens kemiske sammensat-
ning. Mange faktorer kan medvirke til denne forskel, bl.a. 1) produktionstype
(zgleggende hgner, slagtekyllinger), 2) fjerkrefoderets sammensatning, fo-
derspild m.v., 3) om der anvendes netgulv eller dybstrgelse og herunder strgel-
sens art, 4) temperatur og ventilation pa produktionsstedet, 5) hvor lenge
godningen opbevares (forgering), 6) tgrringstemperaturen. I tabel 1 er vist
sammens&tningen af tgrret hgnse- og kyllingeggdning (Bhattacharya og Tay-
lor, 1975). Tallene er gennemsnitsresultater og standardafvigelser, beregnet pa
grundlag af forskellige forfatteres angivelser.

Réaproteinindholdeti TFG varierer meget, men udger i gennemsnit ca. 309 af
tgrstoffet. En del af proteinet — ca. 20-60% af total N (Oliphant, 1974) — er
urinsyre. Det er en NPN-kilde, som drgvtyggernes mikroorganismer er i stand
til at udnytte. Urinsyre skulle endog vare en bedre kvalstofkilde end f.eks.
urea, idet urinsyre er mindre oplgselig og langsommere tilgaengelig for vom-
mens mikroorganismer. Kvalstofindholdet og iszr renproteinindholdet er la-
vere i hgnseggdning end i kyllingeggdning.

Savel traestof- som askeindholdet er hgjt i TFG. Trastofindholdet ville dog
vaere betydelig hgjere i hgnseggdning, end det fremgér af tabel 1, sifremt
hgnerne gik p& dybstrgelse fremfor i batteribure. Saledes fandt Oliphant (1974)
et traestofindhold pa 23-29%, nar hgnerne gik pa dybstrgelse.

TFG er ligeledes karakteriseret ved et hgjt indhold af mineralerne kalcium og
fosfor, og iser hgnseggdning er rig p4 disse. Desuden er kobberindholdet hgijt,
men selv om der anvendes store mangder TFG i foderblandingen, skulle det
ikke indebare nogen risiko for forgiftning hos kvag.

2. Protein- og energivaerdi

Der er udfgrt en reekke fordgjelighedsforsgg med tgrret hgnseggdning etler
blandinger, hvori dette indgar (Bhattacharya og Taylor, 1975). Resultaterne er
imidlertid meget varierende. De angivne fordgjelighedskoefficienter for ripro-
tein (N x 6,25) varierer siledes fra 53 (Tinnimit et al., 1972) til 77 (Lowman og
Knight, 1970). Sidstnzevnte er dog givetvis for hgj, idet der i dette forsgg blev
givet stigende proteinmangder i totalrationen med stigende indhold af hgnse-
gadning. Flere forsgg viser séledes, at den tilsyneladende fordgjelighed af
raprotein til drgvtyggere stiger med stigende indhold i totalrationen (Smith,
1974). .

Der er i litteraturen kun sparsomme oplysninger vedrgrende energiverdien i
torret fjerkreegadning. Flere undersggelser (tabel 1) viser dog, at den fordgjeli-
ge energi til drgvtyggere er ca. 1900 kcal/kg tgrstof.




Tabel 1. Kemisk sammensztning og foderveerdi af tgrret hgnseggdning og tgrret kyllinge-
gadning (Bhattacharya og Taylor, 1975)

Table 1. Nutritional value of dehydrated cage layer manure and broiler litter (Bhattacha-

rya and Taylor, 1975) ‘

Hgnseggdning (batteribure)
Cage layer manure

Kyllingeggdning
Broiler litter

Tarstof %
Dry matter per cent

1 % af tgrstof:

Composition of dry matter:*
Réprotein
Crude protein
Renprotein
True protein
Fedt
Ether extract
Treestof
Crude fiber
N-fri ekstr.

89,7+7,7 (1,2,3,4,5,11)

28,0+3,2
11,3+1,4
2,0x0,5

12,7+1,7

{1,2,3,9)

(1,2,3.4,5)

84,7+4,2 (12,13,14,15)

(1.2,3,4,6,11)  31,3x29 (7,12,13,14,15)

(1,2,7 16,7+2,4 (12,16,18)

(1,2,3,4,5) 3,3x1,3 (12,13,14,15)

16,8+1,9 (12,13,14,15)

(1,2,3,4,7) 29,5+1,6 (7,12,13,14)

15,0+£3,2 (7,12,13,14)

Phosphorus

Mg
Magnesium
Na........ooooevvnnen
Sodium

Cu (mg/kg)
Copper

0,67+0,16 (2,4)

(1,2,3,4,5)

12,345

@

150=45 (3,4

(7,12,13,14,15)
(7,12,13,14,15)
@)
)
@]

Ford. protein %
Dig. protein
Bruttoenergi kcal/kg
Energy, gross

Ford. energi (kvaeg)
DF (cattle)

Ford. energi (far)
DE (sheep)

Oms. energi (kveg)
ME (cattle)
Oms. energi (far)
ME (sheep)

35332234 (1,5

1911171 (4,8)

6

(12,13,14,15,17)

&)

2440 (12)

2181 (12)

1) Polm et al., 1971

2) Flegal og Zindel

3) Hodgetts, 1971

4) Long et al., 1969

S) Bull og Reid, 1971

6) Tinnimit et al., 1972

7) El-Sabban et al., 1969

8) Lowman og Knight, 1970
9) Prior og Conner, 1964

10) Quisenberry og Brandley, 1968
11) Parigi-Bini, 1969

12) Bhattacharya og Fontenot, 1966
13) Chemi et al., 1969

14) Brugman et al., 1964

15) Fontenot et al., 1971

16) Kumanow et al., 1970 .

17) Bhattacharya et al., 1971




3. Produktionsforsgg

Der er udfgrt en reekke undersggelser, hvor TFG er afprgvet som proteinkil-
de i foderblandinger til kveeg. 1 de fleste af disse undersggelser har TFG
erstattet en tilsvarende proteinmangde i olickager og korn. Derved har energi-
mangden i totalrationen ogsa varet forskellig, og det er i de fleste tilfzlde ikke
muligt at adskille, hvor meget af forsggsudslaget der evt. skyldes forskel i
proteinkvalitet, og hvor meget der er forarsaget af forskellig energikoncentra-
tion. I mange referencer mangler endvidere fyldestggrende oplysninger vedrg-
rende foderets sammensetning m.v.

a. Tilveekst og foderoptagelse

I tabel 2 er vist hovedresultaterne af en rzzkke undersggelser. I de tre
engelske forsgg af Oliphant (1974) anvendtes hgnseggdning fra dybstrgelse
eller batteribure, og det erstattede sojaskri + fiskemel og byg i kraftfoderblan-
dingen, siledes at foderets proteinindhold var 14%. Blandingen til kontrolhol-
dene (0-holdene) bestod i alle forsgg af 88% byg, 8% sojaskr og 3% fiskemel.
Foruden kraftfoderblandingen, der blev givet efter aedelyst, tildeltes alie dyr 1
kg hg daglig. Tabel 2 viser, at nar der iblandes relativt store mengder dybstrg-
elsesg@dning, er der tendens til nedsat tgrstofoptagelse. Dette i forbindelse
med, at ggdningen har et relativt lavt energiindhold, bevirker, at tilveeksten
falder, og foderudnyttelsen bliver darligere med stigende mangder i foderrati-
onen. Anvendelse af 17,5% tgrret ggdning fra batteribure har derimod ikke
bevirket nogen nedgang i foderoptagelse og tilvakst.

I forsgget beskrevet af El-Sabban et al. (1970) indgik 4 hold stude, der som
eneste proteintilskudsfoder i foderblandingen fik henholdsvis 1) sojabgnnemel,
2) autoklaveret hgnseggdning, 3) tgrret hgnseggdning og 4) urea. Foruden
foderblandingen, der blev givet efter adelyst, tildeltes 3 kg hg pr. dyr daglig.
Resultaterne fra hold 1 og 3 ses i tabel 2. Det bgr endvidere nevnes, at holdet,
der fik urea (hold 4), ogsa voksede hurtigere end det hold, der fik torret
hgnseggdning.

Bucholtz og Henderson (1969) anvendte 5 forskellige foderblandinger til
stude i slutfedningsfasen. Raproteinindholdet i foderrationen afbalanceredes til
12%, og som proteinkilde indgik 1) sojabgnnemel, 2) urea, 3) tgrret hgnseggd-
ning (burhgns), 4) ¥4 torret honseggdning + 4 sojabgnnemel og 5) 14 torret
hgnsegadning + 14 urea. Tallene i tabel 2 er gennemsnitsresultater for holdene
1+ 2,3 samt4 + 5. Den daglige foderoptagelse var hgjest for holdet, der som
proteintilskud udelukkende fik tgrret hgnseggdning, men alligevel var tilvaek-
sten betydelig lavere end for de gvrige hold. Det bemerkes, at hgnseggdningen
kun indeholdt 17% réiprotein.

Cullison et al. (1973) udfgrte forsgg med tgrret kyllingeggdning til stude. Der
blev givet henholdsvis 0%, 50% og 100% af deres suppleringsprotein i form af
dette produkt svarende til henholdsvis 0%, 5,8% og 13% hgnseggdning af




Tabel 2. Tilveekst og foderoptagelse i forsgg med TFG i foderblandinger til stude
Table 2. Daily gain and feed intake in experiments with dried poultry waste (DPW) in concentrate mixtures for steers

I TFG tst. Dgl. foderoptagelse
Gns. dgl. tilv.
Antal Vagtinterval ra- tree- % TFG i _ kg kg
dyr kg prot. stof aske foderblanding g (rel.) tst. foder (rel.) Kilde
In DPW dry matter Daily feed intake, kg
Per cent DPW Av. daily gain
No. of Weight- crude  crude in the concen- dry
animals interval, kg protein  fiber ash trate mixture g relative matter  feeds relative  Reference
8 137-398 1130 (100) 5.6 -  (100)
8 136396 | 259 a9 13,9 1) ( 96) (100) Oliphant, 1974
8 137-39%4 ’ ’ 27,6 1) ( 82) (93)
7 163-397 0 1290 (100) 6,1 - (100)
8 164-398 314 233 8,71 ( 95) (102) Oliphant, 1974
8 161-404 g ’ 18,8 1) ( 95) ( 98)
8 163-402 31,8 17,8 - 17,5 %) ( 98) (100)
8 167405 0 1180 (100) 5,6 - (100)
8 166-404 276 288 _ 9,8 1 (97 ( 96) Oliphant, 1974
8 167-407 ’ ’ 17,5 Y ( 88) { 95)
8 163-403 26,3 11,8 - 17,5 ) (101)
7 301471 0 1220 (1000 - 12,5 (100)
7 307-467 249 104 272 49 %) ( 94) ( 99) El-Sabban et al., 1970
18 309494 0 1450 (100) — 10,3 (100) Bucholtz og
18 311-389 7 _ : 9,9 3 (92) (100) Henderson, 1971
9 310-473 32,0 3) ( 86) (124)
10 0 1200 (100) 8,7 - (100)
10 5.8 %) ( 98) (102) Cullison et al., 1973
10 } 345 114 191 oy (93 (100)
20 0 1145  (100) Fertilizer Feed and
10 24 ugers 26.1 11.1 152 20 %) ( 94) ? ?  Pisticide Journal, 1969
10 periode ’ ? ’ 30 %) (9D (cit. Vejaker, 1974)

'y = Hegnseggdning fra dybstrgelse
Deep litter poultry manure

2) = Hgnseggdning fra netgulv eller batteribure

Cage layer manure

3) = Kyllingeggdning
Broiler litter
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totalrationen. Selv om tgrstofoptagelsen ikke péavirkedes af fodringen, faldt
tilvaksten betydeligt med stigende indhold af ggdning i foderet (se tabel 2).

Wejéker (1974) refererer en engelsk undersggelse med handelsproduktet
Toplan, der bestar af tgrret hgnseggdning. Undersggelsen gennemfgrtes med 4
hold stude, der alle blev fodret efter edelyst. Holdene 1 og 2 (slaet sammen i
tabel 2) tildeltes kommercielle foderblandinger baseret pa korn ogurea, medens
blandingerne til holdene 3 og 4 indeholdt henholdsvis 20 og 30% Toplan. Ogsa i
dette forsgg faldt den daglige tilveekst med stigende mengde hgnseggdning i
foderrationen.

Preston et al. (1970) sammenlignede fiskemel og tgrret hgnseggdning (batte-
ribure) pa tre forskellige proteinniveauer til ungtyre. Proteintilskudsfoderet
blev givet i begrensede mangder, ligesom der blev tildelt 1,5 kg grovfoder
(napier gras) pr. 100 kg legemsvagt. Derudover havde dyrene fri adgang til en
melasse-urea blanding. Der blev péa de tre proteinniveauer givet fraca. 0,6til 1,8
kg hgnseggdning pr. dyr daglig. I gennemsnit voksede holdene pa tgrret hgnse-
gedning 31% langsommere end de tilsvarende fiskemelshold til trods for, at den
daglige tgrstofoptagelse var 10% hgjere.

Ogsd Westhuizen et al. (1972a, b) fandt, at tilveeksten var lavere, nar der blev
iblandet 25 eller 29% hgnseggdning (batteribure) fremfor 10% fiskemel eller
3,5% fiskemel + 1,5% urea i foderblandingen til sivel tyrekalve fodret restrik-
tivt som til ungtyre fodret ad libitum. Foderoptagelsen i den sidstnzvnte
undersggelse pavirkedes ikke ved iblanding af hgnseggdning.

1 en oversigtsartikel af Bhattacharya og Taylor (1975) refereres yderligere en
del undersggelser, hvor der har veeret anvendt tgrret hgnsegedning. Rodriques
og Zorita (1967) fandt siledes, at tilvaeksten faldt 22%, nér 53% honsegpdning
erstattede tilsvarende mangder kraftfoder. I modsetning hertil fandt Meregalli
etal. (1972), Dinisov et al. (1973) og Smith et al. (1974) bedre produktionsresul-
tater ved at iblande fra 21 til 25% tgrret hgnseggdning i foderblandingen.

b. Slagte- og kpdkvalitetsunderspgelser

I enkelte af de refererede forspg er der foretaget slagte- og kgdkvalitetsun-
dersggelser. Saledes fandt Oliphant (1974) i tre forsgg med intensivt fodrede
stude ingen sikker forskel mellem dyrene pa de tre forskellige hold, men der var
dog en tendens til en lavere slagteprocent og darligere klassificeringsresultater
ved iblanding af tgrret hgnseggdning i foderet.

El-Sabban et al. (1970) udfgrte i forsgget med stude shvel slagtebedgmmelser
som kgdkvalitetsundersggelser, men fandt ingen forskelle mellem holdene.
Kgdkvalitetsundersggelserne omfattede ogsd smagsbedgmmelser af kgdet
(panel tests), men der blev ikke fundet tegn pa, at anvendelse af tgrret hgnse-
gadning pavirker kpdets smagsegenskaber.

Rhodes (1971) foretog smagsbedgmmelser af kgd fra stude, som over en 240
dages periode havde faet en foderblanding indeholdende 25% tgrret hgnsegod-
ning. Smagsholdet kunne hverken med hensyn til lugt eller smag skelne mellem
kedet fra kontrol- og forsggsholdene.
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Drake et al. (1968) fandt dérligere klassificeringsresultater, men ingen effekt
pa kodets smagsegenskaber ved anvendelse af 25% tgrret hgnseggdning i
foderblandingen. Det darligere klassificeringsresultat skal ses i sammenh®ng
med, at forsggsholdet ogsa havde en lavere daglig tilvaekst.

I Ksttbranchen (1974) orienteres endvidere om, at man heller ikke i svenske
undersggelser har fundet tegn pd afsmag i kgdet ved anvendelse af tgrret
hgnseggdning i foderet.

II1. Forsgg med Urimix

1. Materiale og metoder

Der er gennemfgrt 2 produktionsforsgg med handelsproduktet Urimix, som
er en blanding af 90% tgrret hgnseggdning, 5% animalsk fedt og 5% melasse. De
to forsgg er udfgrt med ungtyre, henholdsvis i vegtintervallet 125-300 kg og
100-325 kg levende vegt.

a. Forspgsplan

Begge forsgg er udfert pa Lille Thorager — det fgrste i tidsrummet janu-
ar—-august 1973 og det andet fra december 1974 til juli 1975. Forsggene vil i det
fglgende bliver benavnt henholdsvis K 33 og K 43.

K 33: Der indgik 30 RDM-kalve fordelt pa fglgende 3 hold:
Hold N: foderblanding med 12% sojaskra (130 g ford. riprotein/f.e.)
Hold K: kornblanding ( 90 g ford. raprotein/f.e.)
Hold U: foderblanding med 25% Urimix (130 g ford. raprotein/f.e.)

De pelleterede foderblandinger blev givet efter &delyst, og derudover blev
der kun tildelt maximalt 0,5 kg klgvergrashg pr. dyr daglig.

De tre foderblandingers sammensatning ses i tabel 3.

Efter slagtningen medvirkede Slagteriernes Forskningsinstitut ved slagtebe-
dgmmelsen og udfgrte kgdkvalitetsanalyser og smagsbedgmmelser.

K 43: 32RDM-kalve fordeltes pd 4 hold ogindgik i et substitutionsforsgg, hvor
der er anvendt stigende mengder Urimix i foderblandingen. Blandin-
gernes sammensatning til holdene var:

Hold 0: 4% sojaskra, 96% byg
Hold 15: 15% Urimix, 85% byg
Hold 30: 30% Urimix, 70% byg
Hold 45: 45% Urimix, 55% byg

De pelleterede foderblandinger blev, ligesom i det fgrste forsgg, givet efter
edelyst, og der blev ogsé her givet max. 0,5 kgklgvergraeshg pr. dyr daglig. For
at dakke kalvenes proteinbehov blev der suppleret med sojaskra som angivet i
tabel 4.
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Tabel 3. Foderblandingernes procentiske sammensztning (K 33)
Table 3. Composition of concentrate mixtures, per cent (experiment K 33)

Bl.n (hold N) BLk (hold K) Bl.u (hold U)

Mix.n (group N) Mix.k (group K) Mix.u (group U)
Sojaskra ...l 12,0 - -
Soybean meal
Urimix ......oveeveniinaen. - - 25,0
Urimix
Byg .o 42,5 48.5 37.4
Barley
Havre ..................... .. 42.5 48,5 37,3
Oats
Mineralblanding® ............. 2,7 2,7 -
Mineral mix.
Vitaminpraparat** . ........... 0,3 0,3 0,3

Vitamin mix.

* Mineralblanding: 40,00% dicalciumfosfat, 40,00% foderkridt, 18,00% kogsalt, 1,40%
jernsulfat, 0,30% manganoxyd, 0,20% kobbersulfat, 0,06% koboltsulfat, 0,03% zink-
oxyd, 0,01% kaliumjodid. Indhold pr. kg: 250 g Ca og 70 g P.

** Vitaminpreparat: Indhold pr. g 2000 i.e. A-vit. og 400 i.e. Ds-vit.

Tabel 4. Tildeling af sojaskra (kg/dag) til holdene ved forskellig vegt (K 43)
Table 4. Kg soybean meal allocated per day to the groups at different weights (experi-

ment K 43)
Vegtinterval Hold 0 og 15 Hold 30 Hold 45
Weight intervals Group 0 and 15 Group 30 Group 45
-130 0.5 0,4 0,2
130-160 0,4 0,3 0,1
160-190 0,3 0,2 -
190-220 0,2 _ _
220-250 0,1 - _

Til deekning af kalvenes mineralstofbehov blev givet 100 g mineralstoftilskud
pr. dyr daglig (38,85% dicalciumfosfat, 40,00% foderkridt, 18,00% kogsalt,
1,00% jernsulfat, 0,50% manganoxyd, 0,90% kobbersulfat, 0,04% koboltsulfat,
0,70% zinkoxyd, 0,019 kalciumjodat). Blandingen indeholdt pr. kg: 250 g Caog
70 g P.

Som vitamintilskud blev der hver 14, dag givet fra 80 til 170 g vitaminprapa-
rat pr. kalv (indhold pr. g: 2000 i.e. A-vit., 400 i.e. Ds-vit. og 2000 mikrogram
E-vit.).

Kalvene i savel dette forsgg som i K 33 havde fri adgang til vand.

Der er ikke i dette forsgg udfgrt kgdkvalitetsundersggelser.

b. Fodermidler
Urimix er som nevnt en foderblanding, der bestar af 90% tgrret hgnseggd-
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ning, 5% animalsk fedt og 5% melasse. Der kan ikke ses bort fra, at den Urimix,
der blev anvendt i K 33, har indeholdt en del kyllingeggdning i stedet for
hgnseggdning. Det skyldes, at der pa det tidspunkt, hvor den fgrste undersg-
gelse blev pabegyndt, ikke foreld specielt forbud mod anvendelse af kyllinge-
godning.

Den anvendte Urimix til det farste forsgg blev leveret af Superfos Blaakilde
afs, hvorefter det indgik i blanding u (tabel 3). Urimix til forsgg K 43 blev under
tilsyn af Statens Foderstofkontrol udtaget af den daglige produktion pa produk-
tionsstedet i Troldhede og transporteret til firmaets foderstoffabrik i Agersted,
hvor forsggsblandingerne blev fremstillet under medvirken af medarbejdere fra
Forsggslaboratoriet.

Tabel 5. Fodermidlernes kemiske indhold og foderveerdi (K 33)
Table 5. Chemical composition and feeding value of the feeds (experiment K 33)

Urimix Bl.n Blk Bl.u Klgvergreshg
Urimix Mix.n Mix.k Mix.u Clovergrass hay
Antal analyser................ 1 2 2 2 1
Number of analyses
Torstof % .......cvvvinn.... 90,3 86,59 85,89 87,11 91,27
Per cent dry matter
1 % af terstoffet:
Composition of dry matiter, %:
Réprotein (N x 6,25) ......... 28,35 16,63 11,92 16,14 13,29
Crude protein (N X 6,25)
Rifedt..........cccevviinnn, 7,12 2.41 2,56 3,82 2,01
Crude fat
NAriekstr. .................. 23,68 67,08 71,43 61,04 46,43
NFE
Traestof...................... 12,99 8,40 9,03 9,07 30,11
Crude fiber
Aske ...t 27,86 5,48 5,06 9,93 8,16
Ash
Indhold pr. kg foder:
Content per kg feed:
fe oo ©0,72* 0,921 0,885 (0,859* 0,556
Scand. f.u. .
g ford. raprotein .............. 179 118 77 103 77
g dig. crude protein
g kalcium (Ca)y ............... 31,3 7,3 7,2 11,9 5,5
g calcium
gfosfor(P) .................. 20,2 5,6 6,9 9,3 2,8
g phosphorus
g magnesium (Mg) ............ - 1,4 1,3 2,2 1,1

g magnesium

( )* forelgbig verdi
preliminary value




14

Alle foderblandinger blev i begge forsgg presset i 6 mm piller.

Den kemiske sammensgtning og beregnede foderverdi af Urimix og for-
sggsblandingerne til henholdsvis forsgg K 33 og K 43 fremgar af tabel 5 og 6.

Ved beregning af fodervardien i blandingerne er der anvendt fordgjeligheds-
tal fra tabelveerk (Andersen et al., 1970). For Urimix er regnet med fglgende
fordgjelighedskoefficienter: raprotein (N x 6,25), 70; rifedt, 95; N-fri ekstrakt-
stoffer, 72 og traestof, 72. Verditallet er skgnnet til 85, og der er regnet med
fedtfaktoren for animalsk fedt, som er 2,41. De neevnte faktorer for Urimix er
ansat dels pd grundlag af et tidligere fordgjelighedsforsgg (Thomsen, 1973) og
dels p& grundlag af det fgrste produktionsforsgg med kalve (K 33).

Tabel 6. Fodermidlernes kemiske sammensztning og foderveerdi (K 43)
Table 6. Chemical composition and feeding value of the feeds (experiment K 43)

Urimix Sojaskrd BLO BL1S Bl 30 Bl. 45 Klgvergi®eshg
Urimix  Soybean meal Mix. 0 Mix. 15 Mix. 30 Mix. 45 Clovergrass hay
Antal analyser .............. 5 1 2 2 2 2 1
Number of analyses
TOSOF % oo . 93,84 87,00 84,62 86,73 8855 89,70 90,33

Per cent dry matter

1 % af tgrstoffet:
Composition of dry matter, %:

Réaprotein (N X 6,25)........ 17,02 50,05 17,34 15,01 14,53 15,02 12,87
Crude protein (N x 6,25)

Rafedt ..................... 6,00 1,51 2,68 3,54 3,57 4,63 2,56
Crude fat

N-friekstr. ................. 26,89 35,44 72,90 65,60 61,62 5243 48,71
NFE

Traestof .................... 12,25 6,22 4,75 6,72 7,00 8,06 26,08
Crude fiber

Aske ... .. i 37,84 6,78 2,33 9,13 13,28 19,86 9,78
Ash

Indhold pr. kg foder:
Content per kg feed:

fe o (0,627)* 1.170 0,992 (0,926)* (0,886)* (0,831)* 0,620
Scand. f.u.

g ford. raprotein ............ 112 409 114 95 93 97 73
g dig. crude protein

g kalcium (Ca) . ............. 89,8 2,7 1,0 14,9 24,8 39,7 5,0
g calcium

gfosfor (P)y................. 32,31 6,3 2,9 8,3 12,2 7,4 3,0
g phosphorus

g magnesium ............... 7,6 2,8 1,0 1,8 2,3 3.4 1,3
g magnesium

g kobber (Cu) .............. 0,015 - - - - - -

g copper

( )* forelgbig verdi
preliminary value
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Der er stor forskel i den kemiske sammens®tning af det Urimix, der en
anvendt i de to forsgg. Saledes var raproteinindholdet betydeligt lavere og
askeindholdet hgjere i Urimix fra det sidste forsgg, K 43. Ogsa sammenlignet
med referencerne i tabel 1 er et raproteinindhold pa 17% og askeindhold p& 38%
sterkt afvigende.

Det forholdsvis lave Ca-indhold i Urimix fra det fgrste forsgg kan skyldes, at
der har veret kyllingeggdning i blandingen. Dette har som nzvnt ikke varet
tilfeldet i det sidste forsgg.

2. Resultater
a. Zdelyst, sundhedstilstand m.v.

I begge forsgg var &delysten til forsggsfoderet tilfredsstillende; dog vaegrede
nogle dyr sig ved at =de foderet, nér de spildte vand i krybben, og pillerne blev
opblgdt.

Kalvenes sundhedstilstand synes ikke pavirket af forsggsbehandlingen.
Nogle dyr, der fik Urimix, s& imidlertid noget utrivelige ud, idet de var mere
vommede og langhirede end dyrene pa normalholdene.

I tabel 7 er vist antallet af dyr, der i forsggstiden blev ramt af sygdom.

Tabel 7. Antal sygdomsramte dyr pa holdene
Table 7. Number of animals with diseases in the different groups

Forspg K 33 Forsag K 43
Experiment K 33 Experiment K 43

HoldN HoldK  Hold U Hold 0 Hold 15 Hold 30  Hold 45
Group N Group K Group U Group 0  Group 15  Group 30  Group 45

Diarré............... 1 - - - - - -
Diarrhoea

Lungebetendelse . . . . . 4 6 1 1 1 2 1
Preumonia

Trommesyge . ........ - - - 1* - 1 2
Bloat

Klovbyld ............ - - - 1 - — -
Foot-abscess

* udglet af forsgg

1 begge forsgg havde en del dyr i en kort periode lungebetendelse. Det gik
iser ud over hold N og K i forsgg K 33, men tilfeeldene har tilsyneladende ikke
pavirket tilvaeksten.

Grunden til, at nogle dyr havde trommesyge i forsgg K 43, skyldes givetvis,
at foderstrukturen i forsggsblandingerne var for fin. Middelpartikelstgrrelsen
blev af Bioteknisk Institut, Kolding, malt til henholdsvis 0,73, 0,55, 0,50 0g 0,42
mm i blandingerne 0, 15, 30 og 45. Ifglge en tidligere undersggelse svarer en
middelpartikelstgrrelse pa 0,73 til slaglemglleformalet byg, hvor der har veret
anvendt et 2,5 mm sold.
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b. Tilvaekst og foderforbrug

K 33. Resultaterne for dette forsgg ses i tabel 8.

Bade den gns. daglige tilvekst og nettotilvaekst er signifikant lavest pa
mangelholdet (hold K), der ikke fik proteintilskudsfoder i blandingen. Dette

Tabel 8. Tilvaekst og foderforbrug i forsggsperioden (K 33)
Table 8. Daily gain and feed conversion in the experimental period (K 33)

Hold
Group
N K U

Antalkalve ......... .. ..o . 10 10 10
Number of animals
Dageiforsgg ...t 123 134 122
Days of experiment
Veagt v. forspgets beg., kg .............. 123 126 125
Initial weight, kg
Vgt v. forspgets slutn., kg ............. 305 303 300
Slaughter weight, kg
Gns. daglig tilvekst, g .................. 148632 133628 1450=41
Daily live-weight gain, g )
Gns. daglig nettotilvekst, g ............. 812+20 720+14 786+24
Daily carcass gain, g

kg fe. kg f.e. kg f.e.
Foderforbrug: kg Fft. ke fu. ke Fu.
Feed consumption:
Foderblanding ......................... 701 646 736 651 712 612
Concentrate mixture
Klgvergreshg ...............ccceviun.. 55 30 60 33 54 30
Clovergrass hay
Taltfe. ... .o i 676 684 642
Total Scand. fu.
lalttgrstof, kg ..., 657 687 670
Total dry matter, kg
Torstof pr.dag, kg .................o.. 5,34 5,13 5,49
Dry matter per day, kg
fe.prodag ..., 5,50 5,10 5,26
Scand. f.u. per day
fee.pr. kg tilvekst ..................... 3,71 3,84 3,66
Scand. f.u. per kg live-weight gain
f.e. pr. kg nettotilvaekst ................. 6,80 7,11 6,76
Scand. f.u. per kg carcass gain
g ford. raproteinpr. fe. ................ 129 90 121
g dig. crude protein per Scand. f.u.
Kalctumpr.dag, g ..................... 44 42 72
Calcium per day, g
Fosforpr.dag, g ....................... 33 39 56

Phosphorus per day, g
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hold er kun tildelt 90 g ford. raprotein pr. f.e. og er iszer underforsynet med
proteiniden fgrste del af fedningsperioden. En veesentlig grund til den darligere
tilvaekst mé dog tilskrives den lavere foderoptagelse pa dette hold sammenlig-
net med de to @vrige.

Ved at erstatte 22,3% korn + 2,7% mineralstoftilskud i foderblandingen med
25% Urimix er raproteinindholdet dekket, og sével foderoptagelse som til-
vakst forbedret vaesentligt. Holdet, der fik Urimix, voksede dog noget lang-
sommere end normalholdet, der fik sojaskra i foderblandingen.

Energiindholdet i Urimix er som nevnt fastlagt pa grundlag af resultaterne i
nzrvarende forsgg sammenholdt med resultaterne af et tidligere fordgjelig-
hedsforsgg (Thomsen, 1973). Somudgangspunkt ved fodervardiberegningerne
1 Urimix er der regnet med, at f.e./kg nettotilvackst er ens pi normalholdet og
Urimix-holdet. Herefter kan totalfoderenheder pa Urimix-holdet beregnes, og
da fodervaerdien af byg og hg kendes, er der beregnet et skgn for verdien af
Urimix (73 f.e./100 kg Urimix).

K 43. Resultaterne af dette forsgg ses i tabel 9, mens de beregnede regres-
sionsligninger for tilveekst, foderoptagelse og -udnyttelse ses i fig. 1.

Der har i dette forsgg varet et meget sikkert fald i sivel den gns. daglige
tilveekst som den gns. daglige nettotilvekst (P < 0,001). Det beregnede fald for
de to egenskaber er henholdsvis 49 og 30 g for hver gang Urimix-indholdet i
foderblandingen gges med 10% enheder.

Den daglige tgrstofoptagelse stiger med stigende indhold af Urimix i foder-
blandingen (P < 0,001). Men den daglige foderenhedsoptagelse falder, da
energikoncentrationen i blandingerne mindskes med stigende indhold af Uri-
mix.

Savel det beregnede foderenhedsforbrug pr. kg tilvekst som foderforbruget
pr. kg nettotilvaekst stiger med stigende indhold af Urimix i blandingen. Dette
antyder, at foderenhedsvardien i Urimix er lavere end antaget, da f.e./kg
nettotilvekst — uanset foderstyrke (tilvaekst) — mé antages at veere konstant
inden for nervaerende vegtinterval og interval for gns. daglig tilvekst.

Urimix-holdene er tildelt en lavere riproteinmangde end normalholdet,
hvilket skyldes, at den anvendte Urimix havde et noget lavere proteinindhold
end oprindelig antaget. Men riproteinbehovet har dog i alle tilfelde varet
dakket, selv i den fgrste del af vaekstperioden (Andersen et al., 1973).

Forspgsholdene har faet et meget stort overskud af kalcium og fosfor, hvilket
skyldes det hgje mineralstofindhold i Urimix. Kalve p4 hold 45 har i gennemsnit
gennem foderblandingen optaget 2,3 kg Urimix og 0,92 kg aske pr. dyr daglig.
Umiddelbart for slagtning, hvor foderoptagelsen var hgjest, optog flere dyr 3,6
kg Urimix og 1,4 kg aske pr. dyr daglig. .

c. Slagte- og kﬂdkvalitetsunders@gel&er
1 begge de omtalte forsgg er der som nzevnt udfgrt slagtebedgmmelser, mens
der i forsgg K 33 tillige er udfprt kgdkvalitetsanalyser og smagsbedgmmelser.
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Table 9. Daily gain and feed conversion in the experimental period (K 43)

Hold
Group

0

30

45

Antal kalve ........ ... .. ... ...
Number of animals
Dageiforsgg....................
Days of experiment

Veagt v. forsggets beg., kg ........
Initial weight, kg

Vagt v. forsggets slutn., kg.......
Slaughter weight, kg

Gns. daglig tilvekst, g ...........
Daily live-weight gain, g

Gns. daglig nettotilvaekst, g .......
Daily carcass gain, g

Foderforbrug:

7

165

100

325

1368+31

763+16

kg fe.
kg fuu.

165

10t

323

135929

762+24

kg fe.
kg fu.

8

179

102

322

1241=45

67529

kg f.e.
kg fou.

8

187

102

320

1167+23

646+14

kg
kg

f.

f

€.

u.

Feed consumption:

Sojaskré . ...l
Soybean meal

Foderblanding . . .................
Concentrate mixture

Klgvergreshg ...................
Clovergrass hay

Vitaminblanding .................
Vitamin mix.

Mineralblanding .................
Mineral mix.

36 43

762 756

78 48

36 43
737 683
77 48
1,4 1

16,4 -

23 27
890 789

86 54

17,8 -

8
968
92
1,7

>

18,7

8

9

04

57

Taltfe. .....coo it
Total Scand. f.u.

Teorstofialt, kg ..................
Total dry matter, kg

Tegrstof pr.dag, kg ..............
Dry matter per day, kg

fe.prdag ...
Scand. f.u. per day

fe.pr. kg tilvekst ...............
Scand. f.u. per kg live-weight gain
f.e. pr. kg nettotilvaekst ..........
Scand. f.u. per kg carcass gain

g ford. raprotein pr. fe. ...... .
g dig. crude protein per Scandf u.
gkalcumpr.dag ................
g calcium per day
gfosforpr.dag..................
g phosphorus per day

762
4,62
5,14
3,76
6,75

127

715
742
4,50
4,70
3,48
6,22
117

95

57

871

861

397
7,32
113
152

80
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Gns. daglig tilv., g
Daily liveweight gain, g

1400
! . .
1300 y = 1394 — 4,87 * % Urimix (***)
X
)t\
l 1 £ 1 y
0 10 20 30 40 50 % Urimix i bl.

Gns. daglig nettotilv., g
Daily carcass gain, g

800 - .
3 x y =779 — 2,96 - % Urimix (***)
700 .\K
600 |
] ] [ 3 J
0 10 20 30 40 50 % Urimix i bl.
Dgl. tarstofoptagelse, kg
Daily intake of dry matter, kg
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x
5,00 - /
t.]
4,75 o
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4,50 x
[} 1 1 1 4
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f.e./kg tilvaekst
Scand. f.u. per kg liveweight gain

4,00 » W

3,75
y = 3,61 + 0,00848 - % Urimix (**)

3,50 |-
1 1 d
0 10 - 20 30 40 50 % Urimix i bl.
f.e./kg nettotilvaekst
Scand. f.u. per kg carcass gain
7,50 x el

7,00 %

y = 6,47 + 0,0178 - % Urimix (%)
6,50

1 1 | S |
0 10 20 30 40 50 % Urimix i bl.

Fig. 1. Regressionsligninger for tilvaekst, foderoptagelse og foderudnyttelse
Fig. 1. Regression lines for daily gain feed intake and feed conversion
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Tabel 10. Slagte- og kgdkvalitetsundersggelser (K 33)
Table 10. Carcass and meat quality (experiment K 33)

Hold
Group
N K U

Slagteprocent . ..........coiviiiniii... 52,8 52,3 52,5
Dressing percentage
Slagtebedgmmelse:
Carcass evaluation:
Klassificering (1-10)") .................. 8,3 7,5 7.4
Conformation
Talgdaekke (1-5)2) . ..covviiriiiin e, 3,1 3,0 2,7
Fat covering
Talgfarve (-5 ... i, 3,0 3,1 3,3
Fat colour
Kgdanalyser:
Meat analyses:
Farvetal R%3% .. ... .. .. .. ..., ... ... 16,0 15,8 16,8
Colour index
Konsistenstal, kg ...................... 10,1 9,6 9,1
Consistency (Wolodkewitsch)
Zofedt ..o 0,99 1,15 1,14
% fat
Gtprstof ... 242 24,5 24,2
% dry matter
T N o e e 3,57 3,58 3,56
% N :
Pigmentindhold, ppm. .................. 69,4 71,2 63,4
Pigment ppm.
PHz oo 5,42 5,44 5,42
pPH
Smagsbedgmmelse:*)
Taste panel evaluation:
Egensmag (-5tl +5) ................... 2,17 1,97 2,06
Flavour
Mgrhed (-5til +5) ..................... 1,99 1,44 1,46
Tenderness
Saftighed (-5til +5) .................... 2,21 2,36 1,86
Juiceness
Helhedsindtryk (<5 til +5) .............. 1,74 1,47 1,44

Total impression

Al =10, A+ =9, A =8, A- = 7 0.s.V.
Al =10, A+ =9, A =8, A- =7 etc.
2) 1 = manglende, 3 = passende, 5 = rigelig
1 = absent, 3 = suitable, 5 = too much
3) 1 = gult, 3 = normalt, 5 = ekstra lys
1 = yellow, 3 = normal, 5 = very light
4) jo hgjere tal desto bedre
the higher figure the better

I
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Foruden resultaterne af disse to forsgg refereres til en orienterende undersggel-
se udfgrt af Slagteriernes Forskningsinstitut i samarbejde med Superfos
Blaakilde afs. (Forsgg S-F) Instituttet foretog her en slagtebedgmmelse og
udfgrte kgdkvalitetsanalyser og smagsbedgmmelser af kagdet fra to hold kalve
(14 dyr pr. hold). Det ene hold var fodret normalt med en kraftfoderblanding
(sojaskrd som proteinkilde) og maksimalt 1 f.e. roer samt hg efter zdelyst,
mens det andet hold fik 509 Urimix i kraftfoderblandingen.

K 33. Resultaterne fra denne undersggelse er vist i tabel 10.

Hold N blev klassificeret hgjere end de to gvrige hold, og denne forskel er
statistisk sikker (P < 0,05). Ligeledes er der tendens til, at hold U havde et
mindre talgdekke end holdene N og K. Der er kun en ubetydelig forskel i
talgfarven mellem holdene, men en objektiv farvebestemmelse af nyretalgen
viste, at talgen hos Urimix holdet var den lyseste.

For samtlige af de i tabellen anfgrte kgdkvalitetsanalyser og smagsbedgm-
melser er der kun meget smé forskelle mellem holdene.

K 43. Resultaterne for dette forsgg ses i tabel 11. Der er anvendt samme
bedgmmelsesskala som i K 33.

Tabel 11. Slagtekvalitetsresultater (K 43)
Table 11. Carcass quality (experiment K 43)

Hold
Group
0 15 30 45

Slagteprocent ......... ..t 54,0 542 52,9 53,6
Dressing percentage
Slagtebedgmmelse:
Carcass evaluation:
Klassificering (1-10) . ................... 6,0 6,5 5,6 6,4
Conformation
Talgdaekke (1-5) ....cooviiiiiiien, 3,0 3,3 3,0 2.8

Fat covering

Som det fremgar af tabellen, er der kun smé forskelle mellem holdene. Der er
dog tendens til lavere slagteprocent med stigende mangde Urimix i foderblan-
dingen. Séledes viser enregressionsanalyse, at slagteprocenten falder med 0,16
enheder for hver gang Urimixindholdet i foderblandingen gges med 10%-enhe-
der (0,03 < P < 0,04).

Underspgelse S-F. Resultaterne af underspggelsen, der er udfgrt i samarbejde
med Slagteriernes Forskningsinstitut og Superfos Blaakilde a/s fremgér af tabel
12. Der er ogs her anvendt samme bédqimmelsesskala som ide to andre forsgg.

Resultaterne viser, at med undtagelse af et lidt darligere klassificeringsresul-
tat har Urimixholdet opnéet resultater pa linie med holdet, der som proteinkilde
fik sojaskra.
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Tabel 12. Slagte- og kgdkvalitetsundersggelser (forsgg S-F)
Table 12. Carcass and meat quality (experiment S-F)

Hold N Hold U (Urimix)
Group N Group U (Urimix)
Lev. vegt v.slagtning ........................ 358 325
Live-weight at slaughtering
Slagteprocent .........coiiiiiiiirnennan.. 55,2 54,1
Dressing percentage
Slagtebedgmmelse:
Carcass evaluation:
Klassificering (1-10)Y) ......... ...t 79 6,9
Conformation
Talgdaekke (1-3)2) .. vvviiveiii et 3,0 2,6
Fat covering
Talgfarve (1-5)%) . ... oo 31 3,8
Fat colour
Kgdanalyser:
Meat analyses:
Farvetal Rsas ... ..o 13,80 14,36
Colour index
Konsistenstal, kg ........... ..., 12,95 11,04
Consistency (Wolodkewitsch)
Gofedt ... e 0,90 0,92
% fat
G tarstof . e 24,36 23,77
% dry matter
T N 3,61 3,49
% N
Pigmentindhold, ppm. .............. ..o ... 96,5 92,8
Pigment, ppm.
PHz .. 5,51 3,53
pH
Smagshedgmmelse:*)
Taste panel evaluation:
Egensmag .........oiiiiiiiiiii e 1,62 1,63
Flavour
Mgrhed (<5 tl +5) ..o —0,06 0,27
Tenderness
Saftighed (-5til +5) ..............ccoiiil.. 2,25 2,21
Juiceness
Helhedsindtryk (<56l +5) .........coiinon... 0,33 0,57

Totul impression

1, 2, 3 og 4, se tabel 10
1,2, 3 and 4, see table 10
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3. Diskussion
a. Kemisk sammensetning

Litteraturstudier viser, at tgrret fljerkreggdning varierer meget i kemisk
sammensatning. En stor del af denne variation skyldes, at der har varet
anvendt ggdning fra bide egleggende hgner og slagtekyllinger, samt at strgel-
sesforbruget cller strgelsestypen har veret vidt forskellig. Ved kun at anvende
godning fra hgner pa netgulv er disse variationsarsager eliminerct, men allige-
vel viser stikprpver af Urimix udtaget af Statens Foderstofkontrol en meget
stor variation i den kemiske sammensatning. I 30 prgver udtaget i tidsrummet
9/10-74 — 20/11-75 varierede proteinindholdet séledes fra 14,2 til 32,6% i
torstoffet, mens askeindholdet varierede fra 19,2 til 42,6%. Grunden til denne
variation kan vere, at ggdningen ligger i hgnsehuset i tidsrum af forskellig
leengde og under forskellige temperatur- og ventilationsforhold. Bhattacharya
og Taylor (1975) viser séledes, at riproteinindholdet i ggdningen kan falde
steerkt allerede inden for de forste 2-3 maneders lagringstid. Ligeledes viser
undersggelser af Petersen (1975), at prgver af frisk overfladeggdning (0-7 dage
gammel) har et hgjere indhold af organisk stof end ggdning, der er 1-5 mdr.
gammel.

At temperatur- og ventilationsforhold i hgnsehuset ogsa spiller en rolle for
ggdningens sammensatning fremgar af en omfattende undersggelse af El-Sab-
ban et al. (1969). I ggdning udtaget hos 55 producenter fandtes siledes, at
godningens tgrstofindhold var hgjest i huse med en relativ hgj temperatur.
Ligeledes var tgrstofindholdet hgjere og askeindholdet lavere i huse med god
ventilation sammenlignet med uventilerede huse. Det hgjere askeindhold i
uventilerede huse kan sandsynligvis forklares ved, at der sker et tab af organisk
stof som fglge af gget mikrobiel vaekst og omsetning i ggdningen med det
hgjeste vandindhold. Det forhold er i overensstemmelse med undersggelser af
Petersen (1975), der analyserede @ndringerne i gedningens sammensztning
under lagring fra huse, hvor tgrstofprocenten i ggdningen var forskellig. Resul-
taterne viser en forggelse af renproteinindholdet ved det laveste tgrstofindhold,
samtidig med at tabet af organisk stof var starre og askeindholdet i ggdningen
hgjere.

Ogsa sammensatningen af hgnernes foder spiller en rolle for ggdningens
kemiske sammenstning.

Resultaterne af ovennavnte undersggelser viser, at mange forhold kan med-
virke til variation i ggdningens sammens&tning, og at det derfor vil vere
vanskeligt at producere en ensartet kvalitet af Urimix.

b. Foderverdi

En forelgbig foderenhedsvaerdi af Urimix er som nzvnt beregnet ud fra
resultaterne af det forste produktionsforsgg (K 33), idet det blev forudsat, at
foderenhedsforbruget pr. kg nettotilvakst var ens pa normalholdet og holdet,
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der fik Urimix. Vardien blev beregnet til 73 f.e./100 kg Urimix, hvilket svarer
til 1,1 f.e./kg organisk stof i Urimix — en meget hgj verdi for et produkt af
hvilket 90% er ggdning.

Den Urimix, der anvendtes i K 43, var af en betydelig darligere kvalitet, idet
askeindholdet var meget hgijt (37,8% i tgrstoffet) og raproteinindholdet lavt
(17,0% i tgrstoffet). Regnes med samme fordgjelighedstal og veerdital som i det
farste forsgg, er foderenhedsveardien derfor kun 62 f.e./100 kg Urimix. Men
produktionsforspget viser, at de 62 f.e. er ansat for hgjt. Antages det nemlig
ligesom i det forste forsgg, at f.e./kg nettotilvekst er ens pé alle hold, kan det
beregnes, at foderenhedsvardien kun ligger i stgrrelsesorden 0,35-0,41f.e. pr.
kg Urimix. I tre forsgg med malkekger (Kristensen et al., 1976), hvor samme
kvalitet af Urimix er afprgvet, viser resultaterne ligeledes, at foderenhedsveer-
dien ligger vaesentligunder de 62 f.e. pr. 100 kg Urimix, som oprindelig antaget.

Flere udenlandske undersggelser (se tabel 1) viser, at den fordgjelige energi i
hgnsegpdning med ca. 28% aske i tgrstoffet ligger i stgrrelsesorden 1900 kcal/kg
tarstof. Idet omregningsfaktoren fra fordgjelig energi til omszttelig energi er
ca. 78-80% for proteinrige fodermidler med et lavt energiindhold (Breirem og
Homb, 1970), er den omsettelige energi ca. 1500 kcal pr. kg tgrstof. Forudset-
tes det endvidere, at udnyttelsen af den omszattelige energi er 50% — hvilket ma
anses for rimeligt for et fodermiddel med en sé lav energikoncentration — kan
foderveerdien beregnes til 45 foderenheder pr. 100 kg tgrstof eller 41 f.e. pr.
100 kg hgnseggdning med 90% tgrstof. Dette svarer til 63 f.e. pr. 100 kg orga-
nisk stof,

Det er imidlertid sandsynligt, at fordgjeligheden af organisk stof falder med
stigende askeindhold i foderet. Siledes fandt Jarl (1949), at foderenhedsverdi-
en i ensileret roetop faldt med 0,10 f.e./kg organisk stof, nar askeindholdet
ggedes 20% enheder (fra 23 ti1 43%). Regnes med et tilsvarende fald i foderveaer-
dien af hgnseggdning med stigende askeindhold, kan foderenhedsvardien af
hgnseggdning og dermed af Urimix beregnes som vist i tabel 13.

Ifglge disse beregninger er foderenhedsvardien af Urimix betydelig lavere
end fundet i det fgrste produktionsforsgg, men lidt hgjere end i det sidste. En
foderenhedsberegning pa grundlag af produktionsforsgg med ungtyre er imid-
lertid noget usikker, da kroppenes sammensztning og dermed energiaflejring
andres somfglge af fodringen. Usikkerheden vil is@r vere stor, hvor man som i
det forste forsgg kun giver en relativ lille mengde Urimix, og hvor kun to hold
(fodringer) sammenlignes.

c. Tilveekst

Det lave foderenhedsindhold i Urimix bevirker, at forsggsblandingerne, der
er anvendt i de to forsgg, har faldende energikoncentration med stigende
indhold af Urimix, og tilveeksten er faldet tilsvarende. Tilvakstnedgangen ved
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Tabel 13. Foderenhedsvaerdi i hgnsegadning og Urimix ved forskelligt askeinchold
Table 13. Scand. f.u. in dehydrated hen manure and in Urimix at different content of ash
in the manure

f.e. pr. 100 kg i hgnse-

% aske i tgrstof godning Foderenheder i
90 kg 5kg
hgnse- melasse+ 100 kg
godnng Urimix org.tst. tst. godning’) S kg fedt Urimix
Per cent ash in Scand. f.u. per 100 kg
dry matter in hen manire Scand. f.u. in
90 kg 5 kg
org. dry hen molasses+ 100 kg
manure Urimix matter dry matter manure 5 kg fat Urimix
25 23 65 49 40 18 58
35 32 60 39 32 18 50
45 41 55 30 24 18 42

Y 90% tgrstof
90% dry matter

anvendelse af Urimix har vaeret stgrst i forspg K 43, hvor faldet for gns. daglig
tilvakst og gns. daglig nettotilvaekst er beregnet til henholdsvis 49 g og 30 g for
hver gang Urimix-indholdet i blandingerne gges med 10%-enheder. I forsgg K
33, hvor der anvendtes 25% Urimix i foderblandingen pa forsggsholdet, er den
gennemsnitlige tilveekstnedgang — sammenlignet med kontrolholdet — relativt
mindre, nemlig 36 g og 26 g for gns. daglig tilvakst og gns. daglig nettotilveekst.
Dette skyldes, at forskellen i energikoncentrationen mellem kontrolholdet og
Urimix-holdet i forsgg K 33 er mindre end mellem kontrolholdet og holdet, der
fik 15% Urimix i blandingen i forspg K 43. Grunden hertil er, dels at Urimix i det
fgrste forsgg (K 33) var af en betydelig bedre kvalitet og dermed havde et hgjere
foderenhedsindhold, og dels at mineralstoftilfgrslen i foderblandingen til kon-
trolholdet blev erstattet med energiholdigt foder i blandingen pa Urimix-holdet.

Resultaterne af de to forsgg falder i trdd med en orienterende undersggelse
foretaget af Superfos Blaakilde afs (Kousgaard, 1976). Anvendelse af 50%
Urimix i kraftfoderblandingen sammenlignet med en normal blanding til kalve
resulterede her i et fald i den daglige tilvaekst pa 180 g.

I tabel 1 er som navnt angivet en reekke udenlandske undersggelser, hvor
tgrret flerkraegadning erstatter en del af proteintilskudsfoderet i kraftfoder-
blandingen til stude. Udtrykkes tilveksten i narvarende forsgg ligesom i
tabellen ved relative tal, kan resultaterne direkte sammenlignes. I K 33 er den
relative tilvackst henholdsvis 100 og 98 pa kontrolholdet og holdet, der fik 22,5%
hgnseggdning i kraftfoderet, ogi K 43 er de beregnede tilvaekster 100, 95, 90 og
84 ved iblanding af henholdsvis 0, 13,5, 27,0 og 40,5% hgnseggdning i blandin-
gen. Der er siledes gennemgéende god overensstemmelse mellem de danske og
de udenlandske resultater.
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d. Slagte- og kodkvalitet

Selv om deride omtaite forsggikke er statistisk sikker forskel i slagtekvalite-
ten som fglge af forsggsbehandlingen, er der i sdvel nerverende som uden-
landske undersggelser tendens til, at slagteprocenten og/eller klassificeringen
bliver darligere med stigende mangde hgnseggdning i foderrationen. Dette er
heller ikke overraskende, eftersom en nedgang i tilvaeksten som fglge af tavere
energitilfgrsel normalt medfgrer en lavere slagteprocent og darligere klassifice-
ring (Andersen og Kousgaard, 1975).

Savel de hjemlige som udenlandske forsgg viser, at kvaliteten af kgd fra
fededyr, der er fodret med tgrret hgnseggdning, ikke er anderledes end fra dyr
fodret med traditionelle proteinkilder.

IV. Anvendelse af Urimix i praksis

Urimix bgr ikke anvendes til kalve i de fgrste 2-3 leveméneder. Dette
begrundes bl.a. med, at énmavede dyr — til hvilke smékalve hgrer — n&ppe kan
udnytte energien i et tidligere fordgjet foder, s& godt som drgvtyggerne kan.
Endvidere bestir kvalstoffraktionen i hgnseggdning for en stor del af »ikke
protein kvelstof« (urinsyre), som smakalve ikke kan udnytte.

Derimod kan anvendelse af Urimix komme pé tale som et proteintilskudsfo-
dermiddel i kraftfoderblandingen til stgrre kalve. To vasentlige faktorer er
imidlertid afggrende for, hvorvidt det vil vere rentabelt at anvende Urimix,
nemlig kvaliteten heraf, der som tidligere navnt kan variere meget, og supple-
ringsproteinets pris. I det fglgende er beregnet, hvad Urimix hgjst ma koste, nar
det indeholder henholdsvis 55 f.e./100 kg med 25% réaprotein og 40 f.e./100 kg
med 15% protein, og nar prisen pé sojaskri er 130 og 260 kr./100 kg.

Det fremgéar af tabel 14, at der er sammensat 3 enhedsfoderblandinger, der
indeholder 109 g ford. riprotein pr. f.e. Bl. I indeholder hovedsagelig byg og
sojaskra, mens der til bl. IT er tilsat 23% Urimix af bedste kvalitet og til bl. IIT
36% af den darligste. Det forudsettes endvidere, at foderforbruget pr. kg
nettotilvaekst er konstant 7,00 f.e., og at den daglige nettotilvaekst er henhold-
svis 700 g, 665 g og 610 g/dag ved fodring med henholdsvis bl. I, IT og III. Denne
titvekstnedgang svarer til et fald i nettotilvaeksten pa 15 g for hver 10%-enheder
Urimix, der iblandes af bedste kvalitet og 25 g af darligste kvalitet. Endelig
forudszttes, at afregningsprisen er 15 kr./kg slagtekrop ved fodring med bl. I og
henholdsvis 10 og 20 gre lavere ved fodring med bl. 1I og III (p.g.a. darligere
klassificering). ’

Det fremgér af tabel 15, at med mindre kvaliteten af Urimix er forholdsvis
god, og proteinprisen er hgj, vil det nzppe vare rentabelt at iblande Urimix i
foderblandingen til intensivt fodrede tyre, hvor maksimal tilvakst er af stor
betydning for produktionens gkonomi.
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Tabel 14. Forudsztninger, der ligger til grund for tallene i tabel 15
Table 14. Figures used to estimate the economical value of Urimix (table 15)

f.e./ g ford. Priser Blandingernes

100 raprot. kr./kg sammensatning, %

kg pr. kg A B Bl 1 BL 2 BL 3

fou. g.dig. Prices

per crude kr. Composition of

100 protein per kg concentrate mix.

kg per kg A B Mix.l Mix.2 Mix.3
Sojaskrd .................. 121 431 1,30 2,60 10,0 - -
Soybean meal
Byg...oooiiiiiiiiii . 97 71 090 090 87,0 76,7 63,7
Barley
Urimix (25% raprot.) ...... 55 175 ? ? - 23,0 -
Urimix (25% crude protein)
Urimix (15% raprot.) ...... 40 105 ? ? - - 36,0
Urimix (15% crude protein)
Mineralblanding ........... - - 1,70 1,70 27 - -
Mineral mix.
Vitaminblanding ........... - - 2,75 2,75 0,3 0,3 0,3
Vitamin mix.
f.e./kg kraftfoderblanding .. 0,965 0,872 0,764
Scand. f.u. per kg concentrate
g ford. raprot./f.c. 109 109 109

g dig. crude protem per Scand fu.

Tabel 15. Vzerdien (kr./100 kg) af 2 kvaliteter af Urimix til intensivt fodrede kalve — ved 2
forskellige priser pa sojaskra

Table 15. The value (kr.[100 kg) of two qualities of
production — at two different prices of

Urimix used in intensive beef
soybean meal

Urimix med
25% raprotein og
55 f.e./100 kg
25% crude protein
and 55 Scand. fu.

Urimix med
15% réprotein og
40 f.e./100 kg

15% crude protein
and 40 Scand. f.u.

per 100 kg per 100 kg
Prisseet A (se tabel 14) ........... 46 9
Prices A (see table 14)
Prisseet B (se tabel 14) ........... 102 43

Prices B (see table 14)

Endvidere bgr det nazvnes, at sdfremt der ikke kan sikres et ensartet hgjt

proteinindhold i Urimix, mé der tilsettes en stgrre

maengde (overskud) i foder-

blandingen for at sikre, at dyrenes proteinbehov daekkes, og dette vil medvirke
til at ggre anvendelse af Urimix endnu mindre rentabelt. Den beregnede veerdi
for Urimix gzlder naturligvis kun, nér sojaskri er den billigste proteinkilde.
Safremt suppleringsproteinet kan kgbes billigere fra anden proteinkilde, falder

verdien af Urimix tilsvarende.
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V. Sammendrag

I arene 1973 og 1975 er der pa forsggsgarden »Lille Thorager« udfgrt 2
forspg, K 33 og K 43, med handelsproduktet Urimix, der bestar af 90% tgrret
hgnseggdning, 5% animalsk fedt og 5% melasse. Forméalet med forsggene har
varet 1) at undersgge hvorledes anvendelse af dette produkt i ungtyres kraftfo-
derblanding pavirker dyrenes foderoptagelse, tilvekst og foderforbrug for der-
igennem at f& et skgn over produktets foderveerdi samt 2) at undersgge dets
indfiydelse pa slagte- og kgdkvaliteten.

1 K 33 sammenlignedes fglgende tre hold ungtyre i vaegtintervallet 125-300
kg:

Hold N: kornblanding + 12% sojaskri (130 g ford. raprotein/f.e.)
Hold K: kornblanding ( 90 g ford. raprot./f.e.)
Hold U: kornblanding + 25% Urimix (130 g ford. raprot./f.e.)

Disse biandinger (pelleterede) blev givet efter edelyst, og derudover blev der
kun tildelt maksimalt 0,5 kg klgvergrashg/dyr daglig. Det skal bemerkes, at
der sandsynligvis har veret iblandet kyllingeggdning i den Urimix, der er
anvendt i denne undersggelse.

Forsgg K 43 er udfgrt som et substitutionsforsgg med ungtyre i vaegtinterval-
let fra 100 til 325 kg. Folgende plan anvendtes:

Hold 0: 0% Urimix, 96% byg, 4% sojaskra
Hold 15: 15% Urimix, 85% byg
Hold 30: 309 Urimix, 70% byg
Hold 45: 45% Urimix, 55% byg

Ogsé her blev de pelleterede foderblandinger givet efter &delyst, og der blev
tildelt maksimalt 0,5 kg klgvergrashg pr. dyr daglig. For at dekke kalvenes
proteinbehov er der endvidere suppleret med smé maengder sojaskra (tabel 4).

Urimix viser sig at variere meget i kemisk sammensatning. Riproteinindhol-

. det i stikprgver udtaget pa produktionsstedet varierede séledes fra 14,2 til
32,6% i tgrstoffet, mens askeindholdet varierede fra 19,2 til 42,6%. Ogsa i den
Urimix, der er anvendt i de to forsgg med ungtyre, er der stor forskel i
kvaliteten (jvf. tabel 5 og 6).

Kalvenes sundhedstilstand synes ikke pavirket af forsggsfoderet, og &dely-
sten har veeret tilfredsstillende. Saledes stiger den daglige tgrstofoptagelse med
stigende maengde Urimix i foderblandingen, men pé grund af det lave energi-
indhold i Urimix falder den daglige foderenhedsoptagelse, og tilveeksten ned-
settes.

I K 33 var henholdsvis daglig tilveekst og nettotilvaekst 36 og 26 g lavere pé
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holdet, der fik Urimix sammenlignet med normalholdet, mens Urimixholdet
klarede sig betydelig bedre end mangelholdet. Det gode produktionsresultat for
Urimixholdet ma dog ses i lyset af, at kvaliteten af den anvendte Urimix var
bedre, end hvad man kan forvente af et produkt fremstillet pa basis af ggdning
fra hgner pa netgulv.

1 K43, hvor kvaliteten af Urimix derimod er relativ darlig, falder henholdsvis
gns. daglig tilvaekst og nettotilveekst med 49 g og 30 g for hver gang Urimixind-
holdet i foderblandingen gges med 10%-enheder.

P& grundlag af disse og udenlandske undersggelser mi det forventes, at
nedgangen i nettotilvaksten vil vare af stgrrelsesorden 15-25 g for hver
10%-enheder Urimix, der indgar som erstatning for korn og oliekager i enheds-
foder til ungtyre. Foderenhedsvardien af tgrret hgnseggdning skgnnes at ligge
mellem 0,55 0g 0,65 f.e. pr. kg organisk tgrstof afhengig af askeindholdet. Dette
vil svare til 40-60 f.e pr. 100 kg Urimix.

Selv om der i nerverende forsgg ikke findes statistisk sikker forskel i
slagtekvaliteten som fglge af forsggsbehandlingen, mé det forventes, at slag-
teprocenten falder, og klassificeringen bliver noget darligere med stigende
indhold af Urimix, da en nedgang i tilvaksten normalt er ensbetydende med
darligere slagteresultater. Derimod er der hverken i de danske eller udenlands-
ke undersggelser fundet noget tegn pé, at kgdkvaliteten pavirkes ved anvendel-
se af hgnseggdning i foderblandingen.

Det konkluderes, at Urimix ikke bgr anvendes til kalve de fgrste 2-3 levema-
neder. Derimod kan det anvendes som proteintilskudsfodermiddel i kraftfo-
derblandingen til drgvtyggere, safremt prisrelationerne taler herfor. En betin-
gelse for at det kan blive rentabelt til intensivt fodrede kalve (ungtyre) er dog, at
der kan sikres et ensartet hgjt proteinindhold i Urimix samt at prisen pa
suppleringsprotein er hgj. Grunden hertil er, at tilveksten falder steerkt med
stigende mangder Urimix i blandingen p& grund af dette fodermiddels lave
energi-indhold. Ligeledes kan det forventes, at slagtekvaliteten forringes, nar
det indgér i foderblandingen i stgrre mangder.

Summary

During the period 1973 to 1975 two feeding experiments were carried out at
the experimental farm »Lille Thorager«. The object was to examine the influ-
ence of feeding concentrate containing Urimix (0% dried hen manure, 5%
animal fat and 5% molasses) on health, growth rate, carcass quality and meat
quality from young bulls.

In the first trial, K 33, the following three groups of RDM-calves were
compared in the weight-interval 125 to 300 kg:
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Group N:
Cereal mixture with 12% soybean meal (130 g dig. crude protein per f.u.)
Group K: Cereal mixture ( 90 g dig. crude protein per f.u.)

Group U: Cereal mixture with 25% Urimix (130 g dig. crude protein per f.u.)

The detailed composition of the concentrate mixture is shown in table 3.
In the second trial, K 43, the following concentrate mixtures were fed to four
groups of calves in the weight interval from 100 kg to 325 kg:

Group 0: 4% soyabean meal, 96% barley
Group 15: 15% Urimix, 85% barley
Group 30: 30% Urimix, 70% barley
Group 45: 45% Urimix, 55% barley

In both experiments the calves were individually fed. The concentrate mix-
tures were pelleted and given ad libitum together with 0.3-0.5 kg clovergrass
hay per head a day. Furthermore the calves in K 43 were given a supplement of
soybean meal (see table 4).

The animals were weighed once fortnightly except at the beginning and the
end of the experiment when they were weighed on 2 consecutive days. After
slaughtering the carcass quality was assessed subjectively and in experiment K
33 the meat quality was examined by as well meat analyses as panel tests at the
Meat Research Institute in Roskilde.

The meat quality was also examined from two groups of animals on a private
farm (experiment S-F). One of the groups was fed a commercial concentrate
mixture containing cereal and soybean meal, and the other was fed a concentra-
te mixture with 409 Urimix. The feed intake in this trial was not recorded.

The Urimix used in the two experiments (K 33 and K 43) was different in
chemical composition (table 5 and 6). Especially the content of ash was very
high and that of crude protein low in the product used in K 43. Some of the
poultry manure used in K 33 may have been broiler litter while the manure used
in K 43 was from hen on net wire. Also analyses of test-samples from the
factory producing Urimix showed a very large variation in chemical composi-
tion. It is noted that manure from hen on net wire normally is lying in the
hen-coop much longer than the cage layer manure. Therefore a great loss of
organic matter may take place so that the ash content becomes high.

The results from the experiments showed that the animal health was not
affected by including Urimix in the ration, and the daily intake of dry matter
increased with increasing amount in the ration (table 8 and 9).

Because of a low energy content in the manure the daily gain decreased by
including Urimix in the ration. The decrease in daily gain was highest in K 43
where a relative bad quality of Urimix was used. In this trial the daily live-
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weight gain and carcass gain decreased 49 g and 30 g respectively for every 10%
units Urimix included in the ration (fig. 1). In K 33 the daily live-weight gain and
carcass gain only decreased 36 g and 26 g respectively by including 25% Urimix
in the concentrate mixture, but the quality of Urimix was better than can be
expected from a product produced on bases of 90% manure from hens on net
wire.

The feeding value of hen manure and of Urimix with different content of ash
in the dry matter is shown in table 13. It is expected that Scand. f.u. per 100 kg
organic dry matter in manure ranges from 55 to 65 dependent on the content of
ash. It corresponds to 40-60 Scand. f.u. per 100 kg Urimix with 90% dry matter.

With increasing content of Urimix in the concentrate mixture there was a
tendency to decreasing dressing percentage with increasing amount of Urimix
in the ration in experiment K 43 (0.03 < P < 0.04).

The meat quality examined by analyses and panel tests was not affected by
including Urimix in the ration (table 10 and 12).

It is concluded that only a very low price can be paid for Urimix used to
intensive fed bull calves from dairy herds, unless it is possible to produce a
product with a high uniform protein content and alternative protein sources are
expensive.
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