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Forord

Forsgget, som denne beretning omhandler, er udfgrti irene 1969-73. Formé-
let med forsgget har vaeret at skaffe grundleeggende oplysninger om, hvorledes
@ndringer i slagteveegten og foderstyrken hos kalve og ungtyre pavirker dyre-
nes tilvaekst, foderforbrug samt slagte- og kgdkvalitet. Undersggelsen blev
saerlig aktuel sidst i 60’erne, da den traditionelle afgangsveegt pa 230-250 kg for
kalvene (skummetmelkskalve) gradvis ggedes. Pa dette tidspunkt var der
begrenset kendskab til, hvorledes en vegtforggelse pavirker slagte- og kgd-
kvaliteten, idet hidtidige undersggelser p& dette omrade naturligt var udfgrt
pa skummetmelkskalve.

Forsgget er planlagt siledes, at resultaterne fremover kan danne grundlag for
beregning af den optimale slagteveaegt ved forskelligt foderniveau, idet forsggs-
resultaterne dekker svel et bredt vagtinterval som foderniveaun. Det ligger
dog uden for denne beretnings ramme at belyse de gkonomiske perspektiver.

Der er lagt stor vagt pa slagte- og k¢dkvalitetsunders;zﬁgelserne, da man ma
forvente, at kvalitetskravene vil blive stgrre i &rene fremover. Foruden den
traditionelle opskeering er der siledes foretaget en undersggelse af, hvorledes
de enkelte muskler i slagtekroppen udvikles, efterhinden som dyret bliver
tungere. Endvidere er der foretaget udvidede kgdkvalitetsundersggelser i til-
knytning til forspget. Resultaterne af kgdkvalitetsundersggelserne er dog ikke
omtalt i denne beretning. De vil blive publiceret i en kort meddelelse fra
Forsggslaboratoriet.

Beretningen er udarbejdet af vid. ass., lic. agro. H. Refsgaard Andersen, der
tidligere har anvendt resultaterne i forbindelse med sin licentiatafhandling ved
Husdyrbrugsinstituttet, K.V.L. Yderligere har mange medarbejdere i kortere
eller leengere tid vaeret impliceret i dette forsgg. Bl.a. har forsggstekniker Arne
Jensen i mere end tre &r varetaget den daglige fodring og pasning af forsggsdy-
rene, og forsggstekniker Kirsten Bach Jgrgensen har ydet en stor indsats i
forbindelse med det omfattende kontrol- og revisionsarbejde af det talmateri-
ale, der danner grundlag for beretningen. Kirsten Bach Jgrgensen har endvide-
re assisteret ved muskeldissektionerne. Kontorassistent Bente Rasmussen har
renskrevet manuskriptet.

Lic. agro. T. Vestergaard har sammen med beretningens forfatter udarbejdet
den anvendte dissektionsmetode samt medvirket ved dissektion af forsggsdy-
rene. Endvidere har T. Vestergaard foretaget udvidede kgdkvalitetsundersg-
gelser og anvendt disse som grundlag for en del af sin licentiatafhandling.



4

Slagteriernes Forskningsinstitut har foretaget opskaering af slagtekroppene
samt udfgrt kedkvalitetsundersggelser, ligesom Forskningsinstituttet velvilligt
har stillet lokaler m.v. til rAdighed for de foretagne dissektionsundersggelser.

De kemiske analyser af fodermidlerne er udfgrt p4 Forsggslaboratoriets
afdeling for dyrefysiologi, biokemi og analytisk kemi.

Alle beregningerne er gennemfgrt p4 NEUCC (Northern Europe University
Computing Center), Lyngby.

d. 1/4 1975.
A. Neimann-Sorensen
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Indledning

Ved opfedning af tyrekalve har man herhjemme i en arreekke skelnet skarpt
mellem produktionskategorierne skummetmalkskalve og ungtyre. Langt den
overvejende del af kalvene er opfedet som skummetmalkskalve, d.v.s. kalve
opfedet under meget intensive forhold og slagtet ved en levende vegt af
200-250 kg. Begrundelsen for netop denne snevre vaegtgrense var, at sifremt
slagtekroppens vegt oversteg 130 kg, blev dyrene, som i stor udstreekning er
eksporteret til Italien, afregnet som voksne kreaturer til en betydelig lavere
pris.

Den stigende efterspgrgsel efter og manglen pa oksekagd sidst i 60’erne
beVirkede imidlertid, at slagtevegten for kalvene gradvis ggedes, og vagtgran-
serne har siden varet ret »flydende«. Spgrgsmél vedrgrende optimal slagte-
vaegt er derfor aktuelle. Men for at kunne fastleegge den optimale afgangsvagt
kreves ngje kendskab til, hvorledes dyrenes tilvakst og foderforbrug &ndres
med stigende vagt, samt hvordan slagte- og kgdkvaliteten pavirkes. Disse
forhold er ikke tilstraekkelig belyst. Der er siledes herhjemme kun udfgrt et
enkelt forsgg, der direkte belyser vagtens betydning for de forskellige produk-
tionsegenskaber, og dette forsgg havde primaert til formél at sammenligne
resultaterne fra produktionskategorierne spdmalkskalve, skummetmealkskal-
ve og ungtyre (Jensen, 1967).

Foderstyrken spiller en stor rolle for det produktionsresultat, der opnas.
Savel mange forsgg som praktiske erfaringer viser ngdvendigheden af at fodre
skummetmealkskalve efter &delyst med ret energirige fodermidler. En sidan
fodring er bl.a. ngdvendig for at fi kalvene »slagtefaerdige«. Dette spiller en
stor rolle for klassificeringsresultatet og dermed for at opné et godt gkonomisk
resultat. Dyr opfodret til ungtyre fodres normalt noget svagere end skummet-
mealkskalve, men hvilken foderstyrke, der er optimal til dyr slagtet ved en
hgjere vagt end 250 kg er ikke tilstreekkelig belyst. Dette til trods for at
foderstyrken - direkte eller indirekte — er den miljgfaktor, der har den stgrste
indflydelse p& dyrenes vakst.

Ganske vist er der udfgrt utallige undersggelser, der belyser savel slagtevaeg-

_tens som foderstyrkens indflydelse pé tilvekst, foderudnyttelse og slagtekvali-
tet. Men resultaterne af mange af disse undersggelser er vanskelige at sammen-
ligne, fordi sammenligningsgrundlaget er forskelligt.

Som eksempel herpa kan bl.a. nzvnes:

1. Undersggesf.eks. foderstyrkens indflydelse pé tilvakst og foderudnyttelse,




er vaekstkurvens forlgb sjeldent angivet, og resultaterne angives som regel
kun som gennemsnitsresultater fra forsggets begyndelse til slagtetidspunk-
tet, der i nogle tilfxlde kan vere en fastsat vagt, i andre tilfeelde en fastsat
alder. Nar der er tale om slagtekvalitet, kan sammenligningsgrundlaget
veere samme levende vagt, samme slagtealder eller samme slagtekrops-
vagt. Daslagtekvaliteten, f.eks. detrelative indhold af kgd, talg og knogleri
kroppen, udtrykkes som % af slagtekroppens vagt, er detindlysende, at ens
resultater kan fgre til forskellige konklusioner, afhangig af sammenlig-
ningsgrundlaget.

2. Race og kgnsforskelle.

3. At der ikke er anvendt samme energienhed i forskellige forsgg. Nar hertil
kommer, at der har veeret anvendt forskelligt grovfoderkraftfoderforhold
kan resultaterne ikke umiddelbart sammenlignes.

4. Atenerginiveaunet har vaeret forskelligt fra forsgg til forseg, siledes at f.eks.
sterk fodring i et forsgg svarer til moderat fodring i et andet.

5. Dyrene har vaeret fodret forskelligt forud for den egentlige forsggsperiode.

6. Eventuel vekselvirkning mellem slagtevagt og foderstyrke for forskellige
egenskaber, d.v.s. effekten af forskellig foderstyrke, er afhengig af dyrets
veegt.

Formaélet med narverende forsgg har vaeret neermere at belyse slagteveg-
tens og foderstyrkens indflydelse p& vakst og foderforbrug samt slagte- og
kgdkvalitet hos ungtyre.

Ved planleegningen af forsgget er der i videst mulig udstrakning taget hensyn
til ovennavnte problemer. Forsgget er siledes udfgrt som faktorielt forseg,
som gar det muligt at fastleegge eventuelle vekselvirkningseffekter mellem
slagtevaegt og foderstyrke. Desuden er de arvelige forskelle mellem dyr i videst
mulig udstraekning elimineret, og dyrene er fodret ens inden forsggets begyn-
delse.



I. Forsggsplan

Forsgget er udfort pa Statens forsggsgard Favrholm i tidsrummet 1969-1973.
Det er udfgrt som to-faktorielt forsgg med 7 forskellige slagtevagte og 4
foderstyrker som angivet i tabel 1.Dyrene indgik i forsgget ved en alder af 73
dage.

Tabel 1. Antal forsggsdyr fordelt pa forsggsholdene
Table 1.:Number of bulls in different groups

) Foderstyrke
Slagtevaegt A (100%) B (85%) C (70%) D (55%)
180 6 6 6 6
240 6 6 6 6
300 6 6 6 6
360 6 6 6 6
420 6 6 6 6
480 6 6 6 6
540 6 6 6 6

1. Forsggsdyr

Som det fremgir af forannzvnte tabel indgik 6 RDM dyr i hver af de 28
undergrupper. Holdinddelingen blev foretaget efter fedrene afstamning, sale-
des at der i hver undergruppe blev indsat lige mange kalve efter samme tyr. 1
hver undergruppe indgik saledes en kalv efter Samsg UIf, en efter Djurs Bitz
samt to efter henholdsvis Langelands Gut og Holm Nordvest. De pagzldende
tyre er alle afkomsprgvet pa Egtved (Nielsen et al. 1968, Nielsen et al. 1969 og
Andersen et al. 1971).

Kalvene efter Samsg UIf, Djurs Bitz samt Holm Nordvest er med en enkelt
undtagelse fgdt pA Favrholm, mens 56 kalve efter Langelands Gut er indkgbt pi
Langeland ved en alder af 1348 dage (gns. 31 dage).

2. Forsggsdyrenes fodring

Alle dyr er fodret individuelt 2 gange daglig, og fodermidlerne er vejet ud til
hver kalv. Dog er malken malt ud, og strafoderet er vejet til dyrene gruppevis.
Der tildeltes intet foder pa slagtedagen.

Indtil en alder af 73 dage blev alle kalvene fodret sterkt og ens. Kun kalve,
derindtil dette tidsrum havde en acceptabel tilvaekst og som var sunde og raske,
indgik i forsgget. Efter fadslen (eller indkgb) blev givet en vitaminstgddosis
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bestdende at’ 500.000 int. A-enheder + 300.000 int. Ds-enheder. 1 de forste 7
dage blev desuden givet 200 g terramycinblanding (0,5 g aktiv stof pr. kg) daglig
og i tilfzlde af diarré 250-500 g daglig i 1-2 dage.

Fra 73 dages alderen blev kalvene indsat i forsgg og gik over en 1-2 ugers
periode gradvis over pé deres respektive foderplaner (tabel 2). De anvendte
foderblandingers sammensatning samt kemiske indhold og fodervardi er vist
pa siderne 17 og 18.

For at undg3 store variationer i foderets kvalitet og dermed i foderoptagel-
sen, savel indenfor &r som mellem &r, fodredes med kosetter (65% tgrret
sukkerroeaffald + 35% flydende melasse) som »grovfoder«. Derudover blev
tildelt maelk, kraftfoder, stréfoder samt mineral- og vitamintilskud. Dyrene
havde desuden fri adgang til vand (selvvanding) gennem hele forsggsperioden.

Rakkefglgen for fodring var folgende:

Morgen: mzlk, kraftfoder, kosetter og hg
Aften: meelk, kraftfoder, kosetter og halm

Dyrene, der endnu ikke fik halm, blev tildelt hg ved sivel morgen — som
aftenfodringen.

Den ¢gnskede foderstyrke til holdene B, C og D opniedes ved at reducere alle
tildelte fodermidler med henholdsvis 15, 30 og 45% i forhold til A-planen. Der
blev dog givet lige meget strafoder til grupperne A, B, C og D for at sikre
foderrationen tilstreekkelig fysisk struktur, ligesom der ogsa tildeltes lige dele
mineral- og vitamintilskud til holdene. For at have ngje kontrol med strafoderet
blev der strget med savsmuld under dyrene.

Der tildeltes samme mangde protein pr. foderenhed vanset foderstyrke, og
niveauet blev lagt s& hgjt, at proteinet ikke skulle kunne blive den begransende
faktor i nogen af grupperne.

Foderplanerne til holdene B, C og D blev ngje fulgt. Safremt et dyr i en uge
havde negativ tilvaekst, blev det dog ikke sat i en lavere foderklasse i fglgende
uge.

A-holdene blev derimod fodret efter &edelyst. Kunne dyrene f.eks. ade mere
ved en given vagt end planen foreskrev, rykkedes de en foderklasse op.
Tilsvarende blev de sat en foderklasse ned, hvis de ikke kunne &de de fore-
skrevne mengder. Det viste sig senere, at optagelsen ikke var veesentlig for-
skellig fra, hvad planen angiver ved en given veegt.

3. Vejninger, malinger og bedgmmelser pa levende dyr

Dyrene er vejet 3 pa hinanden fglgende dage ved indszttelsen samt 3 pa
hinanden fglgende dage fgr slagtedagen. Yderligere er de vejet hver 14, dag
igennem hele forsggsperioden (87. dagen, 101. dagen 0.s.v.). P4 slagtedagen
blev de vejet umiddelbart fgr afgang til slagteriet. Gennemsnitsresultaterne af 3
dages vejningerne ved henholdsvis forsggets begyndelse og afslutning ligger til
grund for beregningen af gns. daglig tilvaekst.




Tabel 2. Foderplaner
Table 2. Feeding plans

Skummetmelk, kg Kraftfoder, kg Kosetter, kg F.e. pr. dag g ford. raprot. pr. f.e.
Vagt- Hold Hold Hold Klgver- Byghalm, Hold Hold
Foder- interval . greshg, kg kg
klasse kg A B C D - A B C D A B C D Alle hold Alle hold A B C D A B C D
9 91-102 8,0 6,8 56 44 10 09 07 06 06 0,5 04 03 0,3 - 26 22 1,8 1,6 178 185 184 171
10 103-115 8,0 6,8 56 44 1,1 09 08 06 08 0,7 0,6 04 0,3 - 29 24 2,1 1,6 171 175 172 176
11 116-130 80 68 56 44 14 1,2 10 08 1,0 09 0,7 06 0,3 - 34 29 24 2,0 164 166 167 164
12 131-145 80 68 56 44 16 14 1,1 09 1,2 1,0 0,8 0,7 0,3 - 38 32 26 2,2 159 163 163 159
13 146-162 8,0 68 56 44 18 1,5 1,3 1,0 14 1,2 1,0 0,8 0,3 - 42 3,5 30 24 155 158 157 156
14 163-181 8,0 6,8 56 44 20 1,7 14 1,1 16 14 1,1 09 0,3 - 45 39 3,2 2,6 155 154 154 153
15 182200 8,0 6,8 56 44 22 19 1,5 1,2 18 1,5 1,3 1,0 0,3 - 49 42 35 2,7 152 152 150 156
16 201219 8,0 6,8 56 44 23 20 1,6 1,3 2,0 1,7 14 1,1 0,3 - 52 44 37 3,0 149 152 148 148
17 220-238 6,0 5,1 42 33 25 2,1 1,8 14 22 19 1,5 1,2 0,3 - 53 4,6 39 3,1 144 141 141 140
18 239-258 4,0 34 28 22 26 22 1,8 14 25 2,0 16 1.2 0,3 0,5 5,5 4,7 3,8 3,0 136 134 136 135
19 259-29% 2,0 1,7 14 1,1 29 25 20 16 26 2,1 1,6 1,2 0,5 1,0 59 5,1 41 33 137 136 137 138
20 297-333 - - - - 32 27 22 1,8 30 25 19 14 0,5 1,0 6,3 54 44 3,6 132 131 131 131
21 334370 - - - - 34 29 24 19 34 28 22 1,6 0,5 1,0 69 59 48 3,8 130 130 132 133
22 371-407 - - - - 35 30 25 19 39 32 25 1.8 0,5 1,0 74 63 52 4,0 128 129 130 130
23 408434 - - - - 35 30 25 19 4,1 34 27 20 0,5 1,0 75 6,5 54 42 128 127 127 126
24 435468 - - - - 35 30 25 19 42 35 27 20 0,5 1,0 76 6,5 54 42 128 128 127 126
25 469499 - - - - 35 30 25 19 44 36 29 21 0,5 1,0 7,8 6,6 55 43 126 127 127 125
26 500- - - - - 3530 25 19 46 38 3,0 22 0,5 1,0 8,0 68 5,6 4,3 125 125 126 127
Foder-
klasse g mineralbl./dag g vitaminbl./uge
9-17 60 150
18-22 80 150

23-27 120 150
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Dyrenes helhedsindtryk bedgmtes efter en skala fra 1-10 umiddelbart for
afgang til slagteriet.

Slagning. Fra forsggets begyndelse til d. 3/3 1972 blev forsggsdyrene slagtet
pa FSA-Hillergd, hvorefter dette slagteri blev nedlagt. Herefter er slagtninger-
ne foretaget af Slagteriskolen i Roskilde.

4, Vejninger, malinger og bedgmmelser pa slagteriet
Der blev foretaget fglgende vejninger pa slagteriet:
a. Levende vagt umiddelbart for slagtning. Denne veegt anvendes ofte ved

gt af kold slagtekrop 10(3

beregning af slagteprocenten ( ‘[ev Vet I¢1‘ slagtmng

1 dette forsgg er dog i stedet anvendt gns. vaegten fra 3 dages vejningen
umiddelbart for slagtedagen. Grunden hertil er, at der midt i forsggstiden er
skiftet til et andet slagteri, hvorved transportlengden og dermed dyrenes
vaegttab under transport er &ndret. Ved at anvende 3 dages vejningen vil
slagteprocenten vare upavirket af forskel i transporttab.

b. Net, krgs og nyretalg.

. Varm slagtet vaegt umiddelbart for nedkgling (uden nyre, nyretalg og hale).

d. Kold slagtet vagt efter ca. 24 timers nedkgling. Denne veegt indgér ved
beregning af slagteprocenten.

o

Slagtebedgmmelserne udfgrtes i samarbejde med Slagteriernes Forsknings-
institut. Der blev givet points for:

a) Ryg

b) Land

) Kryds + lar skala 1-10

d) Helhedsvurdering

e) Talgdaxkke skala 1-5 (1 mindst — 5 mest)
f) Talgfarve skala 1-5 (5 = lysest)

Klassificering. Slagteriets klassificgr udfgrte klassificering af slagtekroppene
(landbrugsministeriets regulativ af 30. marts 1971).

Nedkgling og kplelagring. Efter slagtning og vejning blev slagtekroppene
bragt ind i nedkglingsrummet, hvor de hang i 21 timer ved 6°C. Derefter
overfortes de til lagerkglerum, hvor temperaturen var konstant 4°C.

5. Opskaeringsprocedure

3. dggn efter slagtning foretog Slagteriernes Forskningsinstitut partering og
opskearing af samtlige hgjre kropshalvdele. Den halve slagtekrop blev delt i
folgende tre hovedudskeringer (se fig. 1):
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I Bryst og slag: Slag, bryst, forskank.
II Bov og hals: Tykkam, mellemskart, bov.
III Pistoludskaering: Bagskank, larben, muskel, klump, inder-

lar, yderlar, lartunge, halestykke, tyk-
steg, tyndsteg, hgjreb.

Inden for hver deludskering er foretaget afpilning i ked, talg og knogler, og
summen af henholdsvis kgd, talg og knogler er beregnet for hver af de tre
hovedudskaringer. Opskaringsproceduren er nermere beskrevet af Nielsen et
al. (1968).

Udskering I (bryst og slag)
14 slag

15 bryst

16 forskank

Udskering II (bov og hals)
11 tykkam

12 mellemskzaert

13 bov

Udskering III (pistol)
1 bagskank

2 larben

3 muskel

4 Klump

S inderlar

6 yderlar

7 lartunge

8 halestykke

9 tyk- og tyndsteg
10 hgjreb

N

£\

7

G567

Fig. 1. Udskeering af hgjre kropshalvdel (Slagteriernes Forskningsinstitut, Roskilde).
Dissection of the right side of the carcass (Danish Meat Research Institute, Roskilde).
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Som led i egne underspgelser blev 48 venstresider fuldstendig dissckeret i
enkeltmuskler eller muskelgrupper. Dissektionsproceduren er narmere be-
skrevet og illustreret (Andersen, 1974).

Tabel 3. Antal venstresider, der blev fuldstzendig parteret i enkeltmuskler
Table 3. Number of left sides of carcasses, which were dissected in muscles

Foderstyrke
Slagtevaegt
A (100%) C (710%)
180 6 6
300 6 6
420 6 6
540 6 6

6. Kgdkvalitetsundersggelser
Fra samtlige hgjre kropshalvdele udtoges falgende 4 muskler ved opskarin-
gen:

Filét = Longissimus dorsi
Lartunge = Semitendinosus
Inderlar = Semimembranosus

Bovklump = Triceps brachii

Musklerne er modnet ved 4°C, og modningstiden for de forskellige slagte-
vagte var:
180 kg, 240 kg og 300 kg: til 6 dpgn efter slagtning
360 kg, 420 kg, 480 kg og 540 kg: til 10 dggn efter slagtning

I de 4 muskler foretog Slagteriernes Forskningsinstitut bestemmelser af
kgdets sejhed (konsistenstal), kgdets farve (farvetal R 535), keadets totale
pigmentindhold, kgdets intramuskulzre fedtindhold (% fedt efter SRB), kgdets
proteinindhold (% kvelstof), kgdets tgrstofindhold (% terstof) og kedets shut
pH.

Den anvendte fremgangsméde ved de forskellige kgdkvalitetsundersggelser
er beskrevet af Nielsen et al. (1968).

Fra hver af de 48 venstre kropshalvdele udtoges 12 af de stgrste muskler til
supplerende kadkvalitetsundersggelser. Resultaterne af kgdkvalitetsundersg-
gelserne beskrives af Vestergaard (1974) og Buchter (1975).



I1. Forsggets forlgb

1. Indszttelse af forsggsdyr
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Inds=zttelsen fandt sted i tidsrummet oktober 1969 til oktober 1972, efterhan-
den som dyrene blev fgdt pa Favrholm. Tyrene fra Langeland blev indkgbt ad
tre gange. Fgdselstidspunktet p4 samtlige indsatte dyr er angivet i tabel 4.

Af praktiske hensyn pabegyndtes indsattelsen i de tungeste vagtgrupper
forst. Holdinddelingen af kalvene efter hver tyr er ellers foretaget efter en
tilfeeldighedsfordeling.

Tabel 4. Forsggsdyrenes fgdselstidspunkt og afstamning i de forskellige grupper

Table 4. Time of birth and sires of the calves in the different groups

Foderstyrke

A B C D
Slagte-

veegt fager mdr. &r fager mdr. 4r faeer mdr.  Ar fa(ler mdr. Aar
S 9 70 S 11 71 S 4 70 S 1 70

D 12 70 D 11 70 D 10 70 D 9 70

180 L 10 71 L 10 71 L 3 07 L 3 7
L 10 71 L 10 71 L 307 L 3071

H 12 71 H 9 71 H 1 71 H 12 7

H 4 72 H 3 072 H 2 72 H 2 72

S 9 70 S 4 70 S 9 70 S 3 70

D 1 70 D 1 70 D 1 70 D 8 70

240 L 37 L 37 L 3 7 L 3 70
L 4 7 L 10 7 L 3 70 L 3 70

H 1 71 H 9 71 H 9 7 H 12 7

H 4 72 H 2 72 H 4 72 H 3 72

S 9 70 S 8 70 S 9 70 S 9 70

D 12 70 D 1 70 D 1 70 D 11 70

300 L 3 70 L 3 70 L 3 70 L 2 70
L 370 L 371 L 3 70 L 3 70

H 10 71 H 1 72 H 9 7 H 9 71

H 10 71 H 8§ 72 H 10 71 H 2 72

S 3 70 S 9 70 S 10 70 S 11 69

D 10 70 D 1 70 D 3 70 D 5 70

360 L 370 L 3 70 L 370 L 370
L 371 L 371 L 307N L 3 70

H 1 72 H 2 7 H 2 7N H 1 71

H 2 72 H 3 72 H 7 71 H 4 71
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Foderstyrke

A B C D
Slagte-
vagt fager mdr.  ar fager mdr.  &r fa:i:ér mdr.  &r fatier mdr.  ar
S 12 69 S 12 69 S 11 69 S 10 69
D 4 70 D 9 71 D 3 70 D 11 69
420 L 3 70 L 37N L 2 70 L 370
L 370 L 37 L 3 70 L 37
H 2 7 H 1 71 H 2 71 H 1 71
H 5 71 H 37 H s 7 H 37
S 11 69 S 12 69 S 11 69 S 1 70
D s 70 D 10 69 D 12 69 D 3 70
480 L 3 70 L 370 L 370 L 3 70
L 3 70 L 3 07 L 3 70 L 3 70
H 1 71 H 1 7 H 1 71 H 1 71
H 7 71 H 37N H 3071 H 3N
S 2 70 S 9 69 S 9 69 S 10 69
D 3 70 D 8 70 D 10 69 D 8 69
540 L 3 70 L 3 71 L 3 70 L 2 70
L 370 L 37 L 37N L 3 70
H 1 71 H 10 70 H 10 70 H 12 70
H 4 71 H 5 7 H 307 H 3N
* § = Samsg Ulf L = Langelands Gut
D = Djurs Bitz H = Holm Nordvest

2. Forsggsdyr, udsatte inden forsggets afslutning
1 de 312 ar der hengik fra inds=ttelsen af det fagrste forsggsdyr til slagtning
udgik 8 dyr af forskellige arsager:

Holdene
Afgangsirsag A B C D
Trommesyge . ......cooovvvvennns - 2 - 1
Lungebetandelse ................ - 1 1 -
Déarligeben ............... ... .. - 2 - -
Beskadigetlend ................. - |

Der er udsat flest dyr pa holdene B, men denne forskel mellem holdene kan
nappe tilskrives forsggsbehandlingen.

Ifglge forsggsplanen er de dyr, der udgik af forsgget inden det i forvejen
fastsatte slagtetidspunkt, suppleret med nye forsggsdyr. Opggrelserne over
vakst og foderforbrug omfatter derfor 168 dyr som oprindelig planlagt. Tre af
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dyrene (grupperne 240-B, 360-D samt 480-D) blev imidlertid kasseret pa slagte-
riet p& grund af tinteinfektion. Dette umuliggjorde opskering, og slagtekvali-
. tetsundersggelserne omfatter derfor kun 165 dyr.

3. Fodermidlernes kemiske sammensatning og fodervaerdi

Der er udtaget prgver af alle anvendte fodermidler en gang pr. méined, og pa
Landgkonomisk Forspgslaboratoriums afdeling for dyrefysiologi, biokemi og
analytisk kemi foretoges fuldstendige analyser af samleprgverne ca. 2 gange
arligt. Skummetmalken blev dog analyseret for tgrstof, protein og fedt hver
uge. ,

I tabel 5 er vist en oversigt over de anvendte fodermidlers kemiske sammen-
setning og foderveerdi. Ved fodervardiberegningerne er anvendt fordgjelig-
hedskoefficienter og verdital som angivet af Andersen et al. (1970).

Blanding 158 indeholdt: 20% hgrfrgkager,10% formalet horfrg,10% sojaskré,
30% valset havre, 25% valset byg og 5% fl. melasse. Blandingen blev anvendt til
alle kalve til og med 17. foderklasse (tabel 2). Herefter er blanding 159 anvendt.

Blanding 159 indeholdt: 17% bomuldsfrgkager, 10% sojaskri, 10% hgrfrgka-
ger, 33% valset byg og 30% valset havre.

Kosetter bestod af 65% tgrret sukkerroeaffald og 35% fl. melasse.

Mineralblandingen var sammensat af 70% dikalciumfosfat, 10% magnesi-
umoxyd, 18% kogsalt, 0,60% jernsulfat, 1,0095 manganoxyd, 0,23% kobber-
sulfat, 0,10% koboltsulfat, 0,06% zinkoxyd og 0,01% kaliumjodid.'

I vitaminpreeparatet Solitren super er anvendt hvedestrgmel som bzrestof.

Analyserne viser, at fodermidlerne har haft et tilfredsstillende indhold af de
forskellige naeringsstoffer, og der har kun varet en meget lille variation i de
enkelte fodermidlers kemiske indhold i de 334 ar, forsgget har strakt sig over.

4. Dyrenes sundhedstilstand

I tabel 6 er vist en oversigt over antallet af sygdomsramte dyr i de forskellige
grupper.

Diarré var den hyppigst forekommende komplikation og indtradte i de fleste
tilfelde inden 3—4 maneders alderen. Det ramte iser A-holdene, hvilket sand-
synligvis skyldes de store mzlkemangder, der blev givet til kalvene pa disse
hold. ,

Trommesyge har i modsatning til diarré iser ramt de svagt fodrede hold, og
tilfeldene var gennemgéende ogsi af lengere varighed. Forholdet kan skyldes,
at kalve p4 restriktiv fodring er mere gradige og som fglge deraf forterer foderet
hurtigere. Dette kan resultere i en meget hurtig vomgering og dermed produk-
tion af store mangder gasarter, der kan forirsage trommesyge (Whitelaw et.
al., 1963).



Tabel 5. Fodermidlernes kemiske indhold og foderveerdi (gennemsnit og middelfejl)
Table 5. Chemical analyses of the feeds and the feeding value. (Average and standard errors)

i % af terstoffet Beregnet indhold pr. kg foder
Antal Tarstof Ra- RA&- N-fri Tree- g ford. g g g -
analyser pct. prot. fedt ekstr. stof Aske F.e. raprot. Ca P Mg
Skummetmalk ............... 168 7,76 39,001 3,33 49,06 8,6%) 0,11 29 - - -
0,06 0,20 0,15 0,23 0 0,00 0,28 - - -
BLI158 ... 7 86,57 23,04 8,30 56,02 8,25 4,39 1,04 166 2,1 4,7 2,1
0,23 0,13 0,14 0,30 0,18 0,10 0,00 0,85 0,1 0,3 0,1
BL1SO ... 6 85,78 25,60 5,08 55,59 9,19 4,54 099 182 19 5,5 2,4
0,60 0,51 0,20 046 0,21 0,07 0,01 463 0,1 0,2 0,1
Kosetter ..................... 8 87,99 11,66 0,89 64,12 16,08 7,25 0,84 67 5,3 0,8 1,2
0,31 0,11 0,14 0,32 0,20 0,11 0,00 0,64 0,2 0,1 0,0
Klgvergreshg ................ 7 89,63 14,55 2,70 43,12 31,86 7,77 0,52 8 54 2,9 1,3
0,96 049 035 122 1,63 0,32 0,03 3.8 04 0,1 0,1
Byghalm..................... 7 91,92 435 1,64 44,20 4394 5,87 0,27 8 54 1,1 0,7
1,46 0,51 0,20 043 1,08 0,64 0,01 093 0.2 0,1 0,1
’ Vitaminblanding?) ............ 4 86,39 18,86 592 62,61 745 5,16 1,03 140  1.8%) 10,0 3,3%)
0,36 0,30 0,11 031 032 0,16 0,010 2,07 03 0,5 0,3
Mineralstofblanding . .......... 10 - - - - - - - - 186,5 130,7 20,9
!
|

68 50 76

1) Indhold: 2000 i.e. A-vitamin og 400 i.e. Ds-vitamin pr. gram.
%) Efter fodertabel (Andersen et al. 1970).
3) Antal = 3,

81



Tabel 6. Antal dyr med sygdomme i de forskellige grupper
Table 6. Number of animals with diseases in the different groups

Hold A Hold B Hold C Hold D

Slagte-
vegt D Tr. St D L " Tr. St D L Tr St D L Tr. St
180 1 2 - - 2 2 - 2 - 1 1 - - 1 - -
240 2 1 1 - - 1 - - 2 1 1 - 2 2 - -
300 1 - 1 - 2 - - 2 - - 1 - 1 1 2 -
360 31 1 1 - 1 - 1 - - 1 - - 2 -
420 1 2 - - 1 - - 1 - 2 1 1 - 2 1
480 3 02 - 1 1 - - 1 -1 3 1 1 - 2 1
540 2 2 1 1 2 - 2 1 1 - 2 - 3 3 1
Talt 13 10 4 3 8 4 3 7 4 6 7 4 5 7 11 3

D = diarré

L = lungebetendelse

Tr. = trommesyge

St. = stivsyge

*C

61
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Som det fremgér af tabel 6 forekom endvidere en del tilfaelde af lungebeten-
delse, ligesom en del af dyrene i perioder havde tendens til stivsyge. Der synes
dog ikke at vare nogen sikker forskel i disse forhold afhangig af fodringen.

Selv om sygdomsfrekvensen ikke var hgjere pa de svagtfodrede hold, og
dyrenes velbefindende tilsyneladende var lige s god som hos dyrene pa de
gvrige hold, var der betydelig forskel i deres udseende. Dette fremgar af
illustrationen nedenfor der viser henholdsvis et sterkt og svagt fodret dyr
ved en vegt af ca. 400 kg.

Fotografier af to dyr pd holdene A og D ved en vaegt af ca. 400 kg. De gverste billeder viser
det steerkt fodrede dyr.

Photographs of two animals on group A and D at a weight of 400 kg. The upper

photograhs show the animal fed ad libitum.
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III. Statistiske metoder

Alle beregningerne er udfgrt pA Northern European University Computing
Centre (NEUCC) i Lundtofte.

De statistiske analyser er udfgrt efter principper angivet af Snedecor og
Cochran (1967) og gennemfgrt ved hjelp af standardprogrammerne LSMLGP,
udarbejdet af Harvey (1968) og LSMLMM (Harvey, 1971).

Til at analysere flere af egenskaberne er fglgende model anvendt:

vi = + SLi + Ij + Tk + (SL x Di + eil 1.
hvor: yixi = den I’te observation efter den k’te tyrefader p4
den j’te intensitet i den i’te slagtevaegtgruppe.

@ = least square middeltal

SLi = effekten af den i’te slagtevagtgruppe
Ij = effekten af den j’te intensitet

Tk = effekten af den k’te tyrefader

ein = tilfzeldig afvigelse fra modellen

Eneventuel rseffekt kan vaere inkluderet i »tyrefadereffekten«, idet kalvene
efter de forskellige tyrefedre ikke er indsat samtidigt (jvf. tabel 4). Desuden er
kalvene efter den ene tyr (Langelands Gut) indkgbt, mens de gvrige erﬁdt pa
Favrholm.

Der er tillige, for forskellige egenskaber, undersggt om der er samspilseffekt
mellem foderstyrke og tyrefader samt mellem slagtevaegt og tyrefader. Disse
resultater er publiceret af Andersen og Andersen (1974). Et eksempel pi en
variansanalyse efter model 1 er vist i tabel 7.

Det fremghr af tabel 7, at der tillige er analyseret for, hvorvidt y (daglig
tilvaekst) er retliniet, kvadratisk, kubisk o.s.v. afhengig af slagtevaegt og foder-
styrke. Denne del af analysen er foretaget ved hjelp af orthogonale polynomier
som beskrevet af Snedecor og Cochran (1967). Ved beregningerne er forudsat,
at der er lige store intervaller inden for de uafhzngige variable (slagtevegt og
foderstyrke), hvilket som navnt nesten er tilfeldet i nervarende forsgg.

For at estimere produktionsfunktionen, d.v.s. y’s (daglig tilvaekst) afhan-
gighed af slagtevagt og foderstyrke, er variablerne slagtevaegt og foderstyrke
(indtil hgjeste signifikante (P < 0,05) polynomium) medtaget i en multipel
regressionsanalyse. I nzrverende eksempel er model 2 anvendt.
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Tabel 7. Eksempel pa variansanalyse af gns. daglig tilvaekst
Table 7. Example of analysis of variance for average duaily gain

Friheds- Kvadrat- Middel-
Variationsarsag grader sum kvadrat F-verdi
Total 168 8697450
Total reduktion 31 7832581 252663 40,0
n-y 1 74316 74315 11,8
Slagtevaegt (SL) 6 78985 13164 2,1
1. grad (linizer) 1 24 24 0,0
2. » 1 57504 57504 9,1
3. » 1 9768 9768 1,5
4. » 1 11459 11459 1,8
5. » 1 183 183 0,0
Rest 1 47 47 0,0
Intensitet (1) 3 7482945 2494315 395,1
1. grad (linicer) ‘ 1 7282077 7282077 1153,5
2. » 1 185135 185135 29,3
3. » 1 15712 15712 2,5
Tyrefader 3 146172 48724 7,7
SL x1 18 65753 3652 0,6
Indre variation 137 864869 6312
yi = w+bi(x1i —%1)+b2(X2i-X2)+ b3(x3i—X3) 2.
+ba(x4i-Xa)+e€i
y = daglig tilvaekst
u = least square middeltal
b1,bz2,b3,ba = regressionskoefficienter
x1 = slagtevaegt (kontinuert variabel)
X2 = (slagtevegt)?
x3 = foderstyrke (diskontinuert variabel, 100, 85, 70, 55)
x4 = (foderstyrke)?

¢i = den tilfeldige afvigelse

Den beregnede produktionsfunktion er angivet pa side 28.

Slagtekvalitetsegenskaber
De @ndringer, der finder sted i slagtekroppens sammens&tning og proporti-

oner med dyrets udvikling, er analyseret ved hjelp af den sdkaldte vakstfunk-
tion:

y= a-Xxb

hvor y = vegten af et organ eller veev (afhangig variabel)

x = vaegten af f.eks. slagtekroppen (uathengig variabel)

a = konstant

b = vakstkoefficienten
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Det fremgir af vackstfunktionen, at for b = 1, udger y-verdien samme
procentiske andel af x gennem hele vakstperioden. For b-vardier stgrre end 1
udggr y-vaerdien stigende procentisk andel med stigende x-vaerdi. Det vil sige,
at det pAgeldende vev eller organ er relativt sent udviklet. Modsat er organer
eller veev, hvis vaekstkoefficienter er mindre end 1, relativt tidligt udviklet.
Skitsen nedenfor viser kurveforlgbet afhangig af b-verdiens stgrrelse:

y, kg
b>1 y = sent udviklet
b=1 y = moderat udviklet
b<1 vy = tidligt udviklet
*—_ X, kg

Vekstfunktionen er let at behandle statistisk, idet funktionen transformeret
til logaritmisk form giver en retliniet model:

i

loga + b - log xi + log ei* 3.

log vi
i = d+b-xi+ei

yi

Il

Herefter kan a og b estimeres.

For at undersgge om b-vaerdierne (den relative udvikling) &ndres med foder-
styrken, er foretaget homogenitetstest. SAfremt b-vardierne ikke er signifikant
forskellige (P < 0,05) er, ved hjzlp af covariansanalyse, undersggt om a'er
forskellig afhzngig af foderstyrken (Snedecor og Cochran, 1967).

Vakstfunktionen som beskrevet ovenfor anvendes ofte til analysering af
data vedrgrende slagtekvalitet. Den blev anvendt af Huxley allerede i 1932 (cit.
Seebeck, 1968) og er senere anvendt af bl.a. Tulloh (1963), Elsley et al. (1964),
Berg og Butterfield (1966) og Suess et al. (1969). 1 oversigtsartikler af Tulloh
(1963) og Seebeck (1968) diskuteres mulighederne for at anvende vaekstfunkti-
onen som hjzlpemiddel til at analysere vaekstens forlgb.

* idet det antages, at e’s variationskoefficient er konstant.
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IV. Vaekst

A. Indledning

Ved vakst forstds normalt en vagtforggelse. Seebeck (1968) definerer da
ogsd vekst som dyrets totale vagtforggelse eller dele heraf, indtil det nar
udvokset stgrrelse.

Samtidig med vaegtforggelsen foregar en differentiering, d.v.s. at de forskel-
lige organer og vev i dyret vokser med forskellig relativ hastighed. I den fgrste
del af vaekstperioden vokser de mest livsngdvendige veev som hjerne og nerve-
vaev, fordgjelseskanalen m.v. med stgrst relativ hastighed. Ogs4 slagtekrop-
pens vev, d.v.s. kgd, talg og knogler viser en udpraget differentieret vaekst. Af
disse har fgrst knogler, dernaest kgd og sidst talg deres stgrste relative vakst
(McMeekan, 1940; Callow 1947 og 1948; Pilsson og Verges, 1952; Luitingh,
1962; Guenther et al., 1965; Broadbent, 1967; Waldmann et al., 1971).

Vakst og differentiering foregdr som navnt samtidig og udggr tilsammen
dyrets udvikling (Seebeck, 1968). Da forskellige faktorer pavirker savel vaek-
sten som differentieringen, vil forskellige dyr af samme alder eller samme vagt
ikke ngdvendigvis vere pd samme udviklingstrin. Der synes dog at vare stgrre
sammenhaeng mellem vagt og udviklingstrin end mellem alder og udviklingstrin
(Berg, 1967).

I praksis udtrykkes vaeksten ofte som vagtforggelse pr. tidsenhed. Afhengig
af periodens lengde skelnes mellem gns. daglig tilvekst og marginal daglig
tilvaekst. Fgrstnavnte udtryk angiver normalt den gennemsnitlige tilveekstforg-
gelse pr. dagi hele aldersperioden (eller vaegtintervallet) f.eks. fra dyrets fadsel
til slagtetidspunktet. Marginal daglig tilveekst defineres som vagtforggelsen
ved at gge alderen 1 dag, og det angiver siledes den daglige vegtforggelse ved
en given alder. Gns. daglig tilveekst inden for en kort afgrenset tidsperiode
f.eks. 25 dage benavnes dog ogsi som marginal daglig tilveekst.

I nerverende forspg er de »marginale« daglige tilvekster beregnet som gns.
daglig tilveekst i 50 kg’s vaegtintervaller, og dette benavnes i det fplgende som
daglig intervaltilveekst. Gns. daglig tilvaekst er 1 dette forsgg beregnet fra
forsggets begyndelse, hvor dyrenes alder var 73 dage, til slagtetidspunktet.

T kgdproduktionen vil man af gkonomiske grunde ofte vare mere interesseret
i slagtekroppens end i dyrets totale vaegtforggelse. Et mal for dette forhold er
slagteprocenten, der angiver vagten af den kolde slagtekrop i forhold til dyrets
levende vaegt ved slagtning. Et direkte mél for slagtekroppens vakst er dengns.
daglige nettotilvaekst, der normalt beregnes séledes:

Vegten af kold slagtekrop + fodselsvaegten x 0,5
antal foderdage
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Fadselsvaegten x 0,5 angiver slagtekroppens vagt ved fgdsel, idet slagtepro-
centen da skgnsmeessigt settes til 50. Marginal daglig nettotilvakst (eller daglig
interval-nettotilvaekst) kan derimod ikke beregnes for det enkelte dyr. Der kan
imidlertid beregnes et skgn for den marginale nettotilvakst pé basis af slagtere-
sultater for grupper af dyr slagtet ved forskellig alder eller vaegt. Samme forhold
gor sig geldende ved beregning af marginal- (interval-) tilveeksterne for kgd,
talg og knogler.

1. Normal veekst

Normal vekst kan defineres pa4 mange méder. Det vil imidlertid veaere natur-
ligt at definere normal vekst som vaeksten hos dyr, der fodres ad libitum med
koncentrerede fodermidler gennem hele vaekstperioden. Dyrets vagt ved for-
skellig alder, d.v.s. veegtkurven, vil da have et svagt S-formet forlgb (Palsson,
1955; Berg, 1967; Hedrick, 1967). Dette fremgir ogsi af fig. 2, der viser
vagtkurvens forlgb fra kalve- og ungtyre-forsggene pa Egtved. I samme figur er
indtegnet kurven for marginal daglig tilvaekst, og denne viser, at vegtforggelsen
pr. dag er hgjest ved en alder af knap 6 mdr.
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Fig. 2. Levende veegt samt marginal daghg tilveekst for RDM- og SDM-ungtyre ved
forskellig alder.

Live weight and daily gain for young bulls (RDM and SDM ) at different ages.
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Mange undersggelser viser, at slagteprocenten bliver hagjere, nir dyrets vegt
@ges (Guenther et al., 1965; Broadbent, 1967; Hiner og Bond, 1971). I overens-
stemmelse med dette har ungtyre en hgjere slagteprocent end skummetmaelks-
kalve. Daslagtekroppens vagt siledes gges relativt mere end dyrets totale vegt
med stigende alder, vil den maksimale daglige nettotilveekst naturligt indtreede
ved en hgjere vegt end den daglige tilvakst.

Der findes i litteraturen kun sparsomme oplysninger vedrgrende tilvaekst-
forpgelsen af kgd, talg og knogler hos kvag med stigende alder (eller vagt).
Baggrunden herfor er givetvis, at en saddan beregning krever en fuldstendig
dissektion af slagtekroppe fra grupper af dyr slagtet ved forskellig alder eller
veegt.

2. Foderstyrkens indflydelse pa vaeksten

Vaxkstens stgrrelse og forlgb pavirkes af mange faktorer (f.eks. kgn, race,
fodertype m.v.). Foderstyrken er imidlertid en af de faktorer, der direkte eller
indirekte har den stgrste indflydelse. I tabel 8 ses nogle resultater, der viser
foderstyrkens indflydelse p4 den gns. daglige tilveekst. De fleste resultater
viser, at tilvaeksten falder relativt mindre end foderstyrken nedsattes.

Slagteprocenten falder med faldende energiniveau. Dette er vist af blandt
andre Guenther et al. (1965), Broadbent (1967) samt af Hiner og Bond (1971).

Heller ikke tilveeksten af kgd, talg og knogler forhales relativt lige meget, nér
foderstyrken nedszttes. Der er dog forskellig opfattelse af, i hvor hgj grad de
enkelte veev pavirkes pa forskellige udviklingstrin.

Ud fra en razkke slagteundersggelser, som ganske vist hovedsagelig er base-
ret pd svin og far, sammenfatter Palsson (1953) resultaterne siledes: 1) at et
organ eller vaev forhales relativt mest ved restriktiv fodring pa det tidspunkt,
det har den hgjeste vaekstkapacitet og 2) at de tidligst udviklede organer eller
vav pavirkes mindst, og de senest udviklede pavirkes mest ved restriktiv
fodring. Det vil sige, at talgtilveeksten skulle pavirkes relativt mest og knogletil-
vaksten relativt mindst, nar foderstyrken ndres.

En anden mere enkel teori er, at kgd- og knogletilveksten forhales relativt
lige meget, narfoderstyrken nedszttes (Elsley et al., 1964). Safremt denne teori
er rigtig, skulle dyr, der er slagtet ved samme veagt, have samme kgd/knogle-
forhold uanset foderstyrke. Dette er bekrzftet i forsgg af Callow (1961), der
ikke fandt sikker forskel i kgd/knogleforholdet pa 4 forskellige energiniveauer.
Ogs4 resultater af Henrickson et al. (1965) synes at vare i overensstemmelse
hermed. Men sdvel Guenther et al. (1965) som Broadbent (1967) fandt i forsgg
med stude, at kgd/knogleforholdet falder med faldende foderstyrke. I disse
forsag opfodredes dyrene pa to forskellige energiniveauer og slagtedes ved
forskellig veegt. Resultaterne viste ogsa overensstemmende, at der ved samme
vaegt var lige mange kg kgd i slagtekroppen uanset foderstyrken, hvorimod
knogleindholdet var hgjest ved den svagere fodring.



Tabel 8. Tilvaekst og foderforbrug ved forskelligt energiniveau
Table 8. Daily gain and feed utilization at different feeding levels

Gns. foder-
Antal Vegt- Gns. dagl. forbrug pr.
Kon Race dyr interval Foderstyrke tilv,, g kg tilv. Energienhed Kilde
kg (rel) (rel.) (rel.)
Tyre SDM 3 230-520  steerk (100) 1302(100) 100 sk.f.e. Sgrensen et al., 1972
3 221-517 moderat(84) 1182(91) 94
3 235-518  svag (66} 957(74) 88
Tyre RDM 10 240-500  sterk 1143(100) 100 sk.f.e. Larsen og Kirsgaard, 1964
10 241-501 moderat 943(83) 98
Tyre MRY 21 251-454  steerk (100) 1211(100) 100 stivelsesveerdi  De Boer et al., 1971
20 251443  moderat (93) 1147(95) 99
21 249427 moderat (79) 1017(84) 95
21 251-414  svag (64) 942(78) 83
Tyre SDM 11 149456  sterk (100) 1304(100) 100 sk.fle. Andersen, 1974
11 149456 moderat (93) 1184(91) 101
11 152457 moderat (77) 1104(85) 90
12 151-455  svag (60) 928(71) 84
Tyre Friesian 7 240489  sterk (100) 1016(100) 100 ME Levy et al., 1974
7 238-482 moderat (85) 938(92) 88
Stude SDM 3 218-506  sterk (100) 936(100) 100 sk.f.e. Sgrensen et al., 1972
3 226-514 moderat (92) 907(97) 91
3 218-517 :svag (71) 844(90) 76
Stude Hereford 220-400  staerk (100) 854(100) 100 nettoenergi Henrickson et al., 1965
223-406 moderat (73) 699(82) 88
Stude Hereford 6 222-425  staerk (100) 930(100) 100 T.D.N. Guenther et al., 1965
6 229440 moderat (87) 820(88) 99
Stude Hereford 6 227-355  steerk (100) 1100(100) 100 T.D.N. Guenther et al., 1965
6 221-325 moderat (88) 830(75) 117

LT
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B. Resultater
1. Daglig tilveekst og antal foderdage

Den gns. daglige tilvaekst fra forspgets begyndelse til slagtetidspunktet er
beregnet, som det er beskrevet pa siderne 21-22. De gns. daglige tilvaekster fra
samtlige 168 dyrligger til grund for beregning af fglgende produktionsfunktion:

y = +1068 + 35,36 - x = 0,1480 - x2 + 1094 - z +0,0015 . z*
hvor y = gns. daglig tilvaekst (g) fra 73. dagen
: x = foderstyrke, %

z = slagteveaegt, kg

P4 grundlag af denne funktion er gennemsnitstilvaksterne i tabel 9 beregnet.
Af praktiske grunde er resultaterne angivet for hver 50 kg’s vagtforpgelse i
intervallet 200-550 kg levende vaegt og foderstyrkerne 100% (A), 85% (B), 70%
(C) og 55% (D). Fig 3 angiver produktionsfladen. P4 denne figur er de observe-
rede gennemsnitsresultater for hver af de 28 forsggshold ogsa indtegnet.

Tabel 9. Gns. daglig tilvaekst (g) fra forsggets begyndelse til forskellig vaegt
Table 9. Average daily gain (g) from the beginning of the experiment until different

weights
Veagt, kg
Fodring 200 250 300 350 400 450 500 550
A 1147 1168 1181 1187 1186 1177 1160 1136
B 1027 1048 1062 1067 1066 1057 1040 1016
C 841 862 875 881 880 871 854 830
D 588 609 622 628 627 618 601 577

Den gns. daglige tilvekst pa alle fodringer stiger indtil en vagt af ca. 360 kg,
hvorefter den igen falder gradvis (kvadratisk funktion). Tilvaeksten falder med
faldende foderstyrke, men tilvekstnedgangen er mindst fra fodring A til B, ca.
10% og stegrst fra fodring C til D ca. 22%.

Total antal foderdage er beregnet for de samme vagtintervaller som anvendt
1 tabel 9. Idet den gennemsnitlige vaegt ved forsggets begyndelse (73 dage) var
94,6 kg, er total antal foderdage beregnet som vist i fglgende eksempel (indtil
200 kg):

Aktuel vaegt + vaegt v. fors. beg.
foderdage ‘

200 — 94,6
foderdage

Gns. daglig tilvaekst

1,147

foderdage = (105,4: 1,147y = 91,9
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Tabel 10. Antal foderdage fra forsggets begyndelse til forskellig vagt
Table 10. Number of days from the beginning of the experiment

Vest, kg

Fodring 200 250 300 350 400 450 500 550

91,9 133,1 1739 215,1 2576 302,1 349,5 4009
102,6 148,3 193,5 2393 286,5 3363 389,7 448,1
1254 1803  234,7 2899 347,2 408,3 474,7 548,7
179,3  255,2 330,1 406,5 487,3 5754 6744 7892

oOw >

For at opné en vaegt paf.eks. 500 kg har dyrene pé fodring A, B, C og D staeti
forsggihenholdsvis 11,5, 12,8, 15,6 0g 22,2 mdr. Hertil kommer ca. 2,4 mdr. fra
dyrenes fadsel til forsggets begyndelse.

Antal foderdage i 50 kg’s vagtintervaller samt daglig interval-tilveekst er
beregnet som vist i fplgende eksempel (fra 200-250 kg, fodring A):

foderdage indtil 250 kg = 133,1
foderdage indtil 200 kg = 91,9
foderdage fra 200-250 kg = 41,2

daglig interval-tilvaekst 200-250 kg = 50: 41,2 = 1,214 kg

De siledes beregnede foderdage og intervaltilvaekster fremgér af tabel 11 og
12. De daglige intervaltilvakster er tillige skitseret i fig. 3a.

Tabel 11. Foderdage i 50 kg’s intervaller
Table 11. Days for every 50 kgs’ intervals

Vagtinterval

Fodring 200-250 250-300 300-350 350-400 400-450 450-500 500-550
A 41,2 40,8 41,3 42.5 44,5 47.4 51,4
B 45,7 45,2 45,8 47,3 49.8 53,4 58,4
C 55,0 54,4 55,2 57,4 61,1 66,5 74,0
D 76,0 74,8 76,5 80,8 88,1 99,0 114,8

Tabel 12. Daglig tilvaekst (g) i 50 kg’s intervaller
Table 12. Average daily gain for every 50 kgs’ intervals
Veagtinterval, kg

Fodring 200-250 250-300 300-350 350-400 400-450 450-500 500-550
A 1214 1225 1212 1178 1124 1055 972
B 1095 1106 1093 1058 1005 936 856
C 910 920 906 872 819 752 676
D 658 668 654 619 568 505 436
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Den maksimale, daglige interval-tilvaekst p fodring A er beregnet til ca. 1230
gogopnis ved en vaegt af ca. 270 kg. Herefter er tilvaeksten gradvis faldende til
noget under 1000 g ved 525 kg levende veegt.

2. Kpd-, talg- og knogleindhold ved forskellig levende vaegt
Det forhold, at alle hgjre kropshalvdele efter slagtning blev opskaret, gor det
muligt at beregne et skgn for indholdet af kgd, talg og knogler i slagtekroppen

Tabel 13. Sammenligning af regressionsligninger (log y = log a + b - log x)
for forskellige foderstyrker
Table 13. Comparison of regression lines (log y = log a + b - log x)
Sfor different feeding levels

F-vardi') F-verdi?)

X variabel y variabel for niveau (a’) for reg. (b)
Levende vagt kold slagtekrop 20,7 0,6
» » total kgdindhold 7,3 1,6
» » total talgindhold 7,2 33,1
» » total knogleindhold 1,3 14,9

1 F 05 (3,160) = 2,66
%) F 05 (3,157) = 2,66

Tabel 14. Vakstkoefficienter (b) og konstanter (a) fra funktionen y = a - xb,
beregnet pa levendevaegten (x)
Table 14. Growth coefficients (b) and constants (a) from the equationy =a - xb,
on live weight (x)

y Foderstyrke a b Middelfejly,
. 10% - 103
A 3731 1,07 12
Kold slagtekrop B 4123 1,05 12
C 3611 1,07 17
D 5089 1,00 17
A 1955 0,99 20
Kgdindhold B 1820 1,00 21
C 1073 1,09 23
D 1503 1,03 21
A 5 1,74 83
Talgindhold B 9 1,62 63
C 38 1,36 70
D 83 1,19 83
A 1153 0,85 25
Knogleindhold - B 1468 0,81 26
C 1107 0,86 21
D 796 0,93 26
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ved forskellig levende vagt. Til denne beregning er model 3 (side 23) anvendt,
idet levende vagten indgar i modellen som uafhangig variabel (x).

Foderstyrken pavirkede savel vazksten af den kolde slagtekrop som vaksten
. afkad, talg og knogler (se tabel 13). Kurverne for hver af de fire energiniveauer
er derfor beregnet hver for sig, og i tabel 14 er de beregnede konstanter a og b
angivet.

Det ses, at b-vardierne for kgdindhold er ca. 1,00 hvilket betyder, at det to-
tale kgdindhold udggr nzsten samme procentiske andel af levende-vagten gen-
nem hele vaekstperioden. Talgindholdet udggr en stigende procentisk andel af
levende-vagten med stigende vegt, men stigningstakten er kraftigt faldende fra
fodring A til D. For knogleindholdet er b-vaerdierne under 1,00, og det procenti-
ske knogleindhold falder med stigende vaegt. Slagtekroppens vagt udggr en
stigende procentisk andel af vegtforggelsen med stigende vagt bortset fra
fodring D, for hvilket b-verdien er 1,00.

I tabel 15 er vist det saledes beregnede indhold af kad, talg og knogler i den
halve slagtekrop samt slagtekroppens vagt ved forskellig levende vegt. Der
skal ggres opmeerksom pi, at summen af kgd, talg og knogler i den halve
slagtekrop multipliceret med 2 knap giver den samlede slagtekropvagt. Dette

Tabel 15. Kg kgd, talg og knogler i en halv slagtekrop samt vagten af kold slagtekrop ved
forskellig levendevzegt

Table 15. Kg lean, fat and bowne in the half carcass and the weight of cold carcass at
different live weights

Levende vegt, kg
Foder-

styrke 200 250 300 350 400 450 500 550
A 36,79 4588 5494 63,98 73,01 82,02 91,03 100,02
Kod- B 3681 46,03 5526 64,49 73,72 8296 9220 101,44
indhold C 34,62 44,16 53,87 63,73 73,72 83,82 9402 104,32
D 3538 44,53 5373 62,99 7228 81,61 90,97 100,36
A 506 747 1026 1343 1695 20,82 2502 29,54
Talg- B 498 7,15 9,61 1233 1531 18,53 21,98 25,65
indhold C 496 6,71 859 10,58 12,68 14,88 17,17 19,53
D 4,62 604 7,50 902 10,58 12,18 13,81 1548
A 1044 12,62 14,73 16,79 18,81 20,80 22,74 24,66
Knogle- B 10,98 13,17 1528 1732 1931 21,25 23,16 25,03
indhold C 10,80 13,10 1534 17,52 19,67 21,78 23.85 25,90
D 109 13,40 1588 18,32 20,74 23,13 2551 27,87
Veegt af A 106,03 134,52 163,38 192,57 222,04 251,75 281,69 311,82
kold B 106,24 134,22 162,48 190,96 219,64 248,49 277,50 306,64
slagte- C 102,55 130,09 158,00 186,23 214,72 243,45 272,39 301,53
krop D 103,91 130,00 156,11 182,24 208,38 234,54 260,71 286,88
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skyldes, at kgd-, talg- og knogleindholdet ifglge sagens natur er vejet efter
opskaringen og saledes ikke inkluderer opskeringstabet. Vejningen af slagte-
kroppen er foretaget 3 dggn efter slagtningen.

3. Slagteprocent
P4 grundlag af tallene i tabel 15 er slagteprocenterne beregnet, idet slagte %

Vagten af kold slagtekrop
= - x 100
Lev. vaegt v. slagtning

Resultaterne fremgar af tabel 16. Det ses, at slagteprocenten stiger med
stigende vaegt bortset fra fodring D, hvor slagteprocenten n&sten er konstant i
vaegtintervallet fra 200-550 kg (jvf. b-vaerdierne i tabel 14). Det fremgér endvi-
dere, at slagteprocenterne falder med faldende foderstyrke.

Tabel 16. Slagteprocent ved forskellig vaegt og forskellig foderstyrke
Table 16. Dressing per cent at different live weights and feeding levels

Levende vagt ved slagtning

Foder-

styrke 200 250 300 350 400 450 500 550
A 53,0 538 54,5 55,0 35,5 56,0 56,3 56,7
B 53,1 53,7 542 546 549 552 555 55.8
C 51,3 52,0 52,7 53,2 53,7 54,1 54,5 54,8
D 52,0 52,0 52,0 52,1 52,1 52,1 52,1 52,2

4. Daglig nettotilveekst

Idet slagtekroppens vaegt ved forskellig levende vagt er beregnet (tabel 15)
og antal foderdage indtil en given vagt er kendte (tabel 10), kan den gns. daglige
nettotilvakst til forskellig vaegt beregnes. Resultaterne er visti tabel 17 ogfig. 4.

Fra tallene i tabel 15 kan slagtekroppens vagtforggelse for hver 50 kg’s
intervaller beregnes, og da antal foderdage i de tilsvarende vegtintervaller er
angivet i tabel 11, kan de daglige interval-nettotilvaekster beregnes. Resultater-
ne er vist i tabel 18 og fig. 4a.

Tabel 17. Gns. daglig nettotilvaekst fra forsggets begyndelse til forskellig vagt
Table 17. Average daily carcass gain from the beginning of the experiment until different
weights

Levende vaegt ved slagtning

Foderstyrke 200 250 300 350 400 450 500 550
A 639 655 668 675 678 677 671 660
B 574 586 595 600 602 598 591 579
C 441 459 472 479 482 480 474 463
D 316 324 330 332 331 325 316 304
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Tabel 18. Daglig nettotilvaekst (g) i 50 kg’s intervaller
Table 18. Daily carcass gain for every 50 kg’s intervals

Vegtinterval, kg
Foder-

styrke 200-250 250-300 300-350 350-400 400-450 450-500 500-550
A 692 707 707 693 668 632 586
B 612 625 622 606 579 543 499
C 501 513 51 496 470 435 394
D 343 349 342 324 297 264 228

P4 fodring A, B og C opnis den hgjeste, daglige intervalnettotilvaekst ved en
vaegt af ca. 300 kg. Grunden til at nettotilvaksten siledes har maksimum ved en
hgjere vaegt end tilvacksten, er at slagteprocenten stiger med stigende vagt. P4
fodring D, hvor slagteprocenten er ens, uafhzngig af slagtevagten, opnas den
maksimale, daglige tilveekst og nettotilvakst ved samme levende vagt.

5. Daglig tilveekst af kod, talg og knogler

Savel de gns. daglige tilvaekster af kgd, talg og knogler som de tilsvarende
daglige interval-tilvaekster er beregnet pa tilsvarende made som nettotilvaek-
sterne. Indholdet af de forskellige vav ved forsggets begyndelse kendes imid-
lertid ikke, men er beregnet ved hjelp af vaekstfunktionen som beskrevet pa
side 21. De beregnede ligninger (gns. af alle fodringer) ser saledes ud:

kg ked i slagtekroppen . = 0,3088 - X"

kg talg i » = 0,0038 - x"“7 U hvor X = levendevagten

kg knogler i » = 0,2208 - X°¢

Ved at indsette X = 94,6 (begyndelsesvagten) er indholdet af ked, talg og
knogler ved forsggets begyndelse henholdsvis 33,2 kg, 3,2 kg og 11,3 kg. Disse
tal ligger til grund for beregningerne i det fglgende.

Itabel 19 samt figurerne 5, 6 og 7 er vist de gns. daglige tilveekster af kgd, talg
og knogler fra forsggets begyndelse til forskellig veegt. Det fremgéar af figurerne,
at de beregnede skgn for tilvaksterne og de observerede gennemsnitsresultater
af de 28 forsggshold stort set falder godt sammen.

De tilsvarende daglige interval-tilvakster er vist i tabel 20 samt figurerne Sa,
6a og 7a.

Det fremgar af tabel 20, at kgdaflejringen i alle vegtintervaller er betydelig
hgjere end bade aflejringen af talg og knogler. Den maksimale daglige kgdtil-
vakst opnas for alle fodringers vedkommende ved en vaegt af ca. 275 kg, mens

3
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Tabel 19. Gns. daglig tilvaekst (g) af kad, talg og knogler fra forsggets begyndelse til
forskellig vaegt

Table 19. Average daily gain (g) of lean, fat and bone from the beginning of the
experiment until different weights

Foder-

Levende vegt, kg

350 400 450 500 550

styrke 200 250 300
A 439 440 441 441 438 433 426 416
Kad B 394 397 400 400 399 395 388 379
C 288 306 318 325 329 329 326 320
D 209 219 225 228 229 226 221 212
A 75 88 100 110 119 127 134 139
Talg B 66 75 83 90 96 101 105 107
C 54 57 60 62 64 65 66 65
D 34 35 36 37 37 37 36 35
A 104 105 104 104 102 100 98 95
Knogler B 104 101 100 98 95 93 90 86
C 82 83 83 82 81 79 77 74
D 59 61 62 62 62 61 59 56

Tabel 20. Daglig intervaltilvaekst (g) af kgd, talg og knogler i 50 kg’s intervaller
Table 20. Daily gain for every 50 kg’s interval for lean, fat and bone

Levende vaegt, kg

Foder-
styrke 200-250 250-300 300-350 350-400 400-450 450-500 500-550
A 442 444 438 425 405 380 350
Kad B 404 408 403 391 371 346 316
C 347 357 358 348 331 307 278
D 241 246 242 230 212 189 164
A 117 137 154 166 174 177 176
Talg B 95 109 119 126 129 129 126
C 64 - 69 72 73 72 69 64
D 37 39 40 39 36 33 29
A 106 103 100 95 89 82 75
Knogler B 96 93 89 84 78 72 64
C 84 82 79 75 69 62 55
D 66 66 64 60 54 43 41
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den daglige knogleaflejring har maksimum ved en lavere vaegt. Talgtilvaeksten
er i hgj grad pavirket af savel slagtevaegt som foderstyrke, ligesom der er en
staerk samspilseffekt mellem de to egenskaber. Denne kommer til udtryk ved,at
den maksimale tilvaekst indtreeder ved forskellig vaegt athengig af, hvilken
foderstyrke, der anvendes. Pa henholdsvis fodring A, B, C og D er interval-til-
veeksterne for talg saledes hgjest, nar dyrene vejer 480 kg, 450 kg, 375 kg og 300
kg.

I tabel 21 er foretaget en sammenligning af det relative fald i de daglige
interval-tilvazkster af kgd, talg og knogler med faldende foderstyrke.

Tabel 21. Foderstyrkens indflydelse pa den daglige intervaltilvaekst af kgd, talg og knogler i
50 kg’s intervaller (fodring A = 100)
Table 21. The influence of feeding levels on average daily gain of lean, fat and bone for 50
kgs’ intervals (Feeding A = 100)

Levende veegt, kg
Foder- -
styrke 200-250  250-300  300-350  350-400  400-450  450-500  500-550

A 100 100 100 100 100 100 100
Kad B 91 92 92 92 92 91 90
C 79 80 82 82 82 81 79
D 55 55 55 54 52 50 47
A 100 100 100 100 100 100 100
Talg B 81 80 77 76 74 73 72
C 55 50 47 44 41 39 36
D 32 28 26 23 21 19 16
A 100 100 100 100 100 100 100
Knogler B 9N 90 89 88 38 88 85
C 79 80 79 79 78 76 73
D 62 64 64 63 61 59 55

Ved at senke foderstyrken til 85% (fodring B) reduceres den daglige kodtil-
vaekst med knap 10%, knogletilveeksten med 10-14%, mens talgtilvaeksten
reduceres fra 19-28% afhangig af dyrets veegt. En s&enkning af foderstyrken til
70% (fodring C) bevirker yderligere et fald i kgd- og knogletilvaeksten med ca.
10%, mens talgtilvacksten yderligere falder 27-36%. Nedsattes foderstyrken
fra 70-55% (fra fodring C-D), sker et meget kraftigt fald i kgd- og knogletilvaek-
sten, mens reduktionen i talgtilvaeksten nu er relativ mindre. Disse forhold
fremgér ogsa tydeligt af figurerne Sa, 6a og 7a.
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C. Diskussion

De opniede gennemsnitlige daglige tilvaekster pa 100% foderstyrke i dette
forsgg er i god overensstemmelse med, hvad man tidligere har opniet pa
Egtved. En sammenligning med Egtvedresultaterne er relevant, idet savel
fodringen som fodringsprincippet har varet nzsten ens.

Sammenligner man imidlertid interval-tilveeksterne i dette forspg med dem
pa Egtved, er der vesentlige forskelle. Saledes viser en opggrelse omfattende
527 skummetmzlkskalve og 400 ungtyre afprovet pd Egtved i drene 1969-71, at
den maksimale daglige interval-tilvaekst indtraeffer ved en vaegt af 230 kg (se fig.
2) mod 270 kg i dette forsgg. Endvidere er den maksimale interval-tilvaekst godt
100 g hgjere end beregnet i nerverende forsgg. Det er imidlertid et sp¢rgsmé’ll
om denne forskel er reel.

De daglige interval-tilveekster i dette forsgg er som nevnt beregnet ud fra de
estimerede gennemsnitlige tilvaekster (side 28). Da alle dyrene imidlertid er
vejet hver 14. dag, er de daglige interval-tilveekster ogsi beregnet direkte. 1
denne beregning indgér for hver foderstyrke 36 dyr i intervallet 150-200 kg, 30
dyr i intervallet 200-250 kg o.s.v. Resultaterne fra begge disse beregninger er
sammenholdtifig. 8, ogdet ses, at der netop ved den oprindelige beregningsme-
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tode, for alle foderniveauers vedkommende, er tale om en underestimering af
den daglige interval-tilveekst i vaegtintervallet 200-300 kg. Grunden hertil er
sandsynligvis, at den kvadratiske funktion, der anvendes ved beregning af den
gns. daglig tilvekst (side 28) ikke er tilstreekkelig. Blot en lille &ndring i den
gns. daglige tilvaekst kommer kraftigt til udtryk ved beregning af intervaltilvak-
sterne. Som det vil fremga af et senere afsnit, er de beregnede interval-tilvaek-
ster derfor korrigeret i vaegtintervallet 200-300 kg.

Da antal foderdage indgir i beregningerne af s&vel nettotilveksten som
tilveeksten af kgd, talg og knogler, vil disse 1 givet fald ogsa vere estimeret
tilsvarende lavere i det pigeldende vagtinterval. Dette vil imidlertid ikke f&
indflydelse p& den endelige konklusion; dog vil maksimum for de daglige
interval-nettotilvakster samt tilveeksten af kgd, ligesom for bruttotilvekstens
vedkommende, da indtreede ved en lidt lavere vagt.

S@ttes de gennemsnitlige daglige tilvaekster for fodring A = 100, er de
tilsvarende tal for fodring B, C og D henholdsvis ca. 90, 73 og 51. Disse
resultater er stort seti overensstemmelse med referencerne i tabel 8. Bortset fra
D-holdene, der er fodret meget svagt, er de gennemsnitlige daglige tilvaeekster
siledes faldet relativt mindre end foderstyrken er nedsat.

Det bemarkes, at den maksimale daglige tilvekst opnas ved samme vagt,
vanset hvilken foderstyrke, der er anvendt. Det samme var tilfzeldet i et netop
afsluttet forsgg med enhedsfoder til ungtyre (Andersen, 1974). Der fodredes ad
libitum med foder indeholdende henholdsvis 0, 20, 40 og 60% formalet halm.
Savel den daglige foderenhedsoptagelse som den daglige tilvackst faldt vesent-
ligt med stigende mangder halm i blandingen, men til trods herfor indtradte den
maksimale daglige interval-tilveekst for alle fodringers vedkommende, nér dy-
rene vejede mellem 240 og 290 kg.

Den maksimale interval-nettotilvaekst pa fodrifig A var ca. 710 g daglig
og opndedes ved en vegt af 300 kg. Herefter falder tilveeksten gradvis til
knap 600 g daglig ved en vagt af 525 kg. Grunden til at nettotilvaksten nar
maksimum ved en hgjere vegt end tilvaksten er, at slagteprocenten gges med
stigende vagt.

Mange forsgg viser, at slagteprocenten falder med faldende foderstyrke
(Hiner og Bond, 1971, Guenther et al., 1965, Broadbent, 1967). Dette har ogsi
veret tilfxldet i neerverende forsgg, og den daglige nettotilveekst falder relativt
mere med foderstyrken end den daglige tilvaekst.

Pa fodring A opnis den maksimale daglige interval-knogletilvaekst allerede
inden 200 kg., den daglige kgdtilvaeekst ved 260 kg, mens den daglige talgtilvakst
gradvis gges indtil en veegt af 480 kg. Disse resultater er saledes i overensstem-
melse med den generelle opfattelse af, at af slagtekroppens vav har fgrst
knogler, dernast kad og sidst talg den relative stgrste veekst (McMeekan, 1940,
Callow, 1947 og 1948, Palsson, 1955, Elsley et al. 1964). Kgdtilvaksten har dog
veeret hgjest og knogletilveeksten lavest i hele det observerede vagtinterval fra
225-525 kg.
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Ved at nedsatte foderstyrken sker som naevnt et kraftigt fald i tilvaksten,
men vaksten af de enkelte vav, ked, talg og knogler, pavirkes ikke i samme
grad. Ilighed med de fleste udenlandske undersggélser (Pélsson, 1955; Elsley et
al., 1964) viser resultaterne af nerverende forsgg siledes, at talgtilveksten
forhales relativt mest, og dette er isar tilfeldet ved en hgj vegt.

I modsztning til hvad Elsley et al. (1964) konkluderer, forhales kgd- og
knogletilvaksten ikke relativt lige meget, nir foderstyrken nedseattes. Dette
ville i givet fald indebare, at kgd/knogleforholdet (K/KN) skulle vere ens,
vanset om der fodres sterkt eller svagt. At dette ikke er tilfeldet i nervarende
forspg ses af fig. 9, der angiver K/KN forholdet pa de fire fodringer ved
forskellig levende veegt (beregnet pa grundlag af tallene i tabel 15).
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Fig. 9. Kgd/knogleforhold ved forskellig slagtevagt og foders;tyrkc.
Lean/bone ratio at different slaughter weight and feeding level.

Det bemzarkes, at ved de laveste vagte falder K/KN forholdet, nar foder-
styrken neds®ttes, og bortset fra den ekstreme fodring D bliver forskellen
mindre, desto tungere dyrene er. Grunden hertil er, at indtil en vagt af 200 kg
forhales kgdtilveksten relativt mere end knogletilvaeksten, mens det modsatte
er tilfeldet i vagtintervallet 200-500 kg. Nedsattes foderstyrken ekstremt
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(fodring D), forhales kgdtilvaeksten dog ogsé ved de hgjeste vagte relativt mere
end knogletilveksten, hvorved K/KN forholdet bliver vaesentlig lavere end ved
moderat fodring.

Disse resultater viser, at heller ikke Palssons teori kan bekraftes, idet denne
som nevnt gir ud pd, at et vaev forhales relativt mest ved restriktiv fodring p4
det tidspunkt, hvor veekstkapaciteten af det pageldende vaev er hgjest. Dette
kan séledes ikke vere tilfeldet, eftersom knogletilvaeksten har maksimum ved
en lavere vagt end kedtilveksten.

Fig. 9 illustrerer ogsa, hvorfor der i litteraturen kan vare uoverensstemmen-
de resultater med hensyn til foderstyrkens indflydelse p4 K/KN forholdet.
Slagtes dyrene nemlig kun p4 et enkelt udviklingstrin, vil resultatet helt afhaen-

ge af, ved hvilken vaegt dyrene slagtes og af hvor kraftigt foderstyrken reduce-
res.
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V. Foderforbrug

A. Indledning
1. Foderforbrug med stigende veegt

Eftersom foderomkostningerne udger en meget vaesentlig del af totalom-
kostningerne i kgdproduktionen, er foderforbruget en afggrende faktor for det
gkonomiske resultat.

Foderudnyttelsen udtrykkes oftest som foderenheder pr. kg tilvekst eller
foderenheder pr. kg nettotilveekst. 1 disse udtryk er inkluderet sdvel foderfor-
bruget til vedligehold som til vakst, idet forbruget til disse to produktioner er
vanskeligt at adskille i praksis.

De navnte mél for foderudnyttelsen giver imidlertid kun et meget groft skgn
for den energetiske udnyttelse, da kalorieveaerdien i slagtekroppen er afhengig
af sdvel dyrets vaegt som tilveekstens stgrrelse. Grunden hertil er, at tilvaekstens
sammenszatning &ndres (jvf. forrige afsnit) i forbindelse med at fedt og protein,
der udggr den vasentligste del af energiindholdet i tilvaksten, indeholder
forskellige energimaengder (1 g fedt indeholder ca. 9,5 kcal mod 5,7 kcal i
protein).

Da tilvekstens sammensetning séledes bliver mere energirig og
vedligeholdsbehovet pges, stiger foderforbruget pr. kg tilvaekst vaesentligt med
stigende vaegt. (Steensberg og @stergaard, 1945, Levy et al. 1968, Hansson et
al. 1967, Brannéng et al. 1970, De Boer et al. 1971, Frood og Owen 1972 m.f1.).

2. Foderstyrkens indflydelse pa foderforbruget :

Det er en udbredt opfattelse, at det totale foderenhedsforbrug indtil en given
veegt er lavere, ndr tilvaksten er hgj sammenlignet med lav tilvaekst. Denne
antagelse bekraftes af resultaterne pa Egtved, hvor man hos sivel skummet-
melkskalve som ungtyre har fundet en korrelation mellem dyrenes nettotil-
vakst og foderforbrug pa + 0,9, og hvor man har beregnet, at en daglig
nettotilveekst pi 50 g over gennemsnittet hos ungtyre bevirker en besparelse pa
150 f.e. (Andersen et al., 1971). Dette svarer til en besparelse i det totale
foderenhedsforbrug pa godt 8%. Disse resultater viser saledes klart, at ved ad
libitum fodring med kraftfoder er foderforbruget hgjere, desto lavere tilveeksten
er—vel at marke nér titvaekstforskellen kommer tit udtryk som fglge af forskel-
lig genotype.

Noget anderledes synes forholdet imidlertid at vare, safremt den lavere
tilvaekst fremkommer som fglge af lavere energioptagelse. 1 tabel 8 er gengivet
nogle resultater, der viser dette. Det ses, at foderforbruget pr. kg tilvaekst falder
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med faldende foderstyrke. En undtagelse herfra er dog forsggene af Guenther
et al. (1965). Grunden til at disse resultater afviger fra de gvrige skyldes givetvis
den store forskel i foderets sammenszatning til holdene (h.h.v. 8 og 21% traestof)
iforbindelse med, at energienheden har varet TDN (ford. energi). Ogsé sven-
ske (Johnsson, 1973) og norske (Haugland, 1972) forsgg viser, at foderforbruget
er lavest ved moderat fodring sammenlignet med steerk fodring.

I modsztning til disse fodringsforsgg, angiver de fleste energinormer, at
foderforbruget bliver lavere, desto sterkere der fodres. Dette viser sdvel engel-
ske (A.R.C. 1965), gsttyske (Schiemann et al., 1971), franske (Béranger og
Jarrige — cit. De Boer et al., 1971) som amerikanske (N.C.R. 1970) normer.
Hollandske normangivelser, der er baseret pi praktiske fodringsforsgg, viser
dog, at foderforbruget pr. kg tilvaekst stiger med stigende tilvaekst (De Boer et
al., 1971).

B. Resultater

I tabel 22 er vist resultaterne af variansanalysen for totalt foderforbrug.
Variansanalysen er beregnet efter model 1.

Som det métte forventes, er der meget sikker forskel i det totale foderenheds-
forbrug athangig af sdvel slagtevaegt som foderstyrke. Der er tillige signifikant

Tabel 22. Variansanalyse for totalt foderforbrug
Table 22. Analysis of variance for total f.u.

Friheds- Kvadrat- Middel-

Variationsirsag grader sum kvadrat F-vaerdi
Total 168 103948112

Total reduktion 31 99728688 3217054 104,5
-y 1 7085876 7085876 230,1
Slagteveegt (SL) 6 87683251 14613875 474,5
1. grad (linizer) 1 86376065 86376065 2804,5
2. » 1 1232693 1232693 40,0
3. » 1 14238 14238 0,5
4. » 1 45810 45810 1,5
5. » 1 6390 6390 0,2
Rest 1 8083 8083 0,3
Intensitet (I) 3 1381971 460657 15,0
1. grad (linizer) 1 699323 699323 2.7
2. » 1 681615 681615 22,1
3. » 1 1032 1032 0,0
Tyrefader 3 840493 280164 9,1
SL xI 18 1202849 66829 2,2

Indre variation 137 4219424 30799
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vekselvirkning mellem slagtevagt og foderstyrke (P< 0,01), hvilket viser, at
endringen i foderforbruget med stigende vagt er forskellig pa de forskellige
fodringer. Effekten af tyrefader er ligeledes hgj-signifikant (P < 0,001). Tabel
23 viser mindste-kvadraters-konstantestimaterne (efter model 1) for totalt fo-
derforbrug sammenholdt med gns. daglig tilvekst og -nettotilvakst for de fire
anvendte tyrefedre. Det ses, at kalve efter tyre, der giver afkom med relativ lav
tilvaekst, tillige har det hgjeste foderforbrug. Kalve efter Langelands Gut har
saledes haft en nettotilvaekst pa 30 g/dag under gennemsnittet, mens foderfor-
bruget har varet godt 100 f.e. over gennemsnittet for de fire anvendte tyre.

Tabel 23. Mindste-kvadraters-konstantestimater for totalt foderforbrug, gns. daglig til-
vaekst og -nettotilvaekst
Table 23. Least square constant estimates for total use of f.u., average daily gain and
carcass gain

Aantal Foder- Gns. dagl. Gns. dagl.
Tyrefader dyr forbrug tilvaekst nettotilvaekst
Samsg U ................ 28 -39 27 24
Djurs Bitz ................ 28 -13 =5 -8
Langelands Gut ........... 56 107 43 =30
Holm Nordvest ........... 56 =35 21 15

Foderenhedsforbruget i 50 kg’s intervaller er beregnet ved at multiplicere
antal foderdage (tabel 11) med den gns. daglige foderenhedsoptagelse for de
pagzldende vegtintervaller. Som tidligere navnt er tilvaeksterne i vaegtinter-
vallet 200-300 kg estimeret for lavt, hvorfor de beregnede daglige interval-til-
vakster for alle foderstyrker skgnsmessigt er forgget med 10% i vagtinterval-
let 200—250 kg og med 5% i vagtintervallet 250-300 kg (se fig. 8). Dette betyder,
‘at antal foderdage i fglgende beregninger er reduceret tilsvarende.

Tabel 24 og 25 viser henholdsvis daglig tildelte foderenheder ved forskellig
vaegt samt det beregnede foderenhedsforbrugi 50 kg’s intervaller. Da de daglige
interval-tilvaekster ikke er estimeret for vagte under 200 kg, er det angivne
foderforbrug fra forspgets begyndelse (gns. 95 kg) indtil 200 kg i tabel 25
beregnet som gennemsnit for samtlige forsggsdyr (42-36) p& hvert hold.

Tabel 24. Daglig tildelte foderenheder ved forskellig vaegt
Table 24. Daily allocated f.u. ar different weights

Veagt, kg
Fodring 225 275 325 375 425 475 525
A 49 5,8 6,3 6,7 7.3 7.8 8,2
B 43 4,7 5.2 5.8 6,2 6,6 6,8
C 3,6 3,9 43 4.8 5,2 54 5.5
D 2,9 3,2 3,4 3.9 4,1 4,3 4,4
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Tabel 25. Foderenhedsforbrug i 50 kg’s intervaller
Table 25. Use of f.u. in different weight intervals

Vagtinterval, kg

Fodring 95-200 200250 250300 300-350 350400  400-450  450-500  500-550
A 312 184 226 260 285 325 370 421
B 313 178 203 238 274 309 352 397
C 331 180 202 237 276 318 359 407
D 349 200 228 260 315 361 426 505

Resultaterne viser, at foderforbruget fra forsggets begyndelse til 200 kg er
lavest pa fodring A og B. Herefter har holdene B o}g C det laveste forbrug. Dette
viser, som allerede tidligere navnt, at stigningen i foderforbruget med stigende
vaegt er forskellig for holdene. For alle hold gaeld‘Er dog, at foderforbruget gges
kraftigt med stigende vaegt. I alle tilfeelde koster det siledes mere end dobbelt s
mange foderenheder at producere 1 kg tilvaeksﬁ‘( i vagtintervallet 500-550 kg
som det ggr i intervallet 200-250 kg.

Det totale foderenhedsforbrug (opsummering af tallene i tabel 25) fra forsg-
gets begyndelse til forskellig vaegt fremgér af fig. 10.
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Fig. 10. Total foderenhedsforbrug fra forsggets begyndelse til forskellig vaegt. (Foder-
styrke: A = 100%, B = 85%, C = 70% og D = 55%).

Totalf.u. from the beginning of the experiment until different weights. (Feeding levels: A
= 1009, B = 85%, C = 70% and D = 55%).
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Da foderudnyttelsen som nevnt normalt udtrykkes som foderenheder pr. kg

tilveekst eller foderenheder pr. kg nettotilva:k&t, er Jdisse udtryk beregnet.
Resultaterne fremgér af tabellerne 26 og 27.

Tabel 26. F.e./kg tilvaekst i 50 kg’s intervaller
Table 26. F.u.lkg gain for 50 kgs’ intervals

Vagtinterval, kg

Fodring 95-200 200-250 250-300 300-350 350-400 400-450 450-500 500-550
A 297 3,68 45 520 570 650 740 842
B 298 3,56 4,06 476 548 618 704 794
C 3,15 3,60 404 474 552 636 7.8 8,14
D 332 400 4,5 520 630 7,22 852 10,10

Tabel 27. F.e./kg nettotilvaekst i 50 kg’s intervaller
Table 27. F.u.lkg carcass gain for 50 kgs’ intervals

Vagtinterval, kg

Fodring 95-200 200-250 250-300 300-350 350-400 400-450 450-500 500-550
A 5,31 6,46 783 8,91 9,67 1094 12,36 13,97
B 5,31 6,36 7,18 8,36 9,55 10,71 12,13 13,62
C 5,99 6,54 7,24 8,40 9,69 11,07 12,41 13,97
D 6,17 7,67 8,73 9,95 12,05 13,80 16,28 19,30

Foderudnyttelsen udtrykt som f.e./kg nettotilvekst er relativ bedre, desto
sterkere der er fodret sammenlignet med f.e./kg tilvakst. Dette skyldes, at
slagteprocenten stiger med stigende vaegt. Alligevel er ogsi foderenhedsfor-
bruget pr. kg nettotilvakst lavest pa fodring B, men forskellene mellem fodrin-
gerne A, B og C er kun minimale. Derimod er foderudnyttelsen betydelig
darligere pa den ekstremt lave fodring D.

I stedet for at angive foderenhedsforbruget ved forskellig foderstyrke, vil det
vaere mere relevant at angive foderbehovet ved en given tilvakst i forskellige
vegtintervaller. Ud fra dagligt optagne foderenheder (tabel 24) samt daglig
interval-tilvaekst (tabel 12 korrigeret) er en siddan beregning mulig. Frem-
gangsméaden er vist i fig. 11.

Som eksempel er taget vagtintervallet 200250 kg. Sammenh@ngen mellem
gns. daglig foderenhedsoptagelse og daglig tilvaekst for de fire hold er plottetind
p& millimeterpapir, hvorefter der er tegnet en hindudjevnet kurve mellem de 4
punkter som vist pa figuren. Herefter kan den forventede tilveekst ved en given
foderenhedstildeling direkte aflaeses. Omvendt kan aflzeses, hvor meget foder
der skal tilfgres for at opnd en given daglig tilvakst.
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Fig. 11. Sammenhangen mellem daglig foderenhedsoptagelse og daglig tilvaekst i vegtin-
tervallet 200-250 kg.

Connection between daily intake of f.u. and average daily gain in the weightinterval
200-250 kg.

I tabel 28 er vist det saledes afleeste foderenhedsbehov afhangig af tilvek-
stens stgrrelse for forskellige vagtintervaller. Foderbehovet for at opni en
given daglig nettotilvakst er beregnet pa tilsvarende made og angivetitabel 29.

Tabel 28. Foderenhedsbehov for at opna en given daglig tilveekst i forskellige
vagtintervaller
Table 28. Energy (f.u.) requirement at different daily gains

Daglig tilvekst, g

Vaegtinterval, kg 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400
200250 ............. — - 28 3,1 33 36 39 43 47 53
250-300 ............. - - 32 34 37 40 44 50 60 -
300-350 ......on..... - - 36 39 43 48 53 62 - -
350400 ............. - 38 42 45 49 55 61 10 - -
400450 .. ........... - 43 47 51 56 62 710 -~ — -
450-500 ............. 43 47 51 57 63 72 84 - - -
500-550 ... .ainnn... 46 S1 56 63 72 86 - - - -

Dage for 50 kg's
vagtforggelse ........ 100 83,3 71,4 62,5 55,6 50,0 45,5 41,7 38,5 35,7
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Tabel 29. Foderenhedsbehov for at opna en given daglig nettotilvaekst i forskellige veegtin-
tervaller
Table 29. Energy (f.u.) requirement at different daily carcass gains

Daglig nettotilvaekst, g

Veagtinterval, kg 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750
200250 ... - - 30 32 34 36 38 41 45 49
250-300 ....eiai.... - - 33 35 37 40 43 46 52 579
300350 .....oiai.... - 34 3,7 39 42 46 50 55 62 -
350400 ............. - 40 42 45 48 53 57 62 68 -
400450 .. ....oi... — 44 47 50 55 59 64 70 718 -
450-500 ... ..na.... 45 48 52 56 61 66 7,3 83 - -
500-550 ............. 48 51 55 61 68 76 85 - - -

C. Diskussion

Mange undersggelser viser, at foderforbruget pr. kg tilvekst stiger med
stigende slagtevagt. Nervaerende forsgg bekrefter dette men viser tillige, at
stigningsgraden er afhengig af foderstyrken. En moderat fodring giver sledes
den mindste stigning i foderforbruget med stigende vagt, mens sivel steerkere
som svagere fodring bevirker en forggelse af forbruget.

I tabel 30 er vist forskellige forfatteres angivelse af det relative daglige
energibehov med stigende veegt til ungtyre, nir den daglige tilvaekst er 1000 g.

Tabel 30. Relativ daglig energibehov til ungtyre med stigende veaegt
(behovet ved 250 kg = 100)
Table 30. Relative energy requirement for young bulls with increasing weight
(requirement at 250 kg = 100)

Vagt, kg

250 300 350 400 450 500 Kilde

100 115 134 153 175 207 Egne underspgelser

100 116 128 144 - —  De Boeretal. 1971

100 113 127 140 154 168 Béranger og Jarrige — cit. De Boer et al. 1971
100 113 127 140 153 163 Schiemann et al. 1971

Det ses, at ifglge nervarende underspgelse stiger energibehovet betydelig
stzerkere med stigende vagt end, hvad der angives fra sivel fransk som gsttysk
side. De hollandske behovsangivelser, der ligesom nzrvarende forsgg er base-
ret pé praktiske fodringsforsgg, afviger i mindre grad.

For nzrmere at analysere stigningen i foderenhedsbehovet med stigende
vagt, er der foretaget en sammenligning mellem kalves og ungtyres foderfor-
brug ved afkomsprgverne for kgdproduktion pa Egtved fra drene 1969 til 1972,
og det beregnede foderforbrug for hold A i nervaerende forsgg (tabel 31).
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Tabel 31. Foderenhedsforbrug for fodring A sammenlignet med kalves og ungtyres foder-
forbrug pa Egtved

Table 31. Energy requirement in group A compared with the requirements for calves and
young bulls at Egtved

Kalve Ungtyre Kilde

RDM SDM RDM SDM

670 634 1755 1712 Nielsen et al. 1969
680 638 1726 1607 Andersen et al. 1971
669 629 1817 1756 Andersen et al. 1971b
648 623 1776 1703 Andersen et al. 1972
657 - 1782 - Egne undersggelser

Foderforbruget pa fodring A er korrigeret til samme begyndelsesveegt (45 kg)
og afgangsveagt som kalvene (258 kg) og ungtyrene (460 kg) pd Egtved. Der er til
hold A regnet med et foderforbrug pa 125 f.e. fra dyrene vejede 45 kg til de
indgik i forsgget ved en vaegt af 95 kg. Den gode overensstemmelse i resultater-
ne underbygger rigtigheden af det angivne behov med stigende veegt.

Hvad angdr foderstyrkens (tilveekstens) betydning for foderudnyttelsen, er
der i litteraturen modstridende opfattelser. Som navnt viser de fleste norman-
givelser, at foderforbruget pr. kg tilvaekst falder med stigende tilvaeekst, mens de
fleste fodringsforsgg viser, at foderudnyttelsen er bedst ved moderat til svag
fodring (se tabel 8). I n&rverende undersggelse har foderudnyttelsen (f.e./kg
tilvekst) veeret lavest pd fodring B og stiger med savel lavere som hgjere
foderstyrke.

I tabel 32 er vist forskellige angivelser af foderbehovet ved forskellig tilvakst
tildyr, der vejer henholdsvis 250 0g 400kg. Behovet er angivetirelative tal, idet
behovet ved en daglig tilvaekst pd 1000 g er sat lig 100.

Tabel 32. Relativ daglig energibehov til ungtyre ved forskellig daglig tilvaekst
(behovet ved 1000 g/dag = 100)
Table 32. Relative daily requirement for young bulls at different daily gains
(energy requirement at 1000 glday = 100)

Vagt 250 kg Veagt 400 kg

800 900 1000 1100 1200 1300 800 900 1000 1100 1200 Kilde

- 84 100 116 131 - - 83 100 115 130 De Boer et al. 1971

85 92 100 109 122 140 82 90 100 113 130 Egne undersggelser

87 93 100 108 117 125 88 94 100 107 114 Schiemann et al. 1971

94 97 100 104 109 114 94 97 100 104 108 Béranger og Jarrige —
cit. De Boer et al. 1971
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Det ses, at ved en vaegt af 250 kg skal energitilfarslen ifglge egne undersggel-
ser gges med 22% for at gge den daglige tilvaekst fra 1000-1200 g. Dette er
betydelig mere, end hvad gsttyske og franske normer angiver. Ogsé amerikan-
ske (N.R.C., 1970) og engelske (A.R.C., 1965) normer til stude viser relativ
mindre stigning i energibehovet med stigende tilvaekst end i neerverende under-
sggelse. Ved en vagt af 400 kg er der derimod god overensstemmelse med de
danske og hollandske angivelser. I de hollandske normer er der imidlertid
regnet med samme foderudnyttelse med stigende tilvaekst uanset dyrenes vaegt,
hvilket som tidligere nevnt ikke er tilfeeldet ifglge nerverende forsgg, hvor den
bedste foderudnyttelse ved de laveste veegte fandtes ved godt 1100 g mod godt
800 g daglig ved de hgjeste vaegte. Disse forhold bevirker, at egne behovsangi-
velser stiger relativt mindre for at opna stigende tilvakst i de laveste vegtklas-
ser sammenlignet med den hollandske.

I afsnit VII diskuteres de angivne normers anvendelse i praksis.

I foderforbruget er som navnt inkluderet sivel vedligeholdsbehovet som
behovet til vakst, og en adskillelse af disse to behov kan vare relevant. Ved
beregning af vedligeholdsbehovets stgrrelse regnes i almindelighed med, at
dette er en funktion af legemsvaegten. Steensberg (1940) beregnede i sine
opdretningsforspg vedligeholdsbehovet (v-f.e.) efter fglgende formel:

v 5/8
—fe. = —
v-f.e. = 3,82 (500)

hvor v = legemsvagten i kg. Det ses, at vedligeholdsbehovet ved 500 kg er
beregnet at vare 3,82 foderenheder, hvilket svarer til det Lars Frederiksen
(1931) angiver, nemlig 2,667 stivelsesvardienheder. Omregnet giver dette ne-
top:
2,667 x 2365 NKF
1650 NKF

Mgillgaard og Lund (1929) fandt et noget lavere vedligeholdsbehov ved 500
kg, nemlig 3,5 f.e. og anvendte igvrigt ved beregning af v-f.e.-behovet potensen
2/3. ‘

Sgrensen (1962) angiver fpglgende formel til beregning af v-f.e.:

= 3,82 fedningsfoderenheder

Beregninger efter denne formel giver — sammenlignet med Steensbergs bereg-
ningsmade — et noget hgjere vedligeholdsbehov ved de hgjeste vaegte og lavere
ved de laveste vaegte. Forskellen er dog ret begranset, siledes ca. 5% ved en
vagt af 500 kg og 4% ved en vagt af 200 kg. I nervarende undersggelse er
anvendt samme beregningsméide som Steensberg (1940). Dog er fedningsfoder-
enhederne omregnet til skandinaviske foderenheder. Mens fedningsfoderen-
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hederne konstant indeholder 1650 NKr (nettokalorier til fedning), varierer NKr
i skandinaviske foderenheder med proteinindholdet. Breirem og Homb (1970)
angiver fglgende ligning til beregning af NKr i skandinaviske foderenheder:
500 kg beregnes séledes: y = 1780 1,16 - x

hvor x = g ford. protein pr. skandinavisk foderenhed. Da det gennemsnitlige
indhold af ford. protein pr. foderenhed i forskellige vagtintervaller er kendt,
kan NKF pr. skandinavisk foderenhed med tilnzrmelse beregnes. V-f.e. ved
500 kg beregnes saledes:

2,667 X 2365
1780 = (1,16 - 130)

= 3,87

skandinaviske foderenheder, idet det gennemsnitlige proteinindhold ved denne
vagt var 130 g/f.e. ‘

I tabel 33 er det séledes beregnede gns. daglige vedligeholdsbehov (v-f.e.)
angivet i 50 kg’s intervaller. Ved at subtrahere v-f.e. fra den daglige foderen-
hedsoptagelse i de tilsvarende vagtintervaller, er produktionsfoderenhederne
(p-f.e.) beregnet, og resultaterne er sammenholdt med den aktuelle produktion.

P4 fodring A udggr vedligeholdsbehovet fra 46-48% af total tilfgrt foder, og
dette behov stiger med faldende foderstyrke. P4 fodring D ndggr det siledes
mere end 80% af total tilfgrt foder i alle vaegtintervaller.

Produktionsfoderet pr. kg tilvaekst pa fodring A stiger med stigende veegt,
hvilket er i overensstemmelse med, at energiaflejringen i slagtekroppen stiger.
Som det fremgar af tabel 33 er kgdaflejringen pr. kg tilvaekst nasten konstant,
mens talgaflejringen er jevnt stigende i vegtintervallet fra 200-550 kg. Hertil
kommer, at energiindholdet i det aflejrede kgd stiger med stigende vaegt pa
grund. af en stgrre fedtaflejring i muskulaturen, samt at tgrstofindholdet i
aflejret talg sandsynligvis stiger med stigende veagt.

Nedsattes foderstyrken, falder p-f.e.-forbruget pr. kg tilveekst samtidig med,
at stigningen med stigende vagt bliver mindre. P4 fodring D sker endog et fald i
p-f.e.-forbruget med stigende vagt ved de hgjeste vagtintervaller, til trods for
at energiindholdet i det aflejrede vav givetvis stiger. Resultaterne er imidlertid i
fuld overensstemmelse med, hvad man fandt i tidligere danske opdratningsfor-
sgg (Steensberg og @stergaard, 1945). Forklaringen p4 n®vnte forhold kan
veere, at vedligeholdsbehovet beregnes p et forkert grundlag. Beregnes dette
imidlertid som en funktion af vegten i potensen 34, hvilket efterhinden er
international standard (Blaxter, 1972), vil v-f.e.-behovet ved de hgjeste vegte
blive relativt endnu hgjere og p-f.e.-forbruget tilsvarende mindre i forhold til de
lavere vagtgrupper. En sandsynlig forklaring pa forholdet er derimod, at vedli-
geholdsbehovet ikke som antaget er konstant. Kielanowski (cit. Breirem og
Homb, 1972) diskuterer nogle faktorer, der muligvis kan pavirke vedligeholds-
behovet, bl.a. dyrets aktivitet, tilveekstens stgrrelse m.v. Det er sandsynligt, at
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Tabel 33. Sammenhzengen mellem beregnet produktionsfoder og aflejring af ke¢d, talg og
knogler
Table 33. Connection between f.u. for production and growth of lean, fat and bone

Aflejret/kg tilvaekst

Vegt- Optaget  v-fe. p-f.e. p-f.e. Dagl.
Hold interval f.e./dag /dag {dag fkg tilv. tilv. ked, g talg, g knogler, g
A 200-250 49 2,38 2,52 1,89 1335 364 96 87
250-300 58 2,68 3,12 243 128 362 112 84
300-350 6,3 297 3,33 2,75 1212 362 127 82
350-400 67 324 346 294 1178 361 141 81
400-450 7,3 3,50 3,80 338 1124 360 155 80
450-500 7.8 3,75 4,05 384 105 360 168 78
500-550 8,2 3,99 421 433 972 360 181 77

B 200-250 4,3 238 1,92 1,59 1205 369 87 88
250-300 4,7 2,68 2,02 1,74 1161 369 98 84
300-350 52 297 223 2,04 1093 369 109 82
350400 5.8 3,4 2,56 2,42 1058 369 119 80
400-450 6,2 3,50 2,70 2,69 1005 370 129 78
450-500 6,6 3,7 285 3,04 936 370 138 76
500-550 6.8 399 2,81 3,28 856 370 147 75

C 200-250 3,6 238 122 122 1001 382 70 92
250-300 39 268 122 126 966 388 75 90
300350 43 297 1,33 1,47 906 39 80 87
350400 4,8 324 1,56 1,79 872 400 84 86
400-450 52 350 1,70 208 819 404 88 84
450-500 54 375 1,65 2,19 752 408 9 83
500550 .55 3,99 1,51 223 676 412 9 82

D 200-250 29 238 052 072 724 366 57 100
250-300 32 268 052 074 701 368 58 99
300-350 34 297 043 0,66 654 370 61 98
350-400 39 324 066 107 619 372 62 97
400-450 4,1 3,50 060 1,06 568 373 64 96
450-500 4,3 375 055 1,09 505 374 65 95
500-550 44 3,99 041 094 436 376 67 94

det daglige vedligeholdsbehov er relativt hgjere ved en hgj daglig tilveekst
sammenlignet med en moderat tilvekst. Siledes fandt man i svenske opdrat-
ningsforsgg (Hansson et al., 1953), at sivel dyrenes respirations- som hjerte-
frekvens gges med stigende foderstyrke.

Safremt vedligeholdsbehovet ikke blot er en funktion af dyrets vaegt, som
normalt antaget, men ogsa en funktion af tilvaeksten, vil det veere mere relevant
at sammenligne p-f.e.-forbruget ved samme tilvackst, som det er gjort i fig. 12.
(Kurverne er tegnet pa grundlag af tallene i tabel 33). Det ses, at ved en given
tilvaekst stiger p-f.e.-forbruget pr. kg tilveekst med stigende veegt. Ligeledes
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gges forbruget med stigende tilvaekst, og denne ggning er stgrre, desto tungere
dyrene er. Sammenholdes dette med kgd- og talgaflejringen i slagtekroppen pr.
kg vaegtforggelse ved forskellig daglig tilvakst (tabel 34), ses der at vaere god
overensstemmelse. Talgaflejringen stiger med sivel stigende vagt som stigen-
de tilvekst, og ggningen i aflejringen med stigende tilvaekst bliver stgrre, desto
tungere dyrene er. Hertil kommer, at tgrstofindholdet i talgen stiger med
stigende vagt. Kgdaflejringen pr. kg vegtforagelse varierer kun forholdsvis
lidt afheengig af dyrets vagt og tilvakstens stgrrelse. Der er dog tendens til, at
kadaflejringen pr. kg veegtforpgelse falder med stigende daglig tilvaekst. Til
gengaeld mé det forventes, at energiindholdet pr. kg kgd stiger med sével
stigende tilveekst som stigende vegt, idet fedtaflejringen i muskulaturen bliver
stgrre.

Da der ikke i nzervaerende undersggelse er foretaget energibestemmelse i det
aflejrede vaev, er der ikke gjort forsgg pa at beregne den energetiske udnyttelse.
Resultaterne antyder dog, at en stor del af den forskel, der fremkommer i
foderudnyttelsen som fglge af forskellig vaegt og tilvaekst, vil kunne forklares
gennem den @ndring, der finder sted i tilvaekstens sammensatning.

Et forhold, der ogsa medvirker til at foderenhedsforbruget stiger med stigen-
de tilvakst er, at udnyttelsen af den omszttelige energi ikke er ens til forskellige
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Fig. 12. Pf.e./kg tilvakst afthengig af tilveekstens stgrrelse i forskellige veegtintervaller.
F.u. for productionfkg gain at different daily gain and weightintervals.
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Tabel 34. g kad- og talgaflejring/kg tilvaekst ved forskellig daglig tilvaekst
Table 34. Growth of lean and fat in gram per kg gain at different daily gains

Vagtinterval, kg

200-250 250-300 300-350 350-400 400450 450-500 500-550
Dagl. tilv., g

Kad Talg Kad Talg Kod Talg Kad Talg Kod Talg Kgd Talg Kod Talg

1300 366 94 - - - - - - - - - - - -

1200 369 86 367 103 363 125 - - - - - - - -

1100 375 73 374 91 368 111 366 127 362 150 - - - -

1000 382 60 384 79 381 95 378 108 370 128 364 155 - -
900 376 59 384 71 394 79 395 89 388 106 376 129 366 160
800 370 58 376 65 384 72 392 78 402 86 398 104 383 130
700 - - 368 59 374 64 382 69 390 77 401 86 406 101
600 - - - - - - - - 378 67 387 75 400 86
500 - - - - - - - - - - - - 386 74

LS
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produktioner (Lofgreen og Garrett, 1968). Den omszttelige energi udnyttes
sdledes bedre til vedligehold end til fedning. Dette bevirker, at enfoderenhed er
mere verd, nir der fodres svagt, idet en relativ stgrre andel af totalfoderet da
skal anvendes til vedligehold (jvf. tabel 33).

Foderet fordgjes sandsynligvis heller ikke lige godt, om der fodres sterkt
eller svagt. Flere undersggelser viser siledes, at foderets fordgjelighed falder
med stigende foderstyrke (Leaver et al., 1969; Almquist et al., 1971; Graham og
Searle, 1972). Svenske opdretningsforsgg (Hansson et al., 1953) viser dog, at
der ikke sker nogen @ndring i fordgjeligheden som fglge af forskellig foderstyr-
ke. Nerverende forsgg kan hverken bekrefte eller afkrefte resultaternc af
disse undersggelser, da der ikke er foretaget fordgjelighedsforsgg i tilknytning
til forsgget.
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VI. Slagtekvalitet

A, Indledning

Som allerede tidligere nzvnt foregér der i tilknytning til veeksten en differen-
tieret vaekst, siledes at de forskellige vaev vokser med relativ forskellig hastig-
hed pé forskelligt udviklingstrin. Men desuden &ndres den relative aflejring af
det enkelte veev mellem forskellige dele af kroppen efterhdnden som dyret
udvikles. Disse forhold bevirker tilsammen, at slagtekvaliteten vil vere ve-
sentlig forskellig afhangig af, hvornir dyrene slagtes.

Under begrebet slagtekvalitet skelnes mellem 1) slagtekroppens sammen-
setning og 2) slagtekroppens proportioner. Denne terminologi anvendes af
blandt andet Berg og Butterfield (1966), Lindhé og Henningson (1968) og
Andersen (1970). Slagtekroppens sammensztning er udtryk for det relative
indhold af kgd, talg og knogler i slagtekroppen, mens slagtekroppens proporti-
oner udtrykker vavenes fordeling mellm forskellige dele af slagtekroppen.

Utallige undersggelser viser, at slagtekroppens fedningsgrad bliver stgrre
med stigende slagtevagt, mens det relative indhold af k¢d og knogler i kroppen
mindskes. Samtidig @ndres slagtekroppens proportioner. Pistoludskringens
relative andel af slagtekroppen mindskes séledes med stigende vegt (Ander-
sen, 1970), mens udskeringer, der omfatter slag og bryst bliver relativ tungere
(Luitingh, 1962; Taylor, 1964 og Andersen, 1970).

For nermere at analysere de @ndringer, der finder sted i slagtekroppens
proportioner, er der de senere ar foretaget en reekke omfattende dissektions-
studier af dyr slagtet pd forskelligt udviklingstrin (Butterfield, 1963; Butter-
field, 1966; Suess et al., 1967; Jensen, 1967; Butterfield og Johnson, 1971; Hiner
og Bond, 1971). Disse undersggelser viser, at enkeltmuskler i kroppen vokser
med relativ forskellig hastighed.

Ifplge Berg og Butterfield (1966) forekommer den stgrste relative eendring i
musklernes vaekst dog allerede inden for kalvens fgrste 3 leveméaneder. Ogsa de
forskellige fedtvaev har et ngje fastlagt vaekstmgnster (Palsson, 1955). Saledes
udvikles nyrefedt relativt tidligere end intermuskulert fedt, der igen er tidligere
udviklet end subkutant fedt. Fgrst relativt sent i veekstfasen udvikles intramu-
skuleert fedt (marmorering).

PA grund af den meget komplicerede, differentierede vaekst er det vanskeligt
at vurdere forskellige faktorers indflydelse pa slagtekroppens sammensstning
og proportioner. Dette galder ogsa foderstyrkens betydning. Si godt som alle
undersggelser viser dog, at fedningsgraden reduceres, nar foderstyrken ned-
sxttes. Og det er en udbredt opfattelse, at den andring, der finder sted i
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slagtekroppens proportioner, som fglge af forskellig foderstyrke, udelukkende
skyldes forskel i fedningsgraden (Wallace, 1948; Elsley et al., 1964; Pedersen,
1973).

Foderstyrkens indflydelse p&4 muskelfordelingen i slagtekroppen er under-
spgt af Butterfield og Berg (1966), Suess et al. (1969) og Butterfield og Johnson
(1971). Hovedkonklusionen af disse undersggelser er, at foderstyrken ikke
@gver nogen sikker indflydelse pa kgdfordelingen, saledes at de enkelte muskler,
uanset foderstyrke, vejer lige meget ved et givet kgdindhold i slagtekroppen.

Det bedste udtryk for et dyrs slagtekvalitet fis selvsagt ved opskering af
slagtekroppens dele i kgd, talg og knogler, evt. ved fuldstendig dissektion af
enkeltmuskler, forskelligt fedtvaev o.s.v. En sidan fremgangsmade lader sig
imidlertid kun praktisere forsggsmaessigt. I praksis ma man ty til forskellige
subjektive vurderinger. Der er derfor i dette forsgg, foruden de objektive
maélinger af slagtekvaliteten, foretaget en reekke subjektive bedgmmelser.

I det folgende angives resultaterne af slagtevagtens og foderstyrkens indfly-
delse pa 1) slagtekvaliteten bedgmt subjektivt, 2) slagtekroppens sammenszt-
ning og proportioner (objektive mélinger) samt 3) sammenhangen mellem
subjektive bedgmmelser og objektive milinger af slagte- og kagdkvaliteten.
Resultaterne af de objektive slagtekvalitetsbestemmelser stammer dels fra
undersggelser foretaget af Slagteriernes Forskningsinstitut og dels fra egne
undersggelser. Som angivet i forsggsplanen foretog Slagteriernes Forsknings-
institut opskeering af samtlige 165 hgjresider, mens egne undersggelser omfat-
ter mere detaljerede muskeldissektioner pi 48 venstre kropshalvdele.

B. Resultater
a. Subjektiv vurdering af slagtekvaliteten

Som angivet i forsggsplanen, blev dyrene bedgmt levende for afgang til
slagteriet. P4 slagtekroppen blev ryg, l&nd og1ar + kryds vurderet, ligesom der
blev givet points for helhedsindtrykket. Ogsé talgfarve og talgdekke blev
bedomt. Desuden blev dyrene klassificeret af slagteriets klassificgr (Land-
brugsministeriets regulativ af 31. marts, 1971).

Gennemsnitsresultaterne for de forskellige vurderinger samt F-vaerdierne fra
variansanalysen (model 1) er vist i henholdsvis tabel 35 og 36. For de fleste
egenskabers vedkommende er der statistisk sikker forskel (P < 0,05) mellem
sdvel slagtevegtene, foderstyrkerne som tyrefedrene.

Hvad angdr slagtevagtens indflydelse, er resultaterne noget forskelligartede.
Helhedsindtrykket levende stiger med stigende vagt, men der er tendens til, at
stigningen bliver mindre med faldende foderstyrke. Resultaterne for ryg, lar
samt helhedsindtrykket slagtet viser, at pointangivelserne er stigende indtil en
levende vaegt p& 300 kg. Herefter er vurderingerne lavere, men stiger igen med
stigende vagt. (Bemark i denne forbindelse, at kubiske funktioner for disse
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Tabel 35. Resultater af de subjektive slagtekvalitetsbedgmmelser
Table 35. Subjektive judgment of the slaughter quality

Levende vaegt, kg

19

180 240 300 360 420 480 540 180 240 300 360 420 480 540 180 240 300 360 420 480 540
Foderstyrke
Helhedsindtryk levende') Helhedsindtryk slagtet') Klassificering
A 53 62 58 62 65 65 70 53 65 65 60 62 67 73 58 58 57 63 65 63 65
B 48 57 55 60 60 60 67 53 58 62 58 63 62 68 50 S5S3 62 50 62 52 63
C 52 47 50 45 52 48 52 47 52 58 40 50 53 53 42 45 52 37 48 52 43
D 45 38 40 4,5 38 38 3,5 42 42 47 45 38 40 3,0 35 43 43 32 38 38 2,7
Points for ryg!) Points for lend') Points for ldr + kryds!)
A 58 67 72 70 63 67 7,7 53 65 63 65 60 68 68 52 63 62 57 57 62 73
B 53 60 60 62 70 65 77 60 60 63 62 60 63 65 50 58 58 52 58 60 65
C 48 55 57 48 50 58 57 52 57 57 45 53 53 48 45 48 57 33 50 53 52
D 3,7 4,7 42 43 42 44 3,7 43 45 48 48 43 4,4 3,7 42 42 52 40 3,5 3,6 3,0
Points for talgfarve?) Points for talgdaekke®)
A 30 2,8 32 3,0 32 28 30 22 25 30 30 30 33 33 1) point 1-10; 10 = max.
B 30 32 30 30 33 32 32 1,7 2,7 28 35 30 30 30 %) point 1- 5; 5 = lysest
C 30 3,0 30 30 30 30 30 1,5 27 23 28 28 30 27 %) point 1- 5; 3 = optimalt
D 28 30 30 30 28 28 30 13 1,5 1,8 23 2,7 24 18 Klassificeringsresultater er

omsat til tal efter skalaen
ATl =10, At =9o.s.v.



Tabel 36. F-veerdier (beregnet efter model 1) for subjektive slagtekvalitetsbestemmelser
Table 36. F-values (after model 1) for subjective judgment of the slaughter quality

Helheds- Helheds- Points for

(4

Friheds- indtryk indtryk Klassi- Talg- Talg-
grader levende slagtet ficering Ryg Land Lar+kryds farve dxkke
Slagtevaegt (SL)........ 6 1,1 2,2 1,3 2,2% 0,9 3,9%* 0,6 18, 8x**
linegr............... 1 5,6* - 35 0,7 8,4%* 0,2 2,3 0,3 77,8x*
kvadratisk........... 1 0,0 0,7 1,2 0,3 1,6 0,0 0,5 32,5%%%
kubisk .............. 1 0,1 4,7% 0,2 4,0% 1,1 9,3** 0,5 0,0
Intensitet I} ........... 3 40,6%%% 42 1% 20 FHEE 34 @Rk D8 TEEx 36 (rkk 3,3% 27,0%x*
lnesr............... 1 118, 1%#%  120,4%**  87,7%%*  100,0%%*  §0,7+%*  104,2%** 2,9 73,1
kvadratisk ........... 1 2,8 4,5% 0,7 3,9 3,5 2,8 4,9% 6,7*
kubisk .............. 1 0,8 1,5 0,8 0,5 1,9 0.9 2,2 1,3
Tyrefader ............. 3 6,0%%* 5,04 2,7% 2,6 3,4% 5,5%* 0,8 0,7
SLxT................ 18 1,5 1,8% 0,9 0,9 0,9 2,2%* 0,8 1,2

Indre variation!) ....... 134

1) Antal dyr = 165
* P < 0,05
** P < 0,01
w5 P < 0,001
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egenskaber er signifikante). Grunden til dette forhold er givetvis, at slagtekrop-
pene til og med en levende vagt af 300 kg er behandlet som kalve, d.v.s.
kroppene er ikke flekket for bedgmmelserne. Dette er derimod tilfzeldet for
kategorierne 360 kg levende vagt og opefter. Resultaterne tyder séledes pi, at
slagtekroppe, der er fleekket fgr bedgmmelsen, bliver vurderet lavere, end hvis
de bliver bedgmt i hel tilstand. Dette forhold kommer imidlertid knapt s& klart
til udtryk i klassificeringsresultaterne.

Hvad angir foderstyrkens indflydelse pa slagtekvaliteten er resultaterne af
de forskellige vurderinger stort set overensstemmende, idet der sker et kraftigt
fald i pointangivelserne, nar foderstyrken nedszttes. Den signifikante veksel-
virkning mellem slagtevaegt og foderstyrke for helhedsindtryk slagtet og points
for lar skyldes, at kroppene bliver vurderet relativt darligere ved svagere
fodring, desto tungere slagtekroppene er. Dette kommer dog iszr til udtryk ved
den meget ekstreme fodring D.

b. Objektiv bestemmelse af slagtekvaliteten (hgjre kropshalvdel)

Som navnt i forsggsplanen pd side 13 blev samtlige kropshalvdele
parteret og delti fplgende 3 hovedudskaringer: I Bryst + slag, II bov + hals og
III pistoludskaring. I det fplgende vil betegnelserne I, 11 og III blive anvendt for
disse udskaringer.

De beregnede skgn for slagtekroppens sammensatning og proportioner er
foretaget som beskrevet pa side 22. Da foderstyrken gver afgorende indflydelse
pa de fleste mal for slagtekvaliteten (se tabel 37), er de beregnede skgn foretaget
for foderstyrkerne hver for sig. I tabel 38 er siledes angivet de beregnede
vakstkoefficienter og konstanter for forskellige variable.

1. Slagtekroppens sammensetning

P4 grundlag af tallene i tabel 38 er der foretaget en beregning af sidens totale
indhold af ked, talg og knogler ved forskellig slagtekropvegt (kgd + talg +
knogler) og ved forskellig fodring. Disse resultater er anfgrt i tabel 39, mens det
procentiske indhold af kgd, talg og knogler tillige fremgér af fig. 13.

Dakgad-, talg- og knogleindholdet ved forskellig vagt er beregnet hver for sig,
vil summen af de tre vaev ikke ngjagtig give halvdelen af den angivne kolde
slagtekropvagt. Samme forhold ggr sig ogsa gaeldende for resultaterne i tabel-
lerne 40 og 44 senere. .

Ved stzrk fodring (A) er kgd- og knogleprocenterne faldende med stigende
slagteveegt, mens det relative talgindhold stiger kraftigt. Talgprocenten stiger
saledes fra godt 9% ved en slagtekropvagt af 100 kg til knap 19% ved 300 kg.
Kadprocenten falder i samme vagtinterval med godt 5%-enheder, mens knog-
leprocenten falder 4%-enheder.
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Ved at nedsatte foderstyrken gges slagtekroppens relative indhold af knog-
ler, og den procentiske &ndring er nzsten ens uanset foderstyrke. Talgind-
holdet falder med faldende foderstyrke, og faldet er stgrre, desto tungere
slagtekroppen bliver. Kgdindholdet ved de laveste slagtevegte viser en falden-
de tendens nar foderstyrken nedszttes, mens det modsatte er tilfldet, nir
slagtekroppens vagt overstiger ca. 150 kg.

Tabel 37. Sammenligning af regressionsligninger (logy = loga + b - log x)
for forskellig foderstyrke
Table 37. Comparison of regression lines (logy = log a + b - log x)
for different feeding levels

F-veerdi for F-veerdi for

X variabel y variabel niveau (a’)!) reg. (b) 3
Kgd+talg+knogler Udsk. 1 38,3 53
» II 17,9 9,0
» 11 2,4 1,4
Kad total 6,2 13,3
» iudsk.1 1,6 3,6
» iudsk. IT 14,0 13,6
» iudsk. III 3,9 2,7
Talg total 23,7 8,7
» 1udsk. I 26,2 6,4
» iudsk. II 10,0 4,6
» 1udsk. ITI 19,0 8,7
Knogler total 33,5 0,4
» iudsk. I 9,4 0,5
» i udsk. II 14,7 2,7
» i udsk. III 31,0 1,0
Ked total Kad iudsk. 1 12,7 1,2
» iudsk. II 7.8 2,6
» 1udsk. III 0,1 1,1
Talg total Talg i udsk. I 5,4 0,6
» iudsk. II 4,7 0,2
» 1udsk. IIT 1,5 0,7
Knogler total Knogler i udsk. 1 43 0,2
» i udsk. II 1,5 4,7
» i udsk. ITI 0,9 5,1

) F .05 (3,160) = 2,66
%) F 05 (3,157) = 2,66




Tabel 38. Veekstkoefficienter (b) og konstanter (a) for veegt af enkelte udskeringer (y) pa kold slagtevaegt (x)
(beregnet efter funktionen y = a - x) )
Table 38. Growth coefficients (b) and constants (a) for weight of different cuts (y) on cold carcass (x)
(equation’y = a - xb)

Fodring A Fodring B Fodring C Fodring D

Middel- Middel- Middel- Middel-

y a- 104 b fejly, - 10° a- 104 b fejlp - 10° a- 10* b fejly - 108 a- 10 b fejly, - 10°
Udsk. T ...ttt 1436 1,12 16 1505 1,11 17 1787 1,06 14 1855 1,05 16
S § B 2478 1,03 12 2483 1,03 16 1860 1,10 14 1981 1,09 17
L 1§ G 6792 0,92 10 6549 0,93 7 7114 0,91 8 6762 0,92 8
Kgd total ................ 9390 0,93 26 8007 0,96 11 6458 1,02 12 6768 1,01 11
» dudsk. T............. 1911 0,95 23 1432 1,01 21 1297 1,03 18 1294 1,03 24
» dudsk. IT............ 1904 1,01 20 1667 1,05 19 1127 1,14 21 1239 1,12 20
» dudsk. I ........... 5962 0,86 19 5315 0,89 13 4570 0,93 15 4753 0,92 14
Talg total ................ 77 1,64 73 110 1,54 65 350 1,26 61 474 1,17 78
» dudsk. I............. 11 1,86 88 21 1,70 84 61 1,43 68 99 1,28 113
» dudsk. IL............ 22 1,55 87 32 144 81 85 1,22 7 127 1,11 88
» dudsk. IIT ........... 63 1,49 68 72 1,44 66 259 1,14 65 264 1,11 70
Knogler total ............. 4440 0,80 21 4981 0,78 23 4711 0,80 20 3197 0,90 28
» dudsk. T ......... 795 0,85 27 952 0,82 28 912 0,83 32 614 0,93 40
» dudsk. IT......... 1121 0,83 35 1422 0,78 31 886 0,89 35 683 0,97 40
» dudsk.IID........ 2572 0,76 23 2578 0,77 26 3095 0,73 21 1995 0,84 26

€9
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Tabel 39. Vaegt af kgd, talg og knogler i hgjre side ved forskellig kold slagtevaegt
Table 39. Weight of lean, fat and bone in the right side at different cold carcass weights

Kold slagtevaegt, kg

100 150 200 250 300

kg % kg % kg % kg % kg %

Kod:

Fodr. A 35,32 70,5 51,43 69,0 67,16 67,6 82,59 66,3 97,80 650
B 34,86 69,7 51,54 69,1 68,03 68,3 84,36 67,6 100,58 66,8

» C 3428 68,7 51,74 69,2 6928 69,4 8690 69,6 104,57 69,7
D

34,65 694 52,11 69,7 69,59 69,8 87,11 69,9 104,65 69,9

A 469 94 9,13 123 14,63 14,8 21,10 169 2845 189
» B 461 92 861 11,5 1343 13,5 18,95 152 2512 16,7
C 48 98 8,17 109 11,74 11,8 15,57 12,5 19,60 13,1
D 452 91 724 97 10,13 10,1 13,13 10,5 16,24 10,8

A 10,07 20,1 1392 18,7 17,51 17,6 2092 16,8 2420 16,1
B 10,52 21,1 14,44 194 18,09 182 21,53 17,2 24,83 16,5
» C 10,75 21,5 14,87 199 18,71 188 2237 179 2588 172
D 10,74 21,5 1546 20,6 20,02 20,1 24,47 19,6 28.82 193

2. Slagtekroppens proportioner

Vgt af de enkelte udskeringer. Det fremgér af b-vaerdierne i tabel 38 samt af
tabel 40, at de tre hovedudskaringer I, II og III ikke har samme relative
udvikling. Udskering III, d.v.s. pistoludskzringen, er tidligst udviklet og
udggr en faldende procentisk andel af slagtekroppen med stigende vaegt. Ud-
skaering I og IT udger en stigende procentisk andel med stigende veaegt.

Ogsé foderstyrken pévirker slagtekroppens proportioner. Den relative vagt
af udskering II (bov + hals) gges siledes med faldende foderstyrke, mens
vagten af udskaring I (bryst + slag) mindskes. Pistoludskaeringens vagt er
derimod upivirket af, om der fodres sterkt eller svagt, nir der sammenlignes
ved samme slagtekropveegt.

Udskeringernes sammensetning. Fratallene i tabel 38 er de enkelte udske-
ringers indhold af kgd, talg og knogler beregnet, og det procentiske indhold af
henholdsvis kgd, talg og knogler i disse er vist i fig. 14.

Séavel slagtekroppens vagt som foderstyrken pavirker de enkelte udskzrin-
gers sammens&tning om end i forskellig grad. Det relative kgdindhold er storsti
udskzering II og mindst i udskaring 1. Til gengzld er det modsatte tilfzeldet for
talgens vedkommende. Talgindholdet i udskzring I udviser tillige den stgrste
stigning med stigende slagtevagt. Ved sterk fodring gges talgprocenten i
vagtintervallet 100-300 kg slagtet veegt fra 13,89-30,8% i denne udskering
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Fig. 14. Procent kgd, talg og knogler i de tre hovedudskeringer ved forskellig vagt af
slagtekroppen og ved forskellig foderstyrke. (Foderstyrke: A = 100%, B = 85%, C = 70%
og D = 55%).

Per cent of lean, fat and bone in the three main cuts at different carcass weights and
Jeeding levels. (Feeding levels: A = 100%, B = 85%, C = 70% and D = 55%).

mod henholdsvis 7,0%-12,4% og 8,6%—-16,0% i udskringerne II og III. Ved
restriktiv fodring sker for alle udskeringers vedkommende den kraftigste re-
duktion i talgindholdet, og denne er.stgrre, desto tungere slagtekroppene er.

Fordeling af kod, talg og knogler mellem forskellige udskeringer. Som
nzvnt ovenfor, og som det ogsa fremgér af tabel 37, pavirker foderstyrken
signifikant den relative udvikling af kgd, talg og knogler i de forskellige udskz-
ringer, d.v.s. at vagten af f.eks. pistolkgd ved en given slagtekropvaegt er
forskellig afhengig af, om der fodres sterkt eller svagt. Flere udenlandske
undersggelser viser imidlertid, at foderstyrken ikke pavirker kgdfordelingen,
udover hvad der skyldes fedningsgraden, og at vagten af forskellige muskler er
ens ved samme kgpdindhold i kroppen, uanset om der fodres sterkt eller svagt
(Butterfield og Berg, 1966; Suess et al., 1969 og Butterfield og Johnson, 1971).
Der er derfor i det fplgende foretaget en analyse af, om foderstyrken pavirker
kgdfordelingen, talgfordelingen og knoglefordelingen ved henholdsvis et givet
k¢d1ndh01d talgindhold og knogleindhold (tabel 37 nederst). Regressionslig-
ninger for hver foderstyrke for sig er beregnet, og det procentiske indhold er
indtegnet pé fig. 15.
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Tabel 40. Vgt af de enkelte udsk®ringer i hgjre side ved forskellig kold slagtevaegt
Table 40. Weight of the main cuts in the right at different cold carcass weights

Kold slagtevagt, kg

100 150 200 250 300
kg % kg % kg % ke % kg %
Udsk. I (Bryst+slag)
A 11,62 23,2 18,32 244 2531 253 32,52 26,0 3991 26,6
B 11,48 23,0 17,99 240 24,75 248 31,69 254 3878 259
C 11,34 22,7 1744 23,3 23,66 23,7 2999 24,0 36,38 24,2
D 11,17 22,3 17,08 22,8 23,09 23,1 29,18 234 3532 23,6
Udsk. II (Bov +hals)
A 13,82 27,6 2096 28,0 28,18 28,2 3544 284 42,74 28,5
B 13,90 27,8 21,10 28,2 28,37 284 3569 285 43,05 28,7
C 13,71 274 21,41 28,6 2937 294 37,53 30,0 4586 30,6
D 1406 28,1 21,86 29,2 2991 29,9 38,14 30,5 46,52 31,0
Udsk. LI (Pistol)
A 24,58 49,2 35,66 47,6 46,42 46,5 5697 45,6 67,34 449
B 2462 49,2 3585 478 46,81 46,8 57,56 46,1 68,16 454
C 2496 49,9 36,09 48,1 46,88 46,9 57,42 46,0 67,78 452
D 2478 49,6 3599 48,0 46,91 470 57,60 46,1 68,13 454

Det ses, at kgd- og talgfordelingen i udskeering IT1 ikke pavirkes signifikant af
foderstyrken. Dette er derimod tilfeldet for sdvel kgd-, talg- som knogleforde-
lingen i udskering I og I1. Saledes er der en klar tendens til, at bade kgd-, talg-
og knogleindholdet ved henholdsvis et givet kgdindhold, givet talgindhold og
givet knogleindhold udggr en relativ stgrre andel i udskaring IT med faldende
foderstyrke, mens det modsatte er tilfzldet for udskering I's vedkommende.

¢. Objektiv bestemmelse af slagtekvaliteten (venstre kropshalvdel)

Denne del af undersggelsen har som nzvnt omfattet 48 venstre kropshalvde-
le, nemlig 6 fra hver af grupperne 180 A 0og C,300 A 0og C, 420 A og C samt 540 A
og C. Der blev foretaget fuldsteendig partering, og 40 enkeltmuskler eller
muskelgrupper blev vejet serskilt. Desuden blev fglgende dele vejet:

I bagpart: total kad, total knogler, bakkenhuletalg, resttalg.

I forpart: total kgd, total knogler, talg i slaget, resttalg.

Det skal bemarkes, at bagparten ikke er identisk med pistoludskeringen i
hgjre side, da for- og bagpart i egne undersggelser er adskilt mellem 1. og 2.
leendehvirvel. Idet musklerne i slaget i forvejen er lgsnet og indgar i forparten,
er kun musklerne psoas major (mgrbrad) og longissimus dorsi (filét) gennem-
skaret. Dette muligggr en meget ngjagtig adskillelse i for- og bagpart. Opske-
ringsproceduren er nermere beskrevet af Andersen (1974).
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1. Sammenligning af opskeringsresultater i de to kropshalvdele
1 tabel 41 er foretaget en sammenligning mellem opskzaringsresultaterne i de
to kropshalvdele. Resultaterne er gennemsnitstal for 6 dyr pr. gruppe.

Tabel 41. Sammenligning af opskaringsresultater mellem hgjre og venstre kropshalvdel
(differencer mellem venstre + hgjre kropshalvdel)
Table 41. Comparison of dissection data between right and left side of the carcass
(differences, left ~ right side)

Hold 180A 180C 300A 300C 420A 420C 540A 540C
Total kgd, kg ......oonnn.n 0,1 -04 -07 -04 06 -12 06 -19
Total talg, Kg +...oovvv.. .. 07 04 14 11 21 11 33 27
Total knogler, kg ... ........ 0,3 04 -06 -03 -10 -14 -1,0 -1.2
Kgd+talg+knogler, kg .. . ... 03 04 01 04 05 -1,5 17 -04

Vagten af kpgd + talg + knogler (12 slagtekropvaegt) angiver Vaigteh efter
dissektion. I differencerne er siledes inkluderet sivel forskel i tab under
opskzringen som forskel, der skyldes forkert flekning af kroppene og en evt.
reel forskel mellem slagtekroppenes to sider. Forskellene mellem de to sider er
imidlertid kun smi og ikke systematiske. Derimod er der en klar forskel i kgd-,
talg- og knogleindholdet i de to sider. Kgd- og knogleindholdet er lavest i
venstresiderne, mens talgindholdet er hgjere, og dette galder alle grupper.
Forklaringen herpa er givetvis, at man ved den traditionelle opskaringsmetode
(hgjresiderne), der er en sakaldt »hurtigmetode«, ikke far fjernet al talgen, samt
at knoglerne ikke bliver skrabet helt rene. Det mé formodes, at den stgrste del
af forskellen ligger i slag og bryst, hvor en ngjagtig adskillelse af kad og talg er
vanskelig og meget tidskrevende.

2. Slagtekroppens sammensatning

De beregnede skgn for slagtekroppens sammens#tning og proportioner er
foretaget som tidligere beskrevet for hgjresidernes vedkommende. Resultater-
ne af de statistiske beregninger fremgér af tabel 42 og tabel 43. Slagtekroppens
beregnede indhold af ked, talg og knogler ved forskellig slagtekropveegt er vist i
tabel 44.

Resultaterne for slagtekroppens sammensatning er stort set i overensstem-
melse med, hvad der er nzvnt for hgjresiderne. Dog er talgindholdet 1-2%
enheder hgjere og ked- og knogleindholdet tilsvarende lavere i venstresiderne.
Denne forskel mi som navnt tilskrives forskellige opskaringsmetoder i de to
kropshalvdele.
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Tabel 42. Vaekstkoefficienter (b) og konstanter (a) for forskellige variable
(beregnet efter funktionen y = a - xb)
Table 42. Growth coefficients (b) and constants (a) for different variables
(equationy = a - x )

Fodring A Fodring C

Middel- Middel-

x variabel y variabel a- 10t b felb-100 a-10¢ b felp - 10°
Kgd+talg+knogler Total kgd 9050 0,93 18 6996 1,00 13
» » » Total talg 101 1,60 81 254 1,36 58
» » » Total knogler 5167 0,76 26 4700 0,79 29

» » » Kad+talg+knogler

i bagpart 6586 0,88 10 6371 0,89 9
Kegd total Kgd i bagpart 6221 0,90 14 6314 0,89 9
Knogler total Knogler i bagpart 4545 0,95 17 4601 0,94 23
Talg total Talg i bagpart 3862 0,91 19 4283 0,88 20
Talg total Bakkenhuletalg 305 1,03 76 565 0,81 87
» » Resttalg i bagpart 3562 0,89 22 3667 0,90 28
» » Talg i slaget 1129 1,09 43 834 1,16 40
» » Resttalg i forpart 5129 1,03 10 5093 1,03 14

Tabel 43. Sammenligning af regressionsligninger (logy = loga + b - log x)
for foderstyrke A og C

Table 43. Comparison of regression lines (logy = log a + b - log x)
for feeding levels A and C

F-veerdi") for

F-verdi?) for

x variabel y variabel niveau (a’) reg. {(b)
Kgd+talg +knogler Kgd total 6,6 5,1
» » » Talg total 14,6 34
» » » Knogler total 12,7 1,7
» » » Kgd+talg+knogler i bagpart 34 0,6
Kgd total Kgd i bagpart 0,1 0,1
Knogler total Knogler i bagpart 1,4 0,0
Talg total Talg i bagpart 6,3 0,3
» » Bakkenhuletalg 0,4 2,5
» » Resttalg i bagpart 3,8 0,1
» » Talg i slaget 10,9 0,3
» » Resttalg i forpart 0,3 0,3

) F 05 (1,45) = 4,05
) F.05 (1,44) = 4,06
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Tabel 44. Vzegt af ke¢d, talg og knogler i venstre side ved forskellig kold slagtevaegt
Table 44. Weight of total muscles, fat and bone in left side at different carcass weights

Slagtekropvagt, kg

100 150 200 250 300
kg % kg % kg % kg % kg %
Kod:
Fodr. A 3485 69,7 50,88 68,4 66,55 67,1 8196 658 97,16 64,6
» C 3448 69,1 51,65 69,1 68,79 69,0 8592 68,8 103,03 68,6
Talg:
Fodr. A 525 10,5 10,04 13,5 15,89 16,0 22,71 18,2 30,39 20,2
» C 5,10 10,2 8,83 11,8 13,05 13,1 17,65 14,1 22,60 15,0
Knogler:
Fodr. A 993 19,8 1349 18,1 16,77 16,9 19,85 16,0 22,78 15,2
» C 10,33 20,7 14,24 19,1 17,87 17,9 21,31 17,1 24,61 16,4

Tabel 45. Vakstkoefficienter (b) og konstanter (a) for forskellige muskler (y) samt disses
procentiske andel af total kgd (x) ved forskelligt kgdindhold i siden (beregnet efter funkti-
oneny = a * xb)

Table 45. Growth coefficients (b) and constants (a) for different muscles (y) and the
relative weight of the muscles at different muscle weight in the side (equationy = a - x?)

Vagt, % ved ked-
indhold i siden

Muskel Foder- Middel-
r. Muskel navn styrke a- 104 b fejlb-10° 35kg 65 kg 95 kg
1 Sartorius AogC 56 091 35 0,40 0,38 0,36
2 Gracilis AogC 140 098 23 1,30 1,28 1,27
3 Pectineus AogC 108 0,86 30 0,64 0,5 0,56
4 Obturator internus A 98 0,92 36 0,73 0,69 0,67
et externus C 126 0,87 44 0,80 0,73 0,70
5 Semimembranosus,
Adductor AogC 1635 0,78 15 7,50 6,55 6,02
6 Semitendinosus AogC 226 1,00 20 225 224 224
7 Biceps femoris AogC 813 094 14 6,66 644 6,30
8 Tensor faciae latae AogC 11 1,01 27 1,22 1,23 1,24
9 Ilio-psoas major,
Psoas minor, * AogC 335 097 22 3,00 295 291
Quadratus lumborum
10 Longissimus A 577 1,04 37 6,67 684 6,95
dorsi C 744 0,96 29 6,49 6,34 625
11 Glutaeus medius,
Glutaeus profundus, AogC 550 093 14 432 4,14 4,03

Glutacus accessorius
12 Rectus femoris,
Vastus intermedius,
Vastus medialis, AogC 977 087 13 6,23 5776 549
Vastus lateralis
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Veegt, % ved kgd-
indhold i siden
Muskel Foder- Middel-
nr. Muskel navn styrke a- 104 b fejlb- 10° 35kg 65 kg 95 kg
13 Gastrocnemius, AogC 573 0,79 26 2,67 2,34 2,16
Flexor digitorium
super-ficialis
14 Skankmuskler AogC 3584 0,78 21 2,67 233 2,14
15 Restkgd i bagpart AogC 93 1,00 93 0,93 093 093
16 Deltoideus AogC 28 1,12 33 0,42 045 0,47
17 Infraspinatus,
Teres minor AogC 180 1,04 23 2,10 2,16 2,20
18 Supraspinatus AogC 168 1,00 24 1,66 1,66 1,66
19 Triceps brachii,
(caput longum),
(caput laterale), AogC 308 1,07 15 390 4,06 4,17
(caput mediale),
Tensor faciae
antibrachi
20 Coracobrachialis,
Anconaeus AogC 35 090 34 0,25 0,24 0,23
21 Biceps brachii AogC 68 098 21 0,62 062 0,61
22 Brachialis AogC 84 0,84 23 0,48 0,44 0,41
23 Extensor carpi radialis AogC 115 0,90 24 0,82 0,77 0,74
24 Forskankmuskler AogC 412 0,81 25 2,08 185 1,72
25 Lastissimus A 142 1,06 34 1,78 1,85 1,89
dorsi C 104 1,13 33 1,64 1,78 1,87
26 Subscapularis, A 157 1,01 37 1,61 1,62 1,62
Teres major C 136 1,06 20 1,65 1,71 1,75
27 Serratus ventralis AogC 271 1,08 19 3,64 383 3,96
28 Cutaneus trunchi AogC 47 1,05 60 0,56 0,57 0,58
29 Pectoralis superficialis Aog€C 9 1,09 29 1,26 1,34 1,39
30 Pectoralis profundus A 358 1,00 27 3,62 3,63 3,63
C 397 097 26 3,52 345 3,40
31 Transversus A 116 1,08 50 1,57 165 1,70
C 152 1,00 50 1,54 1,54 1,54
32 Rectus abdominis AogC 244 097 28 2,21 2,18 2,15
33 Obliquus externus A 164 1,09 45 2,26 2,40 2,48
abdominis C 296 0,93 34 231 2,22 2,16
34 Obliquus internus A 188 0,93 42 1,49 1,43 1,39
abdominis C 233 0,87 44 1,45 1,33 1,27
35 Trapezius,
Brachiocephalicus, AogC 79 1,34 42 2,61 3,21 3,65
Omo-transversarius
36 Rhomboideus AogC 4 1,26 29 1,11 1,31 1,44
37 Semispinalis capitis AogC 54 1,30 28 1,57 1,90 2,13
38 Splenius AogC 7 1,63 46 0,62 092 1,16
39 »Halsmuskler« A 354 1,10 36 506 538 5,59
C 359 1,11 38 539 5,79 6,05
40 Restkgd i forpart A 661 1,06 32 8,31 8,64 8,86
C 580 1,11 27 8,47 9,04 941
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3. Slagtekroppens proportioner

Fordeling af kpd, talg og knogler mellem for- og bagpart. Af tabel 43
fremgér, at kgdindholdet i bagparten i forhold til total kgd ved et givet kgdind-
hold ikke pavirkes af foderstyrken. Heller ikke knoglefordelingen pavirkes.
Derimod er der sikker forskel i talgfordelingen, siledes at der ved et givet
talgindhold i kroppen er relativt mere i bagparten, nir der fodres svagt sammen-
lignet med sterk fodring. Somnavnt er denne forskel ikke signifikant (P > 0,05)
i hgjresiderne, men det fremgar af fig. 15, at tendensen er den samme.

Kodfordeling. For at fa et udtryk for de enkelte musklers relative udvikling er
vakstkoefficienter og konstanter pé total ke¢dindhold beregnet for hver af de
dissekerede muskler (tabel 45). Safremt der er signifikant forskel mellem foder-
styrke A og C (se tabel 46), er veerdierne for de to foderstyrker beregnet hver for
sig. Yderst til hgjre i tabel 45 er tillige angivet de enkelte musklers procentiske
andel af total kgd i siden ved kgdindhold pa 35kg, 65kg og 95 kg i siden (levende
veegt ca. 190 kg, 350 kg og 500 kg).

Tabel 46. Sammenligning af regressionsligninger for foderstyrke A og C
(logy = log a + b - log x, hvor y = musklens vagt og x = total keédindhold i siden)
Table 46. Comparison of regression lines for feeding levels A and C
(logy =loga+ b -logx, wherey = weight of a muscle and x = total muscles in the side)

Muskel F-veerdi?) F-verdi®) Muskel F-verdi?) F-veerdi?)
nr.Y) for niveau (a’) for reg. (b) nr.h) for niveau (a’) for reg. (b)
1 0,0 0,0 21 35 1,6
2 0,0 0,0 22 0,7 1,4
3 0,5 1,1 23 0,3 0,2
4 7,5 2,1 24 0,7 0,0
5 2,3 0,3 25 4,5 4,5
6 3,1 0,2 26 9,4 0,7
7 0,3 0,7 27 0,1 0,0
8 0,5 0,5 28 0,0 0,7
9 1,5 0,0 29 3,1 1,2
10 13,0 1,8 30 9.7 0,5
11 0,2 0,2 31 4,7 0,1
12 0,2 04 32 1,4 1,5
13 0,8 0,1 33 7.4 5,8
14 0,0 0,0 34 6,3 1,0
15 2,2 0,2 35 1,5 3.3
16 0,0 0,4 36 0,3 1,6
17 1,3 0,0 37 2,2 1,3
18 0,0 1,6 38 0,8 0,4
19 0,0 2,1 39 11,3 0,0
20 2,9 1,1 40 6,1 0,3

1) Se muskelnavn i tabel 45
?) F 05 (1,45) = 4,05
) F.05 (1,44) = 4,06
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Fig. 16 viser i store tr&k de enkelte musklers placering i slagtekroppen samt
de beregnede vakstkoefficienter (gns. for fodring A og C). Det ses, at vaekstko-
efficienterne stiger fra benene mod dyrets overlinie. Ligeledes er der en stig-
ning fra bagparten og fremefter, og stigningen er stgrre, desto lengere man
kommer mod dyrets overlinie. Benmuskulaturen er saledes tidligst udviklet og
udger en faldende procentisk andel af total kgd med stigende vaegt, mens
nakkemuskulaturen er senest udviklet.

Selv om bagpartens muskulatur som helhed er relativt tidligt udviklet (b =
0,89), gxlder dette ikke for alle muskler i bagparten. Nogle af de mest betyd-
ningsfulde muskler som longissimus dorsi (filét), psoasgruppen (mgrbrad) samt
semitendinosus (lartungen) har vekstkoefficienter, der ikke afviger fra 1,00 (P
> 0,05). Disse muskler udggr tilsammen ca. 12% af total kgdindhold i slagte-
kroppen uanset dyrets vaegt. Derimod falder inderléarets (sartorius, gracilis,
pectineus, obturator internus et externus og semimembranosus + adductor)
procentiske andel af kgdindholdet ret kraftigt. Ved et kgdindhold p4 35 kg
udggr disse muskler saledes 11,4% mod kun 9,6% ved et kgdindhold p& 95 kg.
De mindre veardifulde muskler gastrocnemius + flexor dig. super-ficialis
(musklen + strilen) samt andre skankmuskler er dog de, der er tidligst udvik-
let. Sammenlagt udgger disse 5,3% ved et kgdindhold pa 35 kg faldende til 4,3%
ved 95 kg.

Musklerne i forparten er senere udviklet end bagpartens muskulatur, men
heller ikke dette er generelt for alle muskler, idet kun enkelte i underlinien (slag
og bryst) har vaekstkoefficienter over 1,00. Forskankens muskulatur er endog
meget tidligt udviklet. Musklerne i det forreste af hgjrebet og tykkammen er de
senest udviklede. Allersenest udviklet er splenius, hvis b-verdi er beregnet til
1,63 og som fordobler sit procentiske indhold fra 0,6-1,2% af total kgd ved
henholdsvis 35 og 95 kg kad i siden.

Foderstyrken pavirker flere musklers relative andel af total kgd i slagtekrop-
pen (tabel 46). Af de muskler, der indgér i bagparten, er kun longissimus dorsi
samt en mindre muskel i inderlaret (obturator) signifikant pavirket, saledes at
longissimus bliver relativt tungere og obturator relativt lettere med stigende
foderstyrke. For bagpartens muskler som helhed er der ingen sikker forskel p4,
om der fodres ad libitum eller med 70% foderstyrke (se tabel 43). Det skal i
denne forbindelse bemzarkes, at stgrsteparten af longissimus indgdr i forpartens
muskulatur,

Iforparten er flere af musklerne i slag og bryst (pectoralis profundus, trans-
versus, obliquus externus abdominis, obliquus internus abdominis), signifikant
pavirket af foderstyrken. Disse muskler udggr en stgrre procentisk andel, nir
der fodres ad libitum sammenlignet med restriktiv fodring. Det modsatte er
derimod tilfzeldet for »halsmusklernes« vedkommende samt for restked i for-
parten. I fig. 17 er vist de muskler og muskelgrupper, hvis relative udvikling
pavirkes af foderstyrken samt disses procentiske andel af kpdindholdet i den
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Fig. 16. Vaekstkoeflicienter (b) for forskellige muskler (beregnet efter funktioneny = a - xb,
hvor y = musklens vaegt, x = total kgd i siden og a = konstant).
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halve slagtekrop, nar der fodres ad libitum og med 70% foderstyrke. De indteg-
nede punkter angiver gennemsnitsresultaterne for de 6 dyr i hver gruppe.

Ogs& musklerne latissimus dorsi samt subscapularis + teres major @ndres
med foderstyrken, saledes at fgrstnevnte bliver relativ tungere og sidstnevnte
relativ lettere med stigende foderstyrke. Da disse to muskler imidlertid vil indgd
i samme handelsudskaring, er denne forskel af mindre praktisk betydning.

Pct. Pct
.
70 . g - 9.0 e = v
e L R R Kot e s £ T = e -~y
8.0 8.0 pectoralis profundus,
transversus,
5.0 Longissimus dorsi 7.0 obliq.ext.abdominis
" int. "
: y At Total ked, kg = L . 1 .
35 50 65 30 % otal ked, kg "7y 50 &5 30 * Total ked, kg
Pct. Pct.

P 10.0

-
-

"Halsmuskler" 8.0 Restked i forpart
y . A Total ked, kg . L 4 L e Total ked, kg
50 65 80 95 35 50 65 80 95

Fig. 17. Foderstyrkens indflydelse pa forskellige muskler og muskelgruppers relative

andel af totalkgd ved forskelligt kgdindhold. (—— = ad libitum, - . - . = 70% foderstyrke).
Muscles and muscle groups which are affected by feeding levels (— = ad libitum,— - —
= 70% level).

Talgfordeling. Mens de enkelte muskler er meget skarpt afgrensede og
derfor veldefinerede, er dette ikke tilfzldet for talgens vedkommende. Der er
derfor ved opskaringen kun skelnet mellem relativt fa »talgdepoter«, nemlig
bakkenhuletalg og resttalg i bagparten samt talg i slag og resttalg i forparten.
Talg i slaget er betegnelsen for det talg i forparten, der ligger bag en linie
parallelt med snitfladen, mellem 1. og 2. lendehvirvel. Der er ikke gjort forsgg
pé at adskille subkutant og intermuskulart fedt.

Det fremgar af tabel 42, at de enkelte »talgdepoter« ligesom enkeltmuskler
har forskellig relativ udvikling. Talgen i bagparten er tidligt udviklet, mens talgi
slaget er det senest udviklede og siledes udger en stigende procentisk andel af
totaltalg med stigende vaegt.



Tabel 47. Korrelationer!) mellem subjektive bedpmmelser og forskellige mal for slagte- og kgdkvalitet
Table 47. Correlations') between subjective judgments and various traits for slaughter and meat quality

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18

Subjektive mél for slagtekvaliter:
Lev. vurd. (1)

Klassificering (2)

Helhedsindtryk sl 3) ............oooviviinna...,

Points for rvg (4)

Points for lend (5)

Points for lar + kryds (6)

Talgd@Ekke (7) . oovvvinniiiia i
Talgfarve (8) . ..ovvveei i

Objektive mdl for slagtekroppens sammensetning:
% ked (9)

B talg (10) ...
% knogler (1) ..............ciieiiiiniin ..

Objektive mal for slagtekroppens proportioner:
% kgd i pistol (12)
(% af total kad)
% talg i pistol (13)
(% af total talg)
% knogler i pistol (14)
(% af total knogler) ..............
o pistol (15) .. .......o v ...
(% af slagtekroppens vaegt)
Mal for kpdkvaliteten bedpmt objektivt:
Konsistens i longissimus (16)

Kgdfarve i longissimus (17)

% fedt i longissimus (18)

069 084 078 076 077 058 005 -021 0,56 -0,74 —0,05 0,19 0,04 020 0,01 040 0,37
- (0,67 (0,83) (0,77) (0,75 (0,74) (0,54) (0,05) (~0,23)( 0,53)(=0,64) (-0, 14) (-0,22) (-0,04) (-0,22)  0,05)( 0,13)( 0,37)
0,76 0,70 0,68 0,78 0,50 0,04 —0,09 041 0,65 007 0,19 0,10 -0,07 004 040 021

- (0,76) (0,69) (0,68) (0,77) (0,46) (0,05) (<0,10)( 0,37) (=0,52)(-0,02)(=0,20){ 0,06)(=0,09) ( 0,06)( 0,18) ( 0,20)
09 091 090 0,60 0,0 -0,16 054 0,76 002 -0,20 0,10 0,13 000 045 034

—  (0,90) (0,90) (0,90) (0,55) (0,11) (<0,18)( 0,48) (=0,62) (<0,08) (-0,23)( 0,03)(=0,17)( 0,04)( 0,17)( 0,34

084 078 0,58 0,12 0,16 0550 —0,70 000 0,21 0,10 0,13 002 041 031

- (0,83 (0,77 (0,57) (0,12) (<0,19)( 0,50)(=0,63)(=0,15) (=0,27) ( 0,00)(=0,22)( 0,09)( 0,09)( 0,35)

0,81 059 0,08 —020 0,553 0,70 006 0,19 0,12 0,08 001 040 034

— (0,79 (0,52) (0,08) (-0,20)( 0,46)(-0,55){ 0,01)(=0,19)( 0,09)(-0,08)( 0,02)( 0,20)( 0,29)

049 0,11 -0,09 046 —0,73 005 -0,12 006 0,08 —0,02 046 027

~ (0,43) (0,11) (=0,08)( 0,38)(-0,57) (-0,06) (=0,17)( 0,00)(0,13)( 0,03)( 0,18)( 0,26)

0,13 -0,37 0,59 —0,53 —0,04 0,33 —0,02 0,25 0,07 026 044

— (0,14) (-047)( 0,72) (-0,67)(~0,40) (<0,47) (~0,25) (-0,52) ( 0,08) (-0,27)( 0,58)

0,05 0,07 -0,05 003 -0,11 -0,01 —0,03 0,01 0,03 -0,03

~ (<0,07) ( 0,09)(=0,08) (~0,04) (-0,12) (=0,04) (-0,07) ( 0,02)(-0,07)( 0,01)

0,85 0,03 -0,05 0,34 -0,06 022 0,07 0,02 0,53

- (<0,83)( 0,19 ( 0,14)( 0,37)( 0,05 ( 0,30)( 0,01)( 0,17)(-0,53)
-0,55 0,04 043 0,13 0,28 0,03 0,23 0,62

- (-0,70)(-0,40) (-0,55)(-0,17) ( 0,57)( 0,14)(-0,32)( 0,71)

0,01 028 -0,14 0,17 0,06 0,41 0,32

—  (0,52)( 0,49)( 0,24)( 0,62)(-0,26)( 0,34)(-0,59)

0,09 023 084 0,05 —0,03 0,14

~ (0,43)( 0,52)( 0,94)(=0,31)( 0,62) (0,55
0,11 049 -0,06 -0,10 —0,28

—  ( 0,16)( 0,64) (=0,21)( 0,33)(-0,49)

0,41 0,14 0,16 0,02

— ( 0,61)(=0,06)( 0,48)(-0,32)

0,01 0,05 -0,33

— (-0,30)( 0,65)(-0,66)

0,21 -0,11
~(0,39)( 0,13
0,15

- (04D

1) a) total korrelationer (i parentes)

b) korrelationer efter folgende korrektion: Yil = g + SLi + €il (samme symboler som i model )P < 0,05 forr > 0,16
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I tabel 43 ses, at foderstyrken pavirker fordelingen af talg i slagtekroppen.
Ved et givet talgindhold udger talg i slag siledes en stgrre del af total talg, nir
der fodres ad libitum sammenlignet med restriktiv fodring, mens det modsatte
som navnt er tilfeldet for talgindholdet i bagparten.

d. Sammenh&ngen mellem subjektive bedgmmelser og objektive malinger af
slagte- og kgdkvaliteten

Som tidligere neevnt er der foretaget en reekke korrelatlonsberegnmger mel-
lem de subjektive slagtekvalitetsbedgmmelser og forskellige mél for slagte-
kroppens sammensatning, slagtekroppens proportioner og kgdkvaliteten. I
tabel 47 er dels vist simple korrelationskoefficienter og dels korrelationskoeffi-
cienter, efter at der er korrigeret til samme levende vagt ved slagtning.

Bortset fra talgfarve er alle subjektive bedgmmelser signifikant korreleret
med % talg og % knogler i slagtekroppen, séledes at talgprocenten er positiv, og
knogleprocenten er steerk negativ korreleret med bedgmmelsesresultaterne.
De fleste subjektive mél er tillige svagt negativ korreleret med kgdprocenten.

Sammenhangen mellem de subjektive bedgmmelser og forskellige méal for
slagtekroppens proportioner er kun ubetydelige. Dog er der tendens til negativ
sammenhgng mellem bedgmmelserne og % pistoludskering samt % talg i
pistolen.

Hverken talgfarven eller kgdkonsistensen er signifikant korreleret med nogle
af de malte egenskaber. Derimod er der en svag positiv korrelation mellem
kadfarve samt % fedti muskulaturen, og de fleste af de subjektive vurderinger.

C. Diskussion
a. Slagtekroppens sammensztning

Opskeringsresultater fra kalve- og ungtyreforsggene pa Egtved (Nielsen et
al., 1968, 1969 og Andersen et al., 1971) viser, at ungtyre i forhold til skummet-
malkskalve har en lavere knogleprocent, hgjere talgprocent og nsten samme
kgdprocent. Sammenlignes dette med slagtekroppens sammensatning i ner-
varende forsgg (fig. 13), er resultaterne ikke helt overensstemmende, idet
kgdprocenterne pa fodring A falder med ca. 3%-enheder i tilsvarende vagtin-
terval. En del af forklaringen pA denne forskel er, at nyre + nyretalg er
inkluderet i slagtekroppens vagt hos skummetmalkskalve p& Egtved, mens
dette hverken er tilfzldet for ungtyrenes vedkommende eller for nogle af
dyrene i narvaerende forsgg. Korrigeres for denne forskel, har
skummetmzalkskalvene pi Egtved og dyr med tilsvarende vagt pa fodring A
nesten samme slagtekvalitet. Derimod har ungtyrene pd Egtved i gennemsnit
ca. 2%-enheder hgjere kgdprocent og tilsvarende lavere talgprocent end i
nervaerende undersggelse. Denne forskel virker overraskende. Resultater af
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Guenther et al. (1965), Broadbent (1967), Waldman et al. (1971) samt Frood og
Owen (1972) bekrafter imidlertid, at der ved ad libitum fodring sker et vasent-
ligt fald i kgdprocenten med stigende slagtevaegt. Faldet i kgdprocenten er dog
stgrre hos stude end hos tyre (Frood og Owen, 1972).

Ved at nedsatte foderstyrken gges slagtekroppens relative indhold af knog-
ler. Talgindholdet falder med faldende foderstyrke, og faldet er relativt stgrre,
desto tungere dyrene bliver. Kgdprocenten ved de laveste slagtevaegte viser en
faldende tendens, nar foderstyrken neds®ttes, mens det modsatte er tilfeldet,
nér slagtekroppens vegt overstiger ca. 150kg. Ved en foderstyrke pa 70-85% er
kgdprocenten nsten konstant uanset slagtevaegt.

Den forholdsvis ringe forskel i slagtekroppens sammensatning ved en slag-
tekropveagt pa 130-140 kg, til trods for en meget stor forskel i dyrenes vakst, er
i overensstemmelse med, at der meget sjxeldent er fundet sikker forskel i
slagtekvaliteten hos skummetmalkskalve pa forskellig forsggsbehandling. For
eksempel fandt Larsen og Kirsgaard (1966) og Larsen et al. (1967) ingen forskel
i slagtekvaliteten mellem grupper af dyr, der var fodret henholdsvis normalt og
meget steerkt i den sidste del af fedningsperioden, til trods for at der var sikker
forskel i daglig tilvaekst, og at de levende dyrs og kroppenes udseende var
signifikant forskellige. I forsgg med henholdsvis 0-, 20, 40- og 60% formalet
halm i fuldfoderblandinger til kalve, slagtet ved en levende vaegt af 300 kg
(Andersen og Sgrensen, 1972) fandtes sikre forskelle i det relative indhold af
talg og knogler, mens der ingen forskel var i kgdprocenten afhangig af forsggs-
behandling. Den maksimale forskel i talgprocenten (mellem 0% og 60% halm)
var ca. 2%-enheder, hvilket er af samme stgrrelsesorden som mellem fodring A
og C ved samme slagtekropvagt (ca. 160 kg).

At lav energitilfgrsel til dyr, der slagtes ved en relativ hgj slagtevaegt, bevir-
ker en hgjere kad- og knogleprocent og lavere talgprocent end dyr, der fodres
steerkt med energirigt foder, bekraftes af Callow (1961), Guenther et al. (1965),
Henrickson et al. (1965), Broadbent (1967), Waldman et al. (1971), Sgrensen et
al. (1972) og Andersen (1974).

Der findes kun f undersggelser, der belyser foderstyrkens indflydelse pa
slagtekvaliteten hos kalve slagtet ved en lav vaegt. Resultater af Butterfield et
al. (1971) og Waldman et al. (1971) synes imidlertid at bekrafte, at kalve, der
fodres ad libitum og slagtes ved en lav vagt, har lige s hgj eller hgjere
k@dprocent end tilsvarende dyr, der fodres restriktivt og slagtes ved samme
vagt.

b. Slagtekroppens proportioner
Det forhold, at der i tilknytning til vazksten foregir en differentiering — ikke
blot mellem kgd, talg og knogler, men ogsé inden for de enkelte vaev — bevirker,
at slagtekroppens proportioner vil vare vaesentlig forskellig afhangig af,
hvornér dyret slagtes, og de forskellige udskeringers relative indhold af ked,
talg og knogler vil ndres.
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I en oversigtsartikel af Palsson (1955) sammenfattes resultaterne af en reckke
slagtekvalitetsundersggelser hos forskellige husdyr omfattende bl.a. klassiske
undersggelser af Hammond (cit. Palsson (1955), McMeekan (1940), Wallace
(1948) og Palsson og Verges (1952). Der konkluderes i artiklen, at udvik-
lingstakten gér fra dyrets hoved og bagud til lenderegionen samt fra det neder-
ste af benene og op mod l&nderegionen. Det vil sige, at leendepartiet skulle vere
den senest udviklede del af slagtekroppen og dermed udggre en stigende procen-
tisk andel af slagtekroppens vegt med stigende slagtevaegt. Senere slagtekvali-
tetsundersggelser hos kvag kan imidlertid ikke bekrafte denne teori, idet si-
vel Luitingh (1962) som Taylor (1964) finder, at kroppens ventrale del er senest
udviklet. Grunden til denne uoverensstemmelse er, at de fleste af de refererede
slagtekvalitetsundersggelser af Palsson (1955) er baseret p4 en opske&ringspro-
cedure af Hammond (cit. Butterfield, 1963), og ifglge denne omfatter lendeud-
skaringen ogsé en del af bugen, og altsé ikke blot det man normalt forstar ved
lenden.

Resultaterne af Luitingh (1962) og Taylor (1964) er i hovedtrekkene i over-
ensstemmelse med narverende undersggelse, der viser, at udskeering I, der
omfatter slag, bryst og forskank, udger en stigende procentisk andel af slagte-
kroppens vaegt med stigende slagtevagt. Dette til trods for at skanken er relativt
tidligt udviklet. Ogsa udskeering II bliver relativt tungere med stigende vagt.
Pistoludskaringen (udskaring III) er relativt tidligt udviklet og udggr en fal-
dende procentisk andel af slagtekroppen med stigende veagt.

Udskering I og 11 pavirkes signifikant af foderstyrken. Saledes bliver udskae-
ring I (bryst + slag + forskank) relativ lettere med faldende foderstyrke, mens
veegten af udskeering IT (bov + hals) gges. Forskellen bliver relativ stgrre, desto
tungere slagtekroppen er. Hverken vagten af pistoludskaringen (hgjre krops-
halvdel) eller vagten af bagparten (venstre kropshalvdel) pavirkes signifikant
af foderstyrken, men der er dog en tendens til, at disse udggr en stgrre andel af
slagtekroppens vaegt med faldende foderstyrke. Det bemerkes, at den mest
fedtrige udskaring I formindskes ved restriktiv fodring i forhold til ad libitum
fodring, mens udskaering I, der er den fedtfattigste, forgges. Dette kan imidler-
tid ikke overraske, eftersom det er talgtilvaeksten, der reduceres relativt mest
ved restriktiv fodring.

Kodfordeling. Dissektionsstudier af Butterfield (1963 og 1966), Jensen
(1967), Suess et al. (1969), Butterfield og Johnson (1971) og Hiner og Bond
(1971) viser, at de enkelte muskler i slagtekroppen har forskellig relativ udvik-
ling, d.v.s. at deres procentiske andel af total kgd i slagtekroppen &ndres med
dyrets udviklingstrin.

I nervaerende undersggelse er som navnt foretaget en undersggelse af 40
enkeltmusklers eller muskelgruppers relative udvikling. Udviklingstakten ud-
trykt ved vaekstkoefficienten gges fra benene mod dyrets overlinie. Ligeledes
sker en dggning fra bagparten og fremad mod nakkemuskulaturen samt fra

)
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halsen mod nakken. Der er endvidere tendens til, at de muskler, der ligger
dybest i slagtekroppen er relativt tidligere udviklet end dem, der ligger ner
dyrets overflade. Nakkemuskulaturen er siledes senest udviklet, hvilket er i
overensstemmelse med det kendte forhold, at nakkemuskulaturen traeder kraf-
tigt frem hos ldre tyre (tyrepreg).

Resultaterne af muskeldissektionen er i god overensstemmelse med opske-
ringsresultaterne i hgjresiderne, der viser at kgdet i pistolen (udskaering IiI) er
relativt tidligst udviklet, mens kgdet i udskeering II (bov + hals) er senest
udviklet. Ogs& Andersen (1970) fandt dette udviklingsmgnster ved sammenlig-
ning af skummetmelkskalve og ungtyre.

Resultaterne af nerverende undersggelse er i klar modstrid med Pélssons
(1955) teori om, at lendepartiet skulle vere senest udviklet, da musklerne i
lenden udger meget ner samme procentiske andel af total kgd uanset slagte-
kroppens vegt. Undersggelser af Butterfield (1963) og Jensen (1967) bekrafter
dette. Hiner og Bond (1971) fandt endog, at longissimus dorsi hos Angus stude
udger en faldende procentisk andel af total kgd i aldersintervallet fra 6 til 36
mdr.

Butterfield (1963) konkluderer, at bugmuskulaturen er relativt senest udvik-
let af samtlige muskler. Dette er i modstrid med nzrvarende undersggelse, der
viser, at disse muskler er relativt tidlig udviklet, hvilket ogs& bekraftes af
Jensen (1967). Det kan ikke udelukkes, at disse noverensstemmelser i nogen
grad skyldes kgnsforskelle, idet undersggelserne af Butterfield (1963) er udfert
pa stude.

Ifglge Brannang (1971) er bugmuskulaturen imidlertid relativt lidt pavirket af
kgn. Samme undersggelse, der er udfgrt pd enzgstvillinger, viser derimod, at
nakkemuskulaturens udvikling i hgj grad er kgnsbestemt. Vagten af f.eks.
splenius (senest udviklet i nerverende forsgg) var siledes 0,94 kg hos tyre mod
kun 0,49 kg hos stude, svarende til en vegtforskel pa 48% ved samme slagte-
veagt. Disse resultater viser, at nakkemuskulaturen nappe er de senest udvik-
lede muskler hos stude.

Butterfield og Berg (1966) undersggte foderstyrkens indflydelse pa den rela-
tive muskeludvikling hos kalve i aldersintervallet 0-22 uger. Begrundelsen for
at velge dette lave aldersinterval var, at tidligere undersggelser af Butterfield
(1963) viser, at de stgrste relative &ndringer i musklernes udvikling finder sted
inden for kalvens forste levemaneder, og at det derfor m forventes, at foder-
styrken evt. pavirker den relative udvikling sterkest i dette interval. Resulta-
terne viste imidlertid, at foderstyrken og dermed forskellig veeksthastighed ikke
pavirkede muskeludviklingen, nir sammenligningen blev foretaget ved samme
kgdindhold i slagtekroppen.

I en senere undersggelse af Butterfield og Johnson (1971), hvor fodringen var
endnu mere ekstrem, fandtes heller ingen &ndringer af betydning i den relative
vakst af forskellige muskler. Ud fra disse undersggelser konkluderer Butter-
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field og Berg (1972), at voksende dyr, der har samme kgdindhold, ogsa vil have
samme muskelfordeling uafhengig af, hvordan fodringen har varet.

Selv om de fleste musklers relative udvikling heller ikke pavirkedes af
energiniveauet i nervaerende forsgg, er dette ikke generelt. Som vist i fig. 15
pavirkedes longissimus dorsi samt flere af musklerne i bryst og slag (pectoralis
profundus, transversus, obliquus externus abdominis og obliquus internus
abdominis), sAledes at disse musklers relative andel af kgdindholdet pges med
stigende foderstyrke, nir sammenligningen foretages ved samme kgdindhold.
Det modsatte er tilfzldet for visse halsmuskler og restkgd i forparten.

De beregnede forskelle er ganske vist relativ smi, men resultaterne bekraef-
tes af opskaringen i hgjresiderne, der viser, at det relative kpdindhold i udske-
ring II gges med faldende foderstyrke, mens det modsatte er tilfzeldet for
udskering I’s vedkommende. Selv om longissimus dorsi indgér i pistoludskae-
ringen, er kgdfordelingen i denne som helhed ikke péavirket, hvilket naturligt
skyldes, at stgrsteparten af restkgdet til gengeeld indgar i denne udskeering.

Ogsa Hiner og Bond (1971) samt Witt et al. (1971) undersggte foderstyrkens
indflydelse pa veegten af enkeltmuskler. Da sammenligningerne i disse forsgg er
foretaget ved samme alder og derfor vasentlig forskellig vagt, er det vanske-
ligt at adskille de effekter, som skyldes musklernes naturlige udvikling og de,
der evt. skyldes foderstyrken.

Talgfordeling. Resultaterne viser, at den relative udvikling af talg er forskel-
lig i forskellige dele af slagtekroppen. Talg i bagparten er, ligesom musklerne i
samme del af kroppen, relativt tidligt udviklet, mens talg i slaget er senest
udviklet og saledes udger en stigende procentisk andel af totaltalg i slagtekrop-
pen med stigende vegt. Disse resultater falder helt i trdd med opskeringsresul-
taterne i hgjresiderne.

Underspgelserne viser ligeledes overensstemmende, at talg i henholdsvis
slag (venstre side) og udskering I (hgjre side) udger en faldende procentisk
andel af totaltalg, nar foderstyrken nedsattes, og sammenligningen foretages
ved samme talgindhold. Sammenlignes ved samme slagtekropvegt, er forskel-
lene endnu stgrre, da det relative talgindhold stiger med stigende foderstyrke.
Talg i bagparten (venstre side) samt i udskaring III (hgjre side) udggr derimod
en stigende procentisk andel af totaltalg, nar der fodres restriktivt sammenlig-
net med ad libitum fodring.

Relativt indhold af kgd, talg og knogler i de enkelte udskeeringer. Som nevnt
sker der ikke blot en ndring i de enkelte udskaringers relative vagt med
stigende slagtevagt og foderstyrke, men det procentiske indhold af kgd, talg og
knogler i disse er ogsé forskellige. Forholdet skyldes dels, at kad, talg og
knogler ikke har samme relative vaksthastighed, dels at den relative udvikling
af de enkelte vaev er forskellig mellem udskaringerne.
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Ved ad libitum fodring er det procentiske indhold af talg stgrst i udskeering I
(slag og bryst) og mindst i udskeering II (bov og hals) ved alle slagtekropveaegte.
Til gengaeld er kgdprocenten stgrst i udskering II og mindst i udskaring I.
Pistoludskzringen (III) har naesten samme sammensatning som gennemsnittet
for hele slagtekroppen, dog bliver talgprocenten lidt mindre, mens det relative
kgd- og knogleindhold gges med stigende slagteveagt.

 Da musklerne i udskering I er moderat udviklet, mens talgen i samme del af

kroppen er sent udviklet, bevirker dette at talgindholdet i udskzring I gges
relativt mest med stigende slagteveegt sammenlignet med de gvrige udskarin-
ger. Iudskering II er musklerne gennemgiende senest udviklet, mens talgen er
moderat udviklet. Dette indeberer en relativ lille ggning i talgprocenten med
stigende slagtevaegt i forhold til de gvrige udskaeringer.

Foderstyrken pavirker hele slagtekroppens sammensatning sivel som de
enkelte udskzringers sammensatning. Disse &ndringer bliver stgrre med sti-
gende slagtevagt og er stgrst i udskaering I.

c. Subjektive bedgmmelser og sammenhzngen mellem disse og objektive mal for
slagte- og kgdkvalitet

Resultaterne viser, at flekning af slagtekroppen p slagteriet fgr bedgmmel-
serne pavirker bedgmmelsesresultaterne i nedadgiende retning. Ses imidlertid
bort fra dette forhold, er der en klar tendens til, at dyr p4 moderat til sterk
fodring bedgmmes bedre, desto hgjere slagtevagten er. Med faldende foder-
styrke sker et kraftigt fald i pointsangivelserne, og dette kommer iser til udtryk
hos dyr, der er fodret meget svagt og slagtes ved en hgj vegt.

Spergsmalet om sammenhangen mellem subjektive slagtebedgmmelser og
objektive mal for slagtekvaliteten har ofte veeret genstand for stor diskussion.
Everitt (1966) sammenfatter en rackke udenlandske resultater og konkluderer,
at der ved de fleste klassificeringssystemer er en tendens til at favorisere dyr
med et stort talgindhold og dermed et relativt lille kgdindhold. En opggrelse
omfattende 4 ars produktion eller ialt 804 ungtyre og 1051 skummetmelkskalve
pa Egtved (Lykke, 1974) viser imidlertid, at klassificeringsresultatet er positivt
korreleret med det relative kpdindhold og negativt korreleret med sdvel knogle-
som talgindholdet.

Narverende forsgg viser i modsatning til Egtved-resultaterne, at bedgm-
melsesresultaterne er svagt negativt korreleret med det relative kgdindhold og
positivt korreleret med talgindholdet. Bedgmmelsesresultaterne og det relative
knogleindhold er endnu stzerkere negativt korreleret, end man finder pa Egt-
ved. Grunden til n&vnte uoverensstemmelse skyldes for en stor del, at foder-
styrken pavirker resultatet. Som navnt falder pointstallene med faldende fo-
derstyrke samtidig med, at kgd- og knogleprocenterne stiger, og talgprocenten
falder. Dette vil naturligt treekke korrelationerne mellem henholdsvis klassifi-
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ceringen og % k¢d og % knogler i negativ retning og mellem klassificering og %
talg 1 positiv retning.

I tabel 48 er vist en sammenstilling af resultaterne beregnet p4 Egtved-mate-
rialet og egne undersggelser, hvor der dels er korrigeret til samme slagtevagt,
og hvor der bade er korrigeret til samme slagtevaegt og foderstyrke.

Tabel 48. Korrelationer mellem klassificering og forskellige mal for slagte- og kgdkvaliteten

Table 48. Correlation coefficients between classification and different measures of
slaughter and meat quality (results from the progeny testing station Egtved and own

results)

Egtvedresultater Egne undersggelser
Korrelation mellem klassificering og: Kalve Ungtyre a') b3
% KA - 0,40 0,34 0,21 -0,09
Do talg. ..o e -0,16 0,18 0,01 0,41
% knogler ............ . i 0,42 036 041 -0,65
% talgipistolen............... ... . c0eeeenin. 0,00 0,06 -0,01 -0,19
% pistoludskeering .. ............ ... ... .. ... - - 0,11 -0,07
Kadfarve (i longissimus dorsi) ................. 0,17 0,06 0,29 0,40
% fedt i kgdet (i longissimus dorsi) ............. -0,12 -0,14 -0,19 0,21
Konsistens (i longissimus dorsi) ................ 0,01 0,07 0,10 0,04

1) korrigeret til samme slagtevagt og foderstyrke efter modellen:
viil = + SLi + Li + (SL x Dij + eijl
(samme symboler som i model 1)

2) korrigeret til samme slagtevagt efter modellen:
yil = u + SLi + eil (samme symboler som model 1)

Nar der korrigeres for sivel slagtevaegt som foderstyrke, er tallene direkte
sammenlignelige med Egtvedresultaterne, og der ses at vere forholdsvis god
overensstemmelse. For at fi en reel vurdering af sammenhangen mellem
klassificeringen pé slagteriet og de objektive mal for slagtekvaliteten, vil det
imidlertid ikke vare rigtigt at korrigere for foderstyrke, idet den variation, der
findes i materialet som fglge af forskellig fodring, ogsa vil forekomme ved
slagtning af dyr opfodret i praksis. Det vil sige, at man ma forvente, at klassifi-
ceringsresultaterne er sterkt negativt korreleret med knogleindholdet og posi-
tivt korreleret med talgindholdet. Mens fgrstnavnte forhold er en positiv ting,
er det uheldigt, at der ingen sammenheng er mellem klassificeringen og krop-
pens kgdindhold, og at klassificeringsresultatet er s& positivt korreleret med
talgindholdet, som tilfeldet er. Dette gelder iser hos dyr, der slagtes ved en hgj
vaegt, hvor talgindholdet kan blive for hgjt.

Kgdfarven samt % fedtikgdet er positivt korreleret med klassificeringsresul-
tatet, mens der ingen sammenhang er mellem dette og kgdets konsistens.
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VII. Diskussion vedrgrende
forsggsresultaternes anvendelse
i praksis

Hovedformaélet med dette forsgg har veeret at skaffe grundleeggende oplys-
ninger om, hvorledes dyrenes vakst, foderforbrug og slagtekvalitet ®ndres
med stigende vagt samt at undersgge, hvorledes disse faktorer pavirkes af
foderstyrken.

P4 grundlag af forsggsresultaterne er i tabellerne 28 og 29 opstillet energi-
normer, der angiver den gns. daglige foderenhedsmangde, som kraeves for at
producere en given daglig tilvaeekst i forskellige vagtintervaller. Omvendt kan
afleses, hvor stor en tilvaekst, der kan forventes, nar dyrene optager en given
foderenhedsmangde. Disse data sammen med dem, der findes i tabel 10 (total
foderdage) og i fig. 10 (total foderenhedsforbrug), kan bruges som vejledning
ved bl.a. foderbudgettering. Ligeledes vil disse tekniske data vere vejledende
ved beregning af den optimale slagtevagt — et spgrgsmaél, der er blevet hgjaktu-
elt siden slagtevaegtsgrenserne er blevet mere flydende.

Der skal i denne forbindelse ggres opmarksom pd, at antal foderdage (tabel
10) ber korrigeres i veegtintervaller op til 300 kg. Begrundelsen herfor er, at de
oprindeligt beregnede intervaltilvekster ved fastlegning af energibehovet —jvi.
diskussionen side 41— er forhgjet i veegtintervallerne 200-250 kg 0og 250-300 kg.
De korrigerede foderdage fra forsggets begyndelse (73 dage) til forskellig le-
vende vaegt fremgar af tabel 49.

Tabel 49. Antal foderdage (korrigeret) fra forsggets begyndelse
Tabel 49. Number of days (corrected) from the beginning of the experiment

Vegt, kg

Fodring 200 250 300 350 400 450 500 550

97,5 1350 1739 215,1 257,6 302,1 349,55 4009
108,9 150,4 1935 2393 286,3 3363 389,7 448,
132,9 1829 234,7 2899 3472 4083 474,7 548,7
189,7 258,8 330,1 406,55 4873 5754 6744 7892

oOw»

Det ligger uden for denne beretnings ramme at belyse de gkonomiske per-
spektiver. Dog bgr det n&vnes, at det kun undtagelsesvis vil vaere gkonomisk at
fodre moderat med en given foderkombination, som tilfzeldet har veret i dette
forsgg. Ganske vist er foderforbruget noget lavere ved moderat fodring sam-
menlignet med fodring ad libitum. For at producere en ungtyr pa f.eks. 500 kg,
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spares der ca. 100 f.e. ved at fodre moderat (85%) fremfor ad libitum (100%),
men samtidig forlenges antallet af foderdage med ca. 40, og dyrene bliver
klassificeret darligere — i hvert fald med det nuvarende klassificeringssystem.

Dyrenes vakst og foderforbrug pavirkes af mange faktorer, og spgrgsmélet
er derfor, om den angivne energinorm vil gelde under alle forhold. Nogle
faktorer, der kan pavirke resultaterne, er 1) individuelle, arvelige forskelle, 2)
raceforskelle, 3) kgnsforskelle, 4) skiftende svag og steerk fodring, 5) forskellige
grovfoder-kraftfoderforhold. De nevnte forhold diskuteres kort i det fglgende.

ad 1) Resultaterne pi Egtved viser, at der er stor forskel i kalves og ungtyres
vakst og foderforbrug afhangig af tyrefader. Siledes har de afkomsgrupper,
der har den hgjeste vaekstkapacitet ogsa det laveste foderforbrug. Dette be-
kraftes ogsd i nerverende forsgg (se tabel 23).

I forsggsmaterialet, der ligger til grund for energinormen, er kun anvendt
kalve efter 4 forskellige tyrefadre, som med hensyn til veekstevne gennemgi-
ende ligger over gennemsnittet p4 Egtved de ar, de blev afprgvet. Kalve med
darligere, arvelige vaekstegenskaber mé forventes at have et noget hgjere
energiforbrug for at producere en given tilvekst, end tabellerne 28 og 29
angiver,

ad 2) Narvaerende forsgg er som nzvnt udfprt med RDM-kalve, og spgrgs-
mélet er, om normen ogsé vil galde for andre racer. Det fremgér af tabel 31, at
der kun er lille forskel i foderforbruget mellem RDM og SDM, og da tilvekster-
ne for de to racer ogsé er nesten ens, vil den angivne norm kunne anvendes til
bédde RDM og SDM. Det ma derimod forventes, at Jersey-racen har et hgjere
energibehov. Tidligere forsgg (Sprensen og Vestergaard, 1970) viser saledes,
at Jersey i gennemsnit har ca. 20% hgjere foderforbrug end RDM-kalve, nir
begge racer slagtes ved samme vagt (ca. 240 kg).

"1 store treek mé det forventes, at jo tidligere racen er slagtemoden, desto
hgjere er foderforbruget pr. kg tilvekst, iser ved en relativ hgj vagt.

ad 3) Mange undersggelser viser, at sivel tilvekst som foderforbrug i hgj
grad er pvirket af kgn (Brannéng et al., 1970, Frood og Owen, 1972). Ungtyre
har et lavere energibehov end bade stude og kvier, og forskellenibehovet bliver
stgrre, desto hgjere tilvacksten er (Brannang et al., 1970, Sejrsen, 1974). Den
angivne energinorm vil derfor kun kunne anvendes til tyre.

ad 4) Energinormen er baseret pa det forhold, at der er fodret enten starkt
eller moderat og svagt gennem hele vekstperioden (fra 73. dagen). Spgrgsmélet
er, ombehovet vil vaere det samme, hvis der f.eks. i en periode fodres moderat,
hvorefter der skiftes over til steerk fodring. En staerk fodring i den sidste del af
fedningsperioden vil blandt andet medvirke til at ggre dyrene »slagteferdige«
og dermed sikre en bedre klassificering (pd grund af en hgjere tilvekst og
dermed relativ stgrre fedtaflejring).

Der er i litteraturen uenighed om, hvorledes en sddan fodring pavirker
foderudnyttelsen, bl.a. fordi der ofte anvendes forskellige fodermidler i perio-
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derne pé sterk og svag fodring. Nyere undersggelser af bl.a. Hironaka og
Kozub (1973) tyder dog ikke p4, at der vil vaere vaesentlig forskel i foderudnyt-
telsen udover, hvad der skyldes forskel i tilveeksten. Det mé derfor antages, at
normen i hvert fald med tilnrmelse ogsa vil kunne anvendes, hvor der skiftes
fra svag til steerk fodring.

ad 5) Det er nzvnt, at der kun undtagelsesvis vil vere basis for at fodre
restriktivt med en given foderkombination. Ved fodring med relativ store
grovfodermangder vil man imidlertid i flere tilfzelde begranse dyrenes
energioptagelse, og der opnas en foderstyrke, der svarer til moderat eller svag
fodring. Spgrgsmalet er da, om der vil opnés samme tilvaekst, nir der fodres ad
libitum med et relativt stort grovfoder-kraftfoderforhold, og nir der fodres
restriktivt med samme foderenhedsmaengde i kraftfoder.

Det er tidligere nzvnt, at en medvirkende rsag til en bedre foderudnyttelse
ved moderat — fremfor ad libitum fodring — kan vare at foderet fordgjes bedre.
Er dette tilfeeldet, er det sandsynligt, at der opnds en noget lavere tilvakst end
normen angiver, nar der fodres ad libitum med et relativt stort grovfoder-kraft-
foderforhold.

Et andet vasentligt spgrgsméil. er, om en foderenhed i grovfoder fuldt ud
modsvarer en foderenhed i kraftfoder. Ifplge Breirem og Homb (1972) er
udnyttelsen af den omszttelige energi til fedning relativ darligere med faldende
energikoncentration (stigende grovfoder/kraftfoder) sammenlignet med udnyt-
telsen til mzelkeproduktion og til vedligehold. Det er dog et spgrgsmél, hvor
meget dette vil betyde i praksis, sifremt fodringen ikke er meget ekstrem.

Det vil af foregiende diskussion fremgé, at det er vanskeligt at opstille en
energinorm, der gelder under alle forhold. De i tabel 28 og 29 opstillede
energinormer er dog retningsgivende for RDM- og SDM-tyres behov. Der er
stadig en del ulgste spgrgsmal bl.a. de under punkt 5 nevnte. For at Igse disse,
bliver det sandsynligvis ngdvendigt at udfgre substitutionsforsgg med de mest
anvendte grovfodermidler, hvor disse gives i varierende forhold med kraftfo-
der. S&danne forsgg vil ikke blot give mulighed for evt. at justere energinormen
under forskellige fodringer, men ogsd give svar pi spgrgsmalet vedrgrende
foderoptagelsen af forskellige grovfoderkombinationer — et spgrgsmal der er af
afggrende betydning for at beregne den gkonomisk optimale fodersammensaet-
ning.
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VIII. Sammendrag

Indledningsvis gives en kort omtale af emnets aktualitet, herunder problemer
ved sammenligning og vurdering af udenlandske forsggsresultater vedrgrende
samme emne.

Formalet med na&rvarende forsgg har vaeret nermere at belyse, hvorledes
vakst, foderforbrug samt slagte- og kgdkvalitet @ndres med stigende slagte-
vagt, samt at undersgge, hvorledes energiniveauet pavirker disse faktorer.

Forsaget er udfgrt pA Statens forsggsgird Favrholm i rene 1969-73. Det er
udfert som to-faktorielt forsgg med 7 forskellige slagtevagte og 4 energiniveau-
er. Slagtevaegtene var 180, 240, 300, 360, 420, 480 og 540 kg, og energiniveau-
erne var ad libitum (100%) og 85, 70 og 55% af den gns. energioptagelse pa
Egtved. I hvert af de 28 (7 x 4) forsggshold blev indsat 6 RDM-kalve, og der
indgik lige mange efter samme tyrefader pa hvert forsggshold. Kalvene indgik i
forspg ved en alder af 73 dage, og indtil dette tidspunkt var atle dyrene fodret
ens og sterkt.

Af fodermidler er anvendt kraftfoder og kosetter (65% tgrret sukkerroeaffald
+ 35% melasse) samt malk og minimale strifodermaengder. Forholdet mellem
melk, kraftfoder og kosetter er holdt konstant pa de 4 energiniveauer, mens der
dog er givet lige meget strafoder samt mineral- og vitaminblanding.

Forsggsresultaterne er opdelti 3 hovedafsnit A = vakst, B = foderudnyttel-
se og C = slagtekvalitet. Kgdkvaliteten behandles ikke i denne beretning.

A. Vakst

Der er i litteraturen enighed om principperne for vekstens forlgb under
optimale fodringsbetingelser. Derimod er der divergerende opfattelser af, hvor-
ledes foderstyrken pavirker vaeksten — specielt den relative vekst af kgd, talg
ogknogler i slagtekroppen. Grunden hertil er, at der for kvaegets vedkommende
kun er udfgrt f4 forsgg, der ggr det muligt at beregne tilvazksten af ked, talg og
knogler. Det forhold, at der i nerverende forsgg er foretaget fuldstendig
opskering, ggr det muligt at beregne et skgn for tilvaksten af kad, talg og
knogler.

Resultaterne kan sammenfattes siledes:

Marginal daglig tilveekst: Maksimum indtradte ved en veegt af ca. 270 kg,
uanset energiniveau. Ved at seenke foderstyrken sker et betydeligt fald i tilvaek-
sten, og faldet bliver relativt stgrre, desto lavere foderstyrken er.

Marginal daglig nettotilveekst: Slagteprocenten gges med stigende slagte-
vagt og energiniveau. Den maksimale nettotilvaekst har derfor maksimum ved
en hgjere vagt end den daglige bruttotilvakst (ca. 300 kg), ligesom faldet i
nettotilvaeksten er relativt stgrre med faldende foderstyrke.
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Marginal daglig tilvaekst af ked, talg og knogler: Ved ad libitum fodring
opnés den maksimale knogletilveekst fgr 200 kg, kodtilveksten ved ca. 275 kg
og talgtilvaeksten ved ca. 480 kg levende veegt. Kgdtilvaeksten er hgjest og
knogletilvaeksten lavest i hele det undersggte vegtinterval. Kgd/knogleforhol-
det gges med stigende slagteveegt.

Ved at nedsztte foderstyrken forhales talgtilvaeksten relativt mest af de tre
vav, men tilvaeksten reduceres forholdsvis mest, desto tungere dyrene bliver.
Den maksimale talgtilvaekst opnéedes siledes ved ca. 480, 450, 375 og 300 kg
levende vezgt pé fodring A (100%), B (85%), C (70%) og D (55%). Bortset fraden
meget ekstreme fodring D er reduktionen i kgd- og knogletilvaksterne ens i
vagtintervallet 200-250 kg, mens reduktionen i knogletilvaeksten bliver relativt
stgrre med stigende vagt (tabel 21).

Slagtes dyrene ved en veagt af f.eks. 200 kg, vil kgd/knogleforholdet vare
lavest ved lav foderstyrke. Men da knogletilvaksten reduceres forholdsvis
mere end kodtilveeksten i veegtintervallet 250-500 kg, vil forskellen i kgd/knog-
leforholdet som fglge af forskellig foderstyrke mindskes med stigende slagte-
vegt (fig. 9).

B. Foderudnyttelse .

I litteraturen er der overvejende enighed om, at energiforbruget pr. kg
tilveekst gges kraftigt med stigende slagtevagt. Derimod er der modstridende
opfattelser af, hvorledes foderstyrken pavirker foderforbruget. Siledes angiver
nesten alle gengse udenlandske energinormer, at foderforbruget pr. kg til-
vckst falder, desto hgjere tilvaeksten er. Dette til trods for at de fleste praktiske
fodringsforsgg viser, at foderforbruget er lavest ved moderat til svag fodring.

Resultaterne af nerverende undersggelse viser, at foderforbruget pr. kg
tilveekst er lavest pa fodring B (85%) i hele vekstperioden fra 180-540 kg. P4
denne fodring var intervaltilveeksten godt 1100 g ved 200 kg gradvis faldende til
godt 800 g ved de hgjeste vaegte.

Hovedarsagen til at foderudnyttelsen er bedre ved moderat end ved ad
libitum fodring mé veere:

1) at energiindholdet pr. kg tilvekst er mindre, nér der fodres restriktivt,

2) at den omsettelige energi udnyttes bedre til vedligehold end til fedning.

3) at det daglige vedligeholdsbehov ikke er konstant ved en given vaegt, men
falder med faldende foderstyrke

4) atfoderetbliver fordgjet bedre, nar der fodres restriktivt frem for ad libitum.

Ved meget svag fodring gges vedligeholdsbehovets andel af totalbehovet
relativt mere, end de naevnte faktorer forbedres, hvilket bevirker at foderfor-
bruget pr. kg tilvaekst igen gges.

Tabellerne 28 og 29 angiver de beregnede energinormer ved forskellig vagt
og tilvaekst, og i afsnit VII diskuteres disse resultaters anvendelse i praksis.
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C. Slagtekvalitet

Slagtekvalitetsundersggelser er dels foretaget ved den traditionelle forsggs-
massige opskeringsprocedure, hvor samtlige 165 hgjre kropshalvdele blev delt
itre hovedudskaringer, som adskiltes i kad, talg og knogler (fig. 1), og dels ved
en mere detaljeret dissektion af 48 venstre sider (foderstyrke 1009 og 70%
samt slagteveegt 180 kg, 300 kg, 420 kg, og 540 kg.

Der er stort set god overensstemmelse mellem de to opsk®ringsmetoder.
Dog er talgindholdet 1-2% hgjere og kad- og knogleindholdet tilsvarende lavere
i venstresiderne, hvilket skyldes en mere fuldstaendig adskillelse af kgd, talg og
knogler i sidstnzvnte.

Slagtekroppens sammensetning. Fodres dyrene ad libitum gennem hele
vakstperioden, er kgd- og knogleprocenterne faldende med stigende slagte-
vaegt, mens det relative talgindhold stiger kraftigt (fig. 13).

Ved at nedsxtte foderstyrken gges slagtekroppens relative indhold af knog-
ler. Talgindholdet falder, og faldet er stgrre, desto tungere slagtekroppen
bliver. Ved de laveste slagtevegte er det relative kgdindhold hgjere ved ad
libitum end ved restriktiv fodring, mens det modsatte er tilfzeldet, nir slagte-
kroppens vagt overstiger ca. 150 kg.

Resultaterne viser, at dersom dyrene slagtes ved en relativ lav slagtevaegt,
kan der kun forventes smé forskelle i slagtekroppens sammenstning, uafhzn-
gig af, om dyrene er fodret stzrkt eller svagt. Foderstyrken vil derimod i hgj
grad pévirke slagtekroppens sammensztning hos dyr, der slagtes ved en relativ
hgj vegt.

Slagtekroppens proportioner. P grund af den differentierede vakst inden
for de enkelte vav, kad, talg og knogler, vil savel slagtekroppens proportioner
som de enkelte udskaringers relative indhold af ked, talg og knogler &ndres.

Ved ad libitum fodring bliver pistoludskeringen (udskering I11) relativ min-
dre med stigende slagtevagt, mens udskaering I's (slag + bryst + skank) relative
andel af slagtekroppens vagt gges. Udskaring II (bov og hals) udggr nasten
samme procentiske andel af slagtekroppens vaegt uanset, hvornar dyret slagtes
(tabel 40).

En undersggelse af 40 enkeltmuskler eller muskelgruppers relative udvikling
viser, at benmuskulaturen er relativ tidligst udviklet, d.v.s. de udggr en falden-
de procentisk andel af totalkgd med stigende vagt (se fig. 16). Udviklingstakten
gges gradvis herfra mod dyrets overlinie, ligesom der sker en ggning fra
bagparten og fremad mod nakkemuskulaturen samt fra halsen mod nakken.
Nakkemuskulaturen er siledes senest udviklet (hvilket sandsynligvis kun gel-
der for tyre). Af musklerne i pistoludskaeringen er det skankmuskulaturen,
klumpen og inderlaret, der udggr det stgrste relative fald med stigende vagt,
mens mgrbrad, filét og lartunge udger samme procentiske andel af totalkgd i
kroppen uanset dyrets vagt.

Talgfordelingen ser noget anderledes ud. Talg i bagparten er ganske vist —
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ligesom musklerne — tidligt udviklet, men mens musklerne i slaget udger naer
samme procentiske andel af totalkgd, er talgen her sent udviklet. Dette bevir-
ker, at udskeering I (bryst + slag), der i forvejen er fedest, bliver relativt federe
med stigende slagtevagt sammenlignet med de gvrige udskeringer. Hals og
bov (II) viser den mindste stigning i fedningsgraden med stigende vagt (se fig.
14).

Ved at nedsette foderstyrken @ndres udskaring I og II's relative andel] af
slagtekroppens vegt, idet forstnaevnte udskeering bliver relativ lettere og sidst-
navnte relativ tungere, nir sammenligningen foretages ved samme slagtekrop-
vagt (tabel 40).

I modsatning til de fleste udenlandske undersggelser viser nerverende
undersggelse en sikker forskel i kgdfordelingen som fglge af forskellig foder-
styrke. Forskellene er ganske vist relativt smi (fig. 17). Filéten samt flere af
musklerne i slag og bryst udger saledes en stgrre procentisk andel af totalkad i
slagtekroppen, nir der fodres ad libitum sammenlignet med restriktiv fodring.
Tilsvarende udggr »halsmusklerne« samt restkgd i forparten (ikke nermere
identificeret kgd) en faldende procentisk andel af totalked med faldende foder-
styrke. Ogsé talgfordelingen @ndres med foderstyrken.

Denrelative endring, som finder sted i de enkelte udsk®ringers sammensat-
ning, nar slagtevagten gges, pavirkes ligeledes af foderstyrken (fig. 14).

De subjektive bedgmmelsesresultater viser, at dyrene ved ad libitum fodring
bliver klassificeret bedre, desto tungere de er ved slagtning. Ved at nedsatte
foderstyrken falder pointsangivelserne, og faldet er stgrre, desto tungere dyre-
ne bliver, iser ved meget ekstrem fodring. Korrelationsberegninger mellem
klassificeringen og slagtekroppens sammensztning (tabel 48) viser, at klassifi-
ceringen er 1) sterk negativ korreleret med knogleprocenten, 2) svag negativ
korreleret med kgdprocenten og 3) positivt korreleret med talgprocenten.
Derimod er der ringe sammenhang mellem klassificeringen og forskellige ob-
jektive mal for slagtekroppens proportioner.
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Summary

Introduction

The main part of the Danish bull calves has for several years been produced
for export especially for the [talian market. The feeding level has been high and
the calves were slaughtered at a live weight of 230-250 kg. The continuing
demand for an increase in the quantity of beef has caused that the slaughter-
weight is still increasing. This emphasizes the importance of learning more
about the growth, feed conversion, carcass composition and conformation of
bulls as they are affected by weight at slaughtering and feeding level.

Almost all experiments agree that the feed consumption per unit of live
weight gain (feed conversion ratio) is increasing with increasing slaughter-
weight. The feed conversion ratio is also affected by feeding level. The most
energy standards (A.R.C., 1965, N.R.C. 1970, Shiemann et al., 1971) show that
the feed conversion ratio is lower with increasing daily gain, but most feeding
experiments show that the ratio is increasing with increasing daily gain (De
Boer et al., 1971, Sgrensen et al., 1972).

The influence of feeding level on carcass composition and conformation at
different weight has not been clearly identified either. Berg and Butterfield
(1968) summarized recent research on growth of bovine tissues and concluded
that most often animals from various experiments have not been slaughtered
over a sufficient range to give a clear picture of development pattern of muscle,
fat and bone.

The aim of this investigation was to study, how growth rate, feed conversion
ratio and carcass composition and conformation are affected by increasing live
weight from 180 to 540 kg on different feeding levels.

Materials and methods

The experiment was carried out in the years 1969-1973 at the National
Experimental farm Favrholm. Itis conducted as a two-factor experiment with 7
different slaughterweights and 4 feeding levels (table 1). The live weights at
slaughter were 180, 240, 300, 360, 420, 480 and 540 kg and the energy levels
were ad libitum (100%%) and 85%, 70% and 55% of the average f.u. intake at the
progeny test station Egtved. Six RDM-calves pr. group were randomly assig-
ned to one of the 28 groups. All the calves were sired by four bulls and each sire
had the same number of progeny (1 or 2) in each group. The calves started in the
experiment at an age of 73 days, and before that time they were all fed with
restricted amount of skim milk and hay and concentrate ad libitum.

The feeding in the experimental period followed a plan with skim milk,
concentrates and a mixture with 65% of beet pulp and 35% of molasses (see
table 2). The ratio between these feeds was constant on the four feeding levels.
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All the four groups got the same amount of straw, minerals and vitamin mix.
The calves were individually fed.

At the beginning and the end of the investigation the calves were weighed
three days in succession and once every fortnight during the experiment.

72 hours after slaughtering the right side of the 168 carcasses were divided
into three main cuts as seen in fig. 1: I Flank + brisket + flat ribs + fore shank,
II Fore rib + neck + shoulder, I1I Pistol, and the three cuts were separated in
lean, fat and bone. This work was carried out by the Danish Meat Research
Institute in Roskilde.

To study the growth and development of muscles, 48 left side carcasses from
the group 180 kg, 300 kg, 420 kg, 540 kg and feeding levels 100% and 70% were
completely dissected. 40 muscles or muscle groups and total muscles from each
of these carcasses were weighed. The dissection procedure is described by
Andersen, (1974).

Results and discussions
Growth

The estimated average daily gain from the beginning of the experiment (73
days) until different weights and the daily gain for every 50 kg intervals are
shown in fig. 3. The maximum daily gain occurred at the same weight (270 kg)
on the four feeding levels.

The dressing percentage is increasing with increasing slaughterweight on the
three highest feeding levels (table 16), and the maximum daily carcass gain
occurred at a higher weight (about 300 kg) than the daily gain. The dressing
percentage also rises with increasing feeding level.

On ad libitum feeding the maximum daily gain of bone occurred before 200
kg, daily gain of lean at 275 kg and daily gain of fat at 480 kg. Lean gain is highest
and that of bone lowest in all the weight intervals from 200 to 550 kg (sce fig. 5,6
and 7). Lean/bone ratio increased with increasing slaughterweight (fig. 9).

With decreasing feeding level the daily gain of fat is more reduced than that of
the other tissues, and the differences are higher with increasing slaughter-
weight. The maximum daily gain of fat on feeding levels 100% (A), 85% (B),
70% (C), 55% (D) occurred at 480 kg, 450 kg, 375 kg and 300 kg live weight,
respectively. At a live weight of 200 kg at slaughter, lean/bone ratio decreased
with decreasing feeding levels. These differences were smaller with increasing
slaughterweight as the daily deposit of bone was reduced relatively more than
the daily gain of lean.

Energy requirement

In fig. 10 is shown the estimated energy requirement in Scand. f.u. from the
beginning of the experiment (95 kg live weight) until different weights. Group
85% (B) has the lowest requirement and the differences between groups are
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higher with increasing weight. The daily gain on group B, which had the lowest
feed conversion ratio, was about 1100 g at 200 kg decreasing to about 850 g/day
at 500 kg live weight.

Table 28 shows the estimated energy requirement at different daily gain in
different weight intervals. These results do not agree with the energy standards
by A.R.C. (1965), N.R.C. (1970), Shiemann et al. (1970) and Béranger and
Jarrige — cit. De Boer (1971), which all show a relative less increase in the
requirement with increasing daily gain than the results in this experiment. On
the other hand the results are in agreement with many practical feeding experi-
ments, which show that the feed conversion ratio increases with increasing
feeding level (table 8).

The reason why the feed conversion ratio (f.u./kg gain) is lower at restrictive
feeding (85% feeding level) compared with ad libitum feeding is probably that 1)
The deposit energy per kg gain is lower because of a lower fat content in the
gain, 2) The efficiency of energy utilization is higher for maintenance than for
growth. Therefore, the net energy of a feed is high at a low level of feeding and
decreases with increasing feed intake, 3) The requirement for maintenance is
not constant, but depends on daily gain, 4) The digestibility is higher at restric-
tive than at ad libitum feeding. When the feed intake is lower than on the 85%
group, the feed conversion ratio will increase again because the energy re-
quirement for maintenance increases more than the requirement for growth
decreases.

Carcass quality

Fig. 13 shows the estimated carcass composition with increasing carcass
weight at the feeding levels 100%, 85%, 709% and 55%.

At ad libitum feeding the per cent of lean and bone decreases with increasing
carcass weight and the per cent of fat increases very much.

Feeding with reduced rations has increased the relative content of bone and
decreased the content of fat, mainly at the highest slaughterweights. At a low
slaughterweight the per cent of lean is higher at high feeding levels compared
with restricted feeding. But when the carcass weight exceeds about 150 kg, the
per cent of lean is increased with decreasing feeding level.

The results show that when animals are slaughtered at a low weight there will
only be a small difference in carcass quality in spite of big differences in feeding
levels. At higher weights at slaughtering the per cent of fat is decreasing much
and the per cent of bone and lean is increasing with decreasing feeding level.

Table 45 and fig. 16 show the estimated growth coefficients for all the
dissected muscles. The same table also shows the estimated weight of the
muscles, when the total muscle weight in the side is 35 kg, 65 kg and 95 kg.

The growth coefficients are increasing 1) from the legs and upwards to the
loin, back and neck, 2) from the hind part of the carcass and forwards to the
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nape of the neck, 3) from the neck and backwards also to the nape of the neck.
Thus, the occipital muscles are the latest developed and the muscles in the legs
are the earliest developed musles in the body. Contrary to conclusions by,
respectively, Pdlsson (1955) and Butterfield (1963) neither the muscles in the
loin nor in the flank (abdominal muscles) are the latest maturing muscles,
forming nearly the same percentage of total muscle weight independent of the
weight of the animal.

Contrary to the muscles in the flank the fat in this part of the carcass is latest
developed. The cut, which includes the flank, will therefore be relatively more
fat with increasing slaughterweight than the other cuts. The results also show
that this cut will be relatively heavier with increasing carcass weight. The pistol
cut will be relatively lighter with increasing weight.

The influence of feeding level on the relative growth of muscles was exami-
ned by Butterfield and Berg 1966, and it was concluded that the growth rate has
no effect on the relative weight of muscles, when comparisons are made at
equal total muscle weight. The results of the present investigations donot agree
with these conclusions. Some of the muscles in the flank, brisket (pectoralis
profundus, transversus, obliquus externus abdominis, obliquus internus ab-
dominis) and longissimus dorsi form a higher per cent of the muscle weight at
equal total muscle weight at high feeding level compared with restrictive feeding.
On the other hand the relative weight of muscles in the neck is increasing with
decreasing feeding level (fig. 17). Although these differences between feeding
levels only are small, they are statistically significant (P < 0.05). Also the
amount of fat in the flank is affected by feeding level.

By restrictive feeding compared with ad libitum feeding the cut including
flank, brisket, flat ribs and fore shank will be relatively lighter and the cut
including fore rib + neck + shoulder will be relatively heavier, when the
comparison is made at equal carcass weight. Per cent pistol cut will be nearly
the same independent of feeding levels (table 40).

The relative contents of lean, fat and bone in the cuts at the four feeding
levels are shown in fig. 14.

Intable 35 is shown the subjective judgment of the slaughter quality. It is seen
that as well the live animals as the carcasses are judged higher with increasing
feeding level. At a high feed intake the carcasses are also judged higher with
increasing slaughterweight. Correlations between classification (normally used
at the slaughterhouses) and per cent lean, per cent fat and per cent bone in the
carcass were estimated to -0.09, 0.41 and -0.65 respectively.
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Tabel A 1. Gennemsnitstal og middelfejl for vaekstegenskaber
Table A 1. Means and standard errors for growth characters

Hold (Group) 180A  240A  300A  360A  420A  480A  S40A
Vegtv. 73 dage, kg .......... 100 95 99 88 96 93 100
Weight at 73 days, kg ........ +4,1 4,1 =x26 =39 3,7 =34 =66
Veagt v. slagtning, kg ......... 188 245 306 366 426 481 547
Weight at slanghter, kg ....... +23 =*13 1,5 =*19 =15 =14 =26
Alder v. slagtning, dage ...... 153 199 254 303 360 414 469
Age at slaughter, days........ +36 +3,0 =+83 =+12,5 =x16,1 =18,1 =155
Daglig tilvaekst, g ............ 1112 1186 1152 1225 1165 1152 1132
Daily gain, g ................ +24,4 =163 +412 =*582 =+512 =*=49.5 =*31,0
Daglig nettotilvaekst, g........ 634 665 637 699 670 668 661
Carcass gain, gperday....... +19,1 21,3 £21,7 =36,1 =*27,1 =280 =220
Daglig kgdtilvekst, g ......... 436 456 419 448 428 426 422
Lean gain, g perday ......... + 17 18 =11 =24 =15 =23 =+ 121
Daglig talgtilvaekst, g ......... 67 93 98 134 126 131 133
Fat gain, gperday........... + 7 =11 =11 =12 =12 =10 =13
Daglig knogletilvekst, g ...... 102 103 104 106 101 101 92
Bone gain, gperday ......... + 9 = 4 x5 x6 = 3 x5 =3
Hold (Group) 180B  240B " 300B  360B 420B  480B  S40B
Vegt v. 73 dage, kg .......... 94 94 97 94 89 97 95
Weight at 73 days, kg ........ +33 +36 =39 24 *£35 28 £59
Vgt v. slagtning, kg ......... 185 244 305 366 426 485 545
Weight at slaughter, kg ....... 1,3 1,0 =*1,1 =x=1,7 =*19 =*20 =15
Alder v. slagtning, dage ...... 160 223 265 326 393 445 495
Age at slaughter, days........ *4,7 =+82 +8,7 +64 =*x14,7 *11,2 =179
Daglig tilvaekst, g ............ 1049 1009 1089 1075 1061 1048 1076
Daily gain, g ................ +42,0 =+35,8 =257 £21,7 +36,2 +298 +374
Daglig nettotilvaekst, g........ 588 582 603 592 596 598 621
Carcass gain, g perday....... +34,0 =19,7 +12,3 13,9 +23,2 =159 23,1
Daglig kgdtilvaekst, g ......... 413 410 396 390 390 382 425
Lean gain, gperday ......... +29 10 x15 =10 =12 =13 =20
Daglig talgtilvaekst, g ......... 56 82 89 96 109 109 98
Fat gain, gperday........... + 4 = 6 = 6 + 5 = 8 = 7 = 4
Daglig knogletilvekst, g ...... 107 109 99 95 89 96 93
Bone gain, g perday ......... + 6 + 8 + 5 + 2 = 2 * 4 =+ 4
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Hold (Group) 180C  240C  300C  360C  420C  480C  540C
Vegt v. 73 dage, kg .......... 89 93 92 91 94 92 90
Weight at 73 days, kg ........ +14 +£22 1,1 x2,6 =23 =42 34
Veagt v. slagtning, kg ......... 184 245 307 366 425 484 544
Weight at slaughter, kg ....... *1,8 =*22 =*=1,7 =17 %22 =18 =*17
Alder v. slagtning, dage ...... 193 253 314 395 463 554 619
Apge at slaughter, days........ +7,5 =x£5,7 x93 =71 =*168 =228 =30,1
Daglig tilveekst, g ............ 801 848 896 853 857 823 843
Daily gain, g .......cccnvnvtn +39.0 +28,6 +31,6 *+16,8 *34,0 +30,8 £45,6
Daglig nettotilvaekst, g........ 422 463 471 450 469 465 478
Carcass gain, gperday ....... +18,3 +249 =236 = 8,2 =23.0 =189 =31,1
Daglig kgdtilveekst, g ......... 289 298 311 301 321 328 331
Lean gain, gperday ......... +18 =15 =17 = 7 =18 *14 =121
Daglig talgtilveekst, g ......... 44 67 62 63 64 60 67
Fat gain, gperday ........... =+ 2 10 =3 = 6 = 7 = 4 x5
Daglig knogletilvaekst, g ...... 75 85 85 80 78 74 74
Bone gain, gperday ......... + 4 = 3 x4 = 3 £ 2 x 2 = 4
Hold (Group) 180D 240D 300D 360D 420D 480D 540D
Vegt, v. 73 dage, kg ......... 96 99 92 91 97 94 86
Weight at 73 days, kg ........ +27 +£3,6 =*£31 =39 *£37 *£34 =39
Vegt v. slagtning, kg......... 182 244 307 366 423 483 541
Weight at slaughter, kg ....... +0,7 =*1,1 =*12 =+*14 =15 =18 =13
Alder v. slagtning, dage ...... 219 310 417 495 595 768 889
Age at slaughter, days........ +3,8 *=11,0 =16,0 =11,1 =£30,4 =40,5 =63,9
Daglig tilveekst, g ............ 592 619 632 654 635 567 575
Daily gain, g ................ +21,1 +£29,6 *26,8 +19,3 =334 +290 =424
Daglig nettotilvaekst, g........ 318 340 327 341 340 305 300
Carcass gain, g perday....... *17,1 £21,2 *144 =156 *24,4 =19,5 =+232
Daplig kgdtilvaekst, g......... 214 223 227 230 231 216 210
Lean gain, gperday ......... *11 14 == 9 =15 =16 =19 = 15
Daglig talgtilvekst, g ......... 31 39 35 47 44 32 33
Fat gain, gperday........... + 4 *x 6 = 3 +x 4 = 2 = 3 = 6
Daglig knogletilvaekst, g ...... 60 65 60 60 64 54 58
Bone gain, gperday ......... + 4 * 2 £ 4 + 3 + 4 + 2 + 3
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Tabel A 2. Gennemsnitstal og middelfejl for slagteprocent, klassificering og slagtebedgm-

melse
Table A 2. Means and standard errors for dressing percentage, classification and
slaughter judgment

Hold (Group) 180A  240A  300A  360A  420A  480A  540A
Vagt ved slagtning, kg ....... 188 245 306 366 426 481 547
Weight at slaughter, kg ....... +23 *13 =*15 =*19 =*1,5 =*x14 =26
Vagt af kold slagtekrop, kg ... 100,2 131,1 164,1 202,5 237,8 2714 3105
Weight of cold carcass, kg .... =*2,0 *23 =15 =*13 =29 =1,5 =+27
Slagteprocent!) .............. 533 536 53,6 553 559 564 568
Dressing percentage .......... +0,8 =09 =04 =06 =05 =03 =04
Klassificering................ 58 5,8 5,7 6,3 6,5 6,3 6,5
Classification ................ +0,6 =*0,5 =+0,5 +08 =06 =06 =08
Slagtebedpmmelse

(Slaughter judgment)

Ryg ..oviiii i 5,8 6,7 7,2 7,0 6,3 6,7 7,7
Back ........ooiiiiaL, +0,5 =02 =05 =+04 =02 =03 =03
Lend..........covvevnen.n. 53 6,5 6,3 6,5 6,0 6,8 6,8
) 7)1 YO +0,3 =04 =03 0,6 =04 =04 =03
LAr + kryds................. 5,2 6,3 6,2 5,7 5,7 6,2 7,3
Thigh....................... +0,5 =0,2 =04 =07 =05 =0,3 =06
Talgfarve .........oeeeeen... 30 28 32 30 32 28 30
Fatcolour .................. 0,0 =0,2 =02 =+0,0 =03 =02 =00
Talgdakke .................. 2,2 2,5 3,0 3,0 3,0 3,3 33
Fatcover ................... +0,2 =02 =+=0,0 ==0,0 0,0 =02 =02
Hold (Group) © 180B  240B  300B  360B  420B°  480B  540B
Vagt ved slagtning, kg ....... 185 244 305 366 426 485 545
Weight at slaughter, kg ....... +1,3 1,0 =*=1,1 =17 =19 =*20 =15
Vgt af kold slagtekrop, kg ... 98,0 1336 163,6 196,8 233.8 269,8 3074
Weight of cold carcass, kg .... =*+1,3 =08 +15 =+23 =*+28 +37 =28
Slagteprocent) .............. 53,0 54,7 53,7 53,8 548 557 564
Dressing percentage .......... +09 =04 04 0,5 =05 =08 =06
Klassificering................ 5,0 53 6,2 5,0 6,2 52 6,3
Classification . ............... +04 +0,5 0,6 =03 =0,5 =04 =0,8
Slagtebedpmmelse

(Slaughter judgment)

RYZ e, 53 60 60 62 70 65 77
Back oo 0,6 =0,6 =0,7 +03 =04 =0,6 =0,5
Lend....................... 6,0 6,0 6,3 6,2 6,0 6,3 6.5
Loin........coovivivinn... 0,4 =*0,3 0,5 =05 =04 =*04 =02
Lar + Keyds. ..ooooeneennnn. 50 58 58 52 58 60 65
Thigh....................... +0,3 *04 =04 =03 =04 =05 =04
Talgfarve ....ooovveeeennn... 30 32 30 30 33 32 32
Fatcolour .................. 0,0 *0,2 =*0,0 =+0,0 =02 =02 =£0,2
Talgdekke .................. 1,7 2,7 2,8 3,5 3,0 3,0 3,0
Fatcover ................... +0,2 0,2 =*0,2 =05 0,0 =0,0 =00

) Vgt af kold slagtekrop, kg x 100
Gns. vaegt af 3-dages vejning, kg




110

Hold (Group) 180C  240C  300C 360C  420C  480C  540C
Veagt ved slagtning, kg ....... 184 245 307 366 425 484 544
Weight at slaughter, kg ....... +1,8 x22 x1,7 =17 =22 =x18 17
Vagt af kold slagtekrop, kg ... 94,8 129,0 158,6 1904 227.8 267,4 301,7
Weight of cold carcass, kg .... =1,2 +20 =40 =19 =+30 28 53
Slagteprocent!) .............. 51,5 528 51,8 52,1 536 553 55,5
Dressing percentage .......... 0,5 1,0 =1,3 0,5 =05 =05 =10
Klassificering................ 4,2 4,5 5,2 3,7 48 5,2 4,3
Classification ................ +0,3 +0,7 =05 =04 0,5 =0,3 =06
Slagtebedpmmelse

(Slaughter judgment)

Ryg oo 4.8 5.5 5,7 4,8 5,0 5,8 5,7
Back ........... ... ... 0,3 =+0,6 =06 =03 =06 =03 =09
Lend....................... 5,2 5,7 5,7 4,5 53 5.3 4,8
Loin........ccvevvvvnnnn.... +0,3 =06 =06 =03 =05 =02 =07
Lar + kryds................. 4.5 48 5,7 33 5,0 5,3 52
Thigh....................... +0,3 +0,5 =04 0,2 +04 =03 =07
Talgfarve ................... 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 30 3,0
Fatcolour .................. 0,0 =00 0,0 =0,0 0,0 ==0,0 =00
Talgdekke .................. 1,5 2,7 2.3 2,8 2,8 3,0 2,7
Fatcover ................... 0,2 +0,2 =02 0,2 =02 =00 =02
Hold (Group) 180D 240D 300D 360D 420D 480D 540D
Veagt ved slagtning, kg ....... 182 244 307 366 423 483 541
Weight at slaughter, kg ....... 0,7 =1,1 =*12 =14 =15 =18 =13
Vagt af kold slagtekrop, kg ... 93,9 1294 157,2 188,8 211,9 2552 1280,6
Weight of cold carcass, kg .... =1,3 x27 =28 38 =+37 =x39 =35
Slagteprocent!) .............. 51,7 530 512 51,6 525 529 S1.9
Dressing percentage .......... +0,7 =+1,0 =08 =09 =08 =08 =0,7
Klassificering . ............... 3,5 4,3 4,3 3,2 3,8 3,8 2,7
Classification ................ +0,6 =+04 =+04 +03 =03 =05 =08
Slagtebedpmmelse

(Slaughter judgment)

Ryg - 3,7 4,7 4,2 43 4,2 4,4 3,7
Back ................. ... +0,6 =+0,6 =05 =06 =04 =07 =08
Lend.................oe 4,3 4,5 4,8 4,8 4,3 4,4 3,7
Loin........................ +04 04 =04 0,5 =03 =05 =05
Lar + kryds................. 4,2 42 5,2 4,0 3,5 3,6 3,0
Thigh....................... +0,3 +0,2 =*03 =+0,5 =02 =0,5 =05
Talgfarve ................... 2.8 3,0 3,0 3,0 2,8 2,8 3,0
Fatcolour .................. +0,2 =x0,0 =00 =00 0,2 0,2 =00
Talgdekke .................. 1,3 1,5 1,8 2,3 2,7 2,4 1,8
Fatcover ................... +0,2 +0,2 =+0,3 0,3 0,2 =04 =04

1) Veagt af kold slagtekrop, kg x 100

Gns. vaegt af 3-dages vejning, kg
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Tabel A 3. Gennemsnitstal og middelfejl for foderforbrug (f.e.) og foderudnyttelse
Table A 3. Means and standard errors for use of f.u. and food conversion

g digest. crude prot. per f.u.

Hold (Group) 180A  240A  300A  360A  420A  430A  S540A
Skummetmaelk .............. 71,8 101,5 133,4 131,6 130,0 1252 1193
Skim milk
BL158 ... ... 111,0 214,0 243,8 224,7 227,5 226,7 2205
Concentrate mix.
BL159 .............. ... - 83 974 2928 472,1 6842 8898
Concentrate mix.
Kosetter .........c......... 66,1 137,3 233,1 390,7 554,6 779,6 9748
Dried beet pulp+molasses
Kigvergraeshg .............. 11,9 190 33,0 43,1 62,1 766 924
Hay clover grass
Byghalm ................... - 0,2 69 237 390 548 71,8
Barley straw
Solitren super .............. 1,8 2,8 4,0 5,1 6,4 7,6 8.8
Vitamin mix.
laltfie. ........oovoii.., 263 483 752 1112 1492 1955 2377
Total fu, ... ..., *10,2 =124 +238 +51,8 =622 x104,0 =836
f.e./kg tilvekst ............. 298 3,24 363 4,00 4,52 503 5,32
fu perkggain ............. +0,08 =0,08 =+0,08 +0,18 =0,13 =+0,24 =0,15
f.e./kg nettotilvaekst ......... 522 580 655 7,01 784 868 9,13
f.u. per kg carcass gain ...... +=0,13 =0,21 =0,18 =0,30 =+0,21 0,39 0,30
g ford. raprotein/fe. ........ 164 157 154 148 144 140 139
g digest. crude prot. per f.u.
Hold (Group) 180B  240B 300B 360B  420B  430B 540B
Skummetmelk.............. 68,4 112,7 120,6 1243 125,6 1214 1210
Skim milk

CBLAS8 L 106,6 230,3 218,1 229,1 2354 229,1 2269
Concentrate mix.
BLL159 ... ..o, - - 118,3 2699 451,1 621,2 7558
Concentrate mix.
Kosetter ................... 64,0 147,1 2258 3523 520,6 689,5 840,1
Dried beet pulp+molasses
Kilgvergraeshg .............. 129 229 298 463 61,5 788 882
Hay clover grass
Byghalm ................... - - 104 259 433 380 713
Barley straw
Solitren super .............. 1,9 3,3 42 5,6 7.1 8,2 9,3
Vitamin mix.
Taltfe. ................... 254 516 727 1053 1445 1806 2113
Total fu. .................. +10,2 +26,8 +28,7 +299 =+63.4 =*=64,0 *90,9
fe./kgtilveekst ............. 2,80 343 350 3,88 4,28 4,65 4,68
fu perkggain............. +0,00 +0,12 0,08 +0,09 *0,16 =*0,16 =0,18
f.e./kg nettotilvaekst ......... 504 594 631 704 7,64 8,15 8,12
f.u. per kg carcass gain ...... +0,29 =+0,20 +0,12 +0,16 =0,32 0,25 +0,33
g ford. raprotein/f.e. ........ 164 157 154 149 142 140 136
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Hold (Group) 180C  240C  300C  360C  420C  480C  540C
Skummetmeelk ............... 75,4 110,9 121,5 123,0 123,8 127,5 1220
Skim milk

BLI58 ... 122,5 2276 224,1 237,0 2380 2436 2355
Concentrate mix.

BLL159 ... - 1,2 122,5 290,3 451,2 6649 8398
Concentrate mix.

Kosetter ..............coun. 70,5 1449 226,5 3604 4988 695,7 878,3
Dried beet pulp-+molasses

Klgvergreshg ............... 18,5 28,2 426 639 82,8 1058 118,6
Hay clover grass

Byghalm .................... - 02 156 351 52,7 76,3 957
Barley straw

Solitren super ............... 2,7 4,0 5,3 7,2 86 106 12,1
Vitamin mix.

Taltfe. ......... ..ot 290 517 758 1117 1456 1924 2302
Totalfu, ................... +16,1 =19,1 =319 =256 =+61,0 =872 +128,1
f.e./kg tilveekst .............. 3,0 340 3,54 4,07 439 490 5,08
fu. perkggain.............. +0,13 +0,12 +0,14 =0,09 0,17 =0,18 =0,28
f.e./kg nettotilveekst .......... 577 6,30 6,78 7,72 8,05 8,68 899
f.u. per kg carcass gain ....... +0,24 +0,39 =0,37 0,14 =0,38 =035 =0,54
g ford. raprotein/ffe. ......... 165 158 153 147 144 141 137
g digest. crude protein per f.u.

Hold (Group) 130D 240D 300D 360D 420D 480D 540D
Skummetmeelk ............... 73,9 1133 129,3 122,6 118,8 130,0 122,0
Skim milk

BL1S8 ... ...l 122,5 248.6 241,1 2309 2258 250,9 2279
Concentrate mix.

BL159 ... - 1,7 158,3 327,8 533,6 811,5 1073,9
Concentrate mix.

Kosetter .........c.covvin..n 72,8 160,0 2553 364,8 5274 792,6 1034,0
Dried beet pulp+molasses

Klgvergreshg ............... 220 369 68,7 860 1084 150,0 1840
Hay clover grass

Byghalm .................... - 0,2 241 498 798 119,3 1592
Barley straw

Solitren super ............... 3,2 52 7,6 9,3 11,6 15,4 18,0
Vitamin mix.

laltfee. .........ooiiiuia... 294 566 884 1191 1605 2270 2819
Total fu. ................... +10,0 =+31,6 =43,7 =379 =879 *=137,1 £252,2
fe./kgtilvekst .............. 343 391 4,11 434 491 584 6,18
fu.perkggain.............. +0,16 =023 =+0,21 =+0,17 *0,24 =0,32 =0,53
f.e./kg nettotilveekst .......... 645 7,16 795 836 928 1094 11,89
f.u. per kg carcass gain ....... 0,41 =047 =036 +0,44 =0,61 =0,73 =*1,10
g ford. raprotien/f.e. ......... 164 157 153 147 142 139 137

g digest. crude protein per f.u.
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Tabel A 4. Gennemsnitstal og middelfejl for opskzering af hgjre side af slagtekroppen
Table A 4. Means and standard errors for dissection of the right side of the carcass

Hold (Group) 180A  240A  300A  360A  420A  480A  S540A
Total ked, kg............... 349 453 552 662 776 87,8 1007
Total lean, kg .............. +0,92 +0,87 =1,36 +0,52 +1,08 =1,32 +293
Ked i udskering I, kg ....... 784 10,0 124 145 17,6 204 22,6
Leanincutl kg............ +0,25 +0,14 20,34 +0,19 =0,37 =0,35 =*0,85
Kgd i udskaering 11, kg ...... 99 13,0 164 203 23,6 26,5 31,6
LeanincutIl, kg ........... +0,37 =0,26 +0,31 =+0,36 =0,72 =0,59 =0,79
Kegd i udskering III, kg ..... 17,2 223 26,5 314 36,5 40,8 465
LeanincutIll, kg .......... +0,38 =0,66 =0,75 x040 =045 =0,69 =*1,61
Total talg, kg ............... 4,4 7,5 104 16,5 19,2 23,7 279
Totalfat, kg................ +0,32 x0,76 =0,78 =0,60 *1,09 =199 =234
Talg i udskering I, kg ....... 1,4 2,8 4,1 6,7 8,1 9,9 12,1
FatincutL kg ............. +0,14 *0,25 =+0,36 =025 =041 =*1,07 =1,28
Talg i udskaering I1, kg ...... 1,0 1,4 2,1 3,1 3,6 4.4 5,5
FatincutIl, kg ............ +0,08 *0,20 =0,13 =0,15 =0,26 =0,35 =+0,49
Talg i udskering 111, kg ..... 2,0 33 4,2 6,7 7,6 94 10,3
Fatincut I, kg............ +0,14 +0,36 =0,30 +0,29 +0,52 0,65 =*0,69
Total knogler, kg ........... 10,0 12,1 15,2 17,3 20,1 22,5 240
Total bone, kg.............. +0,34 +0,27 +0,24 +026 =+0,43 *0,31 0,75
Knogler i udskaring I, kg . ... 2,2 2,7 3.4 39 47 5,3 5,7
Boneincutl, kg ........... +0,06 =0,05 0,11 =0,10 0,17 =0,12 =0,18
Knogler i udskaring II, kg . ... 29 34 4,4 5,1 5.8 6,5 7,0
Boneincutll,kg........... +0,20 +0,12 +0,08 =0,15 =+0,19 =*0,13 =0,28
Knogler i udskeering I1I, kg 4.9 6,0 7,4 8,4 96 10,8 11,3
Boneincut Il kg .......... +0,19 =0,14 =0,12 =0,11 =+0,15 =*0,21 =0,39.
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Hold (Group) 180B  240B  300B  360B  420B  480B  540B
Total ked, kg............... 344 46,3 548 659 77,7 87,7 1055
Total lean, kg .............. +0,69 +0,82 +0,75 1,09 =+1,13 =181 =*=1,76
Kgd i udskering I, kg ....... 7,4 98 123 14,7 17,8 193 24,0
Leanincut I, kg............ +0,17 +0,23 =+=0,20 0,17 +0,28 =0,49 0,62
Kgd i udskering IT, kg ...... 97 140 162 198 238 274 329
Leanincut I, kg........... +0,22 +0,43 +0,26 =0,58 +0,67 =093 =0,57
Kgd i udskering III, kg ..... 17,3 22,5 262 31,5 36,1 41,1 486
Leanincut Il kg .......... +0,33 +£0,24 =+0,38 =+0,59 =0,66 *0,86 =+1,00
Total talg, kg ............... 4,0 74 102 136 18,7 21,8 22,2
Total fat, kg................ +0,23 +0,32 =0,60 =0,58 =+0,80 =+1,14 =*1,25
Talg i udskeering I, kg ....... 1,4 2,7 4,2 5,4 7.4 94 90
FatincutL, kg ............. +0,11 =0,14 =+0,33 +0,31 +0,49 =0,61 +0,41
Talg i udskering II, kg ...... 0,8 1,5 1,8 2,5 3,6 39 4,1
FatincutIL, kg ............ +0,04 =0,11 0,14 =0,12 +0,19 *026 =0,44
Talg i udskeering III, kg ..... 1,8 33 4,2 5,7 7,7 8,5 2,1
Fatincut Il kg............ +0,10 =0,14 0,22 =033 =*0,38 =0,57 =0,59
Total knogler, kg ........... 10,3 13,5 152 17,6 19,5 23,5 252
Total bone, kg.............. +0,16 +0,39 =+0,32 0,33 +0,26 =*0,69 =0,68
Knogler i udskzring 1, kg ... 2,3 3.0 3.4 39 4,5 5,6 5,6
Boneincutl, kg ........... +0,04 *0,07 =0,05 +0,15 =+0,10 =0,17 =0,13
Knogler i udskeering II, kg . ... 2,9 4,0 43 5.1 5,6 6,6 7.4
Bone incut I, kg........... +0,09 +0,14 =+0,16 =0,13 +0,11 =0,28 =0,21
Knogler i udskering III, kg 5,1 6,6 7.4 8,5 95 11,3 12,2
BoneincutIll, kg .......... +0,09 +0,27 =0,14 =+0,16 =0,13 =0,38 +0,41
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Hold (Group) 180C  240C  300C  360C  420C  480C  540C
Total kegd, kg............... 328 429 533 644 783 94,1 1047
Total lean, kg .............. +0,84 +0,62 =1,70 1,06 =1,53 =+1,18 *+2.01
Kgd i udskering I, kg ....... 6,8 92 11,7 143 17,2 198 22,6
Leanincut Lkg............ +0,23 =0,13 =0,30 +0,30 +0,60 =0,36 0,37
Kead i udskeering IL, kg .. .... 95 12,5 16,0 19,3 245 30,2 351
Leanincut I kg........... +0,30 +0,31 =+0,75 =0,38 =0,75 =0,82 =0,69
Kgd i udskeering II1, kg ..... 16,5 21,1 25,7 30,8 36,6 44,1 47,0
lLeanincutMl, kg .......... +0,39 0,41 =0,75 =0,58 *0,49 =0,59 =121
Total talg, kg ............... 4,1 7.4 9,0 11,7 13,9 158 193
Total fat, kg................ +0,18 +0,72 +0,22 =091 *1,21 =0,55 =0,82
Talg i udskering I, kg ....... 1,3 2,7 3.2 4,3 5,0 6,5 7,7
FatincutI, kg ............. +0,08 =028 =+0,09 =0,31 =0,46 =033 =033
Talg i udskeering 1, kg ...... 0,9 1,4 1,8 2,3 2,8 3,0 4,0
Fatincot I, kg ............ +0,06 +0,15 +0,10 +0,23 *0,33 =0,10 =0,25
Talg i udskering II1, kg ..... 1,9 3.3 4,0 5,1 6,1 6,3 7,6
FatincutIIl, kg............ +0,07 =0,32 0,16 =043 *0,44 =021 =0,38
Total knogler, kg ........... 99 13,1 157 184 20,7 233 254
Total bone, kg.............. +0,22 *0,12 =0,39 =038 =0,36 =0,25 =0,68
Knogler i udskzring I, kg .. .. 2,1 3,0 3,5 4,2 4,7 5,2 5,9
Boneincutl, kg ........... +0,04 0,09 +0,13 =0,11 =0,13 =x0,13 =0,19
Knogler i udskeering I, kg . ... 2,8 3,6 4,4 5,4 6,2 6,9 1,7
BoneincutIL,kg........... +0,20 *0,07 0,11 +0,15 =0,12 x0,20 =0,27
Knogler i udskering III, kg 5,0 6,5 7.8 89 99 11,2 11,8
BoneincutIll, kg .......... +0,05 *0,12 =025 =020 +0,16 =+0,16 =0,30
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Hold (Group) i 180D 240D 300D 360D 420D 480D 540D
Total ked, kg............... 323 43,5 548 646 759 91,0 986
Total lean, kg .............. +0,57 0,79 +0,90 =+2,07 =*1,23 =251 =235
Kgd i udskering I, kg ....... 6,7 92 119 13,7 165 194 210
LeanincutlLkg............ +0,27 +0,15 +0,27 =0,54 =0,41 +0,55 =0,65
Ked i udskering II, kg ...... 94 130 162 19,6 23,7 29,5 33,1
LeanincatIl, kg........... +0,15 =0,38 +0,29 +0,87 =+0,14 =098 =1,14
Ked i udskering II, kg ..... 16,2 21,3 26,7 31,2 358 42,1 445
Leanincut I, kg .......... +0,27 +0,47 =+0,52 *=0,85 +0,83 =+1,20 =0,88
Total talg, kg ............... 3,9 6,3 74 114 128 12,7 137
Total fat, kg................ +0,24 x0,59 +0,40 =090 =0,30 =0,50 =*1,52
Talg i udskering I, kg ....... 1,2 2,2 2,7 4,0 5,0 4,7 5,0
Fatincut kg ............. +0,13 0,29 =+0,21 0,55 +0,17 +0,25 =0,74
Talg i udskering I1, kg ...... 0,9 1,4 1,5 2.3 2,5 2,6 3,0
FatincutIl, kg ............ +0,10 =0,17 =0,12 =0,20 =0,14 =0,15 =*0,25
Talg i udskering I, kg ..... 1,7 2,6 3,2 5,1 5,4 5.4 57
Fatincot L, kg............ +0,11 =0,14 =0,14 =0,29 =+0,15 +0,24 +0,59
Total knogler, kg ........... 10,1 13,5 158 18,0 22,2 24,5 285
Total bone, kg.............. +0,21 +0,20 =0,32 =0,42 =0,56 +0,70 +0,70
Knogler i udskering I, kg . ... 2,2 3,0 35 39 5,0 5,6 6,3
BoneincutlLkg ........... +0,07 =0,11 +0,05 +0,22 +0,20 +0,25 =+0,17
Knogler i udskaring I, kg .... 2,9 3.8 4,8 5,2 6,6 7,3 9,0
Bone incutIll, kg........... +0,09 +0,18 +0,16 =0,13 =0,25 =0,27 =0,29
Knogler i udskzring III, kg 5,0 6,8 7,5 89 10,6 11,6 133
BoneincutIMI, kg .......... +0,09 +0,09 +0,18 =0,10 =0,22 +0,33 =0,33
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Tabel A 5. Gennemsnitstal og middelfejl for opskaring af venstre side af slagtekroppen
Table A 5. Means and standard errors for dissection of the left side of the carcass

Hold (Group) 180A 300A 420A 540A
Total kpd, kg ..., 34,83 54,53 77,04 100,10
Total muscle weight, kg ................ +1,03 +1,32 +1,28 +2.,94
Kodiforpart,kg..........coovvinnnnn.. 19,75 32,11 46,40 61,39
Muscle weight in the fore part, kg ....... +0,57 +0,72 +1,06 +2.02
Kodibagpart, kg ...................... 15,08 22,42 30,63 38,71
Muscle weight in the hind part, kg ....... +0,47 +0,63 +0,37 +1,21
Total talg, Kg .......coovvvrerniinannn.. 512 11,78 21,26 31,15
Totalfat, kg .......covvvvnvnin... +0,41 +0,90 +0,73 +1,84
Talgislaget, kg........................ 0,67 1,57 3,42 4,84
Fatinthe flank, kg ..................... +0,05 +0,12 +0,24 +0,50
Resttalgiforpart, kg ................... 2,75 6,52 11,73 17,62
The rest fat in the fore part, kg .......... +0,22 +0,56 +0,39 +1,02
Bxkkentalg, kg ..., 0,16 0,43 0,73 1,05
Pelvicfat, kg ........covviiiiiinnnn.. +0,02 +0,02 +0,12 +0,05
Resttalgi bagpart, kg ................... 1,55 3,27 5,38 7,65
The rest fat in the hind part, kg ......... +0,15 +0,27 +0,30 +0,42
Total knogler, kg ...................... 9,73 14,58 19,12 22,98
Totalbone, kg ..................cceann. +0,18 +0,33 +0,27 +0,46
Knogler i forpart, kg ................... 5,78 8,68 11,50 14,03
Bone in the fore part, kg ................ +0,13 +0,23 +0,19 +0,30
Knogler i bagpart, kg ................... 3,95 5,90 7,62 8,95
Bone in the hind part, kg ............... +0,06 +0,12 +0,09 +0,24
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Hold (Group) 180C 300C 420C 540C
Totalkgd, kg .. ..... ..o, 32,40 52,90 77,14 120,79
Total muscle weight, kg ................ +0,77 +1,64 +1,34 +2,25
Kaodiforpart,kg..........c.oiiiin... 18,31 31,01 46,13 63,35
Muscle weight in the fore part, kg ....... +0,51 +1,13 +1,13 +1,43
Kgdibagpart, kg ................oo..t. 14,09 21,89 31,01 39,43
Muscle weight in the hind part, kg ....... +0,27 +0,57 +0,26 +0,88
Totaltalg, kg -......... .o, 4,46 10,09 15,01 22,02
Total fat, kg ..............cccovenaa.t. +0,32 +0,18 +0,63 +0,91
Talgislaget, kg........................ 0,46 1,28 2,08 2,85
Fatinthe flank, kg ..................... +0,03 +0,03 +0,28 +0,14
Resttalg i forpart, kg ................. .. 2,41 5,45 8,12 12,76
The rest fat in the fore part, kg .......... +0,17 *0,12 +0,23 +0,52
Baxkkentalg, kg .................. ..., 0,20 0,39 0,54 0,63
Pelvicfat, kg ............coiii... +0,04 +0,05 +0,03 +0,04
Resttalg i bagpart, kg ................... 1,40 2,97 4,26 5,79
The rest fat in the hind part, kg ......... +0,10 +0,14 +0,21 +0,26
Total knogler, kg ...................... 9,50 15,42 19,34 24,21
Totalbone, kg ..............ovva.t. +0,23 +0,43 +(,30 +0,55
Knogler i forpart, kg ................... 5,64 9,46 11,67 14,83
Bone in the fore part, kg . ............... +0,22 +0,36 +0,17 +0,34
Knogler i bagpart, kg ................... 3,87 5,96 7,66 9,38

Bone in the hind part, kg ............... +0,05 +0,09 +0,15 +0,27
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Tabel A 6. Gennemsnitstal og middelfejl for vaegt (g) af forskellige muskler eller muskel-

grupper
Table A 6. Means and standard errors for weight (g) of different muscles or
muscle-groups

Hold (Group) 180A 300A 420A S40A
Sartorius 138 215 280 366
+ 6 +9 +9 +20
Gracilis 456 702 975 1271
*15 +37 +24 *52
Pectineus 221 322 448 557
) + 9 *17 +18 +30
Obturator internus et 257 375 524 677
externus *5 +13 +19 +38
Semimembranosus, ' 2644 3741 4881 6072
Adductor +104 +95 +136 +196
Semitendinosus 783 1166 1734 2232
+40 +49 *43 +355
Biceps femoris 2324 3487 4995 6206
. *73 *113 - +82 *157
Tensor faciae latae 418 675 944 1239
+30 +29 +30 +51
llio-psoas major, 1023 1622 2250 2868
Psoas minor, +40 +40 +52 +122
Quadratus lumborum
Longissimus dorsi 2296 3883 5165 6988

+98 +218 +109 +313
Rectus femoris,

Vastus intermedius, 2169 3210 4354 5418

Vastus medialis, . ) +59 +78 +124 +164

Vastus lateralis

Glutaeus medius, 1525 2270 3174 4018

Glutaeus profundus, +47 +55 +53 *151

Glutaeus accessorius

Gastrocnemius, 932 1372 1605 2167

Flexor digitorium +36 *+61 +46 +120

super-ficialis

Skankmuskler 924 1338 1723 2105
+17 *56 +43 +86

Restkgd i bagpart 363 417 741 935

+40 +83 +59 +69
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Hold (Group) 180A 300A 420A 540A
Deltoideus 147 233 362 483
+ 8 +12 +23 *20
Infraspinatus, 718 1213 1713 2225
Teres minor +19 *39 +67 +54
Supraspinatus 565 939 1355 1572
i * 7 *19 *+66 +80
Triceps brachii (caput longum), 1390 2185 3154 4128
(caput laterale), +59 +54 +81 +165
) (caput mediale),

Tensor faciae antibrachii
Coracobrachialis, 88 132 174 218
Anconaeus + 3 + 5 + 9 + 6
Biceps brachii 214 329 455 622
+ 5 +13 *17 *19
Brachialis 166 245 329 423
*3 *+ 6 +16 *15
Extensor carpi radialis - 278 453 592 727
+ 5 *16 +20 +35
Andre forskankmuskler 719 1014 1414 1678
+14 +39 +49 +47
Latissimus dorsi 608 1029 1471 1851
*25 +53 +32 +62
Subscapularis, 566 863 1272 1627
Teres major +9 +42 +46 +54
Serratus ventralis 1270 2103 2915 4038
*35 +50 *102 +143
Cutaneus trunchi 498 775 1200 1548
+28 +59 +52 +105
Pectoralis superficialis 456 739 1068 1416
+19 +22 +35 *89
Pectoralis profundus 1264 1976 2845 3594
+64 +48 +64- +143
Transversus 532 895 1374 1649
*14 *37 +56 +53
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Hold (Group) 180A 300A 420A 540A

Rectus abdominis 771 1231 1646 2256

+41 +38 +22 +117

- Obliquus externus abdominis 782 1314 1939 2431

+30 +82 +60 *162

Obliquus internus abdominis 523 776 1122 1379

+14 +45 +61 +42

Trapezius, 962 1699 2700 3605

Brachiocephalicus, +39 +63 +70 +116
Omo-transversarius

Rhomboideus 383 705 1028 1438

+17 +37 +36 +49

Semispinalis capitis 549 946 1540 2099

+19 +29 +54 *112

Splenius 214 435 790 1191

+ 7 +18 +25 +129

Halsmuskler 1751 2960 4059 5762

+59 +77 +133 +332

Restked i forpart 2944 4547 6730 9028

+96 +201 +279 +309
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Hold (Group) 180C 300C 420C 540C
Sartorius 131 202 283 378
* 5 +12 *12 +18
Gracilis 425 662 1001 1321
+14 +19 +17 +46
Pectineus 212 333 458 548
+ 7 +14 +16 +23
Obturator internus et 259 397 568 709
externus + 8 +=13 +25 +23
Semimembranosus, 2466 3584 4768 6058
Adductor +61 +88 +68 +196
Semitendinosus 759 1174 1790 2318
+28 +61 +35 +67
Biceps femoris 2182 3390 4979 6504
+43 +98 +71 +107
Tensor faciae latae 399 661 989 1238
+11 +26 *32 +49
Ilio-psoas major, 983 1620 2288 3003
Psoas minor, +37 +68 +84 +100
Quadratus lumborum
Longissimus dorsi 2137 3363 4900 6391
+82 +152 +186 +325
Rectus femoris, 2046 3085 4425 5608
Vastus intermedius, +38 +84 +59 +172
Vastus medialis,
Vastus lateralis
Glutacus medius, 1381 2247 3144 4131
Glutaeus profundus, +35 +52 +60 +106
Glutaeus accessorius
Gastrocnemius, 857 1337 1827 2148
Flexor digitorium +21 +33 +26 +85
super-ficialis
Skankmuskler 862 1313 1794 2108
+24 +41 +34 +61
Restkgd i bagpart 317 548 773 1010
+31 +48 +26 +57
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Hold (Group) 180C 300C 420C 540C
Deltoideus 141 230 346 502
+ 4 +16 +15 +24
Infraspinatus, 671 1140 1646 2237
Teres minor +14 +47 *51 +78
Supraspinatus 526 881 1289 1714
+ 4 *22 +28 +20
Triceps brachii (caput longum), 1262 2087 3115 4470
(caput laterale), +46 +88 +90 *119
(caput mediale),

Tensor faciae antibrachii
Coracobrachialis, 80 138 193 234
Anconaeus + 5 +9 + 7 * 5
Biceps brachii 213 319 477 649
E +11 +10 *15
Brachialis 159 235 323 412
* 4 +7 9 *13
Extensor carpi radialis 259 421 600 736
+ 4 *17 *17 +14
Andre forskankmuskler 683 1056 1386 1748
+12 +52 +33 +78
Latissimus dorsi 534 937 1332 2000
+24 +50 *358 *72
Subscapularis, 530 903 1342 1796
Teres major *12 +30 +30 *61
Serratus ventralis 1168 1984 3015 4102
*47 +86 +65 *132
Cutaneus trunchi 515 741 1071 1648
+61 *32 +102 +68
Pectoralis superficialis 398 651 - 1134 1349
*20 +40 +38 *51
Pectoralis profundus 1142 1880 2608 3489
+36 +120 +77 +82
Transversus 477 873 1229 1522
+23 +27 +60 +66
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Hold (Group) 180C 300C 420C 540C
Rectus abdominis 727 1118 1667 2167
+18 +42 +93 +104
Obliquus externus abdominis 751 1201 1686 2215
+29 +43 +52 +75.
Obliquus internus abdominis 461 753 1033 1259
+14 +34 +35 +44
Trapezius, 806 1581 2611 3833
Brachiocephalicus, +93 +89 +83 +112
Omo-transversarius
Rhomboideus 351 665 1062 1550
+10 +43 +49 +60
Semispinalis capitis 508 930 1586 2356
+ 8 +44 +103 +91 -
Splenius 202 413 794 1362
+13 +30 +58 +106
Halsmuskler 1733 3049 4445 6360
*96 +115 +173 +186
Restkgd i forpart 2691 4800 7161 9606
+107 +255 +154 +227




