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Efter at de saakaldte selvregulerende Pasteu-
riseringsapparater vare fremkomne i 1896, blev der fra
forskjellige Sider rettet Opfordring til Laboratoriet om at
undersoge deres Virkemaade og Ydeevne ved Forsog i den
praktiske Mejeridrift. Saadanne Forsag bleve da ogsaa
paabegyndte i Foraaret 1897, og de ere fortsatte indtil nu;
Grunden til, at de have strakt sig over et saa stort Tidsrum,
er vaesentligst den, at de have maattet foretages lejlighedsvis,
naar de pvrige Arbejder ved Laboratoriet levnede Tid til at
beskeftige sig med dem.

Under Forsogenes Udferelse viste det sig dog snart, at
der var andre Forhold ved de benyttede Apparater, som
forst maatte undersoges og eventuelt rettes og forbedres for
at komme ind paa en nogenlunde sikker og praktisk an-
vendelig Arbejdsmaade, for det i det hele var til nogen Nytte
at beskwmftige sig med Reguleringsspergsmaalet. Forsegene
med Reguleringen bleve derfor forelsbig lagte til Side, og
de, der ere udferte, egne sig ikke til Offentliggjarelse; derimod
tro vi, at Resultaterne af de Forsgg, der ere udferte med de
andre Formaal for je, kunne have nogen Betydning dels for
den praktiske Mejeridrift og dels for dem, der lave Pasteu-
riseringsapparater til Brug for denne, og vi have derfor be-
sluttet at fremkomme med en Redegjorelse for dem allerede
nu, skjent de ikke ere afsluttede og egentlig ikke angaa det
Sporgsmaal, for hvilket de bleve paabegyndte, nemlig Regu-
leringssporgsmaalet. Ogsaa den nys 1 Kraft traadte Lov om
Pasteurisering af skummet Maelk m. m. i Mejerierne og den
sig hertil sluttende Kontrol har bevaeget os til at fremskynde
Udgivelsen af nerverende Forspgsberetning.



Forspgene ere i Hovedsagen udferte i Hedelykke
Andelsmejeri ved Hedehusene, og Laboratoriet bringer herved
saa vel dette Mejeri som dets Bestyrer, Hr. S. Pedersen sin
Tak for den store Velvilje og Imedekommen, der til Trods
for den ikke ringe Ulejlighed, vi ofte forvoldte, stadig er
viist os.

Selve Forsogene ere i 1897 og tildels i 1898 udferte af
Overassistent H. P. Lunde, og i 1898—99 af Beregner og Bog-
holder P. V. F. Petersen i Forening med Opfinderen af
Burmeister & Wains Centrifuge, Hr. Konstrukter L. C. Niel-
sen, og de opnaaede Forsegsresultater skyldes paa flere
veesentlige Punkter Samarbejdet med denne Mand, hvis
tekniske Dygtighed og sikre Blik for alt, hvad der angaar
Maskiner, er vel bekjendt.

’ Forspgsmaterialet er derhos beregnet og sammenstillet,
og Beretningen udarbejdet af P. V. F. Petersen med Bi-
stand af L. C. Nielsen.

Men endelig bemwmrkes, at da der ved Bearbejdelsen af
Forsegsmaterialet paa flere Punkter har maattet strejfes ind
paa rent fysisk-mathematiske Sporgsmaal, har Fysikeren, Hr.
Cand. mag. K. S. Kristensen viist Liaboratoriet den Vel-
vilje at gjennemse Manuskriptet til Beretningen, for det gik
1 Trykken; desuden har der flere Gange under selve For-
sogenes Udferelse varet konfereret med Hr. Kristensen, og
Laboratoriet bringer ham sin Tak for de gode Vink, han da
har givet.

Den Kgl. Veteriner- og Landbohpjskoles Laboratorium
for landgkonomiske Forsgg.

Kjobenhavn i Avgust 1899.

F. Friis.




En Hovedbetingelse for, at den skummede Mazlk fra
Mejerierne kan sendes tilbage til Leverandererne og benyttes
af dem, er, at denne M=lk kan bringes i en saadan Tilstand,
at den ikke bliver sur eller sammenleben i mindst et Degn
efter Skumningen. Hvorledes dette kunde opnaas, var derfor
et Spergsmaal, der opstod omtrent samtidig med, at Andels-
mejerierne begyndte deres Virksomhed.

Af de Forsag, som Docent Fjord anstillede over denne
Sag 1 1884, og som findes beskrevne i1 Laboratoriets 2den
Beretning, i Forbindelse med Resultaterne af Forsegene i
Laboratoriets 22de Beretning (1891), fremgik, at naar den
skummede Malk blev opvarmet til 70—759 C og derefter
hurtig atkelet til 15—25¢C, kunde den holde at koge i ca.
1Y/, Dogn efter Skumningen, naar den da havde veret frisk
under denne, og i den praktiske Mejeridrift er denne Op-
varmning af den skummede Msalk derefter bleven foretaget
gjennem en Aarrxkke. _

Men da Beksempelse af Tuberkulosen derefter
tillige blev en Opgave, som med Kraft skulde tages op i den
praktiske Mejeridrift, maatte der stilles Krav om at opvarme
den skummede Msalk ¢il 85° O, ved hvilken Temperatur
Tuberkelbacillen i Folge Professor B. Bangs Angivelse
uskadeliggjeres. Til en Begyndelse maatte denne hgjere
Opvarmning af Malken foretages med de samme Apparater,
der havde tjent til at opvarme Malken til 70—75° C, og
der frembed sig da ogsaa strax en Del Vanskeligheder her-
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med, naar Pasteuriseringsapparaterne skulde tage den skum-
mede Malk lige saa hurtig, som den kom fra Centrifugerne.
Ved sterk Damptilledning til Pasteuriseringsapparaterne
kunde det undertiden lykkes at bringe Temperaturen op til
85° C, men det var vanskeligt at holde den paa dette Punks
ret leenge, og var den forst gaaet ned, varede det altid noget,
for den atter kunde bringes op, og den Mmlk, der i Mellem-
tiden var gaaet igjennem, havde saa ikke veeret opvarmet til
en Temperatur, der sikrede mod eventuelt tilstedevaerende
Tuberkelsmitte, hvorhos den sterke Damptilledning ofte for-
aarsagede et ikke ubetydeligt Varmespild.

For at raade Bod herpaa foretog Lektor, Dr. med. V.
Henriques og Assistent, Dyrlsge V. Stribolt i 1895—96
1 Forening en Del Forsgg med at lade den fra Pasteuri-
seringsapparatet udstremmende Maslk virke paa en Regu-
lator, der asbnede for Mwmlketilgangen, naar Temperaturen
steg, men lukkede, naar Temperaturen faldt, hvorved skulde
opnaas, at den udstremmende Melk stadig holdt en Tempe-
ratur, der laa ner ved 85° C, og da swrlig saaledes, at
Temperaturen ikke maatte gaa under dette Punkt. Disse
Forspg ere offentliggjorte i Laboratoriets 35te Beretning
(1896), hvori tillige er beskrevet det Apparat og den Regu-
leringsmaade, der hlev anvendt ved Forsegene.

Flere Fabrikanter optog den Tanke, der var fremsat i
Henriques-Stribolts Beretning og konstruerede selvregu-
lerende Pasteuriseringsapparater dels med samme Slags Re-
gulator, som var anvendt ved Forsegene, og dels med andre
Regulatorer, der dog alle hvilede paa det samme Princip:
at lade Maelkens Udlgbstemperatur virke paa en Metalfjeder,
som bevaegede en Ventil, gjennem hvilken M=lken eller
Dampen stremmede til Pasteuriseringsapparatet.*)

Saadanne Apparater have dog hidfil ikke vundet nogen
Indgang i den praktiske Mejeridrift her i Landet, og som
Grund hertil har bl. a. veret angivet, at man fandt, at de

*)  Den saakaldte » Vipperegulator< kommer dog ikke ind her under. Den
er forgvrigt ikke nogen »Regulatore i dette Ords almindelige Betyd-
ning, da den som bekjendt tjeper til at »sortere« den Melk, der
strgmmer fra Pasteuriseringsapparatet, i to Dele, hvoraf den ene har
veeret opvarmet til en vis Temperatur, den anden ikke.
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nikke udrettede tilstrakkeligt“, hvilket man var tilbgjelig til
at give Regulatoren Skylden for, idet man fandt, at samme
Apparat udrettede mindre, naar det var forsynet med Regu-
lator, end det tidligere havde gjort uden Regulator. Men
skjont dette virkelig er en Kjendsgjerning, der tit nok er
bleven konstateret, saa er det dog et Spergsmaal, om Aar-
sagen til den forringede Pasteuriseringsevne er at sege hos
Regulatoren, Paa Forhaand synes det nemlig helt urimeligt
at antage, at Regulatoren skulde kunne foraarsage noget
Varmespild, og den var jo tilmed lavet saa stor, at den med
Lethed kunde tage en tilstraekkelig stor Maelkemeengde, blot
den blev aabnet. Men nu vil det af det folgende fremgaa,
at et Pasteuriseringsapparat under ellers lige
Forhold kun kan udrette mellem !, og Y,, naar
M=lken skal opvarmes til 85 ¢ C, af det, der kan
presteres ved 70° C, og da dette gjmlder uden
Heunsyn til, om Apparatet er forsynet med Regu-
lator eller ikke, saa vil det forstaas, at Hovedaar-
sagen til, at et Apparat udretter mindre ved en
hojere Pasteuriseringstemperatur end ved en la-
vere, er at sege 1 selve denne Temperatur; men
medens det ved et Apparat, der ikke er forsynet med Regu-
lator, ikke falder saa sterkt i Jjnene, om man har budt det
mere, end det kan magte, saa vil dette treede meget steerkt
frem ved et med Regulator forsynet Apparat, naar denne
lukker for Melketilgangen i det Ojeblik, Pasteuriserings-
evnens yderste Greense er naaet.

Men skjent en Regulator saaledes hverken gjor fra eller
til med Hensyn til Apparatets Pasteuriseringsevne, gjelder
det paa den anden Side om, at den funktionerer til-
fredsstillende, og de hidtil forsegte Regulatorer have
vist nok ladet en Del tilbage at enske i denne Henseende,
hvilket dog bl. a. ogsaa skyldes, at Pasteuriseringsapparaterne
i deres oprindelige Skikkelse vare underkastede Indvirkninger
af flere forstyrrende Forhold, som ikke helt kunde overvindes
af de anvendte Regulatorer saaledes, at de Krav, der maatte
stilles i den praktiske Mejeridrift, kunde blive fyldestgjorte.
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- De Apparater, hvormed der er gjort Forseg, ere skiz-
zerede i 1/, Sterrelse i hosstaaende Figurer og betegnede
med Masrkerne I—V., Af disse ere de tre farste de sed-
vanlige Typer af Fjord’ske Pasteuriseringsapparater. Malke-
beholderen B, hvori Opvarmningen foregaar, er af fortinnet
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Kobber med Godstykkelse 1!/, Millimeter, og er omgiven af
et udvendig isoleret Damprum samt forsynet med en Om-
rorer, der ved Forssgene gjorde ca. 200 Omdrejninger pr.
Minut. I Apparaterne I ogII ere de to yderste Skinner
paa Roreren lidt bevegelige for at gjere det muligt at smtte
Rereren ned i og igjen tage den ud af Apparaterne, idet disse
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indvendig foroven ere forsyuede med en Krave K, som:
Maslken maa passere over, for den lgber ud. Mmslken strom-
mer ind forneden gjennem Reret T i Midten af Bunden
og mader der en lille rund Plade P, som en anbragt paa.
Roreren og tjener til at sprede Maslkestrgmmen. Dampen.

strommer ind gjennem Reoret D og spredes ved at stode
mod en Plade, som er anbragt lige foran Rermundingen.
Apparaterne ere forsynede med en sedvanlig Vandlaas V,
som afsperrer for Dampen samtidig med, at Fortetnings-
vandet gaar derigjennem. Da det under Forspgene viste sig
onskeligt at kjende Temperaturen paa forskjellige
Steder inde i Apparatet under Gangen, blev der paa.
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Apparat I fert nogle Rer saavel gjennem Damprummets
ydre isolerede Vaeg som gjennem Mmlkebeholderens Vag og
fastloddede til disse. I hvert af disse Ror blev anbragt et
Thermometer, der ndvendig fortes igjennem en temtsluttende
Gummiprop og indvendig styredes af en Korkring, der for-
hindrede Thermometerkuglen i at rgre ved Metalvaggen.
Denne Kugle sad altsaa fast i Rorets indvendige Ende saa
ner ved Rereren som muligt og blev under Arbejdet om-
skyllet meget steerkt af den Veedske. der fandtes det paa-
gjeldende Sted i Apparatet, og det maa antages, at det
netop er Vaedskens Temperatur, der blev maalt. Som det
ses paa Skizzen, var der anbragt ialt 5 Thermometre, nemlig
et ved Bunden af Apparatet, et lige over Dampkappen og
mellem disse tre andre i meget ner lige stor indbyrdes Af-
stand fra hinanden. Ved Forsggene i 1899 blev lignende
Thermometre anbragt ogsaa i Apparat III. Ved alle Appa-
raterne blev tillige anbragt Thermometre i Indlebet og i
Udlgbet.

Ligeledes ansaa vi det for gnskeligt at kjende, hvor hejt
det i Damprummet fortettede Vand stod under Ar-
bejdet, og da swmrlig ved et Forsegs Begyndelse og Slut-
ning; man kunde derved ogsaa korrigere den Mengde For-
twtningsvand, som blev iagttaget at lobe ud af Vandlaasen.
Dette opnaaedes ved paa Apparat I at anbringe en Vand-
standsmaaler, som bestod af tre Rer, hvoraf det ene fortes
gjennem Damprummets isolerede Vasg og ind i Damprummet
foroven, og det andet ind i det Rer, der tjente til at aflede
Fortetningsvandet, hvorhos disse to Rer vare forbundne
med et tredje, der var et Glasrer G, i hvilket Vandet
altsaa maatte staa i samme Hgjde som inde i Apparatets
Damprum. Reret G var forsynet med en Maaleskala,
og ved at fylde Vand i Damprummet blev det en Gang for
alle bestemt, hvor stort et Vandindhold hver enkelt Dele-
streg svarede til. Da det imidlertid viste sig, at naar Ap-
paraterne arbejdede normalt, stod der aldrig Vand
i dem, fik denne Vandstandsmaaler ingen synderlig Betyd-
ning, og den fjmrnedes senere, da den i det felgende om-
talte Lufthane blev anbragt.
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Apparat III adskiller sig fra I og II dels ved, at
Roret T, gjennem hvilket Maslken strommer til Apparatet,
udmunder i Mwmlkebeholderens Omkreds, og dels ved, at det
ikke har nogen Krave foroven, samt endvidere ved, at

giii

M=®lkebeholderen var eylindrisk med ophvalvet
Bund, medens den i Apparat I og II var conisk (,parabo-
loideformet“) med nedhvelvet Bund. Apparaterne I, II og
IIT hidrerte fra Paasch’s Fabrik i Horsens.

Apparat IV var en Del forskjelligt fra de andre Appa-
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rater. Rummet, hvori Dampen strommede ind gjennem
Rorene D—D, var ved et Skillerum i Midten delt 1 to Af-
delinger. I den gverste stremmede Dampen forst ind i et
Ror, der laa i en Ring udenom M:mlkebeholderen og havde

T

[

|4)

smaa Huller, gjennem hvilke Dampen kom ud. I den
nederste Afdeling, som ved en lodret Cylinder atter var
delt i to Rum, kom Dampen ind i det yderste af disse, gik
derefter ned om Randen af Cylinderen og kom forst da i
Berering med Varmefladen. I begge Rum maatte Fortet-
ningsvandet ophobe sig udenom Melkebeholderen, til det
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naaede op til Aflsbsaabningen, der var anbragt foroven i
hvert Rum, og hvorfra det saa flod ud gjennem en fawlles Vand-
laas. IStedet for den almindelige Omrorer fandtes ved dette
Apparat en hul Bliktromle, der var udvexlet til at gjore
182 Omdrejninger pr. Minut og ndvendig var forsynet med
to skrueformede Ribber til at fsre Mwmlken med rundt.
Dette Apparat blev leveret Forsogene af Grosserer Axel
Malmqvist i Kjsbenhavn. :

Varmefladernes Sterrelse i digse fire Apparater
ere folgende: I: 9302 [J Cm. (1360 3 Tom.), II: 9740 ]
Cm. (1424 -[] Tom.), III: 11040 (J Cm. (1614 (] Tom.),
1V: 12558 [ Cm. (1836 3 Tom.).

Endelig benyttedes ved Forsegene et Apparat V af
en helt anden Type end de tidligere beskrevne; dette Appa-
Tat er viist 1 Skizze V. Her findes Damprummet inderst, og
Msmlkebeholderen yderst. Damprummet bestaar af en ro-
terende Tromle B, der er befmestet paa den nederste
Ende af den hule Axel A, som er forsynet med Rem-
skiverne S, af hvilke den ene er fast, den anden los.
Axlen eller Reret A gaar damptat op 1 Besningen b,
som er befwmstet til Apparatets Stativ (ikke wviist 1 Skiz-
zen), Foroven 1 DBesningen b udmunder Damproeret,
som kommer fra Kjedlen. Varmetromlen B omgives i ca.
1/, Tommes Afstand af en stillestaaende Kappe C, 1
hvilken Mazlken ledes ind gjennem Reret t. Melken gaar
derefter op gjennem den smalle Aabning mellem B og C, 1
hvilken Opvarmningen sker, og strommer ud gjennem Reoret a.
Under sin Bevaegelse opad hindres Mewlken i at folge den
roterende Tromle ved nogle lodrette Ribber, der ere
anbragte paa den indvendige Flade af C. Fortstningsvandet,
der samler sig inde i Tromlen, ledes bort igjennem et stille-
staaende Ror v, der inde i Tromlen forgrener sig i to
Skrelleror s, der stadig under Arbejdet borttage Forteset-
ningsvandet ved at virke paa samme Maade som Skumme-
rorene i en Burmeister & Wains Centrifuge. Damptromlens
Bundtap bliver altsaa Bosningen o, der drejer sig med
Tromlen om Roret v, styret og baaret af det paa den faste
Sojle R befestede Hovedstykke H. Denne Besning o
tjener ogsaa til at tette mellem Maslke- og Damprum derved,
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at- den fra neden af trykkes opad imod et Bryst paa
det faste Ror v neden for dettes Forgrening inde i Tromlen.
Dette Tryk vedligeholdes af Tromlens Opdrift, der, naar
Apparatet er fyldt med Melk, er ca. 40 Pd. Damptromlens
Varmeflade er 9542 [J Cm. (1395 [J Tom.), men heraf er
den gverste Del, som udgjer 1744 [ Cm. (255 J Tom.),
forsynet med Isolering for at forhindre Melken i at ,brende
paa‘. Damptromlen gjorde under Forsggene 168 Omdrej-
ninger pr. Minut; Apparatet rummer ca. 30 Pd. Melk.
Apparatet er indrettet til efter Benyttelsen at kunne
renses paaenmeget nem Maade, idet Mslkebeholderen
kan frigjores foroven ved f og, efter at Kilen j er slaaet
fra, s®nkes ned. Saa vel Dampiromlens Yderflade som
Mmlkebeholderens indre Flade blive derved let tilgenge-
lige. Under Bevegelsen op og ned kontrabalanceres Ma=lke-
beholderen af en Vagt, som glider inde i Apparatets Stativ.
Da dette Apparat bedre end de foran beskrevne egnede
sig til at gjore Forsog med Dampspending, blev der
anbragt et Manometer M og en Sikkerhedsventil D
paa Dampreret, samt paa Reret v en Kondensations-
vandsafleder K, med hvilken det blev muligt at bortlede
Fortetningsvandet, nden at Dampen slap ud samtidig. K
er en lukket Beholder, hvori Reoret v udmunder foroven.
Paa Siden af K er anbragt et Vandstandsglas med ind-
delt Skala, ogiBunden findes en Hane u, der kan indstilles
paa et passende Udleb. Denne Hane var forsynet med en
Gummislange, der kunde lede det udstremmende Vand ned
i en Beholder med Svalevand. Naar der nemlig arbejdes
med Damptryk, kan Fortetningsvandets Temperatur gaa op
over 100° C, og det vil da ved at stromme ud 1 fri Luft afgive
en ikke ringe Dampmesngde. I Laaget af K findes ligeledes
en Hane h med en Slange, hvis Benyttelse vil blive omtalt
senere, og endelig er der i Roret v nedsat et Thermometer,
der angiver Fortetningsvandets Temperatur. — Det maa dog
bemsrkes, at denne temmelig komplicerede Kondensations-
vandsafleder ikke herer til Apparatet, naar detite skal benyites
i den praktiske Mejeridrift; den blev indrettet udelukkende
med Forsegene for Jje, fordi vi enskede at gjore Forseg med
Dampspaending. Til Brug i Praxis er Apparatet forsynet med
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-en anden og simplere Afleder af Fortetningsvandet. — Apparat
'V blev leveret Forsegene af Kapitain Reck.

Forspgene bleve udferte paa folgende Maade: Efter at et
Apparat var sat i Gang under Tilledning af Malk og Damp,
‘blev det indstillet til den Udlgbstemperatur, der skulde hol-
des under Forseget, og det tilstreebtes nu at faa den sterst
mulige M@mngde M®:lk pasteuriseret ved denne
‘Temperatur, uden at der gik Damyp til Spilde, hvil-
ket opnaaedes ved at regulere paa Mmlke- og Dampventi-
“lerne saa lenge, til der ikke kunde ledes mere Malk til, uden
.at Udlgbstemperaturen sank, og ikke kunde ledes mere Damp
til, uden at denne slog igjennem Vandlaasen, Naar dette
‘Punkt var naaet, bleve alle Thermometrene aflmste hvert
Minut, og ligeledes blev den pasteuriserede Meelk, der flad
‘ud 1 en 1 Forvejen tareret Spand, vejet for hvert Minut.
Naar der da viste sig at vere kommen Ro til Stede, saa-
ledes at Maalingerne gav meget n®r samme Resultat fra det
ene Minut til det aadet, paabegyndtes Forseget, og der
“foretoges nu Observationer 1 10 Minutter, og (jennemsnits-
tallene for disse blev betragtet som Resultatet af Forsvget.
1 Liebet af de 10 Minutter blev Rererens Omdrejningshastig-
.hed cobserveret én Gang, Kjedeltrykket aflistes ved Forss-
gets Begyndelse og Slutning, og Fortetningsvandet, der
ligeledes flod ud i en tareret Spand, blev vejet. Forsa-
get blev dog kun anset for gyldigt, naar de Tal, der fand-
tes for Temperaturer og pasteuriseret Meengde, var omirent
ens for alle de enkelte Minutter; var de ret meget forskjel-
lige, blev Forseget kasseret, og et nyt anstillet.

Grunden til, at de Tal, der observeres i de enkelte
Minutter, undertiden kunne afvige kjendeligt fra hinanden,
kan seges flere Bteder. Naar saaledes Kjedeltrykket
varierer, vil Apparatet modtage en forskjellig Mengde Damp
“til forskjellige Tider; og ligeledes vil der strgmme en for-
.skjellic Mengde Malk til Apparatet, naar Trykhgjden i
Tillgbskarret undergaar Forandringer. Disse to Forhold
kunne dog modvirkes ved at regulere paa Ma:lke- og Damp-
“ventilerne saaledes, at den pasteuriserede Maslkemsengde
Jbliver ens, uden at Udlebstemperaturen forandres, og Kor-
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spget saaledes ikke forstyrres; dog kunne de nevnte Foran-
dringer ogsaa vere saa store, at Reguleringen paa Venti-
lerne ikke kan opheseve dem. Men hvis Aarsagen til Uro
maa spges 1 Malkens Evne til at optage Varme,
hvilket seerlig skyldes dens forskjellige Syrlighedsgrad
eller den Mxngde Skum, den indeholder, saa vil ingen Re-
gulering paa Ventilerne kunne holde Ydeevnen paa samme
Hejde. Ogsaa andre Forhold som Luftansamlinger i Damp-
kappen, Forteetningsvandets Stand i Vandlaasen o. fl. Forhold,
der ville blive omtalte i det folgende, kunne foraarsage Uro;
men alt dette vil bevirke, at det som Regel er vanskeligt
at holde et Apparats Ydeevne paa Maximum i mere end
10 Minutter. Paa den anden Side maa 10 Minutter anses
for tilstrekkelig lang Tid til, at man kan danne sig et Be-
greb om et Apparats Maximum af Ydeevne, og man maa
vere berettiget til at gaa ud fra, at naar et Apparat i
10 Minutter jeevnt og stadig kan preestere en vis Maximums-
ydelse maa det ogsaa kunne vedblive at prestere det samme
gjennem et lengere Tidsrum, hvis de ydre Forhold, under
hvilke det i det givne Tilfeelde virker, vedblive at vere de
samme, noget vi ogsaa ofte overbeviste os om dels ved at
lade et Forseg strekke sig over et lengere Tidsrum, naar
Forholdene tillod dette, og dels ved at gjentage samme Forsog
flere Gange efter hinanden med smaa Tidsmellemrum.

De Tal, der anferes i det folgende, ere derfor altid,
naar ikke andet siges, at betragte som Udtryk for Maxi-
mum af de forskjellige Apparaters Ydeevne, og
selv om disse Tal ere forskjellige ved de forskjellige Forseg,
med samme Apparat under — 1 alt Fald tilsyneladende —
ens Forhold, maa dette bero paa de ovenfor omtalte For-
hold, der kunne have gjort sig gjeldende i forskjellig Grad
ved de forskjellige Forseg.

Et Forhold kunde dog ikke belyses ved denne Arbejds-
maade, nemlig Spergsmaalet om Paabrending dette skal
blive n®rmere omtalt i det folgende.

Forspgene foretoges ikke alene med Pasteurisering af
M=lk, men ogsaa med Opvarmning af Vand til de samme
Temperaturer. Vandet blev fra Mejeriets Brend pumpet op
i det samme Kar, hvorfra Msslken ellers strommede til

2

=
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Pasteuriseringsapparatet. Men da Vandet, naar det kom tra
Brenden, havde en betydelig lavere Temperatur end Malken,
naar den kom fra Centrifugerne, kunde der alene af denne
Grund ikke opvarmes saa meget Vand, som der kunde pa-
steuriseres Melk ved en vis Temperatur, hvilket dog over
- for Spergsmaalet om, hvor megen Varme et Apparat under
visse Forhold'kunde lade passere gjennem sin Varmeflade,
ikke virkede forstyrrende, da man jo altid af de observerede
Tal for Temperaturer og gjennemstrgmmet Meengde kunde -
reghe sig til Varmem®mngden. Og naar det gjalder om at
finde et Apparats Ydeevne samt swrlig de Nuancer, denne
undergaar under forskjellige Forhold, er det altid en Fordel
at arbejde med Vand i Stedet for med Msmlk, da denne
(over for Pasteuriseringen) aldrig er saa ensartet som Van-
det, men kan skifte Karakter ikke alene fra den ene Dag
til den anden, men ogsaa fra Forsog til Forseg, ja endog
fra Minut ti1 Minut under samme Forssg. Skal Vandet
imidlertid kunne gjere fuld Nytte 1 denne Henseende, maa
det veere eller i alt Fald kunne gjeres frit for Kjedel-
sten, som vil udskille sig af Vandet og afswmtte sig paa.
Mzmlkebeholderens Inderside, naar Vandet opvarmes; derved
~ vil Veggen nemlig blive mindre ledende for Varmen, og er
der afsat blot et ringe Lag af Kjedelsten, vil Ydeevnen
blive betydelig sveekket: Det var i denne Henseende
saa heldigt, at Vandet fra Hedelykke Mejeries Brond kun
indeholdt meget lidt af generende Kjedelsten, hvilket frem-
. gik dels af direkte Undersegelser og dels af, at et Appa-
rats Ydeevne ved Opvarmning af Vand ikke svakkedes i
Lobet at et 10-Minutters Forseg. For at vi dog kunde vare
fuldsteendig sikrede mod Kjedelstenens Indvirkning, blev
Apparaterne rensede efter hvert Forseg, selv om der til-
syneladende ingen Grund var dertil. — Ved de Forseg, der
udfertes i Laboratoriet, maatte der treeffes smrlige Foran-
staltninger mod Kjedelstenen; efter at det ved kemiske
Undersggelser var bestemt, hvor megen Saltsyre, der skulde
tilsettes for at holde Kjedelstenen oplest ved den Temperatur,
ved- hvilken Opvarmningen under et Forseg skulde foregaa,
blev denne Mzngde Saltsyre i et lille Overskud tilsat Vandet
1 Tillebskarret jevnt og stadig under fortsat Omrering.
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De ved Forsegene fundne Tal ere samlede og opstillede
i Hovedtabellerne, derfindes trykte Side 114—147, og til
hvilke slutte sig de forklarende Bemasrkninger, der
findes Side 102—111, og ved hvilke der ogsaa er gjort Rede for,
hvorledes de Udregninger ere ndforte, som vi have foretaget
med og i Auledning af de ved Forsegene fundne Tal. For
vi imidlertid gaa over til at meddele Forspgsresultaterne,
ville vi anstille nogle Betragtninger dels til Belysning af de
Betingelser, hvoraf Pasteuriseringsevnen theoretisk set er
afhengig, og dels til Forklaring af de Synspunkter, hvor-
under de ved Forspgene fundne Tal formentlig ber ses.

Det, der sker i et Pasteuriseringsapparat, er, at der
gjennem enMetalveg stadig stroemmer Varme, som
tilferes ved den Damp, der ledes til den ene Side af
Veggen, og borttages af den Vadske, som stremmer hen over
den anden Side af Veaggen og derved opvarmes, hvorefter
den forlader Apparatet. Dampen, som tilledes, er dels
Spildedamp fra Maskinen og dels Kraftdamp direkte
fra Dampkjedelen. Naar Dampen saaledes stremmer ind i
Pasteuriseringsapparatets Dampkappe, mister den sin Speen-
ding og derved tillige den hejere Temperatur, som den
havde i Dampcylinderen og s#rlig i Dampkjedelen, og dens
Spending og tildels dens Temperatur vil rette sig efter de
Trykforhold, der er til Stede 1 Dampkappen. Denne er af-
sperret fra den ydre Luft ved en Vandlaas, og hvis Vandet
staar lige hejt i begge Vandlaasens Grene, vil der i Damp-
kappen vere en Spznding lig Atmosferens, hvortil ved
normalt Lufttryk svarer en Damptemperatur af 100°C. Men
Sp=ndingen iDampkappen maa dog vere lidt sterre; Vand-
laasen fortsmtter sig nemlig med sin frie Gren noget op over
Pasteuriseringsapparatets Bund, og da Dampen i Kappen skal
trykke Vandet op gjennem Vandlaasen, maa den have et
lille Overtryk over Atmosferens Tryk. Ved Forsegene have
vi maalt Dampens Temperatur dels ved et Thermometer, der
var anbragt foroven i Dampkappen i samme Hgjde som det
Ror, gjennem hvilket Dampen stremmede ind, og dels ved
et i Bunden af Apparatet anbragt Thermometer. Disse to
Thermometre viste nu altid en forskjellig Temperatur, men

medens Thermometret forneden stadig viste lidt over eller
2%
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lidt under 101° C, svingede det foroven mellem 102—110° C,
Denne Forskjel i Temperatur kan ikke svare til en lig-
nende Forskjel i Tryk foroven og forneden i Apparatet,
men maa skyldes andre Forhold ved den udstrommende
Damp. som vil blive omtalt senere. Den Temperatur,
som hersker paa Grmnsen mellem Dampen og det
Vandlag, der ved dens Fortetning dannes paa
M®lkebeholderens Vag, kan ikke vemre synderlig for-
skjellig fra de 1019 G, der maaltes forneden i Apparatet, hvor
Dampen sikkert var mettet og 1 Hvile. 1 det folgende ville
vi derfor forudsmtte, at der ved -alle Forsegene har veret en
Temperatur i Dampkappen af 101° C.

At der til Trods for, at Dampen stadig strommer ind i
Dampkappen, og at dette, seerlig hvis det er Kraftdamp, der
benyttes, sker med stor Heftighed, dog ikke fremkommer et
hojre Tryk i Kappen end svarende til de nys navnte 101° C,
ligger i, at Dampen stadig fortmres ved at slaa imod Meelke-
beholderens koldere Vg, Stremmer der mindre Damp til
Apparatet, end Varmefladen kan fortere, vil der ikke gaa
Vand ud af Vandlaasen, men det vil ophobe sig 1 Bunden
af Apparatet, og strommer der mere Damp til, end der kan
forteres, vil Vandlaasen brydes, og Dampen bruse ud gjen-
nem denne; men i begge Tilflde vil der fremkomme et
mindre Damptryk i Kappen, end der findes, naar Vandlaasen
ogsaa over Modtryk mod Dampen. Den Forskjel, der saa-
ledes kan vwre i Dampens Spending i Dampkappen, kan
kun vere betinget af Vandlaasens Hojde. Nu have vi imid-
lertid ved alle Forsogene bestrmbt os for, dels at der flad en
jeevn Vandstrom ud af Vandlaasens ydre Gren, og dels at
der ikke stod Vand i Bunden af Apparatet, men herved er
det uden T'vivl opnaaet at reducere Forskjellen i Dampspean-
dingen i Kappen til det mindst mulige; der bortses fra
den TForskjel, som en forskjellig Barometerstand kunde
bevirke.

Naar Vand forvandles til Damp, optager denne 1 sig
en stor M@ngde Varme, den saakaldte Fordampnings-
varme, som derefter er til Stede i Dampen i ,bunden® Til-
stand, saaledes kaldt, fordi den ikke virker som Varme ud
ad til. Et Pd. Vand ved 100° C fordrer en Tilfersel af 537
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Varme-Enheder*) for at forvandles til Damp ved 100° C,
men ved 101¢ C kun en Varmetilforsel af 536,53 V-E.
Denne ,bundne* Varme bliver atter fri og virker som Varme
‘ud ad til, naar Dampen forvandles til Vand, hvilket i Pa-
steuriseringsapparatet sker ved, at Dampen ledes ind i Damp-
kappen og kommer 1 Bergring med den koldere Metalvaeg.
Hvert Pd. Damp afgiver da 536,3 bundne V-E, og denne Varme-
mengde kan folgelig oyvarme 536,3 Pd. Vand 1° C, eller
hvad der er det samme: 53,63 Pd. Vand 100 C 0.s.v. M=lI-
ken behever en noget mindre Varmemsngde til sin Opvarm-
ning end Vandet, fordi dens Varmefylde**) er mindre end
Vandets, Ifolge Docent Fjords Underspgelser kan den
skummede Ma=®lks Varmefylde antages at veere ner ved 0,94%%%),
hvilket altsaa vil sige, at der skal lige saa megen Varme til at
opvarme 94 Pd. Vand som tii at opvarme 100 Pd. M=lk det
samme Antal Grader. De 536,3 V-E, som 1 Pd. Damp afgiver
ved at forvandles til Vand ved 101° C, kan altsaa opvarme
536,3:0,94 = 571 Pd. Mwlk 1°C eller opvarme 12,7 Pd. Ma»lk
45° C, altsaa f Ex. fra 40 til 85°C. Skal der i et Mejeri
daglig opvarmes 10000 Pd. Malk fra 40 til 85° C, maa hertil
anvendes 10000 X 45 X 0,94 : 536,3 — 789 Pd. Damp {). Nu
vil enhver Dampkjedel kunne prestere denne Dampmengde,
blot den har Tid nok dertil, men hvad det her gjelder om,
er, at Kjedelen kan udvikle denne Dampme®ngde
i den Tid, Skumningen varer. Gaar man imidlertid
ud fra, at der haves en tilstrekkelig ydende Dampkjedel, er
Sagen dog ikke afgjort med, at der fra denne fores et til-
streekkelig vidt Rer til Pasteuriseringsapparatet; thi det kan
hende, at man derved ikke opnaar andet, end at Dampen
bruser ufortettet ud gjennem Vandlaasen. Men naar Dampen
ikke fortettes, beholder den sin bundne Varme i sig, og den

*) Ved en Varme-Enhed (V- E) forstaas den Mangde Varme, der
skal til for at opvarme 1 Pd, Vand 10 C.

**¥) Ved et Legemes Varmefylde forstaas den Msngde Varme, der
skal til for at opvarme 1 Pd. af Legemet 10 C. Vandets Varme-
fylde er 1, da der skal 1 V~E til for at opvarme 1 Pd. Vand 10 C.

w6y Jir. Side 93—94.

1) At der i Praxis ikke kan regnes at komme mere Varme til Anven-
delse, end hvad der svarer til Dampens bundne Varme, vil senere
blive omtalt nsermere.
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Damp, der gaar ufortstiet bort, tjener ikke til Measlkens Op-
varmning; dens bundne Varme spildes. En Hovedsag
bliver det altsaa, at Pasteuriseringsapparatet
hurtig nok kan forbruge (fortmtte) den Mengde
Damp, der ledes til det, og som er forneden til at
pastelurisere M®lken til den Temperatur, der for-
langes. Men det folger ogsaa heraf, at et Pasteuriserings-
apparats Ydeevne har sin Grense der, hvor Dam-
pen begynder at gaa ufortmttet bort gjennem
Vandlaasen. Til at pasteurisere de ovenfor nsvnte
10000 Pd. Malk fra 40 til 85° C i f. Ex. 2 Timer skal der
i hver Time kunne gaa 394!, X 536,3 = 211570 V-E
gjennem Varmefladen, og kan der ikke det, vil en Del af
Dampen gaa ufortsttet bort gjennem Vandlaasen, og Maelken
vil ikke naa 85° C i Udlebet. -

Den M@=:ngde Varme, der i en vis Tid kan gaa igjen-
nem en Vg, beror paa folgende: 1. Veggens Flade-
maal; jo storre Veeg des mere Varme; den dobbelt saa store
Vag lader i samme Tid og under ellers lige Forhold den
dobbelte Varmemsngde passere igjennem sig. 2. Vaggens
Tykkelse; jo tykkere Veeg des mindre Varme; den dob-
belt saa tykke Veag lader i samme Tid og under ellers lige
Forhold kun den halve Varmemangde passere igjennem sig.
3. Temperaturforskjellen paa Veggens Sider; er
Temperaturen paa den ene Side af Veggen f. Ex. 100° og

paa den anden Side 600, gaar der i samme Tid og under
ellers lige Forhold dobbelt saa megen Varme gjennem Vag-
gen, som hvis Temperaturen paa Vaeggens koldeste Side er
809; thi i ferste Tilfelde er Temperaturforskjellen paa Veeg-
gens Sider 100 =~ 60 = 409 men i det andet Tilfelde kun
100 = 80 — 20° Men endelig beror Varmegjennemstrom-
ningen paa 4. Veggens Varmeledningsevne, der atter
beror paa, hvilket Stof Vmggen bestaar af. Kaldes den
gjennemstremmende Varmemangde Q, Vaeggens Flademaal
f, dens Tykkelse m, Temperaturen i Damprummet T, og
Middeltemperaturen paa Msmlkebeholderens Inderflade T,
samt Vaeggens Varmeledningsevne k, kan man skrive:

£ (T =Tk
Q — 1m 2
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Vi ville nu undersege, hvilken Rolle hver af disse Fak-
torer spiller over for et Pasteuriseringsapparats Evne til at
modtage en vis Maengde Varme og lade denne passere gjen-
nem Mmlkebeholderens Veg og ind i Msaslken, eller med
andre Ord: undersgge, hvorledes Pasteuriseringsapparaternes
Ydeevne er athengig af de her fremdragne Forhold. Vi
begynde med Temperaturforskjellen T, —+ T,.

Inde 1 M=lkebeholderen maa.Temperaturen vaere lavest
forneden, hvor Mmlken strommer ind, og da Mamlken ved at
passere gjennem Apparatet stadig opvarmes mere og mere,
maa der findes en hgjere og hgjere Temperatur opad mod
Udlgbet., Men da nu den Hastighed, med hvilken Varmen
stremmer gjeunem Veeggen, beror paa Temperaturforskjellen
paa Veggens Sider, maa Varmetilforslen til Mwelken veere
storst forneden, og Melkens Temperatur maa stige hurtigst
i Apparatets nederste Del og langsommere og langsommere
opad. Og hvis der i Apparatet gjennemgaaende findes en
lavere Temperatur, enten paa Grund af, at den Vadske, der
strommer ind, er koldere, eller fordi der ikke skal naas saa
hejt op med Temperaturen i Udlebet, maa der i hvert
{Jjeblik stromme mere Varme gjennem Veeggen, end naar der
i Apparatet gjennemgaaende findes en hgjere Temperatur.

For nu — forelgbig rent theoretisk — at belyse, hvilken
Forskjel det gjor i et Apparats Ydeevne, d. v. s. den M=ngde
Ma®lk, det kan behandle i en vis Tid, om Mm=lken skal op-
varmes til en hojere eller en lavers Temperatur, eller om
den indstrommende Mz=zlk har en hgjere eller lavere Tempera-
tur, ville vi gaa ud fra felgende Forudsstninger: 1. Vi
tenke os, at de Mmlkedele, der i et vist Jjeblik stremme
ind i Apparatet, stadig glide lige hurtig hen over Varme-
fladen, saa at de senere i hvert UJjeblik alle have passeret
lige store Dele af denne og felgelig ogsaa forlade Apparatet
samtidig. 2.. Endvidere tenke vi os, at Rereren blander
Mswlken saa inderlig, at samme vandrette Lag, d. v. s. alle
de Mmlkedele, der strommede ind samtidig, stadig helt igjen-
nem have samme Temperatur. 3. Og endelig antage vi, at
der paa Mslkebeholderens Yderflade, altsaa i Damprummet.
vedligeholdes en konstant Temperatur, der maa vaere hgjere
end den Temperatur, $il hvilken Meelken skal opvarmes. --
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Kjender man nu denne Temperatur samt Malkens Indlabs-
og Udlgbstemperatur, kan det beregnes, hvilken Temperatur
der vil findes paa ethvert Punkt i Mmlken. Denne Bereg-
ning er udfert i Hovedtabel 1 (Side 114) for tre forskjel-
lige Indlebstemperaturer, nemlig 40, 25 og 10° C, og for
hver af disse for 7 forskjellige Udlebstemperaturer, nemlig
70, 75, 80, 85, 90, 95 og 100° C, og i hvert Tilfwelde er an-
givet, hvilken Temperatur Mewelken har, efter at 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7,8, 9 og 10 Tiendedele af Varmefladen er passeret, naar
der i Damprummet antages at veere en Temperatur af 101° C.
Hrvorledes denne Beregning er udfort, er angivet Side 102—103,

Af Tallene i sverste Afsnit af Hovedtabel 1 er gjort
det Uddrag, der findes i hosstaaende Tab. I. I Afsnit a af
denne Tabel er anfort den Temperaturstigning, der er
foregaaet i Meelken, efter at denne har passeret nederste
Tiendedel af Varmefladen; paa lignende Maade findes 1
Afsnit b angivet Temperaturstigningen over sidste
Tiendedel af samme Flade.

Tabel 1. Exempler paa Temperaturstigning i Mazlken over forste
og sidste Tiendedel af Varmefladen ved ferskjellige Ind- og Ud-
1shstemperaturer.

Temperaturstigning, naar
Udlgbstemperaturen er

700 C.|85° C.[100°C.
fra—til | fra—til | fra—til

a. Over forste Tiendedel af

Varmefladen,
Indlebstemperatur 400 C..... 40-—44 | 4048 |40—61
— 25 -, ..., 25—32 | 25—36 |25—5H2
— 10 -..... 10—19 | 10—25 110—43

b. Over sidste Tiendedel af
Varmefladen.
Indlgbstemperatur 40° C..... 68-—70 1 83—85 |99—100

— 20 -, 67—70 | 82—85 |99—100
— 10 -..... |67—70] 82—8599—100
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Det ses nu af Tab. I, at naar Malken pasteuriseres ved’
85° C, og den har 40° C i Indlebet, stiger dens Tempera-:
tur fra 40 til 48 0 over forste Tiendedel af Varmefladen, men:
kun fra 83 til 859 over sidste Tiendedel, hvilket naturligvis.
er begrundet i, at Forskjellen paa Temperaturen i Damp-
rummet og i Melken er langt storre forneden end foroven
1 Apparatet. — Endvidere ses ved at sammenligne Tallene-
i samme vandrette Linje i Tab. I, at Temperaturstigningen.
over forste Tiendedel af Varmefladen bliver desto sterre, jo-
hgjere Temperatur der skal naas i Udlgbet. Ved 40° Ind-
lob stiger Temperaturen saaledes kun fra 40 til 449 naar
der skal naas 709 men fra 40 til 619 naar der skal naas
100° i Udlebet. Dette er begrundet i, at Gjennemstrpmnin-
gen af Malk bliver langsommere, jo hgjere Temperatur der
skal naas i Udlobet, og Maslken maa altsaa dvele lengere
paa hver enkelt Del af Varmefladen. — Det her fremdragne
ses ab treede steerkere frem ved Indleb 25° end ved Indleb
409 og atter steerkere ved Indlgb 1009

Tenke vi os nu Temperaturen i Meelken beregnet ikke
alene for de 11 Punkter, der ere opferte 1 gverste Del af
Hovedtabel 1, men for et mangfoldig stort Antal Punkter
og Gjennemsnit beregunet at disse Temperaturer, vil de saa-
ledes fundne Tal angive Middeltemperaturen i Appa-
ratet, og den Varmemangde, der 1 en vis Tid strgmmer
gjennem Apparatels Veg, vilde vere den samme, hvad
enten Temperaturen er forskjellig paa de forskjellige Steder
i Apparatet, saaledes som det er angivet i Hovedtabel 1,
eller den er ens over alt og lig den nys nemvnte Middel-
temperatur, som er anfprt i den mellemste Del af Hoved-
tabel 1. Trmkkes dernmst denne Middeltemperatur fra
Temperaturen i Damprummet, altsaa fra 1019 vil det ud-
komne vare et Udtryk for den gjennemsnitlige Tem-
peraturforskjel, 'som betinger den Hastighed, med hvil-
ken Varmen stremmer gjennem Apparatets Vg, og de Tal,
der udtrykke denne Temperaturforskjel, blive altsaa relative
Udtryk for den Varmemesngde, der i en vis Tid
gaar gjennem Vaeggen., Disse Tal ere ligeledes opferte
i den mellemste Del af Hovedtabel 1, og exempelvis skal
her anfores, at naar der pasteuriseres M=lk ved 70° C, er
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‘Temperaturdifferencen 44.3°% men den er kun 33.69 naar
der pasteuriseres ved 859 og der vil altsaa i samme Tid
kun gaa ca. 3/, saa megen Varme gjennem Veggen i sidste
Tilfeelde som i forste. Swmtte vi nu den Varmemesngde, der
kan gaa gjennem Veeggen, naar der pasteuriseres fra 40 til
7009 lig 100, og dernsmst beregne, hvor megen Varme der
kan gaa igjennem, naar der pasteuriseres ved de andre Ind-
og Udlgbstemperaturer, faa vi de Tal, der i den nederste Del
af Hovedtabel 1 ere opferte som Forholdstal a, og som
ere gjentagne i hosstaaende Tab. II.

" Tabel 1. Forholdstal for Yarmetilstromning til Pasteuriserings-
apparatet ved forskjellige Ind- og Udlebstemperaturer.

Udlgbstemperatur
Indlobstemperatur 700[750]800] 8509099501000
400, e 100| 93| 85| 76 | 66 53.33
250 i veeer. |1181105| 96| 87 | 76 | 62 | 39
100,..... R 1261117108 | 97 | 85 | 71 ) 45

Det ses i denne Tabel, at 1 samme vandrette Linje dale
Tallene steerkt fra venstre mod hejre, hvilket altsaa vil sige,
at Betingelserne for Varmens Gjennemstromning
blive ringere for de hgjere Udlsbstemperaturer
end for de lavere. Ligeledes ses det af Tab. II, at da
Tallene i samme lodrette Linje dale fra neden og opad,
blive Betingelserne for Varmens hurtige Gjennem-
stromning ogsaa ringere, naar Indlebstempera-
turen er hej, end naar den er lav.

Da nu den Varme, der benyttes ved Pasteuriseringen,
skaffes til Veje ved Damp, maa den Dampmengde, der i
hvert Jjeblik skal frembringes, forholde sig som den Varme-
tilstremning, der finder Sted til Apparatet, og Tallene 1 Tab.
1I blive altsaa ogsaa relative Udtryk for, hvilke Fordrin-
gerderihvert@jeblikmaastillestilDamptilstrom-
ningen, forudsat at Apparatet i alle Tilfeelde behandler saa
megen Ma:lk, som det kan magte,

Sperges der nu, hvor megen Ma=lk der forholdsvis
kan opvarmes i en vis Tid ved de forskjellige Ind- og Ud-
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lgbstemperaturer, saa maa der ikke alene tages Hensyn til,
hvor megen Varme der under de givne Betingelser vil kunne
stremme gjennem Apparatets Vg (Tab.1I), men ogsaa til, hvor
megen Varme der skal bruges. Dette sidste beror paa,
hvor meget Mzlkens Temparatur skal forhejes, hvilket findes
ved at trskke Indlgbstemperaturen fra Udlebstemperaturen.
Skal M=zlken nemlig opvarmes fra 40 til 709 C, maa der til
hvert Pund Mw®lk medgaa 30 X 0.94 — 28,2 V-E, men skal
den derimod opvarmes fra 20 til 809 C, vil der paa samme
Maade medgaa] 60 X 0.94 = 56,4 V-E, eller dobbelt saa
meget o, 8. v. Samtte vi nu den Mangde Mewlk, der i en vis
Tid kan opvarmes fra 40 til 70° C, lig 100, og vi forudsaette,
at der ingen Varme spildes, faa vi den Mengde Mwmlk, der
i sasmme Tid kan opvarmes fra 40 til 759 O, ved at regne
med de i Hovedtabel 1 opferte Tal for Temperaturforskjel
og Temperaturforhejelse paa felgende Maade:

41.0 30
100 X 443 X 55
De saaledes fundne Tal ere 1 nmederste Del af Hovedtabel 1
opferte som ,Forholdstal b*, og ere gjentagne i hosstaaende

Tab. IIL

Tabel 111. Forholdstal for Pasteuriseringsapparatets Ydeevne
ved forskjellige Ind- og Udlebstemperaturer.

= 79, 0. 5. V.

Udlsbstemperatur
Indigbstemperatur S00T759]800[850 900]959]1009
' \
400, 0t 100}79'63&51 40 | 29 (167,
259 i, ...] 76163153 (44|35 | 27 [151,
100, 0\t iiinienieann, 63154 46 | 39 | 32 | 25 |15
i

Det ses nu af Tallene i samme vandrette Linje af Tab.
IT1, at naar Udlebstemperaturen stiger, tager
Pasteuriseringsevnen afi et langt sterkere For-
hold. Exempelvis kan fremdrages, at naar M=lken har
40° C 1 Indlebet, kan der ved85° kun pasteu-
riseres ca. halvt saa meget (51 %) som ved 70° C,
Og af Tallene i samme lodrette Linje af Tab. III fremgaar
endvidere, at Pasteuriseringsevnen ogsaa daler med
Indlgbstemperaturen, men dog ikke i n@®r saa steerkt
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et Forhold, som Udlgbstemperaturen betinger, hvilket ligger
i, at naar Indlobstemperaturen daler, stiger Temperatur-
forskjellen, hvorimod denne daler, naar Udlgbstemperaturen
stiger,

I hosstaaende Tavle er givet en grafisk Fremstilling:

70 75 80° 85 90" 95 100

100
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e o g

af den relative Pasteuriseringsevne ved de forskjellige Ind-
og Udlebstemperaturer, altsaa af Tallene i Tab. I[; at
Udlgbstemperaturen 100 ® C er medtaget her saa vel som i
Hovedtabel I, er kun sket for ved de her anstillede theo-
retiske Betragtninger at vise Continuiteten i Tallene op imod

Temperaturen i Damprummet; i Praxis kan Udl@bétempera,-
taren 100° C n@®ppe naas.
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Den Tid, der udfordres til at pasteurisere en vis Mengde
Meelk, maa forholde sig omvendt som den Hastighed, med
hvilken Mewlken stremmer gjennem Apparatet, altsaa om-
vendt som Tallene i Tab, III. Gaa vi nu ud fra, at et
Apparat kan pasteurisere en vis Mengde Maelk fra 40 til 700
‘C i1 Time, er i Tab. IV opfort det Antal Timer og Mi-
nutter, det vil vare for med det samme Apparat at pasteuri-
sere samme Mengde Mzlk ved de forskjellige Ind- og Ud-
lobstemperaturer (jfr. Forholdstallene ¢ i nederste Del af
Hovedtabel 1),

Tabel IV. Forholdstal for Tid til at pasteurisere en vis Mengde
ved forskjellige Ind- og Udlehstemperaturer.

Udlebstemperatur
Indlﬂbstemperatur 70’ 0 "75’0} 80 Oisfsfoﬁlfgoiotfgm—ﬁ
' ' 1 \
400 i i e 100 | 116 | 135 | 159 | 932 | 326 {604
250 ... ..., e 139 | 135 | ]34 918 | 951 | 345 | g2
100, e e 135 | 151 | 210 | 231 '303 |401 ‘639
!

I Tab. IV ses i Overensstemmelse med, hvad der fandtes
i Tab. III, at det vil tage omtrent dobbelt saa lang
Tia at pasteurisere samme Mslkemmngde fra 40
til 85° C som fra 40 til 70° forudsat at Apparatet i
begge Tilfielde netop har, hvad det kan magte.

Har man nu ikke denne Tid til Raadighed, men maa
skaffe den Malk, der skal pasteuriseres, fra Haanden i en
vis Tid, og man ikke paa anden Maade kan gjore Appa-
ratets Pasteuriseringsevne sterre, maa man tilvejebringe en
storre Varmeflade, eller med andre Ord: man maa skaffe et
storre Apparat, og dette maa vmre i samme Forhold
storre som den Tid, det mindre Apparat vilde bruge, er
storre, altsaa hvis det mindre Apparat netop kunde behandle
et Mejeries Maelk ved 700 (5, maatte der et dobbelt saa stort
Apparat til for at magte Forholdene ved 85 ¢ C.

Tenke vi os nu, at vi ved de forskjellige Ind- og Ud-
lobstemperaturer raade over Apparater, hvis Sterrelser for-
holde sig som de i Tab. 1V opforte Tal (jfr. Forholdstallene
d, i nederste Del af Hovedtabel 1), skulle disse Apparater
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altsaa alle kunne prestere lige meget, men at dette ogsaa
er Tilfeldet, fremgaar af, at naar vi multiplicere de
sammenhgrende Tal 1 Tab. IiI og IV med hinanden, faa vi
alle Vegne samme Resultat, nemlig 100.

Sperges der, hvor megen Varme der i alt skal
anvendes ved de forskjellige Ind- og Udlsbstemperaturer,
maa vi for at besvare dette Spergsmaal ferst gjere os klart,
at da hverken den Mengde Varme, Dampen indeholder, eller
den Varmemsngde, der ved en given Ind- og Udlebstempe-
ratur skal bruges til hvert Pund M=lk, er afhengig af Appa-
ratets Storrelse eller dets Ydeevne, kan Apparatet ikke have
nogen Indflydelse paa hele Varmeforbruget, ogalle Appa-
rater ville altsaa ved givne Ind- og Udlsbstem-
peraturer bruge lige megen Varme ialt til samme
M=zlkemmsngde, hvad enten de mdfsre Arbejdet
langsomt eller hurtig, naar man da ikke medregner
det forskjellige Varmesypild, de forskjellige Apparater eventuelt
foraarsage. Under denne Forudssetning vil den Varme-
mengde, der skal bruges ialt, altsaa kun rette sig efter den
Temperaturforhesjelse, Melken skal underkastes. Samtte
vi nu den Varmemengde, der udfordres for at opvarme
Melken fra 40 til 70° ¢, lig 100, er i Tab. V opfert de
Varmemeengder, der behoves ved de gvrige Ind- og Udlebs-
temperaturer (jir. Forholdstallene e i nederste Del af Hoved-
tabel 1).

Tabel V. Forholdstal for nedvendig Varmemangde ialt til Pa-
gteurisering af samme Mazlkema@ngde ved forskjellige Ind- og

Udlobstemperaturer.
Udlebstemperatur
Indlebstemperatur 700750800 859800 9501000
‘ |
400, s ... 100 117 133|150 | 167|183 | 200
250 e .. 1150 *167 183|200 217|233 | 250
100, e 200 217‘233 250 | 267 | 283 | 300

Det ses af Tallene i Tab. V, at Varmeforbruget ikke
stiger 1 ner saa sterkt et Forhold, som Pasteuriseringsevnen
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i Felge Tab. III aftager med de hojere Udlgbstemperaturer.
Exempelvis kan fremdrages, at medens Pasteuriseringsevnen
tog af til det halve ved at pasteurisere ved 35¢ C imod ved
709, stiger Varmeforbruget ikke til det dobbelte, men kun
til at veere 11/2 Gange saa stort ved 85 som ved 70°

Da Spildedampen imidlertid de fleste Steder kan levere
det allermeste af den Varmemengde, der udfordres, betyder
det sterre Varmeforbrug ved den hgjere Pasteurisering jo
ikke saa meget. Twenker man sig derimod Pasteuriseringen
udfert alene ved Kraftdamp, vil Kulforbruget staa i samme
¥orhold som Tallene i Tab. V.

Det er jo nu en Selvfplge, at de 1 de foregaaende Ta-
beller anferte Forholdstal kun gj=lde, naar Forudsstningen,
under hvilke Tallene i Hovedtabel 1 ere udregnede, og som
findes angivne Side 23, ere til Stede, men dette er kun del-
vis Tilfeldet ved de Pasteuriseringsapparater, der anvendes
i den praktiske Mejeridrift, og seerlig maa her bemswmrkes,
at det ved de Maalinger, som vi have anstillet over Malkens.
Temperatur inde 1 Apparaterne, og som ville blive omtalte
i det felgende, har viist sig, at Temperaturen paa de for-
skjellige Steder 1 Apparatet ikke er saaledes, som det er
beregnet 1 Hovedtabel 1, ligesom der ogsaa er andre For-
hold, der virke forstyrrende. Jo mere disse forstyrrende
Forhold imidlertid kunne fjeernes, desto mere vil Apparater-
nes Ydeevne m. m. virkelig rette sig efter de udregnede For-
holdstal, hvilket nermere vil fremgaa af det felgende, hvor
der bl. a. ogsaa vil blive gjort Rede for, hvorledes vi ved at
foretage visse Alndringer ved Apparaterne have bragt disse
il at virke mere i Overensstemmelse med disse Forholdstal,

Efter at vi nu have undersegt, hvilken Rolle Tempera-
furen i Maslken spiller overfor Pasteuriseringsevnen m, m.,
ville vi tage de wovrige Side 22 nmvnte Forhold i Be-
tragtning.

Vi fandt jo, at den Varmemsngde, der stremmer gjen-
nem Veaeggen, kunde udtrykkes ved:

: £.(T; =Ty . k
Q — 1 = 2)

1 Pasteuriseringsapparaterne bestaar Veggen af Kob-

ber, og dettes Varmeledningsevne k kan smttes til 0.9,
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hvorved forstaas, at der gjennem hver ] Cm. af Fladen i
hvert Secund gaar 0.9 Gramcalorier®), naar Veggens Tyk-
kelse er 1 Cm., og der paa dens Sider er en Temperatur-
forskjel af 1°, Regnes altsaa med V-E i dansk Maal, sau-
ledes at 500 Gramcalorier er lig 1 V-E, og Tiden regnes i
"Timer (1 Time = 3600 Sec.), bliver
0.9 >< 3600
k=55 —e%

hvilket altsua vil sige, at der gjennem hver ] Cm. Varme-
flade vil gaa 648 V-E i Timen, naar Vegtykkelsen er 1
Cm,, og Temperaturforskjellen 19 For Apparatet I, hvis
Vagtykkelse er 0.120 Cm., og hvis Varmeflade er ialt
9302 ] Cm, skulde der altsaa i en Time kunne gaa

6.48 > 9302 ; .
Q=" (T, +Ty). = 482216 (T,+T;) V-E.

 Tankes Pasteuriseringen udfert ved 85° C, og Mmlken har
40° C i Indlebet, hvortil i Felge Hovedtabel 1 vil svare
en theoretisk Temperaturforskjel af 33.6 % C, skulde. der alt-
saa 1 en Time kunne gaa gjennem Veggen en Varmemsaengde,
.som var tilstreekkelig til at pasteurisere:

@458_?313(%{3% — 383037 Pd. Malk.

Da der imidlertid i Praxis nseppe nok er naaet !/, heraf,
maa man sege en Forklaring, og en saadan ligger ogsaa
_ganske nwr. I foranstaaende Regning er forudsat, at der
mellem Dampen og Mewmlken kun findes en Kobberveg, og
.at der paa dennes Sideflader er en Temperaturforskjel af
33,6 ° C, men dette er ikke rigtigt. Naar Dampen fortmttes
og bliver til Vand, vil dette Fortetningsvand afsmtte
.sig paa Mw®lkebeholderens Ydervaeg og glide ned
.ad denne i et Liag, der bliver tykkere og tykkere ned ad
mod Bunden. Hvor tykt dette Vandlag er, kan ikke an-
gives, men selv om det kun er ganske tyndt, vil det danne
-en meget vasentlig Modstand mod Varmens Gjennemstrom-
ning. Vandets Varmeledningsevne kan nemlig regnes at vaere
0.0016, og da Kobberets som for nmvnt er 0.9, er Vandets

*) En Gramcalorie er den Varmemsngde, der udfordres til at op-
varme 1 Gram Vand 1° C. Da 1 Pd. = 500 Gram, er 1 V-E —=
500 Gramcalorier.
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altsaa ca., 600 (ange saa ringe, saa at et Vandlag af 3 Milli-
meters Tykkelse gver sarame Modstand mod Varmens (Jgen-_
nemstremning som ca. 2 Meter Kobber.

Varmen, som Dampen afgiver, skal altsaa gjennemtraenge
to Lag, forst et Vandlag og dernmst et Kobberlag, og
selv om der paa Vandlagets Yderside inde i Damprummet
findes den Temperatur, ved hvilken Dampen omssmttes til
Vand, altsaa 1019 C, kan der vmre en langt lavere
Temperatur paa Grensen mellem Vand og Kobber,
men heraf folger, at der paa Kobberets Sider ikke kan vare
den Forskjel, der findes paa Temperaturen i Dampen og i
Meelken; der maa regnes med en mindre Temperaturforskjel;
hvor meget mindre, vil ogsaa bero paa Forholdet mellem
Tykkelsen af Vandlag og Kobbervaeg. Kobberveggens Tyk-
kelse er som for nsmvnt 0.125 Cm.; hvor tykt Vandlaget er,
véd vi ikke noget om, men antages det at have en Tyk-
kelse af 1-~0.9—0.8—0.7—0.6—0.5—0.4—0.3—0,2—0.1 eller 0
Millimeter, kan der opstilles en Rakke Tal til Belysning af
forskjellige Vandlags Indflydelse paa Pasteuriseringsevnen.
Dette er gjort i Hovedtabel 2, og Side 105 er angivet, hvor-
ledes denne Regning er udfert.

I Hovedtabel 2 er forst belyst, hvilket Temperatur-
fald, der findes i Vandlag og Kobbervaeg, naar hele Tempe-
raturfaldet eller, hvad der er det samme, hele Forskjellen
paa Temperaturen i Damp og M=lk er 40° C. Exempelvis
skal her fremdrages de Tal, der findes i Tab. VI.

Tabel V1. Temperaturfald i Vandlag og Kobberveg, naar hele
Temperaturfaldet er 40° C.

Vandlagets Tykkelse i Millimeter
10 | 05 | 01 | 0
[
Temperaturfald
i Vandlag................. 39.9 39.8 39.1 0
- Kobberveeg,............. 0.1 0.2 0.9 40

Det ses af Tallene i Tab. VI, at langt den storste
Del af Temperaturfaldet findes i Vandlaget og
‘ 3 ‘
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kun en meget ringe Del deraf i Kobberveggen.
Men naar vi altsaa Side 32 regnede, at hele Temperatur-
faldet fandtes i Kobberveggen, maatte vi komme til alt for
stort et Tal, vi skulde i Stedet for at regne med 33.6° C
kun have regnet med en Brgkdel af en Grad. .
» I Hovedtabel 2 er ligeledes udregnet, hvilken Varme-
mengde der for Vandlag af forskjelliz Tykkelse gaar gjen-
" nem Veggen, og af disse Varmemsngder er atter beregnet,
dels hvor megen Msm:lk der i Timen kan pasteuriseres fra
40 til 85° C, og dels hvor meget Vand der i samme Tid
kan opvarmes fra 10 til 85 ° C, forudsat, at Temperaturfor-
skjellen i Damp og Melk, d. v. s. hele Temperaturfaldet er
saaledes, som det er beregnet i Hovedtabel 1. Exempelvis
skal af Hovedtabel 2 fremdrages de Tal, der findes i hos-
staaende Tab. VIL

Tabel V1I. Pasteuriseringsevne for Vandlag af forskjellig
Tykkelse.

Vandlagets Tykkelse i Millimeter
1.0 | 05 | 01 | 0

Ydeevne pr. Time l
Pd. Melk fra 40—850 C,..| 849 | 1695 | 8327 |(383037
— Vand — 10—85° C,..| 614 | 1226 \ 6024 (277113

Det ses nu af Tallene i Tab. VII, at Pasteurise-
ringsevnen meget naer forholder sigomvendtsom-
Vandlagets Tykkelse; for 1 Millm. Vandlag findes nem-
lig Pasteuriseringsevnen udtrykt ved 849 Pd. Melk pr. Time,
for ¥/, Millm. Vandlag ved meget nesr 2 X 849 Pd., og for
10 Mm. ved omtrent 10 X 849 o.s.v.; Kobberet spiller altsaa
langt den underordnede Rolle her. Tallene for slet intet Vand-
lag ere kun tilfgjede for at vise, hvilken uhyre stor Varme-
mengde Kobberet kan lade passere igjennem sig, naar det
ikke er isoleret ved noget Vandlag, men i Praxis kan Vand-
laget selvfglgelig ikke undgaas, da Dampen jo skal omsat--
tes til Vand paa Kobberveggen, og hvis dette ikke sker,
bliver der slet ingen Pasteurisering af. Og naar der er op-
fort . Ex. 383037 Pd. Melk pr. Time for slet intet Vand-
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lag, saa vil dette ikke sige, at saa megen Mselk kunde der
gaa gjennem Apparatet, hvis der intet Vandlag var, men
det skal kun angive, at der i saa Fald kunde gaa Varme
nok gjennem Kobbervaeggen til at pasteurisere denne Meelke-
mengde, og dette store Tal kan da saaledes ogsaa tjene til
Belysning af, at der maa kunne naas hejt op med Pasteuri-
seringsevnen, hvis Vandlaget, som lejrer sig paa Kobber-
veggen, kan reduceres i en kjendelig Grad.

Der maa imidlertid gjeres en Bemaerkning til nsermere For-
staaelse af de i det foregaaende opferte Tal for Tykkelse
af Vandlag Disse ere valgte saaledes, at vi ved at benytte
dem til Udregning af den Varmemsengde, der kan gaa gjen-
nem Vaggen, komme til Tal, som svare til dem, der ere
fundne ved Forsggene, hvorhos der er regnet med den ved
rent fysiske Forseg fundne Varmeledningsevne for Vand., Det
vil imidlertid ses, at de Tal, der saaledes komme til at an-
give Vandlagets Tykkelse, blive saa smaa, at Vedhsngnin-
gen mellem Metal og Vand i Virkeligheden vilde forhindre
Vandlag af saa ringe Tykkelse i at glide ned ad Vaggen
med den Fart, der var forneden til, at den dannede Mengde
af Fortetningsvand kunde stremme ud gjennem Vandlaasen,
Sagen er imidlertid den, at Tallet for Vandets Varmeled-
ningsevne 0.0016 gjelder for et Lag af stillestaaende
Vand. Men naar Vandet i Pasteuriseringsapparatet glider
ned ad Metalvaeggen, foregaar der i dette en Blanding, hvor-
ved der fores Varme gjennem Vandet paa anden Maade end
ved Ledning i den Forstand, som er forudsat ved Fastsst-
telsen af Tallet 0.0016. Hvor stor , Varmeledningsevnen“ er
i et saadant glidende Vandlag, vides der intet om; men den
maa dog vare langt sterre end i et stillestaaende Vand-
lag af samme Tykkelse. Heraf folger, at Vandlaget i Pa-
steuriseringsapparatet i Virkeligheden maa vere lige saa
mange Gange tykkere, som ,Ledningsevnen“ er sterre, naar
samme Modstand mod Varmens Gjennemstremning skal naas,
De Tal, der i det foregaaende ere benyttede til at
~angive Vandlagets Tykkelse, ere altsaa at op-
fatte relativt saaledes, at deudsige, atdet Vand-
lag, der findes i Apparatet, uanset dets Tykkelse
og dets ,Ledningsevne®, gjer samme Modstand

. 3*
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mod Varmens Gjennemstremning som et stille-
staaende Vandlag af den Tykkelse, dér er opfart
ideforegaaende Tabeller; hvor tykt Vandlaget i Virke-
ligheden er, og hvilken , Varmeledningsevne“ det har, bliver
uden Betydning; det gjelder blot om at fastslaa, hvilken
Modstand det gjor mod Varmens Gjennemstrgmning. Men
naar dette er opnaaet ved de benyttede Tal, vil det ogsaa
af den meget forskjellige Pasteuriseringsevne, der er funden
for hvert af disse, fremgaa, hvilken Betydning det kan have
at faa Vandlaget reduceret. Dette vil blive nsrmere omtalt
i det folgende.

Endvidere bemarkes, at der i Virkeligheden findes to
Vedskelag paa Melkebeholderens Flade, gjennem hvilke Var-
men maa trienge, fer den naar ind i Mwmlken, nemlig for-
uden det Lag, der dannes af Fortmtningsvandet paa Melke-
beholderens Yderside, tillige en Mamlkehinde paa Beholde-
rens Inderside, som ikke helt kan fjernes af Rereren. Disse
to Lag kunne imidlertid med Hensyn til den Modstand, de
gjore mod Varmens Gjennemstremning, tenkes sammenlagte
og repre:senterede ved ét Lag, nemlig et saadant, som angi-
ves ved. de nys omtalte relative Tal. Den hele Forskjel,
dette bevirker,” er blot, at der i Kobberveggen bliver en
anden Gjennemsnitstemperatur, hvorimod Temperaturfaldet
i Kobberet bliver uforandret, ‘

Til Belysning af, hvilken ringe Rolle Kobberet
spillermed Hensyn til et Pasteuriseringsapparats.
Ydeevne, er i Hovedtabel 2b udfert den samme Bereg-
ning som i Hovedtabel 2 a, kun forudsat, at Kobberveggens
Tykkelse er 4 Gange saa stor, nemlig 1/, Cm 1 Stedet for
1Y/, Millim. Vi skulle ikke komme n@ermere ind paa disse
Tal, men kun fremdrage de Forholdstal for Pasteuriserings-
evne, der findes i sidste Linje af Hovedtabel 2 b, og hvoraf
fremgaar, hvor meget et Apparat taber i Pasteuriserings-
evne, naar dets Kobberveg gjores 4 Gange saa tyk. Disse
Tal findes i Tabel VITL

Det ses nu af Tallene i Tab. VIII, at naar Vandlaget
har en Tykkelse, som er angivet ved 1 Mm, tabes der kun
0,7 pCt. 1 Ydeevne ved, at Kobberveggen gjores 4 Gange
saa tyk; men Tabet bliver sterre og sterre, jo tyndere Vand-
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Tabel V1Il. Forholdstal for Pasteuriseringsevne af Apparater
med forskjelliz Tykkelse af Kobbervaeg.

Kobbervoggens Tykkelse. Vandlagets Tykkelse i Millimeter
- 1 0.5 0.1 0
1Y, Millimeter .......,.... 100 100 100 100
5 — e 99.3 93.7 93.9 25.0

laget forudsmttes at veere, dog tabes der endnu kun' 6,1 pCt.,
naar Vandlaget reduceres til 1/,,. Er der slet intet Vandlag,
forholder Varmegjennemstremningen sig naturligvis omvendst
som Kobberveggens Tykkelse, men dette Forhold kan der
ikke regnes med i Praxis, ligesom ogsaa en Vwmgtykkelse af
1/, Cm er langt storre, end den findes 1 Praxis.

Af det her udviklede folger, at detikke er tilnogen
synderlig Nytte at gjore Kobberveggeni et Pa-
steuriseringsapparat serlig tynd, ja det kan endog
veere uheldigt at gjere dette. Et Pasteuriseringsapparat skal
jo ogsaa helst vere i Besiddelse af Stabilitet; thi det
er ikke nogen ringe Modstandskraft, der udfordres af Melke-
beholderen, naar den foruden at baere Apparatets Indhold
af Mewlk tillige skal kunne bmre Rereren, naar denne drives
hurtig rundt, hvortil kommer, at den ogsaa skal kunne taale
Damptrykket, som findes i Kappen; og skjent dette i Al-
mindelighed kun er lille, kan det dog undertiden momen-
tant voxe til en ikke ubetydelig Sterrelse, naar der pludselig
aabnes for steerkt paa Dampventilen, og der samtidig staar
Vand i Bunden af Apparatet, der hindrer Dampen i frit at
stromme ud gjennem Vandlaasen. Ved Bestemmelse’
afGodstykkelsen i et Pasturiseringsapparat bliver
det derfor i ferste Linje at overveje, hvilke For-
dringer der skal stilles til Apparatets Stabilitet,
medens Hensynet til Pasteuriseringsevnen kom-
mer 1ianden Linje; thi om Véeggen bliver en Millimeter
tykkere eller ej, faar kun en grumme ringe Indflydelse paa
Pasteuriseringsevnen, medens det faar en meget stor Ind-
flydelse paa Apparatets Stabilitet. Hertil kommer endvidere
den Betydning, det har, at Apparatet er lavet med
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Akkuratesse, hvilket nmrmere. vil blive omtalt ‘genere ;
men det er jo lettere at lave et Apparat akkurat, naar Gods-
tykkelsen ikke skal vare for ringe, end naar den reduceres
til det mindst mulige.

Efter disse almindelige Betragtninger skulle vi nu gaa
over til at omtale de anstillede Forseg samt fremdrage Re-
sultaterne af disse, men derhos {illige vise, med hvilke
Modifikationer det tidligere udviklede kan anvendes paa
de Pasteuriseringsapparater, med hvilke der er gjort For-
sog; thi det er jo en Selviplge, at der foruden de For-
hold, der ere tagne i Betragtning ved Beregningerne i det
foregaaende, ogsaa i Praxis kommer til at gjore sig andre
Forhold gjeldende, og nogle af disse kunne endog veamre af
en saadan Art, at de ikke kunne komme til at indgaa i
nogen Beregning, fordi de Sterrelser, der for dem skulde be-
nyttes, ikke kunne veere eller i hvert Fald ikke ved For-
segene have veret Gjenstand for nogen Maaling.

I Hovedtabel 3—20 er opfert de ved Forspgene fundne
Tal. Hvorledes disse ere opstillede, samt hvorledes der af
dem ved Beregning er udledet andre for Formaalet anvende-
- lige Tal, .er nsrmere omtalt Side 106—111,

I Hovedtabel 3 findes forst en Forsagsraskke med Apparat
I i den Form og Tilstand, hvori det oprindelig var dannet.
Ved denne Forspgsrmkke er sogt belyst, dels hvor meget
Vand der kunde opvarmes ved de forskjellige Udlgbstempe-
raturer: 70—75—80 o.s.v., og dels hvor megen Varme der 1
bvert af disse Tilfelde gik igjennem Apparatets Varmeflade;
men da Varmefladerne i de forskjellige Apparater ikke ere
lige store, ere Tallene omregnede for samme Sterrelse af
Varmeflade, og for ikke at faa for store Tal at se paa her, er
Varmemaengden udtrykti V-E pr. Time pr. [J Cm. I Hoved-
tabel 5 og 7 findes de samme Forsog henholdsvis med Apparat
II og III, ligeledes i deres oprindelige Skikkelse, og endelig
findes i1 Hovedtabellerne 4, 6 og 8 de samme Forssg med
henholdsvis de samme tre Apparater, men her benyttedes
Mz:lk, Gjennemsnitstallene fra disse 6 Hovedtabeller ere
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gjengivne i hosstaaende Tab.IX og X, dog er her ikke med-
taget Forsggene ved 70 og 95°; dette er for Vandforse'gene
ved 70° begrundet i, at Tallene maa anses for upaalidelige,
fordi det med de benyttede Rerledninger og det tilstede-
varende Kjedeltryk viste sig vanskeligt at skaffe den for-
ngdne Damp til Apparaterne, naar Temperaturen i disse var
lav, og for Vandforsegene ved 95° paa Grund af, at der kun
haves i alt 2 Forssg med Apparat I, som tilmed ere temmelig
uoverensstemmende. Af Malkeforseg haves ved 70° og 95°
med Apparat I ikke det samme Antal Forsog som ved de gvrige
Udlpbstemperaturer; men skal Tallene for forskjellige Mzelke-
forseg sammenlignes til nogen Nytte, maa der i hvert Fald
haves Forsgg fra de samme Dage, da Mzmlkens Karakter kan
vere meget omskiftelig fra Dag til Dag. TFor det, der skal
belyses her, maa det da ogsaa anses for tilstreekkeligt at an-

stille Sammenligninger for de 4 Udlgbstemperaturer 75—80
—85 og 900,

Tabel 1X. Pasteuriseringsevne at Apparat I, Il og III i deres
oprindelige Skikkelse ved Forseg med Vand.

. Varme Enheder pr.
Pd. Vand pr. Tl?i __l_‘i_m_t_e pr. [ Cm.
. . B~ ] . -
(Forseg 1 Marts—Maj : 28 g4 : 5B Ea
1897 E B l5lss|E B8 |23
S |'a 5 g2 s | & = 2F
|l EEEl51E 2 28
A IR =1 <= IR =
a. Fundet ved
Forsegene '
. - til 759 C, |3276\2342/3441] — | 23.2/ 15.8] 20.4| -—
gtP“’?;]‘:amE% — 80° —12579/1821(2807| — [ 19.5/18.2(17.9] —
c. 100 O — 850 — 114991288)2152) — 12,2/ 10.0| 14.6
T oL 900 | 827 7571630 — || 7.2| 6.3{11.8] —
b, Forholdstal
. (¢l 759 C. 100 100|100 |100 100|100 | 100|100
Opyarmning }© go0 " | 79 78| 82| 85| 84| 84| 88| 92
e 100 G .1 859 —| 46| 55| 63 72| B3, 63| 72! 83
- - 900~ | 25] 32| 47| 59| 31| 40| 58| 73
. {
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Tabel X. Pasteuriseringsevne af Apparat I, IT og I1I i deres
oprindelige Sklkkelse ved Forsag med Melk.

; Varme Enheder pr
Pd. Melk pr. Time Time pr. [] Cm.

Lo - P -

(Forseg i Marts—Maj | = | H |5 gz~ |2 B ‘#—a;?

1897 Elslelesl8lels 53

= S8 e8| = = S o2

g S 218232 5 & 5 2%

EE|EPElE E|E B

T EE AT g
A Fundet ved }
Forse : \
Pasteuri- (til 750 C.... |36738794)5067| — [|14.7/14.8/ 170

gering af]— 80° —_,, 3428|3251 3836 — || 15.4] 14.1]14. 6‘ _—
Melk fra |— 850 —, . 2328\1993 3320 — |[11.7; 9.5/13.9

c, 360 C, \— 900 —, ., 1402’1’286 2446| — | 7.7 6.9/ 11.3] —

b. Forholdstal

Pasteuri- (til 750 C.... {100 (100 | 100{100| 100100 | 100 | 100
sering af)— 800 —_ ., | 93 86| 76| 80| 105, 95| 86, 91
Meelk fra | — 850 —... | 63| 53| 66| 64] 80| 64! 82| 82
c. 360 C. 900, | 38| 34| 48 50[

52 47‘ 66| 71

1 gverste Afsnit af Tab.1X og X er i de tre forste Ko-
lonner opfert de ved Forsegene maalte opvarmede Veedske-
maengder, og i de sidste Kolonner er beregnet, hvormange
V-E der pr. Time strommede gjennem hver [] Cm. af
Varmefladen. I nederste Afsnit af Tab. IX og X ere Tallene
fra gverste Afsnit omregnede til Forholdstal ved at s®mtte
Proven ved 75° lig 100.

Af Tallene for gjennemstremmede Meongder af Vand i
Tab. IX og Melk i Tab. X fremgaar nu, at Pasteuri-
seringsevnen tager meget sterktaf, naar Udlebs-
temperaturen stiger; men at dette ikke alene har sin
Grund i, at der skal bruges mere Varme, naar Vadsken skal
opvarmes mere, men ogsaa i, at der ved de hejere Tempera-
turer gaar mindre Varme gjennem Vsggen, ses af
Tallene for V-E pr. [J Cm, hvilke Tal ogsaa tage af med
den hejere Udlgbstemperatur. Dette stemmer altsaa godt
med, hvad der er beregnet 1 Hovedtabel 1, men et andet
Spergsmaal er, om Pasteuriseringsevnen er taget mere eller
mindre af end beregnet, Dette faa vi Svar paa ved at be-
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tragte Tallene i nederste Afsnit af Tab. IX og X og der
sammenligne Tallene i 4de og 8de Kolonne, som ere udledte
af Hovedtabel 1, med Tallene i de pvrige Kolonner.

Af Tab. IX ses da, at de af Forssgene frem-
gaaede Tal alle Vegne dale i et steerkere Forhold,
end de efter Beregningen skulde. Exempelvis kan
anfores, at Pasteuriseringsevnen ved 85°¢ C, skulde vere
72 9/, af, hvad den er ved 759 C, men deun er ved de tre
Apparater kun funden at vere henholdsvis 46, 55 og 63 Y%,
og medens der ligeledes ved 859 skulde kunne gjennem
Varmefladen gaa 83 9/, af den Varmemengde, der gaar
igjennem ved 759 er der for de tre Apparater kun fundet
henholdsvis 53, 63 og 72 ¢/, og det ses endvidere, at for 90 ©
ere Afvigelserne mellem det fundne og det beregnede endnu
storre end ved 85 ° Noget lignende finder Sted ved Mealke-
forsogene i Tab. X, skjent der her forekommer nogle Afvi-
gelser, som dog sikkert skyldes forskjellige Uregelmaessig-
heder, der i det hele ikke let undgaas ved Mmlkeforsog.

Men naar Pasteuriseringsapparaternes Ydeevne saaledes
ved de hgjere Temperaturer tager endnu sterkere af end
beregnet i Hovedtabel 1, saa fremgaar heraf, at Mejerierne
maatte have endnu vanskeligere ved at opvarme
Maelken til 85° C 1 Stedet for til 704 75° end det
fremgik af det, der foran blev fundet i Tab. IIL

Hvad er nu Grunden til, at Pasteuriseringsevnens Af-
tagen med den hsgjere Temperatur saaledes er sterre end
beregnet? Dette belyses ved de Maalinger af Tempera-
turen inde i Malkebeholderen, som bleve foretagne
ved i Apparat I at fere Thermometre ind i Malkebeholderen,
saaledes som det er omtalt Side 10. Tallene for disse Tem-
peraturmaalinger ere opferte i Hovedtabellerne 9 og 10, og
(Gjennemsnitstallene fra disse Tabeller ere atter samlede i
Tab. XI for Vandforseg og i Tab. XII for Maslkeforseg.

I Tab. XTI og XII er for hver enkelt Pasteuriserings-
temperatur optert Gjennemsnitstal af de ved Forspgene
fundne Temperaturer, og heraf er saa. paa den Side 107
angivne Maade beregnet, hvilken Middeltemperatur der
fandtes i Apparatet. Men tillige findes i disse to Tabeller
opfort Tal for beregnede Temperaturer i Apparatet.
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Tabel X1. Temperaturmaalinger i Apparat 1 Forseg med Vand.

= s o
&o Mo B % |53
2 | (Forseg i Maj— | 2 ] 2 2%
g Juli 1897) = i Apparatet = |8 &
= = 2|8 ™
3 = = <
2 N TR
S b b |t |t |t |t | b 2
] .

700 fandet ..... | 10.0] 67.9/ 61.8) 66.6/73.5 71.7) TL.2| 64.7
beregnet,.. | — |26.0|40.4 53.3| 63.8) — | — | 46.5

, Forskjel ... | — |41.9/21.4/18.3 9.7 — | — |18.2
750 fundet ... .. |10.0 72.0} 67.8/ 72.0] 77.5| 76.2| 75.7) 69.2
beregnet...| — |28.144.0,57.6/ 684 — ' — }50.1

| Forskjel ... | — |43.923.8 144 9.1 — | — [19.1
500 fandet . .... | 10.3] 74.9] 713 76.1] 82.1] 80.1] 79.7/ 72.8
beregnet ..| — [30,3/47.5 61.7/ 72.6) — | — 1534
Forskjel ... | — [44.6/23.8 144 9.5 — | — 194

850) fundet. .. .. | 10.91 79.0/ 79.5| 82.6| 87.9 853, 85.2) 78.6
l beregnet... | — | 341 53.0 67.7)78.3] — | — 1584

} Forskjel ... [ — 44.9[ 26.5/ 149 9.6 — | — [20.2
900 fundet . .. .. 10.5] 87.9/ 87.8/ 90.1| 92.7| 90.4 89,8/ 85.2
beregnet. .. [ — |38.1)59.2| 74.3/ 84.4] — | — [63.7

{ Forskjel ... | — (49.8/28.6 15.8 ‘8.3i — | — 1215
950 / fandet. .. .. 11.4] 95.0| 94.8] 95.4] 96.7) 94.9 94.5| 90.6
beregnet...| — |44.3/66.9/81.6/90.3] — | — 169.9

Forskjel ... [ — |507/27.9/13.8] 6.4 — | — [20.7

Gaar man nemlig ud fra den iagttagne Indlsbstemperatur
(t;) samt den Temperatur, Veedsken har, naar den forlader
Varmefladen (t;), kan det paa lignende Maade som i Hoved-
tabel 1 beregnes, hvilken Temperatur hvert enkelt Thermo-
meter skulde vise, hvis Vadsken bevaegede sig i Apparatet,
saaledes som det Side 23 var forudsat ved Udregningen af
Det vil nu imidlertid af Tab. XI
og XII fremgaa, at de saaledes beregnede Tempera-
turer overalt ere lavere end de ved Forssgene

Tallene 1 Hovedtabel 1,
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Tabel X1l. Temperaturmaalinger i Apparat I Forseg med Mewlk.

P
80 . - - |28
£ | (Forseg i Maj— | 2 ) 2 |2E
2 Juli 1897) = i Apparatet = |FL
g 2 > Ee
LB o el E o
2 bt ot [ bt | b [T B
700 fundet. . ... 37.6| 73.6] 65.1| 68.0 71.1 70.5| 70.2| 67.8
: beregnet. .. | — |45.0! 52,3/ 59.2/65.4 — | — | 56.0 "
| Forskjel ... | — {28.6/12.8) 88 5.7 — | — |11.8
750[ fundet, .. .. | 87.7 78.7/ 72,1 74.0 78.0] 75.7| 75.8 73.6
beregnet. .. | — [46.855.563.5/70.3) — | — |59.6
Forskjel ... | — 31.916.6/10.5 7.7 — | — | 140
800| fundet. .. .. 37.9/80.9] 75.3/ 78.5| 82.3' 80.8/ 80.9] 77.1
beregnet. .. | — |49.0/59.1/68.0/75.3, — | — |63.3
| Forskjel ... | — |31.9/16.2/ 105 7.07— | — |13.8
859 fundet. ... [37.2 80.179.582.186.9 85.0 85.3]79.9
beregnet. .. | — |50.6/62.2/ 720 79.6] — | — |66.4
Forskjel ... | — |29.517.3/10.1) 7.3 — | - 135
900 fundet... .. 37.4 87.8| 85.8| 88.6] 92,2/ 90.4 90,6/ 85.9
beregnet... | — 54.1/67.6/78.085.5| — | — | 714
Forskjel ... | — ‘33.7 18.2710.6 6.7 — | — |145
950 fundet. .. .. | 37.7)94.2) 93.5| 95.5| 96.5 95.5| 95.0 91.7
: beregunet. .. | — [59.2/747/85.3/91.9, — | -— 773
Forskjel ... [ — | 35.0/18.8/10.2) 4.6/ — | — 144

fundne. Forskjellen er storst for Thermometret t,, der-
efter for t; o. s. v,; men tillige ses, at Forskjellen gjennem-
gaaende bliver storre, jo hejere Udlgbstemperaturen er.
Middeltemperaturen i Apparatet er altsaa hgjere, end den
skulde veere, hvoraf folger, at Forskjellen paa Temperaturen
paa Varmefladens to Sider er mindre, end den skulde vere,
og der gaar altsaa mindre Varme gjennem Vaggen, end der
skulde. ~ A ’
Aarsagen til denne Forskjel mellem beregnede og fundne
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Temperaturer inde i Apparatet maa seges i den Maade,
hvorpaa Stromningen af Vedske gjennem Appa-
ratet foregaar. Det er en bekjendt Sag, at naar en
Vedske med en vis (3jennemsnitshastighed glider hen over
en Flade, som befugtes af Vedsken, ville de Vadskedele,
der ere lengst borte fra Fladen, beveege sig hurtigere, men
de, der ere neermere ved Fladen, langsommere end Gjennem-
snitshastigheden, og de Vadskedele, der bergre Fladen, ville
saa godt som ingen Bevagelse have. Hvis nu Mm®lken be-
vegede sig 1 Folge Tyngdens og Veedsketrykkets Love op
igjennem Apparatet, vilde der kun ske Opstromning i Appa-
ratets midterste Del, medens der ved Siderne saa godt som
slet ingen Stremning vilde foregaa; men Fglgen vilde da
ogsaa blive, at der nssten ingen Opvarmning kunde finde
Sted; thi Varmen maatte da foruden gjennem Laget af For-
teetningsvand paa Varmefladens Yderside tillige bevage sig
gjennem et forholdsvis tykt Mmlkelag paa Varmefladens
Inderside, hvilket tilmed var omtrent stillestaaende. Vi have
provet at opvarme Meelk og Vand i Pasteuriseringsappa-
raterne paa denne Maade, altsaa ved at holde Omrereren
stille, men Resultatet blev da ogsaa meget ner lig 0. Hen-
sigten med Roreren er netop smrlig at modvirke
det stillestaaende Melkelag paa Varmefladens
Inderside ved at drive Mw®:lken rundt i Apparatet med
gstor Fart. Herved tvinges nemlig alle Malkedele til at
beveege sig, og Laget, der klwber ved Varmefladen, redu-
ceres til en Ubetydelighed. Men Rgreren bevirker tillige,
at de Mmlkedele, der komme i Berpring med Varmefladen,
stadig fornyes, saa .at Varmen ikke kommer til at bevage
sig ind 1 Malken ved Ledning, men ved Hj=lp af Vedske-
stromninger, hvorved stadig sker en Blanding af varmere
og koldere Mw:lkedele. For at denne Blanding imid-
lertid skal gjere fuld Nytte, maa den kun foregaa
i vandret Retning; thi Virkningen svaekkes, hvis
der tillige foregaar Blanding i lodret Retning.
Lad os nemlig tenke os, at 1 Pd. Mslk uden at opvarmes
fores direkte fra Bunden af Apparatet op til dettes sverste
Del. Dette Pund M=lk skal da modtage Varme paa
et Sted 1 Apparatet, hvor Varmegjennemstremningen er




45

forholdsvis svag, fordi der her er en ringere Forskjel paa
Temperaturen i Dampen og i Melken, og denne Varme vil altsaa
bruge lengere Tid til at komme gjennem Vaeggen her end
dybere nede i Apparatet, hvor Temperaturforskjellen paa
Varmefladens to Sider er storre. En lignende Betragtning kan
anstilles for 1 Pd. opvarmet Mealk, der fores fra Apparatets
gverste Del og ned til Bunden, hvortil det vil medbringe en
Varmemsngde, der langt hurtigere vilde kunne komme
gjennem Varmefladen nede ved Bunden, hvor Temperatur-
forskjellen er stor.

Roreren i sin almindelige Form som en Ramme,
der fores rundt paa Varmefladens Inderside, kan ikke
forhindre, at der foruden en Blanding af varmere
og koldere M®lkedele i vandret Retning tillige
foregaar en Blanding i lodret Retning. Naar nemlig
Me=lken stremmer ind ved Bunden af Apparatet, varer det
noget, for den har modtaget den ved Rererens Hastighed
betingede Centrifugalkraft, men saa lenge vil den opholde
sig paa Indersiden af det Hulrum (tilnsrmelsesvis en Para-
boloide), som Me®lken i Apparatet indtager paa Grund af
Omdrejningen. Kunde man altsaa maale Temperaturen i
»Paraboloidens Overflade, vilde man finde den lavere end ude
ved Varmefladen, men det er Temperaturen her, der betin-
ger Temperaturforskjellen paa Varmefladens Sider, og der-
med ogsaa den Ilastighed, med hvilken Varmen stremmer
gjennem Vaeggen.

Naar vi nu ville undersege, om det er de fer omtalte
Temperaturforhold inde i Apparatet, der ere Aarsag 1, at
Pasteuriseringsevnen ved de hejere Temperaturer tager steer-
kere af, end den efter Beregningen skulde, maa vi udregne,
hvor stor Varmestremning der finder Sted for samme
Temperaturforskel, altsaa f. Ex. for 1° Forskjel; herved
bortelimineres nemlig den Indflydelse, som Temperaturfor-
skjellen har paa Varmegjennemstromningen, og tilbage bliver
Virkningen af de evrige Forhold og da s@rlig Vweggens
Varmeledningsevne, Faa vi nu herved samme Tal for Varme-
gjennemstremning ved de forskjellige Pasteuriseringstempera-
turer, have disse ,andre Forhold“ virket ens, og den eneste-
Aarsag til Forskjelligheder har altsaa veeret Temperatur-
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forholdene i Apparatet. Tallene, der belyse dette, ere fra
Hovedtabel 9 og 10 opferte 1 Tab. XIII, ‘

Tab. XIll. Varmemangde pr. Time pr. (1 Cm, for 1° Tempe-
raturforskjel ved Apparat I.

= |248| Varme-Enheder

= . |82 g pr. Time pr. (] Cm.
g2 =28

= s 1582 ialt i)
5] g S‘Q < T =Y E >
<53y = [2_[0EE
S-[E52] 5 |53 |EEE

= = -

- [EEE| FlE | €

a. Forspg med Vand.
til 750 C.1 69.2 [ 31.8 | 24.5 | 100 0.77
Opvarmning ) - 80° —| 72,8 | 282 199 | 81 0.71
fra ¢. 100 C. | - 850 —| 78.6 | 224 | 122 | 50 | 054
: - 900 —1 85.2 ) 15.8 8.3 l 34 0.53
\
b. Forseg med Mealk.

Jtil 750 C.] 736 ) 27.4 | 145 100 0.53
Opvarmning ) - 800 —} 77.1 7 23.9; 15.1 | 104 | 0.63
fra c. 36° C. l - 850 —| 799 | 211 | 1L7 | 8L | 055
900 —| 85.9 | 15.1 93| 64 | 0.62

I Tab. XTIIT har selvfplgelic kun kunnet medtages de
Forseg med Apparat I, ved hvilke der blev foretaget
Temperaturmaalinger, men da dette ikke var Tilfeldet ved
alle Forsegene, kunne Tallene for V—E pr. Time pr. O Cm. i
Tab. XIII ikke blive netop de samme som i Tab. IX og X.
Det vil dog ses, at de ikke afvige ret meget fra hinanden,
og serlig frembyde Forholdstallene i 4de Kol. af Tab. XIII
meget ner det sarnme Billede som de tilsvarende Tali Tab. IX
og X. Tallene i sidste Kol. af Tab. XIII, der angaa V—E
for 1° Temperaturforskjel, og som vi seerlig ville legge Maerke
til her, frembyde derimod et helt andet Billede, Lige store
ere disse Tal nu ikke, men de ere dog saa nzr lige store,
at det maa vamre berettiget af dem at slutte, at i alt Fald
-Hovedaarsagen til, at Pasteuriseringsevnen ved
de hgjere Temperaturer tager saaledes af, som
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det er paavist i det foregaaende, er at sgge 1 de i
Apparatet tilstedeveerende Temperaturforhold,
der atter betinges af den Maade, hvorpaa Vadskéstromningen
i Apparatet foregaar. Kunde der altsaa inde i Apparatet
tilvejebringes Temperaturforhold, der stemte bedre overens
med dem, der ere udregnede i Hovedtabel 1, maatte der
ogsaa kunne naas en sterre Pasteuriseringsevne, sarlig ved
de hejere Temperaturer.

Angaaende Tallene for Varmemsangde for 1¢ Tempatur-
forskjel i Tab. XIIT skal endnu bemsrkes, at det egentlig
maatte ventes, at disse vilde stige med Paseuriseringstempera-
turen; thi jo hejere denne er, desto mindre Varme stremmer
der i samme Tid gjennem Veaeggen, men heraf folger, at der
da ogsaa i samme Tid benyttes mindre Damyp og danner
sig mindre Fortmtningsvand, hvoraf atter fglger, at Vand-
laget paa Varmefladens Yderside, altsaa 1 Damprummet,
bliver mindre, saa at der kan stremme mere Varme gjennem
Vaggen. Tallens i Tab. XIII vise dog ikke dette, derimod
bekrafte disse Slutninger sig ved senere Forspg, hvor vi i

.langt hgjere Grad var Herre over Apparaternes Ydeevne,
end saalenge vi benyttede Apparaterne i deres oprindelige
Skikkelse.

Af Tab. IX og X fremgaar endnu, at Pasteuriserings-
evnen ikke ved alle tre Apparater tager lige sterkt af ved
de hgjere Pasteuriseringstemperaturer, og at sw@rlig Apparat
IIT i denne Henseende nmrmer sig mere til det theoretisk

_rigtige end Apparat I og II. Dette maa rimeligvis skyldes,
at Temperaturerne ikke ere lige ,urigtige“ i alle tre Appa-
rater; i Forbindelse hermed staar sikkert den ,Krave“, som
Apparat I og Il var forsynet med, men som ikke fandtes
ved Apparat IIT (jfr. Side 9). Denne Krave bevirker nemlig,
at Meslkens Afstromning foregaar et Stykke inde i Apparatet,
altsaa noget borte fra Varmefladen, men herved tvinges
Vadskestromningen, som finder Sted op gjennem Apparatet,
til i Hovedsagen at foregaa noget borte fra Varmefladen,
og der bliver altsaa storre Sandsynlighed for en skade-
lig- Blanding af koldere og varmere M=mlkedele i lodret Ret-
ning. Det viser sig da ogsaa i Tab. XI og XII, at Ther- -
mometer t;, der var-anbragt ca. 6 Tommer neden for Varme-
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fladens pverste Rand, stadig viste en hejere Temperatur end
ts, der var anbragt lige i Randen af Varmefladen, og end
t;, der angav Udlgbstemperaturen; men heraf folger, at denne
maa vere opstaset ved en Blanding af varmere (t;) og kol-
dere Vadskedele, hvilke sidste kun kunne vaere komne inde
fra Paraboloidens Overflade eller i hvert Fald et Stykke borte
fra Varmefladen. Ved Apparat III foregik Malkens Afstrom-
ning i selve Varmefladen, og da Indstremningen tilmed fore-
gik i Bundens Yderkant, maatte Hovedstremmen af Melk
op igjennem Apparatet altsaa gaa nsermere ved Varmefladen,
saa at en Blanding i lodret Retning hverken saa let kunde
komme i Stand eller faa saa stor Betydning. Vi have des-
verre ikke Temperaturmaalinger i Apparat TII ved disse
Forsog.

Med Apparat IV er udfert de Forsegsrekker, som
findes i Hovedtabellerne 11 a og b. Alle disse Forseg ere

Tabel XIV. Forseg med Apparat 1V.

C.o v . & 8
September—Oktober 1897 —| EEg |g2E®
P samt Oktoboer 1593 i i £ F [58F0
Indlobet | Udlabet | &~ [ & & 5
a. Med Vand i Damp-
rummet.
1. Forsag med Vand.
Almindelig Rerer..| 10.7 85.0 2574 15.2
Bliktromle — .. 10.7 85.0 2801 16.6
2. Forsgg med Melk.
Almindelig Rorer..| 37.7 85,0 3382 12,0
Bliktromle — .. 36.7 84.6 3078 11.0
b Uden VandiDamp-
rummet,
Forspg med Vand.
Almindelig Rorer. .. 10.3 85.2 2585 15.4
Bliktromle — ... 9.9 85.3 3124 18.8
¢. Gjennemsnit af
andforseg.
Almindelig Rerer...| 10.5 85.1 2580 15.3
Bliktromle — ... 10.3 85.2 2963 17,7
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udferte ved 85° C, og de ere foretagne dels med Vand
og dels med Mse=lk. Gjennemsnitstallene ere overforte i
Tab, XIV.

Til Maelkens Beveagelse i Apparatet benyttedes her dels
en Owmrgrer af den almindelige Form og dels en Blik-
tromle, saaledes som det er omtalt Side 13. Hensigten med
Bliktromlen var den at tilvejebringe et tyndt M=»lkelag,
saa at Varmen hurtigere kunde gjennemtrange hele Laget.
En Blanding af koldere og varmere Malkedele i lodret Ret-
ning bliver nu vanskeliggjort ved, at Mamlken ingen fri Over-
flade har indadtil, og Temperaturen paa de forskjellige Ste-
der i Miwelken maa altsaa nerme sig mere til det theoretisk
rigtige, hvorved 1 Folge det, der er omtalt i det foregaaende,
Varmegjennemstromningen bliver sterre, og Apparatets Yde-
evne forgget. Hermed stemmer da ogsaa, at der ved For-
spgene med Vand i Tab. XIV er gaaet 17.7 V—E pr. Time
pr. J Cm. gjenrem Varmefladen, naar der er benyttet
Tromle, mod kun 15.3 ved almindelig Rorer. Malkeforsegene
vise dog et andet Resultat, idet her ved Tromle kun er
fundet Tallet 11.0 mod 12.0 ved almindelig Rerer. Nu hid-
rere M=zlkeforsegene med Tromle og almindelig Rorer imid-
lertid ikke fra samme Dag, saa at alene heri kan Uoverens-
stemmelsen mellem M®lke- og Vandforseg paa dette Punkt
muligvis sgges; men rent. bortset herfra, kan der dog ogsaa
paavises ‘en Aarsag, som kan bevirke, at det kan
vere uheldigt ved Opvarmning af M=®lk dels at
gjore Vamdskelaget tyndt og dels at berpgve det den
fri Overflade indadtil. Er Maslken nemlig opfyldt med
Skum, hvad den i Reglen altid er i sterre eller mindre
Grad, vil Varmen vanskeligere gjennemtrmunge den, swmrlig
fordi Blandingen af koldere og varmere Mzwlkedele i vandret
Retning derved vanskeliggjores. Varmen vil altsaa vere
udsat for sarlig at ophobe sig i de M=lkedele, der i Jje-
blikket bersre Varmefladen; men indeholde disse nu en
Del Skum, ville de hurtig indterres og klebe fast ved
Fladen, eller med andre Ord, der sker en Paabrending, som
vil svekke Apparatets Ydeevne i hej Grad; thi ikke alene
gjor de paabrendte Melkedele Varmefladen mindre ledende
for Varmen, men de bevirke ogsaa ved at gjere Fladen ru,

' 4
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at Roreren ikke kan faa alle Mamlkedele let nok med rundt,
men at der paa de ujevne Steder aflejrer sig et omtrent
stillestasende Vedskelag, gjennem hvilket Varmen ogsaa
maa treenge, for den kan naa ind i Mmlken. Fr der imid-
lertid i Apparatet et nogenlunde tykt Vwdskelag, og dette
‘har en fri Overflade indadtil, vil Skummet paa Grund af
Centrifugalkraften kunne sege bort fra Varmefladen, og
denne vil vare bedxkket med forholdsvis skumfri Mamlk.
Anderledes derimod, hvis Mwslkelaget er tyndt og ikke har
nogen {ri indre Overflade, da tvinges Skummet netop ud til
Varmefladen, og en Paabrending finder lettere Sted. Det er
altsaa over for Paabrending en Fordel at have et nogen-
lunde tykt Mzlkelag med en indre fri Overflade i Apparatet,
naar der saa blot tillige serges for, at Rereren kommer til
at blande Mm=lken saaledes, at Temperaturforskellen i samme
vandrette Lag hurtig udjevnes, og at Blandingen i lodret Ret-
ning undgaas. Vi skulle senere komme tilbage til at omtale
dette Forhold nsrmere; det nsvnes blot forelebig her, hvor
vi ferste Gaung stede paa ,det tynde Mamlkelag®,

Det folger af Beskrivelsen Side 12, at Mselkebeholderen
ved Forsegene i Hovedtabel 11 a var helt omgiven af
Vand. Apparatet blev imidlertid senere smndret saaledes,
at Dampkappen kom til at udgjere ét Rum, i hvilken Dam-
pen stremmede ind foroven, og Fortmtningsvandet afgik
forneden gjennem en almindelig Vandlaas, og med det saa-
ledes =ndrede Apparat udtertes de Forseg, der ere opforte

-1 Tab. 11 b. Sammenligne vi nu Tallene fra disse to Rak-
ker Forseg, der findes under a og b i Tab. X1V, finde vi
ikke nogen synderlig Forskjel, men naar det desuagtet
maatte betragtes som uheldigt at have Vand i Damprummet,
saa abt Apparatet i sin oprindelize Skikkelse var uanvende-
ligt, laa dette i, at det kun var muligt at frembringe den
Ydeevne, der fremgaar af Tallene i Tab. XIV a, ved et stort
Dampsypild; thi kun naar der lededes saa megen Damp ind i
Apparatet, at der stadig stod en Dampstraale ud af Vand-
laasen, var det i det hele muligt at faa Apparatet til at
proestere noget nevnevardigt. Det Dampspild, der saaledes
foraarsagedes, skulle vi senere komme tilbage til. ‘
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Efter at vi nu have set, hvorledes de ved Forssgene
henyttede Apparater virkede i den Skikkelse, hvori de op-
rindelig fandtes, skulle vi gua over til at gjore Rede for de
Forandringer, vi foretog med dem for at afhjelpe de til-
stedeverende Mangler, samt vise, hvilken Indflydelse disse
Forandringer fik paa Apparaternes Pasteuriseringsevne.

Det er tidligere omtalt, at Vandet, som opstaar ved Dam-
pens Fortetning, virker skadelig derved, at det isolerer Varme-
fladen. Vore Bestrmbelser gik derfor ud paa at sege detie
Vandlag reduceret, og vi opnaaede dette ved paa Varmefladens
Yderside, altsaa i Damprummet, at paalodde nogle smalle
Kobberstrimler, ringformig anbragte omkring Maslkebehol-
deren saaledes, at kun den ene Kant fastgjordes, medens den
anden stod frit ud i Damprummet; Strimlens Flade stilledes
skraat under en Vinkel af ca. 45 med Varmefladen ; dens Bredde
var ca. 3/, Tomme. Naar nu Fortetningsvandet ved at glide
ned ad Varmefladen moder en saadan Strimmel, vil det blive
viist ud fra Fladen og kan frit dryppe ned i Bunden af
Apparatet, og det vil let indses, at Fortetningsvandet herved
forhindres i at ophobe sig 1 et tykkere og tykkere Lag ned
ad paa Varmefladen. Saadanne Kobberstrimler, — vi have
kaldt dem ,Drypringe%, — anbragtes ferst paa Apparat II j
et Antal af 4, hvorefter Apparatet paany blev samlet, aldeles
som det havde veret tidligere, og det prevedes nu atter.
I Hovedtabel 12 er opfert de herhen herende Forseg, og
til Sammenligning er fra Hovedtabel 5 og 6 gjentaget Tallene
fra de tilsvarende Forseg med samme Apparat uden Dryp-
ringe; Gjennemsnitstallene fra Hovedtabel 12 ere dernmst
opforte i hosstaaende Tab. XV, hvori tillige er beregnet
Forholdstal for Apparatets Ydeevne med og uden Drypringe.

Det ses nu af Tallene i Tab. XV, at Drypringene
have bidraget ikke uv®esentligt til at hgjne
Apparatets Ydeevne, idet Forholdstallene i sidste
Kolonne udvise en Forpgelse af 54 og 72 pCt. henholdsvis
for Vand og for Melk. Af Tallene for V-E pr. Time pr.
1 Cm.: 10,0 og 9,5 for Apparatet uden Drypringe, og de
tilsvarende Tal 154 og 16,3 for Varmemangde pr. [] Cm.
for Apparatet med Drypringe fremgaar, at Varmefladen er

bleven mere ledende for Varmen.
4*
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Tabel XV. Forseg med 4 Drypringe paa Apparat 1l

. 53 ot
co |Ee[EeE|2
| 2 E |5E°| 28
(Forspg 1 Septbr. 1847) EE @Ej[j -Eé
iInd-|iVUd-| 25 |8 &E. ) Em
lobot | lohet | & |2 =| B
a. Forspog med Vand,
uden Drypringe...... eeva| 93 849 1283 [ 10.0 | 100
med do. ........., 10.5

‘85.() 2007 | 154 | 154
|

b. Forsog med Melk.

uden Drypringe.......... 35.5

1 1993 9. 100
med do. ........ .. 375 6

5 5
85.1 y 3564 | 163 | 172

Det samme Forseg blev derefter gjentaget i 1898 med
Apparat 1, men samtidig forsynedes dette Apparat med ,, Luft-
hane“, Fer vi omtale Forsggene med Drypringe paa Apparat
I, ville vi omtale denne Hane nmrmere.

Under Udferelsen af de Forswg, der ere omtalte i det
foregaaende, havde det ofte vemret paafaldende at laegge
Merke til, hvor store Svingninger der kunde forekomme i
et Apparats Ydeevne ikke alene ved Forsegene med M=mlk,
hvor Aarsagen til Svingningerne kunde seges i Melkens
forskjellige Evne til hurtig at optage Varmen, men ogsaa
ved Forsggene med Vand, og saadanne Svingninger forekom
ikke alene ved forskjellige Forssg, men ogsaa under samme
Forseg saaledes, at Udlpbstemperaturen stadig bevagede sig
op og ned, uden at der blev rert ved Ventilerne, og uden
at der i det hele var nogen synlig Aarsag til denne Be-
vagelse, Ligeledes viste det sig ofte besverligt ,at komme
i Gang“ med et Forseg, idet Apparatet til at begynde med
n®sten intet vilde udrette til Trods for, at alt var opvarmet
til den Temperatur, der betingedes ved den Udlgbstemperatur,
der skulde holdes under Forspget. Vi gj®ttede paa, at Aar-
sagen til disse Uregelmmssigheder maaske kunde seges i
Luftsamlinger iDampkappen; thi det var ogsaa ejen-
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dommeligt at legge Merke til, at naar Dampen forst et Par
Gange havde slaaet igjennem Vandlaasen, var der intet i
Vejen for at komme i Gang med Forseget.

Luftsamlinger i Dampkappen hidrore fra, at Fede-
vandet altid holder noget Luft oplest i sig, hvilken Luft
atter afgives, naar Vandet opvarmes i Dampkjedlen. Men
naar den luftblandede Damp kommer ind i Pasteuriserings-
apparatets Dampkappe, og Dampen fortettes til Vand, efter-
lades Luften, og der ophober sig efterhaanden mere og mere
af den i Kappen., Luften vil swerlig samle sig paa Bunden
af Apparatet, fordi Dampstremningen i Kappen foregaar fra
oven og ned ad; men under sin Vandring ned mod Bunden,
vil Luften tillige have Tilbgjelighed til at glide ned ad
Varmefladen, fordi Dampen idelig slaar ind mod denne og
river Luften med sig. Denne Luftsamling i Kappen svakker
Apparatets Pasteuriseringsevne, idet Dampen ikke saa frit
og let kan udbrede sig i Kappen og komme i Bersring med
Varmetfladen, naar Rummet er luftfyldt, som naar det er luft-
frit. Efterhaanden altsaa som Kappen fylder sig med Luft, vil
Varmefladen blive mindre gunstig stillet med Hensyn til at
kunne forbruge Dampen, og der vil stromme mindre og mindre
Varme gjennem Veggen og ind i Msslken, hvorfor dennes
Temperatur vil dale. Da der imidlertid, naar Dampventilen
ikke rores, og Damspsndingen i Kjedlen forbliver uforandret,
vil vedblive at stremme samme Mazengde Damp ind i Kappen,
vil Spmndingen heri voxe, og den vil omsider naa en saadan
Hojde, at Vandlaasen brydes, og Dampen bruser ud gjennem
denne. Denne Udbrusning vil dog kun vare et Gjeblik til
Trods for, at Vandlaasen er bruds, og Dampen altsaa meder
mindre Modstand end for. Men Sagen er den, at samtidig
med, at Dampen bruser ud, tommes Luften ud af Kappen, og
Varmefladen bliver nu i Stand il atter at forteere den indstrom-
mende Dampmsesngde. Nu vil der atter gaa en tilstreekkelig
Mengde Varme gjennem Vaggen, og Temperaturen 1 Maelken
vil stige, indtil Kappen igjen bliver fyldt med Luft, og det
hele Fmnomen begynder forfra.

Det vilde altsaa vaere heldigt, om den skadelige Luft i
Dampkappen kunde fjrnes jevnt, uden at der gik Damp
1il Spilde. Vi have sggt at opnaa dette ved at swmtte en
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Lufthane paa Vandlaasen, saaledes som det er viist i hos-
staaende Skizze. Paa den fra Apparatets Bund nedlebende
Gren af Vandlaasen, der be-
staar af 11/, Tom. Rer, er der
g@ ' - 'teet under Bunden dannet en
Udvidelse af to Stk. 11/,X21/,
Tom. ,Formindskelsesmuffer¥,
“hvorimellem findes et Stykke
R 21/, Tom, Nippel. Endenb af
‘Reret maa gaa godt ned i Ud-
videlsen. I den gverste Muffes
vide Del er oven for Niplen
e indskruet en 2 Lin. Lufthane h,
a Fra denne til Vandlaasens Un-
derkant e maaikke gjerne vere
mindre end 2 Fod, hellere meve,
og Vandlaasens opadgaaende
Gren f beor naa op mindst i
Hgjde med Apparatets Bund;
den maa 1 hvert Fald vemre
saa hoj, at en ringe Forandring
= 1 Dampspendingen ‘1 Kappen,
— f. Eks. Maskinens Sted, naar
der bruges Splldedam'p, ikke
formaar at bryde Vandlaasen og faa Dampen til at stromme
ud ved g.

Naar nu Fortetningsvandet strommer ned gjennem a-b,
river det Luften med sig, som findes i Apparatets Bund, og
staar Vandet i Vandlaasen ikke hgjere end ved d, wvil
Vandet gaa i en Straale fra b til d uden at fylde Rummet
¢, og den med Vandet fslgende Luft vil da ophobe sig i
c. Men da der nu oven over denne Luft er et lille Damp-
tryk, og der nedenfor er et Vandtryk, vil Luften jevnt
trykkes ud gjennem Hanen. To Betingelser maa dog veare
til Stede, for at dette kan ske, for det forste maa der vemre
en lille Dampspsnding i Kappen, og dernsest maa Hanens
Aabning vere saa lille eller ved delvis Lukning af Hanen
gjores saa lille, at der bliver en Modstand mod Luftens Ud-
stromning stor nok til at holde Vand og Damp adskilte i
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Udvidelsen ¢, Den Ma=ngde Damp, der vil gaa med Luften
ud af Hanen, er ganske ringe og vil nwrmest hidrgre fra
Fordampning af Fortetningsvandet. Ved at sette en Gummi-
slange paa Lufthanen og lade den udmunde under koldt
Vand have vi ved Forseg maalt den Mengde Fortetnings-
vand, der i1 Dampform er strommet ud af Lufthanen, men
den har aldrig udgjort mere end en meget ringe Brokdel af
alt Fortwtningsvandet, saa at Lufthanen altsaa saa godt som
ikke foraarsager noget Dampspild.

Lufthanens Nytte vil dog langt fra veere ens i alle
Mejerier; jo mere luftfyldt Dampen er, desto sterre Nytte gjor
Hanen. Men Dampens Luftrigdom beror pas Fedevandet.
Er dette Overfladevand, vil det i Reglen kun indeholde lidt
Luft; kommer det derimod fra en dyb Brend eller fra en
artesisk Boring, er det 1 Almindelighed mere luftfyldt.

Tabel XV]. Apparat 1 med 6 Drypringe og Lufthane.
Forseg med Vand.

Varme-Enheder
co op pr. Time
- " Cm.
(Forspg 1 Avgust-- Septhr. varmet 731 g om
1898) Pd. pr | for 10
i Ind-| i Ud- | Time | . 1t |Tempe-
lobet | lobet LA ratur-
| forskjel
a. Lukket Lufthane, l
uden Drypringe.......... 110 | 850 | 1511 | 12.0 | 053
med do. etreraes 121 | 847 ¢ 1423 | 11.1 i 0.63
Gjennemsnit, .. | 11.5 | 84.9 | 1467 | 11.6 1 0.53
b. Aaben Lufthane, : I
uden Drypringe......... o] 11.0] 85271750 | 140 | 0.6L.
med do, et 11.6 | 84,8 | 2031 ; 16.0 } 0.74
Gjennemsnit... [ 11.3 | 85,0 | 1890 | 15.0 ‘ 0.67

" Vi ville nu vende tilbage til Forsggene i Hovedtabel
13 med Apparat I, der altsaa var blevet forsynet baade med
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Drypringe og Lufthane; Gjennemsnitstallene for disse For-
sog, der alle bleve udferte med Opvarmning af Vand til
850 C, ere opforte i Tab. XVI.

I Tab. XVI ville vi forst sammenligne Tallene for
aaben og lukket Lufthane, (lukket Lufthane vil natur-
ligvis sige det samme som ingen Lufthane). Det ses da, at
medens der ved lukket Hane kun har kunnet opvarmes
1467 Pd. Vand fra ca. 1190 til 85° C, har der ved aaben
Hane kunnet opvarmes 1890 Pd., eller hvad der udtrykker
det samme: Gjennem 1[JCm. Varmeflade er der i Timen
gaset 11.6 og 15.0 V-E, henholdsvis for lukket og aaben
Lufthane, hvilket altsaa giver en Forggelse i Ydeevne af
30 9/, med aaben Hane, Men hvad der er lige saa vigtigt,
er, at der ved Forsegene med aaben Hane kom Ro over
Apparatet, hvilket viste sig derved, at naar Forseget var
kommen i Gang, kunde Apparatet, naar der arbejdedes med
Vand, langt bedre vedblive at holde Udlgbstemperaturen

Tabel XVIl. Temperaturmaalinger i Apparatet ved Forsegene

i Tabel XVI.
ceo »

(Forspg 1 Avgust— 2 ) j . E
September 1898) = 1 Apparatet = |2F
a P I=
- ~ B g
R S A A

a. Lukket Lufthane. : '
uden Drypringe ...... 11.0/ 75.4, 83.6 83.0 86.7 84.6‘ 85.0| 78.4
med  do.  ...... 12.1) 79.9) 85.2/ 84.9 85.7) 84.9 847 79.9

Gjennemsnit. .. | 115 77.6’ 84.4|) 83.9 86.2| 84.7 84.9) 79.1
|

T

b. Aaben Lufthane.

uden Drypringe ...... 11.01 75,71 83.1] 83.2{ 86.2| 84.5| 85,2 78.3
med do. ... 11.6] 77.9| 84.8| 84.9; 85.6| 84.7) 84.8| 79.4

(jennemsnit. .. | 11.3] 76.8) 84.0| 84,0} 85.9) 84.6| 85.0| 73.8
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paa omtrent samme Punkt, uden at der rortes ved Damp-
eller M#lkeventilen, hvorimod der idelig maatte lempes
paa disse, naar Lufthanen var lukket, og der skulde holdes:
en konstant Temperatur i Udlebet.

De Maalinger af Temperaturen inde i Apparatet, der
bleve foretagne ved disse Forseg, ere gjengivne i Tab, XVII,.
og af dem ses, at der ikke i Gjennemsnit er fundet nogen
kjendelig Forskjel ved aaben og lukket Hane; den nys
fundne Forskjel i Ydeevne kan altsaa kun sgges i, at Varme-
fladen er bleven mere ledende, naar Lufthanen var aaben,
end naar den var lukket. Dette fremgaar da ogsaa af Tal-
lene i sidste Kol. af Tab. XVI, der udtrykke V-E pr. Time
pr. O Cm. for 1° Temperaturforskjel; her er nemlig fundet
0.53 for lukket, men 0.67 for aaben Hane, hvilket svarer til
en 26/, sterre Varmegjennemstremning, altsaa meget nswer
hele Forggelsen i Ydeevnen.

Dernaest ville vi i Tab. X VI sammenligne de Tal, der
gjelde uden og med Drypringe. Vi finde da, at ved
lukket Lufthane gavnede Drypringene i dette Tilfelde ikke,
hvilket af Tallene i sidste Kol, fremgaar af, at der er fundet
0,53 V-E pr. Time pr. [J Cm. for 1° Temperaturforskjel saa.
vel for Apparatet med Drypringe som uden Drypringe. Ved
aaben Lufthane viste Drypringene sig derimod virksomme;.
Forggelsen i Varmegjennemstremning var dog kun fra 0.61
til 0.74, eller 21°/,, Denne Uoverensstemmelse med For-
spgene med Apparat Il 1 Tab. XV var os paafaldende, og
da vi tillige af andre Grunde anede, at Fabrikanten®), som
havde gjort Apparatet i Stand, havde misforstaaet sin Opgave,
lod vi efter Forspgenes Afslutning Apparatet skille ad paany
for at undersege, om Drypringene vare rigtig anbragte. Det.
viste sig da, at i Stedet for smalle (ca. 3/; Tom.) Ringe var
der paasat brede (1 & 1!/, Tom.) Ringe, og i Stedet for, at-
Ringene skulde vise skraat nedad, var nogle af dem sat
vandret ud fra Fladen, ja en af dem viste endog skraat
opad, og en anden var anbragt helt oppe ved Varme-
fladens gverste Rand, hvor den slet ingen Nytte kunde
gjore; men derhos var Varmefladen ndvendig ganske ujevn

#) Denpe var ikke den samme, som nwzvnes Side 60.
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af Loddemetal m. m. At saadanne Drypringe ikke kunde
funktionere tilfredsstillende, ses allerede af de foran frem-
forte Tal, men det er da heller ikke vanskeligt at for-
staa, En vandret Ring vil nemlig ‘ikke vise Fortatnings-
vandet ud fra Fladen, men det vil gaa ud over Ringens
Rand og glide videre ad Fladen underneden. Er Ringen
tilmed bred, vil den hindre Luften i Dampkappen i at glide
ned ad Fladen, Dette sidste belyses da ogsaa ved det
for fremdragne, at Drypringere dog gjorde nogen Nytte,
mnaar Lufthanen var aaben.

Efter de Erfaringer, der vare gjorte ved de hidtil an-
stillede Forsgg, blev der nu foretaget folgende Andringer
ved Apparat I og III. Apparat I forsynedes med 6 Dryp-
ringe, der kun var 3/; Tom. brede, og som paaloddedes
saaledes, at de dannede en Vinkel af 45° med Varmefladen,
hvorhos denne rensedes for Loddemetal og andre Ujevn-
heder, for at Fortetningsvandet saa frit og let som muligt
kunde glide ned ad den. Paa Apparat IIl blev der sat 16
Drypringe op ad Varmefladens Side og 6 paa Bunden.
Drypringene, der anbragtes paa Sidefladen, vare ved - dette
Apparat takkede i den frie Rand, saaledes som det ses af

w \/\f‘m

hosstaaende Figur, der viser et Stykke af en Drypring i na-
turlig Sterrelse. Drypringene paa Apparat I vare derimod
ikke takkede. Grunden til, at der benyttedes to Slags Dryp-
ringe, var den, at medens ApparatI's Varmeflade var conisk,
saa-abt Vanddraaberne ved at falde ned fra de everste Ringe
gik uden for de neden under verende Drypringe, var Varme-
fladen i Apparat Il cylindrisk (se Fig. | og IlI Side 8—11);
men heraf fplger, at Draaberne fra de gverste Ringe ved at
falde vilde ramme de neden for varende Ringe, og det
Stenk, som herved opstod, maatte ikke gjerne kunne naa




59

ind til Varmefladen. Det blev altsaa nedvendigt i Apparat
1II at fore Draaberne lengere ud fra Varmefladen, men at
gjere Ringene brede gik dog ikke an af Hensyn til Luften
j. Dampkappen. Ved imidlertid at give Ringene den tak-
kede Rand ville Spidserne fore Draaberne ud fra Fladen, og
i Mellemrummene kan Luften glide ned lige saa let, som
naar Ringene ere smalle og helrandede. Ringene, som an-
bragtes paa Bunden af Apparat III, vare helrandede ligesom
i Apparat I, og deres Flade viste lodret nedad. Paa begge Appa-
raterne anbragtes Drypringene saaledes, at der var mindst Af-
stand mellem de nederste, men storre og sterre Afstand op
ad til. Dette var begrundet 1, at der paa den nederste Del
af Varmefladen foregaar den storste Varmegjennemstremning
og derfor ogsaa her danner sig den sterste Maengde Forteet-
ningsvand. Paa de overste 6 Tom. af Varmefladen anbragtes
ingen Drypringe, dels fordi Vandlaget, som danner sig her, er
mindre, og dels fordi det ingen Skade er til, at Varmefladen
er lidt isoleret dér, hvor Malken har den hgjeste Temperatur,
og hvor der altsaa er storst Fare for Paabrending.

Paa Vandlaasen af begge Apparater anbragtes den for
omtalte Liufthane. Men endelig anbragtes der i begge
Apparater horizontale Plader paa Roreren. Ved For-
spgene bleve disse dannede af halvcirkelformede Blikplader,
forsynede med paaloddede Spendebgjler, gjennem hvilke gik
Bolte, som klemte Bgjlerne fast om Rererens Axel og derved
holdt de to Pladehalvdele vandret ud i Mwmlkebeholderen.
Disse Plader gik saa neer ud til Varmefladen, som deres
frie Bevegelse under Omdrejningen vilde tillade; Afstanden
mellem Pladernes Kant og Varmefladen var ca. i/, Tom.,
men den kunde ved de benyttede Apparater ikke veere ngj-
agtig ens overalt, fordi Apparaternes Varmeflade ikke var
ngjagtig cirkelrund i vandrette Snit.

Hensigten med disse Plader var at hindre
den tidligere omtalte skadelige Blanding af
M®lken i lodret Retning, uden at Mw®mlkelaget
behovede at gjores tyndere, Jo flere Plader der an-
bringes, desto mere hindres denne Blanding, idet den kun
kan foregaa i Rummet mellem to Plader, og er dette sn®vert,
vil der ikke vmre nogen synderlig Forskjel i Msmlkens
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Temperatur i dette Rum. Blandingen i vandret Retning
hindres derimod ikke, tvertimod fremmes den, idet Mealken.
kun kan komme fra det ene Plademellemrum til det andet
ved at passere uden om Pladens Rand; men derved tvinges.
den til at stremme op ad gjennem Apparatet i Zigzag dels.
uden om Pladerandene og dels, naar disse er passeret, bgjende
ind i Plademellemrummet. Antallet af Plader var i Apparat
I 10 og i Apparat III 20.%)

Forsggene med Apparaterne, efter at disse vare @ndrede
paa de omtalte Maader, foretoges dels i Laboratoriet og dels
i Hedelykke Mejeri, og Resultaterne ere opforte i Hoved-
tabellerne 14—18. Forsogene med Apparat I, der kun fore-
toges med Vand, bleve udterte i Laboratoriet, og der lede-
des saavel Spildedamp som Kraftdamp til Apparatet. Det.
havde varet Hensigten at udfere Forsegene ved Udlebs-
temperaturer fra 70—95 © G, men det lykkedes ikke at gjennem-
fare dette; vi kunde paa ingen Maade komme lengere ned
med Temperaturen end til 85° C, naar Apparatet skulde
preestere, hvad det kunde; thi Varmefladen viste sig at veere
bleven saa virksom med Hensyn til at kunne forbruge Damp,
at Kjedlen paa ingen Maade kunde skaffe, hvad der skulde
bruges, naar Temperaturen i Apparatet var lav, og selv ved
850 C var det kun med stor Vanskelighed muligt at gjen-
nemfore Forseget. Forspgene med Apparat IIT bleve ud-
forte i Hedelykke Mejeri og foretoges baade med Vand og
M=lk, men ogsaa her viste det sig umuligt at skaffe den
Damp, der skulde bruges ved de lavere Temperaturer; vi.
have derfor ved de sidste Forsegsrekker kun Prever ved
85, 90 og 95° C.

Vi ville nu ferst gjennemgaa Forspgene med Apparat
I, som findes i Hovedtabel 14 og 15, og hvorfra Gjennem-
snitstallene ere overforte i Tab. XVIIL.

@verste Del af Tab. XVIII angaar Forseg med Apparatet
uden Plader, og der er til Bedommelse af Apparatets
Ydeevne opfort dels Pd. Vand pr. Time og dels V—E pr.

¥} Vi finde Anledning til at bemsrke, at Blikkenslager L. Hansen,.
Falkonerallé Nr. 58, Kjgbenhavn, ydede os fortrinlig Medhjelp ved
Udfprelse i Praxis af dc Konstruktioner, der omtales her og i det.
folgende,
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"Time pr. [3 Cm. ved de forskjellige Udlobstemperaturer
85, 90 og 95° C. Nederste Del af Tab. XVIII angaar paa
samme Maade Forspgene med Plader. Lufthanen var
aaben ved alle Forssgene.

‘Tabel XVIIl. Apparat 1 med 6 Drypringe, Lufthane og Plader
paa Rereren. Forseg med Vand.

Varme-Enheder
co Op- pr. Time
varmet pr. [J Cm.
. . R, Pd.

{Forsog 1 Maj og Juli 1899) |———— 1 v,14 T Thr 1o
i Ind-| i Ud-} Pr. . Tempe-
lobet | lgbet | Time | 1 alb | atur-

forskjel
a. Uden Plader.
Opvarmning ( 85°¢ C..... 12,1 | 85.7 | 4661 | 369 | 141
fra ¢. 129 C. § 90° C..... 122 7 90.7 | 3663 | 309 | 146
til.... | 9°C,.... 125 5 95,7 12297 1 20.6 | 1.46
b. Med Plader.
Opvarmning { 85°¢ C,.... 126 | 85.6 [ 5305 | 416 . 1.19
fra ¢, 120 C. { 90° C..... 12.3 | 90.7 | 4498 1 379 | 1.31
til.... | 95°C..... 12.6 1 95.7 | 3395 ! 30.3 | 1.39

Ved nu forst at jevanfsre Tallene i overste Afenit af
Tab. XVIILT med de tilsvarende i Tab. IX, vil det vise sig,
at de Drypringe, der vare anbragte, have forsget Apparatets
Ydeevne gaunske betydeligt. Der haves nemlig:

, Ved 85°C. Ved 90°C.

I Tab. IX....... 1499.... 827 Pd. Vand pr. Time.

' - — XVIII.... 4661.... 3668 — — - —
og ligeledes:

1 Tab. IX....... 12.2,... 7.2V—Epr. Time pr.(Cm.

- — XVIIL.... 369.... 3809 — - — - —
eller med . andre Ord: Drypringene havde her be-
virket, at Apparatets Ydeevne ved 85 var bleven
ca. 3 0g ved 90°% ca. 4 Gange saa stor som tidligere.
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Men dernamst fremgaar det af en Sammenligning mellem
Tallene 1 overste og nederste Del af Tab. XVII], at Pladerne
yderligere have foroget Ydeevnen. Her haves:

uden Plader med Plader Forggelse i Ydeevne
Ved 850 C..... 4661. ... 5305 Pd. pr. Time.... 14 pCt.
-—— 90° C..,... 3668.... 4498 — - — ... 23 —
— 950 (C..... 2297..., 3395 — - — ... 48 —

Procenttallene for Foregelse i Ydeevne lengst til hejre
her vise, at Nytten af Pladerne stiger med den hojere
Pasteuriseringstemperatur, men dette er da ogsaa i
god Overensstemmelse med det tidligere paaviste, at ved de
hgjere Varmegrader blive Temperaturforholdene i Apparatet
s@rlig uheldige, naar Rereren benyttes i sin smdvanlige
Skikkelse, - Hvilken Indflydelse Pladerne have haft med
Hensyn til at regulere Temperaturen i Apparatet, saaledes
at de ere komne i bedre Overensstemmelse med det theo-
retisk rigtige, vil fremgaa af Tab XIX, som indeholder
Gjennemsnitstallene fra de Temperaturmaalinger, der bleve
udferte ved disse Forseg.

En Sammenligping mellem Temperaturerne i Afsnit a .
af Tab. XIX og de tilsvarende i Tab. XI viser nu farst, at
Temperaturerne ved Forsggene 1 Tab, XIX, selv uden Pla-
der paa Rereren, stille sig gunstigere end ved de tidligere
Forseg, hvilket skyldes, at den stwrkere Vaedskegjennem-
stremning ved Forsegene 1 Tab. XIX har modvirket Blan-
dingen af Vedske i lodret Retning i Apparatet, hvorfor da
ogsaa Middeltemperaturen i Apparatet er ca. 5¢ lavere i
Tab. XIX end i Tab. XI; men der er dog endnu en anselig
Forskjel paa de fundne og de beregnede Temperaturer, og
derfor ogsaa en tilsvarende for hegj Middeltemperatur.

I Tab., XIX b, som angaar Forsggene med Plader
paa Rereren, stille Temperaturerne sig derimod langt gun-
stigere, og seerlig i den nederste Del af Apparatet er For-
skjellen mellem de beregnede og de fundne Temperaturer
bleven meget betydeligt reduceret; Forskjellen paa den be-
regnede og den fundne Middeltemperatur er her gaaet ned
til 6 4 7° C. Men naar Middeltemperaturen saaledes er
lavere, er Temperaturforskjellen paa Varmefladens Sider
sterre, og der har kunnet finde en hurtigere Varmegjennem-
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stromning Sted gjennem Varmefladen; herfra hidrerer altsaa
den Foregelse i Apparatets Ydeevne, som Pladerns i Folge
det ovenfor fremforte have bevirket.

Tabel X1X. Temperaturmaalinger i Apparat 1
ved Forsegene i Tab. XVIIL

co

&n .
goo (Forseg i Maj og %’ } 21,8
2 Juli 1899) = 1 Apparatet =R
) = =
< - - gg
tl t2 t"i t-L t5 tb' t? -

a. Uden Plader !
850 fundet..... 12.1] 63.4] 77.3| 81.9 87.8{ 85.7|85.7| 74.8
beregnet... | — |35.1 563.8/684 789 — | — |59.1
Forskjel ... | — |28.3]23.5 71'3'.’:')‘\7 8.9(——_—_ — | 15.7
900 . fundet..... 12.2/ 69.7| 82.8] 87.2! 92.3190.7/ 90.7; 79.9
beregnet. .. | — |39.4|60.1/ 75.1/ 84.8| —— | — | 646
Forskjel ... | — '30.3‘ 227 12.1‘ 75 — 1 — (153
\
9h0 fundet..... {125 81.1) 91.0! 94.1 97.1195.8! 95.7) 86.9
beregnet...) — 146.3/69.1 834|916, — | — 714
Forskjel ... | —- 34.8’ 21.9/10.7) 5.5 — | — |15.5
b. Med Plader } |
850 fundet. .... 12.6 44.5] 60.6| 77.7| 87.1| 85.8| 85.6/ 65.9
beregnet. .. | — | 35.5 54.1 68.6/ 79.0| — | — | 59.6
Forskjel ... [ — | 9.0 6.55 9.1 81 —| — | 63
900 fundet..... 12 .3} 30.3 68.71 84.7/91.9; 91.3: 90,7/ 72,0
beregnet... | — |40.1 61.0) 75,9 85.6] — | — 63,3
Forskjel ... | — |10.2| 7.7| 88| 6.3 — | — | 6.7
450 fundet..... 12.6] 60.2| 79.6) 92.1| 96.6! 96.0/ 95.7, 79.1
beregnet. .. | — |46.8)69.6/83.8/91.9) — | — 172.0
Forskjel ... | — |13.4{10.0] 83| 47 — ! — | 71
i
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Endnu ville vi betragte Tallene i sidste Kolonne af
Tab. XVIII, som angive V—E pr. Time pr. [J Cm. for 1°
"Temperaturforskjel, og som altsaa give et Udtryk for
Fladens Varmeledningsevne. En Sammenligning mellem disse
‘Tal og de tilsvarende i Tab. XIII og XVI viser forst, at
Fladen ved ForsegeneiTab. XVIII har veret i Be-
siddelse af en omtrent dobbelt saa stor Lednings-
evne som ved de tidligere Forseg, hvilket naturligvis
skyldes, at Drypringene have reduceret Laget af Fortet-
‘ningsvand paa Fladen. Ved i Hovedtabel 2 a at opsege de
Tal, der svare dels til dem i Tab. XIIT og XVI og dels til
dem i Tab. XVIII, ses at Vandlaget fra at have svaret til et
stillestaaende Vandlag af mindst 0.2 Mm, Tykkelse, er blevet
reduceret til et, der kun svarer til en Tykkelse af under
0.1 Mm. Men af Tallene i sidste Kol. af Tab. XVIII ses
ogsaa, at de virkelig udvise den Stigning i Varmefladens
Ledningsevne ved hgjere Temperaturer, som man ifelge det,
der blev nevnt Side 47, skulde have ventet at finde ogsaa i
"Tallene i Tab. XIII, Dog ikke alene stige Tallene i sidste
Kol. af Tab. XVIII med de hejere Temperaturer, men, hvad
der er i god Overensstemmelse hermed, Tallene ere storre i
nederste Afsnit af Tab. XVIII end 1 gverste Afsnit, thi ved
den sterkere Damptilstremning, der maa have fundet Sted
~ved Forsegene med Plader i Apparatet, har der dannet sig
mere Fortetningsvand, og altsaa har der i hvert Ojeblik
varet et tykkere Vandlag paa Varmefladen, hvilket har be-
virket, at dens Varmeledningsevne er bleven ringere.

1 hosstaaende Tavler er givet grafiske Fremstillinger
-af Temperaturforholdene i Apparat I ved de Forseg, der ere
udferte ved Opvarmning af Vand til 85 og 95¢ C. Den
nederste Linje A—F forestiller Varmefladen, som ved Punk-
terne B, C, D og E er delt 1 Forholdet 0.17, 0.19, 0,21, 0.22
-og 0.21, hvilke Forhold svare til de Dele af Varmefladen,
.som laa mellem de forskjellige Thermometre, der vare an-
bragte 1 Apparatet. Vinkelret ud fra Linje A—X er afsat
Linjerne Aa, Bb, Ce, Dd, Ee og Ff, og hver af disse Linjer
-angiver Sterrelsen af den Forskjel mellem Temperaturen
i Damprummet og i Malkebeholderen, som blev angivet hen-
holdsvis af Thermometrene t;, t,, tg, t,, t; og t;. De overste
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Punkter a, b, ¢, d, e og f angive nu de beregnede, theore-
tisk rigtige Temperaturdifferenser, som skulde have varet
fundne de paagjeldende Steder i Apparatet; Punkterne a,
b, ¢,, d;, 6; og f angive de Temperaturdifferencer, der fandtes
ved Forsesgene i Tab. XVIII med Plader paa Rereren, og
Punkterne a, by, ¢, dy, ¢, og f Temperaturdifferenserne i
Tab. XTI ved Forsegene med Apparatet i sin oprindelige
Skikkelse. (Gjennem de sammenherende Punkter er der-
nast trukket Kurver, som altsaa tilnmrmelsesvis angive de
Temperaturdifferenser, der fandtes paa ethvert Punkt i Appa-
ratet; hvorledes Kurverne ere trukne mellem de ved Ob-
servationerne direkte bestemte Punkter, er nsrmere angivet
Side 104.

Da nu den Varmemsangde, der stremmer gjennem Varme-
fldden, forholder sig som Fladens Sterrelse Gange Temperatur-
differensen, ville Arealerne af Figurens Flader mellem Grund-
Iinjen A-F og Kurverne vare relative Udtryk for de Varme-

b2

a
b Grafisk Fremstilling af
) ' Temperaturdifferenser ved Opvarmning
f b? af Vand fra 10—85° C.
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Grafisk Fremstilling af
Temperaturdifferenser ved Opvarmning
af Vand fra 10—95° C.

b? f
e

0,17. 0.19. | : , 021. |

A B G D E ¥

meaengder, der paa Grund af Temperaturdifferenserne ere strom-
mede gjennem Varmefladen. Det ses nu, at ved Apparat I1
sin oprindelige Skikkelse er dette Areal forholdsvis lille, idet
det er begrenset af den nederste af de tre Kurver; men ved
at tilfoje Pladerne, blev ogsaa udnyttet det Areal, der ligger
imellem de to nederste Kurver, og hele det herved udnyttede
Areal, er altsaa kommen nsmrmere til det theoretisk mulige,
som er begrenset ved den sverste Kurve og Grundlinjen
Sette vi nu dette Areal lig 100, faa vi for de evrige Arealer

felgende: -
Ved 85 Ved 90° Ved 95°

Theoretisk muligb.....ovvvvunann, 100 100 100
Opnaaet ved Plader i Apparatet .. 84,8 81,2 75,5
Opnaaet ved Apparatet i sin op-

rindelige Skikkelse ............ 52,6 42,4 33,4
Forskjel paa de to sidste......... 32,2 38,8 42,1

Forskjel paa de to ferste........ . 15,2 18,8 245
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Af de forste Tal for Forskjel ses altsaa her, at der ved
Anvendelse af Pladerne er ved 85—90 og 95° C blevet ud-
nyttet henholdsvis 32,2—38,8 og 42,1 pCt. mere af det theo-
retisk mulige Areal end ved Apparatet i sin oprindelige
Skikkelse; men af den anden Rakke Tal for Forskjel ses
ogsaa, at der endnu kunde udvindes henholdsvis 15,2-18,8
og 245 pCt. dels ved at anbringe flere Plader og dels ved,
at Apparatet blev udfert mere akkurat i visse Henseender;
dette sidste skulle vi senere komme tilbage til.

a

. Grafisk Fremstilling af
b Temperaturdifferenser ved Pasteurisering

\ af Melk fra 37 til 85° C.
e

p: e’
| _‘\.
0,17. 0,19. 0,21. 29, 21 |
A B C D E F

Den tredje Tavle fremstiller Temperaturdifferenserne
ved Apparat I i sin oprindelige Skikkelse ved Forsegene
med Melk i Tab, XII, Her findes kun de to Kurver, der
svarer til gverste og nederste i de to foregaaende Tavler,
idet Forholdene ved Forssgene i Laboratoriet ikke tillod. at
foretage Prover med Pasteurisering af Mwlk med Apparat I
i sin mndrede Skikkelse. Kurven viser imidlertid, at der
ogsaa her maa kunne vindes betydeligt i Pasteuriseringsevne
ved Tilvejebringelse af heldigere Temperaturdifferenser.

Vi skulle dernzst omtale Forsegene med Apparat I i
sin sendrede Skikkelse. Det er tidligere nmvnt, at dette
Apparat var forsynet med 20 Plader paa Rereren; det maa
dog bem:rkes, at den nederste Plade havde en bred Aab-
ning i Midten, gjennem hvilken Apparatets ophvalvede Bund

5*
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kunde rage, for at Pladen kunde komme saa langt ned som
muligt, da der ellers vilde veere et forholdsvis stort Rum nede
ved Bunden, i hvilket Malken ikke var delt i Lag. Da nu
M=zlken ved Apparat III stremmede ind ved Bundens Yder-
kant under den nederste ringformede Plade, vilde steorste
Delen af den blive tvungen til at skylle hen over Bunden og
trenge op i Mellemrummet mellem de to nederste Plader
gjennem Aabningen i den nederste; en Del af Malken vilde
dog ‘ogsaa strax begive sig op paa Apparatets Sideflade uden
om den nederste Plades Rand og uden at komme iBergring
med Bunden. Som en Fglge af denne Anbringelse var de
to nederste Plader fastloddede, medens de ovrige ligesom
ved Apparat I vare fastgjorte til Rererens Axel ved Spznde-
bajler, for at de efter Behag kunde tages ud og swmttes ind.
Det var os nemlig om at gjere ved Forsegene at belyse,
hvilken Betydning det havde, om der var ilere eller ferre
Plader i Apparatet. Ved denne Forsegsraekke var Apparat
IIT forsynet med de samme Thermometre som Apparat I, og
de vare anbragte paasamme Maade; de Dele af Varmefladen,
der laa imellem de forskjellige Thermometre, var, regnet fra
neden af, folgende: 0,28—0,18—0,18—0,18—0,18.

Den forste Forsegsraekke, som skal omtales, angaar {lere
eller feerre Plader i Apparatet. Denne findes i Hoved-
tabel 16, og Gjennemsnitstallene ere herfra opforte i Tab. XX.
Alle disse Forspg bleve udferte med Opvarmning af Vand
til 859 C.

Tabel XX. Forseg med et forskjellizgt Antal Plader i Apparat 111

Varme- |,

(Forspg i Juni ce Op‘;‘;‘gmet Enheder Bg{wfl&s-

- i - ; . Ti

1899) i Indlobet|i Ulabet | P Time |7 o | Vdeovne

20 Plader...... 10.6 85.9 5628 384 100
8 — ... 10.3 85.5 5004 341 89
4 — ... 10.2 85.6 4750 32.7 35
2 — ... 10.3 85.3 4200 28.5 T4

[ |

Som det fremgaar af Tab. XX, blev der gjort Forseg dels
med alle 20 Plader og dels med 8—4 og 2 Plader. De 20
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Plader vare anbragte i samme indbyrdes Afstand af ca. 11/,
Tom. De 8 Plader vare, regnede neden fra, Nr. 1, 2, 4, 6,
8, 11, 15 og 20; altsaa var Afstanden meilem dem mindst
forneden, men sterre og sterre op ad til, hvilken Ordning
blev truffen af Hensyn til de sterre Temperaturdifferenser,
der over samme Afstand findes forneden i Apparatet (jir.
Hovedtabel 1). De 4 Plader vare Nr. 1, 2, 10 og 20, og de
2 Plader vare de to nederste. Af Tallene for Apparatets Yde-
evne i Tab. XX ses nu, at denne har vaeret desto sterre,
jo flere Plader der blev benyttet, og swrlig fremgaar
dette af Forholdstallene i sidste Kolonne. Grunden til denne
Forskjel maa i det veesentligste seges i Temperaturforholdene
1 Apparatet; Tallene hertor ere opferte i Tab. XXI,

Tabel XX1. Temperaturmaalinger i Apparat 111 ved Forsegene

i Tabel XX.
¢o

E T S

F | Juni 1899) | % N 2

(Forseg i Juni ) = 1 i Apparatet | =

= |5

- D

[ |

bt |t |ttt |ty
20 Plader ................, 10.6| 40.0 57.4{ 70.3’ 82.7 84.2| 85.9
B e 10.31 42.2] 60.6! 75.0 83.7| 84.1| 85.5
4 — e e 10.2| 50.2/ 67.8| 78,1} 83,7| 84.3} 85.6
2 e 10.3/ 56.7] 75.3} 80.4 84.2j 84.1) 85.3

] |

Det ses af Tallene i Tab. XXI, at de enkelte Thermo-
metre viste desto hejere Temperatur, jo feerre Plader der var
benyttet, men naar dette er Tilfwldet, maa ogsaa Middel-
temperaturen have vmret storre ved ferre Plader, og sam-
tidig Temperaturforskjellen og dermed Betingelserne for
Varmens hurtige Gjennemstremning veeret mindre. Da- der
i Folge det, der er omtalt Side 109, ikke ved Apparat Il er
beregnet Middeltemperatur i Apparatet og altsaa heller ikke
har kunnet udregnes Tal for 1° Temperaturforskjel, kan der
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ikke fremdrages egentlig comparable Tal, der give Udtryk
for Varmefladens Ledningsevne ved Apparat I1I efter An-
bringelsen af Drypringene i Sammenligning med tidligere,
da ‘disse ikke fandtes; hvis vi alligevel sammenligne Tallene
for V-E pr. Time pr. (] Cm. i Tab. X, hvor der ved 85°
findes Tallet 14,6, og i Tab. XX, hvor Tallene ligge mellem
28 og 38, er der ingen Tvivl om, at den sterste Del af denne
Forskjel skyldes Drypringene. Disses Antal (22) i Apparat
1T er dog sterre end nedvendigt.

Skjent Pladerne i Apparat HI altsaa have bidraget deres
til at forege Apparatets Ydeevne, er der dog ingen Tvivl
om, at de ikke have gjort saa god Virkning i Apparat IIT
som i I og Il paa Grund af den forskjellige Maade, hvorpaa
Indstrgmningen foregaar i disse Apparater. Naar nemlig som
ved Apparat III Indstremningen foregaar i Bundens Yder-
kant, vil den Mslk, der ikke strax gribes af Rereren, og
som altsaa fortrinsvis vil have Tilbejelighed til at spge ind
mod Hulrummet i Apparatet, forst komme til at skylle
hen over Apparatets Bund og der modtage en ikke ringe
Opvarmning, hvorimod dette ikke wvil vere Tilfweldet,
naar Indstromningen foregaar i Midten at Bunden; thi
da. vil den koldere Mwslk kunne begive sig direkte fra
Indlebet og op i Hulrummets Overflade uden at have
modtaget nogen Opvarmning; den Ilille Plade, som
fandtes nederst paa Rereren i Apparat I og 1, kunde kun
i ringe Grad modvirke dette Forhold. Saaledes " set
bliver der altsaa storre Sandsynlighed for kold Melk inde i
Hulrummet ved Apparat I og II end ved Apparat III, og en
Blanding af Mealken i lodret Retning vil altsaa veere mere
skadelig i hine Apparater end i dette. Heri maa da vist
ogsaa spges en Del af Grunden til, at Apparat III ved For-
segene 1 Tab. IX og X har afveget mindre fra det theoretisk
rigtige end de to andre Apparater, saaledes som det er om-
talt Side 4748,

Den nmste Forsegsrekke med Apparat III gik ud paa
paany at belyse Lufthanens Betydning. Tallene herfor
findes 1 Hovedtabel 17, og (jennemsnitstallene ere opfarte i
Tab. XXII. :

To og to sammenherende Forseg i Hovedtabel 17 ere
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Tabel XX11. Forseg med aaben og lukket Lufthane ved
Apparat 1I.

< |88 Co
£ s|30

(Forspg i Juni |5 EhE -l B , ' =
1899) AN o e i Apparatet 2
EE|IEE| E =
& |2=] & — =]
- é 17 fy ty I t, ’ t t t;

|
, | ;
Lukket Lufthane [4315]29.4[10.2 44.7 62.6| 74.6, 83.1] 84.0/85.3
Aaben do. 47000 32.1] 10,2| 45.6 63.7[ 75.2, 83,5; 84.1/ 85.5

altid udferte umiddelbart efter hinanden kun med et Par
Minutters Mellemrum til Vejning af Fortetningsvandet m.
m., men i denne Mellemtid gik Apparatet med fuld Tilstrem-
ning. Forseget med aaben Hane foretoges forst, da det ellers
var vanskeligt at komme i Gang, og derefter fortsattes med
lukket Hane; men til Kontrol udfertes flere Gange et af-
sluttende Forssg med aaben Hane. Resultatet var dog
altid uden TUndtagelse det samme, nemlig at Apparatet
med aaben Hane ydede mere end med lukket, og Grun-
den hertil kan  ikke segges i de Temperaturer, der
fandtes i Apparatet, og som ere opforte i Tab. XXII, men
maa skyldes, at Dampen bedre kan paavirke Varmefladen,
naar Luften er lukket ud, saaledes som det tidligere er om-
talt. Forogelsen i Ydeevne med aaben Lufthane er i Tab.
XXII kun fra 29.4 til 32.1 V.-E. pr. Time pr. (] Cm. eller
kun 99, mod 30, i Tab. XVI. Grunden til denne For-
skjel maa sikkert soges i den forskjellige Luftmengde, der
til forskjellige Tider kan veere i Dampen, Ved at smtte en
Grummislange paa Lufthanen, medens Apparatet gik med fuld
Ydeevne, og opsamle Luften i et med Vand fyldt Glas, som -
rummede ca. 140 Cec, og som anbragtes under Vand med
Mundingen nedad, fik vi en Dag dette Glas fyldt i Lebet af
40 Sekunder, medens samme Fyldning en -anden' Dag tog
240 Sek.' Under disse Maalinger var det forevrigt karakte-
ristisk al legge Meerke til, at naar Dampen havde slaaet
igjennem Vandlaasen, holdt Udstromningen af Luft gjennem
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Hanen et Jjeblik op. Ved de nysnevnte to Maalinger af
Tiden til Fyldning af Glasset passede vi naturligvis paa, at
Dampen ikke slog igjennem Vandlaasen. Ogsaa ved For-
spgere i Laboratoriet med Apparat I provede vi aaben og
lukket Lufthane, men der fremkom saa godt som ingen For-
skjel; samtidig observerede vi- da ogsaa, at det paa den
nysnevnte Maade tog ca. 10 Minutter at fylde et 125 Ce.
Glas med Luft.

Hovedhensigten med Forspgene i Hedelykke med
Apparat III i sin sndrede Skikkelse var dog at undersege,
hvorledes det forholdt sig ved Pasteurisering af
M=lk, og da smrlig, hvorledes det stod sig over
for Paabrending. Det kunde jo nemlig teenkes, at Appa-
ratet var mere udsat for denne, efter at det isolerende Vand-
lag paa Varmefladens Yderside var blevet formindsket, skjont
det dog ogsaa her maatte komme i Betragtning, at Pladerne
i Apparatet holdt Temperaturen i Mamlken lavere, lige til Ud-
lobstemperaturen blev naaet, og dette Forhold kunde jo ten-
kes at ville modvirke Paabrending.

Efter det, vi ved Forsegene i Laboratoriet havde fundet
med Hensyn til Ydeevnen af Apparat I i sin mndrede Skik-
kelse, mente vi at kunne gaa ud fra, at vi med Apparat III
med Lethed kunde opvarme al Hedelykkes Melk (ca. 5000
Pd. pr. Time) til 85° C, og vi besluttede derfor at udfere
Mz=zlkeforsogene saaledes, at vi tog al Mamlken, efterhaanden
som den kom fra Centrifugerne, og opvarmede den saa hejt,
vi kunde naa, naar Apparatet arbejdede med fuld Ydeevne.
Det viste sig imidlertid, at denne Plan ikke kunde gjennem-
fores, fordi der ikke kunde skaffes Damp nok til Apparatet,
hvilket swerlig var begrundet i, at vi kun kunde benytte
Kraftdamp, da Spildedampen var ledet til Mejeriets Pasteuri-
seringsapparat, og naar vi tog al Maelken, gik Spildedampen
ubenyttet bort. Vi maatte derfor sndre Arbejdsplanen saa-
ledes, at vi dog fik Hovedspergsmaalet, Paabrending belyst;
men hvorledes dette blev opnaast, vil vise sig, naar vi gjen-
nemgaa Tallene for de enkelte Dages Forseg, som ere op-
forte i Hovedtabel 18, og hvorfra de vigtigste ere overfarte
i hosstaaende Tabel XXTIT,
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Tabel XXI1l. Forsog med Apparat 111 med Melk.

w . o & o - B Kjedeltrykket
Tz Maalt] o™ §22 o| ved Maalingens
2 & Dago Bol B E
£ S | KL {SE]; . ERE
s g = |1 Ind- | i Ud- IR o Be- Slutnin
& | lobet | lebet o gyndelse g
1899
1 84 5| 37.8 1 92,1 | 4902 80 39
2 1001 5] 41.6 | 90.4 | 6036 90 71
3 (14, Juni]| 10%f 5| 395 | 89.3 | 5760 70 65
4 1020} 5| 381 | 889 | 3520 64 60
5 10%0f 5| 37.9 | 87.2 | 5420 59 54
6 10%8} 5| 384 86,0 | 5040 53 51
7 801 5| 40.7 | 85.7 | 5700 67 60
8 84| 51 385 | 859 | 4860 39 52
9 [16.Juni] 1007} 7 | 42,0 | 86.0 | 4920 82 78
10 10221 5] 41,7 | 859 | 4668 70 69
11 1087} 51 398 | 87.2 1] 5172 64 60
12 8251 5| 41.3 | 858 | 5244 M T4
13 345 6| 39.2 | 859 | 4765 68 64
14 {17 Juni| 913 5 41.1 | 86.0 | 4596 60 60
15 951 51 427 | 86.1 | 5208 32 75
16 10%0] 6| 401 | 86.1 | 5780 a7 52
17 8151 6| 42.8 | 86.1 | 7610 77 70
18 19.Juni 8% 5| 40.6 | 85.7 | 2808 71 73
19 : 10051 5| 40,7 | 85.3 | 3480 78 79
20 10%0( 9| 41,3 | 85.D | 5473 79 70
21 826 8| 423 | 86.4 | 5445 73 73
22 91 Juni 9301 6| 41.0 | 86.4 | 5110 72 72
23 . 1012 7| 42.6 | 85.8 | 4920 70 70
24 10801 7| 41.7 | 85.7 | 4646 70 69
25 99 Juni 841 81 419 | 86.3 | 6675 79 70
26 . 1023 6] 41.6 | 86.0 | 6609 72 60

Den 14de Juni. Vi begyndte i Overensstemmelse
med den oprindelige Plan at tage al Mwlken og opvarme
den saa hejt, vi kunde naa, og det vil ses, at vi naaede at
pasteurisere 4902 Pd. Malk pr. Time fra 338 til 92° C. Men
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vi havde ikke arbejdet mere end ca. 10 Minutter, i hvilke vi
foretog de 5 Minutters Maalinger, som ere opferte under
Forssg Nr. 1 i Tab. XXIII, fer Fyrbaderen meddelte, at
han ikke kunde holde Spendingen paa Kjedlen, og det vil da
ogsaa af Tallene i de sidste Kolonner af Tab. XXIII ses, at
Spendingen var dalet fra 80 til 59. Der blev nu delvis
lukket for Tilgangen af Mwlk og Damp til Apparatet, og i
Lobet af 1Y, Time strommede der kun en ringe Mwmngde
igjennem, men Temperaturen blev stadig holdt paa ca. 90°
C 1 Udlgbet; den storste Del af Malken gik i denne Tid
til Mejeriets Pasteuriseringsapparat. Nu. blev Kjedelspen-
dingen bragt op til 90, og samtidig var Tillsbskarret, der
rummede ca. 600 Pd. Mw®lk, blevet fyldt. Vi satte nu atter
fuld Kraft paa Apparatet, og det tog 6036 Pd. pr. Time
ved 909 C; men Kjedelspmndingen gik uned fra 90 til 71.
I Lebet af Y, Time fyldte vi nu Tillobskarret flere Gange
og tomte det under saavidt muligt fuld Ydeevne af Appa-
ratet, og vi fik de Tal, der i Tab. XXIIl ere opforte un-
der Nr. 3—6. Disse Tal give selvielgelig ikke noget Udtryk
for Apparatets Ydeevne, men Forsegene kunne dog lere os
rnoget om Paabrendingen; thi denne vilde formentlig ikke
undgaas, selv om der gik mindre Meelk gjennem Appa-
ratet, naar blot Udlebstemperaturen holdtes haj; ja Faren for
Paabraending vilde maaske endog vare sterre, naar der paa
denne Maade kun. gik lidt Melk igjennem, da de enkelte
Melkedele jo saa maatte dvele lengere i Apparatet. Da
dette efter Standsningen aabnedes, var der i et ca. 8 Tom-
mers Bealte foroven et tyndt Lag af koagulerede, hvide
Me=lkedele, men nogen Paabrending i egentlig Forstand
havde ikke fundet Sted.

16de og17de Juni. Vi vilde nu preve, om Forholdene
tillod, at vi opvarmede al Melken til 85% C ved at lade
Apparatet virke med saa stor Kraft, som var forneden her-
til; men heller ikke dette lykkedes paa Grund af, at Kjed-
len ikke kunde holde sin Spanding. Vi maatte da forholde
os som den foregaasende Dag med at fylde og temme Til-
lobskarret o. s. v,, og vi fik de Maalinger, som er opforte
under Nr. 7—16; men disse Tal give et endnu ufuldkom-
nere Udtryk for Apparatets Ydeevne end Tallene fra den
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14de Juni; thi der stod under Arbejdet Vand i Bunden af
Apparatet, hvilket viste sig ved, at.der flod Vand ud at
Lufthanen, noget der jo i hegj Grad svekker Ydeevnen. Der
var hver af disse to Dage gaaet i alt ca. 13000 Pd. Malk
gjennem Apparatet, og efter Standsningen udviste Apparatet
den samme ,Paabrending®, som er omtalt foran.

Den 19de Juni var der forholdsvis gunstige Betin-
gelser til Stede: der var god Trak i Fyret, og Mejeri-
bestyreren havde ladet udsege nogle swrlig gode Kul til
Brug ved Forsggene. LEfter at Tillobskarret var blevet
fyldt, begyndte vi med et Forssg med fuld Ydeevne af
Apparatet, og det vil ses af Forssg Nr. 17, at vi naaede
7610 Pd. pr. Time ved 86° O, hvilket i Sammenligning
med Tab, X viser, at Apparatet prasterede ca. 2!, Gang
‘saa meget som tidligere. Men Kjedelspendingen kunde
alligevel ikke holdes, og vi maatte nu i Lebet af 2 Timer
ngjes med at lade Apparatet tage saa meget, som Kjedel-
spendingen vilde tillade, og lade Resten gaa til Mejeriets
Apparat; vi naaede derfor ikke mere end ca. 3000 Pd. pr.
Time. Mod Slutningen provede vi saa atter et Maximums-
forseg, og af Nr. 20 vil ses, at vi naaede 5473 Pd. pr. Time;
,Paabrending* var som de foregaaende Dage,

21de Juni forholdt vi os aldeles som den 16—17de
Juni, kun havde vi taget alle Pladerne ud af Apparatet saa
nar som de to nederste.

22de Juni. Vi begyndte med et Ma,x1mumsf0rs@g,
ved hvilket vi naaede 6675 Pd. pr. Time, og sluttede med
et lignende med 6609 Pd. pr. Time, begge ved 86° C. I
Mellemtiden havde Apparatet gaaet med saa stor en Til-
stromning, som Kjedlen kunde levere Damp til ved 85° C.
Pladeantallet var 8 (jfr. Side 69). Der fandtes saa godtsom
ikke Spor af Paabrending paa Apparatets Sideflade.

Disse TForseg med Msmlk ere, som det vil ses, meget
mangelfulde, men det var os ikke muligt af de anferte
Grunde at faa dem bedre. '
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Et Par lagitagelser, som vi gjorde under disse Melke-
forseg, skulle omtales nmrmere. Det er i det foregaaende
nevnt, at der kun fandt en ringe Paabrending Sted paa
Apparatets Sideflade, og at denne kun fandtesiet Belte for-
oven, — hvis det da i det hele er berettiget at kalde det,
der fandtes, for Paabranding. Derimod fandtes der ved alle
Forsogene egentlig Paabrending i Midten af Bunden i en
rund Plet, som dekkede omtrent den halve Bundflade. At
Paabreendingen skete netop her og saa godt som ikke andre
Steder i Apparatet, skyldes sikkert, at der midt paa Bun-
den, hvor Rereren er mindst virksom, stadig maa findes
Meolk, som nmsten ikke omreres, og som derfor er sterkt
udsat for at brende paa. Den Formindskelse i Ydeevne,
som Apparatet undergik i Lebet af ca. 2 Timer ved For-
segene i Tab. XXIII, skyldes sikkert den her navnte Paa-
breending, ved hvilken en Del af Varmefladen og tilmed
den, der paa Grund af store Temperaturdifferenser er mest
virksom, var gjort unyttig. Men naar dette er Tilfmldet,
maa det veere det rigtigste at anvende denne Del af Varme-
fladen til Indstremningsaabning, og denne ber altsaa som
ved Apparat I og II vere anbragt midt i Bunden, kun maa
der da tillige serges for, at den kolde Malk, som omtalt Side
70, ikke kan begive sig direkte fra Indlebet og ind paa
Paraboloidens Overflade uden at have modtaget nogen Op-
varmning, men dette opnaas netop ved Pladerne i Apparatet.

Man kan undertiden mede den Opfattelse, at Skum-
met, som strommer med Maxlken ud af Pasteuriseri-
seringsapparatet, dannes i dette; og denne Opfattelse skyl-
des sikkert, at Skummet forst rigtiz kommer til Syne,
naar det ophober sig i Udvejningskarret og derfra fly-
der ud i Mejoriet. Men 1 Virkeligheden dannes Skum-
met mest i Centrifugerne og i Pumperne, swrlig
i de forste, hvilket man let kan overbevise sig om ved
at opsamle Maelken fra Centrifugerne i et stort Kar uden
at pumpe den op, efterhaanden som den fremkommer;
hvis der da i det hele finder Skumdannelse Sted i Mejeriet,
vil der vere rigeligt med Skum i dette Kar. Men Pum-
perne bidrage ogsaa deres til at forege Skummet, s@rlig naar
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Me=lken i det Kar, hvorfra Opsugningen foregaar, staar
saa lavt, at der suges baade Mw®lk og Luft. Ved Forsogene,
hvor vi opsamlede Msmmlken i et stort Kar foran Pasteuri-
seringsapparatet, fik vi Lejlighed til at se, at der i dette
Kar ophobede sig en meget stor Mengde Skum. Men vi
iagttog tillige, at naar den skumfyldte M®lk var gaaset
igjennem Pasteuriseringsapparatet, ogderidette
var anbragt Plader, var der langt mindre Skum
end for. Og medens vort Pasteuriseringsapparat ved For-
sggene i Tab. X, ved hvilke der ikke var Plader i Appa-
ratet, undertiden havde ,kogt over“, saaledes at Skummet
var gaaet ovenud, saa var dette aldrig Tilfeeldet ved For-
sogene i Tab. XXIII, ved hvilke der fandtes Plader i Ap-
paratet. Dette er ikke vanskeligt at forklare. Grunden til,
at et Pasteuriseringsapparat ,koger over“, er nemlig ikke
at seoge 1 Pasteuriseringstemperaturen; thi det finder lige
saa vel Sted, naar denne er lav, som naar den er hgj, men
Aarsagen er den, at naar den skumfyldte Meelk kommer ind
1 Apparatet, vil Centrifugalkraften skille Skummet ud af
Melken, og paa Grund af sin ringe Vegtfylde vil Skummet
aflejre sig i Hulrummet, som findes inde i Meelken i Appa-
ratet, og det vil glide op ad Hulrummets Flade uden at
komme ud paa Varmefladen. Kommer der nu mere Skum
ind i Apparatet, end der kan stromme ud af Tuden, vil
det efterhaanden fylde hele Hulrummet, og derefter vil det
trykkes ud gjennem alle Aabninger. Er der imidlertid Pla-
der i Apparatet, tvinges Skummet ud omkring disses Rand,
men herved vil Centrifugalkraften skille Skummet ad i
M=zlk og Luft, og kun den sidste vil lejre sig i Hulrum-
met. Hvis der nu ikke er Adgang for Luften til at
slippe ud, vil den ophobe sig i Mellemrummene mellem
Pladerne, og der vil opstaa et Modtryk mod Mseslkens
Indstromning, og deunne kan derved blive saa ringe, at
Mamlken overhedes, og der opstaar Paabranding. Under
Forsegene hindredes denne Ophobning af Luften imidlertid
ved, at Pladerne vare dannede af to Halvdele, der ikke
sluttede tmttere sammen, end at der blev rigelig Plads
til Luften at undvige. Hvis Pladerne derimod laves af ét
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Stykke, maa der i Nerheden af deres Centrum anbringes
Huller, gjennem hvilke Luften kan slippe ud.

At Skummet ved Centrifugalkraften skilles ad 1 Malk
og Luft, ses ved Mikkelsens Skumdemper, der netop
virker efter dette Princip. Vi have set dette Apparat i
Virksomhed i Hedelykke Mejeri, og vi have overbevist os
om, at det udferer den Opgave at drsbe Skummet,
efter at dette er kommet ud af Pasteuriserings-
apparatet, ganske fortrinlig. Derimod kan det ikke
hindre Pasteuriseringsapparatet i at ,koge over® eller i det
hele forhindre Skummet i at komme ind i Pasteuriserings-
apparatet, hvad det jo heller ikke er beregnet paa. Men
hvis Mw=lken er skumfyldt, naar den kommer ind i Appa-
ratet, vil dettes Ydeevne blive svaekket, saaledes som det
er nevnt Side 50, og det er altsaa af Betydning at
faa Skummet tilintetgjort, for det naar Pasteu-
riseringsapparatet, En Skumdsmper, der skal kunne
gjere dette, maa vwre indrettet paa at behandle Skummet
i Centrifogernes Udstromningskar, og tillige maa det da
forhindres, at Maelkepumpen suger Luft og derved danmer
Skum ; dette maa kunne opnaas ved at anbringe en ,Svomme-
ventil* foran Mundingen af Pumpens Sugerer. Paa denne
Maade undgaar man ikke alene Skummet 1 Mejeriet, men
man bliver tillige fri for at faa det.ind i Pasteu- -
riseringsapparatet og undgaar den Fortred, det
her volder,

Pag Grund af de mangelfulde Forssg med Mazlk med
Avpparat I, der ere omtalte Side 72—75, blev dette Apparat
den 10de Avgust opstillet til stadigt Arbejde i Hedelykke
Mejeri, efter at Mejeriets eget Apparat var blevet fjmrnet.
Apparatet har nu, da dette skrives, arbejdet i ca. b Uger,
og der kan altsaa haves et Skjen over Resultatet, som
er fslgende: 1, Apparatet kan med Lethed opvarme al
Hedelykkes Mwmlk, 4 a 5000 Pd. pr. Time, til ca. 90° C;
skal der kun naas 85% behover der saa godt som slet ikke
at aubnes for Kraftdampen, 2, Apparatets Ydeevne er kun
i ringe Grad svaekket mod Slutningen af Skumningstiden,
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og der har ikke fundet nogen egentlig Paabresnding Sted.
3, I de forste Dage vilde Apparatet ikke tage Skummet, saa
at dette ophobede sig i Tillsbskarret. Vi forbandt derefter
ved Hjelp af en Gummislange Pasteuriseringsapparatet direkte
med Mzzlkepumpen, saa at Melken nu blev pumpet ind 1
Apparatet, og dette derved tvunget til at tage Skummet.
Men der kom desuagtet kun en meget ringe Maeungde Skum
ud af Pasteuriseringsapparatet; Skumdsmyperen, som tidligere
var anbragt over Udvejningskarret, blev fjsrnet som uned-
vendig; men 1 Henhold til det tidligere anforte maa det an-
tages, at Apparatets Ydeevne er bleven svekket ved, at det
saaledes blev tvunget til at tage Skummet.

Med Apparat V er udfort de Forseg, der ere opferte i
Hovedtabel 19 og 20. Som omtalt Side 15, var Apparatet
indrettet saaledes, at der i det kunde benyttes spmndte
Dampe til Opvarmning af Mezlken, dog var det i Folge
Fabrikantens Udsagn ikke Hensigten at benytte hojere Spsen-
ding end indtil 5 Pd. Overtryk over Atfmosfierens, naar
Apparatet skulde benyttes i den praktiske Mejeridrift. Vi
foretog derfor swrlig Forsegene med det Formaal for Oje
at preve Apparatets Maximumsydeevne ved 2!/, og 5 Pd.
Overtryk, men hertil fajede vi tillige en Del Forseg med
74y, 10 og 12Y/, Pd. Overtryk, ikke for at oplyse noget om
netop dette Apparats Ydeevne og Dampforbrug m. m. under
disse Forhold, men for rent i Almindelighed at belyse
Spergsmaalet om Anvendelse af spendte Dampe til Opvarm-
ning gjennem Pasteuriseringsapparater i Mejeridriften. Vi
ville altsaa for Apparat V forelobig holde os til Forsegene
med 2!, og 5 Pd. Overtryk; Tallene for disse Forseg ere
opferte i Tab. XXIV, og tillige er her tilfgjet Tallene for de
gvrige Apparater, med hvilke Tallene for Apparat V kunne
sammenlignes. Alle Forsogene med Apparat V ere udfarte
med Opvarmning til 85° C dels af Vand og dels af Meelk.

Holde vi os nu ved Sammenligningen mellem de for-
skjellige Apparater i Tab, XX1V til Tallene for 2/, Pd. Over-
tryk for Apparat V, der jo er det Tryk, som ligger nermest
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ved det, hvorunder de ovrige Apparater arbejdede, ses det
af Tallene for Pd. pr. Time, at Apparat V har ydet
mere end Apparat I ogII (i deres oprindelige Skikkelse),
men mindre end IIl og IV. Da Apparaterne imidlertid
ere af forskjellig Storrelse, give disse Tal ikke noget tro
Billede af Varmefladernes Evne til at forplante Varmen;
hertil kan bedre anvendes Tallene for V—E pr. Time pr.
0 Cm, Med Hensyn til disse Tal for Apparat V maa dog -
bemmrkes, at vi have betragtet den Del af Varmefladen,

Tabel XXIV. Forseg med Apparat V.

Apparat

Apparat I, IT

Apparat og IIT i deres | Apparat I
v v oprindelige ®ndret
Skikkelse
= ] \ g) "E
Pd. Tryk) g r ‘ . A
pr. | Tm. é S & ap o .8 Ay
= g 9=
over . = = S| & &
Atmos- % 2| I |1 m EES e
ferens = | | S "’E
21/ | 5 ; g A
!
Forseg med Op-
varmning af
Vand fra 10—
850 C,
Pd. Vand pr. Time [19902401|2580/2963|14991288/2152|4661|5305
V-E. pr. Time pr.
O Cm, ........ 19.2( 23.1] 15.3] 17.7 12.2‘ 10.0] 14.6136.9, 41.6
|
| |
Forspg med Pa- |
steurisering
af Melk fra c.
36—-850C, - I
Pd. Malk pr. Time |27793247/3382/3078/2328|1993,3320] — } —
V-E. pr. Time pr. ‘ ‘:
- O Cm. ........|15.6/18.6 12.0) 11.0{11.7] 9.5/13.9; — l -
1
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som ikke var isoleret (se Side 15), altsaa 7798 [] Cm. som
hele Varmefladen, og ikke medregnet den isolerede Del eller
1744 ] Cm. Herved ere Tallene for V—E pr. [] Cm. alt-
saa blevne for store for Apparat V, men paa den anden
Side vilde de sikkert vere blevne for smaa, hvis vi havde
regnet med hele Varmefladen; i Stedet for de i Tab, XXIV
opforte Tal. 19.2 og 23.1 vilde vi da have faaet 15.7 og 18.9;
mellem disse Ydergrenser maa de sande Tal altsaa ligge.
Efter de i Tab. XXIV opferte Tal har Apparat
V altsaa haft en mere effektiv Varmeflade end
de andre Apparater, alene med Undtagelse af
Apparat I i sin @ndrede Skikkelse, hvis Varme-
flade har varet dobbelt saa effektiv som Apparat Vs
Imidlertid indgaar der i de betragtede Tal tillige Virk-
ningerne af Temperaturdifferenserne i de forskjellige Appa-
rater, og disse have rimeligvis veeret storre for Apparat V
end for de andre, da der i dettes Damprum var en hojere
Temperatur. — Hvad der jo dog seerlig har Betydning i Praxis,
er Tallene for Pd. pr. Time, og her maa det for Apparat V
vaere berettiget ogsaa at regne med Tallene for 5 Pd. Over-
tryk, der jo ere betydelig storre end Tallene for 21, Pd.
Overtryk, hvilket skyldes den hejere Temperatur, der findes
i Damprummet, naar Trykket er storre, og de heraf folgende
Temperaturdifferenser; at det imidlertid extra koster Kul at
benytte defte hgjere Damptryk, skulle vi senere komme
tilbage til.

Angaaende Apparat V skal yderligere anfores, at det
ved Forsogene med dette ligesom med de andre Apparater
var vanskeligt at belyse Spergsmaalet Paabrending, hvilket
egentlig kun kan fuldt belyses, naar Apparatet opstilles til
stadigt Arbejde i et Mejeri gjennem leengere Tid. Ved For-
sogene med Apparat V fandt dog ikke Paabrending Sted i
hgjere Grad end ved de andre Apparater, selv nasr der be-
nyttedes 5 Pd. Overtryk. For at modvirke Paabrending var
det, at den tidligere omtalte Isolering af en Del at Varme-
fladen var foretagen. I dette Apparat strommede nemlig
Mwmlken ud i Nerheden af Apparatets Midte, altsaa paa et
Sted, hvor M=lken ikke alene har sin hegjeste Temperatur,

6




32

men -ogsaa, hvor Rereren (d.v.s. den roterende Damptromle)
har mindst Magt over den. ‘

Ligeledes skal anfores, at Luftsamlingen i Damp-
tromlen ved dette Apparat viste sig lige saa generende som
ved de andre Apparater, hvilket Forhold dog bedredes be-
tydeligt ved Anbringelse af den Side 5 omtalte Hane, der
her gjorde lignende Nytte som Lufthanen ved de andre
Apparater.

At Apparat V frembed Fordele ved den Maade, hvorpaa
det kunde gjores rent, er alt tidligere omtalt (Side 15), og endnu
skal blot bemsrkes, at det, at Damprummet findes inderst,
bedre forhindrer, at der spildes. Varme, end naar Damprummet
som ved de andre Apparater findes yderst, hvilket maaske
opvejer de Ulemper; der ere forbundne med at have Damp-
tromlen inderst, f. Ex. at en Del af Varmefladen da maatte
isoleres, og at det var vanskeligt at holde Bundsporet tet.

For vi omtale de Forsog med Dampspesending, som bleve
udferte med Apparat V, ville vi ad Beregningens Vej belyse
de Fordele og Tab, der ere forbundne med at benytte
spendte Dampe i Pasteuriseringsapparaterne i-Stedet for
uspendte Dampe, saaledes som det sker i de Fjordske Appa-
rater med 101° C i Damprummet, hvortil svarer et Damp-
tryk af 'Y/, Pd. pr. (1 Tom. over Atmosfeerens Tryk, Vi ville
ved denne Beregning gaa ud fra, at der fra samme Damp-
kjedel samtidig sendes Damp til 4 ens Pasteuriseringsappa-
rater, men at der i disses Dampkappe holdes et Tryk af hen-
holdsvis /;—5—10 og 15 Pd. pr. [J Tom. over Atmosferens
Tryk. I Tab. XXV er da givet en Oversigt over de Tal, der
belyse disse 4 Apparaters relative Pasteuriseringsevne.

Ved de givne Damptryk omsettes Dampen til Vand ved
de Temperaturer, der ere opforte i Tab. XXV, og naar der
altsaa 1 Henhold til, hvad der tidligere er. omtalt, maa regnes
med disse Temperaturer i Damprummene, kan paa lignende
Maade som i Hovedtabel 1 beregnes Gjennemsnitsforskjellen
paa Temperaturen i Damp- og Melkerummet, og man finder da
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Tabel XXV. Pasteurlserlngsapparaters Ydeevne ved forsk,]elllge
Dampsp@ndinger 1 Apparaterne. :

I Dampkappen Overtryk over
© Atmosfwrens:
(1 Atmosfere — 14.1 Pd. pr.
(] Tm. eller 760 Mm, Kvaeg-
solvtryk)
Pd. pr. ] Tomme
Yy 5 A 10 | 15
|
Kvsegs@lvtr)k i Dampen i
Apparatet ............. Cm.| 78,7} 1029} 1298 | 156.6
Dampens Fortetningstem- , :
peratur................ C°] 101.0| 108.7| 115.7| 121.6
Temperaturdifferenser (jfr.
Hovedtabel 1).
Ved Opvarmning af Vand fra
10850 C. ..., Cel 431, 526! 60.7| 67.3
Ved Pasteurisering af Meelk }
fra 40-85°C............ . Col 336] 423 499 56.1
Forholdstal for Ydeevne.
Ved Opvarmning af Vand fra
10-850C ... o i 100 122 141 156
Ved Pasteurlserlng af Maelk ‘
fra 40—85°C.....vv i, 100 | 126 | 149 | 167

Tallene i 3dje og 4de Linje af Tab. XXV. Men da nu Ved-
sken i alle 4 Apparater skal opvarmes lige meget, kommer
Apparaternes Ydeevne til at forholde sig ligefrem som disse
Temperaturdifferenser, altsaa som Tallene i de sidste Linjer
af Tab. XXV, og det ses af disse, at Ydeevnen stiger
meget betydeligt med de hejere Dampspendinger.

“Her er imidlertid to Ting at tage i Betragtning, nemhg
for det farste, at jo hejere Temperatur der findes i Damp-
rummet, desto'.sterre Fare er der for Paabrsnding, men
dernaest at den storre Ydeevne kun opnaas ved et storre
Varmeforbrug, ikke alene pr. Tlme, thi dette kan ikke
undgaas, naar Ydeevnen er sterre, men et sterre Varme-

6*
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forbrug ialt, hvad der jo er ensbetydende med ¢t Varmetab,
altsaa el Kulspild.

 ¢For at godtgjore dette, ville vi gaa ud fra, at der i
; Dampkjedlen er en Temperatur af 150° C, hvortil svarer et
Damptryk af ca. 70 Pd. pr. (] Tomme, altsaa ca. 5 Atmos-
feerers Tryk (4 Atmosferers Overtryk). Naar 1 Pd. Damp
forlader Kjedlen med denne Temperatur, indeholder det

606,5 1 0,305 X 150 = 652,3 V-E;
men forudsmttes Fodevandet at have en Temperatur af 10°C,
har Kjedlen kun medgivet Dampen 642,3 V-E. Efter at
denne Varmemasngde har forladt Dampkjedlen, gaar den dels
gjennem Pasteuriseringsapparatets Dampkappe og ind i Mal-
- ken og dels bort med Fortwtningsvandet, hvortil dog kommer,
at en Del Varme ligefrem spildes ved Udstraaling fra Damp-
rerene, Dampkappen og andre varme Yderflader. Dette sidst-
-navnte Varmespild ville vi forelobig se bort fra, og endvidere
ville vi forudsmtte, at Fortetningsvandet forlader Pasteu-
- riseringsapparatet med Dampens Fortetningstemperatur;
senere skulle vi belyse disse to Forudsstninger nsrmere.
I Tab. XXVI er nu beregnet Tal, der belyse Damp- og

Kulforbruget for de 4 forskjellige Damspzsendinger.

Tabel XXV1l. Damp- og Kulforbrng ved Benyttelsen af for-
skjellige Dampspandinger i Pasteuriseringsapparaterne.

I Dampkappen Overtryk over
Atmosferens:

(Temperaturi Dampkjedlen 150°C.) Pd. pr. [] Tomme

do. -Fgdevandet 100 —
*

Y, 3 10 15

l
|
1 Pd. Damp indeholder.... V. E.|652.3 \‘ 652.3 |652.3 | 652.3
Heraf har Kjedlen ydet.. » | 6423 | 642.3 | 6423 642.3
Fortetningsvandet medtacrer » |10L0 | 11087 | 115.7 |121.6
Til Anvendelse kommer (hv1s
intet spildes)............ 551.3 | 543.6 | 536.6 | 530.7
Ubenyttet bliver........... Ct 142 | 154 | 16,5 174
Damp forneden til 1000 V-E, Pd 1.81, 1.84] 1.86: 1.88
Forholdstal for Kulforbrug...... 100 1‘ 101.4 {1027 1 103.9
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Naar fra hele der Varmemsmngde, Dampen indeholder,
treekkes det, der gaar bort med Fortmtningsvandet, bliver
Resten at betragte som Nyttevarme, naar der ses bort fra
dev tilfeldige Spild, og det ses nu af Tallene i 4de Linje af
Tab. XXVI, at den Varmemsngde, der kommer til
Nytte, bliver mindre og mindre, naar Spazndingen
i Apparatet voxer, og folgelig bliver Tabet storre; dette
ses at stige med ca. 1 pCt, for hver Gang Spsndingen
stiger 5 Pd.  Den Mwmngde Damp, der skal anvendes til
Frembringelse af 1000 V-E, er opfort i Linje 6 af Tab. XX VI,
og det ses af disse Tal, at Dampforbruget stiger fra 1,81 til
1,88, og en lignende Stigning maa altsaa findes 1 Kulforbruget,
hvilket er udtrykt i Forholdstallene i sidste Linje; det ses
af digse, at Kulforbruget stiger med 1 & 1Y, pCt., for
hver Gang Spendingen stiger 5 Pund.

Den sterste Del af Spildevarmen gaar bort med For-
twtningsvandet, og det vilde jo vere heldigt, om denne
kunde komme til Anvendelse. I Pasteuriseringsapparatet
kan dette ikke ske uden at forringe Ydeevnen; vi have alt
ved Apparat IV, hvor der jo stod Vand 1 Apparatet, omtalt, at
dette Apparat kun kunde prastere noget nevneverdigt, naar
der spildtes Damp til at omrsre Vandet i Dampkappen; men
i de Fjordske Apparater vil det veere endnu mere skjsbne-
svangert for Ydeevnen at lade Fortstningsvandet ophobe sig
i Apparatets Bund, saa at Varmefladen delvis dekkes; thi
denne Del af Varmefladen vil derved vere saa godt som
helt sat ud af Virksomhed, da Varmen kun meget langsomt
beveeger sig gjennem Vandet, der her ikke kan ssttes i
Bevagelse ved gjennemstrommende Damp, eftersom Damp-
tilledningen sker foroven i Apparaterne. Skal Fortsetnings-
vandet anvendes til Malkens Opvarmning, maa Apparaterne
indrettes saaledes, at der kan ske en Forvarmning af
M®lken ved Hj®lp af Fortetningsvandet, for den kommer
ind i Pasteuriseringsapparatet. — Bedre var det maaske at
anvende Fortetningsvandet til Forvarmning af
Fodevandettil Dampkjedlen; thi at sende Fortatnings-
vandet direkte ind i Kjedlen gaar n@ppe an af Hensyn til,
at det indeholder Olje, naar der ogsaa anvendes Spildedamp,
hvad der jo de fleste Steder er og ber vere Tilfmldet. Twenke
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vi os nu, at Fedevandet paa denne Maade opvarmes til f
Ex. 60° C, skal der fra Kjedien yderligere tilfores 1 Pd.
Damp 592.3 V-E, og da den Varmemsmngde, der kommer til
Anvendelse, er den samme som for, bliver Spildet procentisk
mindre, nemlig for de fire betragtede Dampspendinger hen-
holdsvis 6.9—8.2—9.4 og 10.4 pCt., og ligeledes bliver Kul-
forbruget mindre, nemlig i pCt. kun 92.2—93.5—94.7—95.8
pCt. af Kulforbruget ved uspsendte Dampe, naar Fodevandet
ikke opvarmes, men Stigningen i Varmespild og i Kul-
forbrug ses af disse Tal at veere meget n®er den samme som
i Tab. XXVI. Skulde dette sterre Spild ved de hgjere
Dampspendinger undgaas ved at opvarme Fedevandet til
forskjellige Temperaturer ved de forskjellige af de betragtede
4 Apparater, maatte der ikke alene tilvejebringes samme
Forskjel i Opvarmningstemperaturen som i Fortsetnings-
vandets Temperatur men endda noget til, og dette maa under
lige Forhold betegnes som en Umulighed.

I de foregaaende Udregninger have vi set bort fra det
Varmespild, der sker ved Udstraaling fra Damprer ete.
Hvor stort dette Spild er, naar der benyttes uspendte Dampe,
skal senere blive omtalt, her skal blot bemserkes, at Spildet
— alt andet lige — maa vere desto sterre, jo hgjere Tempe-
ratur der arbejdes med. Tog man altsaa dette Forhold med
i Beregningen, vilde Stigningen i Damp- og Kulforbrug vise
sig endnu sterre, end det fremgaar af Tallere i Tab. XXVL

I hvordan man end betragter Sagen, fremkommer der
altsaa et Varmespild ved at benytte spendte Dampe i Pa-
steuriseringsapparaterne, og dette fik man maaske endda at
finde sig i, hvis den sterre Ydeevne, som derved opnaas,
ikke kunde skaffes tilveje paa anden Maade, men dette kan
meget vel lade sig gjeore,ved simpelthen at gjore Varme-
fladen storre og saa benytte uspendte Dampe.

 “Viville derefter betragte Forssgene med Dampspanding,
som udfertes ved Apparat V. Gjennemsnitstallene fra disse
Forseg ere opforte i Tab XXVII.

Holde vi os nu forst til Forsegene med Vand i Tab.
XXVII, ses det af Tallene for Ydeevnen, at denne tager be-
tydelig til ved de hojere Spaendinger, saaledes som det foran
er omtalt, men af de to Reekker Forholdstal, hvoraf den
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Tabe]l XXVIL.

Forseg med Apparat V ved forskjellige

Dampspendinger.
I Damptromlen Overtryk
over Atmosferens:
Pd. pr. [J Tomme
(omtrent)
21y 5 ‘71/2£ 10 {129,
Forspg med Vand. ‘ ‘[
Pd. pr. Time opvarmet fra c. 10— |
B850 G e 1990|2401127053053,3349
V-E. pr. Time pr. {1 Cm. .....v..,. 19.2/ 23.11 26.0/ 29.3| 32.1
Forholdstal for Ydeevne ........... 100| 120, 185 153 167
Theoretiske Temperaturdifferenser .. |47.1) 52.6! 57,0, 60. 5 63.9
Forholdstal for disse -.............. 100, 112 11 128! 136
V-E. pr. Time pr. {J Cm. for 1° ‘ J ’
(theor.) Temperaturtorskjel ....... 0.41: 0.44 0.46, 0.48 0.50
Pd. Fortaetmngsvand maalt for 1000
B 1.871 1.86 1.86‘ 1.91:1.86
‘ 1
Forseg med M=lk. i
Pd. pr. Time opvarmet fra c, 36°—|
800 C. i i .. |27793247)3372|3664] —
V-E. pr. Time pr. 0 Cm. .......... 15.6 18.6/ 19.5/ 21.2 —
Forholdstal for Ydeevne............ 100/ 119/ 125/ 136 —
Theoretiske Temperaturdlﬁ’erenser 39.2 43.3| 48.11 51.5| —
Forholdstal for disse...., cenn 100/ 110 123} 131} —
V-E. pr. Time pr. (] Cm. for 10 {
(theor.) Temperaturforskjel ....... 0.40' 0.430.41} 0,42 —
‘ .

gverste udtrykker, hvormeget Ydeevnen ved Forspgene er
stegen, den mnederste, hvormeget den - efter Beregningen i
Tab. XXV skulde stige, fremgaar, at Ydeevnen er stegen
i sterkere Forhold, end den efter Beregningen skulde. Dette
kan kun skyldes Temperaturforholdene i Apparatet; thi selve
Varmefladens Evne til at lede Varmen maa ved dette Apparat
antages at veers meget neaer ens under alle Forhold, da Tykkelsen
af Vandlaget paa Varmefladens Inderside kun retter sig efter
Skrellergrenes Stilling (der altid er den samme), og Appa-
ratets Hastighed, der ved alle Forspgene holdtes nejagtig
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ens (165 Omdrejninger pr. Minut). Men det vil da ogsaa.
indses, at en Blanding af Veaedsken i lodret Retning i Appa-
ratet, hvorved Temperaturdifferenserne overalt blive mindre,
netop vil bevirke, at Ydeevnen vil stige 1 et sterkere For-
hold, end den efter Beregningen skulde. Til Belysning
heraf er udregnet V-E for 1°¢ Temperaturforskjel under
Forudswetning af, at de theoretisk rigtige Temperaturdiffe-
renser, som ere opferte i Tab. XXVII, virkelig ere tilstede,
og det ses nu, at disse Tal stige med de hgjere Spendinger,
hvad de netop maa gjere, naar Temperaturdifferenserne i
Apparatet ere lige meget for lave over hele Linjen; hvis vi
f. Ex. regnede med ca. 20° lavere Temperaturdifferenser end
opfert 1 Tab. XX VII, vilde alle Tallene for V-E for 1 ¢ Tempe-
raturforskjel blive ner ens og omtrent lig 0.7. Denne Blanding
af Veedsken i lodret Retning kan i Apparat V tenkes at foregaa
paa den Maade, at Vedsken paa Grund af den beveegelige
Varmeflade stiger hurtigere inde ved denne end ude ved den
stillestasende Yderveg; Udlebstemperaturen fremkommer da
ved en Blanding af hurtigere opstigende varmere Vaedskedele
og langsommere opstigende koldere Dele, men herved bliver
Temperaturen paa Varmefladens Yderside, altsaa i Mmlke-
rummet overalt hojere, end den skulde vaere, og Apparatet
har altsaa ved de forskjellige Spandinger ydet mindre, end
det vilde have ydet, hvis ingen Blanding i lodret Retning
havde fundet Sted.

I everste Del af Tab. XXVII er tillige opfort Mengde
af maalt Fortetningsvand for 1000 V-E. Ifslge Bereg-
ningen i Tab. XX VI skulde disse Tal blive sterre for de
hojere Spendinger end for de lavere. Dette er dog ikke
fundet, hvilket kan skyldes, at Maalingerne af Fortetnings-
vandet ikke vare og ikke kunde gjores saa fine, at de smaa
Forskjelle, som fremgaar af Tab. XX VI, kunde treede skarpt
frem; men det kan ogsaa skyldes, og det skyldes vist neer-
mest, at Bundsporet paa Apparat V ikke var helt tet, saa
at der altsaa kunde gaa Damp gjennem dette og direkte ind
i den Veadske, som opvarmedes; at dette virkelig skete,
overbeviste vi os om ved swmrlige Forseg. Men skjont den
Dampme®engde, der gik denne Vej, var saa lille, at den var
fuldsteendig betydningsles i Praxis, var den dog stor nok til
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at udviske de smaa Forskelle 1 den maalte Mangde af For-
teetningsvand, som her skulde findes; thi det er en Selvfalge,
at naar der i det hele gaar Damp gjennem Bundsporet, vil
der gaa desto mere denne Vej, jo hojere Spzending der findes
i Damptromlen.

M=lkeforsggene i Tab. XXVII vise i Hovedtreekkene
det samme som Vandforsggene; her skal derfor kun yder-
ligere bemsrkes, at der paa Varmefladen som Regel aflejrede
sig et tykkere Lag af koagulerede Mzlkedele ved de hgjere
Dampspendinger end ved de lavere. Dog kan heraf ikke
sluttes noget om, hvorledes Paabrendingen vilde blive, hvis
Apparatet benyttedes til Opvarmning af Melk ved hgjere
Dampspendinger i Praxis; dertil vare de enkelte Prover ved
Forsegene for kortvarige. At der ikke fandt nogen egentlig
Paabraending Sted ved de hejere Dampspendinger ved de
Forseg, der ere opferte i Tab. XXVII, fremgaar ogsaa af,
at Tallene i sidste Linje ere meget nwer lige store.

Vi gik Side 84 ud fra, at Fortetningsvandet forlader
Pasteuriseringsapparatet med Temperaturen i Damprummet
eller Dampens Fortetningstemperatur. I Tab. XXVIII er
nu fra de forskjellige Hovedtabeller (14, 15, 16, 17, 19 og 20)
samlet de Tal, der tjene til at belyse dette nermere.

I overste Del af Tab. XXVIIT er opfert Gjennemsnits-
tal for de Temperaturer, der maaltesi Damprummet.
Ved Apparat I og III var hertil anbragt Thermometre for-
oven 1 Dampkappen 1 Hgjde med Dampens Indstremnings-
aabning, men paa den diametralt modsatte Side af Appara-
tet, og i Apparat III var tillige anbragt et Thermometer i
Bunden af Dampkappen. I Apparat V blev ved et Mano-
meter, som stod i direkte Forbindelse med Damprummet,
angivet, hvilket Tryk dér fandtes, og heraf er saa Tempe-
raturen i Damprummet funden. -

Som det ses af Tallene i Tab. XXVIII, viste de to
Thermometre i Apparat IIT en forskjellig Temperatur, men
medens det nederste stadig viste meget nar 101° C, svin-
gede det gverstes Angivelser ved de. enkelte Observationer
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Tabel XXVIIl. Temperaturer maalte i Damprum og
i Fortetningsvand.

: o | Apparat III] Apparat V med Spznding
< P
=5 '
2 | for- | for- 1 o0 ) 50| 77 | 100 12.4
- oven |neden
Temperaturi
Damprum. ,
Udlgbstempera-
tur:
850 C...... 104411005 101 5] 1044 108.8/ 1126 115.7 1157
900 —, ..., [1037] — 1 — | — | = | — | —~ | —
a0 — ;. 11029 — ) - — | —  — | — | —
Temperaturi
Fortetnings-
vand.
Udlgbstempera-
tur: 97.7
850 C...... 98.0{ 97.4 99.1/103.9 106.0/ 109.9/ 114.6
90° —. ... 97,6  — U [ N [
%o —..... 97.5 — —_ =

mellem 102 og 110° Dette Forhold blev nsrmere under-
sogt ved at indsmtte det gverste Thermometer saaledes, at
dets Kugle kunde bejes ind mod Varmefladen til Berering med
en Spids af en Drypring. Naar dette skete, sank den Tem-
peratur, det viste, gjehlikkelig ned tilmeget nzer det samme, som
blev angivet af det nederste Thermometer, og Grunden her-
til maa vere den, at Kuglen blev vaad og kom til at
angive Fortstningsvandets Temperatur. Naar
Thermometret derefter blev bragt ud af Berering med Dryp-
ringen, steg Temperaturen atter, men ganske langsomt op
til, hvad den havde vmret for, hvilket kun kunde ske,
efterhaanden som Vandet paa Kuglen fordampede; heraf
fremgaar, at Dampen foroven i Apparatet var ter
og ikke m:ttet, men saa kan de hejere Temperaturer,
som maaltes 1 Dampen foroven, ikke svare til en lignende
Forskjel i Dampspending, hvad der da ogsaa fremgik af, at
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det everste Thermometer var anbragt saa lest, at det ikke
kunde have modstaaet et Tryk, der svarede til en Tempera-
tur af 110° G, eller ca. 6 Pd. pr.[] Tomme, uden at vere
blevet kastet ud af Apparatet.

Tallene for Temperaturen foroven i Apparat I tyde i
samme Retning; de ere nemlig desto sterre, jo lavere Tem-
peraturen er i Mamlkebeholderen. Da nu imidlertid Damp-
speendingen i Apparatet 1 Folge Vandlaasens Stand ikke var
forskjellig, medens derimod Dampen strommede steerkere til
Apparatet, jo lavere dettes Temperatur var, maa det have
veeret denne forskjellige Indstromningshastighed og de deraf
felgende - Varmeforhold i den umattede Damp, der har for-
aarsaget de forskjellige Temperaturer i Damprummet.

Det nederste Thermometer i Apparat IIT var anbragt
saaledes, at det kunde skydes ind under den Regn af Vand-
draaber, som faldt ned fra Drypringene, eller trmkkes helt
ud 1 Damprummets Yderside, hvor ingen saadan Regn faldt.
Men Thermometrets Angivelser forandredes ikke i mindste
Maade ved denne Stedforandring, hvorat altsaa fremgaar, at
forneden i Apparatet maatte Dampen vere m®ttet,
og Vandet have samme Temperatur som Dampen.

Naar Fortetningsvandet glider ned ad Varmefladen,
maa det selvfelgelic afgive noget af sin Varme til denne,
men naar dets Temperatur desuagtet ender med at vere den
samme som Damprummets, maa dette skyldes den inderlige
Bergring, som finder Sted mellem Vanddraaberne, der regne
ned i Dampkappen, og den varmere Damp, som dér findes,
saa at Vandet faar den Varme tilbage igjen, som det har
mistet, og Resultatet bliver det samme, som hvis det blot
havde tjent som Gjennemgangsled for Varmen uden at have
-afgivet og igjen modtaget Varme. '

De Temperaturer i Fortmtningsvandet, som ere
opferte i Tab. XXVIII, blev ved Apparat I og III maalt i det
Jjeblik, Vandet strommede ud af Vandlaasen, og ved Apparat
V ved det Side 15 omtalte Thermometer, over hvilket Vandet
stremmede, medens det endnu var underkastet Trykket i
Damprummet. Det ses nu, at de saaledes maalte Tempera-
turer vare lidt lavere end Dampens Fortetningstemperatur,
og Granden hertil maa soges i, at Vandet blev afkelet ved
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at stromme gjennem den 3 4 4 Fod lange Vandlaas, og for
Apparat I og IIT tillige 1, at Fortetningsvandets Temperatur
maatte dale i det @jeblik, det kom ud i fri Luft og slog
noget Damp fra sig; de maalte Temperaturer kunne derfor
ikke anses at vare noget sandt Udtryk for den Temperatur,
Fortetningsvandet havde, da det forlod Varmefladen, og som
maaltes direkte paa denne. Karakteristisk er det imidlertid
at lmgge Meorke til, at Temperaturen i Fortetningsvandet
ogsaa i Folge Tallene i Tab. XXVIII stiger i samme Grad som
Temperaturen i Damprummet, saa at der selv ved 121/,
Pd. Overtryk, hvor Temperaturen 1 Damprummet var
118.7° G, ikke kan antages at veere kommen noget nwvne-
verdigt af Fortetningsvandete Varme il Anvendelse, da
dette endnu havde en Temperatur af 114,6 ¢ O, efter at det var
strommet gjennem tHere Fod Jarnror.

I Tab. XXIX er fra de forskjellige Hovedtabeller samlet
de Tal, der angive, hvor stor en M®ngde Fortatnings-
vand der maaltes ved de forskjellige Forssg, hvilket er
angivet i Pd. Fortmtningsvand for 1000 V—E. Tabellen
er delt i to Afsnit, af hvilke det gverste angaar lukket
(eller ingen) Lufthane, det nederste aaben Lufthane. Grunden
til denne Adskillelse er, at det var vanskeligt at maale

Tabel XXI1X. Maalt Pd. Forietningsvand for 1000 V-E.

o I T = -~ i

& & = & 2 .S

A - N A I
Uden Lufthane.

) fi 199} 1951 1,78 | 1.90 | —
Vandforseg ....... U195 | 87| 1ss | = — | 1.90
Melkeforsag ... ... { 214 | 1% 192 — | — i} 1.96
Med Lufthane. l
, 187 = | 1 —
Vandforseg ....... 188 — | {5 — 1.87 113 1,863

Moiss | — | b — | = =
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Fortetningsvandet nejagtigt, naar Lufthanen var lukket eller
ikke var til Stede, hvorimod dette ingen Vanskelighed voldte,
naar Lufthanen var aaben, da Vandets Stand i Vandlaasen
saa kunde reguleres temmelig neje. Det ses da ogsaa, at Tallene
for lukket Lufthane svinge ikke lidt, serlig hvis vi betragte
de enkelte Forseg i Hovedtabellerne, medens der kun findes
smaa Svingninger for aaben Hane, Holde vi os derfor alene
til de sidste, ses det, at der i Gjennemsnit er medgaaet
1.863 Pd. Damp til 1000 V—E; men det vil erindres af Be-
regningen i Tab. XXVI1, at der i 1.81 (eller najagtigere
1.814) Pd. Damp fandtes denne Varmemengde, hvis intet
gik til Spilde ved Udstraaling fra Damprer og andre Gjen-
stande, der holdes varme af Dampen. TForskjellen maa der-
for seges i dette Varmespild, hvilket altsaa har veeret:
1.863 <+ 1.814
1863 100 = 2.6 pCt.

I Praxis kan man altsaa temmelig nw®er regne, at der
vil medgaa 1.86 Pd. Damp til 1000 V—E, hvoraf felger, at
der til at opvarme 1000 Pd. Melk fra 40 til 85° C skal
186 x 45 X 0.94 = 789 Pd, Damp, hvilket netop er det
samme Tal, som vi kom til Side 21, hvor vi kun regnede
med Dampens bundne Varme. Det viser sig altsaa, at den
frie Varme, som Dampen har, idet den kommer ind i Pa-
steuriseringsapparatet, ud over det, Fortetningsvandet bort-
forer, meget mner svarer til det Varmetab (2.6 pCt.),
der finder Sted til Omgivelserne, saa at kun Dampens
bundne Varme eller en Varmeme®ngde lig denne

kommer til Anvendelse ved M®lkens Pasteuri-
sering, ‘

I Hovedtabellerne findes forevrigt flere Steder Antyd-
ninger af, at jo hgjere Udlgbstemperaturen er, desto sterre
er Dampforbruget til 1000 V—E, rimeligvis begrundet i, at
der da finder et sterre Varmespild Sted ved Udstraaling
m, m. til Omgivelserne.

Det ses endvidere af Tab. XXTX, at Gjennemsnitstallene
for M=lkeforsog ere lidt sterre end for Vandforseg, hvilket
kan skyldes, at vi have regnet Mwmlkens Varmefylde for lille
ved at seette den til 0.94. Fjords Forseg, hvoraf dette Tal er
taget, hidrere da ogsaa fra Forseg med mager seod Maslk,




94

og deter jo muligt, at den skummede Mamlks Varmefylde er lidt
storre. Gaa vi nu ud fra, at Tallene for Malkeforsag i Tab.
XXIX ere paalidelige, hvad der jo er tvivisomt, da de alle
angaa lukket Lutthane, finde vi, at hvis Mxlkens Varmefylde
var sat til 0.97, vilde vi have faaet samme Gjennemsnitstal for
1000 V—E ved Vand- og Malkeforseg. Det ovenfor beregnede
Tal for Dampforbrug til 1000 Pd. Malk vilde derved blive
80.2." Man gjor altsaa formentlig ikke meget fejl
ved 1 Praxis at regne, at der vil medgaa ca. 80 Pd.
Damp til at opvarme 1000 Pd. Melk fra 40ti185° C,
hvortil vilde svare et Kulforbrug at 16 4 20 Pd., hvis der
til Pasteuriseringen alene anvendtes Kraftdamp. I Virkelig~
heden maa der dog regnes med et langt mindre Kulforbrug,
da der jo altid haves Spildedamp til Raadighed, naar Pa-
steuriseringen udferes, Hvor stort et Kulforbrug Pasteuri-
seringen extra vil medfere, er altsaa afhengig af Spilde~
dampens Meengde, og der kan ikke anferes noget almindeligt
gjeldende herom.

I Tab. XXIX er 1kke medtaget Tallene fra Hoved~
tabel 11 a, som angaa Apparat IV med Vand i Damp-
rummet; af disse fremgaar, at der for 1000 V-E ved de
forskjellige: Forspgsreekker er maalt henholdsvis 1.37—1.26
—1.60 og 1.22 Pd. Fortetningsvand. Disse Tal ere i Virke-
ligheden meningslose, naar de betragtes som Udtryk for den
benyttede Dampmengde. Lad os nemlig gaa ud fra, at For-
tetningsvandet her forlader Apparatet: gjennem gverste Vand-
laasaabning (se Fig. Side 12) med den opvarmede Veadskes
Udlpbstemperatur 85° C og gjennem den nederste Aabning
med den Temperatur, som Viwedsken i Felge Hovedtabel 1 i
det laveste kan have der, hvilket bliver ved Vandforsegene
ca. 63° og ved Mmlkeforsggene ca. 700 C, Naar der nu til-
lige gaas ud fra, at den Meengde. Fortetningsvand, der dan-
nes i Apparatets to Rum, forholder sig som de der tilstede-
verende Temperaturdifferenser, faas, at Fortstningsvandets
Varme ikke kan vere lavere end: for Vandforsegene 69 ° og
for Melkeforsggene 75° C. Regne vi imidlertid med disse
Minimumsgrenser, er der af Fortetningsvandets Varme ud-
vundet hejst henholdsvis 32 og 26 V-E pr. Pd. Damp. Hvis
nu denne Dampmesngde, for den fortettedes, indeholdt de
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551 V-E, som fremgaar af Tab. XXVI, kommer der altsaa
ud af hvert Pd. Damp henholdsvis ved Vand- og Malkeforseg
583 og 577 V-E, og der skulde altsaa bruges henholdsvis
1.72 og 1.73 Pd. Damp til 1000 V-E. Da der imidlertid kun
er maalt henholdsvis 1.30 og 1.52 Pd,, maa i det mindste
Resten eller 042 og 021 Pd. vere spildt s®rlig ved
den Dampgjennemstromning, der maatte skaffes til
Veje, hvis Apparatet i det hele 1 Ydeevne skulde komme
op i Hejde med de andre Apparater og med sig selv, saa-
ledes som det blev, efter at Vandet var fjeernet fra Damp-
rummet (Hovedtab. 11 b), Dette Varmespild repreesenterer
ved de forskjellige Forsegsreekker gjennemsnitlig mellem 12
og 24 pCt. af hele Varmemengden, medens den Varme-
mm»ngde, som udvandtes af Fortmtningsvandet, kun var ca.
5, pCt. At Apparat 1V til Trods for, at der stod Vand i
Damprummet, dog kurnde bringes op til at yde noget an-
seligt, laa altsaa i, at det var indrettet saaledes, at den om-
talte meget usckonomiske Dampgjennemstremning kunde
finde Sted til Fortetningsvandets Omrering, men dette er
derimod ikke Tilfwldet ved den almindelige Type af Fjordske
Pasteuriseringsapparater.

Til Slutning skulle vi endnu give en Beskrivelse af et.
Fjordsk Pasteuriseringsapparat med de Andringer, vi under
Forsggene ere komne ind paa at give det; vedfsjede Skirze
viser et saadant. D er den isolerede Dampkappe, ind i
- hvilken Dampen stremmer gjennem Rorene S (Spildedamp) og
K (Kraftdamp), S har en Vidde af 2 Tommer, K maa ikke
gjerne vere under 1 Tomme, naar man vil vere sikker paa.
altid at kunne skaffe Damp mnok, selv om Kjedeltrykket
daler. Foran Regrenes Munding er anbragt den ssedvanlige
Plade, der forhindrer Dampen iat slaa for voldsomt imod et
enkelt Sted af Varmefladen, Afstanden mellem Damprum-
mets Veogge er 2 & 2!/, Tomme; den store Plads, man under-
tiden finder i Damprummet under Varmefladens Bund, er
ingen Nytte til. Ved et Apparat som det her angivne er
det tveertimod en Fordel kun at have et forholdsvis lille Rum
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under Bunden af Varmefladen. Naar Apparatets Ydeevne
nemlig er saa stor, at det med Lethed kan opvarme et
Mejeries Maelk til f. Ex. 85° C, vil det undertiden, f Ex.
naar en Centrifuge slaas fra for at renses, kunne bringe
Udlebstemperaturen betydelig hojere op end enskeligt, selv
om der lukkes for Kraftdampen. Men i saa Tilfelde vil en
Del at Varmefladen kunne veere tilstroekkelig til at fortare
den tilstrommende Spildedamp, og Fortetningsvandet kan
da stige i Apparatet og hurtig dekke Varmefladens Bund,
hvorved denne smttes ud af Virksomhed, hvilket under Ar-
bejdet vil give sig til Kjende ved, at der da flyder Vand ud
af Lufthanen. Bliver Melketilstromningen atter storre, og der
da paany aabnes for Kraftdampen, kastes Vandet strax ud
af Apparatet, og hele Varmefladen vil atter komme 1
Virksomhed.

I Damprummet er anbragt 8 Drypringe af den Form
og Storrelse, som er angivet Side 58; Afstanden mellem
dem ber vere mindst forneden og sterre opadtil, saa-
ledes som det er angivet ved de i Figuren skrevne Tal.
Drypringenes Flade danner en Vinkel af 45° med Varme-
fladen. Paa Bunden er anbragt 2 Drypringe, der ikke ere
takkede i Kanten; de h®nge lodret nedad.

Reoreren bestaar af en lodret Axel, hvorpaa er anbragt
Rammen R, hvis lodrette Siykker ere af 73 X 3/;s" Jern,
men hvis nederste Stykke er saa meget bredere, at det kan
folge Bundens Runding, Afstanden mellem Rereren og
Varmefladen maa ingen Steder veere mere end !/, Tomme,
og Rereren maa vamre udvexlet til at gjere ca. 220 Om-
drejninger pr. Minut,.

Paa Rereren er anbragt 6 cirkelrunde Plader af Blik,
hvoraf én er viist i Plan i den nederste Del af Figuren.
Pladerne fastgjores, dels til Rererens Axel og dels til Ram-
men, men derhos stottes de ved lodrette Skinner f, der be-
staa af %; X 3/, Jern og gaa op gjennem alle Pladerne
~ paa det Sted i deres Rand, der er viist i Figuren. ' I Neer-
heden af Pladernes Midte findes smaa Huller til Afgang for
den Luft, som med Skummet fores ind i Pasteuriserings-
apparatet (jfr. Side 77). Pladerne maa gaa saa ner ud til

7
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Varmefladen, at der ikke bliver mere end !/, Tomme Aabning
mellem denne og Pladeranden; hellere mindre. ’

En saadan Rerer med Plader paa maa naturligvis tages
ud af Apparatet, naar dette skal remnses. For at den ikke
skal tage Skade, kan der i Mejeriets Loft lige over Pasteu-
riseringsapparatet teenkes fastgjort en Tridse, over hvilken
gaar en Suor med en Krog i hver Ende. Naar Rereren
skal hejses-op, hages den ene Krog i denne, og naar Rereren
er kommen over Apparatets Rand og derefter er senket ned
1 en Balje Vand, hages ogsaa den anden Krog i; naar nu
Snorens Lezngde er rigtig afpasset, vil Rereren henge alene
1 Snoren.

Selve Varmefladen maa dannes af Kobberplader
og gjeres saa nejagtig cirkelrund som vel muligt,
dels af Hensyn til Rererens og Pladernes fri Bevzegelse,
og dels af Hensyn til, at Mw=®lken kan stromme ens
op paa hele Varmefladen; men derhos er det af Betyd-
ning, at Fladen er glat og fri for Buler, saa at den
Vedskehinde, som vil hm:nge ved indvendig, kan redu-
ceres til det mindst mulige, og at Fortetningsvandet i
- Damprummet kan glide let og frit ned ad Fladens Yderside.
En saadan Varmeflade opnaas lettest ved, at den gjores cy-
lindrisk¥*). Bunden af Varmefladen gjeres nedhvealvet, saa-
ledes som det ses i Figuren. Godstykkelsen i Varmefladen
maa helst vere 11/, Mm.; at gjore den mindre, er uheldigt
for Apparatets Stabilitet, og det har ingen Betydning for
Pasteuriseringsevnen.

Ma=lkebeholderens Diameter er 19 Tom, og Hejden fra
Bundens Midte til Damprummets Overkant er 29!/, Tom.,,
men herfra til Laaget er endnu ca. 9 Tommer og omtrent midt
i denne Forlengelse er Udlpbstuden A anbragt. Laaget maa
slutte tet; thi det er netop Hensigten at faa Mealken til at
gaa et godt Stykke op over Varmefladens overste Rand,
for at der paa Fladen kan tilvejebringes et ikke for
tyndt M=lkelag. Tillabsroret T munder ind i Midten
af Bunden.

*)} En paraboloideformet Varmeflade giver ikke stgrre Ydeevne end en
cylindrisk.
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Vandlaasen V dannes af 11/, Tom. Rer og anbringes
som viist i Figuren. Paa Vandlaasen findes tet under Bunden
Udvidelsen U, og 1 denne Lufthanen L, saaledes som det
nzrmere er beskrevet Side 54. Paa Vandlaasens nederste
Del er twt ved det laveste Sted H boret et ganske lille Hul,
hvorigjennem det sidste Fortetningsvand kan lebe ud efter
endt Pasteurisering. At der ogsaa flyder lidt Vand ud gjennem
dette Hul under Pasteuriseringen, kan ikke volde synderlig
Ulempe, og man bliver fri for at have Vand i Vandlaasen,
naar Apparatet ikke benyttes.

Et Apparat som det angivne har en Varmeflade af ca.
15000 [J Cm., og regner man, at der i Fglge det ved For-
sogene fundne gaar 30 V-E pr. Time pr. [] Cm. gjennem
Varmefladen, naar Malken opvarmes fra 40 til 85° C, vil Ap-
paratet kunne pasteurisere omtrent 10000 Pd. Malk pr. Time,
saalenge Varmefladen er ren; men da Pasteuriseringsevnen
altid svekkes noget ved de Mzelkedele, der efterhaanden
klebe sig fast, kan man vel ikke regne, at det kan yde mere
end 8 4 9000 Pd. pr. Time, serlig mod Slutningen af Skum-
ningstiden. Hele denne Beregning er dog noget usikker, serlig
fordi det ikke var os muligt at faa gjennemfort Forsggene
med M=xlk med Apparat Il i sin =pdrede Skikkelse; men
vi mene dog, at vi ved at regne med 8 & Y000 Pd. ere paa
den sikre Side,

Naar man vil beregne, hvor stor Ydeevne et Pasteurise-
ringsappatat skal have for at kunne tage al M=zlken lige saa
hurtig, som den kommer fra Centrifugerne, er det ikke nok at
regne med den gjennemsnitlige Maslkems:ngde, men der maa
regnes med Maximum. Lad os exempelvis antage, at der 1 et
Mejeri fremkommer ialt 20000 Pd. skummet Meelk dagligi Lebet
af 3!/ Time altsaa 6000 Pd. 1 Gjennemsnit pr. Time, men dette
sker saaledes, at der i den forste Time arbejdes med 2 Cen-
trifuger, der tilsammen levere 5000 Pd. pr. Time; dernsst
swttes 1 11/; Time en Centrifuge mere i Virksomhed, saa at
der nu fremkommer 7500 Pd. pr. Time, og i den sidste Time
benyttes atter kun 2 Centrifuger. Hvis man nu har et Pa-
steuriseringsapparat, der hejst kan tage 6000 Pd. pr. Time,
vil dette ikke have, hvad det kan magte, den forste Time,
men i de naste 1!/; Time vil det veere saaledes overlmsset,

ks
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at man maa ty til et Reservekar, som kan opbevare 2000 Pd.
Melk til den sidste Time; heraf kan dog kun 1000 Pd.
behandles i den sidste Time ud over de 5000 Pd., som Cen-
trifugerne da levere, endda forudsat, at Mamlken ikke afksoles
ved at henstaa 1 Reservekarret, og der vil endnu vere 1000 Pd.
at pasteurisere, efter at Skumningen er forbi, og i den Tid,
dette tager, maa Maskinen gaa, Kudskene venteo.s.v. For
at Pasteuriseringsapparatet virkelig skal kunne magte For-
~ holdene, maa det kunne tage mindst 7500 Pd. pr. Time, og
 her maa endda regnes med, at den Ydeevne, Apparatet har,
efter at det har arbejdet i nogen Tid og altsaa har modtaget
et Lag af koagulerede Malkedele paa Varmefladen, er mindre,
end naar Apparatet er rent,

Af den furegaaende Beskrivelse af de Andringer, der
ere foretagne med de Fjord’ske Pasteuriseringsapparater, vil
fremgaa, at de ogsaa kunne anbringes paa de ®ldre
Apparater; dog skal hertil bemarkes, at naar Forholdene
ikke tillade, at der i de wmldre Apparater anbringes Plader
paa Roreren, eller Plader kun kunne anbringes paa den
nederste Del af denne (f. Ex. i de paraboloideformede med
Krave forsynede Apparater), da maa der ikke gjwrne an-
bringes Drypringe paa mere end de nederste ca. ?/; af Varme-
fladen, og disses Antal maa ikke overstige 3 & 4. Sagen er
nemlig den, at Varmefladen ved at forsynes med Drypringe
gjores mere ledende for Varmen (mere ,brendende¥), saa at
Faren for Paabrending bliver sterre, naar ikke Pladerne ved
at holde Temperaturen paa Varmefladens Inderside lavere
forneden i Apparatet kan modvirke Paabrandingen,

Et Apparat som det foran beskrevne er i hosstaaende
Tegning viist monteret 1 et Stativ, bestaaende af 2
Smedejerns Rersejler, hvor imellem Apparatet kan svinges,
til hvilken Side man onsker, idet det drejes om de to Tappe,
der danne Damptilledningerne, den ene for Spildedamp, den
anden for Kraftdamp. Hvert af disse Rer munder ind i sin
Pakdaase, og foran Mundingerne findes Plader, som for-
hindre Dampen i at slaa direkte mod Varmefladen; men da
Dampen her stremmer ind et Stykke fra Damprummets
Overkant, ere disse Plader stillede saaledes, at de vise Damp-
strommen op efter, uden as de dog ere tettere forneden, end
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at det Vand, som Dampen (swrlig Spildedampen) mulig inde-
holder, kan slippe igjennem.

Da Vandlaasen drejer sig med Apparatet, og Udlabs-
tuden kan udmunde frit over Udvejningskarret, bliver kun
Tillebsreret at samle og adskille, hver Gang Apparatet skal
drejes, hvad der for pvrigt kan veere heldigt, da dette Rer
derved lettere bliver tilgmngeligt for Rensning.

Apparatet holdes fast i sin lodrette Stilling ved de to
Tappe forneden, der kunne indskydes fra Siden. Den viste
Konstruktion er valgt dels for at bringe disse Holdépunkter
tilstrokkelig langt fra Apparatets Omdrejningsaxe (Damp-
rerene), og dels for at Apparatet kan svinge frit i Stativet,
og endelig medfsrer denne Konstruktion, at det ved den
forste Opstilling er let at faa Apparatet anbragt saaledes, at
der opnaaes en central Beveaegelse af Rereren.

Transmissionen er valgt simplest muligt til halvt-
krydsende Rem, og der er i Tegningen viist, hvorledes Lede-
ruller kunne anbringes, hvis Remskivens Midtlinje ikke kan
bringes i Niveau med Over- eller Underkanten af Hoved-
axlens Drivskive; man har her frit Valg, eftersom det er
ligegyldigt, hvilken Vej Rereren drejes. Oftest kan dette
naas, og Lederuller undveaeres, ved at Axlen over Rereren
gjores lengere, efter at de to Tverbjmlker, som bere den,
ere fjernede leengere fra hinanden.

Monteringen paa Segjlerne kan ske hjemme i Fabrikken
selv efter en temmelig ufuldkommen Opmaaling af Heojde-
forholdene i Mejeriet; man behover blot at afskeere Sejlerne
1 den rigtige Liengde, naar Apparatet skal opstilles. Sgjlerne
hvile i Fordybninger i Gulvpladerne, men de gaa frit op
gjennem Loftpladerne.

Et Apparat som det foran beskrevne kan lige saa godt
som de mldre Apparater indrettes til at veere selvloftende,
kun maa Udstromningen da ske tangentielt i Rererens Be-
veegelsesretning. Vi skal dog ikke her komme nsrmere ind
paa at angive Enkeltheder ved Konstruktionen, kun saa meget
skal bemerkes, at det at gjore Reorerens Vinger skruevundne
ikke fremmer Selvleftningen, hvorimod det forstyrrer Mzlkens
Bevaegelse inde i Apparatet ved at forsge den for omtalte
skadelige Blanding af Melken i lodret Retning.



Hovedtabellerne,

som findes i det felgende, indeholde dels de ved Forsegene
indvundne Tal, ordnede og opstillede skematisk, og dels for-
skjellige beregnede Tal, der knytte sig til de direkte fundne.
Her skal nu gives en orienterende Oversigt over disse Ta-
bellers Indhold samt gjeres Rede for, hvorledes de beregnede
Tal ere fundne.

Hovedtabel 1 indeholder en Beregning over Tempera-
turens Indflydelse paa Pasteuriseringsevnen. I den
gverste Del af denne Tabel er beregnet og opfert de Tempera-
turer, der ville findes i Veedsken, som stremmer gjennem Appa-
ratet, efter at den har passeret 1,2, 3,4, 5, 6,7, 8, 9 Tiende-
dele af Varmefladen, forudsat, at der i Damprummet findes
en konstant Temperatur af 101° C, og at Ind- og Udlebs-
temperaturerne ere de i Tabellen opferte, samt endvidere,
at de Betingelser for Vedskens Stromning m. m. i Apparatet,
som ere omtalte Side 23, ere til Stede, hvortil kan fojes den
Betingelse, at Varmefladen maa have samme Varmelednings-
evne overalt.

Tenkes Varmefladen delt i ringformede vandrette Snit
med Bredde df, vil den Varmemsngde dq, som i en Tids-
enhed gaar igjennem et saadant Fladeelement, vare

dq = df (T =+ t) ky,
hvor T er Temperaturen i Damprummet (101 °C), t Tempera-
turen paa det givne Sted i Vedsken, og k, en Konstant).
Men da der nu i samme Tidsenhed gaar en konstant Vaedske-
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mengde n hen over Fiaden, vil Vaedskens Temperatur mod-
tage en Tilveext dt, bestemt ved
dt = k, .dq :n,

og altsaa haves: dt =df. (T =+ t) .k, eller-dt: (T + t)=k.df,
hvoraf faas ved Integration :log (T =+ t) = =+ kf 4 C.

slog# betegner her den naturlige Logarithme, C er Inte-
grationskonstanten.

Har Vaedsken nu ved Indlebet Temperaturen t, og ved
Udlgbet Temperaturen t,, haves for f=0, t=1t,, og for f =TF
(hele Varmefladen), t —=t,, og nu ﬁndes:

t =T = -tl)(T Eg)f N ¢ )

Af denne Formel (1) ore Tallene i sverste Del af

Hovedtabel 1 udledede ved at sette -Ef,— lig 0.1—-0.2—~0.3—0.4

0.5.v., hvorhos t, i Afsnit A er lig 40, i Afsnit B lig 25 og
i Afsnit C lig 10, og for hver af disse Vwrdier er t, sat lig
70—75— 80—85—90—95 og 100.

Kaldes Middeltemperaturen i Vadsken s, haves:

1\
o (vt
S

0
som ved Anvendelse af (1) kan skrives:

S [T )j af,

der, naar Integrationen udferes, glver
oyt (t, —1,) . 0,4343
s=T= g 125 — T Log@m=t) ~ Log T+ 6)
T+ 1, v

hvor ,Log“ betegner den Briggiske Logarithme. Ved i (2)
at variere t, og t, ligesom i (1) findes de i mellemste Del
af Hovedtabel 1 opferte Tal for Middeltemperaturen, og
treekkes disse fra 101, faas Temperaturforskjellen, (denne ud-
regnes i Virkeligheden forst af (2)).

Tallene for Temperaturforhegjelse ere fundne ved
at treekke Indlgbstemperaturen fra Udlobstemperaturen.

I nederste Del af Hovedtabel 1 ere Tallene fundne
saaledes:
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Forholdstallene a for Varmetilstromning forholde
sig som de fundne Temperaturdifferenser, altsaa som:

t; —t TLog (T - t’l)—:-Log (T = t) 5

t, + t;, Log(T + tl)—:-Log (T = tg) - B
Ved i (3) at swtte t; — 40 og t', — 70 samt sette den Varme-
mengde, der strommer gjennem Apparatet ved at pasteuri-
sere fra 40 til 70° C, lig 100 og derefter variere Tallene
t; og t, ligesom for, faas Forholdstallene a.

Forholdstallene b for Mengde i en vis Tid frem-
komme ved at multiplicere Udtrykket (3) med
ty + )

hvorved faas:
Log (T -+ t’l) ~Log (T = t,) _
Log (Tt )~+Log(T=+t) = ° ° ' )
heri varieres nu t, og t, ete. ligesom i (8).
Forholdstallene c for Tid til en vis Meengde ere de
omvendte af (4); kun er Enheden her kaldt 1 (Time) imod
100 (Pd.) i Forholdstallene b. ,
Forholdstallene d for Sterrelse af Apparat ere
egentlig de samme som e, kun at Enheden her er ubenwvnt.
Forholdstallene e for Varmemangde i alt forholde
sig som Tallene, der udtrykke Temperaturforhsjelsen; hvad
dér er 30 (d. e. Temperaturforhgjelse ved at pasteurisere fra
40 tl 70), er her sat lig 100.

I Hovedtabel 2 er udregnet Tal til Belysning af, hvil-

ken Indflydelse Varmefladens Varmelednings-

"evne har paa Pasteuriseringsevnen, samt hvorledes

Tykkelsen af det dannede Lag af Fortetningsvand indvir-
ker herpaa.

Den Varmemengde Q, som i 1 Sekund gaar igjennem
en Vg, hvis Areal er f, Tykkelse m, og Varmeledningsevne
k, naar der paa Sidefladerne findes Temperaturerne T, og
Ty, er

My =Ty k
m

Q
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Varmen, der strommer gjennem Pasteuriseringsappa-
ratets Veg, skal gjennemtrenge to Lag, et Vandlag yderst
og en Kobberveg inderst, og kaldes Temperaturen pas
Grznsen af Vand og Kobber t, Vandets Varmeledningsevne
1, Vandlagets Tykkelse v, samt Kobberets Varmelednings-
evne og Tykkelse henholdsvis k og m, og Varmefladens
Storrelse f, haves:

f(T,=t)1 f@t=+=Tyk

= = o =Q, . . . . (9
hvor de to ferste Udtryk angive den Varmemangde, der i
Tidsenheden stremmer henholdsvis gjennem Vandlaget og
Kobberveggen; men disse to Varmemesengder maa hver isser

vaere lig den hele gjennemstrommende Varmemasngde Q.

Af (5) findes:

~ Tyml4-T,vk
b=k ©)
T, +=T,)f.1.k
og Q=B ™)

Af (6) findes atter det Temperaturfald, der finder
Sted i Vandlaget:
T, = T,) vk

g
Ti+t= ml + vk ®)
og i Kobberveggen:
. (1) = Ty) ml g
tTT2——~——~ml_|_vk I )]

I Folge Landolt & Bernstein’s Tabelvaerk kan k sattes
lig 0.9, og 1 lig 0,0016; m er maalt at veere 1.25 Mm., og
antages T, = T, =409, findes af (8) og (9) Tallene i Linje 1
og 2 i Tabellen for antagen (relativ) Tykkelse af Vandlag
1—09—0.8 o.s.v. Mm. (jfr. Bemsrkningen om Vandlagets
Jrelative® Tykkelse Side 35--36).

Swmttes derneesti (7)f=1 ] Cm.,og T; =T, =19, bliver
Q udtrykt i Gramcalorier pr. [] Cm. pr. Secund for 1°
Temperaturforskjel. Tallene herfor ere opferte i Linje 3.

Tallene i Linje 4 ere fundne ved at omregne Grameca-
lorier pr. Secund til Varme-Enheder pr. Time altsaa ved at

multiplicere med 3600 : 500 = 7.2.
' At Tallene i Linje 3 ere Tallene i Linje 5 fundne ved
at benytte de Temperaturdifferenser, der ere udregnede i
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Hovedtabel 1, altsaa for Pasteurisering af Melk fra 40 til .
359 ved at smtte T, + T, = 33.6. '

Linje 6 er funden.af Linje 5 ved Multiplikation med
7.2 som nys nsvnt.

Linje 7 er funden af Linje 6 ved at regne med Appa-
rat I’s hele Varmeflade = 9302 [] Cm. samt smtte Mxl-
kens Varmefylde lig 0.94. Da Malken skal opvarmes fra
40 til 83° C, altsaa 459 skal Tallene i Linje 6 multipliceres
med 9302: (45 X 0.94) — 219.9.

Linjerne 8—9—10 ere fundne henholdsvis paa samme
Maade som Tallene i Linje 5—6—7, kun er her benyttet de
Temperaturdifferenser i Hovedtabel 1, som gjalde for Op-
varmning fra 10 til 85° C; Vandets Varmefylde er 1.

Hovedtabel 2 falder i to Afsnit: a og b; b er udreg-
net aldeles paa samme Maade som a, kun er Kobberveggens
Tykkelse her antagen at vmre 4 Gange saa stor, altsaa
5 Mm. , :
I sidste Linje af b er udregnet Forholdstal for Pasteu-
rigeringsevne for Tykkelse af Kobberveeg 5 Mm., naar Pa-
steuriseringsevne for Kobbervaeg 1.20 Mm. i a overalt regnes
lig 100.

I Hovedtabel 3—8 or opfort de Temperaturer, Mal-
ken eller Vandet havde i Indlobet og i Udlpbet, samt disses
Forskjel, altsaa den Temperaturforhejelse, der opnaaedes
ved Opvarmningen, Hvert af Tallene er Gjennemsnit af de
Observationer, der udfortes i Labet af Forspget. Det samme
gjelder de Tal, der angive den pasteuriserede Msmngde, kun
ere disse omregnede til at gjwlde for 1 Time. De angive
altsaa ikke de Me=ngder, der i Virkeligheden er gaaede gjen-
nem Apparatet, men kun Gjennemstromningens Hastig-
hed. Ved at multiplicere Tallene i 3die og 4de Kolonne
med hinanden og, for saa vidt det er Melk, der er Tale om,
tillige at multiplicere med 0.94 og derefter dividere med de
Tal, der angive Stgrrelserne af de forskjellige Apparaters
Varmeflade, og som ere opferte Side 13, faas Tallene i 5te
Kol, der altsaa angive V-E pr. Time pr. [] Cm. Tallene i
sidste Kol. ere fundne ved at dividere den maalte Meengde
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Fortetningsvand altsaa, saa ner det kunde faas, den benyt-
tede Dampmeengde med Antallet af 1000 V-E,

I Hovedtabel 910 er foruden de samme Tal som i de
foregaaende Tabeller tillige opfort de Temperaturer, der
observeredes ved Thermometrene, der vare forte ind i Appa-
ratet, og af disse Observationer er beregnet Gjennemsnits-
temperatur i Apparatet paa folgende Maade:

Betragtes den nederste Kurve paa en af Tavlerne Side
65—66, kan Kurvestykkerne by—c,, c,—d, o. s. v. tilnsrmel-
sesvis anses for rette Linjer, og den Middeltemperaturdiffe-
b, + ¢,

2 !

rens, de angive; kan altsaa meget nemr smttes lig

ci:;—d-” 0. s. v, og Middeltemperaturen for disse Stykker

bliver derfor meget nser t_2_—~2t57 %—:‘5—104 0. 8. v. Da der
imidlertid ingen Observationer findes mellem Punkterne a
og b,, d. v. s. mellem Thermometrene t, og t, maa her
seges en tilnermet Kurve, og som saadan have vi benyttet
en Parabelbue, der har Axe Bb, Toppunkt b,, og som gaar
gjennem a. Middelverdien af Ordinaterne mellem A a og

Bb, blive da + 2b —2, og Middeltemperaturen paa dette Stykke

2 R,
altsaa Ei:g—j?. Da nu de forskjellige Kurvestykker streekke

sig over de Dele af Grundlinjen AF, som er angivet ved
Tallene 0.17—0.19—0.21—0.22 og 0.21, faa vi altsaa som Mid-
deltemperatur i hele Apparatet:

tlJF‘%ﬂ o174 Bt 194 Bt 3t 021+t4*t5 0,22

Lt +t6 01,

eller :
0.057 t, - 0.208 t, -+ 0.200 £, - 0.215 t, + 0.215 t,; + 0.105 t,.
Trakkes nu den saaledes fundne Middeltemperatur fra
Temperaturen i Damprummet (101°), udkomme Tallene, der
angive Temperaturforskjel, og Tallene for Varmemaengde
for 1° Temperaturforskjel faas da ved at dividere Tempera-
turforskjellen ind i Tallene for V-E pr. Time pr. (] Cm. ialt.




108

Det er en Selvfolge, at hele denne Udregning kun kan
vare tilnermelsesvis rigtig, men der er dog ingen Tvivl om,
at det, der ved denne Beregning skal belyses, nemlig Varme-
fladens Evne til ved de forskjellige Forseg at lade en for-
skjellig Meengde Varme passere igjennem sig, virkelig treeder
ret tydelig frem; thi de store og karakteristiske Forskjelle,
der findes i Tallene for V—E for 1° Temperaturforskjel
f. Ex. i Tab. 9 og Tab. 15, kunne ikke forklares ved de
Unojagtigheder, der kl®be ved den ovenfor angivne Regning.

I Tabel 9 og 10 findes under hver Linje Gjennemsnits-
tal tillige opfort beregne de Temperaturer, Disse ere fundne
ved i Formel (1) Side 103 at swtte T = 101, t, =— den obser-
verede Indlebstemperatur, og t, =ty som gjelder for det
Punkt af Varmefladen, hvor Vedsken forlod denne, og ende-

lig Forholdet Tﬁ\“ lig 0.17—0.19—0.21—0.22, Den sammesteds

beregnede Middeltemperatur og Temperaturdifferens ere
fundne af Formel (2) Side 103.

Hovedtabel 11 og 12 ere indrettede aldeles som 3—38.

_ Hovedtabel 13—15 ere indrettede som 9 og 10, kun er
i Tab. 15 ikke benyttet nogen Parabelbue som tilnsermet
Kurve. Det vil nemlig af Kurverne i en af Tavlerne Side
65—66 ses, at den mellemste Kurve, der repraesenterer Tallene
i Tab. 15, ligger den overste, theoretisk rigtige Kurve saa
neer, at det maa veere berettiget at ssge Middelforskjellen p
mellem disse Kurver ved at regne: '

_b+b, OIHb b—l—c

!
3 .0,19
cxc4-d=d d =+ d-|-—e

2

el

+ % 0,22 +2=% 091,

Da nu den theoretisk rigtige Mldd.eltemperatur 8, som svarer
til den gverste Kurve, kan findes nejagtig, maa s =+ p give
et godt Udtryk for den Middeltemperatur, der svarer til den
mellemste Kurve. Den hertil svarende Regning med de
observerede og beregnede Temperaturer t,—t,—t; 0. 5. v.
fremgaar let af det anferte.

I Tab. 13—15 findes tillige opfort Observationer af

1.0,21 +
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Kjedeltryk og Temperaturer i Dampkappen; de
sidste ere maalte ved et Thermomseter, der var anbragt i
Dampkappen foroven paa den modsatte Side af Dampens
Indstremningsaabning. I Tab. 14 og 15 er endvidere opfert
Fortetningsvandets Temperatur, som blev maalt
ved at holde et Thermiometer 1 den Vandstraale, der gik ud
af Vandlaasen. Den saaledes fundne Temperatur maa veere
lavere end den, Fortetningsvandet har i det Ojeblik, det
forlader Varmefladen inde i Apparatet (jfr. Side 91).

I Hovedtabel 16—18, som angaar Apparat III, findes
opfert de samme Tal for Temperaturer i Apparatet, som ere
omtalte i det foregaaende for Apparat I, men her er ikke
opfert Tal for beregnede Temperaturer i Apparatet og heller
ikke udregnet hverken Middeltemperatur i Apparatet eller
Temperaturdifferenser o. 8. v. Aarsagen hertil er, at den
Forudsstning, under hvilken disse Temperaturer ere udreg-
nede i de foregaaende Tabeller, ikke holder Siik her paa
Grund af den Maade, hvorpaa Veaedskestremningen foregik i
Bunden af Apparat IIl, og som er omtalt Side 70. Hervea
bevirkedes nemlig, at al Vmdsken ikke kom i Beroring med
hele Varmefladen, men nede ved Bunden deltes Stremmen -
-1 to Dele, hvoraf den ene kun berorte Bunden, men ikke
eller i alt Fald kun delvis Sidefladen uunder den nederste
Plade, medens den anden Del af Stremmen, som gik op
om Randen af den nederste Plade, ikke kom i Berering med
Bunden. Men nu kan det godtgjeres, at mnaar en Veedske-
mangde p, som skal opvarmes af en Varmeflade q, deles i
i to Dele p, og ps hvoraf den ene glider hen over en Del
q, af Varmefladen, den anden over en anden Del g, og de
to adskilte Veaedskedele derefter blandes, vil den hele Op-
varmning, der er opnaaet, altid vere mindre end den, der
vilde have varet opnaaet ved, at al Veaedsken var fordelt

ligelig over hele Fladen, hvilket er Tilfwldet, naar rg1—=%11—
2 2

Da det nu ikke var praktisk muligt at indrette Aabningen i
Bunden af den nederste Plade og Aabningen mellem dennes
Rand om Varmefladens Side netop saaledes, at de svarede
til Sterrelsen af de to Varmeflader: Bunden og den Del af
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Sidefladen, der laa under den mnederste Plade, og man
derhos paa Grund af Apparatets mindre nejagtige Form ikke
en Gang var Herre over Vadskestrommen, selv om disse
Aabninger havde haft de rigtige Sterrelser, saa er det for-
staaeligt, at det maatte blive helt tilfeeldigt, om Veedskens
Stremforhold 1 Bunden ikke skulde  forstyrre Temperatur-
forholdene. Hertil kommer endvidere, at den Del af Vad-
sken, der glider hen over Bunden, ikke bliver omrert saa
kraftig, som Tilfweldet er op ad Sidefladen; men herved op-
staar nede paa Bunden et i det veesentlige stillestaaende
Lag af Vadske, gjennem hvilket Varmen kun vanskelig kan
treenge, Hvis man derfor regner med den Varmeflade, som
ligger under det nederste Thermometer, og som er 0,28 af
hele Varmefladen, og deraf ved Benyttelsen af Formel (2)
Side 100 vil udregne Temperaturen t,, vil man faa et hejere
Tal end det observerede; men da dette er meningslest, viser
det altsaa, at Formlen ikke kan anvendes; de Betingelser,
under hvilke den er funden, have ikke vearet til Stede her.
Det bliver derfor ikke muligt at udregne nogen Middel-
temperatur i Apparat III, som kan sammenlignes med de
tidligere fundne Middeltemperaturer, og vi have altsaa helt
udeiadt denne Regning og de Sammenligninger, som den
vilde medfare.

I Hovedtabel 17 findes de sammenlignende Forsog
med aaben og lukket Lufthane, der bleve udforte med
Apparat JII. Ved hver Gruppe af Forsog har der veeret
det Antal Plader i Apparatet, som er angivet i Tabellen.
Disse Forseg ere omtalte foran, her skal blot for at undgaa
Misforstaaelser bemserkes, at naar der af de enkelte Forspg
kan udpilles nogle, hvor et mindre Antal Plader i Apparatet
har givet et bedre Resultat end et sterre Antal, saa behgver
dette ikke at veere i Modstrid med Tab. 16, men kan simpelt-
hen skyldes, at Forholdene, under hvilke Arbejdet foretoges,
ikke have vearet lige gunstige de forsikjellige Dage, For-
segene bleve udferte; og som det da ogsaa ses af Tab. 16,
findes der de forskjellige Dage en ikke ringe Forskjel i Yde-
evnen, selv om det samme Antal Plader fandtes i Apparatet.

I Hovedtabel 18 findes Tallene for Forsegene med
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Maxlk med Apparat III i Hedelykke; disse ere imidlertid
gjennemgaaede i Enkelthederne foran,

I Hovedtabel 19 og 20 er opfort Forsegene med Ap-
parat V. Tallene i de 4 forste og 5 sidste Kolonner ere
de samme som 1 de tidligere Tabeller. I Kol. 5 findes de
observerede Damptryk, og af disse er beregnet Temperatu-
ren 1 Damptromlen (6te Kol.) efter Formlen:

_ 1638
7921 = log p ‘
hvori t er den segte Temperatur, p Damptrykket i Mm.

+ 225 (Antoines Formel)







- Hovedtabeller.
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Tabel 1. Theoretisk Beregning over Tempera

A. Indlgbstemperatur 400 C.

Indlgbstemperatur..........ovv. eee 40 40 40 | 40 { 40 40 | 40
Yipeves 44 | 45| 46| 48| 50| 53| 61
%o. .. | 48| 50| B2 | 54| 58| 63|74

B0 -.es | BL| 54| BT | 60| 64| 71|83
Temperatur efter Vead- 440 eeve B4 58| 61| 66| TO| 77| 89
sken har passeret af 530 cev 57| 61| 65 70! 75| 82193
Varmefladen: 6l30 cees 60| 64| 69| 74| 79, 86|96
Teo-r | 63| 67] 72| 77| 83| 89|98
8l10 v 66 70 b 80| 86| 91|99
910 ¢ o es 68| 78| 18| 83| 88| 93935
Udlgbstemperatur........ e 70, T | 80 8| 90 ;7 95 100
Middeltemperatur . ....ovouivnnnn ... | 56.7| 60.0] 68.5| 67.4} TL.8| 77.3| 86.4
Temperaturforskjel................. 44.3| 41.0| 375 33.6) 29.2| 23.7| 14.6
Temperaturforhgjelse............... 30 |35 |40 |45 |50 |55 | 60
|
Forholdstal: | ‘
a. for Varmetilstromning...seeeonn.. 100 93| 85| 76| 66| 53 | 33
b. — Maengde i en vis Tid voese.... J 100 | 79| 63 | 51 | 40| 29 | 165
¢. — Tid til en vis Mengde........ 1| 118|135 | 122 232 | 328 | 624
4. — Stgrrelse af Apparat.......... 1181620 25| 84| 61
e. — Varmemengde i alt........... 100 | 117 | 133 | 150 | 167 . 183 | 200
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turens Indflydelse paa Pasteuriseringsevnen.

B. Indlgbstemperatur 25¢ C. C. Indlgbstemperatur 10¢ C.
25 25 25 ’ 25 25 25 1 25 10 10 10 | 10 | 10 | 10 ‘ 10
32 33 34 36 38 42 | 52 19 21 23 25 | 27 | 31 ] 43
38| 40| 42| 45| 49| 55 69 | 28| 80| 83| 87|41 | 48 { 64
43 46 49 53 58 65 | 80 35 38 42 47 |53 | 61 77
48 51 b6 60 66 73 88 42 46 50 ¢ B6 | 62 | 70 86
H3 56 61 66 72 80 " 92 48 52 57 63 | 69 | T8 92
b7 61 66 71 77 84 | 95 53 H8 63 69 | 7 | 83 95
61 6D 70 5 81 88 f 97 58 63 68 74| 80 | 87 97
64 69 74 79 85 91 | 99 63 68 73 78 | 84 90 98
67 72 71 82 88 93 ! 99.5] 67 2 77 82| 87 | 93 99
70 % 80 8bH 90 ‘ 95 ‘100 70 5 80 85 l 90 l 95 | 100
- | \ |
50.8( 54.4| 58.3| 62.4| 67.4| 73.4 | 83.71 4b.83| 49.1| 53.3| H71.9 / 63. 2] 69.7 1 81.0
50.2| 46.6| 42.71 38.6| 33.6| 27.6| 17.3| 55.7{ 51.9| 47.7| 43.1 | 37.8| 31.3 | 20.0
45 50 55 60 65 70 (ts) 60 65 70 l| (65 ‘80 1 85 |90
L | | ’ l

113 | 105 96 87 76 62 39 1126 | 117 | 108 97 | 85 ) 71| 45
76 63 53 44 35 27 | 15.6| 63 H4 46 39| 32 25, 16
118 | 1,88 | 134 | 218 12 22% 33‘12 Gégi lléé llié 2.2192 i 22.§§ 33‘3; 44% 66%*
1.3 16 | 1.9 23 A 7 . . R i

150 | 167 | 183 | 200 | 217 | 233 | 250 | 200 | 217 | 233 } 250 | 267 | 283 | 300

*§
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Tabel 2 a. Theoretisk Beregning over Vandlagets

2' Vandlagets Tykkelse
A. Kobberveggen 1.25 m./m. =
=]
3 1 0.9 0.8 0.7
a. For en Temperaturforskjel af
400 C.
Temperaturfald i Vandlaget........ 1 8991 [3990 |39.89 |39.87
do. i Kobberveggen.... 2 0.09 0.10 0.11 013
b. For en Temperaturforskjel af
10 C.
pr. O Cm. J Gramcalorier pr. Sekund | 3 0.016 | 0.018 | 0.020 | 0.023

1 Varme-Enheder pr. Time 4 | 0115} 0128 | 0144 | 0.164

¢ Med Temperaturforskjel som
i Tab. 1.

1.Ved Pasteurisering af Melk
40—850 C.

pr. O f Gramcalorier pr. Sekund. 054 | 060 | 0.67 | 0.77
Cm. \ Varme-Enheder pr. Time. 3.86 4.29 482 | 551

hele Apparatet Pd, Melk pr. Time 7 849 943 |1061° |1212

[or g}

2. Ved Opvarmning af Vand fra

10—850 C
pr- O f Gramcalorier pr. Sekund. 8 |1 069 | 076 | 0.86 | 098
Cm. \ Varme-Enheder pr. Time. 9 4.95 5.50 6.19 | 7.07

hele Apparatet: Pd. Vangd pr. Time 10 | 614 683 768 877
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Indfiydelse paa Pasteuriseringsevnen. Tynd Kobbervag.

i Millimeter (relativt).

0.4

0.1

0.6 0.5 0.3 02 | [015 0.05 0
39.85 39.82 39.78 39.71 {39.56 8942 | 39.13 38.30 0
0.15 018 0.22 l 0.29 0.44 0.58 0.87 1.70 40
|
0.027 0.032 0.040 | 0.053 | 0.079 0.105 0.157 0.306 | 7.200
0.191 0.229 0286 | 0381 | 0.570 0.757 1.127 2.206! 51.840
|
|
|
0.89 1.07 1.34 1.78 2.66 3.53 5.26 10.29 241.9
6.43 .71 9.62 12.81 119.14 25.43 37.87 7412 | 1741.8
1413 1695 2116 2816 | 4209 5592 8327 16299 | 383037
115 1.37 1.71 2.28 3.41 4.53 6.7 13.21 | 310.32
8.24 9.89 12.34 16.43 |24.55 32.62 48 57 95.08 | 2234.3
1023 1226 1531 2038 | 3045 4045 6024 11792 277113
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Tabe! 2 b. Theoretisk Beregning over Vandlagets

e Vandlagets Tykkelse
B. Kobberveggen 5 m:m, 2
=
= 1 0.9 0.8 07
For en Temperaturforskjel af
400 C.
Temperaturfald i Vandlaget........ 1 13965 |39.61 |39.56 39.50
do. i Kobbervaggen ... 2 0.35 | 0.39 0.44 0.50
. ForenTemperaturforskjel af
10 C.
pr. O { Gramcalorier pr. Time .... 3 0.016 | 0.018 | 0.020 0.023
Cm. Varme-Enheder pr. Time . 4 | 0114 | 0127 | 0142 | 0.163
. Med Temperaturforskjel som
iTab. 1.
1.Ved Pasteurisering af Malk
40—850 C.

pr. (O f Gramcalorier pr. Sekund. 0.53 0.59 0.66 0.76
Cm. 1\ Varme-Enheder pr. Time 3.84 4.26 4.79 5.46

hele Apparatet: Pd. Melk pr. Time 7 844 937 (1052 1201

[

2. Ved Opvarmning af Vand fra

10—850 C.
pr. O f Gramcalorier pr. Sekund. 8 0.68 0.76 0.85 0.97
Cm. | Varme-Enheder pr. Time. 9 4.92 5.46 6.14 7.00

hele Apparatet: Pd. Vand pr. Time 10 610 678 761 867
. Forholdstal for Ydeevne.
Kobberveg 1,256 m/m, — 100 .. 11 993 99.3 99.2 99.1
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Indfiydelse paa Pasteuriseringsevnen. Tyk Kobbervaeg.

1 Millimeter (relativt).

0.15

0.6 0.5 04 0.8 0.2 01 0.05 0
39.42 | 39.30 39.13 38.85 | 38.30 37.76 36.73 338.96 0
0.58 0.70 0.87 115 1.70 2.24 3.27 6.04 40
0.026 | 0.081 0.039 0.052 0.077 0.101 0.147 0.272 1.800
0189 { 0.226 0.282 0.373 0.552 0.725 1.058 1.956 | 12.960
0.88 1.06 131 1.74 2.57 3.38 4.94 9.13 60.48
6.36 7.61 9.47 12.53 18.53 24.36 35.55 65.73 | 43b.46
1398 1673 2082 2756 4075 5357 817 144564 | 95759
1.13 1.36 1.69 2.23 3.30 4.34 6.33 11.711 77.68
8.15 9.76 12.14 16,07 28.77 81.25 45.60 84.31 | 558.58
1011 1210 1506 1994 2046 3876 5655 10487 | 69278
98.9 98.7 98.4 97.8 96.8 95.8 93.9 88.7 25.0
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Tabel 3. Apparat X i sin oprindelige Skikkelse.
Forseg med Vand.

. 5 .l&=d

co B3 =g (3efE8E.

25| S8 19ECIs RS

Dag. T Tioa BEe| ZY B0 EA

ilnd-{i Ud-{E & £ S5 E2S 8
: [ e | & 9“’& < B~
lgbet. | lgbet. |= g § S
31 Marts 1897 ............. 9.2 | 683 | 59.1 | 3270 | 20.8 1.9
3 April — ..ol -89 699 (| 610 8264 | 214 1.68
26 Maj i eteeiaicannes 10.0 | 722 | 622 | 3222 | 21.b 213
28 — — i reaeees veeao | 100 701 | 60.1 | 3966 | 25.6 2.10
Gjennemsnit 9.5 ] 70.1 | 60.6 | 3431 | 22.3 1.92
31 Marts 1897 ............. 93| .0 | 65.7 ] 3168 | 224 1.80
3 Aprit — ..., 89 72| 663 2988 | 21.3 1.82
26 Maj — i aeeieen oo | 100 765 | 665 | 32834 1 231 1.65
28 — — iiesecenan ... 1 100} 749 | 649 | 3714 | 259 1.50
Gjennemsnit. . . 9.6 | 74 | 65.8 | 3276 | 282 1.69
31 Marts 1897 ........ eaes 90| 80.0 1 7.0 | 2280 | 174 1.85
3 Aprill — ...l 90| 800 | 71.0 | 2706 | 20.7 1.70
26 Maj —_ .. [P 100 | 79.9 | 699 | 2886 | 21.7 1.83
28 — e itaseeieaanas 105 | 795 | 69.0 | 2442 | 181 1.72
(jennemsnit 9.6 | 798 ( 70.2 | 2579 | 19.5 1.78
31 Marts 1897 ............. 95| 849 | 14| 1509 { 12.2 2.00
3 April — ...l 90 ([ 85,0 76.0 | 1416 ! 116 1.99
26 Maj e, 100 | 862 | 76.2 | 1632 | 134 1.88
28 — — e eeeeieaan N 106 | 85.8 | 752 1440 [ 11.6 1.90
(Gjennemsnit 9.8 | 855 | 5.7 | 1499 | 122 1.94
31 Marts 1897 ...vvnvunnn.. 89| 901 | 812 582 | 51| 238
3 April — ....eiiee. 9.0 ] 90.0 | 81.0 828 72 2.05
26 Maj e P 10.0 | 90.1 | 80.1 | 1056 9.1 1.91
28 — i ieeceenesnan 10.8 | 90.0 | 79.2 840 7.2 1.80
' Gjennemsnit. . . 9.71 901 | 804 | 827! 72| 204
28 Maj 1897......c.vvt.u. 11.7 | 94.8 | 83.1 276 2.5 3.70
9Juni — ...l 11.0 | 941 | 831 492 4.4 2.40
Gjennemsnit... | 114 ) 945 | 831 | 384 3.05




Tabel 4. Apparat I i
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Forseg med Melk.

sin oprindelige Skikkelse.

' 5 By &
0 Eo |Mgs BeSSEE
’ ° |82.|E8 3E-[Cias
Dag. &Eo = 2 Hole gﬂgg
ilnd-|iUd-|§E |22 |[Ed|988%
lbet. | Iobet. 5= | & = Eg‘aéﬁgo
2 April 1857....c.cvvenune. 36.3 | 702 | 339 | 5247 | 18.0 | 2.01
28 Maj — .eiiiiiieiannn 376 | 702 | 32.6 | 3828 | 126 —
Gjennemsnit... | 37.0 | 70.2 | 33.2 | 4538 | 15.3 —
27 Marts 1897 .. ..ouenn.. .| 835 752 | 41.7 | 3660 | 154 1 2.26
31 — — ... e 342 | 749 | 40.7 | 3586 | 14.8 2.06
2 April — ...l 3611 753 | 89.2 | 8606 | 14.3 2.15
28 Maj — e vee.. | 880 759 | 379 | 3276 | 125
29 — . ierieerreas 3731 756 | 3838 | 4286 | 164 2.25
Gjennemsnit 358 | 7.4 | 39.6 | 3673 | 14.7 2.18
27 Marts 1897 ............. 335 | 800 | 465 | 3480 | 164 1.99
— e 349 | 799 | 45.0 | 3144 | 143 2.22
2 April — ... ... 351 | 80.1 | 45.0 | 3667 | 16.3 1.88
28 Maj T T 377 804 | 42,7 | 3288 | 14.2 2.02
29 — — e 38.1 | 814 | 433 | 3660 | 16.0 1.89
Gjennemsnit. . 369 | 804 | 445 | 3428 | 154 2.00
27 Marts 1897 ... ..vvnninn, 335 | 85.0 | 515 | 2076 | 10.8 221
31 — e iieareeeenen 33.7 | 851 | 514 | 2142 | 11.1 2.36
2 A ril Ry 36.5 | 8562 487 | 2220 | 10.9 2.21
28 1 — i reeeaae. 374 | 846 | 472 | 2592 | 124 | 1.88
29 — i 374 | 861 | 487 | 2610 | 129 1.88
Gjennemsnit 357 | 8b5.2 | 495 | 2328 | 11.7 211
27 Marts 1897 ...y, 335 | 90.0 | 56.5 | 1200 6.9 216
— i eieeeeian . 352 | 901 | 549 924 5.1 3.37
2 April — ...l .| 350 | 90.0 | 55.0 | 1440 8.0 2.10
28 Maj T T T 375 | 89.9 | 524 | 1638 8.7 1.89
29 — — i 372 | 91.2 | 54.0 | 1806 9.9 1.95
Gjennemsnit... | 35.7 | 90.2 | 54.5 | 1402 7.9 2.29
28 Maj 1897....0veunvvnnn. 373 | 947 | 574 | 587 | 31 227
29 — — e 381 | 953 | 57.2 | 1020 5.9 2.02
Gjennemsnit... | 87.7 | 950 | 57.8 | 779 4.5 2.15
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Tabel 5. Apparat II i sin oprindelige Skikkelse.
‘Forsog med Vand.

.o = & $

co é% =) % ,a‘ . ﬁo-cg % B

FERCEREE R R

Dag. | 85 | P& 5.§Omgﬂg®

N . QQ . D B =_E S

ilInd- {i Ud- £ES | B4 E _D.‘—;ggg
Ipbet. | Igbet. =S § g g §:§
26 Marts 1897 ............. 9.5 69.9 | 604 | 2052 | 12.7 2.01
2 Aprill — ...l 9.0 700 | 61.0 | 3090 | 19.4 2.29
Gjennemsnit... | 9.3 | 70.0 | 60.7 | 2571 | 16.0 215
26 Marts 1897 ............. 95 | 747 | 6521 1908 | 12.8 1.93
2 April — ...l 9.0 | 2| 662 2776 | 189 1.93
Gjennemsnit... | 9.3 | 75.0 | 65.7 | 2342 | 15.8 1.83
26 Marts 1897 ... ..vnunnn. 9.5 798 | 0.3 | 1770 | 128 1.74
2 April — ...l 89 | 801 | 712 | 1872 | 137 1.68
Gjennemsnit. . . 9.2 80.0 | 70.8 | 1821 | 132 1.71
26 Marts 1897 ............. 9.5 846 | 751 | 1165 9.0 2.01
2 April — ... 9.0 | 8.2 76.2 | 1410 | 11.0 1.86
Gjennemsnit... [ 93 | 849 | 75.6 | 1288 | 10.0 1.94
‘26 Marts 1897 ............. 9.5 89.6 | 80.1 739 6.1 2.22
2 April — ..ol . 9.0 | 902 | 812 | 774 6.4 1.98
Gjennemsnit... | 9.3 | 89.9 | 80.6 | 757 6.3 2.10




Tabel 6. Apparat II i
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sin oprindelige Skikkelse.
Forsag med Meelk.

. . |foe

Cco l E% =3 % 2 . é:% E o

22 RE SoflgnS3

Dag. |53 =€ 8§ EaET

. . Poeem | o5 o<

iInd- 1Ud1§_i = E ETOxESs
lgbet. | 1gbet. ‘ HE ;S 8, g §:§
26 Marts 1897............. 84.0 | 70.7 | 86.7 | 4820 | 163 | 1.76
1 April — ...l 358 | 700 | 342 | 5778 | 191 | 187
- = e 358 | 700 | 342 | 5778 | 191 | 187
8 — i, 35.0 | 70.2 | 852 | 5406 | 184 | 1.77
— 344 | 701 | 35.7 5836 | 203 | L7
Gjennemsnit... | 350 | 702 | 352 | 5434 | 184 | 1.80
26 Marts 1897 ............. 340 | 75.1| 411 | 3720 | 148 | 167
1 April — ..ooiiiii.... 346 | 75.0 | 404 | 3816 | 149 | 1.9
e 342 | 750 | 40.8 | 3756 | 148 | 2.09
S 356 | 750 | 39.4 | 3702 | 141 | 211
— e 349 | 750 | 40.1 | 8978 | 154 | 2.07
Gjennemsnit... | 34.7 | 75.0 | 40.3 | 8794 | 14.8 198
26 Marts 1897 ............ .| 335 803 468 | 3354 | 151 | 173
1 April — .ooeeeiiiian 349 | 80.1 | 452 | 3276 | 143 | 1.72
— .. 35.6 | 80.0 | 44.4 | 3306 | 142 | 1.96
8 e iiieieieees 36.0 | 79.9 | 43.9 | 3186 | 135 | 1.87
— e 353 | 80.0 | 44.7 | 3132 | 185 | 1.96
Gjennemsnit... | 851 | 80.1 | 450 | 3251 | 141 | 1.85
26 Marts 1897 .. ....vene.. 335 | 851 | 51.9 | 2136 | 10.6 | 1.87
LApril  — e 357 | 85.1| 494 | 1362 | 65 | 211
— i 36.0 | 85.0 | 49.0 | 2178 | 10.3 | 2.00
P 36.1 | 85.0 | 489 | 2118 | 100 | 2.01
e e 361 | 85.1 | 49.0 | 2172 | 103 | 1.86

Gjennemsnit. .. | 355 | 85.1 | 496 | 1993 | 95 | 197
96 Marts 1897 ........uun.. 835 | 911 | 57.6 | 1344 | 75| 1.96
1April — eiiieiinnnn. 350 | 89.9 | 54.9 | 1326 | 7.0 | 2.06
— s 350 | 898 | 48| 972 | 51| 209
P 358 | 90.0 | 542 | 1392 | 73| 243
—_— e 35.4 | 90.0 | 54.6 | 1398 | 74| 1.93
Gjennemsnit... | 849 | 90.2 | 558 | 1286 | 6.9 | .2.09
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Tabel 7. Apparat III i sin oprindelige Skikkelse.

Forseg med Vand.

. . 8 toe

co Eg | B [Eo8SE s -

£, ge [BAC s ES S

Dag. —— |2 50| 35 $E_'D°*§:°g°’

. . > B . o= =

ilnd-|iUd-|B& |75 (EE4IZESTE
‘ Ipbet. | lgbet. = g F FE8 &
12 April 1997....0veiiinns 9.7 1 69.8 | 60.1 | 3980 | 214 127
13 — eI AN 100 | 69.3 | 59.3 | 3966 | 21.3 1.61

20 — T T 94| 696 | 60.2 | 3336 | 182 —
21 — R T RN TR 96 | 695 ] 59.9 | 3906 | 212 1.90
22 — TR T 95 ) 69.7 | 602 | 4166 | 227 2.06
23 — T L T 97 | 70.0 | 60.3 | 4038 | 22.1 2.18
28 — e 95 ¢ 703 | 60.8 | 4536 | 2.0 1.73
1Maj — ........ PN 9.7 | 70.1 | 604 | 3714 | 20.3 1.50
Gjennemsnit. . . 96 | 69.8 | 6021 8948 | 21.5 1.75
12 April 1897......vvuaen.. 95| 749 | 65.4 | 3255 | 19.3 1.76
13 — @ — e 9.7 | 745 | 648§ 3714 | 2L.8 1.70
20 — — L. veen 94 | 746 | 652 ] 3090 | 183 2,09
21 —  — e 96| 748 | 652 | 3270 | 19.3 1.83
22— — e 95| 7.5 | 66,0 | 3714 | 222 1.84
28 —  — L i 96 | 7.0 | 654 | 3672 | 218 1.80
28 —  — el 9.5 | 747 | 652 | 3906 | 23.1 1.86
1 Maj — civevvnninnnns 9.7 4.9 | 652 | 2904 | 17.2 1.68
(Gjennemsgnit. . . 96 | 749 | 653 | 3441 | 204 1.82
12 April 1897.....ovvuunns 9.6 | 801 | 705 | 2646 | 16.9 1.19
18 —  — i 9.7 1 80.0 | 70.3 | 2952 | 18.8 1.62
20 — — i 94| 789 | 69.5 | 2466 | 1h.5 2.10
21—  — e 951 798| 703 [ 2730 | 174 19
22 — - ... N 95| 800 | 705 | 3036 | 194 1.82
28 —  — e, 9.6 | 796 | 700 | 2964 | 188 1.87
280 — — e 97| 80.1 | 704 | 3360 | 214 1.75
1 Maj — ooviiiinennnes 9.9 1 799 | 700 [ 2304 | 146 1.62
Gjennemsnit... | 9.6 | 79.8 | 70.2 [ 2807 | 17.9 | 174
12 April 1897......... ..., - 9.7 | 8.0 753 | 26568 | 18.1 —

13 — — . .. 9.7 | 848 | 751 | 2424 | 16,6 1.59
20 —  — Lol P 97 | 844 | T47 | 1752 | 11.9 1.83
2 —  — . P 95 | 84.8 | 753 | 2062 | 14.0 1.86
22 —  — e 95| 850 | 755 | 2160 | 14.8 1.84
28— e 9.8 | 84,8 | 745 | 2186 | 144 1.790
28 — i 9.7 | 850 | 753 | 24h4 | 16.7 1.80
1 Maj — ..vvvininiennn 10.0 | 85.0 | 75.0 | 1584 | 10.8 1.81
Gjennemsnit. . . 9.8 | 849 | 7.1 | 2152 | 14.6 1.78
12 April 1897.............. 97| 90.0 ] 80.3 | 2154 | 15.7 1.77
13 — — L 9.7 | 895 | 79.8 | 1938 | 14.0 1.98
20 —  — i ieeeiieenn 95| 897 | 802 | 1506 | 10.9 1.94
21 —  — e 96| 895 | 7.9 | 1500 | 10.9 1.85
22 — — e 9.5 | 8.5 | 80.0 | 1560 | 11.3 1.83
28 —  — . 103 | 89.7 | 794 | 1416 | 102 1.50
28 e 9.7 | 901 | 80.4 | 1854 | 135 1.57
1 MaJ R TR T 10.0 | 89.7 | 79.7 | 1116 8.1 1.28
Gjennemsnit. . . 9.7 | 89,7 | 80.0 | 1630 | 11.8 1.72
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Tabel 8. Apparat III i sin oprindelige Skikkelse.
Forseg med Mzlk.

' - (RN v >
co |5g | & |BE |IBRE.
S _.._’i; 3 = g1 . g ® O
Dag. 593 BE [BECEEET
iInd-|ivd- |85 | =5 ESDIzESE
[
‘ labet. | 1gbet. |— E ; B é@ §§
18 April 1897, .. cevunnnen. 85.1 | 700 | 349 | 6234 | 185 | 2.34
21 —  — eieriennn. oo | 8441 692 | 348 | 6042 | 17.9 | 1.98
T B, 35.2 | 69.6 | 344 | 6930 | 203 | 1.81
98— e 354 | 702 | 34.8 16588 | 195 | 200
28—  — e 345 | 70.3 | 358 | 6420 | 19.6 | 1.8
1Mo  — cieeeeennn. oo | 857 | 704 | 347 | 6714 | 198 | 1.89
Gjennemsnit 351 | 70.0 | 34.9 | 6488 @ 193 1.97
13 April 1897...eevne.... 858 | 746 | 39.3 | 4962 | 16.6 | 2.99
A o iiieeaeeaa 852 | 752 | 40.0 | 4074 | 139 | '1.87
T B 35.3 | 750 | 39.7 | 5208 | 17.9 | 2.02
98— = iiiiiieeaaas 36.0 | 75.6 | 89.6 | 5016 | 16.9 | 1.96
98 e iiniiiiiiinn. 56.0 | 74.8 | 388 | 5086 | 168 | 2.04
TMaj — ceeeiiannnnn .. | 360 | 71| 391 | 5964 | 19.9 | 1.76
Gjennemsnit... | 356 | 75.0 | 39.4 | 5067 | 17.0 | 1.99
13 April 1797....... s 354 | 798 | 44.4 | 3648 | 13.8 | 2.24
21— o iiiieeeeeias 353 | 798 | 445 | 3828 | 145 | 224
P S P 855 | 80.5 | 450 | 3966 | 152 | 1.91
98 = iiiaienen. ... | 355 ] 802 | 44.7 | 3924 | 149 | 2.00
98 —  — eeeeee.. co.o | 356 | 804 | 448 | 3696 | 141 | 145
TMaj — civveernnnnn. 85.0 | 802 | 452 | 3954 | 152 | 211
Gjennemsnit 354 | 80.2 | 44.8 | 3836 | 146 | 1.99
13 April 1897....vevnnnnne. 350 | 848 | 4983348 | 142 | 176
1 — o e 34.9 | 846 | 49.7 | 3162 | 134 | 2.0
92— i iieieenees .| 859 849 | 49.0 | 8264 | 136 | 1.80
98— e e 35.8 | 851 | 49.3 | 3510 | 14.7 | 181
28— = iiieeeiaaain 361 | 852 | 49.1 | 3324 | 189 | 1.64
TMaj — eeinieeennn. 374 | 851 | 47.7 | 3312 | 135 | 186
Gjennemsnit... | 359 | 850 | 49.1 | 3320 | 13.9 | 181
13 April 1897.ee.evenn. ... | 848 | 895 | Ba7 | 978 | 129| 177
D) 342 | 89.2 | B5.0 | 2502 | 117} 1.81
92— e 351 | 891 | 54.0 | 2662 | 122 | 172
98— errieeeeains 85.7 | 89.9 | 542 | 2478 | 114 | 2.02
L S 361 | 90.3 | 542 | 2100 | 9.7 | 1.81
1 Maj = eerieeieeinen 37.0 | 90.1 | 531 | 2154 | 9.7 | 196
Gjennemsnit... | 355 | 89.7 | 542 | 2446 | 11.3 1.85




Tabel 9. Apparat I i sin oprindelige Skikkelse.
Forseg med Vand. Temperaturmaalinger i Apparatet.

Iagttaget CO Beregnet
Maalt
0 ; Varmeenhed ’:cPagt For-
i pvarme Qo . Time nings-
Dag.  Ind- 1 Apparatet 0. [Pd. Vend po 0 Cm. | vand for
Igbet. 1gbet, [P+ Time. i 1000
. BN RS & = g & —~| Varme-
r=) . QD . @ 5.:0
E«c;% gag g.g-_g & 58| enheder.
i 5.2 g 2 = 74 = o f'm
ot te| tal ts taﬁ 4 SEACd BRE E2s
26 Maj 1897.....c.ovninn 10.0 || 65.6/ 64.8 68.7| 75. (2.5! 7221 8222 | 622 657 | 353 215 061 2.13
28 — — e, 10.0 |70.2 58.8| 64.5/ 71.9] 70.9| 70.1 3966 60.1 | 63.7 | 37.3 || 25.6 | 0.69 2.10
Gjennemsnit;
fundet. ... 10.0 | 67.9161.8/66.6/ 73.6| TLTl 712 3594 | 612 | 64.7| 36.3 | 23.6 | 0.6 212
beregnet. . — 26.0/40.4)53.3/ 638 —| — |  — — | 465 | b4b — — —
26 Maj 1897.............. 10.0 69.369.31 73.4| 8.5 76.7) 76.5| 8284 | 665 | 69.5| 315 | 231 | 043 1.65
28 — @ — e, 10.0 || 74.7) 66.2] 70.5 76 4| 75.7} 74.9 3714 649 | 689 | 32.1 || 259 | 0.81 1.50
Gjennemsnit; .
fundet. .., 10.0 | 72.0| 67.8/ 72.0| 77.5{76.2) 75.7 | 3474 | 65.7 | 692 | 31.8 | 245 | 0.77 1.58
beregnet. . — 281 44'0i 576 684 — | — — — 501 | b09 § — — —

921



26 Maj 1897..0vveesenne... | 100 1172.4{72.1) T6.4| 82.8/ 80.1) 79.9 2886 69.9 | 72,7 283 ) 21.7 | 0.7 1.83
Y SR 10,5 | 77.8/70.5| 75.7/ 81.4/ 80.0) 795 | 2442 | 69.0 | 730 | 280 | 181 | 065 | 172
Gjennemsnit : :

fundet. .. 10.8 (| 74.9] 71.3{ 76.1} 82.1 80.1| 79.7 2664 694 | 728 | 282 | 199 | 0.1 1.78

beregnet... — |180.347.561.7|72.6) — || — — — 534 | 476 | — — —

26 Maj 1897......ceveent, 10.0 ;80.1 80.7) 85.2| 89.3| 87 0 862 1632 762 800 21.0 | 134 | 0.64 1.88

2 — = e 10.6 | 84.2| 81.0, 85.5 88.7/ 86.5| 85.8 | 1440 5.2 1 80.8 | 202 | 11.6 | 057 1.90

10 Juni — c.viviiniinn, 10,5 ||79.5! 80 6| 82.4] 86.4| 85.1| 85.0 | 1140 45 | 185 225 | 91| 040 1.93

I — — i 10.9 ||77.91 79.0, 81.3{ 86.4| 84.8! 846 { 1389 8.7 ¢ Ti6 | 234 1 11.0 | 047 181

12 — — e .| 11.4 | 755 77.4/80.9/86.5 84.6) 84.8 | 1820 | 734 | 76.7 | 243 | 144! 0.59 1.95

15 — — ol [P 11.0 | 74.9| 76.8! 80.9! 88.3; 84.81 85.0 1956 740 | 768 | 24.2 || 156 | 0.64 1.58

16 — — ... Cetesasas 10.8 180.2| 78,9 82.3) 88.41 854} 85.1 1712 43 | 183 | 228 13.7] 061 1.84

1T — — v . 10.5 ||83.4] 82.4| 83.9/ 88.6| 85.3] 85.2 1080 74.7 | 805 | 205 87| 042 2.03

18 — — i, . | 11.1 |[80.2) 82.0) 84.0] 90.1 85.3[ 85.5 1194 744 | 801 | 209 95 | 0.45 1.81

T Juli — ol 11.9 || 78.8{ 77.8, 81.2| 87.5, 85.0| 85.2 1790 788 | 1761 284 | 141 0.60 1.88

2 —  — e eeo. | 116 || 74.4 78.7 815 87.0 85,0/ 85.3 1599 3.7 | 970 | 240 | 127 | 0.53 1.88
Gjennemsnit:

fundet. .... 10.9 |[79.0] 79.5 82.6| 87.9/ 8b. 3‘ 852 1523 | 743 | 786 | 224 122 | 054 1.86

beregnet. . -— 1341/ 53.0| 67.7| 78.3 I — - 584 | 426 | — — —

26 Maj 1897........ e 10.0 | 89.0) 89.2( 91.3) 93.9) 91. 1] 90.1 1056 80.1 | 86.3 | 14.7 91| 0.62 1.91

28 —  — e 10.8 {91.6} 89.5| 91.0| 93.1 90.9‘ 90.0 840 792 | 86.7 | 14.3 721 0.50 1.80

9Juni — o.ieaiennn «vo. | 10.7 1183.1) 84.6) 87.9 91.0‘ 89.1) 89.4 1014 8.7 | 82.6 | 184 | 8.6 | 047 -
Gjennemsnit:

fundet. .. .. 105 | 87.9187.8/90.1192.7/90.4| 89.8 | ~ 970 | 793 | 8.2 | 158 | 831 053 1.86

beregnet. . — ||38.1)59.2 743|844 — || — — — {637 813 — | — —

28 Maj 1897....cvvitvunnn. 11.7 ||97.5| 96.6| 96.7| 97.7/ 95.7| 94.8 276 | 831 | 921 89| 25| 0.28 3.70

9 Juni — ...l veed | 110 |[92.4)93.0|94.1) 95.6( 94.0) 94.1 492 | 831 891 1| 119 | 44 | 037 2.40
Gjennemsnit:

fundet. . ... 114 | 95.0] 94.8| 95.4| 96.7) 94.9| 94.5 384 | 831 | 906 | 104 | - 34 | 0.33 3.05

beregnet... | — |[44.3/66.9/81.6/90.3) — | — — — 69.9 | 31.1 — — —

1G1




Tabel 10. Apparat I i sin oprindelige Skikkeise.
Forseg med M@lk. Temperaturmaalinger i Apparatet.

Tagttaget C°¢ Beregnet
Maalt
‘ Oovarmet Varmeenhed tht For-
; pv Qo . Time eetnings-
Dag. i Ud- ! Appafatet i Tnd- Pd. Vand pll"l' Bl%m_ vand for
lgbet. lobet. |PT- Time. P V1000
AN Lo L= | Varme-
\ qé«%% ] gg :‘g:«gqu» 5 e %& enheder.
{ o @ 23 2w =] o0
ottt |t & cESEaT 88 - 3is
28 Maj 1897 .... fundet..... 317.6 11 73.6 65.1‘ 68.0 71.1! 70.5] 70.2 3828 326 | 678 3321l 126 | 0.38 —
/beregnet... | — |45.0 52.3} 592 65.4| - = — | — |60 40 — | — -
28 Maj 1897 ............... 38.0 | 77.8 71.3| 78.9| 77.9 76.3| 75.9 3276 379 | 732, 278) 125 | 045 —
29 —  — i 37.3 (80.1| 72.8| 74.1| 78.0, 75.1| 75.6 4236 383 | 739 | 27.1 | 164 | 0.60 2.45
Gjennemsnit:
fundet..... 87.7 | 78.7/72.1| 74.0| 78.0| 75.7| 75.8 8756 881 | 736 | 274 | 145 | 0.53 —
beregnet... | — ||46.8/55.5/63.5|70.3] — | — — — 596 | 414 | — — —
28 Maj 1897 .......cvvtnnt. 37.7 1181.5 75.4| 78.8 81.9/80.9 80.4 3288 42,71 77.2 | 238 | 142 | 0.60 2.02
29 —  — e 38.1 (80.3! 75.1} 78.11 82.7| 80.7] 81.4 3660 433 | 769 | 241 | 160 | 0.66 1.89
Gjennemsnit:
fundet. ... 87.9 [80.9/ 75.3| 78.5| 82.3| 80.8] 80.9 3474 430 | 771 ] 289 1561 | 0.63 1.96
beregnet... | — ||49.0 59.1|68.0/75.3] — I — — — | 638 | 876)| — | — —

861




28 Maj 1897............... 37.4 ))85.1)81.3| 3.8 86.3,85.2) 84.6 | 2592 | 47.2 | 81.6 | 19.4 | 124 | 0.64 1.88
20 — — 37.4 | 83.7 80.3 828 870 85.4| 86.1 | 2610 | 48.7 | 811 | 199 | 128 | 0.64 1.88
11 Juni — .ooiiiiina, 36.8 | 78.2| 78.8: 81. 41 86. 0| 84.7| 85.1 2121 483 | 79.0 | 220 | 10.4 | 047 1.83
12 e i 368 | 78.578.7)81.5'87.0, 84.6| 851 | 2196 | 483 | 79.3 | 217 | 107 | 049 | 197
15 e 36.4 |1 78.3| 78.6| 81.4 8()8 846 848 | 2274 | 484 | 791 | 219 || 111 | 0.51 1.91
16 - e 38.2 || 786/ 79.4/81.9/87.9 848 850 | 2493 | 468 | 79.8 | 21.2 | 11.8 | 056 | 165
17 e 38.1 | 82.2| 79.8/82.0 84. 9( 847 849 | 2202 | 46.8 | 800 | 210 | 104 | 050 | 219
18 T, 37.0 | 79.3/ 79.5/81.7/ 883 850/ 85.2 | 92322 | 482 | 800 | 21.0{| 11.3 | 054 | 1.98
1 Juli — oo 87.0 181.2/79.3{ 82.8 88.7/86.1) 864 | 2415 | 494 | 80.6 | 204 | 121 | 0.59 1.86
U 37.0 | 75.7, 79.6| 82.0 86.7|85.1| 855 | 2764 | 485 ) 79.0 | 220 || 185 | 0.61 1.86
Gjennemsnit:
fundet..... 37.2 |180.1 79.5/82.1| 86.9 85.0 853 | 2398 | 481 799 | 211 | 11.7| 055 1.90
beregnet — ||50.6|62.2| 712.0| 79.6 — — — | 664 | 346 ) — —_ —
!
28 Maj 1897......0vvvnnnen 87.5 1188.4) 86. 5! 89.0,922/ 903 89.9 | 1638 | 524 | 863 | 147 87| 0.59 1.89
29 — — e e 317.2 |87.1} 85, 0| 88.1192.1/90.4] 912} 1806 | Hb4.0 | 855 | 165| 9.9 | 0.64 1.95
Gjennemsnit:
fundet..... | 37.4 |87.8/85.8 88.6/92.2 904 90.6 | 1722 | 532 | 85.9 | 161 | 93| 062 | 1.92
beregnet... | — | 541 67.6’ 780/ 855 — | — — | = | w26 = | = =
28 Maj 1897 .. .coivnnnnn.. 37.3 ||95.4] 95.1| 96.1| 97.0 95.5)' 94.7 537 | b74 | 925 | 85| 31| 037 2.27
29 — — e 88.1 1929} 91.8/94.9/96.0, 95.5| 953 | 1020 | 57.2 | 909 | 101 | 59 | 0.58 2.02
. Gjennemsnit :
fundet. .... 81.7 1194.2 93.5| 96.5 96.5, 95.6] 95.0 719 | 573 917 | 93| 45| 048 2.15
beregnet... | — 159.2|74.7/853/91.9} — || — — — {718 237 — —_ —
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Tabel 11 a. Forseg med Apparat 1V med Vand i Damprummet.

' = R e &
co |23 | £ [Be&KEE.
E8.| B [2ESspisE
Dag. SIS
i Ind-|i Ud-|§E S |EAx|5ESE
Igbet. | Igbet | AN = gﬁ g
a. Forseg med Vand.
1. Almindelig Rorer.
30 September 1897......... 107 | 81 | 744 | 2334 | 138 1.48
30 — — e 106 | 849 | 743 | 2814 | 16.6 1.26
Gjennemsnit... | 10.7 | 85.0 | 74.3 | 2574 | 15.2 1.37
2. Bliktromle.
1 Oktober 1897..... I 108 | 852 | 744 | 2952 | 175 1.23
1 — el TR T 107 | 861 | 744 | 2868 | 17.0 1.27
1 — — e 10.7 | 848 | 741 | 2844 | 16.8 1.14
1 — e 10.7 | 85.0 | 743 | 2538 | 15.0 1.40

Gjennemsnit... | 10.7 | 85.0 | 74.3 | 2801 | 16.6 1.26

b. Forseg med M:lk.
1. Almindelig Rorer.

30 September 1897 ......... 379 | 853 | 47.4 | 3357 | 119 1.56
30 — — e 36.7 | 85.0 | 488 | 3336 | 12.1 1.79
1 Oktober — e 375 | 847 | 472 | 3618 | 128 1.53

1 — — e 37.3 | 85.0 | 47.7 | 3576 | 12.8 1.53

i — — e 381 | 850! 469 | 3600 | 12.6 1.59

1 — — e 384 | 850 | 46.6 | 3120 { 10.9 1.67

1 - — e 383 | 85.0 | 46.7 | 3066 | 10.7 1.54

Gjennemsnit. . | 37.7 | 85.0 | 473 | 3382 | 12.0 1.60

2. Bliktromle.

12 Oktober 1897 ........... 362 | 845 | 483 | 3180 | 11.5 1.53
12 — — iieitseians 37.1 | 84.7 | 476 | 2976 | 10.6 0.90

Gjennemsnit... | 36.7 | 84.6 | 47.9 | 3078 | 11.0 1.22




Tabel 11 b. Porseg med Apparat IV uden Vand i Damprummet.
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' 3 = & o
co By | E IEe8KEE,
B3| B I2ETIsESE
Dag. ————|8F0| 4 [EFOE 5 e
id-|iUd- |58 | T |§E48ESF
Igbet. | 1gbet. |= -z & R g 8 &
Forssg med Vand,
1. Almindelig Rerer
og aaben Lufthane.
30 Oktober 1898 ........... 102 | 852 | 75.0 | 2604 | 15.6 1.95
30 — T eeiiieen 103 | 85.0 | 74.7 | 2580 | 15.3 1.90
30 — e 103 | 854 | 751 | 2666 | 153 1.94
30 - — e .| 102 | 850 | 74.8 | 2598 | 155 1.91
Gjennemsnit... | 10.3 | 85.2 | 74.9 | 2585 | 15.4 1.93
2. Med Bliktromle
og aasben Lufthane.
31 Oktober 1898 ........... 98 | 852 | 754 | 8144 | 189 1.95
31 — — i 98 | 852 | 754 | 3126 | 188 1.88
31 — — eririeeaas 99 | 851 | 752 | 3171 | 19.0 1.87
31 — — e 100 | 855 | 75.5 | 8188 | 18.9 1.87
81 — i 100 | 854 | 754 | 3132 ; 188 1.89
31 — — e .. | 100 | 8.3 | 753 | 3030 | 18.2 1.85
Gjennemsnit. . . 99 | 853 754 | 3124 | 188 1.89
3. Med Bliktromle og
lukket Lufthane.
31 Oktober 1898 ........... 10.0 | 8.4 | 5.4 | 2694 | 16.2 1.89
31 - — e 100 | 854 | 754 | 2511 | 151 1.95
Gjennemsnit... | 100 | 85.4 | 75.4 | 2603 | 15.6 1.92




Tabel 12. Apparat II med 4 Drypringe. Forseg med Vand og Mamlk.

co Maalt Pd. For-
Temperatur- Varmeenheder LT
Dag. forl?gje]se Pd, pr. Time.| pr. Time ftaelt&l)l{l)g\?vand
. . co pr. O Cm. |°F arme-
i Indlghet. | i Udlgbet. enheder.
a, Forsgg med Vand.
1. Uden Drypringe.
26 Mar.ts 1897. . e 9.5 84.6 5.1 1165 9.0 2.01
2 April — L., 9.0 85.2 76.2 1410 110 1.86
Gjennemsnit., . . 9.3 84.9 75.6 1288 10.0 1.94
2. Med Drypringe.
8 September 1897........... ...t 105 84.8 4.3 2022 154 1.84
8 — et 10.5 84.7 74.2 2286 17.4 1.92
8 —_ e ieieerteeaes 10.5 84.6 741 2124 16.2 1.87
8 — e 104 84.8 4.4 2310 176 1.82
8 — T T . 10.3 85.7 764 2016 15.6 1.87
8 — T 10.4 84.6 4.2 1806 13.8 2.11
9 — e T R 10.4 85.5 5.1 1596 12.3 1.90
9 — N 10.8 856.6 74.8 1764 135 1.86
9 — e 10.8 84.7 739 2136 16.2 1.64
Gjennemsnit. . . 105 85.0 745 2007 15.4 1.87

Gel




b. Forseg med Mwmlk.

1. Uden Drypringe.

26 Marts 1897........... Ceesanas .. 33.5 85.1 51.6 2136 10.€ 1.87
1T April — i 35.7 85.1 49.4 1362 6.5 211
1 — — e e, 36.0 85.0 49.0 2178 10.3 2.00
3 — L T T PO 36.1 85.0 48.9 2118 10.0 2.01
3 — T R T R cees 36.1 85.1 49.0 2172 10.3 1.86

Gjennemsnit. . . 35.5 85.1 49.6 1998 9.5 1.97

2. Med Drypringe.

8 September 1897.........ovuutte. 35.8 856 49.8 3750 18.0 1.81
8 — L T R T T 307 84.8 47.1 3840 17.5 1.82
9 — R T 38.7 84.7 46.0 3828 17.0 1.88
9 — e T T 38.6 85.3 46.7 -8756 16.9 1.88
9 - — e Ceerereeas 38.0 85.3 47.3 3318 15.1 1.79
9 — —_ et 37.0 84.8 47.8 3414 15.7 1.77
9 —_ T T 36.5 84.9 48.4 2970 13.9 1.98

Gjennemsnit. . . 375 85.1 47.6 3554 16.3 1.85

8E1




Tabel 13. Apparat I med 6 (daarlige) Drypringe samt Lufthane. Forseg med Vand.
Temperatarmaalinger i Apparatet.

lagttaget CO Beregnet
" Maalt Pd.
Op- Varme-En- | Fortat-
. i Apparatet. varmet co heder pr.Time| nings-
Dag. i i Pd. Vand pr. . Cm. vand for
llnd-; | Ud- pr. 1000
gbet. Igbet. | Time. |, & <1 . CoL e g & —=| Varme-
&%ﬁ g %t’, a2 ﬁgfé Enheder.
, 525 S35E8E S |25%
ottt | b | tg ]| tg EESC. e e & as
a. Lukket Lufthane.
1. Uden Drypringe.
4 Avgust 1898 ......viuunn. 10.6 ||75.5182.9/82.6/86.2( 84.3| 845 | 1437 | 739 | 80| 230 114 | 050 | 1.87
B o— i . | 109 178.4/87.4)84.2/87.1/84,8 854 | 1380 | 745 | 80.1 | 209} 111 | 053 | 1.86
S 115 || 72.4/ 80.6| 82.1:86.8/ 84.6! 85.2 | 1715 | 73.7 | 7T7.0 | 240 | 186 | 057 | 204
Gjennemsnit: T
fundet..... | 110 | 75.4/83.6 83.0/86.7 84.6| 85.0 | 1511 | 740 | 784 | 226} 120 | 053 | 192
beregnet... | -~ 3386|523 66.9‘ e — | — — — | 57.8 | 432 | = - —
2. Med Drypringe. 1
20 Septbr. 1898............ 120 179.6/85.4) 8511 85.9( 85,11 850 | 1459 | 730 | 80.0 | 210 114 | 0541 203
21 — — eaes e 121 !180‘1 849 84.6/ 855 84.6) 844 1386 | 723 | 798 212 i 10.8 | 051 1.94
Gjennemsnit : ] -
fundet. ... : 1 121 |/79.9/85.2/84.9/85.7/84.9) 847 | 1428 | 726 | 799 | 211 || 111 | 053] 1.99
bereguet... | — |84.5/52.9 67.4/780 — | — — | se4l 26 — |- — —
Middeltal af 1 og 2... | 115 ||77.6/84.4/83.9/86.2/84.7) 849 | 1467 | 734 | 791 | 219 11.6 | 053 | 1.9

FET




|
b. Aaben Lufthane.
|
1. Uden Drypringe. 1 | !
4 Avgust 1898 .......u.ve 10.6 {75.8' 8. 81 82.8/86.0 84.1) 843 | 1836 | 73.7| 783 | 227 | 145 | 064 | 1.87
4 e e 105 176.3/84 3/ 83,5/ 86.2|84.6| 85.2 | 1727 | 747 187 | 223| 139 | 062 | 1.86
h — e eeeieienas 11.0- [ 77.6/ 87.2) 83.8 86.2| 84.8| 85.6 1542 746 | 7197 | 218 | 124 | 058 1.87
b~  eebaiieaaeee 11.0 || 76.8 86.8| 83.5] 86.5/ 84.5| 85.1 1577 7411 794 | 216 126 | 0.58 1.85
5 — T TS TN 11.4 1[72.6| 81.0| 82.4| 87.4 803 86.0 2106 74.6 | TT4 | 236 1| 169 | 0.72 1.84
6 — e eeeieiais woo. | 111 1 74.5080.5 824/ 87.0/83.7| 847 | 1700 | 73.6 | 775 235 185 | 057 | 1.82
6 —  — iU 1ue | 133]81.3/82.7|84.8 844] 850 | 1834 [ 734 | T7.0 | 240 | 145 | 0.60 [ 1.82
6 — — e , 10.8 || 78.9-79 8| 84.3|-85.4} 84. 9‘ 85.4 1674 746 | 784 | 226 || 184 | 0.59 1.79
Gjennemsnit : T T i
fundet .... | 11.0 |75.7/83.1/83.2/86.2 845 85.2 | 1750 | 742 | 783 | 297 140 | 061 | 1.84
beregnet... | — |33.6/521/668 774 — |~ — | = | 517|433 — | — —
2. Med Drypringe. i ; |
20 Septbr. 1898. .......... 115 | 77.0/ 84.2 849855 84.3| 84.4 [ 2211 | 729 | 790 | 220 173 | 079 | 1.90
20 —  — e 11.4 | 77.2)84.3/ 85,0/ 84.9) 84.2) B4.7 2040 733 | 89| 221 ) 161 | 0.78 1.87
20 — — e 11.0 | 80.2) 85.5| 85.8 86.4/ 84.8, 850 [ 1882 | 740 | 803 | 20.7 | 150 | 0.72 | 1.94
21 — — et 114 | 75.5 84.3! 83.9/ 85.1| 84.3} 843 2276 729 | 84| 226 1| 17.8 | 0.79 1.90
21 — — e 11.6 |178.3/ 85,2 84.9) 855/ 84.7| 849 | 1885 | 783 | 795 | 215 ) 149 | 069 [ 1.91
21 — — e 12.1 |77.4|84.5/84.1/ 85.6 84.9; 85.0 1766 729 | 791} 219 138 | 0.63 1.91
21 — —_ RN 12.0 |79.0) 856.3| 85.3| 86.9{ 85.0 85.0 2205 78.0 | 799 | 211 | 17.3 | 0.82 1.88
21 - — e . 12.0 ;78 8 85.4( 85.2| 85.8| 85. 0] 85.0 1980 78.0 ] 79.9 7 211} 155 | 0.73 191
Gjennemsnit: o _ _—1: B
fundet. ... | 116 | 77.9)84.8/84.9/85.6/84.7) 848 | 2031 [.78.2| 794 ) 216 160 | 0.74] 190
beregnet. . — i34.1 52.6)67.2| 7T7.8] — ; — — — | B81 | 429 — — —
Middeltal af 1 og 2 11.3 || 76.8| 84.0| 84.0| 85.9 84.6: 850 1890 | 73.7 | 788 | 222 150 | 0.67 | 1.87

GET




Tabel 14. Apparat Imed 6 Drypringe samt Lufthane. Forseg med Vand.
Temperaturmaalinger i Apparatet. ‘

Fortaetnings-

Tagttaget CO 1 Dampen E Beregnet vand.
— = —
. S | 4 5 uga Varmeenheder o & )
® i Apparatet 2lxsg | 85 | = Co pr. Time | 8= o
Dag. . S |ug | 8a |35 p-OCm 83 £
= = E‘H So a a += ) = 8 %
= =3 - =51 g S, Sl 28, gl S8 =3
- ~130 | 8 g |E&2|eTE|8s<l 8 @288l -
3 =8| & |&Es|gzs|aEl B EBEERH 2
Zs [A® | & |FEElSELEEE I HEE[RE | o
b te | ta |t | ts| tg ) ty | A gﬁagmgﬁ“m & =& >
6 Maj 1899 ..... 10.71162.1 77.4| 81.6| 88.7 85.6!(8h.7} 54.5 | 105,1| 4362 { 756.0 | 46 | 2641l 852 | 133 | — —_
31 — — .. ..[12.0]59.4|76.8/ 81.8 8.3, 85.3/85.6] 48.7 | 104.4) 4506 | 73.6 | 73.7 | 273 | 36.7 | 1.31 | — —
31 — — ... 11.9}61.7) 77 3| 81.9; 88.0, 85.6186.1] 54.0 | 106.7} 4768 | 742 | 745 | 265 ) 396} 149 | 1.87
31 — — ... 12.0 | 68.0; 78.1| 82.6, 87.6, 85.7 85.8] 51.2 | 106.5] 4988 | 788 | 5.0 | 26.0 | 396 | 152 ( 1.72 -
4 Juli 1839 ..... 14 |70.7) 76.8| 81 b| 87.4| 86.285.4] 52.0 | 104.4] 4480 | 71.4 | 762 | 24.8 | 344 | 1.39] 1.82 | 980
Gjennemsnit: T
fundet. . ... 12.1)63.4) 77.3) 81.9) 87.8,85,7)185.7) H52.1 | 105,4] 4661 | 736 | T4.8 | 262 || 869 | 141 ] 180 | —
beregnet...| — [135.1/53.8/684/789] — | —| — | — [ — | — [ 591 449 — | — | —

9¢T




6 Maj 1899 .....110.7169.4] 83.8] 87.4| 93.2) 90.6/90.7| 54.9 | 104.5) 8708 | 80.0 | 802 | 208 || 81.9 [ 153 | — —
81 — — ..... 11.8) 66.6| 82.5| 87.4 92.1/90.4| 90.9] 49.7 | 106.2]| 4062 } 791 | 791 | 21.9 | 845 | 158 | — | —
81 — — ... 12.6/70.8] 84.2 87.2/ 92.1| 90.5| 90.6| 55.5 | 103.7] 3438 | 78.0 | 80.2 | 208 | 28.8 | 1.38 | 1.89 | —
31 — — ..., 11.9{ 68.3] 88.0/ 87.1| 92.0/ 90.4/|90.6] 54.5 | 104.6| 3424 | 78.7 | 79.5 | 21.5 || 290 | 185! 1.89 | —

4 Juli ~ .....[14.0/78.7/80.6/86.7] 92.3 91.4) 90.6] 533 | 103.0] 3710 [ 76.6 | 80.3 | 20.7{ 806 | 148 | 1.81 | 97.5

Gjennemsnit:
fundet ....|12.2/69.7| 82.8] 87.2| 92.3 90.71{90.7| 53.6 | 104.4] 3668 | 785 | 9.9 | 21.1 | 809 | 146 | 1.86 | —
beregnet...| — 1139.4/ 60.1{ 751|848 — | —| — | — — — | 646 | 864 | — — —

6 Maj 1899 ..... 10.8)(81.3] 91.6| 9.8 97.5 95.5/95.6] 56.6 | 102.7| 2403 | 848 | 87.0 | 140 219 | 156 | — | —
31 — — ... 12.8) 78.3] 90.5| 93.8 96.7] 95.5/95.5| 54.3 | 103.4| 2478 | 832 | 861 | 149 | 222 | 149 | 1.89 | —
31 — — ..... 12.7/79.6/90.7| 94.1 97.1) 95,7 95.7) 56.1 | 1026 | 2214 | 830 | 866 | 144 | 19.8| 137 | 1.97| —
31 — — ... 12.3)79.6/ 90.9] 94.2| 97.8/ 95.9, 96.1| 55.7 | 103.4| 2322 | 83.8 | 86.7 | 14.3| 209 | ‘146 | 202 | —

4 Jui — ..... 14.2]86.6] 91.1| 94.4] 97.0/ 96.41 95.5) 53.5 | 102.0] 2070 | 813 | 88.3 | 12.7 || 181 | 143 | 200 | 975

Gjennemsnit:
fundet. . ... 12.5( 81.1/ 91.0{ 94.1} 97.1| 95.8( 95.7| 55.2 | 102.8| 2297 | 83.2 | 86.9 | 14.1 | 206 | 146 | 1.97 | —
beregnet...| — ||46.3/691|83.4{916 — | — | — — - — | 14| 296 — — | =

L81




Tabel 15. Apparat I med 6 Drypringe, Lufthane og Plader paa Rereren.
Forsog med Vand. Temperaturmaalinger i Apparatet.

861

lagttaget C¢ | T Dampen | = Beregnet Fortie;gg.lgs'
o
— =
| I ss | . i Varmeenheder o .
B i Apparatet. rEl&E | €8 | &E co pr. Time. |22 | B
Dag. 2 pparaiet B LE| B2 5T pr. OfCm. (33 | &
= 2 les | 55| 85k =T —|WE| B
5 B S0 ES BT Busle-FEs] o BazlEE B
2 g, Bkl © 3
tlito | ta | ty | ts | tg ‘ t, | FE SEESEEEET ~ |EE8| s
{ 1'
4 Maj 1899 .....[10.1 42.2 59.2) 74.1 86.8" 85.786.0 53.9 | 105.0| 5328 | 5.9 | 643 | 867 | 434 | 118 — | —
6 — — ... 10.1] 42.6] 59.8] 74.2: 89.9/ 85.3,85.7] H54.4 | 105.2| h513 | 75.6 | 661 | 3D9 | 448 | 125 | — —
4 Jui — ..., 14.3 | 44.8) 59.7| 77.9| 85.6 85.2!84,7| 50.0 | 101.8] 5172 | 704 | 656 | 354 | 591 { 1.10 | 1.84 | 98.0
5 — — ... 14.31 45.7;61.1| 80.7| 86.6 86.5:[85.8 50.0 | 101.2{ 5085 | 715 : 668 | 342 | 39.1 | 114 ] — 98.0
5 —  — .....[14.4)47.1]63.4| 81.6] 86.5 86.3;85.8 52.5 | 103.1] 5430 | 714 | 67.8 | 332 @ 41.7) 126 | 186 , 98.0
Gjénnemsnit: . i : .
fundet. . . .. 12.6|144.5 60.6) 77.7) 87.1 85.8: 85.6] 52.1 | 103.3 | 5305 73.0 | 65.9 | 361 | 41.6 | 1.19 ] 1.85 | 98.0
beregnet...| — (85,5 54.1| 68.6/79.0, — ‘ - - — | — | — | 596|414l — | — | =
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4 Maj 1899 ..... 10.1 [47.8 67.3/ 82,1/ 91.8/ 91.1;91.0| 52.3 | 104.9] 4433 | 80.9 | 70.3 | 30.7 | 886 | 126 | — —

6 — — ..... 9.9(48.9/67.7/ 82.9/ 93.8 90.6| 90.7( 54.9 | 104.7| 4566 | 80.8 | 71.2 . 29.8 | 39.7 | 1.33 - —
Juli — ..... 13.6 | 50.7| 68.3] 85.0| 91.2 91.6‘| 90.9] 50.3 ' 101.9| 4063 | 77.8 | 72.0 | 29.0 | 33.8 | 117 1.83 ! 915
b — — .....]18.9]50.4]68.9| 86.3| 91.2 91.3‘, 90.3| 494 | 101.8]| 4750 | 764 | 2.6 | 284 ! 390 | 137 | — 98.0
b — — ... 14.2158.7| 71 8 87.3 91.4{ 91.7“2 90.6{ 52.0 | 103.3] 4680 | 764 | 738 | 27.2 | 384 | 141 181, 915
Gjennemsnit: B R o o
fundet..... 12.3 | 50.3) 68.7) 84.7,91.9| 91.3, 90.7| 51.8 | 103.3| 4498 | 784 720 | 29.0 | 37.9 | 1.81 | 1.82 | 97.7

beregnet.-.‘. — || 40.1} 61.0| 75.9 85.6] ~— | - — — — — | 6031 37| — — — | -

4 Maj 1899 ..... 10.3 || 56 8} 77.61 90.3| 96.5| 95.7) 95.7| 53.5 | 104.5( 3441 | 854 | 77.0 { 240 | 31.6 | 132 | — —

6 — — ... 10.1 |57 8)78.4 90.8) 97.4) 95.5/ 95.7| 54.8 | 103.0| 3330 | 856 | 783 | 227 | 306 | 1.35 | — —
4 Juli — ..... 14.0 | 62.3 80 5| 92.4) 96.4/96.7) 95.7] 53.1 | 101.9| 3410 | 81.7 | 79.9 | 21.1 { 29.9 | 142 1.83 | 975
B — — ... 14.2) 621/ 80.9) 93.7} 96.7 97.0/195.6] 51.7 | 102.0) 3210 [ 81.4 | 80.3 | 20.7 | 281 | 1.36 | 1.89 | 975
5 — — .....[14.3}62.0,80.7 93.8‘ 96.1/95.2195.7) 51.0 | 1031|3583 | 81.4 | 79.9 | 21.1 | 314 | 149 | 192 | 975

Gjennemsnit: o )

219 | 803 | 1.39 | 1.88 | 9715

fundet. . ...[12.6] 60.2| 79.6 92.1| 96.6/ 96.0|95.7| 52.8 | 102.9| 3395 | 83.1 | 79.
beregnet...] — 146.8/69.6/83.8/91.9) — | —) — | — | — | — | 7




Tabel 16. Apparat III med Drypriuge, Lufthane og Plader paa Rereren. Forseg med Vand.
Temperaturmaalinger i Apparatet.

Fortmt-

Tagttaget €0 I Dampen ’% Beregnet |,/ osvand
- > z .

” ., || CO1 Damp-} "~ = |

- . = @ ] - g P

i Apparatet % = gl kappen g1 ol 3

Dag. 2 PP £ |8 SEES 8|83 |2

= =8 1 g ol 82|87 |8 =

8 Sl S| 8 |ER|22 |24l EE R

- Sl ! 0 1) z E‘ g% é o | o E o

— gt - -3

tig te| ty ‘  [FE <2 g |° B EE Mg o

20 Plader paa Rgreren.
21 Juni 1899 ... . i e 11.0/40.4] 5&.3 85.7] 64 || 106.2 5190 | 74.7| 361 | 1.86 | —
28— e i e ieen e, 10.1‘ 37.6| 54.3 85.3] 66 | 103.5 5390 | 7.2 | 36.7 ) 1.80 (975
30 — e et iarenaeaa 11.0| 40.4| 57.2 86.2| 60 || 107.5 5830 | 72 | 39.7 | 1.85 |98.0
1 Jui — ...... e, . 110.2) 41.7] 59.6 86.5] 79 | 109.4 6100 | 76.5 | 422 ] 1.87 |98.0
Gjennemsnit. . | 10.640.0/ 57.4 85.91 67 || 106.7 5628 | 753 | 384 | 1.85 |91.8
8 Plader paa Rgreren.

21 Juni 1899 ... .. i, 10.4] 43.9] 63.5] 6.7 85.4) 73 | 1041 4270 1 750 | 290 | 197 | --
28 — — e e naen 10.4140.7 58.1| 75.8 85.9] 61 || 108.1 5070 | 74.8 | 343 | 1.84 | 975
30 e R R T T TP NP R 100]41.2|59.6 85.71 53 || 106.5 5415} 757 371 ] 1.82 | 98.0
B B | .110.2]43.1;61 3 85.7] 61 || 107.8 5260 | 75.5 | 36.0 ] 1.86 |975
Gjennemsnit. . . 10.3; 42.2/ 60.6 85.5] 62 || 106.6 5004 | 752 { 84.1 ] 1.87 |97.7

or1




4 Plader paa Rgreren. .
21 Juni 1899 ... ..0ivvuniiii i, 10.2|53.7) 70.8| 78.4, 83.6| 84.1

185,41 63 11 104,7 | 101.1] 4200 | 752 | 286 | 1.94 | —
28— i e 10.1] 49.5| 67.6| 78.7| £3.8) 84.4| 85.6] 63 || 1042 101.6 | 4700 | 755 | 821 | 1.86 {975
30 — o it 10.047.9| 65.3| 77.6/ 83.4/ 84.3|85.9] 61 || 108.0| 100.7| 5120 | 75.9 | 352 | 1.85 |97.0
TJui — e 10.3[ 49.7) 67.6] 77.6| 83.8 8442' 85.5] 75 | 109.2 | 101.0] 5100 | 752 | 34.7T | 1.87 |98.0

| [N I I -
Gjennemsnit. . . 10.2& 50.2| 67.8( 78.1] 83.7 84.3. 85.6] 66 ‘ 106.5| 101.1] 4780 | 754 | 32.7 | 1.88 |97.5

2 Plader paa Rgreren.

21 Juni 1899 ............ vereeessse|10.1]159.01 76.5| 80.4{ 84.1| 842/ 85 4| 73 || 105.7) 101.4] 86528 | 753 | 241 | 197 | —
28 —  — e «... . 110.5158.2| 73.7) 79.8] 84.1/ 83.985.2] 63 || 103.3) 101.6] 3920 | 74.7 | 26.5 | 1.85 {915
B0 — o e veeos | 10.456.1| 75.0] 80.5| 84.2] 83.9 85.1] 62 || 107.7| 101.0]| 46564 | T4.7 | 81.6 | 1.87 | 98.0
TJali — creennnnn. e 10.4|58.3| 76.0, 81.0| 84.5 842 85.6| 74 | 1078 | 101.4| 4697 | 5.2 | 8320 | 1.87 [9800
Gjennemsnit. . . § 10.8{56.7| 75 3| 80.4| 84.2) 84.1) 85.3} 68 1 106.1 | 101.4] 4200 | 5.0 | 285 | 1.84 |97.8

1#1



Tabel 17. Apparat III med Drypringe, aaben og Inkket Lufthane. Forseg

Temperaturmaalinger i Apparatet.

med Vand.

g
o Forteet-
§ Iagttaget CO I Dampen % Beregnet ningsvand
)
o . .|| C° i Damp- ‘> ® R ]
o B i Apparatet g [EE| keepen |EE| L) . OI25 %
T Q
- 513 SleE L) 5Ll Bz S0 fE S
= 1l | ) g 2 [l D=8 =
Sl = P s I =] =1 22 | B sl P
o O — |E0] =& = > 8§31 3 , B -
i Sl B = & EE*Q:O: 8 g 38
g tl t2 t3 t4 t5 .ta t7 e - S gE:; =2
a. Aaben Lufthane. ‘
21 Juni 1899 cveiiiiiinneiiiiinen, 8110.41 43.9| 63.5| 76.7| 84.11 84.3{85.4] 73 | 104.1| 1015} 4270 | 75.0 | 29.0 | 1.97] —
2 — — .. RPN e 8] 10.0|44.2) 62.9| 76.3| 83.9| 84.0/85.3] 65 | 104.7] 101.5| 4224 | 753 | 28.8 |1.85| —
22 —  — e i 2(10.0}60.9| 77.9| 81.4| 85.2 84.8' 86.01 68 | 103.8| 101.5| 3354 | 76.0 | 23.1 |1.79] —
L e N N 20| 10.0 87.3| 54.6| 68.7| 82.2 84.2185.3] 65 || 103.7| 101.3| 5220 | 756.3 | 35.6 |1.83] —
Py R 4] 10.0 46.8| 64.3| 76.9| 83.0| 84.0( 85.2| 62 | 103.5| 101.4 | 4750 | 756.2 | 32.4 |1.82/97.5
28— — i iieerresreeas 4/ 10.1) 49.5| 67.6| 78.7| 83.8 84.4185.6] 61 | 104.2| 101.6 | 4700 | 755 | 32.1 ;1.86|97.5
28— e, 2| 10.5/ 53.2| 78.7| 79.8| 84.1 83.9185.2] 63 | 108.3| 101.6| 3920 | 74.7 | 26.5 |1.85|97.5
28— i e 20| 10.1]| 37.6| 54.3| 68 3| 82.1| 83.9) 85.3] 67 || 103.5| 101.5| 5390 | 5.2 | 386.7 1.80|97.5
28— e 8] 10.4] 40.7| 58.1| 73.5 83.0{ 83.6/ 85.2] 61 || 108.1 | 101.5| 5070 | 74.8 | 34.3 |1.84|97.6
1Jui — i ..o |201 10,21 41.7) 59.6| 71.8; 83.2| 83.6 86.5] 79 || 109.4| 101.2] 6100 | 76.3 | 42.2 |1.87|98.0
Gjennemsnit. . . }— 10.2‘] 45.6] 63.7 752 83.5| 84.1) 85.5¢ 66 1048 1015} 4700 | 75.3 | 32.1 [1.85|97.6

vl




b. Lukket Lufthane. : ; .

21 Juni 1899 ....vvivnnn Cveeeee..s] 81102427 61,8 75.6) 83.4] 84.185.2| 55 | 102.9 | 100.3| 4032 | 75.0 | 27.4
22 i eiiiierrecesaeiieaas 8] 10.0] 44.4) 63.2| 76.4| 84.0 83 9 85.2] 55 1 104.2( 100.9] 3804 | 52 | 259
22 — — ceeseeiees sitieesaeiee 9] 10.0] 59 4] 76.6| 80.6| 84.3( 84.1/85.3} 63 | 103.9| 100.8} 3138 | 753 | 214
QT — e eiiieeisieaiaeees 20 10.0( 36.2| 53.2| 68.0 81.9| 84 1|85.2| 55  108.2 | 100.91 4770 | 76.2 | 32.6
AT e 4110.0) 46.7/64.1/ 77.1) 83.3 84.3)85.7) H3 1 103.6| 101.4 4224 | 75.7 | 29.0
28 i 4] 10.4/{49.9) 67.9 78 8 83 5| 84.01 85.3] 61 | 103.7{ 101.3] 4450 | 74.9 | 80.2
28 — e ieeiiiieree s 2110.2) 54.2 74.5| 80.5] 84.5 84.1‘ 85.3] 54 | 102.3| 1005| 3460 | 751 | 235
28 — — e cee i eerasa..|20]10.236.7| 52.9| 67.4| 81.2 83.6) 85.1| 67 | 103.1| 101.1| 5210 | 749 | 353
28 — = v e evae...] 8]10.889.8 57.8| 74.0{ 83.5| 84.1)85.4] 48 | 107.0| 101.3] 4410 | 75.1 | 30.0
1Juli — - e ...|20] 10.4] 36 8 54.4) 68.0| 81.7} 83.9;85.1] 70 | 108.3 | 101.0| 5660 | 74.7 | 38.3

Gjennemsnit. . .|—{ 10.2)44.7| 62.6) 74.6| 83.1) 84.0 85.3) 58 | 1042} 101.0| 4315 | 761 | 204

i
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Tabel 18. Apparat IIL med Drypringe, Lufthane og Plader paa Rerereii.
Forsog med M@lk. Temperaturmaalinger i Apparatet.

. i Damp-
Maaling Tagttaget CO ! Manometret
shae rummet paa Kjedlen
o viste ved
§ . i Apparatet. i Pd. Mzlk | Maalingens
Dag. Kl. 2 | 4 vd. | for || for | pr. Time |
S |1gbet lgbet. | OVe™ eden. | (beregnet).
2 Begyn-| Slut-
3 .
E t to |t |ty | ts | te tr o o delse. | ning.
14 Juni 1899............ g 11 5| 37.8 ||55.367.5)79.2/90.491.2| 921 | 106.3]| 100.9 4902 80 59
1001 24 57 41.6 59.7) 71.7, 80.3{ 89.1|89 34 90.4 | 1040} 100.4 6036 90 T
1000 | 21 5| 395 ||56.2| 68,5 78.0; 87.8(88.1( 89.3 | 107.0|| 101.2 5760 70 65
1020 | 43 5| 381 |5b.6!68.0]78.1187.3|87.7| 88.9 | 107.3| 101.9 5520 64 60
1086 | 51 5| 379 | 554|680 77.585.6/85.8{ 87.2 | 106.1|| 100.9 5420 59 54
1038 | 6| 5| 384 ||55.7/68.0]77.4 84.6/84.9| 86.0 | 105.1 | 100.8 5040 53 51
16 Juni 1899.... .. P 80 | 7| b | 40.7 |53.6|64.7/73.582.8(84.5| 857 { 103.2| 99.8 5700 67 60
85| 8\ 5| 885 |53.765.8 75.2/83.8/84.6] 85.9 | 103.5| 100.0 4860 59 52
1007 | 9| 7| 42.0 (56.1|67.4/ 76,2/ 84.1(84.7| 86.0 | 101.5| 98.6 4920 82 78
102 | 10 | 5| 41.7 ||5h.5| 67.3) 76.9| 84.3184.6| 85.9 | 104.2| 100.0 4668 70 69
1037 11 || 5| 89.8 159.0f 1.4/ 80.2) 86.1)86.4| 87.2 | 1049, 191.0 5172 64 60

F1




01

c¥1

17 Juni 1899 .. venen. .. g5 012 | 5| 41.3 153.9 649 73.4 8431847 858 | 103.1] 9s8| 5244 79 | T4
gis | 18 | 6| 392 541657 758 850847 859 | 1040 995| 4765 68 | 64
915 [ 14 | 5| 411 156.9/68.8 78.7 853849 86.0 | 103.0] 1001 | 4596 60 | 60
955 | 16 | 5| 427 160.0/71.9 80.3 85.985.3| 861 | 102.4] 100.6| 5208 82 | 75
10% | 15 || 6| 401 61.6/73.9 81.4 85.684.9] 861 | 1048 101.0] 5780 57 | 52
. | ; '
19 Juni 1899, ..n...... | ss|ur| 6| 428 |e07l71277.9 850859 s6.1 | 1049] 101.0] 7610 7 | 70
g | 18| 5| 40.6 |55.1|662 76,7 8498571 857 | 1010l 96.6] 2808 1| 73
100 | 191 5| 407 585715807 85.0184.7] 855 | 1019 998| 3480 B | 79
100} 20| 9| 413 635|756 s2. 2185 08L4| 85 | 1028] 1006} 5473 79 | 70
|
21 Juni 1899. ... ven.... g5 | 21| 8| 423 |68.0 82,5841 85.885.4) 864 [ 1031 1007| 5446 | 73 | 73
on | 92| 6| 410 695806843 859853 86.4 | 10233] 1009| 5110 2 | @
100 | 23 | 7 426 |69.2/80.9/83.6 849844 85.8 | 1048 1008| 4920 0 | 70
100 { 24 | 7| 417 |706/819)88.9 853545 857 | 1021 1006 4646 0 | 69
99 Juni 1899............ sz | 25| 8| 41.9 (608 70.9'78.7 84.585.0| 86.3 | 1042] 1010| 6675 9 | 70
105 | 26 | 6| 416 |59.870.8 788 8438456 86.0 [ 1029) 1011| 6609 2 | 60
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Tabel 19. Forseg med Apparat V. Vand.

V. E. pr. Time| Fortetnings-

¢ o I Damp- V.
Co. 182 g s| tromen [#ES| pr. O Cm. vand.
- l S5 gé » 83 I
Dag Y S e S ;"_‘."‘-‘,2, . 58 S8k o vé?é o
EEEEIEE 2allY) 6 [EEE 2 SE5TEY
BN =B a0 Hes] - §a§5H>
26 Marts 1898....} 998511752] 2145| 2.8 1051 482§ 20.7 | 043 | — —

5 April — ....! 9.6{85.1{75.5f 2013]| 33| 106.0; 49.4 | 195 | 039 | — —

6 — — ....| 9884917511 1838| «.3| 104.2| 473 | 17.7 | 037 | — —
15 — — ....] 978511754 19501 21| 103.9] 468 | 189 | 040 | — —
16 — — ....|105i85.1]174.6] 19204 2.5, 104.6| 474 | 184 | 039 | — —
26 Maj — ....|101/85.5]7b.4] 1727 1.8/ 1033| 465 | 16.7 | 037 | 1.89 | 97.6
10 Juni — ....[11.1/86.0174.9/ 2338 1.9 103.5] 45.0 | 22.5 | 0.50 | 1.85 | 100.6

Gjennemsnit. . .| 10.1|85.3 | 75.2] 1990 | 2.4) 1044 471 | 192 | 041 | 1.87 | 99.1
|
26 Marts 1898.. 9.9/84.7 [ 74.8] 2490 5.6/ 109.6| 53.9 | 23.9 | 044 | —

4 April — ... 1103i85.0 [ 74.7| 2226 | 5.0/ 108.7| 525 | 21.8 |- 041 | —

b — — ... 9.685.2]75.6] 2220 4.8| 1084 522 | 215 | 041 | — —

6 — — ...} 9.9;84.7174.8] 2271 | 5.0, 108.7| 529 | 21.8 | 041 —

15 — — ... 9684 7175.1) 24661 5.2 109.07 533 | 23.7 ! 044 ) — —
16 — — ...-|10.385.2|74.9] 24421 50, 108.7¢ 523 | 235 | 045 | — —
10 Juni — ....}11.1i85.0|73.9] 2766} HO| 108.71 522 | 262 | 050 | 1.81 | 104.3
27 Juli — ....110586.0]| 75.5] 2330 5.0| 108.9| H1.5 | 226 | 043 | 1.90 | 1034

Gjennemsnit. . .| 10.2|85.1 ) 74.9; 2401 51| 108.8| H2.6 { 23.1 | 044 | 1.86 | 103.9

268 | 047 — —

5 April 1898 ....| 9.7/85.8|76.1| 2748] 7.8/ 112.8| 56.7
15 — — ....] 9.8/85.0}75.2] 2706| 7.3 1121 56.6 [ 261 | 046 | — —
16 — — ....|10.0/85.0]75.0| 2832] 7.6, 1125] B70 | 272 | 048 | — —
5 Maj — ....|10.8/85.1|74.3( 2514 8.0{ 113.1} 57.8 | 24.0 | 042 179 | 1055
7T — — ....|11,01845173.5| 2724} 7.7 112,6] 5.2 | 25.7 | 045 | -1.92 | 1064
Gjennemsnit. . .| 10.3|85.1 1 74.8| 27056 7.7] 1126} 57.0 | 26.0 0.46 1.86 | 106.0
15 April 1898 ....} 9.885.1|75.3; 3132110.0| 115.7| 60.6 { 30.2 | 0560 | — —
16 — — ....] 99/85.0]75.1| 3300]10.0f 115.7} 60.7 | 31.8 | 0521 — —
5 Maj — ....[10.885.4!74.6] 2595| 9.7/ 1153 59.6 [ 24.8 | 042 | 1.93 | 107.1
7 — — ....]10.8(84.9]74.1] 3186(10.3| 116.1| 609 | 30.3 | 0.50 | 1.89 | 112.6

Gjennemsnit. . .| 10.3/85.1 | 74.8 3053 | 10.0] 115. 295 | 048 | 1.91 | 109.9

o
~
=
e
<t

3512|120 1182] 636 | 343 04| — | —

25 Marts 1898....|10.0184.8174.8

H Maj — ....[10.8/84 9174 1] 3288 12.2| 1184 635 ] 31.2 | 049 | 1.81 | 1148
T — — ....]10.4/85.0 | 74.6] 3306 {13.7} 120.2| 656 | 31.6 | 048 | 1.88 | 117.0
206 — — ....[10.0854 | 7h.4| 3230111.8/ 118.0] 62.9 | 31.2 1 050 | 1.90 | 1121

Gjennemsnit. . .1 10 3/85.0 | 74.7 3349 12.4) 118.7) 639 ] 321 | 0.50 | 1.86 | 114.6
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Tabel 20. Forseg med Apparat V. Mealk.

— S T e T
. V. E.
o T | F | iDamp R Tl
; H romien. 5 pr. O Cm
— (=) i Fa JUE— H.—-} .......... o
: @ @ =1 ) = = & = 18 ﬁ"w;
-2 -2 L 8 I8 | BEFLi%
g P 5 s | &0 Eh = E&
256 Marts 1898 .... .... 40.2 | 854 | 45.2 | 2694 | 3.2 | 1058 38.7 |14.7 0.38
26 — — ... . .| 345 | 8.1 50.6 | 2508 | 3.4 | 106.1| 41.3 [ 15.3] 0.87
5 April — .. ..., 38.1 | 848\ 46.7 112784 | 31 | 105.7|| 39.8 |15.7) 0.39
B —  — 390 | 843 ) 452 2952 | 2.2 | 1041 380 [161] 042
6 —  — 39.0 | 85.1 | 461 | 2955 | 2.5 | 1046/ 38.0 [16.4) 0.43
Gjennemsnit....| 38.2 | 84.9 || 46.7 | 2779 | 2.9 | 1063| 39.2 |15.6] 0.40
‘ j |
25 Marts 1898 ........ 35.2 | 861 49.9 | 2808 | 5.3 109.24 4.5 rw.q 0.38
2 —  — .. 35.8 | 84.9 || 49.1 | 3000 | 51 | 108.8| 44.0 ||117.8] 0.40
15 April — ... 89.0 | 85.0 | 46.0 | 8216 | 51 | 1088| 42.8 |17.8/ 0.42
15— — 331 851 | 47.0 | 8576 § b1 | 108.8] 43.0 |20.3) 047
6 — — .. ....] 892 54 46.2 | 3636 ” 4.9 | 1085 42.1 120.3] 048
— | e e
Gjennemsnit 37.5 | 8b.1 | 476 | 8247 | b1 | 1088 43.3 |18.6, 043
4
25 Marts 1898 ......... 33.6 | 851 || 51.5 || 8096 | 8.8 | 1142 50.6 19.2| 0.38
26 —  — 33.8 | 85.0 1| 51.2 || 2538 | 7.1 | 111.8| 47.9 |15.7] 0.83
5 April — ......... 37.9 | 85.2 | 47.3 || 8318 | 8.7 | 114.0] 48.7 |18.9 039
15—  — .. .| 387 8.0 | 463 3972 ) 7.6 | 112.5) 46.9 1222, 0.47
6 — — ... .| 895 | 850 455 1 8936 || 7.6 112.5‘ 46.6 [121.6, 0.46
Gjennemsnit... | 36.7 | 85.1 | 484 | 3372 || 8.0 113.0} 481 1195 041
25 Marts 1898 ......... 83.4 | 84.8 | 514 | 8150 || 10.2 116.0\ 528 195 087
2 — - 840 | 84.9 1 50.9 || 2928 | 104 | 116.2]] 52.7 | 18.0 0.34
5 April — ....... | 87.8 | 848 | 47.0 | 3900 | 105 | 116.3] 515 |22.1 043
15— — .. 890 | 849 459 | 4260 | 9.9 | 1156| 50.2 |23.6 047
16— - 38.2 | 85.0 ||-46.8 | 4080 || 10.0 | 115.7 50.5 [23.0 0.46
Gjennemsnit... | 36.5 | 84.9 | 484 | 3664 | 10.2 | 1160 515 1212 042

10%¥







Oversigt,

over de fra den kgl. Veterineer- og Landbohgjskoles
Laboratorium for landgkonomiske Forsgg udgaaede
. Beretninger.

1ste Berctning (18de Beretning fra N. J. Fjord). 1883. a. Maaling af
Kraftforbrug ved Durmeister & Wains lille og de. Lavals Centrifuger.
b. Skummningsforsyg med de samme Centrifuger (Konkurrenceforspg i
Vestervig). ¢, Almindelige Bemserkninger om Centrifuger. d. Anven-
delse af skommet Mexlk til Foder for Kalve og Svin. (50 @re.)

Tilleg til 1ste (18de) Beretning*) 1883, a. Kemisk Sammensetning
af nymalket Meelk og skummet Malk, Kjernemelk og Valle fra danske
Mejerigaarde. b. Vanskelighed med at faa Malk. c¢. Melks Neerings-
verdi (af Panum).

2den Beretning (19de Beretning fra N. J. Fjord). 1883. a. Fodring af
Kalve og Grise med skummet Mwlk fra Centrifuge og Better. 1. Hold-
barhed af centrifugeret Meaelk, og ikke centrifugerct Mmlks Ioldbarhed
ved Opvarmning. (50 Ore.)

3dic Beretning (20de Beretning fra N. J. Tjord). 1885. Is, Bgtter og
Centrifuge. Forsggene udfgrte paa Tanderup, Ravnholt (med Ryslinge),
Lustrupholm og Ladelundgaard. (50 @ire.)

4de Beretning. 1885, Om tuberkulgs Mamlk. a. Undersggelser angaaende
Meaxlk og Mejeriprodukter af tuberkulgse Kger (af Prof., Dr. med. Bang).
b. Kemisk Undersggelse af Melken fra Kger med Yverbetendelse (af
Laboratorieforstander, Prof. V. Storch). (50 @re.)

5te Beretning (21de Beretning fra N. J. Fjord). 1885. a. Udtprring af
Laboratoriet under dets Opferelse. b. Afkglingsforsgg med Kjgd af
nylig slagtede Kreaturer. (50 @re.)

6te Beretning®) (22de Beretning fra N. J. Fjord). 1885. Forelgbige
Forspg over Fedmen af og Kontrol med den til Fallesmejerier leverede
Meelk,

Tde Beretning. 1886. To Osteudstillingsforsgg med Ost af skummet
M=zlk fra Is- og Centrifugemejerier (af Professor V. Storch). (50 Ore.)

8de Beretning (23de Beretning fra N.J. Fjord). 1886. Afkgling af Smer
under dets Henstand i Mejerier og dets Forsendelse med Jernbane og
Dampskibe. (50 @re.)

9de Beretning (24de Beretnmng fra N.J.Fjord). 1887. Betaling af spd
M=zlk i Fellesmejerier efter ,Forskjel i pCt. Flgde* (Differensbereg-

, ning) (1 Kr.), hvortil slutter sig

Tilleg til 9de Beretning. 1887. Tabelverk. (b Kr.) med Tavle (2 Kr.
35 @re) til Brug i Fellesmejerier, seerlig hvor man gnsker at betale Meel-
ken efter dens Fedme.

10de Beretning (25de Beretning fra N.J. Fjord). 1887. Fodringsforsgg
med Svin, navnlig over Forholdet mellem Foderverdien af skummet
Mzlk og Valle samt mellem Korn, Mxlk og Valle, (50 @re.)
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11te Beretning. 1888. Underssgelser af Hvede og Hvedemel fra Dyrk-
ningsforsgg, iveerksatte af det Kgl. danske Landhusholdningsselskabs
Hvedeudvalg (af Docent E. Gottlieb). (50 @re.)

12te Beretning. 1888. Undersggelser over Aarsagen til Kverke (af
Professor G. Sand og Lektor C. O. Jensen). (50 fre.) ~

13de Beretning (26de Beretning fra N. J. Fjord). 1888. Bevagelige
Forspgsstationer i Danmark. a. Almindeliz Oversigt over Forsggene
1872—87. b. Fodringsforsag med Malkekper i Vinteren 1887—88. (50 @re.)

14de Beretning. 1889. Aarsagerne til Yverbetendelse hos Kvmget (af
Prof. Dr. med. Bang). (50 Ore.)

15de Beretning (27de Beretning fra N. J. Fjord). 1889. Fodringsforssg
med Svin. a, Sammenligning mellem Korn og Oljekager og b. mellem
Svin af forgkjellige Racer. (50 @re.) .

16de Beretning. 1889, Om tuberkulgs Ma:lk. a. Undersggelser over
Smitteevnen af Meelk af tuberkulgse Kder og over Varmens Indvirkning
paa Tuberkelbaciller i Melk (af Prof. Dr. med. Bang). b. Underspgel-
ser over Memlkens Omdamnelse ved Yvertuberkulose (af Professor V.
Storch). (50 @re.)

17de Beretning (28de Beretning fra N. J. Hjord). 1889. 2det Aars
Fodringsforspg med Malkekger: Sammenligning mellem Kraftfoder og
Roer. (50 Ore) )

18de Beretning. 1830. Nogle Undersggelser over Figdens Syrning (af
Prof. V. Storch). (50 @re.)

19de Beretning (29de Beretning fra N. J. Fjord). 1890. TFodringsforseg
med Svin. a. Korn, Majs og Rugklid. b. Korn, Roer og Kartofler.
c. Svin af forskjellige Racer. (50 @re.)

20de Beretning (80te Beretning fra N. J. Fjord). 1890. 3die Aars’
Fodringsforspg med Malkekger. Fortsat Sammenligning mellem Kraft-
foder og Roer. (50 Ore.)

21de Beretning.*) 1891. Den Kochske Lymfe som diagnostisk Middel
over for Kvaegets Tuberkulose (af Prof. Dr. med. Bang).

22de Beretning. 1891. Pasteuriseringsiorsggene, a. Bakteriologiske Un-
dersggelser over visse Mmlke- og Smgrfejl (af Lektor C. O. Jensen).
b. Forsgg med Pastcurisering af spd Melk og Flgde samt Anvendelse
af god Syre som Middel {il Bekampelse af forskjellige Melke- og
Smgrfejl (af Overassistent H. P. Lunde). c¢. Holdbarhedsforsgg med
pasteuriseret Mselk (af Overassistent H. P. Lunde). (L Kr.)

28de Beretning. (891. Forsgg med Brgdbagning af Rugmel og Hvedemel
samt Blandinger af disse. (50 @re.) .

24de Beretning*) 1891. Tortsatte Forsgg med Tuberkulose (af Prof.
Dr. med. Bang).

25de Beretning. 1892. Undersggelse af nogle Former af Rpdsyge hos
Svinet. a. Om Endokarditis hos Svinet (af Prof. Dr. med. Bang). b.
Om é{nuderosen, tgr Hudbrand og Rgdsyge (af Lektor C. O. Jensen).
(650 Pre.)

26de Beretning, 1892, Todringsforsgg med Svin i Aarene 1890—92. a.
Korn og Hvedeklid. b, Korn, Runkelroer (og Sukkerroer) samt Kemiske
Underspgelser af de til Forspgene benyttede Foderstoffer (af Prof. V.
Storch). (50 Ore.)

27de Beretning. 1892, 4de og Hte Aars Fodringsforsyg med Malke-
kder (1891 og 1892). Sammenligning mellem Korn og Oljekager. (50 fre.)

28de Beretning. 1893. Samlet Beretning om de ,sammenhengende Raek-
ker ag Smgrudstillinger 1889—1892. (Fortsettes 1 33tec Beretning).
(2 Kr.

29de Beretning. 1894, Gte og Tde Aars Fodringsforsgg med Malke-
kder (1893 og 1894). Sammenligning mellem Korn og Hvedeklid. (50 @re.)

30te Beretning, 1895, Fodringsforssg med Svin i Aarene 1891—94.
a., Sammenligning mellem Korn -— Roer — Gulergdder (og Turnips).
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Korn — Oljekager — Roer. Byg og Majs. Dansk Byg og russisk
Byg. b. Slagtningsforsge. c.* Kornforbrug til 1 Pd. Tilvext, ved
svagere og sterkere Fodring, ved Vinter- og Sommerforsgg. d. Fod-
ringsforsgg med store Svin. e. Sammenligning mellem Galt og So. (1 Kr.)

31tc Beretning. 1895. Forsgg med Apparater til hurtig Fedtbestem-
melse i Meelk (Babcock’s, Gerber’s og Lindstrgm’s). (50 @re.)

32tc Beretning. 1895. Syrningsforsgg. (Sammenligning mellem Handels-
syrevaekkere og Kjsrnemalk fra gode Mejerier). (50 (re.)

33t ¢ Beretning. 1895. Anden samlede Berctning om de ,sammenhn-
gende Raekker af Smgrudstillinger (Fortsaettelse af 28de Beretning).
(50 @re.)

34te Beretning. Samlet Oversigt over Fodringsforsggene med Malkekger
1887—1895. (75 @re.)

8bte Beretning. Forsgz med et selvregnlerende Pasteuriseringsapparat
(af Lektor, Dr. med. V. Henriques og Assistent V. Stribolt). (50 @re.)

36te Beretning. Undersdgelser over Konsistensfejl hos Smerret
samt over Smgrrets og Mmelkekuglernes Bygning (af Prof. V.
Storch)., (2 Kr.) '

37te Berctning. Forsgg over Fodercts Indflydelse paa Smgrrets Kvali-
tet. 1892—96. (1 Kr.)

38te Beretning. I. Seruminjektioner som Forebyggelsesmiddel mod Lunge-
syge hos Hesten, II. Oversigt over den bakteriologiske Afdelings Virksom-
hed indtil Marts 1897 (af Lektor C. O. Jensen.) (50 @re.)

39tec Beretning. 8de og 9de Aars FFodringsforsdg med Malkekger. Sam-
menligning mellem Blandsed og IHvede (1895) og mellem Blandsed og
Melassefoder (1896). (1 Kr.)

40de Beretning. En kemisk Prgve til at afgjere, om Maxlk eller Flade
har veret opvarmet til mindst 800 ¢ eller ikke (af Prof. V. Storch).
(50 @re.)

41de Beretning, Sammenlignende Underssgelser af forskjellige Apparaters
Anvendelighed til Kontrollering af Miclkens Fedme. (1 Kr.)

42de Berctning. Fodringsforsgg med Svin i Aarene 1895—98. Foder-
verdien af Kaalrabi og Turnips, Sammenligning mellem Hvede og Byg.
TFodervaerdien af forsjellige Slags Melassefoder samt Palmekager og Majs
med Hensyn til Fleskets Kvalitet. (1 Kr.)

43de Beretning (n®rverende Beretning). (1 Kr.)

Forud for de ovenfor opferte 42 Beretninger fra Laboratoriet gaa
fulgende 17 Forsggsberetninger fra N. J, Fjord:

1*) Varmegrad i det Indre af store Stykker Kjod under dets Kogning

(Tidsskrift for Veterinerer 1886). Udtog heraf: Sikringsmidler mod

Trikiner ...veevvene e, Tidsskrift for Landgkonomi 1867.
2 Kogning i Hg (50 Ore)..... ...... — — 1868.
3*) Kogning i Dampkogekjedler...... . — — 1870.
4*) Kogning i store indmurede Kjedler.. - — 1870,
5*) Vanddampe som Opvarmningsmiddel :

i Mejerier...oovaiii or v — — 1872,
6*) Regnmaaleres Konstruktion og Op-

stilling ..., «oovaiii e — — 1875.
7*) Opbevaring af Is og Sne .......... — — 1875.
8%) do. do. (seerlig Sne-

forsgg) ... it ceeiiiieiin — — 1876.

9*) Forskjellige Svalekummer; Afkglin-
gens Hurtighed i forskjellige Spande;
de forste Kjerningsforsgg......... — — 1877,
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10*) Smgrudbytte ved forskjellig Skam-
ningstid og i forskjellige Spande samt
ved forskJe]llg Afkgling med Is og
Vand. ..o ciiiiiii e,

11 Opbevarlng og Anvendelse af Is og
Sne til Mejeribrug (50 Ore).......

12) Spredte Vinterforsgg over Smgr-
udbytte ved Centrifuger..... ......

18*) Loven for Svind i Ishuse. Temperatur-
forandringer i Smgr, Varme i Jeern-
banevogne. Varme i Dampskibsrum .

14 Centrifugeforsgg (Lefeldt og Nielsen
& Petersen). Centrifuge —Is — Botter
(Rosenfeldt). Kjgrsel, Henstand, Af-
koling, Opvarmning af den sgde Meelk
(B0 Bre) e vvvveninn Svenn o

15*) Centrifuge, Is, Batter og KJaernmg
af Melk. Centrifuger (Nielsen &
Petersen’s og de Lavals) drevne ved
Dampkraft og Hestekraft. Centri-
fugens sidste Indhold (Nielsen &

Petersen’s og Lefeldts) Sugning af

Flgde og Meelk. .. ... ... .....
16  Smgrudbytte ved forskgelhge Me_)erx-
systemer af Maelk fra Kger af for-
skjellige Racer:
A. Angelsk og jysk Race.
B. Korthorns og jysk Race (50 @re)
17%) Centrifuge, Is, Vand, Bgtter, Kjser-
ning af Maelk (Ourupgaard). Sammen-
lignende Centrifugeforsgg (Burmeister
& Wain’s, Nielsen & Petersen’s og de
Laval’s). Forskjellige Forsgg med
Centrifugedele: — Tilstrgmningstragt,
Stigergr, Kraftmaalinger m. m. Af-
kglingsapparat for Flgde........ ...

Tidsskrift for Y.andgkonomi 1877.
— - 1878, .
— — 1879.

— — 1880.

— — 1881.

— - 1881.

- — 1881

— — 1882,

Extra-Nr.: Cooley’s Undervandssystem. 1383.

De foran med * moerkede Beretninger ere udsolgte. Alle de gvrige
kunne faas j Boghandelen. (I Kommission hos August Bang, Kjgbenhavn.)






