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De senere ar har der varet en betydelig udvidelse i produktionen af slagtezn-
der. Det har derfor veret ngdvendigt gennem en razkke fodringsforsgg at fa vi-
den om den indflydelse, som fuldfoderblandingers indhold af energi og protein

har pi slagtesnders tilvekst, foderforbrug og kvalitet.

Forsggene er gennemfgrt i de huse, som Landsudvalget for Fjerkra har lejet
til afprgvning af avlsmateriale af svgmmefugle, da dette arbejde ikke har be-
slaglagt husene hele tiden. Husene er lejet hos landsretssagfgrer P.Raff, Nak-
ke, Rgrvig. Undersggelserne er ledet af vid.ass. Folmer Hgj, ligesom vid.
ass. Ole Jensen har deltaget i forsggenes gennemfgrelse, og forsggsdyrene er
passet af Bgrge Nielsen.

Det omfattende arbejde med kemiske analyser er udfgrt pd Landgkonomisk For-
sdgslaboratoriums afdeling for dyrefysiologi, biokemi og analytisk kemi ved
forsggsleder H.C.Beck, slagteundersggelser er gennemfgrt af de to ovennavnte
vid.ass. pd Forsggsfjerkreslagteriet, hvor =nderne blev slagtet, og stegesvind
undersggelserne blev udfgrt p& Slagteri- og Konserveslaboratoriet. Beregnin-
gerne er for den veasentligste parts vedkommende sket pA NEUCC. Narvaren-

de beretning er udarbejdet af vid.ass. Folmer Hgj.

For den veerdifulde hjelp, der er modtaget i forbindelse med forsggenes gen-
nemigrelse, bringer afdelingen sin bedste tak.

Kgbenhavn, august 1974.

J.Fris Jensen







Indledning

Medens der foreligger talrige undersggelser over slagtekyllingers protein- og
energibehov, er det begranset, hvad der findes af nyere-undersggelser vedrg-

rende ellingers behov for protein og energi.

Den danske and er kendt for sin store vakstenergi, tidlig modenhed og for -
holdsvis gode foderudnyttelse, idet @llinger kan opnd en vagt pd 950-1000 g i
lgbet af 16 dage, hvilket viser en ganske imponerende vakstenergi. Ved sam-
mensztning af foderblandinger er man gdet ud fra, at @llinger i den fgrste del
af vakstperioden stiller store krav til proteinet s8vel kvantitativt som kvalita-
tivt, hvilket har medfgrt en udbredt anvendelse af fasefodring med start-, vok-
se- og eventuelt slutfoder. P& den anden side er det kendt, at foderets energi-
indhold kan varieres temmelig meget, uden at tilvekst og foderudnyttelse pd -

virkes.

I de senere ar har der varet en stigende interesse for at slagte @nder ved en
tidligere alder end de normale 53-56 dage, hvilket er forstdeligt, da der ved
6-7 ugers alderen sker en voldsom stigning i foderforbruget, og allerede ndr
@#nderne er 53 dage, bruges ca.8 kg foder pr.kg ekstra tilvekst. Dette forhold
har medfgrt en stigende interesse for anvendelse af foderblandinger med den
rigtige sammensztning - herunder det rigtige forhold mellem protein og energi
saledes at den potentielle genetiske evne til vakst og foderudnyttelse udnyites
s& godt som muligt under kommercielle produktionsforhold.

Sammenlignet med andet fjerkrzkgd har andekgd et meget hgjt fedtindhold, idet
fedtet udger ca. 1/3 af den grydeklare veegt eller ca. 70 pct.af tgrstofindhol -
det. Til trods for, at det i hgj grad er muligt at pdvirke znders fedtaflejring
gennem fodringen, har det i hgjere grad vearet tilvaekst og foderforbrug end
#ndernes kemiske sammensatning, der har varet taget hensyn til ved sammen-

s@tning og anvendelse af foderblandinger til =llinger.




Undersggelserne over zllingers protein- og energibehov er gennemfgrt fra
1969 til 1973, og en del af de forelgbige resultater er meddelt ved forsggsla -
boratoriets efterirsmgder og i drbgger fra Landgkonomisk Forsggslaboratori-

um.

Litteratur

Scott og Heuser (1951) fandt i et forsgg, hvor der blev anvendt blandinger med

fra 15 til 21 pct.rdprotein, at i de fgrste 14 dage havde =llinger den bedste
tilvaekst, nir de fik 19 og 21 pct.ridprotein. I hele forsggsperioden fra 0-8 u-:
ger var 15 pct.riprotein dog tilstrakkeligt til at dekke behovet. Forfatterne
konkluderer, at allinger er i stand til at udnytte et hgjt proteinindhold i start-
foder, men de er ogsd i stand til at tilpasse foderoptagelsen siledes, at der
sikres en tilstrakkelig proteinforsyning for at opnd optimal tilvakst, selv om
foderblandingens proteinniveau er forholdsvis lavt.

Scott et al.(1959) Forsgg 1 Anvendelse af foderblandinger med et proteinind-

hold, varierende fra 135 til 185 g renprotein pr.3000 kcal.OE, gav tilfreds -
stillende tilvaekst hos alle forsggshold (slagtealder 7 1/2 uge). Derimod var
der en tendens til, at forbrug af OE pr.kg and var stigende med stigende
energiindhold i foderet, og man fandt en ret ngje sammenh®ng mellem foderets
protein-energiforhold og @ndernes fedtindhold, 'hvorimod vagten af fjer var u-

pavirket.

Forsgg 2 Til dette forsgg anvendtes blandinger med fra 139 til 275 g protein
pr. 3000 kcal., og med et energiindhold, der varierede fra 2750 til 3020 kcal.
pr.kg. Proteinindhold p& 139 til 204 g gav nasten samme tilvekst, og en for-
ggelse af proteinindholdet derudover bevirkede en nedgang i tilvaksten, og for-
brug af kcal.pr.kg and var stigende med stigende energiindhold i foderet, Der
blev opndet en betydelig reduktion i ®ndernes fedtindhold samt en mindre stig-

ning i proteinindholdet ved en forggelse af foderets proteinindhold,

Forsgg 3  Foderblandingernes proteinindhold varierede fra 146 til 228 g ren-

protein pr.3000 kcal. og energiindholdet fra 1800 til 2900 kcal.pr.kg. En for-
pgelse af energiindholdet fra 2100 til 2900 kcal. bevirkede kun en mertilvekst




pa& 5 pct., og der fandtes en meget sikker stigning i forbruget af OE pr.kg
and med stigende energiindhold i foderet.

pr.kg med et konstant forhold mellem protein og energi. Et energiindhold p&
2700 kecal. var tilstreaekkeligt til at sikre optimal tilvaekst. Ogsd i dette forsgg
fandtes en stigning i forbruget af OE pr.kg and med stigende energiindhold i
foderet. ZEndernes fedt- og proteinindhold viste sig at vezre uafhangigt af fode-

rets energiindhold.

Konklugion af de fire forsgg Der forekom kun ringe reduktion i tilvakst,
hvis foderets energiindhold blev reduceret til 1800-2000 kcal.pr.kg foder. Ef-
ter 2 ugers forlgb er det muligt at reducere proteinindholdet til 11-12 pct.ren
prc;tein, sdfremt energiindholdet tilsvarende reduceres, og 14 pct,renprotein

giver optimal tilvekst i hele opdratningsperioden.

Optimal foderudnyttelse, mélt som kcal.pr.kg tilvekst, opnds ved lavt energi-
indhold i foderet, idet forbruget af OE er stigende med stigende energiindhold
ZEndernes fedtindhold er omvendt proportionalt med foderets protein-energifor-
hold. og en nedgang i andernes fedtindhold er som regel forbundet med en

stigning i vandindhold og en mindre stigning i proteinindhold, sdledes er sum-
men af fedt + vand ret konstant og uafthangig af foderets sammensaining. Der
er ingen sammenhang mellem energi i foder og fedt i ®nder, forudsat at pro-

tein/energi er konstant.

Nehring og Knabe (1961) I et fordgjelighedsforsgg med =nder, hvor der blev

givet stigende mangder af henholdsvis sojaskrd, fiskemel og tgrger til en
grundfoderblanding, fandtes en nedgang i fordgjeligheden af N-fri ekstraktstof-
fer i foder med hgjt proteinindhold, hvorimod fordgjeligheden af riprotein var
upavirket og fordgjeligheden af rafedt kun i ringe grad pévirket af proteinind-
holdet inden for de normale normer.

Henning et al. (1961/62) fandt et ret betydeligt fald i foderforbrug pr.kg til-
vaekst med stigende proteinindhold i foderet. Forbruget af fordgjeligt réprotein
pr.kg tilvekst var dog stigende i takt med foderets proteinindhold, slagteudbyt-
tet var uathengigt af foderets proteinindhold, hvorimod der fandtes et fald i




kgdets tgrstof og fedtindhold samt en stigning i proteinindholdet med. stigende
proteinindhold i foderet.

Jeroch og Henning (1965) I to forsgg fandtes fgrst en fodringsbetinget vakstde-

pression med et proteinindhold pd 12-13 pct.riprotein, og depressionen var
mest udprzeget ved 4 ugers alderen, idet der var sket en vis kompensation ved
8-9 ugers alderen, hvilket kan forklares ved, at ellinger i den fgrste del af

veekstperioden stiller store krav til proteinet b8de kvalitativt og kvantitativt,

Richert og Westerfeld (1965) anvendte i forsgg nogle blandinger, der indeholdt

stigende mangder sojaskrd fra 20 til 45 pct., suppleret med methionin og gly-
cin sammenlignet med blandinger med samme mangde kassein eller kassein +
gelatine, Fra 0-14 dage gav sojaprotein, suppleret med aminosyrer, med 30
pct. sojaskrd i foderet, svarende til 24 pct.rdprotein, maximal tilvaekst og fo-
derudnyttelse. Ved alle koncentrationer gav sojaproteinet den bedste tilvaekst
sammenlignet med de andre proteinfodermidler, og ved koncentrationer under
35 pct.gav kassein + gelatine en bedre tilvzkst end kassein alene.

Dean (1967) Virkningen af forskelligt proteinniveau pa tilvaekst og foderudnyt-
telse blev undersggt i perioderne 0-7, 7-14, 14-22, 21-28 og 30-51 dage. For-
ud for hver enkelt forsggsperiode fik @nderne foder, der skulle sikre optimal
vakst og foderudnyttelse, og resultaterne viser, at foderets proteinniveau hav-
de en markant indflydelse pd @llingernes tilveekst og foderudnyttelse specielt i
de fgrste uger. I fgrste uge gav 22 pct.réprotein den stgrste tilvakst og bed-
ste foderudnyttelse, fra 7-14 dage var det 20-22 pct.r8protein, hvorefter det

optimale behov var faldende til 18 pct.rdprotein med stigende alder.

Af efterfglgende tabel fremgdr, at i hver enkelt af de 5 forsggsperioder har en
forggelse af foderets proteinindhold bevirket et fald i sndernes fedtindhold, et
fald, der blev mindre med stigende alder hos nderne. Ved samme proteinni-
veau var der sterk stigning i @ndernes fedtindhold med stigende alder - iser
i den sidste del af fo‘r-s;zigstiden. Et fald i @ndernes fedtindhold bevirkede en
stigning i vandindholdet, og ved en bestemt alder var summen af fedt + vand
nasten konstant og uafhaengig af foderets proteinindhold.




Zllinger og =nders proteinindhold i relation til foderets proteinindhold

The Protein Content of Ducks and Ducklings in Relation to the Protein
Content of the Feed

Forsggsperiode, dage

0-7 7-14 14-22 21-28 30-51
Réprotein, pct. pct.fedt pet.fedt pct.fedt pct.fedt pct.fedt

12 23,5 23,4
14 21,4 21,9 35,4
16 12,8 17,6 20,2 21,7 34,6
18 11,1 15,6 19,2 21,1 34,4
20 10,0 14,9 18,8 20,6
22 8,9 14,1
24 8,2 13,9

I en anden undersggelse anvendtes isokaloriske blandinger med 18, 21 og 24
pct. rdprotein. Der fandtes ingen sikker forskel pa tilvekst ved anvendelse af
de tre foderblandinger, og der var kun et mindre fald pd 1,4 pct.i @ndernes
fedtindhold ved at gge foderets proteinindhold fra 18 til 24 pet.

I et forsgg blev den daglige nzringsoptagelse bestemt efter =delyst hos kontrol-
holdet, og de gvrige forsggsholds foderoptagelse blev tilpasset derefter, sile-
des at der kun forekom forskel pi den daglige energioptagelse i form af majs-
stivelse, og blandingerne blev anvendt fra 0-7 uger, 1 takt med en reduktion
af den daglige optagelse af majsstivelse skete et betydeligt fald i pect.fedt i

grydeklar and, men der var imidlertid ogsfi et fald i tilvaksten.

Gebhardt og Berger (1971) Under forudsatning af samme proteinkvalitet blev

>

fundet en betydelig stigning i N-retention/levende vagt som fglge af, at
udnyttelsen af den maximale retentionsevne er stigende med stigende protein-
indhold i foderet. Det blev fastsldet, at den maximale retentionsevne i mg/dag
er forholdsvis konstant hos et genetisk ensartet materiale inden for et bestemt
udviklingsafsnit. Den maximale retentionsevne viste en stigning til en maxi -
mumsverdi ved en levendevegt pd ca.700 g og herefter et sterkt fald med sti-
gende levendevzegt, desuden var retentionsevnen stigende fra 45 til 60 pect.
med stigende proteinindhold i foderet,

Fra 1-15 dage 3388 mg 1\_I pf'd?g

- 16-45 -
- 46-60 - 1500 - - - -
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P2 grund af den sterkt forringede evne til proteinsynthese og ggede fedtaflej-
ringer pdpeger forfatterne ngdvendigheden af en differentieret fodring med
start-, fede- og slutfoder til ander eller eventuelt en forkortelse af opdret-

ningstiden.

Lthmann og Vogt (1972) fandt, at en forggelse af startfoderets proteinindhold

fra 16 til 21 pet.rdprotein ikke gav nogen forbedring i tilveekst og foderudnyt-
telse, hverken ved 2 eller 8 ugers alderen. 2 ugers =llinger, der fik foder

med lavt proteinindhold, havde stgrre lever i forhold til zllinger, der fik fo-
der med hgjt proteinindhold. Fedtanalysen viste ingen forskel ved 2 ugers al-
der pd grund af foderets proteinindhold. Znder, der fra 0-8 uger fik den hgj-
procentige foderblanding, havde den hgjeste relative andel af brystkgd. Trods
stor spredning i analyseresultaterne fandtes en ret hgj korrelation mellem fo-
derets proteinindhold og @ndernes fedtindhold, desuden var der en hgj korre-

lation mellem flomme i pct.af opskéret vaegt og endernes fedtindhold.

Y = 14,23 + 5,65 X r = 0,83 P«0,001, hvor
Y = pct.fedt i opskdret and og
X = pct.flomme af opskéret vegt

Auckland (1973) 216 ellinger blev fra 0-21 dage fodret med to blandinger, in-
deholdende 202 og 256 g rdprotein pr.3000 kcal. Ved 21 dage havde zllinger,
der fik foder med det hgje proteinindhold, 28 pct. bedre tilvaekst og 13 pct.
lavere foderforbrug i forhold til ellinger, der fik foder med det lave protein-
indhold. Ved samme alder indeholdt ellinger, der blev fodret med den protein-
rige foderblanding, 31 pct.tgrstof, 10,5 pct.fedt og 16, 4 pct.rdprotein sam-
menlignet med 34 pct.tgrstof, 13,9 pct.fedt og 16, 3 pct.rdprotein hos zllinger,
der blev fodret med den lavpmocentige blanding.

Lihmann og Vogt (1973) I hele opdratningstiden 0-8 uger anvendtes blandinger

med 18,6, 23,6 og 33,9 pct.rdprotein. Blandingerne var isckaloriske og inde-
holdt 2825 kcal,pr.kg foder. De fgrste 7 uger fandtes ingen forskel pad tilvaek-
sten, men slutvegten ved 8 uger var signifikant lavere hos @nder, der fik den
hgjprocentige blanding, sammenlignet med ander, der fik den lavprocentige.
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Y = 2863 - 10,5 X r =0,72 P = 0,01, hvor
Y = 8 ugers vegt og
X = pct.riprotein i foder.

Foderforbrug pr.kg tilvaekst var uafhangigt af foderets proteinindhold, til gen-
gxld var der et signifikant lavere totalt foderforbrug hos gruppen, der fik fo-
der med hgjt proteinindhold i forhold til gruppen, der fik foder‘ med lavt pro-
teinindhold, og der var en hgj korrelation mellem totalt foderforbrug og pct.

rdprotein i foder i perioden 0-7 og 0-8 uger:

Perioden 0-7 uger: Y = 6973 - 18,7 X r = 0,68 P=0,05
- 0-8 - Y = 8371 - 24,3 X r = 0,69 P<0,05 hvor
Y = totalt foderforbrug og
X = pet.r8protein i foder.

Lavt proteinindhold i foder bevirkede stgrre lever hos 2 1/2 ugers ellinger,
og allerede ved denne alder fandies ret stor forskel pd fedtindholdet p& grund
af foderblandingernes proteinindhold. Ved 8 uger var muskeldannelsens udvik-
ling ikke begunstiget af fodring med proteinrigt foder, hvilket var tilfzldet ved
2 1/2 uger, og fjerudviklingen var uathengig af foderets proteinindhold.

Gruppe: 1 2 3
Raprotein i foder, pct. 18,6 26,3 33,9
Lever, pct.fedt 1,55 1 0,97 1,07 . 0,52 1,25 ; 0,57
Indvolde, pct.fedt 13,20 7 3,43 10,54 5 4,43 10,30 ; 2,17
Opskéret and, pect.fedt 23,60 - 2,55 21,23 - 3,57 20,48 - 1,64

P23 grund af den store spredning i analyseresultaterne fandtes kun statistisk
sikker forskel pd pet.fedt i opskdret and mellem grupperne 1 og 3, imidlertid
‘var der dog en tydelig tendens til et fald i fedtindhold i lever, indvolde og op-
skidret and ved forggelse af foderets proteinindhold fra 18,6 til 23,3 pct.ripro-
tein, En yderligere forggelse af foderets proteinindhold havde kun ringe indfly-
delse pd fedtindholdet.
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Omtale af de enkelte forsgg

Description of the Single Experiments

Forsgg 1, Rgrvig
Experiment No.l, Regrvig

Til forsgdget blev indsat 1612 =llinger, fordelt pd 32 hold, og fremstillet 2

grundfoderblandinger med fglgende sammens®ining:

startfoder voksefoder
Majs pct. 30,0 30,0
Hvede - - 10,0
Havre - 12,0 11,9
Sildemel - 3,0 -
Kgd-benmel - 3,0 2,0
Kridt - 1,0 1,0
Dikalciumfosfat - 1,0 1,5
Salt - 0,2 0,3
Lucernegrgnmel ) - 2,0 2,0
Vitaminforblanding - 0,8 0,3
x) De 1 dette og fglgende forsgg omtalte foderblandinger har indeholdt
min, pr. g:
8 int.enh.vitamin A 12 mikrogram d-pantothensyre
2 - - - D3 2 - thiamin
5 mikrogram riboflavin 10 milligamma vitamin B1 9
50 - niacinamid

Forspgsblandingernes energiindhold var ens, og @ndringer i protein-~energifor-
holdet blev opndet ved at tilsztte varierende mangder byg og sojaskrd til

grundfoderblandingerne,

Ifglge kemisk analyse indeholdt de i tabel 1 anvendte startfoderblandinger sam-
me maengde omsatielig energi, medens indholdet af protein var 171 og 185 g
pr.3000 kcal. En variansanalyse over tilvekst og foderforbrug til 2 eller 3 u-
gers alderen viste, at den fundne forskel ikke var statistisk sikker til trods

for tendens til stigende tilveekst med stigende proteinindhold i foderet.
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Tabel 1 Resultatet fra den fgrste del af opdratningstiden
Table 1 Results of the First Part of the Growing Period

startfoder 2 uger startfoder 3 uger

Gruppe: 1 2 3 4
Beregnet indhold i startfoder:
kecal.pr.kg foder 2810 2810 2810 2810
pct. raprotein 18,6 20,6 18,6 20, 6
g p-s ford.renp.pr, 3000 kecal. 170 190 170 190
pct. Ca 1,189 1,20 1,19 1,20
- uorganisk P 0,39 0, 39 0,39 0,39
pr. 3000 kcal.:
g methionin + cystin 7,2 7,8 7,2 7,8
g lysin 10,0 11,4 10,0 11,4
Kemisk analyse af startfoder:
kcal.pr.kg foder 2850 2840 2850 2840
pect. riprotein 18,8 21,2 18,8 21,2
g p-s ford.renp.pr.3000 kcal. 171 195 171 195
Antal zllinger indsat 393 402 417 400
Veegt 2 uger, g 604 620 604 619
- 3 - - 963 985
kg foder pr.kg tilvaekst:
0-2 uger 1,33 1,30
0-3 -~ 1,81 1,78

Efter 2 henholdsvis 3 uger blev de 8 hold i hver af grupperne 1-4 fordelt med
2 hold i hver af grupperne 5-8. De fire voksefoderblandingers energiindhold
var nzsten ens, og proteinet varierede ifglge kemisk analyse fra 137-165 g pr.
3000 kcal.

Af tabel 2 ses, at hverken ved 6 eller 8 ugers alder fandtes nogen sikker for-
skel pd veamgten, men en tendens til, at @nder i den sidste del af vakstperioden

voksede bedst pd foder med det lave proteinindhold, Foderforbrug pr.kg and

var nzsten ens hos de fire grupper, men der var en ret betydelig besparelse i
forbrug af protein pr.kg tilvekst ved at anvende foder med det lave proteinind- j
hold. Der blev ikke opndet bedre tilvaekst ved at bruge startfoder i 3 uger, da ‘
slutvaegten var 2755 og 2740 for @&nder, der fik startfoder i henholdsvis 2 og 3

uger.
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Tabel 2 Forsggets resultat

Table 2 Results of the Experiment

Gruppe: . 5 6 7 8

Beregnet indhold i voksefoder:
kcal.pr.kg foder 2820 2820 2820. 2820
pct. raprotein 15,3 16,2 - 17,3 18,2
g p-s ford.renp.pr.3000 kcal. 140 150 160 170
pct. Ca 1,14 1,14 1,14 1,15

- uorganisk P 0, 37 0, 37 0,37 0,37

pr. 3000 kcal.:

g methionin + cystin 6,0 6,3 6,6 6,9
g lysin 7,2 7,9 8,6 9,3
Kemisk analyse af voksefoder:
kcal.gr.kg foder 2840 2830 2820 2810
pct. raprotein 15,1 15,8 16,8 17,5
g p-s ford.renp. pr.3000 kcal. 137 145 155 165
Antal ellinger indsat 400 400 400 400
pct. dgde 0 2 0 1
Vagt 42 dage, g 2296 2288 2262 2323
- 56 - - 27176 2743 2718 2765
Tilvekst 42-56 dage, g 470 455 456 442
Foderforbrug:
kg foder pr. and 9,39 9, 44 9, 44 9, 43
- - - kg and 3,39 3,44 3,47 3,41
g protein pr.kg and 440 471 508 527
Forholdstal 100 107 115 120

Alle forsggsdyr blev ved slagtningen vejet enkeltvis levende, slagtet og opski-
ret. Desuden fik de opskdrne @nder en karakter efter en skala fra 1-8, bryst-
vinklen blev mélt, og brystets kgdfylde blev ma&lt med en millimetergraveret
metalsgger. For hver af de fire forsggsbehandlinger blev udtaget 4 andrikker
og 4 ander til partering og kemisk analyse for at undersgge, om der var no-
gen sammenhang mellem foderets proteinindhold og slagteudbytte samt ander-
nes kemiske sammensatning. Levendevagt er vagten umiddelbart fgr slagtning
Slagtesvind er vagt af fjer, blod og lgb, og opskaret vagt er slagtevaegt. - .ind
volde, indmad og hals og hoved. Brystfilet blev vejet med skind og subkutant
fedt, over- og underldr med skind og uden knogler. Hals, lever, hjerte og

krdse er vejet samlet og benmvnes spiselig indmad.
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Tabel 3 Slagteudbytte i relation til foderets proteinindhold

Table 3 Slaughter Yield in Relation to the Content of Protein

g protein Levende- Slagte- Opskir. Karak- Bryst- mm

pr.3000 kcal. vegt, g svind% i% ter vinkel brystked
137 2766 13,2 62,5 3,8 16,2
145 2743 14,0 61,8 3,8 16,1
155 2718 14,2 61,6 3,6 16,1
165 2765 13,0 62,4 4,0 16,4

Slagtesvind og opskaringsprocent har vaeret uathangig af foderets proteinind-
hold, og dette er ligeledes tilfzldet med karakter for udseende, kgdfylde samt
brystvinkelm&l og brystkgdets tykkelse. Derimod ser der ud til at vzre en

sammenheng mellem enders vaegt samt slagtesvind og opskaringsprocent.

Tabel 4 Parteringsudbytte i relation til kgn og foderets proteinindhold
g g
Table 4 Yield of Evisceration in Relation to Sex and the Content of Protein
in Feed

g protein % bryst- % l8r- % spiselig mm bryst- Samlet vand-

pr. 3000 kcal. kgd kgd indmad kad optagelse %

137 andrikker 16,2 15,8 13,2 15, 4 5,8
=&nder 17,3 15,9 12,2 17,1 5,5

145 andrikker 16,4 14,9 13,4 15,1 5,9
®nder 17,3 15,0 13,1 16,9 6,4

155 andrikker 16,5 14,8 13,1 15,1 7,4
@=nder 17,6 14,6 11,8 17,0 7,2

165 andrikker 16,4 15,8 12,2 15,6 7,1
®nder 17,9 15,6 12,2 17,1 7,9

Bryst- og larkgd er beregnet i pct.af den opskdrne vagt efter vandkgling, me-
dens spiselig indmad beregnes i pct.af slagtevagten, og den samlede vandopta-
gelse er beregnet i relation til den opskirne vagt. Den relative andel af bryst-
og ldrkpgd, spiselig indmad samt brystkgdets tykkelse var uafhengig af foderets
proteinindhold, hvorimod andrikker og @nder, fodret med en blanding med hgjt
proteinindhold, havde 2 pct.stgrre vandoptagelse under slagteprocessen i for-

hold til andrikker og =nder, der fik foder med det lave proteinindhold, og den-
ne sammenhang mellem vandoptagelse og foderets proteinindhold viste sig at

vere meget sikker.
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Y = - 1,41 +0,063 X, r2=0,77 P~ 0,01 , hvor
Y = pct.vandoptagelse og
X = g protein pr. 3000 kcal.

M3aling af brystets kgdfylde viste, at @nder fra alle fire forsggsbehandlinger
havde en bedre kgdfylde end andrikker. Med hensyn til pect.ldrkegd, spiselig
indmad samt pct.brystkgd og vandoptagelse fandtes ingen forskel pa de to ken.

Tabel 5 Andrikker og ®nders kemiske sammensatning

Table 5 The Chemical Composition of Drakes & Ducks

g protein Andrikker ZEnder

pr. 3000 kcal.igrstof aske raprot fedt tgrstof aske raproi. fedt
137 45,98 2,24 10,86 32,88 46,12 2,21 11,49 32,642
145 44,63 2,19 10,99 31,45 45,75 2,27 11,89 31,59
155 45,00 2,26 11,26 31,48 45,31 2,26 11,88 31,17
165 44,43 2,19 11,59 30,63 44,60 2,18 12,04 30,38

gns. 45,01 2,23 11,18 31,61 45,45 2,23 11,83 31,39

Trods en stor spredning i analyseresultaterne fandtes et ret sikkert fald i fedt-
indhold hos begge kgn med stigende proteinindhold i foderet.
2

Andrikker: 44,38 - 0,073 X , ry
Znder: 42,07 - 0,068 X , r
pct. fedt i grydeklar and og
g protein pr. 3000 kcal.

0, 30

0,61 , hvor

nwououon

Y
Y
Y
X

Da det ved beregning viste sig, at de to linier var sammenfaldende, kan de to

regressionsligninger for andrikker og ®nder sammenfattes i fglgende ligning:
Y = 43,39 - 0,071 X , r2 = 0,45

Ligningen viser, at en forggelse af foderets proteinindhold med 10 g pr.3000

kcal.har bevirket en nedgang i fedtindholdet hos begge kgn med 0,7 pct. En

forggelse af foderets proteinindhold gav en mindre stigning i rdproteinindholdet

hos begge kgn.




Forsgg 4, Rervig
Experiment No.4, Rgrvig

17

Til forsgget blev indsat i alt 1224 =llinger, fordelt pd 24 hold. Forsgget ud-
fgrtes som et 3 x 4 faktorielt forsgg med 2 hold for hver behandling, Den ene

faktor var foderets energiindhold,

og den anden faktor var forholdet mellem fo-

derets protein- og energiindhold, mélt som g protein pr

.3000 kcal. Til forsg-

get *blev fremstillet grundfoderblandinger af fglgende sammens®tning:

Majs pet. 10,9 27,9 51,9
Hvede - 10,0 10,0 10,0
Havre - 20,0 10,0 0,0
Kgd-benmel - 2,0 2,0 2,0
Fiskemel - 2,0 2,0 2,0
Hvedeklid - 6,0 2,0 0,0
Lucernegrgnmel - 4,0 2,0 0,0
Salt - 0,3 0,3 0,3
Dikalciumfosfat - 1,5 1,5 1,5
Kridt - 1,0 1,0 1,0
Vitaminforblanding - 0,3 0,3 0,3
Beregnet indhold:
kecal.pr.kg foder 2600 2790 3000
pct. raprotein 11,8 12,4 13,0
g p-s ford.renp.pr. 3000 kcal. 110 110 110
pct. Ca 1,24 1,18 1,10
- P, uorganisk 0,39 0, 41 0, 41
pr. 3000 kcal.:
g methionin + cystin 5,3 5,2 5,1
g lysin 5,4 5,5 5,3

De tre grundfoderblandinger havde forskelligt energiindhold, og @ndringer i

proteinindholdet blev foretaget ved at tils=ette varierende

mangder byg og soja-

skra til grundfoderblandingerne. Der blev anvendt samme foderblanding i hele

opdretningstiden. Forsggets resultat fremgir af tabel 6.

Perig_dt_&_n_O;l il_ da ge

2

2

Y = -~ 530,6 + 9,93 X -~ 0,02 X%, R = 0,84
Y = tilvekst 0-14 dage og
X = g protein pr.3000 kcal.

Ligningen reprasenterer en kurve med toppunkt for 248

g protein pr,3000 kcal,

hvilket dog ikke skal tydes sdledes, at 248 g protein giver den bedste tilvaekst

i denne periode, idet kurvens forlgb kun er bestemt i intervallet 119-170 g
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protein pr.3000 kcal., og inden for dette omrdde kan kun siges, at der er en

meget sikker stigning i tilvaekst med stigende proteinindhold i foderet.

Tabel 6 Forsggets resultat fra 0-54 dage

Table 6 The Results of the Experiment from 0-54 Days

Kemisk analyse:

pct. rdprotein 13,5 15,8 17,3 18,4
g p-s ford.renp.pr. 3000 kcal. 119 142 159 170
Antal @llinger indsat 306 306 306 306
pct. dgde 2 3 2 1
Vegt 14 dage, g 348 489 535 578
Tilvekst 14-54 dage, g 2275 2254 2258 2288
Vegt 54 dage, g 2623 2743 2793 2866
Foderforbrug:
kg foder pr kg and 0-14 dage 1,68 1,54 1,53 1,51
- - 15-54 - 3,62 3,75 3,81 3,9
- - - 0-54 - 3, 36 3, 36 3,37 3,43
g protem pr kg and 0-54 - 376 446 497 546
Forholdstal 100 119 132 145
Foderets_kalorieindhold
Kemisk analyse:
kcal.pr.kg foder 2620 2795 3000
Antal =llinger indsat 408 408 408
pct. dgde 3 2 2
Vaegt 14 dage, g 477 478 508
Tilvaekst 15-54 dage, g 2255 2281 2270
Vegt 54 dage, g 2732 2759 2778
Foderforbrug:
kg foder pr kg and 0-14 dage 1,61 1,56 1,49
- - 15-54 - 3,92 3,74 3,65
- - - - -~ 0-54 - 3,52 3, 36 3,26
kcal. - - - 0-54 - 9222 9391 9780
Medtages foderets energiindhold i ovennavnte ligning, fis fglgende udtryk for

tilvaekst 0-14 dage i relation til foderets protein- og energiindhold.

- 0,040 X2 + 0,191 X

Y = - 1518,2 + 16,01 X
Y = tilvekst 0-14 dage
X1= g protein pr. 3000 kcal.

X,= keal.pr.kg foder.

1

og

2

R2

= 0,94 hvor
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Med en F-veerdi for X2 pa 30,43 og N = 24 giver foderets energiindhold et sta-
tistisk sikkert (P« 0,01) bidrag til bestemmelse af den forklarlige variation i
tilveeksten. Sammenhangen mellem kg foder pr.kg tilvekst og foderets protein-
indhold henholdsvis energiindhold giver fglgende ligning:

Y = 4,30 -~ 0,019 X, + 0,000053 Xf - 0,00042 X, , R2 = 0,65 ,
Y = kg foder pr.kg ]tilvaekst

X1= g protein pr. 3000 kcal. og

X5= keal.pr.kg foder.

Stgrstedelen af variationen i kcal. pr.kg tilvaekst skyldes zndringer i foderets
proteinindhold, hvorimod foderets energiindhold kun i mindre grad har pavir-

ket energiforbruget de fgrste 2 uger.

Y = 7466,4 - 49,02 X, + 0,14 Xf +0,39 X, , r? - 0,64 , hvor
Y = kcal.pr.kg tilvaekst i

X, = g protein pr. 3000 kcal. og

X2= kcal. pr.kg foder.

Perioden_15-54_dage
Der var ingen sikker forskel pd tilveksten. for de fire proteinniveau'er, men
der var en sterk stigning i kg foder pr.kg tilvekst med stigende proteinind-

hold i foderet.

Perioden 0-54 dage
Slutvaegten hos de tre grupper, der fik foder med det hgjeste proteinindhold,
var signifikant hgjere end slutvaegten hos =xllinger, der fik foder med 119 g
protein. Indbyrdes var der ingen sikker forskel pi de tre gruppers slutvagt.
Der var en meget sikker stigning i g protein pr.kg tilvekst med stigende pro-
teinindhold i foderet, og beregninger viser, at hver gang foderets proteinind-
hold gges med 10 g pr.3000 kcal., sker der en stigning i forbrug af protein
pr.kg tilvekst med 30-35 g. Den fundne forskel i slutvaegt pd8 grund af foderets
energiindhold var ikke statistisk sikker. Derimod blev fundet en ret betydelig
stigning i forbrug af OE pr.kg and ved at forgge foderets energiindhold til

3000 kcal.pr.kg foder.

Fra forsgget blev udtaget 36 af hvert kgn, den ene halvdel blev analyseret for
tgrstof, aske, rdprotein og fedt, den anden halvdel blev undersggt for slagte-
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svind og vandbindingsevne.

Tabel 7 Resultatet af den kemiske analyse af andrikker og znder
Table 7 Results of the Chemical Analysis of Drakes and Ducks"’
Tsrstof Aske Réprotein Fedt

Andrikker 49, 81 2,23 12,10 35, 48

119 g prot. /3000 keal. o 49,49 2,23 12,24 35,02
142 ) . _ Andrikker 47, 93 2,14 12, 46 33,33
- Znder 48,03 2,24 12,60 33,19

159 - - _  Andrikker 46, 91 2,40 12, 41 32,10
- Ender 46,58 2,22 12,51 31,85

170 Andrikker 46, 93 2,24 12,69 32, 00
- - - = Ender 46, 51 2,22 12,61 31, 88
Andrikker 48, 99 2,22 12, 45 34,32

2620 keal.pr.kg foder 4,40, 48,93 2,26 12,65 34,02
2795 Andrikker 47, 51 2,25 12, 40 32, 86
- T T~ [Ender 46, 95 2,13 12,36 32, 46

3000 . . . _ Andrikker 47,20 2,27 12, 42 32, 51
FEnder 47,11 2,31 12, 46 32,34

G it Andrikker 47, 90 2, 25 12, 42 33,23
ennemsni Znder 47,66 2, 23 12, 49 32,94

Hos andrikker og ander, der fik foder med det lave proteinindhold, var fedt-
indholdet mere end 1/3 af den samlede vaegt eller over 70 pet.af tgrstofindhol-
det i grydeklar and. Der var hos begge kgn et ret sikkert fald i fedtindholdet
og en mindre stigning i slagtekroppens proteinindhold med stigende proteinind-
hold i foderet. En forggelse af foderets indhold af OE fra 2620 til 2795 kcal.
bevirkede et fald i fedtindholdet hos begge ke¢n pd 1,5 pct., hvorimod en yder-
ligere forggelse af fodereis energiindhold ikke gav nogen zndring. Ved alle
forsggsbehandlinger havde anderne det laveste fedtindhold, medens proteinind-

holdet var nasten ens hos de to kgn.

Til undersggelsen for slagtesvind og vandbindingsevne blev de halve ander vej}
et frosne, lagt i en aluminiumsform og stillet i ovnen ved 175°C. Stegetiden
var beregnet til 14 minutter pr.100 g and, og efter stegning blev anden og det
afdryppede fedt vejet, - beregnet svind i vand er udregnet som samlet svind

+ vaegt af afdryppet fedt.
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Tabel 8 Resultatet af undersggelse af stegesvind
Table 8 The Investigation Results of the Cooking Loss
% svind % svind % svind

fedt vand i alt
. Andrikker 14,7 30,4 45,1
119 g protein /3000 kcal. Ender 16.6 29 3 459
142 - _ _ _ Andrikker 15,5 29,7 45, 2
ZAnder 16,3 28,7 45,0
159 - - - - Andrikker 14,6 31,4 46,0
ZEnder 14,4 30,8 45,2
170 - - o Andrikker 12,6 33,0 45,6
ZEnder 14,4 30,6 45,0
Andrikker 14,4 31,1 45,5
2620 kcal.pr.kg foder Fnder 14.9 307 45.6
9795 _ ) o _ Andrikker 13,2 30,6 43,8
ZAnder 15,3 30,2 45,5
3000 _ . _ Andrikker 14,8 31,6 46, 4
Znder 16,0 28,6 44,6
- Andrikker 14,1 31,1 45,2
Gennemsnit ZEnder - 15,4 29, 9 45,3

Variansanalyse over pct.afdryppet fedi
Variance Analysis of Percentage Drippings

DF SOS MS iy

Total 71 638, 80

Behandling 23 281,177 12,25 1,74 = x
kgn 1 20,74 20,74 2,95 (4, 05)
kcal. 2 217,70 13,85 1, 9'7x x
protein 3 67,13 22, 38 3,18 (2, 81)
kegn x kcal. 2 9,92 4, 96 0,70
kgn x protein 3 12,94 4, 31 .0, 61x x
kcal. x protein 6 115, 81 9, 30 2,174 (2, 30)
kgn x kecal. x protein 6 27, 56 4,59 0,65

Gentagelser 2 33,21 16,61 2,35

Indre 46 323, 82 7,04

Variansanalysen viser, at kun foderets proteinindhold har haft nogen afggrende
indflydelse pd den relative andel af afdryppet fedt. Desuden blev fundet en ret
sikker vekselvirkning mellem foderets energi- og proteinindhold. Forskellen
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i pet.svind pd afdryppet fedt hos de to kgn var derimod ikke statistisk sikker.
Det bemarkes, at uanset foderets sammensazining og andernes ke¢n har pct.
svind i alt ligget mellem 44 og 46 pct., altsd har summen af afdryppet fedt +
vand veret nazsten konstant, hvilket stemmer godt overens med, at der ogsi i
dette forsgg har veret et fald i andrikker og znders. fedtindhold pd 0,6-0,7 %
ved en forggelse af foderets proteinindhold med 10 g pr.3000 kcal. sammen-
holdt med en tilsvarende stigning i vandoptagelsen under slagteprocessen.

Forsgg 7, Rgrvig
Experiment No.7, Rgrvig

Til dette forsgg blev indsat 30 hold med i alt 1535 zllinger. Forsgget blev ud-
fgrt som et 3 x 5 faktorielt forsgg med 2 hold & ca.50 =llinger pr.behandling.
Den ene faktor var foderets energiindhold, og den anden var forholdet mellem
foderets protein- og energiindhold, m&lt som g protein pr. 3000 kcal. Til for-
sgget blev fremstillet 3 grundfoderblandinger af samme sammense®tning, som
omtalt under forsgg 4, Regrvig. Blandingernes proteinindhold blev zndret ved
at tilsztte varierende mengder byg og sojaskrd, og i forsgg 7 blev ogsi an-
vendt samme foderblanding til de enkelte hold i hele forsggstiden. Ved forsg-
gets afslutning blev udtaget 2 andrikker og 2 @nder for hver behandling, i alt
60, til kemisk analyse for tgrstof, aske, raprotein og fedt. Forsggets resultat

fremgir af tabel 9.

Perioden 0-14 dage
__________ 2 2

Y = - 675,4 + 11,53 X - 0,28 X", R® = 0,80 , hvor
Y = tilvaekst 0-14 dage og
X = g protein pr, 3000 kcal.

Med stigende proteinindhold i foderet var der en meget sikker stigning i ellin-
gernes tilvaekst de fgrste 14 dage. Ligningen reprasenterer en kurve med top-
punkt for 206 g protein pr. 3000 kcal.

Gruppen, der fik foder med det lave proteinindhold, havde det stgrste foderfor-
brug pr.kg tilvekst, medens @llingerne i de gvrige grupper havde nasten sam-
me foderforbrug, uathangig af foderets proteinindhold.
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Tabel 9 Forsggets resultat fra 0-54 dage
Table 9 Results of the Experiment from 0-54 Days of Age

Foderets_proteinindhold
Bereégnet indhold:™

pct. raprotein 14,4 16,4 18,4 20,0 22,3
g p-s ford.renp. /3000 kcal. 130 150 170 190 210
pet. Ca 1,19 1,20 1,21 1,22 1,23
- uorganisk P 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41
pr. 3000 kcal.:
g methionin + cystin 5,8 6,5 7, 7,8 8,4
g lysin 6,8 8,2 9,6 11,0 13,4
Kemisk analyse:
pct. rdprotein 15,1 16,7 18,6 20,5 22,2
g p-s ford.renp. /3000 kcal. 136 155 173 192 209
Antal ellinger ‘indsat 311 312 303 305 304
pct. dgde 2 2 2 1 1
Vaegt 14 dage, g - 399 535 578 586 609
Tilvaekst 15-54 dage, g 2460 2421 2386 2290 2251
Vegt 54 dage, g . 2861 2956 2964 2876 2860
Forholdstal 97 100 100 97 97
Foderforbrug:
kg foder pr kg a.nd 0-14 dage 1,62 1,51 1,48 1,49 1, 46
-~ 15-54 - 3,63 3,95 4,06 4,24 4,34
- - -'_- 0-54 - 3,35 3,51 3,56 3,68 3,73
g prot. pr.kg and 0-54 - 426 505 577 662 731
Forholdstal 100 119 135 155 172

Fig.1 Zllingers tilvekst 0-14 dage i relation til foderets proteinindhold
Growth of Ducklings 0-14 Days of Age in Relation to the Protein Content/PFeed
A ;
604 Tilvaekst 0-14 dage " < X
4004 b3
3001
2 2
200 Y = - 575,4 + 11,53 X - 0,28 X" , R” = 0,80
100 g protein pr.3000 kcal.
>

— T T T T

130 140 150 160 170 180 190 200 210
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Tabel 9 Forsggets resultat fra 0-54 dage
Table 9 Results of the Experiment from 0-54 Days of Age
Foderets kalorieindhold

kcal.pr.kg foder 2600 2790 3000
pct. Ca 1,24 1,18 1,10
- uorganisk P 0, 39 0, 41 0, 41
pr. 3000 kcal.:
g methionin + cystin 5,3 5,2 5,1
g lysin 5,4 5,5 5,6
Kemisk analyse:
kcal.pr.kg foder 2620 2800 2995
Antal zllinger indsat 512 511 511
pct. dgde 2 2 2
Vagt 14 dage, g 514 559 553
Tilvaekst 15-54 dage, g 2347 2348 2389
Veegt 54 dage, g 2861 2907 2942
Foderforbrug:
kg foder pr.kg and 0-14 dage 1,57 1,48 1,46
- - - - - 15-54 - 4,18 4,10 3,84
- - - - - 0-54 - 3,71 3,60 3,39
kecal,pr.kg and 0-54 - 9720 10080 10153
Forholdstal 100 104 104

Perioden 15-54 dage

Y - 2886,3 - 3,03 X , 2 = 0,75, hvor
Y = tilvekst fra 15-54 dage og
X = g protein pr.3000 kcal.

En forggelse af foderets proteinindhold bevirkede et fald i tilvaeksten, s& n-
der, der fik foder med 136 g protein, havde 9 pct.bedre tilvekst i forhold til
@nder, der fik foder, indeholdende 209 g protein pr.3000 kcal. Sammenlignes
de to gruppers foderforbrug, er der en stigning i kg foder pr.kg tilvaekst pad
20 pct.ved at gge foderets proteinindhold fra 136 til 209 g protein pr.3000
kcal.

Perioden 0-54 dage

Der var ingen sikker forskel pid tilvaekst som felge af forskel pad foderets pro-
teinindhold, derimod var der en meget sikker stigning i kg foder pr.kg til-

vaekst med stigende proteinindhold i foderet.
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2

Y = 2,27 + 00,0073 X, r® =0,37, hvor
Y = kg foder pr.kg tilvekst og
X = g protein pr.3000 kcal.

Som det fremglr af tabellen, var der en meget klar sammenhzng mellem pro-
tein i foder og g protein pr.kg tilvaekst, idet en forggelse af foderets protein-
indhold med 10 g pr.3000 kcal. bevirkede en stigning i protein pr.kg tilvakst

med 40-45 g. ’

Der var en mindre stigning i slutvaegten med stigende energiindhold i foderet,
men forskellen hos de enkelte hold var ikke statistisk sikker, derimod var for-
brug af OE pr.kg tilvekst ca.4 pct.hgjere hos w=nder, der fik foder med hen-
holdsvis 2800 og 2995 kcal.pr.kg, i forhold til @nder, der fik foder med 2620
kcal.pr. kg. '

Tabel 10 Andrikker og @®nders kemiske sammensatning
Table 10 Chemical Composition of Drakes and Ducks
Andrikker Ainder

tgrst. aske raprot. fedt igrsi. aske raprot. Tedt
'136 g prot. /3000 kcal. 48,74 2,23 12,49 34,02 49,08 2,26 12,58 34,24

155 - 48,27 2,28 12,58 32,41 48,75 2,18 12,60 33, 97
173 - - - - 46,79 2,33 12,90 31,56 49,05 2,36 12,75 33,94
192 - - - - 46,96 2,32 12,86 31,78 44,31 2,29 13,68 28, 34
209 - - - - 45,64 2,47 13,77 29,24 45,93 2,28 13,46 30,19
2620 kcal, /kg foder 46,03 2,38 12,84 30,73 47,30 2,23 13,05 32,02
2800 - - - 47,79 2,33 12,89 32,50 47,48 2,35 13,03 32,10
2995 - - - 48,03 2,28 13,03 32,17 47,47 2,24 12,94 32,29
Gennemsnit 47,28 2,33 12,92 31,80 47,42 2,27 13,01 32,14

Hos andrikker og znder fandtes fglgende relation mellem fedtindhold og fode-
rets proteinindhold:

Andrikker: Y = 43,33 ~ 0,063 X, r, = 0,20

Znder: Y = 42,01 - 0,060 X . v2 =g 27 P<0.05, hvor
Y = pct.fedt i grydeklar and og
X = g protein pr, 3000 kcal.

Da der ikke fandtes nogen forskel pd de to ligninger, f8s for begge kgn:

Y = 42,67 - 0,061 X , r? = 0,22
hvilket vil sige, at en nedszttelse af foderets proteinindhold med 10 g pr. 3000
kcal.har givet en stigning i andrikker og @nders fedtindhold pd 0,6 pct.
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Det skal bemerkes, at den fundne Kkorrelation ikke var serlig hgj, hvilket skyl-
des den ret store spredning i analyseresultaterne,

Foderets proteinindhold har i mindre grad pévirket riproteinindholdet hos beg
ge ke¢n, derimod kunne i dette forsgg ikke findes nogen sammenhang mellem
foderets energiindhold og andrikker og =nders kemiske sammens®tning. I mod-
satning til de allerede omtalte forsgg havde disse @=nder i gennemsnit et hgj~
ere fedtindhold end andrikkerne. ‘ '
Variansanalyse over andrikker og znders fedtindhold
Variance Analysis of the Fat Content of Drakes and Ducks

DF SOs MS F
Total 59 660, 60
Behandling 29 357, 46 12,33 1,18
kgn 1 1,24 1,24 0,12
keal. 2 9,10 4,55 0, 44x *x
protein 4 162,51 40,63 3,89 (4, 04)
kgn x kcal. 2 6, 45 3,23 0,21
kgn x protein 4 60,16 15,04 1,44
kcal. x protein 8 81,23 10,03 0, 97
ken x kcal. x protein 8 36,74 4,59 0, 44
Gentagelser 1 0, 36 0,36 0,03
Indre 29 302,81 10, 44

Variansanalysen viser, at kun foderets proteinindhold havde nogen afggrende
indflydelse pi de to kegns fedtindhold. Den fundne forskel hos de to ke¢n var ik-
ke statistisk sikker, ej heller fandtes nogen sikker vekselvirkning mellem de
forskellige faktorer.

Forsgg 9, Rgrvig
Experiment No.9, Rgrvig

Til forsgg 9 blev indsat 1526 @llinger, fordelt p& 30 hold. Der anvendtes fo-
derblandinger indeholdende fra 108 til 204 g protein pr,3000 kcal.med interval-
ler p& ca.l0 g protein, Indholdet af OE var beregnet at vere ens i alle blan-
dinger, 2800 kcal.pr.kg foder. Grundfoderblandingen havde fglgende sammen-
sztning:
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Majs pct. 28,9
Hvede - 10,0
Havre - 10,0
Kgd-benmel - 2,0
Fiskernel - 2,0
Hvedeklid - 2,0
Lucernegrgnmel - 2,0
Salt - 0,3
Dikalciumfosfat - 1,5
Kridt - 1,0
Forblanding - 0,3

Zndringer i blandingernes proteinindhold blev foretaget ved at tilsztte varie-
rende maengder byg og sojaskrd. Man anvendte samme foderblanding i hele op-
dreatningstiden, og forsgget blev udfgrt med 3 hold & 50 zllinger for hver af
de 10 behandlinger. ZXZllingerne blev vejet 7 gange i forsggstiden fra 0-54 dage
og der blev foretaget opggrelse over tilvaekst og foderforbrug, Férs¢gets re -
sultat fremgir af tabel 11,

I de forskellige perioder fis fglgende ligninger over sammenhzngen mellem
tilvekst og foderets proteinindhold, hvor

Y = tilvekst og

X = g protein pr.3000 kcal.
Fra 0-7 dage Y = - 95,27 + 3,25 X - 0,0078 X2 , R = 0, 85.
Ligningen har toppunkt for X = 208 g protein pr, 3000 kcal.
Fra 8-15 dage Y = - 315,49 + 7,52 X - 0,019 X2 , rZ = o, 76.
Ligningen har toppunkt for X = 198 g protein pr.3000 kcal.
Fra 16-21 dage Y = - 516,34 + 10,37 X - 0,029 XZ, R2 = 0,75.
Ligningen har foppunkt for X = 179 g protein pr.3000 kcal.
Fra 22-28 da._ge Y = - 169,72 + 7,31 X - 0,021 X2 , R2 = 0,35,
Ligningen har toppunkt for X = 174 g protein pr.3000 kcal.

2

Fra 29-35 dage Y = - 402,34 + 10,53 X - 0,031 X, R® = 0,37,
Ligningen har foppunkt for X = 170 g protein pr.3000 kcal.
Fra 36-48 dage Y = 1049,10 - 1,87 X , r? = 0,47,
Fra 49-54 dage Y = 333,09 - 0,76 X , r? = 0,64.

1 de sidste to perioder er tilvaksten javnt aftagende med stigende proteinind-
hold i foderet.
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Tabel 11 Forsggets _resultat fra 0-54 dage
Table 11 Results of the Experiment from 0-54 Days of Age
Beregnet indhold:
pet. rdprotein 13,9 14,9 15,9 16,9 17,9
g p-s ford.renp.pr.3000 kcal. 125 135 145 155 165
pct. Ca 1,19 1,19 1,20 1,20 1,20
- uorganisk P 0,41 0, 41 0, 41 0,41 0,41
pr. 3000 kcal,:
g methionin + c¢ystin 5,7 6,0 6,3 6,6 6,9
g lysin 6,4 7,2 7,9 8,6 9,3
Kemisk analyse:
kcal.gr.kg foder 2795 2815 2795 2790 2805
pct. raprotein 12,0 14,3 15,4 16,4 17,9
g p-s ford.renp.pr.3000 kcal. 108 129 141 151 165
Antal ellinger indsat 154 156 153 152 153
pct. dgde, 0-54 dage 0 1 1 1 1
Tilvekst 0-7 dage, g 162 201 202 216 237
- 8-15 - - 258 363 339 394 378
- 16-21 - - 248 348 361 402 367
- 22-28 - - 362 435 462 464 500
- 29-35 - - 358 439 471 452 459
- 36-48 - - 902 796 77 729 744
- 49-54 - - 267 219 233 209 197
- 36-54 - - 1169 1015 1050 938 941
Slutveegt, g 25517 2801 2845 2866 2882
Foderforbrug:

kg foder pr.kg tilvekst: 0-15 d. 1,77 1,64 1,67 1,58 1,60
16-21 - 3,18 2,60 2,50 2,41 2,45

22-28 - 3,24 2,98 2, 87 3,00 2,98

29-35 - 3,46 3,21 3,52 3,62 3,51

36-48 - 4,22 4,46 4, 47 4,63 4,68

49-54 - 5,68 6,82 4,55 5, 64 5,74

0-54 - 3,63 3, 42 3,28 3,32 3,33

g prot.pr. kg tilvekst: 0-54 - 365 412 431 466 514

Forholdstal 100 113 118 128 141
Beregnet indhold:

pct. réprotein 18,9 19,8 20, 8 21,8 22,8

g p-s ford.renp.pr. 3000 kcal. 175 185 195 205 215

pct. Ca 1,21 1,21 1,22 1,22 1,22

-~ uorganisk P 0,41 0,41 0,41 0,41 0, 41
pr. 3000 kecal.:

g methionin + cystin 7,2 7,5 7,8 8,1 8,4

g lysin 10,0 10,7 11,4 12,1 12.8
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Kemisk analyse:

kcal.pr.kg foder 2795 2820 2820 2780 2805

pct. raprotein 18,9 19,9 20,7 21,2 21,17

g p-s ford.renp.pr.3000 kcal. 176 185 i92 201 204

Antal ellinger indsat 150 154 150 152 152

pct.dgde, 0-54 dage 0 0 0 0 0

Tilvekst 0-7 dage, g 227 229 242 235 250

- 8-15 - - 420 412 399 412 420

- 16-21 - - 370 395 378 399 363

- 22.28 - - 473 451 513 451 483

- 29-35 - - 469 450 451 461 437

- 36-48 - - 726 722 687 697 699

- 49-54 - - 198 202 206 187 173

- 36-54 - - 924 924 893 884 872

Slutveegt, g : 2883 2861 2879 2842 2825

Foderforbrug:

kg foder pr.kg tilvekst 0-15 4. 1,52 1,53 1, 50 1,51 1,45

16-21 - 2,42 2,29 2,24 2,32 2, 37

22-28 - 2,93 3,18 3,10 3,15 2,84

29-35 - 3,37 3,34 3, 46 3,25 3,36

36-48 - 4,45 4,71 4,63 4, 84 4,78

49-54 - 7,62 7,73 7,86 9,22 10,67

kg foder pr.kg tilvaekst 0-54 - 3,35 3,42 3, 40 3,49 3,49

g protein - - - 0-54 - 549 595 614 650 666

Forholdstal 150 164 169 179 183
Fig 2 Sammenh®ng mellem alder og proteinbehov, 0-35 dage

Relation between Age and Requirements of Protein, 0-35 Days of Age

210 x g protein pr.3000 kcal.

200 4

190 | 211,3 - 1,44 X, 0,93

180 A

170 4 Alder
dage

160 T T T ¥ ) ¥ ;
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For perioden 0-35 dage g®lder, at ellingernes proteinbehov har varet jaevnt'
aftagende med stigende alder. Hvis man i de enkelte perioder beregner, hvil-
ket proteinniveau der giver bedste tilvaekst, og setter disse punkter op i et

koordinatsystem, fis fglgende sammenh®ng mellem proteinbehov og alder:

Y = 211,3 - 1,44 X , ¢2 20,93, hvor
Y = g protein pr.3000 kcal. og
X = alder i dage

d,v.s., at for hver dag @llingerne bliver @ldre i perioden 0-35 dage, falder
behovet for p-s ford.renprotein med 1, 44 g pr.3000 kcal.

Fig 3 Sammenhaeng mellem tilvaekst og foderets proteinindhold

i perioden 36-54 dage

Relation between Growth and the Protein Content of .the Feed during

the Period 36-54 Days of Age
Tilvekst 36-54 dage, g

X

1200 4

1100 1 1403 - 2,68 X,

1000 A

900 4

800

110 120 130 tdo 190 180 170 130 180 2d0 zlo e
g protein pr.3000 kcal.

Y - 1403 - 2,68 X , v 20,77, hvor
Y = g protein pr. 3000 kcal. og
X = alder i dage.

Zllinger, der gennem hele opdrztningstiden har fiet foder med lavt proteinind
hold, har i de sidste 19 dage i nogen grad forma&et at kompensere for den rin-
ge tilvekst fra 0-35 dage, idet tilvaksten fra 36-54 dage var jzvnt stigende
med faldende proteinindhold i foderet.
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Det samlede resultat bliver, at med et proteinindhold i foderet fra 145-204 g
har der ikke vzret nogen signifikant forskel pd slutvagten.

Fig. 4 Sammenheng mellem kg foder pr.kg tilveekst og foderets

proteinindhold i perioden 0-54 dage

Relation between kg Feed per kg Growth and the Protein Content
of the Feed during the Period 0-54 Days of Age

kg foder pr.kg tilvaekst
2

Y =6,10 - 0,0349 X + 0,000109 Xz , R™ = 0,84

g protein pr.3000 kcal.

3:20 ¥ 1 Y T ¥ T L [ [ L L2 >
110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210

Med stigende proteinindhold i foderet har foderforbrug pr.kg tilvekst veret af
tagende op til 150-160 g protein, hvorefter foderforbruget igen var stigende.
Et proteinindhold pd 150-160 g har sdledes givet den bedste foderudnyttelse
med 3,31 kg foder pr.kg tilvaekst. I gennemsnit var stigningen i anvendt pro-
tein pr.kg tilvaekst 30-35 g/10 g stigning i foderets proteinindhold, hvilket gi-
ver en stigning i proteinforbruget med 83 pct.ved en forggelse af foderets pro-
teinindhold fra 108 til 204 g protein pr. 3000 kcal.

Forsgg 11, Rgrvig
Experiment No.ll, Rgrvig

Til dette forsgg blev indsat 1633 #llinger, fordelt pid 32 hold. Formailet med
forsgget var at undersgge, hvor hurtigt det er muligt at neds=tte proteinind -~
holdet i en foderblanding til llinger, specielt om der kan anvendes samme
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blanding i hele vxkstperioden og i givet fald, hvilket proteinindhold der giver
den stgrste tilvekst og bedste foderudnyttelse. Til forsgget blev fremstillet 4
foderblandinger, der ifglge kemisk analyse indeholdt 145, 160, 179 og 212 g
p-s ford.renprotein pr.3000 kcal., idet @ndringer i proteinindholdet skete ved
at tilsmtte varierende meangder byg og sojaskra til en grundfoderblanding med
samme sammens®tning som i forsgg 9, de 4 blandinger var ens med hensyn
til OE:

Gruppe nr. 1 2 3 4 5 6 7 8
g protein, 0-14 dage 212 212 212 212 212 212 179 179
- - 15-35 - 179 179 179 160 160 145 179 179
- - 36-54 - 179 160 145 160 145 145 179 160
Gruppe nr. 9 10 11 12 13 14 15 16
g protein, 0-14 dage 179 179 179 179 160 160 160 145
- - 15-35 - 179 160 160 145 180 160 145 145
- - 36-54 - - 145 160 145 145 160 145 145 145

Tabel 12  Tilvekst og foderforbrug i de enkelte perioder

Table 12 Growth and Feed Consumption during the single Periods

g protein pr.3000 kcal, 145 160 179 212
Tilvekst 0-14 dage, g 472 602 644 618
kg foder pr.kg tilvekst, 0-14 dage 1,61 1,55 1,42 1,47
Tilvaekst 15-35 dage, g 1489 1512 1476
kg foder pr.kg tilvekst, 15-35 - 2,86 2,93 3,00
Tilvekst 36-54 dage, g 860 304 803
kg foder pr.kg tilvekst, 36-54 - 6,24 6,47 6,61

En regressionsanalyse viser, at i de fgrste 14 dage havde =zllinger, der fik
180-200 g protein pr.3000 kcal., den bedste tilvekst og det laveste foderfor -
brug pr.kg tilvakst. I perioden 16-35 dage gav et proteinindhold pd 160 g den
bedste tilvaekst og 145 g protein det laveste foderforbrug, og i de sidste 19 da-
ge af forsggstiden havde @nder, fodret med den lavprocentige foderblanding,
den bedste tilvekst og det laveste foderforbrug, sammenlignet med de gvrige
hold.

I tabel 13 viste slutvagten ved 54 dage en forskel pd 4 pct.pd bedste og dirlig

ste gruppe, s& @llinger, der i hele forsggsperioden fik foder med det lave pro-
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teinindhold, 145 g protein pr.3000 kcal., har haft en nmsten lige s& god til-
veekst som wllinger, der var startet pd foder med et hgjere proteinindhold og
havde en mere eller mindre hurtig neds=ttelse af foderets proteinindhold gen-

nem forsggsperioden.

Tabel 13 Forsggets resultat fra 0-54 dage
Table 13 Results of the Experiment from 0-54 Days of Age
Gruppe nr. 1 2 3 4 5 6 7 8
Antal ezllinger indsat 102 102 102 102 102 102 102 102
pct. dgde 2 1 4 4 0 5 0 3
Tilvekst 0-14 dage, g 620 635 586 618 613 639 662 654
- 15-35 - - 1467 1474 1470 1542 1529 1444 1493 1468
- 36-54 - - 798 834 853 803 830 879 808 825
Vegt 54 dage, g 2885 2943 2909 2963 2972 2962 2963 2947
Foderforbrug:
kg foder/kg and 0-14 4. 1,49 1,45 1,46 1,49 1,49 1,45 1,39 1,37
- - - - 15-35 - 3,00 3,05 2,91 2,90 2,88 3,03 2,99 3,05
- - /- - 36-54 - 6,71 6,24 6,61 6,37 6,24 5,81 6,51 6,30
- -/ - 0-54 -~ 10,67 10,63 10,77 10,51 10,50 10,42 10,91 10,57
- - Jkg - 0-54 -~ 3,70 3,61 3,70 3,55 3,53 3,52 3,63 3,59
g prot. / - 0-54 - 1685 1751 1681 1652 1573 1492 1865 1715
- - [kg - 0-54 - 584 595 578 558 529 505 630 582
Forholdstal 121 123 120 116 110 105 131 121
Gruppe nr. : 9 10 11 12 13 14 15 16
Antal ellinger indsat 102 102 102 102 102 102 102 102
pct. dgde 2 3 0 1 4 3 8 4
Tilvekst 0-14 dage, g 642 646 639 621 626 607 573 472
- 15-35 - - 1484 1498 1450 1576 1532 1494 1514 1422
- 36-54 - - 797 766 838 785 789 818 905 1015
Vegt 54 dage, g 2923 2910 2927 2982 2947 2919 2992 2909

Foderforbrug:
kg foder/kg and 0-14d. 1,42 1,41 1,45 1,50 1,50 1,83 1,62 1,61
- - - ~ 15-35 - 3,00 3,15 2,78 2,88 2,92 3,03 2,78 2,76

- -/ - - 3-54 - 6,79 6,67 6,31 6,80 6,82 6,31 6,06 5,640
- -/ - 0-54 - 10,77 10,74 10,24 10,81 10,80 10,62 10,62 10,16
- - Jkg - 0-54 - 3,68 3,69 3,50 3,63 3,66 3,64 3,55 3,49
g prot. / - 0-54 - 1662 1659 1505 1523 1653 1547 1479 1403
- - g - 0-54 - 569 570 514 511 561 530 494 482
Forholdstal 118 118 107 106 116 110 102 100

Sammenlignes gruppe 16, der fik 145 g protein i hele opdratningstiden med
grupperne 6, 10, 12 og 15, der fik en startfoderblanding fra 0-14 dage med et




34

forholdsvis hgjt proteinindhold og voksefoder med et lavere proteinindhold,
hvilket svarer til det foder, der normalt anvendes i praksis, var der kun en
forskel pd 2-3 pct.til fordel for fasefodring, og den fundne forskel i slutvagt
var ikke statistisk sikker. En opggrelse over kg foder pr.kg tilvaekst viste ik~
ke nogen klar sammenhang mellem foderforbrug og behandling, derimod var
der en tydelig proteinbesparelse ved at anvende en foderblanding med 145 g
protein i hele opdratningstiden i forhold til anvendelse af mere hgjprocentige
blandinger eller en mere eller mindre differentieret fasefodring. Sammenlig-
nes gruppe 7, der fik 179 g protein, gruppe 13, der fik 160 g protein, og grup-
pe 16, der fik 145 g protein i hele opdratningstiden, er besparelsen i g pro-
tein pr.kg tilveekst hos gruppe 16 i forhold til gruppe 13 pd 16 pct.og i for-
hold til gruppe 7 pd 31 pct. Sammenlignes alle grupper med gruppe 16 er der
sparet fra 2 til 31 pct.protein ved at anvende en foderblanding med 145 g pro-
tein pr.3000 kcal.i hele opdratningstiden.

Diskussion

Discussion

Af forsggsresultaterne fremgir, at ®llinger i de fgrste uger af opdraztningsti-
den stiller meget store krav til proteinet sdvel kvalitativt som kvantitativt, i-
det ved sammenligning af foderblandinger med et renproteinindhold, varieren-
de fra 108 til 212 g pr.3000 kcal., fandtes den bedste tilvaekst til fordel for
de hgjprocentige blandinger. Det biologiske optimum for de fgrste 14 dage er
i forspg 7 fundet til 206 g og i forsgg 9 til 208 g ford.renprotein pr.3000
kcal, OE, hvilket er i overensstemmelse med resultater, der er fundet af
Scott og Heuser (1951), Scott et al.(1959), Dean (1967) og Auckland (1973).
Ligeledes samstemmende hermed er resultater, fundet af Gebhardt og Berger
(1971), der viser, at udnyttelsen af den maximale N-retentionsevne er stigen-
de med stigende proteinindhold i foderet, og at den maximale retentionsevne
viste en stigning til en maximumverdi ved en levendeveagt pd 700 g, hvorefter
der var et sterkt fald med stigende levendevaegt. P2 den anden side fandt Lih
mann og Vogt (1972), at en forggelse af startfoderets proteinindhold fra 16 til
21 pct.ikke gav nogen forbedring i tilveekst de fgrste 14 dage.

P& grund af den stzrkt forringede proteinsynthese og ggede fedtaflejring med

andrikker og =nders stigende alder skulle man antage, at en differentieret fa-
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sefodring med start; fede- og eventuelt slutfoder var pdkravet for at sikre op-
timal tilvaekst, hvad der da ogsf er pipeget af forfaiterne Gebhardt og Berger
(1971). I de foreliggende undersggelser har det dog vist sig, at @llinger i de
sidste uger i meget hgj grad er i stand til at kompensere for en eventuel rin-
ge tilvaekst i den fgrste del af opdratningstiden. Sammenlignes fasefodring,
hvor der anvendes start-, vokse- og slutfoder, den traditionelle fodring med
start- og voksefoder og fodring med samme blanding, indeholdende 140-150 g
protein i hele opdretningstiden, fandtes kun en mertilvakst pd 2-3 pct.til for-
del for fasefodririg. En vurdering af forsdggsresultaterne gav ingen sikker for-
del ved fasefodring, og anvendelse af foderblandinger med 140-150 g renprote-
in gav et ahsolut tilfredsstillende resultat.

Forfatterne Scott og Heuser (1951) fandt, at 15 pct.réprotein var tilstraeekkeligt
og Scott et al.(1959) fandt, at 14 pct.renprotein gav optimal tilveekst i hele op-
dratningstiden, idet =llingerne er i stand til at udnytte et hgjt proteinindhold i
startfoder. Foderoptagelsen kan dog tilpasses sadledes, at der sikres en til-
streekkelig proteinforsyning til opndelse af optimal tilvekst, selv om foderblan-
dingernes proteinniveau er forholdsvis lavt. Samme resultat er fundet af Je -
roch og Henning (1965) og Lithmann og Vogt (1973).

Tabel 14 Sammenhang mellem foderets proteinindhold og foderforbrug

Table 14 samt proteinforbrug pr.kg tilvaekst (sammendrag af 4 forsgg)

Relation between the Protein Content of the Feed and the Feed Consumpt-
ion together with the Protein Consumption per kg Growth
Summary of 4 Experiments

g prot.pr.3000 kcal, 108 119 129 142 145 151 155 160 165
kg foder/kg tilvakst

0-14 dage 1,77 1,68 1,64 1,61 1,61 1,58 1,51 1,50 1,60
15-54 - 3,99 3,62 3,87 3,68 3,86 3,79 3,95 4,25 3,80
0-54 = 3,63 3,36 3,42 3,32 3,49 3,32 3,51 3,66 3,33

g prot.pr.kg tilvekst 365 376 412 439 482 466 505 561 514

g prot.pr.3000 kcal. 170 173 176 179 185 192 201 204 209
kg foder/kg tilvekst

0-14 dage 1,51 1,48 1,52 1,39 1,53 1,50 1,51 1,45 1,46
15-54 - 3,91 4,06 3,85 4,27 3,96 3.93 4,07 4,12 4,34
0-54 - 3,43 3,56 3,35 3,63 3,42 3,40 3,49 3,49 3,73

g prot.pr.kg tilvekst 546 571 549 621 595 614 650 666 731

Tabel 14 viser ikke nogen klar sammenh@ng mellem kg foder pr.kg tilvaekst
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og foderets proteinindhold, hverken i de fgrste 2 uger eller i hele opdretnings-
tiden, men det ser dog ud til, at et proteinindhold pi 130-150 g renprotein i
hele opdretningstiden har givet den bedste foderudnyttelse. Lilhmann og Vogt
(1972 og 1973) fandt ligeledes, at anvendelse af blandinger med hgjere indhold
end 16 pct.rdprotein ikke bevirkede nogen nedgang i foderforbruget. Til gen -
gzld fandt Henning et al.(1961/62) et ret betydeligt fald i foderforbrug pr.kg
tilveekst med stigende proteinindhold i foderet.

Som fglge af, at tilvekst og foderforbrug er ret uafhengig af foderets protein-
indhold inden for visse granser, har der varet en ret konstant stigning i for-
bruget af g protein pr.kg tilvekst. Denne stigning var 30-40 g p-s ford.ren-

protein, hver gang foderets proteinindhold blev gget med 10 g pr.3000 kecal.

De i forsggene anvendte foderblandinger har alle haft et energiindhold pd 2600-
3000 kcal.OE pr.kg. Det ser ud til, at ®llinger i den fgrste del af opdreet -
ningstiden stiller visse krav til foderets energiindhold, men betragtes hele pe-
rioden fra 0-54 dage, har tilvaekst veret uafhengig af foderets energiindhold.

Tabel 15 Sammenhang mellem foderets energiindhold og tilvakst

Table 15 samt forbrug af OE pr.kg tilvaekst (forsggene 4 og 7)

Relation between the Energy Content of the Feed and the Growth
together with the Consumption of ME per kg Growth
Experiments Nos.4 and 7

Vegt, g . kcal.pr. kg

kcal.pr. kg foder T2 dage 54 dage tilvaekst
2620 477 2732 9222
2795 478 2759 9391
3000 508 2778 9780
2600 514 2861 9720
2790 559 2907 10080
3000 553 2942 10153

Resultatet af de to forsgg tyder pd, at de energirige blandinger vurderes for
hgjt, ndr de anvendes til opdreast af zllinger. En forggelse af blandingernes
energiindhold er sket ved at tilsztte stigende mengder majs pd bekostning af
de energifattige fodermidler havre, hvedeklid og lucernegrgnmel. Lignende re-
sultater er fundet af Scott et al,(19592) i 4 forsgg, der viste, at optimal foder-
udnyttelse, malt som kcal,pr.kg tilvekst, blev opndet ved lavt energiindhold i

foderet. Samme forfattere viste ogsz'-i, at der kun sker en ringe reduktion i til-
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vaekst, selv om foderets energiindhold reduceres til 1800-2000 kcal.pr.kg fo-
der.

Adskillige udenlandske forsgg har vist, at foderets proteinindhold gver en af-
gjort indflydelse pd de slagtede wenders fedtindhold, Scott et al.(1959), Hen-
ning et al.(1961/62), Dean (1967), Lihmann og Vogt (1972 og 1973), og Auck-
land (1973). Dean (1967) rapporterer, at nedgangen i =llingers fedtindhold ved
en forggelse af foderets proteinindhold er mest udpreget i de fgrste uger af
opdratningstiden, og Lihmann og Vogt (1973) fandt allerede hos 2 1/2 ugers
#llinger ret stor forskel pd fedtindholdet pd grund af foderblandingernes prote-
inindhold.

Fra de danske forsgg foreligger kun analyseresultater af grydeklare andrikker
og @nder ved forsggenes afsluining. Disse viser, at foderets proteinindhold
har haft en sikker indflydelse pd de to kgns kemiske sammensatning, idet en
stigning i foderets proteinindhold p& 10 g pr.3000 kcal.har bevirket et fald i
fedtindholdet hos andrikker og snder pa 0,6-0,7 pct. Desuden var der en min
dre positiv korrelation mellem foderets proteinindhold og pct.raprotein i slag-
tekroppen, og en nedgang i slagtekroppens fedtindhold var som regel forbundet
med en stigning i vandindholdet, siledes at summen af fedt + vand var kon-
stant. Deite stemmer godt overens med resultater, fundet af Scott et al.(1559)
Henning et al.(1961/62), Dean (1967) og Auckland (1973).

I de omtalte forsgg fandtes ingen eller kun ringe sammenhang mellem foderefs

energiindhold og slagtekroppens kemiske sammenseaetning.

Konklusion

Conclusion

De omtalte forsgg har vist, at =llinger i de fgrste 14 dage stiller ret store
krav til foderets proteinindhold. I de foreliggende undersggelser har 190-210 g
p-s ford.renprotein pr.3000 kcal.givet optimal tilvekst i denne periode. Dog
ser det ud til, at foderets proteinindhold kan nedsettes til 140-150 g protein
pr.3000 kcal., uden at foderudnyttelsen, udtrykt som kg foder pr.kg and, péa-

virkes i negativ retning.

Der fandtes en ret ngje sammenhang mellem ellingers alder og proteinbehovet,

idet det i perioden 0-35 dage falder med 1,4-1,5 g, for hver dag ellingerne
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bliver @ldre. I de sidste uger af opdratningstiden var kg foder pr.kg tilveekst
meget sterkt stigende og tilveksten faldende med stigende proteinindhold i fo-
deret, hvilket medfgrte, at ellinger, der gennem hele opdrztningstiden fik fo-
der med lavt proteinindhold, i meget hgj grad var i stand til i de sidste 3 u-
ger at kompensere for den ringe tilvekst de fgrste uger, Anvendelse af sam-
me foderblanding med et proteinindhold p& 140-150 g i hele opdreztningstiden
gav lige sd tilfredsstillende tilvaekst og foderforbrug som en fasefodring med
anvendelse af foderblandinger med forskelligt proteinindhold pr.3000 kcal.

Der kan opnds en ret betydelig proteinbesparelse ved anvendelse af en foder-

blanding med 140-150 g protein pr.3000 kcal.i hele opdreatningstiden i forhold
til en mere eller mindre differentieret fasefodring. Forsggene har vist, at an-
vendelse af blandinger med hgjere proteinindhold giver et gget forbrug af pro-
tein pr.kg tilvaekst pd indtil 50-60 pct., hvilket vil sige, at der sker en stig-
ning i forbrug af protein pr.kg tilveekst pd 30-40 g, hver gang foderets prote-
inindhold gges med 10 g pr. 3000 kcal.

1 de fgrste 14 dage af opdratningstiden giver foderets energiindhold et ret sik-
kert bidrag til bestemmelse af den forklarlige variation i tilvaekst, idet tilveek-
sten er stigende med stigende energiindhold i foderet, det samme er i mindre
grad tilfzldet med forbrug af OE pr.kg tilvekst. Ses pid hele opdreatningstiden
var det muligt at variere foderets indhold af OE fra 2600 til 3000 kecal.pr.kg
foder, uden at slutveegten blev pivirket. Derimod var der en sikker stigning i
forbrug af OE pr.kg and med stigende energiindhold i foderet, hvilket tyder
pd, at de energirige fodermidler tilleegges en for hgj verdi til =llinger.

Forsggene har vist, at fodereis proteinindhold i meget hgj grad pdvirker an-
drikker og @nders fedtindhold samt vandoptagelse under slagteprocessen, idet
en stigning i foderets proteinindhold p& 10 g pr.3000 kcal.gav et faldi fediind-
holdet hos begge kgn pd 0,6-0,7 pct.og en tilsvarende stigning i vandoptagel-
sen, Resultatet blev, at vanset foderets proteinindhold var stegesvind i form
af afdryppet fedt + vand nesten konstant p& 44-46 pct.af den grydeklare veaegt.
Foderets proteinindhold pdvirkede i mindre grad indholdet af raprotein i andrik
ker og ®nder, idet det var stigende med stigende proteinindhold i de anvendte
foderblandinger. Der fandtes ingen sammenhang mellem energi i foder og de
to kgns kemiske sammens®ining, forudsat at forholdet mellem protein og ener-

gl var konstant.
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Sammendrag

Undersggelserne over llingers tilvekst og foderforbrug er gennemfgrt som en
forsggsrekke med i alt 5 forsgg, omfattende 7530 ikke-kgnssorierede zllinger.
Formaéilet med forsggene var at undersgge, hvorledes foderblandingers indhold
af protein og energi pdvirker ellingers tilvakst og foderforbrug pa forskellige

alderstrin.

To af forsggene tog sigte pid at undersgge b&de protein- og energibehovet, i-
det der blev anvendt blandinger med tre energiniveau'er, varierende fra 2600-
3000 kcal.OE pr.kg foder. Inden for hvert energiniveau varierede proteinind -
holdet fra 119-170 g p-s‘ ford. renprotein pr.3000 kcal.i det ene forsgg og fra
136-209 g i det andet. I begge forsgg blev anvendt samme foderblanding i hele
opdretningstiden fra 0-54 dage.

Der blev gennemfgrt to undersggelser udelukkende med det form3al at bestem-
me proteinbehovet. Her anvendtes ogsid samme blanding fra 0-54 dage, og pro-
teinindholdet varierede i den ene undersggelse fra 137-165 g renprotein og i
den anden fra 145-212 g.

Til den ene undersggelse med fasefodring blev fremstillet to startfoderblandin-
ger med henholdsvis 171 og 195 g renprotein, der blev anvendt i 2 og 3 uger

for at undersgge, om det var en fordel at anvende startfoder ud over de nor-

male 2 uger. Efter de 2 eller 3 uger blev der fodret med voksefoder, indehol-
dende fra 137-165 g renprotein.

Den anden undersggelse med fasefodring tog sigte pd at fastlegge, hvor hurtigt
det er muligt at nedsztte proteinindholdet i en foderblanding til ellinger, spe-

cielt om der kan anvendes samme blanding i hele vzkstperioden og i givet fald,
hvilket proteinindhold der giver stgrste tilvaekst og bedste foderudnyttelse. Til

forsgget blev fremstillet 4 foderblandinger, der ifglge kemisk analyse indeholdt
145, 160, 179 og 212 g renprotein pr.3000 kcal. De 4 blandinger blev anvendt

til differentieret fasefodring med en mere eller mindre hurtig reduktion af fo-

derets proteinindhold vakstperioden igennem. Derudover blev hver af de fire

blandinger anvendt som eneste foderblanding gennem hele vakstperioden.
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Fra nogle af de 5 forsgg er pa slagteriet udtaget andrikker og @nder til spe-
cielle undersggelser for at undersgge, om foderets protein- og energiindhold

har indflydelse pd kgdudbytte og slagtekvalitet, desuden er undersggelser fore-
taget over slagtesvind. Der er udfgrt kemiske analyser for at fastsld, i hvor

hgj grad det er muligt at ®ndre =ndernes sammens=zining gennem fodringen.

I forsgg, hvor der gennem hele opdratningstiden fra 0-54 dage anvendtes sam-
me foderblanding, gav en opdeling af vakstperioder fglgende resultater. Et pro-
teinindhold p& 190-210 g renprofein gav den bedste tilvakst de fgrste 14 dage.
Til geng=eld var det muligt at neds=tte proteinindholdet til 140-150 g renprote-
in uden at foderudnyttelsen, udtrykt som kg foder pr.kg tilvakst, blev pdvirket
i negativ retning. Efterh3nden som @llingerne blev &ldre, gav foder med lavt
proteinindhold forholdsvis god tilvaekst, hvilket medfgrte, at =llinger, der fik
foder med det lave proteinindhold, i meget hgj grad var i stand til i de sidste
3 uger at kompensere for den ringe tilvekst de fgrste uger, Dette medfgrte,
at anvendelse af en blanding med 140-150 g protein fra 0-54 dage gav ligesi
tilfredsstillende tilveekst og foderudnyttelse som anvendelse af blandinger med

hgjere proteinindhold.

1 forsgg med fasefodring blev resultatet, at =llinger, startet pd mere hgjpro-
centige blandinger, hvor der skete en mere eller mindre hurtig nedswmttelse af
proteinindholdet, ikke havde bedre tilvaeekst og lavere foderforbrug sammenlig-
net med ellinger, der fik foder med 145 g renprotein i hele opdrztningstiden.
Derimod viste forsggene en stigning i forbruget af protein pr.kg tilvekst pd
30-40 g, hver gang foderets proteinindhold blev gget med 10 g renprotein pr.
3000 kecal.

Kun i den fgrste del af opdratningstiden gvede foderets energiindhold nogen va-
sentlig indflydelse pd tilveksten. Betragtes derimod hele perioden fra 0-54 da-
ge, var der ingen sikker sammenhang mellem tilvekst og energi i foderet, til
gengzld tyder forsggene pd, at de energirige fodermidler i blandingerne er vur-
deret for hgjt, hvilket har medfgrt, at forbruget af OE pr.kg tilvekst var sti-

gende med stigende energiindhold i foderet.

Forsggene viser, at det i meget hgj grad er muligt at pdvirke @ndernes kemi-
ske sammensaetning gennem fodringen, da en stigning i foderets proteinindhold
bevirkede et meget sikkert fald i andrikker og =nders fedtindhold. Dette fald
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var 0,6-0,7 pct., hver gang foderets proteinindhold blev forgget med 10 g ren-
protein pr. 3000 kcal. Der fandtes en mindre, positiv korrelation mellem fode-
rets proteinindhold og pct.réprotein i slagtekroppen. I de foreliggende forsgg

fandtes ingen sammenhang mellem energi i foder og den kemiske sammensat-

ning hos de to kgn.

Resuliatet af de foretagne stegesvindundersggelser blev, at uanset det anvendte
foders protein- og energiindhold havde over 90 pct.af de undersggie ender et

svind pd 44-46 pct.

Undersggelser over, hvorvidt det er muligt gennem fodringen at pdvirke slag-
teudbytte og slagtekvalitet gav det resultat, at foderets protein- og energiind-
hold ikke pavirkede slagtesvind, opskaringsprocent, den relative andel af
bryst-, lirkgd og spiselig indmad samt karakier for udseende og kgdfylde,

~

brystvinkelm8l og brystkgdets tykkelse.

The investigations were carried out as a series of 5 experiments including
7530 unsexed-determined ducklings. The aim of the experiments was to ex-
amine the influence of protein and energy on growth and feed conversion at

various ages of the ducks.

Two experiments were to examine the requirements of protein and energy.
Diets with three levels of energy varying from 2600-3000 kcal. ME per kg feed
were used, and within each level of energy the protein content varied from
119-170 g pepsine hydrochloric acid digestible protein per 3000 kcal.ME in the
one experiment and from 136-209 g in the other one. In both experiments the

same diet was used from 0-54 days of age.

Two investigations were carried out to determine the requirements of protein.
The same diet was used from 0-54 days of age, and the protein content in the
one investigation varied from 137-165 g protein and from 145-212 g in the

other one,

Two starting feed diets were produced for one investigation with phase feeding

containing 171 and 195 g pure protein respcctively to be used in 2 or 3 weeks
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to examine the influence of using the starting feed through more than the usu-
al two weeks. After the two or three weeks growing feed containing from 137-
165 g protein was used.

The other investigation with phase feeding was to determine how early in the
growing period it is possible to reduce the protein content of a diet for duck-
lings. Especially if the same diet could be used during the whole period of
growth and if so, which level of the protein would produce the greatest growth
and the best feed conversion. 4 diets containing 145, 160, 179, and 212 g pro-
tein per 3000 kcal.were used. The four diets were used for a differentiated
phase feeding with a more or less early reduction of the protein content dur-
ing the growing period and were further used as the only diet through the
whole growing period,

From some of the 5 experiments drakes and ducks were examined to find the
influence of the protein- and energy content of the feed on the meat-yield and
slaughter quality, and the loss during slaughter. Chemical analysis were car-
ried out on the composition of the ducks.

In the experiments with the same diet from 0-54 days of age the following re-
sults were obtained for the various parts of the growing period. 190-210 g
protein gave the best growth in the first 2 weeks, and 140-150 g protein was
sufficient for the last 6 weeks. As the ducklings grew older the diet with low
protein content gave a relatively good growth why the ducklings fed the feed
with the low protein content in the last three weeks compensated for the bad
growth during the first weeks of age. The overall result was that a diet con-
taining 140-150 g protein from 0-54 days of age gave as satisfactory a growth

and feed conversion as diets with a higher protein content.

In the experiments with phase feeding ducklings started on diets containing a
high amount of protein and with a quick reduction of the protein content did not
obtain a better growth and better feed conversion than ducklings fed a diet con-
taining 145 g protein during the whole rearing period. On the other hand the
experiments showed a rise of the consumption of protein per kg growth of 30-
40 g each time the protein content was raised with 10 g protein per 3000 kcal.

Only during the first part of the rearing period the energy level in the feed
influenced growth, however, for the whole period from 0-54 days of age no
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significant relation between growth and energy in the feed was found. On the
other hand the experiments indicate a too high estimation of the ME values

for the feeding stuffs in the diets because a raising consumption of ME per

kg growth with the raising energy content in the feed was found.

The chemical composition of the ducks was influenced through the feeding,
because an increase in the protein content of the diet caused a significant re-
duction in the fat content of drakes and ducks. The reduction was 0.6-0.7 %
per 10 g protein per 3000 kcal. ME.

A positive correlation between the protein content of the feed and the percent-
age crude protein in the slaughtered animal was found. In these experiments
no relation between energy in feed and the chemical composition of drakes

and ducks was found.

The protein and energy levels of the feed had no influence on the total cook-

ing loss.

Investigation of the influence of diets on slaughter yield and slaughter quality
showed that the protein and energy content of the feed did not influence the
slaughter yield, evisceration yield, the relative amount of breast meat, thigh,
and edible inlets, as well as points for conformation, breast angel, and thick-

nese of breast meat.

List of Translations

Alder i dage
Andrikker

Antal ellinger indsat
Aske

Behandling

Beregnet indhold
Brystkgd, mm
Brystkgdets tykkelse
Brystvinkelmal

Byg

Dage
Dikalciumfosfat
Dgdelighed, pct.

Age, days

Drakes

Number of ducklings started
Ash

Treatment

Estimated content

Breast meat, mm
Thickness of breast meat
Measure of breast angel
Barley

Days
Dicalciumphosphate
Mortality, per cent




Fasefodring

Fedt

Fiskemel

Foder

Foderblanding
Foderforbrug, totalt
Foderudnyttelse
Forholdstal

Forsgg

Gennemsnit
Gentagelser
g prot.pr.and, p-s ford.renprotein

g protein pr.3000 kcal.
g prot.pr.kg and
Grundfoderblanding
Grydeklar and

Havre

Hele forsggstiden
Hold

Hvede

Hvedeklid

1 alt

Indre variation
Indvolde
Isokalorisk

Karakter for udseende og kgdfylde
kcal.OE pr.kg and

kg foder pr.kg and

kg foder pr.kg tilvekst

Kridt

Kgdfylde

Kgdudbytte

Kgn

Levendevagt
Lever
Lucernegrgnmel
Larkgd

Majs
pct. Ca

pct. P
Periode
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Phase feeding

Fat

Fishmeal

Feed

Feed mixture

Consumption of feed, total

Feed utilization, feed conversion (ratio)
Proportional figures

Experiment

Average

Replicates

g protein per duck, pepsin hydrochloric
acid digestible pure protein

g protein per 3000 kcal.

g protein per kg duck

Basal diet

Ready-to-cook duck

Oats

Whole experimental period
Group

Wheat

Wheat bran

Total

Error (statistical analysis)
Inlets

Isocaloric

Points for slaughter quality & meatiness
kcal. ME per kg duck

kg feed per kg duck

Feed utilization, feed conversion (ratio)
Calcium carbonate

Meatiness

Meat yield

Sex

Live weight .
Liver

Alfalfa meal

Thigh meat

Maize, corn
per cent calcium

per cent phosphor
Period




Opdratningstid
Opskaringsprocent
Opskaret vagt
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Rearing period
Evisceration per cent
Eviscerated weight

Renprotein Pure protein
Réprotein. Crude protein
Salt Salt (NaCl)
Samlet vandoptagelse Total water absorption
Slagtekvalitet Slaughter quality
Slagtesvind Loss during slaughter
Slagteudbytte Slaughter yield
Sojaskrad Soybean oil meal
Spiselig indmad Edible inlets
Startfoder Starting feed
Stegesvind Loss during roasting
Tilvekst Growth
Toppunkt Peak
Tgrstof Dry matter
Vand Water
Vitaminforblanding Vitamin premix
‘Veegt Weight
Vekstenergi Growth energy
Znder Ducks
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