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Forord

En lang raekke af afdelingens forsgg med slagterisvin har vist, at foder-
kornets sundhedsmeessige kvalitet har en afggrende indflydelse pa svinenes
tilvaekst, foderforbrug og sundhedstilstand.

I denne beretning er der givet en beskrivelse af, hvorledes slagterisvinene
reagerer, nar de fodres med byg, der er hgstet med hgjt vandindhold og
konserveret ved hjelp af propionsyre. Der er endvidere foretaget under-
sggelser af, hvorledes de forskellige lagersvampe pa korn pavirkes af denne
konserveringsmetode.

Beretningen omfatter 12 forsgg med i alt 1252 grise. Forsggene er gen-
nemfgrt pa forsggsstationen Sjelland II, Roskilde, samt pa Statens Forspgs-
gdrde »Trollesminde« og »Favrholme.

Undersggelserne over svampefloraens sammensatning er gennemfgrt i
samarbejde med Statens plantepatologiske Forsgg, Botanisk Afdeling. Beret-
ningens kapitel II, der omhandler disse specielle undersggelser, er skrevet af
agronom B. Welling og afdelingsbestyrer, lic. agro. A. Jensen, Statens plante-
patologiske Forsgg.

Den g@gvrige del af beretningen er skrevet og bearbejdet af forsggsleder,
dr. agro. A. Madsen i samarbejde med agronomemrne H. P. Mortensen,
E. Keller Nielsen, A. Eklundh Larsen og B. Laursen.

Det daglige arbejde med forsggsgrisenes fodring og pasning er varetaget
af assistenterne A. Jensen, »Sjelland I1«, og T. Olsen, »Favrholm«. Assi-
stenterne Ada. Sggaard og A. Stjidrnfelt har deltaget i forsggsresultaternes be-
arbejdning.

Laboranterne A. Idoff og N. Leroul, Statens plantepatologiske Fors¢g,
har medvirket ved svampeunders¢gelserne

Manuskriptet er renskrevet af assistenterne K. Thoms og L. Lilje-Jensen.

Ovennavnte, der har medvirket ved forsggenes planlegning, gennem-
forelse og beretningens udarbejdelse, bringes en hjertelig tak.

Kgbenhavn, marts 1973.
Henning Staun.
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Sammendrag

Formélet med de udfgrte forspg har vaeret dels at undersgge, om byg
hgstet ved hgjt vandindhold kan ggres lagerfast under praktiske forhold ved
tilszetning af propionsyre, dels at belyse det behandlede korns foderveerdi.

Kapitel I omfatter byggens hgst og lagring. Byg af sorten Emir blev
hgstet pd Trollesminde 1 1969 og 1970. Propionsyretilsetningen skete, som
vist pa figur 2, og der blev i begge hgstar tilsat 1 pct. Til sammenligning
blev byg fra samme parti nedtgrret ved lav temperatur,

Medens den nedtgrrede byg blev opbevaret i trasiloer, der kan indeholde
ca. 350 hkg, og hvor kornet kan flyttes fra den ene silo til den anden, blev
den propionsyrebehandlede byg opbevaret i hessian-siloer & ca. 220 hkg
uden mulighed for flytning.

Byggen indeholdt i de to hgstar henholdsvis 19,5 og 22,5 pct. vand. Som
vist i figur 4 blev der i en af hessian-siloerne (silo 4) indlagt ca. 30 hkg ube-
handlet byg, hvori der indtradte stzrk varmeudvikling som fglge af gget stof-
skifteomsatning hos kerner og lagersvampe.

Undersggelser viste, at E-vitaminindholdet var usadvanlig lavt i den pro-
pionsyrebehandlede byg.

I kapitel II omtales kernernes svampeflora, der blev undersggt umiddel-
bart efter hgst, efter nedtgrring til 14 pct. vand, straks efter propionsyre-
behandling og ved tgmning af siloen et halvt ar efter hgst; supplerende er
der udtaget enkelte pregver i Igbet af lagringstiden.

Svampefloraen ved hgst bestod af sidkaldte marksvampe (Alternaria, Cla-
dosporium og Fusarium), der normalt er forekommende pé sundt korn. I det
ubehandlede lag steg temperaturen i lgbet af 14 dage til 65° C som tegn pi
en livlig stofskifteomsetning, dels hos kernerne, dels hos lagersvampene, be-
stiende hovedsagelig af Aspergillus-arterne: A.fumigatus, A.flavus, A.candi-
dus samt Penicillium-arter. Det propionsyrebehandlede korn indeholdt umid-
delbart efter behandling op til 85 pct. sterile kerner, men med meget store
variationer i de enkelte prpver.

Ved tgmning sidst i januar maned pavistes i de gverste lag mange lager-
svampe og fi sterile kerner. I midten af siloen var der fi lagersvampe og
mange sterile kerner. I det ubehandlede lag og i bunden kunne der registreres
mange lagersvampe og ingen sterile kerner. Det konkluderes, at korn be-
handlet med 1 pct. propionsyre makroskopisk bedgmt er uden svampevakst,
men at syrens effekt neermere er en fungistatisk end en fungicid effekt, hvilket
i praksis ma anses for at vre af underordnet betydning. Syrens »nabovirk-
ninge« er ringe, og i tilfaelde af doseringsapparatets svigt vil ubehandlet korn,
selv om det er omgivet af propionsyrebehandlet korn, straks mugne ledsaget
af en kraftig temperaturstigning.




I tabel 8, kapitel III, er der givet en oversigt over de fodringsforsgg, der
er udfgrt med de forskellige bygpartier.

Den propionsyrebehandlede byg er sammenlignet med den nedtgrrede,
dels ved holdfodring med 768 grise, dels ved individuel fodring med 320
grise. Ved hgjere vandindhold er det vanskeligere at slaglemglleformale,
hvorfor der ogsd indgik en sammenligning af slaglemglleformaling og vals-
ning i en del af forsggene. Resultaterne i tabel 11 viser, at 1 kg t@rstof af
den propionsyrebehandlede byg har haft samme foderverdi som 1 kg tgrstof
af den nedtgrrede byg, og at grisene udnyttede den valsede byg lidt darligere
end den slaglemglleformalede byg.

Et parti byg, der blev hgstet en méaned senere end den propionsyre-
behandlede og den nedtgrrede byg, havde samme fodervardi (tabel 12) som
disse.

Byggen fra silo 4 indgik i to forsgg. Resultaterne, der fremgar af tabel 13
og 14, viser, at der opstar et tab i tgrstoffets foderveerdi; sdfremt propion-
syrebehandlingen ikke udfgres omhyggeligt, ligesom der vil forega et direkte
tab under selve lagringen.

Det fremgéar af tabel 15, at til trods for det lave E-vitaminindhold i den
propionsyrebehandlede byg har et tilskud af 20 mg alfa-tokoferolacetat pr.
kg foder ikke haft indflydelse pd grisenes tilveekst, foderforbrug og slagte-
kvalitet. Den organoleptiske bedgmmelse var heller ikke pdvirket heraf,
medens flommens E-vitaminindhold ggedes.
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Summary

The purpose of the experiments described in this bulletin was to investi-
gate the storage of moist barley preserved with propionic acid and the feeding
value of such barley.

Chapter I deals with the harvest and storage of the barley. Barley of the
variety Emir was harvested at Trollesminde in 1969 and 1970, Figure 2
shows the propionic acid treatment; the ratio of application was 1 per cent
of the total quantities of barley. Barley from the same batch was dried simul-
taneously at low temperature.

The barley was stored in wooden siloes containing 35 tons in such a way
that it allowed moving of the barley from one silo to another. The barley
treated with propionic acid was stored in hessian-siloes containing app.
22 tons each.

The barley contained 19.5 and 22.5 per cent moisture in 1969 and 1970,
respectively. As shown in Figure 4, silo 4 (hessian silo) contained 3 tons of
untreated high moisture barley in which a subsequent rise in temperature
occurred as the result of fungi development,

It was found that the content of vitamin E was unusually Jow in the
barley treated with propionic acid.

Chapter II deals with mycological investigations of propionic acid treated
barley during storage. The fungus flora growing on the grain has been
recorded 1) just after harvest, 2) after treatment with propionic acid, and
3) when the silo was emptied at the end of January 1971.

The fungus flora at harvest consisted of field fungi (4lternaria, Cladospo-
rium and Fusarium), which normally grow on healthy grain. In the untreated
grain layer, the temperature rose to 65° C in 14 days indicating a vivid
metabolism activity in the grain and the storage fungi. Just after treatment
with propionic acid, the grain contained up to 85 per cent sterile kernels,
but with great variations between the samples.

When the silo was emptied at the end of January a high frequence of
storage fungi and a few sterile grains were recorded from the top layer, Half
way down the silo, only few storage fungi and many sterile grains were found.
In the untreated and bottom layers many storage fungi were found, mainly
Aspergillus species: 4. fumigatus, A. flavus, A. candidus together with
Penicillium species, and no sterile grains were recorded.

The conclusion may be that treatment with 1 per cent propionic acid
hampered growth of fungi, but that the effect of acid is fungistatic rather
than fungicidal, which, however, is of minor importance. in practice.

The environmental effect of the acid is insignificant, and in case of an
uneven application of acid, the untreated grain becomes mouldy in a short
time, followed by an intense rise in temperature if the moisture content is
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too high; this will happen even when untreated grains are surrounded by
grains treated with propionic acid.

Table 8, Chapter III, gives a survey of the different feeding experiments
with bacon pigs.

The propionic acid treated barley is compared with the dried barley and
comprises 768 group fed and 320 individually fed pigs. An increase in
moisture content slows down the rate of milling and it may prove easier to
roll high-moisture barley, consequently milling and rolling were compared.
The results in Table 11 show that 1 kg dry matter in the propionic acid
treated barley had a feeding value similar to that of 1 kg dry matter in the
dried barley. Furthermore, the rolled barley was utilized less efficiently than
the milled barley.

Barley harvested one month later had similar feeding values to those of
propionic acid treated and the dried barley (Table 12).

Two experiments were carried out with the barley from silo 4. Tables 13
and 14 show that a loss in feeding value may be introduced by careless
propionic acid treatment. During storage a loss in dry matter may also be
expected.

Table 15 shows no influence on daily gain, feed conversion, carcass
quality and organoleptic examination by addition of 20 mg alpha-toco-
pheryl acetate per kg feed including propionic acid treated barley low in
vitamin E. On the contrary the vitamin E content of the leaf fat increased.
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Indledning

Det er velkendt, at korn, der mejeterskes ved for hgjt vandindhold, ikke
er lagerfast. Forsgger man alligevel at opbevare sidant korn, vil der ind-
trede svampevakst, og jo hgjere luftens temperatur og fugtighed er i tiden
lige efter hgst, desto hurtigere vil dette ske. Kornet ma derfor behandles, fgr
det kan opbevares uden risiko for at mugne.

Den mest benyttede metode er tgrring, hvorved svampene unddrages en
af livsbetingelserne, nemlig fugtighed.

En anden metode er at opbevare korn i en lufttat silo, hvorved svampe-
vaksten hindres af mangel pa ilt. I dette tilfazlde ma man erindre, at nar
kornet tages ud af denne, udsattes det atter for luftens ilt, hvorefter hold-
barheden er sterkt begraenset.

Svampevakst kan imidlertid ogsd begranses ved kemisk konservering.
I denne forbindelse er det naturligvis vigtigt, at dyrene, der senere skal for-
tere foderet, ikke tager skade af det middel, der benyttes ved konserve-
ringen.

Propionsyren og dens konserverende evne

Propionsyre er en farvelgs vaeske med en stikkende lugt. Det er en svag
syre, der virker ®tsende pd hud og metailer. Propionsyre ma imidlertid kun
anvendes til foderkorn, idet kornets spirecevne gar tabt ved behandlingen, og
det kan derfor ikke senere anvendes til sased og maltproduktion, ligesom
det heller ikke bgr anvendes til bradkorn.

For at propionsyren skal have stgrst virkning, ma den fordeles j&vnt over
alle kerner. Hertil findes der forskelligt apparatur, som er forholdsvis billigt
og ret enkelt at betjene.

Den mangde propionsyre, der skal tilszttes, afhenger af kornets vand-
indhold. Det angives séledes, at der bgr tilsettes 0,6 pct. propionsyre, nar
kornet indeholder 17 pct. vand, 1 pet., nér vandindholdet er oppe pa 25 pet.,
og 1,2 pet. ved 30 pet. vand. Under danske forhold vil der siledes normalt
skulle tilszettes 0,7-1,0 pct. I de forsgg, der senere skal omtales, er der be-
nyttet 1 pct. uanset vandindholdet, der jo i ¢vrigt kan svinge noget i lgbet
af en hgstdag. Det har vist sig, at propionsyrens virkning holder i hvert fald
fra et hgstar til det naeste. Det er ogsa vard at bemearke, at virkningen holder
sig, efter at kornet er fjernet fra siloen, ja, selv efter, at det er blevet for-
malet.

Nar kornet er propionsyrebehandlet, krever det ingen speciel lagerplads,
blot det er beskyttet mod nedbgr, De faste omkostninger til apparatur og
lager er altsd forholdsvis lave, medens de variable udgifter til propionsyren
er forholdsvis hgje, altsd lige modsat omkostningerne f.eks. til tgrring og
opbevaring i lufttet silo.
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BASF har i Tyskland udfgrt en rekke forsgg, specielt vedr. lagringsfor-
hold, med Luprosil, der er handelsnavnet for den af dette firma fremstillede
propionsyre. Et andet propionsyreprodukt, der fremstilles af BP, szlges under
navnet Propcorn, og det er denne forbindelse, der har veeret benyttet i flere
britiske fodringsforsgg samt i de danske forsgg, der skal omtales i nervae-
rende beretning,

Tidligere forsgg med propionsyrebehandlet byg

De fgrste danske fodringsforsgg med propionsyrebehandlet byg er om-
talt af Madsen, Mortensen og Larsen (1969). Byggen blev opbevaret ca. et
halvt ir pa Forskningsinstituttet for Handels- og Industriplanter, Kolding,
som beskrevet af Lytje (1969). De to fodringsforsgg, der kun omfattede
8 grise pr. hold, viste en tendens til, at den daglige tilvekst var mindre hos de
grise, der fik byg, der var opbevaret i inaktiv luft eller ved kgling, end hos
de grise, der fik nedtgrret eller propionsyrebehandlet byg.

Flere forfattere har sammenlignet propionsyrebehandlet byg med ned-
tgrret byg (Cole et al., 1970; Livingstone et al., 1971; Thomke og Tidén,
1973). I Canada, U.S.A. og Frankrig har man benyttet majs i stedet for byg
og opnaet tilsvarende resultater ved propionsyrebehandling, men disse forsgg
skal ikke omtales naermere her.

Thomke og Tidén (1973) har sammenlignet propionsyre, eddikesyre og
myresyre, medens Perez-Aleman et al. (1971) har benyttet en blanding af
70 pet. myresyre og 30 pct. propionsyre.
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Kapitel I

Byggens heost, propionsyrebehandling, opbevaring
0g sammensztning

Byggen, der benyttedes i de i denne beretning omtalte forsgg, blev hgstet
P& Statens forspgsgdrd Trollesminde ved Hillerpd, hvor propionsyrebehand-
ling og opbevaring ogsa fandt sted. Der blev i begge hgstirene 1969 og 1970
anvendt byg af sorten Emir. I tiden fgr hgst blev der udtaget prgver til vand-
besternmelse, og efter planen skulle der mejeterkes, ndr vandindholdet var
ca. 25 pet. i kernen. . ‘

Kornet blev kert direkte fra tanken Pé mejetarskeren til magasinet, hvor
halvdelen blev nedtgrret ved lav temperatur og derefter opbevaret i silo.
Den anden halvdel blev fgrt ned i et engelsk specialapparatur (Berwyn Minor),
hvor propionsyretilsetningen fandt sted automatisk. Propionsyren, der op-
bevaredes i tromler 2 200 1, blev pumpet direkte over i dette apparat. Til-
strgmningen var nogenlunde let at regulere, selvom den ikke var s ngjagtig

Figur 1. Byggen hgstes,
Figure 1. The barley is harvested.
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Figur 2. Byggen propionsyrebehandles.
Figure 2. Propionic acid treatment of the barley.

som gnskelig, men beregninger over forbruget af propionsyre viste dog, at
der i begge hgstiarene som planlagt blev tilsat 1 pct. propionsyre. Der kunne
behandles ca. 100 hkg i timen.

Den propionsyrebehandlede byg blev derefter ved hjalp af en snegl
transporteret direkte over i de siloer, hvor den opbevaredes urgrt, indtil den
skulle anvendes i fodringsforsggene.

Som nzvnt blev den nedtgrrede byg opbevaret i siloanlagget pad Trolles-
minde. Dette bestar af en rakke trasiloer, der hver kan rumme ca. 350 hkg
korn og er forsynet med en elevator, hvorved kornet kan flyttes fra den ene
silo til den anden og evt, under denne transport passecre tgrreanlzgget. Af
praktiske grunde gnskede man ikke at anvende dette siloanlag til den pro-
pionsyrebehandlede byg, hvorfor der blev opstillet fire siloer (Otzerup bygge-
silo, se figur 3) direkte pd cementgulvet ved siden af det f@r nevnte siloanleg
og under samme tag som dette. Disse fire siloer bestir af et jernskelet, der
indvendig er bekladt med hessian. De kan hver rumme ca. 220 hkg korn og
maler 4 m i hgjden, og diameteren er 3.2 m, d.v.s. de har et rumfang pi ca.
32 m3,
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Figur 3. Silo fyldes med propionsyrebehandlet byg.
Figure 3. The barley is transported into the silo.

1. Hgsten 1969

a. Hgst og opbevaring

Da kornet i 1969 modnede tidligere end forventet, og da der samtidig
opstod uforudsete vanskeligheder med leveringen af apparaturet til propion-
syrebehandlingen, forsggte man at finde et andet parti uhgstet byg med et
hgjt vandindhold, men da dette ikke lykkedes, besluttedes det at udsztte
hgsten pa Trollesminde, indtil der faldt regn. Det var dog klart, at det ikke
under disse omstendigheder var muligt at hgste byg indeholdende 25 pet.
vand, som oprindeligt planlagt. Hgsten pibegyndtes d. 20. august, efter at
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der den foregaende nat var faldet 5 mm regn. Byggen indeholdt om mor-
genen ca. 22 pct. vand (mélt pa Super Beha), og ca, kl. 15.30 var indholdet
faldet til omkring 17 pct., hvorefter propionsyretilsztningen ophgrte, og
resten af dagen blev der kun hgstet byg, der skulle nedtgrres. Naste nat faldt
der 6 mm regn, og vandindholdet varierede d. 21. august fra 23 til 20 pct.

b. Byggens sammensatning
Efter propionsyretilsatningen og nedtgrringen blev der udtaget prgver
til kemisk analyse. Resultaterne heraf er anfgrt i tabel 1.

Tabel 1. Byggens sammensining ved hgsten 1969.
Table 1. Composi{ion of the barley harvested 1969.

Byggens behandling ved hest Nedgrret Propionsyrebehandlet
Pct. vand ........ ... ... ...l 14,0 19,5

I pct. af térstoffet:

Réprotein ............................ 11,8

Rafedt ............... ... ... ... .. Y 2,3

Kvalstoffri ekstraktstof ................ 79,0

Trestof ... ... ... ... o 4.5

Aske ... 24

Som navnt i kapitel III er der hver maned udtaget prgver af den byg,
der er anvendt i de enkelte forsgg, og disse analyser ligger til grund for
foderberegning og fodertildeling.

Efter lagring et halvt &r blev der udtaget en prgve til bestemmelse af
E-vitaminindholdet. Resultatet i tabel 2 viser prgvernes indhold af alfa-tokol
og alfa-tokotrienol angivet som g alfa-tokolacetat svarende til den pr. g
préve malte reduktion for henholdsvis alfa-toko] og alfa-tokotrienol (Hjarde,
Leerbeck og Leth, 1971).

Tabel 2. Tokoferolindholdet i tgrret og propionsyrebehandlet byg.
Table 2. Tocopherol content (mglkg).

Byggens behandling ved hest Nedtorret Propionsyrebehandlet

Efter V2 drs lagring: -
Alfatokol ............ ... .. ... ... . ...... 8,9 ‘1,2
1,8

Den nedtgrrede byg havde et normalt indhold af tokoferol, medens dette
var meget lavt 1 den propionsyrebehandlede byg. Desvaerre foreligger der ikke
andre analyseresultater fra disse to partier.
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2. Hgsten 1970

a. Hgst og opbevaring

; 1 1970 kunne man fgrst s ca. 1 maned senere end normalt, og det var
meget tgrt pa forsommeren. 1 august maned regnede det derimod meget, og
dette i forbindelse med uhyre mange grgnskud bevirkede, at hgstaret 1970
matte vere ideelt til afprgvning af propionsyrebehandling. Da byggen mod-
nede meget uensartet, var det imidlertid vanskeligt at afggre, hvornar hgsten
skulle finde sted. I dagene 25.—-27. august blev der hgstet ca. 1700 hkg byg;
heraf blev ca. 1100 hkg tilsat 1 pct. propionsyre, medens resten straks blev

a: 15 hkg propionsyrebehandlet byg

b. 30 » ubehandlet byg med 23 pct. vand
¢. 15 » propionsyrebehandlet byg

d. 120  » » »

Figur 4. Silo 4 — ————— nylonnet mellem de forskellige lag.

Figure 4. Silo 4 — ————— nylon between the different layers.
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nedtgrret, bortset fra ca. 30 hkg, som blev behandlet pa en speciel made,
der senere vil blive omtalt nermere.

Fra samme mark blev der d. 29, september hgstet ca. 75 hkg byg. Denne
byg var overmoden ved hgst, og vandindholdet sé lavt, at tgrring var ungd-
vendig. Sidstnavnte byg samt den nedtgrrede blev opbevaret i det ordinzre
anlaeg pa Trollesminde, medens den propionsyrebehandlede, ligesom i hgst-
aret 1969, blev opbevaret i de fire fgr omtalte hessiansiloer. Da disse ikke
kunne rumme hele partiet, blev resten opbevaret i en dynge pa ladegulvet,
indtil fodringsforsggene kunne aftage det. Bygpartierne i den ene hessian-
silo, i det fglgende kaldet silo 4, skal omtales nzrmere, idet der henvises til
figur 4.

Det fremgar heraf, at der blev nedlagt dels ubehandlet, dels propion-
syrebehandlet byg i silo 4. De forskellige partier blev adskilt ved finmasket
nylonnet, og deres stgrrelse er angivet pa figuren.

Under fyldningen blev der nedlagt et antal poser med byg i forskellig
dybde for at undersgge svampeudviklingen narmere, hvilket der er redegjort
for i kapitel II.

Som forventet opstod der ret omgaende en sterk varmeudvikling i silo 4,
hvilket ogsé er omtalt i kapitel II. Nar disse bygpartier er medtaget i forsggs-
planen, skyldes det, at man ville undersgge, hvad der evt. kan ske i praksis,
séfremt man opbevarer korn ved for hgjt vandindhold, og der ved en fejl-
tagelse ikke tils®ttes propionsyre til hele kornpartiet. For at fi en vis virk-
ning, skulle siloen sti urgrt et passende tidsrum, og den blev derfor fgrst
abnet d. 27. januar 1971. '

Siloen blev tgmt fra oven ved hjzlp af en snegl. Det voldte ingen vanske-
ligheder at adskille de forskellige lag. Mens kornet var meget fugtigt oveni,
blev det mere tgrt, og temperaturen steg, efterhdnden som man kom ned i
siloen. Byggen i lag b, der ikke var tilsat propionsyre, var braendt helt sam-
men og sammenvokset af svampe. Kornet havde her antaget en mgrkebrun
til sort farve, og det stgvede sa stacrkt, at det var ngdvendigt at arbejde med
stgvmaske.

Ved abningen af silo 4 blev der udtaget prgver til vandbestemmelse. Re-
sultaterne fremgar af tabel 3.

Tabel 3. Pct. vand i byg opbevaret i silo 4.
Table 3. Moisture content of barley stored in silo 4.

Lag i silo 4 Behandling ved hest Pct. vand d. 26. jan.
a Propionsyrebehandlet .............. 23,1
b Ubehandlet ........................ 17,7
c Propionsyrebehandlet ........ e 25,5
d P e 25,3
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Medens vandindholdet i lag a var uendret efter et halvt irs opbevaring,
havde varmeudviklingen i lag b @gjensynlig bevirket, at vandindholdet var
faldet fra ca. 23 til ca. 18 pct. I lag ¢ og d maltes et vandindhold, der var
godt 25 pct.

Lag d blev overfgrt til en anden tradsilo, medens lagene a—c blev fyldt
i sekke og kert til forsggsstationen Sjelland II for at indga i et fodringsforsgg.

b. Byggens sammensetning

Ved sitoernes fyldning blev der udtaget bygprgver til kemisk-analyse. Re-

sultaterne fremgar af tabel 4.

Tabel 4. Byggens sammensatning ved hgsten 1970,
Table 4. Composition of the barley harvested 1970.

Byggens behandling ved hast . Nedterret Propionsyrebehandlet
Pet.vand ....... ...t 14,4 22,5

1 pct. af igrstoffet: '

Réprotein ..........c..ciiuiiuniinnenn.n 14,2

Réafedt . ..........cc0 ... 2,0

Kvealstoffri ekstraktstof ................ 76,0

Trestof ......... ... ... . . i, 5.1

Aske L e e 2,7

Under opbevaringen blev der bl.a. udtaget prgver til undersggelse af
E-vitaminindholdet. Resultaterne er vist i tabel 5. Til sammenligning med
de to bygpartier er medtaget en foderblanding, der er benyttet i forsggene,
og som indeholdt 80 pct. propionsyrebehandlet byg.
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Tabel 5. Tokoferolindholdet i tgrret og propionsyrebehandlet byg.
Table 5. Tocopherol content (mgfkg).

Den undersogte prove Byg Byg Foderblanding')

Byggens behandling ved hest ned- propion- propion-
tarret syrebeh. syrebeh.

Prgve udtaget 16[12 70:

Alfatokol ........ ... ... ... ... 8,0 1,0 30,0

Alfa-tokotrienol .............. 22,0 1,1 -

Prgve udtager 15/1 71:

Alfa-tokol .................... 7,0 0,7 -

Alfa-tokotrienol .............. 19,5 1,6 -

Prove udtaget 15/2 71:

Alfa-tokol .................... - 0,6 28,0

Alfa-tokotrienol .............. - 0,7 0,8

Prgve udtaget 13/5 71:

Alfatokol .................... 9,0 - 29,0

Alfa-tokotrienol .............. 24,0 - -

Prgve udtaget 19(8 71:

Alfa-tokol .................... 7,7 - 34,0

Alfa-tokotrienol .............. 24,1 - -

1) 80 pct. byg + 20 pct. sojaskrd, mineralstoffer og vitaminer.
Foderblandingen var tilsat 200 mg alfa-tokoferolacetat pr. kg.
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Kapitel II

Propionsyrebehandling og svampeflora hos byg
under lagring

Fplgende omtalte mykologiske undersggelser blev foretaget i tilknytning
til fodringsforsggene og havde til formal at bidrage til beskrivelse af den til
fodring benyttede byg, savel ubehandlet som propionsyrebehandlet,

Underspgelserne blev imidlertid lagt til rette pa en sidan maéde, at de
ogsd kunne tjene til belysning af propionsyrebehandlingens anvendelighed til
konservering af byg, og formalet med denne beretning er siledes ogsd at
diskutere resultaterne i denne forbindelse.

1. Forsggsmetodik

Beskrivelse af forsgget, herunder materiale, siloer m.m., er navnt i ka-
pitel I, og kun prgveudtagning med specielt henblik pa de mykologiske under-
spgelser skal beskrives. Der blev udtaget prgver umiddelbart efter hjemkegrsel
fra marken, umiddelbart efter propionsyrebehandling, efter nedtgrring til
14 pct. vand og endelig i det propionsyrebehandlede korn i siloerne.

Undersggelsesmetoder pa laboratoriet er de samme, som er anvendt ved
andre mykologiske undersggelser af korn (Welling, 1969). I korte trek kan
den anvendte metode beskrives sdledes: 2 X 50 kerner fra hver prgve blev
lagt p& malt- og salt-maltagar i petriskdle og inkuberet ved 25° C. Parallelt
hermed er anvendt fugtigt filirerpapir og inkubationstemperaturer indtil
50° C for at pavise de thermophile svampe,

Overfladesterilisering af kernerne med 1 pct. natriumhypoklorit er nor-
malt anvendt, dog er de propionsyrebehandlede kerner ikke overfladesterili-
seret 1 begyndelsen af forsgget.

Forekomst af de enkelte svampe er i tabellerne anfgrt med procent kerner
bevoksede med den pagzldende svamp (frekvens).

Ved indlejringen blev der i silo 4 anbragt 2 X 7 prgver a 500 g fordelt
med nogenlunde lige stor afstand bade i det ubehandlede og i gverste grense-
lag. I nederste grenselag blev der kun indlejret et par enkelte prgver. Ved
siloens tgmning sidst i januar méaned blev disse prgver taget ud, og samtidig
blev der umiddelbart for tgmning udtaget prgver i fglgende dybder regnet
fra oven:

10, 35, 60, 85, 110, 135, 160 og 185 cm (lag d), 210 cm (lag c), 225 og
235 cm (lag b) og 260 cm (lag a). Vedrgrende lagene a—d henvises til figur 4
i kapitel I.




Figur 5. Prgveudtagning og temperaturmaling.
Figure 5. Samples are taken and temperatures are measured.

Temperaturmdlinger er foretaget med elektrisk termometer forskellige
steder og pa forskellige tidspunkter i silo 4.

2. Resultater

a. Prgver fra siloer med ensartet behandlet byg

Svampefloraen pi ubehandlet korn straks efter hgst fremgar af tabel 6.
Det bemerkes, at sleegien Alternaria forekommer med en frekvens pa 99 pet.
pa maltagar, og pd salt-maltagar forekommer 97 pct. sterilt mycelium, der er
identisk med Alternaria. De fundne svampeslegter, der er opfgrt i tabel 6,
tilhgrer alle gruppen af marksvampe, der normalt forekommer pa sundt, ikke
lagerbeskadiget korn. Nedtgrring til 14 pct. vandindhold efterfulgt af lag-
ring i treesilo i ca. 10 dage viser stort set den samme svampeflora som fgr
nedtgrring.



23

Figur 6. Svampevakst i ubehandlet og propionsyrebehandlet byg.
Figure 6. Growth of fungi in non- and propionic acid treated barley.

Tabel 6. Svampeflora fgr og efter behandling med propionsyre.
Table 6. The fungusflora on grain before and after treatment with propionic acid.

Frequence.

Straks efter
behand-
Ubehandle1*) ling**)

Efter antal uger i siloer***)

Svampeslagt
Immediately After number of weeks in siloes
Fungusgenus Untreated tre(;’ttr;:m 1 2 s 6 14 32
Maltagar
Alternaria .............. 99 18 38 50
Aspergillus .............. 6 B 2 90 100-
Cladosporium.  .......... 9 T 4 50
Fusarium .............. 12 =
Gonatobotrys  .......... 8 2
MUucor ................ S 4 20 46
Penicillium .............. E 90 32 22 84 2
Pullolaria .............. 4
Sterile kerner ............ 73 16
Salt-maltagar ORE =
Aspergillus (glaucus, fumi- 5 5 &
gatus, candidus) ...... 10 48 100 66 E E E
Penicilliom .............. 32 4 & & &
Sterile kerner ............ 90 53 2 ¢ g g
Sterilt mycelium .. ...... 97 " B R

*) gns. af 10 prgver 4 overfladedesinfektion (average of 10 samples +

surfacedisinfection)

**) gns, af 5 prgver = overfladedesinfektion (average of 5 samples +

surfacedisinfection)

*#%) enkeltprgver udtaget tilfeeldigt valgte steder (samples taken at random)
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Svampefloraen straks efter propionsyrebehandling fremgar ligeledes af
tabel 6. En hgj frekvens af sterile kerner, hvorved der her forstas kerner uden
svampevakst, i forbindelse med propionsyrebehandling, ma veere tegn pa en
god virkning af syren. Af tabel 6 ses det, at der umiddelbart efter den an-
vendte behandling stadig vaek kan registreres marksvampe og enkelte lager-
svampe inden for gruppen Aspergillus glaucus.

Svampefloraen pa propionsyrebehandlet byg efter opbevaring (tabel 6)
viser en meget stor variation i svampefloraens sammensatning, ligesom ind-
holdet af sterile kerner er sterkt varierende.

I tabel 6 er kun medtaget den dominerende svampeflora og ikke spora-
disk forekommende svampe.

b. Prgver fra silo 4 med lagdeling af behandlet og ubehandlet byg

Temperaturmalinger

I siloen med lagdeling af ubehandlet og propionsyrebehandlet korn blev
der flere gange i opbevaringsperioden foretaget temperaturmaélinger i de for-
skellige lag. Resultatet af disse malinger ses i figur 7. Det fremgér heraf, at
der skete en kraftig temperaturstigning i det ubehandlede lag i lgbet af de
fgrste par uger efter oplagringen. I det propionsyrebehandlede lag umiddel-
bart over det ubehandlede lag steg temperaturen ogsa kraftigt. Stigningen i
temperaturen aftog opefter fra det ubehandlede lag, hvilket tyder pa, at
opvarmningen skyldtes processer i det ubehandlede lag, hovedsagelig som
fplge af mikroorganismernes aktivitet.

Svampefloraen i det ubehandlede lag i férste del af forsggstiden

Undersggelserne viser (tabel 7), at marksvampene Alternaria og Fusa-
rium uddgr ret hurtigt, hvorefter lagersvampe registreres som dominerende.
Af disse kan naevnes Aspergillus fumigatus, der iser er fremherskende ved
den hgjeste inkubationstemperatur i overensstemmelse med, at denne slegt
er varmeelskende (termoresistent). Mucoracea omfatter sleegterne Rhizopus
og Mucor (pusillus). Humicola forekommer udelukkende, nar der anvendes
50° C som inkubationstemperatur, Det bemerkes, at antallet af sterile kerner
ligger relativt hgjt.

Svampefloraen ved tgmning af silo 4 den 27. januar 1971

Resultater fra prgveudtagninger i forskellige dybder fra kornets over-
flade med afstanden 10 og 150 .cm fra siloens kant, henholdsvis side og cen-
trum, fremgar af figurerne 8-11, hvor kun de hyppigst forekommende
svampe er medtaget. Af prgver udtaget fra centrum af siloen (figur 8 og 9)
fremgar det tydeligt, specielt pa salt-maltagaren, at indholdet af sterile kerner
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Figur 7. Temperaturer maélt i forskellige lag.

Figure 7. Temperatures in different layers.

er stgrst i siloens midterste lag (propionsyrebehandlede lag). Mortierelia
forekommer med serlig hgj frekvens i siloens gverste lag, hvorimod Penicil-
liumslegten kun har en hgj frekvens i det ubehandlede lag (dybde 225-
235 cm), Microascus forekommer béde i propionsyrebehandlet og ubehand-
let korn, men kun i siloens nederste lag. @vrige lagersvampe som Aspergillus



Tabel 7. Svampeflora pi kerner i ubehandlet lag. Undersggt pi filtrerpapir 4 overfladedesinfektion.

Table 7. Fungusflora on grains in the untreated layer. Blotter test + surfacedisinfection.

LCate and incubationtemperature

30°C 40°C 50°C
Organism. 2718 348 19 29 39 79 99 19 17/9 27/8 318 19 29 349 79 919 19 17/9 3y8 19 2/9 39 9/9 I19 17/9
Alternaria 100 98 64 - - - - - - - e e e = e e e e = = e e
Aspergillus fumigatus - -~ 2 6 2 4 26 46 48 22 20 12100 22 80 44 34 10 -~ 12 30 50 - 14 5
Fusarium 2 8 2 - - - - - e - 4 - - - - a4 o e - e e .-
Garsvampjbakterie - 210 - - 4 24 - - 14 16 24 18 12 2 2 6 2 - - 2 - -~ - -
Humicola - = - - - - - - - - - - = - - =~ - —100100 84100 100 86 100
Mucoracea 40 8 6 8100 12 14 38 4 - - - 16100 - 1036 - - 2 - - - - -
Sterilt mycelium - 10 12 - — - - - 2 64 58 64 — ~ — — — — = = < a = = =
Thermoascus - - - - - - 14 14 - - - - - - - 66 42 76 - - - - - -~ -
Trichoderma - - - 8 - 96 — — - 4 4 4 o~ - 4 44— 4 e Do
Ubekendt - = - - - =4 = =2 - 2 ~ - - 4 4 6 - 210 38 - - - -

Sporadisk forekomst af: Chaetomium, Cladosporium, Epicoccum, Helminthosporium, Penicillium, Stemphylium.
(Sporadic frequence of: » » » » » » ).
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Dybde, cm
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Figur 8. Svampeflora i prgver udtaget fra siloens centrum (Salt-maltagar).

Figure 8. Fungusflora in samples from center of the silo.
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Figur 9. Svampeflora i prgver udtaget fra siloens centrum (Maltagar).

Figure 9. Fungusflora in samples from center of the silo.
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Figur 10. Svampeflora i prgver udtaget fra siloens side (Salt-maltagar).

Figure 10. Fungusflora in samples from side of the silo
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Figur 11. Svampeflora i prgver udtaget fra siloens side (Mikagar).

Figure 11, Fungusflora iﬁ samples from side of the silo.
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‘ % frekvens
%frequence Maltapar

100 Aspergillus )
candidus Mucor " Thermoascus Penicillium

2 4 B prove nr.
1234567 1234567 1234367 1234567 sample nr.

Figur 12, Variation i svampeforekomst i syv prgver lagt p3 tvers i ubehandlet lag.

Figure 12. Variation in fungusflora in seven samples placed in untreated layer.

% frekvens ‘
Z%frequence Salt-maltagar

100 Aspergillus " Aspergillus
candidus glaucus Streptomyces Penicillium

3 B prove nr.
7 - 1234567 sampie nr.

1234567 123

123456
Figur 13. Variation i svampeforekomst i syv prgver lagt pa tvers i ubehandlet Jag.

Figure 13, Variation in fungusflora in seven samples placed in untreated layer.
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glaucus, A. candidus m.fl. forekommer hyppigt bade i de @verste og nederste
lag.

Resultater fra prgver udtaget fra siden (figur 10 og 11) viser samme bil-
lede: i de midterste lag mange sterile kerner og dermed ogsa f& kerner med
lagersvampe. I de gverste og nederste lag hyppig forekomst af Aspergitlus
glaucus og A. candidus..

Svampefloraen i det ubehandlede lag, hvorfra sma prgver i netposer blev
udtaget ved siloens tgmning, bestod af Aspergillus candidus, Mucor, Thermo-
ascus og Penicillium (figur 12 og 13). Det bemearkes, at der er meget stor
variation i svampefrekvensen hos de enkelte prgver.

I de tilsvarende sméprgver udtaget i granselaget (propionsyrebehandlet,
i dybde 185-210 cm) er der fundet et stort indhold af sterile kerner og i langt
mindre grad forekomst af lagersvampe. Ogsa her er der tale om nogen varia-
tion i svampefrekvensen (figur 14).

% frekvens
Y%Arequence Mailtagar - Salt-maltagar
Aspergillus  Aspergillus Aspergillus

100 Sterile kerner candidus glaucus isterile kerner glaucus

90
80
70
60
50

1234567

123456.7
Figur 14, Variation i forekomst af sterile kerner og lagersvampe i syv prgver lagt
i gverste propionsyrebehandlede grznselag.

Figure 14. Variation in frequence of sterile grains and storage fungi in seven
samples placed in the upper propionic acid treated border layer.

T LB prgve nr.
1234567 1234567 34 56 7 sample nr.
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3. Diskussion

Byg fra hgsten 1970 blev behandlet med 1 pct. propionsyre som konser-
veringsmiddel, og der blev foretaget mykologiske undersggelser for at sup-
plere beskrivelsen af de enkelte fraktioner anvendt i fodringsforsggene. Der-
udover har det varet hensigten at undersgge, i hvor hgj grad propionsyren
har virkning pa svampefloraen i kornet og tillige undersgge, hvad der sker,
nér der undlades propionsyrebehandling, saledes at der kommer et lag ube-
handlet korn imellem det propionsyrebehandlede. ‘

Ved de mykologiske undersggelser er anvendt en standardmetode, der
normalt anvendes ved de kornmykologiske undersggelser, Der udsas kerner
pa overfladen af agarsubstrater, hvorefter der efter en passende inkubations-
tid registreres hvilke svampe, der vokser pd kernerne. En forekomst af
100 pct. sterile kerner er tegn pa en maksimal fungicideffekt af propionsyren.
I modsatning til en kimtalling registreres ved denne metode ogsd dybere
liggende mycelivm i kernen, medens en kimtzlling kun vil registrere lgst-
siddende sporer eller svampefragmenter siddende pa kernernes overflade.

Underspgelser over kimtallet foretaget af Singh-Verma (1970) viser en
stor reduktion i kimtallet efter behandling med propionsyre efter 63 dages
lagring, men siger reelt intet om behandlingens effektivitet.

Makroskopisk bedgmmelse af de propionsyrebehandlede kerner viste i de
fleste tilfaelde vellugtende kerner uden svampevakst. Men mykologiske un-
dersggelser efter nzvnte metode viser en meget stor variation spendende fra
100 pct. sterile kerner til en 100 pet. dekning med lagersvampe. Arsagerne
hertil kan vare mange. Det ma formodes, at fordelingen af syren har stor
betydning, idet en ujevn fordeling i ringere grad dreber eller hemmer den
tilstedevaerende svampeflora, hvilket kan males umiddelbart efter behand-
lingen (tabel 6). Det skal bemarkes, at det anvendte doseringsapparat er af
en konstruktion, som nzppe kan give en total dekning med syren. En anden
og lige si vigtig arsag kan vare, at man med den omtalte undersggelses-
metode fjerner kernerne fra den omgivende »propionsyreatmosfere« og
derved fijerner den beskyttende syre. I s& fald ma man betragte virkningen
af syren som en fungistatisk effekt snarere end en fungicid effekt, da der
kun foregér en »konserverende« effekt, si lenge kernerne er omgivet af en
propionsyreatmosfaere.

I forsgget er der i begyndelsen ikke anvendt overfladesterilisering pa de
propionsyrebehandlede kerner, idet man matte formode, at propionsyren
1 sig selv svarer til en slags overfladesterilisering, Sammenlignende forsgg pa
filtrerpapir viser da ogsa, at overfladesterilisering efter standardmetoden
(1 min. med 1 pct. natriumhypoklorit) sammenlignet med ikke overflade-
sterilisering ikke viste nogen stgrre forskel, hvorimod der efter 10 minutters
overfladesterilisering kun var sterile kerner. Sigsgdrd og Pedersen (1970) har
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foretaget lignende undersggelser, efter at kernerne blev propionsyrebehand-
let under laboratorieforhold. De fandt en vasentlig forskel mellem over-
fladesteriliserede og ikke overfladesteriliserede kerner og fandt en stigende
-vaekst af lagersvampe med forgget lagertid, men kun nar kernerne forblev
uden overfladesterilisering.

Tilfgres propionsyren ikke i kortere eller lengere tid, vil der ikke, eller
i hvert fald i meget ringe udstrekning, vere tale om nogen nabovirkning, og
man vil f den almindeligt kendte sammenbranding med temperaturstigning
indtil 65° C, specielt pad grund af det hgje vandindhold, kornet har, nar det
i praksis bliver propionsyrebehandlet. Denne varmedannelse vil forplante sig
til de omgivende propionsyrebehandlede lag.

4. Konklusion

Ud fra disse undersggelser kan det konkluderes, at makroskopisk be-
dgmt er propionsyrebehandlede kerner (1 pct. dosering) fri for svampevakst
og oftest en vellugtende vare, men mykologiske undersggelser viser en varia-
tion i propionsyreeffekten straekkende sig fra 100 pct. sterile kerner til
100 pet. lagersvampeforekomst. De konkrete arsager hertil kan der ikke
gives entydigt svar pa; formentlig er propionsyrens effekt snarere en fungi-
statisk effekt end en fungicid effekt, hvilket i praksis er af underordnet
betydning. Endvidere ma det konkluderes, at syrens nabovirkning er ringe,
og i tilfelde af doseringsapparatur-svigt vil ubehandlet korn meget hurtigt
destrueres af lagersvampe. '
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Kapitel 111
Propionsyrebehandlet byg til slagterisvin

1. Oversigt over egne undersggelser

I tabel 8 er der givet en oversigt over de forsgg, der er udfgrt med de
i kapitel 1 omtalte bygpartier. '

2. Forsggsmetodik

I samtlige forsgg har grisene i perioden 20-90 kg fict en foderblanding
af fglgende sammens®tning:

SOOI aSKI A . .. e e e 18,0 pct.
Byg (omregnet til 85 pet. tgrstof) . ... i 79,5 »
Kogsalt ... ... i e e 04 »
Kot o i e e e 08 »
Dicalciuimfosfat ...... ... .. .. . . i 1,2 »
Vitamin- og mikromineralblanding .............. ... ..ot 61 »
100,0 pct

Vitamin-mikromineralblandingen indeholdt pr. g:

3000 I.E. A-vitamin 100 mg zinkoxid
1000 » Djg-vitamin “ 125 » Kkobbersulfat
5 mg riboflavin 125 » jernsulfat
15 » pantotensyre 125 » mangansulfat
0,02 » Bjs-vitamin _ 5 » koboltsulfat
20 » alfa-tokoferolacetat 1 » kaliumjodid

Der er givet fglgende fodermangder pr. gris daglig:

Grisenes vegt, K ............ 20 25 30 4C 50 60 700 80 90
F.e. i foderblanding ...... ... 085 1,0 12 16 20 23 27 30 32

Foderet er udvejet hver formiddag og givet tgrt i pulverform to gange
daglig undtagen i forsggene pa Trollesminde, hvor foderet er udvejet efter
hver fodertid og sat i stgb til naeste fodring. Der er givet ca. 2 1 vand pr., kg
foder. Grisene er indkgbt kuldvis ved en vagt af 15-19 kg, og hvert kuld
har omfattet s3 mange dyr, at der kunne anbringes en gris af samme kgn
pa hvert hold. Grisene er vejet mindst hver 14. dag og slagtet i den uge, hvor
vagten var nermest 90 kg. Efter slagtning pad Forenede Sjelandske Andels-
slagterier, Roskilde, er slagtekroppene sendt til Bedgmmelsescentralen i




Tabel 8. Oversigt over forsggene med propionsyrebehandlet byg.
Table 8. The experiments with propionic acid treated barley.

Forsgg ur. Antal grise Udfert Fodret?) Sammenlignet?)

Byg hgster 1969:

782 Tr. 192 oktober 69-februar 70 H nedt., slaglem, byg og

820 Tr. 192 marts 70—-august 70 H prop., » »

785 Si. 1L 30 november 69-maj 70 1 nedt., slaglem, eller valset byg og
830 S;. 11 80 marts 70—oktober 70 I prop., » » » »

Byg hgstet 1970:

872 Tr, 192 september 70-januar 71 H nedt., slaglem. byg og

908 Tr. 192 februar  71-juni 71 H prop., » »

881 Fv. 80 oktober  70-juni 71 1 nedt., slaglem, eller valset byg og

923 Fv. 80 april 7 1-november71 L. prop., » » » »

910 §j. 11 30 februar  71-juli 71 1 ubehandlet og prop., valset byg

912 Sj. 11 40 marts 71-august 71 1 prop. valset byg = varmendvikling

924 Sj. 11 40 maj 7i-oktober 71 1 prop. byg = E-vitamin

925 §j. 11 54 juli 71-december 71 1 nedt. eller prop. gulmoden byg og ubehandlet

overmoden byg

9¢

1) H = 8 grise pr. sti; I = 1 gris pr. sti’
2) prop. = propionsyrebehandlet; slaglem. = slaglemglleformalet; nedt. =— nedtgrret
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Ringsted, hvor de er underkastet bedgmmelse og opskaring, som beskrevet
af Clausen et al. (1968). i

Alle vejetal samt de dagligt forterede fodermengder er overfgrt til cptisk
lesbare skemaer og derfra til et dataregister (Madsen og Mortensen, 1972)
tilligemed resultaterne fra slagtebedgmmelsen. P4 grundlag af disse data er
alle beregninger udfgrt p& IBM 370/165, NEUCC, Danmarks tekniske Hgj-
skole, Lyngby.

3. Resultater

a. Nedigrret byg sammenlignetr med propionsyrebehandlet byg

Det fremgar af oversigten i tabel 8, at der med byg hgstet i 1969 og 1970
er foretaget en sammenligning mellem nedtgrring og propionsyrebehandling
i forspgg med savel individuelt som holdfodrede grise.

Holdfodring

P34 Trollesminde udfgrtes i alt fire forsgg (782, 820, 872 og 908) i spalte-
gulvsstaldene E (spaltegulv i rensegangen) og F (spaltegulv langs truget).
Vedrgrende indretningen af disse stalde henvises i gvrigt til 378. beretning
fra forspggslaboratoriet (1970).

I disse forspg indgik 2 hold, og der var 4 sogrise plus 4 galte i hver sti.
Sével den nedtgrrede som den propionsyrebehandlede byg blev slaglemglle-
formalet, Resultaterne fremgar af tabel 9.

Sundhedstilstanden var betydeligt ringere i disse forsgg end i de fglgende
omtalte forsgg, der udfgrtes med individuelt fodrede grise i ekstraordinzrt
gode stalde,

Tabel 9 viser, at grisene i gennemsnit voksede 628 g daglig og havde et
foderforbrug pa 3,23 f.e. pr. kg tilveekst. Med hensyn til slagtekvaliteten var
der ingen signifikante forskelle mellem de to hold. Den beregnede mangde
k@d i hele siden har saledes udgjort 58,1 og 58,2 pct.

Individuel fodring

Den nedtgrrede og den propionsyrebehandlede byg fra hgsten 1969 blev
benyttet til to forsgg pa Sjelland 11 (785 og 830), medens de tilsvarende byg-
partier fra hgsten 1970 blev benyttet til to forség pa Favrholm (881 og 923).

Hvert af de fire forsgg med individuel fodring omfattede fire hold a 10
sogrise + 10 galte, hvoraf to hold fik henholdsvis nedtgrret og propionsyre-
behandlet byg, der var slaglemglleformalet (samme plan som i forsggene
med holdfodring), medens to hold fik nedtgrret og propionsyrebehandlet
byg, der var valset, For at f& samme opbevaringsforhold, formalingsgrad




Tabel 9. Nedtgrret byg sammenlignet med propionsyrebehandlet byg. (Holdfodring).
Table 9. Dried barley compared with propionic acid treated barley. (Group feeding).

- Forsgg, Trollesminde ...... Total og gns.
Byggens behandling ved hgst nedt. prop. nedt. prop. nedt. prop. nedt. prop. nedt. prop.
Antal grise .............. 96 96 96 96 96 96 96 96 384 384

» » udsatte ........ 10 9 6 3 1 5 4 3 21 20
20-90 kg: .
F.e. pr. gris daglig .......... 1,99 1,99 2,02 2,04 2,04 2,04 2,04 2,06 2,02 2,03
Daglig tilvaekst, g .......... 640 635 628 627 644 635 616 597 632 624
F.e. pr. kg tilvekst .. ........ 3,11 3,14 3,22 3,25 3,17 3,21 3,31 3,45 3,20 3,26
g ford. renprotein pr, fe. .... 125 122 125 127 131 128 135 133 129 128
Antal foderdage .......... 110 111 112 112 109 110 114 118 111 113
Fe ialt .................. 217 220 225 228 222 225 231 242 224 229
Kold slagtevaegt, kg ........ 64,2 64,4 64,5 64,8 63,6 64,0 63,4 63,1 63,9 64,1
Rygspekkets tykkelse, cm 231 231 253 248 253 254 235 236 2,43 2,42
Sidespzkkets  » » .. 198 1,97 2,17 2,06 1,96 1,93 1,94 1,92 2,01 1,97
Points for kgdfarve ........ 2,43 2,46 2,46 241 2,36 2,38 2,37 2,36 2,41 2,40
Karbonadens kgdareal, cm2 .. - 354 35,0 34,5 34,9 36,2 36,5 34,8 34,5 35,2 352
» spekareal, » .. 273 27,5 29,9 29,1 - 26,4 25,9 248 249 27,1 26,9
Areal af lange rygmuskel, cm2 30,1 29,7 29,0 29,5 29,6 29,8 29,9 29,6 29,7 29,7
Pct. kgdisiden ............ 58,1 58,0 57,3 57,6 58,2 58,4 58,6 58,6 58,1 58,2

nedt, = nedtgrret; prop. = propionsyrebehandlet

8¢
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m.v, blev al byggen opbevaret og formalet, evt, valset pa Trollesminde. Den
formalede og den valsede byg er med ca. 6 ugers mellemrum afsendt til
Sjeelland Il og Favrholm, hvor den opbevaredes i sekke.

Vedrgrende valsningen skal navnes, at den er blevet udfgrt pd en valser
med glat tromle. Desvearre blev det af tekniske grunde ngdvendigt at ud-
skifte valseren i januar 1971 kort tid efter, at forsgget med byg hgstet 1970
var ivaerksat. Den nye valser var af typen Jesma K 485. Det viste sig, at denne
ikke kunne valse byggen med det hgje vandindhold tilfredsstillende; hvorfor
det blev ngdvendigt at valse et parti byg 2 gange. Senere var det tilstreekke-
ligt at lade byggen passere valseren 1 gang.

Det voldte intet besver at slaglemglleformale byg fra 1969, der blev
foretaget pa en Skjold hammer- og slaglemglle af typen IM 3, hvorimod
byggen fra 1970, som indeholdt 23 pct. vand, ikke kunne formales pa 3 mm

. soldet, der var anvendt til hgsten fra 1969. Det blev derfor ngdvendigt at
haeve soldstgrrelsen til 4 mm. Sigtningsanalyser af den slaglemglleformalede
byg viste, at partikelstgrrelsen var ens for den nedtgrrede og den propion-
syrebehandlede byg.

Det skal ogsd navnes i denne forbindelse, at det var vanskeligere at
fremstille homogene foderblandinger, nar byggen med det hgje vandindhold
var valset, end nar den var formalet.

Resultaterne fra de enkelte forspg fremgar af tabel 10. I tabel 11 er der
pa grundlag af de fire forspg foretaget en sammenligning mellem nedtgrret
og propionsyrebehandlet byg samt mellem slaglemglleformalet og valset byg.

Sundhedstilstanden varierede en del fra forsgg til forsgg, men var i gvrigt
god. Af de 320 grise, der i alt indgik i disse forsgg, maitte siledes kun 4
udszttes, heraf 2 ved en vagt af 37 og 57 kg pa grund af utrivelighed, 1 dgde
af lungebetendelse ved 60 kg, og endelig dgde 1 af hjerteseekbetendelse ved
20 kg. Der blev gjort den iagttagelse, at grisene, der fik valset byg, tilsyne-
ladende var mere tilbgjelige til at gi og rode i rensegangen end de grise, der
fik slaglemglleformalet byg.

Det fremgar af tabel 11, at der ingen forskel var pé holdene, der fik ned-
tgrret og propionsyrebehandlet byg. Den daglige tilvaekst var i begge tilfeelde
656 g, og foderforbruget pr. kg tilvaekst henholdsvis 2,95 og 2,99. Procent
kgd i hele siden udgjorde 60,1.

Grisene, der fik valset byg, havde en mindre daglig tilvakst og et stgrre
foderforbrug end grisene, der fik slaglemglleformalet byg. I perioden 20-
90 kg androg forskellen dog kun 3 foderdage og 6 f.e. i alt, Slagtekvaliteten
var derimod ens for de to hold.
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Tabel 10. Nedtgrret byg sammenlignet med propionsyrebehandlet byg.
(Individuel fodring)

Table 10. Dried barley compared with propionic acid treated barley.
(Individual feeding)

Hold ......... ... .. . iiiion.. 1 2 3 4
Byggens behandling ved hgst ... ... (nedtgrret) (propionsyrebeh.)
Byggen slaglemglleformalet . ... .. + = -
Byggen valset .................. - —+ =+ +

Forsgg sv. 785 — Sjelland I1.

Antal grise .................... 20 20 20 20
» » udsatte ............ 0 0 1 1
20-90 kg:
Fe. pr. grisdaglig .............. 1,90 1,89 1,85 1,82
Daglig tilvekst, g .............. 668 644 669 635
Fe. pr. kg tilvaekst .............. 2,85 2,96 2,78 2,88
Kold slagtevegt, kg ............ 64,3 64,3 63,6 63,7
Rygspxkkets tykkelse, cm ........ 2,34 2,48 2,46 2,40
Sidespaekkets » S, 1,92 2,12 2,07 1,88
Points for kgdfarve . ... ......... 2,30 2,37 2,26 2,34
Karbonadens kgdareal, cm?® . ... 36,6 35,8 34,7 36,5
» spzkareal, » .... 259 29.9 27,5 25,7
Areal af lange rygmuskel, cm? .. .. 30,8 30,5 29,1 30,3
Pct. kgdisiden ................ 59.8 58,8 58,9 60,2

Forsgg sv. 830 — Sjelland 11.

Antal grise . ...... .. ... ... ... .. 20 20 20 20
» » udsatte ............ 0 0 0 0
20-90 kg:
F.e. pr. gris daglig .............. 1,93 1,93 1,92 1,91
Daglig tilvaekst, g .............. 683 690 696 680
Fe. pr. kg tilvaekst .............. 2,84 2,81 2,76 2,81
Kold slagtevaegt, kg .............. 63,2 63,9 63,2 63,5
Rygspakkets tykkelse, cm ... ... .. 2,47 2,40 2,34 2,44
Sidespeekkets » P 2,06 1,95 1,94 2,05
Points for kgdfarve ... ...... ... .. 2,31 2,35 2,10 2,25
Karbonadens kgdareal, om® .... 35,1 37.5 35,4 35,6
» spakareal, » ... 28,3 26,8 26,6 28,4
Areal af lange rygmuskel, cm? . ... 29,7 31,8 29,9 30,3

Pct, kgd isiden ................ 58,6 59,1 59,0 58,4
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| Tabel 10, Fortsat
Table 10, Continued

Hold ........................ 1 2 3 4
Byggens behandling ved hgst ... ... (nedtgrret) (propionsyrebeh.)
Byggen slaglemglleformalet ...... + = + =
Byggen valset .................. + + =+ +

Forspg sv. 881 — Favrholm,

Antal grise ............. ... ..., 20 20 20 20
» » udsatte ............ 0 0 (1] 1
20-90 kg:
F.ee, pr. gris daglig .............. 1,96 1,96 2,01 2,04
Daglig tilvekst, g .............. 621 626 643 633
Fe. pr. kg tilvekst . ............. 3,16 3,14 3,14 3,23
Kold slagteveegt, kg ............ 63,3 63,1 63,3 63,3
Rygspzkkets tykkelse, cm ........ 2,44 2,45 2,36 2,47
Sidespaxkkets » P 1,90 1,79 1,63 1,83
Points for kgdfarve .............. 2,38 2,42 2,42 2,50
Karbonadens kgdareal, cm? .... 35,4 374 35,9 37,0
» spaekareal, » .... 24,3 23,1 21,7 23,8
Areal af lange rygmuskel, cm? .... 30,1 31,7 30,3 31,2
Pct. kgd isiden ................ 59.7 60,6 60,7 60,6

Forsgg sv. 923 — Favrholm.

Antal grise .................... 20 20 20 20
» » udsatte ............ 0 0 4] 1
20-90 kg:
F.e. pr. grisdaglig .............. 1,94 1,91 2,01 2,04
Daglig tilvaekst, g .............. 677 635 665 626
Fe. pr. kg tilvaekst .. ... ... ... 2,86 3,01 3,02 3,27
Kold slagtevegt, kg . ............. 61,5 61,4 61,4 61,3
Rygspekkets tykkelse, cm ........ 2,18 2,17 2,16 2,24
Sidespakkets » .. 1,54 1,55 1,57 1,61
Points for kgdfarve . ............. 2,45 2,50 2,45 2,55
Karbonadens kgdareal, cm?2 .... 37,8 37,9 36,1 37,6
» spaekareal, » .... 21,2 21.4 21,4 22,2
Areal af lange rygmuskel, cm? . ... 32,6 32,0 30,8 32,2

Pet. kgdisiden ... ............ 61,8 62,0 61,8 61,2
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Tabel 11. Nedtgrret byg sammenlignet med propionsyrebehandlet byg.
(Individuel fodring)

Table 11. Dried barley compared with propionic acid treated barley.
(Individual feeding)

Hold ..........cooiiiiiivinnn, 142 344 143 244
Byggens behandling ved hgst . ... nedt. prop. - -
» » fgr opfodr. .. - - slaglem. valset
Antal grise .............. .. ... 160 160 160 160
» » udsatte ............ o 4 1 3
20-50 kg:
Fe. pr. grisdaglig .............. 1,33 1,36 1,35 1,35
Daglig tilvaekst, g .............. 524 519 528 516
Fe. pr. kg tilvaekst .............. 2,55 2,64 2,56 2,63
50-90 kg:
Fe. pr.grisdaglig .............. 2,62 2,64 2,64 2,63
Daglig tilvaekst, g .............. 812 821 830 803
Fe pr. kgtilveekst .............. 3,25 3,24 3,20 3,30
20-90 kg:
Fe pr.grisdaglig .............. 1,93 1,95 1,94 1,94
Daglig tilvaekst, g .............. 656 656 665 646
Fe. pr. kg tilvaekst .............. 2,95 2,99 2,93 3,01
g ford. renprotein pr. fe. ........ 128 125 126 127
Antal foderdage ................ 107 107 106 - 109
Fe ialt ...................... 207 209 205 211
Kold slagtevaesgt, kg ............ 63,1 62,9 63,0 63,1
Veagt af mgrbrad, g ............ 649 646 645 650
Rygspaxkkets tykkelse, cm ........ 2,37 2,36 2,34 2,38
Sidespakkets » P 1,85 1,82 1,83 1,85
Points for kgdfarve .............. 2,39 2,36 2,33 2.41
Karbonadens kgdareal, c¢m? .... 36,7 36,1 35,9 36,9
» spekareal, » .... 25,1 24,7 24,6 25,2
Areal af lange rygmuskel, cm? . . .. 31,2 30,5 30,4 31,3
Partering af 1 side, kg:
Forende ...................... 8,01 8,01 8,01 8,01
Brystflesk .................... 5,61 5,55 5,60 5,56
Kam .......................... 4,43 4,41 4,42 4,43
Skinke ......... ... ... ..., 7,90 7,88 7,88 7,90
Pct, kgd + knogler i:
Kam ............. oo © 69,6 69,6 69,6 69,5
Skinke ......... ... ... ., 77,9 77.8 77.9 77,8
Pct. kgdisiden ................ 60,1 60,1 60,0 60,1

nedt. = nedtgrret; prop. = propionsyrebehandlet;
slaglem. = slaglemglleformalet
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b. Overmoden byg sammenlignet med gulmoden byg,

nedtgrret eller propionsyrebehandlet

Som tidligere omtalt blev der hgstet i dagene 25.-27. august 1970, men
man lod nogle skar std, som fgrst blev hgstet d. 29. september. Planen var
- at undersgge, om man kan udskyde hgsten og derved undgé sivel nedtgrring
som propionsyrebehandling.

I forsgg sv. 925 indgik 3 hold a4 9 sogrise + 9 galte. Byggen blev slagle-
mglleformalet til alle tre hold, og sivel planerne som. resultaterne fremgir
af tabel 12. :

Sundhedstilstanden var yderst tilfredsstillende, og alle grise kunne leveres
ved normal slagtevagt. I perioden 20-90 kg var forskellen mellem det bedste
og darligste hold kun 2 foderdage og 2 f.e. i alt. Med hensyn til slagte-
kvaliteten var forskellen ogsa yderst ringe.

c. Byg fra silo 4 med sterk varmeudvikling

Som nevnt i kapitel I (se bl.a. figur 4) blev der i silo 4 nedlagt 30 hkg
ubehandlet byg, hgstet ved ca. 23 pct. vand, og i kapitel II er vist de meget
betydelige temperaturer, der maltes i det fglgende halve ar. For at under-
spge den eventuelle skade, der kunne vare sket ved den sterke varmeudvik-
ling, sammenlignedes dette parti med to andre bygpartier, der var propion-
syrebehandlet, men hvoraf det ene, der stammede fra silo 2, havde veret
opbevaret i en silo uden varmeudvikling, og det andet stammede fra lag a
og ¢ i silo 4 og havde altsd ligget henholdsvis lige under og lige over det
ubehandlede parti, hvori varmeudviklingen opstod. Forsggsplan og resul-
tater fra forsgg sv. 910 fremgar af tabel 13.

Det ses af tabellen, at samtlige grise kunne leveres ved normal slagtevagt.
Selv om svampeudviklingen havde varet meget betydelig i det ubehandlede
parti, var der intet, der tydede p4, at foderet pavirkede grisene sirlig sterkt
i ubeldig retning. Antallet af foderdage i perioden 20-90 kg ggedes kun fra
110-116, og foderforbruget fra 204-218 f.e. Den propionsyrebehandlede byg
gav siledes stgrre daglig tilvaekst og lavere foderforbrug end den ubehandlede
byg, og det ses endvidere, at den sterke varmeudvikling i den ubehandlede
byg har pavirket den omkringliggende propionsyrebehandlede byg i uheldig
retning med hensyn til foderforbruget. Derimod var slagtekvaliteten ens for

alle tre hold.

' Da der blev nedlagt ca. 30 hkg ubehandlet byg, blev der kun indsat 10
grise pr. hold. For yderligere at belyse, om sterk varmeudvikling i et lag af en
silo kan have skadelig indflydelse pa kornet i andre lag i samme silo, udfgrtes
et andet forsgg (sv. 912) med to partier propionsyrebehandlet byg, hvoraf
det ene havde udgjort det i figur 4 naevnte lag d i silo 4, og det andet havde
veeret opbevaret uden varmeudvikling i silo 2. Forsggsplan og resultater
fremgér af tabel 14.
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Tabel 12. Hgsttidspunkt og behandling,
Table 12, Stage for harvesting and treatment,

Hold ... ... ... .. ... it 1 2 3
Byggens tilstand ved hgst . ........... (gulmoden) (overmoden)
» behandling ................ ned- propion- ube-
tgrret syrebeh. handlet
Antal grise ............ .. .. ... ... 18 18 18
» » udsatte ................ 0 )] 0
20-50 kg:
Fe.pr. gris daglig .................. 1,39 1,36 1,38
Daglig tilvekst, g .................. 559 562 552
Fe pr. kgtilveekst .................. 2,50 2,42 2,51
50-90 kg:
Fe pr.grisdaglig .................. 2,63 2,61 2,60
Daglig tilvaekst, g .................. 862 840 845
F.e. pr. kgtilvaekst .................. 3,07 3,13 3,12
20-90 kg:
Fe. pr.grisdaglig .................. 1,97 1,94 1,95
Daglig tilvaekst, g .................. 699 650 683
Fe.pr. kgtilveekst .................. 2,83 2,82 2,86
g ford. renprotein pr. fe. ............ 133 134 135
Antal foderdage .................... 101 102 103
Fe.ialt ... ... 198 198 200
Kold slagtevegt, kg ................ 623 61,8 62,0
Vegt af mgrbrad, g ................ 321 326 319
Rygspekkets tykkelse, cmv .. .......... 2,48 2,55 2,52
Sidespakkets » I 1,80 1,97 1,87
Points for kgdfarve ................ 2,19 2,28 2,22
Karbonadens kgdareal, cm?........ 37,2 37,0 37,7
» spakareal, P e 24.6 26,6 25,5
Areal af lange rygmuskel, cm? . ... . ... 31,1 30.6 31,3
Partering af 1 side, kg:
Forende ........... ... ... ... ...... 8,13 8,02 7,95
Brystflesk ........................ 5,44 5,52 545
Kam ... .. ... ... .. .. ... ... ... 4,56 4,57 4,59
Skinke . ...... ... 8,06 7,85 7.99
Pct, kpd 4 knogler i:
Kam ..., ... ... ... ... ... 69,6 67,7 68,7
Skinke ....... ... ... .. oLl 78.3 77,7 78,3

Pct. kgd i helesiden ............. ... 60,8 59,6 60,4
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Tabel 13. Ubehandlet byg sammenlignet med propionsyrebehandlet byg.

Table 13. Non-treated barley compared with propionic acid treated.

Hold ............ ... ... ......... 1 2 3
Bygfrasilonr. .................... 2 4 4
Byggens behandling ved hgst .. ........ (Propionsyrebeh.) (Ubehandlet)
Antal sogrise ............. ..o ... 10 10 10
> > udsatte .............. 0 0 0
20-50 kg:
Fe. pr.grisdaglig .................. 1,32 1,35 1,33
Daglig tilvaekst, g .................. 509 506 495
Fe.pr. kgtilvekst .................. 2,59 2,68 2,71
50-90 kg:
Fe pr.grisdaglig .................. 2,48 2,61 2,50
Daglig tilvaekst, g .................. 788 774 733
F.e pr. kg tilvekst .................. 3,16 3,39 343
20-90 kg:
F.e pr. grisdaghig .................. 1,86 1,94 1,88
Daglig tilvekst, g .................. 637 631 606
F.e pr. kg tilvaekst .................. 2,92 3,09 3,12
g ford. renprotein pr. fe. ............ 131 132 136
Antal foderdage .................... 110 111 116
Feialt ........... ... ... ...... 204 216 218
Kold slagtevegt, kg ................ 63,4 63,2 63,0
Vegt af mgrbrad, g ................ 680 630 650
Rygspxzkkets tykkelse, cm.. ., ......... 2,22 2,27 2,20
Sidespakkets » LI 1,50 1,58 1,58
Points for kgdfarve ................ 2,40 2,45 2,40
Karbonadens kgdareal, cm?2 ........ 37,0 36,7 36,0
» spekareal, » ........ 20,8 21.8 21,7
Areal af lange rygmuskel, cm2 ... .. .. 319 31,9 30,7

Partering af I side, kg:

Forende .......................... 8,11 8,03 7,96
Brystflesk ........................ 5,66 5,64 5,53
Kam ... ... ... ... 4,37 4,38 4,36
Skinke ........... ... ... .. ... 7.76 7,68 7,93

Pct. kgd 4+ knogler i:

Kam ... .. .. .. 71,8 70,6 71,2
Skinke ........ ... ... .. L. 78,9 79,0 78,2
Pet. k@gdisiden .................... 61,2 60,7 61,2
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Tabel 14. Propionsyrebehandlet byg opbevaret uden og med varmeudvikling,

Table 14, Propionic acid treated barley stored without or with
temperature increase.

Hold ..ottt it 1 2
Bygfrasilonr. ................ovu..n ' 2 4
Byggens behandling ved hgst ... ... [ (propionsyrebehandlet
Varmeudviklingi siloen ................ -+ -+
Antal sOgrise  ............cioeiiiia... 20 20
» » udsatte .................. 0 0
20-50 kg:
Fe pr.grisdaglig ...................... 1,33 1,38
Daglig tilveekst, g ...................... 508 498
Fe.pr.kgtilvekst ...................... 2,63 2,79
50-90 kg:
Fe.pr.grisdaglig ...................... 2,53 2,60
Daglig tilvaekst, g ...................... 783 790
Fe.pr. kgtilvekst .............. ... ... 3,24 3,30
20-90 kg:
Fe.pr.grisdaglig ..............c....... 1,88 1,93
Daglig tilveekst, g ...................... 633 629
Fe. pr. kg tilvaekst .................... 2,98 3,08
g ford. renprotein pr.fe. ................ 131 132
Antal foderdage ...................... 111 112
Fe.ialt .......... ... .. .. ... i, 209 216
Kold slagtevegt, kg .................... 61,6 61,8
Vagtaf mgrbrad, g .................... 680 640
Rygspzkkets tykkelse, cm .............. 2,14 2,19
Sidespakkets » L S 1,59 1,64
Points for kgdfarve .................... 2,20 2,25
Karbonadens kgdareal, cm2............ 36,9 36,6
» spekareal, » ............ 21,6 224
Areal af lange rygmuskel, cm?2 ... .. ... ... 31,7 31,8

Partering af 1 side, kg:

Forende ........... ... ... ... 8,02 8,00
Brystflesk .............. ... ... ........ 5,58 5,55
Kam .......... ... i, 4,48 4,48
Skinke ....... ... .. ... .. e 7,88 7.99

Kam ........... ... ... ... e 71,4 70,8
Skinke ....... ... ..ol 79,5 78,7
Pct.kpdihelesiden .................... 61,7 61,4
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Tabel 15. Propionsyrebehandlet byg = tilskud af vitamin E.
Table 15. Propionic acid treated barley = supplementation of vitamin E.

Hold ............ .. .. .. i, 1 -2
Byggens behandling ved hggst .. .......... (propionsyrebehandlet)
Tilsat mg alfa-tokoferolacetat pr.kg foder .. 0 20
Antal sogrise ......... ... . oo 20 20
» » udsatte .................. O 1

20-50 kg:

Fe. pr.grisdaglig ...................... 1,34 1,27
Daglig tilvaekst, g ...................... 569 521
Fe. pr. kg titvekst  .................... 2,36 2,43
50-90 kg:
Fe pr.grisdaglig . ..................... 2,62 ‘ 2,64
Daglig tilvaekst, g ............. ... .. ...: 861 814
Fe pr.kgtilvekst ...................... 3,07 3,09
20-90 kg:
Fe.pr.grisdaglig ...................... 1,94 1,91
Daglig tilvakst, g ...................... 704 682
Fe.pr.kgtilvakst ...................... 2,77 2,80
g ford. renprotein pr. fe. ................ 131 131
Antal foderdage ...................... 100 ) 104
Feialt ...........coooii it P 194 196
Kold slagtevagt, kg .................... 61,3 61.8
Vaegtafmgrbrad, g .................... 660 640
Rygspekkets tykkelse, cm .............. 2,28 2,27
Sidespxkkets » e 1,75 1,67
Points for kgdfarve .................... 2,27 2,34
Karbonadens kgdareal, cm? ............ 36,3 36,1
» spekareal, » ............ 23,9 234
Areal af lange rygmuskel,cm?2 ............ 31,5 31,5

Partering af 1 side, kg:

Forende ............ ... i, 7,93 8,05
Brystflesk .............. .. ... ..., 5,57 5,56
Kam ....... ... . 4,47 4,49
Skinke ... ... 7.81 7,89

Pet, kgd + knogler i:

Kam ... .. e 69,8 70,2
SKinke ... ... . 78,0 78,1
Pet. kgdihelesiden . ................... 62,8 63,0
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Sammenlignes resultaterne i tabel 14 med resultaterne for hold 1 og 2
i tabel 13, ses, at forskellen mellem de to hold var mindst i tabel 14. Hold 1
og 2 fik i begge forsgg propionsyrebehandlet byg fra henholdsvis silo 2 og 4,
men afstanden fra det ubehandlede kornlag i silo 4 var imidlertid forskellig.
De statistiske analyser viser, at de fundne forskelle i tabel 14 ikke var signi-
fikante,

d. Propionsyrebehandlet byg givet uden eller med tilskud af E-vitamin

Som navnt under forsggsmetodikken blev der tilsat 20 mg alfa-toko-
ferolacetat til alle foderblandinger, der er benyttet i ovennavnte undersg-
gelser. Det blev endvidere omtalt i kapitel I, at en analyse af byggen, hg-
stet sdvel i 1969 som i 1970, viste, at den propionsyrebehandlede byg havde
et meget lavt indhold af E-vitamin, medens dette var normalt i den nedtgr-
rede byg. ‘

I forspg sv. 924 blev det undersggt, hvorledes grisene reagerede, nar der
ikke blev tilsat alfa-tokoferolacetat til foderblandingen, og denne i @vrigt
var sammensat som beskrevet tidligere, d.v.s. bl.a. indeholdt 79,5 pct. pro-
pionsyrebehandlet byg. Forsgget blev i gvrigt udfgrt i sommeren 1971, altsa
iverksat ca. 8 maneder efter, at byggen var hgstet.

Det fremgar af tabel 15, at der blev indsat 20 sogrise pa hvert hold. Pa
hold 2, der fik foderblanding tilsat alfa-tokoferolacetat, dgde en gris af
tarmslyng ved en veegt af 44 kg. Sundhedstilstanden var ellers tilfredsstil-
lende, og grisene voksede nasten 700 g dgl. I perioden 20-90 kg var antallet
af foderdage siledes kun henholdsvis 100 og 104, og der fortzredes hen-
holdsvis 194 og 196 f.e., d.v.s. der var nzrmest en tendens til, at hold 1, der
ikke fik tilskud af alfa-tokoferolacetat, klarede sig bedst. Heller ikke med
hensyn til slagtekvaliteten blev der fundet signifikante forskelle mellem de
to hold.

Plasmaenzymer

Da grisene vejede ca. 70 kg, blev der udtaget en prgve til plasmaenzym-
undersggelse pd Den kgl Veteriner- og Landbohgjskoles afdeling for fysio-
logi, endokrinologi og blodtypeforskning. Resultaterne fremgar af tabel 16
(Hyldgaard-Jensen, 1972), LDH aktiviteten er angivet i internationale en-
heder pr. 1 (U/1).

Tabel 16. LDH og isoenzymer i svineplasma.
Table 16, LDH and isoenzymes in pig plasma.

mg a-tokolacetat pr. kg foder ............ .. 3 25
Total LDH aktivitet (U/1) ................ 177 = 25 180 + 29
LDH isoenzymer (pct.):

L. 355 %37 354+ 54
2O 33,545 33,0 = 4,1
O 212+29 21,4 + 3,5
B e 4,1+ 04 4,6 + 0,3
7 55+133 56 = 3,6
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E-vitamin i flomme ‘ ‘

Ved slagtning i september 1971 blev der udtaget en prgve af flommen
fra 7 grise p& hvert af holdene. E-vitaminbestemmelsen blev foretaget pa
Statens Levnedsmiddelinstituty Erncerings-kemiske afdeling. Hjarde, Leer-
bech og Leth (1972) fandt fglgende indhold angivet som mg a-tokolacetat

pr. kg. ‘

mg a-tokolacetat pr. kg foder ............ .. 3 25

E-vitamini flomme ...................... 1,1 6,1

Organoleptisk og kemisk bedgmmelse

Ved slagtningen blev der udtaget en havneprgve af hver gris. Efter op-
bevaring pa Slagteriernes. Forskningsinstitut, Roskilde, ved +40° C i 3 ma-
neder blev prgven saltet og stegt som bacon og underkastet organoleptisk
badgmmelse. 1 et stykke spek bestemtes jodtal og peroxidtal. Resultatet
fremgar af tabel 17 (Jensen, 1972).

Tabel 17. Propionsyrebehandlet byg + tilskud af vitamin E.

Table 17. Propionic acid treated barley = supplemeuntation of vitamin E.

mg a-tokolacetat pr. kg foder ... ......... .. 3 25
Jodtal ... ... ... ... ... 54 52
Peroxidtal . ........ ... .. . ... . ... . ... ... 1,7 1,3
Karakter for: .

Farve . ...... ... ... .. . . ... .. 1,8 1,6
Saltsmag . ........... ... . 0,4 0,4
Egensmag .................... ...c.c0.... 0,5 0,4
Konsistens ............ .. o, 0,4 0,2
Helhedsindtryk .......... ................ 0,2 0

Jodtallene var usadvanligt lave, medens peroxidtallene og karakterer for
organoleptiske egenskaber ligger p4 normalt niveau, og der er ikke fundet
signifikante forskelle mellem de to hold.

4, Diskussion

Foderkvaliteten af dansk byg er tidligere diskuteret bl.a. af Madsen, Mor-
tensen og Larsen (1967). Som nazvnt i indledningen har forméiet med de
foreliggende forsgg ikke veeret at undersgge den indflydelse, som forskellig
behandling og opbevaring af kornet kan have pd opbevaringstabet, omkost-
ningerne fra hgst til opfodring og lignende, men at belyse forskellige proble-
mer i forbindelse med byg, der bliver hgstet ved hgjt vandindhold og tilsat
propionsyre og derefter benyttet som foder til grise i veekstperioden 20-90 kg.
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Forsggsmetodik

Det er under forsggsmetodikken omtalt, at byggen i samtlige forsgg er
indgéet i en fardig foderblanding. Der har ikke veret tendens til, at grisene
ikke ville ®de foderblandingen, der indeholdt den propionsyrebehandlede
byg, tvaertimod sa det ud til, at de kunne lide det let syrlige foder. I tidligere
forsgg (Madsen, Laursen og Mortensen, 1965) fandtes, at xdelysten blev
steerkt nedsat hos slagterisvin, der fik ubehandlet, muggen byg. Livingstone
et al. (1971) fandt, at grisene i de fgrste 2 uger havde en foderrest pa ca.
8 pct. af den propionsyrebehandlede, valsede byg. De anvendte i ¢vrigt en
speciel fodringsteknik, idet byggen, der udgjorde 75 pct. af foderet, blev
givet om morgenen, medens tilskudsfoderet blev givet om aftenen. Det skal
tilfgjes, at de hgstede byggen ved 28,8 pct. vand.

Det er tidligere nzvnt, at det under forsggene viste sig, at fremstillingen
af homogene foderblandinger var vanskeligere, nir byggen med det hgje
vandindhold var valset, end nar den var formalet. Det kan derfor i praksis
have betydning, hvilket blandingsanlag, man har til radighed.

a. Nedtgrret byg sammenlignet med propionsyrebehandlet byg

Som vist i tabel 9 og 10 blev der kun udsat 4 af 320 individuelt fodrede
grise mod 41 af 768 holdfodrede. Forsggene med de holdfodrede grise blev
udfgrt i spaltegulvsstalde, hvor der ikke er benyttet halmstrgelse, der har en
gunstig indflydelse pi grisenes sundhedstilstand. Det fremgar dog klart af
resultaterne, at sundhedstilstanden var ens for de to hold, ligesom antallet af
bemarkninger fra slagteriet var 11,0 og 12,6 pct. for grisene pa henholdsvis
nedigrret og propionsyrebehandlet byg. Der er siledes intet, der tyder p4, at
byggens behandling ved hgst har haft nogen betydning for grisenes sundheds-
tilstand.

I forspgene med holdfodring blev al byggen slaglemglleformalet, og re-
sultaterne viser, at forskellen mellem den nedtgrrede og den propionsyre-
behandlede byg var yderst ringe.

Propionsyre-
Byggens behandling ved hast Nedtprret behandlet
20-90 kg:
Daglig tilvaekst, g .............. 632 624 P < 0,05
Fe. pr. kgtilvekst ............ 3,20 3,26 P < 0,05
Pet. kgdisiden ................ 58,1 58,2 ikke signifikant

I de fire forsgg med individuel fodring indgik fire hold, hvoraf to fik
nedtgrret byg og to propionsyrebehandlet byg. Inden for hver af disse be-
handlinger blev byggen givet dels slaglemglleformalet, dels valset. De stati-
stiske analyser viste, at vekselvirkningen: behandling ved hgst X behandling
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ved opfodring ikke var signifikant, hvorfor man i tabel 11 har sammenlignet
nedtgrret med propionsyrebehandlet byg samt slaglemglleformalet med val-
set byg. Resultaterne viser, at 1 kg tgrstof af den propionsyrebehandlede byg
har haft samme indflydelse pa daglig tilveekst, foderforbrug pr. kg tilvakst
og kadaflejring som 1 kg tgrstof af den nedtgrrede byg.

Propionsyre-
Byggens behandling ved host Nedterret behandlet
20-90 kg:
Daglig tilvaekst, g .............. 656 656 ikke signifikant
Fe. pr. kg tilveekst . ........... 2,95 2,99 »
Pct. kgdisiden ................ 60,1 60,1 » )

Formaling eller valsning
En tilsvarende sammenligning mellem slaglemglleformalet og valset byg
viste fglgende:

Slaglemplle-

Byggens behandling for opfodring formalet Valset

20-90 kg:

Daglig tilvekst, g ....... I 665 646 P < 0,05

F.e pr. kg tilvekst ............ 2,93 3,01 »

Pet. kgdisiden ................ 60,0 60,1 ikke signifikant

Grisene pa den valsede byg har altsa vokset lidt langsommere og fortaret
lidt mere foder end grisene pa den slaglemglleformalede byg.

Grisene pa den valsede byg rodede tilsyneladende oftere i rensegangen
end grisene pa den slaglemglleformalede byg. For at undersgge, om der
passerede mere foder ufordgjet gennem grisene, der fik valset byg, end gen-
nem grisene, der fik byggen slaglemglleformalet, blev der opsamlet ggd-
ningsprgver i stien. Analyserne viste fglgende indhold af tgrstof og protein:

Slaglemsplie-
Byggens behandling for opfodring formalet Valset

I ggdningen:
Pct. tgrstof ... ... ... ... ... 26,8 27,3
Pct. proteinitgrstof ............ ... ... .. 22.9 23,0

Thomke og Tidén (1973) fandt hgjere tgrstofindhold i g@dningen fra
grise, der fik nedtgrret byg, end fra grise, der fik propionsyrebehandlet byg.
Den nedtgrrede byg havde den hgjeste fordgijelighed.

Resultater fra fordgijelighedsforsgg udfgrt af Cole et al. (1970) og Living-
stone et al. (1971) har desvaerre ikke varet i overensstemmelse med de til-
svarende fodringsforsgg.
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Livingstone et al. (1971) nedtgrrede byg fra 28,8 pct. til 14 pct. vand og
fandt fglgende:

Byggens vandindhold, pet. ............ 14 28,8 28,8

Tilsat 1,3 pct. propionsyre .......... - - +
’ : slaglemglle-

Byggens behandling ved opfodring .... formalet valset valset

Daglig tilvaekst, g .............. ..., 732 694 729

kg tgrstof pr. kg tilvaeekst ............ 2,53 2,67 2,54

De opbevarede i gvrigt byggen i sekke i 4 méneder. Den propionsyre-
behandlede byg har altsd givet samme resultat som den nedtgrrede byg. Der-
imod har byggen uden tilsetning givet dérligere resultater, hvilket er i over-
ensstemmelse med tidligere forsgg af Livingstone og Livingston (1970). For-
fatterne mener selv, at opbevaringen ikke er sket under helt anaerobe forhold.

Cole et al. (1970) fandt, at byggens opbevaring var uden indflydelse pa
tilveekst og foderforbrug, men grisene forterede 11 pct. mere tgrstof pr. kg
tilvakst pa valset byg end pé slaglemglleformalet byg. I dette forsgg er det
abenbart lykkedes at opbevare byggen til hold 4 under anaerobe forhold.

Byggens vandindhold, pet. ............ ( 14 ) ( 192 )

Tilsat 0.8 pct. propionsyre ............ = + + =
slaglemglle-

Byggens behandling ved opfodring . ... formalet valset

Daglig tilvaekst, Ib .. ................ 1,42 1,40 1,29 1,27

kg torstof pr. kg tilvaekst .............. 2,49 2,49 2,74 2,79

Byggens fodervardi er altsd uendret under opbevaring ved sivel pro-
pionsyrebehandling som under luftteztte forhold. Risikoen for svampevaekst
vil veere afggrende for, om de navnte metoder bgr anvendes.

Som vist har valsning givet lidt dérligere resultater end formaling. Ved
valsningen vil en del af de mindste kerner passere hele gennem valseren.
Disse kerner passerer grisenes fordgijelseskanal i hel tilstand og m3 betragtes
som den direkte arsag til, at grisene, som tidligere navnt,roder i rensegangen.
Ved brug af valset korn bgr man viere opmerksom pa dette forhold. Det er
muligt, at vandindholdet ved valsningen spiller en rolle, idet tgrre og hirde
kerner knuses, medens meget vade kerner lettere passerer hele omend sam-
mentrykte gennem valseren. Tidligere forsgg med nedtgrret korn viser da
heller ingen forskel pa formaling og valsning (Madsen, Mortensen og Larsen,
1970).Det er i gvrigt vanskeligt at sammenligne fra forfatter til forfatter pa
dette punkt, nar valsning og formaling ikke defineres narmere.

" Propionsyre, eddikesyre eller myresyre
Thomke og Tidén (1973) udfgrte to forsgg med byg hgstet ved henholds-
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vis 34 og 21 pet. vand og tilsatte propionsyre, eddikesyre eller myresyre.
Byggen blev valset undtagen den nedtgrrede, der blev formalet. Opbeva-
ringen lykkedes for alle partier. Den nedtgrrede byg gav de bedste resultater,
sandsynligvis pa grund af hgjere fordgjelighed, medens de tre syrebehandlede
partier gav samme resultat med hensyn til tilvaekst og foderforbrug. Derimod
var slagtekvaliteten ens for samtlige hold.

Propion- Eddike- Myre-
Byggens behandling ved host Nedwsrret  syrebeh. syrebeh. syrebeh.
34 pct. vand ved hest:
Daglig tilvaekst, g .................. 721 703 706 710
kg tgrstof pr. kg tilveekst ............ 2,61 2,68 2,81 2,61
21 pct. vand ved hgst: ‘ ‘ )
Daglig tilvekst, g .................. 714 682 698 710

kg tgrstof pr. kg tilvaekst . ............. 2,72 2,84 2,80 2,77

b. Overmoden byg sammenlignet med gulmoden byg,

nedtprret eller propionsyrebehandlet

Det er velkendt, at vandindholdet i kernen aftager under modningen,
efterhinden som de forskellige stoffer indlejres. Som et led i fellesnordiske
forspg sammenlignede Madsen, Mortensen og Larsen (1972) byg hgstet pa
tre tidspunkter i hvert af arene 1968, 1969 og 1970. Forsgget omfattede i alt
198 individuelt fodrede grise, som alle kunne leveres til slagtning ved normal
vaegt. Hverken med hensyn til daglig tilveekst, foderforbrug eller slagtekvalitet
blev der fundet signifikante forskelle, der skyldtes byggens hgsttidspunkt.
Det blev derfor besluttet i den foreliggendé forsggsreekke at sammenligne
byg hgstet ved hgijt vandindhold og tilsat propionsyre med byg hgstet pa et
senere tidspunkt og ved et lavere vandindhold, hvorved nedtgrring eller
propionsyrebehandling kan reduceres evt. undlades.

Som vist i tabel 12 var hgsttidspunktet og kornbehandlingen uden ind-
flydelse pa tilvaekst, foderforbrug og slagtekvalitet. :

Byggens tilstand ved host Gulmoden Overmoden

Byggens behandling ved host Nedtarret Propionsyrebeh. Ubéhandlet
Daglig tilvekst, g ............ 699 - 690 683
F.e. pr. kg tilvaekst ............ 2,83 o 2,82 2,86

Pct. kgdisiden .............. 60,8 596 60,4

I de ovenfor navnte fallesnordiske forsgg fandt man imidlertid, at tidlig-
normal hgsttid giver det stgrste hgstudbytte, og at senere hgst ofte giver
lavere udbytte, bl.a. pd grund af nedknakning.
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c. Byg fra silo 4 med stark varmeudvikling

Mejeterskes byg ved et hgjt vandindhold, fir svampene bedre mulig-
heder for at udvikle sig, navnlig hvis temperaturen er hgj de fgrste uger
under lagringen. Det matte derfor forventes, at temperaturen i den ubehand-
lede byg i silo 4 (figur 4) ville stige, hvilket da ogsa var tilfaeldet. Det tgrstof-
tab, som dette har forarsaget, er ikke malt ved narvarende undersggelse, men
det kan utvivlsomt i praksis blive meget stort.

Tidligere forsgg har imidlertid vist, at svampebefengt byg i visse tilfelde
har standset grisenes vaekst totalt, men i andre tilfzlde har grisene haft normal
tilveekst pa sadan byg (Just Nielsen, 1965; Madsen, Laursen og Mortensen,
1965). Arsagen hertil er uden tvivl, at ikke alle svampearter danner toksin,
og at det er dette, der er skadeligt for grisene. Ved undersggelse af byg fra
de fire lag i silo 4 kunne der hverken pavises ochratoksin eller citrinin
(Krogh, 1973).

Som nzvnt i kapitel II, var svampeudviklingen meget kraftig i den ube-
handlede byg, hvor temperaturen da ogsa steg helt op til 65° C. Den ud-
viklede varme bredte sig til de omkringliggende lag, hvorfor denne byg kunne
forventes at have mindre foderverdi end byggen i de gvrige siloer. Med
hensyn til den daglige tilveekst var forskellen imidlertid langt mindre end

“forventet.

Bygfrasilo .................. 2 4 4
Byggens behandling ved hgst . . . . (propionsyrebehandlet) ubehandlet
Daglig tilvekst, g ............ 637 631 606
Fe.pr. kgtilvekst ............ 2,92 3,09 3,12

I perioden 20-90 kg har grisene p& den ubehandlede byg forteret 14 f.e.
mere end grisene pa den propionsyrebehandlede byg fra silo 2. Den propion-
syrebehandlede byg i silo 4 gav nasten lige sa darligt et resultat med hensyn
til foderforbruget som den ubehandlede byg.

Foderveerdien af den ubehandlede byg har varet ca. 9 pct. lavere end af
den propionsyrebehandlede, der ikke tog varme. Hertil skal legges det tid-
ligere omtalte t@rstoftab, der fandt sted i den ubehandlede byg.

Den propionsyrebehandlede byg, der 1a 0,3-2,3 m oven over den ube-
handlede byg, var ogsd udsat for den staerke varmeudvikling fra det ube-
handlede lag og blev derfor sammenlignet med den propionsyrebehandlede
byg i silo 2.

Propionsyrebehandlet byg frasilo ........ 2 4
Varmeudvikling i siloen ................ - +
Daglig tilvaekst, g ...................... 633 629

F.e pr.kgtilvekst .................... 2,98 3,08
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680 Propionsyrebehandlet + varme
Hgjt vandindhold, ubeh.

670 S
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640
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Figur 15. Den daglige tilvaekst i perioden 20-90 kg.
Figure 15. Daily gain during the period of 20-90 kg liveweight.

F. e. pr. kg tilvakst
3,60 7
350 Nedtgrret
’ ﬁﬁ Propionsyrebehandlet
@ Propionsyrebehandlet + varme

Hgijt vandindhold, ubeh.
§ Senere hgstet, ubeh.

3,40
3,30 _
3,20 ___ by
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3,00
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Figur 16. F.e. pr. kg tilvaekst i perioden 20-90 kg.
Figure 16. F.U. per kg liveweight gain during the period of 20-90 kg.
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Forskellen var altsd mindre end i det ovennavnte forsgg, selv om varme-
udviklingen tilsyneladende har bevirket, at grisene pa hold 2 har fortaeret ca.
7 f.e. mere end grisene pé hold 1 i perioden 20-90 kg.

d. Propionsyrebehandiet byg givet uden eller med tilskud af E-vitamin

Svinenes behov for vitamin E er ikke kendt, men det afhenger bl.a. af
foderets indhold af umattede fedtsyrer og selen. Til slagterisvin anbefaler
ARC (1967) 1,5 mg total tokoferol pr. kg tgrstof og Homb og Astrup (1970)
5-10 mg tokoferol. Nieisen, Madsen og Hgjgaard-Olsen (1970) tilrdder at
suppelere foderet med 20 mg alfa-tokoferolacetat pr. kg foder, fordi ind-
holdet af vitamin E evt. kan vare for lavt,

Medens normal byg indeholder 30-50 mg tokoferol pr. kg (Hjarde, Lieck
. og Sgndergard, 1961) indeholdt den propionsyrebehandlede byg kun nogle
f4 mg som vist i tabel 2 og 5. Som vist af Madsen et al. (1971) skyldes dette
ikke propionsyren som sadan, men det hgje vandindhold. Sidstnazvnte er
ogsa diskuteret af bl.a. Cunha (1969) og Young et al. (1970). Som vist blev
det tilsatte alfa-tokoferolacetat ikke gdelagt, fordi byggen var tilsat propion-
syre, men som navnt af Clement (1966) mé alfa-tokoferolacetat ogsa anses
for at vaere meget stabilt. .

I den tidligere navnte fors¢gsra:kke med byg hgstet ved hgjt vandindhold
og tilsat propionsyre, blev der under henvisning til ovennzvnte forhold givet
et tilskud af 20 mg alfa-tokoferolacetat pr. kg foder. I det i tabel 15 viste
forsgg fik to hold grise samme foderblanding indeholdende 79,5 pct. pro-
pionsyrebehandlet byg, 18 pct: sojaskra og 2,5 pct. mineralstoffer og vita-
miner. Medens hold. 1 ikke fik tilskud af vitamin E, blev der givet 20 mg
alfa-tokoferolacetat pr. kg foder til hold 2. Det samlede foders tokoferol-
indhold, angivet som q-tokolacetat, var saledes henholdsvis 2-3 og ca.

25 mg pr. kg foderblanding til hold 1 og 2.

Tilskud af o-tokoferolacetat, mgkg - 0 -0
Daglig tilvaekst, g .............. 704 682 ikke signifikant
F.e. pr. kg tilveekst * ............ 277 2,80 »

Pct.kgdisiden............... .. 628 63,0 »

Disse resultater tyder ikke pd, at behovet til tilvekst og foderforbrug er
serligt stort, hvilket bekrefter mange tidligere undersggelser (se f.eks. Lan-
nek, 1971).

Der skal her ggres opmarksom pa, at den propnonsyrebeha.ndlede byg
kun er benyttet til slagterisvin. Spgrgsmailet, om en sadan fodring af sogrise,
der senere udtages til avl og fortsat holdes pd E-vitaminfattigt foder, kan

. pavirke afkommet i ugunstig retning, kan naturligvis ikke besvares ud fra det
foreliggende forsgg. -
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Plasmaenzymer

Som navnt af Hyldgdrd-Jensen (1971) er de kliniske symptomer svage
hos grise, der lider af E-vitaminmangel, og forskellige metoder, der benyttes
i den forbindelse, er ikke szrlig f@glsomme, bortset fra méling af indholdet
af plasmaenzymer.

Ved en vagt af ca. 70 kg blev der udtaget en blodprgve fra hver gris,
og Hyldgdrd-Jensen (1972) fandt, at plasmaets enzymindhold var ens for de
to hold. De enkelte dyrs verdier var inden for normalvariationen i plasma
hos svin pa tilsvarende alderstrin.

Organoleptisk og kemisk bedpmmelse

Det fremgar af tabel 17, at en smagsbedgmmelse viste, at havneprgver

fra begge hold fik samme karakterer, og at disse 14 pd et normalt niveau.

Rygspaekkets jodtal var ogsd pa samme niveau for de to hold, men dette
var usadvanlig lavt, 53 mod normalt 58 Da foderets fedtindhold hoved-
sageligt stammede fra den propionsyrebehandlede byg, der havde et lavt
indhold af vitamin E, kan det tenkes, at byggens indhold af umattede fedt-
syrer pa det tidspunkt, hvor grisene fik den, havde varet lavere end normalt.
Der foreligger desvarre kun en-analyse og denne bekrafter dette. Derimod
fandt Hjarde, Leerbeck og Leth (1972) ved analyse af flommerne fra 7 grise
pa hvert af de to hold, at E-vitaminindholdet var stgrst hos de grise, der fik
tilskud heraf.

Medens behovet for vitamin E til vakst séledes synes meget lavt, kan
ekstra tilfgrsel heraf altsd gge aflejringen i fedtvaevet og derved evt. medvirke
til, at der opnés en stgrre holdbarhed af slagtekroppen.

Af en oversigt over norske forsgg (Astrup, 1971) fremgar det ligeledes,
at indholdet af vitamin E i fedtdepoterne kan gges ved at hzve foderets
indhold heraf, Man fandt endvidere, at fedtets holdbarhed var dget, og at
fleeskets smag kunne forbedres ved at tilfgre grisene ekstra tilskud af vita-
min E. I disse forsgg stammede de umattede fedtsyrer dog hovedsageligt fra
sildemel.

5. Konklusion

Resultaterne af de foreliggende fodringsforsgg viser, at 1 kg tgrstof i den
propionsyrebehandlede byg har haft samme fodervaerdi som 1 kg tgrstof
i den nedtgrrede byg. Ved stigende vandindhold vanskeligggres formalingen,
hvorfor det kan blive ngdvendigt at valse byggen i stedet for at formale den.
Grisene pa den valsede byg voksede lidt langsommere end grisene pa den
slaglemglleformalede byg.
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Hgstes byggen ved for hgjt vandindhold, kan den altséd blive lagerfast,
f.eks. ved nedtgrring eller propionsyrebehandling. Udsattes hgsten, vil vand-
indholdet efterhinden reduceres, evt. si meget, at den bliver lagerfast uden
nogen behandling. Sidan byg har haft samme verdi som tidligere hgstet byg,
der var nedtgrret eller propionsyrebehandlet. Da sen hgst ofte giver det
laveste udbytte, m& denne metode dog frarades.

Safremt propionsyrebehandlingen ikke udfgres tilstrakkelig omhyggeligt,
hvorved®evt. flere hkg i en silo forbliver ubehandlet, kan svampeudviklingen
gge sterke i et sddant lag og medfgre et stort tgrstoftab. Samtidig ma man
vere opmarksom pa, at den ggede varmeudvikling kan brede sig til den
omkringliggende propionsyrebehandlede byg, der derved ogsa kan tage skade.

Endelig viser resultaterne, at den propionsyrebehandlede byg havde et
meget Javt indhold af E-vitamin. Dette har dog ikke péavirket tilvaekst og
foderforbrug hos slagterisvin, hvorimod der er opndet et hgjere indhold af
E-vitamin i flommen hos de grise, der fik tilskud af vitamin E.

Propionsyrebehandling er altsd en kornbehandlingsmetode, som er let at
udfgre for den enkelte [andmand i forbindelse med hgsten. Apparaturet, der
benyttes hertil, kraver kun en lille investering. Man mi dog nok vare for-
beredt pa at skulle opfodre det propionsyrebehandlede korn pd dyrknings-
stedet, idet starkt varierende vandindhold kan give foderstofindustrien van-
skeligheder med fremstilling af ensartede foderblandinger, ligesom man ikke
vil kunne se, hvornar og hvor omhyggeligt en evt. propionsyrebehandling
har fundet sted.
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Tidligere udsendte beretninger om forseg med svin.

1) Fodringsforsgg.
a) Sammenligning mellem forskellige fodermidler.
1887. 10. ber. Forholdet mellem Foderverdien af skummet Malk og Valle samt
mellem Korn, Ma&lk og Valle. (Udsolgt).

1889. 15. -~ a. Sammenligning mellem Korn og Oliekager og b. mellem Svin
af forskellige Racer. (Udsolgt).

1890. 19. - a, Korn, Majs og Rugklid. b. Korn, Roer og Kartofler, c. Svin
af forskellige Racer. (Udsolgt).

1892. 26. - a. Korn og Hvedeklid. b. Korn, Runkelroer (og Sukkerroer) samt

kemiske Undersggelser af de til Forsggene benyttede Foderstof-
fer. (Udsolgt).

1895. 30. — a. Korn, Roer, Gulergdder (og Turnips). Korn, Oliekager og
Roer. Byg og Majs. Dansk Byg og russisk Byg. b. Slagtningsfor-
spg. ¢. Kornforbrug til 1 Pd. Tilvekst, ved svagere og st®rkere
Fodring, ved Vinter- og Sommerforsgg. d. Fodringsforsgg med
store Svin. e. Sammenligning mellem Galt og So. (Udsolgt). -

1899. 42. — Kaalrabi og Turnips, Hvede og Byg. Forskellige Slags Melasse-

.. foder samt Palmekager og Majs med Hensyn til Fleskets Kva-
litet. (Udsolgt).

1937. 174. —~ Foderbriketter til Slagterisvin. (50 gre).
1963. 337. - Fordgjelighedsforsgg med svin. (10,00 kr.).
1969. 375. — Orners vakst, frugtbarhed og holdbarhed ved forskellig fodring

i opdretningsperioden samt nogle resultater vedrgrende sgers
frugtbarhed. (6,00 kr.).

1969. 370. — Fallesforsgg vedrgrende bygkvalitet. (8,00 kr.).

1970. 381. —~ Alsidige foderrationers energetiske veerdi til veekst hos svin be-
lyst ved forskellig metodik. (20,00 kr.).

1972. 395. — Hgsttidspunktets indflydelse pid byggens foderverdi. (10,00 kr.).

b) Beretninger om de af forsggslaboratoriet og De samvirkende danske Andels-
Svineslagterier foranstaltede fodringsforsgg med svin.
1928, 128. ber. Forsgg med Skummetmelk. (1 kr.).
1928. 129. — Forsgg med Sukkerroer og Kaalroer. (1 kr.).
1929, 132. — 1. Forsgg med proteinrige Kraftfodermidler som Erstatning for
Skummetmzlk. II. Forsgg med Tapiokamel 4 proteinrige Kraft-
fodermidler som Erstatning for Korn. (Udsolgt).

1931. 137. ~ Forsgg med Sukkerroer -4 Tilskud af proteinrige Kraftfoder-
midler. (1 kr.).

1931, 141. - Forsgg med Skummetmalk. (1 kr.).

1931. 143, - TForsgg med kogte Kartofler. Fejlberegning. (1 kr.).

1932, 148. — 1. Forsgg med tgrt og opblgdt Foder til Slagterisvin. II. Demon-

strationsforsgg: A. Proteintilskud og B. Mineralstoftilskud. III.
Forsgg med Tapiokamel + Tilskud af proteinrige Kraftfoder-
midler. IV, Fejlberegning til Forsgg med tgrt og opblgdt Foder.

(1 kr.).
1933. 149. - A. Forsgg med Majsflager. Fejlberegning. B. Undersggelser vedr.
v nogle Fodermidlers Indflydelse paa Fleskets Kvalitet. (1 kr.).
1935, 161. ~ Forspg med Lucernemel og grgn Lucerne til Slagterisvin. Fejl-
beregning. (1 kr.).

1936. 166. — 1. Forsgg med Ensilage af kogte Kartofler. II. Forsgg med raa
og kogte Kartofler. Fejlberegning. (1 kr.).

1939. 186. - A. Sgernes Foderbehov. B. Svinenes Vedligeholdelses- og Pro-

duktionsfoder. C. Pattegrisenes Levedygtighed og Vakstevne.
(Udsolgt).




1941.

1943.
1945.
1949,
1953.

1959.

1965.
1967.

1968.
1969
1969,
1970,
1970.
1970.

1971.
1972.

1973.
1973.

1938,
1939,

1940.
1959.
1964.

1973.

197.

350.
356.

366.

369.
374.
378.

182,
186.

192.
310.
347.

405.

ber.

ber.
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[. Majsens og forskellige A-vitaminrige Produkters Vitaminvirk-
ning. 1. Hvedens og Rugens »biologiske« Vardi. III. Fodring
med Skjoldbruskkirtler. (1,50 kr.).

Tilskud af Kalcium og Fosfor til Slagterisvin. Fejlberegning.
(1,50 kr.).

Fodringsforsgg med Sukkerroer. Fejlberegning. (1 kr.).

Forsgg med valle til slagterisvin. (1,50 kr.).

Forspg med proteinrige kraftfodermidler som erstatning for
skummetmelk i slagterisvinenes foder. (5 kr.).

I. Sammenligning mellem holdfodring og individuel fodring af
svin. II. Undersggelse vedr¢rende en eventuel vekselvirkning mel-
lem arv og milieu hos svin. (2 50 kr.).

Analyse af egenskaber hos svin af Dansk Landrace med en hi-
storisk indledning (24,00 kr.).

Virkningen af svinefedt og smgr pd nogle plasmalipoider og pa
aorta hos orner, hankaniner og hanrotter samt pa orners tilvaekst,
foderforbrug og slagtekvalitet. (12.00 kr.).

Muskelfibrenes diameter og antal samt deres betydning for kgd-
fylde og k@dkvalitet hos svin af Dansk Landrace. (15,00 kr.).
Avlsvaerdital — AVT — for orner af Dansk Landrace 1. (5,00 kr.).
Hestebgnner (vicia faba) som foder til slagterisvin, (7,00 kr.).
Forskellige staldtyper til slagterisvin, 1. Leje uden spaltegulv
samimenlignet med spaltegulv i rensegangen, i halvdelen af eller
i hele lejet. (10,00 kr.).

Fodring af slagterisvin i truget eller pd gulvet. Foderblandinger
i pulver eller i piller. (5,00 kr.).

Affedtet sildemel som proteintilskudsfoder til slagterisvin.
(6.00 kr.).

Foderblanding i pulver eller i piller til slagterisvin. (6,00 kr.).
Arter som foder til slagterisvin. Afskallede srter og afskallede
hestebgnner. (8,00 kr.).

Virkningen af Carbadox péd svinenes tilvaekst, foderudnyttelse og
sundhedstilstand. (3,00 kr.).

Slagteveegtens og fodringens indflydelse pd den anatomiske og
kemiske sammensaztning hos svin af Dansk Landrace. (15,00 kr.).

2) Forsgg med sger og smagrise.

Undersggelser over Hemoglobinindholdet i Grisenes Blod. (1kr.).
A. Sgernes Foderbehov. B. Svinenes Vedligeholdelses- og Produk-
tionsfoder. C. Pattegrisenes Levedygtighed og Vakstevne. (Ud-
solgt).

S¢ernes Proteinbehov m.m. (1 kr.).

Undersggelser over kongenit porfyri hos svin. (2,50 kr.).
Neseforandringer (nysesyge) hos svin fra de faste svineforsggs-
stationer (4.00 kr.).

Grisenes vakst og udvikling i den pre- og postnatale periode,
specielt med henblik pa deres senere vakst og slagtekroppens
sammenstning. (15,00 kr.).
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3) Sammenlignende forsgg med svin af
forskellig afstamning.

1908. 64. ber. Sammenlign. Forsgg med Svin af forskellig Afstamning. (2 kr.).

1909. 67. — 1ste beretn. (1 kr.). 1943. 205. ber. 31te beretn.(1,50 kr.).
1911, 75. — 2den - (Udsolgt). 1944. 212. — 32te - (1,50 kr.).
1912, 79. — 3die - (1,50kr.)). 1945, 217. - 33te -  (1,50kr.).
1912, 80. — 4de —~ (50 gre). 1946, 222. - 34te -~  (1.50kr.).
1914. 85. — Ste —~ (50 gre). 1947, 224, - 35te -~  (1,50kr.).
1914. 87. - 6te — (50 gre). 1948. 233. -  36te - (1,50 kr.).
1915. 90. - 7ende - (50 gre). 1949. 242, — 37te¢ - (1,50 kr.).
1917. 93. — 8nde - (50gre). 1950. 248. - 38te - (1,50 kr.).
1918. 98. — 9ende - (50 gre). 1951. 256. — 3%t - (1,50 kr.).
1922. 109. — 10ende - (Udsolgt). 1953. 267. - 40nde

1923. 110. - 1lte —  (Udsolgt). og 4Ilnde - (3,00 kr.).
1923. 114, - 12te —  (Udsolgt). 1954, 273, — 42nde -~ (3,00 kr.).
1924, 117. -~ 13de —  (Udsolgt). 1955, 277. — 43nde - (3,00 kr.).
1926. 122, - 1l4de —  (Udsolgt). 1956. 288. — 44nde - (3,00 kr.).
1927. 124, — 15de —  {(Udsolgt). 1957, 296. — 45nde - (3,00 kr.).
1928. 127. - 1léde — (Udsolgt). 1958, 304, ~ 46nde -  (3,00kr.).
1929, 130. ~ 17de —  (Udsolgt). 1959, 312. - 47n0de - (3,00 kr.).
1930. 133, — 18de —~  (Udsolgt). 1960. 317. — 48nde - (3,00 kr.).
1931. 139, — 19de -  (1,50kr.). 1961, 327. — 49nde - (3,00kr.).
1932. 145, — 20nde -~ (1,50kr). 1962. 331. — 50nde - (3,00 kr.).
[933. 150. — 2Inde - (1,50kr.). 1963. 336. — S5lnde - (3,00 kr.).
1934, 157. — 22nde - (1,50kr). 1964. 344, — 52nde - (3,00 kr.).
1935. 164. — 23nde - (1,50kr). 1965. 351. — 53nde -  (4,00kr.).
1936. 169. -~ 24nde -~ (1,50kr.). 1966. 354. — 54nde -~ (4,00 kr.).
1937. 175. —~ 25nde -  (1,50kr.). 1967. 360. — 55nde - (4,00 kr.).
1938. 179. — 26nde -  (1,50kr.). 1968. 364. — 56nde - (5,00 kr.).
1939. 185. — 27nde -  (1,50kr.). 1970. 379. — 57nde

1940. 190. — 28nde - (1,50 kr.). og 58nde - (10,00 kr.).
1941. 194. — 29nde - (1,50kr.). 1971. 390. - 59nde - (6,00 kr.).
1942, 201. — 30te - (Udsolgt). 1972. 394, — 60nde - (6,00kr.).

Endvidere udsendes kvartarlige »Forelgbige Meddelelser fra Svineforsggssta-
tionerne«, hvori i tabellarisk form findes angivet de forelgbige resultater af de
sammenlignende forsgg med svin fra statsanerkendte avlscentre.

4) Stagteriforsgg.
1901. 49. ber. Forsgg med forskellige Saltningsmaader for Flask. (50 gre).

1902. 51. - Fortsatte Forsgg med forskellige Saltningsmaader for Flamsk.

’ (1 kr.).

1911. 73. - Vandindholdet i Svinefedt fra Svineslagterierne. Grevekagernes
Fediindhold. Afsmelitning af Szbefedt. (50 gre).

1912. 77. - 1) Forsendelse af Flask i almindelige Godsvogne, 2) Stablings-

forspg. 3) Saltning af fast og blgdt Flaesk. (50 gre).
1913, 82. - Veagten af Svin med tilhgrende »Plucks«. (50 gre).






