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Efter Anmodning fra Direkteren for den Kgl. Vete-
riner- og Landbohejskole afgav jeg under 22. Januar
d. A. en forelobig Meddelelse om den ,kemiske Prove“,
som er udferligere omhandlet i nerverende Beretning fra
Forsegslaboratoriet. Denne Meddelelse blev af Hgjskolen
fremgendt til Landbrugsministeriet og blev af Mig
nisteren benyttet under Forhandlingerne i Rigsdagen om
Loven om Foranstaltninger til Bekampelse af Tuberkulose
hos Hornkveaget.

Skjont det allerede den Gang, denne Meddelelse blev
afgiven til Hejskolen, maatte anses for sikkert, at den ,kemiske
Prove“ paa, om Melk har veeret opvarmet til mindst 80° C,
var fuldt paalidelig og anvendelig 1 den praktiske Malkeri-
drift, ansaa jeg det dog for rigtigst at underkaste den mere
omfattende Undersngelsen for den endelige Beretning om
den blev afgiven., Disse Underspgelser er nu 'tilendebragte,
og deét er da ogsaa ved dem lykkedes yderligere at belyse
flere Forhold, som have Betydning for Proven, men som
dog ikke have medfert nogen Andring i selve Provens Ud-
forelse eller Anvendelse. '

Forspgslaboratoriet, den 27. April 1898,

V. Storch.
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Anledningen til de Forseg og Undersegelser; som skulle
omhandles i denne Beretning, var en Forespargsel, der
forrige Aar blev rettet til Forsegslaboratoriet, nemlig om
der gaves Midler til ad kemisk Ve] at paavise, om en
forelagt Preve af Malk har veeret opvarmet til 85° C. eller
ikke, en Foresporgsel, som nermest var foranlediget ved den
i Lovforslaget om Foranstaltninger til Bek@mpelse af Tuber-
kulose hos Hornkveg indsatte Bestemmelse (Forslagets § 6),
der forbyder fra Andels- og F®llesm=slkerier at
udlevere M®=lk og Kjernemeelk, som 1kke har
veret opvarmet til en Temperatur af mindst 68°
R. (= 85°°C.).

Skent jeg, dengang ovennsvnte Foresporgsel blev rettet
til Forspgslaboratoriet, ikke kjendte noget Forhold hos Ko-
malk, som ved dennes Opvarmning til 85° C. vilde blive
forandret saaledes, at Forandringen forst afsluttedes ved denne
Varmegrad, og tilmed var let paaviseliz ad kemisk Vej,
saa besluttede jeg dog at undersoge Spergsmaalet ngjere i den
Overbevisning, at dets Lesning vilde kunne faa praktisk Be-
tydning, selv om ovennsvnte Lovforslags § 6 ikke blev ved-
taget af Rigsdagen., Det laa nwer at antage, at saafremt der
fandtes et eller andet Forhold hos Malken, som blev karak-
teristisk forandret ved dens Opvarmning til 85° C., da maatte
dette soges hos Aiggehvidestofferne i Meslken. At visse
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Egenskaber hos Mazlkens Alggehvidestoffer blive noget for-
andrede ved Opvarmning til henad Vandets Kogepunkt, er
temmelig sikkert; det er nemlig sandsynligt, at saavel Albu-
minet som Globulinet i Komselk vil blive delvis udskilt ved
Opvarmning til 85° C., efter som Oplosninger af hvert af disse
to Kggehvidestoffer koagulere ved en Varmegrad af omtrent
750 C. Men denne Forandring af disse to /Eggehvidestoffer
vil neeppe kunne paavises med nogen som helst Sikkerhed ved
et simpelt Provemiddel. Foruden Kasein, Albumin og Globulin
indeholder normal Komsalk enkelte andre Aggehvidestoffer,
om end i meget smaa Maengder. De mikroskopiske smaa Fedt-
draaber 1 Mamlken ere saaledes hver iser omgivne med et
tyndt Slimlag, dannet af et helt ejendommeligt Hggehvide-
stof, og der er enkelte Forhold, som kunne tyde paa, at et
af Blodets mest karakteristiske Alggehvidestoffer — Fibri-
net — normalt forefindes 1 Melken, men vistnok kun i meget
ringe M®ngde. Det var swmrlig sidstnmvnte Aggehvidestof,
som min Opmerksomhed blev henledet paa, da jeg begyndte
at sege i Malken efter et Stof med en udpreget karakteri-
stisk Egenskab, som vilde gaa fuldsteendig tabt ved Melkens
Opvarmning til henad Vandets Kogepunkt, og hvis Tilstede-
veerelse lod sig paavise ved en eller anden simpel Prave.
Og netop den Egenskab hos Komelken, som har givet For-
modning om Fibrinets Tilstedevaerelse 1 den, har viist sig at
veere en saadan, paa hvilken det stillede Spergsmaal lod
sig lgse.

I. En ejendommelig Evne hos Komalk, som lader sig
paavise ved en simpel kemisk Prove.
Amerikaneren Professor S. M. Babcock har 1889 paa-

vist, at naar Malk blandes med en Oplesning af Brintoverilte,
da spaltes dette Stof ret hurtig til Vand og fri IIt¥).

*) 8. M. Babcock: The constitution of milk and some of the condi-
tions which affect the separation of cream. Bulletin No. 18. Agri-
cultural Experiment Station, University of Wisconsin, Madison 1889,
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Da hverken Kasein, Albumin, Malkesukker eller Smer-
fedt formaar at virke senderdelende paa Brintoverilte,
medens Blodfibrin som bekjendt besidder denne KEvne i
en meget hej Grad, antog Babcock, at Meelkens Evne til
at senderdele Brintoverilte skyldtes en ringe Mmngde Fibrin,
som konstant findes i Malken. Ved sine Underspgelser over
Ma=lkens Forhold til Brintoverilte fandt han 1) at Komelk
altid besidder Evne til at sonderdele dette Stof, men ganske
vist 1 en meget forskjellig Grad, 2) at Flede i saa Henseende
er betydelig mere aktiv end Sedme:lk, og 3) at skummet
Me=lk er mindre aktiv end Sedmeelk. Kt Maal for Maslkens
Evwne til at senderdele Brintoverilte erholdt Babcock i den
Mengde 1lt, som en Blanding af lige Dele Mzlk og Brint-
overilte-Oplesning (Handelsvaren) udskilte ved Henstand i
et Nitrometer. Paa denne Maade fandt han, at Rumfanget
af den frigjorte Iltmengde kan vexle for forskjellige
Praver af Malk og Flade mellem folgende Graenser:

for Spdmeelk fra 15 til 100 pCt. af Mzelkens Rumfang,

for Flede fra 50 til 220 pCt. af Fledens Rumfang,

medens den for skummet Mwlk i Reglen kun var 10 pCt.

af Malkens Rumfang.

Endvidere fandt han, at centrifugeret Flade 1 saa Hen-
seende var mindre aktiv end isskummet Flode, medens om-
vendt Meelk, som var skummet ved Centrifuge, var mere
aktiv end den skummede Malk fra Flodeafsstningen i Is-
vand, samt at Slimen, som afsattes paa Centrifugens Vg
under Mslkens Centrifugering, besad en overmaade stor
Evne til at senderdele Brintoverilte, saa stor, at den i denne
Henseende endog n@rmede sig Blodet 1 Aktivitet. Endelig
fandt Babcock, at Colostrum havde en 10—15 Gange storre
Virkning paa Brintoverilte end normal Mslk, at friskmalket
Melk var mere aktiv end Mealk, som havde henstaaetid Timer,
og at den efter 4 Dages Henstand kun havde en yderst ringe
Evne til at sonderdele Brintoverilte, Maslk, som har veret
opvarmet 1 kort Tid til en Temperatur ner Vandets Koge-
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punkt og derefter er bleven afkelet, for den blandes med
Brintoverilte, skal ifelge Babcocks Undersegelser ikke have
nogen paaviselig Virkning paa Brintoverilten selv efter 24
Timers Henstand af Blandingen.

Det synes altsaa ved disse Undersegelser at veere godtgjort
af Babcock, at Mealken altid besidder Evne til at kunne sender-

" dele Brintoverilte, at Floden 1 saa Henseende er mere aktiv

end Sedmelk, og at selv skummet Melk formaar at spalte
en ikke helt ubetydelig Mwngde af Brintoverilte, men at
denne Evne gaar tabt ved Opvarmning til henad Vandets
Kogepunkt.

Da imidlertid de fleste Aggehvidestoffer i den Tilstand,
hvori de findes i dyriske Vadsker, enten udskilles af deres Op-
lpsning (koagulere) eller lide en Forandring 1 visse af deres
Egenskaber ved Opvarmning til en Temperatur omkring 75° C.
af Veedsken, hvori de forekomme, ansaa jeg det for sand-
synligt, at Mwelkens Evne til at senderdele Brintoverilte vilde
gaa tabt allerede ved en Varmegrad lidt under 80° C. Og hvis
dette virkeligt var Tilfseldet, vilde man i det nevnte Forhold
jo have et Middel til at afgere, om Melken havde veret op-
varmet i alt Fald til den Varmegrad, ved hvilken den mister
sin ,aktive“ Evne lige over for Brintoverilte. Jeg besluttede
derfor at foretage en Ramkke Undersogelser med det Formaal
at finde den Varmegrad, til hvilken Komaslk i det hejeste
kan opvarmes uden helt at miste sin ,aktive“ Evne lige over
for Brintoverilte. Men til saadanne Undersegelser fandt jeg
det onskeligt eller rettere ngdvendigt at have et Provemiddel,
ved hvilket meget smaa Meengder af frigjort Ilt let og sikkert
lader sig paavise. Det af Babcock anvendte Prevemiddel for
frigjort Ilt: Chromsyre og Aither har for dette Formaal
vilst sig ikke at veere tilstreekkelig folsomt; jeg har maattet
sage efter et andet og bedre. Blandt de mange kjendte let-
iltelige Stoffer, som muligvis kunde tjene som Reagentier
for I1t, findes der nogle, som optage It under Frigjorelsen




9

af et andet Stof, medens andre ved deres Iltning enten farves
steerkt eller undergaa en let ipjnefaldende Farveforandring.

II. Nogle Provemidler til Paavisning af frigjort It i Maelken.

Da den ved Elektrolyse af Vand frigjorte Ilt har
lignende Egenskaber som Ozon og blandt andet absorberes
af Jodkalium under Frigerelse af Jod, laa det ret neer
at forsege, om den ved Brintoveriltens Spaltning i Malk
frigjorte Ilt virker paa Jodkalium paa lignende Maade;
thi er dette Tilfsldet, da har man altsaa i den fra Jod-
kalium frigjorte Jod en fortrinlig Indikator for Tilstede-
veerelsen af selv en overmaade ringe Mwmngde Ilt, idet den
. mindste Meengde fri Jod let kan paavises ved en Stivelse-
oplpsning. At den ved Brintoveriltens Senderdeling i Maelk
frigjorte It i Virkeligheden udskiller Jod af en Jodkalium-
oplesning, fremgaar af folgende Iagttagelse: Swmttes der fil
en lille Portion (4 Cub. Cent.) ,raa* Maslk et Par Draaber
af en sterk Oplosning af Jodkalium og derefter en Draabe
af en svag Oplesning af Brintoverilte, da farves Malken
pjeblikkelig gul af den frigjorte Jod, saa at den nu ved en
Tilsstning al lidt Stivelseoplesning strax erholder en merke-
‘blaa Farve. Har Mmlken derimod veret ko gt, hvorved dens
Evne til at spalte Brintoverilte er gaaet tabt, da bliver den
ikke farvet ved Tilsstning af Jodkalium, Brintoverilte og
Stivelse, men forst ved Henstand i kortere eller lengere Tid
antager den lidt efter lidt en blaa Farve, som tilsidst bliver
merkeblaa. Dette Forhold bekrefter den af Babcock gjorte
lagttagelse, at ,raa* Ma:lk formaar at sgnderdele Brintover-
ilte, og at den mister denne Evne ved Kogning.

Af reducerende organiske Stoffer, som enten farves
steerkt, eller som erholde en meget merk Farve ved deres
ltning, gives der ikke faa, blandt hvilke flere have fundet
Anvendelse i Fotografien til Fremkaldelse af Billedet paa
den fotografiske Plade. Det har imidlertid viist sig, at kun
forholdsvis faa af saadanne Stoffer egne sig for det her til-
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sigtede Formaal. En temmelig nedvendig Betingelse for et
saadant Stofs Brugbarhed er ikke blot den, at det selv i Op-
lesninger, hvori der kun findes en meget ringe Maengde fri-
gjort Ilt, kan meddele Oplasningen en let isjnefaldende Farve-
forandring, men ogsaa den, at det enten slet ikke eller 1 alt
Fald kun meget langsomt forandres af Luftens I1t. Omtrent paa
den Tid, da jeg havde begyndt at beskeftige mig med det her
omhandlede Spergsmaal, bragte det engelske Maanedskrift
» The Analyst® fra Avgust 1897 en kort Meddelelse om nogle
Provemidler til at skjelne mellem raa og kogt Ms=mlk *). Disse
Provemidler vare folgende: Guajacol, Hydrochinon,
Pyrocatechin, ¢-Naphthol og Paraphenylendiamin,
hvilke alle ved Iltning omdannes til mere eller mindre
steerkt farvede Stoffer. Da ingen af disse Stoffer farver
raa Malk, for der til denne er sat lidt Brintoverilte, er det
indlysende, at deres Anvendelse som Provemidler for raa
Ma=]lk netop maa bero paa dennes Kvne til at senderdele
Brintoverilte. Ved de Undersogelser jeg har foretaget med
disse forskjellige Preovemidler, viste det sig imidlertid, at
kun et enkelt af dem — Paraphenylendiamin — var
tilstreekkelig folsomt og brugbart for det Formaal, jeg til-
sigtede. Kt Par Draaber af selv en forholdsvis svag vandig
Oplesning af dette Stof meddeler en lille Portion raa Melk
paa 4 & 5 Cub. Cent., hvortil der er sat én Draabe af en
svag Brintoverilte-Oplesning, en blaagraa Farve, som hurtig
gaar over til at blive indigoblaa. Af de gvrige ovenfor nevnte
Stoffer skulle Hydrochinon og Pyrocatechin anvendes
som ret steerke Oplosninger (10 pCt.-holdige), og af en saa-
dan Oplesning skal der tilseettes Maelkeproven enten et '/; saa
stort Rumfang (Hydrochinon) eller et lige saa stort Rumfang
(Pyrocatechin), som den selv indtager, hvorfor de ville veere
ret kostbare Provemidler at anvende, Hydrochinon, som

¥) Meddelelsen i, The Analyst var hentet fra det franske Tidsskrift:
Bull. de la Soc. Pharm., fra Marts 1897.
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er et i Fotografien ret hyppig anvendt Stof, faas i Han-
delen som smukke rene Presparater. Blandes raa Mewelk
med et Y, saa stort Rumfang af en 10 pCt.-holdig vandig
Oplosning af dette Stof, vil Melken efter Tilssetning af nogle
Draaber Brintoverilte (Handelsvaren) strax antage en lys rod-
brun Farve, og efter nogen Tids Henstand af Blandingen af-
seetter der sig merkegronne Krystaller paa Bunden af Glasset,
hvori Proven er foretagen. Af Pyrocatechin har jeg til
mine Underspgelser haft Preeparater fra 2 tyske, kemiske Fa-
brikker; det ene af disse*) var et smukt, rent Praeparat, hvis
10 pCt.-holdige vandige Oplosning ved at blandes med et lige
saa stort Rumfang Meelk, hvortil der var sat et Par Draaber
Brintoverilte, strax meddelte Malken en gul Farve, som hurtig
gik over til at blive red. Det andet Praeparat af Pyrocatechin
var derimod ikke rent, havde en smudsiggraa Farve og var fuld-
steendig ubrugeligt som Provemiddel for raa Melk. Guajacol
og u-Naphthol meddele Mmlk, hvortil der er sat mogle
faa Draaber DBrintoverilte henholdsvis en gul og en blaa
Farve, men Farvningen er noget vel svag. Foruden de alt
omtalte Stoffer har jeg forsegt at anvende forskjellige andre
letiltelige Stoffer, saasom: Eikonogen, Amidol og Metol,
hvilke alle tre anvendes i Fotografien til Fremkaldelsen af det
fotografiske Billede. Frisk tilberedte Oplesninger af disse 3
Stoffer farve raa Meelk, hvortil der er sat en Draabe Brintover-
ilte, ret steerkt, medens kogt Meelk under samme Forhold for-
bliver ufarvet. Da imidlertid en vandig Oplesning af Fiko-
nogen ligesom og af Amidol farves steerkt ved Henstand, ere
Oplesninger af disse to Stoffer ikke brugbare som Provemidler.
Kn vandig Oplesning af Me tol synes derimod at holde sig
godt uden at farves i nogen betydningsfuld Grad, saa at den
egner sig meget godt som Provemiddel. Et Par Draaber af
en 2 pCt.-holdig Metoloplasning, sat til circa 5 Cub. Cent.
raa Melk, vil efter Tilsetning af en Draabe Brintoverilte

*) Fra Kahlbaum i Berlin.
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meddele Malken en ret steerk violetbrun Farve, som efter
kort Tids Forleb bliver graabrun; kogt Maslk faar ved
samme Tilsetning ingen som helst Farvning. Endnu ber
nevines, at Pyrogallussyre kan anvendes som Reagens
for frigjort Ilt i Melk; da dette Stof er meget let opleseligt
i Vand, kan det tilmed benyttes i Pulverform, Samttes en
ringe Mengde Pyrogallussyre til 5 Cub. Cent. raa Malk,
vil denne ved en Tilssetning af en Draabe Brintoverilte farves
gul, medens kogt Malk slet ikke farves deraf. Sandsyn-
ligvis findes der endnu flere Stoffer, som kunne benyttes
som Reagentier for frigjort IIt i Meelk; da der imidlertid
mellem de alt nevnte er flere, som egne sig til dette
Formaal, har jeg af disse valgt det, som farver Malken
steerkest, og som tilmed er et overmaade folsomt Prove-
middel — nemlig Paraphenylendiamin — til de Under-
sogelser, vi have foretaget her i Laboratoriet over den
Varmegrad, ved hvilken Msaslkens Evne til at senderdele
Brintoverilte gaar tabt. Ved disse Undersggelser er der dog
ogsaa altid anvendt Jodkalium-Stivelse-Preven og i
flere Tilfwelde enkelte andre Provemidler, saasom Pyro-
catechin, Hydrochinon og Metol

Den nm:ste Opgave var ved Hjzlp af Provemidlerne at
faa fastslaaet, om Evnen til at spalte Brintoverilte findes hos
Komelk til alle Tider af Laktationsperioden, om Mslken
fra enkelte Kper viser nogen Forskjel i saa Henseende eller
ikke, og endelig ved en Rakke Forseg at faa afgjort, til
hvilken Varmegrad Malken i det hejeste kan opvarmes uden
at miste nevnte Evne. For at kunne opnaa en paalidelig
Besvarelse af disse Spergsmaal maatte der selviplgelig fore-
tages en Mangde Forsgg og Undersegelser, hvilke jeg 1
Forening med en af Forsggslaboratoriets kemiske Assistenter,
Cand., pharm. A. V. Krarup har udfort i Lebet af de forste
3 Maaneder i indeverende Aar. Fer jeg gaar over til at
omtale disse Undersogelser, vil det neeppe veere overflodigt
dels at beskrive vort vigtigste Prevemiddel — Parapheny-
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lendiamin — noget ngjere, da dette basiske Stof ikke kan
forudsettes at veere ret meget kjendt, og dels at meddele
de Erfaringer, vi have indhgstet angaaende Brintoverilte-
Oplesninger og Anvendelsen af Jodkalium-Stivelse-
Proven.

Da Paraphenylendiamin hidtil ikke har veeret at
faa herhjemme, har jeg forskrevet det fra 3 bekjendte tyske,
kemiske Fabrikker for paa denne Maade at faa Oplysning
om, hvorvidt forskjellige Praparater af det vare ens i
Henseende til Renhed, og om de vare lige brugbare som
Provemidler for frigjort It 1 Mealk. Paraphenylen-
diamin kan fremstilles ad noget forskjellic Vej, dog bedst
ved at reducere Paranitranilin med Tin og Saltsyre. Det
erholdte saltsure Salt blandes i ter Tilstand med afvandet
kulsurt Kali og destilleres. I ren Tilstand danner Paraphe-
nylendiamin farvelsse Tavler; det smelter ved 1400 og koger ved
2679 dets kemiske Formel er: C;H,, NH, NH,. De 3 fra Tysk-
land erholdte Preeparater vare noget forskjellige i Udseende.
Praparatet fra Kahlbawm (Berlin) dannede faste Stykker at
mat, graasort Farve og af krystallinsk Struktur; revet til et
fint Pulver havde det en lys, rodliggraa Farve; en 2 pCt.-
holdig vandig Oplesning af det havde en merk redbrun
Farve, 1 det gjennemfaldende Lys merk violetbrun. Pree-
paratet fra Scthuchardt (Gerlitz) dannede sortegraa Stykker
med blank Overflade samt af krystallinsk Struktur. Som
fint Pulver var dets Farve graa; en 2 pCt.-holdig Oplesning
af det havde en redbrun Farve, i det gjennemfaldende Liys
mork gul-redbrun. Preparatet fra K. Merck (Darmstadt)
var renest og smukkest; det dannede et meget let og lest
Pulver, som bestod af glinsende, blanke Krystalskel af svagt
rodliggraa Farve; en 2 pCt.-holdig vandig Oplesning af det
havde en rpdbrun Farve ikke lidt lysere end den, Oples-
ningerne af de to foregaaende Preseparater havde. Alle 3
Praeparater vare tungtopleselige i Vand, saa at det ikke var
muligt ved almindelig Stuetemperatur at fremstille steerkere
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Oplosninger af dem end omtrent 2 pCt.-holdige. Ved
Henstand udskilte vandige Oplesninger af alle 3 Preparater
lidt efter lidt et sort, fintkornet Bundfald, som bestod af et
ved Luftens Indvirkning dannet Senderdelingsprodukt af
Paraphenylendiamin. T Alkohol epleses Paraphenylen-
diamin let, men Oplesningen farves stwerkt ved Hen-
stand. Den hurtigere Iltning af Stoffet 1 Alkohol end 1
Vand maa forklares ved, at Iltens Opleseligheds-Koefficient
er 10 Gange storre 1 Alkohol end i Vand. Trods disse 3
Preeparaters forskjellige Udseende vare de lige brugbare
og lige folsomme, anvendte som Prevemidler for frigjort
It i Meelk. Efter Henstand i en Maaned 1 et morkt Skab
havde 2 pCt.-holdige vandige Oplesninger af alle 3 Praepara-
ter ikke mistet det ringeste i Folsomhed; de syutes tvertimod
snarere at veere blevne mere folsomme end de frisk tilbe-
redte Oplosning, thi et Par Draaber af en @ldre 2 pCt.-holdig
Oplesning farvede 5 Cub. Cent. raa Melk morkeblaa selv uden
Tilssetning af Brintoverilte. Efter et Par Maaneders Henstand
taber en wvandig Oplesning af Paraphenylendiamin tildels
Fvnen til at farve Meelk; den maa da kasseres, og en ny
tilberedes. Svage Oplosninger holde sig ikke saa lenge som
steerke Oplesninger. En 2 pCt.-holdig vandig Oplesning af
Preeparatet fra Merck meddelte Mwolk efter Tilsetning af
Brintoverilte en noget renere og smukkere blaa Farve end
lignende Oplesninger af de to andre Preeparater.
Brintoverilte faas i Handelen som en svagt sur Oplos-
ning; det Preeparat, som vi have benyttet, indeholdt ifelge
Assistent Krarup’s Analyse 1.012 p Ct Brintoverilte (H, O,).
I Oplesningen fandtes ikke helt ringe Meengder af baade
Svovlsyre, Saltsyre og Fosforsyre, og den krevede 76 Cub.
Cent. Y/, normal Natronlud til Nevtralisation af 100 Cub, Cent.
Oplesning; den havde altsaa omtrent samme ,Surhedsgrad*
som sur Kjernemelk. Da denne Brintoverilte-Oplesning
var betydelig steerkere end nodvendigt, for dens Anvendelse som
Provemiddel for Malk, have vi forsegt at anvende forskjellige
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Fortyndinger af den ved at blande den op med Vand, som inde-
holdt 2 pro mille Svovlsyre, og vi have fundet, at en Oplesning
med et Indhold af 1 pro mille H, O, er en passende For-
tynding at anvende saavel til Proven med Paraphenylendia-
min som til Jodkalium-Stivelse-Proven. For at kunne be-
demme Holdbarheden af Brintoverilte-Oplesninger har Assi-
stent Krarup bestemt Mengden af H, O, dels i Handels-
varen og dels i2 forskjellige Fortyndinger af denne (A og B),
saavel strax efter at Fortyndingen var foretaget som efter
henholdsvis 38 og 65 Dages Henstand, i hvilken Tid begge
Fortyndinger vare udsatte for det fulde Dagslys. Bestemmel-
serne, som bleve foretagne ved Titrering med en Oplosning af
manganoversurt Kali af bekjendt Styrke, gav folgende
Resultater: ‘

Pr. Cent. Brintoverilte (H, 0,) i:

Handelsvaren. Oplesningen Oplesningen

A

Den /298 1.012pr. Cent. 0.253 pr. Cent, . 0109 pr. Cent.
— - 0936 — 0.203  — 0.087  —

— 6, - — — 0.160 — 0.072  —
Tabet af H, O, ved Henstand af Oplesningerne var altsaa

folgende: '
Efter 38 Dage 0.076 — 0.050 — 0.022 —
— 65 — - — 0.093  — 0.037 -

eller med andre Ord: jo svagere Oplesning, desto mindre
Tab af H,0,. Oplesningerne "A. og B. havde derimod ved
Opbevaring i1 Flasker af brunt Glas holdt sig uforandret
efter en Ma&neds Henstand. Sandsynligheden taler for, at
en Oplesning med et Indhold af 1 pro mitle H, O, vil kunne
henstaa nemsten aarevis uden at blive ubrugelig for det her
omhandlede Jjemed, naar den opbevares i en Flaske af brunt
Glas. :
Jodkalium-Stivelse Proven. Saafremt man i Stedet for
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Paraphenylendiamin vil foretrskke Jodkalium-Stivelse, er
der folgende Forhold at tage Hensyn til. For det forste har
det viist sig hensigtsmeessigt at anvende en steerk Oplesning
af Jodkalium til Preven; vi have altid benyttet en Oplesning
af lige Dele Jodkalium og frisk udkogt, destilleret Vand.
Da Jodkalium i vandig Oplesning ved Henstand og udsat
for Sollyset 1 Reglen lider en delvis Senderdeling under
Frigjorelse af Jod, maa Oplesningen opbevares i en Flaske
af brunt Glas. Det har viist sig, at en Jodkalium-Oplesning
kan henstas i1 lang Tid under saadanne Forhold uden at
farves gul. Skulde Oplesningen imidlertid have erholdt en
svag gul Farve, maa den affarves ved en Draabe af en svag
Hyposulfit-Oplosning, for den benyttes til Proven; en Draabe
af en !/,, normal Hyposulfit-Oplesning er i Reglen tilstrak-
kelig til at affarve 50 Cub. Cent. af ovenneevnte Jodkalium-
Oplepsning. Hvis 5 Cub. Cent. kogt Melk, afkelet til °
almindelig Stuevarme, forbliver fuldstendig masl-
kehvid 1 flere Minutter efter en Tils®tning af 2
Draaber Jodkalium-Oplesning, 1 Draabe af 1 pro
mille Brintoverilte-Oplesning og nogle Draaber
af en nogenlunde stwrk Stivelse-Oplesning, da er
den benyttede Jodkalium-Oplesning brugbar til
Preoven for Melk Raa Maelk bliver ved nevnte Tilswet-
ning gjeblikkelig farvet sterkt merkeblaa.

En passende steerk Oplesning af Stivelse, som ved Jod
bliver farvet rent blaa, kan bedst fremstilles af et rent Pree-
parat af yopleselig Stivelse“. Fra tyske kemiske Fabriker
kan faas Preparater af ,opleselig Stivelse, fremstillede efter
Zulkowsky's Methode ved Opvarmning at Kartoffelstivelse
udrert 1 Glycerin til 1900 C. og derefter Udfeeldning af den
oploste Stivelse med Alkohol. Saadanne Praeparater have vi
imidlertid ikke benyttet til vore Prever; derimod have vi
anvendt forskjellige Preeparater af ,opleselig Stivelse“ frem-
stillede her i Laboratoriet af Assistent /. H. Borre ved at
oplese god Risstivelse 1 en Zinkklorid-Oplﬂsning under
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Kogning og derefter at feelde den opleste Stivelse med Al-
kohol. Det paa denne Maade fremstillede Praparat var efter
Oplesning i Vand og Feeldning med Alkohol i ter Tilstand
et stoviint, hvidt Pulver, som for sterste Delen lod sig op-
lose i Vand. Den vandige Oplgsning farvedes med Jod ns-
sten rent blaa. Ved Opvarmmning af ca. 6 Gram Stivelse 1
100 Gram Glycerin til 1500 C. er det lykkedes Assistent
J. H. Borre i den nyeste Tid at erholde et opleseligt Pree-
parat af Stivelse, hvis vandige Oplesning farvedes rent
blaa af Jod. Bliver en vandig Oplosning af ,opleselig Sti-
velse® ikke rent blaa ved Jod, men faar en redlig-blaa Farve,
indeholder Stivelsen Dextrin.

ITT. Undersggelser over det ,aktive Stof“ i Mxlk og i
forskjellige Produkter af M:elk.

Med ovennwvnte Provemidler have vi foretaget Under-
spgelser af en stor Masngde Prover af Sedmeslk, skammet
Meelk og Flade, samt af ikke faa Prover af Kjernemaslk, Valle
og Smer. Disse Undersegelser, som paabegyndtes i forste
Halvdel af Januar, ere fortsatte uden Afbrydelse indtil Slut-
ningen af Marts Maaned d. A. Mw=lk og Flede have vi for-
skaffet os fra Kjsbenhavns Melkeforsyning, fra Kohold paa
Frederiksberg, fra nogle af Laboratoriets Forspgsgaarde samt
fra 50 enkelte Koer af Besstningen paa Turebylille. Men des-
uden have vi foretaget Undersggelser af Maxlk og Flode i
Andelsmaslkeriet Hedelykke ved Hedehusene. Alle hidtil
undersegte Prover af Mwlk have reageret meget
steerkt med vore Prgvemidler. Mellem de 50 enkelte
Kger paa Turebylille, hvis Malk provedes midt i Januar, var
der baade nymalkende og gammelmalkende; Melken fra
begge Slags Koer farvedes nmsten ganske ens og lige steerkt
ved vore Provemidler. Malken fra et lignende Antal af en-
kelte Kger paa Turebylille have vi provet baade i Begyndelsen
i Midten og i Slutningen af Marts; der kunde ikke paavises
nogen som helst Forskjel mellem disse Malkeprover med

2
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Hensyn til Styrken af Reaktionen med vore Prgvemidler, alle
Proverne reagerede meget steerkt. Vi have endvidere under-
sogt Mamlken fra 2 Keer paa Ourupgaard, som befandt sig
i Slutningen af deres Laktationsperiode; disse to Koer malkede
den 28—29. Januar 1898 henholdsvis kun 2.7 og 1 Pund Malk,
Begge M=lkeprover farvedes meget stoerkt med Parapheny-
lendiamin efter Tilsetning af Brintoverilte; der var kun den
Forskjel mellem Proverne, at medens Malken fra Koen med
2.7 Pd. Melk farvedes normalt (o: indigoblaa) af Preve-
midlet, ik Maslken fra Koen med 1 Pd. Melk en merkeblaa
Farve med et tydeligt igjnefaldende redligt Skjer. Samti-
dig med disse to Meelkeprover erholdt vi fra Ourupgaard
Raamea®lken (Colostrum) fra en Ko, som havde kalvet Dagen
forud; ogsaa denne Melk farvedes steerkt ved Tilsetning af
Paraphenylendiamin og Brintoverilte, men Farven blev her
lys blaagraa.

Man kan folgeliz med ret stor Sikkerhed gaa ud fra,
at ikke blot Blandingsmelken fra storre Kohold, men ogsaa
Melken fra enkelte Koer under hele Laktationsperioden nor-
malt besidder Evnen til at spalte Brintoverilte, og at den
altsaa ogsaa under normale Forhold altid vil farves ved vore
Provemidler. — Vi have endvidere ved vore Undersagelser
med Sikkerhed godtgjort, at ikke blot Sedmelk, men ogsaa
den deraf vundne Flgde samt skummet Mwlk, Kjernemelk,
Smer og Valle normalt besidde Evnen til at spalte Brint-
overilte og altsaa til at give en steerk Farvereaktion baade
med Paraphenylendiamin og med Jodkalinm-Stivelse. Ved de
mange Undersegelser, vi have foretaget med skummet Malk
samt med Flode og Kjernemslk, have vi faaet den Opfat-
telse, at skummet Melk og Kjernem=lk give meget ner
ens Reaktion med Prevemidlerne, og at Farven er mnoget
steerkere end den, Segdmeelk faar, samt at Fladen bliver
relativt svagest farvet af Provemidlerne. Denne For-
skjel 1 Styrken af Farvereaktionen skyldes Malkekug-
lerne, som nemlig slet ikke blive farvede ved vore Prgve-
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midler, medens Mmlkeserum derimod ved disse erholder en
dyb merkeblaa Farve. Det vil altsaa veere indlysende, at jo
flere Meelkekugler der findes 1 et vist Rumfang Malkeserum,
desto lysere maa Farvetonen blive, saa at den ,federe“ Flode
vil faa en lysere blaa Farve ved Provemidlerne end den magre.

Mest ejendommelig er dog Forskjellen mellem
M=lkens og Vallens Farvereaktion ved Anven-
delsen af Paraphenylendiamin som Prevemiddel
Medens nemlig dette Provemiddel, som ovenfor omtalt, med-
deler haade Segdmeslk, Flede, skummet Mw®lk og Kj®rne-
melk en stwerk blaa Farve, faar Vallen ved det en
meget mork violet-rodbrun Farve (noget lig den Farve, som
Campecheblek har), hvori det ikke er muligt at skimte nogen
som helst blaa Farve., Da Valle i Hovedsagen bestaar af Maelke-
serum, som er bergvet sit Kaseinindhold, maa efter al Sandsyn-
lighed den blaa Farvercaktion skyldes Kaseinets Indvirkning
paa Reaktionen med Paraphenylendiamin, eftersom Vallens
Farvereaktion netop er den samme som den, en vandig Oples-
ning af Paraphenylendiamin faar ved frigjort Ilt. At dette for-
holder sig saaledes, skal senere blive viist ved et direkte Forseg.

Kj®rnemaslken fra syrnet Flode giver ingen Farve-
reaktion med Paraphenylendiamin, for en Del af dens Ind-
hold af fri Syre er bleven mnevtraliseret ved Tilsaetﬁing af
Kalkvand. I Reglen vil en Tilsstning af Y;—!/, Rumifang
Kalkvand veere tilstraskkelig for Reaktionens Fremkomst med
Paraphenylendiamin.  Ved Benyttelsen af Jodkalium-
Stivelse-Proven -behoves ingen Tilsmtning af Kalkvand
for at faa Farvereaktionen frem i sur Kjernemselk.

Det er ovenfor nsvnt, at Measlkekuglerne ikke farves
ved vore Pravemidler; det kan nemlig godtgjores, at Malkens
Evne til at spalte Brintoverilte ikke er knyttet til selve
Melkekuglerne. Babcock's Undersggelser kunne synes at
tyde hen paa, at denne Evne har nogen Forbindelse med
disse Kugler, eftersom Fleden ifelge de af Babcock udferte
Forseg har betydelig storre Evne til at senderdele Brintover-

. o
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ilte, end Sedmelk i Reglen har, og Sedmelk igjen storre
Fvne end skummet Maslk. Vaskes Floden imidlertid ren med
Vand ved gjentagne Gange at opslemme den i et 4 & 5 Gange
saa stort Rumfang destilleret Vand, da kunne Melkekuglerne
fuldsteendig befries for Mmslkeserum®). Saadanne ren-
vaskede Melkekugler give ikke denringeste Farve-
reaktion med vore Pregvemidler. Heraf fremgaar det
altsaa, at det virksomme Stof i Malken maa findes i dens
Serum alene; og da Vallen giver en meget steerk Farvereaktion
med Paraphenylendiamin om end af en anden Farvetone end
den, Mmmlken faar ved Tilssetning af dette Provemiddel, saa
vil det veere indlysende, at det virksomme Stof heller ikke kan
vaere knyttet til Kaseinet i Meselken, hvad folgende Forseg ogsaa
tilfulde godtgjer. Ssmttes et nevtralt Salt, saasom Kogsalt eller
svovisur Magnesia, 1 en saa stor Meengde til Malk, at denne
ikke kan oplese mere af Saltet, da vil som bekjendt hele
Kaseinindholdet blive udskilt af Malken som et overordentlig
fintfordelt, geleagtigt Bundfald, der let kan skilles fra Op-
lgsningen ved Filtrering. Dette Bundfald udvaskes med en
meettet, vandig Oplesning af svovlsur Magnesia og opleses 1
destilleret Vand. Den saaledesfremstillede Kaseinop-
losning giver ikke den ringeste Farvereaktion med
vore Provemidler. Derimod vil det vandklare Filtrat fra
Kaseinbundfaldet blive farvet meget starkt ved Pravemidlerne,
saa at Melkens ,aktive Stof* maa findes i dette Filtrat. Det
er hidtil ikke lykkedes mig at skille det ,aktive Stof“ i dette
Filtrat fra den forholdsvis store M@engde Albumin, som
findes oplest 1 Filtratet. Det er derimod lykkedes mig at
fremstille dette Stof nogenlunde rent af Valle paa fol-
gende Maade: Vallen fra Ostning af skummet Melk befries
for Ostestoffet ved Filtrering, og der swmttes saa megen

*) Se 36te Beretning fra den kgl Veterinser- og Landbohgjskoles La-
boratorium for landgkonomiske Forsgg: ,O0m Memlkekuglernes
Bygning® 1897
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svovlsur Ammoniak til den, som den formaar at oplese.
Herved fremkommer et ret stort Bundfald af Eggehvide-
stoffer, som let lader sig skille fra Oplesningen ved Filtre-
ring. Dette Bundfald indeholder saa godt som den hele
Mengde af det ,aktive Stof“ i Vallen; thi det klare Filtrat
fra Bundfaldet farves enten slet ikke eller i hvert Fald kun
yvderst svagt ved vore Provemidler. Bundfaldet opleses i
saa lidt Vand som muligt, og Oplesningen af det underka-
stes Dialyse, indtil al svovisur Ammonik er udvasket. Der-
efter inddampes Oplesningen i Vandbad ved 400 C. til Tor-
hed, hvorved erholdes et svagt gulligfarvet, spradt Preeparat
af Aggehvidestof, som kun delvis lader sig oplese i Vand.
Men den i Vand opleselige Del af dette Preeparat besidder
stor Evne til at spalte Brintoverilte, og den farves meget
steerkt violet-rodbrun ved Tilsetning af Brintoverilte og
et Par Draaber af en 2 pCt.-holdig Paraphenylendiamin-Op-
losning. Det paa denne Maade isolerede, ,aktive Stof“
er dog langtfra rent; ifslge Fremstillingsmaaden maa det
veere blandet med en Del Laktalbumin og rimeligvis ogsaa
med noget Pepton og Albumose. Det er hidtil ikke lyk-
kedes mig at befri det helt for slige Bestanddele, og det
synes tilmed, som om det ved Opbevaring i tor Tilstand lidt
efter lidt taber Evnen til at spalte Brintoverilte og altsaa
ogsaa Evnen til at farves ved Paraphenylendiamin. T oplest
Tilstand have de af mig fremstillede Prasparater af det ,ak-
tive Stof* derimod bevaret denne Evne ret godt, og en vandig
Oplesning af det kan let beskyttes mod Forraadnelse ved en
ringe Tilssetning af Chloroform. Derimod mister en Op-
losning af det ,aktive Stof“ sin Brintoverilte-spaltende Kvne
ved Tilsmtning af en for stor Mengde Formaldehyd.

Da det ,aktive Stof* kun findes 1 forholdsvis ringe Meengde
i Valle, har jeg forsegt at fremstille det af det ,slimede
Stof% som afsmtter sig paa Centrifugens Veg under Cen-
trifugeringen af Sedmelk. Som tidligere omtalt fandt Bab-
cock, at dette ,slimede Stof“ besidder en langt sterre
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Fvne end baade Flede og Me=lk til at senderdele Brintover-
ilte. Rigtigheden af demne Iagttagelse har jeg faaet fuld
Bekraeftelse paa ved mine Undersegelser af dette Stof; thi et
vandigt Udtrek af det giver en overordentlig steerk Farvereak-
tion ved Tilsetning af Brintoverilte og Paraphenylendiamin.
Rives det ,slimede Stof* sammen med Vand, faas en vel-
lingagtig Masse, fra hvilken en vandklar, noget slimet Op-
losning ret let lader sig skille ved Filtrering, Til den saa-
ledes erholdte Oplesning ssmttes et lige saa stort Rumfang
af en msmttet, vandig Oplesning af svovlsur Magnevsia,
hvorved der fremkommer et fyldigt, geleagtigt Bundfald
af Aggehvidestoffer (hovedsagelig Kasein), som filtreres fra.
Da dette Bundfald, oplest i Vand, ikke giver nogen Reak-
tion med Provemidlerne, maa det ,aktive Stof“ altsaa findes
i det klare Filtrat derfra, hvilket ogsaa farves meget steerkt
ved Tilsetning af Prevemidlerne. Dette Filtrat inddampes
til Torhed ved en Varmegrad af omtrent 40° C.; det derved
erholdte Terstof behandles med en ringe Mangde destilleret
Vand for at fjeerne Saltet, og den tilbageblevne lidt gullig-
farvede Rest, som indeholder det ,aktive Stof“, opleses der-
nast 1 Vand. Den saaledes erholdte Oplesning farves sterkt
ved Tilsstning af Provemidlerne og lader sig opbevare uden
Fare for Forraadnelse, naar den har faaet en Tilsmtning af
lidt Chloroform. Dette Konserveringsmiddel maa der
ikke spares paa, naar man arbejder med det ,slimede Stof*
fra Mmlkens Centrifugering, da dette Stof, som bekjendt, er
yderst let tilbgjeligt til at gaa i Forraadnelse.

Ved Hjzlp af en vandig Oplesning af det ,aktive Stof“
kan det let afgjeores, at den Ejendommelighed hos Memlken, at
den bliver blaa i Stedet. for violet-redbrun ved Tils@tning af
Paraphenylendiamin og Brintoverilte, skyldes ene og alene
Kaseinet. Mewlk, som har veret kogt, farves nemlig ikke af
Paraphenylendiamin; men sw®ttes der til saadan Meelk lidt
af det ,aktive Stof%, vil den ved dette Prevemiddel blive farvet
Ligesaa steerkt merk-indigoblaa som raa Melk. Hrvis det var
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M=lkens hvide Farve, som bevirkede denne Farveforandring
fra violet-redbrun til blaa, da maatte en anden nevtral Vaedske
med en lignende hvid Farve som Mwlkens, f. Eks. en stivelse-
holdig Oplesning, efter Tilseetning af lidt ,aktivt Stof,* blive
blaafarvet ved Provemidlet; men dette er ikke Tilfseldet, den
bliver ved Tilsetning af dette netop violet-redbrun ligesom
Valle eller som en Oplesning af det ,aktive Stotf“ alene.

En Oplesning af rent Kasein med et lignende Kasein-
indhold som Mslkens vil efter Tilssetning af nogle faa Draa-
ber af en meget fortyndet Klorcalcinm-Oplosning ved Op-
varmning til Legemsvarme blive meelkehvid og 1 Udseende
paafaldende ligne skummet Mwmlk. En saadan Kaseinoplos-
ning farves slet ikke ved en Tilsetning af Brintoverilte og
Paraphenylendiamin; men blandes den, for Provemidlet til-
swttes, med en ringe Maengde af en Oplosning af det ,aktive
Stof“, vil den ved Provemidlet blive farvet lige -saa sterkt
mprkeblaa som raa Meelk. Der kan altsaa ikke veere Tvivl
om, at det maa vere Kaseinet som bevirker, at Provemidlet
i dette Tilfeelde har farvet Oplesningen merkeblaa i Stedet for
violet-radbrun.

At det ,aktive StofY i Malk er et med Hgge-
hvidestofferne besleegtet Stof, er mest sandsynligt. Da
det hidtil ikke er lykkedes at fremstille det i tilstraekkelig
stor Meaengde til, at paalidelige Undersggelser over dets Natur
kunne foretages, maa det indtil videre staa nafgjort, til hvilken
Gruppe af organiske Stoffer det herer. Det maa imidlertid
erindres, at Babcock 1 sin Tid har antaget det for Fibrin,
idet dette ASggehvidestof lige som ogsaa Fibrinogen i
Blodplasma netop besidder en meget stor Evne til at sonder-
dele Brintoverilte. Men denne Egenskab alene er dog ingen-
lunde et afgjorende Kjendemmrke for Fibrinet; thi flere
Enzymer (o: kemiske Fermenter) besidde ogsaa denne HEvne,
ja enkelte af dem endog i meget hgj Grad. [felge nogle Under-
sogelser, jeg har foretaget med Praparater af forskjellige En-
zymer, har det viist sig, at Diastas, fremstillet af Malt efter
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Lintner’s Methode, i hgj Grad besidder Evne til at senderdele
Brintoverilte; derimod have de Praeparater af Lobestof og
af Trypsin fra Pankreasaften, som jeg har praevet, ikke
haft nogen stor Evne i saa Henseende. Da Blodet indeholder
et Enzym, som formaar at omdanne Stivelse og Glykogen
til Sukker¥), er det ikke usandsynligt, at ogsaa Mamlk kan
indeholde et saadant. I den nyeste Tid (December 1897)
have S. M. Babcock og H. L. Russell offentliggjort mnogle
interessante Underspgelser*¥), ved hvilke det maa betragtes
som sikkert godtgjort, at der i Melken findes et Enzym med
hydrolytiske Egenskaber, som virker steerkest i nevtrale eller
i svagt alkaliske Oplesninger, og som altsaa staar nwrmere
Trypsin end Pepsin isin Virkemaade. Og dette Enzym
spalter ifglge Babcock’s Undersogelser meget hur-
tig Brintoverilte. Babcock og Russell have ved sar-
lige Underspgelser paavist, at det altid findes 1 Komslk, hvor
det virker oplesende paa Kaseinet, samt at det spiller en va-
sentlig Rolle under Ostens Modning. Ved Msazlkens Centri-
fugering udslynges en stor Del af det sammen med det
slimede Stof, som afssttes paa Centrifugens Veeg. Og
netop dette slimede Stof have de anvendt til Fremstilling af
Enzymet i storre Mesengder. Det er indlysende, at da det
af Babcock og Russell opdagede Enzym i Komalk be-
sidder stor Evne til at spalte Brintoverilte, saa maa det i
ethvert Fald veere et af de Stoffer, som bevirke, at Mamlken
farves ved en Tilseetning af Brintoverilte og Paraphbenylen-
diamin; Sandsynligheden taler for, at det 1 Virkeligheden
er det eneste Stof i Komaslken, som formaaer at sonderdele
Brintoverilte,

*) 0. Hammarsten: Lehrbuch der physiologischen Chémie. 1895. Side 109

*%) S, M. Babcock and H. L. Russell: ,Unorganized ferments of milk:
A new factor in the ripening of cheese.” . The fourteenth annual
report of the Wisconsin agricultural Experiment Station. December,
1897.




25

Jeg har i Begyndelsen af denne Beretning meddelt, at
Babcock ved sine Underspgelser over Fibrin i Komslk har
iagttaget, at Memlken ved Henstand efterhaanden mister sin
saktive* Evne, Da Mslk under almindelige Forhold ved
Henstand altid bliver sur, er det muligt, at dens frivillige,
sure (fjeringsproces vil sveekke dens Evne til at spalte Brint-

overilte. Hemmes Syredannelsen i Mzlk f. Ex. ved en Til-
seetning af en ringe Mengde Formaldehyd, da kan Melken
henstaa i flere Maaneder uden helt at tabe Evnen til at
sonderdele Brintoverilte. En Prove af skummet Maelk, som
ved Modtagelsen var sterkt ,blaasur¢, har efter Tilsstning
af en ringe Meengde Formaldehyd henstaaet her i Liabora-
toriet fra en af de forste Dage i Januar d. A.; i Slutningen
af April var dens Beskaffenhed uforandret, og den gav paa
den Tid en steerk Reaktion med vore Provemidler. Det har
viist sig, at sur Kjmrnemsslk, hvortil der er sat lidt For-
maldehyd, kan henstaa i flere Uger uden at miste Evnen
til at senderdele Brintoverilte.

Det -,aktive Stofs* Evne er imidlertid meget begranset,
thi det formaar kun at sgnderdele en bestemt Maengde Brint-
overilte. Blandes ,raa“ Mslk med Brintoverilte, kan den efter
Henstand 1 flere Timer ikke paany senderdele dette Stof.
Samtidig med, at det ,aktive Stof“ virker spaltende paa
Brintoverilte, foregaar der sandsynligvis en Iltning af det,
hvorved dets ,aktive* Kvne bliver udteomt.

Vi have ved mange Undersogelser godtgjort, at det
qaktive Stof* i Meelken bliver fordelt i de forskjellige Pro-
dukter, som fremstilles af Malken 1 Meelkerierne, Det er
allerede omtalt, at dette Stof findes i Fleden, 1 den skum-
mede Me=lk, i Kjernemsslken og i Vallen; men desforuden
kan det paavises i den friske Ost og i Smerret. Da dets
Tilstedeveerelse 1 Smerret kan faa praktisk Interesse, skal
* jeg her omtale, paa hvilken Maade det lettest lader sig paa-
vise derl. Omtrent 25 Gram Smer smeltes i et lille Baeger-
glas ved en Varmegrad mellem 50° og 60° C og holdes
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ved denne Varmegrad, indtil Smerfedtet er blevet nogen-
lunde klart, og Serumsbestanddelene (o: Mazlkekuglernes Slim
4+ Kjernemsmlken) 1 Smarret for storste Delen har samlet sig
paa Bunden af Glasset®). Det klare Smerfedt gydes da fra
den melkehvide Smer-Serum, og der swettes et lige saa stort
Rumfang Vand til denne, som den selv omtrent indtager.
Efter Sammenrystning faas en meslkehvid Veedske, som ved
Tilsetning af et Par Draaber Brintoverilte-Oplesning og
nogle Draaber af en 2 9%-holdig Paraphenylendiamin-Oplas-
ning vil blive merkeblaa, saafremt Floden, hvoraf Smerret
er bleven lavet, ikke har veret opvarmet over 73° C.

IV. Undersggelser over den Varmegrad til hvilken Malken i
det hgjeste kan opvarmes uden at miste helt sin ,,aktive Evne.

Undersegelserne med ovenstaaende Formaal ere foretagne
saavel med Sgdmelk som med skummet Melk, Flode, Kjoerne-
melk og Valle; de ere udferte dels her i Laboratoriet og
dels 1 Andelsmeelkeriet Hedelykke.

De forste Forspg gik ud paa at afgjere, om Malkens Evne
til at spalte Brintoverilte muligvis allerede gaar tabt ved en
Varmegrad under Vandets Kogepunkt, og i saa Fald mellem
hvilke af de til Forsggene anvendte Varmegrader. De falgende
Forseg havde til Formaal at finde den laveste Varmegrad, ved
hvilken denne Evne gaar tabt endvidere om Grensetempera-
turen er en og den samme for Sedmeelk, skummet Meelk, Flade,
Kjernemaslk og Valle, samt endelig at paavise, hvilke For-
hold der muligvis kunne have Indflydelse paa Graensetempe-
raturens Beliggenhed. Til den forelebige Undersegelse valgtes
3 Varmegrader med ret store Intervaller, nemlig: 65, 75 og
85 C° Mmlken deltes i 3 lige store Portioner hver paa om-

*) Ved Centrifugering af det smeltede Smgr udskilles Serum fuldstendig
og hurtig.
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trent 250 Cub. Cent.; den ene opvarmedes i Vandbad til 65°,
den anden til 73% og den tredje til 853% hvorefter alle tre
Portioner straks afkeledes til almindelig Stuetemperatur. Af
den saaledes opvarmede Mslk benyttedes omtrent 4 Cub.
Cent. til hver enkelt Underspgelse med vore Preovemidler.
Det viste sig nu, at Mwmlkeproverne, som havde vearet op-

~varmede til henholdsvis 65° og 75° begge farvedes sterkt

ved Provemidlerne, medens Malkeproven, som havde vaeret
opvarmet til 859, slet ikke farvedes ved disse. Det var altsaa
berettiget heraf at slutte, at Mslkens Ewne til at spalte
Brintoverilte ikke bliver tilintetgjort ved dens Opvarmning
til 75 men at den kritiske Varmegrad for det ,aktive Stof*
i Melken maa ligge mellem 75° og 85° C. Da vi antog, at
Grensetemperaturen ikke laa meget over 739, foretog vi en
Rakke Forseg ved demne Varmegrad for at faa Oplysning
om, hvorvidt en forskjellig Opvarmnings- og Afkelingsmaade
udever en forskjellig Indvirkning paa Mmlkens ,aktive“
Evne. Til denne Forspgsraekke (udfort den 19/,98) anvendtes
4 lige store Portioner af samme Mewlk; to af disse Portioner
Mwxlk opvarmedes til 75 1 Vandbad, hvorefter de toges ud
af dette for at afkeles; den ene blev strax afkelet i koldt
Vand, medens den anden henstilledes til langsom Afkeling
i Luften ved Stuevarme. De to andre Portioner Malk op-
varmedes ligeledes i Vandbad til 75°, men holdtes opvarmede
ved denne Temparatur i 2 Minutter; dern@mst blev den ene
af dem hurtig afkelet i koldt Vand, medens den anden hen-
stilledes til langsom Afkeling i Luften ved Stuevarme. De
saaledes behandlede 4 Portioner Mwmlk forholdt sig paa fol-
gende Maade lige over for vore Provemidler:
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Momentan Opvarmning Opvarmning ved 75° C.
ved 75° C i 2 Minutter
og strax derefter Afkeling. og derefter Afkeling.

9

1. Hurtig 2. Langsom 3 Hurtig 4. Langsom
Afkoling Afk oling Afkoling Af kaling
| ) \ |
Sterk Farvning Steerk Farvning Sterk Farvning Svag Farvning -
ved ved ved . ved
Provemidlerne. Prgvemidlerne. Pravemidlerne. Provemidlerne.

Heraf fremgik det altsaa, at Opvarmning af Melken til
750 C, selv om den vedvarer ved denne Varmegrad i 2 Mi-
nutter, ikke formaar at tilintetgjore Melkens Evne til at spalte
Brintoverilte, men at denne Evne dog svemkkes noget, naar
Mwlken afkeles langsomt efter at have veeret opvarmet 1 2
Minutter ved 75¢ C.

For om muligt at tinde den Varmegrad, ved hvilken
Malkens ,aktive¥ Evne netop opherer, udferte vi den 11
Januar en lignende Forsogsreekke, men ved hosstaaende for-
skjellige Varmegrader og momentan Opvarmning ved disse.
Melkeprovernes Forhold til Provemidlerne var felgende:

Opvarmning til:
760 C. 770 C. 800 C. 85° C.
\ \ 1 l
Hurtig  Hurtig  Langsom  Hurtig  Langsom  Hurtig
Afkoling Afkoling Afkoling Afkoling Afkoling Afkoling
1 | | |
Steerk Steerk Steerk Ingen Ingen Ingen
Farvning. Farvning. Farvning. Farvning. Farvning. Farvning.

Som det ses, gav disse Forspg det bestemte Svar, at
Graensetemperaturen for Melkens ,aktive* Evne maa ligge
mellem 770 og 809 C. Der stod altsaa kun tilbage at under-
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soge, om Graensen ligger ved 78° eller ved 79° C. I den Hen-
sigt foretog vi en ny Forsegsreekke med 4 lige store Portioner
Melk, af hvilke de to opvarmedes til 789 hvorefter den ene
strax blev afkolet i koldt Vand, den anden derimod henstillet
til langsom Afkeling i Luften, medens de to andre Portioner
Ma®lk opvarmedes til 79¢ og derefter afkoledes paa lignende
Maade, den ene i koldt Vand den anden i Luften. Disse 4 Por-
tioner Mwlk viste folgende Farvereaktioner med Provemidlerne:

Opvarmning til:

78° C. 790 C.
Hurtig Langsom Hurtig Langsom
Afkoling Afkoling Afk oling Afkoling
l f | ‘
Sterk Ret sterk Svag Ingen
Farvning.  Farvning. men tydelig:- Farvning.
Farvning.

Resultatet af disse Forseg var altsaa det, at Grensen
Jor Melkens Evne til at sonderdele Brintoverilte maa ligge mel-
lem 79 og 80° C.

De hidtil beskrevne Forseg ere foretagne med skummet
- M@lk; hvorvidt der fundne Gransetemperatur ogsaa gjelder
Sodmelk, Flode, Kjwrnemelk og Valle var imidlertid et Sporgs-
maal, som kun kunde afgjores ved Forssg med. disse Pro-
dukter. Vi foretog derfor den 14. Januar et lignende For-
sog som det sidst omtalte med Melken fra 2 Koer i For-
sogslaboratoriets Stald. Den Sriskmalkede Melk deltes i 4 lige
store Portioner, hvoraf 2 blev opvarmet til 78° og de to andre
til 79 C, hvorefter de strax bleve afkelede enten i koldt
Vand eller ved Henstand i Luften. Med Prevemidlerne er-
holdtes felgende Resultat:
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Sodmzelk opvarmet til: '

78° C. 790 C.
Huytig Langsom Hurtig Langsom
Afkoling  Afkaling - Afkoling Afkoling
| 1 ‘
Steerk Ingen Svag Ingen
Farvning. Farvning. men tydelig Farvuning.
Farvning,.

Af disse to Forseg gav altsaa det ved 79° C samme
Svar som det ovenfor beskrevne med skummet Maelk. Derimod
blev Sedmeelkspreven, som havde veret opvarmet til 78° C
og derefter langsomt afkelet 1 Luften, ikke farvet ved Prove-
midlerne, medens, som ovenfor nsvnt, den paa samme Maade
behandlede skummede Melk farvedes ret steerkt ved disse.
Grunden til denne Uoverensstemmelse skyldtes hejst sand-
synligt en Tilfseldighed og rimeligvis alene den, at den om-
handlede Prove af Sedmezlk maaske var bleven opvarmet
noget langsommere til Graensetemperaturen end Preven af
den skummede Mselk.

Forseg med Opvarmning af Flede og af Valle gav meget
ner det samme Svar som det, vi havde erholdt ved Op-
varmning af skummet Melk og af Sedmelk. Flode, som
var bleven opvarmet indtil 79° C og strax derefter hurtig
atkolet, gav nemlig med Prgvemidlerne en ret sterk Farve-
reaktion; men efter Opvarmning til 80°¢ C eller derover blev den
farvet yderst svagt ved Provemidlerne, eller den forblev ufarvet.
Frisk Valle, som var bleven opvarmet indtil 799 C og der-
efter hurtig afkelet, farvedes steerkt ved Provemidlerne; efter
Opvarmning til 800 C eller derover gav den ingen som helst
Farvereaktion ved disse. Opvarmningsforsegene med sur
Kjernemelk viste derimod, at Gransetemperaturen for saadan
Kjernemelks ,aktive* Evne ligger ikke lidt lavere end den,
vi have fundet for Me=lk, Flede og Valle. Resultaterne fra
disse Forsog samt Undersogelserne over Grunden til den
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lavere Greensetemperatur for sur Kjernemaslk skal senere
blive omtalte.

Som det vil ses, ere Forsggene, som gik ud paa at
finde den laveste Varmegrad, ved hvilken Mslkens ,aktive*
Evne opherer, blevne udferte saaledes, at Msamlkens Op-
varmning ved de underspgte Varmegrader kun har veret
momentan. Grunden til denne Forsggsmaade var den, at
Forholdene under Opvarmningen af Ma®lken paa denne Maade
efter vor Formening var mest i Overensstemmelse med dem,
som finde Sted under Mamlkens Pasteurisering i Praxis. De
1 vore Melkerier almindelig anvendte Apparater til Pasteuri-
seringen af Malk og Flede ere nemlig indrettede saaledes,
at Malken passerer Opvarmningsapparatet i en kontinuerlig
Strom. At Melken i disse Apparater kun momentant holdes
opvarmet ved den Temperatur, ved hvilken Pasteuriseringen
foregaar, er vistnok temmelig sikkert. Og med Hensyn til
Afkolingen efter Pasteuriseringen er Forholdet i Praxis saa-
ledes, at Sedmaxlk og Flede altid blive hurtig atkelede ved
Hjelp af et Svaleapparat, for at ,kogt“ Lugt og Smag derved .
saavidt muligt kan undgaas, medens den pasteuriserede skum-
mede M®lk i Reglen fores fra Opvarmningsapparatet umid-
delbart til Samlekarret, hvori den forgvrigt ret hurtig vil
blive afsvalet flere Grader. ‘

Da de hidtil omtalte Forsgg saavel med Melk som med
Flode og med Valle alle havde givet helt overensstemmende
Svar med Hensyn til den laveste Varmegrad, ved hvilken
det ,aktive Stof“ mister sin Evne til at senderdele Brint-
overilte, var der al Sandsynlighed for, at den ved disse
Forspg fundne Graensetemperatur ogsaa er den sande Graense,
Tkke desto mindre ansaa jeg det for sikrest ikke alene at
gjentage Underspgelserne over Gransetemperaturen her |
Laboratoriet i Ligbet af 1 4 2 Maaneder men ogsaa at fore-
tage saadanne Undersggelser i et Melkeri, hvor der daglig
arbejdes med store Mengder Melk og Flode. Jeg henvendte
mig i den Anledning til Bestyreren af Andelsmelkeriet
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Hedelykke, Hr. 8. Pedersen, med en Anmodning om at maatte
foretage saadanne Forsog og Undersegelser i dette Meelkeri,
hvilket med stor Beredvillighed blev mig tilladt. Assistent
Krarup og jeg foretog vore ferste Undersegelser i Mamlkeriet
Hedelykke den 18 Januar d. A. — Pasteuriseringen af den
skummede Meaelk sker der i det almindelig kjendte Ejord’ske
Pasteuriseringsapparat, og den opvarmede, skummede Mslk
ledes fra dette umiddelbart i et stort Samlekar, hvorfra den
bliver aftappet i Leveranderernes Transportspande. Melke-
proverne til vore Underspgelser udtoges fra Udlgbshanen
baade paa Pasteuriseringsapparatet og paa Samlekarret.
Varmegraden i Mealken paa disse to Steder var, da vi be-
gyndte vore Undersegelser, folgende:

I Pasteuriserings- T Samle-

apparatet. karret.
Ved Forsogenes Begyndelse.,.. 870 C.......... 80° C.
Y, Time senere .....,... 861,°C..,..,.. 819 C.

Ingen af de paa dette Tidspunkt udtagne Mamlkepreover
gav mnogen som helst Farvereaktion med vore Prevemidler,
Damptilferselen til Pasteuriseringsapperatet blev nu mind-
sket, og efter at Varmegraden i Meslken ved dens Udleb
var bleven stabil, udtog vi Prever af Mwmlken baade ved
dette Udlob og fra Samlekarret. Ved at variere Damptil-
forselen opnaaede vi paa denne Maade ved Udlebet fra
Pasteuriseringsapparatet at faa Prover af Mwmlk, som havde
veeret opvarmet til Temperaturer nogenlunde ner den Varme-
grad, som vi ved vore Laboratorieforseg havde fundet at
veere Gransetemperaturen for Mwlkens ,aktive“ Evne. Re-
sultaterne af disse Forseg vare folgende: )
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Maxlkens Varme-
Forseg grad ved Udlebet
Nr. fra Pasteuri-

Maelkens Farve-
reaktion med

. Prgvemidlerne.
seringsapparatet.

| ve.. T89C L, Sterk Farvning.

2 i e 7700 - do.

S NN 800 Covvvvennn Ingen Farvning.

4.0, TG, Sterk Farvning.

1 790 Ciivnnee. Svag men tydelig
Farvning.

Det vil heraf ses, at de 3 Prover af Malk, som havde
veaeret opvarmede til henholdsvis 78, 773/, og 77%, C,° alle rea-
gerede steerkt for Provemidlet, at Melkepreven, som havde
vasret opvarmet til 79¢ C, kun viste en svag Reaktion, og
at Maslkeproven, som havde veret opvarmet til 800 C, slet
ikke farvedes ved Tilséetning af Prevemidlerne. Disse Re-
sultater stemte altsaa fuldstendig overens med dem, vi havde
erholdt ved Forspgene i Laboratoriet,

To under disse Forsgg udtagne Prover af Maelken i
Samlekarret viste folgende Forhold:

Forseg M®slkens Varme- Reaktion med
Nr. grad. Provemidlet,
Tooioonnn, 73%0C..... ..., Ingen Farvning.
2 200 ... Svag men tydelig
Farvning.

At den ene af disse to Mwzlkeprover ikke reagerede, og
at den anden kun reagerede svagt, skjont Varmegraden,
maalt ved Udlebet fra Samlekarret, da Proverne udtoges,
kun var henholdsvis 73%, og 72° C, maa forklares derved,
at der i Samlekarret, for vi begyndte Forspgene, fandtes
flere Hundred Pund Me®elk, som havde vesret opvarmet til
omtrent 87°¢ C, hvorfor de Mmlkepraver, som vi udtoge af
dette Kar under Forspgene, maatte veere en Blanding af en

3
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stor Mengde 87%s Mwzlk og en forholdsvis ringe Masngde
78%s Me=mlk. Men ifslge nogie Underspgelser, som- ville blive
omtalte semere, giver under saadanne Forhold Melk, som
har veret opvarmet til 78° C, ingen tydelig Farvereaktion
med Paraphenylendiamin, feor den udgjer omtrent 1/, af
Blandingen.

I Andelsmaelkeriet Hedelykke pasteuriseres Flgden umiddel-
bart efter dens Skumning, idet den feres op til et lignende
men mindre Pasteuriseringsapparat som det, der benyttes til
den skummede Melk; og efter at have passeret dette Apparat
fares Flpden over et Svaleapparat med koldt Vand. Da vi
den 18 Januar begyndte vore Underspgelser med Flade i
Malkeriet, var Varmegraden 1 Fleden wved Udlsbet fra
Pasteuriseringsapparatet 74° C; en udtagen Prove af denne
Flede farvedes sterkt ved Tilsetning af Prevemidlerne.
Damptilferselen til Apparatet blev nu foreget, og da Flodens
Varmegrad var bleven stabil, viste Thermometret, som vi
havde anbragt i Udlebet fra Apparatet, 78% C; en paa dette
Tidspunkt udtagen Prove af Floden farvedes fremdeles steerkt
ved Tilsetning af Prevemidlerne. Ved yderligere Forggelse
af Damptilferselen blev Flodens Varmegrad bragt op til
800 C.; en Prove af den farvedes slet ikke ved Provemidlerne.

Da vi ved et enkelt af de Forseg, som senere bleve fore-
tagne i Laboratoriet, ik en svag men tydelig Farvereaktion
i Flade, som havde veeret opvarmet til 819 C, besluttede jeg
at lade foretage nye Forseg med Flode paa Andelsmzlkeriet
Hedelykke. Disse bleve udforte af Assistent Krarup den 3die
April d. A. og paa lignende Maade som de ovenfor omtalte
Forseg med skummet Melk og med Flode. Ved at variere
Damptilferselen og at foretage Proveudtagningen, saasnart
Varmegraden i Floden ved Udlebet fra Pasteuriserings-
apparatet var bleven stabil, lykkedes det Krarup at erholde
Prover af Flode, som havde varet opvarmet til omstaaende
forskjellige Varmegrader, og disse Fladeprover viste folgende
Forhold lige over for Prgvemidlerne:
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Flodens Farvereaktion med Provemidlerne.
Varme - X -
erad, Strax efter Til- Indtil 5 Minutter
setningen. senere.
770 C. Meget sterk
Farvning. —
78° - Steerk Farvning. —
790 - Svagere Farvning, —
800 - Ingen Farvning.  Svag Farvning efter 2 Mi-
nutters Henstand.
;);: : 32' l Meget svag Farvning efter 5
- ) I Minutters Henstand.
330 - do.
840 - do. ]
850 - ~ do. . Ingen- Forskjel i Udseendet.
860 - do. ]

Ved disse Forseg erholdtes altsaa folgende Oplysninger : .
1) At Flpden opvarmet indtil 79° gav en steerk eller en meget
tydelig Farvereaktion strax efter Provemidlernes Til-
setning, 2) at Fleden opvarmet til 800 fprst blev farvet
gvagt 2 Minutter efter Tilsetningen af Prove-
midlerne, og 3) at der mellem Flodeproverne, som havde
varet opvarmede fra 819 til 839 og dem, som havde vzret.
opvarmede over 83°% kom en meget svag Farveforskjel til-
syne forst 5 Minutter efter Tilswmtningen af Prove-
midlerne. Sterst Interesse har imidlertid den Oplysning,
at ingen Farvereaktion med Provemidlerne kunde
iagttages hos Floden, som havde veret opvarmet
t11 809 C eller derover, naar Observationen fore-
toges strax efter Tilsmtningen af Provemidlerne;
thi felges denne Rettesnor, da angiver en Farvereaktion med
disse, at saadan Flode ikke har veret opvarmet til 800 C

eller derover.
3*
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Da Resultaterne fra Forsggene i Andelsmelkeriet Hede-
lykke altsaa staa 1 fuld Overensstemmelse med dem fra vore
Forseg i Laboratoriet, kunne vi gaa ud fra, at Fremgangs-
maaden ved Opvarmningen af Mwlk, Flode eller Valle, som
var fulgt ved Laboratorieforsggene, ikke i noget veaesentligt
Punkt divergerede fra de praktiske Forhold i Mmlkeriet under
Ms=lkens eller Flodens Pasteurisering. I Lebet af Februar
og Marts Maaned d. A. have vi ret ofte 1 Laboratoriet gjen-
taget wsaadanne Opvarmningsforseg med Msmlk, Flode og
Valle, og ved disse have vi for M=lk og Valle uden
Undtagelse fundet, at Grensen for disse Produkters
Fivne til at senderdele Brintoverilte ligger meget
ner ved 80° C.  Det samme Resultat have de senere ud-
forte Opvarmningsforssg med Flode ligeledes givet paa et
eneste Forsgg ner, ved hvilket, som allerede omtalt, en svag
Farvning med Provemidlerne fandt Sted af Fleden opvarmet
til 819 C, og det endog ret hurtig efter Tilssetningen af disse.

Ved Pasteuriseringen af store Mengder af Melk kan
det let hende, at Damptilforselen til Opvarmningsapparatet
vil variere noget i Lobet af den Tid, Pasteuriseringen fore-
gaar. Hvis den Varmegrad, til hvilken Mzlken gnskes op-
varmet, kun ligger en eller to Grader over Gransetempera-
turen (8309 C), da er den Mulighed ikke udelukket, at en Del
af Melken under dens Pasteurisering ikke vil blive opvarmet
over 78 a 79¢ C. Det ligger da ner at sperge, om en saadan
noget mangelfuld Pasteurisering af M=lk kan kontroleres ved
vore Provemidler. For at kunne besvare dette Sporgsmaal
har det veeret nodvendigt at foretage smrlige Undersogelser
ved Hjeelp af Prevemidlerne med forskjellice Blandinger
fremstillet af Maelk, opvarmet til et Par Grader over 80° C,
og af Malk, opvarmet til hejst 780 C. Af de til dette For-
maal foretagne Undersogelser fremgik det blandt andet, at
naar Melk, som har veret opvarmet til 820 C, er bleven
blandet med Malk, som kun har vesret opvarmet til 78¢ C,
da farves en saadan Blanding ferst tydeligt blaa ved Pa-
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raphenylendiamin og Brintoverilte, naar Masngden af 78%s
Melken udgjer mindst 10 pCt. af Blandingen. Det er dog
muligt at paavise en Indblanding af 5 pCt. 78Ys Mm=lk
i 829 Mselk, maar for Sammenlignings Skyld Farvereaktio-
nen af en saadan Blanding sammenholdes med Farven af
Melk, som ¢ Ex. har varet opvarmet til 85° C, og hvortil
der er sat den samme Ma®ngde af Preovemidlerne som den,
der er anvendt til Blandingspreven.

Vi have endvidere fundet, at der paa denne Maade kan
paavises meget smaa Mengder af ,raa% M®lk eller af Mealk,
gom kun har veret opvarmet indtil 75° C, indblandet
1 Meelk, som har veeret opvarmet til over 80° C. En Blan-
ding af 82s Maelk med 1 pCt. 76%s Mwmlk farves ved Para-
phenylendiamin og Brintoverilte tydeligt blaa. Ved at
sammenholde Farvereaktionerne af saadanne Blandinger af
Meelk, hvis Indhold af ,reagerende* Melk var forskjelligt,
fandt vi, at Farvestyrken af Reaktionen af en Blan-
ding af 829 Malk og 2 pCt. 75’s M=lk efter et Skjen var
meget ner lig Farvestyrken af Reaktionen af en Blanding,
som bestod af 829s Meelk og 15 pCt. 78”s Malk; men er dette
Tilfeeldet, da maa under isvrigt lige Forhold Farvereak-
tionen af Me®lk, som har veret opvarmet til 75° C,
vere nmsten 8 Gange sterkere end Farvereaktionen
af M®lk, som har veret opvarmet til 780 C¥).

Allerede tidligere i denne Beretning har jeg gjort op-
merksom paa, at det ,aktive Stof“ 1 Meelken ogsaa kan paa-
vises i Smerret ved Hjelp af vore Provemidler. Skjent det
er indlysende, at den Mwmngde ,aktivt Stof*, som indgaar i
Smorret, maa vere overmaade ringe, saa ansaa jeg det dog
for sandsynligt, at man ved Hjelp af Smerret maatte kunne
kontrolere, om Fleden, hvoraf Smerret er bleven lavet, har
veeret opvarmet til over 80° C eller ikke. For imidlertid at faa

*) Farvereaktionen af 750s Mewlk er kun 2—3 Gange svagere end
Yarvereaktionen af raa Meelk.
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Bekraftelse paa, om denne Antagelse var rigtig eller ikke, have
vi foretaget flere Raekker af Forseg, til hvilke der blev benyttet
Flode, som havde varet opvarmet enten til Grsnsetempera-
turen eller til en Varmegrad lidt over eller lidt under denne.
Derefter blev Floden syrnet og kjmrnet for at Undersggelser
af Smerret kunde foretages. I Tabellen Side 37 ere Resul-
taterne af saadanne Forseg sammenstillede,

Sammenholdes 1 denne Tabel Farvereaktionerne af
Floden og af Smer-Serum fra hvert enkelt Forseg, vil det
ses, at der nmsten gjennemgaaende findes en god Overens-
stemmelse mellem begge. Kun i1 en enkelt Forsegsraekke
(Nr. II) findes der Uoverensstemmelser mellem Reaktionen af
Floden og af Smer-Serum i de Forseg, hvor Floden wvar
bleven opvarmet til henholdsvis 78° og 80°; thi medens Fladen
i1 begge Tilfalde reagerede, gav Smer-Serum derimod ingen
Reaktion; det maa imidlertid her bemerkes, at medens Floden
altid blev undersggt med Provemidlerne, for den henstilledes
til Syrning, altsaa kort Tid efter, at dens Opvarmning havde
fundet Sted, blev Smerret fra denne Forsegsraekke forst
undersegt med Provemidlerne, da det var 10 Dage gammelt.
Underspgelserne af Smerret fra de svrige Forsegsrekker
foretoges derimod én eller to Dage efter, at det var bleven
lavet. To af Smerproverne, begge kjmrnede af Flode som
havde vwret opvarmet til 759 C., bleve undersegte ikke blot
Dagen efter, at de vare blevne lavede, men ogsaa da de vare
henholdsvis 14 og 38 Dage gamle; Farvereaktionen af Serum
fra disse to Smerprever var ved hver Undersggelse meget steerk.
Af Resultaterne fra disse Forseg maa det altsaa veere be-
rettiget at drage den Slutning, at saafremt Serum fra en
Prove Smoer bliver tydelig farvet ved Tilsetning
af vore Proavemidler, da kan Floden, hvoraf Smer-
ret er lavet, ikke have veret opvarmet til over
80° C.; medens omvendt ingen Farvning af Smor-
Serum ved Provemidlerne angiver, at Floden har
veret opvarmet over denne Varmegrad.
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Farvereaktion med Paraphenylen-
Forsogs- Dato Floden ‘ : ; Bri ol Dato,
| ‘ diamin og Brintoverilte, da Pr blev
reekke, 1898, | opvarmet til C°. (R & _ roven blev
Nr. ' | | foretaget:
% 1. Fladen 1 2. Smoer-Serum :
| i
\
13 3 l 75 ' Steerk Reaktion. Staerk Reaktion. 1 14 Janu:
L anuarl ; 80 | Ingen Farvning. = TIngen Farvning. ] anuar.
| 1 .
75 " Sterk Reaktion. Steerk Realtion.
78 | do. Ingen Farvning. l
1I. 11 Febr. 80 . Meget svag Reaktion. do. l 21 Februar.
' 85 Ingen Farvning, do.
[ 75 Steerk Reaktion. | SStaerk Reaktion. !
) - L 78 do. vag Reaktion.
L 17 Febr. | 30 Meget svag Reaktion Meget, gvag Reaktion.|( 18 Februar.
[ 85 Ingen Farvning. Ingen Farvuning. J
- *7‘*{ - T T
I‘ . 75 Sterk Reaktion. Staelik Reaktion. l
) 78 Ret steerk Reaktion.| Tydelig Farvning. )
Iv. L Marts l“ 81 | Meget svag | Svag :E’arvnimg.b [ 3 Marts.
| Farvning. |
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V. Forandringer af Grensetemperaturens Belig genhed og
Aarsagen hertil.

Ved ganske enkelte Forssg med Opvarmning af sed
M=lk eller af Flgde havde det viist sig, at en Prove Mw®lk (eller
Flode), som var bleven opvarmet til 78° C., gav en igjne-
faldende svagere Reaktion med Provemidlerne end en anden
Prove af samme Mslk, som var bleven opvarmet til 79¢ C,
Det er en Selvfolge, at Grunden hertil kun kan seges i
Maaden, hvorpaa Opvarmningen har fundet Sted, og da denne
altid er foretagen 1 et Vandbad, kan Forskjellen kun vare
den, at Opvarmningen af den ene Preve til 78 maa veare
foregaaet langsommere end Opvarmningen af den anden
Prove til 790 C. Det er i ethvert Fald indlysende, at Meal-
kens ,aktive“ Evne maa blive mere svaekket ved en Opvarm-
ning af lengere Varighed ner Graensetemperaturen end ved
en kortvarig Opvarmning neer denne. Og da, som vi have
set, denne Kvne bliver meget svaekket allerede ved Malkens
Opvarmning i 2 Minutter ved 759, saa er det sandsynligt, at
en Opvarmning 1 15—20 Sekunder ved 78° vil foranledige,
at Mwmlkens ,aktive* Evne enten tilintetgjeres eller bliver
saa steerkt svaekket, at den vanskelig kan paavises ved Hjwlp
af Provemidlerne. I Praxis vil Mzlkens ,aktive* Evne dog
n®ppe nogensinde gaa helt tabt under en Pasteurisering ved
789 C., eftersom der under denne Proces ikke godt kan veare
Tale om mere end en momentan Opvarmning ved denne
Varmegrad, naar det drejer sig om Pasteurisering af store
Mangder Meelk. _

Der er derimod et andet Forhold, som foranlediger, at
Malkens ,aktive“ Evne kan blive tilintetgjort ved Varme-
grader ret betydeligt under 80° C; og dette Forhold er Mal-
kens Surhedsgrad. I forrige Afsnit af denne Beretning
har jeg allerede omtalt, at Grmnsetemperaturen for sur
Kjernemelk's ,aktive® Evne ligger ikke lidt lavere end den,
vi have fundet for friske Prover af Mw=lk, Flode og Valle.
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Ifolge vore Undersogelser vil en Opvarmning til
710 C i Reglen vare tilstrakkelig til at tilintet-
gjore den ,aktiveY Evne hos Kjmrnemseselk af
normal Surhedsgrad. Ved ét af Forsegene med Op-
varmning af Valle fik vi det ret markelige Resultat, at den
benyttede Valleprove ikke gav mnogen Farvereaktion med
Prgvemidlerne, efter at den havde varet opvarmet til 76° C.
Denne Valleprgve havde en temmelig sterk sur Lugt, og
dens Surhedsgrad var omtrent dobbelt saa stor som den,
ganske frisk Valle har; der brugtes nemlig til Nevtralisation
af dens Syreindhold 25 Volumen pCt. !/;, normal Natronlud,
medens frisk Valle kreever knap den halve Masngde heraf
til sin Nevtralisation. Efter 2 Dages Henstand paa et ko-
ligt Sted var Surhedsgraden af denne Prove Valle selvfelgelig
tiltagen ret betydelig; den fordrede nemlig nu til sin Nev-
tralisation 40 Volumen pr. Cent. !/, normal Natronlud, og
Graensetemperaturen for dens ,aktive* Hvne var rykket ned
til 720 C. Efter et Dpgns yderligere Henstand var Valle-
provens Surhedsgrad bleven lig 51 Volumen pr. Ct. 1y n. Na-
tronlud, og Greensen for dens ,aktive Evne var allerede ved
680 C. Heraf fremgik det altsaa tydeligt, at jo surere Vallen
blev, desto lavere Varmegrad behovedes der til at tilintetgjore
deng ,aktive* Kvne. At et lignende Forhold maa finde Sted
for Mwlks og IFlodes Vedkommende, kan der ikke vere
Tvivl om. For med Sikkerhed at kunne paavise Betydningen
af dette Forhold ved Fastswmttelsen af Greensen for Farve-
reaktionen med Provemidlerne, besluttede vi at forfelge denne
Sag noget nejere, og til den Hensigt har Assistent Krarup
foretaget flere Raokker Forsgg for at finde Temperaturgreensen
for skummet Malks ,aktive* Evne lige fra det Tidspunkt,
da Mwlken endnu var ganske frisk, og til det, da dens
Surhedsgrad nermede sig den, sur Kjernemslk i Reglen har.
Resultaterne fra disse Forseg vare folgende:
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Melkens Surhedsgrad.

Til Nevtralisation af Grense-
100 Cub. Cent. M=»lk temperaturen
brugtes: for Malkens
Cub. Cent. !/, n. Natron- ,aktive* Evne.
lud.
17 79° C
19 e, 790 -
21 L 780 -
Skummet Melk 34 770 -
50 il 760 -
0 740 -
2 730 -
Rommemalle | gy

Ovenstaaende Tal vise tydeligt, at Grensetemperaturen
for Maelkens Kvne til at senderdele Brintoverilte rykker jeevnt
nedad, efterhaanden som Surhedsgraden tiltager. For Praxis
har det med Hensyn til Pasteuriseringen af Maolk kun Inter-
esse at vide, inden for hvilke Varmegrader Grensen kan
vexle, naar Mzlken ikke er mere sur, end at den kan taale at
koges uden at ,lobe sammen®. For at Malk skal kunne
taale en Opvarmning til henad Vandets Kogepunkt, uden at
en Udskilning af Ostestotfet finder Sted, kan dens Surheds-
grad neppe vere sterre, end at der til Mamlkens Nevtralisa-
tion 1 det hgjeste vil medgaa omtrent 28— 30 Volumen pr. Cent.
/.o normal Natronlud. Af ovenstaaende Tal vil det ses, at for
Maxlk med denne Surhedsgrad vil Graensetemperaturen for
dens ,aktive* Evne blive 78° C eller med andre Ord kun 1
a 2 Grader lavere end Graensetemperaturen for frisk Meellks
Evne til at senderdele Brintoverilte.
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VI Den kemiske Proves praktiske Anvendelse.

Anvendelsen af den her omhandlede kemiske Prove er
saa simpel, at enhver uden Sagkundskab kan foretage den.
Der udfordres hertil:
1. En vandig Oplesning af Paraphenylendiamin.
2. En Oplesning af Brintoverilte.
3. Et lille Reagensglas.

Oplesningen af Paraphenylendiamin tilberedes
saaledes: 1 Gram af Stoffet opleses 1 50 Gram varmt Vand
(bedst destilleret Vand), og Oplesningen filtreres gjennem et
Papirfilter, hvorefter den bringes i en lille Draabetmller-
Flaske af brunt Glas. Oplosningen maa helst opbevares paa
et koligt Sted. Under Opbevaringen ilter den sig lidt efter
lidt og farves derved morkere, hvorved den ogsaa efter-
haanden bliver mindre brugbar. Efter 2 Maaneders Forleb
er Oplesningen 1 Reglen ubrugelig som Provemiddel.

Oplesningen af Brintoverilte, som faas i Handelen,
eri Reglen steerkere end nedvendig for Proven. Hvis Handels-
varen indeholder omtrent 1 pCt. Brintoverilte, kan den for-
tyndes med 5 Rumfang Vand, hvortil der er sat ganske
lidt Svovlsyre (1 Cub. Cent. concentreret Svovlsyre til 1 Liter
Vand). Den saaledes fortyndede Oplesning af Brintoverilte
maa Jigeledes opbevares i en Flaske af brunt Glas, hvori
den holder sig godt.

Bt circa 12 vidt og 13 Cm. langt Reagensglas
har en passende Storrelse for dette Ujemed.

Den kemiske Prove udferes paa folgende Maade :

Af Melken (Floden eller Vallen), som gnskes prevet,
tages en Theskefuld, som gydes i Reagensglasset; der til-
seettes én Draabe af Brintoverilte-Oplesningen og to Draaber
af Paraphenylendiamin Oplesningen, hvorefter Reagens-
glasset rystes, for at de tilsatte Draaber af Provemidlerne
kunne blive ensartet fordelt i Malkeproven. Bliver Malken
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(Fleden eller Vallen) strax sterkt farvet (Malken eller
Floden indigoblaa, Vallen derimod violet-redbrun), da har
den ikke varet opvarmet hojere end til 78° C, eller den
har slet ikke veeret opvarmet. Bliver Malken (Flgden)
farvet lys blaagraa enten strax eller i Lobet af !/, Minut
efter Provemidlernes Tilseetning, da har den veret opvarmet
til 79¢ & 80° C. Beholder Melken (Flgden) sin hvide Farve,
og har den kun erholdt et yderst svagt violet-rgdt Farve-
skjeer ved det tilsatte Paraphenylendiamin, da har den varet
opvarmet over 80° C. Sammenhold hermed Tavlen med
en Farveskala over Reaktionerne af M®lk, Flode
og Valle med Paraphenylendiamin og Brintoverilte.

Af sur Kjernema®lk tages ligeledes en Theskefuld,
som gydes i Reagensglasset, og der tilsettes en halv The-
skefuld klart Kalkvand, som maa blandes godt med Kjarne-
melken ved Rystning af Glasset, for Provemidlerne tilssmttes.
Faar denne Blanding af Kjernemelk og Kalkvand ved Til-
swtningen af 2 Draaber af Paraphenylendiamin-Oplesningen
og 1 Draabe af Brintoverilte-Oplesningen en blaa Farve,
da har Fleden, hvorfra den stammer, ikke veeret opvarmet
til 80° C.; forbliver Kjsrnemslken derimod ufarvet, da
har Fleden vearet opvarmet til 80° C. eller derover.

Af Smor afvejes omtrent 25 Gram (5 Kvint), som bringes
i et Glas (Bmgerglas) af passende Storrelse. Heri smeltes
Smerret klart ved at holde Glasset 1 hejst 60° C, varmt Vand,
hvorefter det klare Smerfedt gydes fra det udskilte meelke-
hvide Bundfald, hvilket sidste blandes med et omtrent lige
saa stort Rumfang Vand, som det selv indtager. Den herved
erholdte malkehvide Veedske gydes i Reagensglasset, og der
tilsttes 1 Draabe af Brintoverilte - og 2 Draaber af Parap-
henylendiamin-Oplgsningen. Bliver Veedsken strax blaa
efter denne Tilsetning, da har Fleden, hvoraf
Smoerreter bleven lavet, ikke veret opvarmet til
800 C.; forbliver den derimod ufarvet (eller faar et
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| varmet til 80° C. eller derover.

Udgifterne ved Anvendelsen af den kemiske
Prgve ere ikke store.

Da Paraphenylendiamin leveres fra tyske, kemiske Fa-
brikker for omtrent 72 Ure pr. 10 Gram, og en Brintoverilte-
Oplesning med Ldt over 1 pCt. Brintoverilte koster her i
Byen circa 25 Jre pr. 100 Gram, vil Omkostningerne ved
Anskaffelsen af f. Ex. 25 Gram af ovennsvnte Oplesninger
af hver af disse to Stoffer kun vare forholdsvis ringe.

Dette anskueliggores ved folgende Exempel.

I et Melkeri skal der daglig foretages Underspgelser af
Flpgdenog afden skummede Mealk under disse Produkters
Pasteurisering. Til den Hensigt maa der én Gang for alle

anskaffes:
2 Draabetaller-Flasker af brunt Glas (Indhold
- == 30 Cub. Cent.) & 30 Gre pr. Stk........... 60 Yre
6 Reagensglas (12 m/m. vide og 13 Ctm. lange)
a4 Orepr. Stk. ooovviiiiiiiiiiiian, e 24 —
1 Reagensglasstativ.........cooevevninivniin..., 80 —

Tilsammen... 164 Ore
Endvidere maa der anskaffes forelgbig:
25 Cub. Cent. af en 2 pCt.-holdig Paraphenylen-

diamin-Oplosning, omtrent .....v.vviveevvn., 25 Qre
25 Cub. Cent. af en ca. 0,;; pCt.-holdig Brintover-
ilte-Oplesning, omtrent .............o00vnvunn. 15 —
' Tilsammen... 40 Ore

Med ovennevnte Maengde (25 Cub. Cent.) af Parapheny-
lendiamin-Oplesning kan der udferes mindst 160 Prover,
og samme Mengde af Brintoverilte-Oplesningen er tilstrak-
kelig til det dobbelte Antal Prever. Hvis der foretages
daglig 3 Underseogelser af den skummede Malk og 2 Under-
sogelser af Floden, vil ovennsvnte Meengde af Paraphenylen-
diamin-Oplesningen vere tilstreekkelig for en Maaned, og
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den af Brintoverilte for 2 Maaneder; det daglige Forbrug af
disse Oplesninger vil altsaa kun kosté omtrent 1 Ore.*)

Skjent den ovenfor omhandlede kemiske Prove kun for-
maar at afgjore, om Maik, Flode og Valle har veret opvar-
met til mindst 80° C. eller ikke, medens Loven om
Foranstaltninger til Bekampelse af Tuberkulose hos Horn-
kveget fordrer, at Me=lk og Kjernemelk, som udleveres fra
Felles- og Andelsmselkerier, skal have varet opvarmet til
mindst 859 C. (68° R.), saa tror jeg dog, at denne kemiske
Prove kan finde Anvendelse som et ret fyldestgjorende Middel
til at kontrolere Udferelsen af Lovens Bestemmelse angaaende
Mz=lkens og Flodens Pasteurisering i Meslkerierne. Det maa
nemlig erindres, at saafremt et Meelkeri vil veere sikker
paa, at dets pasteuriserede M®lk ikke giver Re-
aktion med Provemidlerne, da maa Varmegraden
i Melken under dens Pasteurisering holdes flere
Grader over 80° C.; thi i modsat Fald kunde de ret hyp-
pig fremkomne Svingninger i Damptilforselen til Pasteuri-
seringsapparatet let medfore, at en Del af Mealken vil pas-
sere dette nden at vaere opvarmet hgjere end til 78° C.; men
har dette fundet Sted blot for 1/,, af Melkemsngden, vil den
pasteuriserede Melk farves blaa ved Provemidlerne.

*) Oplosninger saavel atf Paraphenylendiamin som af Brintoverilte samt
Draabeteellerflasker, Reagensglas og Stativ kan faas fra H, Struer’s
kemiske Laboratorium, Skindergade 38, Kjsbenhavn, som leverer det
Side 45 anfgrte Antal Reagensglas, Flasker og et Stativ samt 25
Cub. Cent. af hver Oplgsning portofrit for en samlet Pris af 2 Kroner
62 Ore.
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