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Undersagelser angaaende Melk og Melkeriprodukter
af tuberkulsse Kpger.

Foredrag, holdt i det kgl. danske Landhusholdningsselskab
den 21. Januar 1885 af Dr. med. B. Bang.

Der er ingen Tvivl om, at Tuberkulosen i sine for-
skjellice Former (Lungetering, Perlesyge m. m.) er en af
de Sygdomme, der anrefter storst Skade blandt Kvaeget i
de fleste Kulturlande. Naar Kveegpesten faaer Lov til
at brede sig i et af de Lande, i hvilke den ikke bhar sit
oprindelige Hjem, volder den ganske vist langt frygteligere
Tab, og selv en i og for sig saa godartet Sygdom som
Mund- og Klovesygen kan ved sin nmaadelige Smit-
somhed og derfor undertiden nasten universelle Udbredning
fremkalde gkonomiske Tab, der kunne vere stgrre end Tuber-
kulosens, men disse Sygdomme komme jo som Farsoter,
der rase til en Tid og derpaa igjen forsvinde; til daglig
Brug eller som varig Gjeest er der ingen anden Sygdom
end den ondartede Lungesyge, der i Betydning kan
stilles ved Siden af Tuberkulosen. Naar den ondartede
Lungesyge finder gunstige Forhold for sin Udvikling, vol-
der den i den enkelte Besmtning langt storre Skade, end
Tuberkulosen plejer at gjore, men denne Sygdom bliver
dog nutildags i de fleste Kulturstater holdt i det mindste
saa meget 1 Ave, at de Tab, den volder, nappe i det hele
‘naa, end sige overgaa Tuberkulosens.

Og i et Land som vort, der har veret saa lykkeligt i
lang Tid at veere frit for egentlige Heergninger af disse
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Sygdomme, og hvor endvidere de miltbrandagtige
Sygdomme, som i andre Lande i begreensede Distrikter
kunne spille den mest fremtreedende Rolle, ere forholdsvis
sjeeldne, der staaer Tuberkulosen ubestridt som
Nummer 1.

Naar vi nu se hen til, at Kveaegavl og Mejeridrift mere
og mere blive Landets Hovederhvervskilde, kan man ikke
nagte, at de danske Landmeend have den sterkeste Opfor-
dring til at skenke Tuberkulosen den allerstsrste Opmeerk-
somhed, og det kan derfor nzppe ansees for ubefgjet, naar
jeg paany drager denme Sygdom frem her i Selskabet,
skjendt der knap er forlgbet 2 Aar, siden den var Gjenstand
for en udferlig Forhandling her.

Tuberkulosens Betydning stiger endmere derved, at
det er en Sygdom, som ikke blot spiller en veesentlig Rolle
for Kveget, mensom kan angribe alle vore Husdyr
(og saaledes navnlig meget hyppig anretter Jdeleggelse
blandt Svinene og Honsene) og endelig er den Sygdom,
som — naar vi se bort fra de store Farsoter — maa siges
over hele den civiliserede Verden at bortrive de fleste
Mennesker; man antager, at i Gjennemsnit hvert 7de
Menneske doer af Tuberkulose.

Vort Kjendskab til Tuberkulosen har som bekjendt
gjort overordentlige Fremskridt i de seneste Aar, idet vi
nu vide, at det er en parasiter Sygdom, at den skyldes
Optagelsen i Legemet af en overordentlig lille Stavbalkterie,
Tuberkelbacillen, som, idet den formerer sig derinde,
irriterer Veevene og fremkalder de smaa Betwndelsesknuder
(det milieere Tuberkel) eller de mere udbredte Betendelses-
processer (de osteagtige Betendelser), som ere ejendomme-
lige for Sygdommen.

At vi saaledes kjende Sygdommens egentlige, direkte
Aarsag er selvfelgelig af overordentlig Betydning
for vor Kamp imod den, endnu vel ikke vasentlig
med Hensyn til Bekempelsen af den allerede udbrudte
Sygdom, men desmere med Hensyn til Forebyggelsen
af den. I saa Henseende er der dog 2 Forhold at tage
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Hensyn til. Vi maa nemlig ikke blot 1) straebe at udsatte
Organismen saa lidt som muligt for Optagelsen af Sygdoms-
giften, men ogsaa 2)straebe at gjore den saa lidet modta-
gelig, med andre Ord gjere den til en saa slet Jordbund
for Bakterien som muligt.

Begge Forhold ere serdeles vigtige, thi medens der
ingen Tvivl er om, af selv den modstandskraftigste Or-
ganisme kan bukke under for Tuberkelbacillens Anfald,
naar den indvirker tilstreekkelig intensivt, er der paa den
anden Side heller ingen Tvivl om, at Modstandskraften
spiller en stor Rolle og er forskjellig ikke blot mellem
forskjellige Dyrearter, men mellem forskjellige Individer af
gsamme Dyreart og endelig hos samme Individ paa forskjel-
lige Tider og under forskjellige Forhold. Der kan nappe
veere Tvivl om, at alle Forhold, der tjene til at svekke
Organismen, gjore den mere modtagelig for Bacillens
Anfald; herhen hgre altsaa alle de Ting, som man fra
gammel Tid af har lagt Hovedveaegten paa, naar Talen var
om Tuberkulosens Aarsager, saasom ugunstige hygiejniske
Forhold, slet Ernering, forcerede Ydelser, nedarvet Anleg
0. s, v. Alle disse Ting kunne ogsaa endnu kaldes Aar-
sager til Tuberkulosen, men vel at mewrke, de ere kun
disponerende Aarsager, de fremkalde ikke Sygdommen,
saafremt der ikke gives Lejlighed til Optagelse af Bacillen.
Og paa den anden Side maa man vel vogte sig for at tro,
at naar de n@vnte Forhold ikke ere tilstede, man da
ustraffet ter udsette Organismen for rigelig Optagelse af
Bacillen; nogle Individer ville maaske modstaa den haard-
nakket, men andre ville tidlig eller sent bukke under for den.

Man kunde imod denne Betragtning indvende: ja Tu-
berkelbacillen findes vel allevegne, saa naar ikke alle Men-
nesker og Dyr blive tuberkulgse, maa Aarsagen dog ligge
i, at ikke alle ere modtagelige, og saa bliver altsaa Dispo-
sitionen dog praktisk talt Hovedsagen. Denne Indvending
holder dog ikke Stik. At Tuberkelbacillen treeffes over-
ordentlig ofte, er vist nok, men den findes dogingenlunde

allevegne, og hvor den findes, vil dens Mangde kunne
1*
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veere overordentlig forskjellig, og de forskjellige Gjenstande,
den er knyttet fil, ville dernsest kunne have veesentlig
Indflydelse paa den Lethed, hvormed den optages. Med
Hensyn til disse Spergsmaal maa vi nemlig vel erindre,
at efter alt, hvad vi hidtil vide om denne Bakteries Livs-
betingelser, maa man antage, at alle de Tuberkel-
baciller, vi mpode i den omgivende Natur, ere ud-
skilte fra et sygt Dyr eller Menneske. Bacillen
kan nemlig vel holde sig levedygtig i lang Tid saavel i
fugtig som i indterret Tilstand*), men den kan ikke voxe
eller formere sig undtagen i Menmneskets eller Dyrets Le-
geme, idet den hertil kreever en Temperatur af over 30° C.

At den forskjellige Meengde, hvori Tuberkelbacillen
findes i den omgivende Natur, har en fremragende Betyd-
ning, kunne vi se ganske smukt illustreret ved Tuberkulose
hos Honsene. Medens man nemlig i de fleste Hansebe-
setninger sikkert ikke treeffer et eneste Tilfxelde af denne
Sygdom, har man flere Gange konstateret, at naar der i
et Hus findes et brystsygt Menneske med rigeligt Opspyt,
og dette kastes paa Mgddingen eller andre Steder, hvor
Honsene soge deres Fode, optreeder der adskillige Tilfelde
af Tuberkulose iblandt dem. Jeg skal ogsaa her anfere,
at statistiske Underspgeiser fra Baden og Bayern™)
bave viist, at Tuberkulosens Hyppighed blandt Kvaget
var meget forskjellig i de forskjellige Egne, og at navnlig
enkelte Egne, hvor der newsten udelukkende blev opdraettet
og ikke indfgrtes fremmed Kvaeg, holt sig nesten helt fri
for Sygdommen, medens denne derimod var meget hyppig
paa Steder, hvor der indfpries meget Kveeg — alisaa

fundet, at Tuberkelbaciller kunne bevare deres Smitteevne i 43
Dage ien Brystsygs Opspyt, trods at dette bevaredes fugtigt og
raadnede, og i lufttgrret Opspyt bevaredes Smitteevnen endog
indtil 186 Dage.

*¥) Lydtin: Die Perlsucht, Archiv f. wiss. und prakt. Thier-
heilkunde 1884, 8. 33.
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ganske de samme Forhold, som man seer ved andre smit-
somme Sygdomme.

Med Hensyn til Bacillernes Optagelse er der endnu et
Punkt, jeg maa bergre. Det er den Rolle, som de ka-
tarrhalske Lidelser, de af Forkelelse eller andre Aarsager
fremkaldte overfladiske Beteendelser af de forskjellige Slim-
hinder, spille ved at berede Vejen for Bacillernes Ind-
treengen i Legemet. Medens Tuberkelbacillen nemlig uden
Tvivl kun vanskelig treenger ind igjennem en fuldstendig
sund og wuskadt Slimhinde, der er dakket af det beskyt-
tende Cellelag, vi kalde Epithelet (Slimhindernes Overhud),
skeer det sikkert langt lettere maar ved katarrhalske Beten-
delser eller tilfzldige smaa Beskadigelser Epithelet pletvis
er gaaet tabt og der er dannet smaa Saar, hvorved der
ligesom aabnes en Port til Legemets Indre. Vi maa nemlig
vel erindre, at fordi vi indaande Tuberkelbaciller eller ned-
sluge dem med Feden, derfor ere de jo egentlig slet ikke
inde i vort Legeme, de findes paa dets indre Overflade,
men hvis de ikke optages, stedes de bort igjen. Navnlig
Aandedrztsorganerne have i normal Tilstand et aldeles
fortrinligt Vaaben imod disse som imod alle andre frem-
mede Legemer, idet Overfladecellerne ere forsynede med
fimrende Traade, der som en fortsat Reekke af tallase smaa
Koste hele Livet igjennem ere i stadig Virksomhed med
at skyde alt Fremmed bort.

Og naar nu endelig Bacillen er treengt ind i Legemet,
saa er det, at deun forskjellige Modstandskraft gjer sig gjel-
dende, idet der saa (her som ved alle andre lignende Syg-
domme) udvikler sig en Kamp mellem Parasiten og Veerten.
I denne Kamp sejrer Verten (9: den angrebne Organisme)
ikke sjeldent; i saa Fald lokaliseres Sygdommen; der ud-
vikler sig kun begrensede Lidelser paa det Sted, hvor
Bacillerne ere treengte ind eller i de neermest liggende
Lymfekjertler; de dannede Knuder skrumpe, foroste og
forkalke, og hermed kan Sygdommen veere standset. 1
saadanne Tilfzelde skades Dyrets Ernsering og tilsyneladende
Sundhed slet ikke eller kun forbigaaende. De vide vistnok
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alle, hvor hyppig man ved Slagtning af fede Kreaturer
finder Spor af Tuberkulose navnlig i forskjellize Lymfe-
kjertler. Uheldigvis er der dog ved Tuberkulosen det
ejendommelige Forhold, at saadanne tilsyneladende afslut-
tede Lidelser efter lang Tids Forlgb kunne blusse op paany
— med andre Ord, Bacillerne kunne lenge holde sig leve-
dygtige, og der kan fra saadanne wldre Depoter finde en
ny mere udbredt Infektion af Legemet Sted.

Disse forskjellige Forhold har jeg troet at burde be-
rore til bedre Forstaaelse af det, der skal vare Hoved-
indholdet af min Meddelelse.

Ved Siden af de Bestreebelser, der sigte til at styrke
Organismens Modstandskraft, bliver det altsaa en Hoved-
opgave for os at studere de Veje, ad hvilke Tuberkel-
bacillerne kunne trenge ind i Legemet. Det tor
antages veesentlig at ske gjennem Aandedreetsorganerne og
gjennem Fordgjelseskanalen. Da hos Mennesket Lunge-
tuberkulosen ubetinget er den hyppigste Form, tor man
vistnok give Koch Ret i den Antagelse, at Bacillerne hyp-
pigst optages med den indaandede Luft, i hvilken de sand-
synligvis svaeve om bundne til Stovpartikler og da iser il
de iStevet saa overordentlig byppige Brudstykker af uldne
eller Bomuldstraade, der hidrere fra Kleder og andre
Brugsgjenstande. Naar man tager Hensyn til den over-
ordentlige Masse af Tuberkelbaciller, der indeholdes i Op-
spyttet fra brystsyge Mennesker, navnlig i de senere Sta-
dier af deres Sygdom, og som for en stor Del udsaaes
hensynslost og kunne faa Lejlighed til at besudle et Utal af
Gjenstande, maa man vistnok indrgmme Koch, at han
heri har fundet en Hovedkilde til Tuberkulosens Udbre-
delse i alt Fald til Mennesket. Hos Kvaget er ogsaa
Lungetuberkulosen overordentlig hyppig, og naar man tager
Tuberkulosen af Brysthinden (Perlesygen) med, udgjere disse
Former tilsammen vistnok mindst de 60, snarest de 80
Procent af al Tuberkulose. Imidlertid bor man maaske
dog vere noget varsom med heraf at slutte,” at virkelig
i alle de 80 Procent Tilfeelde Infektionen har fundet Sted
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gjennem den indaandede Luft, thi Lungen bliver ogsaa
overordenlig let angreben sekundert (gjennem Blodstrem-
men), selv om Bacillerne ere indpodede et ganske andet
Sted og have frembragt primeere tuberkulese Lidelser her,
saaledes som man ofte vil se det ved Indpodningsforspg.

Den anden Hovedvej for Indferelse af Bacillerne er
Fordsjelseskanalen, i hvilken de mnaturligvis veesentlig
indbringes blandede med Fgden. Dette kan ske derved,
at denne ligesom den Luft, vi indaande, tilfeeldig besudles
med dem, men det kan ogsaa ske derved, at de fra forste
Feard af ere tilstede i Fodemidlerne og da navnligi Melk
og Kjod, der stamme fra tuberkulose Dyr. At Bacillerne
kunne optages gjennem Fordgjelseskanalen, er forlengst
bevist forst ved Forsgg, i hvilke man blandede selve Tu-
berkelknuderne med Fgden, senere ogsaa ved Fodring med
Kjod og Meelk af tuberkulsse Dyr. Disse Forseg have dog
ingenlunde altid givet positivt Resultat.

De Spergsmaal: hvor ofte og hvornaar de nsvnte
Fademidler indeholde Tuberkelbaciller, spille jo en vaesentlig
Rolle for ethvert Menneske, der ikke er ren Vegetarianer,
men de have swrlig for Landmanden som Kreaturejer
en stor Betydning, thi over ham wvil det til syvende og
sidst gaa ud, hvis man finder, at hans Produkfer ere
sundhedsfarlige. Og navnlig for M2lkens Vedkommende
ere disse Sporgsmaal ogsaa paa anden Maade af stor sko-~
nomisk Interesse for ham, thi er Mwxlken smittebsrende,
vil han jo ofte staa i Fare for gjennem den at overfere
Sygdommen til sine Kalve og sine Svin. _

Jeg tor derfor nok antage, at de Underspgelser,
jeg skal have den Are at meddele angaaende Smiftte-
evnen af Meelk og forskjellige Mejeriprodukter af
tuberkulese Kger, ville have nogen Interesse for Land-
brugerne.

Naar Talen er om Smitteevnen af Msalken, er det
klart, at om der end paa Forhaand kan vere Grund til
at nere Mistanke til al Ma=lk, der stammer fra en tuber-
kulps Ko, maa Faren dog vere langt stgrre, naar
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selve Yveret er angrebet af Tuberkulose. Denne
Betragtning er da ogsaa gjort gjmldende af flere Forfattere,
som have skrevet om dette Amne, og nogle af dem, der-
iblandt Koch, gaa saa vidt, at de mene, at Malken over-
hovedet ikke vil vere smittebeerende, medmindre der er
Tuberkulose i Yveret. Som De senere skulle se, holder
denne Antagelse dog ikke Stik. Imidlertid er det i alt
Fald klart, at den tuberkulese Lidelse af Yveret
frembyder meget stor praktisk Interesse.

Denne Sygdoms Existens har man lenge kjendt, men
man har dog hidtil langt fra havt tilstraekkelig ngjagtig
Rede paa den Maade, hvorpaa den ytrer sig. Jeg har nu
veeret saa heldig i Lobet af de sidste 3 Aar at faa Lej-
lighed til at lxre den ngje at kjende, saaledes at jeg sidste
Sommer ved den internationale Leegekongres her i Byen
kunde gjore en Meddelelse derom, som nylig er bleven
trykt saavel i et tysk™) som i vort danske Veterineertidsskrift
og tillige 1 nordiskt medicinskt Arkiv. Jeg maa imidiertid
her tillade mig ganske kort at gjsre Rede for, hvad jeg
har kunnet oplyse om denne Sygdom.

Det er ikke nogen egentlig sjwlden Sygdom. Jeg har
fundet Lejlighed til at undersege 30 Tilfxelde, af hvilke de
10 ere forefaldne i Hgjskolens Praxis her i Byen og dens
Omegn (de 7 af dem indtraf endda i et Tidsrum af kun
7 Maaneder), 4 (2 af de nzvnte og 2 til) har jeg havt op-
staldede i leengere Tid her paa Hgjskolen for at foretage
Forseg med Melken, 7 ere anholdte paa Kjobenhavns
Kvagtorv, og af Resten har jeg faaet tilsendt Yverne og
tildels de tilhgrende Sygehistorier fra forskjellige Dyrlaeger
rundt om i Landet.

Tuberkulosen angriber sedvanlig fra forst af kun en
af Yverets Kjertler, hyppigst en af de bageste; sjeldent ere
allerede tidlig to Kjertler angrebne. Kjertlen svulmer op
og bliver fastere, men ikke gm, og Almenbefindedet erikke
kjendelig forstyrret. Heevelsen kan i Lobet af faa Dage

*) Deutsche Zeitschrift f. Thiermedicin und vergleich. Pathologie.
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blive ret betydelig, men den kan ogsaa tage mere langsomt
til; i Almindelighed er den strax udviklet over nsesten
hele Kjertlen, men undertiden er den dog seet at begynde
paa et mere begraenset Parti og altsaa at vise sig som
en Knude. Ejendommelig er det nu, at der fra dette
steerkt svulne Yver i Begyndelsen afsondres en
tilsyneladende normal Ma®lk, medens ved almindelig
Yverbeteendelse Sekretet strax er forandret (vandet, sam-
menlgbet, fnugget eller klumpet).

Den syge Kjertel giver i Almindelighed en mindre
Mengde af Melk end for, men dette er dog ikke altid
Tilfeeldet.

Hevelsen af Kjertlen tager nu efterhaanden til, og
Haardheden bliver betydeligere.  Tilsidst kan Kjertlen
blive saa haard som en Sten, og den opnaaer ikke sjeeldent
en enorm Sterrelse, Haardheden er vel som oftest bety-
deligst i de bageste Partier af Bagkjertlerne (og i de for-
reste Partier af Forkjertlerne), men disse Partier ere ikke
skarpt begreensede, saa at den angrebne Kjertel dog i sin
Helhed gjor et nogenlunde ensformigt Indtryk; i meget
langsomt forlgbende Tilfeelde, i hvilke Heevelsen under-
tiden er mindre betydelig, har jeg dog nogle Gange seet
den efterhaanden antage en mere knudret Beskaffenhed.
Dannelse af Bylder, der som bekjendt ved sedvanlig Yver-
beteendelse er sardeles almindelig, sees ved Tuberkulesen
meget sjeeldent. *)

Naar det er en af de bageste Kjertler, der er angreben,

*} Jeg har forst for ganske nylig havt Lejlighed til at se et tuber-
kulgst Yver, i hvilket der fandtes talrige smaa Bylder, hvoraf
flere under Sygdommens Forlgb havde aabnet sig (eller vare
aabnede) udad. Dette Tilfeelde var merkeligt i flere Henseender.

Forlgbet var usedvanlig langvarigt; Sygdommen begyndte i én’

Kjertel i Marts 1884, medens Koen stod gold, angreb efterhaanden
alle fire Kjertler, som svulmede dygtig op, og desuagtet angives
det, at Dyrets indre Organer endnu vare fri for Tuberkelafsat-
ninger, da det slagtedes midt i December Maaned. Tilfeeldet,
der bekrmfter den gamle Sandhed »ingen Regel uden Undta-
gelsee, er meddelt mig af Dyrlege Cramer i Lyngby.
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kan man allerede tidlig erkjende en Hwmvelse af den
Lymfekjertel, som ligger umiddelbart overfor Yveret,
og denne Kjertel, hvis bageste Ende man kan se og fole
gjennem Huden i Mellemkjodet, naaer ofte en overordentlig
betydelig Sterrelse, saaledes at den trykker Yveret steerkt
nedad.

Naar Sygdommen har bestaaet i nogen Tid, begynder
Sekretet fra den angrebme Kjertel at forandres, idet det
bliver tyndere, og der viser sig smaa Fnug deri; efter-
haanden forsvinder det melkeagtige Udseende ganske, og
der afsondres nu kun en tynd, gullig, uklar, let fnugget
seros Vaedske ofte i rigelig Mwengde. Det Tidspunkt, paa
hvilket Forandringen indtraeder, kan vere noget forskjelligt
men som Regel vil man dog finde, at det m®elkeagtige
Udseende bevares i omtrent en Maanedstid.

Sygdommen kan optrede paa et hvilketsomhelst
Tidspunkt efter Kelvningen, kort efter, Maaneder efter, ja
endog i Goldtiden. Den kan komme hos Dyr, som ere
udtalt tuberkulgse, men den optreder ikke sjeldent
hos Dyr, som hidtil skjgnnedes at vere fuld-
steendig sunde, endog meget kraftige og velnzrede™).
Yveret kan altsaa vere det Organ, i hvilket Tuberkulosen
forst tager rigtic fat. Ved Slagtning af saadanne Dyr
finder man ganske vist i Regelen en eller anden gammel
tuberkulgs Aflejring andensteds i Legemet (f. Ex. en Kit-
eller Kalkknude i en Lymfekjertel) og det er da muligt,
at Bacillerne fra dette Sted med Blodstremmen ere forte
til Yveret, men jeg anseer det dog for nok saa rimeligt, at
der i saadanne Tilfeelde virkelig har fundet en ny Ind-
forelse af Smitte Sted fra Yderverdenen, nemlig gjennem
Maelkekanalen.

Under alle Omstendigheder er det vigtigt at erindre,
at en Yverlidelse hos en tilsyneladende sund og kraftig

*¥) Paa et Fedeskue har jeg engang sect en fortrinlig Ko, som var
kjendt premieverdig, og som dog havde cn betydelig, uden
Tvivl nylig opstaaet tuberkulgs Yverhamvelse,




11

Ko meget godt kan vare af tuberkulgs Natur. At kjende
Sygdommens Natur i Tide kan just i saadanne Tilfeelde
veere af stor gkonomisk Betydning, thi paa dette Tidspunkt
vil Dyret ofte endnu have en ikke ringe Slagteverdi, og
faaer Tuberkulosen Lov til at udvikle sig i Yveret, vil den
efter nogen Tids Forlgb nesten altid herfra gribe over
paa det ovrige Legeme. Undertiden kan det vel treekke
lenge ud, men som Regel har jeg dog fundet, at
Dyr, der vare angrebne af Yvertuberkulose, gik
paafaldende hurtig tilgrunde, de fleste slagtedes
efter 2 til 4 Maaneders Forlgb i en yderst afmagret Tilstand.

Den Omstendighed, at ved Yvertuberkulosen den
svulne Kjertel i Begyndelsen afsondrer tilsyneladende na-
turlig Mzlk, er aabenbart af meget stor Betydning. Ikke
blot bevirker det nemlig, at man bliver tilbgjelig til at
tillegge Lidelsen ringe Betydning, men man bliver utvivi-
somt i Regelen ved at benytte ogsaa Melken fra den syge
Kjertel som Neringsmiddel, saa lwnge den har et ufor-
andret eller kun lidet forandret Udseende. Og en saadan
Melk er overmaade smittefarlig, idet den nemlig indeholder
Tuberkelbaciller. Ved at undersgge under Mikroskopet
blot en Draabe af en saadan Melk har jeg i Regelen fundet
flere af disse smaa Skabninger, og undertiden har jeg fundet
saa mange, at der paa en Plet var samlet flere Hundrede.
Man kan da let regne ud, at et eneste Glas af en saadan
Melk vil kunne indeholde Millioner.

Efterhaanden som Lidelsen i Yveret skrider frem, og
Sekretet forandres mere og mere i Udseende, tiltage Ba-
cillerne i Meengde. Paa dette Trin bruger man ganske
vist neppe Sekretet mere som Fode, men det er alligevel
ikke aden praktisk Betydning at kjende dets Rigdom paa
Smiftestof, idet man jo saa godt som altid vil »malke det
paa Gulvet« og herved daglig vil udsaa i Stalden en rige-
lig Masse af Sygdomsgiften, som efter at veere torret ind
og hvirvlet op som Stev kan bringe Smitten til andre
Individer.

Yvertuberkulosens Farlighed for andre Dyr og for
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Mennesket er imidlertid ingenlunde opheevet, selv om man
malker Sekretet fra den syge Kjertel i et smrligt Kar og
tilintetgjor det. Saaleenge nemlig de andre, ikke svulne
Kjertelafdelinger af Yveret give normalt ndseende Mealk —
og det vedblive de i Regelen at gjere indtil henimod Dyrets
Dgd*) —, benytter man uden Tvivl altid dette Produkt,
og ogsaa heri indeholdes Giften. Bacillerne findes ganske
vist ikke saa talrige heri, at det er let at finde dem under
Mikroskopet, men der er dog saa mange, at Indsprejtning
(ind i Bughulen) af blot en Theskefuld af saadan Melk
er nok til at gjere Kaniner tuberkulese, og at Fodring af
Kaniner og af Grise med saadan Meaelk har gjort alle
Forspgsdyrene tuberkulgse.

Yvertuberkulosen er altsaa en yderst farlig Lidelse
ikke blot for det enkelte angrebne Dyr, men for hele Sam-
fundet, og det maa ligefrem siges at vare en Pligt for
enhver, der har at gjore med Malkekvaeg, athave Opmerk-
somheden rettet paa den og i Tide at gjere Meelken af
saadanne Dyr uskadelig. Egentlig sjelden er Sygdommen,
som sagt, ikke. Jeg er vis paa, at mangen opmerksom
Mejerimand vil erkjende, at han en eller anden Gang har
seet Tilfelde, der passe paa den Beskrivelse, jeg her har
givet. Mange Dyrleger have i alt Fald udtalt til mig, at
de, efter at deres Opmeerksomhed var bleven rettet paa
den, oftere have truffet den. Paa Grund af Sygdommens
filsyneladende Godartethed i Begyndelsen bliver Dyrlegen
imidlertid kun sjeldnere kaldet til saadanne Dyr; som
oftest er han —i alt Fald hidtil — kun mere lejlighedsvis
bleven spurgt til Raads om saadanne Tilfelde og har snart
tabt dem af Syne. Heri ligger vistnok Forklaringen af den
ringe Opmarksomhed, denne Sygdom hidtil har vakt.

*) 1 meget fremskredne Tilfzlde optraeder der undertiden flere smaa
haarde Knuder i de hidtil sunde Dele af Yveret. Selv i saa-
danne Tilfelde har-jeg dog ikke seet Sekretet fra de tilsvarende
Patter blive tyndt, men henimod Dyrets Dgd har jeg altid fun-
det, at der fra de tilsyneladende sunde Afdelinger af Yveret af-
sondredes en sparsom Masngde flgdeagtic Sekret.
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Et Spergsmaal af endnu sterre Reekkevidde er imid-
lertid dette: hvorledes forholder M®lken sig hos
Kger, der lide af almindelig Tuberkulose (Lunge-
teering, Perlesyge), men hvis Yver ikke viser sig
kjendelig angrebet? Kan en saadan Mzlk ogsaa vere
Berer for Smitten?

Jeg har allerede anfert, at Meningerne herom ere
meget delte. I Almindelighed har man vistnok naret
Frygt derfor, men flere af de mest ansete moderne For-
skere have dog hesevdet det som sandsynligst, at Meelken
kun indeholdt Tuberkelbaciller, naar selve Yveret var an-
grebet af Tuberkulose. Af Undersogelser. direkte rettede
paa dette Spergsmaal, foreligger der dog hidtil kun yderst
faa, hvoraf de mest bekjendte ere nogle Indpodningsforseg,
udforte i 1883 af en Leoege i Mimchen, Dr. May. Han
indbragte i Bughulen paa forskjellige Dyr (mest Marsvin,
en enkelt Gang henholdsvis en Hund, en Kat og en Rotte)
Malk fra 6 forskjellige tuberkulgse Koer, men kun i 1
af disse Tilfelde bleve Forssgsdyrene tuberkulsse, og her
stammede den anvendfe Maxlk fra en Ko, hvis Yver var
tuberkulgst*).

Det vilde jo vaere overordentlig beroligende, om man
turde anse Spargsmaalet for lgst hermed, saa at man turde
sige: lad Koen vaere saa tuberkulgs,. den vil, saalenge der
ikke er Haevelse i Yveret, er Malken uskadelig. Men dette
holder desvserre ikke Stik.

Som De kunne se paa den forelagte Tabel D, har jeg
foretaget Indpodningsforseg paa Kaniner med Msaelken af
4 Kger, der vare angrebne af almindelig Tuberkulose uden
Hevelse 1 Yveret, og jeg har fundet: at de 2 Kpers
Maolk var smittebserende, idet alle Forsegsdyrene
(2 1 hvert Tilfwelde) bleve tuberkulose ganske som efter Pod-
ning med Mealk fra et tuberkulpst Yver. I de 2 andre
Tilfwelde forbleve Forspgsdyrene derimod fuldsteendig sunde.

*y May fandt igvrigt ligesom jeg, at Smitteevnen ikke alene var
tilstede i Sekretet fra selve den syge Kjertel, men ogsaa i Me=lken
fra den tilsyneladende sunde Halvdel af Yveret.
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Desuden har jeg nogle Gange undersegt under Mikro-
skopet Mzlk af saadanne Kger; i to Tilfwlde fandt jeg
Baciller 1 Melken, i de andre derimod ikke. Bt negativt
Resultat ved denne Undersggelse har imidlertid ingen
Beviskraft, navnlig naar man ikke undersoger et overor-
dentlig stort Antal Preparater, thi naar Melken ikke er
sardeles rig paa Baciller, kan man jo ingenlunde vente at
finde nogen i enhver Draabe.

Alle de 4 Yvere, hvis Mxlk jeg anvendte til Indpod-
ningsforsgg, har jeg haft Lejlighed til at underssge. I
ingen af dem fandtes der begremnsede eller udbredte For-
hardelser, som kunde lede Tanken hen paa Yvertuberku-
lose. Derimod fandtes der ganske vist i begge de Tilfxelde,
i hvilke Melken viste sig smittebserende, nogle smaa bitte
Gryn paa Slimhinden af en Patte eller i nogle Malke-
gange. Uagtet det hidtil ikke er lykkedes mig at paavise
Tuberkelbaciller i disse smaa Dannelser, er det vistnok ret
sandsynligt, at de i Virkeligheden ere af tuberkulos Natur,
og for saa vidt kan man altsad sige, at de omhandlede
Yvere dog ikke vare sunde, saa at mine Iagttagelser paa
en Maade kunde synes at bekrazfte Theorien om, at Ba-
ciller kun fandtes i Malken, maar Yveret var tuberkulgst.

Det vil imidlertid let sees, at Sporgsmaalet, opfattet
paa denne Maade, fra et prakfisk Synspunkt er ganske
uden Interesse. Det, der hdr Betydning for os, er jo at
vide, om vi behgve at nwmre Frygt for Melken fra et Yver,
der tilsyneladende er sundt™).

De 4 Koer vare alle i hgj Grad angrebne af Tuber-
kulose, afmagrede og i det hele saa reducerede, at de alle
bleve anholdte paa Kjebenhavns Kveaegtorv og slagtede i det
sanitere Slagtehus, og af de 3 blev alt, af den fjerde en

*) Med Hensyn til det theoretiske Spgrgsmaal skal jeg kun gjgre
den Bemarkning, at det forekommer mig meget rimeligere at
antage de smaa Gryn (for saa vidt de virkelig ere Tuberkler)
for sekundare Dannelser, der skyldes en Infektion fra den baecil-
holdige M=lk, end at antage dem for Dannelsesstedet for de
Baciller, der udskilles med Msalken.
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stor Del af Kjodet erkleret uskikket tiI Menneskefede.
Jeg har ikke seet alle Dyrene i levende Live, men saavidt
jeg kan skjenne efter Beskrivelse og efter de syge Organer,
jeg har seet, var der ikke nogen vesentlig Forskjel mellem
dem med Hensyn til Grad af Angrebethed. Ret interessant
er det, at just de 2, hvis Mealk ikke viste sig smittebaerende,
viste den mest udbredte (generaliserede) Tuberkulose,
idet der ikke blot fandtes Lungetering og Perleknuder
paa Brysthinden, men tuberkulpse Tarmsaar og DBer-
tuberkulose.

Det fremgaaer altsaa af disse Undersagelser paa den
ene Side, at selv i hgjeste Grad tuberkulose Kger kunne
levere Malk, der er fri for Baciller (eller i alt Fald har
sag faa, at der ingen findes i en Prpve paa 1—2 Kubik-
centim), men at paa den anden Side saadanne Keer under-
tiden levere Melk, der indeholder Baciller, uagtet Yveret
tilsyneladende er sundi.

Der foreligger aabenbart her store og betydningsfulde
Opgaver for fortsatte Underspgelser. Vi maa for det forste
se at faa Rede paa, om Mzlkens Smitteevne er Regel eller
Undtagelse, naar Dyret befinder sig paa Tuberkelsygdom-
mens senere Stadier, men vi maa dernsest ogsaa se at klare
det Sporgsmaal, hvorledes Malken forholder sig paa Syg-
dommens tidligere Trin, medens Dyrets Ernseringstilstand
endnu er ret god. Vi maa se at faa at vide, om en saa-
dan Ko, der jo ofte vil veere en fortrinlic Malkeko, men
hoste og se lidt mistenkelig ud, om den allerede vil kunne
levere tuberkulgs Malk, eller om vi paa dette Trin af Syg-
dommen kunne veere rolige, saaleenge der ikke findes Tegn
til Yvertuberkulose.

Fordi Malken under visse Omstendigheder indeholder
Tuberkelbaciller, er det ganske vist ikke uden videre givet,
at Sygdommen vil blive overfort ved Nydelse af saadan
Mzlk. Det kunde jo tenkes, at Bacillerne bleve gjorte
uskadelige ved Paavirkning af Fordgjelsesveedskerne, eller
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at de, selv om defte ikke skete, ikke bleve optagne gjen-
nem Fordgjelseskanalen. Disse Spergsmaal kunne kun be-
svares ved Fodringsforseg.

Jeg har imidlertid allerede tidligere i mit Foredrag
omtalt; at der foreligger talrige Beretninger om saadanne
Yorsgg, i hvilke man har ladet forskjellige Dyr fortere
dels ligefrem tuberkulgse Substanser (Tuberkelknuder, Op-
spyt fra brystsyge Individer), dels Kjod og Mzelk af tuber-
kolpse Dyr, og at det herved har viist sig, at Sygdommen
i alt Fald af og til kan overfores paa denne Maade, lettest
ved Fodring med Tuberkelknuder, vanskeligst ved Fodring
med Kjod. De mest modtagelige Forsegsdyr vare Kalve,
Faar, Geder og Svin. — Hvad M ®1ken angaaer, fremgaaer
det af en af Prof. Johne™) i 1883 givet Sammenstilling
af de med storst Npjagtighed meddelte Fodringsforseg, at
af 91 med Melk fra tuberkulgse Koer anstillede Forseg
havde omtrent 30 pCt. givet positivt, omtrent 59 pCt.
negativt, Resten ubestemt Resultat.

Af disse Forsgg lere vi imidlertid kun, at Tuber-
kulosen kan overfores ved Nydelse af Melk, men da vi
ikke vide, om den anvendte Melk virkelig altid har inde-
holdt Tuberkelbaciller**), lere vi intet om, hvorvidt
Nydelse af smitteberende Maelk altid vil over-
fgre Sygdommen, eller hvor ofte den vil gjore det.
Det var derfor af ikke ringe Interesse at gjentage disse
Forseg med Melk, som vitterlig indeholdt Tuberkelbaciller.
Jeg benyttede da ogsaa Lejligheden til at fodre 5 Grise,
3 Kaniner og 1 Kalv fra 3 forskjellige Koer, der vare
angrebne af Yvertuberkulose.

*) Die Geschichte der Tuberkulose. Deutsche Zeitschrift fiir Thier-
medicin und vergleichende Pathologie. 9. Bd.

**) BEfter al Sandsynlighed har Mwmlken i de fleste af de negative
Tilfwelde slet ikke indeholdt Tuberkelbaciller. Derimod er det
jo i Henhold til mine Undersggelser af Mwlken hos Kger uden
Yvertuberkulose ahsolut uberettiget, naar flere Forskere have
ment at kunne forklare de nmwnte inkonstante Fodringsresul-
tater ved den Antagelse, at der i de positive Tilfeelde har
veeret Yvertuberkulose, i de negative ikke.
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De kunne paa den omdelte tabellariske Oversigt se,
at Resultatet i alle Tilfeelde blev, at Forsegsdyrene
bleve tuberkulsse og det selv de 2 Grise og den ene
Kanin, som kun fik den tilsyneladende normale Melk fra
de ikke svulne Kjertler, altsaa en saadan Melk, som uden
Tvivl altid hidtil uden Beteenkelighed er bleven benyttet
til Fade.

Idet jeg i det Hele kan henvise til Tabellen, skal jeg
kun med Hensyn til Forssgenes Indretning hemserke, at
Dyrene, efter at Forsggene vare begyndte, naturligvis ikke
fik nogen anden animalsk Fgde, for at de ikke ad den Vej
skulde kunne blive inficerede med Tuberkulose. For saa
vidt som Melken ikke var tilstreekkelig til deres Erneering,
fik de Tilskud af Plantekost, og efter at Maslkefodringen
var ophort, erneredes de udelukkende ved Plantekost.

Det er selvfelgelis umuligt med absolut Sikkerhed at
afgjere om et Dyr, man vil anvende ti! Forseg, er frit
for Tuberkulose. Jeg kan kun sige, at alle mine Dyr for
Forsagets Begyndelse skjennedes at veere fuldkommen sunde,
og — hvad der er Hovedsagen — at de Forandringer, jeg
fandt ved Slagtningen, netop vare saadanne, som vilde
fremkomme ved Fodringstuberkulose, nemlig tuberkulese
Forandringer i de Lymfekjertler, som modtage Vadskerne
fra Fordejelseskanalens Slimhinde, navnlig Kjertlerne i
Nerheden af Svalget og Kjertlerne i1 Tarmkrgset.
De sidstnevnte Kjertler fandtes angrebne hos alle Forsegs-
dyrene og de ferstnaevnte hos alle Grise og hos Kalven;
for Kaninernes Vedkommende har jeg intet optegnet om
dette Punkt. Hos de fleste af Dyrene fandtes tillige
tuberkulsse Saar i Tarmene. Dern®est fandtes hos
Flertallet Lungerne ganske sunde, og hvor der fandtes
Tuberkelafseetning i disse eller i andre Organer, var den
ringe og kunde med Faje ansees for at veaere sekundzr efter
Tuberkulosen i Fordejelsessystemet.

Som man kunde vente, viste de tuberkulgse Foran-
dringer sig en hel Del betydeligere i de Tilfselde, hvor

Dyrene havde faaet en Blanding af Malken fra syg og
2
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tilsyneladende sund Kjertel end i de Tilfeelde, hvor kun
den sidste Melk var anvendt. Qg denne Forskjel vilde
uden Tvivl have vaeret end mere fremtredende, hvis de
forstnzevnte Dyr havde faaet Lov at leve lige saa lenge
som de sidstnevnte (henholdsvis 3—4 og 6—7 Maaneder).

Sygdommen havde igvigt kun hos de ferreste af
Dyrene (egentlig kun hos de to med blandet Sekret fodrede
Kaniner) naaet en saadan Udvikling, at den gav sig til-
kjende i deres Ernszringstilstand. I saa Henseende maa
det imidlertid vel erindres, at Tuberkulosen oftest 1 Be-
gyndelsen forlgher meget snigende. Det er ikke usand-
gynligt, at de fleste af Dyrene efter leengere Tids Forlgh
vilde have viist sig kjendelig syge, men paa den anden
Side er det — saaledes som jeg har udviklet i mine ind-
ledende Bemserkninger — heller ikke nogen Sjeeldenhed,
at Tuberkulosen kan komme til en varig eller forbigaaende
Afslutning, idet Organismen sejrer i Kampen mod den
indtreengte Parasit. Om dette skeer, vil afhenge af mange
Forhold, navnlig af den forskjellige Modtagelighed (Dispo-
sition) og af den forskjellige Moengde, hvori Bacillerne
blive indforte. Man herer ofte den Indvending imod Leeren
om Faren for Overferelse af Tuberkulose gjennem Fode-
midler: »hvis denne Fare virkelig existerede, saa maatte
vi vel alle sammen veere bukkede under for den, thi vi
have vel alle en eller anden Gang nydt raa Melk fra et
tuberkulost Dyr.«

Det bhave vi vistnok. Men for det forste er det jo
ingenlunde givet, at vi alle have drukket Melk, der inde-
holdt Tuberkelbaciller, derneest er det ikke givet at alle
Baciller, der komme ind i Tarmen, blive opsugede, og
endelig kan det jo godt veere gaaet saa heldig, at de, der
ere trengte ind, kun have formaaet at fremkalde en lille
lokal Tuberkulose, der er endt med fuldstendig Forkalkning
og Bacillernes Dgd. Selv om vi ustraffede kunne forteere
"mange Tuberkelbaciller, bliver Hyppigheden af Infektion
gjennem Fgdemidler rimeligvis stor nok endda.

Hvad vore Husdyr angaaer, er der nzppe Tvivl om,
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at Landméendene ofte nok have Lejlighed til at gjore sor-
gelige Erfaringer om Tuberkulosens Overferelse gjennem
Fgdemidler saavel til Kalve som maaske issr til Svin.
Jeg vil ikke blot tale om den Slags storstilede Fodrings-
forspg, hvor hele Svinebesstninger i Lebet af forholdsvis
kort Tid ere gaaede tilgrunde af Tuberkulose, efter at
man tankelost havde givet dem Krop og Indvolde af perle-
syge Kger med samtlige Tuberkelknuder til Fgde. Af den
Slags kjender jeg af Omtale et Par Tilfeelde, hvoraf det
ene drejede sig om en Besatning paa omfrent 70 Stykker.
Men ogsaa gjennem M:plk og Mejeriprodukter fra tuber-
kulgse Kger finder Infektion af Svinebeswetninger sikkert
meget ofte Sted.

Jeg skal nu gaa over til at omtale de Undersegelser,
jeg har anstillet angaaende Tuberkelbacillernes Forekomst
i forskjellige Mejeriprodukter. Det har formentlig ikke
ringe Interesse at faa moget at vide om, hvorvidt dén
Behandling, Ma®lken underkastes i Mejerierne,
har nogen Indvirkning paa den i M&lken mu-
ligvis tilstedeverende Tuberkelsmitte.

Disse Undersogelser ere alle anstillede paa det land-
pkonomiske Forsggslaboratorium ved velvillig Imgdekommem
af vor hgjteerede Preesident, Hr. Docent Fjord, og undér
Medvirkning af ham og af Hr. Laboratorieforstander Storch
samt af Hr. Overassistent Lunde.

Til alle Forsegene har jeg benyttet Melk, som noto-
risk var meget rig paa Tuberkelbaciller, nemlig det blan-
dede Sekret fra syg og sund Kjertel af et tuberkulgst Yver.

For at paavise, om de forskjellige ved Behandlingen
af Maslken fremkommende Produkter indeholdt Tuberkel-
smitte eller ej, har jeg foretaget Indpodning af dem
paa Kaniner og i Regelen tillige under Mikroskopet
undersggt et Antal Praparater af dem. Den forste Under-
spgelse er imidlertid langt den vigtigste, thi vel giver den
direkte Paavisning af Tuberkelbacillers Tilstedeveerelse ved

P
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Mikroskopets Hjelp et filstreekkeligt sikkert Svar, men et
mnegativt Resultat ved denne Underseogelse giver — som
for fremhevet — aldeles ingen Sikkerhed for, at Produktet
virkelig er frit for Tuberkelbaciller. Derimod er Kaninens
Organisme saa modtagelig for Tuberkelsygdommen, at man
nok ter gaa ud fra, at Indferelsen i Bindeveevet under
Huden eller i Bughulen af selv ganske faa Tuberkelbaciller
vil fremkalde en tuberkulgs Betendelse i alt Fald paa
Podestedet, ja i de allerfleste Tilfelde efter nogen Tids
Forlgb en almindelig udbredt Tuberkulose. Kaniner afgive
altsaa et fortrinligt Reagens for Tuberkelbaciller.

For at faa et paalideligt Resultat er det selvfplgelig
af storste Vigtighed at sporge for, at de Instrumenter, der
anvendes til Indpodningen, ikke tilfzldig ere besudlede med
Tuberkelsmitte. At denne Fare er undgaaet, troer jeg at
kunne svare for. De fleste Forsgg ere udferte paa den
Maade, at Vedskerne ere opsugede i et lille Glasror, hvis
ene Ende er trukken ud til en fin Spids. Denne Spids er
fort ind i1 Bughulen gjennem et lille ved en Podenaal
dannet Stiksaar, og naar saa Naalen for hver Podning er
desinficeret i ren Karbolsyre og gjentagne Gange fort gjen-
nem en Gasflamme, og der til hver Podning er anvendt
ot nyt Glasrer, der lige er ophedet og tildannet i en
Flamme, saa er det neppe muligt, at nogen Forurensning
kan finde Sted. Til de farste af Forsegene anvendte jeg
ganske vist mindre faldkomne Redskaber, nemlig nogle smaa
(lassprojter, men de bleve dog hver Gang desinficerede
saa grundig, at ogsaa her en Forurensning tor udelukkes.
Tilmed sergede jeg for ved den forste Rekke Forssg med
opvarmet bacilholdig Malk, hvor denne Methode anvendtes,
at gaa fra den mindst mistenkelige Vedske (70° nedad
til de mere mistenkelige, saa at ogsaa herved Faren for
et upaalideligt Resultat fjernedes.

De forste Forssg gik ud paa at underssge Centri-
fugeringens Indvirkning paa Tuberkelbaciller i Mzlken.

Ved Centrifugeringen befries Mazlken som bekjendt
for en stor Del af det Smuds, der saa godt som altid er
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blandet ind i den. Dette afsaettes som et ret anseligt Lag
af en haslic Slam paa Periferien af Apparatet. Nu laa
den Tanke jo ner, om ikke en god Del af Tuberkelbacil-
lerne slynges ud af Malken samtidig med Smudset.

For at klare dette Spergsmaal anbragte vii en Prove-
centrifuge smaa cylindriske Glas med Melk, som var me-
get rig paa Tuberkelbaciller, og Apparatet blev holdt i
Gang i omtrent 1 Time (60,000 Omdrejninger af Cylin-
deren). Herved gjennemfertes en meget skarp Sondring
af Mealken i Flode, renset sskummet« Meelk og smudsigt
Bundfald. Fleden blev nu forsigtig fjernet, med Pipetter
toge vi Prover af den »skummede« Maxlk op, og tilsidst
blev Bundfaldet skrabet los og slemmet op med en ringe
Mengde destilleret Vand.

I 2 forskjellige Forsggsrsekker fik nu hver Gang 2
Kaniner Bundfaldet og 2 andre den centrifugerede Maslk
sprojtet ind i Bughulen eller i Bindeveaevet under Huden.
Samtidig forfeerdigede jeg Preeparater til mikroskopisk
Undersggelse. Ved at undersege disse fandt jeg nu strax,
at i Virkeligheden den allerstorste Del af Tuberkelbacillerne
bleve slyngede ud af Malken; de fandtes nemlig i et meget
betydeligt Antal i Bundfaldet. I den centrifugerede Melk
fandt jeg i Begyndelsen slet ingen, men tilsidst fandt jeg
dog ogsaa her enkelte Exemplarer og endog i Flgden fandt
jeg en enkelt Baeil.

Allerede den mikroskopiske Undersggelse viste altsaa,
at Centrifugeringen ikke havde formaaet at rense den
ganske for Tuberkelbaciller. Men paa den anden Side
viste den dog, at denne Behandlingsmaade befrier Maslken
for en overmaade stor Del af de i den indeholdte Tuberkel-
baciller, og det er klart, at en betydelic Aftagen af Gift-
stoffets Meengde er en vasentlig Fordel.

Det er dernsst ikke uden praktisk Betydning for
Landmendene at vide, at Centrifugeslammen vil vare
serlig rig paa Tuberkelbaciller, hvis der har veeret saa-
danne tilstede i Mealken. Det ved Centrifugens Rensning
afskrabede Produkt blandes nemlig vistnok i Regelen i
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Svinefoderet, og det vil altsaa undertiden kunne afgive en
meget farlig Fode. Docent Fjord har meddelt mig en i
saa Henseende meget lxrerig Iagttagelse. Bestyreren af
et Fellesmejeri i Jylland klagede over, at alle hans Svin
bleve tuberkulpse — og det viste sig saa, at de neesten ude-
lukkende bleve fodrede med Affaldet fra Centrifugeringen!

Centrifugeslam begr altsaa aldrig benyttes
til Svinefede uden forst at vere kogt eller —
som De senere skulle se — opvarmet til en Temperatur,
der ligger i Nearheden af Kogepunktet.

Resultatet af Indpodningerne svarede naturligvis
til det, den mikroskopiske Undersogelse havde viist. I den
forste Forspgsrakke dede dog den ene af de med Slam
podede Dyr, for Tuberkulosen havde faaet Tid til at ud-
vikle sig.*) Det blev nemlig meget snart angrebet af en
fra Podestedet udgaaende udbredt brandig Betendelse i
Bugveggen og dode efter 23 Dages Forlgb uden at frem-
byde for det blotte @je synlige Spor af tuberkulese Af-
setninger. Dannelsen af denne meget ondartede Beteen-
delse, hvis Produkter vrimlede af forskjellige Bakterier
(mest Kokker), er for saa vidt ikke uden Interesse, som
den viser, at der i det Smuds, hvorfor Malken befries ved
Centrifugeringen, foruden Tuberkelgift kan findes andre
meget giftige Sager.

Den anden slampodede Kanin dgde omtrent 14 Dage
senere af en yderst heftig Tuberkulose, der var ledsaget
af en Del betendelsesagtic Udsvedning i Bughulen. I den
anden Forsegsraekke udviklede der sig ogsaa en meget be-
tydelig Tuberkulose hos de Dyr, der havde faaet Bund-
faldet. Den ene dode, den anden draebtes i en usel Til-
stand, begge omtrent 8 Uger efter Podningen.

Som man kunde vente, viste det sig imidlertid, at
ogsaa alle de 4 Kaniner, der vare podede med den centri-
fugerede Mwlk, bleve tuberkulgse. Det var dog kjendeligt,
at Giften her var lidt svagere. To af dem drabtes efter

*) Muligvis blev ogsaa i dette Tilfselde Tuberkelbacillerne for-
trengte (»overvoxede«) af andre Bakterier.
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8 og 9%, Uges Forlgb og viste sig vel i temmelig hej
Grad tuberkulgse, men dog mindre afmagrede end de slam-
podede. Af Resten dede 1 efter 10 Ugers, en anden der-
imod forst efter 3 Maaneders Forleb; begge dede af Tu-
berkulose, men Sygdommens Forlgb var altsaa lidt lang-
sommere end hos dem, der havde faaet en storre Mangde
af Giften fort ind i Legemet.

Ved de her omtalte 2 Forsegsrakker havde jeg for-
spmt at undersege, hvorledes den centrifugerede Flode
vilde forholde sig ved Indpodning. Dette fik jeg Lejlighed
til at gjere ved et senere Forsog, hvor jeg centrifugerede
bacilholdig Mzlk for at gjere Opvarmningsforseg. Jeg
spragjtede nu en meget ringe Maengde, omfrent 1 Kubik-
centim., af denne Flgde ind under Huden paa 2 Kaniner.
Da de efter 3 Maaneders Forlgb bleve draebte, viste det
sig, at der var store tuberkulgse, delvis til Bylder hen-
faldende Knuder paa Podestederne og spredte Tuberkler i
indre Organer. Dette Fund viser altsaa, ligesom den mi-
kroskopiske Undersogelse af centrifugeret Flgde fra den
forste Forsogsraekke, at der ogsaa i denne Vaedske kan
blive Tuberkelbaciller holdt tilbage om end rimeligvis i et
mindre betydeligt Antal end i Maslken.

Dette Resultat opfordrede til at undersege, hvorledes
den Flade forholdt sig, der afsattes af tuberkulps Malk
ved Henstand i Fade. Jeg benyttede her tillige Lej-
ligheden til at undersoge, om Syrningen af M=lken
skulde have nogen Indflydelse paa Tuberkelbacillerne. Re-
sultatet var, som De kunne se paa Tabel C, at Indpod-
ningen af sgd Flgde, skummet efter 46 Timer, og af
sur Flpde skummet efter 48 Timer, i lige Grad frem-
kaldte Tuberkulose hos alle Forspgsdyrene.

Idet Flade af tuberkules Ma=lk saaledes viste sig at
vare Beerer for Giften, var det jo i hejeste Grad sand-
synligt, at ogsaa Smoer, lavet af saadan Malk, kunde
vaere smittefarligh. For at undersoge dette Spergsmaal for-
maaede jeg Hr. Lunde til at fremstille Smer af det blan-
dede Sekret fra sund og syg Kjertel fra en Ko med Yver-
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tuberkulose. Flodeafsetningen fandt Sted i Fade, Kjer-
ningen udfertes i Flaske, og der lavedes dels sgdt dels
syrnet Smor. Begge Produkter saa meget smukke og
appetitlige ud, men de viste sig ikke desto mindre at inde-
holde en rigelig Maengde Tuberkelbaciller, idet Indpodning
af det ved 27° C. smeltede Smer paa 3 Kaniner (af hvilke
1 fik det sede, 2 det syrnede, hver omtrent 2 Kubik-
centim. ind i Bughulen) fremkaldte en meget heftig Tu-
berkulose, der medferte Doden efter 6 til 9 Ugers Forlgb.

At ogsaa Kjernemalken indeholdt Tuberkelbaciller,
viste sig ved Indpodning paa 2 Kaniner. Paa denne Maade
provede jeg dog kun den ved Behandlingen af syrnet Flade
fremkomne Kjsrnemelk.

Det forekom mig at veere af nogen Interesse at under-
soge, om Smer, fremstillet af tuberkules Meelk, kunde
fremkalde Tuberkulose ved at indferes i Fordgjelses-
kanalen. Da Hr. Lunde havde fremstillet henved 3
Pund af saadant Smer, forsegte jeg derfor at faa 2 Ka-
niner til at fortzere det. Den ene af dem begyndte strax
at spise med god Appetit og vedblev ogsaa at nyde deraf,
hvorimod den anden aabenbart ikke fandt Smag i denne
Kost. Da vi sggte at blande Smerret saa meget som mu-
ligt med Dyrenes Plantefode (Korn og Bred), har den vel
neppe helt kunnet undgaa at faa lidt af Smerret med,
men den vragede det efter bedste Evne. I god Overens-
stemmelse hermed viste det sig, da jeg efter 3 Maaneders
Forlgb lod begge Kaninerne drasbe, at den sidstnmvnte
ikke fremviste Spor af Tuberkulose, medens den forste
havde nogle faa og smaa tuberkulpse Saar i Maven og
Tarmene (ialt 10—11), en enkelt Tuberkelknude i en Krgs-
kjertel, talrige og store Tuberkelknuder i Nyrerne og nogle
i Mellemgulv og Lunger.

Tilstedeveerelsen af Tarmtuberkulose hos et Dyr, der
ikke lider af en saa fremskreden Lungetuberkulose, at det
kan tenkes, at Infektionen af Tarmen er skeet ved Ned-
synkning af Bagciller, der ere ophostede fra Lungerne, taler
i saa hgj Grad for, at Smitten er skeet ved Foderet, at jeg
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anseer mig for fuldt berettiget til at tyde det anferte Re-
sultat som et Bevis for, at Tuberkulosen kan overfares
ved Fortering af Smer, der indeholder Tuberkelbaciller.

Denne Tanke er ganske vist ikke behageliz, men det
er jo ikke alle Sandheder. Jeg maa dog udirykkelig
veerge mig imod, at man drager for vidtgaaende Slutninger
af mine her anforte Forssg med Smer. Det maa vel
erindres, at Smorret er lavet udelukkende af Melk fra
en Ko med temmelig vidt fremskreden Yvertuberkulose,
et Tilfeelde, som i det praktiske Liv sikkert yderst sjeeldent,
om overhovedet nogensinde, vil finde Sted. Det vil jo
derimod veere almindeligt nok, at der laves Smer af Melk
fra Keer med almindelig Tuberkulose, og saafremt nogle
af disse give bacilholdig Meelk — hvad dog i Henhold til
mine ovenfor meddelte Underspgelser forhaabentlig kun en-
kelte ville gjore — er der unsgtelig en Mulighed for,
at Smorret kan indeholde Tuberkelgift. Men selv i saa
Fald ville Tuberkelbacillerne dog sandsynligvis kun findes
i ringe Antal — og forholdsvis mindst hvis Flgden er ud-
skilt ved Centrifugering, — saa Faren ved Nydelsen af
saadant Smer neppe vil vere stor.

Ogsaa af disse Forsgg fremgaaer Nedvendigheden af,
at man holder et meget vaagent @je med Yvertuberkulosen.

Af alle de anforte Undersogelser ville De se, at der
kan vere en ganske betydelig Fare ved Melken og ved
forskjellige Mejeriprodukter. Hvorledes skal denne
Fare nu bedst bek@mpes? :

Det Sikreste maa vel siges at veere paa enhver mulig
Maade at strebe at indskrenke Tuberkulosens
Udbredelse blandt Kvaeget. I saa Henseende kunne vi
uden Tvivl gjere meget ved forskjellige Forholdsregler, der
sigte til at styrke og herde Dyrene. Kraftig Emsering
og sundhedsmessig Levemaade forst og fremmest af
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Opdrattet, men ogsaa af det voxne Dyr, ville vaere af stor
Betydning.

_ Det kan neppe betvivles, at den mere og mere i Brug
kommende stadige Staldpleje ogsaa i denne Henseende
indeholder en stor Fare. Jeg kjender flere Exempler paa
store Bes®tninger, hvori Tuberkulose har vundet paafal-
dende stor Udbredelse, efter at der i nogle Aar havde
veret anvendt Sommerstaldfodring.

Altfor stor Varme og slet Ventilation af Staldene er
dernst aabenbart meget uheldig dels ved at sveekke Kon-
stitutionen dels ved at forsge Dispositionen til Katarrher
iseer af Aandedratsorganerne. Den Rolle, disse sandsyn-
ligvis spille for Optagelsen af Tuberkelbacillerne, har jeg
tilstreekkelig fremheevet i mine indledende Bemeerkninger.

Af storste Vigtighed er det dernaest stadig at holde
Sygdommens Smitsomhed for Gje.

Man maa vel beteenke, at den tuberkelsyge Ko paa
mange Maader udskiller Smitstoffet. Hvis der, som sad-
vanligt, i Lungerne findes henfaldende Knuder og Bylder,
indeholdes der store Masser af Tuberkelbaciller 1 den Ma-
terie, der hostes op, hvad der tydelig nok giver sig til-
kjende derved, at man hos saadanne Dyr overmaade ofte
finder talrige tuberkulese Saar paa Slimhinden af Luftroret,
altsaa paa den Vej, Materien passerer. Koen spytter ganske
vist i Regelen ikke det Opkastede ud af Munden, men syn-
ker det; af og til skeer det dog, og en Del prustes vistnok
altid op i Neesen og flyder ud af denne blandet med Neese-
slim. Det pedsunkne Spyt giver dernmst Anledning til
Dannelsen af talrige tuberkulgse Saar i Tarmen, og i Af-
sondringerne fra saadanne Saar indeholdes selvfolgelig igjen
en Mengde Baciller. Selv om nu maaske en Del af de
nedsunkne Baciller gaaer til Grunde i Mave og Tarm, kan
der ikke vere Tvivl om, at Gjedningen fra en tuberkelsyg
Ko dog ofte vil indeholde en Maengde af Giften. Derneest,
er det ikke sjaldent, at Beoren bliver angreben af Tuber-
kulose, ogi saa Fald indeholder Skedefloddet store Mengder
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af Tuberkelbaciller. Med Mslken udskilles jo ogsaa af og
til rigeligt af dem, og der gives endnu flere Veje.

Der er saaledes ingen Tvivl om, at Tilstedevaerelsen
i en Beswtning af en tuberkelsyg Ko, navnlig paa Syg-
dommens senere Stadier, medferer veesentlig Fare for Ud-
bredelse af Sygdommen. Saadanne Dyr burde derfor
fjernes fra den e¢vrige Besatning, og den Plads, hvorpaa de
have staaet, burde altid grundig renses og desinficeres *).
Hvor let vil der ikke paa Krybben og paa andre Gjen-
stande fortil i Baasen veere afsat bacilholdig Neeseslim, der
terres ind og senere skaller af og kan indaandes eller ned-
synkes af nerstaaende Dyr og iseer af det Individ, der sst-
tes ind paa samme Plads. Man huske paa, at Bacillerne
kunne bevare Smitteevne i indterret Materie indtil 1/, Aar!

Der er n=ppe Tvivl om, at man ved opmaerksom Iagt-
tagelse ofte vilde kunne paavise, at Smitten virkelig saa-
ledes blev overfort til Nabodyr og den syge Kos Efterfolger.
Enkelte Dyrleeger have fortalt mig, at de for flere Aar til-

*) Schill og Fischer have anstillet Underspgelser om Desinfok-
tion af Opspyt fra brystsyge Mennesker. De fandt, at Karbol-
syre egnede sig godt hertil. Lode de Spyt hensfaa i 24 Timer
blandet med en lige stor Mangde 5 °/, Karbolvand, fremkaldte
dets Indpodning paa Marsvin ingen Tuberkulose, Sublimatvand
er derimod ikke paalideligt; en tilsvarende Behandling af Spyt
med en Sublimatoplgsning af Styrke 1 : 500 formaaede nemlig
ikke at drmbe Bacillerne. Kogning af Spyttet i 5 Minutter
var tilstrkkelig dertil. TUdsatte de fugtigt Spyt for Paavirk-
ning af strgmmende Vanddampe (100° C.), vare 15 Min. til-
strwkkelige til Desinfektionen, ved tgrret Spyt krevedes derimod
80 Min. Tgr Varme (100° C) kunde derimod ikke selv efter
1 Times Indvirkning desinficere tgrt Spyt, der var indpakket i
Filtrerpapir og 8 Lag Linned. (Mittheil. aus dem kaiserl.
Gesundheitsamt. 2. Bd.) — At Klordampe, rigtignok i smr-
deles stor M@ngde og i fugtigt Rum, formaa at drmbe Tu-
berkelbaciller, fremgaaer af Forsgg af Fischer og Proskauer
(sammesteds). Man tgr vist forelgbig antage, at rigelig Behand-
ling med kogende Vand (eller Lud) og sterkt Karbolvand
(B %,) vil vise sig hensigtsmemssigst i Praxis til Desinfektion af
Stalde.
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bage — paa en Tid, da Tuberkulosens Smitsomhed ikke
var almindelig bekjendt — have hert Kveegejere omtale,
at de have seet den Ko, der blev indsat paa en lungesyg
Kos Plads, selv blive lungesyg. En fransk Veterinewr,
Remy, har samlet flere Iagttagelser af lignende Art i en
Afhandling, som findes refereret i Nationaltidende den
9. Marts 1584.

Den uafbrudte Staldfodring begunstiger selvfol-
geli Smittens Udbredelse meget. Paa Graesgangen er
der sikkert langt mindre Fare for Smitte, iseer naar Kvee-
get staaer tojret. Og naar Stalden staaer tom om Som-
meren, bliver den jo i Regelen underkastet en ret god
Renselse, i hvert Fald grundig udluftet, og om end en
Del Baciller kan overleve disse Processer, vil dog efter al
Rimelighed en stor Mengde af dem i Sommerens Lgb gaa
tilgrunde.

Jeg kan ikke undlade at gjore opmeerksom paa, at
vore moderne Kvaegstaldes Indretning nseppe er
ganske heldig, naar man tager Hensyn til Tuberkulosens
Smitsomhed. Jeg teenker her navnlig paa de felles Vand-
render, gjennem hvilke aabenbart let bacilholdig Neaeseslim
og Opspyt direkte eller ved Hjelp af dermed besudlede
Foderdele kunne fores hen til Dyr, der staa i lengere Af-
stand fra den syge. Mindre, indbyrdes adskilte Stalde
vilde uden Tvivl lette Bekaempelsen af Tuberkulosen ikke
saa lidt. Den gammeldags Ordning, at stille Dyrene med
Hovedet imod Veeggen, er sandsynligvis ogsaa mindre
gunstig for Smittens Udbredelse end den moderne, hvor 2
Reekker stilles med Hovederne imod hinanden, adskilte af
en smal Fodergang.

Den Skik, man har paa storre Gtaarde, at lade Koerne
gjentagne Gange skifte Plads alt efter den forskjellige Fo-
dring, der skal anvendes, er aabenbart heller ikke uden
Fare for Sygdommens Udbredelse.

Fra =ldre Tid af, da man swrlig lagde Vagt paa
Tuberkulosens Arvelighed, har man som bekjendt rettet
Opmzerksomheden meget steerkt paa Faren for Udbredelse
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af Sygdommen ved tuberkulgse Tyre. Denne Frygt har
sikkert veret vel begrundet, thi selv om Sygdommen vist-
nok sjeldnere ligefrem overfores paa Afkommet, saaledes
at dette fodes tuberkulast — hvad der dog kan ske —,
saa er der dog ikke Tvivl om, at Afkommet af tuberku-
lgse Forwmldre har en sterre Disposition til at optage Syg-
dommen og lettere bukker under for den. Tyren kan der-
naest direkte smitte Hundyret ved Parringen.

Ved at have Opmerksomheden rettet paa de Forhold,
jeg her har berert (og paa andre dermed beslegtede), kan
Kveaegejeren uden Tvivl gjore meget for at indskrenke
Tuberkulosen — og der er i Sandhed Grund nok for ham
til at tage fat derpaa.

Helt at faa Bugt med Sygdommen vil dog naeppe
nogensinde lykkes, Det vil i hvert Fald vere umuligt,
uden at man beslutter sig tilat lade Staten gribe ind,
ligesom den gjor ved andre ondartede smitsomme Sygdomme.

Der haever sig virkelig ogsaa i de senere Aar flere
vaegtige Stemmer for at slaa ind paa denne Vej. Paa den
internationale Veterineerkongres i Briissel 1883 blev der
saaledes vedtaget en Resolution, der blandt andet forlanger
Nedgravning af Kjodet af sterkt tuberkulsse Dyr og Forbud
mod Salg af Malken af syge Dyr og kreaever, at Ejeren
skal have Erstatning for tuberkelsygt Kveeg, .der dreebes
ved offentlig Foranstaltning.

Da Tuberkulosespgrgsmaalet forst naaede til Forhand-
ling i ef extraordinert Mede, efter at en Del Medlemmer
havde forladt Kongressen og af de tilstedevaerende 14 nag-
tede at deltage i nogen Resolution, paa Grund af at Sagen
ikke kunde blive udtommende diskuteret, ter man ganske
vist ikke i den navnte med 25 Stemmer vedtagne Reso-
lution se noget fyldigt Udtryk for Kongressens Stemning,
men det Anforte viser dog, at Spergsmaalet om Statens
Indgriben er oppe.

En hejt anseet tysk Veteriner Lydtin, teknisk Refe-
rent for det badensiske Indenrigsministerium, fremsstter i
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et meget grundigt Arbejde om Tuberkulosen *) Forslag om
indgribende Foranstaltninger fra det Offentliges Side. Han
forlanger saaledes Anmeldelse af Sygdomstilfelde, Afson-
dring af de syge fra de sunde, Desinfektion af det syge
Dyrs Plads i Stalden og af Gjenstande, der have veeret
udsatte for Smitten, Forbud mod at bringe Dyr, der ere
mistenkte for Sygdommen, i Handelen, Paabud om at
Melken kun maa bruges, naar den er kogt, og Kjedet kun,
for saa vidt Tuberkulosen ikke er generaliseret. Steerkt
angrebne Dyr vil han have drebt, mistenkelige Dyr kunne
forst forspges fedede.

For at gjennemfere saadanne Foranstaltninger er det
utvivlsomt nedvendigt, at der ydes Erstatning ikke blot
for de Dyr, der dg, effer at Sygdommen er anmeldt, eller
som draebes paa offentlig Foranstaltning, men ogsaa naar
Sygdommen feorst konstateres ved Slagtning. Lydtin
mener, at Erstatningen rimelig kunde udredes ved Hjeelp
af en tvungen Forsikringsforening af alle Kvamgejere, et
Prineip, som i Tyskland ogsaa folges ved andre smit-
somme Sygdomme (Oxens ondartede Lungesyge og Snive).

Gjennemiprelsen af saadanne Forslag vil selviglgelig
mgde overordentlic Modstand og veere forbunden med store
Vanskeligheder, men det kan ikke naegtes, at det er en
rationel Fremgangsmaade. Jeg er ogsaa overbevist om, at
den Slags Planer i de kommende Aartier vil trede mere
og mere frem.

Interessant er det i hvert Fald, at Centraludvalget for
Landbrugsforeningen i Storhertugdgmmet Baden allerede i
1882 har anmodet Regjeringen om at forelgge et Lov-
forslag om en tvungen Forsikringsforening imod Tab ved
Tuberkulosen.

Udgifterne vilde naturligvis i de ferste Aaringer blive
meget store **), men vilde jo efterhaanden formindskes, og

*) Archiv f. wissenschaftl. und prakt. Thierheilkunde, 1884.

**) Noget paalideligt Skjgn om Udgifternes Stgrrelse er det vistnok
umuligt at danne sig, da man ingen sikker Statistik har over
Tuberkulosens Udbredelse. Lydtin har regnet ud, at i Baden,
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lykkedes det virkelig at blive Herre over Sygdommen,
vilde dermed vindes overordentlige gkonomiske Fordele for
Landbruget, og der vilde ydes et godt Bidrag til Forbe-
dring af Menneskesleegtens Sundhed.

Lige overfor den Fare for Tuberkulosens Udbredelse,
som kan veaere forbunden med Ma:lken, kunne vi imid-
lertid ikke indskreenke os til de ovenfor skitserede Bestrae-
belser for i al Almindelighed at bekeempe Tuberkulosen,
Vi maa soge efter Midler til strax at fjerne denne Fare.
Heldigvis gives der nu ogsaa et probat Middel, nemlig at
koge Malken. Adskillige af May med tuberkulgse Veed-
sker (deriblandt ogsaaz saadanne, der vare blandede med’
Mzlk) udferte Forsog have viist, at en simpel Opvarmning
lige til Kogepunktet er tilstraekkelig til at gjere Tuberkel-
bacillerne uskadelige. Kan man altsaa faa Folk til at
undlade at benytte Mealk eller Mejeriprodukter, som ikke
have veeret kogte, saa er al Fare fra den Side fjernet. Jeg
troer imidlertid ikke, at man ter smigre sig med det Haab,
at dette vil lykkes fuldsteendig, om der end er skeet og
fremdeles vil ske store Fremskridt i den Retning. For-
uden den Hindring, som ligger i Bekostningen og Ulejlig-
heden, kommer for den Meelks Vedkommende, som drikkes,
Uvillien imod den kogte Smag veesentlig i Betragtning.

Under disse Omstendigheder har det uden Tvivl nogen
Interesse at undersgge, om ikke Opvarmningen til en min-
dre hgj Temperatur skulde formaa at udrette det samme
som: Kogningen. For at besvare dette Spergsmaal har jeg
foretaget nogle Forspg, som jeg nu skal meddele Dem,

Det vil vere Dem alle bekjendt, at vor hejterede
Prasident ifjor udferte en Reekke Undersogelser om cen-
trifugeret Meelks Holdbarhed, efter at den havde veeret op-

hvis Kveghesetning er 629435 Hgveder, og hvor det aarlige
Tab (Dgd og Ngdslagtning) af Tuberkulose angives at vare
1291 Hgveder, vilde et aarligt Bidrag af 35 Pfennig pr. Heved
vare tilstreekkelig til at dekke dette Tab. Men ved fuldstendig
Gjennemfgrelse af hans Porslag bleve Udgifterne selvfglgelig
langt stgrre.
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varmet til forskjellige Temperaturer.*) Det viste sig ved
disse Forsgg, at en Opvarmning til 60°—70° C. foregede
Holdbarheden overmaade betydelig, ja naar Opvarmningen
gik til 70% omtrent lige saa meget som naar den gik til
Kogepunktet, medens samtidig den »kogte« Smag blev
meget lidet fremtreedende, navnlig naar den opvarmede
Melk hurtig afkeledes.

En saadan Behandlingsmaade af Mealken har allerede
tidligere enkelte Steder veeret anvendt i Praxis, og den ter
nu, efter at Fjords najagtige Forspg ere blevne bekjendte,
antages mere og mere at vinde Indgang i Mejerierne. Nu
vilde det jo vere af ikke ringe Veerd, om man turde sige:
»ved en saadan Behandlingsmaade kan man foruden at
gjore Melken holdbar tillige gjore den uskadelig, saafremt
den indeholder Tuberkelbaciller.«<

Det var med denne Mulighed for Oje, at vi udferte
det forste Opvarmningsforseg, som jeg allerede har omtalt
i det Foredrag, jeg holdt paa Leegekongressen. Vi havde
nemlig egentlic den Hensigt at opvarme den bacilholdige
Vadske til 70° C, men ved en Fejl i Forsogsordningen
steg Temperaturen til 72° C,

Den Vedske, vi benyttede, var det i lidt destillerst
Vand opslemmede Bundfald fra de tidligere omtalte Centri-
fugeringsforseg. Bundfaldet var, som De erindre, over-
ordentlig rigt paa Tuberkelbaciller og fremkaldte en meget
heftic Tuberkulose ved Indpodning paa Kaniner. Dette
opslemmede Bundfald opvarmede vi nu iet Vandbad, indtil
dets Temperatur var stegen til 729 hvilket skete efter et
godt Kvarters Forleh. 2 Kaniner, der podedes med
denne Veske, viste, da de efter 8 Ugers Forlab bleve
draebte, ikke Spor af Tuberkulose.

Dette Resultat opfordrede sterkt til videre gaaende
Forspg med det Formaal mulig at finde den laveste Varme-
grad, som formaaede at gjere Tuberkelbacillerne uskadelige.

*) Foredrag i det kongl, Landhusholdningsselskab den 15. Juli
1884 af Docent N. J. Fjord (19de Beretning).
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Af saadanne Forspg har jeg udfort 2 Reekker, hvis Resultat
De kunne se paa Tabel E (a og b).

Af den ferste Forspgsreekke fremgaaer, at den paa
Tuberkelbaciller overordentlig rige Veaedske, som uden at
veere opvarmet ved Indsprejtning paa Kaniner fremkaldte
en meget haeftic Tuberkulose, ikke tabte kjendelig i
Smitteevne ved at holdes opvarmet i 5 Minutter
paa 509, 55% og 60° C. Alle de Kaniner, der indpo-
dedes med de paa den anforte Maade behandlede Vaedsker,
viste sig nemlig i hgj Grad tuberkulgse, da de bleve slag-
tede, og de havde ogsaa i den sidste Del af deres Levetid
vist sig syge (matte, stakaandede og afmagrede), navnlig
var det lkjendeligt hos dem, der levede lengst. Som det
fremgaaer af Tabellen blev nemlig det ene af de to med
samme Slags Maelk podede Dyr drebt 2%/, Uge for det andet.

De 2 Kaniner, der vare podede med Bundfald, op-
varmet til 65° viste derimod ikke det ringeste Sygdoms-
tegn, men vare seerdeles muntre, kraftige og fede, saaledes
at jeg - ventede at finde dem fri for Sygdom. Ikke desto
mindre fandt jeg hos dem begge Spor af Tuberkulose,
nemlig smaa ostede Knuder®) paa Podestedet og nogle faa
smaa Tuberkler i Lungerne, hos den ene tillige i Nattet.

En Varmegrad af 65° C. er altsaa ikke i
Stand ¢il at drazbe alle Tuberkelbaciller, i alt
Fald ikke naar den kun indvirker i 5 Minutter, men den
formaaer dog at hemme deres Virksomhed i en
meget hoj Grad, hvad enten dette nu beroer paa, at en
stor Mzngde af Bacillerne virkelig drebes og kun faa
blive i Live eller derpaa, at de alle svekkes i hej Grad.

Af de 2 Kaniner, der bleve podede med tuberkules
Veadske, opvarmet til 70° dede uheldigvis den ene kort
efter af en tilfeeldig Sygdom (Gregariner eller Psorosper-
mier i Leveren). Den anden viste sig ved Slagtningen
fuldsteendig sund.

Af dette Forsgg syntes det altsaa at fremgaa, at 70°C.

*) i)iiisﬁsré;tuberkulase Natur er sikret ved mikroskopisk Paavis-

ning af Tuberkelbaciller.
3
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var tilstreekkelig til at drsbe alle Tuberkelbaciller. Den
naste Forsggsraekke viste imidlertid, at dette dog ikke altid
holder Stik.

I denne Rakke Forsag (Tabel E b) vilde jeg preve,
om jeg ikke kunde bestemme endnu narmere den Varme-
grad, der formaaer at draebe Tuberkelbacillerne, hvilken jeg
jo efter mine forste Forseg maatte antage laa imellem
659 og 700 ligesom ogsaa den Varmegrad (mellem 60°
og 65%), ved hvilken der begyndte at spores en svekkende
Virkning paa Bacillerne. Jeg opvarmede derfor den tuber-
kulgse Vaedske til 629 67° og 70° C.

Den Vadske, jeg brugte, var en Blanding, idet den
bestod dels af det moget sparsomme Sekret, der kunde
udmalkes af min Forspgsko lige for dennes Dod (lidt tynd
Serum fra den syge Kjertel og lidt flpdeagtiz Veedske fra
de andre) og dels af et tyndt, fnugget, lidet bacilholdigt
Sekret fra en anden, usaedvanlig langsomt fortlgbende Yver-
tuberkulose, som jeg dengang havde under Behandling.
Da den samlede Vadske kun udgjorde en ringe Maengde,
undlod jeg at forsege paa saa ab sige at koncentrere Ba-
cillerne ved Centrifugering og opvarmede selve Vadsken.

Resultatet af Indpodningerne var nu, da alle Forsogs-
dyrene efter 61/, Uges Forlgb bleve dreebte, at 1 Kanin,
der var podet med den ikke opvarmede Veadske, viste sig
steerkt angreben af Tuberkulose. Veedsken var altsaa i og
for sig giftig nok. Derimod frembed den Kanin, der havde
faaet Vedsken efter Opvarmning til 629 kun meget svage
tuberkulose Forandringer; de 2 Kaniner, der vare podede
med Veaedsken, opvarmet til 679, viste ligeledes kun ringe
Tuberkulose, men snarest lidt mere end den foregaaende,
- og den Kanin, hvis Podevadske havde veeret opvarmet
til 709, viste ogsaa, ganske vist svage, men dog utvivl-
somme tuberkulgse Forandringer. Og at disse skyldtes Ind-
podningen fremgik deraf, at de foruden andre Steder just
fandtes paa Podestedet og i en neerliggende Lymfekjertel.

Resultatet er altsaa for den hgjeste Temperaturs Ved-
kommende i Strid med det, jeg fandt ved min forste
Forsggsraekke, og jeg maa altsaa sige, at 70° C. ikke
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altid er tilstrekkelig til at drebe Tuberkel-
bacilierne.

Hvad der kan foraarsage denne Uoverensstemmelse,
skal jeg ikke gjore noget videre Forseg paa at forklare,
men jeg vil dog omtale, at ved den sidste Forsegsraekke
vare alle Kaninerne smaa Unger, medens de ved den forste
vare kraftige, fuldvoxne Dyr. Aldeles utmnkeligt er det
ikke, at demn sterre Modtagelighed, som ganske unge Dyr
synes at have, kan have spillet en vis Rolle, saa at yderst
faa eller meget sveekkede Baciller lettere have kunnet ud-
folde deres Virksomhed hos disse Dyr, men saa meget er
jo sikkert, at nogle Bagciller eller Bacilsporer maa have
veeret 1 Live trods Paavirkningen af 70°.

Jeg formaaer altsaa endnu ikke bestemt at
angive, hvor hgej en Temperatur der kraeves for
at draebe Tuberkelbacillerne. Vel har jeg havt 2
Kaniner, som viste sig at have modstaaet en meget kraftig
(xift, der havde veeret opvarmet til 72% men det er jo ikke
utenkeligt — om end neeppe sandsynligt, — at gjentagne
Forseg med et storre Antal Dyr ville vise, at heller ikke
denne Varmegrad under alle Omstendigheder slaaer til.

Et Resultat synes imidlertid at veere sikkert, nemlig
det, at saasmnart en ftuberkules Vadske en kort
Tid har veret opvarmet til lidt over 60° C, ere
dens giftigeXEgenskaber ihgjGradformindskede.
Og allerede det er jo ikke uden Veerdi.

Jeg haaber inden meget lang Tid at blive sat i Stand
til at fortsmtte og udvide disse Forseg. Det vil da blandt
andet blive en Opgave at undersgge, om ikke Varmegrader
mellem 62° og 70° mnaar de faa Lov til at indvirke i
lengere Tid, skulle formaa helt at tilintetgjore Tuber-
kelgiften.

Saadanne Opvarmningsforspg kunne have Betydning i
flere Henseender. Foruden den allerede fremhmvede Om-
stendighed, at en stor Maengde Mamlk, der skal bruges til
Menneskefpde, fremtidig af Holdbarhedshensyn maa antages
at ville blive underkastet Paavirkning af Varmegrader, der

ligge imellem 60° og 709 skal jeg ikke undlade at bergre,
3*
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at disse Spergsmaal ogsaa kunne faa Betydning for Smer-
tilberedningen. Om man vil tillegge den paapegede Mulig-
hed for Infektion af Smerret nogen stgrre Betydning eller
¢j, skal jeg lade staa hen. Men hvis Frygten derfor i
Tidens Lub skulde trede sterkere frem, vil det veere af
Interesse at minde om, at der i og for sig ikke er noget
i Vejen for at underkaste Floden eller Mawlken for Smer-
tilberedningen en Opvarmning til 70% ja til endnu hgjere
Grader. En saadan Fremgangsmaade anvendes nemlig ved
det saakaldte Parisersmer,*) der yndes meget i St. Peters-
borg, og ved Fremstilling af Smgr i Devonshire i England **)

Til Slutning skal jeg blot paapege den Betydning, de
omhandlede Opvarmningsforseg have med Hensyn til Sporgs-
maalet om Uskadeliggjorelse af Kjod af tuberkulgse Dyr.
Jeg skal her ikke gaa neermere ind paa de store og van-
skelige Sporgsmaal, hvor ofte og hvornaar saadant Kjed
er Beerer for Tuberkelgiften, men kun fremhave, at Kjadet
utvivlsomt undertiden er det. Ogsaa her kunne Tuber-
kelbacillerne naturligvis edelegges ved Opvarmning, men
for at denne skal naa en tilstraekkelic Grad, er det rime-
ligvis ngdvendigt, at Kjodet i det mindste bliver saa gjen-
nemkogt eller -stegt, at det selv i sine indre Partier mister
sin rgde Farve, hvilket forst naaes ved 70°C. (56 R.).¥%*)
Toussaint {) har saaledes for flere Aar siden paavist, at
den rede Kjpdsaft, der pressedes ud af Midten af et paa
seedvanlig Maade let stegt Stykke Karbonade af et tuber-
kulgst Svin, fremkaldte udbredt Tuberkulose ved Indpodning
paa 2 Kaniner. — Det vil saaledes ogsaa med Hensyn til
dette vigtige IFodemiddel vare af Betydning at kjende den
laveste Varmegrad, der formaaer at draebe Tuberkelbacillerne.

*) N. Grotenfelt: Handledning i Mejerihushillningen, Stockholm
1881. 8. 89 og 90.
**) Segelcke: Meddelelser vedrer. Mejerivessenet. Tidsskr. for
Landgkonomi 1864, S. 168,
%) Jfr. Fjord: Undersggelser af Varmegraden i det Indre af store
Stykker Kjgd under dets Kogning. Tidsskr, for Vetr. 1866.
1) Jfr. Vallin: Le danger de l'alimentation avec la viande et le
lait des animaux tuberculeux. Foredrag ved den hygiejniske
Kongres i Haag 1884, Archives vétérinaires 25, Oktb. 1884,
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A. Forspg med Sekretet fra den af Tuberkulose

angrebne Kjertel.

Frem- ‘ Tiden fra Forsggets
Fogsg €9\ gangs- :Begyndelse til Dyret| Sektionsresultater
T maade dger drabes
10 Kub.- | Frisk tuberkulss
1. Mazr- Cent, ' Beteendelse i Net-
svin | holdes [ 10Dage s et ukdar Veedske
Bughulen i Bughulen.
Smaa tnberkulgse
4 Kub.-C. Knuder under Hu-
2. Kani sprajtes | 4 Maa- R den ved Podestedet,
- B nd neder Udbredt Tuberku-
Bughulen lose 1 Bug- og
‘ Brystorganer.
B. Torssg med Sekretet fra de sunde Kjertler af et
tuberkulgst Yver.
‘ ‘ Talrige, store tuber-
50 Kub.-C.‘ kulgse Knuder un-
i heldes | der Huden og mel-
Kanina | ind i 131/3;13/&[1&3' > lem Bugmuskler.
Kol Bugvaeg- Friskere Tuberku-
gen lose i indre Orga-
ner, iser Lungerne.
Kanin b 20K, C.do.| 2%, do. | » | Samme Resultat.
4 Kub.-C. 1Udbred’s Tuberku-
. sprajtes | 2Y, Maa- ose i omtrent alle
Kanin & ind i Ailed ¢ Organer, sterkest
Bughulen i Bughinden.
Ko II Udbredt Tuberkn-
lose i Bug og Bryst,
. en ngddestor, ostet
Kanin b do. 21, do. » Koude i Bu gvieg
ved Indpodnings-
gtedet.
Udbredt Tuberku-
! lose i Bug og Bryst.
Kanin a |  do, 3Y, do. » Stor, flad, ostet
Ko III Knude under Hu-
den ved Podestedet,
: Udbredt Tuberku-
Kanin b do. 4’y do. * lose i Bug og Bryst.
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C. Forseg med Mejeriprodukter af tuberkules Mawlk.

Frem-

Tiden fra Forsggets

F - B delse til Dyret
Materiale ozsygfs gangs- eeyndeise il Uyre Sektionsresultater
maade dger draebes
1ste 23 Dag » Udbredt septisk Be-
Kanin ~ t®ndelse i Bugveg-
gen udgasende fra
Podestedet; ingen
N tuberkulgse Foran-
A 2—:fK' C. dringer.

Bundfald }| 2den do. Zaer"i;.]f:? 51, Uge » Meget akut alminde-
(Slam) fra in% u.ll dor };gl udbrel(lltfl‘uber:
Centrifug. Huden B‘l 0151971 ehtlgsg i

i © ughulen, hvor den
d:sg;}%ﬁrid eller ind ledsagedes af nogen
) 1h511:}§' sergs Udsvedning.
3die do, 8 Uger » Udbredt alm, Tuber-
kulose.
4de do, » ¢, 8 Uger || Udbredt alm, Tuber-
kulose.
1ste » 91, do. | Temmeliz udbredt
Kanin Tuberkulose.
B. 2den do. » ¢, 8 do. | Udbredt alm, do,
fioovet (| adie do. b do. | 1040 | » | Udbredt alm. do.
Malk 4de do, 3 Maa- » Temmelig  udbredt
neder do., mest i Form af
stgrre,langsommere
udviklede Knuder.
1ste » 8 Maa- | Ved Podestedet store
Kanin neder tuberkulgse (ostede)
c
. 1KC Knuder, i Midten
Flade. cépr gites henfaldende til Byl-

1) Ved ind under der. Spredte Tu-

Centrifuge- Huden berkler 1 indre Or-
ring ganer,
2den do, > 3 do. | Samme Resultat,
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C. Forspg med Mejeriprodukter af tuberkulss Melk.

. From- %iden gralm Forsggets
dgs- tilDyret
Materiale ozs rgs gangs- cEynieow T Sektionsresultater
Y
maade dager drabes
J lste H c. 8 Uger » Udbredt milier Tu-
i Kanin 1 berkulose paa Bug-
2) Fra | hinden og 1 de fleste
Fade. c.2 K.C, 1 Organer. Stor, flad,
a) spd |\ heldes ostet Knude under
Flgde (efter >[ ind i | Huden ved Indpod-
él? Tuqers) ] Bughulen| ningsstedet.
o ! i
WRENE ) oden do. | » 10 Uger [ Udbredt Tuberku-
g
lose.
( 1ste ¢, 8 Uger » Udbredt milier Tu-
b) sur  {j| Kanin 9 3K.C ' berkulose, Nettet
Flgde. i I el starkt fortykket og
(54](8 Tm}er; ] Bul;glhulen ostet.
m
umning | 2den do. ¢. 7 Uger » Samme Resultat.
’
{ 1ste 7 Uger » Udbredt milisr Tu-
| Kanin berkulose. Valngd-
D. ‘ stor tuberkulgs Byld
Kjeerne- | i Bugveeg ved Pode-
fma.’.lk M\ do. [ stedet.
(af syrnet { 0qen g0 > YRy ili
2 . ger | Udbredt miliser Tu-
Flode) berkulose, Ostede
i Knuder ved Pode-
| stedet.
( i
: Smgrret i
\ smeltet i
] ved37°f0.,
E. Smor. || Kanin deraf | g Uger » Udbredt milizr Tue
a) sgdt ( chglthe?) & berkulose.
‘ i Bu;g’-.
hulen
Iste do. c. 9 Uger > Udbredt milisr Tu-
Kanin berkulose.
b) surt |l
l‘ 2den do. I do. c. 9 Uger > ’ Samme Resultat,
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D. Yorsgg med Mm=lk af tuberkulase Koer, hvis Yver syntes
at veere normalt.
‘ Tid fra Ind-
F - : X ; §
Forspgsdyr { g;;fgls- pod%;fgg til Sektionsresultater
I de |
rmaase dgde |drmbtes| af Kanin | af Ko
Ostede Knu- )
1a2K.C. der ved Pode-
1ste [ sprojtes |2 Maa- stedet. Sterk
Kaninl ind under{ neder ® ' Tuberknlose Megetwmage.r Ko.
Huden iseri Lunger| Efter Slagtning
og Nyrer vigte den sig sterkt
— Ved Pod tuberkulgs. Jeg fik
ed rode- | hgjre Lunge, som
stedet og 1| indeholdt en meg-
Kol de dtﬂl\%m]g- tig Kaverne og
lseernp:aLal;ie-t ymange ﬁ?uder.
2d 3 Maa- ‘veret lille; paa
Kagliln do. 5neda$ 2 store ostede | Slimhinden af en
’ Stknkuger‘ ! Patte smaa Dbitte
erkLunge-| Gpyn.
tuberkulose. Rk
Lidet i andre
Organer |
j .
Lille, mager Ko.
Enorme Perleknuder
paa Brysthinden
og i Lungerne og
. 2y Ingen Tarmsaar, Tuber-
Ko II | Kanin do. ” Maan?ed Tuberkulose | kulose i nogle Krgs-
i kjertler. Begyn-
{ dende Bgrtuberku-
lose. Yver synes
normalt.
Ilaegtige Kaverner
2 Kub.-C. ;
1sto | heldes | 2% Udbredt | | Lungerne.  Tu-
Kani ind i | Maaned ® Tuberkulose | LeTkulgse Saar i
amn Bulghuien © ! Luftrgr og Tarm.
’ { Yveret lille, i de
Ko I1I ! | _ [ starste Maelkegaxﬁg'e
i Spor af Gryn. Mi-
[ J i kroskopisk TUnder-
2den do. | » 2Y; | Udbredt | ggoolse af Snittet
Kanin ' ]! Maaned || Tuberkulose | har ikke viist Tu-
! i berkelbaciller.
1Y, X C. P Mange Knuder og
1ste heeldes N 23, Ingen Kave%‘ner i Lun-
Ko IV Kanin|| ind i Maaned || Tuberkulose | gerne. Stwrk Bor-
0 ,Bugh‘ﬂeﬂ tuberkulose, Tarm-
2den d d Ingen saar. Yveret synes
Kanin 0. » 0. Tuberkulose | frit.
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med Opvarmning af tuberkules Meelk.

Materiale

il

Varmegrad *)
0

Forsggs-
dyr

Tid fra For-
sggets Begyn-
delse til Dyret

dger

Sektionsresultater

h

i

a. Bundfald, |

fra Centrifu-
gering, op-
slemmet med
lidt centri-
fugeret Maelk

[Der ind-
sprojtedes
omtrent 2 K.
C. under Hu-
den eller ind
i Bughulen]

w 1ste

Kanin

2den do.

Iste do.

T 2den do.

1ste
Kanin

2den do.

1ste do.

! 2den do.

l
[
I 1ste do.

2den do.

» | 71/2 Uge

»

6 Dage

Tdbredt Tuberku-
lose i Lunger og
flere Baglivsorganer,
stor tuberkulgs Infil-
tration ved Pode-
stedet.

Samme Resultat.

Stor tub. Infiltra-
tion ved Podestedet,
Udbredt Tuberkul.

Samme, dog kun
ringe Tuberkulose i
Bughulen.

| Temmelig store
tuberkul. Knuder ved
Podestedet. Smaa og
faa Tuberkler i in-
dre Organer.

Udbredt Tuberku-
lose i Bughinde,
1 Lunge og Nyver.

! Smaa XKnuder i
|| Bugveg (Podested),
I'meget faa Tuberkler
‘i Lunger og Net.
(Kaninen fed). —

i Samme, dog ingen
, Tuberkler i Nettet.
| (Kaninen fed.) —

Dgd af Gregarin-
sygdom i Leveren,

Ikke Spor af Tu-
berkulose. (Kaninen

[fed), —

¥} Rzkkerne a og b opvarmedes Vadskerne i Yandbad og bleve holdte ngjag-

tig 6 Minuter paa den gnskede Temporatur,
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E. Forsgg med Opvarmning af tuberkulss Meelk.

sl ‘ Tid fra For-
. £ Forsggs- | s¢gets Begyn- .
Materiale g”? dyr '} delse til Dyret | Sektionsresultater
g y —_—
;3 | dger | drsbes
b. Tuber- | 62° | Kanin | » 67, do. Meget faa Tuberk-
kulps Malk i ler i Net, Milt og
(blandet fra : en Lymfekjertel bag
2 Kger med! : ved Maven samé
Yvertuber- Spor deraf i Lun-
kulose) gerne. Kaninen vel
| naret.
67° Iste | » do. | En enkelt lille
Kanin | graa Knude 1 Nettet,
en Del ganske smaa
graa, gjennemskin-
| nende Prikker i Lun-
| gerne.
[Omtrent 67° | 2den » 1 6Y, Uge| PaaPodestedet en
. K. C. | Kanin J sertestor, ostet Knude
heldtes ind og en mindre ved Si-
i Bughulen) den af. Svage Spor
i af Tuberkler i Lun-
gerne,
700 || Kanin | » do. Enbgnnestor, ostet
i Knude paa Podeste-
det; et ostet Parti
i i en nwrliggende
| i Lymfekjertel.  Faa
\[ ‘ TuberkleriNet, Lun-
: | ger og den ene Nyre.
‘ 1
¢. Bundfald | **) 1ste » |c.8Uger || Ingen Tuberkler,
fra Centrifu- Kanin
gering, op-
slemmet med} 790
destilleret
Vand,
[o&nt;;r;;ﬁgg 2den do. || » do. Ingen Tuberkler.
ind under ‘ ‘
Huder] || |

#) I Reekkerne 8 og b opvarmedes Vwedskerne i Vandbad og bleve holdte ngj-
agtig § Minutter paa den gnskede Temperatur.
**) Vedsken opvarmedea i ot Vandbad, indtil den efter et godt Kvarters For-
1gb havde naaet 720 C.
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Fodringsforseg.
1. Med Blanding af Melk fra syg og sund Kjertel af
et tuberkulgst Yver.
| Tiden fra
Forsa Fremga Forsggets
orsggs- remgangs- | Begyn- .
dyr maade delse” til Sektionsresultater,
Dyret
dreebes L
12 rgl%M:,Héegei Talrige tuberkulgse Saar i Tar-
1) Kanin .sidst% Uwer 3 Maane- | men, Krgskjertlerne tuberkulgse,
m blandet n% od der faa Tuberkler i Leveren. Lungerne
Plantekost) sunde.
2) Kanin do. do. - do,
| Hos alle Grise Tuberkulose i
L Kjertlerne ved Kjsevevinklen og
i) gg: gg‘ gg' i Krgset. Hos to af dem smaa
5% Gris do. do. tuberkulgse Saar i Tarmen; hos
: : en af disse og hos den 3die
ringe Tuberkulese i Lungerne,
drak Malk i 6 | Tuberkler og smaa Saar i Tar-
. Uger, fik dog men, Tuberkulose i nwsten alle
6) Kalv || kun i Begyn- | 4 Maa- | Krgskjertler og i Svaelgets Lymfe-
delsen rigeligt| neder | kjertler.
deraf Lungerne sunde.
II. Fodring med Maxlk fra de sunde Kjertler alene
(af et tuberkulgst Yver).
Nogle Tuberkler og et gammelt
. tuberkulgst Saar i Tarmen, for-
1) Kanin | 313k Mulk 3§ 6 Maa- i 1y 40 “Tuberkler i Kraskjort-
age lerne, nogle Tuberkler i Lunger
og Nyrer.
Smaa tuberkulgse Saar i Tar-
nasten | Men. Ostede eller forkalkede Tu-
2) Guis drak Msmlken 7 Maa- | berkler i nmsten alle Krgskjertler
i 24 Dage neder || 08 1 Liymfekjertlerne ved Kjweve-
vinklerne, faa Tuberkler i Lever
og Milt,
Ingen Tarmsaar, smaa Tuberk-
3) Gris do. do, ler i en Lungelap, ellers samme

Fund som hos de foregaaende.
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. Fodringsforseg.
III. Fodring med Smer, lavet af tuberkulss Meelk.

Tiden fra
Forsggets
Forsggs-| Fremgangs- Be,g?f?n. :

dyr maade delse til |
Dyret
draebes

h

Sektionsresultater.

Faa, smaa tuberkulgse Saar i

Lgbet af 3 Uger, 3 Maa Maven og Tarmen, en enkelt Tu-

1) Kanin ||i Begyndelsen neder- berkelknude i en Krgskjertel, Tu-

med ret god ‘berkler i Mellemgulv, Lunger og
Appetit ' Nyrer,

Spiste Smgr i

Var i samme
Bur som den

2) Kanin || forrige, men 8 Maa-
syntes ikke at
ville spise Smgr |

neder Iikke Spor af Tuberkulose.

I Forspgsreekken E.a (Side 41) indsprejtedes endvidere
det ikke opvarmede Bundfald paa 2 Kaniner og i Raek-
ken E. b (Side 42) den ikke opvarmede Mwlk paa 1 Kanin.

Disse 3 Dyr viste sig i hgj Grad tuberkulese, da de
bleve drabte samtidig med de andre. — Reakken ¢ haenger
sammen med de under »Forseg med Mejeriprodukter« om-
talte Forspg og har altsaa deri tilstreekkelige Kontroldyr.
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Kemiske Undersagelser
af
Malken fra Koer med Yvertuberkulose.
Af Laboratorieforstander V. Storch,

Sygdommes Indvirkning paa Dyrenes Mewlk er saare lidet
studeret, og de kemiske Underspgelser af Meelk under
pathologiske Forhold, som hidtil ere udferte, indskrenke
gig til nogle faa, enkeltstaaende Analyser. Af disse Ana-
lyser synes det imidlertid at fremgaa, at Sygdomme kunne
bevirke en betydningsfuld Forandring i Meelkens Sammen-
setning og Beskaffenhed. Maelken fra Koer, der vare an-
grebne af Kveaegpest, havde saaledes ifslge Hussons Un-
derspgelser*) en redgul Farve og modbydelig Smag, var
rig paa Aggehvidestoffer, men betydelig fattigere paa Fedt
og 1 alvorlige Tilfrelde ogsaa paa Meelkesukker.

At Sygdomme i selve Mwlkekjertlerne, navnlig Be-
teendelse i disse, have Indvirkning paa Meelkens Sammen-
setning og Beskaffenhed, er igjnefaldende nok ifslge prak-
tiske Erfaringer. Af kemiske Undersggelser herover fore-
ligger der dog kun en af Fiirstenberg. Han fandt nem-
lig, at Mewlken fra den af en let Betendelse (Hypersemi i
det interstitielle Bindevaev)**) angrebne Afdeling af Yveret
saavel 1 Udseende som i kemisk Henseende var forskjellig
fra Melken, som erholdtes fra de sunde Afdelinger, Me-
dens mnemlig denne sidste havde fuldsteendig normal Be-
skaffenhed og Sammenssetning, var det Sekret, som ved

*) Olof Hammarsten: Lirobok i fysiologisk Kemi, Side 485.
#*) Fiirstenberg: Die Milchdriisen der Kuh; 1868, Side 127.
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Sygdommens Begyndelse samlede sig i den syge Afdelings
M:elkegange, saavel i Farve som ogsaa i andre Henseender
meget ligt Blodserum. Det koagulerede f. Ex. ved Op-
varmning til 75° C. eller derover, hvilket som bekjendt
normal Komalk ikke gjor, og det indeholdt smaa runde,
faste Klumper af Kaséin, der indesluttede en stor Mengde
Melkekugler. Ved Henstand afsatte disse Smaaklumper

sig paa Bunden af Karret, hvori Sekretet var opsamlet, og

Vaedsken viste sig nu klar og med svag redgul Farve lig
Blodserum. Den kemiske Analyse af denne Vaedske viste,
at den ogsaa i kemisk Sammenswstning lignede Blodserum
og ligesom denne indeholdt en fremherskende Maengde
Aggebvidestoffer, meget lidt Fedt samt lidet eller intet
Meelkesukker. Ved Undersegelse af Sekretet faa Dage se-
nere fandt Firstenberg, at det indeholdt mere Fedt,
Mwmlkesukker og Kaséin, og allerede den 4de Dag havde
det en lignende Sammenssetning som Kolostrum. Nagjere
Kjendskab til de Forandringer i Melkens Sammensstning,
som finde Sted under Yversygdomme, vil i theoretisk
Henseende have stor Interesse, og da de Undersegelser,
som hidtil ere udfsrte i denne Retning, ere meget spar-
somme, er der al Opfordring til at tage fat paa saadanne.
De bedste Betingelser for den Art Underseggelser frembyde,
saa forekommer det mig, saadanne Yverlidelser, der ud-
vikle sig forholdsvis langsomt, da i det Tilfelde Forfalgel-
sen af Forandringerne i Meelkens Sammensetning kan ud-
strekkes gjennem et lengere Tidsrum. I saa Henseende
har det viist sig, at Yvertuberkulose yder gode Betingelser.

At jeg og derved Forsegslaboratoriet kom ind paa
Malkeunderspgelser af ovennzvnte Art, skyldes den Om-
stendighed, at Dr. med. Bang, Lerer ved den kgl. Vete-
rinzer- og Landbohgjskole, i Foraaret 1884 var beskjeftiget
med Forsgg og Underspgelser over Smitteevnen hos tuber-
kulps Malk, serlig saadan fra Kger med Yvertuberkulose,
og til det @jemed havde anskaffet og opstaldet paa Hgj-
skolen en Ko med denne Yverlidelse. Da Dr. Bang var
saa venlig at tilbyde mig en Del Melk fra denne Ko til
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kemiske Underspgelser og tilmed opfordrede mig il at
foretage slige Undersggelser, som han antog vilde have
ikke ringe Interesse, saa ansaa jeg det for en Selvfalge, at
denne gode Lejlighed til at erholde Mealk fra en Ko med
udpr:eget Yvertuberkulose burde benyttes for om muligt
ved kemiske Underspgelser at tilvejebringe mnoget Kjend-
skab til de Forandringer, som Meelken fra den syge Afde-
 ling af Yveret hos denne Ko undergik ved Sygdommens
Fremadskriden. Saavidt mig bekjendt var der tilmed ikke
andet Sted foretaget kemiske Analyser af Meelk fra Koer
med Yvertuberkulose. Den forste Prove af Meaelk, som jeg
modtog af Dr. Bang, skrev sig fra den syge Kjertel af
Yveret hos den ovenfor navnte Ko med Yvertuberkulose
og var malket den 7de Maj. Melken var i Udseende me-
get lidt forskjellig fra normal Komelk, men besad en paa-
faldende sterk alkalisk Reaktion. Jeg besluttede derfor
saavidt muligh at foretage en kvantitativ Analyse af Mel-
kens Askebestanddele foruden af dens vigtigste organiske
Bestanddele. Med Hensyn til Analysen af disse sidste
maatte jeg dog ngjes med Bestemmelser af: Fedt, Melke-
sukker og Mggehvidestoffer ialt*), da Methoderne til Ad-
gkillelse af Kaséin og Albumin endnu vare altfor usikre.
En kvantitativ Analyse af Malk i ovennsvnte Udstrek-
ning fordrer imidlertid meget Arbejde og forholdsvis lang
Tid, og da jeg samtidig havde flere andre Arbejder at
varetage, var det mig ikke muligt at paabegynde Analysen
af en ny Prove Malk fra den yvertuberkulose Ko forend
4 Uger efter Modtagelsen af den ferste Prove, nemlig den
6te Juni. Den nye Prove Mealk fra Yverets syge Kjertel
havde et fra normal Komsalk meget forskjelligt Udseende;

*) Angasende Fremgangsmaaden ved Analysen af Maslken henvises
her til den Fremstilling, som jeg har givet i den for 2 Aar siden
udkomne Bog: Mikroskopiske og kemiske Undersggelser
over Smgrdannelsen ved Kjmrningen osv.,, udgiven af det
kgl. danske Landhusholdningsselskab og den kgl. Veterinzr- og
Landbohgjskoles Laboratorium for landgkonomiske Forsgg. 1888,
Side 66.
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dens Farve var nemlig skiden gulbrun, hvilket hidrerte
fra, at dems Serum var temmelig steerkt farvet, men til-
dels gjennemsigtig. Ogsaa denne Meelk besad en sterk
alkalisk Reaktion. Da Meelken fra de sunde Afdelinger
af Koens Yver paa denne Tid havde et fuldsteendig nor-
malt Udseende, besluttede jeg efter Samraad med Dr.
Bang at analysere denne, idet vi antoge, at en Sammen-
ligning af den kemiske Beskaffenhed af Melken saavel fra
den syge som fra de sunde Kjertler bedst maatte kunne
belyse de stedfundne Forandringer. Den 7de Juni, altsaa
Dagen efter at den anden Analyseprove var udtagen af Meel-
ken fra den syge Kjertel, blev der udtaget en Prove af
Meaelken fra de sunde Kjertler til kemisk Undersogelse.
Men hermed maatte disse Underspgelser forelobig standses,
da Koen dode 7 Dage efter, nemlig den 14de Juni. Re-
snltatet af Analyserne viste imidlertid, at Melken fra den
syge Kjertel i sin kemiske Sammensetning var forskjellig
fra de sunde Kjertlers Malk og fra normal Komelk, samt
at den undergik en gjennemgribende Forandring i kemisgk
Henseende, efterhaanden som Tuberkulosen udviklede sig
steerkere. Og denne Forandring gik tilmed i en Retning,
som meget opfordrede til fortsatte Undersegelser.

De af Dr. Bang ledede Forspg over tuberkulgs Maelks
Smitteevne bleve i Lobet af Sommeren 1884 knyttede til
Forsggslaboratoriet med den Hensigt at give dem en be-
tydelig udvidet Skikkelse. I September s. A. anskaffede
han til det Ojemed en ny Ko med Yvertuberkulose, som
opstaldedes paa Hpgjskolen. Det var derfor en Selvfalge,
at de kemiske Undersagelser af Mewlk fra et tuberkulest
Yver atter bleve optagne blandt Laboratoriets Arbejder.
For at erholde saa vidt muligt paalidelige Gjennemsnits-
prover af Melken, som afsondredes af de syge eller sunde
Afdelinger af denne Koes Yver, blev al Malken fra én
Malkning om Dagen (Morgen) overladt Laboratoriet til de
kemiske Underspgelser, og denne Melk opbevaredes i isaf-
kolet Tilstand, indtil der var samlet Mselken fra 4—5
Dage. Den saaledes samlede Melkemengde blandedes
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dernest omhyggelig, den syge og de sunde Kjertlers Meelk
hver for sig, og heraf udtoges Gjennemsnitspraverne til de
kemiske UUnderssgelser. Med omtrent 3 Ugers Mellemrum
gjentoges den kemiske Undersggelse af Malken fra For-
sogskoens syge og sunde Afdeling af Yveret, og den sidst
undersggte Malk fra disse skrev sig fra de to sidste Dage
for Koens Dgd. De foretagne Analyser viste, at Foran-
dringen i Sammensztningen af Mwlken fra denne Koes
syge Kjertel gik i samme Retning som den, der var paa-
vist ved Undersogelserne af Memlken fra den forste Ko,
men det fremgik tillige af disse Analyser, at Melken fra
de sunde Afdelinger af Koens Yver forandrede sig 1 ke-
misk Sammensetning, efterhaanden som Sygdommen ud-
viklede sig mere. 1 Tabel I ere Analyserne af Malk fra
de syge og sunde Afdelinger af Yveret hos begge Forsogs-
koerne sammenstillede, og for Sammerlignings Skyld er
der i samme Tabel tillige opfort Gjennemsnitssammensaet-
ningen af Mealk fra flere danske Mejerier, nemlig Middel-
tallene af 43 Analyser af Spdmmlk™*), som jeg har havt
Lejlighed til at udfere i Lebet af en Reekke Aar,

Den Forandring i Udseendet af Maslkeserum, som
foregik under Tuberkulosens Udvikling, vil sees af omstaa-
ende Tabel.

Som Sasrkjende for Meelken fra den angrebne Kjertel
maa fremhaves den alkaliske Reaktion, samt at den efter-
haanden mistede Udseendet som Melk, medens Malken
fra de sunde Afdelinger af Yveret beholdt Melkens karak-
teristiske Udseende og Reaktion.

Sammenholdes Analyserne af Malken fra den syge
Kjertel (Tab. I) indbyrdes, vil det let sees, at Foran-
dringen i Mealkens Sammens®etning i det Veaesentlige be-
stager i en Forpgelse af Vandindholdet og en Formindskelse
af Fedt — men dog iser af Malkesukkerindholdet, der

*) Nermere om disse Analyser findes offentliggjort af Docent Fjord
i Tilleg til 18de Beretning, Forsgg paa Mejerivaesenets
Omraade. Mwmlks Sammens®tring og Benyttelse. 1883,

4
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- Tab. 1.
Analyser
af Malken fra 2 Kger med Yvertuberkulose.” ™

I 100 Dele Mmlk fandtes:

] , T
b1 o &8 +2 P M <
Meelk fra Date |2 |88 2 |28 K

7 Maj 187.58 4, \5.30 Lot | Lo

Syg Kjertel{ 6 Juni [ 9Ly, | 6up5 | Log| Ous

=
w
«©

I

Ko 1.

——"en,

Sund do. {[l 7 Juni |83,y { Bup || 6ol Bo| Loy | —

21—26
Septhbr. |[874; (| Bas || 4s1| log] Ops | 002
) 14—18
Syg Kjertel\| Oktbr. 8845 65 | Biisl Oss | 0o || Oos
2 Novem- )
ber  |98.05ll Bigs | Oupll O | 0Ogg 0y
Ko II,
21—96
Soptbr. 88.; 1 4ss | 202l BeslOsg || O0e
Sund do. 14—18
%ktbgr 82,45 6.2 Tag| Bigo | Oar 0.
November|| 7205 | 11,9 [[18.75] 0.1 1oy [ Ous
Middeltal

Normal Komaslk af 43
Analyser [87..,] 84y | Buel 4uallOnell —

tilsidst helt forsvinder, medens Aggehvidestoffernes Mengde
samtidig forsges noget. Sammenholdt med normal Mealk
er Forskjellen i Begyndelsen neermest indskrenket til Suk-
kerindholdet, men bliver snart kjendelig ogsaa for de an-
dre Mamlkebestanddele, og der foregik tilmed, som senere
skal vises, en betydelig Forandring i Forholdet mellem de
forskjellige mineralske Bestanddele. Forandringen i Sam-
mensetningen af Meelken fra den sunde Del af Yveret
gik derimod i en noget anden Retning, hvad der vil sees

*} Msmlkesukkermengden er bestemt i den for Hggehvidestoffer og
Fedt befriede Mzlkeveedske ved Titrering med Fehlings Vadske,
hvoraf 1 Kub. Cent. svarer til 0,50¢; Gram Meelkesukker.
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Serums Udseende og Reaktion.

Melk fra syg” el

Melk fra Mealk fra sund
Dato Kjertel Kjertel
‘ 7 Maj Gulagtig Farve, .
‘ alkalisk Reaktion,
Ko 1 . )
6—7 Juni Gulbrun, nasten | Meelkehvid, men lidt
gjennemsigtig, skidengul, lidt alka-
steerk alkalisk, lisk Reaktion.
] 21—26 Gulagtig, alkalisk || Normalt, melkehvidt
i September Reaktion. Udseende og Reak-
. tion svag sur,
14—18 Tynd, vandet Ud-
Oktober seende, men dog do
Ko 2 malkeagtigt. Sterk :
alkalisk,
- 2-3 Gulbrun, nsesten Mwmlkehvid, men
November gjennerusigtig Konsistens som
Vedske og sterk Flgde.
alkalisk Reaktion.

ved at sammenholde Analyserne i Tab. 1, Xo II. Melken
blev nemlig her mere og mere koncentreret, idet Vandind-
holdet efterhaanden formindskedes; samtidig skete der em
betydelig Foregelse af Aggehvidestofferne og Fedtet, me-
dens Malkesukkeret aftog, tilsidst meget sterkt. Den
Omstendighed, at Vandindholdet tiltager i Msaelken fra
den syge Kjertel, men aftager i den fra de sunde, gjer en
Sammenligning med normal Koma:lk mindre oplysende, -
navnlig hvis man ved en saadan ensker Oplysning om den
sande Forandring i Forholdet mellem de faste Stoffer i
Mzlken. Denne Forandring vil forst blive isjnefaldende,
naar Analyserne i Tabel 1 beregnes for ens Vandmengde.
I omstaaende Tabel 2 ere ovennmvnte Analyser be-
regnede for samme Vandindhold, nemlig det i Tabel 1 op-
forte Middelvandindhold for mormal Komelk fra danske
Mejerier, og tillige findes angivet det hgjeste og laveste
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Indhold af Aggehvidestoffer, Fedt og Melkesukker, der er
fundet i saadan Melk, ligeledes beregnede for ovenneevnte
Vandindhold = 87,;, pCt.

Tab. 2.
Analyserne i Tabel 1 beregnede for samme Vandindhold = B7., °f,.
L o o '8
Dato %? IR +2
Bt
Malk fra 1884 ?o% _§ E % 450.: 1§§
Ve = I RB IS =R
KR = =
: 7 Maj || 4o By luolil 6.5
I | R R el It ol o e e B
l Sund do. {| 7 Juni || 4| 4o |20 Ors 7.8
2126
?ZPﬂig B.y9 || 436 || Loa f| 007 [| Oon || Buas
Syg Kjertel V| Oktbr. || 7.is | Bua | Os || Oce || g | L10
2 Novem-
ber 1055 1 055 [0 11147 1| Ogs || Oz6
Ko 2 ol
-—26
Septbr. || 4|2 (855 || 09 {010 | 6s0
Sund do. 14—18
(;ktlér. gy [ Buys 2| 0a |00z || 720
Novbr. || B.gll 61| Ogs || 040 || Oz || 656
Normal IGjenne'msnit - Bz | Bus || Laz||Ore || — || Ts
Hgjest — Buog || B2 || Dy || Ogs || — || —
Komamlk 1 1 08 || P92 || 34 || V83
Lavest — Qs 11265 11 ogs [ O | — 1 —

Tallene i Tabel 2 give et tydeligt Billede af de For-
andringer, som ere foregasede i Sammensstningen af Meel-
ken saavel fra den syge som de sunde Kjertler. Sam-
menholdes forst Analyserne af Melken fra den syge Kjer-
tel, vil det vare let igjnefaldende, at samtidig med Ned-
gangen i Fedi- og Sukkerindholdet er der en sterk Stig-
ning i Indholdet af Aggehvidestofferne, saa stark,
at det endog er blevet dobbelt saa stort, hemholdsvis fra
7de Maj til 6te Juni og fra 21de til 26de September fil
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2den November. Det vil endvidere sees, at Meslkesukker-
indholdet allerede paa et tidligt Trin af Sygdommen er
paafaldende lavt, men samtidiz er Fedtmeengden meget
stor, medens Aggehvidestofferne endnu ikke ere tiltagne
over den Meengde, hvori de kunne forekomme i normal
Komelk (se de hgjest fundne Tal for normal Malk i Tab.
2). Askemengden er gjennemgaaende noget hajere i Meel-
ken fra den syge Kjertel end i normal Mealk. Sammen-
holdes dernsest Analyserne af Meelken fra de sunde Kjert-
ler, bliver Billedet et noget andet. Vi se her, at Mang-
den af Bggehvidestoffer forbliver saa godt som
uforandret under Sygdommen, hvorimod Fedtstofferne
tiltage steerkt, medens Melkesukkeret aftager sterkt og
tilsidst newesten forsvinder; og hvad der har serlic Inter-
esse er, at Summen af Fedt og Sukker forbliver nesten
konstant. Et ejendommeligt Forhold mellem Fedt og Aske-
maengden, som jeg ogsaa tidligere har iagttaget, er her ret
iginefaldende, nemlig at med et stigende Indhold af Fedt
folger der en tydelig Nedgang i Meengden af de mineralske
Stoffer (Askebestanddelene). Sammenholdes Analyserne af
Mzlken fra den syge og fra de sunde Kjertler med Ana-
lysen af normal Malk, vil det sees, at medens Melken
fra den syge Kjertel under Sygdommen fjerner sig fra
normal Komelk mere og mere i kemisk Henseende, saa
vil Melken fra de sunde Kjertler hovedsagelig kun i én
Henseende vare forskjellig fra normal Msmslk, nemlig deri,
at Fedtstofferne tiltage, medens Sukkeret aftager. I én
bestemt Retning er Forandringen altsaa ens for Malken saa
vel fra den syge som fra de sunde Kjertler, nemlig deri, at
M=lkesukkeret efterhaanden aftager for tilsidst
tildels eller helt at forsvinde. Ordnes Analyserne af Mael-
ken fra syge og sunde Kjertler hos begge Forsegskeer efter
et aftagende Sukkerindhold, da ville de folgelig
kunne reprasentere Sammensetningen af Meelken paa for-
skjellige Udviklingstrin af en Yvertuberkulose, og et let
overskueligt Billede af Forandringerne i Mealkens Sammen-
seetning erholdes da ved en grafisk Opstilling af Analyserné.
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I hosstaaende grafiske Tabel ere Analyserne fra Tabel 2
ordnede efter et aftagende Indhold af Melkesukkeret.
Det sees, at Linierne for Fedt- og Sukkerindholdet i Mal-
ken fra de sunde Kjertler ere nesten fuldstendig sym-
metriske, men i omvendt Stilling til hinanden; altsaa med
et stigende Fedtindhold felger en tilsvarende Nedgang i
Mzzlkesukkerma®ngden. Linien for Aggehvidestofferne har
derimod meget svage Bgjninger; disse Stoffers Meengde
forandres saare lidet. Xt helt andet Billede give Linierne
for Fedt- og Sukkerindholdet i Melken fra de syge Kjert-
ler; men trods den sterke Nedgang af begge disse Linier,
spores der dog ved ngjere Betragtuning jaf dem en vis Sym-
metri. I Begyndelsen folger der med Nedgangen i Mzelke-
sukkeret en tilsvarende Stigning af Fedtlinien, og derefer
falder denne sidste temmelig brat, men samtidig er Linien
for Sukker mindre sterkt nedadgaaende. Aldeles slaaende
er den bratte og steerke Stigning af Linien for Aggehvide-
stofferne, samtidic med det sterke og bratte Fald af Fedt-
linien. — Det paaviste Forhold, at med et uforandret Ind-
hold af Zggehvidestoffer (i Mwmlken fra de sunde Kjertler)
staa Svingningerne i Fedt- og Sukkerindholdet i omvendt
Forhold til hinanden, medens der med en staerk Stigning
af Hggehvidestoffernes Mengde (i Melken fra de syge
Kjertler) folger en tilsvarende Nedgang baade af Fedt- og
af Melkesukkerindholdet, dette TForhold antyder, at der
maa vere en vis genefisk Sammenhseng mellem disse
Stoffer og Aggehvidestofferne i Maelken. Hvorledes denne
Sammenhzng kan opfattes, skal semere vises, men forud
maa kortelig omtales de tidligere antydede Forandringer,
som finde Sted i Asken af Maxlken fra de syge Kjertler.

T omstaaende Tabel 3 findes Analyserne af Asken fra
de underspgte Malkeprover saavel fra de syge som fra de
sunde Kjertler hos begge Forsggskeer. En enkelt af disse
Askeanalyser blev dog ikke udfert fuldsteendig (nemlig
Ma=lken fra 7de Maj, Ko I), da den erholdte Prove Mealk
var for lille til at kunne give den til en fuldsteendig Ana-
Iyse nodvendige Meengde Aske. Her indskrankedes Aske-
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analysen derfor til Bestemmelser af Kalk-, Kali-, Natron-
og Fosforsyreindholdet.

Tab, 3.
Analyser af M@lkeaske.

I 100 Dele Mmslkeaske fandtes:

Sunde Kjertler Syg Kjertel DanskeMejerier,
Normal Malk
Kol Ko 2 Ko 1 Ko 2 Co
) =
A 1225 |3
g |I8SE "< & = Le 1B =52 ¢
ETEIIEI A | 20212135 5 3
~ ‘ = B —Q o~ © = r}D) IS g >~ |
Kalk ....... 24.; | 32, | 80, | 10, 4, || 284 | 11, | 21., {23 (18,
Kali........ 13, || 11., | 14, 9, | 10, || 11, | 10, | 24, 26, |23,
%I{[atron ..... 22, || 274 | 21 32, | 40, || 28 44, | 9,18, | 8,
agnesia ... 2, . | O,
Jernilte. . . .. B } Boly8s| — } Lo |y 2s } Lot oyl 05|08
Fosforsyre . .| 25., || 20, | 26., | 15, 7. || 274 | 13, | 28, 180, (28,
Svovlsyre ...} 95| 38,| 85| — 5., " o | 24 4| 1,
Klor........ 0. 2, 1, — 0.5 1 0, | 18, |17, 110,
Kiselsyre....] 0. || 044 0.45] — 0.4 0., 0. 0; | 1y | 04
Kulsyre&Tab] 1o, 1.4 O — 80, O 134551 O | — | —
Talt ........ 100.0,[100.,71100.,5] — | 100,55 100.,0] 100,,[108 | — | —
Iit- Ekviva- ‘
lent for Klor] 0., O.qp| 0Oge] — O.7l Ozl O] 80| — | —
|
B Asken beregnet Kulsyre — og Klor — fri
Kalk........ 25., || 83, | 80, | (10,9 6, 234 13, ] 24,
Kali........ 185 1 115 | 145 | (95)| 1851 11, | 124 274 | — | —
Natron ..... 22, (128, | 215 | (B25)] 58| 295 Bl,[ 10, | — | —
Magnesia +
Jernilte...| 8, 8, 85 — 1, 2. g 84| — | —
Fosforsyre ..} 254 || 20, | 26, | (158.,) | 105 | 27, | 154 8l; | — | —
Svovlsyre . ..{ 941 851 3,| — T 4. 5y 24

Til Sammenligning er der i Tab. 3 opfort Middel-
sammens®tningen af Asken fra normal Meaelk samt de
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ligjeste og laveste fundne Tal for de enkelte Mamlkeaskebe-
standdele, tilhgrende en Raekke Analyser af Meelkeaske, som
jeg i Aarenes Lgb har havt Lejlighed til at udfpre.

Den mest fremtreedende Forskjel i Sammensastningen
af Asken af Mmlken fra syge eller sunde Kjertler er let
igjnefaldende. Medens Kalkmengden i Meelkeasken fra
de sunde Kjertler er forholdsvis lidt afvigende fra nor-
mal Melks, vil det sees, at denne Bestanddel er langt
mindre fremherskende i Asken af Mzlken fra den syge
Kjertel, samt at den aftager steerkt, jo mere Tuberkulosen
udvikler sig. Og ganske paa samme Maade forholder Fos-
forsyren sigz. Med Hensyn til Alkalierne forholder Asken
af normal Melk sig forskjellig baade fra syg og fra sund
Kjertels Ma®lkeaske. Kaliet er nemlig mere fremtreedende
og Natronet mere tilbagetrsengt i normal Malkeaske end i
Melkeasken fra de yvertuberkulgse Kger. Men medens
Natronmeengden ikke forandres i Asken af Malken fra de
sunde Kjertler, saa tiltager den meget steerkt i Asken af
Me:lk fra den syge Kjertel, jo mere Sygdommen skrider
frem, saa at tilsidst neesten Halvdelen af Asken bestaaer af
Natron. Asken, som erholdes ved Forbraznding af ind-
torret Meelk, vil i Almindelighed ikke indeholde ret megen
Kulsyre og reagerer ved Behandling med destilleret Vand
kun lidt alkalisk. AfTab.3 vil det sees, at Asken af Mzl-
ken fra den syge Kjertel, paa den Tid da Tuberkulosen
var sterkt fremskreden, altsaa for Ko 1 den 6te Juni og
for Ko 2 midt i Oktober, at Asken paa det Tidspunkt var
meget rig paa Kulsyre. Dette viser, at der i saadan Meelk
har veret et langt sterre Overskud af Baser eller, mere be-
stemt udtrykt, af Alkalier end i normal Melk, hvoraf
igjen den steerke alkaliske Reaktion hos Melken fra den
gyge Kjertel let forklares. Den ringe Xlormangde, som
er funden i Moelken, saavel fra syge som fra sunde Kjertler,
er ret merkelig, men staaer dog neppe i Forbindelse med
Sygdommen; i alt Fald bar jeg tidligere havt Lejlighed til
at undersoge Malk fra en stgrre Besetning af Kger, hvori
der ligeledes kun fandtes en yderst ringe Klormeengde.
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Den i Tab. 3 opferte Klormeaengde er dog nseppe paalide-
Iig,' da den er bestemt i den ved Malkens Forbraending
etholdte Aske og ikke i selve Malken. Et mere paalide-
ligt Udtryk for de vigtigste Askebestanddeles indbyrdes
Meengdeforhold vil man derfor have i de Tal, som ere op-
forte i Tab. 3 B, hvor Analyserne af Asken ere beregnede
Kulsyre- og Klor-fri. De ovenfor omtalte Forandringer i
Sammens®etningen af Asken fra den syge Kjertels Meaelk
treede endnu tydeligere frem ved en nermere Betragtning
af disse Tal. De bestaa altsaa, i Korthed gjentaget, i en
sterk Formindskelse af Kalkfosfat-Indholdet
og sterk Forogelse af Natronmangden i Asken
af Malken fra den syge Kjertel, medens Askens
Sammensetning i Melken fra de sunde Kjertelaf-
delinger ikke synes at undergaa nogen synderlig
Forandring under Sygdommens Udvikling.

Da det Sekret, som afsondres fra den syge Kjertel
paa et fremrykket Trin af Yvertuberkulosen, saavel i Ud-
seende som i kemisk Sammeénsaotuing er helt forskjelligt
fra- M@lk og nwrmest maa betegnes som en Oplosning af
Zggehvidestoffer, vil det have stor Interesse at kunne paa-
vise, om det kan opfattes som Blodserum eller ikke.

Jeg har allerede tidligere omtalt, at Fiirstenberg
ved sine Underspgelser af Sekretet fra en af let Beten-
delse angreben Msmlkekjertel havde paavist stor Lighed
mellem dette Sekret og Blodserum. Sammenlignes Ana-
lyserne af de sidst undersegte Sekreter fra den syge Kjertel
hos begge Forsegskaer (se Tab. 4) med Analyser af Blodserum,
vil der sees en ikke ringe Overensstemmelse mellem disse.

Det maa dog bemarkes, at Asken fra Blodserum ifelge
Bunges Analyse indeholder omtrent 70 pCt. Kogsalt, saa
at der i dette Punkt er en vwmsentlic Forskjel mellem
Blodserum og Sekretet fra den syge Kjertel. Men bereg-
nes Asken i begge Tilfeelde Kogsalt-fri, vil der sees stor
Overensstemmelse i Forholdet mellem de gvrige Askebe-
standdele og navnlig deri, at Natronet er den mest
fremherskende Bestanddel.
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Tab. 4.

Sekretet fra tuberkelsyg
1 100 Dele Blodserum *) [|Kjertel (Middeltal af Ana-
(fra Oxeblod) lyserne fra 6 Juni og

2 November).

Vand ...ooiiiiiiiinnnnn. 914, 92,55 9
Kggehvidestoffer ... .... Tos > Guag >
Andre organiske Stoffer .. Opg » 0, »
Aske ....iiiiiiiniinns 0.79 > 0‘86 »

100 Dele Aske beregnet Kogsalt — og Kulsyre — fri.

L | N o %% 6 0[p**)
Kali......ooovviiiniee, 14, » 15, »
Natron ........ccovvvees 61, » 58, =
Magnesia + Jernilte..... 8. » ly »
Fosforsyre .............. 14, » 10, =

Skjendt de paaviste Forandringer i den kemiske Sam-
mensetning af Melken fra den tuberkelsyge Kjertel i flere
Henseender pege hen paa, at den med Sygdommens Ud-
vikling mere og mere nermer sig Blodserum i kemisk
Henseende, saa berettige disse Undersegelser dog ikke end-
nu til at drage denne Slutning. Spergsmaalet vil forst
kunne afgjores, hvis det ved fortsatte Undersggelser bliver
muligt at erhverve ngjagtigt Kjendskab til Aggehvidestof-
fernes Beskaffenhed i Sekretet fra den syge Kjertel. Ho-
vedforskjellen mellem Aggehvidestofferne i Malk og i
Blodserum bestaaer deri, at medens Malken indeholder
Kaséin (Ostestofy i fremherskende Meengde og kun en
forholdsvis ringe Mw®ngde Albumin, der ikke er fuld-
steendig identisk med Serumalbumin ***), samt en meget
ringe Mengde Globulin ***), saa indeholder Blodserum

*) G. Bunge: Zur quantitativen Analyse des Blutes. Zeitschrift
fiir Biologie von L. Buhl, M. v, Pettenkofer, C. Voit. XIL Bd.
1876. Side 208.

**) Asken af Sekretet fra syg Kjertel Ko 1 6. Juni.

***) J, Sebelien. Bidrag til Kundskab om Mamlkens Fggehvide-
stoffer.  Oversigt over d. k. D, Videnskabernes Selskabs For-
handlinger 1885.
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kun Albumin og Globulin®), det sidste ifslge Under-
sggelser af Hammarsten endog i sterst Mengde, men
derimod ikke Kaséin.

Medens Omdannelserne eller Forandringerne i Meel-
kens kemiske Beskaffenhed og Sammensatning foregaaer for-
Loldsvis langsomt og lidt efter lidt i det tuberkulgse Yver,
bevirker Yverbetendelsen ifolge Fiirstenberg, som alt
naevnt, en overordentlig hurtig Forandring af Melken. Det
Sekret, som Farstenberg undersggte paa den forste Dag af
Betendelsen, havde i kemisk Henseende stor Overensstem-
melse med Blodserum, altsaa i flere Henseender ogsaa med
det sidste Sekret fra det tuberkulgse Yvers syge Kjertel.
I Lobet af faa Dage fandt Fiirstenberg imidlertid atter
Kaséin, Fedt og Maxlkesukker i Sekretet fra den betsendte
Kjertel, og allerede 4de Dag bavde det samme Sammensat-
ning som Kolostrum. Ved en let Yverbete@ndelse skeer der
ingen synlige Forandringer af Kjertlens Veev, Alveolernes
Epithel gjenvinder hurtig sin meelkedannende Evne; ved
Yvertuberkulose komprimeres Alveolerne lidt efter lidt og
bringes til at svinde hort **), saa at Maslkedannelsen efter-
haanden aftager for tilsidst at ophesre, Medens den oven-
n@vnte Yverbeteendelse begyndte med et Sekret, der er
Tigt paa Aggehvidestoffer og meget fattigt paa Fedt og
Malkesukker, ender Tuberkulosen med netop et lignende
Sekret. Men i hegge Tilfelde folger med en Tiltagen af
Kggehvidestofferne en ftilsvarende Aftagen af Fedt og
Mamlkesukkeret, hvad der vil ses af Tallene i omstaaende
Tabel 5 B.

I Tabellens gverste Halvdel findes Fiirstenbergs
Analyser af Sekretet fra syg og sunde Kjertler under en
let Yverbeteendelse sammenstillede med Analyserne af Mel-
ken fra den tuberkuleose Kjertel hos Forssgskoen 2.

*) 0. Hammarsten. Lewmrobok i fysiologisk Kemi, 1883, Side 96.

*#¥) Dr, med. B. Bang. Om Tuberkulose i Koens Yver og om tu-
berkulgs Mmlk., Foredrag holdt ved den internationale Liege-
kongres i Kjgbenhavn, aftrykt i Nord. med, Arkiv 1884, Bind
XVI. Nr, 26.
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Tabel 5. -
Analyser

af Sekreter fra Yverbetindelse og Yvertuberkulose.
A

lg ]
S Bl 2= =
Tids- | o, 1221 2] °
Yversygdom punkt E ?5 E 5 EE 2 Anm,
B éﬂ"’ CRICEL R
=
Eiirstenberg
Let 1 Dag 924, 5aalOyql Ogs [0 sten
Betsenqelse{ 4 Dag [8Lry |l Bag | Bay | Br | Loa|y w0 Mileh-
Sund Kjertel ‘ do. 8851l Buae By || 4oo || 0o Kuh 1868
Il
' 1 Maaned || 87, By lldyy | lgs || O Tab. I
Tuberkulose 1|2 do. |88y || B |Bs | O | Oms |t Ko 2 syg
I 8 0. |98.s| Bus|Ons| Ong l|0asl| ~ Kijertel
B Analyserne beregnede for samme Vandindhold
(=_ 8764 °lo) )
Lot W 1o | = | 8 0] 00 Flirstenborg:
Bet®ndelse 4 Dag || — || 6.45( 8541 205 |0y driisen der
Sund Kjertel do. — || 80| 3o 4us [|0gy Kuh
] 1 Maaned || — || B ||4ss| 1 0 ]
Tuberkulose } 2 do. — 7.:: 3: 0.:; 0.:: t TKB‘E,' 22
j|3 doo [l = | 1000 Ong ) Oag 1y l

For at opnaa en tydelig Forestilling om stedfundne
Forandringer i Forholdet mellem de faste Meelkebestand-
dele, maa disse Analyser beregnes for ens Vandmsengde,
hvilket er skeet i Tabellens nederste Halvdel (B). For
begge Slags Yversygdomme vise disse Tal tydelig, at med
en Formindskelse i Fedi- og Mslkesukkerindholdet folger
en Forpgelse af Aggehvidestofferne. Det vil tillige sees af
Tabel 5, at de sunde Kjertler hos Koen med Yverbeten-
delse havde samtidig leveret Mwlk af fuldsteendig normal
Sammensaetning.

Sammenfattes de ved Tuberkulose og en let
Betendelse i Yveret paaviste Forandringer af Malken,
da ere de i Korthed felgende. .
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1. Mw®lken fra den angrebne Kjertel forandres
i begge Tilfeelde, idet Fedtet og Malkesukkeret efterhaanden
aftage og forsvinde nwesten helt, ved Yvertuberkulose paa
et vidt fremskreden Trin, ved Betendelsen derimod meget
hurtig, men samtidig skeer der en nwsten filsvarende For-
ggelse af Aggehvidestofferne. Sekretet, der afsondres i Be-
gyndelsen af en let Yverbeteendelse, er i kemisk Sammensat-
ning meget ligt med Blodserum, og def samme er Tilfs]-
det med Sekretet fra den tuberkulpse Kjertel paa Tuber-
kulosens mest fremskredne Stadium. Sekretet fra den let
betendte Kjertel faar, efterhaanden som Sygdommen
haeves, atter samme Sammensatning og Beskaffenhed som
normal Mwlk, idet Fedt- og Malkesukkerdannelsen paany
finder Sted, medens Aggehvidestofferne samtidig aftage.
Ved en let Yverbetendelse skeer der ingen tilsyneladende
histologisk Forandring af Kjertelen, medens Alveolerne og
Epithelet efterhaanden ganske forsvinde og omdannes ved
Yvertuberkulose.

2. Mm=lken fra de sunde Afdelinger af Yveret
lider, som det synes, ingen Forandring under en let Yver-
beteendelse, derimod forandres dem ved Yvertuberkulose i
en bestemt Retning, nemlig derved, at Fedtmeengden for-
oges, og Maelkesukkerindholdet aftager, medens Zggehvide-
stofferne forblive uforandrede.

Heraf synes det at fremgaa, at M®lkesukkeret
maa dannes i selve Yverets Celler, samt at Fed-
tet i altFald for Sterstedelen ligeledes maa dan-
nes dér; thi i modsat Fald lader det sig neeppe forklare,
hvorfor disse to Bestanddele enten helf eller for Storste-
delen kunne forsvinde fra en enkelt Malkekjertel og paa
samme Tid dannes i stor Meengde i de gvrige. Fremdeles
synes disse Undersogelser at bekrafte, at saavel Malke-
sukkeret som Ma®lkefedtet maa dannes af Hgge-
hvidestofferne i Kjertelens Celler. Det er nem-
lig ikke alene viist, at med en Forpgelse af Fedt- og Meelke-
sukkerindholdet folger en Aftagen af Aggehvidestofferne og
omvendt, men ogsaa paavist, at en Formindskelse af Maolke-
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. sukkeret alene ikke medferer en Tiltagen af Eggehvide-
stofferne (se Tab. 2, sund Kjertel Ko II). Forst naar baade
Meelkesukkeret og Mewmlkefedtet aftage, tiltage Aggehvide-
stofferne. Heraf synes det at fremgaa, at der i Kjertel-
cellerne maa kunne dannes wunder visse Forhold hoved-
sagelig Fedt af Aiggehvidestofferne, men at Melkesukker- -
dannelsen under normale Forhold dog er den overvejende.
Og endelig er det viist, at det Sekret, som afsondres af en
Kjertel, hvis Evne fil at producere Melk enten midlertidig
(Yverbetendelse) eller for stedse (Tuberkulose) er tabt, at
dette Sekret i mange Henseender har stor Lighed med
Blodserum.

Hvis denne Opfattelse er rigtig, at Kjertelcellerne for-
maa at producere Fedt og Memlkesukker af Aggehvidestof-
ferne, da maa der i Cellerne ske en Dannelse enten af frit
Kvalstof eller af et Stof, der er betydelig rigere paa Kval-
stof end Aggehvidestofferne. Et saadant Stof haves f. Ex.
i Urinstoffet, der ogsaa er paavist som en smdvanlig
forekommende Bestanddel af Malk, om end i meget ringe
Maengde. I det Forhold, hvori Bggehvidestofferne, Melke-
fedtet og Meelkesukkeret findes i normal Meelk, vil der
imidlertid kreeves dannet en ret anselig Maengde Urin-
stof. Hvis derfor dette Stof virkelig dannes i Yverets
Celler ved Aggehvidestoffernes Spaltning dér til Fedt og
Meelkesukker, maa det hurtig blive resorberet og bort-
fort ad- de samme Veje, som fjerne det gvrige i Dyrets
forskjellige Organer dannede Urinstof fra Legemet.

Thvorvel de her meddelte Undersogelser kun ere ef
ringe Bidrag til Belysningen af Spergsmaalet om Fedtet
og Mze=lkesukkerets Dannelse i Koens Yver, saa er
det sandsynligt, at fortsatte Underspgelser i samme
eller lignende Retning, hvor tillige Aggehvidestoffernes
Forandring under Yvertuberkulosen blev nzermere under-
sggt, maatte kunne bringe nye og vigtige Oplysninger i
nevnte Retning.

Skjendt det analytiske Arbejde, disse Underspgelser
have kreevet, for Sterstedelen er udfert af mig, saa skyl-
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der jeg her at meddele, at jeg har havt en veaesentlig
Medhjelp af Kemiker Tobiesen fra Christiania,
der fra September 1884 har deltaget i Laboratoriets for-
skjellige kemiske Arbejder. Det er mig en kjmr Pligt
her at bringe Hr., Tobiesen en Tak for den Interesse og
Dygtighed, hvormed han har deltaget i Udferelsen af
disse Analyser.






