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Forord.

Det stigende antal kvaglgse landbrug medfgrer visse sedskiftemassige
problemer, idet der bliver behov for mellemafgrgder til erstatning for gras
og rodfrugter. Forskellige afgrgder kan komme pé tale i denne forbindelse,
f.eks. raps, lupiner og @rter. Serlig stor har interessen i de senere ar varet
for dyrkning af hestebgnner, der under gunstige vilkar kan give et udbytte,
der nzrmer sig udbyttet af korn. Hestebgnner indeholder langt mere protein
end f.eks. byg, og dyrkning af hestebgnner kan derfor mindske behovet for
import af proteinrige kraftfodermidler til anvendelse ved svinenes fodring.

Da kendskabet til hestebgnnernes fodringsmessige verdi hidtil har
varet sterkt begranset, har forsggslaboratoriets afdeling for forsgg med svin
gennemfgrt en rakke forsgg til belysning af dette spgrgsmél. Den fore-
liggende beretning omhandler i !t 42 forsgg med hestebgnner som foder
til slagterisvin. Forsggene er gen emfgrt pa forsggsstationen Skearuplund
ved Vejle.

Beretningen er udarbejdet ;. agronom Villy Hansen, der ligeledes har
forestiet forsggsplanlegningen og fgrt tilsyn med forsggene.

Ved talmaterialets behandling har agronom J. Kaas ydet vardifuld bi-
stand. Forsggsgrisenes pasning pd forsggsstationen er varetaget af assisten-
terne E. Karlsson og Hans Kjeergaard.

Forsggslaboratoriets afdeling for dyrefysiologi, biokemi og analytisk kemi
har udfgrt de almindelige kemiske analyser, aminosyrebestemmelser samt
bestemt Ca, P, Mn og Cu i hestebgnnerne, medens analyserne for Fe er ud-
fgrt pa Biocentralen og analyserne for Se pa Isotopcentralen, begge institu-
tioner under Akademiet for de Tekniske Videnskaber.

Slagteriernes Forskningsinstitut har foretaget undersggelserne vedrgrende
smag, konsistens m.v. i bacon. ¢

Bedgmmelsen af de slagtede forsggsgrise er foretaget pad Vejle Andels-
Svineslagteri (direktgr P. B. Johansen), indtil bedgmmelsescentralen i Hor-
sens blev taget i brug i februar 1967, hvorefter slagtebedgmmelsen har
fundet sted her under den daglige ledelse af agronom H. Vestergaard.

Kgbenhavn, august 1969.
Hjalmar Clausen.
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Sammendrag.

Ved forsggslaboratoriets afdeling for forsgg med svin er der gennemfgrt
42 forsgg med hestebgnner til slagterisvin omfattende i alt 736 grise, fordelt
pé 184 hold. Samtlige forsgg er gennemfgrt pa svineforspgsstationen »Ske-
ruplund« ved Vejle. I alle forsgg er der fodret moderat efter morm, og
grisene har gaet sammen i hold a 4 stk. Foderet er givet som pulver, og der
er strget med halm. I tilknytning til forsggene er der udfgrt kemiske ana-
lyser, der viser, at hestebgnner indeholder gennemsnitlig ca. 26 pct. ra-
protein. Proteinindholdet kan imidlertid variere en del, siledes som det
blandt andet fremgar af tabel 2, side 13.

Af tabel 4, side 16, ses, at hestebgnner har et ret hgjt indhold af lysin,
men et lavt indhold af de svovlholdige aminosyrer methionin og cystin. Det
er dog muligt, at man ved passende ggdskning med svovlholdige ggdnings-
stoffer kan gge indholdet noget (Eppendorfer, 1969). I tabel 5, side 17, er
anfgrt hestebgnnernes indhold af forskellige mineralstoffer, og det ses blandt
andet, at der i almindelighed kan regnes med ca. 1 g Caog 5 g P pr. kg
hestebgnner, Vitaminindholdet er omtalt pa side 17. Sammenlignet med
sojaskrd har hestebgnnerne et lavt indhold af pantotensyre, men et hgijt
indhold af vitamin E. Hestebgnner indeholder en del garvesyre, hvilket gav
anledning til nogen frygt for, at bgnnerne kunne give afsmag i bacon, men
undersggelser pa Slagteriernes Forskningsinstitut har vist, at selv om bgn-
nerne udgjorde op til 30 pct. af foderet, havde det ingen sikker indflydelse
pA smag og konsistens i bacon.

Ved de fgrste orienterende forsgg blev hestebgnnerne givet som kon-
stante dagsrationer fra en vagt af ca. 35 kg. Kontrolholdet fik 300 g protein-
blanding (/s sojaskrd, 1/s kgdbenmel) pr. gris daglig. Forsggsholdene fik
stigende mangder — maksimalt 600 g hestebgnner pr. gris om dagen som
eneste proteintilskudsfoder. Hvert andet hestebgnnehold fik et s stort til-
skud af methionin, at foderets samlede indhold af denne aminosyre kom
fuldt pd bgjde med indholdet i foderet til kontrolholdet, Forsggene viste, at
hestebgnner, brugt som eneste proteintilskudsfoder, mindskede adelysten
og den daglige tilvakst samt forggede forbruget af f.e. pr. kg tilvekst. For
de hold, der kun fik en del af proteinblandingen ombyttet med hestebgnner,
var tilvekst og foderudnyitelse derimod tilfredsstillende eller ret tilfreds-
stillende. Der var i alle tilfelde et positivt udslag for tilskud af methionin.

I den fglgende forsggsrakke indgik hestebgnnerne med op til 15 pct.
i ferdige blandinger, der anvendtes som eneste foder i hele vakstperioden
20-90 kg (tabel 10, side 26). Kontrolholdet fik en blanding med 18 pct.
proteintilskudsfodermidier (80 pct. sojaskrd, 20 pct. kgdbenmel), ligeledes
som eneste foder. 1 4 forsgg er der ikke givet tilskud af methionin (tabel 11),
i 4 forsgg er der givet 2 g methionin pr. kg hestebgnner (tabel 12), og i
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4 forsgg er blandingen tiisat solsikkeskrd, der har et ret hgjt methionin-
indhold (tabel 13). Forsggene viste, at hestebgnner kan indgd i blandingen
med op til 15 pct. med et tilfredsstillende resultat, men der er dog en svag
tendens til, at den daglige tilvakst gir ned, og at forbruget af f.e. pr. kg
tilveekst stiger, ndr bgnnernes andel gges fra 10 til 15 pct. I perioden indtil
50 kg var der tilsyneladende et lille udslag for tilskud af methionin (tabel 11
sammenlignet med tabel 12), men i perioden 50-90 kg og for hele forsggs-
tiden under et kunne der ikke konstateres noget udslag. Tilskud af solsikke-
skrd péavirkede nzrmest resultaterne i negativ retning, antagelig pd grund
af en forggelse af foderets samlede trastofindhold.

I en forspgsrazkke omfattende i alt 16 forsgg, indgik hestebgnnerne i fer-
dige blandinger med op til 30 pct. Forsggene gennemfgrtes efter samme
principper som forsggene med op til 15 pct. bgnner i blandingen. I 8 af
forspgene blev der givet et tilskud af methionin, medens 8 forsgg gennem-
fgrtes uden et sadant tilskud. Resultaterne viste, at iblanding af 30 pct.
hestebgnner medfgrte en tydelig tendens til en forringet foderudnyttelse og
en nedsat daglig tilvakst (tabel 18, side 37). En sammenligning af tabel-
lerne 16 og 17 viser, at der ikke i disse forsgg har varet noget udslag for
tilskud af methionin.

I tabel 21 er vist resultaterne af 2 forsgg, hvor hestebgnner er indgaet
i en feerdig blanding med 42,5 pct. som eneste proteintilskudsfoder og uden
tilsztning af methionin. Resultaterne var utilfredsstillende, og udnyttelses-
prisen for de anvendte hestebgnner var lav.

I 8 forsgg er hestebgnner af sorterne Kleine Thiiringer og Dr. Francks
Ackerperle sammenlignet. Der kunne ikke konstateres nogen sikker forskel
pa de 2 sorter, og der var heller ikke i disse forsgg noget paviseligt udslag
for tilskud af methionin (tabel 20).

I ingen af de gennemfgrte forsgg har hestebgnnerne haft nogen sikker
indflydelse p& grisenes kgdfylde, udtrykt ved rygspakkets tykkelse, side-
spxkkets tykkelse, spekareal i pct. af kgdareal eller ved pct. k@d i hele siden.

I kapitel IV er udnyttelsesprisen for hestebgnner beregnet under hensyn-
tagen til varierende priser pd byg og sojaskra.



Summary.

42 experiments with horse beans (vicia faba) for bacon pigs including
736 pigs were carried out. All experiments were undertaken at the experi-
mental station »Skaruplund« near Vejle. In all experiments the pigs were
fed a restricted level of energy and were penned together in groups of four.
Feed was given in meal form and straw bedding was provided. Chemical
analyses were undertaken, and the horse beans proved to have an average
content of crude protein of about 26 per cent. The protein content, however,
may vary considerably which can be seen in Table 2, page 13.

Table 4, page 16 shows that horse beans have a rather high content of
lysine, but a low content of the sulphurous amino acids, methionine and
cystine. However, it is possible that a correct sulphurous fertilization may
increase this content to a certain extent (Eppendorfer, 1969).

Table 5, page 17, illustrates the different minerals contained in horse
beans, and it will be seen that 1 kg horse beans will normally contain 1 g Ca
and 5 g P. The vitamin content is shown on pages 17-18. In comparison
with soya bean meal horse beans have a low pantothenic acid content, but a
high content of vitamin E. Horse beans have a rather high content of tannic
acid and this fact caused some fear that the beans might give a taint in
bacon. But investigations undertaken at the Danish Meat Research Institute
showed that even if the ration had a horse bean content of 30 per cent no
significant influence on taste and consistency of the bacon was found.

During the first experiments horse beans were given as constant daily
rations from a live weight of about 35 kg. The control group was given
300 g protein mixture consisting of 2/3 soya bean meal and 1/3 meat and bone
meal per pig daily. The experimental groups received increasing amounts —
up to 600 g — of horse beans per pig per day as the only protein supplement.
Every second group fed horse beans received a methionine supplement of
such an order that the total methionine content of the feed reached the
same level as that of the feed for the control group. The experiments showed
that horse beans as the only protein supplement resulted in lower appetite
and daily gain and in an increased feed consumption per kg gain. For the
groups having only part of the protein mixture substituted by horse beans,
live weight gain as well as feed consumption were satisfactory or fairly
satisfactory. In all cases there was a positive response to methionine sup-
plement.

In the following experiments the feed mixtures contained up to 15 per
cent horse beans, used as the only feed during the whole growth period
from 20-90 kg (Table 10, page 26). The control groups were fed a mixture
containing 18 per cent protein supplement (80 per cent soya bean meal and
20 per cent meat and bone meal) as the only feed during the growth period.



In 4 experiments no supplement of methionine was given (Table 11); in
4 experiments 2 g methionine per kg horse beans were given (Table 12); and
in 4 experiments the mixture contained sunflower seed meal which has rather
a high methionine content (Table 13).

The experiments showed that satisfactory results can be obtained from
feed mixtures containing up to 15 per cent horse beans; however, there was
a slight tendency to lower daily gain and increasing feed consumption per
kg gain when the bean content increased from 10 to 15 per cent. During
the period 20-50 kg there was apparently some response to methionine
supplement (Table 11 compared with Table 12), but for the period 50—
90 kg and the whole experimental period no response could be recorded.
Supplements of sunflower seed meal seemed to have a negative influence on
the results, and this is presumably because of an increase in the crude fibre
content of the feed.

In 16 experiments the feed mixtures contained up to 30 per cent horse
beans. The experiments were carried out according to the same method
as for the experiments with feed mixtures containing up to 15 per cent horse
beans. In 8 experiments a supplement of methionine was given, while no
supplement was given in the other 8 experiments. The results indicate an
obvious tendency to a higher feed consumption per kg gain and a decreased
daily gain (Table 18, page 37) when feed mixtures contain 30 per cent
horse beans. A comparison between Tables 16 and 17 shows that there was
no response to methionine supplement in these experiments.

Table 21 shows the results of 2 experiments with a feed mixture con-
taining 42.5 per cent horse beans as the only protein supplement and
without supplements of methionine. The results were unsatisfactory and the
utilization price for the horse beans was too low.

8 experiments compared horse beans of the varieties Kleine Thiiringer
and Dr. Francks Ackerperle. No significant differences between the varieties
could be recorded, nor was a significant response to methionine supplements
found in these experiments (Table 20).

In the experiments mentioned here, the horse beans have had no signi-
ficant influence on meatiness in the pigs as expressed by back fat measure-
ment, side fat measurement, fat area in per cent of meat area, or per cent
meat in the bacon side.

Chapter 1V contains calculations for the economy of using horse beans
taking the variable prices for barley and soya bean meal into consideration.
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L. Indledning.

Med det stigende antal kvagldse landbrug opstar der szdskiftemeessige
problemer, idet der bliver behov for afgrgder til erstatning for rodfrugterne.
Flere forskellige afgrgder kan komme pé tale i denne forbindelse, f.eks.
raps, lupiner, vikker og erter.

Sarlig stor interesse har der i de senere &r varet for hestebgnner (foder-
bonner, agerbgnner). Hestebgnnen er en gammel kulturplante, men har ikke
hidtil veeret dyrket i nevnevardigt omfang her i landet. Hestebgnnens hjem-
sted har varet noget omstridt. Gram, Jensen og Mentz (1937) skriver herom:
»Nordafrika har veret nzvnt, men meget tyder paa, at Egnen Syd for det
Kaspiske Hav er dens Udgangspunkt, thi der forekommer en spinkel, an-
tagelig vildtvoksende Form af denc.

Hestebgnner er en afgrgde, der under gunstige vilkar kan give et ud-
bytte, der nermer sig udbyttet af korn. Da proteinindholdet i hestebgnner er
langt hgjere end f.eks. i byg, kan dyrkning af hestebgnner bidrage til at
mindske behovet for import af proteinrige kraftfodermidler.

Kendskabet til hestebgnnernes verdi som foder til vore husdyr er over-
vejende opnaet ved forsgg gennemfgrt i de senere &r. Ganske vist har det
veret en almindelig opfattelse, at hestebgnner er et godt foder til heste,
hvilket forgvrigt skal have givet anledning til navnet, men noget forsggs-
massigt begrundet udtryk for foder- og proteinverdi fandtes ikke. Det skal
dog tilfgjes, at der foreligger resultater af zldre tyske fordgjelighedsforsgg,
der viser, at hestebgnner, ligesom f.eks. arter, fordgjes godt af husdyrene.

P grund af det mangelfulde kendskab til hestebgnnernes foder- og
proteinvaerdi og efter opfordring af gardejer Hans Smidth, Uggerslev, Fyn,
i januar 1966, blev det besluttet at gennemfgre forsgg ved forsggslabora-
toriets afdeling for forsgg med svin med henblik pa at fa belyst, om og i
hvilket omfang hestebgnner med fordel kan anvendes som foder til slagteri-
svin. Forsggene pabegyndtes i maj 1966 og afsluttedes i september 1968.

Samtlige forsgg er gennemfgrt pa svineforsggsstationen Skzruplund ved
Vejle. Der er anvendt indkgbte torvegrise, og der er fodret i hold med
4 grise i hver sti. Der er indsat 2 sogrise og 2 galte pr. sti, og det er tilstrebt,
at gennemsnitsvaegten og variationen i vagten af de enkelte grise inden for
hold s& vidt muligt ved forsggstidens begyndelse har veret ens for alle hold
i samme forsgg.

Der er fodret moderat efter norm 2 gange dagligt. Ved hver fodring er
der fgrst givet vand i truget, dernaest tgrfoder og derpd vand igen. I allg
forsgg er foderet givet som pulver, og der er strget med halm.
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Staldforholdene p& Skeruplund mé i det store og hele betegnes som
normale om sommeren og som relativt gode i den kolde arstid, fordi der
kan fyres, siledes at staldtemperaturen i vintermanederne kan holdes nogen-
lunde konstant, ligesom den relative Iuftfugtighed i nogen grad kan holdes
nede.

Hestebgnnernes kemiske sammens:etning.
I tabel 1 er vist den kemiske sammensatning af forskellige bgnnepartier,
dels fra de fgrste forsgg, dels fra prgver indsendt af interesserede landmaend.

Tabel 1. Kemisk sammensxtning af forskellige prgver hestebgnner
omregnet til 85 pct. tgrstof.
Table 1. Chemical composition of different samples of horse beans
converted to 85 per cent dry matter.

Lundby- Enghave- Gramrode-
Prover fra Forsogene giird gird gird
Pct. réprotein  .............. 24,97 27,12 28,30 26,07
» rafedt ................ 1,20 1,01 0,92 0,98
» N-fri ekstraktstoffer .... 48,58 46,44 45,66 47,78
» trestof ................ 6,81 6,87 6,97 7,07
» aske ........ .. ...l 3,44 3,56 3,15 3,10

Tallene i fgrste lodrette kolonne er gennemsnit af 7 analyser, medens de gvrige
partier kun er analyseret een gang.

Som det vil ses, er proteinindholdet i hestebgnner betydeligt lavere end
f.eks. i sojaskra, der indeholder ca. 45 pct. raprotein. En vis mangde soja-
skrd kan derfor ikke uden videre ombyttes med samme kvantum heste-
bgnner. Ombytningsforholdet kan i almindelighed veare 5 dele hestebgnner
i stedet for 2 dele sojaskri og 3 dele korn. Bgnnernes indhold af protein kan
imidlertid variere en del, siledes som det blandt andet fremgar af tabel 1,
men der kan vare endnu stgrre forskel, end denne tabel viser. Ved nogle i
det fglgende omtalte forsgg var der f.eks. ca. 29 pct. riprotein i de anvendte
bgnner.

Becher og Nehring (1965) angiver fglgende variationer i hestebgnnernes
indhold af forskellige stoffer: riprotein fra 22,4 til 30,4 pct., rafedt fra O
til 2,6 pct., N-fri ekstraktstoffer fra 34,0 til 52,5 pct., traestof fra 3,4 til
9,3 pct. og aske fra 2,4 til 15,7 pct. Sidstnavnte parti mé have vearet sterkt
forurenet, idet askeindholdet er ca. 5 gange s3 hgjt som normalt. Naevnte
forfattere angiver endvidere ret hgje fordgjelighedskoefficienter for de for-
skellige nzringsstoffer i hestebgnner ved opfodring til svin, saledes som det
er vist gverst pd naste side.
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Fordajeligheds- Organisk R3- Ré- N-fri Tre-
koefficienter stof protein fedt ekstrst. stof
Forsgg 1 .......... 82 85 39 90 22

» 2 e 79,5 84,5 37,2 85,6 38,7
Nils Hansson (kveg) . 87 87 80 91 58

Kellner (1924) angiver hestebgnnernes kemiske sammensatning saledes:
25,4 pct. riprotein, 1,5 pct. rafedt, 48,5 pct. kvzlstoffri ekstraktstoffer,
7,1 pct. treestof og 3,2 pet. aske. Disse tal anvendes ogsd af Nils Hansson
(1938).

Med henblik pi at fa et stgrre materiale til belysning af variationerne
i bgnnernes kemiske sammensztning, er der analyseret 36 prgver heste-
bgnner af 6 forskellige sorter i sortsforsgg pa 6 forskellige lokaliteter. Prg-
verne er indsendt af konsulent Aa. Mgligaard, Slagelse. I samtlige prgver
blev der udfgrt almindelige foderstofanalyser og aminosyrebestemmelser. 1
samleprgver for sorter, henholdsvis lokaliteter, er der bestemt Ca og P samt
mikromineralstoffer. De almindelige kemiske analyser, aminosyrebestem-
melserne samt bestemmelse af Ca, P, Mn og Cu, er udfgrt pi forsggsiabo-
ratoriets afdeling for dyrefysiologi, biokemi og analytisk kemi, medens ana-
lyserne for Fe er udfgrt pid Biocentralen og for Se pa Isotopcentralen.

Tabel 2. Kemiske analyser af forskellige sorter hestebgnner og fra forskellige
lokaliteter omregnet til 85 pct. tgrstof.

Table 2. Chemical analyses of different varieties of horse beans grown on different
localities converted to 85 per cent dry matter.

Ra- N-fri

Pct. protein Réfedt ekstrst. Trastof Aske
Sort: '

Wieselburger ............ 25,67 1,17 47,44 7,63 3,09
Dr. Francks Ackerperle .... 2543 1,28 48,10 7,24 2,95
Kleine Thiiringer ........ 26,42 1,17 47,19 7,17 3,05
Svaléf Primus .......... 2592 1,22 48,13 6,56 3,17
Maris Bead ............ 26,29 1,31 47,60 6,79 3,01
Hertz Freya ............ 25.27 1,18 48,22 7,35 2,98
Lokalitet:

A 26,37 1,20 47,49 6,96 2,98
B ... 25,36 1,32 48,12 7,22 2,98
C o 26,51 1,17 46,94 7,24 3,14
D......... F 24,40 1,23 48,89 7,29 3,19
E ., 25,45 1,16 48,15 7,25 2,99
F oo i, 26,91 1,23 47,11 6,78 2,97

Gennemsnit  ............ 2583 . 1,22 47,78 7,12 3,04
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I tabel 2 er givet en oversigt over gennemsnitstallene af de almindelige
kemiske analyser for de enkelte sorter og de enkelte lokaliteter. Hvert af
disse gennemsnit omfatter 6 analyser, medens tallene i nederste linje er
gennemsnit af i alt 36 analyser, Indholdet af rprotein har ikke vaeret meget
forskelligt for de her undersggte sorter, idet variationsbredden kun har varet
fra 25,27 til 26,42 pct. Lidt stgrre forskel har der varet fra lokalitet til
lokalitet, idet variationsbredden her har veret fra 24,40 til 26,91 pct. For
traestoffets vedkommende ser det ud til, at sortsforskelle gor sig gzldende,
medens forskellen pa lokaliteter er forholdsvis beskeden.

Der er en vaesentlig forskel pa den kemiske sammensztning af keerner og
skaller. En enkelt analyse af skaller og keerner hver for sig gav nedenstdende
resultat (Kleine Thiiringer).

Karner Skaller

Pct. rdprotein  .............. 32,48 7,80
» rafedt .................. 1,24 0,37
» N-fri ekstraktstoffer ...... 50,04 38,15
> trestof ................ 1,82 40,78
» aske ............0. ..., 3,40 2,61
» vand .................. 11,02 10,29

Skallerne har et meget hgijt trastofindhold, medens indholdet i keernerne
kun er ca. 1,8 pct., hvilket er under halvdelen af, hvad der findes i god
dansk byg. Afskalningen er ved denne undersggelse foretaget ved handkraft,
hvorved det har varet muligt at adskille kerner og skaller fuldstazndigt.
I praksis vil det nappe vere muligt at opn en fuldstendig afskalning, men
selv en delvis afskalning vil betyde, at bgnnernes traestofindhold gar betyde-
ligt ned, siledes at der bliver mindre risiko for, at foderets samlede treastof-
indhold bliver for hgjt. Skallerne udgjorde ca. 12 pct.

Ifgige Stihlin (1957) er den gennemsnitlige kemiske sammensatning af
hestebgnneskaller fglgende: 3,1-10,7 pct. raprotein, 0,1-1,0 pct. rafedt,
34,6-45,8 pct. N-fri ekstraktstoffer, 30,2-52,4 pct. trestof og 1,7-3,8 pct.
aske. Det gennemsnitlige traestofindhold i hestebgnnemel angives til 1,7 pct.
(1,0-3,3).

Hestebgnnernes aminosyreindhold.

I tabel 3 er vist aminosyreindholdet i de hestebgnner, der anvendtes ved
de fgrste forsgg, samt indholdet i 3 prgver hestebgnner indsendt af interes-
serede landmand.

Til supplering af disse aminosyrebestemmelser er der som navnt udfgrt
aminosyrebestemmelser i de fra konsulent 4a. Mgligaard modtagne prgver.
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Tabel 3. Aminosyreindholdet i hestebgnner angivet i g pr. 16 g N,
Table 3. The amino acid content of horse beans stated in g per 16 g N.

Prove fra Forsogene®) Lundbygird  Enghavegdrd Gramrodegird
Lysin ................ 6,74 6,26 6,14 6,04
Methionin  ............ 0,87 0,85 0,80 0,80
Cystin ,..........c0... 1,19 1,49 1,41 1,23
Treonin  .............. 3,41 3,58 3,74 3,39
Leucin ................ 7,30 7,46 7,26 7,18
Isoleucin .............. 4,22 4,28 4,15 4,14
Asparaginsyre .......... 10,26 10,92 10,74 10,65
Serin  ................ 4,46 4,88 4,47 4,34
Glutaminsyre .......... 16,24 16,66 16,09 15,99
Glycin ................ 4,11 4,42 4,05 3,99
Alanin ................ 4,00 4,13 3,97 3,96
Valin ................ 4,54 4,60 4,53 4,41
Tyrosin  .............. 3,72 343 3,54 3,72
Fenylalanin ............ 4,57 4,34 4,33 4,43
Histidin .............. 2,69 2,57 2,73 2,53
Arginin  .............. 9,27 10,04 10,63 9,12

*) gennemsnit af 2 analyser

Gennemsnitsresultaterne af disse analyser er anfgrt i tabel 4, hvor der til
sammenligning er anfgrt indholdet i sojaskré efter Eggum (1968).

Det fremgir af tabellerne 3 og 4, at hestebgnner har et lysinindhold,
der pr. 16 g N ligger fuldt pd hgjde med indholdet i sojaskrd. Methionin-
indholdet er derimod lavt i hestebgnner, idet det kun er ca. halvt s& stort som
i sojaskra. Ogsa indholdet af cystin er lavere i hestebgnner end i sojaskra.
Det ma derfor paregnes, at de svovlholdige aminosyrer, i hvert fald under
visse forhold, kan blive den begraznsende faktor for proteinsyntesen. For de
gvrige aminosyrers vedkommende afviger koncentrationen i hestebgnner
nzppe si meget fra sojaskrd, at det i almindelighed kan antages at vare af
vaesentlig betydning for den biologiske verdi.

Hestebgnnernes mineralstofindhold.

I tilknytning til forsggene er der udfgrt nogle 3 bestemmelser af Ca og
P, der i gennemsnit af 3 analyser viste et indhold pa 1,1 g Ca og 5,4 g P pr.
kg hestebgnner. Til supplering af disse tal er der udfgrt i alt 12 analyser i
samleprgver for 6 forskellige sorter dyrket 6 forskellige steder. Ved disse
analyser er der, foruden Ca og P, bestemt forskellige mikromineralstoffer.
Resultatérne af disse bestemmelser er vist i tabel 5.



Tabel 4. Aminosyreindhold i forskellige sorter hestebgnmer dyrket pa forskellige lokaliteter, angivet i g pr. 16 g N.
Table 4. Amino acid content of different varieties of horse beans grown on different localities, stated in g per 16 g N.

Lokalitet

Wiesel- Acker- Thii~- Svalsf Maris Hertz Gennem- Soja-
Sort eller lokalitet burger perle ringer Primus Bead Freya A B C D E F snit skra
Lysin .............. 6,21 6,20 621 632 6,08 6,28 621 6,15 6,13 637 621 6,23 6,22 598
Methionin .......... 083 077 087 084 080 083 0.8 08 074 08 078 0,82 0,82 161
Cystin ............ 127 132 1,24 1,25 1,28 1,33 1,27 1,37 1,25 130 1,27 1,23 1,28 1,56
Treonin ............ 365 3,70 369 371 366 368 362 363 366 375 371 3,72 368 3,73
Leucin ............ 7,48 7,33 745 748 737 754 742 735 748 743 747 749 744 748
Isoleucin  .......... 4,31 430 434 433 434 441 434 432 433 434 438 433 4,34 4,53
Tryptofan .......... 1,04 09 093 098 097 104 097 1,02 1,02 094 09 1,01 0,99 1,29
Asparaginsyre ...... 11,05 11,04 1099 11,00 10,87 10,94 10,85 10,87 11,06 11,01 11,10 11,00 10,98 10,68
Serin .............. 4,83 477 4,81 4,79 474 485 4,75 471 478 487 4,83 4,86 4,80 495
Glutaminsyre ...... 1741 17,26 17,66 17,44 17,27 17,52 17,49 16,92 17,51 1746 17,57 17,60 17,43 17,82
Glycin ............ 435 436 436 433 430 439 431 429 430 443 440 434 4,35 4,15
Alanin ............ 421 425 430 427 421 430 421 4,19 423 435 429 428 4,26 4,19
Valin .............. 465 4,74 481 4,73 4,69 484 474 476 468 4,77 481 4,69 4,74 5,02
Tyrosin ............ 374 349 3,51 343 369 366 344 366 3,54 354 3,64 3,69 3,59 3,03
Fenylalanin ........ 431 425 427 428 425 435 430 424 422 434 430 430 4,28 521
Histidin ............ 261 258 258 262 259 256 263 25 255 264 258 262 2,59 3,36
Arginin ............ 967 944 976 978 977 9,19 966 9,14 965 940 9,67 10,12 9,60 7,15
Pct. raprotein ...... 25,67 25,43 2642 2592 26,29 25,27 26,37 25,36 26,51 2440 2545 2691 - 25,83 455

91
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Tabel 5, Indholdet af mineralstoffer i 6 forskellige hestebgnnesorter
dyrket 6 forskellige steder,

Table 5. The mineral content of 6 different varieties of horse beans
grown on 6 different localities.

g pr.kg mg pr. kg
Sort eller lokalitet: Ca P 7Zn Fe Mn Cu Se
Wieselburger .............. 1,0 4,7 47 33 13 10 0,115
Dr. Francks Ackerperle ...... 1,0 438 46 25 10 10 0,080
Kleine Thiiringer ............ 1,m. 49 47 27 12 10 0,071
Svalsf Primus .............. 1,0 47 48 34 13 10 0,121
Maris Bead ................ 1,0 50 51 24 13 10 0,072
Hertz Freya ................ 1,0 46 45 27 12 9 0,043
Lokalitet A ................ 1,0 43 48 38 17 12 0,111
» B ... 1,0 48 51 34 12 8 0,229
» C ... 0,9 45 4 26 8 8 0,172
» D ... 1,1 5,0 37 24 13 8 0,184
» E ................ 1,0 5,1 47 25 10 11 0,113
» F oo, 09 51 50 22 11 11 0,124
Gennemsnit ................ 1,0 48 47 28 12 10 0,120

Becker og Nehring (1965) angiver fglgende indhold af forskellige mine-
ralstoffer:
g pr. kg hestebgnner

'K Na Ca P Cl Si S Mg
11,0-13 0,2-0,4 1,1-1,5 4,8-53 0,7-0,8 0,1 0,8 1,3-1,8

Angivet pr. kg tgrstof skulle der ifglge samme forfattere vere omtrent
fglgende indhold af mikromineralstoffer: 73 mg Fe (fra 21-140), 94 mg Mn,
4,6 mg Cu, 0,03 mg Co og 47 mg Zn.

For manganets vedkommende er der en meget betydelig forskel pd de
danske og de tyske tal. Det samme gzlder for jern, omend det er knapt si
udpraget.

Hestebgnnernes vitaminindhold.

Statens Vitaminlaboratorium (dr. W. Hjarde og dr. H. Lieck) har be-
stemt indholdet af forskellige B-vitaminer og af vitamin E i de bgnner, der
anvendtes i de fgrste forsgg. Resultaterne er vist i tabel 6, hvor det omtrent-
lige indhold i sojaskri er anfgrt til sammenligning.

Indholdet af vitamin E i de anvendte bgnner har veret langt hgjere end
i sojaskra. Der er ikke bestemt A- og D-vitaminer i de anvendte bgnner, men
Becher og Nehring (1965) anfgrer, at disse 2 fedtoplgselige vitaminer mang-
ler i hestebgnner. Indholdet af pantotensyre i bgnnerne er lavt, hvilket man
bgr vere opmarksom pé, da pantotensyre er et af de B-vitaminer, der lettest
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Tabel 6. Indholdet af B-vitaminer og vitamin E i hestebgnner angivet i mg pr, kg.
Table 6. The B- and E-vitamin content of horse beans stated in mg per kg.

Prove ... 1 2 Gns,  Sojaskrd*)
Vitamin B; (tiaminhydroklorid) ...... 6,5 5,6 6,1 0,4-6,2
» B: (fri riboflavin) .......... 3,6 4.0 3,8 3,6
Niacin  ........ ... .. . . i, 27,5 21,0 24,3 20,0
Fri d-pantotensyre .................. 3,1 4,8 4,0 13,0
Vitamin Bg (pyridoxinhydroklorid) .... 5,3 5,2 53 6,5
Biotin  ........ ... i 0,15 0,25 0,2 -
Vitamin E (alfo-tokoferolacetat) ...... 15 13 14 3
Andre tokoferoler (ang. som acetat) . ... 60 - (60) -

*) W. Hjarde, H. Lieck og H. Sgndergaard (1961).

bliver mangel pa. Pantotensyremangel kan medfgre nedsat ®delyst og til-
vakst samt diarré, hudbetendelse og nedsat proteinaflejring (Jakobsen,
1958).

Becher og Nehring (1965) angiver indholdet af B-vitaminer siledes:
6,2 mg tiamin, 1,8 mg riboflavin, 24,9 mg nikotinsyre, 3,0 mg pantotensyre
og 0,1 mg biotin pr. kg bgnner. Dette svarer for nikotinsyre, tiamin og pan-
totensyre ret godt til tallene i tabel 6, men for riboflavin har Statens Vitamin-
laboratorium fundet et noget hgjere indhold.

Foderverdiberegning.

Bgnnernes foderenhedsvardi er beregnet efter Nils Hansson, idet der
er giet ud fra fordgjelighedskoefficienterne og veerditallet for »Bénor« ap-
givet i Husdjurens Utfodring och Vdrd (1938). Beregnet pa denne méde er
der i alle tilfelde medgdet ca. 1 kg hestebgnner til 1 f.e., nir der regnes pa
basis af 85 pct. tgrstof. Beregningsmetoden er skitseret nedenfor, hvor der
er gaet ud fra analyseresultaterne for de bgnner, der anvendtes ved de fgrste
forsgg (se fgrste kolonne i tabel 1).

24,97 x 0,76 = 18,98 pct. ford. remprotein
1,20 x 0,80 = 0,96 » » rafedt

48,58 X 0,91 = 44,21 » »  N-fri ekstraktstoffer
6,81 X 0,58 == 395 » » traestof

Det procentiske indhold af de enkelte fordgjelige nzringsstoffer multi-
pliceres med fglgende faktorer:
18,98 x 1,43 = 27,14
0,96 x 2,12 = 2,03
4421 x 1,00 = 44,21
3,95 x 1,00 = 3,95

Sum = 77,33
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Summen 77,33 multipliceres med varditallet 0,97, der giver mzlkepro-
duktionsvardien 75,01, Dette tal multipliceret med 11/3 giver antallet af f.e.
pr. 100 kg, hvilket i dette tilfzelde bliver 100,0.

For sojaskrd og solsikkeskra er foderenhedsverdien beregnet pa grund-
lag af faktorerne i beretningerne fra Statens Foderstofkontrol, der i prin-
cippet er ganske det samme som efter Nils Hansson, blot med den forskel,
at fordgjelighedskoefficienten, varditallet, faktorerne for fordgjeligt ren-
protein, henholdsvis fordgjeligt rafedt, N-fri ekstraktstoffer og fordgjeligt
traestof samt faktoren for omregning af mzlkeproduktionsvardi til f.e. forud
er indregnet, siledes at de nevnte faktorer kan anvendes direkte pa det ved
foderstofanalysen fundne indhold af de enkelte neringsstoffer. Ggres det
samme for hestebgnner, fas fglgende faktorer, eller om man vil, regressioner:
Réprotein 1,4056, rifedt 2,1935, N-fri ekstraktstoffer 1,1769 og trestof
0,7501. Disse faktorer kan altsd anvendes direkte pa det ved foderstofana-
lysen fundne indhold af de enkelte naringsstoffer.

Indholdet af f.e. i kgdbenmel er ligeledes beregnet efter en metode, der
er angivet af Statens Foderstofkontrol, men som dog afviger noget fra den
foran omtalte. Metoden er narmere beskrevet af Andersen og Petersen
(bl.a. 1966).

Ved beregning af fe. i byg er 0,85 kg bygtgrstof sat = 1 f.e. Egentlig
havde det maske varet mere korrekt ogsid her at anvende regressionerne i
beretningerne fra Statens Foderstofkontrol, men da trastofindholdet i byg-
gen ikke afveg meget fra det normale, er det fundet forsvarligt at bibeholde
den hidtil ved afdelingen almindeligt benyttede fremgangsmade ved foder-
enhedsberegningen for byg. '

Foderets indhold af fordgjeligt protein er beregnet pa grundlag af de af
Nils Hansson (1938) opgivne fordgjelighedskoefficienter for de enkelte
fodermidler., Dog galder ogsd her, at der for k@gdbenmel er anvendt en
noget afvigende fremgangsmade, beskrevet i beretningerne fra Statens Foder-
stofkontrol.

Smag og konsistens i det producerede bacon,

Hestebgnner indeholder garvesyre (tannin). I forsgg med kyllinger er
det vist, at en blanding med 40 pct. milokorn, der indeholder op til 2 pct.
tannin, har en uheldig indflydelse pa kgdets lugt og smag. I et andet forsgg,
hvor der blev sat 1 pct. tannin til en foderblanding til kyllinger, pavirkedes
kgdets smag og lugt forholdsvis endnu mere i uheldig retning, end hvor der
var 40 pct. milokorn i blandingen (Jensen, 1964). Samtidig forirsagede
tannin en betydelig vakstpression (Belum og Petersen, 1964). Pi denne
baggrund kunne det ikke pd forhind udelukkes, at hestebgnnerne ogsi
kunne have en uheldig indflydelse pd kgdets lugt og smag, nir de anvendes

2‘
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til slagterisvin, I tilknytning til forsggene har Slagteriernes Forskningsinsti-
tut derfor foretaget smagsbedgmmelse m.v. i prégver af de slagtede forsggs-
grise.

I de fgrste forsgg (tabel 9), hvor bgnnerne blev givet som konstante
dagsrationer, opniedes nedenstende resultater.

Gennemsnitskarakterer (45 til =—5) ved organoleptiske bedgmmelser af bacon.
g hestebgnner pr. gris dgl. 0 200 200 400 400 600 600

Methionintilskud ........ 0 0 + 0 + (1] -+
Farve ................ 1,0 0,3 0,7 0,1 0,3 0,6 0,6
Egensmag .............. 1,0 0,7 0,6 0,5 0,3 0,2 0,9
Konsistens ............ +08 —+-02 =02 -+04 04 --08 =06

Om resultaterne skriver Slagteriernes Forskningsinstitut blandt andet:
»Hvis man studerer karaktererne for egensmag, er der tilsyneladende en
jevn nedgang i karaktererne fra hold 1 til hold 6, medens karakteren for
hold 7 igen stiger til et hgjere niveau. Ved statistisk bearbejdelse af resul-
taterne viser det sig da ogsd, at variationerne mellem holdene ikke er udtryk
for sikre forskelle«.

I forsggene med op til 15 pct. bgnner i blandingen (tabellerne 11, 12 og
13) blev der ligeledes udtaget prgver til undersggelser pa Slagteriernes Forsk-
ningsinstitut. I tabel 7 er vist nogle hovedresultater af disse undersggelser.

Tabel 7. Gennemsnitskarakterer (45 til =5) for organoleptiske undersggelser.
Table 7. Average score (+ 5 to = 5) of organoleptic investigations.

Pct. hestebgnner .................... 0 5 10 15
a. Solsikkeskrd i blandingerne med hestebgnner:
Antal grise ............ ... .. ..., 16 16 16 16
Farve, saltet stegt bacon ............ 0,7 0,4 0,6 0,5
»  stegte koteletter .............. 1,4 1,3 1,3 1,3
Egensmag, saltet stegt bacon ........ =0,1 +0,1 0,0 0,1
» stegte koteletter .......... 0,5 0,2 0,3 0,3
Konsistens i bacon .................. 0,2 0,2 0,2 0,3
Helhedsindtryk, bacon .............. =01 =+0,3 +0,1 0,0
b. Uden solsikkeskrd i blandingerne med hestebgnner:
Antal grise ........................ 24 24 24 24
Farve, saltet stegt bacon ............ 0,6 0,6 0,6 0,8
»  stegte koteletter .............. 1,1 1,1 1,2 1,2
Egensmag, saltet stegt bacon ........ 0,1 +0,1 0,2 +0,3
» stegte koteletter .......... 0,3 0,3 0,5 0,3
Konsistens i bacon .................. 0,1 0,1 0,1 0.0

Helhedsindtryk, bacon .............. +0,1 +0,2 0,0 +0,3
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I rapporten om undersggelserne skriver Slagteriernes Forskningsinstitut
i konklusionen: »I de gennemfgrte forsgg har fodring med op til 15 pct.
hestebgnner i foderblandingen ikke pavirket fleeskets og k@dets smagx.

1 8 forsgg (32 grise pr. hold), hvor bgnnerne udgjorde op til 30 pct. af
blandingerne, har Slagteriernes Forskningsinstitut bestemt jodtal i rygspak
og foretaget bedgmmelse af saltet stegt bacon. I tabel 8 er vist nogle gen-
nemsnitsresultater.

Tabel 8. Jodtal i rygsp=k og gennemsnitskarakterer for
organoleptiske undersggelser (45 €l = 5).
Table 8. lodine number and average score (4 5 to = 5) of
organoleptic investigations.

Pct. hestebgnner ......... e 0 10 20 30
Jodtal i rygspek .................... 59 59 59 59
Karakter for farve ................ 1,1 1,3 1,2 1,2
» > egensmag .............. 0,6 0,6 0,9 0.6
» » Kkonsistens ............ 0,6 0,7 0.4 0,7
» » helhedsindtryk ........ 0,3 0,4 0,6 0,4

Om resultaterne skriver Slagteriernes Forskningsinstitut blandt andet:
»Der er ikke i de tidligere eller de nu gennemfgrte forsgg konstateret uhel-
dige smagspavirkninger ved fodring med hestebgnner i sa store mangder
som 30 pct. af det samlede foder. Vi har ikke haft lejlighed til at konstatere,
hvad der sker, nar der fodres udelukkende med korn og hestebgnner, men
da en siddan fodring nappe er gkonomisk forsvarlig, er der kun minimal
risiko for, at den vil blive anvendt i praksis«.

P4 baggrund af undersggelserne pa Slagteriernes Forskningsinstitut kan
det konkluderes, at hestebgnner kan indga i slagterisvinenes foder med op
til 30 pct. uden uheldig indflydelse pa smag, farve og konsistens i bacon.

Hvorvidt stgrre mengder hestebgnner eller hestebgnner med et hdjere
indhold af garvesyre kan have en uheldig indflydelse pd baconkvaliteten
vides ikke p& nuverende tidspunkt. Efter de analyser, der er udfgrt i 1pbet
af forsggstiden, har garvesyreindholdet i de anvendte bgnner veret for-
holdsvis lavt. Selve analyseresultaterne skal ikke meddeles her, fordi det ser
ud til, at den anvendte analysemetode er forbundet med betydelig usikker-
hed. Regnes der med, at bgnnerne har indeholdt 1 pct. tannin, har det sam-
lede foder til de grise, der har faet flest bgnner, nemlig 30 pct., indeholdt
0,3 pct. tannin. Til sammenligning kan anfgres, at der i de foran nzvante
forsgg med kyllinger blev givet 1 pct. tannin eller 40 pct. milokorn med ca.
2 pct. tannin, altsd forholdsvis betydeligt mere end i forsggene med heste-
bgnner til slagterisvin.
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Glucosider.

Hestebgnner kan indeholde glucosider, hvorfra der ved hydrolyse kan
friggres cyanbrinte, der som bekendt er en sterk gift. Indholdet kan for-
mentlig variere efter sort, ggdskning og gvrige dyrkningsbetingelser. Sterk
g@dskning menes siledes at fremme glucosiddannelsen. Hvorvidt indholdet
i danske hestebgnner kan blive s& hdijt, at der opstér forgiftningsrisiko, er
tvivlsomt. Spgrgsmélet om glucosidindholdet i hestebgnner tranger derfor
til yderligere belysning. I de ved forsggene anvendte bgnner fandtes kun
sméd mengder glucosider, men ligesom for garvesyre gelder, at den an-
vendte analysemetode muligvis ikke er tilstrekkeligt fintmeerkende til en
kvantitativ bestemnmelse.

PA Forskningsinstituttet for Handels- og Industriplanter i Kolding ar-
bejdes der blandt andet med spgrgsmal i forbindelse med bgnnernes indhold
af garvesyre og glucosider, og det oplyses, at garvesyreindholdet (ved en
anden analysemetode) i 30 forskellige hestebgnnesorter har varieret mellem
1,4 og 2,1 pet. Ca. 60 pct. af garvesyren findes i skallen, som udggr ca.
13 pct. Afskalning af bgnnerne vil derfor reducere garvesyreindholdet be-
tydeligt (Rexen, 1969).

Hesteb¢nn‘emes formaling.

Hvorvidt der i almindelighed skal regnes med ekstra udgifter til heste-
bgnnernes tgrring og formaling er ikke nermere belyst ved de af forsggs-
laboratoriets afdeling for forsgg med svin gennemfgrte forsgg. Ved for-
spgene med sorterne Kleine Thiiringer og Dr. Francks Ackerperle, blev
der imidlertid gjort visse iagttagelser, der tyder pa, at der kan vaere nogen
forskel pa, hvor let bgnnerne lader sig formale. Om formalingen, der
skete pa slaglemglle ved anvendelse af 2 mm sold, meddeler assistent
E. Karlsson, Skzruplund: »Kleine Thiiringer var let at formale, og der
kunne abnes for tillgbet til kvaernen akkurat, som ndr man maler korn.
Dr. Francks Ackerperle var betydelig vanskeligere at formale, og der kunne
kun lukkes ca. halvt op for tillgbet til kveernen<. Om det er en sortsforskel,
der har gjort sig gxldende, eller om det beror pd, at vandindholdet var
noget lavere i Kleine Thiiringer end i Dr. Francks Ackerperle, kan der ikke
siges noget sikkert om pa det foreliggende grundlag.

Ved maling af det tryk, der skal til for at skallen springer, viste det sig,
at der i gennemsnit af 20 malinger skulle 60,5 kg til for Kleine Thiiringer
mod 48 kg for Ackerperle, Variationen var desuden langt mindre for Kleine
Thiiringer, nemlig fra 58 til 63 kg end for Ackerperle, hvor det ngdvendige
tryk for sprangning af skallen varierede mellem 28 og 62 kg. Dr. Francks
Ackerperle var som helhed mere sejg i det, og skallen sprang ikke s& plud-
seligt som pa Kleine Thiiringer.

Hardhedsmalingerne er udigrt ved hjzlp af en Kahl’s Pressling-Harte-
priifers.
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I1. Oversigt over de gennemforte fodringsforseg.

Der er gennemfgrt 42 fodringsforsgg omfattende i alt 736 grise. Ved de
forste 4 forsgg, der nzrmest mé betegnes som orienterende, blev bgnnerne
givet som konstante dagsrationer fra en veegt af ca. 35 kg. I erkendelse af,
at brugsferdige blandinger af arbejdsmassige grunde efterhfnden anvendes
i meget betydeligt omfang, er de fglgende 28 forsgg alle gennemigrt med
stigende mangder hestebgnner i siddanne blandinger. Der findes mange
sorter og varicteter af hestebgnner, men kapaciteten tillader ikke at afprgve
dem alle ved fodringsforspgg. For dog at fa et indtryk af, om sortsforskelle
kan antages at spille en rolle, er der gennemfgrt 8 forsgg, hvor sorten Kleine
Thiiringer er sammenlignet med Dr. Francks Ackerperle i ferdige blandinger
med 15 pct. hestebgnner. Endelig er der gennemigrt 2 forsgg, hvor heste-
bgnner har veret eneste proteintilskudsfoder.

Ved de fgrste forsgg anvendtes bgnner fra gdr. Hans Smidth, Uggerslev.
Tusindkornsvaegten var ca. 600 g, men bgnnerne kunne ikke sortsbestem-
mes; formentlig var der tale om et blandingsparti. I alle forsggene med sti-
gende mangder hestebgnner i ferdige blandinger er anvendt bgnner af
sorten Kleine Thiiringer. Angaende detailplanlagningen henvises til omtalen
af de enkelte forsggsrakker.

A. Hestebgnner som konstante dagsrationer uden eller med
tilskud af methionin.

Ved de fgrste forsgg, der blev ivarksat i tiden fra den 17. maj til den
7. juli 1966, blev hestebgnnerne som nzvnt givet som konstante dagsratio-
ner, fra grisene havde néet en vaegt af ca. 35 kg. Hold 1 — kontrolholdet —
fik 300 g pr. gris om dagen af en proteinblanding bestdende af 2/3 sojaskra
og /3 kgdbenmel. Holdene 2 og 3 fik 100 g proteinblanding ombyttet med
200 g hestebgnner. Holdene 4 og 5 fik 200 g proteinblanding ombyttet med
400 g hestebgnuer, og holdene 6 og 7 fik 600 g hestebgnner pr. gris daglig
som eneste proteintilskudsfoder. Hestebgnner har et lavt indhold af methio-
nin. Hvert andet hestebgnnehold har derfor faet et s stort tilskud heraf,
at foderets samlede methioninindhold skulle komme fuldt pa hgjde med
indholdet i foderet til hold 1.

De anvendte bgnners kemiske sammensetning var fglgende:

Pct. Pet. Pct, N-fri Pct. Pct. Pct. F.e.
riprotein rafedt  ekstrakistoffer  traestof aske vand pr. kg
24,80 1,19 48,25 6,77 3,42 15,57 0,99

Tilvaekst og foderforbrug.
Som det vil ses af tabel 9, hvor hovedresuitaterne er anfgrt, har de hold
(6 og 7), der har féet det stgrste kvantum hestebgnner, faet et relativt lille
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Tabel 9. Hestebgnner som proteintilskudsfoder til slagterisvin,
Gennemsnit af 4 forsgg.

Table 9. Horse beans as protein supplement for bacon pigs.
Average of 4 experiments.

Hold .............. e 1 2 3 4 5 6 7
g proteinbl. pr. gris dgl. .. 300 200 200 100 100 0o 0
g hestebgnner pr. gris dgl 0 200 200 400 400 600 600
Methionintilskud ........ 0 0 + 0 + 0 +
Antal grise ............ 16 16 16 16 16 16 16
» » udsatte ...... 0 1 0 0 0 1 0
Gns. vaegt v. fors. beg., kg 186 18,6 18,5 186 18,5 18,5 18,5
Indtl 50 kg:
F.e. pr. gris daglig ...... 1,30 1,30 1,30 1,32 1,32 1,31 1,29
Daglig tilveekst, g ........ 449 447 459 441 462 397 431
F.e. pr. kg tilvaekst ...... 290 292 283 299 285 3,32 3,04
50-90 kg:
F.e. pr. gris daglig ...... 2,54 256 251 253 250 233 246
Daglig tilvakst, g ........ 712 654 705 673 681 548 629
F.e. pr. kg tilvaekst ...... 3,57 3,92 357 376 3,69 427 391
Hele forsggstiden:
F.e. pr. gris daglig ...... 186 1,87 1,85 1,87 1,86 1,78 1,82
Daglig tilvaekst, g ........ 567 542 569 546 563 466 519
F.e. pr. kg tilvekst ...... 328 347 324 342 332 383 352
g ford. renprotein pr. fe. .. 109 105 106 102 102 99 98
Antal foderdage 20-90 kg 124 130 123 128 125 151 136
Fe.ialt20-90 kg ...... 230 243 227 239 232 268 246
Pct. slagtesvind ........ 2800 283 28,5 27,5 279 281 283
Kold slagtevegt, kg ...... 650 644 644 653 648 64,7 63,6
Rygspzkkets tykkelse, em . 2,77 2,76 285 292 2,75 2,76 2,76
Sidespaekkets » » . 261 258 269 266 254 256 248
Points for kgdfylde, oversk. 10,8 10,6 10,6 104 10,8 10,3 10,9
» » kgdfarve ...... 244 232 238 263 244 229 235
Jodtal i rygsp®k ........ 60,3 61,0 593 601 60,5 61,7 609
Karbonadens kgdareal, cm2 34,3 33,0 343 33,6 34,2 332 344
» spekareal, » 30,7 304 326 31,6 30,7 306 30,5
Spxkareal i pct. af kedareal 90 92 95 94 90 92 89
Karakter for bacon:
Smag ................ 1,0 0,7 0,6 0,5 0,3 0,2 0,9
Konsistens .......... 08 02 02 -04 -04 -08 0,6
Forbrug af de enkelte fodermidler pr. gris 20-90 kg:
kgbyg ................ 189 190 177 178 172 188 172
» proteinblanding ...... 335 235 222 120 11,6 1,3 1,2
» hestebgnner ........ 0 233 22,1 455 439 76,7 69,0
» methioninblanding*) .. - 0 0 0,53 0 1,02 0 1,62
» mikromineral-vitaminbl. 0,18 0,19 0,18 0,19 0,18 022 0,19

*) 10 pct. i hvedestrgmel.
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dagligt foder. Dette skyldes, at det i perioder har knebet med adelysten for
disse hold. Tilvaeksten og foderudnyttelsen har veret tilfredsstillende eller
ret tilfredsstillende for de hold, der har fiet 200 eller 400 g hestebgnner pr.
gris om dagen, medens holdene 6 og 7, der har fiet 600 g bgnner pr. gris
daglig som eneste proteintilskudsfoder, er vokset for langsomt og har
forbrugt for meget foder pr. kg tilvakst. Tilskud af methionin — ca. 2,4 g
pr. kg bgnner — har i alle tilfzlde haft en positiv indflydelse pa tilvaekst
og foderudnyttelse. Udslaget var stgrst, hvor bgnnerne blev givet som eneste
proteintilskudsfoder med 600 g pr. gris om dagen. I alle tilfeelde er tilskud-
det af methionin fuldt ud blevet betalt ved den forbedrede foderudnytteise
og den stgrre vaksthastighed. Udslaget for methionin méa blandt andet ses
i relation til, at proteinindholdet i grisenes foder var faldende med stigende
mazngder hestebgnner, dels fordi bgnnernes indhold af fordgjeligt renprotein
var noget lavere end de 20 pct., der regnedes med ved forsggenes planiag-
ning, dels fordi dagsrationen af byg var svagt faldende med stigende mang-
der hestebgnner. Endelig er der til kontrolholdet givet et konstant dagligt
tilskud pd 300 g proteinblanding pr. gris daglig fra en levendevagt af ca.
35 kg, hvilket i henhold til andre forsgg (Hansen, 1967) ikke lengere kan
anses for at vare tilstrekkeligt til at dakke grisenes proteinbehov i den
sidste del af veakstperioden.

Slagtekvaliteten.

Rygspekkets og sidespakkets tykkelse samt spaekarealet i pct. af kgd-
arealet i karbonaden har veret omtrent ens, hvad enten der er fodret uden
eller med hestebgnner. Forskellene mellem holdene er s smi og sa tilfael-
dighedspragede, at de naeppe kan tillegges betydning, nar det gelder vur-
dering af fodringens indflydelse pa slagtekvaliteten.

Sundhedstilstanden,

Nar der ses pa antallet af udsettere, ma det siges, at sundhedstilstanden
har veret tilfredsstillende. Af de i alt 112 grise, der er indgaet i forsggene,
er der kun udsat 2, I hold 2 dgde en gris pa grund af en kabebyld, og i
hold 6 dgde en gris efter lzngere tids utrivelighed pid grund af en lunge-
lidelse. Der har varet forholdsvis mange tiifelde af diarré i holdene 6 og 7,
og antallet af behandlinger for lungelidelser har ogsa veret ret hgjt i disse
hold. Ligeledes har det knebet noget med wdelysten for holdene 6 og 7.
Ved fodertiderne opf@rte grisene sig ganske vist meget aggressivt, som om
de var meget sultne, men arsagen til denne opfgrsel har sikkert varet, at
foderets sammensatning har lidt af visse mangler, og ikke en glubende
appetit. I hold 7 observeredes et enkelt tilfxlde af opkastning; den pagel-
dende gris var en overgang pjusket og langhiret, men kom sig ret hurtigt
og ad senere foderet med god appetit.






