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Forord.

De Smerundersogelser, som denne Beretning omhandler, ere knyttede til Forspgs-
laboratoriets sammenh®sngende Rekker af Smerudstillinger ikke blot derved,
at Materialet til Underspgelserne er skaffet til Veje ved disse Udstillinger, men ogsaa der-
ved, at de Sporgsmaal, som de skulle belyse, forst ere blevne tilstraekkelig klartstillede ved
de med Udstillingerne forbundne Smerbedemmelser, saa at der kunde veore Thle om at gjore
dem til Gjenstand for en videnskabelig Undersegelsesmethode. Hensigten med disse Smor-
undersegelser har nemlig veret om muligt ved en videnskabelig Fremgangsmaade at skaffe
storre Klarhed, end hidtil haves, over visse hos Smer ret hyppig forekommende Konsi-
stensfejl, til hvis Natur der savnes et ngjere Kjendskab, Det var dog navnlig en bestemt,
Fejl, der bragte mig ind paa dette nye Felt for Smerundersogelser, nemlig den, at en Del
af det fra Danmark exporterede Smor havde Tilbgjelighed til at afgive Lage og ikke helt
sjeelden ret betydelige Measngder heraf. For nogle Aar siden lgd der fra England jevnlig
Klager over denne Fejl; og det var vistnok en almindelig Mening hos Smerhandlerne, at
den skyldtes for meget Vand i Smerret, idet man gik ud fra, at Tilbgjeligheden hos Smer
til at afgive Lage maatte staa 1 neje Forbindelse med et stort Vandindhold, hvilken An-
tagelse jo 1 og for sig ogsaa var ret sandsynlig. At Klagerne over Lage har haft nogen
Berettigelse, derom kan der ikke vare Tvivl, men de derved fremkaldte Beskyldninger fra
England om Bedrageri med forsmtlig indasltet Vand i Smerret ere sikkerlig fuldstendig
ugrundede. For at veerne om Bevarelsen af den anerkjendte Stilling, det danske Exportsmer
har opnaaet paa Verdensmarkedet, var der selvfplgelig i disse Klager steerk Opfordring til
‘ikke blot at faa underssgt, om de vare berettigede, men i saa Fald ogsaa at faa oplyst,
hvori Grunden til denne Fejl hos Smerret maatte seges for at kunne finde Midler til dens
Afhjelpning. Som det vil erindrés fra Forsegslaboratoriets Beretning om de sammenhen-
gende Rakker af Smerudstillinger for Aarene 1889--1892 (28de Beretning), var Spergs-
maalet: ,Vand i Smer“ et af de Punkter, som blev fremhavet af N. J. Fjord i Motive-
ringen af hans Forslag til og Plan for Afholdelsen af Smerudstillinger i Forbindelse med
den Kgl. Veteriner- og Landbohejskoles Forspgslaboratorium, og det var ogsaa et af de
Spergsmaal, hvorpaa der strax blev taget Sigte allerede ved den ferste af disse Udstillinger,
som fandt Sted i November 1889. Denne og de fulgende Udstillinger, som afholdtes i
Lobet af Vinteren 1889-—90 og Sommeren 1890, oplyste om, at Tilbejeligheden til at give
Lage var en dengang ikke sjmlden forekommende Fejl hos det udstillede Smer, navnlig i
Vintermaanederne. Det blev nu besluttet at foretage Bestemmelser af Vandindholdet i alt det
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Smer, som blev bedemt paa Laboratoriets Smerudstillinger, og denne Fgranstaltning blev
gjenmemfort fra den 16de Udstilling, som afholdtes iJuli 1890. Hermed tilsigtedes ﬁa,vnlig
at skaffe Oplysning om, hvormeget Vand der i Reglen findes i det danske Exportsmer, men
det blev saaledes ogsaa muligt at faa Klarhed over, om Tilbgjeligheden hos noget Smer til
at afgive Lage skyldtes et stort. Vandindhold eller ikke. Allerede de forste Smerudstillin-
ger, ved hvilke der i 1890 var bleven udfert Bestemmelser af Vandindholdet i alt det
udstillede Smer, gav den merkelige Oplysning, at det mest vandholdige Smer havde i
mange Tilfeelde slet ikke afgivet Lage, og at det Smor, som havde afgivet en stor Mangde Lage,
ikke sjelden besad et forholdsvis lavt Vandindhold. Da Proverne til Vandbestemmelserne altid
bleve udtagne et Par Dage efter, at Smorret var blevet henstillet til Observation
for ,bortflydt“ Lage, kunde selvfolgelis den efter Proveudtagningen fraflydte Lage
ikke komme til at indvirke paa Resultatet fra Vandbestemmelsen. Det var altsaa berettiget
at drage den Slutning, at Lagen i mange Tilfelde ikke kan skyldes et for stort Vandind-
hold i Smerret. Tilbgjeligheden hos noget Smer. til at afgive en stor Mengde Lage
maa snarest bero paa helt andre Forhold. At forklare Grunden til, at noget Smer afgiver
megen Lage ved Ienstand, andet Smer derimod slet ingen, var paa Forhaand ikke muligt;
men det laa dog ner at formode, at det Vand, der kan flyde fra Smerret som Lage, maa
veere indesluttet i Smerret paa en mnoget anden Maade end dets gvrige Vand®) eller end
Vandet i det Smer, som slet ikke afgiver Lage. Det var netop denne Opfattelse, som
bragte mig ind paa sammenlignende Undersegelser over det lagegivende og det ikke lage-
givende Smers mikroskopiske Bygning, hvilke paabegyndtes i Vinteren 1891.

Smerudstillingerne have imidlertid ogsaa foranlediget, at vor Opmsrksomhed blev
henledet paa andre ret hyppig forekommende Konsistensfejl hos Smer, om hvilke den
praktiske Erfaring ikke kan give tilfredsstillende Oplysninger hverken angaaende Fejlenes
Natur eller om Grunden til deres Fremkomst. Der findes saaledes ikke helt sjelden Smer,
som Smerhandlerne kalde skjoldet, broget, marmoreret eller flammet; at disse
noget forskjellige Benmvnelser gjmlde en og samme bestemte Smerfejl, kan der ikke veere
Tvivl om, det er alene det noget vexlende Udseende af Smorret med denne Fejl, som har
foranlediget disse forskjellige Betegnelser. Fejlen er i Reglen let kjendelig ved de hvidlige
Skjolder, hvormed det forgvrigt klare Smer er gjennemsprengt; og saadant Smer afgiver
oftest en ret betydelis Mengde Lage, det er i Reglen mindre fint af Smag og ofte lidt
bittert. Lige saa hyppigt findes der Smar, som Smerhandlerne sedvanligvis kalde ,tykt*,
men desforuden ogsaa give forskjellige andre Benwvnelser, saasom: fedtet, grymet, over-
arbejdet. Saadant Smer er kjendeligt ved et meget uklart, opakt Udseende og ved en
fedtet eller undertiden ved en grynet Konsistens; af Smag er det i Reglen mindre godt
og hyppig meget bittert. Det har ofte et stort Vandindhold, men afgiver sjelden Lage
og 1 saa Fald kun lidt.

Det bedste Smer, som er fremkommet paa Laboratoriets Smerudstillinger, har
altid haft et ret  klart“ Udseende, og dets Smag og Lugt har veeret ren. Vandindholdet
i saadant Smer falder i Reglen omkring 14 pCt. og har i ferrest Antal Tilfelde veeret
over 16 pCt., Smerret har hyppig afgivet Lage, men sjmlden nogen stor Mwengde heraf,
og det storste Antal af de ,fineste* Smermearker har slet ikke afgivet Lage.

Med disse Oplysninger om ovennmvnte Konsistensfejl hos Smerret er der i det

*) Lagen flyder rigelight bort i de farste Dage, Smgrret henstaar; den tager derefter saa sterkt af, at det
ikke vil vare mange Dage, for den Lagemeengde, der overhovedet kan flyde bort, er sivet nd af Smerret.
(RBe Forspgslaboratoriets 28de Beretning Side 76.)
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vaesentligste sagt alt, hvad den praktiske Erfaring ved om dem. Til Fejlenes sande Natur
har man hidtil haft lige saa lidt Kjendskab som om Aarsagerne til deres Fremkomst; de
seedvanligst fremsatte Formodninger ere i hvert Fald lidet oplysende og n@ppe sandsynlige.
Da imidlertid enhver Oplysning til en bedre Forstaaelse af slige Fejl kan faa Betydning
for Praxis, besluttede jeg mig til at foretage indgaaende Underspgelser af Smer med oven-
nevnte Konsistensfejl for om muligt at finde, i hvilke kemiske eller fysiske Henseender
den Slags Smer er forskjelligt fra andet Smer. Men til dette Formaals Opnaselse var det
nedvendigt at lade Undersogelserne ogsaa omfatte Smer uden Konsistensfejl, og af
saadant var det bedste Smer, som fremkom paa Laboratoriets Udstillinger, selvislgelig
mest formaalstjenligt. Da jeg for 4 & 5 Aar siden paabegyndte disse Undersegelser, stod
det mig klart, at de vilde fordre et stort og ret omfangsrigt Arbejde, som rimeligvis kom
til at streekke sig gjennem flere Aar, navnlig naar Maalet for Undersogelserne skulde veaere
ikke blot at skaffe Oplysning om, paa hvilke Ejendommeligheder hos Smerret Fejlene bero
men ogsaa at finde Grunden til deres Fremkomst. De Smerprever, jeg har benyttet til
Underspgelserne, ere som alt nevnt alle hentede fra Forspgslaboratoriets Smerudstillinger,
og de skrive sig kun fra saadanne Smermserker, om hvis Beskaffenhed eller Fejl Smer-
dommerne have veeret enige; dette gjwmlder da navnlig Preoverne af det bedste Smer, af
Stykté og af ,skjoldet Smer. Af lagegivende Smer har jeg 1 Reglen kun underspgt saa-
dant, som under Henstand i Laboratoriets Udstillingslokaler afgav en stor eller nogenlunde
rigelic Mangde Lage.

Efter at disse Smerundersogelser forelsbig vare afsluttede for omtrent 2 Aar siden
blev jeg under Bearbejdelsen af de derved indvundne Resultater opmeerksom paa, at Fedt-
mengden og en bestemt Del af det vandholdige Alggehvidestofindhold 1 Smerret altid
stod i et nwesten konstant Forhold til hinanden. Denne Tagttagelse bekreftedes yderligere
ved nogle Underspgelser over Sammenssetningen af ,sedt“ og af ,syrnet* Smer, som for flere
Aar tilbage vare foretagne her i Laboratoriet, men hvis Resultater forst i denne Anledning
ere blevie sammenarbejdede. Drette ret meerkelige Forhold antyder, at en vis Del af Mel-
~ kens Aggehvidestofindhold paa en eller anden Maade maa veere knyttet til Maelkekuglerne.
For at opklare dette Forhold var der imidlertid ingen anden Vej at gaa end at underkaste
selve Melkekuglerne en seerlig Undersogelse, og det er ved en saadan, udfert i Lebet af
Aarene 1894—96, at jeg tror det er lykkedes mig at lose et lenge sveevende Spergsmaal
angaaende Meelkekuglernes Bygning, hvilken Liosning har ikke ringe Betydning for den
rette Forstaaelse af Smerdannelsen ved Kjerningen og af Smerrets mikroskopiske Byguning.

For at lette Forstaaelsen af de forskjelligartede Undersegelser, som skulle meddeles
i denne Beretning, har jeg anset det for rigtigst at sondre dem i felgende 4 Hovedafsnit,
nemlig:

1. Sammenlignende Underspgelser over den mikroskopiske Bygning af Smer med eller
uden visse Konsistensfejl.

Kemiske Underspgelser af Maelkeveaedsken i Smerret.

Underspgelser over Mewlkekuglernes Bygning.

. Underspgelser over Aarsagerne til Fremkomsten af visse Konsistensfejl hos Smerret.
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1.

Sammenlignende Undersegelser over den mikroskopiske Bygning af Smer
med eller uden visse Konsistensfejl. |

For jeg gaar over til at meddele Resultaterne fra mine Undersegelser over den
mikroskopiske Bygning af Smer med visse, forskjelligartede Konsistensfejl, vil det vistnok
veere npdvendigt at forudskikke nogle orienterende Bemezrkninger om, hvad der forstaas
ved Smerrets mikroskopiske Bygning, og hvilke Oplysninger der hidtil ere opnaaede ved
Underssgelser over denne, da en saadan Oversigt utvivlsomt vil kunne bidrage til at lette
Forstaaelsen af de ad denne Vej erholdte Resultater. Det er maaske ikke overfladigt at
tilfgje, at denne Undersyzsgelsesmethodé, saavidt mig bekjendt, hidtil ikke er bleven benyttet
af andre til at skaffe Klarhed over forskjellige Forhold ved Smerrets Beskaffenhed.

De forste af mig udferte og offentliggjorte Undersogelser over Smerrets mikro-
skopiske Bygning ligge 22 Aar tilbagei Tiden*). Det var en noget lignende Omsten-
dighed, der foranledigede disse Undersggelser, som den, der for omtrent 5 Aar siden
fremkaldte deres Fortsmttelse her i Laboratoriet, nemilig Klager fra Udlandet over visse
Ejendommeligheder ved noget af det Smer, som blev exporteret fra Danmark. I et hol-
landsk Blad (,Delftsche Courant“) fremkom i Juli 1874 en Artikel, hvori dansk Smer,
pakket 1 Blikdaaser, erkleredes for en forfalsket Vare, saa at man af den Grund i hollandsk
Ostindien ikke lmengere vilde have dansk Smer, men forlangte det hollandske. Artiklen
var ledsaget af en Erklaering fra en hollandsk Kemiker, hvori der udtaltes, at det danske
Smer i Blikdaaser indeholdt indtil 5 pCt. fremmed Fedtstof. Da denne Artikel blev op-
tagen i alle overseiske, navnlig hollandsk-ostindiske Blade og senere i ,Milchzeitung¥, var
det at befrygte, at denne fuldsteendig falske Beskyldning kunde skade Exporten af det i
Blikdaaser pakkede danske Smer, kj@rnet af frisk Flede, som paa den Tid vandt
storre og sterre Terrain i de oversgiske Lande. Grunden til Mistanken om Forfalskning
af det danske Smor i Blikdaaser skyldtes alene den faste og tmtte Beskaffenhed, som den-
gang udmeorkede det danske ,sede“ Smer fremfor Smer af syrnet Flede. Den bedste
Maade at imedegas ovennmvnte Artikel paa maatte vmre at oplyse om Grunden til,
at det ,sede“ Smer erholdt en fast Konsistens. Og netop med dette Formaal for Oje
henvendte Grosserer G, Busck, som paa den Tid var den eneste Exporter af saadant
Smer fra Danmark, sig til V. Stein’s analytisk-kemiske Laboratorium med en Anmodning
om at faa udfert nogle sammenlignende Undersegelser over Smer, kjsmrnet dels af frisk
(,s0d“) og dels af syrnet Flpde. Det blev overdraget mig, som paa den Tid var Med-
arbejder 1 Stein’s Laboratorium, at foretage saadanne Undersogelser.

Paa den Tid (1874), disse Undersegelser af ,sedt* og af ,syrnet Smer paabegyndtes,
var Kjendskabet til Smerrets kemiske Sammenssetning meget mangelfuldt. De allerfleste
hidtil udferte og offentliggjorte Smeranalyser opgav kun Smerrets Indhold af Fedt og
Vand, og der forelaa slet ingen Undersogelser over Smerrets indre Bygning. Ved Smer
forstod man en af sammenklebede Maslkekugler dannet Fedtmasse, hvori der ved Frem-
stillingsmaaden (Kjerningen) nundgaaelig bliver indblandet en sterre eller mindre Mangde

*) Smgrundersggelser tii Belysning af Forskjellen mellem Smgr kjernet af ,sgd“ og af ,sur“ Flgde.
Ugeskrift f. Landmeend. 1875.
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af Mezlkevadsken (Kjernemalken), som ikke lader sig fjerne helt fra Smerret ved Aflt-
ningen. Man havde ganske vist en Formodning om, at en vis Mwengde Maslkevaedske 1
Smerret var nodvendig til at give det en god Beskaffenhed, men en for stor Vedskemeangde
ansaas for skadelig, fordi den maatte bidrage til at gjore det mindre holdbart. Ifelge denne
Opfattelse maatte altsaa en mere eller mindre fast Konsistens hos Smer alene tilskrives en
forskjellig Fasthed af selve Smerfedtet. Hvis imidlertid Variationerne 1 Smerrets Konsi-
stens alene skyldes'Smerfedtets forskjellige Beskaffenhed, bliver det saare Vanékeligt at for-
klare Grunden til, at Smer kjernet af frisk (,sed“) Flgde ofte faar en fastere Beskaffenhed
end det, der er kjernet af syrnet Flede; thi man maa i saa Fald nedvendigvis forudseette,
at Malkefedtet undergaar en eller anden Forandring under Fledens Syrning, som foranlediger,
at det bliver mindre fast. Men er dette virkelig Tilfeldet, da vil en saadan Forandring rimelig-
vis ogsaa bevirke, at Fedtet i ,syrnet* Smer maa smelte ved en noget lavere Varmegrad end
, det i ,sedt* Smor. For at faa Oplysning om, hvorvidt dette var Tilfmldet eller ikke, ud-
forte jeg 1 Vinteren 187475 et ret stort Antal Bestemmelser af Varmegraden, ved hvilken
Smorfedtet fra forskjellige Prover af ,sedt‘ og af ,syrnet* Smer smeltede klart. Resul-
tatet af disse Undersegelser var, at Smerfedtets Smeltepunkt varierede hos de forskjellige
‘Prover af ,syrnet Smoer inden for de samme Gurenser som hos de forskjellige Prover af
,80dt Smer, samt at det i Gjennemsnit var ens for de undersegte Prover af begge Slags
Smor. Men selv om Smerfedtets Fasthed ikke forandres ved Fledens Syrning, saa kan
der jo ikke veere Tvivl om, at det ,syrnede* Smers mindre faste Konsistens i Sammen-
ligning med det ,sode“ Smers maa skyldes Forhold fremkaldte ved Syrningen; thi kun i
dette Punkt er der Forskjel i Fremstillingsmaaden af begge Slags Smer. Da Smer-
dannelsen ved Kjerningen beror paa Mwelkekuglernes indbyrdes Forening, kan det jo
tenkes, at Maaden, hvorpaa denne Forening finder Sted, maa blive noget forskjellig,
eftersom Floden kjernes i ,s0d“ eller i sur og sammenlgben Tilstand. Hvis dette er Til-
feeldet, vil den indre Bygning af ,syrnet* Smer rimeligvis blive noget forskjellig fra den
af ,sedt* Smer, og denne Omstendighed kan maaske medfeore en forskjelliz Fasthed af
Smerret. Det var saadanne Betragtninger, som for 22 Aar siden bragte mig ind paa
mikroskopiske Undersogelser af ,sodt“ og af ,syrnet* Smer.

Ved de ferste Underssgelser, jeg foretog af Smer under Mikroskopet, gik mine
Bestraebelser naturligvis ud paa at faa @je paa Malkekuglerne i Smerret. Da disse
ere meget smaa, var det nedvendigt til dette Pjemed at anvende et Mikroskop med pas-
sende steerk Forstorrelse (mindst 300 Gange liniser). En saa sterk Forsterrelse fordrer
imidlertid, at Smerpraeparatet, som skal benyttes til Undersogelsen, er meget tyndt, helst
endog under !/, Millimeter i Tykkelse. At tilvejebringe et saa tyndt Smerlag er ikke
forbundet med stor Vanskelighed og sker lettest paa felgende Maade: En lille Klump
Smer omtrent saa stor som et almindeligt Kloverfro anbringes paa Midten af et Stykke
plant Glas (Objektglasset), og med Spidsen af en Pennekniv undersgges, om Klumpen er
fuldstendig fri for Kogsaltkrystaller eller andre haarde Partikler. Er dette Tilfeldet,
legges et tyndt Dekglas oven paa Klumpen og trykkes forsigtig mod denne ved Hjeelp
af en Pincet. Herved presses Smorret let ud til et tyndt Lag, som man ved fortsat Tryk
paa forskjellige Steder af Dakglasset kan give en yderst ringe Tykkelse, uden at Smaerret
mister sit karakteristiske, opake Udseende, hvad der bedst ses, naar Smerlaget betragtes i
det gjennemfaldende Lys. Underseges dernmst et saaledes fremstillet Praparat af Smer
under Mikroskopet ved en mnogenlunde sterk Forstorrelse (f. Kx. 300 Gange liniser), vil
man overalt i Smerlaget opdage en tallss Mwm:ngde kredsrunde Pletter med ret skarpt
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tegnet Omkreds men af indbyrdes yderst forskjellig Sterrelse®). Disse Pletter eller rettere
Kugler, thi de ere i Virkeligheden nesten kugleformede, have en paafaldende Lighed med Fedt-
draaber, saaledes som disse i al Fald vise sig under Mikroskopet i tynde Snit af Dyr-
eller Plantevev; og da deres Antal ofte er saa stort, at Smerret tilsyneladende er udfyldt
med dem, faar man let den Opfattelse, at de maa vere Meelkekuglerne 1 Smarret. Paa
Tavle I, Fig. a. er viist et lille Parti (0.iza Millimeter i Tveermaal) af et tyndt Lag
Smer, fotograferet gjennem Mikroskopet ved en Forsterrelse af 550 Gange linieer. Da jeg
forste Gang fik Oje paa disse Kugler i Smer, ansaa jeg dem for Mamlkekugler; forst
efter et omhyggeligt Studium af det mikroskopiske Billede af tynde Smerlag gik det op
for mig, at denne Opfattelse maatte veere fejl. Jeg iagttog nemlig ved ngjagtige Under-
sogelser af mange mikroskopiske Prmparater af forskjellige Slags Smer, at disse Kugler
iReglen ikke ligge saa teet sammen, som sammenklebede Maelkekugler nedvendigvis maatte
gjore, samt at der i mikroskopiske Preeparater af ,syrnet Smer ikke sjeelden fandtes smaa
Felter, hvori der slet ikke var saadanne; og i slige Partier af Smerlaget opdagede
jeg undertiden krystallinske Dannelser af nejagtiz samme Udseende som Fedtkrystaller.
Endvidere iagttog jeg i mange af Kuglerne i ,syrnet“ Smer ikke sjelden forskjelligartede
Mikroorganismer (smaa Gjersvampe og Bakterier), af hvilke nogle bevegede sig med stor
Livlighed omkring inden for Kuglens Omkreds. Saadanne Kugler kunne altsaa ikke veere
udfyldte med faste Fedststoffer, de maa absolut indeholde en Vedske; og da alle synlige
Kugler i et mikroskopisk Preeparat af Smer fra de sterste til de mindste have ganske ens
Udseende selv ved Anvendelsen af meget sterke Forsterrelser (over 1000 Gange linisr),
er det berettiget at drage den Slutning, at samtlige kredsrunde Pletter (Kugler),
som tydelig ses i et tyndt Lag Smer gjennem Mikroskopet ved en nogen-
lunde sterk Forsteorrelse, ikke kunne vare Malkekugler, men maa vasre
Vaodskedraaber.

At denne Slutning er rigtig, kan godtgjeres ved forskjellige andre Midler. Saa-
fremt de mikroskopiske smaa Kugler, der ses i tynde Liag af Smer under Mikroskopet,
ere Veedskedraaber, er det indlysende, at de maa vesere dannede af Maxlkevaedsken og altsaa
indeholde Aggehvidestoffer. Da Alggehvidestofferne farves let og sterkt af vandige Farve-
stofoplosninger (Anilinfarver, Carmin o. fl. a.), medens Fedtstofferne slet ikke kunne farves
paa denne Maade, maa det veere mllligt at farve de mikroskopiske smaa Kugler i Smer
ved Hjeelp af en Farvestofoplesning saaledes, at de ville vise sig gjennem Mikroskopet som
farvede Kugler i et fuldstendig farvefrit Fedtlag. Leegges et Dakglas med et tyndt Lag
Smoer i en nogenlunde steerk, vandig Oplesning f. Ex. af Fuchsin, ville ikke ganske faa af Kug-
lerne iSmarret efter nogen Tids Forleb have optaget Farvestoffet, og underspger man Smer-
laget, efter at det er skyllet rent i Vand for al overfledig Farveoplosning, paa den ovenfor
beskrevne Maade ved Mikroskopet, vil man se adskillige farvede Kugler baade blandt de
storste og de mindste. Og indeholde de saaledes farvede Kugler Gjeersvampe eller Bakterier,
ville disse smaa Organismer vise sig som sterkt farvede runde eller ovale Smaalegemer
inde 1 Kuglerne. At farve alle smaa Vaedskedraaber i et tyndt Lag Smer paa denne Maade
lykkes dog langtfra, da Smerfedtet, hvori de findes fordelte, hindrer Farveoplesningen fra
at trenge ind til mange af dem. Det kan dog lade sig gjere ad anden Vej at farve saa
godt som alle Draaber, hvorom senere. . Omvendt er det ogsaa muligt ved et helt andet

*) Det maa dog her bemeerkes, at det er ngdvendigt at anvende en Blender med en nogelﬂunde snaever Aab-
ning, sa afremt det benyttede Mikroskop er forsynet med et Belysningsapparat (Abbe's eller
lign.), thi uden denne Foranstaltning vil man ikke opdage nogensomhelst Formbestanddele i Smprlaget.
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Middel at farve selve Fedtstoffet i Smer, uden at Vaedskedraaberne blive farvede. Legges et
-Dxkglas med et tyndt Lag Smer i en svag Opl;asning af Osmiumoversyre, vil Smor-
fedtet efter kort Tids Forlgb farves sort dog uden helt at tabe sin Gjennemsigtighed,
medens Vaedskedraaberne slet ikke farves; disse vise sig i saa Tilfelde gjennem Mikroskopet
som lyse Kugler 1 det sortfarvede Fedtlag. Det er ovenfor bemzrket, at Veedskedraaberne i
Smer i Udseende paafaldende ligne Fedtdraaber, naar de, belyst paa sedvanlig Maade ved
centrale Lysstraaler, betragtes gjennem Mikroskopet. Blendes de midterste Straaler ved
en sewrlig dertil indrettet, stjmrneformet Blender, fas de et helt andet Udseende. Belyst
paa denne Maade — den saakaldte ,Morkfeltbelysning® — vil Fedtet 1 Smoerlaget
nasten ikke veere synligt, medens alle Vadskedraaberne fra de storste til de aller mindste
treede tydelig frem i det merke Synsfelt som lysende Kugler med spejlblank Over-
flade, hvis Rand udsender et straalende Lys; og saaledes sete have de ikke den
fjeerneste Lighed med Fedtdraaber®). Paa Tavle I. er viist 2 Mikrofotografier af samme
lille Felt af et tyndt Lag Smer, belyst dels paa sedvanlig Maade ved centrale Lysstraaler
(Fig. ¢.) og dels ved ,Markfeltbelysning* (Fig. d.).

Bringes Smor i kogende Vand, smelter det selviplgelig fuldsteendig og flyder ud i
Vandet, og man skulde nu vente, at alt Smerfedtet vilde samle sig som et klart Fedtlag paa
Overfladen af Vandet, medens alle Vaadskedraaberne optoges af det kogende Vand. Dette
finder merkeligt nok slet ikke Sted; Smerret beholder tveertimod sit karakteristiske opake
Udseende selv under Kogning af Vandet, og det samler sig ved rolig Henstand som et
Fledelag paa Vandets Overflade, medens Vandet kun faar en svag, melkeagtig Uklarhed.
Dette fladelignende Smerlag fordeles ved Omrystning lige saa let og fuldstendig som
virkelig Flade, samler sig atter hurtig paa Overfladen og beholder sin emulsionsagtige Til-
stand efter Vandets Afkoling. Underseger man det saaledes finfordelte Smer ved Mikro-
skopet, viser det sig, at det har en ganske lignende Bygning som Smerret i oprindelig
Tilstand; 1hvert Fald gjenfindes de mikroskopiske smaa Vaedskedraaber tilsyneladende i ufor-
andret Antal og Sterrelse trods denne radikale Behandling af Smerret. 1 det ved Smelt-
ningen i kogende Vand findelte Smor lykkes det forholdsvis let at farve namsten alle
Viedskedraaberne ved Hjelp af en vandig Farvestofoplesning.

Opvarmes Smer ti140° C. eller derover, smelter det efterhaanden fuldsteendig, og det
udskiller da som bekjendt en hvid, tykflydende, osteagtig Substans, som efter nogen Tids
Forlgb samler sig forneden i det klartsmeltede Smerfedt. Denne Substans bestaar af de for-
skjellige Bestanddele af Maslkevaedsken, som Smerret indeholdt, blandet med Krystaller af
Smersalt. Underssger man ved Mikroskopet en ringe Del af den hvide Substans, viser
det sig imidlertid, at den er sammensat af en talles Mengde mikroskopiske smaa Draaber
af samme Storrelse og Udseende som Vadskedraaberne i Smerret. Der kan altsaa ikke vamre
Tvivl om, at det hvide Stof, som udskilles af Smor ved dets Smeltning, maa vere dan-
net af Smerrets Veedskedraaber, som have holdt sig uforandrede i det flydende Smer-
fedt. Ved Omrystning af det smeltede Smer fordeles det udskilte hvide Stof atter let
og fuldsteendig 1 det klartsmeltede Fedt. Vaskes det hvide Stof et Par Gange med Ather,
efter at det klare Smorfedt er gydt fra, forandres dets emulsionsagtige Tilstand slet ikke;
det er fremdeles en Samling af mikroskopiske smaa Draaber, som forst ved en mange
Gange gjentagen Vaskning med Ather lidt efter lidt filyde sammen til en virkelig Veedske.

*} Det mikroskopiske Billede af Smgr er serlig effektfuldt i ,Mgrkfeltbclysningen“, naar man anvender Zeiss’
achromatiske Objektiv D. i Forbindelse med hans achromatiske Kondensor.




8

De mikroskopiske smaa Vaedskedraaber i Smorret forholde sig altsaa efter
at veere udskilte og fjernede fra Smerfedtet fuldstendig som en Emulsion.
Det samme er Tilfeeldet med mikroskopiske smaa Kveaegselvsdraaber. Smeltes almindelig
Kvegsolvsalve, som er en Emulsion af Kveagselv i Fedt, vil Kvaegselvet selviplgelig
samle sig paa Bunden af det smeltede Fedt, men den overordentlig findelte Tilstand, i
hvilken det findes i Salven, bibeholder det ikke blot efter Udsmeltningen, men ogsaa efter
gjentagen Vaskning med Adither.

Ifelge de ovenfor meddelte Oplysninger om Smerrets Bygning maa det vaere ind-
lysende, at den mldre Opfattelse af Smerret som en af sammenklebede Melkekugler dannet
Fedtmasse, hvori der tilfeeldig er indblandet en storre eller mindre Mangde Malkevadske,
ikke er tilstreekkelig oplysende eller fyldestgjorende. Thi hvad der gjor denne Fedt-
masse til Smer, er ikke den Omstendighed alene, at den er dannet af
M=zlkens Fedtkugler, men netop ogsaa den, at en vis Del af M®lkevaedsken
‘er ensartet fordelti den som mikroskopiske smaa Draaber. Smerret er med
andre Ord en Emulsion af en Del af Malkevaedsken i Smerfedtet. Sammenholdes Smor og
Flode, vil man let se en vis Overensstemmelse mellem disse to forskelligartede Emulsioner,
Smerret indeholder i Gjennemsnit mellem 15 og 16 pCt. af Vand + andre Melkeserum-
Bestanddele 1 emulgeret Tilstand, og Fleden, som den i Praxis vindes af Malken ved
Centrifugering, indeholder i Reglen fra 14 til 18 pCt. Fedt. Der er altsaa naesten ingen
Forskjel i Veegtmeaengden af Emulsionsbestanddelene 1 Smer og i den smdvanlige Centrifuge-
flede. Det er de mikroskopiske smaa Vaedskedraaber, som give alt Smor et
fra det rene Smorfedt forskjelligt Udseende; det er i dem, at de Stoffer
findes, som meddele det friske Smer en ejendommelig Lugt og Smag, og
det skal i det folgende paavises, at disse Draabers Antal og Sterrelse staari
neje Forbindelse med visse Forskjelligheder i Smorrets Konsistens.

Det er altsaa godtgjort, at de kugleformede Bestanddele i Smer, som ere let
igjnefaldende, naar man betragter et tyndt Lag Smer gjennem Mikroskopet, ikke ere
Mzelkekugler men Vedskedraaber. Kunne Malkekuglerne i Smerret da slet ikke ses gjennem
Mikroskopet? Ved den sedvanlig benyttede Belysniﬁgsmaade af mikroskopiske Praeparater
— den centrale Belysning — er det i Reglen overmaade vanskeligt at faa Oje paa Melke-
kuglerne i Smer. Man kan undertiden skimte nogle utydelige, smaa Kredse navnlig i
Randen af det tynde Smerlag, og det er netop Melkekuglerne, der vise sig saaledes. Ved
Hjzlp af Zeiss’ Apochromat-Objektiv med homogen Immersion er det lykkedes mig at se
Mwmlkekuglerne mellem Veedskedraaberne nsmsten overalt i et meget tyndt Lag Smer, men
selv i saa Tilfelde er det vanskeligt at faa Oje paa dem. Blendes de midterste Lys-
straaler (Morkfeltbelysning), blive Malkekuglerne noget bedre synlige i al Fald i Preeparater

af ,klart* Smer og navnligiden yderste Rand af Preeparatet. Paa Tavle I. Fig. b. er viist i
,Morkfeltbelysning* et lille Parti af Randen af et meget tyndt Lag ,klart“ Smer, fotograferet
gjennem Mikroskopet ved en 550 Gange linier Forsterrelse. Alt, hvad der ses paa dette Billede,
er paa enkelte hvide Pletter naer Melkekugler, som 1 dette Tilfaelde ere blevne synlige ved deres
svagt lysende Rand. Sammenholdes dette Billede med Figurerne d., e. og f. paa samme Tavle,
som vise Vaedskedraaberne i forskjellige Prover Smer, ligeledes sete i Morkfeltbelysning, vil
Forskjellen i Udseendet af Melkekuglerne og af Vadskedraaberne i Smer vere let igjne-
faldende. Ved sterke Forstorrelser i det polariserede Lys med krydsede Nicols
Prismer blive Mmlkekuglerne i Smer ogsaa ret synlige, da de i en saadan Belysning faa
en noget steerkere lysende Rand, medens Vedskedraaberne ere fuldstendig morke.




9

Enkelte af Mwmlkekuglerne ere i denne Belysning gjennemsigtige men gjennemskaarne af
et bredt, sort Kors.

Efter disse oplysende Bemsrkninger om Smerrets mikroskopiske Bygning i Al-
mindelighed skal jeg gaa over til at omtale nogle sammenlignende Undersogelser over
Bygningen af forskjelligartet Smer. De forste Underspgelser af denne Slags foretog jeg, som
alt n®vnt, for 22 Aar siden, og Hensigten med dem var at soge Oplysning om Grunden
til, at ,sodt Smegr ofte har en fastere Konsistens end Smer af syrnet Flade.
De Smoerpraparater, som benyttedes til de mikroskopiske Undersogelser, fremstillede jeg i
Reglen saaledes, at der paa Objektglasset fandtes under et og samme Dakglas et tyndt
Lag af ,sedt* Smer og af ,syrnet* Smer tet ved Siden af hinanden. Ved Forskydning
af Objektglasset kunde altsaa ret hurtig snart det ene og snart det andet Slags Smer
bringes under Mikroskopets Objektiv, hvorved en Sammenligning af den mikroskopiske
Bygning af begge Slags Smer blev mulig. Efter at have foretaget paa denne Maade
sammenlignende Undersogelser af et stort Antal Prover af ,sodt“ ogaf ,syrnet* Smer kom
jeg til det Resultat, at i alle de undersogte Tilfeelde indeholdt ,sedt“ Smer et betydelig
storre Antal Vadskedraaber end ,syrnet“ Smer. Til yderligere Bekrzftelse af dette paa
et Skjen hvilende Resultat udferte jeg under Mikroskopet nejagtige Tegninger af lige
store Felter af tynde Lag af begge Slags Smer; ved dernwst at telle Antallet af de i
Tegningerne afbildede Veedskedraaber viste det sig, at der i ,sedtY Smer fandtes mindst 3
Gange saa mange Veaedskedraaber som i ,syrnet Smer. Ved den kemiske Analyse af de
- underspgte Smerprever fandt jeg, at Prgverne af ,sedt* Smer i Gjennemsnit indeholdt
13.42 pCt. Vand, medens Proverne af ,syrnet Smer i Gjennemsnit indeholdt 15.2s pCt.
Vand altsaa l.ss pCt. Vand mere end det undersogte ,sode“ Smer. Men da dette storre
Vandindhold i ,syrnet Smer fandtes fordelt i et langt ringere Antal Vedskedraaber
end det lavere Vandindhold i ,sedt“ Smer, maatte selvfplgelig Vedskedraaberne 1 dette sidste
ogsaa vamre relativ mindre end Vaedskedraaberne i ,syrmet¢ Smer. Som tidligere allerede
omtalt vexlede Smeltepunktet af Smerfedtet fra de undersegte Prover af ,syrnet* Smer
inden for de samme Greaenser som Smeltepunktet af Smerfedtet fra de undersegte Prover
af ,sodt* Smer, og det var i Gjennemsnit ens for begge Slags Smer; men heraf maatte
man altsaa slutte, at Smoerfedtets Fasthed heller ikke havde veweret meget forskjellig. Det
undersggte ,sode“ Smors storre Fasthed kunde derfor nwmppe skyldes andre Forhold end
dets ejendommelige, mikroskopiske Bygning og Beskaffenheden af dets Serum o: af den
Vedske, som findes fordelt i det som mikroskopiske smaa Draaber. ‘

Af det ovenfor meddelte fremgaar det altsaa, at det var lykkedes mig allerede ved
mine forste, mikroskopiske Underspgelser af Smer ikke blot at faa en rigtig Opfattelse af
det mikroskopiske Billede af et tyndt Lag Smer og dermed den rette Forstaaelse af
Smerrets Bygning i Almindelighed, men ogsaa at paavise en karakteristisk Forskjel 1 Byg-
ningen af ,spdtY og af ,syrnet Smer. Der var folgelig ad denne Vej tilvejebragt et Grund-
lag, hvorpaa der kunde arbejdes videre, da jeg paa ny fik Anvendelse for den mikroskopiske
Undersogelsesmethode til at studere Bygningen af forskjelligartet ,syrnet* Smer og seerlig
af saadant Smer med visse Konsistensfejl. T Forordet til denne Beretning har jeg
allerede omtalt, at det var en bestemt Fejl, nemlig Tilbgjeligheden hos noget Smer til at
afgive megen Lage, som bragte mig ind paa at studere den mikroskopiske Bygning af saa-
dant Smer. Det er i Forordet endvidere berprt, at allerede den forste Smorudstilling, ved
hvilken der blev udfert Vandbestemmelser 1 alt det udstillede Smer (16de Udstill. i Juli
1890), gav den Oplysning, at det Smer paa denne Udstilling, som havde afgivet den storste

Mengde Lage, ingenlunde indeholdt en seerlic stor Mwengde Vand, men at tveertimod .det
2
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mest vandholdige Smer paa denne Udstilling ikke havde afgivet den ringeste Mmngde
Lage. Gjennemgaar man nemlig Hovedtabellen for 1tide Udstilling (i Forsegslaboratoriets
28de Beretning), vil det ses, at der mellem det udstillede Smer fandtes et Mzerke med
19.05 pCt. Vand, 2 Meerker med over 18 pCt. Vand og 10 Marker med 15—17 pCt. Vand,
men intet af disse havde afgivet den ringeste Mangde Lage, hvorimod det Smer, som
havde afgivet den sterste Lagemsngde, nemlig 1l.ss pCt. Lage, kun indeholdt 14.79 pCt.
Vand; og af de evrige 4 Smormerker, som havde afgivet Lage, var der kun et med lidt
over 15 pCt. Vand, medens de andre tre indeholdt henholdsvis 18.07—13.61 og 14.s5 pCht.
Vand. Mange lignende Exempler kunne fremdrages af Hovedtabellerne for alle de felgende
i 28de Beretning omhandlede Smerudstillinger, og selv om der i nogle af disse findes et
enkelt Marke af lagegivende Smer med et forholdsvis stort Vandindhold, saa kan et saa-
dant selvfslgelig ikke tjene som Bevis for, at Lagen skyldes et for stort Vandindhold i
Smerret, naar der samtidig findes mange andre Smermeerker med et ligesaa stort eller et
endnu sterre Indhold af Vand, som ikke have afgivet den ringeste Mengde Lage. I For-
spgslaboratoriets ,samlet Beretning om de sammenh®ngende Rakker af Smerudstillinger®
(28de Beretning 1893) er det vist, at der ved gjentagne Altninger af Smerret og ved at
forlenge Tiden mellem dets Saltning og sidste Fltning i mange Tilfzelde kan indvirkes
ikke ubetydelig paa Maengden af bortflydt Lage; men det fremgaar ogsaa af denne Beret-
ning, at i mange andre Tilfelde kan selv saadanne Forholdsregler ikke forhindre, at noget
Smer afgiver Lage. Den almindelig antagne Mening, at Tilbejeligheden til at afgive Lage
skyldes ,for meget Vand“ i Smerret, er altsaa kun rigtig i den Forstand, at lagegivende
Smer indeholder mere Vand, end det kan fastholde, og at det derfor ved gjen-
tagne Alltninger eller ved at wltes paa rette Maade i flere Tilfaelde kan befries for en Del
af det Vand, som ellers vil gaa bort som Lage; men det maa ikke forglemmes, at der ofte
findes Smor med et ligesaa stort eller et endnu sterre Vandindhold end det lagegivende,
hvorom Bemarkningen ,for meget Vand“ ikke passer, efter som det slet ikke afgiver Lage.
Naar Udtrykket ,for meget Vand“ i det lagegivende Smer opfattes paa denne Maade, inde-
holder det heller ingen Forklaring af Grunden til Lagedannelsen i saadant Smer. De her
meddelte Oplysninger pege hen paa, at der rimeligvis maa vere andre Forhold, som for-
anledige, at noget Smer afgiver Lage andet derimod ikke. Da jeg besluttede mig til at
foretage Undersegelser for ved saadanne om mulig at skaffe nogen Klarhed over denne
Sag, gik jeg ud fra, at noget af demn i alt Smer tilstedeverende storre eller mindre Maengde
af Mwmlkeveedsken maatte veere fordelt paa anden Maade 1 det Smer, som afgiver megen
Lage, end i andet Smer, og det var ogsaa denne Opfattelse, som forte mig til at foretage
sammenlignende mikroskopiske Undersegelser af lagegivende og ikke lagegivende Smer.
Da det imidlertid har Interesse at faa oplyst, om den mikroskopiske indre Bygning af
Smer er forskjellig, efter som Vandindholdet er sterre eller mindre, inddrog jeg i disse
sammenlignende Underspgelser Smer baade med et stort, med et middelstort og med et
torholdsvis lille Vandindhold. De mikroskopiske Undersggelser udfertes paa lignende
Maade som mine sldre Undersggelser af ,sodtY og af ,syrnet® Smer. Sammenligningen
foretoges 1 Reglen med to Smerprover ad Gangen, idet der under samme Dakglas frem-
stilledes et tyndt Lag af hver Smorpreve ved Siden af hinanden. Allerede ved de ferste
Undersogelser, jeg foretog af lagegivende og af ikke lagegivende Smer, iagttog jeg en ret
karakteristisk Forskjel i Bygningen af tynde Lag af disse to Slags Smer. Men for der
kunde drages nogen Slutning, om den iagttagne mikroskopiske Bygning af lagegivende
Smer var typisk for saadant Smer eller ikke, maatte der foretages Undersegelser af et
stort Antal Smerprever saavel fra Vintermaanederne, hvor Smermeerker med Lage frem-
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kom hyppigst, som fra Sommermaanederne. Ved disse Unders@gelser viste det sig ofte
nedvendigt at sammenholde ny Smerprever med nogle af de tidligere undersagte for der-
ved at kunne algjore, om der var Overenssteinmelse i den mikroskopiske Bygning:af de
til forskjellige Tider erholdte Prover af samme Slags Smer. Opbevaringen af Smerproverne
i saa lang Tid, som dette Formaal kraevede, medfarte imidlertid den Ulempe, at mange af
dem mugnede og undergik saa gjennemgribende Omdannelser, at de bleve ubrugelige til
mine mikroskopiske Underspgelser. For at kunne foretage sammenlignende Undersggelser af
den mikroskopiske Bygning af Smerprever fra forskjellige Tider paa Aaret eller fra for-
skjellige Aar blev det derfor nedvendigt at tilvejebringe nejagtige Afbildninger af den
mikroskopiske Bygning af det undersogte Smor. Og til dette Formaal maatte selvielgelig
gode Fotografier af det mikroskopiske Billede af tynde Lag Smer veaere bedst tjenlige.
Det maa dog hertil bemsrkes, at ved Fotograferingen gjennem Mikroskopet bliver kun en
meget lille Del af et tyndt Lag Smer afbildet paa den fotografiske Plade, hvorfor det er
absolut nedvendigt ferst at foretage en omhyggelig Undersogelse af det tynde Lag Smer
ved Mikroskopet for at vere sikker paa, at det lille Parti af Laget, som velges
til Fotografering, netop viser de Ejendommeligheder, man ved Under-
sogelsen af Smerrets Bygning har fundet mest karakteristiske. Efter at
have opnaaet tilstriekkelig Ovelse og Erfaring i den ingenlunde lette Kunst at indstille
det mikroskopiske Billede af et tyndt Lag Smer skarpt paa det fotografiske Apparats
Glasplade, er det lykkedes mig 1 Lebet af de sidste 3—4 Aar at tilvejebringe et ret stort
Antal gode Mikrofotografier af meget tynde Smerlag, og derved er det bleven mig muligt at
faa Vished om, at den Opfattelse, jeg ved mine mikroskopiske Underspgelser har faaet af
Bygningen af forskjelligartet Smer, er rigtig. Ved at sammenholde Mikrofotografierne
fra forskjellige Prover lagegivende Smer indbyrdes viste det sig, at meget tynde Lag af
saadant Smer i de underspgte Tilfalde havde samme, karakteristiske Bygning; sammen-
holdtes derimod Mikrofotografierne fra forskjellige Prgver lagegivende Smer med Mikro-
fotografierne fra forskjellige Prover Smer, som ikke havde afgivet Lage, blev Forskjellen i
Bygningen af tynde Lag af begge Slags Smer meget let igjnefaldende. Paa Tavle TI
findes 6 Mikrofotografier aftynde Lag dels af lagegivende Smer og dels af Smer, som ikke
har afgivet Lage. Disse Fotografier ere udferte ved nejagtig samme Forstorrelse (nemlig
550 Gange linieer), og i ,Moerkfeltbelysning®, ved hvilken, som tidligere omtalt, de centrale
Lysstraaler ere udelukkede. Den afbildede Del af Smorlaget er 0.2 Millimeter i Tveer-
maal, og Smerlagets Tykkelse var lidt under 0.0 Millimeter. * Som det ses, ere Fotogra-
fierne paa Tavle II. sammenstillede i to Reekker, af hvilke den ene viser Bygningen af
tynde Lag af 3 forskjellige Prover Smor, som ikke havde afgivet Lage (Fig. 1, 2 og 3), den
anden derimod Bygningen af tynde Lag af 3 forskjellige Prover Smer, som havde afgivet
Lage (Fig. 4, 5 og 6). I hver af disse to Rakker ere Fotografierne ordnede efter Stor-
relsen af Vandindholdet i Sm@rp'mverne nemlig saaledes, at det mindst vandholdige Smer
findes ‘wverst, det mest vandholdige nederst; de parvis sammenstillede Fotografier fra begge
Rakker reprasentere Smer med omtrent ens Vandindhold. Ved Fotografierne i en og
samme Raekke kan man altsaa sammenligne den mikroskopiske Bygning af tynde Lag
Smer med et forskjelligt Vandindhold (lagegivende Smor for sig og Smer, som ikke har givet
Lage, for sig), og sammenholdes Fotografierne 1 begge Raskker parvis, kan man sammen-
ligne Bygningen af tynde Lag lagegivende og ikke lagegivende Smgr med ens Vand-
indhold. |

Sammenholde vi nu ferst de tre Fotografier af tynde Lag lagegivende Smar
indbyrdes, altsaa Fig. 4, 5 og 6, vil der ikke ses nogen stor Forskjel mellem disse; mest
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igjnefaldende ere de store Vaedskedraaber, som findes i dem alle tro. Ved nwrmere
Betragtning faar man dog Indtrykket af, at der maa vere flere smaa Vedskedraaber
i Smarlaget Fig, 5 og 6 end i Sﬁmrlaget Fig. 4, og det er der virkelig ogsaa. Vandind-
holdet i de tre Prover Smer, hvis mikroskopiske Bygning er vist i Fig. 4, 5 og 6, og
M=engden af bortflydt Lage var folgende:

Smgrroets B . | P ' .

. T o - Vand. Bortflydt Lage. Bemszrkninger om
Figur. [L.-Nr.i 28de| Udstilling Nr. )

g Beretning. g pCt. : pCt. Smerfejl.

!

4 387 22 \ 13.50 0.22 Bitter, gammel.

5 185 22 N X L.2s Branket, skjoldet.

6 206 23 ’ 18.06 Lat Bitter.

I Felge Opgivelserne fra Mwmslkerierne, som havde lavet disse Smermmrker, var
Smerret med 1350 pCt. Vand (Fig. 4) @ltet 2 Gange efter Saltningen, medens Smerret
med 18.0s pCt. Vand (Fig. 6) kun var eltet en Gang. Angaaende AHltningen af Smorret
med 15.95 pCt Vand (Fig. 5) mangler der Oplysning. Alle tre Smormsrker havde henligget
lige leenge mellem Saltning og sidste Altning, nemlig 3 Timer. Af de ovennmvnte to
Smerprover har altsaa den, der er bleven wltet to Gange, det mindste Vandindhold og
den mindste Mengde bortflydt Liage. Denne Overensstemmelse mellem Vandindholdet og
Lagemangden er dog kun tilfeldig; thi af Hovedtabellerne i1 Forspgslaboratoriets 28de
Beretning kan man uddrage ikke ganske faa Kxempler paa netop det modsatte. For
at nevne et enkelt af disse Exempler anferes her to Smermerker med meget ner samme
Vandindhold som de to ovenfor omhandlede. Paa 29de Udstilling fandtes et Smermeerke
med 18.s pCt. Vand, som ikke afgav mere end 0. pCt. Liage, skjont det kun var
®ltet en Gang med 2 Timers Henliggen mellem Saltningen og Altningen, medens et
Smermerke med 13.2 pCt. Vand (fra 23de Udstilling) afgav 2.3 pCt. Lage, altsaa
nwesten 7 Gange saa megen Lage som forstnevnte Smermerke, og det var ligeledes =ltet
kun en Gang med 2 Timers Henliggen mellem Saltningen og Altningen. Heraf vil det
altsaa ses, at lagegivende Smer med et stort Vandindhold ingenlunde altid afgiver en stor
Mengde Lage, selv om det kun er bleven wltet en Gang, men at netop det omvendte
kan vere Tilfeldet. Men er hverken Tilbgjeligheden hos Smer til at afgive Lage eller
Mangden af afgiven Lage ikke altid beroende paa et stort Vandindhold i Smerret, saa
maa Grunden til Lagedanhelsen vistnok alene spges i Ejendommeligheder ved Smorrets
Bygning.

Blandt de mange, forskjellige Prover lagegivende Smor, jeg har haft Lejlig-
hed til at undersege ved Mikroskopet, har der veret Smer med et hejt og med et lavt
Vandindhold, Smer med en stor Mengde Lage og med en noget mindre Mangde Lage,
Smer der var wltet en Gang og Smer der var wmltet 2—3 Gange efter Saltningen; og i
alle Tilfelde, hvor M®ngden af bortflydt Liage har veret nogenlunde rigelig,
har jeg fundet, at meget tynde Lag*) af saadant Smoer har haft en lignende mikroskopisk
Bygning som den, der er vist ved Fig. 4, 5 og 6 paa Tavle Il. Det maa dog her be-
merkes, at defte ikke gjelder for de hvidlige Dele af lagegivende ,skjoldet* Smer, hvis
mikroskopiske Bygning skal blive omtalt senere. Derimod har jeg kun i meget faa Tilfelde
iagttaget en saadan Bygning hos Smer med en ringe Mwngde bortflydt Lage.

*) Ved et meget ,tyndt“ Lag Smar forstaas her og i det fslgende et saadant, der har en Tykkelse af 0.0, mm.
eller derunder. '
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Sammenholdes Fotografierne af lagegivende Smer med Fotografierne af Smoer,
som ikke har afgivet Lage (TavleTII), vil det ikke veere vanskeligt at se Forskjellen iden
mikroskopiske Bygning af tynde Lag af disse to Slags Smer. Sammenholdes Fotografierne fra
begge Rakker parvis, altsaa Fig. 1 og 4, Fig. 2 og 5, Fig. 3 og 6, haves til Sammenligning
en Prove Smer, som har afgivet Lage, og en Prove Smer, som ikke har givet Lage, med
meget neer ens Vandindhold. Hvad der fornemmelig illustrerer Forskjellen mellem disse
Prover af ikke lagegivende og af lagegivende Smer, ere de store Vedskedraaber i de
sidste. Men det vil ikke veere vanskeligt at se, naar Smerpreverne med ens Vandindhold
sammenholdes for sig, at der i Smorret, som ikke har afgivet Lage, findes et storre Antal
Veaedskedraaber i Alt end i det lagegivende Smer. Forskjellen i den mikroskopiske Byg-
ning af tynde Lag lagegivende Smgr og af tynde Lag af Smer, som ikke har afgivet Lage,
vil veere endnu mere igjnefaldende ved at sammenholde Fotografierne Fig. d., e. og f, paa
Tavle 1.*¥). Fig. d. viser den mikroskopiske Bygning af en Preve Smer med 13.x pCt.
Vand, som havde afgivet over 2 pCt. Lage; Fig. e. og f. vise Bygningen af to for-
skjellige Prover Smer, som ikke havde afgivet Lage, og med meget ner ens Vandindhold
nemlig henholdsvis 15.51 og 15.61 pCt. Vand. Forskjellen mellem Fig. d. og Fig. f. er navnlig
stesrkt igjnefaldende, og man vil ikke veereiTvivl om, at der maa findes langt flere Vedske-
draaber 1 det afbildede Lag af Smer Fig. f. end i det ved Fig. d. viste. Det vil tilmed
let ses, at de aller fleste i Fig. f. afbildede Vadskedraaber ere betydelig mindre end de i
Fig. d. atbildede. Mindre igjnefaldende er Forskjellen mellem Fig. d. og Fig. e. I Byg-
ning ligne disse to Smerprover mere hinanden, end de ligne Smerret Fig. f.; men ved
ngjere Betragtning vil det dog ses, at der er farre af de meget smaa Draaber 1 Smerlaget
Fig. d. end i Smerlaget Fig. e., og hvad man ikke kan undlade at lmgge Meerke til, er
den meget store 1 Fig. d. viste Vedskedraabe. Men det er nefop saadanne store
Vedskedraaber, som altid findes og det endog i et ret stort Antal 1 meget
tynde Lag af Smor, som afgiver megen Lage, medens der kun helt undtagelses-
vis findes nogle faa store Draaber i meget tynde Lag af Smer, som slet ikke afgiver
Lage. Antallet af de 1 hvert af disse tre Mikrofotografier afbildede Draaber kan findes
ret nejagtig ved at dele dem i mange Felter og derefter twmlle Draaberne i hvert Felt.
Paa denne Maade vil man finde, at der omtrent er 190 Draaber afbildede i Fig. d., 480
i Fig. e. og 1300 i Fig. f. -

Den sterke Forsterrelse, ved hvilken Vadskedraaberne ere atbildede i Figurerne

*) Samtlige Mikrofotografier paa Tavlerne L og II. ere fremstillede ved 550 Gange linizer Forstgrrelse. Til
denne er anvendt: akromatisk Objektiv D og Projektionsokular 4, begge fra C. Zeiss i Jena.
Til Belysningen af de mikroskopiske Praparater er benyttet Prof. Linnemanns Knaldgas-Zirkonlampe i
Forbindelse med C. Zeiss’ akromatiske Kondensor. Men medens de paa Tavle II. viste Afbild-
ninger samt Fig. a. og b. paa Tavle I ere fotograferede ved Hjzlp af det ,hvide* Lys og paa
almindelige Bromselv-Gelatineplader, ere Afbildningerne Fig ¢, d., e og f paa Tavle I fotogra-
ferede ved det gulgronne Lys ogpaa Erythrosinsplv-Gelatineplader. Det gulgrgnne Lys er tilvejebragt
ved at lade Lyset fra Zirkonlampen passere et 1 Cm, tykt Lag af Zettnows Lysfilter 2: en vandig Op-
lgsning af Kobbernitrat (64 pCt.) og Chromsyre (H.s pCt.). Ved Benyttelsen af ovennsevnte Objektiv og
Kondensor ville Vadskedraaberne i et tyndt Lag Smer, sete i Mgrkfeltbelysning ved det ,hvide® Lys, vise
sig som sterk lysende Kugler, hvis Omkreds ikke ses tydelig paa Grund af det starke og straalende
Lys, de udsende. Fotograferet i denne Belysning vil Vadskedraabens Rand treede mindre tydelig frem,
hvad Figurerne paa Tavle II tydeliz godtgjore. Benyttes derimod det gulgrénne Lys fra Zettnows Lys-
filter under igvrigt samme Forhold, ville Vaedskedraaberne i et tyndt Lag Smer vise sig med skarp be-
greenset Omkreds, og saaledes bliver de ogsaa aftegnede paa den fotografiske Plade, hvad Fig. d., e. og f.
paa Tavle I. tydelig vise. Da de almindelige Bromsglv-Gelatineplader ere meget lidt ,fglsomme* for de
gulgrgnne Lysstraaler, maa de fgr Benyttelsen behandles med en Krythrosin-Oplgsning.
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paa Tavlerne I. og TL, giver vanskelig en klar Opfattelse af den virkelige Sterrelse af
Vadskedraaberne i Smer; angaaende denne skal jeg senere komme med en Redegjorelse.
Her skal det kun anfores, at den 1 Fig. d. afbildede meget store Draabe, 550 Gange linizer
forsterret, i Virkeligheden kun er omtrent 0.8 ™ lang og 0.059 ™ bred, og da Smerlaget
var omtrent 0.0 ™ tykt, vil demne Draabes Rumfang nmppe udgjore mere end 0.00004
Kub, mn-5 1 Kub. m» kan altsaa rumme’Vedskemsengden fra over 70,000 saadanne Draaber.

Sammenholdes endelig Fotografierne af Smer, som ikke har afgivet Lage,
indbyrdes (Fig. 1, 2 og 3 paa Tavle IL), vil det let ses, at Bygningen af disse 3 Prover
Smer er ret ens med Hengyn til Vaedskedraabernes Storrelse og Fordeling. Men i en Hen-
seende er der en ikke ringe Forskjel mellem Fig. 1 og Fig. 2 og 3, og det er i Vadske-
draabernes Antal. Alene ved et Skjon kan man sikkert afgjere, at der maa vare fmrrest
Draaber i Fig.1; det er derimod umuligt at afgjere ved et Skjen, om Draabeantallet i Fig, 2
og 3 er indbyrdes forskjelligt. Ved Tw®lling af Draabeantallet, hvad der ganske vist ikke kan
gjores med stor Nojagtighed, vil man finde omtrent 700 Draaber afbildede i Fig. 1 og omtrent
1400 Draaber i hver af Figurerne 2 og 3. Smerret Fig. 1indeholdt 13.,2 pCt. Vand, medens
Smerpreverne Fig. 2 og 3 indeholdt henholdsvis 15.40 og 18.15 pCt. Vand. Det mindst
vandholdige Smer har altsaa i dette Tilfzlde indeholdt det mindste Antal Vaedskedraaber.

Vi skulle ret snart se, at 1 mange Tilfslde er Antallet af Vaedskedraaberne i Smer
nogenlunde ens hos Smar af ensartet fysisk Beskaffenhed, men det kan vsmre meget for-
skjelligt hos Smer af forskjelligartet fysisk Beskaffenhed. Feor jeg imidlertid gaar over til
at omtale mine Undersggelser over dette Forhold, vil det veere nedvendigt at give nogle
orienterende Oplysninger om den forskjelligartede fysiske Beskaffenhed, Smorret kan have.

I Forsegslaboratoriets 28de Beretning er der ved Hjwlp af det store Materiale, som
er indvundet fra 16 af dets Smerudstillinger, leveret et Bevis for, at der ikke kan sluttes
fra Maengden af bortflydt Lage til Smerrets virkelige Vandindhold eller omvendt og det
hverken 1 Gjennemsnit for mange Smermerker eller i det enkelte Tilfelde. Og ifolge de
Oplysninger, som ere meddelte i det foregaaende, er det mest sandsynligt, at Smerrets Til-
bojelighed til at afgive Lage nmppe nogensinde staar i direkte Forbindelse med Sterrel-
sen af dets Vandindhold. Der er derimod en ret hyppig forekcmmmende Fejl hos Smer,
som sharere synes at staa 1 en vis Forbindelse med et stort Vandindhold, da den ofte
forekommer hos Smer med et stort Vandindhold, og det er den Konsistensfejl, som Smer-
handlerne kalde ,tyk“ Konsistens. ,Tykt* Smer er forholdsvis let kjendeligt ved et
meget uklart, opakt Udseende, men det kan forgvrigt have en noget forskjellig enten fedtet
eller i sjeldnere Tilfeelde grynet Beskaffenhed. Det er i Reglen af en mindre god Smag,
er hyppig bittert og ikke helt sj®lden slet. Som Modswetning til ,tykt* Smer staa de
Hklare® Kvaliteter af Smer. Disse udmeerke sig ved altid at have etret klart Udseende¥,
men de kunne forgvrigt vere lidt mere eller mindre opake og af meget forskjellig Kvalitet
med Hensyn til Smag og Lugt. Det er altid mellem dem og i Reglen mellem de
sklareste* Mamrker, at det bedste Smoer findes. Der forekommer endvidere ikke
sjelden Smer med et ejendommeligt ,broget* Udseende, og saadant Smer synes at vere
sammensat af meget ,klare“ og af opake, ,hvidlige* Partier. Det ligner i nogle Forhold
JklartY Smgr, men har paa den anden Side ogsaa noget tilfzelles med ,tykt* Smer. Smer
af dette Udseende kan maaske bedst betegnes ved Udtrykket ,broget‘ Smer, men det
maa da bemerkes, at den Slags Smer ofte gives forskjellige andre Betegmelser, saasom:
skjoldet, flammet, marmoreret o. lign., alt efter den meget vexlende Maade, hvorpaa

de ,hvidlige* Partier ere fordelte i det forsvrigt ,klare* Smer. ,Broget“ Smer kan vere

af meget forskjellig Beskaffenhed, men det er i Reglen ikke ,fint med Hensyn til Smag
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og ofte lidt ,bittert¥. Af de forskjellige andre Konsistensfejl hos Smerret, som Laboratoriets
Smerudstillinger have givet Oplysning om, maa utvivlsomt mange skyldes de samme eller
lignende Aarsager, som foranledige ,tyk“ Konsistens. Det er ovenfor nsevnt, at ,tykt*
Smer som oftest har en ,fedtet” Konsistens, og det kan her tilfojes, at Betegnelserne: ,fedtet¥,
woverarbejdet* ofte ere benyttede af Smerdommerne sammen med Betegnelsen ,tyk“. Disse
forskjellige Benmvnelser ere vistnok kun Udtryk for den forskjelligartede Beskaffenhed
eller Konsistens, ,tykt* Smer kan have. Smerret bliver ,tykt“ allerede i Kjeernen, og
Sandsynligheden taler for, at saadant Smer lettere end andet Smer kan faa et ,fedtet* Udseende
ved at bearbejdes for steerkt under Altningen. Det er ikke usandsynligt, at ogsaa flere andre
Betegnelser for Smerfejl, saasom: ,smulret*, ,lesté ,bledt“, ,smbet* o. a. lign. 1 flere Til-
feelde sigte til Fejl, som staa i Forbindelse med ,tyk* Konsistens. Blandt de mange Smer-
prever med ,tyk“ Konsistens, som jeg har undersegt, er der i hvert Fald enkelte, som have
faset Bemarkningen: ,tyk“, . bled“*) Endelig gives der enkelte Fejl ved Smorrets Farve,
der muligvis kunne skyldes de samme Aarsager, som foranledige Fejlen ,broget* Konsistens.
Med andre Ord, mange Konsistensfejl og enkelte Farvefejl hos Smerret kunné sandsynligvis
henferes til to Hovedgrupper af Smerfejl, af hvilke den enes vigtigste Repraesentant er det
typiske ,tykke“ Smer, den andens mest karakteristiske Reprasentant det ,skjoldede* Smer.
Og vil man endelig ordne Smeorret 1 Grupper alene efter saadanne Konsistensforskjelligheder,
da kan det meste Smer henfores til en af folgende 3 Hovedgrupper:
T. Smoer af ,klar“ Konsistens ‘
IT. Smer af ,tyk“ ——
ITI. Smer af ,broget* —

Med Hensyn til Antallet af Meerker med bortflydt Lage og til Lagemsngden er
der en ikke ringe Forskjel mellem disse 3 Hovedgrupper af Smer. T Forsggslaboratoriets
28de Beretning findes Side 95 anfort, hvor meget Vand og hvor mange af 100 Smermeerker,
der har givet Lage samt hvor stor en Lagemsengde der i Gjennemsnit for 16 Smerudstil-
linger er funden for: ,tykt“ Smer, for ,broget* (,skjoldet“) Smer, for Smer med ,andre
Konsistensfejl“, for Smgr med Farvefejl og for Smer, som ingen Bemsrkning har faaet
om Fejl. Disse Tal gjengives her med Tilfgjelse af de tilsvarende Tal for det ,fineste“
Smer fra de samme Smerudstillinger.

Tabel 1.
o i | | Lowemmneden
. oo , Vand. | Af 100 Marker A L2gemengden
B Gruppe. Smerrets Beskaffenhed. %g pCt. vare lagegivende. p).Iélvgzgmg.
1 »Fineste* Smer H 1455 39 16
Smer uden Bemaerk-
ning om Fejl b 14 30 13
| \
I Tykt Smer | low 13 2
f Smer med andre ,
7 ' Konsistensfejl 1480 22 , 6
IIT »Skjoldet* Smer 14.9 67 60
Smer med Farvefejl 14.49 60 27

*)  ,Blgd“ Konsistens hos ,tykt* Smer skyldes utvivlsomt andre Aarsager end den Blgdhed, Smgrret vil have,
naar det er utilstrazkkeligt afkplet.
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Det vil af disse Tal ses, at ,tykt“ Smer var det Smer fra 16 af Forspgslaboratoriets
Udstillinger, som i Gjennemsnit havde det storste Vandindhold, de fmrreste Masrker med
bortflydt Lage og den mindste Lagemesengde, nemlig kun 2 Kvint af cire. 100 Pd. Smer.
»Skjoldet* Smer stod i Vandindhold neermest ,tykt* Smer; men medens dette sidste havde
faa lagegivende Merker og en meget ringe Lagemesngde, var Hovedmsengden af ,skjoldet“
Smer lagegivende, nemlig 67 pCt. af Antallét, og Lagemasngden i Reglen stor, 1 Gjennemsnit
60 Kvint af circ. 100 Pd. Smer. Det fineste ,klare* Smer havde i Gjennemsnit et mindre
Vandindhold end baade ,tykt“ og ,skjoldet“ Smer; der fandtes et ret stort Antal lagegivende
Mzerker af saadant Smer i Gjennemsnit 39 pCt. af Antallet, men Lagemsengden var i Reg-
len ikke seerlig stor. I ovenstaaende Tabel er der opfert Smer uden Bemerkninger om
Fejl; det er en Selvfolge, at mellem disse Smermerker maa findes alle de ,fineste“ Meerker,
og det er sandsynligt, at de aller fleste af dem om ikke alle med Hensyn til Konsistens
maa here til Hovedgruppe I (Smer af ,klar Konsistens). Det vil ses af Tabellen, at der
kun er en ringe Forskjel mellem ,fineste* Smer og Smer uden Bemerkninger om Fejl
baade i Vandindhold, i -Antallet af lagegivende Marker og i Lagemangde. I Tabellen er
endvidere opfert Smer med ,andre Konsistensfejl“., De Konsistensfejl, som omfattes af
denne Gruppe, ere saadanne som: ,fedtet“, ,grynet, ,overarbejdet®, ,smulret*, ,for bladt¥,
pdaarlig Konsistens“ o. lign.; men en stor Del af disse Betegnelser maa, som ovenfor omtalt,
antages at staa i mere eller mindre neer Forbindelse med Fejlen ,tyk“ Konsistens. Det vil
ses af Tallene, at Gruppen: Smer med ,andre Konsistensfejl* i Henseende til Lagemaengden
staar meget naer ,tykt* Smer og med Hensyn til Antallet af lagegivende Mwrker staar
nermere ,tykt* Smer end ,skjoldet* Smor. Endelig er der i Tabellen opfort Smermerker
med Farvefejl. Som ovenfor omtalt, kunne visse Fejl ved Smorrets Farve muligvis skyldes
lignende Aarsager som dem, der foranledige ,broget“ (,skjoldet“) Smer; i hvert Fald staar
Smor med Farvefejl i Henseende til Procentantallet af lagegivende Merker meget neer det
»skjoldede* Smer, og Lagemangden er ogsaa sterre for Smer med Farvefejl end for ,klart*
og for ,tykt* Smer.

Da i Folge disse Oplysninger Tilbgjeligheden hos Smer til at afgive lidt eller megen
Lage synes at veere knyttet til visse Konsistensforskjelligheder hos Smorret, laa det neer
at antage, at der maatte vare en eller anden Sammenh®ng mellem Smerrets Konsistens
og dets mikroskopiske, indre Bygning. Til Belysning af dette Spergsmaal har jeg i de
sidste 3—4 Aar foretaget en stor Mengde mikroskopiske Undersegelser af baade ,tykt“ og
af ,klart“ Smer samt ikke faa Undersegelser af ,skjoldet® Smer. Til disse Undersegelser
har jeg benyttet Smermarker af udpraeget ,tyk“ Konsistens; af  klart Smer har jeg 1
Reglen kun underspgt de Marker, som ikke have faaet nogen Bemwrkning om Fejl og
som have erholdt det hojeste Antal Points ved Bedemmelsen, samt Mamrker af absolut
pklart’ Smer med en rigelig Mangde bortflydt Lage. Af  broget* (,skjoldet¥) Smer har
jeg undersggt de Mwrker fra de sidste tre Aars Smerudstillinger, hvori de hvidlige Skjolder
have vearet tydelig igjuefaldende.

Ved sammenlignende, mikroskopiske Underspgelser af ,tykt“ og af ,klart‘ Smer
fandt jeg, at tynde Lag af ,tykt“ Smer altid havde et langt sterre Antal
navnlig af meget smaa Vedskedraaber end tynde Lag af ,klart* Smer. Be-
tragtes et tyndt Lag ,tykt* Smer under Mikroskopet ved en Forsterrelse af f. Ex. 300
Gange liniwr, faar man Indtrykket af, at Smerlaget kun bestaar af mikroskopiske smaa
Vaedskedraaber; thi disse Draaber ere saa talrige og ligge saa tet sammen, at de tilsyne-
ladende udfylde hele Smorlaget. I et tyndt Lag ,klart Smer er derimod Antallet af Veedskedraa-
ber altid meget betydelig mindre, men til Gjengjseld forefindes der i saadant Smer flere storre
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Draaber, og Vmdskedraaberne ligge spredte mere vidt fra hverandre end i et tyndt Lag
,bykt Smer. Dette Forhold vil bedst blive illustreret ved Betragtning af Fig. e. og Fig. f.
paa Tavle I. Fig.e. viser nemlig den mikroskopiske Bygning af en Prgve ,klart* Smer
fra. Juni 1893. Det var det ,fineste* Smermemrke paa Udstillingen og fik 12,7 Points i
Hovedkarakter. Fig. f. viser den mikroskopiske Bygning af en Preve udpreget ,tykt
Smer af tarvelig Beskaffenhed fra April 1393. Alt hvad der er afbildet i disse to Mikro-
fotografier er Vadskedraaber; man vil ikke veere 1 ringeste Tvivl om, at der maa veere et
langt sterre Antal navnlig af de ganske smaa Vaedskedraaber i Smerlaget Fig. f. end i
Smerlaget Fig. e., og, som tidligere berort, man vil ved Twlling af Draabeantallet 1 begge Figurer -
finde afbildet omtrent 430 Draaberi Fig. e, men over 1300 Draaber i Fig. f. Da de Smer-
maerker, hvis mikroskopiske Bygning er viist i disse to Mikrofotografier, indeholdt temmelig
ner samme Vandmengde, nemlig Smer Fig. e. 15,51 pCt. og Smer Fig. f. 15.e1 pCt. Vand,
maa den gjennemsnitlige Draabestorrelse vaere betydelic mindre i det ,tykke“ end i det
yklare* Smer. Ingen af disse to Smermerker havde afgivet Lage. Af det store Antal
Marker af ,tykt* Smer, jeg har underspgt i de sidste 3—4 Aar, har alle uden Und-
tagelse 1 tynde Lag haft en ganske lignende mikroskopisk Bygning som den, der er
afbildet 1 Fig.f, Tavle L, hvad jeg ved Mikrofotografering af mange Preeparater har faaet
Bekraftelse paa. Og alle Prover af de bedste Mawrker af ,klart* Smer, jeg har under-
spgt, have 1 tynde Lag hatt en mikroskopisk Bygning, som har veseret saa lig den i
Fig. e. afbildede, at det ikke har vaeret muligt at se nogen veesentlig Forskjel i Draabe-
storrelsen eller i Draabernes Fordeling i Smerret. Fig. 1 paa Tavle II. viser Bygningen
af en Prove  klart Smer fra 22de Udstilling 1891, som var det bedste Smer paa denne
Udstilling. Sammenholdes denne Afbilding med Fig. e. paa Tavle L, vil Ligheden i Byg-
ningen af begge Prover Smor vere let igjnefaldende. Derimod har ,klart* Smer, som
har afgivet megen Lage, i tynde Lag altid indeholdt mange, forholdsvis store Veedske-
draaber, og dets Bygning har veret meget lig den, som er afbildet i Fig d., Tavle I. og
Fig. 4, Tavle II.

Ved Undersogelser af ,skjoldet“ Smear har jeg derimod fundet, at den mikro-
skopiske Bygning af Smer med denne Fejl er langt mere indviklet end Bygningen af
Sklarté og af ,tykt¢ Smer. Underseger man de ,klare“ Dele af ,skjoldet* Smer ved
Mikroskopet, vil man finde, at disse have en ganske lignende Bygning som ,klart“ Smer
og hyppigst som lagegivende ,klart® Smer, altsas en Bygning som den der er viist ved
Fig. d., Tavle I. Men helt anderledes er Bygningen af de opake, hvide Dele af
sskjoldet¥ Smor; thi i disse ere Vedskedraabernes Antal altid langt sterre end i de
JkKlare“ Dele, og i tynde Lag af saadanne hvide Skjolder findes der en saa talrig Meangde
navnlig af meget smaa Draaber, at de ligesom i Praparater af ,tykt“ Smer tilsyneladende
udfylde hele Smerlaget. Efter Draabeantallet og Draabesterrelsen at demme er den mikro-
skopiske Bygning af de hvide Skjolder af ,skjoldet* Smor saa paafaldende lig Bygningen
af ,tykt“ Smer, at jeg ikke vil n®re nogen Betmnkelighed ved at betragte de hvide
Skjolder som ,tykt* Smer. Det er selvfolgelig det store Antal meget smaa Vaedskedraaber,
som give de hvide Dele af ,broget® Smoer det ejendommelige uklare, taagede Udseende,
og da de findes indblandede i ,klart¥ Smer, treede de frem for Ujet som hvide Skjolder eller
Pletter, som give Smerret et broget Udseende. Alle de Merker af ,broget”, ,skjoldet¥,
ymarmoreret eller  flammet“ Smer, som jeg hidtil har undersagt ved Mikroskopet, have
uden Undtagelse haft denne ejendommelige forskjelligartede Bygning, og der kan vistnok
neppe vere Tvivl om, at saadant Smer maa opfattes som en Blanding af ,klart Smer og
af Smor med en lignende Bygning som ,tykt“ Smer. Det er det  klare* Smer af Blan-

3
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dingen som afgiver Liage, men det er det ,teette“ eller ,tykke® Smer der frembringer
Skjolderne og som sandsynligvis meddeler det ,brogede* Smer den bittre Smag, det ofte
har. Som ovenfor viist, staar ,skjoldet Smer med Hensyn til Vandindhold n®rmere ,tykt“
Smer end andet Smer. Hvorledes denne ejendommelige Blanding af ,klart* og af ,tet*
eller ,tykt“ Smer kan twenkes fremkommen, skal blive omtalt 1 4de Afsnit af denne
Beretning. :

Mod de hidtil meddelte mikroskopiske Undersegelser af Smer kan der med nogen
Berettigelse rettes den Anke, at de kun hvile paa et Skjon over Udseendet af det mikro-
skopiske Billede af tynde Lag Smer, et Skjen hvis Rigtighed ganske vist er stottet til en
stor Mengde mikrofotografiske Gjengivelser af det mikroskopiske Billede. Men — kunde
man sperge — vil Antallet af Vedskedraaberne i et tyndt Lag Smer ikke afhmnge vel
meget af Smerlagets Tykkelse, saa at der ved Fremstillingen af mikroskopiske Smerpre-
parater let kan fremkomme Kilder til store Fejltagelser? Skjent det nmppe er sandsynligt,
at Fejltagelser af denne Art altid skulde have viist sig i samme Retning, har jeg dog selv
n®ret nogen Betenkelighed desangaaende; men det har ved nejere Provelse viist sig, at
heri er der ingensomhelst Grund til Fejltagelser. Et mikroskopisk Preparat af ,tykt*
Smer maa nemlig veere ikke lidt tyndere end et Preparat af ,klart“ Smer, for at det store
Antal af meget smaa Draaber, som findes i ,tykt* Smer, skal kunne ses med tilstrskkelig
Tydelighed ved passende steerk Forsterrelse. Men ikke desto mindre er Draabeantallet i
et tyndere Lag ,tykt* Smer altid meget betydelig storre end Draabeantallet i et noget
tykkere Lag af ,klart“ Smer; og ere Lagene lige tykke, da er Forskjellen i Draabeantallet
end mere fremtreedende. Det har dog lige fuldt veret mig meget om at gjere, at kunne
godtgjere Resultaterne fra mine mikroskopiske Undersogelser af forskjellige Slags Smer
ved Tal, og jeg har derfor i Aarenes Lsb sat et ikke ringe Arbejde ind paa at
finde saa vidt mulig paalidelige Tal for Draabeantallet i ,klart“ Smer, i ,tykt“ Smer og
i ,skjoldet¥ Smers forskjellig udseende Dele.

Antallet af Vesedskedraaber i Smarret.

Saafremt en mikrofotografisk Afbildning af et meget lille Parti af et tyndt Lag Smer,
hvis Tykkelse er bekjendt, med tilstreekkelig Nojagtighed vil kunne reprassentere Lagets mikro-
skopiske Bygning, vil det ved Hjmlp af Mikrofotografiet ikke vwre vanskeligt at finde
Draabeantallet i 1 Kub. ™ af Smerlaget. Forstorrelsen, ved hvilken Fotografiet er udfert,
kan nemlig bestemmes med stor Ngjagtighed, og Draabeantallet kan findes i Fotografiet

med tilfredsstillende Ngjagtighed ved Tw®lling. Et Exempel villettest oplyse herom. De paa

Tavle I.ved 550 Gange liniser Forsterrelse gjengivne Fotografier af ,klart“, lagegivende Smer
(Fig. d.), af  klart“ Smer, som ikke har afgivet Lage, (Fig. e.) og af ,tykt“ Smer (Fig. f.) repreesen-
tere lige store Felter af tre tynde Lag Smer, og hvert Fotografi svarer til et Felt — 0.012 [] ™.
Som Gjennemsnitsresultat af gjentagne Twllinger, der ikke afvige meget indbyrdes, har
jeg fundet, at der findes afbildet 1 Fig. d. 194 Vedskedraaber, i Fig. e. 480 og i Fig. f. 1320,
Paa 1 [J ™ af Smerlaget vil der altsaa vare: for Smer Fig. d. 16,167, for Smer Fig. e.
40,000 og for Smer Fig. f. 110,000 Veedskedraaber. Hvis alle tre Praparater have veret
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ens tykke og ngjagtig 0.0 ™ tykke, vil der i 1 Kub. ™ vere: for Smer Fig. d. 1,616,700,
for Smer Fig. e. 4,000,000 og for Smer Fig. f. 11,000,000 Vaedskedraaber. Denne Fremgangs-
maade er dog ikke paalidelig. Det er nemlig praktisk umuligt at presse en lille Klump
Smer mellem Objektglasset og Damkglasset ud til et saa ensartet Lag af 0.o1 mm Tykkelse
eller derunder, at Draabeantallet vil blive ngjagtig ens paa forskjellige lige store Felter
af hele Smorlaget. For at kunne faa et nogenlunde paalideligt Tal for Draabeantallet paa
1 (= af Smerlaget maa man foretage et stort Antal Tellinger af Draabeantallet paa
mange lige store Felter spredte over hele Smeorlaget, og af de saaledes fundne Tal beregnes
da (jennemsnit. Men selv om dette gjores, og selv om Forseget gjentages med flere
Praeparater af samme Prove Smer for at erholde et endnu paalideligere Gjennemsnitstal,
saa kan denne Fremgangsmaade ikke give et absolut rigtigt Tal for Draabeantallet i
1 Kub. ™ Smer. Der er nemlig endnu et Forhold, som vanskeliggjor Opgaven. I det
foregaaende har jeg stedse gjort opmeerksom paa, at den ved Mikroskopets Hjelp fundne
" Forskjel 1 Bygningen af forskjelligartet Smer gjaldt meget tynde Lag af Smerret nemlig
Lag af O.r ™ Tykkelse eller derunder. Det er altsaa indlysende, at alle storre Vaedske-
draaber, som findes i et saa tyndt Lag Smer, i det hgjeste kunne veere 0.1 mm tykke,
Alle oprindelig mere eller mindre kugleformede Draaber af sterre Tvermaal end Smer-
lagets Tykkelse, som findes i det mikroskopiske Praparat, maa derfor vare fladtrykte,
hvilket t. Ex. ogsaa er Tilfeeldet med mange af de store Draaber, som findes afbildede paa
de Fotografier af tynde Lag Smer, som ere gjengivne paa Tavle I. og II. Ved Frem-
stillingen af et Lag Smer af en saa ringe Tykkelse som 0.0 ™ eller derunder ville
imidlertid de aller fleste’ Veedskedraaber af et storre Tveermaal end Smerlagets Tykkelse
trykkes ud af Laget, og man vil ved Hjelp af en Lupe derfor altid kunne iagttage, at der
uden for Randen af Smerlaget under Sammenpresningen kommer lidt Vand tilsyne mellem
Objekt- og Dekglasset. Hvis man vil undgaa Tab af selv de storste Vaedskedraaber i Smerret,
maa den lille Klump Smer, som tjener til Fremstillingen af det mikroskopiske Preparat,
presses med stor Forsigtighed flad mellem Objekt- og Daxkglasset, og dette sker sikrest
ved at foretage Sammentrykningen under en svag Forsterrelse f. Ex. under en god Lupe.
Det har ifplge mine Erfaringer viist sig, at man i de fleste Tilfeelde vanskelig kan frem-
stille et Lag Smer af ringere Tykkelse end omtrent 0.3 @ uden at lide Tab af nogle af
de storste Draaber, og for lagegivende Smer kan denne Tykkelse ikke engang naas uden
Vandtab. Men 1 ef Lag Smer af denne Tykkelse er det ikke muligt at se alle Draaberne
i et bestemt Felt af Laget gjennem Mikroskopet ved en passende staerk Forstorrelse. At
teelle Draabeantallet i et Lag Smer af 0.03 ™ Tykkelse med absolut Sikkerhed er vistnok
neppe muligt; det er tilmed et for Ojnene 1 hegj Grad anstrengende Arbejde. Jeg skal
senere omtale enkelte af de Resultater, jeg i denne Retning har opnaaet. Derimod lader
det sig gjore uden sewrlig stor Vanskelighed at twlle alle storre Veadskedraaber (t. Ex.
Draaber med 0.p ™ Tvaermaal og derover) i et Lag Smer af nevnte Tykkelse. Presses et
Lag Smer af omkring 0.5 ™= Tykkelse efterhaanden tyndere, fjeernes under Sammenpres-
ningen lidt efter lidt de allerfleste store Veedskedraaber, og de mindste Draaber komme
mere og mere tydelig frem. KEr Smerluget bleven presset tilstreekkelig tyndt, det vil sige
til en Tykkelse af 01 ™ eller derunder, er det ikke forbundet med nogen Vanskelighed
at twmlle selv de mindste Draaber, som findes inden for smaa Felter af Laget. Ved omtrent
500 Gange liniser Forstorrelse kan en saadan Telling udferes med stor Ngjagtighed navnlig
ved Benyttelse af ,Morkfelt-Belysningen¥, i hvilken, som tidligere omtalt, alle Veedske-
draaberne ses som lysende Kugler mod en fuldstendig merk Baggrund.

Undersoges et Lag Smer af omkring 0.o5 ™ Tykkelse under et Mikroskop, som
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kun forsterrer f. FEx. 100 Gange liniser, vil det ikke veere muligt at skjelne de utallige
smaa Draaber fra hverandre og altsaa endnu mindre muligt at opdage dem alle; men sammen-
holdes et Lag ,tykt* Smer og et Lag ,klart* Smer af en saadan Tykkelse indbyrdes ved
omtrent 100 Gange linimr Forsterrelse, vil Forskjellen i Udseendet af det mikroskopiske
Billede vzre paafaldende stor, og man kan ikke veere i Tvivl om, at Antallet af smaa
Draaber maa veare langt sterre i ,tykt“ end i ,klart* Smer. Hosstaaende Gjengivelse af
to Mikrofotografier, tagne ved 93 Gange liniser Forsterrelse, illustrerer dotte tydelig. Disse
Fotografier vise nemlig det mikroskopiske Billede af et Lag ,tykt Smer (Fig. 7) og af et
Lag ,klart* Smer (Fig. 8); begge Smerlag vare af samme Tykkelse nemlig 0.022 ™™, og de
bleve under Mikrofotograferingen belyste ved centrale Lysstraaler. Ved denne Belysning
vise Veadskedraaberne sig som sterre eller mindre Pletter med merk Rand paa en nesten
fuldsteendig lys Grund; thi belyste paa denne Maade ere Fedtkuglerne i Smerret saa
godt som helt gjennemsigtige og nwmsten vandklare. I begge Fotografier ses en enkelt
meget stor Vaedskedraabe.

Fig. 7. : Fig. 8.

Efter disse Oplysninger maa det veere indlysende, at en paalidelig Telling af samt-
lige Draaber i Smerret, altsaa baade af de storste og af de mindste, ikke lader sig gjore
samtidig, men maa foretages 1 Lag af forskjellig Tykkelse. Den Fremgangsmaade, jeg har
benyttet, er folgende. Mellem et Objektglas og ot Dwzkglas, begge af nejagtig kjendt
Tykkelse, presses en lille Klump Smor af omtrent 1 Kub.mm Sterrelse forsigtig ud til et
saa tyndt Lag, som det er muligt at opnaa, uden at nogen af de storste Vadskedraaber
fjernes. Smerlagets Tykkelse findes ved at maale Tykkelsen af Objektglasset, Smorlaget
og Dmkglasset tilsammen og derfra at trakke Tykkelsen af Objektglasset og af Dxkglasset.
Smerlagets Fladeindhold maales under et Mikroskop med svag Forsterrelse ved Hjalp
af et Okular-Netmikrometer®). Af det fundune Fladeindhold i Kvadratmillimeter, og
Smoerlagets Tykkelse 1 Millimeter beregnes Smorlagets Rumfang 1 Kubikmillimeter. I dette

¥} Det Netmikrometer, jeg har anvendt til dette Brug, er delt i Kvadrater af ngjagtig 025 [Jum. Stgrrelse.
Aunbragt over den gverste Blender i Kompensations-Okular Nr. 12 fra C. Zeiss, ses Kvadraterne
meget forstgrrede. :
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Smerlag telles dernmst ved passende steerk Forstorrelse (500 Gange linier) i Belter tvers
over hele Laget alle store Draaber, t. Ex. alle Draaber over 0. ™» 1 Tvermaal, hvilket
uden Vanskelighed lader sig gjore ved Hjwlp af Okular-Netmikrometeret, naar Mikroskop-
stativet er forsynet med et beveageligt Objektbord, og samtidig udmaales Fladeindholdet af
det eller de Belter, hvori Draabetallingen foretages. Samtidig med Tellingen maales tillige
det Fladerum, hver enkelt Draabe dekker, og ved Hjelp af Mikrometerskruen paa Mikroskop-
stativet maales endelig Draabernes. storste Tykkelse, idet Objektivet indstilles saa skapt som
muligt paa et Punkt henholdsvis i Draabens everste og i dens underste Flade®). Det folger
af sig selv, at de sande Veerdier af Okular-Netmikrometerets smaa Kvadrater maa bestemmes
fornd med stor Nojagtighed for de to forskjellige Forsterrelser, som anvendes til disse
Maalinger og Tellinger, ved Hjelp af et Objektmikrometer (o: 1 ™ delt i 100 ligestore
Dele). Selve Maalingerne kunne udferes med tilstreekkelig stor Ngjagtighed, men da deres
sande Verdier hvile paa Objektmikrometerets Ngjagtighed, er det nedvendigt at preve
dette forud. Det Objektmikrometer (fra C. Zeiss i Jena), jeg har anvendt, har jeg foto-
graferet ved forskjellige Forsterrelser; men ved 1000 Gange linier Forsterrelse har jeg paa
det negative Glasbillede ikke kunnet finde en sterre Ungjagtighed end 0.3, ™ for et Par
enkelte Delinger og ingen maalelig Forskjel mellem alle de andre. Den sande Fejl
i to enkelte Delingers Ngjagtighed udgjorde altsaa den forsvindende lille Sterrelse af

0_00025 mm. 1/4000 mm,

Da alle store, fladtrykte Veaedskedraaber i det maalte, tynde Lag Smer i Reglen
ere mere eller mindre ovale, kunne de tilnermelsesvis betragtes som Ellipsoider, og hver
enkelt Draabes Rumfang kan altsaa beregnes ret npjagtig af Fladen (A), den dskker, og
dens storste Tykkelse (T). Ved Hjelp af det samlede Fladeindhold af de Belter af Smorlaget,
hvori Antallet af store Draaber er talt, og af Smerlagets Tykkelse beregnes saavel det hele
Antal Draaber som Antallet af Draaber af ens Rumfang, som findes 1 1 Kub.»m af Smerret,
Da de sterste Vaedskedraaber ikke findes saa regelmassig fordelte i Smerret som de mindre
Draaber, har det viist sig nedvendigt at gjentage Teellingen af de store Draaber mindst i to
men endnu bedre i flere Preeparater af samme Smer og dernszest beregne (jennemsnit af
de fundne Tal

Antallet af Draaber under 0.1 ™™ i Tveermaal soges dernsmst 1 Smerlaget, efter at dette
er presset ud til et Lag af lidt under 0.o; »» iTykkelse. Fladeindholdet af dette tynde Lag
Smer udmaales paa samme Maade, som ovenfor er omtalt for det tykkere Lag, ved Hjelp
af Okular-Netmikrometeret, og 1 Felter af ens Storrelse, fordelte med nogenlunde ens Af-
stand tvers over Smerlaget, tw®lles nu Antallet af Draaber under 0.1 ™ i Tvermaal. Af
Gjennemsnits-Draabeantallet paa et Felt af ngje kjendt Sterrelse beregnes Antallet af
Draaber i hele Smerlaget, og da dette Antal maa findes i det oprindelige Rumfang Smer,
hvoraf Liaget er bleven fremstillet, kan Draabeantallet i 1 Kub.m» Smer let findes. Der
har imidlertid viist sig en Vanskelighed ved Fremgangsmaaden nemlig den, at det tykkere
Lag Smoer efter Maalingen og Draabetellingen vanskelig lader sig presse ud til et
meget tyndt Lag uden at faa dybe Spalter i Randen, og derved bliver Maalingen af dette
Lags Fladeindhold saare vanskelig ja ofte umulig at udfere med tilstrekkelig Nojagtig-
hed. Grunden hertil er veesentligst den, at det tykkere Liag Smer under Tellingen af de
store Draaber, der kraver lang Tid (2 & 3 Timer), bliver noget bledt; men det er nssten

#) Paa det af mig benyttede Mikroskopstativ fra C. Zeiss angiver hver Deling paa Mikrometerskruens Hoved
en Forskydning af Tubus i den optiske Axe paa 0., ™™ Det ved Maalingen af en Draabes Tykkelse -
fundne Antal Delinger maa multipliceres med Smgrrets Brydningsexponent for at”finde den sande Tykkelse.
Smarrets Brydningsexponent har jeg sat lig med Vandets, altsaa lig 1.336.




22

altid lykkedes mig at presse det tykkere Smerlag ud til et meget tyndt Lag med ret
jevn Omkreds, naar jeg efter endt Telling af de store Draaber har afkelet Laget 1 nogen
Tid til henad 09 for jeg pressede det tyndere. Men hvad der ofte er meget generende
for Fremstillingen af et meget tyndt Lag Smer, ere Saltkrystallerne i Smerret; thi disse
kunne ikke sjeldent foranledige, at Forspget helt mislykkes. Presses en lille Klump Smer
strax ud til et meget tyndt Lag, lykkes det forholdsvis lettere at fremstille et regelmmssig
begrenset Lag af under 0.1 ™ Tykkelse, og ved Hjelp af Antallet af Draaber, som i
Gjennemsnit af mange Tellinger, foretagne paa forskjellige Steder af Laget, findes i et lille
Felt af ngje bekjendt Sterrelse, kan man let beregne Draabeantallet i 1 Kub.mm af det
tynde Lag Smer, naar man kjender dettes Tykkelse. Men det paa denne Maade fundne
Draabeantal maa selviplgelig veere lidt storre end det sande Antal Draaber i 1 Kub.mm. af
Smerret; thi saa godt som alle store Vadskedraaber ere fjmrnede fra Smerret ved at presse
det ud til et meget tyndt Lag, og derved er.dets oprindelige Rumfang blevet noget for-
mindsket. Denne Rumformindskelse er dog ikke ret stor; ved mange Forseg, som senere
‘ville blive omtalte, har jeg nemlig fundet, at samtlige store Draaber, over 0. mm i Tvzr-
maal, ikke indtage et sterre Rum end fra 1Y, til 3 pCt. af Smerrets Rumfang; men en
Reduktion af Draabeantallet med en saa lille Faktor vil ofte vere mindre betydningsfuld
end de Fejl, der af andre Grunde kunne klebe ved Methoden.

Til de Forseg, jeg har foretaget for at finde Draabeantallet 1 1 Kub.™™ Smer, har jeg
anvendt ca. 12 ™ brede Objektglas af planslebet, tyndt Spejlglas og tynde, runde Deaekglas
af 12 o iTvermaal. Alle Twllinger ere udferte ved en Forstorrelse af 500 Gange linizr.
Maalinger af Glas- og Smorlagstykkelsen ere udferte ved Hjeelp af et Daekglas-
maaleapparat fra C. Zeiss, hvor Principet for Maalingen beror paa Aabningen af en
meget tynd Spiralfjeder. Tykkelsen af det maalte Glas angives ved en lang, tynd
Viser, hvis Omdrejningspunkt befinder sig i Centret af en Skive med delt Omkreds, som
er dekket af et Glaslaag. Skivens mindste Delinger angive en Tykkelse af 0.0 ™, men
da hver af disse Delinger er 0.;s ™ bred, kan man med en god Lupe ret ngje skjonne
/. af en Deling, altsaa en Tykkelsesforskjel paa omtrent O.co125 ™  Skjont Maalingen af
Tykkelsen af et tyndt Lag Smer ved Hjmlp af dette Apparat ikke kan udferes med saa
stor Nojagtighed som en absolut paalidelig Beregning af Draabeantallet i 1 Kub.™ Smer
fordrer, har jeg varet henvist til at benytte det, da der, saavidt mig bekjendt, ikke existerer
bedre til dette Formaal tjenlige Apparater; men det er ikke usandsynligt, at man ved
ovennevnte Methode kan finde endnu paalideligere Tal for Draabeantallet 1 1 Kub,mm
Smer end dem, jeg har fundet, naar man kan opnaa at maale Tykkelsen af tynde Smar-
lag med en Ngjagtighed af 0,000 ™ eller derunder. For saa vidt muligt at komme til Tal, der
ligge Sandheden nogenlunde neer, har jeg foretaget Tellinger af Draabeantallet i Smer i
flere forskjellige Preaparater af samme Prgve Smer og dernmst beregnet (jennemsnit af
de fundne Tal. Da Formaalet for mine Bestrebelser i denne Retning kun har veeret at
illustrere ved Tal Forskjellen i den mikroskopiske Bygning af ,tykt og af ,klart* Smer,
troer jeg sikkert, at Maalet for disse Bestrabelser er naaet; thi, som jeg ret snart skal vise,
er Forskjellen mellem Draabeantallet i ,tykt¢ og i ,klart Smer saa stort, at om der
- end begaas forholdsvis store Fejl i Draabetellingen, ville disse dog kun faa ringe
Indflydelse.

Til at lette Forstaaelsen af den Methode, jeg har anvendt til Bestemmelsen af
Draabeantallet i 1 Kub.»™ Smer, anfores efterfolgende Exempel. Det undersegte Smor
var af ,tyk“ Konsistens; heraf fremstilledes et tyndt Lag til Maalingen og Tellingen af
Vedskedraaberne, hvis Tvarmaal var over .o @,
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Tykkelsen af Objektglasset + Smerlaget 4 Dakglasset fandtes = 1.670 mm-
—_ - begge Glas tilsammen®) .................... ... = l.ggy ™o

Smerlagets Tykkelse altsaa = 0.026 mm-
Ved Maalingen af Smerlagets Fladeindhold fandtes dette at vesre = 29.0s [ ™™
Den anvendte Smerklump havde altsaa et Kubikindhold == 0.z56 Kub.mm-
I 99 Felter (a Owore [J™) = lugs (™ af dette Smerlag taltes 156 Draaber
over 0. ™ i Tvermaal.
 Da Smerlaget var 0.o6 ™m- tykt, representerer lugs [j™™ af Laget 0.057 Kub, ™™ Smer,
I1 Kub.mm af Smerret fandtes altsaa 4216 Draaber over Oy ™ i Tvermaal.
Ved Maalinger af Draabernes Storrelse fandtes:
3486 Draaber med ,beregnet Kuglediameter“#**) fra 0.opz™™ til 0.0152™m:

405  — - —_— — - O.8¢ - - O.230 -
270 — - — — - Ouwgso - - O.zer -
hh — - — — .= 0O.047.

Presset ud til et meget tyndt Lag indtog Smerret et Fladerum — 108 []wm.

I 24 Felter (& O.000316 ] ™™) = O.o138 [ ™™ af dette Lag taltes ialt 1133 Draaber under
0.00 ™™ i Tvermaal; i hele det tynde Liag — 0.75 Kub, ™™ Smer fandtes der altsaa 8,862,000
Draaber og folgelig i 1 Kub. ™ af Smerret 11,700,000 Draaber under 0.0t ™ i Tvermaal.

I Tabel . er sammenstillet de forskjellige Prover Smer, hvori jeg har bestemt
Antallet af Vedskedraaber. De i Tabellens to yderste Kolonner til hgjre opforte Tal
angive Draabeantallet 1 1 Kubikmillimeter af Smerret altsaa i en lille Smor-
klump af Sterrelse omtrent som et Knappenaalshoved. I den everste Del af Tabellen
ere Prgverne af ,tykt“ Smor sammenstillede, i den midterste Preverne af ,klart Smer,
og 1 den nederste Proverne af ,broget* Smer; disse sidste ere sondrede i to Af-
delinger nemlig i de ,klare* Dele af Smerret og i de hvide Skjolder. For hver Smar-
preve er vedfejet Smeordommernes Bemserkninger om Fejl og, for saa vidt ingen Bemerk-
ning er gjort, hvormange Points **¥) Smerret ved Bedommelsen har erholdt i Hovedkarakter.
Desuden er der 1 Tabel II. opfert Smerrets Vandindhold efter den foretagne kemiske Ana-
lyse, samt hvormange Procent Lage det har afgivet ved Henstand i Forsegslaboratoriets
Udstillingslokale. Og endelig er der i Tabel II. meddelt, fra hvilke Smerudstillinger,
Dato og Aar Smerpreverne stamme.

Betragte vi nu forst den everste Del af Tabellen, som omfatter Proverne af fykt
Smer, vil det ses, at alle Smegrmeerkerne, hvoraf disse Prgver ere tagne, have faaet Be-
merkningen ,tvkt“ paa et eneste ner Nr. 12, som Smerdommerne have veret enige om
kun at kalde ,overarbejdet* og ,fedtet“. Men det vil ogsaa ses, at foruden Betegnelsen ,tykt®
have 2 af de gvrige Smermeerker faaet Bemerkningen ,overarbejdet, og 4 af Merkerne
have faaet Bemsmrkningen ,fedtet®. Paa to ner have de underspgte Mearker af ,tykt“
Smer faaet Bemwrkningen bittert“. I alle disse Prover har jeg bestemt Antallet af
Veadskedraaber under 0.n Millimeter i Tvermaal og desuden i 6 af Prgverne Antallet af
Vaedskedraaber med over. 0. mm ,beregnet Kuglediameter¥. At Antallet af disse sidste
ikke er bestemte 1 alle Smerpreverne, skyldes den Omstendighed, at jeg ved mine

*) Det er ngdvendigt at maale Tykkelsen af Objektglasset og af Desekglasset hver for sig.
**) Ved en Draabes ,beregnede Kuglediameter” forstaas Diameteren i en Kugle af samme Rumfang som
Draabens.

**%) Det vil erindres fra Forsggslaboratoriets 28de Beretning, at 15 Points svarer til Karakteren Ug., 12
Points til m g. 0. s. f. nedad til 0 = Slet.




Tab. IIL

Antal Vadskedraaber i 1 Kubikmillimeter Smer.

i

Smoer. \ | . Antal Vadskedraaber.
T Smerdommernes Bemerkninger Lagemaengde‘ iiieg:l?t Draab 1; :
Fra Smor- i Mrk. | o Treding. | a4, Dr]%gher,t hvis ”]rjﬁeg;’en&’f
Nr. Dato og Aar.| udstilling. |ved Bedpm- om Smerret. i e | Kuglediame-
Nr. melsen. O Kvi ! y O.Xfl‘i\llillﬁm:tgr.‘ ter” var over
| | ving pCt. | ‘0.01 Millimeter.
A, Tykt“ Smer.
? ) |
1 o 1893 47 55 Tykt, overarbejdet, bittert. 0 192 1 9,500,000 |
2 — — 87 | Tykt, —  — — 0 | 1w 11,950,000 |
3 — . 14| Tykt, bittert. 0 ldm | 10,940,000 |
4 — - 82 Tyks, lidt bittert. 0 1305 | 11,400,000 |¢ Tkke talte.
5 0y — | 48 18 | Tykt, bittert. 0 175 || 16,500,000
| 6 — — 84 | Tykt, bittert. 0 1502 | 16,300,000
| 7 - —_ 33 Tykt, bittert. 0 14.55 16,900,000
8 |29/, 1894 51 92 Tykt, fedtet, bittert. 3 15.64 14,960,000 5460
| 9 ., — 53 80 Tykt, bittert, urent. 0 1855 | 10,850,000 | Tkke talte.
’ 10 0/, — 56 2 Tykt, overarbejdet, fedtet, bittert. 0 1502 10,400,000 5408
| 11 — — 94 Tykt, fedtet, bittert. 0 18.6: - 11,600,000 4244
‘ 12 Y — 65 2 Overarbejdet, fedtet. 0 10.35 12,300,000 4467
| 13 o — 66 59 Tykt, urent, kleget. 0 15.60 15,800,000 4774
‘ 14 - - 51 | Tykt, bittert. 0 15g0 | 12,900,000 | 3140
, S R
| I Gjennemsnit. ., u 14.66 }‘\ 13,020,000 | (4582)
\ |
|

144



B. ,Klart“ Smer.

15 9., 1893 47 22 I ( 11.2 Points i Hovedkarakter. 0 ! = 1200 | 2,350,000 »
16 0/, — 48 41 y Ingen 12, — — 0 132 | 4,400,000 !¢ Ikke talte.
17 29/, 1894 51 20 Bemseerk- | 12,  — — 0 1462 2,820,000
18| o, 53 74 ninger | 127 — — 0 15.00 2,630,000 | 6039
19 0, — 56 76 om Fejl. | 12, — —- 0 13.48 2,930,000 | 6563
20 8, — 66 46 | — — | 0 12.05 4,300,000 7568
21 — — 70 Lidt surt, urent, roet. 0 13.57 5,600,000 5590
99 9., 1893 47 75 | Surt og bittert. 19 13.56 2,250,000 ]
23 0/, — 43 1 | Lidt oljesurt. 63 13.95 2,730,000 | Tkke talte.
24 2/, 1894 51 2 Surt, branket. 58 1325 2,830,000 l
95 s, — 56 69 Tallet, surt, falds af Lage. o 14.00 2,300,000 4020
J— : / [P ! .

T Gjennemsnit. .. 13| 3,195,000 J (5956)

C. ,Broget* Smer.
1. Klare Dele.
1 T
26 26/, 1894 - 53 75 ‘ISkjoldet, marmoreret, plettet, over-
| farvet. L9 16 2,620,000 | 8320

27 8, — 66 94 !Marmoreret, branket, surt. 1‘ 61 | 14ar 2,540,000 3932
98%) Yoo 63 55 | Skjoldet, surt. | 2| Tha | 2800000 5342
9%y o1y 65 178 Sterk skjoldet, flammet, flerfarvet. | 9 13,0 ‘ 3,100,000 7632
30%E%) | 11, 1895 88 | 2 |Skjoldet. 0 13.10 2,930,000 7036

T Gjennemsnit... | 1das | 2,798,000 6452

2. Hvide Skjolder.
| | i ' : ;
28"y | 1y, 1894 | 63 5 } 1 2 1oge - 11,000,000 | 5484
9%y | 13/ — 65 } 78 }g Bemerkninger om Fejl se oventor. J 9 1360 | 10,200,000 5790
50%5%) | 11/ 1895 68 | 2 ‘ oo 1800 | 11,650,000 | 4087
. R . S
I Gjennemsnit .. |  — 10,950,000 5120

*) Samme Smgrprove.

**) do. do.
FEK) do. do.

cé
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forste Forsog med Twllingen af Draabeantallet i Smer ikke medtog en enkelt, bestemt
Draabestorrelse med et Tvermaal lidt over O.on ™ (nemlig med 0,012 ™™, beregnet Kugledia-
meter), men derimod talte alle de evrige storre Draaber. Det viste sig imidlertid, at netop
denne bestemte Draabestorrelse forekom i et ret stort Antal i alle senere undersggte Smer-
prever, nemlig fra 1480 til over 5000 i 1 Kub. ™ Smer. Som det ses af Tab. Il, er
Antallet af Vedskedraaber under 0. »m 1 Tvermaal langt sterre end Antallet af alle
storre Vadskedraaber, saa at Forskjellen i Bygningen af Smer med forskjellig Konsistens
tydeligst bliver illustreret ved det tilstedeverende Antal af smaa Draaber (under Q. ™m- i
Tveermaal); og netop denne Kjendsgjerning staar da ogsaa i bedste Overensstemmelse med
mine foran i denne Beretning meddelte mikroskopiske Undersegelser af tynde Lag Smor.
Betragte viTallene for Antallet af Draaber under 0.1 ™ i Tvermaal noget nejere, vil det
vare let igjnefaldende, at disse Tal ere meget afrundede. Grunden hertil er den, at de
fundne Tal allerhgjst kunne gjore Fordring paa at veere rigtige i de Sifre, som angive
100000 og derover. Naar jegikke desto mindre for nogle af Smerproverne har opfeort Siffret
for 10000, da hidrerer dette fra, at det opferte Draabeantal er Gjennemsnittet af flere (5—6)
ret godt overensstemmende Draabeteellings-Forseg, hvorfor dette Gjennemsnitstal rimeligvis er
rigtigt ogsaa for det Siffers Vedkommende, som angiver 10000. Sammenholdes alle Prover
af ,tykt“ Smer indbyrdes, vil det ses, at det fundne Antal af Draaber (under 0.0 ™ 1 Tver-
maal) i 1 Kub. ™= Smegr vexler meget betydeligt nemliig fra omtrent 9!/, Million (i Proven
Nr. 1) til 16%,, Million (i Preven Nr. 7). Men i de fleste Tilfzelde falder Draabeantallet
mellem 10, og 15> Millioner. I Gjenmnemsnit for de undersogte 14 forskjellige
Prover af tykt Smer bliver Amntallet af Draaber under 0. ™ i Tvermaal
13 Millioner i 1 Kub. ™ atf Smoerret.

At Vandet i ,tykt* Smer findes [ en saa overordentlig finfordelt Tilstand, er ved
forste Betragtning en ret memrkelig Oplysning, og jeg maa tilstaa, at det var med nogen
Betxnkelighed, at jeg saa paa Resultaterne af mine forste Bestemmelser af Draabe-
antallet i saadant Smer. Da mine Bestemmelser af Draabeantallet 1 mange forskjellige
Prover af ,tyktY Smer imidlertid altid gave lignende store Tal, og da den anvendte
Methode til denne Bestemmelse i Principet i al Fald ikke kan vere meget fejl, maa de
fundne Tal veere tilnsermelsesvis rigtige. Som ovenfor meddelt, har jeg foretaget Draabe-
teellingen 1 meget tynde Lag af Smer; det er derfor berettiget at sperge, om der ved
Fremstillingen af saa tynde Smerlag, som de benyttede, hvis Tykkelse nemlig har vexlet mellem
0.00¢ 0g 0.008 Millimeter, ikke kan vaere Fare for, at flere af Draaberne ved Smerrets Sam-
mentrykning kunne dele sig til mindre Draaber. Men selv om dette maaske kan finde
Sted for enkelte af de sterre Draaber, saa er det hojst usandsynligt, at det overordentlig
store Antal af meget smaa Draaber, som findes i meget tynde Lag af ,tykt* Smer, kunne
vere dannede ved Deling af de sterre Draaber under Fremstillingen af Smerpreparatet.
Thi, hvis dette er Tilfeldet, vil det veere aldeles ubegribeligt, hvorfor en lignende Deling
ikke finder Sted i samme Omfang ved Fremstillingen af tynde Lag af ,klart¥ Smer, hvis
Draabeantal bestemt paa samme Methode, som vi snart skulle se, altid er langt mindre
end det 1 ,tykt* Smer. For imidlertid at erholde Sikkerhed for, at mine Bestemmelser
af Draabeantallet i Smer ikke ere behsftede med Fejl af denne Art, har j'eg udfert nogle
enkelte, hgjst mejsommelige Forseg med Tellingen af Vadskedraaberne i et Smerlag af saa-
dan Tykkelse, at de allerfleste Draaber over 0., ™= i Tveermaal forbleve uforandrede til Stede
i Smerret. Det vil erindres fra den ovenfor givne Beskrivelse af den til Draabetellingen i
Smer benyttede Fremgangsmaade, at det mikroskopiske Smerpraeparat ikke kan gjores
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tyndere end omtrent 0.3 ™, hvis man vil undgaa at presse nogle af de aller storste Veedske-
draaber ud af Preeparatet; men i et Smerlag af en saadan Tykkelse kan der folgelig ikke godt
veere Tale om, at en Deling selv af de storste Draaber har fundet Sted. Og i Lag af lidt
ringere Tykkelse er det efter mange forgjeves Forsgg lykkedes mig ved Benyttelsen af
det gulgrenne Liys fra Zettnow’s Liysfilter at ndfere Draabetsellingen nogenlunde paalideligt.
Jeg er paa denne Maade kommen til Tal, der ikke ere meget afvigende fra dem, jeg har
fundet ved Draabetellingen 1 meget tynde Lag. I Smerproven Nr. 12 (Tab. IL.) fandt jeg
saaledes ved Twlling af Draabeantallet 1 Lag af forskjellig Tykkelse folgende Tal, beregnede
for 1 Kub. »» af Smerret:

Smerlagets Tykkelse. Antal Draaber i 1 Kub, =
Ouoar ™™ v iuiiiinn, e , 11600000. ‘
0016 - -.ovnnn, e e 13100000.
0.006 = vovenn Che e AN .. 12200000,

Skulde der vare Tale om Fejl i det fundne Draabeantal for ,tykt“ Smer, da vil
Fejlen maaske snarere gaa i den modsatte Retning, saa at mine Tellinger have givet et
for lavt Resultat; thi disse ere udforte ved omtrent 500 Gange linizer Forstorrelse®), men
det er ikke usandsynligt, at der ved Anvendelsen af et stmrkere Objektiv med storre
Apertur vil kunne opdages nogle endnu mindre Draaber end de allermindste, jeg har set
og talt i tynde Smerlag. Jeg har imidlertid gjort enkelte Forseg med Draabetelling i
meget tynde Smerpreparater ved 1300 Gange liniser Forstorrelse**), men Forspgene have
hverken givet et storre Antal Draaber eller saa indbyrdes overensstemmende Resultater
som Tea@llingerne ved svagere Forstorrelse. I Henhold til disse Overvejelser anser jeg det
for tilladeligt at slutte, at det Draabeantal, som jeg i Gjennemsnit har fundet i
L4ykt Smer, nemlig 13 Millioner i 1 Kub.» af Smprret, maa kunne be-
tragtes som et ret paalideligt Gjennemsnitstal.

I Afsnit B. af Tab. II. findes sammenstillet de undersogte Prover af  klart* .
Smer. Det vil ses, at de forste 6 af disse Smerprever skrive sig fra Smermeerker, om
hvilke Smerdommerne ikke have gjort nogen Bemeerkning om Fejl. Disse 6 Smormeerker
have erholdt fra 11.g til 12.; Points 1 Hovedkarakter, og de vare de ,fineste“ Mewrker ved de
paagjeldende Udstillinger. Ingen af dem havde afgivet Lage under Henstand i Forsegs-
laboratoriets Udstillingslokaler. De gvrige b Maerker af  klart" Smer vare derimod af tarvelig
Kvalitet, og de havde alle foruden andre Udswttelser faaet Bemerkning: ,surt“ eller ,oljesurt“.
De 4 af dem havde afgivet Lage, for to var Lagemzngden stor og for én meget stor.
Det i 1 Kub. » fundne Antal Vedskedraaber under 0. » i Tvwrmaal har vexlet mellem
Grznserne 2%, og 5%, Million, og det er i Gjennemsnit for de underspgte 11 Prover
omtrent 31, Million. Hvis de fire Smermerker, som have afgivet Lage, udsondres fra
de evrige, vil man finde, at der iGjennemsnit for det lagegivende Smyr kommer
21, Million Draaber i 1 Kub.»m og for Markerne, som ikke have afgivet Lage, 3%/ °
Million. T de undersogte Prover af lagegivende ,klart¥ Smor er der altsaa i
Gjennemsnit over1 MillionDraaber mindre, endderiGjennemsnit er funden

*)  Objektiv D og Kompensations-Okular 12 fra C. Zeiss i Jena. ’
*%)  Apokromat-Ohjektiv med homogen Immersion, 2 mm. gekvivalent Breendvide og numerisk Apertar == l.go, i -
Forbindelse med Kompensations-Okular 12 (C. Zeiss), :
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1 det ,klare* Smor, som ikke har afgivet Lage. Og udsondres Smermerket Nr. 21,
som var af tarvelig Beskaffenhed, fra de ovrige ikke lagegivende Merker, faas som Gjennem-
snit for det' ,fineste Smer meget ner 3!, Million Draaber i1 XKub.» af Smerret. -
Sammenholdes Proverne af ,klart“ Smer med Proverne af ,tykt“ Smer, vil det ses, at For-
skjellen i Antallet af Draaber under 0.x ™ i Tvsermaal er meget stor. Selv mellem Proven
at ,klart“ Smor med det storste Antal Draaber (Nr.21) og Proven af “tykt* Smer med det
mindste Antal Draaber (Nr. 1) er Forskjellen nasten 4 Millioner pr. 1 Kub. = af Smerret.
Men sammenholdes Gjennemsnitstallene, vil det ses, at der i ,tykt* Smer er funden
over 4 Gange saa mange Draaber under O ™ i Tvermaal som i ,klart* Smer
(nemlig 9%/, Million flere Draaber i ,tykt“ end i ,klart Smer pr. 1 Kub. mm),

I Afsnit C. af Tab. II. findes endelig sammenstillet de underspgte Prover af
,broget* Smer. Dette Afsnit er delt i to Afdelinger, nemlig gverst de ,klare* Dele i
nbrogetd Smer og nederst de hvide Skjolder i saadant Smer. I to af Smaerpraverne,
Nr. 26 og Nr. 27, har jeg kun bestemt Draabeantallet i de ,klare¥ Dele af Pro-
verne, Grunden hertil var den, at de hvide Skjolder i disse Prover vare saa svagt frem-
treedende, at det ikke var muligt at udtage smaa Prover af Smerret til den mikroskopiske
Undersogelse, hvorom det med Sikkerhed kunde siges, at de alene tilhorte de hvide
Skjolder. Men uden denne Sikkerhed vilde Draabetmllingen let kunne blive misvisende;
og da Arbejdet ved Draabetallingen er meget besveerligt samt fordrer megen Tid, forsegte
jeg slet 1kke at foretage Forsegene. Derimod var det ikke forbundet med seerlig Vanske-
lighed at udtage smaa Prover af de ,klare* Dele af disse Prover, ligesom Proveudtagningen
saavel af de hvide Skjolder som af de ,klare Dele af de ovrige 3 Smerprover ogsaa kunde
foretages med tilstrakkelig Sikkerhed. Det vil ses af Tabellen, at 4 af de ,brogede*
Smermerker have afgivet Lage, de to everst staaende endog i temmelig stor Meaengde.
Som tidligere omtalt har ,broget“ Smer swrlig stor Tilbgjelighed til at afgive Lage; det
vil nemlig erindres . fra Tab. I, at af de paa de forste 31 af Forspgslaboratoriets Smer-
udstillinger fremkomne Maerker af ,broget (,skjoldet“) Smer havde 67 pCt. afgivet Lage,
og Lagemengden fra dem havde i Gjennemsnit veeret 50 Kvint pr. Treding. Det fremgaar
af Tabel II. C. 1, at der i de ,klare* Dele af Smorret er fundet i Gjennemsnit om-
trent 3%, Million Vadskedraaber under 0.1 ™ i Tvermaal. Forskjellen mellem
Antallet af disse Draaber har for de underssgte Prover ikke veaeret seerlig stor, nemlig
kun 560000 Draaber mellem det hejeste og det laveste af de fundne Tal, medens den
sterste fundne Forskjel for Draabeantallet i de ovenfor omtalte Prover af ,klart¢ Smar
beleb sig til over 3 Millioner.

I de hvide Skjolder (Tab. II. C. 2) er det fundne Antal af Draaber under
Owr ™ 1 Tvermaal nesten 4 Gange saa stort som det fundne Antal af saa-
danne Draaber i de ,klare“ Dele af Smerret. Forskjellen mellem Draabeantallet i
de hvide Skjolder har for de 3 underspgte Praver ikke veseret stor, og i Gjennemsnit
er der funden meget ner 11 Millioner i 1 Kub. = af disse.

Sammenholdes Draabeantallet 1 de ,klare* Dele af ,broget” Smer med Draabe-
antallet 1 ,klart Smer, altsaa Tallene i Tabel II. C. 1. med Tallene i Afsnit B. af samme
Tabel, vil det let ses, at disse Tal ikke ere meget forskjellige indbyrdes. Man vil mellem
det ,klare* Smor finde flere Meerker med et ganske lignende Antal Draaber som det, der
er fundet for de ,klare* Dele af ,broget* Smer. Endnu sterre er Overensstemmelsen
mellem Tallene for Draabeantallet 1 de lagegivende Meerker af  klart“ Smer og ide ,klare“
Dele af lagegivende ,broget Smer. Som ovenfor nzvnt, er Gjennemsnits-Draabeantallet
for klart* Smer, som har givet Lage, lidt over 21/, Million i 1 Kub.me- af Smerret, og be-
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regnes (jjennemsnits-Draabeantallet for de ,klare® Dele szvlzbgegivende Jbroget” Smer, faas
23/, Million i 1 Kub. m=- altsaa en Forskjel af kun 250000 Draaber. Sammenholdes endelig
Draabeantallet 1 de hvide Skjolder af ,broget® Smer med Draabeantallet i ,tykt* Smer,
altsaa Tallene 1 Afsnit C. 2 med Tallene 1 Afsnit A., vil man finde en paafaldende stor
Lighed mellem disse Tal. Blandt de underspgte Prover af ,tykt‘ Smor findes der nemlig
ikke faa med et ganske lignende Antal Draaber (under O.o¢ ™ i Tveermaal) som det, der er
funden i de hvide Skjolder af ,broget* Smer.

Dette bekramfter altsaa min tidligere i denne Beretning fremsatte Opfattelse, at den
mikroskopiske Bygning af de hvide Skjolder i ,broget‘ Smer og af ,tykt‘ Smer 1 saa
Henseende er ens.

Foruden Antallet af Draaber under 0.o1 ®» i Tveermaal har jeg iflere af de underssgte
Smerprover ogsaa bestemt Antallet af alle storre Vadskedraaber. Det fundne Antal af
saadanne Draaber findes opferte i Tab. IL, og det ses, at disse Tal ere meget smaa i
Sammenligning med Tallene for de mindre Draaber i Smerret. Sammenholdes Antallet
af disse sterre Draaber i ,tykt* Smer med det i ,klart¥ Smer, vil der ikke ses nogen paa-
faldende stor Forskjel mellem Tallene, og i en af de undersggte Prover af ,klart“ Smer
er det fundne Antal meget ner det samme som det, der er fundet i enkelte af de under-
spgte Prover af ,tykt Smor. Men i ({jennemsnitstallene er der en tydelig Forskjel; thi
i1 Kub. ™  Klart¥ Smer er der nemlig i Gjennemsnit fundet over 1300 flere store
Draaber end i 1 Kub. ==  tykt Smer. Og denne Forskjel er af storre Betydning her, da
Antallet af saadanne Draaber er forholdsvis ringe, thi den udsiger, at Antallet af store
Draaber i ,klart Smer er i Gjennemsnit 30 pCt. storre end det 1 ,tykt* Smer. En lig-
nende Forskjel er der mellem Gjennemsnitstallene for disse Draaber i de ,klare“ Dele og
i de hvide Skjolder 1 ,broget* Smer, idet Antallet er 26 pCt. sterre for de ,klare“ Dele
end for de hvide Skjolder. Forskjellen mellem ,tykt“ og ,klart* Smer samt mellem de
Jklare* Dele og de hvide Skjolder i ,broget Smer bliver for de store Draabers Ved-
kommende langt mere igjnefaldende, naar disse Draaber sorteres i forskjellige
Klasser efter deres Sterrelse. Som allerede ovenfor omtalt, har jeg maalt Sterrelsen
af’ alle Draaber med over O.n ™, beregnet Kuglediameter“. Denne Maaling er, som tidligere
bergrt, udfort paa den Maade, at jeg har udmaalt den Flade, hver enkelt Draabe dmkkede,
samt Draabernes stgrste Tykkelse. Da nu alle Vedskedraaber over 0.1 ™= i Tvaermaal i |
tynde Lag Smer ere mere eller minde fladtrykte og i Reglen have aflang Form, kunne de
ret godt betragtes som Ellipsoider, og deres Volumen, kan altsaa med ret stor Nejagtighed
beregnes paa samme Maade som Ellipsoidens Volumen. Da fremdeles en Ellipsoides
Volumen. (V) kan findes af Arealet (A) af et Sunit gjennem dens Midtpunkt og Axen (T)

lodret paa dette Snit, nemlig V -= ?’f A. T, vil man kunne beregne en Draabes Volumen

af Fladen den dskker og dens storste Tykkelse, maalt lodret paa denne Flade, Diameteren

‘ 4 3
(D) til en Kugle af samme Volumen som Draaben findes let, idet ~§— AT = Y (—2) a,

o

saa at D = ‘/ f{éj I de Smerprever, hvori jeg har talt og maalt alle Draaber over
7t

O.00 ™ i Tvermaal, har jeg paa demnne Maade bestemt i Alt 68 forskjellige Draabe-

storrelser. Disse findes opferte i Bilag A., som findes 1 Slutningen af denne Beretning, og
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af hvilket det vil ses, at der for de cnkelte Smorprever er maalt fra 11 til 31 forskjellige
Draabesterrelser samt er talt Antallet af Draaber af hver af disse Sterrelser. Frem-
gangsmaaden er allerede tidligere omtalt, her skal kun fremsattes nogle Bemeark-
ninger angaaende de udferte Maalingers Nojagtighed. Det vil erindres, at Fladen, hver
enkelt Draabe dekkede, er maalt ved Hjelp af et Okular-Netmikrometer, hvis en-
kelte Kvadrater ere ngjagtig !/, (] ™ Ved den benyttede Objektiv-Forstorrelse svarede
et saadant Kvadrat til en Flade = O.conras [J ™. Maalingerne ere udforte med saa stor
Ngjagtighed som muligt, og i de fleste Tilfwlde vil Fejlmaalingen ikke udgjore Y/, af et
saadant Kvadrat. For de sterste Draaber, der have dmkket mere end 100 Kvadrater, kan
i enkelte Tilfelde Fejlen ved Maalingen maaske belobe sig til 1 4 2 Kvadrater; thi det
benyttede Okular-Netmikrometer indeholdt kun 100 Kvadrater, saa at Maalingen maatte
udferes ved Forskydning af Preparatet ved Hjelp af Mikroskopets bevaegelige Objekt-
bord, hvad der imidlertid lader sig gjore med stor Ngjagtighed. Draabernes Tykkelse
har naturligvis vaeret meget forskjellig, fra 0,008 ™ til 0.02 ™, og den har altid veret mindst
for de Draaber, der dakkede det mindste Antal Kvadrater. For Draaber af samme Ster-
relse har Tykkelsen varieret saare iidt, og selv for mange Draaber af forskjellig Sterrelse
har der ikke veret nogen maalelig Forskjel i Tykkelsen*). Jeg har derfor benyttet den
Fremgangsmaade at maale Tykkelsen af mange Draaber af ens Storrelse i forskjellige
Smerpraeparater og dernmst at beregne Gjennemsnitstykkelsen for hver Draabestorrelse.
Af de saaledes fundne Gjennemsnitstykkelser og af Fladen, de forskjellige Draaber dekkede,
ere Draabernes Rumfang beregnede og heraf igjen Diametrene til Kugler af samme Rum-
fang. Fejlen i Bestemmelsen af de enkelte Draabers Rumfang, som hidrerer fra Ungj-
agtigheder ved de udforte Maalinger, kan maaske i enkelte Tilfzlde for den mindste
af de maalte Draabestorrelser belgbe sig til O.c000019 Kub. ™ og for de sterste til 0.00000s
Kub. ™ eller med andre Ord udgjere henholdsvis !/, og Y,y af det beregnede Rumfang,
altsaa veare storst for de mindste Draaber. Det er folgelig lidet tilfredsstillende at udfere
Maalinger af Draaber under 0. ™ i Tvmrmaal med det benyttede Netmikrometer, da
Fejlen ved det beregnede Volumen i saa Fald let kan blive forholdsvis stor, og af den
Grund har jeg indskrenket mig til at maale de Draaber i Smerret, som vare over denne
Sterrelse; alle Draaber under 0. ™ { Tvermaal ere altsaa henfgrte til smaa
Draaber. Da Hensigten med mine Maalinger og Tellinger af storre Draaber i Smerret fornem-
melig har veeret den, ad denne Vej at sege belyst, om der er en gjennemgaaende Forskjel i
Sterrelsen af Veedskedraaberne 1  klarté Smer og T ,tykt* Smer, eller med andre Ord om
Bygningen af ,klart* Smer ikke blot i Henseende til Draabernes Antal, men ogsaa med
Hensyn til Draabernes Sterrelse er forskjellig ira Bygningen af ,tyktY Smer, saa tror jeg
sikkert, at Maalingerne ere tilstreekkelig ngjagtige for dette Formaal.

I Bilag A. findes, som alt nevnt, opfert det fundne Antal Draaber af de forskjel-
lige maalte Storrelser, beregnet for 1 Kub, ™ Smer. I Tabellens forste Kolonne til-
venstre findes opfort den atf Draabens Volumen beregnede Kuglediameter, og
Draaberne ere ordnede efter deres Storrelse, nemlig sverst de mindste af de maalte Draa-
ber. Ved disse mange Tal vil det dog ikke vere muligt at anskueliggjore Forskjellen
mellem Draabernes Sterrelse 1  klart“ og i ,tykt“ Smer. Samles Draaberne i faa Klasser, der
hver omfatter alle Draaber inden for bestemte Granser af Draabesterrelser, vil det deri-

*)  Det ligger i Sagens Natur, at Maalingen af hver enmkelt Draabes Tykkelse ikke kan udfsres absolut ngj-
agtig; thi dels drejer det sig her om Maalingen af overordentlig smaa Stgrrelser, og dels er det i mange
Tilfelde umuligt at afgjgre, om de Punkter, hvis Dybde-Afstand maales, netop findes i selve Owrﬂadcn
af Draaben, eller om de befinde sig ganske lidt over eller under denne Flade.
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Tab. III
Antal Vaadskedraaber il Kublkmllhmeter Smer.
R o T N IR
Antal Vadskedraaber af Klasse: %gldtt'
o I W oy Loge.
A. ,Tykt* Smer.
— - — —
Volumen af 1 Draabe 1 o 1
Gjennemsnit, ........ 0.000073 O.000014 | O.0000e ¢+ Owoooor ' 0O.00000001 —
) Kubew | Rahwe  Kubse | Kubme  Kubsw |
Kuglediameter i Gjen- 3 |
nemsnit . .....0.... 0.952 ™m- 1 0,030 ™1 Quggo ™™ "I _ 0O.pgg mme 1 0.p03 mm. 1| —
Smor Nr. 10 .. ....... 21 107 | 802 | 4178 | 10,400,000 | 0
— =1l 79 99 | 43 3632 | 11,600,000 | ©
— 12 44 269 696 | 348 | 12300000 | © j
— — 13 ... 96 | 295 328 ! 3555 15,800,000 | O |
_ = 14, 40 | 300777‘ | 520 ‘ 2280 12,900,000 A_(l
T Gjennemsnit. . . 56 214 |7 686 3420 12,600,000 | —
B. ,Klart* Smer.
Volumen af 1 Draabe i ;
Gjennemsnit ....... ().000082 O.000014 1 Q000004 | O.o0p0001 0.00000003 -
Kubmm 1 Kubmm |+ Kubem - Kyhmm Kub.om
Kuglediameter i GrJen— [ ]
_ nemsnit......... . O.05e ™™ | Qg™ | O.20 ™ i O™ | 0O.04 ™2 —
Smer Nr. 18 ......... 88 924 J 1367 l 3660 2,630,000 0
— — 19 ... 90 223 1294 4956 ‘) 930 000 0
= 20 62 607 1003 5896 4/300,000 | 0
— — 21 ... 98 412 { 798 4282 5,600,000 0
—_ — 25 ... m713§777JW“__3§67 7] 777”75786_W 73912 7"721300,000 ~274£
1 Gjennemsnit. . 95 | B10 | 1010 | 4341 3,552,000 | —
C. ,Broget“ Smer.
1. Klare Dele.
Volumen af 1 Draabe i !
Gjennemsnit ........ 0.000093 0.000016 0,000004 1 0.00000t 0.00000004 -
| Kuabre o Rubrwe | Kubee | Kubree | Kubr |
Kuglediameter i Gjen- ‘
nemsnit . ... ... | Ouse™ | Qg ™™ O.020 ™m- ‘ 0,013 ™ 0.004 ™. —
Smor Nr. 27 ........ . s | 334 635 | 2845 2,500,000 | 0.5,
— 98 .. 194 341 838 | 4039 2/800,000 | 0.0
_— — 29 .. 121 ‘ 467 1315 ; 5729 3,100,000 | 0.99
I DI 187 | 343 | 1126 5380 | 2930000 | 0
I Gjennemsnit. . 138 371 | 979 [ 4498 | 2,832,600 | —
2, Hvide Skjolder.
Volumen af 1 Draabe i . f '
Gjennemsnit ........ 0000052 0.000016 0.000004 0.000001 0. ooooooox -
, Kub . ,V,K,,u,bfilm - Kub, mm. _Kub Jum. ,?,I,nm -
Kugledlameter i G‘gen- !
nemsnit... ...een.. 0.04¢ mm- 0 081 m‘? ] 0. 020 ° mm ) 0.1 mo- . 0.905 mm- —
Smor Nr. 28 ... ..., 60 206 741 477 | 11,000,000 —
— = 29 ... 32 264 560 4934 10,200,000 | —
I S 72 | 218 421 3376 | 11,650,000 | —
I Gjennemsnit. .. bb 229 574 4262 10,950,000 | —
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mod ikke vwere vanskeligt at paavise en karakteristisk Forskjel mellem ,tykt¢ og . klart*
Smer. —-

I Tab. [1I. findes samtlige Draaber i 1 Kub. ™ Smer sammenstillede i 5 Klasser og saa-
ledes (jeevnfor Bilag A.),atKlasse I. omfatter de storsteDraaber nemligmed en ,beregnet
Kuglediameter® fra 0.o306™™ til O.0s62 ™", Klasse I L. Draaberne fra 0.o25™ til Q.09 ™, Klasse
IIT. Draaberne fra O.is™- til 0.025““", Klagse IV. Draaberne fra O.oizom™m- il 0.01515“‘“" og
Klasse V. alle mindre Draaber. De underspgte Smorprever ere sondrede i 3 Grupper paa samme
Maade somi Tab. II., nemlig overst Gruppen A.: ,tykt“ Smer, dernsest Gruppen B.: ,klart*
Smor og nederst Gruppen C.: ,broget® Smer; denne sidste er delt i to Afdelinger, nemlig
i 1) de ,klare* Dele og 2) de hvide Skjolder. Ved hver Gruppe findes opfort baade
Gjennemsnits-Volumen og den deraf beregnede Kuglediameter for en Draabe i
hver af de 5 Sterrelsesklasser. Hertil maa strax bemmrkes, at medens (jennemsnits-
volumen af en Draabe 1 hver af de 4 forste Klasser er tundet ved Division af Summen
af Volumenerne af samtlige maalte Draaber i Klassen med Draabeantallet, er Gjennem-
snitsvolumen af en Draabe i1 Klasse V. beregnet af Forskjellen mellem det hele Rumfang
Vedske i 1 Kub. ™ Smer og Summen af Volumenerne af alle Draaber 1 X1, I, IL, III.
og IV. ved at dividere denne Forskjel med Antallet af Draaber i Klasse V. En n=rmere
Redegjorelse af denne Beregning skal jeg senere meddele.

Betragte vi nu Tallene for Antallet af Draaber 1 de 5 forskjellige Klasqer, vil det
for det forste let ses, at Antallet voxer sterkt med aftagende Draabestorrelse. Der er
nemlig feerrest Draaber af Klasse I, betydelig flere af Klasse 1. og saa fremdeles.

Draabeantallet 1 hver enkelt Klasse er, som det vil ses af Tab. TTI., noget for-
skjelligt for Smorproverne i samme Gruppe. Sammenholdes Proverne af ,tykt® og af ,klart“
Smer indbyrdes, vil man imidlertid finde, at de fleste Prover af ,tykt* Smer indeholde
ferre Draaber af de 4 forskjellige Klasser af storre Draaber end Proverne af ,klart* Smer,
Og det samme er Tilfeldet for de ,klare“ Dele og hvide Skjolder i ,broget* Smer; thi ogsaa
her findes der fwrre Draaber af de 4 forskjellige Klasser af storre Draaber i de hvide
Skjolder end i de ,klare“ Dele. Men endnu tydeligere fremtrseeder den paapegede Forskjel
1 Gjennemsnitstallene, som gjengiv«is her:

Antal Draaber i Gjennemsnit i 1 Kubikmillimeter. Smeor.

Klasse I Im = 1L IV. V.
T ,tykt* Smer........... e, 56 274 656 3420 12,600,000
R 95 510 1010 4341 3,552,000
I ,klare Dele af ,broget Smor............. 138 371 979 4498 2832500
I hvide Skjolder af — Cere e 55 229 574 4262 10,950,000

Disse Tal vise desuden, at der er en let igjnefaldende Overensstemmelse i Draabe-
antallet dels mellem ,tykt“ Smer og de hvide Skjolder at ,broget Smer og dels mellem
SKlart* Smer og de ,klare“ Dele af ,broget® Smer. Sammenholdes endelig Tallene i
Klasse I. for de forskjellige Grupper af Smer, vil det af Tab. TIL. ses, at de ,klare“ Dele
af ,broget‘ Smer indeholde det hajeste Antal af Draaber af denne Klasse, altsaa det hejeste
Antal af de stgorste Draaber, og kun i en Prove af det ,klare“ Smer, nemlig Nr. 25,
som har afgivet en meget stor Maengde Lage, er Antallet af Draaber af Klasse I
netop ligesaa stort som det, der i Gjennemsnit er fundet for de ,klare“ Dele af ,broget*
Smer. I ,tykt“ Smer og i de hvide Skjolder af ,broget* Smer er Antallet af de storste
Draaber (Klasse I.) 1 Gjennemsnit ens, nemlig henholdsvis 56 og 55 i 1 Kub.mm af
Smerret. ‘ ‘
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Ved Hjelp afBilag A. kan Rumfanéet, som Vadskedraaberne i hver af de 4 forste
Klasser af Draabestorrelser indtage, beregnes. Da Tallene for disse Rumfang endnu
bedre end Antallet af Draaberne formaa at belyse Vandets Fordeling 1 Smgrret, har
jeg udfert denne Beregning. De fundne Tal multiplicerede med 100 findes opferte i Tab.
IV.,, og de angive altsaa det samlede Rumfang af Draaberne i de i nmvnte Tabel opfarte
Sterrelsesklasser for 100 Kubikmillimeter Smer. Tabellen er indrettet paa lignende Maade
som den foregaaende Tab. IlL, kun er her, for ydermere at lette Oversigten, de 5 Klasser
af Draabestorrelser reducerede til 3 Klasser, idet Klasserne L. og II. ere sammenlagte og
ligeledes Klasserne IIL. og IV. Som det vil ses af Tab. IV., er Rumfanget af samtlige
Draaber af Klasse V. ogsaa opfert i denne Tabel, skjont der ikke er udfert Maalinger
" af Draaberne af denne Klasse. Jeg skal derfor forst gjore Rede for, hvorledes det samlede
Rumfang af Draaberne af Klasse V. er fundet. Det er indlysende, at hvis man kjender
det Rumfang, som hele Vedskemengden i 100 Kubikmillimeter Smor indtager,
saa maa dettée Rumfang minus Rumfanget af alle maalte og talte sterre Draaber i 100
Kubikmillimeter af Smerret (o: det samlede Rumfang af Vedskedraaberne i Klasserne 1.,
1., TI1. og IV.) give det Rumfang, som Draaberne af Klasse V. indtage. Hvad der altsaa
forst maa findes for at kunne udfere den her omhandlede Beregning, er Rumfanget af
hele Vedskemangden i 100 Kubikmillimeter af Smerret, FKr Vandindholdet 1
Smoerret og Veagtfylden af Smerret bekjendt, kan man let beregne Vagten af Vandet i
100 Kubikmillimeter af Smerret. Af den saaledes fundne Vandmeengde beregnes-dernsest
Vagtmaengden af Mamlkeveedsken 1 100 Kub. ™ Smer ved Hj=lp af den kemiske Sammen-
setning af denne Veaedske, og Rumfanget af den fundne Mengde af Meslkevaedsken findes
endelig ved Hjwlp af dens Vagtfylde. |

Da der kun er bleven udfert Vasgtfyldebestemmelser af nogle enkelte af de Smer-
prover, hvori jeg har talt og maalt alle Veedskedraaber over 0,1 Millimeter i Tveermaal, har
jeg veeret henvist til at bestemme Veamgtiylden af flere andre, forskjellige Prover af ,tykt“
og af ,klart* Smer fra de paa Forsegslaboratoriets Smerudstillinger fremkomne Smpr-
merker. Angaaende disse Vagtfyldebestemmelser maa her henvises til Bilag B., som findes
i Slutningen af denne Beretning, hvori Fremgangsmaaden, som er benyttet til disse Vaegt-
fyldebesternmelser af Smerret, findes omhandlet, og hvor de fundne Tal ere sammenstil-
lede. Det vil af Bilag B. (Side 121) ses, at 1 (tjennemsnit er:

Vagtfylden af ,tykt Smer = O.es (ved 159 C., Vand 159 = 1)
— SKlart¥  — = O.e0 ( — - )

Og disse Gjennemsnitstal har jeg benyttet til Beregningen af Vandmeengden i 100
Kub. ™ henholdsvis af ,tykt* og af ,klart* Smer. Men da det ifolge Sagens Natur
ikke er muligt at bestemme Veagtfylden hverken af de ,klare“ Dele eller af de hvide
Skjolder i ,broget* Smer, har jeg beregnet Vandmengden 1 100 Kub. m» af hver af disse
forskjelligartede Dele af ,broget“ Smer henholdsvis af Veagtfylden af ,klart“ Smer og af
Vegtfylden af ,tykt“ Smer,
Vaegtifylden af Maelkevaedsken i Smorret er funden ad en mere omstendelig
Vej, hvorom der er gjort fuldsteendig Rede ligeledes i Bilag B., saa at jeg her kan hen-
vise til dette angaaende de nedvendige Oplysninger. I Gjennemsnit har jeg fundet (se
Side 130):
Vagtfylden af Mamlkeveedsken i ,tykt* Smer = l.om
" — —_ 1 7./1{13.1“(‘;“ — = l.ogs
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Tab. IV.
Rumfanget af Vadskedraaberne
i 100 Kubikmillimeter Smer.
’ Den af Vand- 1|‘ }
Smerret | indholdet I 100 Kub.mm ;Vidskedraabernes samlede Rumfang | Bortflydt
Smor, indeholdt: ’ beregnede ! Smor fandtes | Kub,mm Lage-
Nr Vand Mangde 'Smor-Serum ‘f , maengde.
: . ‘Smﬁr-Serum i ! T T
’ : | Klasse | Klasse Klasse
pCt. H prCt. “ Kub.mm. ” 1. og IL ‘V I11. og IV. V. i pOt.
A. ,Tykt“ Smer.
10 15.02 “ 16.43 ‘l 15.343 } 0.s846 0.777 ! 13.790 0
11 13.61 ‘ 14.50 \ 13,90 @ O.ser 020 | 12.ss 0
12 10.35 ; 1132 10553 | O.se0 0.683 E 9.365 0
13 15.60 w 17.07 ‘ ogsr o Las 0735 | 14 0
14 15.30 M 16,74 C 1owest | O 0.453 ‘ 14588 0
I Gjennemsnit| 1308 | lhas Mo | Osee | Oess | 12em | —
B. ,Klart* Smer.
18 15.00 16.27 i 15.19 Lo | Lo 12,467 t 0
19 13.48 14.60 1 13.601 1.128 Lot 11450 0
20 12.05 13.07 f 12193 L.ses 0.956 9611 0
21 13.37 14.50 i 13,529 1.oas 0.725 11l.75 0
25 14.04 15.25 { I4o0s | 2us O.585 11510 2,42
— — T SRR St R i T
I Gjennemsnit 13.59 1424 | 1Baso J Lsoo = 0.5 11.571 —
C. ,Broget® Smor.
1. Klare Dele.
27 14,47 15.37 C 14 [I 1.584 0.508 12,157 0.6
28 1542 1672 Iowos |1 Lass 0.815 13.503 0.0z
29 13.60 14.7; [ 13.763 “ 2.005 1.003 i 10.665 0.00
30 13.70 14.55 ‘ 13662 | 248 1.os3 ’ 10.363 0
— ——— f* S e e . ‘J ,,,,, \‘,vi [E— _—
I Gjennemsnit 14.22 | 15.43 “‘ 14.393 [‘ l.s23 0.59s ‘ 11.622 —
2. Hvide Skjolder.
28 15,42 ’lf 16.87 “ 15.753 01 | Oz ; 14.405 —
29 13.60 | 14.83 ;“ 13,804 0604 ' Oupar 12,563 —
30 1320 /‘f 14.99 L\ 13.995 U.806 } 0.514 ’ 12,615 —
R . | s I R en N S
I Gjennemsnit 14.24 }} 15.58 I 14.547 0.647 l 0.¢20 ] 18.221 —
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Mzngden af Melkevedsken i Smerret har jeg beregnet af Smerrets Vand-
indhold ved Hjmlp af den kemiske Sammenswmtning af Maelkevadsken i Smerret. Ifelge
de Smeranalyser, som findes omhandlede i 2det og 4de Afsnit af denne Beretning (se Ta-
bellerne VIIL og XXIL), vil det fremgaa, at Mzlkevadsken i alt Smer er rigere
paa Aggehvidestoffer og fattigere paa Mmlkesukker end Memlkens Serum (o: den
fodtfri Ma=lkevadske). Det er folgelig ikke Melkeserum i uforandret Tilstand, som Veed-

sken i Smerret bestaar af. For allerede her at henlede Opmmrksomheden paa dette Forhold
har jeg i Tab. IV. kaldt Melkevaedsken i Smorret for Smer-Serum. Vi have fundet, at
i Gjennemsnit indeholder (se Side 105):

Smer-Serum i ,tykt* Smer 91.4 pCt. Vand,
— i,,klart“ — 92.90 -—_

Og ved Hjewlp af disse Tal har jeg beregnet Vedskemeengden henholdsvis i ,tykt“
Smer (og i de hvide Skjolder af ,broget* Smer) og i ,klart“ Smer (samt 1 de ,klare“ Dele
af ,broget* Smer).

Efter denne Redegjorelse skal jeg gaa over til en n®rmere Betragtning af Tallene
i Tab. IV. Sammenholdes forst Tallene i hver Gruppe af Smerproverne for sig, vil det
ses, at der mellem de enkelte Smerprover er nogen Forskjel, da Rumfanget af Draaberne
af samme Sterrelsesklasser vexle noget. Men det vil ved ngjere Betragtning af Tallene
dog ses, at for de fleste Smerprover (i samme Gruppe) er Uoverensstemmelsen ikke ret
stor. Sammenholdes Tallene for ,tykt“ for ,klart“ og for ,broget* Smar indbyrdes, vil man
derimod se, at Rumfanget af Draaberne af de 4 forste Stgrrelsesklasser er i de fleste Til-
frelde storst for det ,klare* Smer og for de ,klare* Dele af ,broget* Smer. Denne For-
skjel treeder navnlig tydelig frem i Gjennemsnitstallene, som derfor gjengives her.

»

Rumfanget af samtlige Draaber af de forskjellige Sterrelsesklasser i 100 Kubikmillimeter Smeor.

A Klasse I. - IL Klasse IIL. + IV. Klasse V.
I ,,Tykt“ 1S} 11723 « O.s08 Kub,mm. 0.636 Kub, mm. 12,556 Kub.om-
I Klart¥ Smer.........o.oviviiiiis, Lsoo — Qg9 — 1lsn —
I Klare Dele af ,broget Smer ...... las  — O.80s — 1122 —
I Tvide Skjolder af ,broget* Smor... 0Oy — O.619  — 13,021 —

Disse Tal vise, at for de underspgte Smorprever indtage de storste Vadskedraaber
(KL I. 4+ I1) i ,klart Smer og i de klare Dele af ,broget* Smer et 2—3 Gange storre
Rumfang end Draaberne af samme Storrelsesklasse 1 ,tykt“ Smer og i de hvide Skjolder
af ,broget* Smer. Derimod er Rumfanget af den Veedskemsngde, som findes fordelt i
Smerret 1 Form af meget smaa Draaber ~— Klasse V. (Draaber med et Tvermaal under
Oyor 2y — 1 Gjennemsnit mindre i de underspgte Prover af ,klart Smer og af de klare
Dele af ,broget Smer“ end i de underspgte Prover af ,tykt“ Smer og af de hvide Skjolder
af ,broget Smar.

Skjent Tallene i Tab. ITV. angive ret ner Vandmaengden i den Vaedske, som
danner Draaberne i de opferte Sterrelsesklasser, udtrykt som Procent af Smorrets
Vegt, har jeg dog ikke villet undlade at give her de sande Tal. Beregnes derfor, hvor
meget Vand der findes i samtlige Draaber af Klasserne [ 4 IL, III. + IV.0g V.1 100 Vegt-
dele Smor, faas falgende Tal: '
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Vandets Fordeling i Smerret.

Af Vandindholdet 1 100 Vegtdele af Smerret fandtes folgende Vegtmangder i Draa-
berne af de forskjellige Storrelsesklasser:

Klas, I.+1IL IIT.4-IV. V. Talt.
v ) Vand pCt.
,,Tykt-“ I} 117 N 0O.79 O.62 12.56 13.97
SKlart do....ooviiiiiiiyiiiineneann e 1.s 0.s7 11.04 135
Klare Dele af } broget Smor J Lss 0.89 114 14.02
Hvide Skjolder af J 7 = — 77 | 0.6 0.67 12,04 14,34

Disse Tal ere ret oplysende, thi de vise, at der i de undersogte Tilflde er fundet
1 Gjennemsnit omtrent 1 pCt. mere Vand som store Vadskedraaber i ,klart*
Smer og i de klare Dele af ,broget* Smer end i ,tykt“ Smer og i de hvide Skjolder af
,broget* Smer, samt endvidere at Hovedm@smngden af Smerrets Vandindhold er
- fordelt 1 Smerret i Form af meget smaa Vwdskedraaber (i Draaber af under
0,00 ™m- { Tvermaal, Klasse V.). Erindres det nu, at Antallet af disse smaa Draaber er
bleven talt i overordentlig tynde Liag af Smerret, nemlig i Lag af omkring 0.00s Milimeters
Tykkelse, saa fremgaar det heraf, at naar saadanne Draaber ikke kunne trykkes ud
af Smerret ved at presse dette ud til et Lag af en saa ringe Tykkelse, saa kunune de langt
mindre fjeernes fra Smorret ved dets Altning. De Draabestorrelser, som Altningen maaske
kan indvirke paa, ere Draaberne af Klasserne I. og I, men jeg er mest tilbejelig til at
antage, at kun et ringere Antal af disse lade sig fjmrne ved Smerrets Altning.

Vandets Fordeling i Smerret lader sig maaske endnu bedre illustrere ved Tal, som
angive, hvor mange Procent af Vandmengden i Smerret der findes som Draaber af
de ovennmvnte forskjellige Sterrelsesklasser. Disse Tal findes opforte 1 Tabel V., og de vise,
at 1 ,tykt* Smer og i de hvide Skjolder af ,broget‘ Smor er meget nar 90 pCt. af
Vandindholdet fordelt 1 Form af meget smaa Draaber (Klasse V.), medens i ,klart*
Smer og i de klare Dele af ,broget Smer i Gjennemsnit kun 82..—80.c pCt. af Vandet
er fordelt i saadanne smaa Draaber. Hndvidere fremgaar det af Tab. V., at medens
der i ,tykt*Smor og i de hvideSkjolder af ,broget Smer kun fandtes 4.5 —5.6 pCt.
af Vandindholdet som forholdsvis store Draaber (Klasserne I. og IL.), saa er der i
Sklart¥ Smer og i de klare Dele af ,broget* Smor fundet 11—13 pCt. af Vandind-
holdet som saadanne store Vedskedraaber. Og heri maa man soge Forklaringen af,
at  klart Smer og endnu mere ,broget Smer har sterre Tilbejelighed til at
afgive Lage end ,tykt* Smer.

At klart“ Smer indeholder flere store Vadskedraaber end ,tykt“ Smer, hidrgrer
alene fra den forskjellige Maade, hvorpaa Dannelsen af disse to Slags Smer har funden
Sted. Under Smerdannelsen ved Kjerningen er Vandet (Meselkeveedsken) blevet langt mere
finfordelt i ,tykt“ end i ,klart“ Smer; der er med andre Ord i ,klart Smer bleven dannet
langt feerre Veedskedraaber end 1 ,tykt“ Smer, men til Gjengjeld ere Draaberne i dette sidste
forholdsvis mindre end i ,klart* Smer. Dette Forhold belyses bedst, naar man ved Hjzlp
af Tab. III. beregner, hvor mange af et og samme Antal Vadskedraaber der kommer i de
ovennsevnte 5 forskjellige Klasser af Draabestorrelser dels for ,tykt* og dels for »Elart®
Smer. Beregningen giver, at der af 1 Million Vaedskedraaber kommer folgende Antal
1 hver af de 5 Klasser (se Side 38, Tab. VI.),
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Tab. V.

YVandets Fordeling i Smerret,
udtrykt som Procent af Vandmeengden.

; iﬁclﬂag}fgf (J;_t | pCt. Vand som Draaber af:
Smer Nr. 1 Tyand ‘, .
pCt. KL L-4IL KLIL 1V KL V.

A. ,Tykt* Smer.

\ .
10 | 15.02 ‘ 5.1 5.0 89.42
11 i 13.61 ‘ 6.38 Bso | 892
12 10.35 4.92 6.50 ¢ 88.58
14 15.30 3.8 2.89 93.33

i3.9s H.61 4.57 o 89.52

I Gjennemsnit

|
13 J 15.60 7.45 4.60 i 87.9s
|

B. Klart* Smer.

18 1500 108 | Tan 82.13
19 13.18 8a1 | Tas 83.95
20 12.05 12,51 7.84 79,32
21 13.57 7.72 .38 86.90
25 14.04 1457 | 4.15 81.00
I Gjennemsnit 13.59 10.01 \ 6.43 82.66

i

C. ,Broget® Smer.

1. Klare Dele.

! i |
27 | 1447 “ 11.05 4.7 84.78
28 ‘ 1542 9.51 D 89.25
29 | 1360 \ 14.55 T.55 T
30 f 13.70 J 17.06 7.60 Tdi74

[E— —_— ‘; -
I Gjennemsnit \ 4o | 13w 6.20 80.5:

‘ [

2. Hvide Skjolder.
28 J 13,40 3.57 .06 - 9157
29 | 1360 | 4.5 D.o3 90,42
30 | 1370 | D8 3.67 90.57
I Gjennemsnit 14,24 ‘ 4.49 4.65 90.55
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Tabel VI.
Blandingsforholdet af Vadskedraaberne i Smerret.
Draaber af Klasse:
L II. III. Iv. ! V.
I ,tykt¥ Smer,.....oovvinunnn.o . b 22 02 271 999650
- yklart* Bmer.......eciiiiiiia., .- 27 143 284 1220 998326
- klare Dele af ,broget‘ Smer...... 49 131 345 1585 997890
- hvide Skjolder af ,broget“ Smor.. 5 21 52 389 | 999533

Ved denne Sortering af Vwedskedraaberne i Smer efter deres Steorrelse fremgaar
det altsaa, at der blandt 1 Million Draaber er 5—6 Gtange flere storre Draaber (af Klasse
L, IL, IIL. og IV.) i ,klart Smer end 1 ,tykt* Smer, og et ganske lignende Forhold findes
der mellem Draaberne i de klare Dele og i de hvide Skjolder af ,broget Smer. Det vil
af disse Tal endvidere ses, at med Hensyn til Veaedskedraabernes indbyrdes Sterrelsesfor-
hold er Bygningen af ,tykt* Smer og af de hvide Skjolder af ,broget" Smer ganske ens,
samtat der er en ikke mindre igjnefaldende Overensstemmelse i Bygningen af ,klart Smer
og af de klare Dele af ,broget“ Smer. Af de underspgte Marker af ,klart“ Smer fandtes
en — Nr. 25 —, som havde afgivet en meget stor Mengde Lage, nemlig 242 Kvint Lage
pr- Treding. Udsondres denne fra de avrige Prover af ,klart“ Smer, som ikke have givet
Lage, og beregnes dernwst, hvormange Vwdskedraaber der af 1 Million Draaber kommer
i de 5 forskjellige Klasser af Draabestorrelser, faas:

Draaber af Klasse: L 11 IIL 1v. V.
I Smorpreven Nr. 25, som afgav 2.2 pCt. Lage........ 59 168 254 1264 998255
- pklart* Smer, som ikke har givet Lage, Gjennemsnit 22 140 238 1213 998337

Det vil af disse Tal ses, at Smerret Nr. 25 indeholdt flere store. Vaedskedraaber
navnlig af KL I. og IL. end de gvrige ,klare* Smerprever i Gjennemsnit.

Ved det foran meddelte er der altsaa leveret et paa Kjendsgjerninger stottet Bevis
for, at Vandet i ,tykt* Smar er fordelt 1 et langt sterre Antal mikroskopiske smas
Draaber end Vandet i ,klart¥ Smer, og der kan nweppe veere Tvivl om, at Forskjellen
i Konsistensen af ,tykt“ og af ,klart* Smer for en veesentlig Del maa skyldes denne Om-
stendighed. Men Variationerne 1 Konsistensen af Smer af samme Art kunne ikke for-
klares herved. ,Tykt* Smer kan, som tidligere allerede omtalt, vere af en noget for-
skjelligartet Beskaffenhed; mest karakteristisk er den Form, hvori Fejlen ,tyk" Konsistens
hyppigst optreder, nemlig naar der til den er knyttet en ,fedtet Beskaffenhed af Smerret.
Der maa folgelig veere andre Forhold, som i saa Fald spille en ikke uvesentlig Rolle. Hvad
der imidlertid forst maa blive Gjenstand for en nermere Underspgelse, er Grunden til, at
Vandet bliver fordelt paa en anden Maade i ,tykt* end i ,klart® Smer, og det
er denne Opgave, jeg har segt atlese gjennem en Rzkke af Underspgelser, som skulle med-
deles i de felgende Afsnit af denne Beretuning.
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1I.

Kemiske Undersegelser
af

Malkevedsken i Smerret (,Smer-Serum).

For jeg gaar over til at omtale de Undersegelser, jeg har foretaget for om muligt
at finde Grunden til, at Vandet i ,tykt* Smar er fordelt 1 et langt sterre Antal Draaber
end Vandet i ,klart Smer, vil det vere nedvendigt for den rette Forstaaelse af disse
Undersggelser at give nogle Oplysninger om ,Smer-Sernms“ kemiske Sammensestning og
Beskaffenhed 1 Almindelighed samt at paavise, 1 hvilke Henseender denne er forskjellig fra
den fedtfri Memslkeveedskes — Mealke-Serums.

Efter at jeg i Aaret 1874 havde paavist, at Melkevedsken i Smerret findes fordelt
i et overordentlig stort Antal mikroskopiske smaa Draaber, bragte denne Iagttagelse mig
helt naturlig ind paa at studere Smordannelsen ved Kjerningen ved Mikroskopets Hjzelp
for ad denne Vej at faa Oplysning om, hvorledes disse talrige Smaadraaber blive dannede.
Ved mikroskopiske Undersogelser af Floden under dens Kjerning kom jeg til det Resul-
tat, at M@lkekuglerne forene sig forst til mikroskopiske smaa Klumper ved, som det synes,
simpelt hen at klmbe sammen, og disse Smaaklumper voxe dernsst under Kjsrnings-
processen dels ved at optage nye Memlkekugler og dels ved at forene sig indbyrdes
til storre Klumper. Ved disse mikroskopiske Underspgelser gjorde jeg imidlertid ogsaa
den Tagttagelse, at der saavel i de forst dannede Smaaklumper af sammenklaebede
Mwzlkekugler som 1 de storre, der fremkomme ved disses Forening, findes indesluttet en
ejendommelig, tykflydende Vaedske. Og da denne Vimdske ligesom danner et
Bindemiddel mellem Smerklumperne, opfattede jeg den som et virkeligt Bindemiddel, ved
hvilket de smaa Smerklumper limes sammen, og som i saa Fald maa vere vasentlig med-
virkende til Smerdannelsen ved Kjserningen. Denne ejendommelige Bygning af de ved
Kjzrningen dannede Klumper af sammenklsbede Maslkekugler beholde disse Klumper dog
kun, forsaavidt de ikke underkastes noget Tryk; presses de flade ved et Tryk paa Deek-
glasset over dem, da forandres deres Struktur fuldstendig. Den ovennmvnte Vedske deles
ved Trykket og omformes til Draaber af meget forskjellig Sterrelse, og det mikroskopiske
Preeparat faar derved en ganske lignende Bygning som den, et meget tyndt Lag wltet
Smer har. Det var Opdagelsen af den tykflydende Vedske, som synes at lime de
smaa Smerklumper sammen under Kjerningsprocessen, der bragte mig ind paa at
studere Smerdannelsen ad kemisk Vej. Og til dette Studinum fik jeg et fortrinligt
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Materiale fra de mange Kjerningsforseg, som Docent N. J. Fjord i sin Tid lod foretage
for at finde Smerudbyttet af Mewlken ved de forskjellige Systemer, som anvendes i
Praxis til Fledens Udskilning, hvilke Forseg paabegyndtes 1 Aaret 1876. Jeg ud-
forte med saa stor Ngjagtighed som muligt Analyser af Sedmselk, skummet Malk, Smer
og Kjernemalk fra mange af Fjord’s Kjerningsforseg, medens Xlodens Sammen-
seetning blev beregnet af Flodeudbyttet fra hvert Forseg ved Hjwxlp af Analyserne af
Sodmeslken og af den skummede Malk; og af den fundne, kemiske Sammens®tning af
Floden, Smerret og Kjernemalken, beregnede jeg den procentiske Sammensmtning af den
fedtfri Veedske (Serum) i disse tre Produkter. Ved dernsest at sammenholde den pro-
centiske Sammens®tning af Flade-Serum, af Smer-Serum og af Kjsrnemaslks-Serum ind-
byrdes, viste det sig, at i alle de undersggte Tilflde var Smor-Serum betydelig
rigere paa Mggehvidestoffer®), men indeholdt langt mindre Melkesukker
end baade Flode-Serum og Kjernem=zlk-Serum; og dette var Tilfweldet saavel i
de Forseg, hvor Fleden var bleven kjernet 1 frisk (,sed“) Tilstand som i dem, hvor den
~for Kjerningen var bleven underkastet en Syrningsproces. Endvidere viste det sig, at
"Flode-Serum altid indeholdt lidt mere Aggehvidestof men lidt mindre
M=lkesukker end Kjernemalk-Serum. Heraf synes det altsaa at fremgaa, at
Flode-Serum maa undergaa en Spaltning under Kjerningsprocessen; thi Smer-Serum og
Kjernemelk-Serum maa jo dannes af Flgde-Serum. I min Beretning om disse Under-
sogelser, som Dblev offentliggjort 1883%*¥), forklarede jeg denne Spaltning saaledes, at der
under Smerdannelsen ved Kjxrningen berpves Fledens Serum en vis Mengde af et vand-
holdigt Aggehvidestof, som indgaar og opsamles i Smerret mellem de sammenklobede
Me=lkekugler, samt at Kjernemelk-Serum ikkun er Flode-Serum, som under Kjserningen
er bleven bergvet en vis Masngde af et saadant vandholdigt Alggehvidestof. TIfglge
denne Opfattelse maa altsaa Melkesukkerindholdet i Smer-Serum tilhere en bestemt
Mengde Kjmrnemalk-Serum, som er bleven indfert i Smerret ligeledes under Smor-
dannelsen i Kjernen, og som ikke er bleven fjernet eller maaske heller ikke kan bort-
skaffes ved Smerrets Altning. Denne Forklaring af Flode-Serums Spaltning under Kjwr-
ningsprocessen stottede jeg til den Kjendsgjerning, at en Del af M:lkens Alggehvide-
stoffer forefindes i Serum i en Tilstand, som ikke kan betragtes som en virkelig Oplos-
ning, hvorfor denne Del af Aggehvidestotferne tildels kan fjsrnes fra Melkeveedsken ad
mekanisk Vej, og i ,syrnet Flode findes Kaseinet tilmed for sterste Delen udskilt af
Serum. Jeg beregnede dernasst, hvor megen Kjernemelk-Serum af den ved Analysen af
Kjernemaslken fundne Sammensetning der 1 Henhold til Maslkesukkerindholdet dels kan
veere i Smer-Serum og dels kan dannes af Flede-Serum i de underspgte Tilfeelde; ved
nu at subtrahere de saaledes beregnede Memngder af Kjernemelk-Serum henholdsvis fra
Smer-Serum og fra Flede-Serum, fandt jeg, at i begge Tilfzelde fremkom der en Rest,
som bestod af Vand, Hggehvidestof og Askebestanddele, og at denne Rests
procentiske Sammensetning var noget ner den samme for alle de undersogte Tilfselde,
hvad enten den beregnedes af Forskjellen mellem Smer-Serum og Kjernemsmlk-Serum
eller den beregnedes af Forskjellen mellem Flode-Serum og Kjernemwlk-Serum. Det vil
med andre Ord sige, at saavel Smer-Serum som Flgde-Serum kan betragtes som sammen-

*) At Smgr-Serum er rigere paa Higgehvidestoffer end Kjmrnemamlk-Serum er paavist allerede 1863 af .
Alex. Miiller, hvorom nsermere i neseste Afsnit.

**) Undersggelser over Smgrdannelsen ved Kj®rningen samt Smorrets fysiske og kemiske
Sammens@®tning, udgivet af det kgl. danske Landhusholdningsselskab og den kgl. Veterinser- og
Landbohgjskoles Laboratorium for landekonomiske Forspg; Kjgbenhavn 1883,
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sat af to forskjelligartede Bestanddele, den ene Kjmrnemslk-Serum og den anden et
vandholdigt Aggehvidestof, som for de nmvnte Kjerningsforseg i Gjennemsnit havde fol-
gende procentiske Sammensstning:

Det vandholdige Aggehvidestof fra Kjerningsforsegene med:

. Frisk Flgde. Syrnet Flgde.
Vand ........ Ce e ettt R IO 92.01 Pct 92.51 pCt
Aggehvidestof . ...ooo il sial e e e Ti9 — 6.1 —
Askebestanddele............ e cereaan e . Os0 — O —
~ 10000 10000

Den procentiske Sammensetning af dette vandholdige Aggehvidestof eller med
et mere korrekt Udtryk af denne beregnede ,Forskjel* mellem Flgde-, Smer- og
Kjernemalk - Serum fra 12 forskjellige Kjerningsforseg dels med frisk og dels med
syrnet Flode vexlede indenfor forholdsvis snsmvre Grenser, hvorfor jeg betragtede den
som en Art kemisk Forbindelse af et Aggehvidestof og Vand, som jeg for Kortheds
Skyld kaldte ,Kaseinhydrat“ idet jeg gik ud fra, at Aggehvidestoffet maatte veere
Kasein. Det maa nemlig erindres, at der hidtil kun er paavist to Aiggehvidestoffer 1
Meplken, nemlig Kaseinet, som udgjer den langt overvejende Hovedmsngde (over 80 pCt.)
af Mewlkens hele Indhold af Aggehvidestoffer, og et Albuminstof (Laktalbuminet), som
forevrigt af nogle ikke betragtes som et virkeligt Albumin men kun som fuldstendig
oplest Kasein. Og angasende Kaseinet i Memlken ere de fleste af den Anskuelse, at en
Del af det ikke forefindes fuldsteendig oplest i denne. Alene ved en Filtrering af
Melken gjennem Papir skal en Del af Kaseinet kunne fjernes fra Melkevedsken, og
sikkert er det, al ved en gjentagen Centrifugering af skummet Meaelk afsmtter der sig et
slimet Lag af malkehvid Farve paa Centrifugens Vg, som indeholder en betydelig
Mangde Kasein. TUdreres denne slimede Masse nemlig i lidt Vand og tilseettes efter Op-
varmning til 35¢ C. lidt Lebestof, sammenlgber den ligesom Mselken til et sammen-
haengende geleagtigt Koagulum. Af ovennevnte Underspgelser fremgik det, at der af
Flode-Serum udskiltes ved Kjmmingen omtrent 1 pCt. af det saakaldte ,Kaseinhydraté,
men at dette opsamlet 1 Smerret udgjorde i Gjennemsnit 40 pCt. af Serummeengden i
,50dtY Smer og omtrent 75 pCt. af Serummengden i ,syrnet Smer. Beregnet for
100 Vegtdele Fedt fandtes i Gjennemsnit i ,sedt* Smer 7. og 1 ,syrnet Smer 14.5
Vagtdele ,Kaseinhydrat¥,

I de Analyser af Malk, Smer og Kjernemslk, hvorpaa ovennsvnte Beregning var
baseret, blev Alggehvidestofmengden bestemt paa folgende Maade: Af sed Melk, af
skummet Melk samt af Kjernemeslk afvejedes Portioner paa omtrent 10 Gram, som
hver for sig blandedes med 10 Cub. Cent. absolut Alkokol; det derved fremkomne Bund-
fald af Kasein + Fedt samledes paa et torret og vejet Filter og udvaskedes omhyggelig
med en Blanding af lige Maal absolut Alkohol og destillerett Vand. Dernast behandledes
det gjentagne Gange med steerk Alkohol, hvorefter det blev fuldstendig befriet for Fedt
ved Extraktion med Aither. Det paa denne Maade fremstillede, stovfine Pulver torredes
1 Filtret til konstant Veegt (ved lidt over 100° C.) og vejedes; det bortbreendtes der-
neest, og den erholdte Askemeengde vejedes. Filtratet fra dette Bundfald blev inddampet,
til al Alkohol var fjernet; der tilsattes nogle faa Draaber af en Oplesning af basisk
eddikesurt Blyilte, det derved fremkomne lille Bundfald samledes paa et terret og vejet
Filter, vaskedes omhyggelig med Vand, derefter med sterk Alkohol og tilsidst med
Ather. Efter Torring ved 100° C. til konstant Vegt bortbrendtes Filtret med Bund-

6
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faldet ved svag (ledning, og den efterladte, blyilteholdige Aske vejedes. Af Smarret af-
vejedes 50—100 Gram i et rummeligt Beegerglas; efter at Smerret var smeltet ved Op-
varmning, blev det behandlet med Alther, og den derved erholdte klare Fedtoplesning
filtreredes gjennem et torret og vejet Filter. Ved en gjentagen Behandling med Ather
befriedes Smer-Serum saa godt som muligt for Fedt, hvorefter der tilsattes lidt Vand, og
i den saaledes erholdte vandblandede Smer-Serum bestemtes Alggehvidestofmeaengden paa
samme Maade som ovenfor beskrevet ved Faldning med Alkohol og basisk eddikesurt Blyilte.
Mod denne Fremgangsmaades Paalidelighed kan der ikke rejses nogen vasentlig Anke; det
ved Alkohol fmldede Aggehvidestof (Kasein) lader sig udvaske ved fortyndet (60 pCt.)
Alkohol saa fuldstendig, at der ikke kan paavises det mindste Spor af Mmlkesukker i det,
og efter at det er bleven afvandet ved Behandling med sterk Alkohol, henfalder det ved
Vaskning med Aither til et stevfint Pulver, som let lader sig befri for alt vedhsengende
Fedt ved en omhyggelig Extraktion med Aither. Grunden vtil, at jeg den Gang valgte
denne Fremgangsmaade i Stedet for at beregne Alggehvidestofmeengden af Kwvaelstof-
indholdet i Melken, i Smerret og i Kjernemsslken, var den, at den paalideligste Methode
til Bestemmelsen af Kveslstofmaengden i organiske Stoffer, som da kjendtes, var meget
besveerlig og fordrede megen Tid, og de her omhandlede Undersegelser vilde have udkraevet
et stort Antal Kvelstofbestemmelser; men hertil kom endvidere den Omstendighed, at af
Maslkens Alggehvidestoffer var kun Kaseinets EKlementersammensstning nejagtig kjendt,
men det var uafgjort, om Melken indeholdt andre Alggehvidestoffer med en fra Kaseinet
forskjellig Sammenseetning. Kort Tid efter Offentliggjorelsen af ovennmvnte Undersagelser
fremkom en ny af Prof. J. Kjeldahl udarbejdet Methode til Bestemmelsen af Kvelstof-
mengden i organiske Stoffer, hvilken ikke blot er meget paalidelig og ngjagtig men ogsaa
er let og hurtig 1 Udforelsen, Jeg lod nu udfere en Reekke Bestemmelser efter Kjeldahls
Methode af Kvaslstofmesngden i det Alggehvidestof, som udfeldes af Malken ved Alkohol
efter den ovenfor beskrevne af mig benyttede Fremgangsmaade. Og af disse Underspgelser
fremgik det, at dette Alggehvidestof altid indeholdt noget mindre Kvelstof end det rene
Kasein; som Gjennemsnit af flere godt overensstemmende Forsog®) fandtes nemlig i tort
og askefrit beregnet Stof 15.¢s pCt. Kvelstof, medens det rene Kasein indeholder 15.; pCt.
Det ved Alkohol fweldede Aggehvidestof kan felgelig ikke vere rent Kasein, og da det
efter Udvaskning med fortyndet Alkohol og Extraktion med Alther ikke indeholder
Melkesukker eller Fedt, maa det vere en Blanding af Kasein og af et eller andet hidtil
ukjendt Stof fra Mmlken.

Ifolge nogle Undersogelser over Mwmlkens Alggehvidestoffer af Docent J. Sebelien,
som offentliggjordes i Aaret 1885*¥), indeholdt det af ham fremstillede Albumin fra Meelken
— Liaktalbuminet — 15.47 pCt. Kveelstof, altsaa meget ner samme Maengde Kvalstof
som den, man har fundet 1 rent, askefrit Kasein. Under den Forudsstning, at Maelken
ikke indeholder andre kvelstofholdige Stoffer end Kaseinet og Laktalbuminet, vil det
folgelig veere muligt af Kvalstofindholdet i Melken og i de af den vundne Produkter
at ‘beregne med tilfredsstillende Ngjagtighed Mengden af disse to Aggehvidestoffer til-
sammen. Det var mig nu om at gjere at faa undersegt, naar Hggehvidestofmengden 1
Smor-Serum og i Kjsrnemalk-Serum blev beregnet af Kvealstofindholdet 1 disse to Slags
Serum, om der lod sig beregne en ,Serum-Forskjel* mellem dem af samme eller af en

*) Forsggene udfertes efter min Anmodning af Chr. Tobiesen, som den Gang var midlertidig Assistent her
i Laboratoriet, senere Mejeriinspektgr for Norge, 1 hvilken Stilling han dgde for nogle Aar siden.

*¥) J. Sebelien: Bidrag til Kundskab om Mmlkens Aggehvidestoffer. Oversigt over d. K. D. Videnskab,
Selskabs Forhandlinger. 1885.
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lignende procentisk Sammens@tning som den, jeg havde tundet ved mine sldre, ovenfor
omtalte Underspgelser. Da Overassistent H. P. Lunde i Vinteren 1886—=87 her i Labora-
toriet foretog en sterre Rakke omhyggelig udferte Kjerningsforssg, ved hvilke en og
samme Flade blev delt 1 flere Portioner, hvoraf nogle kjernedes i frisk Tilstand, andre
forst efter at vaere underkastede en Syrningsproces, benyttede jeg den herved givne Lejlig-
hed til at foretage nogle Undersggelser af ovennsmvnte Art, og jeg lod 1 den Hensigt
udfere fuldsteendige Analyser af Smerret og af Kjernemslken fra flere af disse Forseg.
I disse Analyser blev Aiggehvidestofmsngden beregnet af det i Smerret og i Kjerne-
melken fundne Kvmlstofindhold (bestemt ved J. Kjeldahls Methode), idet dette multi-
pliceredes med 6.7, en Faktor, som svarer til 15 pCt. Kvelstof i Kaseinet og i Lakt-

albuminet (# = 6.37). I de analyserede Smer- og Kj%rnemgelkspmver fra Lundes

Forseg bestemtes desuden det procentiske Indhold .af Vand, Fedt, Melkeaske og Smersalt¥),
medens \Resten, som fremkom ved at subtrahere Sux_ﬁmen af Alggehvidestoffer, Fedt,
Mealkeaske, Smersalt og Vand fra 100, opfertes som Malkesukker. Denne Rest indbefatter
ganske vist noget mere end Mslkesukkeret, som udgjer dens Hovedbestanddel; thi der
indgaar i den desuden smaa Mengder af enkelte tildels ubekjendte Bestanddele af Serum,
og tilmed bliver den behewftet med de Fejl, som muligvis klebe ved Bestemmelserne af
ovennmvnte Hovedbestanddele. Bortses der fra slige Analysefejl, vil det ikke faa nogen-
somhelst betydningsfuld Indflydelse paa Sammensa®tningen af den af Analyserne beregnede
,Forskjel* mellem Smer- og Kjernemslk-Serum, om der opfores som Melkesukker en
ringe Maengde af andre Stoffer, naar blot disse ere fuldsteendig opleste i Serum, og at dette
maa veere Tilfeldet, derom kan der n®ppe vere nogen Tvivl Den paa denne Maade
fundne procentiske Sammensetning af Smerret og af Kjsrnemalken fra flere af Lundes
Kjzrningsforseg findes sammenstillede i Tabel VIL*¥*). I denne Tabel ere Analyserne saavel
af Smerpreverne som af Kjernemmlksproverne ordnede i tre Rakker, af hvilke den forste
og den tredje omfatter hver 4 Forsog, den anden Rakke derimod 6 Forseg. Forsegene
inden for hver enkelt Rakke ere udferte med samme Flgde, idet denne blev delt i flere
Portioner hver paa 9 Pd., og af disse kjeernedes det halve Antal i frisk Tilstand, de
gvrige forst efter at veere underkastede en Syrmingsproces. For hvert Kjeerningsforseg
er der 1 Tabel VIL angivet, hvilken Varmegrad Fleden havde ved Kjerningens Be-
gyndelse, samt i hvor mange Minutter Kjarningen varede. Der blev altid udfert
to Kjerningsforsgg ved en og samme Varmegrad og med samme Flode, det ene
med frisk Flede, det andet med syrnet, og i Tab. VII. findes netop Analyserne af
Smerret og af Kjernemalken tra flere af saadanne Forseg; dog mangle Analyserne af
Smorret og Kjernemalken fra to Kjeerningsforsog med syrnet Flode i Rakke III., nemlig
de to, der svarede til Forspgene Nr. 11 og 14. Det vil endvidere ses, at Forsogene ere ud-
forte ved en meget forskjellig Varmegrad nogle ved 9° C., andre ved 129 atter andre ved

*) Smgrsaltmengden blev beregnet af den i Smgrret fundne Klormangde ved Hjelp af Analysen af Smer-
saltet; dette indeholdt:
95,99 pCt. Klornatrium.

0.3; — Klormagnium.

207 — Andre Salte.

1,7 — Vand
10000

#%) De 1 Tabel VIL. sammenstillede Analyser af Smer og af Kjernemelk ere udfgrte af nuveerende Mar- .
garineinspektgr, Cand. polyt. Carl Petersen, som den Gang var Assistent her i Laboratoriet.
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Tab. VIL

Analyser.")
A. Af Smerret.
| §n§ o, ‘ §0® 8 || Agge- Me=lke- Meelk : | |
Forsags- Forsog-| Flodens Be- | £ 5 | S £ | hvide- | sukker |2 | Vand. | Fedt. i Smer-
Raxekke. - Nr. skaffenhed. 5 ?3 g E é stoffer. | m m. | 255 l salt.
B2F | &8
= R pCt. pCt. pCt. - | pCt. pOt. | pOt.
; x |
1. Frisk. 12.3 24. 0.54 0.35 0.13 12.46 ' 84.20' ! 2.22
I ’ Samme 2. | Syrnet. | 122 | 27. | Oss | Ouo | Ous | 1841 ! 833 Ly
. l Flode. 3. Frisk. | 304 45 | Ogo | Ous | Ous | 1352 83us @ L
4. | Syrmet. | 800 | 4. | Os : 00 | 0.6 i 1351 83.9 | Lugg
‘ | ‘ ‘ i |
e ' ‘ Bl e - S I
5. Frisk. 95 | 52 | Ows | Oss | Oue \‘ 13.06 | 83.57 | 2.2
6. Syrnet. 93 | 49, 0.85 0.40 Q.19 | 13.62 | 83.27 l.g7
o Samme 7. Frisk. 154 1 17, 0O.60 O.39 Ouar | 12.61 | 83.98 2.31
) ’ Flade. 3. Syrnet. 155 | 16.5 0.80 0O.42 O.17 ! 14.55 | 8l.66 1.gs
l 9. F‘I‘lSk 21.0 7. 0-66 0.37 0.13 13.33 83.23 1.73
10. | Syrmet. | 21le | 655 | O | Osa | Oua | 1850 | 835 | luss
. ~ | | ; I D
| i , -
11. Frisk. 8.5 54, 0.57 i 0.33 0.8 | 12,72 | 84.35 1.85
I J Samme 12. Frisk. 12,5 29, O.¢6 ‘ 0.359 0.1 13.12 | 8317 1.97
: ‘ Flade. 13. Syrnet. | 12,6 | 28, Oz | O.g7 0.5 | 13.47 | 83.11 212
14. Frisk. 16.5 | 13. O.61 | 036 O.15 | 12.89 | 34.08 Lo
I | | |
B. Af Kjzrnemelken.
1. Frisk. 12.3 24. 3.31 | 479 . O.s2 | 90.45 O.70 ' —
' I 2, Syrnet. 12.2 27. 3.4 4.66 Q.1 | 90.79 0.30 —
L | S];Llﬂléne ! 3. Frisk. 30.1 45 3.94 4.2 Ous | S84.96 6.40 —
i gae. l} 4, Syrnet. | 30. 4. 3.8 | does 0.83 ‘& 90.06 1o E —
5, Frisk. 9.3 | 52, B | D05 0.30/‘ 90.97 Ous | —
6. Syrnet. 9.3 49. 3‘45 4.55 0-83 90-89 0-28 —
II Samme 7. Frisk. 15.4 17. 3.35 5. (.82 89.51 0.90 i —
’ Flﬂde. 8. Syrnet. 15.3 16.5 3.4() 4.53 0.s2 90.53 0-32 —
9. Frisk. 21.0 7. 3.96 4.98 O.97 | 87.51 3.2 } —
10. Syrnet. 21.e 6.5 3.42 4.5 0.84 | 90.81 ‘ O35 ;, —
11. Frisk. i 3.3 54. 3-06 J 5.04 0.77 90.66 | 0.47 —_
101 J Samme 12. Frisk, 12.3 29. 3.10 4.9 0.6 | 90,59 0O.53 —
: l‘ Flade. 13, Syrnet. | 12 | 28. 3.3 | 4 0.77 | 91.35 O.28 —
| l‘ 14. Frisk. 16.3 13. 3.5 4:.72 0.77 90.54 0.s2 —_

*) Disse Analyser af Smgr og af Kjmrnemaxk bleve selvfalgelic udfgrte samtidig med Lundes Kjsernings-

forspg altsaa i Vinteren 1886—87.

Det herved indvundne Materiale fik den Gang kun en forelghig Be-

arbejdelse; forst for et Par Aar siden medferte mine Undersggelser over ,tykt“ og ,klart“ Smer, at jeg
fik Brug for saadanne sammenlignende Undersdgelser af Smgrret og af Kjernemalken fra ndjagtis udfprte
Kjeerningsforsgg. Ovenstaaende Analyser bleve da underkastede en omhyggelig Bearbejdelse. At jeg i de
mellemliggende Aar kom bort fra den kemiske Side af Smgrundersdgelser, skyldtes den Omstsendighed,
at min Tid blev optaget af forskjellige bakteriologiske Undersggelser seerlig over Flgdens Syrning, om
hvilke sidste en Beretning offentliggjordes i Aaret 1890 (Forsegslaboratoriets 18de Beretning).




45

150
Varmegradens Indflydelse paa Kjerningstiden. Det fremgaar af Tabel VIL, at jo hejere
Varmegrad Fleden havde ved Kjsrningens Begyndelse, desto hurtigere blev Kjsrningen
tilendebragt. Sammenholdes t. Ex. Forspgene Nr. 5, 7 og 9 (Rekke IL), hvor samme Flode
kjernedes i frisk Tilstand henholdsvis ved 9.5 9, 15.4° og 21,0 ° C., da vil det ses, at Kjar-
ningen varede henholdsvis i 52, 17 og 7 Minutter; Flodemesengden til hvert Forsog var

169, 21° ja to endog ved 30° C. Hensigten hermed var den, at faa Oplysning om

?

ens, nemlig 9 Pd. Ved 30° C. varede Kjerningen kun i 4 Minutter, medens samme Flade
kresvede 27 Minutter ved 122 ¢ C. I Kjmrningsforsegene med 30° varm Flode var det i
Kj®rnen dannede Smor selviolgelig meget bledt, nermest halvilydende; det lykkedes ikke
desto mindre Overassistent liunde at faa dette Smer wmltet saa godt, efter at det ved
passende Afkeling var blevet tilstreekkelig fast, at det fremstillede Smer i Udseende og i
Smag ikke var forskjelligt fra det ved almindelig Kjerningstemperatur lavede Smar. Det
fremgaar da ogsaa af Tabel VIL, at ifslge Analyserne af de 4 Smerprever fra Rakke I,
af hvilke de @verste to vare kjernede ved 12.2:° C., de nederste to ved 300 C, er For-
skjellen i den kemiske Sammensatning ikke ret stor.

Formaalet for disse Undersegelser var imidlertid alene det at underssge Forskjellen
mellem den kemiske Sammensatning af Smer-Serum og af Kj@rnemaslk-Serum for de 14
forskjellige Kjerningsforseg, fra hvilke Smerret og Kjernemmlken var bleven analyseret.
Til den Hensigt har jeg af Analyserne beregnet den procentiske Sammensmtning af Serum
i alle Smer- og Kjernemselksproverne. De derved fundne Tal ere sammenstillede 1 Tabel
VIIL, hvor Analyserne af Smer- og af Kjmrnemslk-Serum ere ordnede i 3 Rakker paa
samme Maade som Amnalyserne af Smerret og af Kjmrnemsmslken i Tabel VII '

Sammenholdes Analyserne af Smer-Serum med Analyserne af Kjernemsslk-
Serum (Tab. VIIL), vil det vaere meget let igjnefaldende, at i alle Tilfselde er Smaor-
Serum betydelig rigere paa Aggehvidestoffer men meget fattigere paa
M=zlkesukker end Kjernemalk-Serum. Som det vil erindres, var dette netop
ogsaa Tilfaldet for Smor- og Kjernemslk-Serum fra mine ovenfor omtalte, @ldre Under-
segelser, saa at disse i saa Henseende ere blevne bekrsftede herved. Sammenholdes
dern@mst Analyserne af Smer-Serum fra Forssgene med frisk Flede med Analyserne af
Smer-Serum fra Forsegene med syrnet Flade, vil det let ses, at Serum i ,syrnet“ Smer
indeholder mere Aggehvidestof end Serum i ,sedt“ Smer paa ét Tilfeelde nzer,
nemlig hvor Floden kjmrnedes ved 30° C.; thi i dette Forseg er Serum i Smerret fra frisk
Flode bleven lidt rigere paa Aggehvidestoffer end Serum i Smerret fra syrnet Flode.
I Forsegene, hvor der ved samme Varmegrad haves to Kjerninger af samme Flode, den
ene med frisk den anden med syrnet Flede, indeholdt Smer-Serum folgende Maengder
af diggehvidestoffer og af Vand:

1 100 Dele Smer-Serum fandtes:

Aggehvidestoffer. Vand.

Smer fra: Frisk Flgde. — Syrnet Flgde. Frisk Flgde. — Syrnet Flpde.
Forseg Nr. 1 og 2... 4mn ..... Dbl v 9las ..., 90.61
—  — 5 — 6... 4e ..... Dot v eevee g . 90,40
— — 7T — 8... 438 ... D4 v, 919 . .... 90.95
— — 9 —10... 43 ..... 20 S 92020 ..... 90.97
— —12 —13... 46 ..... Dog vl 9201 ..., 91.20

I Gjennemsnit... 46 ..... 55 ..onenn... 9les ..... 90.53
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: ' Tabel VIII.
Serums procentiske Sammensa®tning,
A. 1 Smerret.
’ ;5‘“3" }a"‘”m hvid | Maelk
: N BEY 22T | go g Aggehvide- wlke-
Raekke. | — ¥ Oll\frsrﬂg I;ig}glsh}:g | g gﬂz ;g g " stoffer. |sukker m.m. Malkeaske. Vand.
‘ E2E B k
[ = e T pCt. pCt. pCt. - pCt.
‘ ‘ | |
l 1. Frisk, 12,3 24, | 4.71 255 0.96 9.2
I Samme -2, | Syrnet. | 12, | 27. D.61 2.0 L.os 90,61
. Flede. ] 3. | Frisk. | 30,4 4.5 5.7 i Bus L 89.66
4, Syrnet. 30.0 4, S.1 i 3.2 l.oa 89,95
L ] i I ) L .
s ‘ = |
5, Frisk. 9.5 | 52 4.64 2.32 Lis | 9La
‘ 8. Syrnet, 9.3 4:9. 5-64 2.56 1 .26 90.44
I Samme || 7. Frisk. 154 | 17, 4,35 2.84 0.0 91,98
) Flede. 8. | Syrnet. | 155 | 16.5 D4 2.7 los 90.95
9, Frisk. 210 7. 4,39 2.0 O.56 92.29
| 10, Syrnet. ' 21 6.5 .80 2.29 O.91 90.97
l | |
T N I A | | =
11. ! Frisk. 3.5 ‘ 54, 4.3 [ 2.39 ! 1.5t 9947
T Samme 12. ' Frisk. | 125 | 29, 4.63 | 2.4 1.1 92,01
’ Flode. ‘ 13. | Syrnet, 1 12, “ 28. D.o8 ’ 2.50 L.oz 9.2
I 14. ‘ Frisk., | 165 | 13, 4.35 ; 2,57 1.o7 92,01
I | | | | :
B. I Kjarnemalken.
] L T |
| 1. | Frisk. 125 24 | Ba 4 | Oss | 9l
I | Samme 2, Syrnet. 12, | 27. Bus 1 s 1 0.51 91.06
: \ Flede. 3. Frisk. | 30, i 4.5 U 3.46 4,94 | Uss 90,77
i 4. | Syrnet. , 30. 4. | B 4. ; 0,81 91.0
IR S S DA S
] R . | ) i
d. Frisk. Y. : H2. U 3.4 507 | 0,50 [ 900
‘ 6, Syrnet. 9.3 49, ’(i 3.45 4.5(5 : 0.33 91.15
I Samme 7. Frisk. 15.4 17, U 3.38 5.t ! 0.3 90,52
: ] Flede. 8. Syrnet. | 155 | 16,5 :‘ 3.1 N X I Oz 91.2
9. Frisk. 21,0 7. K 3.37 | 9.6 ( O.80 90.67
l 10, Syrnet. 21,0 6.5 H 3.8 \ 4.60 “ 0.84 ' 9143
i L L U . .
\ o | \ i
11. Frisk. 8.5 54, r 3.08 i D.os ! 0,77 91.09
I ] Samme 12. Frisk. 123 29, 3.12 | 45 | O.76 91.37
* ] Flade. 13, Symet. l 12,4 28-[ 3.4 : 4.50 l 0.7 91,50
1 14. Frisk. 16.3 13. 3.8 ‘ 4.5 O.7s 91,95
| |
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Der er altsaa i Gjennemsnit fundet 1 pCt. mindre Aggehvidestoffer men 1. pCt.
mere Vand i Sernm fra Smer af frisk Flode end i Serum fra Smer af syrnet Flade. Det
ses af ovenstaaende Tal, at der baade for Aggehvidestofmaengden og for Vandindholdet er
god Overensstemmelse mellem Serum fra de undersegte Prover af ,sedt* Smer indbyrdes
og mellem Serum fra de undersogte Prover af ,syrnet® Smor indbyrdes,

Vi skulle nu gaa over til Beregningen af Forskjellen mellem den procentiske
Sammensetning af Smer-Serum og af Kjernemsslk-Serum  for disse 14 Forspg., Det vil
erindres, at Smer-Serum ifplge mine wldre, ovenfor omtalte Underspgelser kan betragtes
som sammensat af Kjernemselk-Serum og af en fra denne meget forskjellig Veadske eller
maaske rettere et vandholdigt Stof (,Kaseinhydrat“), som bestaar af Vand, Hggehvidestof
og lidt Askebestanddele, hvis indbyrdes Forhold var ret konstant i de hidtil undersegte
Tilfelde. At denne Opfattelse er den rette, kan der ikke veere Tvivl om. Kjender man
den procentiske Sammensztning af Smer-Serum og af Kjernemzlk-Serum fra et og samme
Kjerningsforseg, kan man ved en Bereghing finde, baade hvormegen Kjernemslk-Serum
der kan veere i 100 Dele Smer-Serum, og Mengden samt den procentiske Sammensaetning
af den resterende Del af Smper-Serum, hvilken Rest jeg i deét folgende vil betegne ved
HwSerum-Forskjellen®. Lad Smor-Serum og Kjernemwmlk-Serum fra et bestemt Kjernings-
forssg have felgende procentiske Sammensetning:

¢ Hggehvidestoffer 4+ s Malkesukker 4+ a Aske 4 v Vand = 100 Smer-Serum,
og ¢ — + = — + a1 — 4+ vi — == 100 Kj®rnemslk-Serum.

»Serum-Forskjellen® mellem disse bestaar af Aggehvidestof, Aske og Vand; dens
procentiske Sammensetning kan altsaa udtrykkes ved felgende Ligning:

x Aggehvidestof 4+ y Aske + z Vand = 100 ,Serum-Forskjel¥,
hvori x, y og z ere ubekjendte. Kaldes den ligeledes ubekjendte Mangde af ,Serum-For-
skjellen“, som findes 1 100 Dele Smer-Serum, for e, saa maa Msngden af Kjsmrnemaelk-
Serum i 100 Dele Smer-Serum, vere — 100 + «. Folgelig maa Hggehvidestofmangden
i ¢ ,Serum-Forskjel* -+ Hggehvidestofmengden i 100 + ¢ Kjernemalk-Serum veere lig
Aggehvidestofmaengden 1 100 Dele Smer-Serum, altsaa:

o X (100 = o) &1 N o C 4+ ¢
100 —+ g5 — & °8 helaf: findes « = 100 oo (1.)

Lignende Udtryk for « kan selvfolgelig erholdes af Vand- eller af Askemzengden
i ,Serum-Forskjellen“, i Kjernemelk-Serum og i Smer-Serum. Da ,Serum-Forskjellen®
ikke indeholder Mwmlkesukker, maa Mmlkesukkermeengden i 100 + « Kjernemmlk-Serum
veere lig Melkesukkermangden i 100 Dele Smer-Serum, altsaa:

(100 + @) s _

100
hvoraf faas: »
@ = 100 (Sl -+ S)__ (2.)
81 ;
Af disse to Udtryk for « (1.) og (2.) findes x, idet
wo SFESR g0 T
- 1 1
hvoraf faas:
< 8 c_::—.*sqj_l_ : 3.)
81 - 8
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Paa lignende Maade findes Askemasngden y og Vandmaengdeh z 1 100 Dele ,Serum-
Forskjel“, nemlig: ‘

81 a =~ 8 a1
YT TS *)
51V -+ 8WN1
g f= e ®)

Ved Hjxlp af disse Udtryk (@), (3), (4) og (5)) har jeg beregnet baade Mangden
af ,Serum-Forskjellen* i 100 Dele Smer-Serum (e) og den procentiske Sammenssetning af
den (x, y og z) for de her omhandlede 14 Kjsrningsforseg, og Resultaterne af denne
Beregning findes sammenstillede i Tabel 1X.

- T denne Tabel ere Forsegene sammenstillede i to Hovedgrupper, nemlig overst A:
Kjerningsforsggene med frisk Flode og nederst B: Kjerningsforsegene med syrnet
Flode. Og indenfor hver af disse to Grupper ere Forspgene ordnede i 3 Rekker, hvoraf
hver omfatter Forsugene med samme Flgde. Sammenholdes forst den procentiske Sammen-
swtning af ,Serum-Forskjellen“ for de Forseg, hvor Floden blev kjernet i frisk Tilstand
(altsaa Hovedgruppen A.), vil man let faa @je for den paafaldende Overensstemmelse, der
findes mellem ,Serum-Forskjellen fra de forskjellige Forsgg. Kun i et af Forsggene har
den beregnede ,Serum-Forskjel* en fra de ovrige noget afvigende Sammensatning, og det
er ,Serum-Forskjellen“ fra Forseg Nr. 3, hvor Fleden blev Lkjmrnet ved 30° C. Skjont
Varmegraden 1 Floden 1 de evrige Kjerningsforseg har veret ikke lidt forskjellig
(nemlig vexlet fra 85° til 210 ° C.), saa synes dette ikke at have udevet nogen paa-
viselig Indvirkning paa ,Serum-Forskjellens® procentiske Sammenswtning. Sammenholdes
Forsegene med syrnet Flede indbyrdes (altsaa Forsegene i Hovedgruppen B.), vil det
veere let igjnefaldende, at der ogsaa her er en ret paafaldende Overeusstemmelse 1 den
procentiske Sammensetning af ,Serum-Forskjellen* fra de enkelte Forseg; kun i et Til-
feelde afviger Sammenseetningen af denne noget fra de evrige, nemlig ligeledes her i det
Forseg, hvor Floden kjernedes ved 30° C. (Forseg Nr. 4). Sammenholdes endelig For-

~ sogene i Gruppen A. med Forsegene i Gruppen B., altsaa ,Serum-Forskjellen® i ,spdt

Smer med ,Serum-Forskjellen“ i ,syrnet Smer, vil det ses, at sidstnzvnte indeholder
mere Alggehvidestof men mindre Vand end den ferstnzvnte. I Forsegene, hvor der af
samme Floede haves 2 Kjerninger, en med frisk og en med syrnet Flade, havde ,Serum-
Forskjellen“ fglgende procentiske Indhold af Aiggehvidestoffer og af Vand:

100 Dele ,Serum-Forskjel“ indeholdt:

Keggehvidestof Vand.
1 Smgr fra: ¥risk Flade. — Syrnet Flgde. Frisk Flpde. — Syrnet Flgde.

Forspg Nr. 1 og 2.. Buss ..es Busg v beeve 9253 Lia.. 89.99
— — 5 — 6., N S B9 v 92492 .00 895
—_ — 7 —  8... e .o... T95 cevenes eoe 9Bar wees 90
—  — 9 —10... Bar .aee. Bas aeeieenn.. 9347 vorr 0.8
— — 12 — 13... Dos ..uan T96 vevennon bo 92058 veves 90

I Gjennemsnit... D6 ..... 826 +...... vor 931 oeie 90.54

sSerum-Forskjellen“ fra disse Forseg indeholdt altsaa i Gjennemsnit 2., pCt.
mindre Aggehvidestof men 2,,, pCt. mere Vand, naar Fleden blev kjzrnet i
fri sk Tilstand, end naar den syrnedes for Kjerningen. En lignende Forskjel fandt
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‘ . Tabel IX.
»Serum-Forskjellen. :
(Bggehvidestof + Aske + Vand.)
A. Kjerningsforseg med frisk Floede.

' l 1100 Dele ,Serum-For- ' Mwneden af _Serum-Forskiellen®
Fledens skjel* tz’andtes: i 1. g o 3. ! 4.
Forsegs- Forseg Varmegrad, f ( ] g4 E
: T ved Kjer- 1 Rt
Reekke., Nr. ningens Be- Xgge- Aske, Vand. Ilggfﬁle 1100 Dele |Pr.100Dele SE%D SQ:'E
; el hvidestof. Serum. Smer. | Smerfeds. N . Lo E
| gynde se, C. | | SEES:&
. M i [ b
I { 1, 12 6.25 ‘ lag 92,53 \ 4565 | 6.2 7.7 0.7
: 3. 30,4 10.51 ‘ 1.8 87.65 ' 8.gs | H.s7 0.41 0.7
i !
| o | ~ ,
_ | , ~ = ’:; P — ” i - | =
' | 1
5. 9.3 S | Ll 92,92 | 542 7.0 9.20 0.52
1I T 15.4 [T 07 | 98¢ 48,08 B.59 7.8 0.13
21, ‘ D.32 O.91 98.77 52.30 7 .87 9.5 0.50
i : [
Rakke IT. 1 Gjennemsnit, . “ Bas | los | 9349 5l.54 V.39 8.54 0.48
11. 8.8 _ .07 lrg 93.14 52.17 7.28 3.63 Ouas
II1. 12. | 123 5.08 laa 9258 || D24 7.58 8.99 0.54
14. \ 16.5 Doz Ll | 9247 ; 46,00 ! 6.44 ] Tee 0.4

RaekkeHI.iGjennemsnit... 5.59 L.ss _>92->867 5053 Tos | Sas | Oz

Alle Torseg exclusive Nr. 3: ‘ )
i Gjennemsnit............ | bus les | 93.0s | 8021 | Too | 8us | Ous

B. Kjarningsforseg med syrnet Flede.

I 2. 12,0 8.56 1.as 89.99 42 50 6.2¢ \! 7.5 0.64
o { 4, 30.0 10.05 l.s 87.57 31.21 4.5 i 5.79. O.63
| I I B e e =
| J | | | |
6. | 9.3 | 8.69 1.56 89,45 | 4l i 6.2 Tsa P Owes
IL 8. | 15.5 .95 11 90.14 44,75 7.32 8.96 O.11
10. | 21,9 8.15 L.os 90.5; 50.92 7.15 8.91 0.73
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eg for Mggehvidestof- og Vandindholdet i ,Serum-Forskjellen* i sedt og i syrnet
Smer fra to af Fjords Kjerningsforsag, hvor samme Flode blev kjsrnet saavel 1 frisk
som i gyrnet Tilstand; thi i dette Tilfeelde indeholdt ,Serum-Forskjellen® 2., pCt.
mindre Alggehvidestof men 2.4 pCt. mere Vand, hvor Flgden var frisk ved Kjerningen,
end hvor den blev kjernet i syrnet Tilstand*). Der kan saaledes neppe vere Tvivl
om, at ,Serum-Forskjellen“ bliver noget forskjellig i sin procentiske Sammenswetning,
efter som Floden er frisk eller syrnet, naar den kjernes. Hvad der imidlertid her seerlig
skal henledes Opmarksomheden paa, er den Omstendighed, at ,Serum-Forskjellen*
i Smor af samme Beskaffenhed (enten ,spdt* eller ,syrnet“) har en ret konstant,
procentisk Sammens®tning; men netop dette taler meget for, at det, jeg har kaldt
»Serum-Forskjel“, maa opfattes som et selvstendigt Stof -— en Forbindelse af et Algge-
hvidestof og en stor Mangde Vand. Dette Stofs eller denne Vamdskes (thi »Serum-
Forskjellen“ er i Virkeligheden en tykflydende Substans) procentiske Sammensatning
bliver i Gijennemsnit af alle Forsgg, af hvilke den er bleven beregnet, altsaa baade
@®ldre og nyere Forssg (exclusive Forsegene med 30° varm Flade), i alt 24 Forseg,

folgende :
1100 Vaegtdele ,Serum-Forskjel“.
fra ,sadt* Smer fra ,syrnet“ Smer.
Aggehvidestof ... .. LT o T
Aske ....... S los ovvv vevwe Lo
Vand ..... ......... 9255 oot 9.4
100.00 ' 100.00

Hvor meget af dette vandholdige Stof der findes i 100 Dele Smer-Serum, kan be-

regnes af Ligningen (2.), & = 100 ——SI—S 5 , hvori o netop betégner denne Mangde.

Denne Beregning har jeg udfort for alle 14 Kjserningsforseg, og de fundne Tal ere

sammenstillede i Tabel IX. nemlig i den Del af denne, der har Overskriften: Mangden

af ,Serum-Forskjellen“ og i denne Afdelings forste Kolonne. Det fremgaar af disse
Tal, at for de forskjellige Forsog er Mangden af ,Serum-Forskjellen 1 100 Vagtdele
Smer-Serum ikke meget forskjellig, naar undtages Forspggene med 30¢ varm Flede (Nr. 3
og 4). Exclusive disse to Forseg er der i Gjennemsnit funden 50 pCt. ,Serum-Forskjel“
i Serum fra ,sedt* Smer og 45 pCt. i Serum fra syrnet Smer. Med andre Ord, Serim i
,sodt¢ Smar bestod af lige Dele ,Serum-Forskjel* og Kjermemeelk-Serum, medens Serum
i ,symet“ Smer bestod af 45 Dele ,Serum-Forskjel“ og 55 Dele Kjmrnemalk-Serum. Disse
Tal stemme ikke overens med dem, jeg har fundet ved mine sldre Undersggelser; thi, som
ovenfor omtalt, fandt jeg dengang i Gjennemsnit omtrent 75 pCt. ,Serum-Forskjel“ (, Kasein-
hydrat“) i Serum fra syrnet Smpr og knap 40 pCt. i Serum fra ,sedt* Smer. Hvad der ev
Grunden til denne Uoverensstemmelse, er vanskelig at paavise. med Sikkerhed, men den
kan maaske hidrere noget fra, at Analyserne af Smerret og af Kjernemalken fra mine
wldre Forsog ere udferte efter andre Methoder end de her benyttede. Det vil iﬁlidlelrtid
ses af Tabel IX. sidste Kolonne at ,syrnet Smer indeholder pr. 100 Vaegtdele Fedt mere
af ,Serum-Forskjellens® Aggehvidestof i ter og askefri Tilstand end ,sedt* Smer, nemlig
0.67 Veegtdele mod 0O.s 1 ,sedt“ Smer.

*) Se min ovenfor nevnte Afhandling: Undersggelser over Smgrdannelsen ved Kjerningen o. s. v., Side 49
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I Tabel IX. findes endvidere opfert for hvert Kjerningsforseg, hvor meget der
ifolge Beregningen fandtes af denne ,Serum-Forskjel* i 100 Vegtdele at Smerret, samt
hvor meget der fandtes af dette Stof i Smerret pr. 100 Veaegtdele Fedt. Det vil ses, at
der i Gjennemsnit (exclusive Forsegene med 30° varm Flede) fandtes pr. 100 Vegtdele
Fedt 8.45 Vagtdele ,Serum-Forskjel* i ,sodt* Smer og 8.6 Vegtdele i ,syrnet Smer¢. I
Forspgene med samme Flede, hvor der havdes to Kjerningsforseg ved ens Varmegrad, det
ene med frisk det andet med syrnet Flede, var M@ngden af .3 erum-Forskjellen%
pr. 100 Vagtdele Fedt folgende:

I ,sedt” Smer. 1 syrnet Smer. Flodens Varmegrad.

Forspgene Nr. 1 og 2........ R T2 evvinnnns 124 125 C.0
— —_ 5 - 6..000006~~. 9-22~»~0 ...... 7.53 .......... 9-3-— 943 _
—_ —_ T~ 8 . e T8 e Bio6evr o e 15,4155 —
— — 9 - 10,0 LT T Byreer wivin.. 210212 —
et — 12 - 13.. ........ 8.99. RPN 7.90. R ) 12,3v12.s —

I Gjennemsnit... 8ss. ..... ST TS e

Det vil heraf ses, at Mengden af ,Serum-Forskjellen® pr. 100 Vegtdele Fedt er
forholdsvis lidt forskjellig 1 ovenstaaende Tilfwlde; for Forsegene ved samme Varmegrad
er der 1 nogle Tilfelde lidt mere ,Serum-Forskjel* i ,sedt“ Smer i andre Tilfelde lidt mere
i ,syrnet Smer; meni Gjennemsnit er Meengden nogenlunde ens for ,sedt“ og for ,syrnet*
Smer. Dette peger hen paa, at det vandholdige Alggehvidestof, som jeg har kaldet ,Serum-
Forskjellen®, maa paa en eller anden Maade veere knyttet til Smerfedtet. Denne Iagttagelse
gav mig den Formodning, at det vandholdige AHggehvidestof ikke bliver dannet under
Flodens Kjerning, men at det findes ferdigdannet i Mslken, hvori det maa veere
bundet til M=mlkekuglerne og med disse fores op 1 Floden. Ved Maxlkekuglernes Forening
til Smer under Kjserningen felger det med ind i Smerret og fordeles heri som mikrosko-
piske smaa Vewedskedraaber. Det tyktflydende Veedskelag, som jeg har iagttaget mellem
de ved Kjerningen sammenklebede Melkekugler, maa sandsynligvis netop bestaa af dette
vandholdige Aggehvidestof,

For at afgjore om denne Formodning er rigtig eller ikke, var der ikke anden Vej
at felge end at underkaste Malkekuglerne en omhyggelig Underspgelse, efter at de vare
blevne skilte fra Malkevadsken og ved Vaskning fuldstendig befriede for vedhengende
Melke-Serum. Saadanne Undersogelser paabegyndte jeg for 1Y/, Aar siden, og de ere nu
saa vidt fremsékredne, at de ere modne til Offentliggjorelse. I det felgende Afsnit at denne
Beretning er ‘der givet en fuldstendig Redegjorelse for disse Undersegelser, her skal derfor
kun meddeles, at de have fort til den sikre Oplysning, at der til M=lkekuglerne i
Kome®lk altid er knyttet et meget vandholdigt Alggehvidestof, som 1 sine
kemiske Forhold ogi sin kemiske Sammens®tning er karakteristisk for-
skjellig fra Kaseinet og fra Laktalbuminet i Komwlk. Da det vandholdige
HAggehvidestof, som jeg ad Beregningens Vej har paavist som en Hovedbestanddel af
Smer-Serum, og som ovenfor er bensmvnt ved ,Serum-Forskjellen“, hejst sandsynlig er
identisk med det til Malkekuglerne knyttede Alggehvidestof, ligger det ner at formode, at
det paa en eller anden Maade maa veere muligt at fremstille Maelkekuglernes Hggehvidestof
af Smerret. Jeg skal derfor paa dette Sted endnu omtale nogle Undersogelser over
Aggehvidestofferne 1 Smerret, som jeg har foretaget i Iobet af sidst afvigte Aar.
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For at kunne foretage kemiske Undersogelser over Smerrets Alggehvidestoffer
er det selvfolgelig nedvendigt at isolere disse Stoffer fra Smerret. Smeltes Smerret klart
ved at opvarme det til henad Vandets Kogepunkt, vil Smer-Serum skille sig fra Fedtet og
for starste Delen samles under det klartsmeltede Fedt. Hovedmeangden af det klare Fedt
kan i Reglen fragydes, uden at noget af Serum folger med, men Resten af Fedtet maa bort-
skaffes ved gjentagne Gange at skvulpe forsigtis den erholdte Smer-Serum med ASther
eller med Benzin og dernast at fragyde Fedtoplesningen. En grundig Sammenrystning
af Serum og Ather (eller Benzin) er for dette Formaal utilraadeligt; thi herved wil
Aggehvidestofferne 1 Smer-Serum svulme steerkt op, og Blandingen vil danne en
gelatings Veedske, som meget langsomt og ikke fuldstendig udskiller Fedtoplesningen.
At rense Smer-Serum fuldstendig for Fedt er for det her ftilsigtede Jjemed heller ikke
nodvendigt. Blandes den paa denne Maade erholdte Serum-Smer med et 1Y/, Gang saa
stort Rumfang steerk Alkohol, udskilles den aller storste Del af Aggehvidestofferne som
et fyldigt, finfnugget Bundfald af en noget geleagtig Konsistens og af graalig Farve,
Dette Bundfald samler sig ret hurtig paa Bunden af den klare, vinaandblandede
Veadske. Efter at vere bragt i et Papirfilter lader dette Bundfald sig let og fuldstendig
udvaske med fortyndet Alkohol (60 pCt.); men det maa afvandes ved Behandling med
steerk Alkohol, for det kan extraheres med Aither for at renses fuldsteendig for Fedt. Er
det lykkedes at fjmrne nogenlunde fuldstendig Vandet, som er bundet til dette Bundfald,
ved en flere Gange gjentagen Behandling med steerk Alkohol, henfalder det efter Extrak-
tionen med Ather under Torringen i Luften ved almindelig Stuevarme til et stovfint
Pulver af hvid Farve. Hvis Smerret har henstaaet flere Timer 1 klarsmeltet Tilstand, for
Fedtet fjeernes fra Serum, hvilket ikke sjelden kan blive nedvendigt for at faa Serum
samlet under det klartsmeltede Fedt, da faa de ved Vinaand udskilte Aggehvidestoffer
altid en lidt gullig eller brunlig Farve. Indeholder Smerret Kogsalt, hvad der hyppigst
er Tilfeeldet, vil det paa denne Maade fremstillede Praparat af Smerrets Hggehvidestoffer
indeholde sterste Delen af Kogsaltmengden fra den Portion Smer, hvoraf det er udskilt.
Denne Saltmengde maa bortskaffes, for Undersegelserne af Aggehvidestofferne fore-
tages. Til den Hensigt behandles det Iluftterrede Praparat af Smerrets Hggehvidestoffer
med destilleret Vand og udvaskes paa et Filter hermed, indtil Vaskevandet kun giver en
meget svag Reaktion for Klor. Pramparatet behandles dernsst nogle Gange med stmrk
Alkohol, og den tilbageholdte Mzngde af denne bortskaffes ved Vaskning med Hther.
Efter Torring 1 Luften ved Stuevarme erholdes da atter et stoviint Pulver af Alggehvide-
stoffer. Dette efterlader ved Forbrandingen en Del Askebestanddele, som for storste Delen
bestaar af Fosforsyre og Kalk. :

Blandes under Omrystning skummet Malk med et 11/, Gang saa stort Rumfang sterk
Alkohol, vil ligeledes her storste Delen (omtrent 84 pCt.) af Alggehvidestofferne udskilles
som et fyldigt, finfnugget, noget gelatinast, hvidt Bundfald, som efter fuldstendig Udvask-
ning med fortyndet (60 pCt.) Alkohol, Afvanding med stmrk Alkohol og paafelgende
Extraktion med ZAther henfalder under Terringen i Luften ved Stuevarme til et stevfint
Pulver af snehvidFarve. DettePulver opleses overmaade let og fuldstendigt
1en meget svagOplesning af Natronhydrat eller af Ammoniak samt ogsaa
i en Oplesning af tobasisk, fosforsurt Natron (Nas H.PO,); og af en saadan
Oplesning udfeldes Kaseinet ved en Tilswtning af en ringe Mengde Syre som et hvidt,
osteagtigt, klumpet eller fnugget Bundfald af ren hvid Farve.

Behandles derimod det af Smer-Serum ved Alkohol fzldede og paa den ovenfor be-
skrevne Maade rensede Bundfald af Aggehvidestoffer med en meget svag Oplasning af Natron-




hydrat eller af Ammoniak, udbulner det sterkt og danner en stiv, klisteragtig Masse, som
formaar at opsuge en stor Mwmngde Vand uden at miste sin klisteragtige Konsistens.
Og paa denne Maade forholde Aggehvidestofferne sig fra Smer-Serum, hvad enten de
ere fremstillede af ,syrnet® Smer eller af Smer fra absolut frisk Flode. Reres den klister-
agtige Masse ud i en meget stor Mengde Vand, afswtter der sig langsomt et fyldigt, gele-
agtigt, noget slimet Bundfald i den nederste Del af den noget uklare, svagt alkaliske Op-
lpsning. Dette slimede Bundfald kan yderst vanskelig fjeernes fra Oplesning ved en Filtrering
gjennem Papir; thi Filtrets Porer blive hurtig tilstoppede af Bundfaldet, saa at Filtreringen
efter kort Tids Forleb saa godt som standser helt. Lidt bedre Resultat kan opnaas ved
at foretage Filtreringen i en Varmvandstragt ved 60°—70° C.; men selv i saa Tilfwlde
vil der medgaa mange Dage ftil Filtreringen, og Bundfaldet terrer let ind paa Filtrets
Vg til en brun, hornagtig Skorpe. Henstilles Veaedsken i steerkt fortyndet Tilstand i et
hejt Cylinderglas, vil det slimede Bundfald langsomt samle sig i den nederste Del af
Glasset, og den klare men mnoget opaliserende Oplesning kan da aftappes ved en pas-
sende, snmver Havert. Bundfaldet opslemmes dernsst i en stor Msngde Vand, hvori
det ved Henstand atter samler sig forneden, og den lidt opaliserende Oplesning af-
tappes ved Hemverten. Ved en paa denne Maade ofte gjentagen Dekantering kan det
slimede Bundfald nmsten fuldstendig renses for de opleste Aggehvidestoffer. Denne
Fremgangsmaade har den Ulempe, navnlig hvis Dekanteringen udferes i den varme
Aarstid, at en Forraadnelse kan indtraede, fer Udvaskningen er tilendebragt. I saa Fald
maa man tilblande noget Alkohol, hvad der forsvrigt kan gjeres uden Skade for Opera-
tionens heldige Forlgb; thi selv en Tilblanding af indtil 10 pCt. Alkohol vil i Reglen ikke
udfelde det ringeste af det opleste Kasein. Bringes det udvaskede Bundfald paa et Filter,
vil storste Delen af Vandet, hvori det er opslemmet, langsomt gaa igjennem Filtret, men
Bundfaldet tilbageholder altid en stor Mangde Vand, som det haardnakket holder paa, og
det danner i Filtret en slimet Masse, som forst ved Tilsetning af sterk Alkohol lidt
efter lidt afgiver Vandet.  Selv ved Behandlingen med sterk Alkohol mister Bundfaldet
ikke helt sin slimede Konsistens; forst ved Vaskning med Zither bliver det tykt, grod-
agtigt og kan da udtages af Filtret for at terres i Luften ved Stuevarme. Under Terringen
henfalder det til et finfnugget, lost og meget hygroskopisk Pulver af hvidgraa
eller svag gulgraa Farve. Det saaledes fremstillede Przparat har folgende Egenskaber:
Det er uopleseligt i Vand, Vinaand og Ather, og saa godt som uopleseligt i Eddikesyre eller i
fortyndede Mineralsyrer ved almindelig Varmegrad. Af middelsteerk og koncentreret Salt-
syre oploses det langsomt og ikke fuldstendig ved Kogning, og Oplesningen antager en
merk violet-rgdbrun Farve. Af steerk Svovlsyre opleses det ved Opvarmning fuldstendig
til en klar, dyb merk-redbrun Vsedske med svagt gronlig Fluorescens. Af sterk Salpeter-
syre farves det gult men opleses langsomt heri selv ved Opvarmning. I meget svag
Natronlud eller Ammoniakvand (2 pr. Mille) er det uopleseligt men bulner ud heri; der-
imod opleses det langsomt og ikke fuldstandig i fortyndet Natronlud, og af denne Op-
lpsning feeldes det ved Tilssetning af Syrer. I koncentrerede Oplesninger af Natron- eller
Kalihydrat opleses det ligeledes meget langsomt og ikke fuldstendig ved almindelig Varme-
grad, noget hurtigere ved Opvarmning og klumper da sammen til en lys, grulbrun, svampagtig
Masse; Oplesningen, som erholdes ved Kogning af Stoffet med koncentreret Kali- eller
Natronlund, giver ingen eller kun en yderst svag Reaktion for Svovl. Tkke desto mindre
or Stoffet svovlholdigt, thi smeltes det med Salpeter og kulsurt Natron, dannes der svovl-
sure Alkalier. Udbledt i Vand giver det Aggehvidestoffernes swdvanlige Farvereaktioner.
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Det farves saaledes brungult ved Jod, giver en svag Biuretreaktion og bliver rodbrunt
ved Kogning med Millon’s Reagens. Opvarmes Stoffet i nogen Tid med meget fortyndet
Saltsyre, sker der ingen tilsyneladende Forandring med det; det faar herved et lignende
Udseende, som naar det koges med Vand alene. Ikke desto mindre foregaar der en Spalt-
ning af Stoffet ved Opvarmuningen med fortyndet Saltsyre, thi den erholdte klare Oples-
ning reducerer ved Opvarmning en alkalisk Oplesning af Kobbertveilte, og der udskilles
en ikke ubetydelig Mengde af Kobberforilte. Det ved Opvarimning med fortyndet Saltsyre
dannede reducerende Stof synes at veere et Kulhydrat; i alt Fald bliver dem saltsure Op-
losning efter Tilseetning af lidt a-Naftol steerkt red ved at blandes med konc. Svovlsyre.
Foretages Reaktionen med «-Naftol og Svovlsyre paa Alggehvidestoffet kogt med Vand
alene, fremkommer enten ingen Farvning eller hgjst en svag violetblaa Farve. Ved at be-
handle 0.su9 Gram af dette Eggehvidestof: med 2 pCt.-holdig Saltsyre i 6 Timer ved om-
trent 80 ¢ C. erholdtes en Oplesning, som opvarmet med 45 Cub. Cent. Fehlings Veaedske i
1 Time gav 0.0155 Gram Kobber, altsaa pr. 100 Dele Aggehvidestof var der reduceret 7.5
Dele Kobber. A

Alle af mig fremstillede Praeparater af dette Aggehvidestof indeholdt en Del Aske-

‘bestanddele (fra 6 til 8 pCt. Aske), hvori .der altid fandtes en ikke helt ringe Mmngde

Jernilte. Dets Kvalstofindhold er noget mindre end Kaseinets og Laktalbuminets;
i et Preparat fra ,sedt“ Smer fandtes nemlig 14.. pCt. Kvalstof, beregnet for
askefrit Stof..

Det vil heraf fremgaa, at dette Aggehvidestof er et fra Kaseinet og fra Lakt-
albuminet meget forskjelligt Stof og det saavel i sine kemiske Forhold som i sin kemiske
Sammensaetning, hvorom der skal blive meddelt mere i nseste Afsnit. Saafremt nu dette
Stof netop er det Aggehvidestof, som jeg ad Beregningens Vej har paavist i Smer-Serum,
og som jeg har kaldt ,Serum-Forskjellen* (Kaseinhydrat), da maa dets Mengde i Smerret
vare ret betydelig. Det har derfor veseret mig om at gjere at finde et nogenlunde paa-
lideligt Tal for dets Meengde i enkelte af de Praparater af Smerrets Aggehvidestoffer,
som-jeg har fremstillet efter den oven for beskrevne Fremgangsmaade ved Feldning med
Alkohol. Behandles et ved Stuevarme over Svovlsyre torret Praparat af Smerrets
Mggehvidestoffer med en meget svag (2 pr. Mille) Natronhydrat-Oplesning, gaar al Kaseinet
let og hurtig i Oplesning, men denne lader sig nesten ikke skille fra den uopleselige Del
af Alggehvidestotferne ved en Filtrering.. Torres derimod Praparatet ved en Varmegrad
ner. men ikke over 100° C., for det behandles med svag Natronlud eller svagt Am-
moniakvand, vil Kaseinet ligefuldt blive oplest heraf let og fuldstendig, og den
uoploste Rest lader sig nu skille fra Oplesningen ved Filtrering gjennem Papir, og den
kan tilmed wudvaskes paa Filtret' ved kogende Vand. Dette Forhold har jeg benyttet til
Bestemmelsen af Mweongden af den i svagt alkaliske Oplosninger uopleselige Del af
Smerrets Alggehvidestoffer. Det er paa denne Maade dog ikke lykkedes mig at erholde
absolut sikre Tal for Meengden af det omhandlede Stof, thi det synes, som om en vis men
ganske vist ringe Maengde af det gaar 1 Oplesning sammen med Kaseinet, naar det er
sammenblandet med en storre Meengde Kasein. - Ved Bestemmelser af den i meget svag
Natronlud uopleselige Del af de ved Alkohol feldede og paa den foran beskrevne Maade
rensede Aiggehvidestotfer fra en Prove af ,sodt* og fra en Preove af ,syrnet Smer er-
holdtes folgende Resultater: ' ' o ‘ _—
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Bestemmelser af den i meget svag Natronlud uopleselig Del af

Aggehvidestofferne i Serum fra: a  —

1. ,Sedt* Smer 2, ,Syrnet* Smor.
Af tort Preparat afvejet ....... R 0.5017 Gram. - 1156 Gram.
Heri var Aske..... e e O.0527  — O.0132 —

- Askefrie Aggehvidestoffer altsaa. .. 0.4490 Giram. + Lisaee Gram -

Ved Behandling med svag (2 pr. Mille) Natronlud forblev uoplest:

L ~ 2.
‘ O.3980 Gram. ' l.oaz¢ Gram.
Heri var Aske... Ouzrr — O.0675 — .

UOplﬂSt askefrit Stof altsaa... 0.30(»3‘Gra‘m. 0.9761 Gram.,

I 100 Dele askefrit Praparat af Smerrets Zggehvidestoffer var der altsaa af uop-
loseligt Stof:

).s . 00
Uoos X 100 o o Qamer X 100 o0

0.240 15404

-Af Smer-Serums hele Kggehvidestofmaengde udfeldes ved Alkohol henimod 95 pCt.
saa at det i svag Natronlud uopleselige Aggehvidestof vil udgjere omtrent:

63 pCt. ‘ 60 pCt.

af hele Aggehvidestofmaengden i disse to Sm@rprm‘zer.

Af Aggehvidestofmengden 1 de 14 forskjellige Prover af ,sedt“ og af ,syrnet“
Smer, som findes opforte 1 Tabel VIIL, samt af ,Serum-Forskjellen“s procentiske Sammen-
setning og Mengde 1 disse Smerprever (se Tabel IX.) kan man let beregne, hvor meget
af disse Smerprovers hele Aggehvidestofmangde der tilherer ,Serum-Forskjellen®, o‘gi
hvor meget der tilhorer Kjmrnemslk-Serum. Beregningen giver folgende Tal:

Af 100 Vegtdele Alggehvidestoffer i Smerret tilherte
falgende Mengder ,Serum-Forskjellen®:

f »Sedt* Smer. ,Syrnet¢ Smor.
; Forsogene Nr. 1 og 2 .......ooiviiinin s 61.5 ‘ 645
% — 83— 4 iy 625 o 59.2
- D B e 66.5 o 641
~ T — B o veineinnns S e 60.0 . 6b.
- 9 10 e 70.6 64.7
—_— 12—13 .. vvvvnnnns AU B 1. . 670
— 1 PP 6.5 —_
— 14 i 60.4 , B —
I Gjennemsnit. .. 648 e

" Exklusive Nr, 11 6g 14 i Gjennemsnit. ., G4.o " bde
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»Serum-Forskjellens® Aggehvidestof udgjorde altsaa i ovennmvate Tilfeldefra——

59 til 70 pCt. af Smerrets hele Aggehvidestofmangde og i Gjennemsnit lidt over 64 pCt.
af Alggehvidestofindholdet baade i ,sedt* og i ,syrnet® Smer. Sammenholdes disse Tal
med de to ovenfor fundne for det i svag Natronlud nopleselige Hggehvidestof 1
en Prove ,sedt‘ og en Prove ,syrnet“ Smer, vil det ses, at disse sidstnmvnte Tal netop
ligge indenfor Ydergrenserne af de beregnede Procent-Mzengder af »Serum-Forskjellen“s
Aggehvidestof. - Men Smerret indeholder, som ovenfor omtalt, foruden ,Serum-Forskjellen*
en Del Kjernemalk-Serum nemlig omtrent lige meget af hver, og det var jo tenkeligt, at
Kjwrnemelk-Serum kunde indeholde en ret betydelig Mengde af det uopleselige Agge-

hvidestof. Mezngden af Kjernemeslk-Serum i de ovenfor omhandlede 14 Prover Smer kan

let beregnes ved Hjelp af Tabellerne VII. og IX Subtraheres nemlig Summen af disse
Smerprevers Procentindhold af Fedt, af Smersalt (se Tab. VIL) og af ,Serum-Forskjel“
(se Tab. IX.) fra 100, faas Smerrets Procentindhold af Kjernemmlk-Sernm, nemlig:

Moengden af Kjernemaelk-Serum i 100 Vegtdele Smar.

LSedt* Smer. »Syrnet* Smer.
Forseg Nr. Log 2......... i 7.8 8.54
— 3 — R O R 10.51
_ 5 -—_ 6 ................................ 6-5] 8.79
— T o B e e - Tae 9.04
— 9 =10... .. e S 7.7 T3
— 12—13 ... o e 6.3 B8.21
— 1 6.52 —
— 14 e s 7.5 —
I Gjennemsnit. .. 7.34 —
Exklusive Nr. 11 og 14 i Gjennemsnit. .. Tt 8.7

Det ses altsaa af disse Tal, at Smerret fra den syrnede Flode gjennem-
gaaende indeholdt lidt mere Kjsrnemalk-Serum end Smerret fra samme Flode, kjeernet
i frisk Tilstand, nemlig i Gjennemsnit af alle Forsegene 1.3 pCt. mere. Ifslge mnogle
Underspgelser, som blive omhandlede i det felgende Afsnit, vil Kjernemslk-Serum vistnok
i det hgjeste indeholde omtrent 0.3 pCt. af det i svag Natronlud uopleselige Agge-
hvidestof., I de 7—8 pCt. Kjernemalk-Serum, som Smerret i Gjennemsnit indeholder, vil
der altsaa vazre hejest 0.2 Veegtdele af dette Stof, og denne Maengde vil kun belobe sig
til omtrent 3 pCt. af Smerrets hele Aiggehvidestofindhold, medens det uopleselige Agge-
hvidestof udgjer over 60 pCt. af dette. Det kan altsaa med temmelig stor Sikkerhed
siges, at det uopleselige Kggehvidestof i Smorret for aller steorste Delen
tilhgrer ,Serum-Forskjellen” eller med andre Ord, at ,Serum-Forskjellen“s
Aggehvidestofindhold bestaaraf det uopleselige Kggehvidestof. I hvilken
Form dette Stof forefindes i Malken og 1 Fladen vil blive omhandlet 1 naoeste Afsnit.

Det staar endnu tilbage at undersgge den Del af Smerrets Aiggehvidestoffer, som
er bleven oplest ved at behandles med svag Natronlud. Denne Oplosning maa inde-
holde hele Kaseinmesngden fra Smerret. Gjeres den ganske svagt sur ved Tilsetning af
Eddikesyre eller en anden Syre, fremkommer der et meget fyldigt, osteagtigt fnugget,
hvidt Bundfald, der temmelig hurtig samler sig forneden i den vandklare Veedske, og som
let kan skilles fra denne ved Filtrering, Under Vaskningen med. kogende Vand klumper
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dette Bundfald sig sammen til en sej, osteagtiz Masse ganske paa samme Maade som
det rene Kasein fra Komelk, og det er meget let oplesehigt i Eddikesyre, i svage Oples-
ninger af Alkalier samt 1 en Oplesning af tobasisk fosforsurt Natron (Nag H.POs).
Efter gjentagne Behandlinger med sterk Alkokol og paafelgende Vaskning med Alther
henfalder det under Torringen ved almindelig Stuevarme til et finkornet Pulver af hvid
Farve. Det saaledes erholdte Preeparat indeholder en ringe Mz:ngde Askebestanddele,
og i fuldsteendig ter Tilstand er dets Vagtfylde den samme som det rene Kaseins. For
et saadant Preeparat fandt jeg Veegtfylden = 1.s150, og for rent Kasein, fremstillet af skummet
Meelk, var Vwmgtfylden = l.sis ((Gjennemsnit af 3 Bestemmelser, se Bilag B. Side 127).
T Reglen ere Kaseinprasparaterne fra Smor af svagt gullig Farve, og det har hidtil ikke
veeret mig muligt -at fjerne denne Farve ved gjentagne Gange at oplese Preparaterne i
svag Natronlud og efter Filtrering af Oplesningen at feelde Kaseinet ved Eddikesyre. Det er
derfor ikke usandsynligt, at de indeholdt en ringe Ma=ngde af det uopleselige Alggehvide-
stof, som paa Grund af den udbulnede slimede Beskaffenhed, det faar i alkaliske Vedsker,
yderst vanskelig lader sig skille fuldstendig fra Kaseinoplesninger ved Filtrering. Af
Hggehvidestofferne 1 Smeor fmldes i Reglen noget over 90 pCt. ved at blande Smer-Serum
med et 11/, Gang saa stort Rumfang steerk Alkohol; ved denne Fremgangsmaade har jeg
i flere Tilfelde faaet udfeeldet over 95 pCt. af Hggehvidestofmasngden i Serum fra ,sedt*
Smer. Den ringe Del, som ikke fwldes af Alkohol, kan udfweldes ved Garvesyre, og den
bestaar vistnok alene af det saakaldte Laktalbumin,
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TI7.
Undersegelser over Malkekuglernes Bygning.

Det maa betragtes som sikkert, at alt Fedtet i Mazlken findes fordelt i denne i
Form af mikroskopiske smaa Fedtdraaber, de saakaldte Mmlkekngler. Derimod har det
veeret meget omstridt, om Memslkekuglerne bestaa alene af Fedt, eller om de desuden inde-
holde andre af M=lkens Bestanddele. Som bekjendt stige Meelkekuglerne under Malkens
rolige Henstand op mod dens Overflade, ved hvilken storste Delen af dem efterhaanden
samler sig til et mere eller mindre teet Lag, som kaldes Flede. Den Kjendsgjerning,
at Mewzlkekuglerne aldrig flyde sammen til storre Fedtdraaber, selv naar de ere samlede til
et meget teet Flodelag, samt enkelte andre ejendommelige Forhold hos Mamlken have ledet
til den Antagelse, at de mikroskopiske smaa Fedtdraaber i Meslken ere omgivne med en
meget tynd Hinde af en eller anden Art, som forhindrer dem i at fiyde sammen; men et
afgjorende Bevis for denne Antagelses Rigtighed er hidtil ikke blevet leveret. Angaaende
Ma=lkekuglernes Bygning har der i Tidens Leb dannet sig meget forskjellige Amnskuelser,
gsom 1 det vesentligste kunne sammentattes 1 folgende tre Grupper. Den forste og sldste
af disse omfatter de Antagelser, ifslge hvilke Malkekuglerne skulle veere omgivne med en
fast men yderst tynd Hinde, en saakaldt Membran, der enten er dannet af unopleseligt
Kasein eller af et. andet fast Stof. Til denne Antagelse sluttede sig tidligere mange be-
kjendte Forskere, men i den nyere Tid synes den at vere fuldstendig forladt. Til den
anden Gruppe here de Anskuelser, ifglge hvilke det Lag, hvormed Mmlkekuglerne antages
omgivne, ikke bestaar af en fast Membran, men derimod af en Veedske, som ved Mole-
kularattraktionen er bleven kondenseret (forteettet) pas Fedtdraabernmes Overflade. Og
dette forteettede Vewdskelag er efter nogles Mening dannet af Melkeserum, saa at det alt-
saa maa indeholde alle Serumbestanddele, efter andres Mening bestaar det kun af en Kasein-
oplesning, Til den tredje og sidste Gruppe hore de Opfattelser, ifelge hvilke Melkekuglerne
slet ikke ere omgivne med nogetsomhelst Lag, men at det er Mazlkeserums ejen-
dommelige, noget tykflydende (viscose) Beskaffenhed, som hindrer Fedtdraaberne fra at
flyde sammen, Af de forskjelligartede Tagttagelser og Undersegelser, som have ledet til
disse Opfattelser af Maslkekuglernes Bygning, ere mange for usikre og fejlagtige til at af-
give néget Bevis; men selv de Fakta, om hvis Rigtighed der ikke kan veere Tvivl, og som
hidtil ere fremsatte som Bevis for Tilstedeveerelsen af en Membran om Mazlkekuglerne, have
ved nojeré Prevelse mistet al Beviskraft, idet de kunne forklares paa anden Maade.
lkke desto mindre have enkelte af saadanne lagttagelser saa stor Betydning, at de
her ber omtales. Det er saaledes en Kjendsgjerning, at Ather kun formaar at uddrage
ganske lidt Fedt af Meelken, selv om denne sammenrystes med en stor Msengde ither.
Seettes der imidlertid lidt Eddikesyre eller lidt Alkali til Meelken, for dens Sammenrystning
med Alther foretages, da opleses let alt Fedtet 1 Maelken*). Dette Forhold er bleven be-

*) Denne Virkning af Eddikesyren er fgrst iagttaget af Henle (1839) senere af Dumas (1845). Alkaliets
Virkning er deriinod ferst iagttaget af Mitscherlich.
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kreeftet fra alle Sider, og allerede Henle, som forst iagttog Kddikesyrens Virkning her,
forklarede den derved, at Syren opleser den albumingse Membran, som efter hans Mening
omgiver M®lkekuglerne, hvorved Fedtet bliver tilgengeligt for Aitheren. Til Statte for
Membrantheorien har Hoppe-Seyler (1859) fremfort den Kjendsgjerning, at en ret betydelig
Del af de mindste Mmlkekugler ikke stige tilvejrs men holde sig sveevende (suspenderede)
i hele M=lkevedsken, selv om Meslken henstaar i meget lang Tid selvfolgelis under saa-
danne Forhold, at den ikke koagulerer (lgber sammen). Da Melkefedtets Vegtfylde er
betydelig mindre end Mmlkevaedskens, maa der efter Hoppe-Seylers Mening hos Mwlke-
kuglerne findes en Bestanddel af sterre Vagtfylde end Fedtets, og denne Bestanddel maa
veere fordelt saaledes, at de store Me:elkekuglers Opdrift kan overvinde dens Modvirkning,
de mindstes derimod ikke, et Forhold, som kan forklares ved en Kaseinmembran om
Melkekuglerne, idet i saa Fald de mindste Kuglers Veegtfylde maa blive mest foreget, da
deres Masse 1 Forhold til deres Overflade er mindst.

At Ather ikke oploser Fedtet i1 Meelken ved at sammenrystes med denne, skyldes
ifelge nogle Undersegelser af Soxhlet*) mnmppe Tilstedeveaerelsen af en Kaseinmembran
om Malkekuglerne. Han tilsatte nemlig kun saa megen Eddikesyre til frisk Maelk, at den
omtrent fik en nevtral Reaktion, uden at der blev udskilt noget Kasein. Derefter ledte
han Kulsyre 1 Mealken, indtil en fuldsteendig Koagulation var indtraadt; og sammenrystede
han nu Me=lken med Fther, blev alt Fedtet oplast. Men 1dette Tilfeelde kan efter Soxhlet’s
Mening Eddikesyrens Virkning ikke forklares ved en Oplesning af Kaseinmembranen, thi
for dette kan finde Sted, maa utvivlsomt alt Kaseinet forst veere udskilt ved Eddikesyre;
men der tilsattes kun saa megen Eddikesyre, at intet af Kaseinet blev fweldet, og Kulsyren
kan selv i stort Overskud ikke oplese Kaseinet. Grunden til, at de mindste Meaelkekugler
ikke stige tilvejrs ved Maselkens Henstand, tilskriver Soxhlet den Omstendighed, at Meelke-
vaedsken er i1 kjendelig Grad tykflydende (visces), hvorfor den indre Gnidning i Melken
kommer til et spille en Rolle ved at modvirke Malkekuglernes Opdrift. Han fandt ved
sine Underspgelser, at M@olkens Tykflydenhed ved 0° er over dobbelt saa stor
som Vandets. ,

Men selv om de ovennzvnte to Forhold hos Melken altsaa ikke kunne tjene til at
bevise Tilstedevmrelsen af en Membran om Maelkekuglerne, saa er der paa den anden Side
heller ikke leveret nogetsomhelst Bevis for, at Meslkekuglerne kun bestaa af rent Fedt.
Den Kjendsgjerning, at der kraves et forholdsvis stort Arbejde for at faa dem til at klaebe
sammen, — danne Smer, — selv efter at de ere samlede i et tet Lag som Flade, lader sig
vanskelig forklare uden at forudsatte, at der mmaa veere noget, som skal fjeernes, for de kunne
forene sig til Smor, Man har segt Forklaringen heraf ved at antage, at hver enkelt Mwlke-
kugle paa Grund af Fladetiltreekningen er omgiven med et kondenseret Lag af en Kasein-
oplesning eller af Mwmlkeserum, og denne Opfattelse, som i den nyere Tid har fundet en
ret stor Tilslutning, synes at finde Stette ved folgende Undersogelser.

Alex. Mitller®*) fandt nemlig ved Analyser af Spdmalk og af Fleden fra denne,
at den kemiske Sammensetning af Melkens Serum altid var noget forskjellig fra Flodens
Serum, idet denne sidste indeholdt lidt mere Aiggehvidestof end Malkens Serum, selv naar
Fordampningen af Vand fra Mlkens Overflade blev undgaaet under Flodeafsetningen.
Blev Fordampningen af Vand ikke forhindret, fandt han, at Fledens Serum var bleven ret

*) Die landwirthschaftlich. Versuchstationen, 19. B. 1876. . ) )
**)  Untersuchungen auf dem Gebiete der Milchwirthschaft, Die landwirth. Versuchstationen. 5. B.
1863. Side 161.
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betydelig koncentreret, medens at en forholdsvis ringe Koncentration af den skummede
Malks Serum havde fundet Sted. Foregelsen af Aggehvidestofindholdet ind-
skrenkede sig dog kun til Flodens Serum, medens Mealkesukkerindholdet kun var
bleven lidt sterre baade i denne og i den skummede Mewmlks Serum. Endvidere fremgik
det af hans Forseg, at der atf Flodens faste Serumbestanddele gik mere over i
Smerret end over 1 Kjmrnemalken. Han segte en Forklaring af disse Forhold ved
at antage, 1) dels at Malkekuglerne i frisk M®lk ere omgivne med et @ggehvideagtigt
Lag, som efterhaanden opleser sig, og jo mere af dette Lag der folger med Maxlkekuglerne
op i Fleden, desto rigere bliver denne selvfolgelig paa Aggehvidestoffer, 2) dels derved at
Mamlkesukkeret er osmotisk forskjelligt fra Aggehvidestofferne 1 Melken, hvorfor det efter-
haanden vil vandre fra det everste Flodelag, hvor Koncentrationen paa Grund af Vandets
Fordampning finder sterkest Sted, ned 1 den mere fortyndede, skummede Me®lk, 3) og
endelig derved, at det i Ma=lken opleste Kasein kan overgaa i1 en slimet (pektes) Tilstand,
i hvilken det kun tildels er oplest i Serum. Ved Kjwerning af frisk Flede bliver Kaseinet
efter hans Opfattelse tildels pektost, og Grunden til, at Smer-Serum bliver rigere paa
Aggehvidestoifer, medens Kjmrnemslken bliver fattigere paa disse, kan muligvis hidrere
fra, at det pektese Kasein indgaar i Smerret i sterre Meengde end det opleste Kasein.

Alex. Millers ovenfor meddelte Iagttagelse, at Flodens Serum er rigere paa
Aiggehvidestoffer end Mwmlkens Serum, blev bekraeftet ved en Rakke Forsosg og Under-
sogelser, udferte af U. Kreusler®) i Forening med E. Kern og H. Dahlen. Disse
Forseg gik ud paa at studere Flodeafsmtningen i samme Msmslk baade ved forskjellige
Varmegrader (fra 20 til 300 C.) og efter en forskjellig Tids Henstand af Mwmlken. Med
Undtagelse af de tre hgjeste til Forsegene anvendte Varmegrader (209 259 og 300 C.), ved
hvilke Malken skummedes efter 8 Timers Henstand, udfertes der ved hver af de andre
anvendte Varmegrader fra 4 til 11 Forseg, og saaledes at det storste Antal Forsgg faldt
mellem 2° og 15° C. Der udfortes Analyser saavel af den friske (sede) M=»lk som af den
ved de forskjellige Varmegrader vundne Flode og skummede Mmzlk. Angaaende disse
Analyser maa det dog bemsrkes, at Hggehvidestofmaengden blev beregnet af det fundne
Kvelstofindhold henholdsvis i Segdmelk, Flede og skummet Maelk, ved at multiplicere
dette med 6.p5, samt at Resten, som erholdtes ved at subtrahere Summen af Vand, Fedt og
Mggehvidestoffer fra 100, opfertes som Melkesukker + Aske. Resultaterne fra disse
Forsag vare blandt andre folgende:

1) Fledens procentiske Fedtindhold tiltog nesten altid med Varmegraden i
Malken under Flgdeafs@tningen, naar Henstandstiden til Flodeafsmtningen var ens.

2) Koncentrationen af Flodens Serum forogedes samtidig med Msmlkens
Varmegrad under Flodeafs@tningen, og det selv om den stedfundne Fordampning af Vand
fra Mmlken toges med i Beregning. Det kunde med Sikkerhed fastslaas, at Flodeserums
Berigelse paa faste Stoffer sker paa Bekostning af Melkeserum, thi den skummede Mselks
Serum var fattigere paa faste Stoffer end Sedmmlks-Serum.

Sammenholdes disse to lagttagelser, vil det altsaa ses, at saavel Fedtindholdet
i Fleden som Koncentrationen af Flodens Serum stige samtidig med Varme-
graden. De folges ad med andre Ord, og heraf drog Kreusler den berettigede Slut-
ning, at det ikke kan vere Fedt alene, som Msmlkekuglerne fore op i Fleden, men at

*) Studien iber den Aufrahnungsproces: Liandwirtsch. Jahrbricker 1V. B. 1875, Side 249,
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de ogsaa maa medbringe andre af Mealkens faste Stoffer. Han undersegte nu, hvorledes de
vigtigste Serumbestanddele forholdt sig under Fledeafsmtningen i de foretagne Forseg,
og fandt derved, at Flpdens Serum ikke blot i Gjennemsnit af alle For-
sggene men ogsaa i de aller fleste enkelte Forsgg var afgjort rigere paa
Aggehvidestoffer end M=lkens Serum. Ligeledes syntes Fladens Serum at vere
bleven rigere paa Mamlkesukker 4+ Aske end Mslke-Serum; men, som ovenfor neevnt,
disse to Bestanddele vare ikke blevne direkte bestemte. Kreusler ansaa det dog for sand-
synligt, at Flodens Serum maatte veere rigere paa disse to Bestanddele end baade Sedmeelks-
og skummet Malks Serum, og i saa Fald maatte den paaviste Koncentration af Fledens
Serum skyldes en Berigelse baade med Kggehvidestoffer og med Mxlkesukker. Men en
saadan Koncentration af Fledens Serum, selv naar Fordampningen af Vand fra Fledelaget
forhindres, kan efter Kreuslers Mening kun forklares derved, at Fedtkuglerne i Mmlken
under deres Opstigning ledsages af en vis Maengde Serumbestanddele, som i Form af en
koncentreret Oplosning — et kondenseret Serumlag — fastholdes -af Mwmlkekuglernes
Overflade.

I den nyere Tid synes den Opfattelse at have vundet mest Tilslutning, at
Melkekuglerne ere Fedtdraaber, omgivne med et ved Molekularattraktionen kondenseret
Lag af en Kaseinoplesning, og heri maa man vel nazrmest soge Forklaringen til, at der
kun er gjort et enkeltstaaende Forseg med at isolere Malkekuglerne og forst at fore-
tage Underspgelser af dem, efter at de ved Vaskning ere blevne rensede for Malke-
serum. Kt saadant Forspg er virkelig foretaget, nemlig af A. Danilewsky og P.
Radenhausen, og det findes beskrevet i en Afhandling betitlet: ,Untersuchungen
iiber die Eiweiszstoffe der Milch%, (1880)%). Men, som vi snart skulle se, forte dette
Forspg ikke til nogen rigtig Forklaring af Malkekuglernes Bygning. Danilewsky og
Radenhausen skilte Mamlkekuglerne fra Mwmlkeserum ved Filtrering, vaskede dem der-
ofter med Vand og undersggte dem nu saavel ad kemisk som ad mikroskopisk Vej. Deres
Fremgangsmaade var folgende: Melken gjordes svagt alkalisk ved meget fortyndet Am-
moniakvand og filtreredes derngest gjennem et teet men dog hurtig virkende Papirfilter; da
Filtreringen gik meget langsomt, tilsattes lidt Alkohol for at forhindre Omdannelser i
Ma=lken. Tragten overbandtes med Papir, som stadig holdtes fugtigt ved Alkohol for at
forhindre en Udterring af Filtret. Efter at Maslkeveedsken var gaaet gjennem Filtret, op-
slemmedes de deri samlede Msalkekugler i svagt Ammoniakvand og bragtes atter paa et
Filter. De paa denne Maade vaskede Melkekugler betriedes for vedhengende Vand ved
at legge det sammenfoldede Filter med Kuglerne paa et tykt Lag Filtrerpapir. Mslke-
kuglerne lode sig nu let skille fra Filtret, hvorefter de afvandedes yderligere ved Behand-
ling med sterk Alkohol. De oplestes dernsst i varm Ather, og i den erholdte, gule
Fedtoplosning afsatte der sig et hvidt Pulver, som efter at veere befriet fuldsteendig for
Fedt ved Vaskning med Ather blev behandlet med svagt ammoniakalsk, 10 pCt.-holdig
Alkohol, for at det tilstedeverende Kasein kunde blive oplgst. Pulveret vaskedes endelig med
steerk Alkohol og til sidst med Aither, Det paa denne Maade isolerede Stof benmvnte
D. & R. ved ,Mw®mlkekuglernes Aiggehvidestof¥. Det havde folgende Egenskaber:
I fortyndet Ammoniakvand var det uopleseligt, men udbulnede deri; det var tungopleseligt
i fortyndede, kaustiske Alkalier og oplestes langsomt i koncentrerede Oplesninger af disse.
Det var meget askeholdigt, og Asken indeholdt Kalk, Fosforsyre og Jern; dette sidste

*) C. & P. Petersen: Forschungen auf dem Gebiete der Viehhaltung und ihrer Erzeugnisse, 9de H. 1880.
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lod sig ikke uadtrikke ved 1 pro mille Saltsyre. Asken reagerede svagt alkalisk. Ved
Kogning med en 2 pCt.-holdig Natronlud afgav Stoffet Svovl til Natriumet; det indeholdt
beregnet i askefri Tilstand l.s: pCt. Svovl. Stoffet gav baade den Millon’ske og Biuret-
reaktionen.: D. & R. meddele endvidere, at de vaskede Mselkekugler mistede deres hvide
Farve og antog en svag Kjedfarve efter Henstand 1 fugtig Tilstand under Ather i en & to
Maaneder. Denne Farveforandring forklarede D. & R. derved, at Altheren ved at rystes i
et luftfyldt Rum optager et Spor af Ozon, og da Jernet i ,Melkekuglernes Aggehvide-
stof“ rimeligvis er til Stede som Forilte, vil det af nsvnte Grund langsomt ilte sig til Tve-
ilte under Atheren. Ved den mikroskopiske Undersagelse fandt D. & R, at en Tilsetning
af meget svagt Ammoniakvand til Sedmsslk gjorde denne klarere, men Mwmlkekuglerne for-
bleve uforandrede. Tilsattes fortyndet (2 pr. mille) Natronlud til Melken, blev den
endnu mere klar end ved Ammoniak, og Melkekuglerne bulnede efter nogen Tids For-
lob endog saa sterkt ud, at de erholdt den dobbelte Sterrelse. Denne Udbulning
kan efter D. & R.s Mening kun hidrgre fra en Imbibition (Indsugning af Vand). Blev
Mwmlken rystet saalenge, til der udskiltes hvide Partikler, viste det sig, at disse, sete
under Mikroskopet, bestode af for det meste nyreformede Fedtdraaber, hvis Rande vare
bedekkede med Rester af en Substans, der lidt efter lidt bulnede ud i Serum. Ved fortsat
Kjerning af Meslken tiltog Fedtdraaberne i Sterrelse, og samtidig fandtes der en sterk
udbulnet Masse fordelt i hele Serumsmangden. Denne Masse forsvandt ikke ved Tilswet-
ning af Ammoniak, men bulnede endnu mere ud herved. Da alt Kaseinet maa findes i
Oplesningen, og da den udbulnede, uregelmessige Masse dannes paa Bekostning af de
oprindelige Mwslkekugler samt endelig, da denne Masse i sit Forhold til Ammoniak og
Syrer stemmer overens med Stroma-Albuminet i Blodlegemerne, saa n®rede D. & R.
ingen Tvivl om, at denne Masse i Virkeligheden udgjer ,det stroma-agtige Grundlag®
i Melkekuglerne. D. & R. droge derfor den Slutning af deres Forseg, at det af dem i
Mwlkekuglerne paaviste oven for beskrevne Aiggehvidestof ikke omgiver M®lke-
kuglerne som et Lag, men findes inde i dem og danner deres Stroma. Efter
deres Opfattelse beror Smerdannelsen ved Kjsrningen paa en Senderknusning (,Zer-
quetschung) af Mwmlkekuglerne, hvis Fedtdraaber samtidig blive forenede til Smer. Ved
Underspgelser af Smerret kom de meerkveerdig nok til det Resultat, at dettes Indhold af
HAggehvidestoffer i Hovedmangden bestaar af Kasein og kun for en ringe Del af Stroma-
Aggehvidestof. Sterste Delen af Mamlkekuglernes Stroma maa altsaa findes 1 Kjerne-
melken, hvilken ifslge D. & R.s Undersogelser saa godt som ikke lader sig filtrere efter
en Tilsetning af Ammoniak paa Grund af det udbulnede Stroma-AHggehvidestof.

Skjent der ikke kan vaere Tvivl om, at det af Danilewsky & Radenhausen
fra Mewmlkekuglerne isolerede Aggehvidestotf ikke blot maa veaere knyttet til disse, men
maa veere et fra Kaseinet og fra Laktalbuminet forskjelligt Stof, saa tildrog deres oven-
for omtalte Undersegelser sig kun ringe Opmerksomhed, og de ere heller ikke senere
blevie gjentagne af andre. De store Vanskeligheder, som ere forbundne med ved en Fil-
trering at skille Malkekuglerne fra Malken, og endnu mere den Omstendighed, at det
sikkert ikke er muligt ved Vaskning paa Filter at befri M=zlkekuglerne nogenlunde fuld-
steendig for Meslkens Alggehvidestotffer, har ikke usandsynlig veeret en medvirkende Grund
til, at man med Varsomhed og mnogen Tvivl tog mod Resultaterne fra D. & R.s Forsog.
Skjent jeg, efter at have lest D. & R’s originale Beretning om dette Forseg, nrede
nogen Tvivl om dets Paalidelighed, forsegte jeg dog for 15 Aar siden at gjentage Forseget
med at skille Melkekuglerne fra Serum ved Filtrering, men da dette ikke lykkedes mig
paa tilfredsstillende Maade, opgav jeg denne Fremgangsmaade. Hvad der navnlig forekom
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mig merkeligt, var den Slutning, som D.& R. droge af deres Undersogelser, nemlig at det
fundne Alggehvidestof skulde findes i Maelkekuglerne i Form af et Stroma; thi af den fore-
liggende Beskrivelse af deres Forseg syntes jeg dengang og endmere nu, at den Slutning er
simplere og mere naturlig, at det paaviste Stof maa ligge som et Lag om Mwmlkekuglerne.
Thi den Omstendighed, at det omhandlede Aggehvidestof i sit Forhold til Ammoniak og
Syrer har nogen Lighed med Blodlegemernes Stroma-Alggehvidestof, er ikke tilstreekkelig
til at opfatte det som Memlkekuglernes Stroma; men netop dette Forhold synes at vere
det, hvorpaa D. & R. fornemmelig have begrundet denne deres Opfattelse.

T forrige Afsnit af denne Beretning har jeg paavist, at det vandholdigé Agge-
hvidestof, som jeg ved Beregning har fundet i Smer-Serum, og som jeg forelebig har
kaldt ,Serum-Forskjellen, findes i en saadan Msengde i Smerret, at Forholdet mellem
dette Stof og Fedtindholdet er ret nmr ens i alt Smer. Denne lagttagelse bragte mig
til den Formodning, at nsvnte Stof paa en eller anden Maade maatte vwmre knyttet til
Mezlkekuglerne. Hvis denne Formodning er rigtig, maa man muligvis kunne isolere dette
Stof fra Meaelken ved forst at vaske Mmlkekuglerne, indtil al Serum er fjeernet fra dem, og
dernmst skille det fra de vaskede Kugler ved at oplese disses Fedtstof i Afither. At be-
nytte Danilewsky & Radenhausen’s nys beskrevne Fremgangsmaade til dette Formaal
folte jeg ikke Opfordring til, navnlig da jeg tidligere havde forsegt den uden tilfredsstil-
lende Resultat. Jeg besluttede derfor at forsege at vaske Mmlkekuglerne rene ved en Art
Slemning. Til den Hensigt fortyndede jeg Flode med en stor Mengde Vand og ventede
nu, at Meelkekuglerne forholdsvis let og hurtig vilde stige tilvejrs i denne Blanding og
samle sig foroven som et Flodelag. Mine Forventninger bleve imidlertid meget skuffede;
det 1 Lobet af et Dogn afsatte Flodelag var forbavsende ringe, og Veedsken under dette
var paa den nederste Del nar meelkeagtig hvid og uigjennemsigtig, saa at den storste
Del af Mselkekuglerne maatte veere opslemmede i den. Efter Henstand til neeste
Dag var Fledelaget ikke tiltaget, og Vewdskens Udseende forblev uforandret, indtil en
Sammenlebning indtraadte. Da Forseget blev udfert 1 Februar Maaned med Flode (Nr. 1)
fra Kjobenhavns Meelkeforsyning, maatte det anses for givet, at Fleden skrev sig fra
Melk af normal Beskaffenhed, saa at Grunden til den ufuldsteendige Flodeafsstning i
Blandingen af Flede og Vand synes nsrmest at maatte bero paa, at Maslkekuglernes
Veagtfylde havde veret omtrent den samme som Veedskens, 1 hvilken de vare opslemmede.
Jeg besluttede mig derfor til at anvende en steerk Oplesmning af Rersukker i Stedet
for Vand til Fledens Vaskning, idet jeg gik ud fra, at et saa indifferent Stof som Rer-
sukkeret ikke kunde forandre Kaseinoplgsningen i Floden inogen vmsentlig Grad. En Por-
tion frisk Flede fra ovennsvnte Mmlkeforsyning blev blandet med et fire Gange saa stort
Rumfang af en 33 pCt.-holdig Oplesning af Melis og derefter henstillet i en hej, eylindrisk
Skilletragt. Efter en Dags Henstand var der dannet et tykt Fledelag foroven, og Suk-
keroplosningen under dette havde et gjennemskinneligt, mamlkeagtigt Udseende meget
ligt det, som en Blanding af skummet Mw=lk og Vand har. Denne Oplesning blev af-
tappet gjennem Skilletragtens nederste Hane, og den tilbageblevne Flpde fortyndedes
paany med et omtrent fire Gange saa stort Rumfang af en 33 pCt.-holdig, klarfiltreret
Sukkeroplosning. Flodeafsetningen foregik hurtig og fuldsteendig i denne Blanding, saa
at den lidt opaiiserende Veedske efter 6 Timers Henstand kunde tappes fra det dannede
Fledelag. Denne Vaskning af Fleden blev gjentaget 4 Gange med samme gunstige Re-
sultat, og da den aftappede Sukkeroplgsning fra 4de Vaskning af Floden var fuldstendig
vandklar, betragtede jeg Floden som renvasket, det vil gige saa godt som fuldstendig be-
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friet for Mmlkeserum og altsaa ogsaa for de deri verende Aggehvidestoffer. I den saa-
ledes erholdte renvaskede Flgde var der intet som helst Tegn til Smerdannelse at opdage;
fordelt 1 Vand dannede den en ligesaa fin Emulsion som den oprindelige Flode, og selv
under Mikroskopet var den ikke til at skjelne fra friskskummet Flode. Hvis Malke-
kuglerne kun bestaa af rent Fedt, saa kan Grunden til, at de ikke flyde sammen i Malken,
folgelig ikke bero paa Maelke-Serums swregne Beskaffenhed; thi ogsaa i en Sukkeroples-
ning vise de ikke den ringeste Tilbgjelighed til at klumpe sig sammen, selv efter at de
ere vaskede rene for Malke-Serum, og det maa bemmrkes, at den ovenfor beskrevne
Vaskning udfertes ved almindelig Stuevarme og med en i Reglen lidt over 20° C.
varm Sukkeroplesning. Men at Malkekuglerne ikke kunne veere Fedt alene, vil fremgaa
af folgende Forseg med den renvaskede Flgde. En Portion af denne paa omtrent 100
Kub. Cent. blandedes i Skilletragten med et ligesaa stort Rumfang Ather, og Blandingen
rystedes omhyggelig sammen. Ved Henstand udskiltes der saa godt som ingen Fedt-
oplosning; selv efter en gjentagen langvarig Sammenrystning i 1 & 2 Timer ved Hjzlp af .
et Rysteapparat optog Altheren ikkun en meget ringe Mengde Fedt. Der udskiltes der-
imod en stor Mengde af en gelatings Masse, som samlede sig i den gvre Del af Veadsken
og udfyldte over Halvdelen af Blandingens Rumfang. Den svagt opaliserende, vandige
Oplesning aftappedes fra neden, og der tilsattes omtrent ligesaa megen Ather til den til-
‘bageblevne, gelatingse Masse, hvorefter Blandingen paany underkastedes en omhyggelig
Sammenrystning; men ikke en Gang herved blev Fedtet oplest. Jeg tilsatte nogle
faa Draaber Eddikesyre til Blandingen og rystede denne igjen for at fordele den tilsatte
Syre i hele Vaedsken, og nu blev Fedtet fuldsteendig oplest, thi der udskilte sig hur-
tig en meget stor Msngde al en klar, gulig Fedtoplesning oven over den opaliserende
Vadske, i hvilken sidste der var opslemmet et geleagtigt, noget slimet Bundfald. Sammen-
rystedes en Blanding af omtrent lige Maal vasket Flode og Benzin, erholdtes et ganske
lignende Resultat; der udskiltes ingen Fedtoplesning for Tilsetningen af lidt Eddikesyre.
Og paa samme Maade forholdt sig den Flade, der var vasket fuldstendig ren alene ved
Vand efter den Fremgangsmaade, som findes beskreven nedenfor.

Skjont det ikke var lykkedes mig ved mit forste Forssg med Vaskning af Meelke-
kuglerne at faa disse til at afsette sig som et Flodelag i en Blanding af Flede med det
firdobbelte Rumfang Vand, hvilket dog ved senere foretagne Forsgg har varet mulig i
nogle Tilfeelde men ikke i andre¥), var det mig om at gjere at faa fremstillet en storre
Mengde Flede, renvasket alene ved Vand. Jeg besluttede mig derfor til at forsege en
saadan Vaskning ved Hjwmlp af en lille Haand-Separator (,Alfa-Baby“). Til den Hen-
sigt skummedes ferst med denne Flgden af 5 Liter friskmalket Me:lk. Denne Flede
blev strax efter Skumningen blandet med saa meget Vand, at Blandingens Rumfang ud-
gjorde omtrent 5 Liter, hvorefter den atter blev skummet ved Centrifugering. Den saa-
ledes erholdte Flode blandedes paany med Vand til nmvnte Rumfang og centrifugeredes,
og Vaskningen gjentoges paa denne Maade 4 Gange. Da Vandet fra 4de Vaskning kun
var meget svagt uklart, ansaas Fleden for renvasket. Trods denne ret grundige Vask-
ning viste der sig ikke det ringeste Spor af Smerdannelse i Floden, og under Mikroskopet
var der ingen Forskjel at opdage mellem den vaskede og den oprindelige Flede. Kun
nogle af de storste Malkekugler fandtes sammenkla@bede, men Klumper af sammenklebede
Melkekugler findes 1 Reglen altid i friskskummet Fleode, ja selv i Sedmaslk. Som alt

*) Assistent Krarup har iagttaget, at den ved Melkens Centrifugering erholdte Flede meget vanskelig ud-
skilles igjen, cfter at veere sammenrystet med 4 Rumfang Vand.




65

berert, forholdt den saaledes vaskede Flede sig efter Sammenrystning med Ather eller med
Benzin paa samme Maade som den ovenfor omtalte Flode, vasket med en Sukkeroplesning.
Ved den kemiske Amnalyse fandtes:

Fedt. Kvelstof.
I Floden vasket4 Gange med en Sukkeroplesning 12.s7 pCt. 0.051 pCt. (Forsog Nr. 1, Februar 1894), .
- — . — i Centrifugen med Vand 14.12 — 028 — ( — Nr.2, April — ).

Der var altsaa i begge Tilfzelde tilbageholdt af Malkekuglerne en ikke helt ringe

Maengde kvalstofholdigh Stof og mest i den Flode, som var bleven vasket med en Sukker-
oplesning.
, Et nyt Forseg med Vaskning af Flgde i Centrifugen blev udfert 1 Maj 1894
paa folgende Maade. 10 Liter friskmalket Meelk blev centrifugeret ved 35¢ C. og gav 1726
Gram Flode; denne fortyndedes med 8 Liter Vand opvarmet til 35° C. og centrifugeredes
paany, og Vaskningen gjentoges 4 Gange paa denne Maade, saa at Floden fra hver
Centrifugering altsaa blev omhyggelig fordelt i 8 Liter Vand opvarmet til 35° C. og der-
efter centrifugeret. Centrifugen blev sclvfelgelig renset og afskyllet med varmt Vand
mellem hver Centrifugering. Den ved hver Vaskning erholdte Flodemsngde vejedes, og
en lille Prove deraf (omtrent 30 Cub. Cent.) udtoges til Analysering. De erholdte Resul-
tater ere sammenstillede i hosstaaende Tabel X.

Tab. X.
Vaskning af Fleden fra 10 Liter sed Melk med Vand opvarmet til 35° C
Forseg Nr. 3. (23 Maj 18()4)
Fladen indeholdt: Udbyttet ved hvor| Fedttab.
Centrlfugermg rl -
o "’;7' ; I; Ltot ) H T Ki; Fedt
chvide veelstof pr. cindholdet
Fedt. |Kvalstof. Stof o= Kvae1.1 100 Vagt- | Flade. e el BYET 5 Flgden fra
| stof >< 637 dele Fedt. Ve & h_\;er Cen-
pCt. | pCt. pCt. ! Gram. ' Gram. | Gram. o upgcegmg.
. . ‘ ! | ‘ |
Den oprindelige ‘ é [ ' |
Flegde........ 18.96 0.456 2008 | 2.6 1726 l 31517 ;l — ‘ —
. | ;
Floden fra: ‘ ‘ : i [
Iste Vaskning..| 1450 | O.o09 0.632 0.683 2061 | 298,55 | 16.32 Dos
2den — o1 185 ‘ 0.042 ! 0266 | 0.311 2036 ‘ 275.06 . 2.9 ’ 7.99
‘ : ,
3dje  —  ..| 1276 | Oos | O.so 0.219 2000 | 262.90 | 128 ‘ g
Me o~ | M| Oms | Oam | OQee | 1636 230w 2 | Ba

Talt...} 7Ha; =— 23.s8 pCt.
’ af Fedtind-
holdet i den
oprindelige
Flode.

Det, vil af disse Tal for det forste ses, at Floden fra de forskjellige Vaskninger er
mindre fedtholdig end den oprindelige Flade, skjont Centrifugens Hastighed og Tilstrom-
ningen blev holdt nogenlunde ens hele Forseget igjennem. Dernwmst vil det ses, at der
ved hver Vaskning er lidt et ikke ubetydeligt Fedttab, og dette maa hovedsagelig skyldes
en mindre fuldstendig Flodeudskilning ved Centrifugeringen af den sterkt vandblandede

)
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Flpde. I Floden fra 4de Vaskning er der kun udvundet omtrent #/, Del af Fedtindholdet
1 den oprindelige Flgde, og Tabet kan ikke hidrere fra anden Grund, end at en stor Del’
af de mindste Maelkekugler ere gaaede bort med Vaskevandet. Hvad der imidlertid her har
ssorlig Interesse, er den Kjendsgjerning, at ogsaa 1 dette Forseg indeholdt den 4 Gange vaskede
Flode en ret betydelig Mengde Hggehvidestof. Mest oplysende ere Forholdstallene mellem
Fedt- og Kvelstofindholdet 1 Floden fra de forskjellige Vaskninger. Folger man nemlig Tallene
for Kvalstof pr. 100 Vegtdele Fedt fra oven og nedad, vil det ses, at ved 1ste Vaskning er henad
1/, Del af Flodens oprindelige Kveaelstofmaengde bleven tilbage i den vaskede Flede, ved 2den
Vaskning er denne sidstes Kvaelstofmengde kun formindsket til det Halve, ved 3die Vaskning
er Kvelstofmeaengden 1 den 2 Gange vaskede Flade kun formindsket med knap /;, og endelig ved
4de Vaskning er Kvaslstofmesengden i den 3 Gange vaskede Flode kun formindsket med 1/,,.
Undersgge vi nu, hvor meget Aggehvidestof, der maatte blive tilbage i Fladen fra hver
Vaskning, saafremt Flodens hele &ggehvidestofindhold var oplest 1 dens Serum og altsaa
kunde vaskes bort med denne, da giver Beregningen falgende Resultat:

Tab. XL

Saafremt alt Kggehvidestof i Fleden havde varet oplest i dens Serum, skulde Vasknings-
forseget Nr. 3 have givet folgende Resultat:

Flgdens Sammensztning. Kvalstof
Tlode-

RN —— S | »r. 100

fnengae. Tilsat Vand. Fedt. | Serum. Kvelstof i Vegtdele
Serum. Tedt
Gram. Gram. Gram. | Gram , Gram. )
Oprmdehg Flﬂde .......... ]726 0 315.17 141033 73@3 2,494;
Floden fra lste Vaskning. . 2061 1497g3 298.35 264.32 1.474 0_493
— - 2den — .. 2036 171340 275.0 47 .54 0.265 0.096
— - 3(1]'6 — .. 2055 1784.05 26220 | 7 8.3 0.049 U.019
— - 4de — .| 1686 1444 7 ‘ 23992 | 1.2 0.008 0.003

Det vil erindres, at saavel den oprindelige Flode som den ved hver Vaskning er-
holdte Flpdemeengde blev omhyggelig fordelt i 8 Liter (16 Pd.) Vand og derefter centri-
fugeret paany. Ovenstaaende Beregning er udfort paa Grundlag af den tilsatte Vandmeengde
og af Analyserne af Floden fra hver Centrifugering. Sammenholdes nu de paa denne
Maade beregnede: Mangder af Kvelstof pr. 100 Vagtdele Fedt med de ved Analysen
fundne, som findes opforte i den foregaaende Tabel, vil det let ses, at for alle Flodeproverne,
som ere blevne vaskede 1, 2, 3 eller 4 Gange med Vand, ere de beregnede Tal gjennem-
gaaende lavere end de fundne, og Forskjellen er desto storre, jo oftere Floden er bleven
vasket. Mest Interesse have Tallene for 4de Vaskning; medens Kvealstofmaengden pr. 100
Vagtdele Fedt 1 den 4 Gange vaskede Flode ifolge Beregningen skulde have veeret 0.o0s,
var den fundne Q.4 eller med andre Ord 68 Gange storre.

Foruden de hidtil omtalte Forseg med Vaskning at Flede have vi udfert flere andre,
hvoraf to have sewrlig Interesse og derfor ber omtales her. T det ene af disse ndfertes
Vaskningen i Centrifugen ligéledes med Vand, men dettes Varmegrad var kun omtrent 189 C.
Fleden fra 10 Liter frisk Melk blev i dette Forseg ligesom i det foregaaende fortyndet med
8 Liter Vand ved hver Vaskning, men der udfertes denne Gang 5 Vaskninger. Der blev
udfort Analyser af Floden fra lste, 3die, 4de og bte Vaskning, medens den oprindelige
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Flade og den fra 2den Vaskning ikke blev undersogt.®) De indvundne Resultater ere ikke
desto mindre tilstreekkelig oplysende, og de findes sammenstillede i hosstaaende Tabel XTI,

, Tabel XIIL
Vaskning af Fleden fra 10 Liter sed M@lk med Vand af omtrent 18° C.
Forseg Nr. 4 (14. Juni 1894).

Flgden indeholdt: D%@;ﬁ;ﬁlged, | Fedstab.
— . - . | \
. 4 ’ o . ‘ I Af Fedtind-
Flgden fra: Apgehvide- Kvalstof pr. ! ] e
Fedt. |Kvelstof.stof = Kval-100 Viegtdele] Flade. | Fedt | yoa bror gghdcf;al M-
stof X 6.7 Fedt. 1 ‘ & Vaskning.
pCt. ' i pCt. ~ pCt. Gram. | Gram. ‘ Gram | pCt.
‘ ( [
Iste Vaskning ..| 129 | O.ce90 0.a40 0.5858 1718 | 221.4 r] 88 | 39
. - ) .22 2988
3dje — 7.54 0.0145 0.001 0.1896 1767  133.25 J _ I
4de —_— 8.05 0.0140 0.0s9 0.17398 1214 ¢ 97.z3 35.50 26.65
hte — Bt | Ovoss | O Oaerz | 1441 r T2y || 2554 26.1
! ,
1 )

Fra 1ste til Hte Vaskning ialt... | 149. = 67.00 pCt.
i af Fedtind-
holdet i
TFlgden fra
Iste
Vaskning.

i

if

‘
|
I

Det mest overraskende Resultat fra dette Forseg er det paafaldende ringe Fedt-
indhold i den vaskede Flode.
Hastighed, og Tilstremningen ikke var forskjellig fra den, der bavdes 1 det forrige Forseg,
erholdtes ved lste Vaskning en Flade med kun 125 pCt. Fedt. Men Resultatet blev
langt mindre tilfredsstillende ved de efterfplgende Vaskninger; thi den 3 Gange wva-
skede Flode indeholdt 7.52 pCt. Fedt, den 4 Gange vaskede Ilede lidt mere, nemlig 8.5
pOt. Fedt, og 1 den 5 Gange vaskede Flode var Fedtindholdet kun 5.0 pCt. Grunden til
dette memrkelig lave Fedtindhold synes at skyldes den lavere Varmegrad i Vaskevandet.

Skjent Centrifugen under Forspget havde den normerede

Fedttabet 1 dette Forseg var selvialgelic meget stort; ved hver af de to sidste Vaskninger
tabtes der over 26 pCt. af Flodeus Fedtindhold, og fra lIste til bte Vaskning belob Fedt-
tabet sig til 674 pCt Derimod har Formindskelsen af Kvelstofindholdet pr. 100 Vegtdele
Fedt veeret meget ringe ved de 3 sidste Vaskninger. I Floden fra 5te Vaskning
fandtes 0.6 Dele Kvaelstof pr. 100 Dele Fedt, altsaa lidt mindre end i Floden fra
4de Vaskning fra Forseget Nr. 3.

Dette Vaskningsforseg foranledigede, at jeg besluttede at udfere et nyt Forseg ved
almindelig Varmegrad, hvor der til Vaskningen benyttedes i Stedet for Vand en 9
pCt.-holdig Oplesning at Rersukker, hvis Veegtfylde var 1.o, altsaa nesten nejagtig
ens med Gjennemsnitsvegtfylden af Meaelkeserum.**) Ved hver Vaskning fordeltes Floden i

©*) Grunden hertil skyldtes den Omstwendighed, at jeg forglemte at udtage Prgver til Analysen.

#%) Agsistent, Cand. polyt. E. Holm har i Vinteren 1890—91 her i Laboratoriet udfsrt Veegtfyldehestermmelser
af 387 Prgver Sgdmelk fra de Hold Kger, med hvilke der foretoges Fodringsforsgg. I Gjennemsnit var
Veegtfylden at Sodméelken = 1.032 og dens Fedtindhold == 3.30 pCt. Nu er Mmlkefedtets Vagtfylde i Gjen-
nemsnit = 0.0335 (Se Bilag B.), Vaeptfylden af Mwlkeserum bliver altsaa l.oss7. (De nacvnte Veegtiyldebe-
stemmelser af Sgdmalk ere udfprte ved 160 C.),
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8 Liter af denne Sukkeroplesning, hvis Varmegrad var omtrent 20° C., og Blandingen
centrifugeredes. Resultaterne af 5 saadanne Vaskninger findes sammenstillede 1 nedenstaaende
Tabel XIIL ‘

Tabel XIII
Vaskning af Fleden fra 10 Liter Malk '
med en 9 pUt.-holdig Rersukkeroplesning opvarmet til 20° C.
Forspg Nr. 5. (8. November 1894).
Analyser af Malken og Floden. Udbyttet ved hver| gy qtap,
Centrifugering.
. . L ‘ Af Fedtind-
Aggehvide- | Kvalstof pr. Ved hver PR
Fedt. | Kvelstof.jstof == Kveel-| 100 Veegt- | Flode. | Fedt.  Centrifuge- Boldet i Vo-
! stof X 6.37 | dele Fedt. ring. | Vaskning.
pCt. pCt. ‘\ pCt. Gram. Gram. Gram. pCt.
i
S@dmaelken TSN 3.23 0.513 ! 3.27 —_ —_ 337.92 —_ ‘ —_—
| .
Den skum. Melk 0.10 O.504 3.5 —_— — 8.39 — —
Flgden ......... 17.49 O.467 - .97 2217 1917 329.53 8.30 l Qs
. ‘ } ’
Flgden fra: | ‘ |
1ste Vaskning .. 18.03 0.095 ;’ 0.61 0.527 1580 304.47 i 4.6 7.48
2den —_ . ]6.53 0.()3;; i 0.23 0.213 1605 ‘ 265.31 39-56 ) 12.93
3dje — .. 17.¢5 0.920 } 0.18 0.164 1357 i 239.51 25.50 1 Q.72
4de b . 14.69 . 0.023 1 O.15 0.1{,7 1484 218.00 : 21,5 8,93
Ste | 183 Oow | Oas Oast | 1464 | 19850 24 | 11
Af Fedtet i Sedmemlken tabt i alt...| 144.35 = 42.55 pCt.
- — 1 Fleden — — .. 18b.g9 =4l.sr —

Det fremgaar af Tab. XIIL at i dette Forsog er Flgden fra 4de og Ste Vaskning
mindre fedtrig end den, som erholdtes ved de 3 forste Vaskninger, og Flodeudbyttet er
tilmed mindre fra de tre sidste Vaskninger end det fra de to feorste. Af Fedtindholdet i
den ved hver Vaskning erholdte Flode tabtes der ved Centrifugeringen fra 7.s til 12.95
pCt. Af Fedtindholdet 1 de 10 Liter Melk, som anvendtes til Forseget, tabtes der 1 alt
42.73 pCt., og af den oprindelige Flodes Fedtindhold tabtes 41..; pCt. Sammenholdes dette
Forssg med de to foregaaende, vil det ses, at Fedttabet ved Vaskningen af Floden har
veeret storst 1 Forspget Nr. 4, hvor Vaskningen skete med Vand af omtrent 18° C., noget
mindre 1 Forseget Nr. 5, hvor der til Vaskningen benyttedes en 9 pCt.-holdig Sukkerop-
lesning opvarmet til 20° C., og mindst i Forseget Nr. 3, hvor Flpden blev vasket med Vand
opvarmet til 35°¢ C. I Praxis opvarmes Mamlken i Reglen til mellem 259 og 30° C., for den
skummes i Centrifugen, da Erfaringen har lert, at man ved nevnte Varmegrad kan skumme
M=zlken renere end ved lavere Varmegrader. ‘

Af ovenstaaende Tabel XIII. vil det endvidere ses, at Forholdet mellem Fedt- og
Kvalstofindholdet kun er bleven forandret lidt ved de 2 sidste Vaskninger, thi i Fleden
fra 4de Vaskning fandtes O.;;v Kvalstof pr. 100 Vegtdele Fedt, og i Fleden fra Ste Vask-
ning var Kvalstofindholdet 0.5: pr. 100 Fedt. Saafremt hele Aggehvidestof-
indholdet i Floden havde veeret oplest i dens Serum, skulde der 1 Folge Beregningen findes
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i Fleden fra 4de og fra 5te Vaskning henholdsvis 0.002 0g 0.000ss Kveelstol pr. 100 Vagtdele
Fedt, medens der ved Analysen er fundet henholdsvis 0.1z 0g O.151.

At Hggehvidestofmangden, som findes i den 4 eller 5 Gange vaskede Flode,
maa veere knyttet langt mere fast til Mamlkekuglerne end de i Serum opleste Aggehvide-
stoffer, vil fremgaa af folgende Betragtning. Af de i Tabellerne X., XIL og XIIL
sammenstillede Resultater kan man let beregne, hvor meget der er bleven bortvasket,
og hvor meget der er bleven tilbage af Kvwmlstofindholdet i Fleden fra hver
Vaskning i Forhold til Fedtindholdet. Beregningen giver, at der i de ovenfor
beskrevne 3 Vaskningsforseg er bortvasket af Hggehvidestoffer pr. 100 Vagtdele
Fedt folgende Mengder udtrykt i pCt. af Hggehvidestofferne: '

Forsgg Nr. 8. Nr. 4. . Nt 5.
I Floden fra 1ste Vaskning 72.; pCt. 80.60 pCt.
- — - Qden — 54-48 — 64.56 58.63 ha
- — - 3dJ9 — 2945 — 2477 —
- — - 4de _— 6.91 — 8.33 4.27 —
- — - bBte — .  — 3.51 382 —

Disse Tal vise tydelig, at Mengden af Aggehvidestoffer, som bliver bortvasket,
aftager meget betydelig ved hver ny Vaskning, samt at den er meget ringe ved 4de og
ved 5te Vaskning. Hvis Flodens Serum havde indeholdt hele Aggehvidestofmengden op-
lost, maatte der ved hver Vaskning bortgaa samme Procentmeengde af den erholdte Flodes
Alggehvidestofmezngde pr, 100 Dele Fedt, og i de her omhandlede Forseg omtrent 80 pCt.
hver Gang.

Fornden de hidtil omtalte 5 Forseg med Vaskning af Fleden have vi endnu udfert
6 andre, ved hvilke Vaskningen er foretagen enten i Centrifugen og med Vand opvarmet til
359 C. eller i Skilletragte med en 10 pCt.-holdig Sukkeroplesning og med Vand af al-
mindelig Varmegrad. Alle disse Forseg, som ere udforte af Assistent, Cand. pharm. Krarup,
have givet ganske lignende Resultater som de ovenfor beskrevne; den 4 & 5 Gange vaskede
Flode indeholdt altid en ikke ubetydelig Mengde Alggehvidestof og mest, naar Vaskningen
udfortes ved Slemning i en Skilletragt; jeg skal senere omtale Resultaterne fra disse Forseg.
Jeg tror derfor at kunne udtale som aldeles sikkert, at der til M®lkekuglerne maa
vere knyttet en vis Mengde Hggehvidestof, som ikke lader sig fjmrmne
helt fra disseKugler, selv om de underkastes en meget grundig Afvaskning
med Vand. ‘ .

Som allerede tidligere omtalt har det ikke veeret mig muligt at udtreekke Fedtet af
den renvaskede Flode ved at sammenryste den med Ather eller - med Benzin, selv om
en saadan Sammenrystning fortsattes timevis. Floden omdannedes herved til en geleagtig,
noget slimet og volumines Masse, men der udskiltes saare lidt klar Fedtoplesning. Denne
geleagtige Masse har jeg undersogt ved Mikroskopet og derved iagttaget, at den indeholder
et meget stort Antal Meelkekugler i uforandret Tilstand. Tilsattes en ringe Maengde
Eddikesyre til den sammenrystede Blanding af vasket Flode og Alther, skiltes den i Reglen
ret hurtig i to Lag, nemlig en fuldsteendig klar Fedtoplesning for oven og under denne
en noget opaliserende Vadske, hvori der fandtes opslemmet et slimet Stof, som yderst
vanskelig lod sig skille fra Vwdsken ved Filtrering gjennem Papir. For at isolere dette
slimede Stof er det derfor hensigtsmessigst at sarmmenryste den vaskede Flode med
et lige saa stort Maal sterk Alkohol og dern=st at tils@tte omtrent dobbelt
saa megen Ather som den tilsatte Alkoholmengde. Efter at Altheren er bleven




70

omhyggelig fordelt ved Sammenrystning, udskilles hurtig en klar Fedtoplesning foroven, og
derunder en ret klar, vinaandholdig Veaedske med et gelatinest Bundfald af Aggehvidestof, som
let kan fraskilles ved Filtrering. Efter at Bundfaldet er bleven samlet i et Filter, vaskes
det med sterk Alkohol og tilsidst med Aither; ved Terring i Luften ved almindelig
Stuevarme henfalder det til et fnugget, lost og meget hygroskopisk Pulver af hvidgraa Farve.

Jeg har udfert et enkelt Forspg med ,at kjerne Smer“ af Flode, som var bleven
vagket 4 Gange med Vand, nemlig af Floden fra 4de Vaskning fra Forseget Nr. 3. Da de
herved gjorte Iagttagelser have ikke liden Tnteresse, skal dette Forseg omtales paa dette
Sted. Den renvaskede Flede blev forst afkelet i Isvand, dernsest opvarmet til 15° C. og
endelig kjernet i en lille Rystekjeerne (Geigeéer’s patentirter Buttermaschine). Smerdan-
nelsen foregik i enhver Henseende paa samme Maade som ved Kjerningen af normal Flede;
forst efter 30 Minutters uafbrudt Kjerning havde de dannede Smerkugler eller Smer-
gryn opnaaet en passende Sterrelse, og ,Kjernemalken“ var da tilfredsstillende ,,klar“;
Smergrynene samledes i en Si, afskylledes med koldt Vand og underkastedes den 1ste
Altning; efter nogen Tids Henstand i Kulden blev Smerklumpen :wltet ferdig med
en Smerske paa Altebreedt. Det wmltede Smer var i Udseende og i Konsistens ikke
meget forskjelligt fra Smer kjernet af frisk Flede; det havde ganske vist en lidt
mere fedtet Beskaffenhed end mnormalt Smer, men mest ejendommelig var dog
dets i hej Grad ,talgede* Smag; og denne kunde nmppe hidrere fra anden
Aarsag end den grundige Vaskning, som Fleden var bleven underkastet. Om nogen som
helst Omdannelse af bakteriel Oprindelse kunde der i hvert Fald ikke godt veere Tale;
thi den oprindelige Flode blev skummet af fuldstendig frisk Meelk, der medgik hejst
et Par Timer til Fledens Vaskning, og umiddelbart derefter udfertes Kjerningen af den
vaskede Flogde, som tilendebragtes i !/, Time. Men allerede ved forste Altning
var den ,talgede“ Smag meget fremtreedende. Det wltede Smer af den renveskede Flode
havde en ganske lignende mikroskopisk Bygning som almindeligt ,sedt* Smer,
saa at det var meget vanskeligt at skjelne det herfra ved at sammenholde tynde Lag
af det og af almindelig ,spdt* Smer under Mikroskopet. Efter dette Forseg at demme,
synes altsaa Renvaskningen med Vand slet ikke at forandre Fladens Forhold ved Kjsmr-
ningen; thi hverken i Maaden, hvorpaa Smerdannelsen fandt Sted, eller 1 Kjsorningstiden
var der nogen vasentlig Forskjel mellem renvasket Flode og normal Flede. Den samme
Ma®ngde af almindelig syrnet Flode som den til ovennwmvnte Forseg anvendte Meaengde
af renvasket Flode brugte til Kjerning 1 Geiger’s Apparat ved 15—18°¢ C. i Gjennemsnit
af 7 Forseg 35 Minutter. Selv 1 Henseende til Fedt- og Vandindhold lignede det
®ltede Smer fra den renvaskede Flgde almindeligt ,sedt“ Smer, hvad der wil ses
af nedenstaaende Analyse af Smerret. For Sammenlignings Skyld er denne sammen-
stillet med Gjennemsnit af de i Tabel VIL opferte Analyser af ,sodt® Smer beregnet
uden Smarsalt.

Smgr fra renvasket Flgde¥) SS56dtY Smer.
Fedt................ 8439 pOt ‘ 89.51 pCt
Vand............... 14 — 1308 —
Aiggehvidestof**). ... 0.5 — Kvalstof X 6.7 = 0. —
Aske .. .............. 0.0 — 0.5 —
#*#) Heri Kveelstof ... 0O.0pCt. ..ot e 0.1063 pCt.

Kvealstof pr. 100 Vegtdele Fedt 0.8 —
Aiggehvidestof pr. — O.412 —

*) Analysen er udfprt af Assistent J. H. Borre.
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Smorret fra den renvaskede Flode forholdt sig ved Smeltning paa samme Maade
som almindeligt Smor; det udskilte nemlig ved Klartsmeltning en Veaedske af noget lignende
Beskaffenhed som Smer-Serum, men denne Vedske havde ikke det maslkevide Udseende,
som Smer-Serum altid har. Sammenrystedes denne Vadske, efter at det klare Smerfedt var
bleven gydt fra, med et lige saa stort Rumfang Aither, optog den storste Delen af Ather-
meengden og udskilte ved Henstand saa godt som intet af Atheren igjen, men Blandingen
erholdt en noget gelatings Beskaffenhed. Paa lignende Maade forholder Smer-Serum sig
efter at veere sammenrystet med Alther. Sammenrystedes Veaedsken med et lige saa stort
Maal sterk Alkohol, udfeldtes Alggehvidestoffet som et geleagtigt Bundfald, der let lod
sig skille fra Vedsken ved Filtrering. Behandledes dette Bundfald paa Filtret nogle Gange
med steerk Alkohol og derefter med Aither, erholdtes en klisteragtig Masse, som efter
Terring i Luften ved Stuevarme henfaldt til et fint, fnugget Pulver. Kt ganske lignende
Udseende havde Aggehvidestoffet, naar det blev fremstillet af den renvaskede Flode ved
at denne sammenrystedes med Alkohol og Alther, og det herved faeldede Aggehvidestof
skiltes fra Oplesningen ved Filtrering, hvad jeg ovenfor allerede har omtalt.

Af den 4 4 5 Gange vaskede Flpde fra de hidtil beskrevne Vaskningsforseg har
jeg fremstillet og undersogt Preparater af dette Aiggehvidestof. I luftterret Tilstand
dannede disse Preeparater et hvidgraat eller svagt gulliggraat, let, finfnugget
meget hygroskopisk Pulver, som var uopleseligt i Vand, Vinaand og Ather. I meget
fortyndede Oplesninger af Alkalier bulnede de steerkt ud, og der oplestes kun en yderst
ringe Mengde af dem heri. Oplesningen udskilte intet Bundfald ved Kogning, derimod
fremkom der i et enkelt Tilfzlde et ringe Bundfald ved at gjere Oplesningen ganske svagt
sur, og dette Bundfald bestod af hvide Fnug, som atter oplestes let ved Tilssetningen af lidt
Alkali. Der kan neppe vere Tvivl om, at den yderst ringe Mangde, som blev oplest af
et af Praparaterne i svagt alkaliske Vadsker, maatte veere Kasein. Preparaterne. vare
saa godt som uoploselige i meget svage Oplesninger af Alkalier, naar Behandlingen
med saadanne Veedsker kun varede nogle faa Dage. Ved at henstille et Pramparat i
‘meget fortyndet Ammoniakvand, hvortil der var sat omtrent 10 pCt. Alkohol, i 5 & 6
Uger udbulnede det efterhaanden saa sterkt, at det efter Opva‘rmning' til Kogning dannede
en tykflydende, uigjennemsigtig og lidt slimet Veedske, som ved Filtrering gik ufor-
andret gjennem Papir og kun efterlod en ringe M@mngde slimet Bundfald paa Filtret.
Udrertes Preeparaterne 1 en meget svag Oplesning af et Alkali, dannedes der en Kklister-
‘agtie Masse, som formaaede at optage en stor Mengde Vand uden at miste sin klister-
agtige Konsistens. Blev denne klisteragtige Masse opslemmet i en stor Mengde
Vand, afsatte der sig ved Henstand et slimet Bundfald, som saa godt som ikke lod sig
skille fra Veadsken ved Filtrering. Dette Bundfald vaskedes derfor ved Dekantering,
blandedes dernsmst med sterk Alkohol, hvorfra det ret let lod sig skille ved Filtrering.
Behandlet paa TFiltret med stmrk Alkohol antog det en kﬁsteragtig Konsistens,
der efter Vaskning med Ather blev gredagtig tyk. Terret ved almindelig Varme-
grad 1 Luften henfaldt det til et leost, finfnugget, hygroskopisk Pulver af samme
Udseende som det oprindelige Preeparat. Det saaledes fremstillede Pulver havde folgende
Egenskaber. I Eddikesyre og fortyndede Mineralsyrer var det saa godt som uopleseligt ved
- almindelig Varmegrad. Ved Kogning med steerk og middelsteerk Saltsyre oplestes det lang-
somt og ikke fuldstendig; Oplesningen antog i Reglen en merk, violetbrun Farve, Af steerk
Svovlsyre oplestes det fuldsteendig til en klar, dyb merk-rodbrun Vaedske med svagt grenlig
Fluorescens. I steerke og middelsterke Oplesninger af Kali- eller af Natronhydrat oplastes
det ligeledes langsomt og ikke fuldstendig ved almindelig Varmegrad, noget lettere ved Kog-
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ning, og Stoffet klumpede sig under Kogningen sammen til en gulbrun Masse. Ved Smeltning
af Stoffet med en Blanding af Salpeter og kulsurt Natron bortbrendtes det noget langsomt,
og der dannedes en ikke helt ringe Mzngde Svovlsyre. Af steerk Salpetersyre farvedes

© Stoffet gult, men det oplostes langsomt heri selv ved Opvarmning. Udbledt i Vand gav det

de for Aggehvidestoffer karakteristiske Farvereaktioner. Det farvedes nemlig gulbrunt
ved Jod, gav en svag Biuretreaktion og blev ved Opvarmning med Millon’s Reagens
omdannet til et tungt, finkormet Pulver af merk, redbrun Farve, som afsatte sig
hurtig paa Bunden af Proveglasset. Behandlet med fortyndet Saltsyre i nogen Tid under
Opvarmning skete der ingen tilsyneladende Forandring af Stoffet, men den derved erholdte
Oplesning reducerede Fehling’s Vadske, og udskilte ved Opvarmning en ikke ubetyde-
lig Mangde rent Kobberforilte af denne. For 3 Praparater af dette Aiggehvidestof, som
vare fremstillede af 4 & 5 Gange vasket Flode ved Faldning med Alkohol og Hther,
har Assistent Krarup bestemt den Meengde Kobber, som de ved Opvarmning med for-
tyndet Saltsyre erholdte Oplesninger af Preparaterne reducerede af Fehlings Vedske,
De derved erholdte Resultater vare folgende:

Den til Forspgene Reduceret
anvendte Mangde Kobber

af Bggehvidestoffet. | Askefrit) Reduceret } o, 399
Stof. Kobber. Vaagtdele

Tgrt Stof. (HeriAske, aske f.r it
Stof.

Preparat fra Flode, Bemarkningeg,

Gram, Gram. Gram. Gram.

1. Vasket 5 Gange
ved Slemning,
0/095 ool 0.0470 0.0005 0.0465 0.0032 .58

2. Vasket 5 Gange
1 Centrifugen.
8090 . 0.2215 0.0053 0.2162 0.0135 6.24

3. Vasket 4 Gange . Opvarmet paa Damp-

i Centrifugen. pande i6 Ti_mver med
1596, ... ... O.2000 Q.00 | 0.1082 0.0125 6.91 jyr};,Ct -holdig Balt-

Opvarmet i Vandbad i
1y Time med 0.25
pCt.-holdig Saltsyre.

— j——

I Gjennemsnit. .. 6.48

Det vil heraf ses, at den ved Opvarmningen med Saltsyre af alle tre Praparater
dannede Mengde af reducerende Stof stod i ligefrem Forhold til den anvendte Meengde
af Alggehvidestoffet. Den for 100 Veaegtdele askefrit Aggehvidestof fundne Meengde
Kobber var nemlig nogenlunde ens i alle tre Forsog, i Gjennemsnit omtrent 6.; pCt. At
den erholdte Reduktion af Fehling’s Veaedske ikke skyldtes Melkesukker, som Praeparaterne
muligen kunde have vaere forurenet med, trods Flodens omhyggelige Vaskning og AHgge-
hvidestoffets Udfeldning ved Alkohol og paafelgende Vaskning hermed, fremgik af Proven
med e-Naftol for Praparaternes Behandling med fortyndet Saltsyre. Ved denne Prove
erholdt Preeparatet Nr. 1 en svag violet Farve, hvorimod Prmparaterne Nr. 2 og 3 ikke
gave den ringeste Reaktion ved e-Naftol Proven.

I Preparaterne Nr. 2 og 3 har Assistent Krarup endvidere bestemt Kvelstof-
indholdet og Askemengden, han fandt:

Aske. Kvalstof. Kvalstof i askefrit Stof.
I Praparatet Nr. 1 fra 2§/, 1895... 235 pCt. by pCt. ‘ 14.79 pCt.
- - 2 - 151896 ... Oume — 1461 — ‘ 144 —
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Ret merkelig er den store Forskjel i Askemasngden fra disse to Praparater, men,
som det ses, indeholdt begge meget ner samme Kvaelstofmengde i det askefrit beregnede
Stof. T alle de Prmparater, som jeg har haft Lejlighed til at undersege, var Asken lidt
jernholdig, og Indholdet af Jewrnilte var endog ret betydeligt i Asken fra Pree-
paratet Nr. 2 med den ringe Askemeengde; denne Aske var rustred, og dens Oplesning i
Saltsyre gav et ret stort Bundfald med gult Cyanjernkalium. I Preeparatet Nr. 2 fandt
jeg ved Smeltning med Salpeter og Natriumkarbonat en Svovlsyremsengde, som 1 askefrit
beregnet Stof svarede til 2.2 pCt. Svovl

Jeg har udfert en Raekke Underspgelser over dette Alggehvidestofs Forhold lige
over for forskjellige Oplesningsmidler i Sammenligning med andre bekjendte Aggehvide-
stoffers Forhold til de samme Oplesningsmidler. Preparaterne af disse andre Aiggehvide-
stoffer ere fremstillede her 1 Laboratoriet dels af mig og dels af D’Hrr. Assistenter J. H.

Borre og Krarup. Resultaterne af disse Undersegelser findes. sammenstillede i hos-

staaende Tabel:

Kogning med Saltsyre.
R - Steerk Svag Na-
Middelsterk (18 pCt.) Koncentreret Svovlsyre. [tronlud.
Syre, Syre.
Oplgselig- |Oplgsningens|Oplgselig-| Oplgsningens Oplﬂsehg- Oplasmngens Oplgselig-
hed. Farve. hed. Farve. ‘ Farve. hed.
Stgruﬁl—(}lo}iu(llin Let Mf;}f ‘;f;?' Letople- l\ig Ek ‘;f;it' Letople- 1%{[1‘%111111( ;fgﬁ Tung-
o ’ ’ ]
. (fra Hesteblod) oplaseligt Fluorescens seligt Fluorescens seligt Fluorescens opleseligt
Serum-Albumin Tung- Mork do Bruneul do Mﬁg]ézlérun Let
(fra Hesteblod) oploseligh | brungul s Fluoreseens oplgseligt
o ) . Let Nestew | | | I a o
Fibrin (fra Svineblod) oplaseligt farvefri do, Gullig do. do. do.
8 (gullig) ‘
. | Nzﬁstenﬁ i
Ag-Albumin 011;:5; i farvefri do. Violetred | do. Biz?llgsgag do.
P g (guuig) ! g).
Laktalbumin : Svag violet- L Violet- Tung-
(fra Komslk) do. rod do. mdbrun do. Lys brun oploseligt
‘ N N - B o | Lys brun-
Kasein (fra Komalk) o lr}setl' ; do. do. Gullig do. | gul, sterk M e"i']”et 11.01;1;
plaselis | Fluorescens| P/0S¢1E
M%lkekuglernes Hg- - . ) Meget :
gehvidestof (fra Ko- Mezg;et bung-| Violot-rad- tungop- | Lys gullig | do. Mork rgd- \Meget tung-
meelk) oplaseligt l brun loseligh | | brun, oplaseligt

Af sterk Salpetersyre oplestes ovennmvnte Hggehvidestoffer let, kun Mwmlke-
koglernes AHggehvidestof var noget tungopleseligt heri.

og Kogning gav Kaseinet et redbrunt,

Med Millons

Reagens

fnugget Bundfald, der under Kogningen

klumpede sig sammen; Serum-Globulinet, Ag-Albuminet og Serum-Albuminet
10
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gave ved Kogning med dette Reagens et fnugget, rodbrunt Bundfald, Laktalbuminet
og Fibrinet et finfnugget, rodbrunt Bundfald, og M®lkekuglernes Aggehvide-
stof gav et meget finfnugget nwsten finkornet, rodbrunt Bundfald.

Det fremgaar af disse Undersogelser, at hvad der ferst og fremmest karakteriserer
M=zlkekuglernes Aggehvidestof lige over for de andre her omhandlede Aggehvidestoffer,
er dets storre Tungopleselighed i de anvendte Oplesningsmidler. Hvad angaar
Farven af den Oplesning, som erholdes ved at koge ovennmvnte Aggehvidestoffer med
middelsteerk eller med koncentreret Saltsyre eller ved Behandling med stwrk Svovlsyre, da
vil det af ovenstaaende Tabel ses, at denne er for nogle af Aggehvidestofferne meget for-
skjellig for andre mindre forskjellig, og at Mwlkekuglernes Aiggehvidestof i denne Hen-
seende har nogen Lighed snart med et snart med et andet af de andre undersagte Agge-
hvidestoffer. Fra disse sidste adskiller Melkekuglernes Aiggehvidestof sig derimod meget
ved Kvaelstofindholdet. Professor O. Hammarsten i Upsala har udfert de mest om-
fattende og paalideligste Undersegelser over en stor Mengde Aggehvidestoffer, og han
har blandt andet bestemt den elementere Sammensaetning af mange, karakteristisk for-
skjellige Aiggehvidestoffer. Ifslge Hammarstens Bestemmelser af Kvalstofindholdet
1 ovennmvnte Alggehvidestoffer, hvormed jeg har sammenholdt Mslkekuglernes Aigge-
hvidestof, findes der i 100 Vagtdele askefrit Stof felgende Maengder af Kvmlstof*):

Serum-Globulin........ 15.55 pCt. Kvelstof.

— Albumin........ 16.04 - —
Fibrin................. 1601 - —
Ag-Albumin. .......... 15,95 - - ,
Laktalbumin . .......... 5. - —  (bestemt af J. Sebelin).
Kasein................. 1570 - —

Men i forskjellige Preparater af M®lkekuglernes Aggehvidestof have vi
fundet kun mellem 14.200g 1449 pCt. Kvealstof. Den Ejendommelighed, at der af dette
Stof ved Opvarmning med fortyndet Saltsyre dannes en Substans, som formaar at reducere
Kobbertveilte i alkalisk Oplesning, er en Egenskab, som ikke besiddes af de egentlige
Aggehvidestoffer; Albumin og Kasein har ikke denne Egenskab, kun Serumglobulin skal
ifolge K. Mgrner's*¥) Tagttagelse (1893) give en reducerende Substans ved Kogning med
fortyndet Mineralsyrer***). Derimod besidde alle saakaldte Glykoproteider (Mucin-
stoffer, Mukoider, Neossin -fra spiselige Svalereder, m. m.) denne Egenskab ligesom ogsaa
flere Nukleoproteider, hvilke sidste forekomme meget udbredte i de dyriske Celler
og hovedsagelig i Cellekjernen, ved hvis Henfalden de kunne gaa over ide dyriske Ved-
sker. Hammarsten har fundet, at Koens Mw®mlkekjertler efter at vere udvaskede
grundig for al Melkerest indeholde en rigelig Mangde Aggehvide, som ved Tilseetning
af meget fortyndet Alkali (1—2 p. m. KOH) udbulner til en slimet og meget sej Masse,

*) Olof Hammarsten: Lehrbuch der physiologischen Chemie. 1895.
**) Ihid. : :

**¥)  Aggistent Krarup har cfter min Anmodning prgvet dette Forhold med et Praeparat af Serumglobulin frem-
stillet her i Laboratoriet. Han™ fandt, at dette gav en reducerende Substans ved Opvarmning med for-
tyndet Saltsyre, at den reducerede Kobbermaengde pr. 100 Dele askefrit Stof var = 1., men det udskilte
Kobberforilte var lidt blandet “med organisk Substans. Praeparatet af Serumglobulinet gav for Opvarm-
ningen med Syre en svag a-Naftol Reaktion. ‘
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som for storste Delen bestaar af et Nukle oproteid, der ved Kogning med fortyndede
Syrer- giver en reducerende Substans. Koges Mewlkekjertlen med Vand, saa senderdeles
Cellernes Protoplasma, og der opleses et Nukleoproteid, som kan udfeldes ved Tilsetning
af Eddikesyre, og som adskiller sig fra Kaseinet ved at veere meget tungoplaseligt i Eddike-
syre. Ogsaa dette Nukleoproteid giver ved Kogning med fortyndede Mineralsyrer en re-
ducerende Substans. Det er dog ikke sandsynligt, at Mealkekuglernes Aggehvidestof er
et saadant Nukleoproteid. Skjont Asken fra de fleste Presparater at dette Stof har inde-
holdt Fosforsyre, har jeg i et enkelt af Praparaterne ikke kunnet paavise denne Syre.
Hvad der ifalge de hidtil omtalte Undersogelser med Sikkerhed kan sluttes, er, at dette
Stof maa vaere et fra Albumin, Globulin og Kasein forskjelligt Aggehvidestof.

Det vil erindres fra det foregaaende Afsnit af denne Beretning, at over Halvdelen
(omtrent 60 pCt.) af de i Smerret forekommende Aggehvidestoffer bestaar af et i meget
fortyndet Alkali uopleseligt Stof; og sammenholdes den i navnte Afsnit givne Beskrivelse
af dette Alggehvidestof med den ovenfor givne Beskrivelse af Malkekuglernes Alggehvide-
stof, vil det let ses, at disse to Stoffer i alle kemiske Forhold og Egenskaber ere fuldsten-
dig ens. Der kan fplgelig ikke vare den ringeste Tvivl om, at det Alggehvidestof,
som fastholdes af M®lkekuglerne saa stwerkt, at det ikke kan fjmrnes
fra disse selv ved en grundig Vaskning af dem med Vand eller med en Suk-
keroplesning, er det samme Stof, som gjenfindes i Smorret og dér ud-
gjor over Halvdelen af dettes Aggehvidestofindhold. Men der kan heller
ikke vere Tvivl om, at det Stof, som Danilewsky og Radenhausen for omtrent
15 Aar siden har isoleret fra Mamlkekuglerne, og som de ansaa for at vere disse Kug-
lers ,stroma-agtige Orundlag“, maa have veeret identisk med det Jggehvidestof, som
jeg har isoleret fra renvasket Flode og fra Smerret; thi efter Beskrivelsen havde D. &
R’s Praparat saa godt som i alle Henseender de samme Egenskaber som mine Preepa-
rater af det omhandlede Stof. Det vil endvidere erindres fra det foregaaende Afsnit af
denne Beretning, at jeg ved en Beregning har paavist, at Smerrets Serum bestaar af om-
trent lige Dele Kjsrnemmlk-Serum og et meget vandholdigt Aiggehvidestof, som jeg
der forelgbig kaldte ,Serum-Forskjellen“, hvis procentiske Sammensetning var
ret ner ens i de undersegte Prover henholdsvis af ,sedt® og af ,syrnet Smar,” men at
,Serum-Forskjellen“ i ,sedt“ Smer indeholdt lidt mere Vand end den i ,syrnet Smer.
Fremdeles paaviste jeg ved forskjellige Underspgelser, at den i meget fortyndede Alkalier
uopleselige Del af Smerrets Hggehvidestoffer maa tilhore ,Serum-Forskjellen,” thi Kjsrne-
melksmengden 1 Smerret indeholder kun en meget ringe Mangde af det i meget fortyndede
Alkalier uopleselige ggehvidestof, og Mengden af dette Stof i Smerret, bestemt ad
direkte Vej, stemte godt overens med den Mwmngde Alggehvidestof, som ifslge Beregningen
skulde vere i Smerrets Indhold af ,Serum-Forskjellen“. Sammenholdes nu disse forskjel-
lige Fakta, vil det vere let at indse, at det ved Beregningen fundne vandholdige Agge-
hvidestof — ,Serum-Forskjellen* — i Smerret og det gelatinsse, noget slimede Stof, som
er knyttet til Melkekuglerne, og som kan fremstilles af renvasket Flode, maa vaere identiske.
Med andre Ord, den fundne, procentiske Sammens@tning af den saakaldte ,Serum-Forskjel“
i Smerret fra frisk Flode angiver netop den procentiske Sammens@tning af det til Mwmlke-
kuglerne knyttede, vandholdige Aggehvidestof. Som det synes, gjmlder denne procentiske
Sammens®tning dog kun for sedvanlig Varmegrad; thi der er nmppe Tvivl om, at den
Mangde Vand, som dette slimede Aggehvidestof formaar at binde, vexler noget med
Varmegraden og saaledes, at det ved almindelig Varmegrad kan binde mere Vand, end
det kan fastholde ved hejere Varmegrlader. Allerede ved 30° C. synes det at indeholde
en mindre Mengde Vand end ved lavere Varmegrader; medens nemlig ,Serum-Forskjellen®
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i forskjellige Prover Smer kjernet af frisk Flpode ifelge Tab. IX. ikke var meget forskjellig
1 sin procentiske Sammenswetning, naar Kjerningstemperaturen holdtes mellem 99 og 21° C,,
saa var dens Vandindhold betydelig mindre i det Smer, som blev kjernet ved 30° C.

Vi skulle nu undersege, hvorledes dette vandholdige Aggehvidestof er knyttet til
Mwmlkekuglerne, Danilewsky & Radenhausens Opfattelse, at det danner Mwmlke-
kuglernes Stroma, kan i1kke vere rigtig, og den stetter sig tilmed til Observationer over
Mzlkekuglernes Forening til Smer, som ere ukorrekte. I Fulge D. & R.’s Anskuelse beror
Smerdannelsen paa Mamxlkekuglernes Sgnderknusuning (Zerquetschung), hvorved Fedtet
fra Kuglerne bliver forenet til storre Fedtklumper. Ivis denne Iagttagelse er rigtig, da
maa Smerret bygges op af saadanne Fedtklumper, hvori det nsppe vil vaere muligt at
gjenfinde Malkekuglerne i deres oprindelige Form og Sterrelse. Men dette er ikke Til-
feeldet; tvaertimod gjenfindes Melkekuglerne i alt Smor i deres uforandrede
Form og Storrelse. Enhver, som vil gjere sig fortrolig med Smerrets mikroskopiske
Bygning, vil let faa Gje for, at alle Malkekuglerne i et meget tyndt Lag af f. Ex.  klart“
Smer ligge fuldsteondig uforandrede men teet sammenpakkede i Laget, og at der findes et
overordentlig stort Antal Veedskedraaber spredte 1 dette mellem de forenede Mwlkekugler,
hvad jeg i forste Afsnit af denne Beretning netop har gjort udferlig Rede for. Det vil
erindres fra samme Afsnit, at jeg dér gjorde opmaerksom paa, at Msmlkekuglerne navnlig
ere lette at finde i Randen af et meget tyndt Lag ,klart Smer, og at de dér ses
meget tydelig, naar det tynde Lag Smer undersoges ved fuldsteendig ,Merkfeltbelysning*.*)
Mikrofotografiet Fig. b. paa Tavle 1. viser Billedet i ,Morkfelthelysning* af Mealkekuglerne
1 den yderste Rand af et meget tyndt Lag ,klart* Smer (forsterret 550 Gange linier), og
det vil deraf ses, at Melkekuglernes Form er fuldstendig uforandret, hvortil jeg skal faje
den Oplysning, at jeg ved Maalinger af dem har fundet, at deres Sterrelse passer neje med
M:xlkekuglernes, som findes i Floden. Den Kjendsgjerning, at Fedtet i den renvaskede
Flode ikke lader sig udtrekke ved at sammenryste saadan Flede med
Aither, men at Oplesningen af Fedtet i Atheren finder let og hurtig Sted,
naar der til Blandingen swttes Alkohol eller enringe Mengde Eddikesyre,
denne Kjendsgjerning tyder steerkt paa, at der maa vaere ,Noget“ om Maslkekuglerne, som
hindrer Atheren i at komme i Bergring med Fedtet, men at dette ,Noget* bliver fjernet
ved Alkoholen eller ved Eddikesyren. Jeg ansaa det for sandsynligst, at det vand-
rige Alggehvidestof, som jeg har fundet knyttet til de renvaskede Malkekugler, maa findes
som et slimet Lag omkring hver enkelt Mwlkekugle, Hvis denne Antagelse er rigtig, maa
det veere muligt at farve denne Slim og det saaledes, at de farvede Mwlkekugler beholde
deres Farve efter at vere opslemmede i en farveles, vandklar Vedske. Ved mange Forsog
har jeg nu ogsaa godtgjort, at Ma®lkekuglerne i renvasket Flode lade sig farve
og det endog ret sterkt, naar de fordelesi en Oplosning af et Farvestof,
samt at de vedblive at vare farvede, selv efter at de ved Vaskning ere
blevne rensede for al overfledig Farvestofoplesning. Til Farvningen af Maslke-
kuglerne 1 renvasket Flade er det mnedvendigt at vemlge Farvestofoplosninger, som ikke
koagulere det Aggehvidestof, som er knyttet til disse Kugler. En Oplesning af et Farve-
stof i Alkohol egner sig derfor ikke hertil, hvorfor kun saadanne Farvestoffer ere brugbare
til dette Jjemed, som ere letopleselige i Vand, og som formaa at farve Aggehvidestofferne

*) Denne smregne Belysning faas ikke for éthvert Objektiv ved Anvendelsen af den ,stjerneformede Blender
alene. Mange Objektiver og navnlig Apochromat-Objektiverne fordre tillige en sewrlig dertil konstrueret
Objektiv-Bleender, uden hvilken der ikke kan opnaas fuldstendig ,Mprkfeltbelysning.
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direkte uden at koagulere dem. Blandt de af mig hidtil provede Farvestoffer har jeg
opnaaet de smukkeste Resultater ved vandige Oplesninger af Pikrocarmin og Nigrosin,
men flere andre Farvestoffer ere selvfolgelig anvendelige. Gentianaviolet og Fuchsin have
givet 1idt mindre tilfredsstillende Resultater, da en delvis Koagulation af Alggehvidestoffet
fandt Sted ved dem. Til Farvningen af M=mlkekuglerne i rewvasket Flede har jeg fulgt
folgende Fremgangsmaade. Omtrent 50 Cub. Cent. af saadan Flede blev blandet med 200
Cub. Cent. af en sterkt farvet Oplesning t. Ex. af Pikrocarmin, og Blandingen henstilledes
til Flodeafswtning i en hej, cylindrisk Skilletragt. KEfter et Dogns Henstand havde der i
. Reglen afsat sig et ret tykt Flodelag af lysere Farve end den benyttede Farveoplesning;
men Veedsken under dette Fladelag var endnu meget uklar og indeholdt en stor Memngde
af de mindste Malkekugler. Denne Vedske skiltes fra ¥loden og henstilledes i en anden
Skilletragt til yderligere Fledeafssetning, medens den vundne Flede blev fortyndet med
sit 4 dobbelte Rumfang af en 10 pOt.-holdig Sukkeroplesning, og efter at Floden var
bleven omhyggelig fordelt heri, henstilledes Blandingen i1 Fledeafseetning. Den heri
afsatte Flode skiltes fra den farvede Vadske og blandedes paany med sit 4 dobbelte
Rumfang af Sukkeroplesningen for atter at henstilles til Flodeafswtning, og paa denne
Maade gjentoges Vaskningen af den farvede Flode, indtil den hertil benyttede Sukker-
oplesning ikke lengere blev farvet. Den saaledes for Farvestofoplesningen rensede
Flode havde en smuk blegrod Farve og lod sig fordele i Vand, uden at dette blev
farvet af den. Under Mikroskopet var denne Flede nmsten ikke til at skjelne fra normal
Flgde; en stor Del af Mamlkekuglerne svemmede fuldstendig isolerede omkring i den, der
fandtes flere Klumper af sammenklebede Kugler, men der havde ikke fundet nogen som-
helst Koagulation Sted af Aggehvidestoffet. En Farvning af Kuglerne var dog ikke at
opdage under Mikroskopet, skjont Flgden for det ubevesbnede Jje havde en meget tydelig,
smuk blegrad Farve. Sammenrystedes den farvede Flode med Alkohol og /Kther, oplestes
Fedtet, og der udfeldtes ot steerkt rodfarvet Bundfald af Alggehvidestoffet.

Den efter nogle Dages Henstand vundne Flode, som var dannet af de mindste
Mwmlkekugler, blev vasket paa samme Maade som den ferst erholdte Flode med en Sukker-
oplesning, indtil denne ikke optog mere Farve; men den herved erholdte Flode var langt
steerkere farvet end den forste, og den havde en merkere rod Farve end denne. Ved den
mikroskopiske Undersogelse viste det sig, at sterste Delen af Maelkekuglerne i denne Flade
vare fuldstendig isolerede og fritsvemmende, og der fandtes i den forholdsvis faa sammen-
klebede Kugler. I Modsstning til den forst erholdte Flode var det her muligt med Be-
stemthed at opdage Farvningen af Memlkekuglerne under Mikroskopet, og det viste sig, at
der inde i selve Fedtet ikke fandtes farvede Partier, men at Kuglerne vare omgivne med
en smal, svagt redfarvet Bremme, som omsluttede Fedtkuglen.

Anvendtes en Oplesning af Nigrosin til Farvningen af den renvaskede Flede,
erholdt de storste Malkekugler efter Vaskningen med en Sukkeroplesning en lys, blaa-
graa Farve de mindste Kugler derimod en morkere blaagraa Farve; og under-
sogtes disse sidste under Mikroskopet, viste det sig, at selve Fedtdraaberne vare fuld-
steendig farvefri, men omgivne med en smal, svagt blaaviolet Bremme. At
Mwmlkekuglerne paa denne Maade behandlede blive stwrkere farvede, jo mindre de “ere,
ses endnu tydeligere ved at lade Fledeafsmtningen 1 Farveoplesningen foregaa saa fuld-
steendig som muligt ved lmngere Tids Henstand af Blandingen af renvasket Flode og Farve-
oplﬂsm'ngen. Man vil da iagttage, at det overste Lag af den dannede Flode er meget
svagt farvet, men at de folgende ere stwrkere og stwrkere farvede, saa at hele Flodelaget
har Udseende som en farvet Flode, der er noget afbleget for oven men nedefter tiltager
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regelmaessig 1 Farvestyrke. Flode, som har veret farvet og vasket paa ovennmvnte
Maade, har jeg kunnet bevare i Vand, 1 Sukkeroplesning og i fortyndet Glycerin i meget
lang Tid, uden at den har afgivet synderlig af sin Farve til Vadsken, hvori den var
opslemmet, ' ’

Det er ved disse Forksg altsaa bevist, at Mwmlkekuglerne i den renvaskede Flode
med Lethed optage og binde Farvestoffer, naar de behandles med en Oplesning af disse.
Farvningen af Kuglerne treeder tydeligst frem, naar de findes samlede som et Flgdelag,
medens den er vaunskelig at opdage under Mikroskopet. Underspges de sterkest farvede
Melkekugler gjennem Mikroskopet ved en nogenlunde sterk Forstorrelse, ses ingen som- -
helst farvede Dele inde i selve Fedtkuglen, men umiddelbart uden om denne vil man
iagttaget en svagt farvet Breemme. Hosstaaende Fig. 9 viser
et Mikrofotografi af en Mw@lkekugle fra vasket Flade
farvet med Visuvin, (Forsterrelse = 3700 X lini®r). Den
meget morke Ring om Kuglen skyldes Brydningen af Liys-
straalerne i Fedtdraaben, medens de udenfor denne liggende
lyse og morke Ringe hidrere fra Bejning af Lyset (Diffrak-
tionen). I den meget morke Ring og omkring den findes
den farvede Bremme, som i dette Tilfeelde var lysebrun.

Sammenholdes nu denne Kjendsgjerning med de

ovenfor omtalte Forhold hos den renvaskede Flpde nemlig: Fig. 9,

1) at Mslkekuglerne i saadan Flede ikke have storre Til- ’

bejelighed til at kl®be sammen end Melkekuglerne i normal Flode, 2) at Alther ikke kan
uddrage Fedtet af renvasket Flode ved at sammenrystes med den, og 3) at saadan Flede ikke
lader sig kjmrne synderlig lettere end normal Flode, samt at Smerdannelsen ved Kjeerningen
finder Sted ganske paa samme Maade som ved Kjerningen af normal Flede, saa fore-
kommer det mig, at der ikke behgves flere Oplysninger til med Sikkerhed at kunne
slutte, at det meget vandholdige Aggehvidestof, som er knyttet til Maelke-
kuglerne, maa findes som et Lag om hver enkelt Kugle og altsaa danne en
Slimmembran om den.

Efter at have paavist, at Mmlkekuglerne ere omgivne med et Lag af et slimet
Aggehvidestof, skal jeg omtale nogle Undersegelser over Tykkelsen af dette Slimlag.
For at finde, hvor tykt et Lag af Slim der i Gjennemsnit findes om Fedtkuglerne 1 Ko-
melk, gik mine Bestrmbelser ferst ud paa at bestemme Forholdet mellem Fedtet og
Membranslimens Aggehvidestof i Sedmaelk. Skjent denne Opgave synes ret simpel at
lose, da det kun drejer sig om at bestemmme Melkens Indhold af Fedt og af Membranslim-
ggehvidestof, saa har det ikke varet os muligt hidtil at bestemme Maengden af sidst-
nzvnte Stof i Sedmelk, da Membranslimen ikke lader sig skille fra Oplosningen af Meel-
kens andre Aggehvidestoffer ved Filtrering. Jeg har derfor veret henvist til gjennem
Vaskningsforsegene med Flode at sege en Losning af dette Spergsmaal. Resultaterne fra.
disse Forsog have den uheldige Side, at Forholdet mellem Fedt- og Kvelstofindholdet i
den renvaskede Flode er ikke lidt forskjelligt, eftersom Flgden er bleven vasket i Skille-
tragt eller i Centrifuge. Ved Vaskningen i Centrifugen lides der temmelig sikkert et
ikke ringeTab af Membranslimen, og ved Vaskningen i Skilletragt er der en Mulighed for,
at den renvaskede Flgde kan komme til at indeholde lidt Kasein; thi Vaskningen krasever
flere Dage, saa at en Syredannelse i Fleden ikke er helt udelukket.

I hosstaaende Tabel ere Resultaterne fra Vaskningsforsegene af Flgde sammen-
stillede.
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Tabel XIV.
Renvasket Flode.
‘ Flodens Sammens®tning.
Forsog | Dato. Egge- L )
g KV%I- hvi dgegs to f Pr. 100 V%gtdele Fedt, Bem%rknlnge-r.
Nr. Aar. Fedt. \ o

! ostof. =— Kvalstof 7 Mem-

i Kveel- | HAgge em

‘ i X 6,115 tof. | hvide- | bran-

pCt. pCt. ‘ pCt. stol. ‘ stof. slim.

A. Flegden vasket i Skilletragt.

‘ Vasket 4 Gange med det 4-dobbelte
L 19, 1894f 12.57 | O.o50 0.339 0382 | 2.5 | 40.5 I Rumfang af en 33 pCt.-holdig

‘ l Sukkeroplasning.

. ‘ Vasket 4 G d 5-dobbelt
6. - |19/p1895f 1414 | O.01 0-525 0.3 | 230 | 8513 J aIS{ufnfangal;%e r:r? lgetpCt.?ho?dig
l Sukkeroplgsning.

. . . i " Vasket 4 Gange med Sukkeroplgs-
7. 948 | O.om 0.230 0.355 | 2.4 3701 { ningen, dernzest 1 Gang med Vand.

9. |*%/,,1895] 10.05 | O.087 0.251 O.86s | 2.40 | 38.83 {Vaﬁﬁgfaigf}%?agﬁdmed det 4-dobbelte

1 Gjennemsnit | — — — 0.363 | 2.48 }’ 38.30

B. Fleden vasket i Centrifugen.

' “Vasket 4 Gange med det 4-dobbelte
2. 10/, 1894 1442 | O.0s8 0.190 0.194 1t | 20.49 { Rumfang af Vand.  Almindelig
Varmegrad.

23/  __ ‘ . ; Vasket 4 Gange med det 4-dobbelte
3. /s 1425 | O.000 O.196 Osoe i Las | 25 { Rumfang med Vand 350 C.

4. 4/ 5. 0.008: 0. 0. 1. 17. J Vagket 5 Gange med et 4-dobbelt
e ‘ 01 0084 | 057 168 | 14 % 1\ “Rumfang Vand 180 C.

: ‘ | Vasket b Gan
ge med et 4-dobbelt
5. Bl — | 1322 | O.om 0.135 0510 | Loz @ 1505 f Rumfang af en 9 pCt.-holdig Sukker-
| 1 oplgsning 200 C. .

‘ ‘ Vasket 5 Gange d det 4-dobelte
8. |?%/,,1895] 20,67 = O.om 0.142 O.02 | O | 1075 { aRumfang erlagnd 1380 Ce’

I Gjennemsnit | — — — 0.66 | Ln | 1728

Det vil af Tab. XIV. ses, at Kvealstofmengden pr. 100 Vagtdele Fedt i den ren-
vaskede Flode ikke er ret meget forskjellig for de Forseg, i hvilke Vaskningen af
Flgden udfsrtes i en Skilletragt, og det hvad enten der til Vaskningen er benyttet
en Sukkeroplesning eller Vand. I Gjennemsnit fandtes, at 100 Vaegtdele Fedt til-
bageholdt Oses Kvelstof. Resultaterne fra Vaskningsforsegene i Centrifugen
ere derimod mindre godt overensstemmende, og det ikke engang for de Forseg, hvor Vask-
ningen udfertes med Vand af nogenlunde ens Varmegrad. Ved Vaskningsforsegene i Cen-
trifuge fandtes 1 Gjennemsnit O.161 Vaegtdele Kvalstof pr. 100 Vegtdele Fedt, altsaa kun den
halve M=ngde af den, som fandtes ved Vaskningsforsggene i Skilletragt. At den halve
Mangde af Kvalstoffet i den i Skilletragt ,renvaskede“ Flode skulde tilhore Kasein, -som
er bleven tilbageholdt i Floden, er imidlertid hgjst usandsynligt; thi i saa Fald maatte
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det have veret let at paavise den store Mangde Kasein i det af saadan Flade fremstillede
Preeparat af Hggehvidestof. Men det har ikke veeret os muligt at paavise Kasein i saadanne
Preparater; kun i et enkelt Prwparat fandtes i meget ringe Mangde et i meget svag
Natronlud opleseligt Aggehvidestof, som maatte anses for Kasein. Det er derimod ikke
blot sandsynligst, men endog temmelig sikkert, at der ved Vaskningen i Centrifugen
udslynges en Del af Membranslimen, som altsaa gaar tabt med Vaskevandet; thi fortsmttes
Vaskningen 5 Gange, da maa ifplge Beregningen et hvert Spor af Flgdens Serum veamre
bortvasket, men ved 6te Vaskning tabes ligefuldt en ikke helt ubetydelis Mengde Algge-
hvidestof i Forhold il Fedtindholdet. Efter disse Overvejelser er jeg derfor kommen til
den Slutning, at de ved Vaskningsforsegene i Skilletragt fundne Forholdstal maa ligge
langt nwrmere Malkekuglernes virkelige Indhold af Membranslim i Forhold til deres Fedt-
mengde end de ved Vaskningsforspgene i Centrifugen fundne, og at de vistnok give et
ret nojagtigt Maal for Maelkekuglernes Membranslimmeangde. Vi kunne altsaa gaa ud
fra, at den Kvaslstofmengde, som fandtes 1 Gjennemsnit pr. 100 Vagtdele
Fedt i den renvaskede Flpde fra Skilletragtforsegene, er et ret paalideligt
Maal for Meengden af Membranslimen, som er knyttet til denne Fedtmangde;
og Vegtmengden af denne Membranslim kan da beregnes paa folgende Maade. I Mem-
branslimens Aggehvidestof have vi fundet for askefrit beregnet Stof i Gjennemsnit 14.76 p Ct.
Kvelstof, Multipliceres altsaa den i renvasket Flade fra Skilletragtforsegene fundne Kvzl-

100
stofmaengde pr. 100 Veegtdele Fedt med Tdre? faas Mwmngden af Membranslimens Agge-

hvidestof pr. 100 Vagtdele Fedt. Da endvidere den i forrige Afsnit af denne Beretning
fundne procentiske Sammenstning af ,Serum-Forskjellen* i Smer kjernet af frisk Flede,
som ovenfor paavist, netop maa vere Membranslimens Sammensatning, og ifelge Sagens
Natur heller ikke kan vere andet end denne, saa kan man ved Hjw®lp herat og af den kjendte
M®ngde Membranslim-Hggehvidestof beregne Mangden af Membranslim pr. 100 Vegtdele
Fedt. Som Gjennemsnit af Vaskningsforsogene 1 Skilletragt faas da folgende Veerdier:

Kvazlstofmengden pr. 100 Viegtdele Fedt i den renvaskede Flede var 0O.ss; den

. . .11 0.363.100
heraf beregnede Mengde af Menbranslim- Aggehvidestof bliver f%ei e 2459, T ,Serum-

Forskjellen“ i ,sodt¥ Smer er fundet i Gjennemsnit 6.2 pCt. Aggehvidestof (Se Side 50);
259 Aggehvidestof vil altsaa reprwsentere. 38 Vegtdele Membranslim pr. 100 Vaegt-
dele Fedt*). Mmlkekuglerne maa altsaa i Gjennemsnit bestaa af:

725 pCt. Fedt og

27,5 pCt. Membranslim.

Da Vagtfylden af Membranslimens Aggehvidestof er lsus (se Bilag B.), og end-
videre Vegtfylden af Membranslimens Aske kan swttes lig Malkeaskens, altsaa — 3.13, kan
Membranslimens Veegtfylde findes af den procentiske Sammens®tning af ,Serum-Forskjellen*
1 sedt Smer (nemlig: Alggehvidestof — 6.12 pCt., Aske = 1.3 pCt. og Vand — 92.55 pCt,.',
se Side 50). Beregningen giver, at Veegtfylden af Membranslimen i Gjennemsnit er —
loses. Smerfedtets Vegtfylde er ifelge Bilag B. i Gjennemsnit = 0.9335. Forholdet mellem

Rumfanget af Fedtet og Rumfanget af Membranslimen om Malkekuglerne bliver altsaa, idet der
100 38 107.122

= == 2,888

er funden 38 Vapgtdele Membranslim pr. 100 Vaegtdele Fedt, Ourrr . Tome = 370
Er Radius til Malkekuglen med Slimen = g, Fedtkuglens Radius — r, haves:
3

93__]:‘3

= 233 eller p = 1.4 T

*) De i Tab. XIV. opforte Maengder af Membranslim pr. 100 Vegtdele Fedt ere beregnede paa denne Maade.
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Slimlagets Tykkelse (o—r) bliver altsaa (1.t = 1) T — O.104 r eller omtrent /,, af
" Fedtkuglens Radius. For den i Fig.' 9 atbildede M=zlkekugle vil den meget merke Ring
- omkring Kuglen omtrent angive Tykkelsen af dens Slimmembran.

Beregnes Vaegtfylden af Maelkekuglerne med Membranslimen ved Hjelp
af den kjendte Vamgtfylde af Smerfedtet og af Membranslimen faas, at denne i Gjen-
nemsnit maa veere O.s565. Da Vagtfylden af Smoerfedtet i Gjennemsnit er 0.9s35,
og Vegtfylden af sodt Smer uden Salt i Gjennemsnit er funden = 0.5 (se Bilag B. Side
122), vil det ses, at Smarrets Veegtfylde ligger omtrent midt imellem Ms=lkekuglernes og
Smerfedtets, Og at dette maa veare rigtigh, fremgaar simpelthen deraf, at Malkekuglerne
med Slimen indeholder omtrent 27 pCt. Membranslim, medens sedt, usaltet Smer kun inde-
holder 8. pCt. af denne Slim -+ 5.4 pCt. Kjernemaelk-Serum = 13, pCt. Smer-Serum
altsaa en Vadskemangde, som udgjor omtrent den halve Meengde af Maelkekuglernes
Slimmembran, og hvis Vegtfylde (1.o277) kun er lidt hgjere end Membranslimens (1,0228).‘

I den renvaskede Flade fra Skilletragt-Forsegene fandtes 1 Gjennemsnit, som ovenfor
omtalt, 2.459 Veaegtdele af Membranslimens Aggehvidestof pr. 100 Vaegtdele Fedt. Msengden
af dette Alggehvidestof i ,spdt* Smer er, som tidligere godtgjort, lig med ,Sernm-For-
skjellens“ Alggehvidestofmezengde, og i Folge Tab. IX. (yderste Kolonne tilhgjre) fandtes
der i ,sodt* Smer i Gjennemsnit 0.5 Vagtdele af dette Hggehvidestof pr. 100 Vamgtdele
Fedt. Ved Kjmrningen maa altsaa Hovedmangden af Membranslimen gaa over i Kjmrne-
melken. Vi ville nu beregne ved Hjzlp af de 1 forrige Afsnit omhandlede Kjsrningsforseg
med frisk Flode ved Kjerningstemperaturer, som maa kaldes normale, i hvilke Vagt-
maengder denne Deling af Membranslimen foregaar ved Kjsrningen. Af de i forrige
Afsnit omhandlede Kjerningsforssg med frisk Flede ere Forsegene Nr. 1, 5, 7, 11, 12 og 14
udferte ved Varmegrader mellem 9° og 16° C. Af 100 Vagtdele Flade erholdtes folgende
Mangder af Smer og af Kjernemalk:

Forsgg Nr. Smgr Kjernemalk Varmegrad i Flgden ved
pCt. pCt. Kjarningens Begyndelse, C.0

1. 17,11 82.59 12,5
. 17.00 83.00 9-3
7. 16,44 83.56 15.4
11. 15,44 84.56 » 8.

12. 15.33 ' 84.67 12.3 >
14. 15.00 85.00 16.5
I Gjennemsnit... 16.05 83.95 12.4

I de ovenfor opforte Mengder af Smer og af Kjsrnemalk fandtes ifolge Analyserne af
Smerret og af Kjernemalken (Tab. VIL) fra disse Forseg 1 Gjennemsnit henholdsvis 13..s
og 0.5 Vegtdele Fedt; i Flgden var der altsaa i Gjennemsnit 143 pCt. Fedt. Nu findes
der om Mewmlkekuglerne 38 Vagtdele Membranslim pr. 100 Veegtdele Fedt; Floden med
14.03 pCt. Fedt maa altsaa indeholde 533 pCt. Membranslim. 1 Smorret fra disse For-
sog fandtes der i Gjennemsnit (i Folge Tabel IX.) 6.6 pCt. Membranslim (,Serum-For-
skjellen“); der vil altsaa 1 16.s Vegtdele Smor veere 142 Vegtdele Membranslim, og i 83.95
Vaegtdele Kjernemaelk maa der folgelig veere 5as = laz =~ 4.1 Vaegtdele af dette Stof o:
5 pCt.; hvoraf dog kun 0.2 pCt. er askefrit Aiggehvidestof. ‘

Vi have gjort flere Forseg paa at bestemme Mmngden af Membranslimens Algge-

“hvidestof i Kjernemslken,” men disse Forsog have hidtil ikke fort, til noget paalideligt

Resultat, At der 1 Kjmrnemwmlken findes en ikke ubetydelig Mwengde af dette Alggehvide-
‘ 11
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stof, er imidlertid bleven sikkert godtgjort ved disse Forspg; thi udfweldtes Kjmrnemslkens
Aggehvidestoffer ved Alkohol, saa var det erholdte Bundfald af Aggehvidestoffer ikke helt -
opleseligt 1 svage Oplosninger af Alkalier, men der blev en uopleselig Rest tilbage, som
i sine kemiske Forhold stemte fuldstendig overens med Alggehvidestoffet i renvasket
Flede. Opvarmes et fuldsteendig rent Preeparat af Kjmrnemelkens Alggehvidestoffer med

svag Saltsyre, erholdes en’ Oplasning, som formaar at reducere Kobbertveilte i en alkalisk
Oplesning.

Disse Oplysninger om Meelkekuglernes Bygning formaa at kaste Liys over flere
ejendommelige Forhold hos Komelken, som hidtil have manglet en fyldestgjorende For-
klaring. FEnkelte af disse bor derfor her omtales, og blandt dem indtager Smerdannelsen
ved Kjerningen en serlig vigtig Plads. Det er nu let at indse, at Mwlkekuglerne ikke
kunne forene sig til Smer, for det Slimlag, med hvilket hver enkelt Kugle er omgiven,
er bleven fjeernet. Der kan ikke veere nogensomhelst Tvivl om, at dette Slimlag befugter
Fedtkuglen fuldstendigt og altsaa slutter sig absolut tet omkring denne. Men der kan
neppe heller veere Tvivl om, at det ikke er muligt ved mekaniske Midler at bortskaffe al
Slimen fra Malkekuglerne. Selv efter at Melkekuglerne ere klzebede sammen til Smer, findes
der sikkert endnu om hver enkelt Kugle et om end overordentlig tyndt Slimlag; og at et
saadant maa veere til Stede, fremgaar af den Kjendsgjerning, at mange af Malkekuglerne i
Smerret lade sig skille fra hverandre alene ved at presse Smerret ud til et overordentlig
tyndt Lag. I Randen af et saadant Lag vil man under Mikroskopet og lettest i fuldstendig
Morkfeltbelysning kunne iagttage ikke faa Maslkekugler, som ere lgsrevne fra Lagets yderste
Rand, og som svemme fuldstendig isolerede om i det fra Smerret udpressede Vand. Den
allerstorste Del af Slimen om Mslkekuglerne fjeernes imidlertid under Kjserningsprocessen;
ved den heftige Skvulpen af Flagden bulner Slimlaget ud, lgsrives efterhaanden fra Kuglerne
og fordelesi Fladens Serum. Er Slimlaget bleven tilstrekkelig tyndt, klebe Melkekuglerne
sammen, og da et meget stort Antal Kugler forene sig samtidig, sker Smerdannelsen ret
pludselig. Flere Forhold tyde paa, at den Del af Membranslimen, som ligger nmrmest
Fedtkuglens Overflade, er mere kondenseret eller maaske mere sej end den yderste Del af
Slimen; ved M=mlkekuglernes Vaskning 1 Centrifugen fjeernes i al Fald ved hver ny Vask-
ning en mindre og mindre Mzngde af Slimen. Det er aabenbart den Del af Slimlaget,
der ligger nwrmest Malkekuglens Fedtkjerne, som under Smerdannelsen bliver indespsrret
mellem de sammenklaebede M:elkekugler, og det er denne indespeerrede Slim, som fordelt
i Smerret 1 Form af mikroskopiske smaa Veaedskepartikler omformes til det overordentlig
store Antal af de mindste Vaedskedraaber, som kunne ses under Mikroskopet 1 meget tynde
Lag af Smerret. Men foruden den under Smerdannelsen indespazrrede Membranslim findes
der i Smerret ogsaa en Del Malkeserum (Kjernemalk). De under Kjmrningen forst dannede,
mikroskopiske smaa Klumper af sammenklebede Malkekugler forene sig efterhaanden til
storre og sterre Klumper; men ved saadanne smaa Smerklumpers Sammenklzbning maa
der selvfalgelig blive indespeerret mellem dem smaa Mzngder af Flodens Serum, som ville
omformes til mikroskopiske smaa Vamdskedraaber i det sltede Smer. Efterhaanden som
de mikroskopiske smaa Smerklumper voxe i Stgrrelse under Kjerningsprocessen, dels ved
at optage nye Mwmlkekugler og dels ved at forene sig indbyrdes, vil den mellem saadanne
Smerklumper indespeerrede Mmngde af Serum ogsaa voxe, saa at de ved Kjerningens Slut-
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ning erholdte Smergryn ville viere opbyggede af sammenklmbede Mwmlkekugler, mellem
hvilke der spredte i Smergrynet findes et overordentlig stort Antal Veedskedraaber af yderst
forskjellig Sterrelse, af hvilke de mindste og talrigste ere dannede af Meelkékuglernes
Membranslim, de sterre bestaa af denne Slim i Forening med Serum og de sterste bestaa
vistnok vasentligst af Serum alene. Ved Smergrynenes Optagelse af Kjernen folger uund-
gaaelig noget med af Kjernemsslken, og det er fornemmelig denne, som bliver fjeernet ved
Altningen. Jeg har i forrige Afsnit af denne Beretning meddelt, at omtrent Halvdelen
af Serumindholdet i Smerret bestaar af Membranslimen (,Serum-Forskjellen“). I Smorret
fra de 6 ovenfor nmvnte Kjerningsforssg med frisk Flede fandtes i Gjennemsnit 12,5 pCt.
Vand; Membranslimmangden var i Gjennemsnit i dette Smer 6.5 pCt., hvoraf 6. pCt.
var Vand. Det vil heraf fremgaa, at omtrent 50 pCt. af Smerrets Vandindhold
skriver sig fra Membranslimen, og dette findes altsaa fordelt i Smorret i Form af
overordentlig smaa Draaber, som udgjere det storste Antal af Smorrets samtlige Vaedske-
draaber.

Det er en bekjendt Sag, at Komselk til visse Tider af Aaret kan have den ejen-
dommelige Beskaffenhed, at den vanskelig og ufuldstendig afseetter Floden, naar den isafkeles
under Henstand til Flodeafsetning. Docent N. J. Fjord bensvnte i sin Tid saadan Meelk
ved ,tung® Malk, og han paaviste ved Forseg, at denne Kgenskab hos Malken kan veere enten
knyttet til Meelken allerede fra Malkningen (,kotung“ Mewlk) eller fremkaldt hos Meelken
ved en langsom Afkeling under dens Transport eller dens Henstand, for den henstilles til
Flodeafs®tning i Isvand (,koldtung* Melk). Erfaringen har leert, at naar Flodeatsetningen
forstyrres under Meelkens Afkeling i Isvand, f. Ex. ved en stadig Omrering i den, da vil
saadan Ma@lk meget langsomt og ufuldstendig afszette Fladen, naar den derefter henstaar i -
Ro. Ved et enkelt Vaskningsforsog med Flgde have vi her i Laboratoriet iagttaget, at
Blandingen af Flode og en 10 pCt.-holdig Sukkeroplosning vanskelig og meget ufuldstendig
afsatte Floden ved at blive atkelet under Henstanden til Flodeafsetningen. Assistent
Krarup har ved flere Vaskningstorseg med Flgde gjort den Krfaring, at en Blanding af
centrifugeskummet Flgde og Vand meget vanskelig og hejst ufuldsteendig afsetter Floden
ved Henstand. Det vil heraf fremgaa, at ,Tunghed“ med Hensyn til Flodeafseetning naeppe
skyldes en swmregen Beskatfenhed af Melkens Serum; thi denne Kgenskab kan Blandinger
af Flede og meget Vand eller Sukkeroplesning have i en lige saa hej Grad, ja maaske i
en endnu hgjere Grad end Malken. Der kan nzppe veere Tvivl om, at det, som hemmer
eller vanskeliggjor Flodeafsetningen, maa seges hos selve Malkekuglerne og maa skyldes
Beskaffenheden og Tilstanden af deres Slimmembran. Det kan vistnok anses som sikkert,
at denne Slim formaar at optage mere Vand ved lavere Varmegrader, end den oprindelig
besidder, hvorved den buluer ud, samt at denne Udbulnen fremskyndes og foreges ved
Me=lkekuglernes starke Bevmgelse 1 Mmlkevedsken eller ved Mmlkens Centrifugering. To
Forhold kunne i saa Fald virke hemmende paa Flodeafsetningen, nemlig dels, at Malke-
kuglernes Veagtfylde vil blive noget storre ved Slimens Indsugning af mere Vand og dels, at
den udbulnede Slim vil frembyde en forpget Modstand mod Melkekuglernes Opdrift, og det
desto mere, jo mere tykflydende (viscos) Malkeserum er. Efter al Sandsynlighed er det
* netop sidstnaevnte Forhold, som bliver af overvejende Betydning, naar Talen drejer sig om
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en Forklaring af ,kotung“ Malk. Ifelge mine Underspgelser har ,kotung“ Melk altid
en alkalisk Reaktion lige over for Rosolsyre, Fenolftalein og Curcuma; men alkaliske Veed-
sker bevirke netop en steerk Udbulning af Slimmembranen., Hvis nu Malkens Tykflyden-
hed (Viscositet) er stgrre ved lav Varmegrad end ved hgjere, og det er mest sandsynligt,
saa haves i ,kotung® Melk jo alle Betingelser for Modstand mod Mslkekuglernes Opdrift,
naar saadan Msalk isafkeles. Forskjellen mellem ,koldtung® og ,kotung“ Mwmlk bliver fra
dette Synspunkt kun den, at i ,kotung* Malk er Slimmembranen sterkt udbulnet allerede
i Koens Yver, i ,koldtung¥ Mwlk bringes Slimmembranen i steerk udbulnet Tilstand efter
Mamlkens Malkning ved at underkaste Malken en langsom Afkeling og det ofte i Forbin-
delse med en Skvulpen af den. '

Tirfaringer saavel fra det praktiske Mealkeribrug som fra Forseg med videnskabeligt
Formaal stemme overens i, at jo hejere Varmegrad Fleden har under Flodeafsstningen,
desto rigere bliver Floden saavel paa Fedt som paa Torstof; den. bliver med andre Ord
mere koncentreret ved hejere end ved lavere Varmegrader. Ogsaa denne Kjendsgjerning
lader sig forklare ved Mwmlkekuglernes Slimmembran; thi naar denne bliver mindre rig
paa Vand, jo hgjere Varmegrad den udsettes for, vil dens Rumfang herved formindskes,
og Mwlkekuglerne kunne fblgelig satnle ‘sig i et tmttere Lag, Floden vil herved blive mere
koncentreret. Mwmlkekuglernes Veegtfylde vil af samme Grund sandsynligvis blive noget
mindre, og Slimmembranen vil frembyde mindre Modstand mod Ma=lkekuglernes Opdrift.
Og netop i dette Forhold maa man sege Forklaringen af, at Melken kan skummes lettere
ren i Centrifugen ved Varmegrader omkring 30° C. end ved lavere Varmegrader.

I den Tilstand, 1 hvilken Membranslimen findes i M®lk og Smer, har den stor Til-
bojelighed til at opkveselde meget steerk i Ather eller i Benzin; den danner i disse Ved-
sker en yderst volumings og fuldstendig vandklar Gele, saa at det er umuligt at se i alt
Fald mindre Mangder af den i den Fedtoplesning, som erholdes ved at sammenryste Mal-
ken med Aither eller med Benzin efter Tilsstningen af lidt Syre eller af lidt Alkali. Saa-
danne Fedtoplesninger kunne af den Grund meget godt indeholde en ikke helt ubetydelig
M®engde Membranslim og dog synes vandklare. Den almindelig kjendte og ofte anvendte
Soxhlet’'s Fedtbestemmelsesmethode gaar ud paa at udtreekke Fedtet af Mwmlken ved at sam-
menryste denne med Alther efter forst at have tilsat en vis Mesengde Kalihydrat; og
Vagtfylden af den erholdte Fedto]plbsning bestemmes dernamst ved Hjxlp af en smregen
Flydeveegt. Af den fundne Vegtfylde beregnes Mmlkens Fedtindhold. Det er klart, at
denne Methodes Paalidelighed bliver athangig af to Omste@ndigheder, nemlig dels den, "at
alt Fedtet virkelig bliver udtrukket af Malken, og dels den at Atheroplgsningen kun inde-
holder Fedt. Da Slimmembranen ved Malkens og Altherens Sammenrystning imidlertid let
‘kan bringes i en stark opkvaldet Tilstand, og det vil sikkert altid finde Sted med en Del
af den, da er der stor Sandsynlighed for, at Fedtoplesningen vil blive forurenet med lidt
Membranslim, uden at det er muligt at opdage denne Forurening. Men i saa Fald vil
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Vagtfyldebestemmelsen af Fedtoplesningen falde lidt for hejt ud, og derved vil det bereg-
nede Fedtindhold i Maslken blive for stort, Nu har Erfaringen lsert, at Melken fra enkelte
Koer kan vare af den Beskaffenhed, at det ikke er muligt at faa Fedtet fuldsteendig udtruk-
ket af den ved dens Sammenrystning med Alther efter Soxhlet’s Forskrift. Der udskilles
i den overste Halvdel af Blandingen en stor M@ngde af en noget slimet, geleagtig Masse,
men af en virkelig Fedtoplesning dannes og udskilles der kun et ringe Rumfang. 1 dette
Tilfelde opnaas der altsaa kun et lignende Resultat som det, der f. Ex. erholdes ved at
sammenryste renvasket Flode med Ather, og som jeg tidligere har omtalt i dette Afsnit.
Fedtet er ikke blevet udtrukket af storste Delen af Melkens Melkekugler, men Membran-
slimen om den er bleven meget starkt opkveldet; det er Mumlkekuglerne med deres op-
kveldede Slimmembran, som danne den erholdte, geleagtige Masse. Fra det meget store
Antal Fedtbestemmelser efter Soxhlet’s Methode, som i Aarenes Leb er bleven udfert
paa Laboratoriets Forsegsgaarde med Malk fra de til Fodringsforsegene benyttede Malke-
koer, have vi haft rig Lejlighed til at erfare, at Fedtbestemmelserne efter Soxhlet’s Methode
1 Mealken fra enkelte Forspgsgaarde til visse Tider ere faldne betydelig hojere ud end Fedt-
bestemmelserne 1 samme Melk, udforte her i Laboratoriet efter den kemiske Vaegtbestem-
melses Methode. Trods de mange Bestrabelser, der fra Laboratoriets Side ere foretagne
for at finde Grunden til denne Uoverensstemmelse mellem Soxhlet’s Methode og den kemiske
Vaegtbestemmelse, saa have disse ikke formaaet at skaffe tilfredsstillende Klarhed i dette
Spergsmaal. IEfter at have erholdt Kjendskab til Melkekuglernes Bygning, tror jeg sikkert,
at det hgjere Resultat fra Fedtbestemmelserne i Mmlken efter Soxhlet’'s Methode ene og
alene maa soges deri, at Fedtoplesningen i slige Tilfslde har indeholdt lidt Membranslim,
hvorved dens Veagtfylde maatte blive for haj.

Rose’s Fremgangsmaade til Fedtbestemmelser i Mwxlken gaar i Lighed med Soxhlet’s
ud paa at udtrekke Fedtet af Maslken ved at sammenryste denne baade med Abther og
med Benzin, men for denne Sammenblanding tilsettes en vis Mmngde Ammoniakvand.
Medens Soxhlet’s Methode indskranker sig til en Vegtfyldebestemmelse af den erholdte
Fedtoplesning, felger Rose en anden Vej; han maaler nemlig Rumfanget af den erholdte
Fedtoplesning, og afmaaler dernsst et vist Rumfang af denne, som afdampes i en forud
vejet lille Flaske, indtil al Aither og Benzin er bortjaget, hvorefter Flasken med Fedtet
vejes. Det er indlysende, at Paalideligheden af denne Methode maa afhenge af de samme
Omstendigheder som Soxhlet’s Methode. Nu har her i Laboratoriet Frfaringen laert, at
Fedtbestemmelser efter Rose’s Fremgangsmaade eller mere korrekt efter den Aindring af
denne, som Docent Gottlieb har foreslaaet, falde lidt hejere ud end den kemiske Veegt-
bestemmelse af Fedtet i Sedmelk, ved hvilken Melken forst indterres fuldstendig paa
granuleret Kaolinmasse eller paa Pimpstenspulver og dernwmst extraheres med ren,
vandfri Ather. For nogle Aar tilbage blev der her 1 Laboratoriet udfort Fedtbestemmelser
i alle Malkeproverne, som vare indsendte fra Fodringsforsogene med Malkekeer, saavel
ved Rose-Gottlieb’s Methode som ved den kemiske Vemgtbestemmelse (Extraktions-
methoden). Resultatet var folgende. Som Gjennemsnit af omtrent 350 Enkeltbestemmelser
har Rese-Gottlieb’s Methode givet i Forspgsaaret 1889—90 0.5 pCt. mere Fedt i Melken
end Extraktionsmethoden, og 1 Forsegsaaret 1890—91 har feorstnevnte Fremgangsmaade
givet 0.3 pCt. mere Fedt end sidstnmvnte Paa nogle faa Tilfielde ner vare Enkeltbestem-
melser efter Rose-Gottlieb’s Methode hojere end Enkeltbestemmelserne efter Extraktions-
methoden, og Forskjellen belob sig i ikke faa Tilfwlde til 0., pCt. Fedt eller lidt derover.
Her i Taboratoriet vare Meningerne noget modsatte, hvorvidt Extraktionsmethoden eller
Rose-Gottlieb’s Methode gav det Resultat, som laa narmest det sande; og flere af
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Laboratoriets Medarbejdere vare dengang mest tilbgjelige til at gaa over til Docent Gottlieb’s
Anskuelse, at Extraktionsmethoden gav et for lavt Resultat. Som den, der bar Ansvaret
for Paalideligheden af de Tal, som fremkomme ved Laboratoriets kemiske Arbejder, var
jeg henvist til at nsre en Del Betwnkelighed ved at indfere en ny Fedtbestemmelses-
methode, for der kunde leveres et uomstodeligt Bevis for dens Ufejlbarhed. Og hvad der
den Gang blev af mest afgjorende Betydning for mig, var den sikre Kjendsgjerning, at
to eller flere Fedtbestemmelser i1 samme Mealk, udferte efter Extraktionsmethoden, altid
gave enten ngjagtig det samme Resultat eller i gjeeldnere Tilfielde kun afvege indbyrdes
0.01—0.02 pCt., medens dette ingenlunde var Tilfeeldet altid for den anden Methode. Men
hertil kom endvidere den markelige Iagttagelse, at Fedtbestemmelser 1 Kj®ernemaslk
efter Rose-Gottlieb’s Methode altid gave et meget hojere Resultat end Fedtbestem-
melserne i samme Kjeinemelk  efter Extraktionsmethoden. Som Gjennemsnit af Fedt-
bestemmelser i 82 forskjellige Prover Kjernemalk baade efter Extraktionsmethoden og
efter Rose-Gottlieb’s Methode gav sidstnevnte 0.5 pCt. mere Fedt end forstnavnte.
Forsgkjellen vexlede for Enkeltbestemmelserne fra 0.1 til 0.s pCt., og den voxede regel-
massig med Kjernemslkens Fedtrigdom. Det var denne Oplysning, som navnlig gjorde
mig betenkelig angaaende Rese-Gottlieb’s Methodes Rigtighed; thi en saa stor Forskjel
lod sig vanskelig forklare ved en miangeltuld Extraktion af den paa Kaolinpulver ind-
torrede Kjmrnemalk, og det saa meget mindre da Dobbeltbestemmelser af Fedtet 1 Kjerne-
malken efter Extraktionsmethoden altid vare meget ngje overensstemmende. Laboratoriets
daverende Assistent, Cand. polyt. Ch. Krayenbiihl paatog sig at spge efter en Losning
af dette gaadefulde Resultat. Han fremstillede af et Par Liter Kjernemslk en Fedtoplas-
ning efter Rese-Gottlieb’s Methode og afdampede den vundne Fedtoplesning. Dette Fedt
blev atter oplest i lidt Ather, og Oplesningen inddampedes paa en passende Meoengde
Kaolinpulver og teorredes. Dette fedtholdige Kaolinpulver blev nu extraheret med ren,
vandfri Ather og behandledes dern@st med Vand. Ved Indterringen af det vandige Ud-
treek erholdtes en ejendommelig Rest af et smbeagtigt Udseende, som gav en steerk Kveelstof-
reaktion. Fedtet fra Kjernemeslken, udtrukket af denne efter Rgse-Gottlieb’s Fremgangs-
maade, maatte 1 dette Tilfeelde altsaa have veeret forurenet med et eller andet kvelstofholdigt
Stof, som jeg den Gang ansaa for Ammoniakszbe, dannet af de fri Fedtsyrer i Kjerne-
melken og det tilsatte Ammoniakvand. Spergsmaalet blev den Gang ikke forfulgt videre,
da der ved denne Oplysning ikke var Opfordring til at forlade Extraktionsmethoden og
erstatte den ved den anden. Kfter det nuverende Kjendskab til Melkekuglerne ligger den
Opfattelse temmelig neer, at det ogsaa her maa veere Membranslimen som foranlediger det
hojere Resultat af Fedtbestemmelsen  ved Rose-Gottlieb’s Methode. Det er nemlig
indlysende, at Fedtoplesningen, som erholdtes ved denne Methode, lige saa let som Fedt-
oplesningen fraSoxhlet’s Methode kan blive forurenet med lidt opkveeldet Membranslim,
og at dette finder Sted, synes den Omstendighed at antyde, at Fedtet, som udvindes ved
Rose-Gottlieb’s Methode, giver en lidt opaliserende Veedske ved at opleses i Aither.
Denne Formodning finder ydermere Stotte ved fpolgende Betragtning. Jeg har ovenfor
omtalt, at Forskjellen mellem Fedtbestemmelserne ved Rase-Gottlieb’s Methode og ved
Extraktionsmethoden er langt sterre for Kjernemelken end for Sedmeelken; men i Kjeerne-
mamlken findes der netop en forholdsvis stor Mengde Membranslim, medens Mengden af
denne Substans 1 Sgdmeelken er langt ringere. Gaa vi nemlig ud fra, at Forholdet mellem
Fedtet og Membranslimen hos Mazlkekuglerne er 100:38 (se ovenfor), og at Sedmealken inde-
holder i Gjennemsnit 3.2 pCt. Fedt, da vil dens Indhold af Membranslim veere l..e pCt.,
hvoraf O.s er tort, askefrit Aggehvidestof. Som ovenfor omtalt, vil sterste Delen af denne
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Mengde Membranslim ved Fledens Kjeerning gaa over i Kjmrmemsmlken, og denne vil
indeholde omtrent 5 pCt. heraf med 0.2 tert, askefrit Aggehvidestof. Kjernemalken vil
altsaa indeholde en over 3 (tange sterre Procentmmngde Membranslim end Sgdmeelken.
Forskjellen mellem Fedtbestemmelserne ved Rase-Gottlieb’s Methode og ved Extraktions-
methoden var, som det erindres, for Kjernemslken 0.5 pCt. og for Sedmamlken 1 Gjennem-
snit omtrent 0.0 pCt., altsaa netop ogsaa over 3 Gange storre for Kjmrnemaslken end for
Sgdmeelken.

Flodeskum fremstilles som bekjendt ved at ,piske“ god Flode ved Hjelp af et
dertil seerlig indrettet Apparat af fortinnet Jwmrntraad. Ifelge den praktiske Erfaring
maa Floden vere temmelig ,fed* for at kunne ,piskes“ fuldstendig til Skum, og den
maa tilmed holdes stadig afkelet under ,Piskningen“.  Underspger man Flsdeskum -
ved Hjeelp af Mikroskopet, vil man let se, at en stor Del af Malkekuglerne i den
findes foremede til mikroskopiske smaa Klumper, saa at der ved ,Piskningen“ er fore-
gaaet en begyndende Smerdannelse; og disse Smaaklumper findes indhyllede af en noget
slimet Vedske, som er fyldt med utallige Luftblerer af yderst forskjellig Sterrelse. Det
ligger ner at formode, at Mmlkekuglernes Membranslim maa spille en vigtig Rolle ved
Flgdens Omdannelse til Skum. For at faa Vished herom har jeg foretaget folgende For-
seg. Omtrent 250 C. C. af den bedste Flode fra Kjebenhavns Melkeforsyning blev vasket
1 Skilletragt to Gange med et 4 Gange saa stort Rumfang af en 33 pCt.-holdig Sukker-
oplesning og derefter to Gange med et lignende Rumfang destilleret Vand. Den herved
erholdte Flode maatte betragtes som renvasket, det vil sige saa godt som fuldsteendig renset
for den i den oprindelige Flgde tilstedeverende Mwmlkeserum. Den blev dernsst afkolet
iIsvand og iafkelet Tilstand ,pisket med et Flode-Piskningsapparat. Herved omdannedes
den overordentlig let til Skum af et ganske lignende Udseende som almindeligt Flodeskum, og
denne Skum holdt sig uforandret i flere Dage, medens sedvanligt Flodeskum falder sammen
i Lobet af en Dag. Det er indlysende, at det skumdannende Stof i dette Tilfeelde maa
have veret Melkekuglernes Membranslim. Ved Piskningen af Fleden i1 afkelet Tilstand
optager Menbranslimen sandsynligvis en Del Vand, bulner herved steerkt ud, slides for en
stor Del bort fra Mmlkekuglerne, og den noget slimede Veadske, som den danner, fyldes
med utallige Luftblerer og omdannes herved til Skum. Det er sandsynligst, at ogsaa
i normal Flgde er det skumdannende Stof Membranslimen. I saa Fald er det ogsaa
let at forklare Grunden til, at Flgden for at kunne omdannes fuldstendig til Skum
maa vere ,fed* og maa holdes afkelet under Piskningen; thi jo federe Floden er, desto
mindre Melkeserum indeholder den; Membranslimen vil altsaa ved ,Piskningen“ af saadan
Flode blive fordelt i en mindre Vedskemzxngde, og Skummet vil blive mer sejt og derved
faa en storre Evne til at fastholde sine Luftblerer. Ved Afkelingen foreges endelis Mem-
branslimens vandbindende Kvne, saa at den kan optage tilstreekkeligt Vand til at blive
skumdannende. '
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IV.

Undersegelser over Aarsagerne til Fremkomsten af visse Konsistenstejl
hos Smerret.

Da de Oplysninger, som ere indvundne ved de i de foregaaende Afsnit af denne
Beretning omhandlede Undersegelser, og searlig de, der angaa Bygningen af Smer med
eller uden visse Konsistensfejl, have anvist Vejen, jeg har fulgt for at finde Grunden
til Fremkomsten af slige Konsistenstejl, vil det for Forstaaelsen af det folgende vare ned-
vendigt at gjenkalde i Erindringen, i hvilken Henseende den mikroskopiske Bygning af
Smer med visse Konsistensfejl er forskjellig fra Bygningen af Smer uden saadanne Fejl.
Forst og fremmest maa det da erindres, at mine Undersggelser aver Smerrets mikroskopiske
indre Bygning. have givet en for vort Formaal her ret veerdifuld Oplysning, nemlig at Van-
det kan veere fordelt paa en ikke lidt forskjellig Maade i Smerret, samt at der synes at
vare en vis Sammenheng mellem Fordelingsmaaden af Vandet og Smerrets fysiske Beskaf-
fenhed. Ved Telling af Vedskedraabernes Antal i et bekjendt Rumfang Smer fandt jeg
nemlig, at der i Gjennemsnit var:

1 1 Kubikmillimeter af ,tykt“ Smer ' 13 Millioner Vadskedraaber,

. - klart¢ Smer | ikke .lagegivende 38/, — —
| lagegivende 21, — —
I kiare Dele 3%/, — -

— - ybroget® Smer | hvide Skj
vide Skjolder 11 — —

Med andre Ord, Antallet af Vaedskedraaber var i Gjennemsnit 3-—4 (Gtange storre i
#Uykt Smer end i  klart Smer, som ikke har afgivet Lage, og b Gange storre i ,tykt“ Smor
end i lagegivende, ,klart* Smor. Mellem Antallet af Vaedskedraaber i de ,klare“ Dele og
i de hvide Skjolder af ,broget* Smer var der en lignende Forskjel som den, der fandtes
mellem Antallet af Vadskedraaber i ,klart* Smer og i ,tykt* Smer.

Ved Telling og Maaling af alle storre Vadskedraaber i Smerret, hvorunder er ind-
befattet alle saadanne Draaber, hvis ,beregnede Kuglediameter“#) var over 0., Millimeter,
fandt jeg, at de undersegte Prover af ovennmvnte, forskjellige Slags Smer i Gjennemsnit
indeholdt folgende Antal Draaber, som i Tab. XV. (8. 89) ere sammenstillede 1 5 forskjellige
Klasser efter deres Sterrelse (jfr. Tab. IIL)

Disse Tal oplyse os om, at Hovedmasxngden af Veaedskedraaberne 1 Smerret bestaar
af overordentlig smaa Draaber, samt at Antallet af storre Draaber, altsaa Draaber hvis
woeregnede Kuglediameter® er over 0.1 ™, er ikke lidt sterre i ,klart“ Smer og i de klare
Dele af ,broget Smer end i ,tykt“ Smer og i de hvide Skjolder af ,broget* Smer. ,Klart*
Smer, som havde afgivet megen Lage, var serlig rigt paa de storste Draaber, navnlig paa
Draaber af Klasse I, af hvilke der fandtes et lignende stort Antal i de klare Dele af

*) Ved en Draabes ,beregnede Kuglediameter® forstaas Diameteren i cn Kugle af samme Rumfang som
Draabens.
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Antal Vedskedraaber. Tab. XV.

Sterrelsesklasse

o , Lol om o ow. |V
T 1" Kubikmillimeter af: R R | ‘ I

Kuglediameter i Gjennemsnit.

0_0527 min. 0_031 mm. 0.02(; min. 0_013 mm. 1Under 0.01 mm:
, , ' L ! ;
JTykt Smer. ... 56 974 | 656 3420 ‘ 12.600000
I { ikke lagegivende . 3h 542 | 1116 1 4698 | 3.865000
Klarts Smor | 1ocoitenda. . 136 386 | 986 | 2912 | 2.300000
Broweté Sme klare Dele.... .. 138 371 979 | 4498 | 2.839500
nirog '\ hvide Skjolder... | 55 | 229 | 574 | 4262 10.950000

| \ i

sbroget* Smer. Og i dette Forhold maa Aarsagen til, at saadant Smor
afgiver Lage, vistnok sgges. Den Kjendsgjerning. at de store Draaber forefand-
tes 1 et storre Antal 1 ,klart“ Smer end i ,tykt* Smer, medens omvendt dette sidste var
langt rigere paa de mindste. Draaber end ,klart® Smer, oplyser 6m, at Smerdannelsen
ved Kjerningen kan foregaa paa en forskjellig Maade. Forskjellen mellem den mikrosko-
piske Bygning af ovennmvnte, forskjellige Slags Smer lader sig bedst illustrere ved at
" sortere et og samme Antal Vedskedraaber fra de forskjellige Slags Smer i Klasser efter
deres Storrelse. Ifelge Tab. XV, vil der af 1 Million af Smerrets Vedskedraaber komme
folgende Antal i hver af de ovennmvnte 5 Klasser af Draabestorrelser:

Klasse 1. 1I. IIL. Iv. ' V.
I ,tykt* Smer.......coovniin.... 5 29 52 271 999650
11 - 913 [93%] > GO« v
-, klart* Smor I 1kke ?ageglvende 29 14‘() 2238 1213 998337
‘ | lagegivende.. ... 59 168 954 1264 9989255
o [ Klare Dele...... 49 131 345 1585 997890
- ,broget“Smer . . b :
| hvide Skjolder.. 5 21 52 389 999533

Ovenstaaende Tal angive altsaa Blandingsf 6rholdet, i hvilket Draaberne af de
forskjellige Sterrelsesklasser i Gjennemsnit forefandtes i de omhandlede 5 Slags Smer, og
det vil ses, at Bygningen af ,tykt* Smer og af de hvide Skjolder af ,broget* Smer er
nesten ganske ens, men forskjellig fra Bygningen af ,klart Smer og at de klare Dele af
Lbroget Smer. Forskjellen mellem Bygningen af ikke lagegivende og af lagegivende
sklart Smer- er ikke serlig stor og kun fremtrsedende 1 Antallet af de sterste Draaber
(KL. T. og IL). Det vil endelig ses, at de klare Dele af ,broget* Smer har en lignende
Bygning som det lagegivende ,klare* Smer.

Hovedmengden af Vadskedraaberne i Smerret bestaar, som alt nmvnt, af Draaber,
hvis Kuglediameter er mindre end O ®; men af disse er der dog kun et forholdsvis
ringe Antal, hvis Kuglediameter er saa stor, at den narmer sig denne Graense; de aller-
fleste ere overordentlig smaa Draaber, af hvilke en stor Mengde have meget nar samme
Storrelse som de mindste Maéﬂzekugler. Ved en Beregning kan det godtgjeres, at den
storste Del af Smerrets Vandindhold findes fordelt 1 disse smaa Draaber. I forste Afsnit
af denne Beretning ere Resultaterne fra en saadan Beregning udferligt omtalte, hvorfor
jeg her kun skal gjengive enkelte af disse. Af Smerrets Vandindhold fandtes i Gjennem-
snit folgende Mengder -i Draaberne af ovennamvnte forskjellige Sterrelsesklusser, hvilke
Klasser imidlertid her ere reducerede  til 3 ved at samle Draaberne i Kl. L. og IL til én
Klasse og dem i KI IIL og IV. til én Klasse: '

12
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Vandets Fordeling i Smerret.

Vandind—vip Af Smorrets Vandindhold fandtes
hold i @ felgende Mangder i Draaberne
Smerrets Beskatfenhed. Smerret. | af Sterrelsesklasse:
. IL,, - - - — —
pOt. | 14 1L } m4Iv. v
STRES SMOT L0t eeeeiiniieinns e 1307 Oas | O 12,56
“ f ikke lagegivende . ........... 1347 = . Lss I O I 1l.g
,,Kla,rb Smor \ lagegivende ... ..... e e 1404 | 2.00 ; O.58 : 11.37
Broseté Smer f klare Dele ........... e 14.90 Les | O 1l
nPTOg \ hvide Skjolder ............ 14.9: O3 | O 12 o
. ‘ i

Heraf ses, at Hovedmaengden af Vandindholdet i Smerret fandtes fordelt i Draaberne
af Kl. V. altsaa 1 overordentlig smaa Draaber, samt at ,klart“ Smer og af dette navnlig
det lagegivende ligesom ogsaa de klare Dele af ,broget* Smer indeholdt fra 0.5 til 1.
pCt. mere Vand i Form af de sterste Draaber (Klasse 1. og IL.) end baade ,tykt* Smer og
de hvide Skjolder af ,broget“ Smer. Denne Forskjel i Vandets Fordelingsmaade i Smerret
treeder endnu tydeligere frem, naar Vandmwngden i de forskjellige Klasser af Draabe-
storrelser udtrykkes som Procenter af Smerrets Vandindhold.

Vandets Fordeling i Smerret udtrykt som Procent af Vandindholdet.

. i Af 100 Dele Vand var folgende
pCt. Vand | Mengde i Draaberne af:
1 Smorret. _ P .
|KL14+1. KL I 1V KL V.

Smoerrets Beskaffenhed.

l

i
| H

t
|

7,Tykt“ b £ 41723 S . 13.97 ‘ D61 4.5 © . 89,50
« J ikke lage ivende .......... . 13.47 ;‘ 9.92 i 7.0() i 83.05
HKlart Smer } %{%gegl\]seri € i e %im | 14 .47 = 4.5 i 81.00
‘o are Dele ...oovivennoiions. 22 1 1345 | G b 80.s
nBroget® Smor ) 3 0. Siolder L on s Mo | A | de 904
‘, |
i !

I ,tykt¥ Smer og i de hvide Skjolder af ,broget“ Smer fandtes altsaa omtrent 90
pCt. af Smerrets Vandindhold fordelt i Draaberne af Kl V., medens kun 83 pCt. af Vand-
maengden 1 ikke lagegivende ,klart“ Smer og omtrent 81 pCt. af Vandmengden i lage-

givende  klart¥ Smer og i1 de klare Dele af ,broget Smar var fordelt i saadanne smaa
Draaber.

Ifglge de i denne Beretnings 2det Afsnit omhandlede kemiske Undersegelser af
Smpr-Serum er det paavist, at alt Smer indeholder foruden Kjernemalk-Serum et ejen-
dommeligt, meget vandholdigt Aggehvidestof (,Serum-Forskjellen?), samt at dette Stof
udgjer omtrent Halvdelen at Smerrets Serum-Mengde, nemlig i Gjennemsnit 45 pCt. af
Serum i syrnet Smer. Den til dette Aggehvidestof bundne Vandmaengde var lidt forskjellig,
eftersom Smerret var fremstillet af frisk (,sed“) Flede eller af Flode, som forud var under-
kastet en Syrningsproces. ' ‘

Af Smerrets hele Indhold af Aggehvidestoffer bestaar omtrent 64 p Ct. af dette Agge-
hvidestof (alt beregnet i vand- og askefri Tilstand). Endvidere har jeg paavist, at dette Agge-
hvidestof baade 1 sine kemiske Egenskaber og i sin kemiske Sammenswtning er forskjelligt fra
de hidtil nejere kjendte ALggehvidestoffer og altsaa ogsaa forskjelligt fra de Aggehvidestoffer,
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som findes i Maslkens Serum, nemlig: Kaseinet, Laktalbuminet og Globulinet. Det er
tungopleseligt 1 de Oplesningsmidler, i hvilke de fleste Aggehvidestoffer ere letoplese-
lige, og det er uopleseligt i meget fortyndede Oplesninger af Alkalier. Det indehol-
der en mindre Mengde Kvelstof end disse, og behandles det med fortyndede Mineral-
syrer 1 Varmen, afgiver det en opleselig Substans, som ved Opvarmning i en alkalisk Op-
losning af Kobbertveilte reducerer Kobbertveiltet under Udskilning af Kobberforilte. I
dette Forhold adskiller det sig fra Kaseinet og fra Laktalbuminet, som slet ikke har
denne Egenskab, medens Globulinet ganske vist udviser et lignende Forhold, men dets
Reduktionsevne er dog langt ringere.

Grunden til, at det her omhandlede Aggehvidestof hidtil ikke er paavist i Malken,
skyldes vistnok den Omstendighed, at denne indeholder en temmelig ringe Mangde heraf,
idet Sedma=lk n@ppe indeholder mere end omtrent 0,05 pCt af dette Aggehvidestof. Da
det, som sagt, forekommer i en ret betydelig Mengde i Smerret, er der stor Sandsynlighed
for, at det maa veere knyttet til Malkekuglerne og med disse bringesindi Smerret. Denne
Formodning fandt ydermere Stotte i den Tagttagelse, at Forholdet mellem Smerrets Indhold
af Fedt og af det omhandlede Alggehvidestof i vandholdig Tilstand er noget nser ens i alt
Smer. Og netop denne lagttagelse forte mig til de Undersegelser over Malkekuglernes
Bygning, som ere udferligt omhandlede i 3die Afsnit af denne Beretning. Det vil ermdres
fra dette Afsnit, at jeg ved ikke ganske faa Forseg har paavist, at der hos Ma=lkekuglerne,
som vare vaskede fuldstendig rene for Melkeveedsken, fandtes et slimet, meget vand-
holdigt Aggehvidestof. Ved flere, forskjelligartede Undersegelser har jeg paavist, at
dette slimede Aggehvidestof maa findes som et Lag om hver enkelt Fedtkugle 1 Maslken;
det danner altsaa en Art Slimmembran om Fedtkuglen. Efter at have isoleret dette Agge-
hvidestof fra Melkekuglerne, har jeg underkastet det en Reekke Uhdersggelser for at lere
dets kemiske Forhold og Egenskaber at kjende, og jeg har derved godtgjort; at det i disse
stemmer ngje overens med det hidtil ukjendte, vandholdige Alggehvidestof, som jeg har
fundet i Smerret, og hvis procentiske Sammensaetning jeg har beregnet ved Hjwlp af Ana-
lyserne af Smer-Serum og af Kjermemsalk-Serum fra et ret stort Antal Kjerningsforseg.
Der kan altsaa ikke vere den ringeste Tvivl om, at dette vandholdige Alggehvide-
stof 1 Smerret netop er en Del af den Membranslim, som findes om Fedt-
kuglerne i M®lken.

Det Slimlag, hvormed hver Fedtkugle i Ma®lken er omgiven, maa selviolgelig spille
en betydningsfuld Rolle, naar der af disse Kugler skal dannes Smer ved Kjerningen.
Mezlkekuglerne kunne nemlig ikke klebe sammen og danne Smor, for Sterstedelen af dette
Slimlag er skaffet bort; og Maaden, hvorpaa Melkekuglernes Sammenklebning vil foregaa,
samt Slimens Fordeling i det derved dannede Smpr maa blive athengig af forskjellige Forhold
og vistnok ikke mindst af Membranslimens Beskaffenhed. Ifolge de i 2det Afsnit af
denne Beretning omhandlede Kjerningsforsog med syrnet Flede ved omtrent normal
Kjerningstemperatur indeholdt Smerret fra disse Forspg i Gjennemsnit 13.75 pCt Vand
(jtr. Tab. VIL, Forseg Nr. 2, 6, 8, 10 og 13). Membranslimens (,Serum-Forskjellens®)
Mangde i dette Smer var i Gjennemsnit 6.7 pCt. (jfr. Tab. IX.) og heraf var 6., pCt. Vand.

Omtrent 44 pCt. af Smerrets Vandindhold (nemlig BT 4) tilherte altsaa dets Indhold
D78

af Membranslim. Som ovenfor omtalt er $1—90 pCt. af Vandet i Smoerret fordelt i Veedske-
draaber, hvis Kuglediameter er under 0.0 ™, altsaa fordelt i overordentlig smaa Draaber,
af hvilke de talrigste og mindste ere dannede af Membranslimen alene. Men Forskjellen
mellem Bygningen af ,tykt* og af  klart® Smer bestaar fornemmelig deri, at Antallet af
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de mindste Veedskedraaber ere langt sterre i ,tykt“ end i ,klart Smer; saa at det heraf
vil indses, at Maaden, hvorpaa Membranslimen bliver fordelt i Smerret, kan
foranledige store Variationer iaSmorrets mikroskopiske Bygning. Og Aar-
sagen til, at Membranslimen bliver fordelt i noget Smer i et storre Antal smaa Draaber
end i andet Smer, maa utvivlsomt spges i saadanne Forhold, som kunne indvirke paa denne
Slims kemiske eller fysiske Beskaffenhed. Det gjelder derfor her om at finde, hvad- der
kan bevirke Forandringer af Membranslimens Beskaffenhed. Denne Opgaves Lpsning
vanskeliggjores imidlertid meget derved, at de Aarsager, som her skulle findes, muligen
kunne vere enten af fysisk, af kemisk eller af bakteriologisk Oprindelse, saa at det fore-
liggende"l’errain til Gjennemforskning bliver overmaade vidtstrakt. Det vil derfor blive
ngdvendigt forst at afsege dette Terrain ved Hjelp af de fra Mewlkerierne erholdte Op-
lysninger angaaende forskjellige Forhold, under hvilke det til Forsggslaboratoriets Smor-
udstillinger indsendte Smer med eller uden visse Konsistensfejl er blevet lavet.

Det vil erindres fra Laboratoriets 28de Beretning, at der samtidig med Indkaldelsen
af Smerret til Smerudstillingerne bliver tilstillet Mzlkerierne et trykt Skema, paa hvilket
der findes opfert en Reakke Spergsmaal til Besvarelse, som angaa enten det indsendte
Smer direkte eller Forholdene 1 Malkeriet paa den Dag, det paagjeldende Smer blev lavet.
Hvorvidt de paa dette Skema givne Besvarelser af de stillede Spergsmaal ere korrekte
eller ikke, kan Forsegslaboratoriet ikke indestaa for; men det maa dog bemsrkes, at naar
en eller anden Fejltagelse utvivlsomt har fundet Sted ved Skemaets Udfyldning, da er der
segt yderligere Oplysning desangaaende hos vedkommende Malkeri, og saafremt en saadan
ikke er opnaaet, da erder ikke meddelt nogen Besvarelse af det paagjeldende Spergsmaal
i Hovedtabellerne i 28de Beretning. Besvarelserne af de af Forsegslaboratoriet stillede
Spergsmaal, som ere meddelte i 28de Beretning, ere vistnok saa paalidelige, som det er
muligt at erholde dem fra de i Melkerierne daglig gjorte Observationer. For det her til-
sigtede @jemed, hvor det kun drejer sig om at faa Oplysning om, hvorvidt visse Forhold
under Smerrets Tilberedning have vemret ens-eller forskjellige t. Ex. i Meelkerierne, hvis
indsendte Smer har veret ,tykt¢, sammenholdt med de Maelkerier, som have indsendt
Jklart¥ Smor, ville de mulig tilstedeveerende Fejl i de enkelte Observationer nappe taa
stor Betydning, naar der haves mange Observationer til Beregningen af et Gjennemsnitstal;
thi i saa Fald ville slige Fejl i Reglen udjeevne hverandre. Blandt de Spergsmaal, som
Forsggslaboratoriet onsker besvaret paa ovennavnte Skema, og som det 1 de fleste Tilfwlde
ogsaa har faaet besvaret, findes der nogle, som angaa Forholdene ved FlodensSyrning,
ved dens Kjaerning og ved Smerrets Altning, og det er navnlig Oplysningerne om
disse Forhold, som have Interesse for den Opgave, vi her ville sege at lpse. Disse Sporgs-
maal ere folgende: ‘

1. Varmegraden i Floden, da den hensattes til Syrning, og da Syrningen afsluttedes.

2. Hvor lang Tid Floden henstod til Syrning.

3. Varmegraden i Floden ved K]aumngens Begyndelse og ved dens Slutning.
4. Hvor lang Tid Kjerningen varede. ‘

5. Ved hvilken Varmegrad Smerret henlaa mellem Hltningerne.

Vi skulle nu undersoge, om de 1 disse Spergsmaal nevnte Forhold have varet ens
eller forskjellige for det Smer, som ifelge den ved Bedemmelsen paa Forsegslaboratoriets
Udstillinger erholdte Hovedkarakter maa kaldes godt og uden Konsistensfejl sammenholdt
med det Smer, som havde en eller anden af de i forste Afsnit af denne Beretning omhand-
lede Konsistensfejl. Til den Hensigt har jeg af Hovedtabellerne 1 Laboratoriets 28de Be-
retning udsondret: ‘ ' ‘
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1. Det bedste Smar, det vil sige alle de Smermarker, som have erholdt mindst 3
Points over Gjennemsnitskarakteren af alt Smerret fra samme Udstilling..
2. De Smermerker, som have faaet Bemerkningen ,tyk“ Konsistens.
3. De Smormarker, som have faaet Bemwrkningen: broget (skjoldet, flammeto.s.v.)
4. De Smermerker, som under Henstand paa Udstillingerne have afgivet over 25
Kvint Lage pr. Treding. :
Og for hver af disse 4 Grupper af Smer har jeg dernsmst beregnet Gjennemsnit af de
Tal, som ere opgivne af Melkerierne til Besvarelsen af de ovenfor navnte 5 Spergsmaal.
For disse Gjennemsnitstal omhandles, - vil det have Interesse at faa Oplysning om,
hvor mange Smermearker der ere blevne bedemte paa de forste 31 Udstillinger, og navnlig
hvor mange af disse Smermeerker der komme ind i hver af ovennmvnte 4 Grupper af Smer.
Hosstaaende Tab. XVI. giver disse Oplysninger.

, Tab. XVI.
Antallet af udstillede Smermarker.
I Vintermaanederne I Sommermaanederne
November—Marts 1889—92. Juni—August 1890—91.
Antal Merker 1 alt: 1072, 790.
Heraf var: Antal Mamrker. ,{ Af 1000 Marker. ‘Antal Marker. ! Af iaﬂoﬁ;er
Det ,bedste* Smer...... . 44 ‘ 41 12 15
»Tykté Smor.............. 35 33 25 32
,Broget“ Smer...... R 50 l 47 16 ‘ 20
Smar som har afgivet over ! ;
25 Kvint Lage ......... 238 | 222 43 l 54
(‘ | ‘

Det vil ses, at ,tykt* Smor er forekommet lige hyppigt 1 Vintermaanederne og i
Sommermaanederne; thi af 1000 Smermsrker havde 33 denne Fejl om Vinteren og 32 om
Sommeren. Af denne Oplysning maa det veere tilladt at slutte, at Aarstiden ikke har nogen
Indflydelse paa Fremkomsten af ,tykt“ Smer. Smer med ,broget* Konsistens er der-
imod forekommet i et dobbelt saa stort Antal om Vinteren som om Sommeren Detsynes
altsaa, som om den kolde Aarstid begunstiger denne Fejls Fremkomst; men den Omsteen-
dighed, at den ogsaa er forekommen 1 et ikke ubetydeligt Antal Tilfzelde 1 Sommermaane-
derne, antyder dog tillige, at den nmppe kan skyldes bestemte Temperaturforhold. Tfelge de
Erfaringer, jeg har gjort, mister selv steerkt skjoldet Smer for en stor Del sit ejendommelige
brogede Udseende, naar det bliver bledt ved Henstand i almindelig Stuevarme; det er der-
for ikke usandgynligt, at denne Fejl bliver mindre igjnefaldende i den varmere Aarstid end
i den kolde, og derved let unddrager sig Smerdommernes Opmerksomhed. Smer, som
har afgivet megen Lage, er forekommet langt hyppigere i Vintermaanederne end i
Sommermaanederne; af 1000 Smermerker havde nemlig 222 af Vintersmerret, men kun 54
af Sommersmorret denne Fejl.” Men den Omstendighed, at den har veret tilstede ogsaa
hos et ret stort Antal Smormerker fra Sommermaanederne peger dog hen paa, at Fejlen
ikke alene kan skyldes den lavere Varmegrad om Vinteren At Fejlens Fremkomst begun-
stiges af den kolde Aarstid, derom kan der ikke veere Tvivl, men der er andre Forhold,
som tale for, at den sande Grund til Fejlen maa spges andet Steds. .
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Hvad vi dernsst skulle undersege er, om Forholdene under Flodens
Syrning have veret ens eller ikke for de her omhandlede 4 Grupper af Smer. Ifslge
Opgivelserne fra Msalkerierne har Varmegraden¥) 1 Fleden under dens Syrning samt Tiden,
i hvilken Fleden henstod til Syrning, i Gjennemsnit veeret felgende (se Tab. XVIL):

Tab. XVIIL
Fledens Syrning.
I | . Flpdens Var " o o
E 3 megrad. C.° M
. Smerrets Beskaifen- | . , o Bllfaden h‘.’“s“%d
Aarstid. hed . ) ; til Syrning i
ed. Ved Syrningens Ved Syrningens | Middelvarme- Timer
| Indledning Afslutning. grad. ’
Det ,bedste* Smer. . 18 15, 170 19.5
» Lykté Smer....... 18.5 15,4 174 I 17.:
Vinter ,Broget Smﬁr. .. .f.“ 19.0 15.4 17.¢ I 18.4
* ][Smer, som har af-
iiv7et over 2> Kvint, ‘
a»ge ............. y‘ 186 Y 14-.9 | ]6.7 " 185
i ‘ |
w“ i
Det ,bedste” Smaer {J 16.4 ‘ 14, \ 15.3 \ 19.4
77'Tykt“ Smm‘: ...... I 15.0 f 15.¢ I 15.0 “f 1 6.5
Sommer. J|nBroget’ Smer. ... 154 ! 144 ‘ 15.0 i 17.4
" |[Smer, som har af- ! ‘
givet over 25 Kvint]| ! 3 !
Lage ....... R 1 16.0 15, ! 15.9 ‘ 174
\ \

Det vil af Tab. XVIL ses, at for de deri opferte 4 Grupper af Smer har Varme-
graden i Floden under dens Syrning veeret i Gjennemsnit ret neer ens saavel i Vinter-
som i Sommermaanederne. For de tre forstnevnte Grupper: det ,bedste* Smer, ,tykt“
Smer og ,broget Smer, er Forskjellen i Varmegraden saare ringe; kun for Gruppen:
Smer, som har afgivet over 25 Kvint Lage, har Flodens Middelvarmegrad om Vinteren
veeret lidt lavere og om Sommeren lidt hejere end Flodens Middelvarmegrad for de tre
andre Grupper. Sammenholdes dernwmst Tallene (1 Tab. XVIL), som angive, hvor mange
Timer Floden har henstaaet til Syrning, vil det ses, at disse stemme mindre godt overens.
Floden, som har givet det ,bedste* Smer, har staaet lmngst til Syrning og nesten
lige saa leenge om Sommeren som om Vinteren, nemlig henholdsvis i 19.. og 19.3 Timer,
medens Flodens Henstandstid for de tre andre Grupper af Smer har veeret omtrent 1 Time
lengere om Vinteren end om Sommeren. Sammenholdes Tallene fra hver Aarstid for sig,
vil det ses, at Flodens Henstandstid har veret kortere for ,tykt¥ Smer end
for de andre Grupper af Smer, og det saavel om Vinteren (0.7 -1, Timer) som om
Sommeren (0. 2. Timer). For ,broget* Smer og for Smer, som har afgivet over 25
Kvint Lage, falder Fladens Henstandstid midt imellem Henstandstiden at Fleden til det
ybedste* Smer og til ,tykt“ Smer. Denne Forskjel i Flodens Henstandstid kan nsmppe
skyldes Tilfeldigheder, efter som den er paavist saavel for Vinter- som for Sommer-
smerret. Seger man efter en Forklaring af Grunden til denne Forskjel, da steder man
paa to Muligheder nemlig: 1) enten at Fleden, som har givet ,tykt* Smer, er bleven
kjernet for tidligt serligt i Sammenligning med Fleden, der har givet det ,bedste* Smer,
2) eller at Floden, som har givet ,tykt“ Smer, er bleven hurtigere jwvn og sur o: hur-

*) De af Malkerierne opgivne Varmegrader ere altid R0 Her ogi det folgende cre disse omregnede tit C.0.
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tigere ,moden® til Kjerningen end den, som har givet det ,bedste Smor. Hvis den
sidstnzvnte Formodning er den sande Aarsag til den kortere Henstandstid af Fladen, som
har givet ,tykt* Smer, antydes herved, at andre Arter eller andre Varieteter af Meelke-
syrebakterier have veeret virksomme under Syrningen af denne Flode end de, som have
foranlediget Syrningen af Fleden, som har givet det bedste Smer; thi det er ikke sand-
synligt, at den til Floden anvendte Mengde af ,Syrevakker“ skulde have varet sterre
eller mere kraftig 1 de Tilfelde, hvor Smerret er bleven ,tykt“, end i de Tilfelde, hvor
Smerret er bleven ,fint“. '

" De Forhold ved Fledens Kjserning, som Forsggslaboratoriet har faaet Oplysning
om ved det ovenfor omtalte Skema, ere: KFlodens Varmegrad under Kjzer-
ningen og Kjeerningstiden, Af de fra Malkerierne erholdte Tal desangaaende
har jeg beregnet Gjennemsnitstallene for de her omhandlede 4 Grupper af Smer, og disse
ere sammenstillede 1 hosstaaende Tab. XVTIL

Tab. XVIIL
Fledens Kjaerning.
“ TFlgdens Varmegrad. C.° | Kimrnine.
Aarstid Smerrets Beskaffen- ) o ; Jf;’fﬁgen
arstid. hed. 1‘ Ved Kjerningens ' Ved Kjerningens | Middelvarme- \ Minll:/tter
” Begyndelse. ‘ Stutning. graden. e
' ‘ [
Det ,bedste* Smor. “ 14,4 ‘ 15.5 14.; 33,
,Tykté Smer .. .... | 13.5 | 15, 14 34.,
Vint LSBroget Smer..... 13 ‘ 155 14.4 33.5
Inter. YSmer, som har af- i : :
givetover 25 Kvint ! h
Lage cvovivnninn. 13. | 155 145 34.7
i
Det ., bedste* Smer. 13, 13.5 13.5 33.9
77 "
77Tykt“ Smer ...... 11. 14, ‘ 13.0 | 34
g ,Broget¢ Smer. ... 12. 14.4 o 18s | 34y
SOMMETr. 1 Qmer, som har af-\\ : “ i
givet over2) Kvint] ! ]i
iage ..... e { 124 14.; [ 13.5 “ 35.5

Tallene 1 Tab. XVIIL vise, at for de 4 forskjellige Grupper af Smer har der ikke
veret nogen stor Forskjel hverken med Hensyn til Kjerningstemperaturen eller til Kjeer-
ningstiden. For det ,bedste Smer har Fledens Varmegrad ved Kjerningens Begyndelse
veeret lidt hejere end for de andre Grupper og det saavel i Vinter- som i1 Sommermaane-
derne; men om der i denne Forskjel kan spges Aarsagen til Kounsistensfejlene, er vistnok
tvivlsomt, da Kjzrningstiden har veeret den samme for det ,bedste“ Smer som for de andre
Grupper af Smer. ‘

Det staar endelig tilbage at undersege nogle Forhold ved Smerrets Altning. Som
bekjendt gaar Afltningen af Smorret ud paa at trykke Smerkornene, som ere dannede
ved Kjerningen, sammen til en ensartet tet Masse og dernwest ved en smregen mekanisk
Bearbejdelse af Smerret at fjerne saa vidt muligt Kjernemelken, som findes i dette. Feor
Altningen foretages, maa Smprret have en passende Fasthed. Ved en omhyggelig udfert
Altning opnaas i Reglen, at Smerret faar en tilfredsstillende Konsistens; hvad det her
smrlig gjelder om, er at vere forsigtig med den farste Aftrykning af Kjernemslken.
Men ogsaa Kjmrningens Forlgb synes at have Indflydelse paa Smerrets Beskaffenhed;
standses Kjerningen ikke i rette Tid, saa at Smerret bliver ,overkjmrnet®, kan en om-
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hyggelig AHltning ikke altid skaffe en god Konsistens af Smerret. Naar Smerret bliver
Styktd, viser denne Fejl sig ifplge den praktiske Erfaring allerede under Kjerningen,
og den kan ikke afhjwlpes ved Altningen. Der kan neeppe vare nogen Tvivl om, at en
mangelfuld Behandling af Smerret under Altningen kan medfore flere Fejl i Smerrets
Udseende og Konsistens. Smerret bliver altid noget bledt ved Alltningen, men saafremt
denne ikke drives for vidt., vil Smorret gjenvinde sin Fasthed ved Henliggen. Det er i
Forsegslaboratoriets 28de Beretning paavist, at Tiden og Varmegraden, ved hvilken
Smorret henligger mellem dets Saltning og sidste Altning, har stor Betydning for en
saa fuldstendig Fjernelse som muligt af Kjernemelken og af den i Smerret dannede
Lage. Og hvad der skal opnaas ved denne Henliggen, er at bibringe Smerret en pas-
sende Fasthed, for en ny Altning af det foretages. Til den Hensigt henlegges Smerret
i Form af lest oprullede Stykker i en Kasse eller 1 et Skab, hvori det om fornedent
kan afkeles ved Is eller ved Vand. Naar saadanne Stykker af oprullet Smer efter. nogen
Tids Forleb ere blevne saa faste, at de lade sig brakke over med en kornet Brudflade
uden at beje sig, da anses de for tjenlige til Altningen. Det gjelder imidlertid her om,
at Smerret faar en ensartet Afkeling, hvorfor Smorstykkerne maa vere passende smaa, og
de maa om forngdent vendes under Afkelingen. Det maa undgaas, at Smerret bliver
uensartet afkolet, saa at Stykkernes Overflade bliver haard og skorpet, medens de i det
Indre endnu ere blgde. Saadant uensartet afkelet Smer lider let ved Altningen og skal kunne
faa et ,skjoldet* Udseende. Ifslge mange Sagkyndiges Mening er en saadan uensartet
Afkoling netop Aarsagen til ,skjoldet” Smer. Det maa dog hertil bemszrkes, at den ejen-
dommelige Forskjel‘”mellem den mikroskopiske Bygning af de hvide Skjolder og af de
klare Dele i ,broget Smer, hvorom der er gjort udferlig Rede i forste Afsnit af denne
Beretning, kan ikke veere fremkommen paa denne Maade, men maa absolut skyldes andre
Omstendigheder. Vi skulle her derfor forst underssge, hvorvidt den ovenfor navnte For-
modning om Aarsagen til ,broget* Smer kan finde Stotte eller ikke ved de Oplysninger, som
Forsegslaboratoriet har erholdt fra Meelkerierne angaaende de Forhold, hvorunder Afkelingen
og Altningen er foregaaet af det Smer, som er bleven bedemt paa Laboratoriets ferste 31
Smerudstillinger. De Spergsmaal vedrerende Altningen af Smerret, som ere tilstillede Meelke-
rierne til Besvarelse samtidig med Indkaldelsen af Smerret til Udstillingerne, ere folgende:

1. Hvor mange Gange blev Smerret ®=ltet efter Saltningen?

2. Hvor mange Timer henlaa Smerret mellem Saltningen og sidste Altning?

3. Ved hvilken Varmegrad henlaa Smerret mellem Altningerne?

Af de Besvarelser af disse Spergsmaal, som findes meddelte 1 Hovedtabellerne i
Laboratoriets 28de Beretning, har jeg beregnet (jennemsnitstallene for de samme 4
Grupper Smer, som ere omhandlede i det foregaaende. Disse Gjennemsnitstal ere
folgende (se Tab. XIX.). o :

Det fremgaar af Tab. XIX. at Smerret 1 de deri opferte 4 Grupper i Gjennem-
snit har veret wmltet omtrent lige hyppigt. Det bedste Vintersmer har veret =ltet lidt
mere og det lagegivende Sommersmer lidt mindre end Smerret i de ovrige Grupper.
Hvad vi her fornemmelig wnske Oplysning om, er Varmegraden, ved hvilken det
Sbrogede* Smer har henligget, samt i hvor lang Tid det har henligget mellem Saltningen
og sidste ]Eltning i Sammenligning med Smerret i de andre 3 Grupper.. Det vil ses; at
det ,brogede Smer fra Vintermaanederne er det, som har henligget i Gjen-
nemsnit i den korteste Tid og ved den hejeste Varmegrad; noget lignende gjmlder
ogsaa det ,brogede“ Smer fra Sommermaanederne.  Den laveste af de opgivne Varme-
grader, ved hvilken Smerret har henligget, er 11/,° C.; men ved en saa lav Varmegrad
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Tab. XIX.
Smerrets Altning.
Smarret blev Smerret henlaa Smerret henlaa
altet efter | Telom Salb ) o nem it
Aarstid. Smerrets Beskaffenhed. . ningen 0g -
Saltningen sidste /Eltning ningerne ved
Antal Gange. i Timer. Co
Det ,bedste Smer ........ l.s 3.7 7.6
»Lykté Smer.......... e 1 4.4 10.0
Vinter. yBroget* Smer............ 1 3.5 105
lSmwr, som har afgivet over
25 Kvint Lage ......... Ls 3. 8.6
Det ,bedste* Smer........ L 12, 11,4
»Lykté Smer......... e 17 8.1 8
Sommer, §|,Broget* Smer............ lg 6.4 114
lSm@r, som har afgivet over :
25 Kvint Lage ......... Ls 6.3 . 104

har henligget kun 1 Merke af det ,bedste Smer, 2 Merker at det lagegivende og intet
Mearke fra de to evrige Grupper af Smor. Mellem 11/, og 5° C. har henligget folgende
Procent-Antal af hver Gruppe Smer.

Af det ,bedste Smer..............0. 20,0 pCt.
— Ltykt* Smer............ e R
— ,broget Smer..... e veer Ty —
— lagegivende Smar.....ooviiiiiiennn 18 —

For nogle enkelte Smormarker er der tilfgjet den Bemeerkning, at Smerret har
henligget paa Is. Dette har veeret Tilfeeldet for to Merker af Sykté Smer og for et
__Merke af ,broget Smer. Af disse Oplysninger fremgaar det altsaa, at der ikke er den
fjerneste Grund til at antage, at det ,brogede* (,skjoldede*) Udseende eller Konsistens,
som noget Smer kan have, skyldes en for sterk og uens Afkeling af Smerret under dets
Henliggen mellem ZEltningerne. Thi ifelge ovenstaaende Tal er det tveertimod det
ybedste Smer, som i hyppigst Tilfeelde har veeret afkolet sterkest, medens det ,bro-
gede* Smer i de sjeldneste Tilfwelde har henligget ved en sewrlig lav Varmegrad.

Hvad der muligvis kan have nogen Indflydelse paa Maaden, hvorpaa Melke-
kuglerne forene sig til Smer ved Kjerningen, er en storre eller mindre Fasthed af deres
Fedtstof under denne Proces. En ringere Fasthed af dette kan skyldes to Aarsager
nemlig, enten kan Floden for Kjmrningen veere bleven utilstrekkelig afkalet, saa at dens
Fedtstof har varet for bledt under denne Proces, eller Malkekuglernes Iedtstof kan have
en saadan kemisk Sammensmtning, at det ved almindelig Kjerningstemperatur ikke
vil have en {tilstrekkelig stor Fasthed. Det bor derfor her undersoges, om .disse to
Omstendigheder kunne foranledige, at Smerret bliver ,tykt*. Spergsmaalet om, hvorvidt
den forst navnte Omstendighed, nemlig at Flgden har veret utilstreekkelig afkelet, kan
foranledige en ,tyk“ Konsistens hos Smerret eller ikke, kan besvares ad to Veje, nemlig
dels gjennem de Oplysninger angaaende Flodens Afkeling, som Forsggs-
laboratoriet har erholdt fradeiSmerudstillingernedeltagendeMalkerier,
og som for hver Smgerudstilling bliver meddelt Laboratoriet paa det ovenfor omtalte
Skema, og dels ved direkte Forseg desangaaende. Paa Skemaet findes der fra

13
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hvert Malkeri i Reglen opgivet saavel Varmegraden i Melken under dens Centrifugering
som den Varmegrad, til hvilken Flpden er bleven afkglet umiddelbar
efter Centrifugeringen. Af Hovedtabellerne i Forsegslaboratoriets 28de Beretning
har jeg beregnet Gjennemsnit af nwvnte to Varmegrader for de samme 4 Grupper af
Smer, som ere omhandlede i det foregaaende. De saaledes fundne Gjennemsnitstal ere
folgende (se hosstaaende Tab, XX):

Tab. XX.
Mwlkens Varme Floden blev afkelet -

. grad under dens H]

Aarstid. Smeorrets Beskaffenhed. Centrifugering. i

c.0 co

Det ,bedste Smer ............ 27 11,

nLykt* Smer....... e . 7. 13.0

Vinter. LBrogetY Smoer ........ou.... 27,5 12,4
Smer, som har afgivet over 25

Kvint Lage ......ooovvvniin, 27.0 12,4

Det ,bedste“ Smer ............ 25,9 12

2Lyt Smer ..ooiiiiioiioi, 25.9 10,

Sommer. ,,Broget“ ST . e s 25.9 116
l Smer, som har afgivet over 25

Kvint Lage.......... beraens 26.9 10.9

Det vil af disse Tal ses, at for de omhandlede 4 Grupper af Smer har saavel Varme-
graden 1 M=lken under dens Centrifugering som Varmegraden, til hvilken Flpden er bleven
afkelet, i Gjennemsnit veeret noget ner ens og det baade 1 Vintermaanederne som i Sommer-
maanederne. Floden, som har givet ,tykt* Smer, har om Vinteren veeret knap saa meget
afkplet som Floden til de andre tre Grupper af Smer, men om Sommeren har det mod-
satte veeret Tilfseldet. Varmegraden, til hvilken Flsden har veret afkelet, ligger for alle
4 Grupper af Smer lavere end den Varmegrad, ved hvilken Mewlkefedtet stivner. Den
laveste Varmegrad for Malkefedtets Stivning er ifelge mine hidtil foretagne Undersosgelser
15.5° C.,, men i Reglen ligger Malkefedtets Stivningspunkt lidt hgjere. Da endvidere Meelke-
fedtets Smeltepunkt ligger mellem 32 og 35 C.% og da Varmegraden i Floeden under dens
Syrning i Gjennemsnit har veeret ret ner ens for de her omhandlede 4 Grupper af Smer,
nemlig omtrent 17¢ C. om Vinteren og omtrent 15° C. om Sommeren, er det indlysende, at
dens Fedtstof 1 de omhandlede Tilfeelde maa have haft meget ner ens Fasthed under Kjser-
ningen, saafremt det har besiddet samme eller nogenlunde ens kemisk Sammensatning,

Skjent disse Oplysninger altsaa ikke give nogen som helst Autydning af, at ,tykt“
Smer kan skyldes en mangelfuld Atkeling af Floden for dens Kjering, har jeg dog
ensket at faa Spergsmaalet afgjort ved et direkte Forspg. Til den Hensigt lod jeg Assi-
stent Borre udfore et Kjmrningsforseg paa felgende Maade: 20 Pd. Flede blev opvarmet
til 73 ¢ C, og holdtes opvarmet ved denne Temperatur i 3 Minutter. Den afkoledes der-
efter til 18.5° C, altsaa til en Varmegrad, ved hvilken Mw®lkekuglernes Fedtstof endnu
temmelig sikkert vil holde sig flydende, og hensattes strax efter til Syrning. Denne blev
indledet ved en ,Syrevekker“, som to Dage forud var bleven tilberedt af fuldstendig
steril Mwzlk ved til denne at smtte en ringe Mengde af det bedste ,klare“ Smer
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fra en faa Dage forud afholdt Smerudstilling. Fledens Syrning var tilendebragt efter
163/, Timer; Varmegraden i1 Flpden var da 19° C. Den syrnede Flede deltes i to
lige Dele, hvoraf den ene blev afkelet til ssedvanlig Kjeerningstemperatur, nemlig til 13 °C.,
for den kjernedes, den anden derimod blev forst afkglet til 4¢ C. og derefter opvarmet
til 13¢ C., ved hvilken Varmegrad den blev kjeernet. Forskjellen i Behandlingen af
begge Portioner Flode var med andre Ord kun den, at efter Syrningen blev den ene ret
steerkt afkelet (til 4° C.), den anden derimod ikke, hvorfor Melkekuglernes Fedtstof rime-
ligvis maatte have haft en ringere Fasthed i denne sidste end i den forste. De er-
holdte Smerprever bleve saltede og wltede ganske ens. Smerdommernes Bemsrkning
om disse to Smerprover var, at ingen af dem havde ,tyk“ Konsistens, men at den Smar-
prove, som skrev sig fra den ikke sterk afkelede Flgde maaske var lidt mindre klar end
den anden. Den mikroskopiske Bygning af begge Smerprever var ganske ens, Saavel
Oplysningerne fra Melkerierne om Flgdens Afkeling som Resultatet fra de nys beskrevne
Kjerningsforseg give altsaa ingen som helst Grund til at antage, at en mangelfuld Af-
keling af Floden er Aarsagen til Fremkomsten af en ,tyk“ Konsistens hos Smerret.

Men hermed er det dog ikke bleven beviist, at ,tykt“ Smer ikke kan skyldes en
for ringe Fasthed af Melkekuglernes Fedtstof ved smdvanlig Kjerningstemperatur; thi,
som ovenfor nevnt, kan en utilstreekkelig Fasthed af Memlkefedtet meget godt skyldes
dettes kemiske Sammensetning alene. Den aller storste Del af Ma:lkefedtet bestaar som
bekjendt af Glycerider af flere forskjellige Fedtsyrer, foruden hvilke det kun indeholder
meget smaa Mengder af Farvestof, Lecithin, Cholesterin m. m. Ganske vist findes
der 1 Fedtet fra frisk Smer en ringe Mengde af frie Fedtsyrer, og jo e@ldre Smerret er,
desto rigere er det 1 Reglen ogsaa paa frie Fedtsyrer. I Mazlkekuglernes Fedtstof er
Mengden af frie Fedtsyrer dog saa ringe, at vi her kunne se bort fra den. Af de hidtil
foretagne Underspgelser over Mamlkefedtet fremgaar det, at Hovedmangden af det bestaar
af Glycerider af Palmitin-, Stearin- og Oljesyre, som tilsammen nemlig udgjere omtrent
90 pCt. af dette Fedt, medens Resten i alt vesentligt bestaar af Glycerider af flygtige
Fedtsyrer, nemlig: Smersyre, Capronsyre, Caprylsyre og Caprinsyre foruden smaa Meengder
af Glycerider af andre Fedtsyrer saasom: Laurinsyre, Myristinsyre og Arachinsyre. Maeng-
den af Glyceriderne uf de flygtige Fedtsyrer kan vexle noget, men dog neppe mere end
mellem Grznserne 5—8 pCt. at Meslkefedtet. Derimod er det ved mange Undersogelser
godtgjort, at Oljesyremangden i Mewmlkefedtet kan veere langt mere vexlende og det ikke
blot i Me=lkefedtet fra forskjellige Koer eller fra forskjellige Besstninger af Kger, men
navnlig ogsaa ‘i Fedtet i Mwlken fra ‘forskjellige Tider paa Aaret. Oljesyremengden i
Mzlkefedtet kan ret neje findes af den Mwmengde Jod, som dette Fedt formaar at binde
{addere), idet kun Oljesyren formaar at binde Jod, de andre Fedtsyrer derimod ikke. Den
fundne Mmngde ,adderede’ Jod, beregnet for 100 Vagtdele af det undersegte Fedt, be-
nevnes ved dettes Jodtal. For det rene Olein er Jodtallet fundet — 86.2; ved Hj®lp
af dette Tal og af det for en bestemt Prove Mealkefedt fundne Jodtal kan man altsaa be-
regne dennes Indhold af Olein. I Reglen indskrenker man sig til at opgive det fundne
Jodtal, som altsaa kun giver et relativt Maal for Oleinmangden i Mamlkefedtet. Ifolge
de hidtil foretagne Jodtal-Bestemmelser i et stort Antal Prover af Smerfedt kunne disse
Tal vexle meget betydeligt. Hiibl*), som bhar udarbejdet den Jodadditionsmethode, som al-
mindeligst benyttes til Fedtundersegelser, fandt saaledes, at Jodtallet for Smerfedt kan

*)  Zeitschrift fiir analytische Chemie B. 25, Side 435.
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vexle fra 26.-til 35,  Moore®) fandt Grenserne for Smerfedtets Jodtal endnu videre,
nemlig fra 19.; til 38, Ved Undersegelser af 56 Prover af Smerfedt fandt Woll*¥*) som
Ydergrenser for Jodtallet 25.7—37.s og i Gjennemsnit 30.s,  Williams ***) har undersegt
80 Prgver af Smorfedt, og han fandt, at Jodtallet vexlede mellem Greenserne 32.,—38.9,
i Gjennemsnit var Jodtallet — 35.,. IHer i Laboratoriet have vi undersogt Fedtet fra 33
Smerprover fra Udstillinger paa forskjellige Tider af Aaret, og derved fundet, at Jodtallet
for Smerfedtet vexlede fra 30, til 44.,, 1 Gjennemsnit var Jodtallet — 85.,. Da det la-
veste af de her nmvnte Jodtal er 19.; og det hgjeste er 44.1, vil den deraf beregnede Olein-
mangde 1 Melkefedtet vexle fra 22.6til 51.o pCt. Naar det nu erindres, at Oleinet er
en Olje, som forst stivner (krystalliserer) ved < 5¢ C., kan der ikke vmre Tvivl om, at
en saadan Blanding af faste Fedtstoffer og Olein, som Smerfedtet er, maa have en ikke
lidt forskjellig Fasthed ved den almindelig benyttede Kjerningstemperatur, efter som en
Fjerdedel eller Halvdelen af det bestaar af Olein. Sandsynligheden taler for, at selv en
Forskjel af 10 pCt. i Smerfedtets Indhold af Olein vil kunne have en ikke ringe Indfly-
delse paa Smerfedtets Fasthed ved almindelig Kjerningstemperatur, og en saa stor For-
skjel er ikke helt sjelden mellem Oleinmengden i Smerfedtet fra forskjellige Praver Smer.

Hvis ,tykt* Smer skyldes en for ringe Fasthed af Mewlkefedtet paa Grund af en
forholdsvis stor Oleinmeengde i dette, da maa altsaa Jodtallet for Fedtet fra ,tykt* Smer
vere kjendelig storre end Jodtallet for Fedtet fra ,klart“ Smer. For at faa Oplysning om,
hvorvidt dette forholder sig saaledes eller ikke, har jeg ladet foretage her i Laboratoriet
en Rekke Bestemmelser af Jodtallet for Smerfedtet fra forskjellige Prever af ,tykt“ og af
Sklart* Smer fra Forspgslaboratoriets Smerudstillinger. De derved erholdte Tal findes
sammenstillede i Tab. XXI., hvor de er ordnede 13 forskjellige Grupper, nemlig: A: ,tykt*
Smer, B: klart Smer og C: ,broget Smer. Se vi paa Smerdommernes Bemsrkninger
om de enkelte 1 Gruppen A. sammenstillede Smermerker, vil det ses, at de ere erklerede
for ,tykt* Smer paa to ner, nemlig Nr. 83 fra 2lde Udstilling, som kun har faaet Be-
me=rkningen ,bittert*, ,for skarp Syre“, og Nr 83 fra 22de Udstilling, som kun er bleven
erkleret for ,fedtet“, ,roet“. Da disse to Smerprover imidlertid havde samme Udseende
og en ganske lignende mikroskopisk Bygning som ,tykt‘ Smer, ere de her henforte til
Gruppen A. Det vil endvidere ses af Tab. XXI., at Gruppen B., ,klart* Smer, er delt i
to Underafdelinger, nemlig: 1) ,klart“ Smer, som ikke har afgivet Lage under Henstand
paa Udstillingen, og 2) ,klart® Smer, som har afgivet en ret rigelig Maengde Lage under
denne Henstand. Hensigten hermed er at faa Oplysning om, hvorvidt Forskjellen mellem
Bygningen af disse to Slags Smer muligen kunde skyldes en mere eller mindre fast Be-
skaffenhed af Smorfedtet. Sammenholdes Jodtallene for ,tykt* Smer med Jodtallene
for ,klart* Smer, saavel for det, der ikke har afgivet Lage, som for det, der har af-
givet Lage, vil det ses, at baade for ,tykt“ og for ,klart“ Smer falde disse Tal inden for
de samme Ydergrendser, samt at Gjennemsnitstallene ere ganske ens. Dette er ogsaa Til-
fieldet med de fundne Jodtal for ,broget* Smer; naar Gjennemsnitstallet af disse sidste er
lidt lavere end det Jodtal, som i Gjennemsnit er fundet for Fedtet fra Smerret i de andre
Grupper, er Grunden hertil utvivisomt alene den, at der er for faa Jodtalbestemmelser til
Beregningen af et Gjennemsnitstal. Af disse Oplysninger maa det veere berettiget at drage
den Slutning, at en stgrre eller mindre Oleinmengde i Maslkefedtet ikke kan veere Grun-
den i1, at Smerret bliver ,tykt“ eller bliver ,klart“.

*) R. Benedikt: Analyse der Fette. Side 413.
**)  Zeitschr. f. anal. Chemie, B. 27. Side 532.
**%) The Analyst 1889. 8. 104,




Jodtal-Bestemmelser *).

Tab. XX1.

A. ,Tykt* Smer.

B. ,Klart“ Smer.

1. Smer som ikke har afgivet Lage.

— : T @ oy
Smer Nr : : Smer NT. | : SEE
* | Udstil- | Dato og | Smerdommernes Bemerk- Udstil- | Dato og | Smordommernes Bemerk- g5 5
ved Bedom- 0y Aar. ninger. Jodtal. fved Bedom-| ;o 0y | Aar, | ninger. Jodtal. & EM-.
melsen. ' melsen. J ap P e
’ 1 [ S 5
! =
. } I
51 1 20 |17, 1890 Tykt, fedtet, bittert...... ool 324 29 20 |17/, 1890 Ingen Bem. ...... Cere eeas 33.8 ’ 0
83 | 21 | 8, Bittert, skarp Syre ........ 32.2 B 21 | 81 — |Meget urent............... 30.0 0
83 22 |26/, 1891 Fedtet TOet . i 34.5 28 J 22 |26/ 1891 Ingen Bem................ 821 0
58 — | — — |Tykt, ULENt « o errerrennn 32.7 51 43 I 2/, 1893 Meget urent............... 30.¢ 0
80 43 12/, 1893 Tykt, urent ...o.ee..enn... 312 S [ o U | R 36.5 0
31 —_ = = Tth fedtet, overarbejdet..| 3H.6 58 | — | — — |Surt, oljesurt.............. 34.5 0
84 — | — — [Tykt, fedtet ...uvvvevoenn.| 3de 40 l — = = {OLebe s, 310 0
26 — = — ’Tykt bittert .. ...oivivena 33.8 22 147 o — Ingen Bem.......... e 40.0 0
59 47 %, — |Tykt overarbejdet....... ool 424 . — | — — 'Surt og bittert............ 43.6 | 0
14 — | —  — Tykt, bittert .........ov... 41.5 19 i 9 12/, — [Ingen Betm. w v 36.4 \ 0
83 | 48 %0 — wTth bittert .........v.us 38.1 92 | — — |Ingen Bem. ............... 373 | 0
86 | 49 |=2] — Tykt bittert, roet........ 326 | — - o L2 .
T = = = ITykt, bittert ... ...o...... 34.0 I GJellnemsmt ' 354 1 —
T Gjennemsnit. .. | 354 2. Smer som har afgivet Lage.
‘i —
T 200 11, 1890 ‘Urent bittert ......000a.. ‘i 310 ‘ 197
C. ,Broget* Smer. 76 4 21 810 ’ Roet........ e L 306 | 174
84 | 22 | 1891 Ingen Bem. ...............  83s | 200
T T ‘ — - 7‘| - 33 ‘ ig #1893 For surt ..., . 30.a 10
80 22 %/, 1891 Skjoldet, branket .......... | 3L 18 S Urent, blodt............... 4o | 3
7 49 \‘ 20 /11 1893 | RO i 29, Lo 48 %, - Lidt olJesux*t ............ S 4da L 63
49 — — iSkjoldet, surt ...... ...l N U
| ‘Sk]oldet surb | 36 I Gr)ennemsmt I 39.3 ‘ 104
T - N ¥> T "/—‘7‘77 - T T T I
1 Gjennemsnit.. \‘ (38.5) Alle Prover af ,klart Smer 1 Gjennemsnit. .. 35.2 T —

#)  Disse Jodtal-Bestemmelser ere udforte af Laboratoriets Assistenter J. H. Borre og Cand. polyt. E. Holm.
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Det staar endelig tilbage at faa undersegt, om den kemiske Sammens®tning af

Serum i Smer med eller uden ovennsvnte Konsistensfejl er forskjellig eller ikke. Det er

nemlig ikke usandsynligt, at den Serum, som findes i to Slags Smer, hvis Bygning
er hver iser saa regelmwmssig men dog indbyrdes saa forskjellis som ,tykt* og

‘ oklarté Smers, kan vere af en indbyrdes noget forskjellig Sammensatning, idet Blandings-

forholdet af de to Vadsker, hvoraf Smer-Serum bestaar, nemlig Membranslimen og Kjerne-
meelk-Serum, muligvis kan vere et andet 1 ,tykt* Smer end 1 ,klart* Smer. For Smer
med en saa uregelmemssig, mikroskopisk indre Bygning som den, ,broget* Smer har, vil Op-
lysning om Serums Sammensaetning nseppe kunne give noget som helst Fingerpeg om
Oprindelsen til denne Konsistensfejl. Mine Bestrebelser ere derfor gaaede ud paa at finde
Membranslim-M=zngden og dennes Sammensetning i Serum saavel i ,tykt* som i ,klart“
Smer, og for sidstnevntes Vedkommende baade i saadant, som har afgivet Lage, og i saa-
dant, som ikke har afgivet Lage. Til den Hensigt har jeg ladet udfere Analyser af et
storre Antal Prover af ,tykt“ og af ,klart* Smer fra nogle af Forsegslaboratoriets Smar-
udstillinger. For de underspgte Smermerkers Vedkommende, som havde afgivet Lage
under Henstand paa Udstillingen, er der udfert Analyser saavel af Smerret som af den
Lage, det havde afgivet. Den afgivne Lagemengdes Indhold af Vand og af andre Mealke-
bestanddele er taget med ved Beregningen af Smoer-Serums Sammensaetning; og for alle
de undersegte Smaermoerker baade dem, som havde afgivet Lage og dem, som ikke havde
afgivet Lage, er det Vand, som var fordampet fra Smerret under dets Henstand, indtil
Proveudtagningen fandt Sted, taget med til denne Beregning. Smer-Analyserne, som ere
udferte af Assistenterne J. II. Borre og Cand. pharm. C.II. Hansen, findes sammenstil-
lede i hosstaaende Tabel XXTI. ‘

Det vil ses af Tab. XXTI., at Summen af de enkelte Smerbestanddele, hvis Mengde
er funden ved den kemiske Analyse, i de fleste Tilfeelde udgjer lidt over 100, For ,tykt“
Smer er Summen af disse Bestanddele 1 Gjennemsnit 100.10, for ,klart* Smer 100.2 og for
soroget* Smer 100.0s. Fejlene i Bestemmelserne af de enkelte Smorbestanddele kunne altsaa
ikke vere ret store, og enkelte af disse Fejl maa utvivlsomt tilskrives Ufuldkommenheder
ved de Methoder, som ere benyttede til Bestemmelsen af de enkelte Smerbestanddele®).
Ved Beregningen af Smer-Serums procentiske Sammenssetning har jeg maattet bortse fra de
muligvis tilstedeverende smaa, analytiske Fejl ved Bestemmelserne af de enkelte Smor-
bestanddele, ogjeghar altsaa ligefrem benyttet Tallene, som ere fundne ved Analyserne.. I Bilag
C. i Slutningen af denne Beretning findes opfort Mengden af det Vand, som er fordampet
fra Smerret, indtil Proveudtagningen fandt Sted. Denne Ma=ngde Vand er for hvert af de
underspgte Smermerker beregnet for 100 Pd. af Smerret ved Hjzlp af de Tal for fordampet
Vand, som ere fundne ved Smerrets Stripning og Vejning paa Udstillingen (se Forsogs-

*) Den 1 Tabel XXII. opfarte Maengde af Aggehvidestoffer 1 Smerret er beregnet af dettes Kveelstofindhold ved
at multiplicere dette med 6.37. Skjsnt denne Beregning ikke er fuldstendig korrekt, efter som lidt over
60 pCt. af Hggehvidestof-Indholdet i Smerret bestaar af Membranslimens Aiggehvidestof, og dette, som
det vil erindres fra det foregaaende Afsnit, indeholder noget mindre Kvealstof end Kaseinet og Laktalbuminet,
saa har jeg her ikke villet indfgre nogen Korrektion af det paa overmmvnte Maade beregnede Alggehvide-
stofindhold i Smgrret, fordi der ikke er udfgrt nogen Bestemmelse af Mangden af Membranslimens AHgge-
hvidestof i Smerret, og en Korrcktion maatte altsaa stotte sig til beregnede og kun omtrentlig rigtige Tal
for Mengden af dette Aggehvidestof. Ved en Korrektion med absolut rigtige Tal vilde de i Tab XXIL op-
forte Tal for Aggehvidestof-Indholdet i Smgrret nseppe blive forhgjede med mere end et Par Enheder i 2den
Decimal.

Smersalt-Mangden 1 Smgrret er beregnet af den i dette fundne Klormaengde ved Hjelp af Gjen-
nemsnit-Klormangden i Litneburgersalt, i ,Kronesalt og i ,Stjwrnesalt® (58.52 pCt.), som er funden ved et
stérre Antal Analyser af Smersalt, udfgrte dels af Assistenter her i Laboratoriet og dels af andre Ana-
Iytikere.
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Analyser af nogle Smeorprover
fra Forsegslaboratoriets sammenhangende Rekker af Smerudstillinger.

Tab. XXII

Smor ‘fﬂsge- Miplke-| Meelke-| Smer- [Tilsam-
= Smerdommernes Bemsrk- | Fedt. | Vand.| hvide- v
T4 s R . sukker.| aske. | salt. | men.
&2 Dato, Eu ninger om Smerret. stoffer.
2E9 Aar. |B= | | )
mAE 5 pCt. | pCt. - pCt. | pCt. pCt. pCt.
A ,Tykt“ Smer
]
2 [18/,1893 | 46 | Tykt, fedtet, roebittert ...... 85.50 | 11,55 | O.57 0.40 0.98 lse | 100,45
3 _ —_— Tykt, lﬁst, bittert Ge e eeae 7975 16‘58 0.74 42 0.45 2.14 100.03
73 -_ — ! Tykt, urent . oo vy e 85.00 12.38 0.50 35 0.23 1.41 99.97
14 9/10 - 47 Tykt, blttertr R I R R IR I 81.59 14.50 0.69 () 49 0.29 2-66 100.22
5% | — — | — “ Tvykt, overarbejdet, bittert .. | 77.4 ! 19471 Ous | O | Oug Ll.gz 99.99
32 _ — ! Tykt, lldt bittert e e e s 85.01 12-06 73 0-43 0.13 1.35 100.31
87 -_ - — Tykt R R IR 84.21 11.59 .59 0.34 0.13 2.93 998‘)
83 130/, — | 48 |Ladt tykt og urent .......... Blso | 1455 Or | Os | Ouo | 26 | 10042
86 20/11 —_ 49 Meget tykt, fedtet, bittert ... i 82.00 | 14.95 | 0.y 0.25 0.1 1.65 99,99
" | — — | — | Tyks, attert, branket........ PT908 | 1757 O | Ouwio | Oss | Liss | 100,90
N R H S
I Gjennemsnit. .. ii82.17 1451 071 | 0.r | 024 | 206 |100.00
[
B. ,Klart“ Smer.
| I
23 |18/,1893 | 46 | Ingen Bemerkning. 11.o Points 84.52 | 12.50 | Oss | O35 | O35 ligg 110046
59 I —_ —_— dO, 12.0 -— 81.36 1555 0-61 0 26 ().33 2.01 100 17
92 | - — | = do. 13,0 — 1183.17 | 13.as ! O.ps 0.3 0.21 1l 99.01
22 |9, — | 47 do. 11 —  ||8buos |12.06 1 Ouea 0.97 0.15 179 9.05
19 {20/11 -—_— [ 49 dO. 11.3 —_— 82.23 14.44 0.74 0.43 0.19 1.93 100-06
92 i _ — = dO. 1 1‘0 — 84.49 12.97 62 0.23 0.19 1.41 99.91
18 18/9 - 46 Urent, lidt bl@dt ............ 85.18 12.09 46 0.20 0.19 1.92 99.97
75 9/10 — 47 Urenm bittert .....ocvivuvins 82.1 | 13,55 0.69 0.38 0.19 2.09 100.00
1 30/10 — 48 || Lidt oljesurt et et s 8206 [ 13,95 | Q.63 0.45 0.13 2.61 99.95
I Gjennemsnit... ‘83.43 [13.47 | 062 | O3z | 02 | lios |100.02
C. ,Broget“ Smer.
7 |of,, 1893] 49 | Skjoldet, for surb............|83. 125 | Oss | Oss | Oso | 2t | 99
49 —_— — | — S_kjoldet, Urent . . oovevvenrnn 1 82,99 { 13.20 | O.s9 0.50 O.26 3,04 | 100.18
M
D. Den bortflydte Lage.
‘ ]
18 18/9 1894 | 46 —_ —_ 0 802! O.o7 0.73 0.07 18.56 99,45
By — | 4T - — 0.08 | 78.67 | 0.0 | 0.5 0.1 | 20,9 | 99.4
1 3, — | 48 — — 0.05 | 8194 | 0O.17 0.55 0.7 | 16.69 | 99.47
7 20/11 - 49 _ - 0 79.78 0.25 0.72 0.4.1 19.06 100.22
49 | — — | — — — O.8 |8Lzs | 0.5 | Ous O.20 | 1687 | 9955
I S R R '
I Gjennemsnit... | 0.0¢|80.49 | O.15 | 0.5 | 021 | 1835 | 9955
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laboratoriets 28de Beretning), og proportionalt med det Antal Dage, Smerret har hensbdaet,
indtil Proveudtagningen fandt Sted. I Bilag C. findes tillige opfort den Mwmngde af Vand
og af andre Msumlkebestanddele, som er berpvet Smerret i Form af Lage, beregnet for
100 Pd. Smgr. Denne samt Maengden af det fra 100 Pd. Smer fordampede Vand ere lagte
til de 1 det analyserede Smer fundne Serum-Bestanddele, og af de derved erholdte Tal er
Smer-Serums oprindelige Sammensetning beregnet. Denne findes for de undersggte Smor-
prover sammenstillet i Tabel XXIIL

Analyserne af Smerret (Tab. XXII.) vise, at deftes Sammens=ztning kan vere meget
vexlende. T de undersegte Prover af ,tykt¥ Smer vexler Vandindholdet fra 11.ss til 19.10
pCt. og hermed felger en tilsvarende Forskjel i Fedtindholdet. Sammensetningen af de
undersogte Prover af ,klart* Smer er noget mindre varierende. Som det vil ses, er Vand-
indholdet i Gjennemsnit 1Y/, pCt. storre i ,tykt* end i klart Smer, og ,tykt* Smer inde-
holder tilmed lidt mere af Aggehvidestoffer og af Malkesukker end ,klart* Smer. Ana-
lyserne af den bortflydte Lage oplyse om, at denne i alle underspgte Tilfeelde indeholdt
en meget stor Mengde Smersalt, nemlig fra 16.e til 2049 pCt. og i Gjennemsnit 18.33 pCt.
Blandt de andre faste Smerbestanddele, som fandtes i Lagen, var kun Memlkesukkeret til-
stede 1 en ret betydelig Mengde; i Gjennemsnit fandtes 0.¢s pCt. heraf. Derimod var Lagens
Indhold af Aggehvidestoffer forholdsvis ringe, men de undersegte Lageprover vare indbyrdes
ikke lidt forskjelligt i saa Henseende. Af Fedt indeholdt Lagen saare lidt og i to Tilfeelde
slet intet. Lagen kan altsaa hovedsagelig betragtes som en mamlkesukkerholdig, sterk
Saltoplesning.

Disse Smeranalyser skulde forevrigt kun tjene til at skaffe Oplysning om Smeor-
Serums Sammensmtning. Den procentiske Sammens®tning af Serum i de underssgte
Smerprever findes sammenstillet 1 Tab. XXTIT. Sammenholdes i denne Tabel Serum i ,tykt“
Smer med Serum i ,klart* Smer, vil det ikke veere vanskeligt at faa Uje for, at ferstnevnte
Serum baade 1 de fleste Tilfslde og i Gjennemsnit indeholder mindre Vand, men derimod mere
af Aggehvidestoffer og af Malkesukker end sidstnwvnte. Der er altsaa herved paavist en
ret karakteristisk Forskjel mellem Sammensetningen af Serum i ,tykt* og i ,klart“ Smor.
Hvorledes denne Forskjel er fremkommen, vilde man kunne faa Oplysning om, hvis man
kjendte Mengden af Membranslimen og dennes Sammensetning i begge Slags Smer-Serum.
Det vil erindres fra de to foregaaende Afsnit af denne Beretning, at Smer-Serums Indhold
af Membranslim og denne sidstes procentiske Sammensstning let kan findes, naar man
kjender Sammensstningen saavel af Smpr-Serum som af Kjernemelk-Sernm. Da det selv-
folgelig ikke er muligt at skaffe Oplysning om Sammenswtningen af Kjernemeelken fra de '
Kjerninger, hvorfra det Smer stammer, som er bleven bedemt paa Forsegslaboratoriets
Smerudstillinger, har jeg ad anden Vej sogt at faa Oplysning om Mengden og Sammen-
smtningen af den i Serum henholdsvis i ,tykt* og i ,klart® Smer tilstedeverende Mem-
branslim. Ifelge de Oplysninger om Melkekuglernes Bygning, som ere indvundne ved
de 1 3dje Afsnit af denne Beretning meddelte Underspgelser, vil det veere let at indse,
at Kjmrnemwmlk-Serum maa vere Mazlke-Serum (o: Mwmlkeveedsken befriet for Meelke-
kuglerne og disses Membranslim), hvori der under Kjerningsprocessen er bleven opslem-
met en Del af Membranslimen, som dog kun udgjer nogle faa Procent af Kjernemsl-
kens Serum. Det er altsaa indlysende, at hvis man kjendte Sammensastningen af den ,rene%
Serum i1 den Malk, hvorfra Smerret stammer, vilde man ved Hjwlp af denne og af Sam-
mens@tningen af Smerrets Serum kunne beregne Membramslim-Maengden i Smer-Serum
absolut ngjagtigt. Da vi imidlertid heller ikke kjende Sammensetningen af den Meelk, hvorfra
de her omhandlede Prover af ,tykt* og af ,klart“ Smer stamme, kan der slet ikke veare Tale .
om en Beregning af Membranslim-Maengden, som findes i Serum i hver af disse Smer-
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Den procentiske Sammensatning

af
Smer-Serum.

(Molkevedsken 1 Smerret).

Tab. XXIII

Smor.

Egge- | = £E
Nr. ved Smerdommernes Bemarkninger | Vand. | hvide- "\I%{ke M&’]like E‘T v
i%e-dﬂrﬁ— Dato og ‘ Udstlrl- om Smerret. stoffer. ‘su er‘ aske E ??;bb
melsen, | A2 |ling Nr. pCt | pCt | pCt = pOr A = 8-
A. ,Tykt* Smer.
]
2 (18, 1893 | 46 |Tykt, fedtet, roebittert. .. .. .. 90.7 | 4o | Bos | 2a6 | 0
3 —_ — — Tykt, last, bittert ........ wou| 9lies 4,03 2.29 2.5 0
73 — - — | Tykt, urent ....... Vee e 911 | 4 | 25 | Lier 0
14 o — | 47 |Tykt, bittert ........oovvnt 90.85 | 430 | 3B.0s 1.s0 0
55 — — | — [|Tykt, overarbejdet, bittert . 93,16 | 36 | 2ur | Oy 0
82 -— — — T}’kt lidt bittert fe vt 8973 5.39 3.55 1.33 0
87 —_ -— —_ Tykt ....... R R 91.74 4‘60 2'65 1.01 0
83 30/10 -_— 48 let tykt urent ............. 92.65 <50 2.22 0-63 0
86 20/11 - 49 Me et tykt fedtet blttelt 92.20 4.79 1.72 1.29 0
77 — = — Tykt, roebittert, branket. coo | 905t 4 Q.57 1.s0 0
T Gjennemsnit.., [ 9141 | 4us | 2.1 | Lo —
B. ,Klart“ Smer.
| |
23 18/ 1893 46 Ingen Bemerkning, 11.o Points.| 90.s5 | 4.5 1 2.5 2,50 0
59 — - — do. ]2.0 — 9262 | B.go 1.y .94 0
92 I - - dO. 13,() h— 92 53 4.09 2.01 1.37 O
22 | 9/10 — 47 do. 11.9 — 91-82 4.30 .08 1.35 0
19 | 20/11 — 49 do. 11 — 91.15 4-65 .01 1.19 0
92 ‘ —_ — —_ dO 110 —— 92.52 4:.40 .63 ]..35 0
18 18/9 — 46 Urent lldt bl@dt ......... . 9385 3.31 1.47 1.37 38.5
75 %0 — 47 Urent bittert .....o..vvean., 9193 | 4 2. 1.99 17.5
1 %, — ’ 48 | Lidt oljesurt .. ......... vore| 920 | 35 | 24 | Ous2 58
|
T Gjennemsnit .. | 92.20 | 45 | 2.6 | Lo —
Smer, som ikke har afgivet Lage, 1 Gjennemsnit... | 9l.9s | 4es | 2a2 | les —
Smer, som har afgivet Lage, i Gjennemsnit... | 9242 | 859 | 225 | 1las | (40)
|

14
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prover. Det vil derimod vare muligt at beregne med en ret tilfredsstillende, relativ Negj-
agtighed saavel den procentiske Sammensztning som Mangden af den Membranslim, der i
Gjennemsnit findes i Serum, henholdsvis i ,2tykt* og i ,klart® Smer, naar man
kjender Gjennemsnits-Sammensz2tningen af Serum 1 Melk fra den samme Aars-
tid, i hvilke det paagjmldende Smer er bleven lavet*). Og Sammensmtningen af Meelkens
Serum kan beregnes af den skummede Mazlks Sammensmtning; thi dennes fedtfri Meelke-
vedske er netop nasten fuldsteendig ren Mamlke-Serum. Af det store Antal Analyser af
skummet Mm=mlk fra alle Tider paa Aaret, som ere udferte her i Laboratoriet i Aarene
1886—92 (1 alt 77 Analyser) til de i dette Tidsrum foretagne SVinefodringsforseg, har jeg
beregnet Sammensatningen af Serum i hver af de analyserede Prover af skummet Melk.
De fundne Tal findes sammenstillede 1 Bilag D. i Slutningen af denne Beretning, hvori
der tillige er opfert Gjennemsnits-Sammensaetningen af Malke-Serum baade fra hver enkelt
Maaned og fra Maanederne September, Oktober og November, i hvilke Maaneder nemlig
de i Tabel XXIII. omhandlede Meerker af ,tykt“ og af ,klart“ Smer ere blevne lavede. Til
Beregningen af Membranslimens Mengde og denne Slims procentiske Sammensstning saavel
i ytykt* som 1 yklart“ Smer har jeg benyttet den i Bilag D. opforte Gjennemsnits-Sam-
mens@tning af Mamlke-Serum fra Maanederne September, Oktober og November og den
af Tallene 1 Tab. XXIIT. beregnede Gjennemsnits-Sammensstning af Serum henholdsvis
i ,tykt¢ og i ,klart* Smer. Beregningen er udfert efter den samme Methode som
den, jeg har benyttet i 2det Afsnit af denne Beretning til Beregningen af ,Serum-
Forskjellen* i de 1 nmvnte Afsnit omhandlede Smerprover, hvor den findes udfer-
ligt omhandlet. Jeg skal derfor her indskrenke wmig til at gjengive Principet i
denne Methode. Det vil erindres, at jeg har fundet, at Forskjellen mellem den kemiske
Sammens@tning af Serum henholdsvis 1 Smerret og i Kjernemwslken fra et og samme
Kjmrningsforseg bestaar i, at Smer-Serum indeholder foruden Kjsrnemaslk-Serum et
ejendommeligt, meget vandholdigt Aggehvidestof, som jeg i 2det Afsnit af denne Be-
retning har kaldt ,Serum-Forskjellen“. Ved mine Undersggelser over dette AHggehvidestofs
kemiske Egenskaber har jeg fundet, at det er identisk med Mealkekuglernes Membranslim.
Disse to Benmvnelser — ,Serum-Forskjellen“ og Membranslimen — gj®lde altsaa en og
samme Substans. Det vil endvidere erindres, at Membranslimens (,Serum-Forskjellens)
Mengde i 100 Vagtdele Smer-Serum kan findes af Forholdet ¢ = 100-1 ‘-—sw, hvori  «
: 8y
betyder den namvnte Membranslim-Mazngde, s, og s Melkesukkermangden i 100 Vagtdele
henholdsvis af M=mlke-Serum og af Smer-Serum. Og endelig vil det erindres, at Membran-

slimens (,,Serum-Forskjel],ens“‘) procentiske Sammenssetning kan findes af folgende tre
Forhold: .

¢ oS Y — Bpa=m Sy og 7z — S VoS vy

8 8 § =8 ' 8 =8

hvori x, y, z betyde det procentiske Indhold af henholdsvis Eggehvidestof, Aske og Vand
i 100 Vegtdele Membranslim, ¢, og ¢ Alggehvidestofindholdet, a, og a Askeindholdet og
v, og v Vandindholdet i 100 Vegtdele henholdsvis af Melke-Serum og af Smer-Serum.
Ifolge Tabel XXIIIL. og Bilag D. har Serum i ,tykt* Smer, Serum i ,klart¢ Smer og

Mewlke-Serum fra Maanederne September, Oktober og November fulgende Gjennemsnits-

H

Sammensstning :

*) Den prbcelltiske Sammensaetning af Melkens Serum er noget forskjellig cfter Aarstiden, og Aiggehvidestof
Indholdet er stprst i Ffteraarsmaanederne (se Bilag D). : _
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|
Mezlke- :Eggehvide—l

Serum i: snkker. f stoffer. Aske. Vand.

pCt. | pet. ‘ pCt. pCt.

»Tykt* Smer........ NS LT 2.61 ! 448 | 1.50 91.4
Alortt Smor | T8I Bage | s | sm o
Skummet Mzlk do | 3 0w | 90,

..............................

!

‘ Beregnes ved Hjelp af de ovenfor nevnte 3 Forhold den procentiske Sam-
mens®etning af Membranslimen, som findes i disse tre Slags Smer, faas fel-

gende Tal:

Tab. XXIV.
Membranslimens Sammensatning.
o

Membranslimen 1i: ]Egiiglde-’ Aske. Vand.

pCt. pCt. pCt.

»Tykt' Smer .. ................. L 5.67 | .58 91.05
Klarté Smor { 5071 ERC hub gest Lage e |G e ]

i .

Det vil af Tab. XXTIV. ses, at Membranslimen 1 ,tykt* Smer
holdig end den i pklart¥ Smoer, og af sidstnevnte Smer indeholder det, som har givet
Lage, den mest vandholdige Membranshm. M=zungden af Membranslimen i Smer-

er mindre vand-

Serum (beregnet af Forholdet « — 100 bl:; S ), i Smerret og pr. 100 Vegtdele Smurfedt

1

findes opfert i hosstaaende Tab. XXV., hvori der tillige er opfort Mangden af tert,
askefrit Membranslim- Aggehvidestof i Smerret og pr. 100 Vegtdele Smerfedt.

Tab. XXV.

) I N | Membranslim-
Smorret . .
in(;l(lehglldt ; Membranslim- Aggehvidestof
. . Maungden, 1 tor og askefri
G nsnit. : .o

G et TR
morrefs Beskaitenhed. . i I Smorret. I Smarret.
Feit. Smar- T Smﬂr-‘ S i I
SV Serum. Serum.g\ . [ _pr. 100 1 pr. 100
1 pCt. | Vegtdele pCt. Veaegtdele
pCt  plt. | pee | . Fedt. | Fedt.
[ t ,
,,Tykf;“ b 11771 U 8].95) 15.9:7 43-6 “ 6.95 8.48 0.39 | 0.43
J som ikke har af- }
b Qe o, givet Lage .... | 835 1ldus | 54e ' 8y 9.72 059 0.45

»Klart* Smer ] som har afgivet | ‘ | :

Lage.......... 82.75  1D.6 | Dlua i! (K7 9.85 Ous2 |- (.39
| I
i

Det vil af Tabel XXV. blandt andet ses, at Serum i de undersegte Prover af
SbyktY Smer i Gjennemsnit indeholdt 43.; pCt. Membranslim, men at Mzngden af denne Slim
er noget storre i Serum i de undersggte Prover af lagegivende ,klart® Smor, hvor den
nemlig udgjorde 5l pCt. af Serum, samt endelig at Serum i de undersegte Prover af
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yklart“ Smer, som ikke havde argivet Lage, var rigest paa Membranslim, idet den inde-
holdt 54.2 pCOt. heraf. Det sterre Indhold af Membranslim i Serum i ,klart* Smer og
navnlig i det lagegivende ,klare* Smor skyldes imidlertid den Omstendighed, at Mem-
branslimen i saadant Smer er mere vandholdig end den, som findes i ,tykt% Smer. Hvis
man mnemlig beregner, hvormeget tort, askefrit Membranslim-Aggehvidestof
der i (jjennemsnit findes i Sernm fra de omhandlede tre Slags Smer, faas felgende Tal:
i ptykt* Smer 2.5 pCt., 1 ,klart“ Smer, som ikke havde afgivet Lage, 2.61 pCt. og 1 lage-
givende ,klart* Smer 2.2 pCt.; Serum fra det sidst nevnte Slags Smer indeholdt altsaa
den mindste Mangde af tort, askefrit Membranslim- Hggehvidestof. Udtrykt som Procent
af selve Smerret fandtes der samme Meengde af dette Aggehvidestof (i tor og askefri Til-
stand) 1 ,tykt* Smer og i ,klart“ Smer, som ikke havde afgivet Lage, nemlig 0.5 pCt.,
medens det lagegivende ,klare* Smer indeholdt lidt mindre heraf, nemlig 0.;2 pCt.

- Den mest karakteristiske Forskjel mellem Serum i ,tykt* Smer og Serum i ,klart*
Smer er ifelge disse Undersogelser altsaa den, at Membranslimen 1 ,tykt* Smoar er
mindre vandholdig end den, som findes i ,klart® Smer, samt at Membran-
slimen 1 lagegivende ,klart* Smer er rigest paa Vand Sammenholdes denne
Oplysning med den Kjendsgjerning, at Membranslimen findes fordelt i et langt storre
Antal mikroskopiske smaa Draaber 1 ,tykt* Smer end i klart“ Smer, samt at Draabe-
antallet i  klart* Smer, som ikke afgiver Lage, er mnoget storre end det, som findes i
lagegivende  klart“ Smor (se Side 89, Tab. XV.), saa synes det tilladeligt heraf at slutte, at
Maaden, hvorpaa Membranslimen bliver fordelt i Smoerret under dets
Danmnelse 1 Kjernen vil vere afhengig af, om denne Slim er mere eller
mindre rig paa Vand. Da det ikke er sandsynligt, at Membranslimen, saaledes
som den oprindelig findes om Me=lkekuglerne i Mmlken eller i Fladen, er ret meget
vexlende 1 sin Sammensztning, saa maa den ovenfor paaviste Forskjel mellem Mem-
banslimen i ,tykt* Smer og den 1 ,klartY Smer skyldes et eller andet Forhold enten
ved Flpdens Syrning eller ved dens Kjerning. Naar det nu erindres, at Varmegraden i
Floden saavel under dens Syrning som under dens Kjerning i Henhold til de fra
Melkerierne indhentede Oplysninger har veret i Gjennemsnit saa godt som ens for de
Maxrker af ,tykt“ og af ,klart* Smer, som ere blevne bedemte paa de farste 31 af For-
sogslaboratoriets Smerudstillinger (jfr. Tab. XVII. og XVIIL), saa maa man heraf slutte,
at Membranslimens Evne til at binde en storre eller mindre Mengde Vand ikke her kan
skyldes fysiske Aarsager, men at Grunden hertil maa seoges i en eller anden kemisk For-
andring af denne Slim under Flodens Syrning.

Der er endnu et Forhold, som ber omtales, nemlig det, at ,tykt“ Smer i Reglen
har en mere eller mindre sterk bitter Smag. De allerfleste Smormeerker med ,tyk¥
Konsistens, som ere fremkomne paa Forsegslaboratoriets Smerudstillinger, have ved Be-
demmelsen faaet Bemserkningen ,bittert*, og kun i yderst faa Tilfelde har saadant Smor
faaet Bemeerkningen ,surt“, medens sidstnevnte Fejl oftere findes hos ,klart“ Smer af
tarvelig Kvalitet. Der synes altsaa at viere en eller anden Sammenheng mellem ,tyk¢
Konsistens og bitter Smag hos Smerret. Bitter Smag hos Mwmlken ligesom ogsaa hos
Osten er en ikke helt sjmlden forekommende Fejl, og Aarsagen til denne Fejl har ofte
vaeret Gjenstand for Undersegelser. Skjent en bitter Smag hos Malken vistnok under-
tiden kan skyldes Bitterstoffer fra Foderet, saa maa det dog betragtes som sikkert, at visse
Mikroorganismer hyppigst ere Aarsagen til denne Fejls Fremkomst 1 Mmlken, Allerede
Pasteur har iagttaget, at kogt Melk 1 Reglen faar en bitter Smag, naar den gaar i fri-
villig Gjeering; han antog, at den bittre Smag skrev sig fra de i saadan Meelk udviklede
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Smersyrebakterier, en Antagelse som enkelte andre Forskere have tiltraadt. T den
“nyere Tid er det imidlertid bleven paavist, at den Dbittre Smag hos Melk
kan fremkaldes af Bakterier, som ikke producere Smersyre. Det er mest sand-
synligt, at ikke blot en enkelt, bestemt Mikroorganisme eller en enkelt Gruppe af saa-

danne formaar at fremkalde Bitterhed hos Mealken, men at derimod denne Fejl er et

Fenomen, som ledsager forskjellige Omdannelser, foranledigede af meget forskjellige
Mikroorgarnismer. Denne Formodning har fundet Bekreftelse derved, at der 1 de
seneste Aar er opdaget flere og flere Bakterier, som formaa at frembringe bitter Smag
hos Mmlken, Freudenreich har saaledes for et Par Aar siden isoleret fra Ost en Bak-
terie, som han har benmvnt ved Micrococcus casei amari, hvilken ifpslge hans Underspgelser
formaar at producere Mwmlkesyre, at koagulere Mwmlken og at frembringe en bitter Smag
hos denne*). Endvidere har han af bitter Flode isoleret en Bakterie (Bacillus, ligue-
faciens, lactis amari), som uden at producere Syre bragte Mealken til at ,lebe sammen,
og denne Bakterie meddelte Mmlken en steerk bitter Smag. Det vil heraf altsaa ses, at den
bittre Smag hos Ma®lken kan foranlediges baade af visse Mmlkesyre-
bakterier og af Bakterier, som ikke producere Syre, men som ligefuldt
formaa at koagulere Ma:lken.

Ved de af mig hidtil foretagne Undersegelser over Bakterielivet 1 Smer har jeg
iagttaget, at ,tykt* Smer altid er rigere paa forskjelligartede Mikroorganismer end
det bedste ,klare“ Smer. Det er derfor sandsynligt, at der under Syrningen af Fleden,
som har givet ,tykt* Smer, har veret foruden Mwlkesyrebakterier flere andre Bakteriearter
virksomme. Hvis Aarsagen til, at Smorret bliver ,tykt“, er af bakteriel Natur, da maa
den kunne omplantes fra en Flodetende til en anden. Blandt de Oplysninger, som ere
indvundne ved Forsegslaboratoriets Smerudstillinger, er der en, som antyder, at denne
Formodning kan veere rigtig. Af Hovedtabellerne i Forsggslaboratoriets 28de Beretning
fremgaar det nemlig, at Smerret fra nogle Melkerier har haft ,tyk* Konsistens, hver Gang
det i Legbet af et og samme Aar er bleven bedsmt paa Laboratoriets Udstillinger. Saa-
fremt denne Konsistensfejl alene skyldes en eller anden uheldig Behandling af Smerret,
da vilde paagjeldende Melkerier nmppe have undladt at rette Fejlen, saasnart de
havde faaet Oplysning om dens Tilstedeverelse hos det forste Gang indsendte Smer. Naar
dette imidlertid ikke er sket, saa kan Grunden hertil maaske snarest seges deri, at denne
Konsistensfejl slet ikke skyldes en mangelfuld Behandling af Smerret, men derimod For-
hold, som man ikke kjender. Hvis Aarsagen til, at Smerret faar en ,tyk“ Konsistens,
skyldes ukjendte Forhold ved Fledens Syrning, og navnlig hvis den er af bakteriel Natur,
da aner Mejeristen jo endnu ikke, hvor og ved hvilke Midler han skal kunne rette Fejlen,
og den vil maaske blive forplantet fra en Flodetonde til den felgende

At Aarsagen til Fremkomsten af ,tyk* Konsistens hos Smﬂrret; eller mere korrekt,
at Aarsagen til Fremkomsten af den karakteristiske, mikroskopiske Byg-
ning, som ,tykt* Smer har, kan omplantes fra Smerret til Floden, saa at denne ved
Kjerningen giver Smer med en ganske lignende Bygning som ,tykt® Smers, er godtgjort
ved folgende Forseg, som jeg har udfert her i Laboratoriet. Jeg fremstillede af flere for-
skjellige Prover dels af ,tykt“ og dels af  klartY Smer fra Forsggslaboratoriets Smerud-
stillinger to forskjellige ,Syreveekkere“ paa den Maade, at en ringe Mm:ngde af disse to
Slags Smer blev fordelt i hver sine Portioner af steriliseret, skummet Mamlk. De saaledes

*)  Biedermann’s Centrall-Blatt f. Agrikulturchemie, 1895, Side 717.
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preparerede Portioner af skummet Maelk henstilledes i Glas med Vatprop ved en Varme-
grad af omtrent 25° C.; efter et Dogns Henstand vare de i Reglen fuldstendig ,sammen-
lobne, og det dannede Koagulum havde ganske samme Udseende som almindelig ,Tyk-
melk® Ved disse Forseg iagttog jeg, at de Portioner af skummet Malk, hvortil der var
sat ,tyktY Smer, koagulerede hurtigere end de, hvortil der var sat det bedste ,klare“
Smer. Dette Forhold antyder, at de Bakteriearter, som vare udsaaede i de steriliserede
Melkeprover ved Tilsetning af ,tykt“ Smer, ikke kunde vere de samme som de, der vare
udsaaede i de Mmlkeprover, hvortil der var sat ,klart Smer. Saafremt de 1 ,tykt* Smer
forekommende Mzlkesyrebakterier formaa at koagulere Melken hurtigere end de Mamlkesyre-
bakterier, som findes i det bedste ,klare“ Smer, hvad der i hvert Fald var Tilfeldet i
ovennmvnte Forseg, saa synes der heri at ligge en Forklaring af Grunden til, at Floden i
de Melkerier, som have haft jtykt‘ Smer paa de forste 31 af Forsegslaboratoriets Smaor-
udstillinger, havde henstaaet til Syrning i kortere Tid end Floden 1 de Maslkerier, hvis
Smer paa disse Udstillinger maatte henregnes til det bedste Smer; thi der er ifslge denne
Oplysning stor Sandsynlighed for, at Flgden i forstnevnte Memlkerier er bleven hurtigere
tyk og sur end Floden 1 de sidstnevnte Mwlkerier. De af steriliseret skummet Meelk
fremstillede ,Syrevaekkere* bleve anvendte til Syrningen af Floden paa folgende Maade.
Efter at Fleden var bleven pasteuriseret ved Opvarmning til 80° C. og derefter afkelet til
150 C., blev den delt 1 to lige store Portioner; til den ene af disse sattes 4 pCt. af den ved
Hjwelp af tykt“ Smer fremstillede ,Syrevakker® og til den anden samme Meengde af den
ved Hjwlp af ,klart* Smer fremstillede ,Syreveekker. Begge Portioner, som vare anbragte
i steriliserede Flasker med Vatprop, henstilledes derpaa i en Hokasse, hvori de forbleve,
indtil de vare blevue tilpas jeevne og sure. De bleve nu, saafremt deres Varmegrad var
under 159 C, opvarmede til denne Varmegrad og derefter kjernede i en lille Rystekjeerne.
Saasnart de ved Kjerningen dannede Smerkorn havde opnaaet en passende Sterrelse,
standsedes Kjmrningen; Smerret blev samlet i en Si og paa sedvanlig Maade behandlet
ved Aftrykning og Altning. Paa denne Maade udfertes 5 Rakker af Forsog; den til hver
Portion Flede anvendte ,Syrevaekker“ blev altsaa tilberedt af steriliseret skummet Meelk
ved til denne at swtte en ringe Maéngde enten af ,tykt* eller af ,klart“ Smer; de hertil
benyttede Smorprover vare udtagne af 10 forskjellige Smermeerker (5 af ,tyk“ Konsistens
og 5 af ,klar* Konsistens) fra Forspgslaboratoriets Smerudstillinger. Varmegraden i Floden
under dens Syrning vexlede 1 de forskjellige Forsogsreekker mellem 17° og 18 ¢ C. ved Syr-
ningens Indledning og mellem 13°¢ og 151/,°¢ C. ved dens Slutning, men den var ens i de
sammenharende Forseg 1 hver Rakke. Smerret fra Floden, syrnet ved Hjelp af ,tykt“
Smer, fra alle 5 Forsegsraeekker havde samme Udseende som ,tykt“ Smer, og det var mere
uklart end Smerret fra Flgden syrnet ved Hjelp af ,klart® Smer. Da det fra hvert Kjer-
ningsforseg erholdte Smer kun vejede omtrent Y, Pd., vare de fremstillede Smerprover
for smaa til med nogensomhelst Paalideliched at kunne bedemmes af Smerhandlere, hvorfor
jeg maatte ngjes med at underkaste dem en mikroskopisk Undersegelse, som for det til-
sigtede Ujemed tilmed er meget paalidelig. Ved den mikroskopiske Undersegelse af meget
tynde Lag af de fremstillede Smerprover fandt jeg, at de Smerprever, som vare kjmrnede
af Flode, syrnet ved Hjelp af ,tykt“ Smer, alle uden Undtagelse havde en ganske lignende
mikroskopisk Bygning som den, ,tykt* Smer har, medens de Smerprever, som vare kjzer-
nede af Flode, syrnet ved Hjelp af ,klart* Smer, havde en lignende Bygning som det
yklare® Smers. Denne lagttagelse fik Bekrattelse ved Tellingen af Draabernes Antal i
de forskjellige Smerprover. T hosstaaende Tab. XXVIL, hvori er opfort det fundne Antal
Draaber i 1 Kub.w af hver Smerpreve, har jeg givet disse Smerprover Faellesbenaev-
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nelsen: imiterede Prover, henholdsvis af tykt* eller af ,klart¥ Smer, eftersom de stamme
fra Fleden, syrnet ved Hjmlp af ,tykt* Smer, eller fra Fladen, syrnet ved Hjelp af ,klart
Smor. I samme Tabel findes ogsaa opfert Resultaterne fra Tellingen af Draabe-Antallet
i de originale Smerprover, som bleve benyttede til Fremstillingen af de til Fiodens
Syrning anvendte ,Syrevaekkere*. T det Afsnit af Tab. XXVI., som beerer Overskriften:
v, Syreviekkerne® bleve tilberedte ved Hjeelp af«, findes opfert, fra hvilke Smerudstillinger
disse Smerprover stammede samt deres Nummer ved Bedemmelsen. Smerdommernes Be-
meerkninger om de Smermsrker, hvoraf Proverne blev udtagne, vare folgende:

Smer. Smor.
Nr. 80 fra 50. Udstill.: ,Tykt“, bittert, urent. Nr. 39 fra 50. Udstill.: Ingen Bemaerkning,
— 90 — 51. — »Tykt¥, fedtet, overarbejdet. — 2 -—51. —  Urent, branket.
— 24 — 52, — »Tykt¥, bittert, fedtet. — 14 — 52, -~ —  Ingen Bemserkning.
— 92 — 5l — »Lykt¥, fedtet, overarbejdet.] — 20 — 51, — — -
— 80 — 53, — »LTykt“ urent. — 74 —53 - — —
Tab. XXVL
Antal Vedskedraaber
i1l Kubikmillimeter Smer:

Kjernings- Syrevaekkerne STyvkts Smer. JKlartd Smer.
forsog. bleve tilberedte ved Hjelp af: a. b. . e d.
TYoov. | T vkt Smer. . Klart“Smer.| Smerud- |~ . . T -
gjgo_ls_ Dato og. ”Tle;t ‘irélm' ”Klb;l_ltvggmr'! Sq]?ifl}lli?ld Original elImitere dejOriginalelmiterede
1'%lekgke. ‘ Aar. |p, dgr'nmelsen.]Be d@nlxmelsen,i ’ Nt & Smarpraver, Smerpraver. Smm'pmver.iSmﬁrpmver.

‘ !
I |13, 1894 80 39 B0 13800000 | 14900000 | 6500000 L 7800000
11 |, — 90 2 - Al 16200000 | 10500000 | 2830000 i 3900000
L | %), — 24 14 } 52 122()0000’ 12500000 | 4400000 ‘ 5200000
v, 13, — 92 20 -5l 14960000 : 11400000 | 2820000 | 4500000
V. 2y — 80 74 “ 53 10850000 & 10800000 | 2630000 / 5800000
S ] | - N
i
I Gjennemsnit. .[ 13602000 ' 12020000 | 3836000 | 5440000

Det vil af Tab. XXVI. ses, at Draabe-Antallet 1 de 5 Smerprover, som vare frem-
stillede af Flode, syrnet ved Hjelp af ,tykt* Smoer (Kolonne b.), vexlede fra 10500000 til
14900000 i 1 Kub.mm Smer, og var 1 (Yjennemsnit 12 Millioner. Disse Tal falde alle
indenfor de Granser, som jeg hidtil har fundet for Draabe-Antallet i 1 Kub.wm  tykt“
Smer (se Tab. IL). Sammenholdes Tallene i Kolonne b med Tallene i Kolonne a. (Tab.
XXV1.), hvilke sidste angive Draabe-Antallet 1 1 Kub. ™ af hver af de originale Prover
af ,tykt* Smer, ved Hjelp af hvilke de ,Syrevekkere“ tilberedtes, hvormed Floden til
Smerpreverne i Kolonne b. blev syrnet, vil det ses, at Draabe-Antallet i de sammenhgrende
Prover af originalt og imiteret ,tykt* Smer er godt overensstemmende for Forsogsrekkerne
I, L. og V., men mindre godt overensstemmende for Forsogsrwkkerne TI. og IV. At de
sammenhorende Prover af originalt og imiteret Smer fra slige Forseg vilde blive ganske
ens i Bygning, var selvfolgelig meget usandsynligt; men hvad der her har afgjerende Be-
tydning, er den Kjendsgjerning, at hver af de 5 Smerprever, som vare fremstillede af Flode,
syrnet ved Hjelp af ,tykt“ Smer, indeholdt et ligesaa stort Antal Vedskedraaber, som
~det, der findes i ,tykt* Smer, saa at alle 5 Prover altsaa havde en ganske lignende mikro-
skopisk Bygning som den, ,tykt* Smer har. Sammenholdes dernzest Tallene i Tab. XX VI.
Kolonne b. med Tallene i Kolonne d., haves til Sammenligning Draabe-Antallet i Smotr-




112

prover, af hvilke de, som here til samme Forsogsrmkke, ere fremstillede af samme Flode
og kun forskjellige derved, at Floden, hvoraf Smerproverne i Kolonne d. bleve kjernede,
var bleven syrnet ved Hjeelp af klart¥ Smor, medens Floden, hvoraf Smorpreverne i Kolonne b.
bleve kjmrnede, var blevet syrnet ved Hjelp af ,tyktY Smer. Det vil ses, at 1 alle 5 For-
spgsreekker er Draabe-Antallet 1 det imiterede ,tykke“ Smer dobbelt saa stort som det, der
fandtes 1 detimiterede ,klare Smer. Sammenholdes endelig Tallene i Kolonnerne e. og d.
indbyrdes, vil det ses, at de originale Prover af ,klart“ Smer (Kolonne c.), altsaa de Smerprover
ved Hjeelp af hvilke Floden til Smerproverne i Kolonne d. blev syrnet, alle indeholdt et noget
ringere Antal Vedskedraaber end de imiterede. I 4 af disse imiterede Prpver var Draabe-
Antallet dog ikke storre end det, jeg har fundet i nogle Prover af ,klart“ Smer (se Tab. IL
Side 25); kun 1 en af dem, nemlig Smorret fra Forsogsreekke 1., var Antallet af Veedske-
draaber noget storre end det hgjeste Antal, jeg har fundet i de hidtil underspgte Prover
af klart® Smer; men det er ret ejendommeligt, at det samme var Tilfmeldet for den origi-
nale Prove af ,klart Smer, som blev benyttet til Syrningen af Floden, hvoraf dette sidst-
nwevnte, imiterede Smer blev kjernet. I begge disse Smerprever var Draabe-Antallet dog
ret betydelig mindre end det laveste, jeg hidtil har fundet i ,tykt* Smer (se Tab. IL).
Til begge Kjerningsforseg i hver Forsegsrekke blev der anvendt ens Mzngde af samme
Flode og samme Procentmengde ,Syrevaekkert. Da Varmegraden i Floden under dens
Syrning samt Flodens Henstandstid til Syrning ligeledes var ens, maatte Flodens Surheds-
grad ved Forspgenes Afslutning ogsaa veere bleven ens, saafremt de benyttede ,Syreveek-
kere* havde vimret ligeartede 1 bakteriel Henseende. Af BestemmelserneafSyremengden
i Kjernemalken fra hvert enkelt Forseg fremgik det imidlertid, at ,Surhedsgraden® i
Kjernemalken fra de Forseg, til hvilke ,Syreveekkerne® vare tilberedte ved Hjwlp af ,tykt®
Smor, var ikke lidt mindre end ,SurhedsgradeniKjmrnemalken fra de tilsvarende Forseg,
til hvilke ,Syrevaekkerne“ vare tilberedte ved Hjeelp af ,klart“ Smer, hvad der vil ses af
hosstaaende Tal, som angive den Mwngde af !/, normal Natronhydrat-Oplesning, som 100
Kub. Cent, af Kjernemalken fra de forskjellige Forsog brugte til Nevtralisation.

Kjzrunemalkens ,Surhedsgrad“.

Til Neutralisation af 100 Kub. Cent. Kjernemelk brugtes:
Kub. Cent. !/,, normal Natronhydrat-Oplgsning.
Forsegsrekke., | ) e
Kjarnemeelken fra imiteret = Kjermemeelken fra imiteret
»tykt® Smgr. | Hklart® Smgr,

L — 94,
1T. 80.¢ 82.¢
I, 81.q 84.5
Iv. 87.2 92,5
V. 945 106.¢
I Gjennemsnit. .. 85.5 92.0

Det er altsaa godtgjort ved disse Kjerningsforsag, at der af samme Flgde kan
erholdes Smer med en mikroskopisk Bygning enten som den, ,tykt* Smer har, eller som
den, ,klart* Smer har, efter som Floden er bleven syrnet ved Hjelp af Bakterierne fra
pbykt* Smer eller ved Hjelp af Bakterierne fra ,klart“ Smer, og det selv naar alle ovrige
Forhold under Flgdens Syrning og Kjerning ere ganske ens. Der kan felgelig neeppe
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veere Tvivl om, at Aarsagen til, at Smerret bliver ,tykt“ eller at det bliver ,klart“, skyldes
. Flpdens Syrningsproces, og at den maa vere af bakteriel Oprindelse. Atedenne Slutning
er berettiget, have vi faaet Bekrewftelse paa ved nogle Forsag, som for ganske nylig ere blevne
udforte her 1 Laboratoriet. - Ved mnogle bakteriologiske Arbejder, som Hr. Civilingenigr
Fr. Bagge fra Sverig foretog her i Laboratoriet under min Vejledning i September inde-
vierende Aar, fandt han blandt Bakterierne i en Prove Smor én, som, rendyrket i Malk,
meddelte denne en sterkt bitter Smag, men meget langsomt koagulerede Meelken. Denne
Bakterie var med Hehsyn til Form og Sterrelse ikke meget forskjellig fra mange af de i
syrnet Flode og sur Kjernemmslk forekommende Mewmlkesyrebakterier; den havde en oval
Form, men var noget lengere end de Measlkesyrebakterier, jeg hidtil har haft Lejlighed til
at underspge. Fra de i syrnet Flede hyppigst forekommende Mewlkesyrebakterier var den
imidlertid meget forskjellig i Henseende til Maaden, hvorpaa dens Kolonier udviklede sig
paa Neringsgelatine. Medens disse Malkesyrebakterier altid danne meget smaa Kolonier
paa Kjedpeptongelatine eller paa Kjedpepton-Agar, dannede denne Bakterie paa disse
Substrater store Kolonier paa Gelatinens Overflade, og saadanne Kolonier havde et noget
geleagtigt Udseende og en hvid Farve. Da denne Bakterie gjorde Malken steerkt bitter,
laa det neer at antage, at den kultiveret i Floden under dennes Syrning vilde foranledige,
at denne og det deraf kjwrnede Smer erholdt en stwrkt bitter Smag, og da ,tykt“ Smer 1
Reglen har en steerkt bitter Smag, var det ikke usandsynligt, at de Bakterier, som producere
Bitterstoffer 1 Malken, ogsaa kunde foranledige, at Smerret bliver ,tykt“., Det var dette
Raisonnement som foranledigede, at jeg lod Hr. Bagge udfore et Kjerningsforseg med
Flode, som var bleven syrnet ved Hjelp af en Blanding af Renkulturer af denne Bakterie
~og af en af ham isoleret Mmlkesyrebakterie. Det viste sig herved, at saavel den syrnede
Flgde som det deraf kjernede Smor havde erholdt en i hej Grad bitter Smag og en meget
uren og modbydelig Lugt. Smerret var usedvanlig bledt, havde et meget uklart Ud-
seende og en udpraeget ,tyk“ Konsistens. For imidlertid at faa Vished om, at det var
Bagge's ,bitter Melk“s Bakterie, som havde bevirket, at Smgrret var bleven ,tykt“, lod
jeg udfere endnu to Forsgg, i hvilke Floden blev delt i to ligestore Portioner, hvoraf den
ene syrnedes med en Blanding af ,bitter Meelk“s Bakterien og en Maelkesyrebakterie, den
anden med Maelkesyrebakterien alene. Det blev ved disse Forseg bekreftet, at Smerret
fra Floden med ,bitter Maolk“s Bakterien havde ,tyk“ Konsistens og en ganske lignende
Bygning som ,tykt* Smers, medens Smerret fra Floden, syrnet med Mmlkesyrebakterien
alene, havde en lignende mikroskopisk Bygning som den, de klare Kvaliteter af Smer ofte
have. De to forskjellige Maxlkesyrebakterier, som anvendtes til disse to Forseg, vare begge
isolerede fra Smer, den ene af Hr. Bagge, den anden af Assistent Krarup. Ved Texlling
af Draabe-Antallet i hver af de ved disse Forsgg erholdte Smerprover fandt jeg folgende
Tal, beregnede for 1 Kub. ™ Smer: ‘

Antal Vaedskedraaber i 1 Kub. ™ Smer.

Smer fra Flede syrnet med:

Forseg Nr. og Dato. 5 bitter Meelk“s Bak
agges ,bitter Melk“s Bak- . ;
terie |- erf’Mselkesyrebakterie. Malkesyrebakterien alene.

I Den 7, 18%...... 12900000 —
IO — Yy — vevins 10200000 6600000
OL — % — veuen. 9940000 5100000

15
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~ Det vil ses, at Forskjellen mellem Draabe-Antallet i det Smer, som erholdtes fra
Floden, syrnet med ,bitter Maxlk“s Bakterien + en Meelkesyrebakterie, og Draabe-Antallet
i det Smer, som erholdtes fra Flgden, syrnet med Melkesyrebakterien alene, er meget
stort, og at Draabe-Antallet i det forstnmvnte Smer netop er et lignende som det, jeg har
fundet 1 ,tykt“ Smer (se Tab. IL).

Det er sandsynligt, at Aarsagen til den ret karakteristiske Forskjel mellem Byg‘-
ningen af det lagegivende ,klare“ Smor og Bygningen af ,klart“ Smer, som ikke afgiver
Lage, ogsaa er af bakteriel Oprindelse; enkelte Forhold antyde dette, af disse navnlig det,
at Membranslimen ilagegivende , klart¥ Smer er mere rig paa Vand end Membranslimeni ,klart“
Smer, som ikke har afgivet Lage; thi en saadan Forandring af Membranslimen maa veare
foregaaet under Syrningen af Floden. Jeg har gjort et enkelt Forseg, i hvilket Fleden
blev syrnet med en ,Syrevskkert, tilberedt ved Hj®lp af en Prove ,klart Smer, som
havde afgivet en stor Mengde Lage; det af denne Flede fremstillede Smor havde et lig-
nende Draabeantal som den originale Proves af lagegivende ,klart Smer.

Det staar endelig tilbage at finde Grunden til Fremkomsten af den ejendommelige,
uensartede mikroskopiske Bygning, som det ,brogede Smor har. Fra forste Afsnit af
denne Beretning vil det erindres, at jeg ved den mikroskopiske Underspgelse af saadant
Smer har fundet, at de hvide Skjolder i dette have en mikroskopisk indre Bygning, som
i alle Heneender ligner Bygningen af ,tykt‘ Smer, medens Bygningen af de klare Dele
af ,broget* Smer er som det ,klare“ Smers og i Reglen som det lagegivende ,klare
Smers. En saa uensartet mikroskopisk Bygning som den, det ,brogede* Smer altsaa har,
kan umuligt vere dannet ved Kjsrningen, den maa veere fremkommen ved en mekanisk
Blanding af to Slags Smer med en indbyrdes forskjellig, mikroskopisk Bygning. I ethvert
storre Malkeri, hvor der daglig arbejdes med store Mengder Flade, bliver denmne altid
fordelt 1 flere Fledetonder, hvori den underkastes Syrningsprocessen. Syrningen af Floden
i de forskjellige Tender bliver indledet ved at tilblande Floden en vis Mwmengde af Kjzerne-
melk eller af en forud tilberedt sur Melk eller sur Flode — den saakaldte ,Syrevaekker,
Men selv om der settes til hver Flodetonde samme Procent-Mengde af en og samme
»Syreveekker®, saa kan man ikke veere absolut sikker paa, at netop den Bakterie eller de
Bakteriearter, som med »Syreveekkeren¥ ere satte til Floden, blive de dominerende eller
de eneste virksomme i hver enkelt Flodetende under Syrningsprocessen. Forskjellige For-
hold, som man ikke kan vwere Herre over i Memlkerierne, kunne foranledige, at andre Bak-
terier, som enten forud findes i Fleden, eller som ude fra tilfseldigvis ere komne ind i
denne, komme til at spille en Hovedrolle under Syrningen af Floden i en eller anden af
Flpdetonderne, medens de ved ,Syrevaekkeren“ tilblandede Bakterier vinde Overherre-
demmet i de pvrige. Talrige Erfaringer have leert, at man selv i bakteriologiske Labora-
torier kan blive udsat for store Skuffelser, naar man experimenterer med Bakteriekul-
turer, som ikke ere absolut rene, eller med Neringsveaedsker, som ikke ere fuldstendig
steriliserede. Og 1 Mwlkerierne arbejdes der hverken med absolut rene Kulturer af Meolke-
syrebakterier eller med steril Flgde. Hvad der under saadanne Forhold kan hende, vil
folgende Exempel bedst illustrere. Ved en her i Laboratoriet foretagen, bakteriologisk
Undersogelse af en Prove ,tykt* Smer, blev der fra dette isoleret en Bakterie, som ren-.
dyrket i Mewmlk meddelte denne en modbydelig Lugt og Smag, samt foranledigede en
ret sterk Svovlbrinte-Udvikling af Meslken. Den blev udsaaet i '/, Pot friskmalket Mealk,
som forud var bleven pasteuriseret, og herfra omplantet i absolut steril Mwmlk. Efter nogle
faa Omsaaninger i steril Maelk havde Kulturen fuldsteendig mistet sine karakteristiske
Egenskaber. Medens den oprindeh:g ikke formaaede at koagulere Melken, forholdt den
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sig nu som en kraftig Mmlkesyrebakterie. Det er indlysende, at den oprindelig dyrkede
Bakterie var bleven helt fortreengt af en eller anden Syrebakterie, hvormed den pasteuri-
serede Maslk var bleven inficeret, i hvilken den her omhandlede Bakterie forst var bleven
udsaaet. Der kan nappe vere Tvivl om, at der 1 Measlkerierne ikke blot kan foregaa, men
ogsaa foregaar mange Omvexlinger i Bakterielivet 1 Floden under dens Syrning, uden at der
tilsyneladende findes nogen ydre Anledning til saadanne. At lede Syrningen af Floden 1
flere forskjellige Flodetonder absolut ens i bakteriel Henseende er sikkert ikke muligt 1
Praxis. Indtrader der under Syrningen af Floden i en eller anden af Fledetonderne en
- saadan Forandring af Bakterielivet i den, at en af de Bakteriearter, som bevirke, at
Fladen giver ,tykt“ og ,bittert“ Smer, bliver den dominerende i denne Fledetonde, medens
Syrningen af Fleden 1 de andre Flpdetender forlgber uden en saadan Forandring, da er
det indlysende, saafremt Floden fra hver enkelt Flodetonde bliver kjernet for sig, at
Smorret fra den Fledetonde, i hvilken ovennsvnte Forandring af Bakterielivet har fundet
Sted, vil blive af ,tyk“ Konsistens og altsaa vil faa en mikroskopisk indre Bygning, som
vil veere meget forskjellig fra Bygningen af det Smor, som erholdes af Floden fra de andre
Tonder. Sammensltes dernzst Smerret af ,tyk“ Konsistens med det fra de andre Kjeer-
ninger, da vil der ved denne Blanding selvfslgelig erholdes ,broget* Smer. Der kan
nmppe vere Tvivl om, at Smer med et sterkt udpreget broget Udseende i Reglen
er en Blanding af ,tykt“ og af ,klart“ Smer; men dette behsver ikke at vere Tilfeldet
for det Smers Vedkommende, 1 hvilket det ,brogede“ Udseende er mindre sterkt frem-
tredende; thi enhver Blanding af Smer fra forskjellige Kjerninger vil altid faa et mere
eller mindre broget Udseende, hvis Syrningen af Fleden i alle Flodetender ikke har veret
ganske ens 1 bakteriel Henseende, og Floden fra hver enkelt Tonde kjmrnes for sig.
Grunden til, at det ,brogede“ Smer forekommer hyppigere om Vinteren end om Sommeren,
er 1 saa Fald let at forklare; thi i den kolde Aarstid er det langt vanskeligere end om
Sommeren at holde Varmegraden i forskjellige Flgdetonder ganske ens, og selv en for-
holdsvis ringe Forskjel i Flodens Varmegrad kan virke fremmende paa nogle og hem-
mende paa andre Bakteriers Udvikling.

Er Smerret fra en Kjerning bleven farvet stmrkere end Smerret fra en anden
Kjerning, vil den sammenwzltede Blanding af begge muligvis erholde et noget lignende
Udseende som det ,brogede“ Smers; men en saadan fejlagtig Behandling af Smerret vil
vistnok i de sjeldneste Tilfielde veere Grunden til Smerrets ,brogede“ Udseende. Den
. ,brogede* Konsistens af Smerret, hvorom her er Tale, maa kunne undgaas, naar man
tager omtrent lige store Portioner af den fardigsyrnede Flode fra hver Fladetende til
hver Kj®rning, en Fremgangsmaade, som nogle Mwlkerier efter Sigende ogsaa benytter.
Hvis al Flpden, som dagligt bearbejdes 1 et Melkeri, bliver samlet i en stor Beholder,
hvori Syrningen foretages, da vil Smerret vistnok kunne faa et endnu mere ensartet Ud-
seende; men denne Fremgangsmaade rammer den Fare, at alt Smerret kan blive af daarlig
Beskatfenhed, hvis Syrningsprocessen faar et uheldigt Udfald.
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Antallet af maalte Draaber, hvis Kuglediameter var over 0.n mm,

Beregnet for 1 Kubik=» Smer.

»Broget* Smer Nr.
Beregnet »Tykt* Smer Nr. pKlart“ Smer Nr. ' Hvide g
Kugle- ' Klare Dele. Skjolder. | %
diameter. | 1 | 13 19|13 | 14 | 18] 19 ] 20 | 21 i 95| 27 | 28 | 29 | 30 | 28 ; 29 i 30 <
|
| b
00-01129 3038712747\23572422/1480)1720:3928|5228/3802 1780/1744/1833(3362(3253(2668|33552220
.01374— ! v.
O.01515 %) 1141} 885/1101/1133| 300/1940/1028| 668| 480/11321101/2206|2367|2127|1809(15791156
0.01843 301 (138 i 135138502001 573|857 213|342 2772721217, 308500326 | 33 ‘ 183 \l
0.01920 280|277 ! 337 1268 { 280|397 | 491 | 486 1 212 | 149 || 197 | 342 | 667 | 282 | 237 | 395 | 165 ‘III
0.02268 171 19112127 20 309|268 {1821174|125(130 186|192 219|148 33 | 55 :
0.02295 50 — |112| 83 | 20 | 88 | 178 | 1221 70 | 85| 36 | 93 | 148125 30 4 99 | 18
| el o |
0.02500 80 {20 | 45 | 41 | 60 /176| 89 | 91 (100 45 | 63 {93 | 74 | 94 ) 59 } 33 | 73
0.02600 59 | 20 | 67 | 48 | 60 ;132 89 | 61 | 88 {100 49 | 31 |111 31 130 |33 |73
0.02703 21| — | 23 | 31120132, — 913127 — | — |6l —'— | —| —
0.02900 — | — |45 | 17160 8  — 12230 |55 34 |31:59. 31|29 33| —
0,03026 — 20| 45114 | 20 8 — | — | —|62)36 |31 24| — | — |33 18
0.0s115 21 — | —~1[31 2044 | — | 30|16 — 11| — 11|63 29| — 18
0.03200 21 | — | — (69 12044 | — |80 | — | — |25 | — |11 |31 ]| — | — | —
0.03261 21| — | — |18 — |88 | —| — | 451181 — 1 — |26 — | — —_
0.03343 91 | — | — | — 20| — | — | —|14j17;9| (11| —|— 8| —|IL
0.03418 63 | 20| — | — | - | M4 | -] —| — | —| —1 — |10 | — | — | — | —
0.03485 59 — (22118 | 20| —!—{61 |15 | — | — 31,1 | — | — | —|—
0.03553 21 | — | — | — | — 1 44 | — | — | 81 45 13 | — | — 31 — | — | —
0.03617 _ - - - =01 —1380|16 — 13} — | 11 | 31 33 | —
0.03680 -9 - - —|—| - =13 —§— 131113 | — — 18
0.03720 — == — 44 31131711 — 121 —} — | — | —
008776 =l | — 80| — | = 41|81 | —|— 59|83]—
0O.03833 20| — 22| - | —|| — | — | ~| — | —|—181}13|31| — |3 —
0.08911 —_ | — | - - —||— |45 (30| — | —| 13131 | — | — | — | —1|—
I
0.03964 — 20— - | =] -] =8| =11 |—|— 13113, —|—
Q.04016 —_— = - = = — = —_— = 62 — | — — | — =
0.04039 - -2 — | - =18 || — === =
0.04116 - = — === =] -] =8} - — | = | =30 = —
0.04165 — |- -] === — ] == |11 — | — 63— 32|18
0.04213 — |22 - - == -4]| - — | =] — | — | —
0.04378 - === =8| - — === == — | == — I
0.04484 — — -2 —-—1H| - - === =~ — :
0.04470 e e e T I e e e e e [ B A B e B R
0.04515 — -1 17— - = =] = -] —
01555 = = =28 =813 — — | — |18
04602 —_— = = - === | =] = — 13l | — | —|—
04643 _ - - -t -] -] - === | — | =1
0.04635 — | = = |17 — | — | — | — — |- — 12 - | — = —
0.04736 — |- == — = =1 — | — 125 — | — | — | — ] —
U.04766 e et e e B e B B e L A > A B B e B
*) Q.o l— ‘ — ‘ — l - | = H - = } —’ — ’ — | — ‘ 1367 1127] 1345) 860 954| 697
0.01515 - | — - — i — || — — el — | — | 839 1240 782 949| 625| 459
Tilsammen. ..} — | 2206| 2367| 2127/ 1809] 1579| 1156
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Beregnet
Kugle-

»,Tykt* Smer Nr.

Smer Nr.

sBroget* Smer Nr.

Klare Dele.

Hvide

Skjolder.

Klasse.

diameter. | 14117 | 12 | 13 | 14 18‘19 20 21|95 |27 2829|3028 29 30
! ! ro | '
0.04805 T T e T e B 3 B e B B - __‘__ —
0.04844 e ———|—~14__}_ g]_._“__
.04882 — = =21 20— — = —|— _.\_ e = =
0.04957 — | — | - —‘ — ( _— = == — = 1| — | — | — | —
0,05065 e 34“—-‘”—‘—— — —'_.. ._’._ 18 | — | — | == | —
0.05168 — | = | — *—~i—u—-|i— —_ 18 11 - = = == -
0.05395 — === === —‘['_ — | == 1— 118
O.08516 A | —|— |- === —=|~—127 __‘._‘—;_ N
0.05604 — | - — —‘——“—— —_ = — ‘”—f—lll]_ - —|—
0.05708 — | — ——\——;—— — === === -
0.05851 — 19| — —}-—TJ— e —-”-_\-—* S R N
0.06031 — 120 — | — 1 — 1 — — | — _\\__...\_\_ - | —
0.06104 — 20| — _i—_ — — ___‘;“_,]_ S _J___ I
0.06108 == === — 23“__,_|f 31| — | — | — | ™
0.06176 — === - === =] =111 ] — |- ==
0.06109 === === === == ==~ 18
0,06296 - —— ] —— ] — = =] — —*A-'—‘IS — _‘__ —
0.06169 —_ ] - = =] = — 14531 — — == === ==
0.06491 —_ === === — | — -—l\_ -..'11 - = ==
0.06554 — =] -] = -1 = cor 0 L — ) — — |
0.06616 — ===~ == 28— = = === =
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Bilag B.

e, o e’

Vagtfylde-Bestemmelser
af

Smer, Smorfedt, Malkevaedsken i Smer (Smer-Serum) samt af Mmlke-Serums
vigtigste, faste Bestanddele.

I. Vegtifylden af Smeor.
a, Saltet Smar.

Medens der, navnlig i de sidste 10 Aar, er udfert en Mwngde Undersogelser over
Smerfedtets Veegtfylde, findes der, saa vidt mig bekjendt, hidtil ingen Underspgelser over
Vegtfylden af Smerret. Til de Undersogelser af Smer, som ere omhandlede i forste
Afsnit af denne Beretning, har jeg haft Brug for Vegtfylden af Smerret, og i den An-
ledning har jeg her i Laboratoriet ladet foretage en Rakke Bestemmelser af Vagtfylden
dels af  klart“ Smer og dels af ,tykt* Smer samt af nogle Prover af ,broget“ Smer.
Disse Bestemmelser ere udferte af to af Laboratoriets Assistenter, nemlig D’'Hrr. J. H.
Borre og Cand. pharm. A. V. Krarup, samt af mig. Fremgangsmaaden ved disse Vegt-
fyldebestemmelser var i Korthed felgende. Smerproverne smeltedes ved en Varmegrad,
der laa lidt over Smerfedtets Smeltepunkt, og efter en omhyggelig Fordeling af Vandet
i Smerret ved Omrystning af den smeltede Smerpreve i et lukket Glas blev en passende
Mangde af det omrystede, smeltede Smer (8—10 Gram) gydt i et Pyknometer, hvis Vagt
forud var negjagtigt bestemt. Efter at Smerret var bleven fast, vejedes Pyknometret med
Smerret, nogle Kubikcentimeter destilleret Vand tilsattes, og Apparatet henstilledes i
1 4 2 Timer, for at de smaa Luftblerer, som fandtes paa Smerrets Overflade, kunne faa
Lejlighed til at undvige, hvilket ret hurtigt og fuldsteendigt fandt Sted ved jeavnlig at
dreje Pyknometret rundt i en skraa Stilling. Dette fyldtes nu helt med destilleret Vand, og
efter at Smorret og Vandet var bleven afkglet til den Varmegrad, ved hvilken Vagtfylden
skulde bestemmes, indstilledes Rumfanget af Vandet 1 Pyknometret til det paa dette an-
bragte Mearke, hvorefter Apparatet vejedes. Af alle Smerpreverne udfertes der 2 eller 3
Veaegtfyldebestemmelser, af hvilke Gjennemsnit beregnedes. Som Kontrol har jeg i nogle
Tilfielde udtaget Prover af det usmeltede Smeor ved Hjelp af et Proppebor; de udtagne
Prover bragtes ned i Pyknometret og smeltedes heri, efter Afkelingen af Smerret i
Pyknometret vejedes dette, hvorefter Veegtfyldebestemnmelsen blev udfert paa samme
Maade, som ovenfor er beskrevet. Begge Fremgangsmaader have givet godt overens-
stemmende Resultater. Skjent man skulde vente, at Veegtfylden af Smerret foragedes
med Vandindholdet, vil det af nedenstaaende Tal ses, at dette ikke altid har
veret Tilfmldet selv ikke for Proverne af samme Slags Smer. I Gjennemsnit er For-
skjellen mellem Veagtfylden af ,tykt“, af ,klart* og af ,broget Smer ikke ret stor, men
det vil dog ses af Gjennemsnitstallene, at ,broget* Smer med lidt sterre Vandindhold end
HKlarté og ,tykt* Smer ogsaa havde en lidt sterre Veegtfylde end disse to Slags Smer,
At den fundne Vagtfylde af de undersegte Prover af ,tykt‘ Smer i Gjennemsnit er lidt
sterre end Vegtiylden af de undersegte Prover af ,klart“ Smer, skjent Vandindholdet i
Gjennemsnit var meget lidt forskjelligt, kan hidrere fra et forskjelligt Indhold af
Salt 1 disse to Slags Smer.
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Vagtfylden af saltet Smeor ved 15° C.

(Vand 15° C. = 1.)
‘ } ——— — —
| Veagtfyldebestemmelsen [Va gtfyl-
Smor o Fr2 I.Ud' Dato og udfert ved: den redu- .Smm'rf; Bestemmelsen
mrk, | Stilling SR —— | ceret il | indeholdt udfert af:
| N ‘ 1,00 | 1500 | 150 ¢ [Vand pCt
A. ,Tykt* Smer.
2 | 65 ! 19/ 1894 O.gss — Ousss 105 A. V. Krarup.
51 | 66 1 8, — 0.9687 — 0O.9785 15.30 J. H. Borre.
0. |88 1895 e | — 09670 14 do.
87 — —_ = O.031 | — 0.9579 13.19 A V. Krarup.
44 ? 70 B — 0.9526 } 0.9575 0.9515 ’ 13.905 V. Storch.
. _,\i _
I Gjennemsnit...| 0.9628 13.44 —
B. ,Klart* Smer.
{ ;
46 “ 66 ’ 3, 1894 0.9529 — 0.9577 12,45 A. V. Krarup.
76 _— — = 0 9601 — 9649 13.5 J. H. Borre.
10 ’ 68 “ 11/‘2 1845 0.9571 ( — 0-9619 15.05 dO.
49 1‘ — J — —_ 0-9536 ‘ — 0.9534 ]3.27 A. V Krarup.
Hh8 70 : 29/3 — O.ne7 | 0.0613 O.9613 14 .52 V. Storch,
24 72 ‘ L/ = [ 09565 0.a563 1272 do.
I Gjennemsnit...[ 0.601 | 1355 —
i
C. ,Broget“ Smer.
’ .
94 | 66 | 3/, 1894 |  O.ges — 0.9737 13.61 A. V. Krarup.
43 68 ‘11/2 1895 0.9580 i — 0-9628 14.55 J. H. BOI‘I‘Q.
2 | — = 0.9593 ) — 0.9641 13.70 A V. Krarup.
I Gjennemsnit... | 0.9660 13.99 —

Som Gjennemsnit af alle 14 Bestemmelser bliver Vegtfylden af saltet Smer
ved 150 C (Vand 150 C. = 1) = 0.962s.
I 4de Afsnit af denne Beretning findes i Tab. XXIIL en Reekke Analyser af ,tykt“
Ifolge denmne Tabel bliver Gjennemsnits-

Smor og en Raekke Analyser af  Kklart* Smer.
Sammens@tningen af de undersagte Prover af disse to Slags Smer folgende:

»TYkt* Smer.

HKlart“ Smer.

Fedt ...l 82.17 pCt. 83.43 pCt.
Vand...ooovniniiiiiia... l4s — 187 —
Hggehvidestoffer. .......... 01 — 0.6 —
Meelkesukker............... 01 — 0.3 —
Malkeaske. . ............... O.2a — Og2 —
Smersalt. ........coiian. 206 — los —
100.10 100.0¢

16
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Beregnes Veegtfylden af ,tykt* og af ,klart* Smer med foranstaaende, kemiske Sam-
mensetning ved Hjaelp af de Tal for Vegtfylden af hver af de enkelte Smer-Bestanddele,
som ere fundne ved de Vewgtfyldebestemmelser, som findes omtalte nedenfor i dette Bilag,
samt af Smersaltets Vaegtfylde, der her smttes lig med Vegtfylden af krystalliseret Natrium-
klorid,altsaa = 2.1 (L andoltund Bérnstein: physikalisch-chemische Tabellen 1883), da faas:

Vagtfylden af ,tykt* Smer = 0.9590, (ved 15 C., Vand 150 C. = 1).
Do. - Gklart® do. = O, ( do. do. )

Disse Tal ere, som det ses, lidt lavere end de, som i Gjennemsnit ere fundne ved
direkte Vagtfyldebestemmelser af disse to Slags Smer; Forskjellen belober sig nemlig til
mellem 3 og 4 Enheder i 3die Decimal. Men det maa erindres, at den ved Beregningen
fundne Vegtfylde af ,tykt* og af ,klart* Smer refererer sig til andre Smerprover end dem,
hvis Vegtfylde er direkte bestemt, og at en forholdsvis ringe Forskjel i Smerrets Salt-
indhold kan foranledige den fundne Forskjel i Veegtfylden.

I 2det Afsnit af denne Beretning findes i Tab. VIL sammenstillet en Raekke Ana-
lyser af Smer, kjmrnet enten af syrnet Flode eller af frisk (,sed“) Flode. Ifolge disse vil
Smerret fra Kjerningsforsegene med frisk Flgde ved normal Kjerningstemperatur, altsaa
Smerret fra Forsegene Nr. 1, 5, 7, 11, 12 og 14 have i Gjennemsnit folgende kemiske

Sammensetning:
Saltet, ,sedt“ Smer.
Fedt ...l 83.99 pCt
Vand .........coo i 12,60 —
Aggehvidestoffer............ O.62 —
Mazlkesukker ............... O35 —
Malkeaske. . ................ 015 —
Smersalt. .......... ... ... 208 —
100.00

Beregnes Vaegtfylden af ,sedt“ Smer af ovenstaaende Sammensmtning ved Hjmlp af
Veegttylden af dets enkelte Bestanddele, vil denne blive — 0.7, hvilket Tal stemmer
noje overens med den ovenfor beregnede Vagtfylde af ,klart* Smer.

b. Vegtfylden af Smar uden Salt.
De ovenfor omtalte (ijennemsnits-Analyser af ,tykt“, af  klart“ og af _sedt Smer

ville, beregnede uden Smorsalt, blive folgende:
»Iykt“ Smer.  Klart* Smer. ,Sedt“ Smer.

FEdt e 83.37 pCt. 85.07 pct. 85.78 pCt.
Vand ............... 145 — 130 — 13.08 —
Hggehvidestoffer . . .. Ore — © Oz — O.65 —
Melkesukker........ Oz — O34 — 036 —
Meamlkeaske .......... 0.5 — 022 — 05 —
100.00 100.00 100.09

Beregnes Veagtfylden af disse tre Slags Smoer uden Salt ved Hjelp af Vegt-
fylden af hver af de enkelte Smer-Bestanddele faas:
Vaegtfylden af ,tykt* Smor uden Salt — 0.,
do. - klart* do. — do. = O.s466,
do. - nSﬂdtu do, — do. == O.g4ss.
Det vil af disse Tal ses, at Vegtfylden af saltfrit Smer stiger med Vandind-
holdet 1 Smprret, hvad den i Felge Sagens Natur ogsaa maa gjore.
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. Veegtfylden af Smerfedt.

De til forskjellige Tider og af forskjellige Forskere foretagne Bestemmelser af
Smoerfedtets Vaegtfylde ere udforte ved meget forskjellige Varmegrader saasom ved 15° C,,
171,0 C., 37.8° C. (1000 Fahrenheit) og 97.s C. Den Varmegrad, ved hvilken man, navnlig
i den nyere Tid, hyppigst har bestemt Vegtfylden af Smerfedt, er 1000 C., og for denne
Varmegrad foreligger der en M@ngde af saadanne Bestemmelser. Grunden til, at man har
valgt en saa hej Varmegrad til Vegtfyldebestemmelsen af Smerfedt, er vistnok den, at
Veegtfylden af det flydende Fedt kan findes hurtigt og ret nejagtigt ved Hjelp af den
Mohr-Westphal'ske Veegt. ' ,

For mine Undersogelser over Smerrets mikroskopiske Bygning har jeg haft Brug
for saavidt mulig nﬂj'agtige Tal for Veegtfylden af Smerfedt ved almindelig Varmegrad,
150 C. Da der ikke findes offentliggjort noget serlig stort Antal af Veegtfyldebestemmelser
af Smorfedt ved denne Varmegrad, har jeg her i Laboratoriet dels ladet udfere og dels
selv udfert nogle Bestemmelser af Smorfedtet Vegtfylde baade ved 15° og ved 100° C.
Bestemmelser ved 159 C. ere alle udferte ved Hjeelp af Pyknometret, medens Bestemmel-
serne ved 100° C. ere udferte med den Mohr-Wastphal’ske Veegt. De fundne Tal
ere fplgende:

Smerfedtets Vegtfylde.
(Vand & 159 C. = 1.)

Nr. Smerfedt fra: Ved 15° C. Ved 10090 C. Bestemmelsen udfert af:
1. ,Sedt Smer 25/, 1895 (.9208 0.8654 V. Storch.

2, ,Syrnetd Smer ¥/, — 0.9576 0.5654 do.

3. — - = = 0.9367 0.86538 do.

4. — _ - = 0.9316 — do.

5 _ - — 0.9362 0.8654 do.

6 — — 1 — 0.9328 0.5789 A, V. Krarup.

T Gjennemsnit 0.os1  —
KExklusive Smer Nr. 4 do. 0.9346 0.5682

Smerfedtets Rumfangstoregelse ved Opvarmmingen fra 15° til 100° C. bliver for de
undersogte 5 Prover i Gjennemsnit — 8.5 pCt.

Docent E. Gottlieb har her i Laboratoriet bestemt Veagtiylden ved 100° C. af
Fedtet fra 53 Smerprever fra Maanederne November og December 1838. Som (jennemsnit
af alle Gottlieb’s Bestemmelser var Smerfedtets Veegtfylde ved 1000 C. = 0O.ssr (Vand
159 C. = 1). Reduceres dette Gjennemsnitstal for Smorfedtets Veegtfylde ved 100° C.
til 159 C. ved Hjelp at den ovenfor fundne Rumfangsforogelse af Smarfedtet ved dets
Opvarmning fra 159 til 100°C., faas 0.9329. Middeltallet af dette Tal og det direkte fundne
Gjennemsnitstal O.9301 bliver Q.oss5. Dette Tal stemmer ret godt med nogle af W. Fleisch-
mann*) i Aaret 1884 udforte Bestemmelser af Smerfedtets Veegtfylde ved 15° C.; de af
ham fundne Tal vexlede fra O.s til O.arr for 29 forskjellige Prover af Smerfedt; i GHen-
nemsnit var Smerfedtets Veegtfylde = 0.9303.

Wynter Blyth bestemte Veegtfylden af filtreret Smerfedt 1 et med Kvoegselv
eller Bly betynget Glas ved Vejning forst i Luften og dernsest i Vand af 15° C. Han fand,
at Fedtet fra godt Devonshire-Smaor havde en Vagtfylde == 0O.215%*) ved 15° C.
(Vand 150 C. == 1),

*) W. IFleischmann, Berichte der Molkerei-Industrie, Raden 1884.
*¥) Fresenius: Zeitschrift f anal. Chemie, 21. B, 1882
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Smerfedtets Vaegtfylde ved 100°C. fandt E. Konigs at vexle fra O.seso til O.8680%);
Th. Pfeifer fandt Veegifylden = O.g61:*%%), og 1. Skalweit fandt den = O.g472 **¥). Disse
Tal stemme godt overens med dem, som ere fundne ved de her i Laboratoriet udferte
Vsegtfyldebestemmelser af Smerfedtet ved 100° C. ‘

III. Veegtfylden af Smer-Serum.

Til Bestemmelsen af Vegtfylden af Mwelkevedsken i Smerret, hvilken Veaedske hayr
en procentisk Sammens®tning, der er ikke lidt forskjellig fra Meaelke-Serums, hvorfor jeg
her 1 denne Beretning har kaldt den Smer-Serum, har jeg valgt to Veje. Den ene af
disse gaar ud paa ved en Analyse af Smerret at finde dets Indhold af Smer-Serum og
af Kogsalt og dernsst at beregne Vagtfylden af Smer-Serum ved Hjelp af Vegtfylden
henholdsvis at Kogsaltet, af Smarret og af Smerfedtet. Den anden gaar ud paa at beregne
Vegtfylden af Smer-Serum ved Hj®lp af Vegtfylden af dens enkelte Bestanddele og
disses Mengdeforhold. Ved forstnsvnte Fremgangsmaade udfordres der meget nejagtige
Tal for Vegtfylden baade af Smerret og af Smerfedtet. Det har vist sig, naar Veglfylde-
bestemmelserne af disse to Stoffer udferes ved Hjeelp af Pyknometret, at Rumfanget saavel
af Smerret som af det rene Smerfedt formindskes lidt efter lidt ved Henstand under Vand
iLebet af 2 til 3 Dogn, men at det derefter bliver konstant. Ved Vegtfyldebestemmelserne
har jeg benyttet det Punkt, hvor Rumfangsformindskelsen var ophert.

Nedenstaaende to Prgver Smer indeholdt ifslge den kemiske Analyse:

1. 2,
2Tykt$ Smer Nr, 44. 2Klart¥ Smer Nr. 24.
(70de Udstilling.) (72de Udstilling.)

Fedt ....... 83.560 pCt 84 .68 P(‘t

Kogsalt .. ... laos — Lesy —

Smer-Serum 15.038 — : . 13,693 —

Ved Pyknometret fandtes:

Vegtfylden af Smerret ved 15° C. = O.p575 0.9563
do. af Smerfedtet ved do. — 0O.e31 0.9362

Den sogte Vegtfylde at Smer-Serum (x) findes af faolgende IMorhold):

100 .
1 e i
83 56 1. 408 15,034 0015 08
_ + B
O.9376 2.15 X
100
2. = (9568
B4.648 L.g59 13.693 9503
ST
0.9362 2.15 x

*) Corr. Blatt der Verein analyt- Chemiker, 1878,
**) Biedermann’s Centralblatt f. Agrikult. Chemie, 1878,
***) Fresenius: Zeitschrift f. anal. Chemie, 26. B, 1887.
1) T dette er Kogsaltets Vegtfylde sat = 2.15. (Landolt und Bornstein physikalisch-chemische Tabellen,
1483.)
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Heraf findes:
f Vozss — Veegtfylden af Serum i Smer Nr, 44 (1.

X =
| Lozas — — — — Nr. 24 (2)
Smgr-Serum indeholdt: i ,tykt“ Smer Nr. 44. i pklart* Smer Nr. 24.
Vand......... 92.66 pUt 92.59 pOt

Torstof ....... T4 —— 71 —

Den anden Fremgangsmaade forudssmtter, at Vemgtfylden af de enkelte Serums-
bestanddele kjendes. Ifslge den kemiske Undersogelse af Smer-Serum indeholder
denne: Mwlkesukker, Kasein, Alggehvidestoffet fra Melkekuglernes Membranslim og Aske-
bestanddele, hvilke sidste ere de samme som Memlkeaskens. Med Undtagelse af Maslke-
sukkerets er Vegtfylden af de ovrige Bestanddele hidtil ikke bekjendt. Nogle her i
Laboratoriet udferte Bestemmelser at Vegtfylden af disse Stoffer, skulle derfor forst
omtales. For Mmlkesukkeret (C,, Hy O, + H, O) fandt Schroder®) (1879) Vagt-
fylden — 1525 (Vand 4° C. = 1). For rent, vandfrit M@lkesukker, fremstillet af
det venale, rene Mumslkesukker ved Fweldning med Alkohol, derefter afvandet ved absolut
~ Alkohol og terret ved 1000 C., fandt jeg Veegtfylden ved 15° C. (Vand 159 C. — 1) —
Lisers. Dette giver for Hydratet C,, H,, Oy 4 H, O en Veagtfylde = 1.524, altsaa et Tal
der ligger meget ner det, som Schroder har fundet.

Vegtfyldebestemmelsen udfortes ved Hjelp af Pyknometret og absolut Alkohol
De erholdte Tal til Vagtfyldens Beregning vare folgende: :

Af det vandfri Mezlkesukker afvejedes ........... .. Lasiz Gram,
heri fandtes Aske = O — = U5 pOt.
Pyknometret vejede. ......... ... oo 20.1183 —

Pyknometret 4 absolut Alkohol vejede ved 15¢ C. 3lssia -
Pyknometret + Mwzlkesukker + Alkohol ved 150 C. 32.4965 —
Alkoholens Veegtfylde var O.7971s.

Bestemmelser af Kaseinets Vesgtfylde.

Det til Veegtfyldebestemmelserne benyttede INaseinprasparat blev fremstillet af
centrifugeret, skummet Mealk, efter den af Hammarsten angivne I'remgangsmaade, af
Assistent, Cand. pharm. A. V. Krarup. Det blev renset ved en 3 (ange gjentaget Op-
lgsning i meget svag Natronlud og Fwldning ved Eddikesyre, Vwegtfylden af Preepa-
ratet 1 Forhold til absolut Alkohol blev bestemt ved Pyknometret; Vejningerne foretoges
ved 13 C., og Vaegtfylden beregnedes for denne Varmegrad (Vand 15°¢C =1). De erholdte
Tal vare folgende:

Af det fuldstendig terrede Kasein afvejedes... l.ss Gram,

heri fandtes Aske = 0.0s — = Ous pCt.
Pyknometrets Veegt ... ................ .. = 201, —
Pyknometret + Vand (150 C)............. = 3d g —
Pyknometret + Alkohol (15¢ C)) .......... — 3lisss  —

Pyknometret. 4+ Kasein 4 Alkohol (15° C) = 323 —

*) Landolt und Bérnstein physikalisch-chemische Tabellen, 1883,
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Den heraf fundne Ve gtfylde af askeholdigt Kasein bliver Lssy. Regnes Askens
Vagtfylde lig med Malkeaskens, altsaa = 3.;3 (se nedenfor), faas Vegtfylden af askefrit
Kasein = l.agss.

Den af Assistent A. V. Krarup udforte Veegtfyldebestemmelse af det samme Kasein-
praeparat gav folgende Tal:

Af tort Kasein afvejedes ........ovviiiiiiiit, less (Gram,
heri Aske — Oopgs — = Ours pCt.
Pyknometret vejede..... e — 25 —
Pyknometret ++ Vand (159 ,.............. = 67613 —
Pyknometret + Alkohol (159......... .. oo = OBuses -
Pyknometret + Kagein 4 Alkohol (159)... — 58.:2
Alkoholens Veegtfylde .......... ... ... vo = Ougr0s —
Vaegtfylden af askeholdig Kasein (Vand 15° = 1) bliver altsaa = l.suo
— askefrit — - — = l.gsor.

Kaseinprsparatet blev dernest oplest i en 0.5 pCt.-holdig Oplesning af Na, HP O,
og feldtes af den filtrerede Oplesning ved Eddikesyre. Bundfaldet vaskedes med varmt
Vand, afvandedes med Alkohol, og denne fjernedes ved Alther. Det saaledes behandlede
Preeparat dannede i tor Tilstand et stoviint Pulver af ren, hvid Farve. Dets Veegtfylde

bestemtes paa samme Maade, som ovenfor er omtalt. De fundne Tal vare folgende:

Af tert Kasein afvejedes .. ............... 0.6735 Gram,
heri var Aske — 0.030 — = Q.41 pCt.
Pyknometrets Veegt.... ..... e = 20.183 —
Pyknometret + Vand (159 ........... = 34d.s53 —
Pyknometret -+ Alkohol (159 . ....... = 3luss —

Pyknometret 4 Kasein -+ Alkohol (15 9) = 32.550 —

Alkoholens Vegtiylde = O.9m10.

Vaegtfylden af askeholdigt Kasein bliver altsaa = 1.342s.
do. - askefrit — — = 1 331

Kasein fremstillet af ,syrnet* Smer ved at behandle de af Smor-Serum ved
Alkohol udskilte og udvaskede Aiggehvidestoffer med meget svag (2 pr. M.) Natronhydrat-
oplesning og dernmst udfmlde aseinet af den filtrerede Oplesning ved Kddikesyre; det
blev renset ved Oplesning i meget svag Natronlud og Feldning ved Eddikesyre; Bund-
faldet blev afvandet ved Alkohol og derefter vasket med Ather. Det torrede Preparat
var et stoviint Pulver af hvid Farve. Veegtfylden af det fuldstendig terrede Praparat
bestemtes paa samme Maade som overfor. De fundne Tal vare: -

Af tort Kasein afvejedes................. 0.3885 Gram,
heri var Aske = 0O.010 ~— = Ll pCt.
Pyknometrets Vegt ........coovivinn, = 20180 —
Pyknometret 4 Alkohel (159)......... == Blaso -
Pyknometret + Kasein | Alkokol (159 == 32.0148 —
Alkoholens Vagtfylde ................ = O.ore —

Veegtfylden af askeholdigt Kasein bliver altsaa = Ll.saso.
do. - askefrit — — — Ll
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Sammenstilling af de ovenfor fundne Tal for Kaseinets Vagtfylde.
(Vand 15° C. = 1)}.

| I
Den fundne Vegtfylde . Kaseinet indeholdt vy, :
y egtfylden af askefrit
ved 13? t(’k’;fse?lslkeh(’]' Aske. | Kasein (beregnet).
g ’ pCt. ‘
Kasein fremstillet af Meelk ...... 1.3391 (Storch) 0.434 1.3358
do. do. ... lsay (Krarup) 0.g75 ‘ L.sagr
do oplest i fesforsur Natron-
Oplesning og derefter feldet med
Eddikesyre .. .. ........... l.gass (Storch) 3 O.579 1.3381
Kasein fremstlllet af Smer ...... laso  (do.) 1030 1335
I Gjennemsnit. . . Lasss 0.580 1.3379

Vagtfylden af Malkekuglernes Membranslim-Eggehvidestof.

Ved de kemiske Underspgelser af Smer, som ere omhandlede i denne Beretning, har
jeg paavist, at omtrent 60 pCt. af Kggehvidestofindholdet 1 Smarret bestaar af et fra
Kaseinet meget forskjelligt Alggehvidestof; og ifslge mine Underssgelser over Memlke-
kuglernes Bygning er den meget vandholdige Slim, som findes om hver enkelt Kugle
og som jeg har kaldt Melkekuglernes Membranslim, dannet af dette Aggehvide-
stof. Da dette Aiggehvidestof er saa godt som wuoploseligt 1 meget fortyndet Am-
moniakvand eller Natronlud, lader det sig isolere fra Kaseinet ved at behandle
Smoerrets Alggehvidestoffer med disse Veedsker. I storre Masngde kan dette Stof let-
test udvindes af Smerret, og de forskjellige Preeparater, hvis Veagtfylde jeg har
bestemt, ere fremstillede af Smer. Vegtfylden er bestemt 1 Forhold til absolut Alkohol
paa samme Maade som de ovenfor beskrevne Bestemmelser af Kaseinets Vegtfylde. De
fundne Tal ere fslgende: .

1. Membranslimens Aggehvidestof remset for Kasein ved Behandling med svag Na-
tronlud. Udvaskningen af det udfertes ved ca. 75 ¢ C.

Af det fuldstendig terrede Stof afvejet ...... 0.7485 Gram,
heri var Aske = Oun — = 6.9 pCt.

Pyknometrets Veegt. ............... ... ... = 200180 —
Pyknometret + Vand (152 C.) ............ = 34 —
Pyknometret 4 Alkohol (15° C.).......... == 3lgsna  —
Pyknometret 4+ Alggehvidestof + Alkohol

(150 Gy uviiii i e = 32.929 —
Den heraf beregnede Vegtfylde af askeholdigt

Stof bliver ......oooiiiiiiiii veveves Ll —
Seettes Askens Vegtfylde = Meelkeaskens, bliver

Veegtfylden af askefrit Stof.............. logis  —

2. Membranslimens Afggehvidestof renset for Kasein ved Behandling med svag Na-
tronlud. Udvaskningen af det udfertes ved almindelig Varmegrad.

Af det terrede Stof afvejot ..... e 06158 Giram,
heri var Aske ..v.vvrviiiiin i iiiiien s Ouser — = D pCt.
Pyknometrets Vegt......... e = 20182 -

Pyknometret 4 Vand (16° C) ............ = B3y —




Pyknometret 4 Alkohol (15¢ C.). ........ = B3l.gs70 Gram,

Pyknometret + Eggehwdestof -+ Alkohol
(00 Cl) i i i e e = 3265 —
Vaegtfylden af askeholdigt Stof bliver altsaa = lams —
do. - askefrit do. - — ... = luuu —

3. Membranslimens Hggehvidestof renset for Kaseinet ved Behandling med en 0.3 pCt.-
holdig Oplesning af Na.: H P 0.4

Af det terrede Stof afvejet ..... e e O.a903 Gram,
heri var Aske = O.s2 — = 6.un pCt

Pyknometrets Veegt................. S = 201182 —
Pyknometret -+ Alkohol (15%..... ....... — 3l.ssr0 —
Pyknometret 4- Aggehvidestof 4 Alkohol

(159) ot e o = B2ums  —
Alkoholens Vegtfylde........ . . = OQmn —
Vegtfylden af askeholdigt Stof bhver altqaa. = lswe —

do. - askefrit do. - — = lags —

Sammenstilling af de ovenfor fundne Tal for Vagifylden af Melkekuglernes
Membranslim- Eggehvidestof.

. B '
Vagtfylde ved 15¢ C. }Fggehmdestoﬁ'et inde- iyl £ frit
Praparat-Nr. (Vand 150 C. = 1) \ holdt Aske. Vaegm)f d(?)réligiilg i
af askeholdigt Stof. | pCt. :
‘ |
1........ Lossrs } 6.297 [ 1.2078
2. 1.3783 1 9.950 Lasn
3. 1.3766 ] B.a11 1.3250
S I — | -
I GJennemsmt . L3615 } 6.243 I| 1.3180

Da Preeparatet Nr. 2 indeholdt en ringe Mengde Kasein, kan den lidt hejere
Vaegtfylde af dette Preparat maaske tilskrives denne Omstendighed; i de to andre
Praeparater kunde jeg ikke paavise Kasein, hvorfor Middeltallet af Vegtfyldebestemmelser
af disse sandsyuligvis vil ligge nermest Veegtfylden af det fuldsteendig rene Stof. For askefrit
beregnet Stof bliver Middeltallet af den fundne Vegtiylde af Preparaterne 1. og 3. = l.s1s.

Vegtfylden af Melkeasken.

Den til Vagtfyldebestemmelsen benyttede Malkeaske blev fremstillet ved at
bortbrzende de organiske Bestanddele af Terstoffet fra Sedmelk ved svag Gledning. Den
erholdte Ake var hvid med et svagt graat Skjer, og den omdannedes ved Rivning i en
Morter let til et meget fint Pulver. Veegtfyldebestemmelsen udfertes af Assistent Krarup
ved Hjwmlp af et Pyknometer med Vand ved 171,° C. De erholdte Tal ere folgende:

1. Af Mwzlkeasken afvejedes ........oovivviiviivan. 0O.368 Gram.
Pyknometrets Vaegt. ... oooviiiiiiiiiiiia, = 27.900 —
Pyknometret ++ Aske 4 Vand................ = 80002 —
Pyknometret -+ Vand ..............0ooiiiin = T3 —

Askens Vagtfylde bliver altsaa ........... cer. = BJaq11 —
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2. Af samme Aske afvejet .......... e e O.s00 Gram
Pyknometrets Veegt .....ooovvu.es e heareaeas = g0 —
Pyknometret 4+ Vand ......... e = T30  —
Pyknometret 4 Aske 4 Vand................ = T9.916 —
Askens Vaegtfylde bliver altsaa ..ooovvvvv... .. = 3as0 —
Middeltallet af begge Bestemmelser bliver ..... = 3.3 —

Til Beregningen af Smer-Serums Vwgtfylde har jeg benyttet de ovenfor fundne
Gjennemsnitstal for Vegtfylden af de enkelte Serumsbestanddele, hvilke Tal gjengives
her samlede:

Vegtfylden af Malkesukker..........ccovvuvnnn, e == lsagp
do. - Kaseinet (askefrit) ........... e = Lasn
do. - Malkekuglernes Aggehvidestof (askefrit)... = Llusus
do. - Mawxlkeasken ........ e e e = 3.1305

I de til efterfolgende Beregning af Smer-Serums Veagtfylde benyttede Analyser
~af Smer er Mengden af Mz:lkekuglernes Aggehvidestof ikke bleven bestemt, men ifolge
mine Undersogelser af andre Smerprever og ad Beregningens Vej har jeg paavist, at
omtrent 60 pCt. af Smerrets Hggehvidestofindhold bestaar af dette Aggehvidestof, medens
Resten (circa 40 pCt.) var Kasein. Vi kunne derfor nden at begaa nogen veesentlig Fejl
benytte dette Blandingsforhold af Maelkekuglernes Aggehvidestof og Kasein til Beregningen
af Vegtfylden af samtlige Hggehvidestoffer iSmor-Serum, ogdenne vil da
blive = l.ge0.

I 4de Afsnit af denne Beretning findes 1 Tab. XXIII. sammenstillet Analyser af
Smer-Serum fra forskjellige Prover af ,tykt“ eg af ,klart“ Smer. Af disse ville vi til
Beregningen af Smer-Serums Veegtfylde forst veelge to, nemlig Analyserne af Serum fra
»tykt¢ Smer Nr 83 og Serum fra ,klart Smer Nr. 92, idet Vandindholdet i Serum fra
begge disse Smer-Prover var meget ner det samme som det, der fandtes i Serum fra de
to Prover Smer (,tykt* Smer Nr. 44 og ,klart“ Smer Nr. 24), som bleve benyttede til
Veagtfyldebestemmelser af Smer-Serum efter den forst omtalte Methode. Den kemiske
Sammensetning af Serum 1 Smerprever Nr. 83 og Nr. 92 findes opfert i hosstaaende Tabel,
hvori der desuden er opfert Vandindholdet i Serum fra Smerproverne Nr. 44 og Nr. 24,

| .
i Hggehvide- ]
Serum fra: Vand. | bsioﬂ’er. { Meelkosukker.  Aske.
pCt. ‘ pCt. ; pCt. pCt.
’ ‘J
~Tykt Smor Nr. 83..... 996 | 4o “ 2,20 Ou63
JKlarts —  — 92,., .. 92,62 ] 4.0 ] Ly Lss
»Tykt* Smor Nr. 44....| 924 ” . ,
SJRlartd — — 24.... 92.59 » l S »

Beregnes Vaegtfylden af Serum fra Smerpreverne Nr. 83 og 93 ved Hjelp af Veegt-
fylden af de enkelte Serum-Bestanddele faas:
Serums Vaegtfylde ved 15° C. (Vand 15° C. = 1).
I tykt* Smer Nr. 83 .........ooiiiiit, L.ogss

- ”klart“ —_ - 92 R ce et 1.0202‘
17
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Som det vil erindres, var den fundne Vaegtfylde af Serum fra de to andre Smer-
prover Nr. 44 og 24, beregnet ved Hjelp af Vaegtfylden af Smerret og af Smerfedtet:

For ,tykt" Smer Nr. 44......... ....cv... losss
og for ,klart Smoer Nr. 24 ........ veseen T.o235.

Det vil altsaa ses; at de ad to forskjellige Veje fundne Tal for Vaegtfylden at
Smoar-Serum ligge ret nar hverandre, hvad der jo ogsaa maa vare Tilfeldet, efter som
Vandindholdet i Serum fra de 4 Prover Smer var meget nsr ens. Og heraf ter man sik-
kert drage den Slutning, at Vemgtfylden af Smer-Serum altsaa kan beregnes ret ngjagtig
ved Hjelp af Veagtfylden aft dens enkelte Bestanddele.

‘ Ifalge de 1 Tabel XXIIL i 4de Afsnit af denne Beretning opferte Smgranalyser
havde Smor-Serum fra de undersogte Prover af .tykt“ og af ,klart* Smer i Gjennemsnit fol-
gende Sammensetning:

Vand. Aggehvidestoffer. M®lkesukker, Aske.

Serum fra: pCt. pCt. pCt. pCt.
»Lykt* Smer...... 91.u 4us 2.1 L.s0
Klartt — ... .. 92 .90 4.5 2.6 1.

Beregnes Veagtfylden af Serum i ,tykt“ og i ,klart“ Smer, af henholdsvis oven-
staaende Sammensstning, ved Hjelp af Veegtfylden af dens enkelte Bestanddele, faas fol-
gende Tal:

Vaegtfylden ved 15° C. (Vand 159 C. == 1).

Af Serum fra ,tykt¥ Smer.................. 1031,
-~ do. - HklartY do. ... oo L.029.
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Bilag C.
Smor-Serums Sammensatning,
beregnet for det frisktlavede Smuer,
A. ,Tykt* Smeor.
Udstilling . o N 48de, 49de
Nr. og Dato. 46de, 13/, 1893, 47de, 9, 1893. w93, | %0 1993,
! |
Smer mrk. ....... ... . ... 2. 3. | T73. 14. 55. ! 82, f 87. 83. 86. 77.
Serum. -
! ’ i
Ot. Vand 1 Smﬁrret. PR 11.53 16.53 ! 12-38 14:.50 : 19.17 12.06 ‘ 11.(;9 14;55 14.93 17.57
and fordampet ,........ O3 | Oav | Ous | Oo00 | Ous | Ouv | Ows | 0.0 Oos [ Ouss
Vand 1 alt ......... 11.73 16.75 | 12.56 1499 1935 12.15 ].1.73 14-63 15.02 ‘ ].7.70
Aggehvidestotfer ....,... 0.57 O.1a 0.60 0.69 Qg | Oqs 0.59 0.1 O.7s 0.94
1\1[%1 esukker PN Ces e 0..10 0.42 0.35 0.49 0.50 \‘ 0.43 0.34 0-35 0.23 0.50
Mzplkeaske .............. O Ous | Oos ) Omyy Ous ) Ous | Ous | Oxo | O | O
Smer-Serum ialt ........ 12.95 | 18.36 | 13.74 | 16.06 | 20.57 | 18354 | 12,84 | 1b.50 | 16.20 | 19.49
B. ,Klart“ Smer.
1. Smer, som ikke har afgivet Lage.
Udstilling Nr. og Dato. 46de, 18/, 1893, 47de, %/, 93.[  49de, 20/, 1893.
| 1
Smer mrk. ....... RN . 23. ] 59. Le92, 29, , 19, ‘ 92,
| | |
Serum,
l
Ct. Vand 1 Smerret........, 12.57 15.55 13.88 12.6 i 14,44 12.97
and fordampet ............. 0 O | Oa7 0.18 | O | Ous
Vand i alt... 12.1 1560 | 14.25 12.94 ‘ 14,5 ! 13.05
| :
ﬂ‘]g ehvidestoffer ............ .5 0.61 r 0.63 0.64 1\ O.74 O.g2
Meelkesukker ...ttt U.35 Qo6 0.31 O.27 O.45 O.23
Malkeaske .....oooviiit B 0.35 i 0.35 [ 0.21 0-18_%‘_““ 0;179’7 0719 -
Smer-Serum i alt, .. 13.90 ' 16.94 15.40 13.s33 | 1b.s 14.09
|
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2. Smer, som har afgivet Lage.

Smor-

Kgge- Melke- M=zlke-
Vand. |y vigestoffer,| sukker. aske. Serum
i alt.
" Smer mrk. 18 [I Smerret pCt......... 12,02 0.46 0.200 0O.190 12,570
46de Udstilling ¢ Fordampet Vand...... : 0.75° - — — 0.730
18, 1893. l I O.385 bortflydt Lage. . 0.3 - 0.003 — O.513
Tilsammen...| 1306 | 0. 0.203 0.190 13.913
Smegr mrk. 75. [ T Smerret pCt......... 13.830 0O.69 0.380 0.190 15.090
47de Udstilling { Fordampet Vand...... 0.420 - — 0O.420
%, 1893. | T O.zs bortflydt Lage..|  0O.iss - 0.001 - 0137
Tilsammen, .. 14.386 i 0.69 0.381 — 15.647
Smer mrk. 1. (I Smerret pCt......... 13.950 ‘4 0.630 0.450 0.130 15.160
43de Udstilling ¢ Fordampet Vand...... 0.850 — - — 0.350
30/ 1893. I 0.5 bortflydt Lage .. (LT 0.001 0.005 0.001 0.482
Tilsammen...| 14.775 0.631 0.455 0.131 15.992




Bilag D.

Malke-Serum

beregnet af Analyserne af skummet M®lk fra Forsegslaboratoriets Svinefodringsforseg

i Aarene 1886—94.

. - Kgge- - |
Forsogs- .- 2 Melke- | .
Maaned. Aar. Gaard. rw\_lj;}e. Smg :thll; s}fﬁ;ﬁ; sukker, | Aske- | Vand.
pCt. pCt. pCt. pCt.
1886 Grjeddesdal ...... 21 Centrif. 3.32 5,11 0.77 90.30
1890 do. R R 1 — 3.95 4.98 O.79 90.98
— ’\Tlslevgaard 51 — 3 16 436 0.50 91.48
Januar. — |Rosvang ........ 54 — 30 | 50 0.80 90.73
1892 | Nislevgaard ..... 70 — 3.05 495 0.87 91.12
— |Rosenfeldt....... 72 — 3.20 4.4 0.75 91.91
— Vestemgkloster 4o 82 — 2.83 5.03 0.75 91.39
Gjennemsnit, . . 3.7 4,95 0.79 91.08
|
' 1886 |Rosvang ....... J 10-11-18; Centrif. [ = 3.33 4.80 0.1 30.96
Febl‘llar 1888 GJeddeSdal Ce e ‘ 28 —_ 3.21 ' 5.03 0.s1 90.90
| 1890 | Rosenfelds. 121 53 | 3 | Aw | Os | 9
Gjennemsnit. .o 3.26 4.4 0.84 90.95 -
| . |
| 1836 ]Rosvang ..... ... 10-11-18| Centrif. | 3.z d.05 J 0.53 90.97
Marts. | 1890 |Nislevgaard ..... 56 — Bos | 4 0.76 91.73
1891 Gjeddesdal ... 67 — 335 | B Ozs | 907
i R
Gjennemsnit,.. | 3.0 4.89 0.9 9.
' |
“ 1892 Nislevgaard ..... 36 Centrif, 3.25 b g Q.1 90.99
' — Rosvang ........ — — 3o | 4 0.83 90.95
April. ) 1893 | - do.  ......L — — 33 D O.78 90.51
. 1892 | Vegtervigkloster .} — — 2.97 490 0.54 9103
} 1893 do. . - I — 3.00 .02 0.50 9118
Gjennemsnit,.. | 3. 9.00 J 0.51 91.03
—_ . : ‘
‘ 1888 |Gjeddesdal .. .... | 34 i Centrif. [ 3.3 4.5 0.5 91,55
Maj. 1891 ;Sgholt ........ . 97 — 3.()0 4:.18 0.74 92.03
— |Rosenfeldt. .. ... — ] = | Bu | 4 | O [ 914
Gjennemsnit... | 3.0 4.59 { 0O.80 r 9135
- i ! | | |
1887 1 G]eddesdal ...... ‘ 25 Centrif.{ 3.0 | 4 [ 0.83 ; 91,90
1889 ' Knivholt .... ... (o440 — 3ais | 4u | Om 91,60
— ‘ Baggesvogn .. ... o451 Is, 3.25 4rg . O3 .20
Tani J — Gjeddesdal .. ... f 46 Centrif. | 3.9 l 493 | Ouso 91 .08
Juny. 1891 |Sholt ....... .. 9T — 326 | 4o Oas 90.90
J —  Vestervigkloster .. — = — 3.56 | 5.15 ‘ 0.50 90.49
D — ‘KJaersgaard ..... — - s 1 D 0.77 90,91
| 1892 lelevgaard ..... ' — | - 3. } R | 0.76 90 g6
- — _ I I | e
Gjennemsnit... | Bs 4.91 O 91 0
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| ) : Hgge- l |
Forsegs-'| - Melke- |
Maaned. Aar, Gaard, ra;ike. | é\g :Jtzzall, ?t?ifflg J sulcker, | Aske Vand.
P pCt. | pCt pCt. . pCt.
i V
1886 |Gjeddesdal ...... 13 | Centrif.|{ 3.s ! 4.¢9 0.50 4 913
1887 | Nislevgaard .....| 23 | — 3,97 f 4.63 O50 | Ylao
1888 | Baggesvogn .....| 37 Is. 351 4 00 1 90.94
~ Dybvad ........ 41 | Centrif.| 3.u ' 479 0.1 | 90.99
Juli. 1889 | Knivholt ........ 44 — 3.32 X 0.g9 91.25
—. |Baggesvogn ..... 45 Is. 3.36 [ 4.60 0.50 91,54
. — Sdr. Elkjer .....| 47 |Centrif.| 3.4s | 4 0.81 9.0
| 1890 | Dronmnggaard 67 — 3.31 J 4.5 O.79 .45
L= Dybvad .......... 59 — 323 | 4w O.g1 9152
. | | - [ -
(Fjennemsnit. , CECIN X | Os Yl.es
: —
1886 t Gjeddesdal ...... 13 Centrif. 3.1 | 477 0.79 9.3
1887 | Breﬁentved . 22 — Bt | A 0.80 90,83
— \Ve ellsborg .. 26 — 3.70 4.4 O.79 9107
Aucust 1388 | A.Sdal ..... Cuse 30 Is. 3.1 4.4 0.1 91.04
usust. 7 {Odden L o 32 — B.49 A5 O.s1 | 9lus
— | Dronninglund ... 39 — 3,52 ‘ 4.5 U.78 90.85
|- \ Dronnin Egaard 40 Centrif.] 31 | 4n 0.2 9.1
1839 ’ {Gjeddesdal ...... 46 | —_ Bso 1 4o 0.50 90.91
i
Gjennemsnit... | 3.5 1‘ 4.66 0.50 91.00
4 T T
1887 ‘\ | Kjeersgadrd. .. ... 24 [ Centrif.| 3. 451 0.80 91.e3
1388 ’Asdal ........ . 30 Is. 3.59 445 O ge 9110
— 1Odden .......... 32 . — 3.68 4.0 O81 | 0.8
— [ Rennovsholm. ... 33 ‘ — 3.61 420 | Oy 1 9l
— | Baggesvogn ..... 37 .- 344 4.5 Ozs | 9l
— | Hjortnss........ 38 — 3.51 424 0.55 ‘ 91.00
— | Dronninglund . 39 — g 51 i.sa 0.79 91.15
— Dronmnggaard 40 Centrif. 86 45 O.s1 91.08
September. —_ Dybvad e 42 @ — 3 48 4.62 O.79 91.11
— | Lang holt .. ...... 43 s 312 4.97 0.5 9117
1389 | Sdr. ElkJaer e 47 Centrif.| 3.5 4.5 0,79 91.e3
1890  Dybvad ....... Y 1Y I - 3.40 443 0.79 9l.29
— Langholt........ 60  TIs 3.7 deo | Oss 90.85
1891 | Nislevgaard ..... 101 ! Centrif. | 3.3 486 | Ous 90.98
1892 {Rosvang..... e o= = 3.19 3,08 0.83 90.30
— VVedellsborg ..... .- i — 8.5 4.7 0.81 90.85
S IS S S S
Gjennemsnit. ‘e 3.50 4.52 O.52 ; 91,07
e o | . |
1887 I{Jaersgaard ..... . ; 24 [ Centrlf. ?'~46 5.27 0 82 90.45
Oktober. | 358 Tangholt ...... 043 Is B | dw | Os | Ola
—_— ! ! —_ _‘ RS — e —e — )‘7, —
(xJexlnemsnlt 3.60 | 4.3 | O | 90
— ; i 4’
1889 |Gieddesdal ......| 52 t Centrif. 3.0 a1 0.8 | 90.75
1890 dO v eeee 67 _— 73 5.20 ! 0.31 | ‘)0 26
November- | ;393 \Rosvang ...... .. j — 3.63 4s5 | Oy | 90.68
| — | Vesterwgklosﬁer aoo- 7 - 08 4.55 B Oz | 9l
Gjennemsnit...| B34 | Do l 0.54 ! 90,72
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- ] 0 Egge- 1T
| |- . -
| * Forsogs- I 20| Mealke- /
Maaned. ; Aar, | Graard. rméfe. é\;:‘]tzg. ;lti)lfggr. sukker. | Aske. | Vand.
‘ pCt. pCt. pCt. pCt.
' 1890 |Rosenfeldt....... 53 Centrif.| 3.3 4.2 0 a2 90.99
‘ — |Rosvang......... 54 — 3.4 4.80 0.70 9.0z
“ —_— Sdr El j%l‘ cee o 55 — 3 41 4: 49 0.81 91‘56
1892 i (zjeddesdal .. .... 71 0 — 3.31 5.01 Oz ' 90.
December. | — Rosvang .... ...| 88 © — 3.18 5.01 O.s1 90.70
- — | Vestervigkloster — — 3.00 495 1 U0 91,02
| Wedellsborg. .... — — 3.35 466 | O 91 .99
| — | Gjeddesdal ...... — — 525 | dso | Oss | 90
1 — | Rosenfeldt. .. _ - 35 | 4ss ‘! O.79 91,08
- ] | - __‘ I S B
Gjennemsnit. .. 3.5t 4g | 0.0 ' 91.06
Hele Aaret 1 Gjennemsnit.. . 3.36 ‘ 416 { 0.51 ‘ 91.07
- ‘ i I r
September-Oktober-November i Gjennemsnit.. 3.56 ds | O 90.99




MIKROFOTOGRAF! AF PROF. V. STORCH.

Smerrets mikroskopiske Bygning.

(Forstorrelse == 550 Gange linieer.)

Tavle I.

FoTOTYPI: PACHT & GRONE.



Smerrets mikroskopiske Bygning. Tavle II.

(Forsterrelse = 550 Gange linier.)

Smer, som ikke har afgivet Lage. Smer, som har afgivet Lage.
Fig. 1, 2 og 3. Fig. 4, 5 og 6.

3. Vandindhold = 18,2 pCt. 6. Vandindhold = 18, pCt.
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