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Bekendtgerelse.

landbrugsministeriets bekendtggrelse af 29. august 1958

§ b er der fastsat fglgende bestemmelser til ordenens
opretholdelse ved det offentlige forsvar af doktorafhandlin-
ger:

1) Forsvarshandlingen, der er offentlig, ledes af fagradets
formand eller en af fagradet udpeget leerer. Denne gi-
ver ordet og paser, at handlingen foregir pa en veerdig
made; han kan palaegge en opponent at ophgre og i for-
ngdent fald afbryde handlingen. Lederen deltager ikke
selv i disputatsen.

2) Berettiget til at optraede som opponenter ,,ex auditorio”
er ordentligvis kun lerere og doktorer ved hgjskolen,
universiteterne og de andre hgjere videnskabelige leere-
anstalter samt de, der i henhold til kgl. anordning har
ret til erhvervelsen af doktorgraden. Andre, som gnsker
at opponere, mi derom forud skriftlig henvende sig til
hgjskolen.

3) De, som vil opponere, har at melde sig hos handlingens
leder inden begyndelsen af handlingen; dog kan lederen
ogsd give tilladelse under selve handlingen, men uden
at betage dem, som tidligere har meldt sig, forretten.

4) Der tilstas doktoranden 14 time til det indledende fore-
drag samt hver af de officielle opponenter 1 time og hver
af de anmeldte opponenter 34 time, derunder den tid,
doktoranden behgver til at give svar; dog kan lederen,
for sa vidt antallet af de anmeldte opponenter tillader
det, tilsta en leengere tid. Hele handlingen mé ikke vare
over 5 timer.

Dette bekendtggres herved til efterretning for alle ved-
kommende.

Den kgl. Veterinar- og Landbohgjskole,

La. 03,-13-(5), 5000-10-58. K. & W.
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FORORD
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Jeg beder afdelingens forstander, professor, dr. Hj. Clausen modtage min
bedste tak for den interesse, professoren har vist arbejdet, og takker for den
stgtte og de gode arbejdsforhold, jeg har haft.

Arbejdet blev muliggjort pd grund af midler i henbold til § 3 i lov nr.
212 af 11. juni 1954 om tilskud til teknisk-videnskabelig forskning og for-
sggsvirksomhed.

Forsggene er udfgrt pd svineforsggsstationen Sjelland II, hvorfor jeg
takker De samvirkende danske Andels-Svineslagterier.

Analysearbejdet er udfgrt pa kemisk og dyrefysiologisk afdeling. Jeg
beder derfor disse afdelingers forstandere, cand. polyt. J. E. Winther og
professor P. E. Jakobsen modtage min tak.

Jeg er Den kgl. Veteriner- og Landbohgjskole og Statens Husdyrbrugs-
udvalg tak skyldig for stgtte til studierejser, der var en ngdvendig forud-
setning for arbejdets gennemfgrelse.

For diskussion vedrgrende den statistiske behandling af materialet tak-
ker jeg professor, dr. phil. D. Fog, Den kgl. Veterinzr- og Landbohgjskole.
En sarlig tak skal i denne forbindelse rettes til Dr. D. J. Finney, Agricultural
Research Council, Unit of Statistics, University of Aberdeen, Scotland.

Forsggslederne Fr. Haagen Petersen og P. Jonsson takker jeg for mange
diskussioner.

For verdifuld hjelp ved afhandlingens udarbejdelse samt korrekturlas-
ning takker jeg frk. K. Sgrensen.

Til slut gnsker jeg at takke de gvrige af afdelingens medarbejdere, der
har medvirket ved dette arbejdes gennemfgrelse. H. F. Andersen samt agro-
nomerne frk. R. Christensen og H. E. Nielsen har haft det daglige arbejde
i stalden. J. Andersen, T. Truelsen, J. Karberg og iszr A. Hansen har veret
behjzlpelige ved beregningsarbejdet. Fruerne G. Larsen, A. Knudsen og K.
Thoms har renskrevet manuskriptet.

Kgbenhavn, marts 1963.
Arne Madsen,
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INDLEDNING

Ved beregning af et fodermiddels naringsverdi har man i hgj grad
stgttet sig til forsgg med stude. Det er imidlertid velkendt, at fordgjelses-
kanalen hos drgvtyggere, svin og fjerkra afviger steerkt fra hinanden, hvorfor
ogsad betingelserne for fordgjelsen af de forskellige naringsstoffer varierer
fra art til art. Endvidere ved vi, at den mangde fedt, der aflejres hos kvag,
nar 1 kg fordgjelige, rene nzringsstoffer gives under visse forsggsbetingel-
ser, ikke er af samme stgrrelse som den, der aflejres hos svin, ligesom veerdi-
tallet heller ikke for alle fodermidler kan vare ens for de tre husdyrarter.
Det er derfor naturligt, at spgrgsmalet om fodermiddelvurderingen ofte er
genstand for diskussion, og s& lenge det ikke er forspgsmeessigt: tilstrackkeligt
belyst, er det vanskeligt at sige, om det vil vaere formélstjenligt for det prak-
- tiske landbrug at benytte forskellige foderenhedsvardier for samme foder-
middel, eftersom det anvendes til kvaeg, svin eller fjerkrz.

Landgkonomisk Forsggslaboratoriums afdeling for forsgg med svin og
kemisk afdeling har derfor som et led i disse undersggelser ivaerksat en
rekke fordgjeligheds- og kvelstofbalanceforsgg med svin. Da disse afde-
linger ikke er i stand til at udfgre respirationsforsgg, vil det ikke vere muligt
at finde et fodermiddels nettoenergiverdi.

Siden Henneberg og Stohmann for ca. 100 ar siden udfgrte deres f@r-
ste fordgjelighedsforsgg med drgvtyggere, er der udfgrt en lang reekke forsgg
ikke alene med drgvtyggere, men med alle slags husdyr.

I en bog fra 1891 af Dietrich og Konig (47) omfattende fodermidlernes
sammensatning og fordgjelighed udggr fordgjelighedsforsggene med kvag
ca. 80 pct. mod ca. 6 pct. for svinenes vedkommende.

Schneiders bog (213), »Feeds of the world, their digestibility and compo-
sition«, udkom i 1947 og viser bl.a. den interesse, der har varet for sidanne
forsgg. Han indleder séledes med at fortalle, at der i 1gbet af ca. 80 ar er
publiceret mere end 2500 arbejder pa 17 sprog, indeholdende resultaterne
fra ca. 25.000 fordgjelighedsforsgg. Heraf andrager forsggene med svin
mindre end 10 pct.

Nordfeldt et al. (183) opgiver, at 1560 forsgg publiceret i tiden 1900-
1951 omfatter i alt 1698 grise.




Med hensyn til danske fordgjelighedsforsgg med svin foreligger fra
Landgkonomisk Forsggslaboratorium, udover et enkelt forsgg med byg til
to grise beskrevet af Wenzel Eskedal (1), 162. beretning, »Undersggelser
over vaeksten hos svin. II. Energiomsetningen hos svin«, — af Breirem (21).
Denne beretning omhandler bl.a. forsgg, hvor fordgjeligheden af det samlede
foder findes, hvorimod fordgjelighedskoefficienterne i nerverende beretning
ogsé er fundet for enkelte fodermidler. Der er udelukkende anvendt slagteri-
svin af Dansk Landrace, hvorfor litteraturhenvisningerne hovedsagelig om-
fatter resultater fra forsgg med grise i perioden fra fravenning til ca. 100 kg.

Mange fordgjelighedskoefficienter er tidligere fundet med grise, der har
faet et foder, der savel i kvalitativ som kvantitativ henseende ofte har varet
afvigende fra det, grise far i praksis. Arsagen mé vel navnlig sgges i den
forsggsmetodik, der normalt anvendes ved fordgjelighedsforsgg. Fordgje-
lighedskoefficienterne er, bl.a. for at fa foderets sammensetning til at ligne
det i praksis benyttede, i det foreliggende arbejde fundet ved regressions-
beregning, men i enkelte tilfelde er de to metoder, der ellers benyttes ved
fordgjelighedsforsgg, den direkte- og differensmetoden, anvendt. De fundne
resultater er sammenlignet med dem, der er opgivet i litteraturen for de
pagzldende fodermidler.

Pa grundlag af det foreliggende materiale er der endvidere foretaget en
rekke undersggelser over den indflydelse, som forskellige forhold vedrg-
rende grisematerialet og foderets sammensatning har pa stgrrelsen af for-
dgjelighedskoefficienterne.

Formaélet med de udfgrte forsgg har altsd ikke veret en systematisk
undersggelse af si mange fodermidler som muligt, men derimod, forinden
en sddan eventuelt iverksettes, at sgge forskellige forhold af forsggsteknisk
art belyst samt at give en samlet oversigt over nogle af de forhold, der mé
tages i betragtning ved planlegning af fordgjelighedsforsgg.



KAPITEL I
Indledende bem#rkninger vedrerende fordejelighedsforseg.

1. Hvad forstis ved fordgjelighedskoefficienten?

Ved fordgjelighedsforsgg bestemmer man den mangde neringsstof, som
grisene dels @der, dels udskiller med ggdningen. Den fordgjede mangde
siges da at vare lig forskellen mellem foder og g@gdning; og fordgjelig-
hedskoefficienten er denne mangde udtrykt i procent af det samlede foder.
Ader en gris altsd 1000 g organisk stof, og findes der ved analyse 200 g
organisk stof i ggdningen, er der i alt fordgjet 800 g, d.v.s. fordgjeligheds-
koefficienten = 800 x 100/1000 = 80 pct.

Det kan i @vrigt diskuteres, om det hedder fordgjelighedskoefficient
eller -kvotient, Mangold (151). Udtrykket fordgjelighedskoefficient, for-
kortet FK, vil blive anvendt i denne beretning, svarende til digestibility
coefficient, Verdauungskoeffizient og coefficient de digestibilité.

Ved ovennavnte definition af den fordgjede mangde forudsettes altsa,
at det foder, der ikke forekommer i ggdningen, er resorberet, og at det, der
findes i ggdningen, er ufordgjet foder. Det er imidlertid velkendt, at dette
ikke er tilfaeldet.

Ved tarmgering kan der f.eks. dannes methan pa grundlag af kulhydrater
i foderet. Differensberegningen vil derfor give et stgrre tal, end der i virke-
ligheden er resorberet. Breirem (21) mener dog, at methanproduktionen er
meget lille for grise under 40-50 kg.

En vis del af nzringsstofferne i ggdningen stammer ikke direkte fra
foderet, men fra forskellige fordgjelsessekreter, afstgdte tarmceller o.a., der
navnlig indeholder protein, men ogsd fedt m.m. Medregnes disse stofskifte-
produkter til foderets ufordgjelige stoffer, vil de beregnede fordgjeligheds-
koefficienter — som i s& fald kaldes de apparente (tilsyneladende) fordgje-
lighedskoefficienter — blive lavere end de virkelige. Dette er ogsa arsag til,
at fordgjelighedskoefficienter, fundet ved dyreforsgg, er lavere, end nar de
er fundet ved pepsin-saltsyre-metoden, Andersen (1).

Allerede Stutzer (229, 230) og Pfeiffer (187—-190) mente, at stofskifte-N
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m3 tages i betragtning. Forbes et al. (80) mente ikke, at stofskifte-N kan
findes pa N-frit foder pi grund af @ndringer i tarmfloraen ved en sidan
fodring, men anbefalede at give forskellige mangder protein til N-frit foder.
Problemet blev lgst med stude af Titus (235). Han benyttede dog ikke oven-
nazvnte forslag, men gav, lige modsat, stigende mangder cellulose til lucerne.
Bosshardt og Barnes (20) viste ligesom Titus, at man ikke far samme veerdi
ved at ekstrapolere som ved N-frit foder. Mitchell og Bert (163) samt
Whiting og Bezeau (250) foretrakker dog direkte bestemmelse fremfor
regressionsberegning, som anvendes af Bell et al. (15).

Mitchell (161) kunne ikke pdvirke stofskifte-N ved at ombytte fedt med
stivelse, men derimod nok ved at gge trastofindholdet. Behm (12) fandt for
grise, der fik N-frit foder, 0,10 g stofskifte-N pr. 100 g tgrstof i foderet,
nér dette indeholdt 5 pct. cellulose, men 0,20 ved 20 pct. cellulose. Whiting
og Bezeau (250, 251) viste, at sdvel trastoffets mengde som dets art pavir-
kede stofskifte-N. Som omtalt side 111 bevirker dette forhold, at protein-
fattige, men trastofrige fodermidler kan fa negative fordgjelighedskoeffici-
enter for proteinet. ‘_

Det kan endelig navnes, at Schneider (212) fandt et nmsten konstant
forhold, stofskifte-N/tgrstof i foderet, hvis der var givet mere foder end
til vedligeholdelse.

Stofskifteprodukterne er for grisene en udgift, som betinges af det givne
foder, Mitchell og Hamilton (160). Der er da ogsi almindelig enighed om,
at de apparente fordgjelighedskoefficienter bgr anvendes i stedet for de
virkelige.

Kender man stgrrelsen af stofskifteproteinet, kan proteinets virkelige
fordgjelighedskoefficient FK, findes séledes:

FK, = 100 (protein i foder + stofskifteprotein — protein i
gadning)/protein i foder.

Den virkelige fordgjelighed har jo navnlig interesse, nir man skal finde
den biologiske vardi, Homb (107).

2. Den til en given fodermangde svarende gédningsmaengde.

For at kunne bestemme fordgjeligheden af et fodermiddel méa den ggd-
ningsmengde, der svarer til en vis forteret fodermangde, kunne opsamles.
Man benytter hertil enten den kvantitative eller den kvalitative metode. Ved
den kvantitative metode opsamles al ggdning gennem et vist tidsrum, medens
dette ikke er tilfeeldet ved den kvalitative metode, ved hvilken man sztter en
indikator til foderet, hvorfor denne metode ogsd kaldes indikatormetoden.
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For at opnd ngjagtige resultater ma indikatoren vere jevnt fordelt i
foderet, veere uskadelig for dyret, ikke kunne resorberes, vare jevnt fordelt
i g@dningen og kunne bestemmes ngjagtigt i laboratoriet.

Som indikator kan f.eks. benyttes: kiselsyre, lignin, jern og som den
vigtigste kromioxyd, der fgrst benyttedes af Edin et al. (51, 52, 55). Maka-
ronistjernerne, der anvendes til kger, ma knuses, s diameteren bliver min-
dre end 1 mm, hvis de skal anvendes til grise. Edin (51) skriver, at fordgje-
lighedsforsgg med svin ved »ledkropp«s metoden kan udfgres selv under ret
primitive forhold uden opsamlingsbure. Det egentlige precisionsarbejde
overflyttes derved fra svinestalden til laboratoriet. Med hensyn til dansk
litteratur om dette emne kan henvises til Andersen og Winther (1). Sxttes
der kromioxyd opblandet i makaronidej til foderet, og kendes mangden af
Cr, O, sével i foder som i ggdning, kan fordgjelighedskoefficienten let be-
regnes.

Kromioxyds brugbarhed er senere undersggt af Barnicoat (9) og i nyere
tid af Clawson et al. (33), Schneider (218), Wdhlbier et al. (278), Pujszo
et al. (195) samt Scaut (208). Moore (165) fandt, at mengden af g@gdning,
der skal opsamles, nir Cr,O; benyttes, varierer med naringsstofferne;
80-90 pct. af ggdningen ma sdledes opsamles, néar trastoffets fordgjelighed
skal bestemmes. Lucas (143) har opstillet formler, der viser forskellen mel-
lem fordgjelighedskoefficienter fundet dels uden, dels ved hjelp af indikator.

Kromioxyd er bl.a. anvendt af Nordfeld: (180, 182), Poijirvi (193),
Gehrke et al. (85), Schiirch et al. (220), Gregory og Dickerson (93), Krupka
et al. (131), Moore (164) samt Paloheimo og Jahkola (185).

Svineggdningens konsistens adskiller sig jo vaesentligt fra koggdningens.
Medens fordgjelighedsforsgg med kvaeg ikke volder vanskeligheder, har tid-
ligere undersggelser med svin vist det modsatte, Winther (254). Ved de fore-
liggende undersggelser af ggdningen er denne, som omtalt side 32, findelt i
en butikshakker, og det er formentlig arsagen til, at man ikke som tidligere
har haft vanskeligheder, da man har kunnet fi ggdningen langt bedre blandet
end dengang. Da man ikke havde samme erfaring med anvendelsen af Edins
metode ved forspg med svin, som ved forsgg med kvag, besluttede man i
det foreliggende arbejde at undlade benyttelsen af kromioxyd og i stedet
anvende den kvantitative metode.

Ved den kvantitative metode kan man enten opsamle fra »rgbestof til
rgbestof« eller fra »klokkeslet til klokkeslet«. Ved f@rstnevnte sattes et
rgbestof til foderet ved forsggets begyndelse og slutning. Dette farver ggd-
ningen, hvorved man kan adskille den g@dning, der stammer fra en bestemt
mengde foder, fra g@dning, der ikke stammer fra dette forsggsfoder.

Guernsey og Evvard (96) benyttede trekul; senere benyttede Bergeim
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(17) karmin, medens flere har anvendt ferrioxyd, f.eks. Garrigus og Mit-
chell (83), der satte 3 pct. til morgenfoderet, Crampton og Whiting (35, 36),
Whiting og Bezeau (248), Jones et al. (119) samt Bell et al. (16).

Bell og Crampton (13) anvendte 1 teskefuld ferrioxyd pr. kg foder og
fandt, at ggdningen let lod sig farve, nar foderet bestod af majs, hvede og
havre, men vanskeligt, nar det bl.a. indeholdt strgmel. Endelig kan navnes,
at Schiirch et al. (221) benyttede 10 gram ferrioxyd ved forsggets begyndelse
og slutning og skriver, at hvis flere rgbestoffer anvendes, sasom ferrioxyd,
karmin og trakul, kan ggdningen fra grise i samme sti let adskilles.

Som navnt side 31, har forfatteren ikke anvendt rgbestof, men derimod
opsamlet fra »klokkeslet til klokkeslet«. Denne metode er tidligere benyttet
af f. eks. Breirem (21) og Ringen (206).

For at man kan opsamle ggdningen fra de enkelte grise, ma disse ga
individuelt, og sammenblanding af ggdning og urin undgas. I flere tilfxlde
har grisene géet i en speciel sti, hvor de hurtigt lerer at ggde pa bestemte
steder, hvor urinen let kan lgbe fra. Grisene kan g& frit omkring i disse
stier, der dog ikke kan bruges, hvis man samtidig gnsker at udfgre kvel-
stofbalanceforsgg. Som eksempel pa forfattere, der har benyttet sddanne
stier, kan navnes: Heiden og Voigt (103), Wolff et al. (255), Wildt (252),
Meissl et al. (158), Konig et al. (132), Tscherniak (238), Senior et al. (222)
samt Richter (201).

Flere forfattere har derimod anbragt grisene i specielle opsamlingsbure,
hvis konstruktion kan variere noget. Her skal blot henvises til fglgende:
McCollum og Steenbock (148), Dietrich og Grindley (49), Forbes (79), Wood
og Woodman (256), Bollmann (18), Breirem (21), Ringen (206), Watson et al.
(239), Bell (14), Hansard et al. (101), Hussar og Bowland (112), Holler (114),
Farries og Oslage (58) samt Mayo (157). Grisene star pa et tradnet, hvori-
gennem urinen kan Igbe, medens g@dningen tilbageholdes eller falder ned
pé en bakke enten under nettet eller bag dette. Burene kan vare af forskellig
stgrrelse, men falles for dem alle er dog, at grisene her ikke har si megen
bevegelsesfrihed som i en sti.

Andre forfattere meddeler, at de har forsynet grisene med en lille sk,
hvori ggdningen opsamles. Denne s&k holdes pa plads ved hjelp af en sele,
hvilket kan vare forbundet med visse vanskeligheder. Som senere navnt
anvendes nasten udelukkende galte til fordgjelighedsforsgg. Derved undgir
man jo helt problemet med sogrisene i s& henseende. Grise med szk anbrin-
ges ofte i et bur. Opsamlingssek er bl.a. benyttet af Weiske og Wildt (247),
Katayama (122), Kellner et al. (123), Fingerling et al. (60), Guernsey og
Evvard (96), Grindley et al. (94), Knibbe (130), Dammers (44) samt Piat-
kowski (191).
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3. Metoder til bestemmelse af fordgjelighedskoefficienten.

Inden omtalen af de forskellige forsggsmetoder, der benyttes ved be-
stemmelsen af fordgjelighedskoefficienten, skal to spgrgsmal belyses, nem-
lig om det er ngdvendigt at anvende fordgjelighedskoefficienter, og i bekraf-
tende fald om den generelle anvendelse af disse.

Hyvis man vurderer et fodermiddels neringsvardi alene pa grundlag af en
kemisk analyse uden hensyntagen til fordgjeligheden, tillagger man jo et be-
stemt naringsstof, f.eks. proteinet samme fordgjelighedskoefficient i alle
fodermidler. Anvendes derimod ikke samme fordgjelighedskoefficient for alle
fodermidler, forudsatter man altsd, at FK er ens for alle prgver stammende
fra samme fodermiddel, d.v.s. at proteinet i byg f.eks. fordgjes ens uanset
varjationer i tgrstoffets kemiske sammensatning pa grund af bygsort og de
klima-, jordbunds- og g@dningsforhold, hvorunder denne er dyrket.

Schneider et al. (214) har undersggt fordgjeligheden af fodermidler, for
hvilke der foreligger mindst to forsgg, udfgrt af forskellige forfattere. Ved
at spalte den totale varians op i de to komponenter, mellem fodermidler

(0’?) og mellem prgver af samme fodermiddel (g?v), finder de, at g}/g}v

er et udtryk for, hvad der vindes ved at supplere oplysningen om den kemi-
ske sammenstning med fordgjelighedskoefficienten. Dette er angivet i pro-
cent for kraftfodermidlerne i tabel 1. Det fremgér heraf, at man bgr tage
hensyn til fordgjeligheden.

Tabel 1. 100 (0?/02) for kraftfodermidler til svin.
(Schneider et al., 214)

Antal fo- Ore. RA- Ra- N-fri Tra- T.D.N.
FK fundet dermidler stof prot. fedt ekstrst. stof
Direkte .......... 2 175 2 62 95 214 377
Ved differens .... 12 53 54 68 65 67 164

For en rezkke fodermidler haves den gennemsnitlige sammensatning og
fordgjelighed. Spgrgsmalet bliver da, om man kan anvende disse koefficienter
pa alle prgver fra samme fodermiddel, eller om man bgr korrigere for afvi-
gelser fra den gennemsnitlige kemiske sammensatning.

Ved at korrigere fandt Schneider et al. (216), at forsggsfejlen formind-
skedes 25-45 pct. De anvendte fglgende ligning, hvor Y er fordgjeligheds-
koefficienten,

Y = Y+by(x;-X;)+by(Xa—X)+by (x5-%5)-} by (x,~X,)
idet
X; = pct. raprotein, x, = pct. trastof, x; = pct. N-fri ekstraktstof og
x4 = pct. rafedt.
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Schneider angiver de partielle regressionskoefficienter bl.a. for gruppen,
kraftfodermidler til svin. Nordfeldt et al. (183) mener, det er rigtigere at
angive disse for visse fodermidler sdsom byg, hvede 4 majs, havre og
kartofler og anvender alle fire x-vaerdier, medens Schneider altid udelader den
ene, oftest rafedt, fordi summen af de fire er omtrent konstant for et be-
stemt fodermiddel.

Ovenstéende formel forudsztter, at man kender fodermidlets gennem-
snitlige sammensatning og fordgjelighed. Ggr man ikke det, kan fglgende
ligning anvendes:

Schneider et al. (217) angiver konstanten ¢ samt regressionskoefficen-
terne for kraftfodermidier med over eller under 21 pct. protein.

Ved bestemmelse af fordgjelighedskoefficienten benyttes to metoder,
bortset fra ganske fa forsgg, som senere skal omtales. Ved den ene metode
bestemmes fordgjelighedskoefficienten (FK) for et fodermiddel (evt. en fo-
derblanding) ved at fodre med dette (eller denne) alene. Ved den anden
bestemmes fordgjeligheden fgrst af et grundfoder og derefter af grundfoder
+ tillegsfoder, hvorefter FK for tillegsfoderet findes ved differens. Sidst-
navnte metode er derfor fra gammel tid blevet kaldt differensmetoden eller
den indirekte metode i modsatning til fgrstnzevnte metode, der sd kaldes den
direkte metode.

Efter indikatormetodens indfgrelse er denne ofte blevet kaldt den indi-
rekte metode, hvorefter den, ved hvilken der ikke anvendes indikator, kaldes
den direkte metode. Nogle forfattere skelner altsé mellem den direkte og
indirekte metode ved forsgg, der alle er udfgrt efter differensmetoden. For-
fatteren har i det fglgende valgt at skelne mellem den direkte metode og
differensmetoden uden at tage hensyn til, om der er anvendt indikator eller €j.

Til belysning af metodernes anvendelse er i tabel 2 vist,” hvor mange
forsggs- eller rettere opsamlingsperioder, der er udfgrt med nogle almindeligt
benyttede fodermidler.

Tabel 2. Antal forsgg udfegrt efter den direkte metode og differensmetoden.
(Schneider, 213)

Metode Byg Havre Majs Hvedeklid Snjaskrd Kartofler Roer
Direkte .............. 139 10 63 - - 7 -
Differens ............ 26 8 14 11 12 5 5

Det er vel hovedsagelig spgrgsmalet, om grisene vil &de det pagzldende
fodermiddel alene, der afggr, hvilken metode der anvendes. Det mé endvi-
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dere navnes, at den direkte metode er arbejdsbesparende i forhold til diffe-
rensmetoden, idet sidstnevnte jo krever to opsamlingsperioder, f@rstnavnte
kun én.

a, Den direkte metode,

Som eksempel pa den direkte metode kan nzvnes et forsgg af Wenzel
Eskedal (1). To galte pa henholdsvis 55 og 57 kg fik hver 2,4 kg byg daglig
plus vand. For kornarternes vedkommende benyttes denne metode ofte, som
det fremgar af tabel 2; medens dette ikke er tilfzldet for proteintilskuds- og
grovfodermidlerne bl.a. af hensyn til sundhedstilstanden og den daglige til-
vakst.

Far grise gennem lengere tid kun et enkelt fodermiddel, vil det fgr eller
senere give sig udslag i en for ringe daglig tilveekst, Kirsch og Jantzon (127).
Den direkte metode er derimod sazrdeles anvendelig, hvis man benytter en
foderblanding. Dammers (44) sammenlignede séledes den samme foderblan-
ding dels malet, dels presset i piller. Andre f.eks. Breirem (21) og Watson
et al. (239-244) undersggte fordgjelighedskoefficienters afhzngighed af
bl.a. grisenes vagt, individuelle forskelle mellem grisene samt foder- og
proteinmangde. ‘

Fordgjelighedskoefficienterne vil i praksis normalt blive anvendt under
forhold, hvor foderet er alsidigt sammensat. Det er derfor et spgrgsmaél, om
de koefficienter, der findes, nar der fodres ensidigt, har praktisk gyldighed.
Dette er udfgrligt behandlet i afsnittet, vekselvirkning mellem fodermidler,
side 98. Det skal her bemarkes, at grisenes daglige foder ikke alene ved den
direkte metode, men ogsa i visse tilfeelde ved differensmetoden, kan afvige
fra det normale.

Endelig skal der omtales et forsgg af Oosthuizen et al. (184). De fodrede
to galte med grgntfoder alene og fandt forholdet mellem den forterede
fodermangde og den hertil svarende ggdningsmengde. Ved at male ggd-
ningsmengden fra to galte, der gik pa grees, fandt de ved hjzlp af de nzvnte
forhold den mangde, grisene ad pr. dag.

b. Differensmetoden.

Differensmetoden er bl.a. benyttet af Kellner et al. (123) i et forsgg,
hvor to grise fik 80 pct. tgrrede kartofler og 20 pct. fiskemel. Ved at trakke
den fordgjede mangde, stammende fra fiskemel, fra den totale fordgjede
mengde, fandt de fordgjeligheden af kartoflerne.

De fleste forfattere har i almindelighed givet et grundfoder i én periode
for senere at give grundfoder plus tilleg af det fodermiddel, hvoraf det
gnskes at finde fordgjeligheden. Dette bevirker ofte, at grisene vejer mest i

2
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den periode, hvor tillegget gives. I visse tilfalde, f.eks. Fingerling et al.
(60, 65, 70) er der dog fgrst givet et grundfoder, derpd i én eller flere pa
hinanden fglgende perioder grundfoder 4 tilleg og til sidst atter grundfoder.
Ringen (206) benyttede den omvendte rekkefglge ved forsgg med tangmel,
idet han i fgrste periode gav grundfoder plus »Algit«, i anden periode
grundfoder og i tredie periode grundfoder plus »Neptunc,

Selve fodermangden varierer i gvrigt en del fra forsgg til forsgg.

. Fingerling et al. har { mange forsgg ladet grundfoderet vare pa stgrrelse
med vedligeholdelsesbehovet, og i den fglgende periode har grisene altsa faet
et betydeligt stgrre samlet foder. Som eksempel herpa kan nazvnes et forsgg
(66), hvor grundfoderet bestod af 1200 g byg, 100 g fiskemel og 10 g kogsalt.
Til dette grundfoder blev der som tilleegsfoder givet 3 kg sukkerroer.

Woodman et al. har derimod s@gt at give grisene nogenlunde samme tgr-
stofmengde i de to perioder. I et forsgg, hvor de (262) bestemte fordgjelig-
heden af havre, s& foderplanen saledes ud:

Fiskemel Hvedestrgmel Maijs Havre Torstof
Periode 4 g g B g
Grundfoder .......... 228 760 1064 0 1789
Grundfoder 4 tilleg . ... 150 500 700 700 1810

Grundfoderets sammens&tning varierer en del fra forfatter til forfatter,
ja selv mellem forsgg udfgrt af samme forfatter. I tabel 3 er der givet nogle
eksempler pa grundfoderets sammensatning og tillzgsfoderets stgrrelse.

Nogle forfattere har i visse forsgg udeladt grundfoderperioden, idet for-
dgjeligheden af grundfoderet forudszettes kendt.

Woodman (258) og Paloheimo og Jahkola (185) antog séledes, at skum-
metmelk fordgjes fuldsteendigt. Det samme mente Hutchinson et al. (113)
om kasein.

Whiting og Bezeau (248, 249) forudsatte, at stivelse fordgjes med 95 pet.,
og skummetmealkspulver med 98 pct. Sidstnavnte fordgjelighedskoefficienter
er ogsa benyttet af Jones et al. (119).

Crampton et al. (36, 37) anvendte nedenstdende formel ved beregning af
FK for korn (Cx), som udgjorde 85 pct., medens de 15 pct. var tilskudsfoder
med en kendt FK (C)). '

C, 0,85R = O,SSR—[F—R(O,IS)(I,OO—Cy)]

hvor R og F er henholdsvis den samlede foder- og ggdningsmeangde.

Som fglge af den made, hvorpd FK beregnes ved differensmetoden, er
det en forudsaetning, at grundfoderet fordgjes ens i de to perioder. Dette skal
senere diskuteres indgiende, side 70.
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Tabel 3. Grundfoderets sammens=ztning opgivet af forskellige forfattere.

Forfatter Land Grundfoder Tillegsfoder Tillegstoderets
storrelse, pct.
Crampton og Canada Byg Proteintilskudsfoder 10-30
Whiting (35)
Woodman et al. England Fiskemel og korn  Korn og grovfoder 25-50
(257-273)
Poijirvi (193) Finland Sk.mzlk, havre Cellulose 25-30
og kartofler
Dammers (45, 46) Holland Byg el. milokorn  Proteintilskudsfoder 50
Breirem et al. Norge Sildemel og korn  Mglleriaffald og 550g33
(22, 23) cellulose
Presthegge (194)  Norge Sildemel og korn  Roetopensilage 33
Crasemann og Schweiz Fiske- og kgdben- Paremask 5-30
Tscherniak (41) mel og byg
Edin og Sverige Fiske- og kgdben- Klgveravner, lim- 20-60
Nordfeldt (54) mel og majs suppe og spild
Nordfeldt (182) Sverige Kgdbenmel og Korn, ensilage og 60
majs roer
Nordfeldt Sverige Kgdbenmel og Cellulose og spild 33 0g 60
(180, 181) majs
Fingerling et al. Tyskland Fiskemel og byg, Tgrgar, korn og 25
61-74) evt. blodmel og grovfoder
kartofler
Richter og Oslage Tyskland Fiskemel og byg Proteintilskudsfoder 33-67
(204, 205) og mglleriaffald
Grindley et al. US.A. Byg og hvede- Majs 50
94) strgmel
Czadek (43) Dstrig Byg Dlger 7

Det fremgar af det forannavnte, at metodikken ved gennemfgrelse af
fordgjelighedsforsgg kan variere en hel del fra forfatter til forfatter, selv om
differensmetoden anvendes. Der skal i det fglgende henvises til forsgg, hvor
forfatterne har sggt at finde fordgjelighedskoefficienten ad andre veje end de

ovenfor omtalte.

c. Den grafiske metode.

Princippet i den grafiske metode, der pd stude er benyttet af Carbery et
al. (26) samt pa svin af Crampton og Whiting (35), er vist i fig. 1. Til et
grundfoder gives tilleg af forskellig stgrrelse af det fodermiddel, man
¢nsker at finde fordgjeligheden af, og den totale fordgjede mengde be-

stemmes.

I et koordinatsystem afswttes de forskellige meangder tillegsfoder som

2%
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Grundfoder + tilleegsfoder
Forteeret i alt

Fordgjet i alt

Tillzegsfoder

c d

Fig, 1. Pct. fordgjet fundet ved den grafiske metode.

abscisse, og grundfoder plus tillegsfoder som ordinat. Som grundfoder og
tillegsfoder benyttede Carbery et al. henholdsvis rishalm og hgrfrgkager,
men Crampton og Whiting byg og proteintilskudsfoder.

Ved ekstrapolation findes, hvor meget af det forterede grundfoder (a),
der fordgjes (b), og grundfoderets fordgjelighedskoefficient bliver da =
100(b/a). Det fremgér af fig. 1, at tillegsfoderets fordgjelighedskoefficient er
100(f—e)/(d—c). Det diskuteres under egne undersggelser, side 64, om en sa-
dan ekstrapolation er tilladelig. Her skal kun ggres opmarksom pa, at det
kan veere vanskeligt at fastlaegge den linie, der bedst reprasenterer punkterne
for fordgjet, da disse har en vis spredning. Afstanden mellem de forskellige
tilleeg i forhold til det mindste tilleeg spiller en rolle i denne forbindelse, hvad
der fremgar af figuren.

Ved ekstrapolation vil b ikke altid kunne bestemmes ngjagtigt, ligesom
man heller ikke vil f& noget eksakt udtryk for forsggsfejlens stgrrelse og
saledes ikke kunne teste forskelle mellem fordgjelighedskoefficienter. En
anden indvending, der kan rettes mod den grafiske metode, er, at grund-
foderets stgrrelse forudsattes konstant, hvad ovennavnte forfattere ikke helt
har overholdt, og hvad der i gvrigt ikke altid er praktisk gennemfgrligt.
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d. Regressionsmetoden.

Gasnier og Vachel (84) har offentliggjort forsgg med kaniner, hvor man
har sammenlignet »Kellners klassiske metode« med en metode, der skal om-
tales kort i det fglgende. Der gives fodermidlerne A og B, og den procent-
vise mangde fordgjede foder, D, findes. Kaldes fordgjelighedskoefficienterne
for A og B henholdsvis x og y, haves:

Ax+By =D

Forfatterne lader B udggre 0-20 pct. af det samlede foder og finder
X og y ved at sammenstille resultaterne to og to og lgser de derved frem-
komne ligningsszt. De opnaede resultater viser, at denne metode er behef-
tet med stgrre forsggsfejl end den klassiske metode, hvorfor Gasnier og
Vachel ikke finder grund. til at erstatte sidstnaevnte metode med deres egen.

Nér forsggsfejlen er blevet sé stor, kan det méske bl.a. skyldes, at de nok
har varieret forholdet mellem A og B, men i mange tilfalde holdt summen
af A og B omtrent konstant.

Charlet-Lery og Leroy (27) fandt pa lignende méde fordgjeligheden af
klid og h¢ hos drgvtyggere, og de kunne ikke pévise signifikant forskel pa
koefficienterne, opndet ved de to metoder.

Ovennavnte »nye« metode er i virkeligheden en forenklet form af en
metode, som Carbery et al. (26) anvendte i et forsgg, hvor foderet bestod af
rishalm og hgrfrgkager. Halmen blev givet efter @delyst, medens der blev
givet 1, 2 eller 3 1b. hgrfrgkager efter fglgende plan:

Horfrokager, 1b. 1 2 3

Periode I ................ D; og De D; og Do D; og Dg
Periode II ................ D; og Dg D3 og Dg Dy og Dy
Periode IIT  .............. D, og Dg D7 og Dg Dg og Ds

Det fremgar heraf, at de samme dyr er anvendt tre gange, idet f.eks. Dy
betyder dyr nr. 3.
Fordgijelighedskoefficienterne findes ved multipel regression, idet fgl-

gende ligning benyttes:
y = axy +bx,

hvor y = fordgjet i alt, x, = forterede maengder halm og x, = forterede
mengder hgrfrgkager.

Carbery et al. mener ikke, man kan vise, om der er vekselvirkning mellem
de to fodermidler eller ¢j.

Day = 0, nir x; og x, = 0, forudsatter de, at regressionen er linezr
ogsd uden for det interval, inden for hvilket x; og X, varierer. Det ma
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endvidere n&vnes, at x; kun varierer inden for de granser, der bestemmes
af dyrenes edelyst. Omradet, som er bestemmende for regressionsplanens
beliggenhed, indsnavres derved betydeligt.

Ovennzvnte forsgg er medtaget, selv om de ikke er udfgrt med grise,
fordi beregningsmetoden senere er benyttet af Crampton og Whiting (35) i
et forspg med slagterisvin. Deres forsgg skal omtales nzrmere, eftersom
dette synes at vare det eneste, der hidtil har varet udfgrt med grise, og
hvor fordgjelighedskoefficienterne — for byg og tilskudsfoder — er fundet
ved regression ved hjzlp af samme ligning, som Carbery et al. anvendte:
y = ax; + bx,, hvor a og b er den procentvise mangde, der fordgjes af
henholdsvis byg (x;) og tilskudsfoder (x,).

Tabel 4. Proteinets fordgjelighed i byg og tilskudsfoder.
(Crampton og Whiting, 35)

Foder Lal
t
Gris Byg (x) Tilskudsfoder (xg) fol‘dl;}et ¥)
nr. 1b. 1b. Ib.
Periode 1II 1159 5,47 1,47 5,45
1129 » » 5,08
1150 » » 5,17
1149 3,87 1,04 3,68
Periode III 1159 5,46 2,92 6,26
1129 5,44 » 5,95
1150 5,45 » 6,40
1149 3,85 2,06 4,57
Periode IV 1159 5,43 4,37 7,21
1129 5,47 4,40 7,18
1150 » » 7,55
1149 3,87 3,11 5,12

Til forsgget benyttedes fire galte af Yorkshireracen. De vejede ved for-
spgets begyndelse 44 kg. Det fremgar af tabel 4, at der kun er anvendt to
verdier af x;, og hver af disse er kombineret med tre verdier af x,. Nar
X4, Xg 0g y kendes, finder de a og b ved at lgse fglgende to ligninger:

I 2(xy)=2a3(x)2 + b3 (x;Xp)
I Y (x3y) = a X (X1%X5) + b ¥ (x5)2

Fordgjelighedskoefficienten for proteinet i byg og tilskudsfoder er séle-
des beregnet til henholdsvis 76,5 og 71,1 pct. Middelfejlen pa regressions-
koefficienterne er derimod ikke opgivet. Det ses let, at den under egne
undersggelser benyttede forsggsmetodik, der ogsid bygger pa regressions-
metoden, pd meget vaesentlige punkter adskiller sig fra ovennavnte.
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Crampton og Whiting (35) sammenlignede fordgjelighedskoefficienterne
for byg og tilskudsfoder, fundet pa tre méader: Ved den konventionelle-, ved
den grafiske- og ved regressionsmetoden. For byggens vedkommende gav de
tre metoder omtrent samme resultat, medens fordgjelighedskoefficienten for
tilskudsfoderet, fundet ved differensmetoden, var lavere end ved de to an-
dre metoder, som vist i tabel 5.

Tabel 5. Sammenligning af fordgjelighedskoefficienter fundet ved
forskellige metoder.
(Crampton og Whiting, 35)

Org. Ra- Raé- N-fri Tre-

Metode stof prot. fedt ekstrst. stof
Tilskudsfoder
Differens ........ 33 66 117 -46 9
Grafisk .......... 50 71 125 -5 36
Regression ...... 50 71 125 -6 37
Byg

Direkte .......... 79 79 2 86 20
Grafisk .......... 77 77 -2 84 16
Regression ...... 77 77 -2 84 15

Navnte forfattere mener ikke, man kan afggre, hvilken metode der
giver den mest korrekte fordgjelighedskoefficient, da proteintilskudsfoderet
ikke kan gives alene, og fordgjeligheden derfor ikke kan findes direkte.

Det kan endelig nzvnes, at Jakobsen et al. (117, 118) for nylig har
offentliggjort nogle forsgg med fjerkre. Ved disse forsgg har man givet alle
haner samme mangde grundfoder, men forskellige mengder af f.eks. byg.
Ved at sztte x = 0(byggen) i regressionsligningen y = a x -+ ¢, findes ¢, den
mangde, der fordgjes af grundfoderet. Subtraheres denne fra den totale
fordgjede mangde, fis hvor meget byg, de enkelte haner har fordgjet. Her-
efter er det let at beregne fordgjelighedskoefficienterne samt middeltallet
med tilhgrende middelfejl. Man benytter sdledes ikke regressionsmetoden
helt.

4. Forsggsplanlegningen.

Det er tidligere omtalt, at den overvejende del af fordgjelighedsforsgg
er udfgrt enten ved at give foderet, der skal undersgges, alene eller som
tilleg til et grundfoder, og at grundfoderperioden kan anbringes fgr eller
efter, eventuelt bade fgr og efter perioden med tilleegsfoderet. Regressions-
metoden er ligeledes omtalt, og endelig skal der omtales enkelte forsgg, hvor
man har benyttet specielle metoder for at belyse forskellige forhold i for-
bindelse med fordgjelighedsforsgg.

Crampton et al. (36, 37) samt Watson et al. (239-242) har i flere forsgg
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anvendt en forsggsplan, kaldet romerske kvadrater (engelsk: Latin squares),
hvor antal grise = antal fodermidler = antal perioder. Crampton benyttede
fire og Watson seks eller otte galte af Yorkshireracen. Med fire grise, nr. 5 —
nr. 8, kan planen f.eks. se ud som i tabel 6.

Tabel 6. Eksempel pi forsggsplanen, romerske kvadrater.

Periode ............ 1 2 3 4
Gris nr.

Foder a .......... 5 6 7 8

» b ... 6 7 8 5

P C e 7 8 S 6

» d Lo L. 8 5 6 7

Man kan ved denne metode teste, om fordgjeligheden er ens for de fire
fodermidler, perioder og grise. Det fremgar af tabel 6, at foderet andres for
hver gris i hver periode. Dette bevirker, at der mellem perioderne mé ind-
skydes overgangsperioder, hvor grisene vennes til det nye foder. Dette be-
tyder, at afstanden mellem hver periode bliver mindst 3—4 uger, hvilket
begrenser antallet af perioder i vekstperioden, hvis grisene vokser normalt.
Vil man have mange perioder og derfor korte overgangsperioder, bgr man
sikkert ikke anvende for sma grise. Watson startede ved en vagt af ca.
50 kg og sluttede ved ca. 150 kg. Det m& endvidere papeges, at overgangs-
perioden mé vere si lang, at en mulig eftervirkning fra foderet i én periode
ikke far indflydelse pa resultatet i den efterfglgende periode.

Forsggsplanen, romerske kvadrater, er, som navnt side 58, anvendt
" for nogle grise i forsgg sv. 868, idet tre grise af hvert k¢n fik byg, havre
eller rug i tre perioder.

Udfgres forsgg efter forsggsplanen, romerske kvadrater, benyttes alle
fodermidlerne pa samme tid. Dette kraever en vis omhu, mener Groenewald
et al. (95), der foreslar, at man kun anvender ét fodermiddel ad gangen.
Haves 5-6 dyr, bestemmes f.eks. fordgjelighedskoefficienterne for foder-
midlerne A og B i fire pd hinanden fglgende perioder i raekkefglgen: A,
B, B, A.

Andre har anvendt forsggsplanen, romerske kvadrater, med visse &n-
dringer, f.eks. Watson et al. (243), Jones et al. (119) samt Skipitaris et al.
(225).

5. Forsggsfejlens stgrrelse.

Det var i mange artier almindeligt at udfgre fordgjelighedsforsgg med én
eventuelt to grise. Nordfeldt et al. (183) angiver saledes i en oversigt over
fordgjelighedsforsgg, udfgrt med svin i arene 1900-1951, at 1560 forsgg
omfattede 1698 grise. Der har derfor i mange tilfalde ikke veeret grundlag
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for den enkelte til at beregne sikkerheden pi fordgjelighedskoefficienter
fundet i egne forsgg. Visse statistiske oplysninger har derimod kunnet bereg-
nes pd det store materiale, der efterhinden er offentliggjort pa dette omrade
fra mange forskellige forsggsinstitutioner.

Schneider og Lucas (215) analyserede 4629 opsamlingsperioder, som 94
forfattere havde udfgrt med 194 fodermidler. Den totale varians er i tabel 7
spaltet op i:

Mellem forfattere inden for fodermidler
» préver » » forfattere
» opsamlinger » » prgver

Tabel 7. Varianskomponenternes fordeling i procent samt standardafvigelsen.
(Schneider og Lucas, 215)

Ore. RA- Ri- N-fri Trz- T.D.N.
Komponent stof prot. fedt ekstrst. stof
Mellem forfattere . ... 50 36 32 33 29 60
» prgver .... . 30 48 55 53 47 27
» opsamlinger .. 20 16 13 14 24 13
Standardafvigelsen .... 6,3 11,6 26,9 9,8 11,5 7,4

Det ses, at mellem 30 og 60 pct. af den totale variation mellem fordgje-
lighedskoefficienter kan henfgres til forskelle mellem forfattere. P4 grund-
lag heraf sluttede Schneider og Lucas, at fordgjelighedsforsgg ber koordine-
res, siledes at mange forfattere udfgrer nogle fi opsamlinger med mange
fodermidler, fremfor at enkelte udfgrer mange bpsamlinger med fa foder-
midler. De fandt endvidere, at differensmetoden giver stgrre forsggsfejl end
den direkte metode, og anbefaler derfor sidstnazvnte metode, safremt pagel-
dende fodermiddel kan gives alene. ‘

Whlbier et al. (277) beregnede standardafvigelsen ud fra 128 offentlig-
gjorte forsgg med svin og viste den betydning, antallet af grise har for,
hvor stor forskellen skal vere pa to fordgjelighedskoefficienter for at vere
reel.

Det fremgar af tabel 8, at skal man teste sma forskelle, kan man ikke
ngjes med to grise og da slet ikke, nir det drejer sig om réafedt, trastof og
raprotein.

Tabel 8. »Grenzdifferenz« ved fordgdjelighedsforsgg med svin.
(Wohlbier et al., 277)

Antal Ore. Ré- Ra- N-fri Tre-
grise stof prot. fedt ekstrst. stof
2 e 7,2 13,7 59,0 52 45,0
3, 2,0 3,8 16,3 1,4 12,4
4 ce. 13 24 104 0,9 7.9
6 . e 0,8 1,6 6,9 0,6 5,2

8 e 0,7 1,3 5,5 0,5 42
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Som ovenfor nevnt har kun fa opgivet forsggsfejlens stgrrelse i et enkelt
forsgg.

I tabel 9 er der vist nogle middelfejl, opgivet af forskellige forfattere.
Der er kun medtaget resultater fra forsgg med almindeligt anvendte foder-
midler, og beregningerne er udfgrt pa det samlede foder.

Tabel 9. Middelfejlen pa de forskellige naringsstoffer.
Ore. Ra- Ra- N-fri Tre-

Forfatter Foder n stof prot. fedt ekstrst. stof

Cramptonog Byg .... .................... 4 10 23 21 04 19

Whiting (35) » 4109 proteinbl. ...... .. 414 22 .25 14 0,6

» +20% P e 4 1,6 28 76 1,1 10

» +30% | Z 4 14 1,8 44 1,4 0,8

Watson et Kornbl, +15% proteinbl. ...... 4 0,85 1,38 1,79 1,15 3,04
al. (243, 244) »  40-25% » = ...... 6 050 1,19 1,21 0,55

Nehring og Byg + fiske- og kgdbenmel . .. ... 4 053 097 1,82 047 3,24

Franke (177) » > » > 4 0,52 0,82 267 024 271

Byg + majs 4 fiskemel - geer .. 6 0,25 0,31 1,82 0,11 1,55

» » » » .. 6 024 024 082 020 2,35

Franke (82) Byg + fiskemel -+ ger ........ 4 07 05 37 04 35

Beregnes fordgjelighedskoefficienterne ved differensmetoden, vil spred-
ningen vere afhengig af tilleggets stgrrelse. Nehring et al. (179) gav f.eks.
stigende mangder byg til et grundfoder og fandt, at middelfejlen formind-
skedes, efterhdnden som byggens andel af det samlede foder steg. Mangold
(151) fandt derimod ikke forskel i spredningen pa grundfoder og tilleg.

Foderets art spiller sikkert ogs& en rolle, saledes fandt Charlet-Lery et
al. (28) store variationer i fordgjelighedskoefficienterne for lucernemel, som
udgjorde 20 eller 35 pct. af foderet. Middelfejlen for organisk stof var f.eks.
4,4, Dette kan méske skyldes trastofindholdet, der udgjorde 14,5 pct.

Det fremgar af tabel 9, at middelfejlen er sarlig stor for rifedt. Dette
er ogsa fundet, nar fedtet stammer fra oliefrg og gives i form af skri, Neh-
ring og Schramm (176), og skyldes vel, at fedtet normalt udgg@r en ringe del
af det samlede foder. Forsgg, udfgrt af Franke (82), viser, at hvis fedtet
gives i stgrre daglige mangder, formindskes spredningen meget sterkt.

I tilfeelde, hvor der forekommer foderrest, vil spredningen veere afheen-
gig af, om denne regnes som reguler foderrest eller som ufordgjeligt foder,
som vist af Woodman og Evans (270) i forsgg med kogte artebelge.

Det mé endelig nevnes, at Ringen (207) har behandlet spgrgsmalet om
»Ngyaktigheten av fordgyelsesforspk« pé& grundlag af norske forsgg
med far.




KAPITEL I1

Egne undersogelser.

1. Indledende bemarkninger.

De forsgg, der skal omtales i det fglgende, er, som navnt i indledningen,
alle udfgrt med slagterisvin af Dansk Landrace i perioden 20-90 kg levende
veegt. Samtlige forsgg er udfgrt pad svineforsggsstationen »Sjelland Il«,
Ledreborg allé pr. Roskilde, hvor alle grisene har haft hver sin sti og er
fodret individuelt tre gange daglig pa samme tid som de gvrige forsggsgrise
i stalden. Ved en vaegt af ca. 25, 45 og 75 kg, benevnt henholdsvis 1., 2. og
3. periode, blev grisene anbragt i et opsamlingsbur en uge, i hvilket tidsrum
al ggdning og urin blev opsamlet. Der er i alt udfgrt seks forsgg, omfattende
150 grise, og i tabel 10 er der givet en oversigt over forsggene.

Tabel 10. Antal grise, opsamlingsperioder og forsggsfoder i de seks

fordgjelighedsforsgg.
Antal grise Opsamling af gadning
Forsog
nr. Sogrise Galte Pabeegyndt Afsluttet Forsogsfoder

Sv. 808 16 16 29-10-57 21- 4-58 Skummetmzlk og byg

Sv. 825 9 9 6- 5-58 1- 9-58 Havre

Sv. 830 9 9 3- 6-58 22- 9-58 Havrehalmmel

Sv. 846 12 12 28-10-58 16- 3-59 Byg og hvede

Sv. 868 13 13 21- 4-59 2-11-59 Skummetmelkspulver, byg,
havre og rug

Sv. 908 0 32 27-10-59 26- 4-60 Majs, hvedeklid og havre-
skalmel.

Da Forsggslaboratoriets kemiske afdeling hgjst kunne pétage sig at ana-
lysere g@dning og urin fra seks grise pr. uge tillige med forskellige foder-
prgver, blev der kun bygget seks opsamlingsbure. Der métte altsd i hver uge
ikke vare mere end seks grise, der kunne ni 1. periode, d.v.s. en vagt af
ca. 25 kg. Dette krav var imidlertid forholdsvis let at opfylde ved at ind-
kgbe grise, der var fgdt pa forskellige datoer. Spredningen métte pa den
anden side heller ikke vare for stor, idet 1. periode helst skulle vaere nogen-
lunde afsluttet, fgrend de stgrste grise pabegyndte 2. periode, og det samme
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var tilfzldet for 2. og 3. periode. Hvis alle grisene var fodret efter samme
fodernorm, havde det uden tvivl veret lettere, end tilfzldet var, at forud-
sige de forskellige datoer, hvor den enkelte gris skulle i opsamlingsburet,
men grisene blev, som navnt under de enkelte forsgg, fodret med forskel-
lige fodernormer.

Nér der valgtes et interval pd 20 kg mellem 1. og 2. periode, men 30 kg
mellem 2. og 3. periode, var arsagen den, at den daglige tilvaekst jo stiger,
efterhdnden som grisene vokser, og 20 henholdsvis 30 kg tilveekst svarer i
de navnte vagtintervaller begge til et tidstum af 5-7 uger afhengig af den
anvendte fodernorm. Det fremgér af tabel 10, at der har varet fra 24 til 36
grise i forsgg ad gangen, hvilket altsd ifglge det ovenstaende vil sige, at der
nasten hele tiden har varet arbejdet med det antal grise, som pladsforhol-
dene maksimalt tiflod.

Da det af hensyn til regressionsberegningerne ikke skgnnedes forsvar-
ligt at arbejde med faerre grise end tilfaldet var, méatte planen vedrgrende
samtidigt lgbende forsgg til sammenligning af den anvendte regressions-
metode og de to ellers benyttede metoder, den direkte- og differensmetoden,
opgives. Dog er de to sidstnazvnte metoder delvis benyttet, som omtalt un-
der forsgg sv. 808, side 40, og sv. 868, side 58.

I dette kapitel skal der fgrst gives en generel omtale af fodringen og
ggdningsopsamlingen, hvorefter de enkelte forsgg gennemgas, herunder for-
spggsplanen, forsggsfoderets sammensatning, forsggets gang, selve beregnin-
gen af fordgjelighedskoefficienterne samt stgrrelsen af disse og de tilhgren-
de middelfejl for hver periode.

Forsggene er anfgrt i den rekkefgige, hvori de er udfgrt. Nar denne
méske ikke synes helt logisk, er arsagen bl.a. den, at det til ét forsgg hg-
rende analyse- og beregningsarbejde langt fra har varet afsluttet, inden det
naste forsgg blev planlagt. De i stalden gjorte iagttagelser har séledes i hgj
grad bidraget til visse andringer i forsggsplanerne.

Under hvert forsgg er formaélet herfor indledningsvis kort omtalt, idet
der dog ikke i denne forbindelse skal omtales de specielle forhold, som vil
blive diskuteret i kapitel III, side 72—113, men kun hvilke fodermidler, man
er i stand til at finde fordgjeligheden af.

Det egentlige formal med de udfgrte fordgjelighedsforsgg har, som alle-
rede nzvnt i indledningen, ikke veret en systematisk undersggelse af sa
mange fodermidler som muligt, men inden en sddan eventuelt ivaerksattes
at sgge forskellige forhold narmere belyst. Der vil pa grundlag af de seks
forsgg i det efterfglgende kapitel blive gjort rede herfor ved nogle undersg-
gelser over den indflydelse, forskellige faktorer, som f.eks. kgn, vegt, vek-




27

selvirkning og traestofindhold, kan tenkes at have pd stgrrelsen af fordgje-
lighedskoefficienterne, ligesom en diskussion af de derved opndede resulta-
ter vil findes her.

I dette kapitel vil diskussionen udelukkende dreje sig om fglgende om-
rader: dels fordelene ved de enkelte forsggsplaner samt de ulemper, der bl.a.
har varet medvirkende til, at disse blev @ndret fra forsgg til forsgg, dels
forsggsfejlens stgrrelse.

2. Fodringen.

Litteratur om fordgjelighedsforsgg viser, at forsggsfoderet ofte har ve-
ret af en sddan stgrrelse og sammensatning med hensyn til savel foderenhe-
der som protein, vitaminer og mineralstoffer, at det ikke har kunnet sikre
grisene tilfredsstillende daglig tilvaekst og foderforbrug pr. kg tilveekst. Den
tid, den enkelte gris har fiet et bestemt fodermiddel, som man gnskede at
finde fordgjeligheden af, varierer ret sterkt, men det ser ikke ud til, at man
tidligere har givet grisene det samme fodermiddel i hele vaekstperioden fra
fravaenning til slagtning. Grisene blev til de foreliggende forsgg indkgbt ved
en alder af 8-10 uger, hvor de vejede 12-18 kg. De blev gradvis vennet til
det foder, de fik i perioden 20-90 kg.

For 144 af de 150 grise, der indgik i forsggene, &ndredes fodermidlerne
kun med hensyn til stgrrelse, men for 6 grise i forsgg sv. 868 @®ndredes des-
uden arten af disse seks gange i vakstperioden. De 144 grise er altsd fodret
ganske som grisene i et almindeligt fodringsforsgg.

" De benyttede foderplaner er for alle grisene angivet under omtalen af de
enkelte forsgg. Mengden af foderenheder og protein har varieret noget pa
begge sider af normen for moderat fodring, Haagen Petersen (115). Der er
givet ca. 6-7 g Ca og 5-6 g P pr. f.e. Vitaminbehovet er af hensyn til det
eventuelle analysearbejde dakket ved hjalp af vitaminindsprdjtning. Hver
gris har inden forsggets begyndelse faet 300.000 1.LE. A- og 30.000 LE.
D-vitamin. De fleste forfattere har fodret to gange daglig, men der findes
afvigelser herfra. Woodman et al. (260) har saledes fodret grisene fire gange
daglig i et forsgg med sukkerroer. Grisene er i de foreliggende forsgg fodret
tre gange daglig af hensyn til de @vrige grise i stalden; alle grisene er fodret
individuelt i hele vakstperioden. Uden for de tre egentlige forsggsperioder
reguleredes foderets stgrrelse hver uge, ligesom grisene blev vejet hver fjor-
tende dag. Foderet udvejedes hver morgen og blev sat i stgb. I de egentlige
forsggsperioder, der varede 14 dage, fik grisene derimod en konstant foder-
mengde, der forud var afvejet i poser, der opbevaredes i kg¢lerum ved
-+ 2°C. Den sidste uge af hver forsggsperiode tilbragte grisene i et bur,
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hvor ggdningen kunne opsamles kvantitativt. Forsggene var som tidligere
navnt planlagt séledes, at grisene skulle veje ca. 25, 45 og 75 kg, medens
de opholdt sig i buret i henholdsvis 1., 2. og 3. periode.

Grisene vejedes i de tre perioder hver mandag k1. 9,30. Der fodredes
kl. 6,30, 11,30 og 17.00. Efter hver fodring blev foderlemmen i burene luk-
ket og nzste portion foder sat i stgb i truget, der malte 23 <52 cm, og som
vist pa fig. 2 var anbragt uden pa buret. Denne fremgangsméade bevirkede,
at alle grisene kunne komme til at &de samtidigt, da foderlemmene hurtigt
kunne abnes. Under truget var der anbragt en lille bakke til opsamling af
det foder, der eventuelt skubbedes uden for truget. Dette var iser tilfeeldet
for de sma grise. Det kan her tilfgjes, at McCollum og Steenbock (148)
klippede hérene af grisenes hoveder, for at foderet ikke skulle hange i.

Det ma endelig nevnes, at nogle grise af forskellige grunde ikke &d op
en enkelt dag. I sddanne tilfzlde er der ikke korrigeret for foderresten, som
f.eks. Breirem (21) har gjort. Den pageldende periode er i stedet kasseret.

3. Opsamlingen af ggdning.

Forsggsperiodens lengde varierer en del fra forfatter til forfatter. Den
tid, som foderet opholder sig i tarmkanalen, er bl.a. undersggt af Lund
(147). Ved at give fire grise farvede havreskaller fandt han, at af et ufor-
dgjeligt foderstof, som en gris @&der om morgenen, vil efter 1, 2, 3 og 4
dggns forlgb henholdsvis 1, 72, 97 og 100 pct. vare udskilt med ggd-
ningen.

Fglgende eksempler pa forsggstidens lengde skal navnes. Woodman
(257), Crampton og Bell (37), Mangold (156), Columbus et al. (34), Dam-
mers (46) samt Piatkowski og Otto (192) benytter fem dages forberedelses-
tid og ti dages forsggstid. Andre bruger dog leengere forberedelsestid, f.eks.
Kellner og Neumann (124), Fingerling et al. (61), Forbes et al. (78), Breirem
et al. (22), Watson et al. (239), Nordfeldt (182) samt Charlet-Lery og Leroy
(30).

Breirem (21) benyttede 10-19 dages forperioder og 4-9 dages forsggs-
perioder, men ggr selv opmerksom pa, at lange perioder med konstant fo-
dermazngde kan- give knzk pa vegtkurven. Forfatteren har som nzvnt an-
vendt otte dages forberedelsestid og seks dages forsggstid. Der ma atter i
denne forbindelse ggres opmerksom pa, at grisene i hele vakstperioden har
faet samme fodermidler i modsatning til grisene i mange af de ovenfor re-
fererede forsgg. De har siledes kun skullet indstille sig p& en stgrre mang-
de foder i forberedelsestiden og ikke samtidigt delvis vanne sig til nye fo-
dermidler.
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Fig. 2. Fordgjelighedsforsggenes praktiske udfgrelse.
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Fig. 2. Fordgjelighedsforsggenes praktiske udfgrelse.
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Som omtalt side 25, er der anvendt opsamlingsbure, men ikke opsam-
lingsszk. Disse bure, der er vist pa fig. 2, var opstillet i den vestlige ende
af stalden. De adskiller sig ikke vasentligt fra de af Forsggslaboratoriets
dyrefysiologiske afdeling benyttede bure. Burenes indvendige laengde- og
hgjdemal var henholdsvis 132 og 71 cm. Bredden kunne varieres og malte
maksimalt 62 cm. Bunden bestod af et tridnet med 2 cm maskevidde, gen-
nem hvilket urinen 1gb ned pa en metalplade. Denne plade havde fald mod
midten, hvis der var en galt i buret, men mod den ene ende, hvis der var
en sogris i buret. Ved denne udformning blev urinens vej til opsamlings-
spanden kortere, og eventuel sammenblanding af ggdning og urin kunne
lettere undgds. For at undgh, at de store grise masede g@gdningen op mod
bagvaeggen, anbragtes lodret ca. 10 cm foran denne 3—4 rundjern. Burene
kunne ‘indstilles til forskellig bredde med den hensigt at forhindre grisene i
at vende sig. Dette viste sig dog snart at vere upraktisk, idet de mest uro-
lige grise kunne vende sig, selv under meget snevre forhold. Ved hver fo-
dertid var der naturligvis nogen uro i stalden, nir s& mange grise skulle
fodres. Grisene sggte da at skubbe det net, der 14 oven over burene, til side
og sikredes derved nogen motion tre gange daglig.
 Det var som regel let at fi grisene ind og ud af burene, da der var en
67X71 cm stor lem pa siden. Nar grisene skulle i bur, anbragtes de i dette
mandag eftermiddag og fodredes her mandag aften, men opsamlingsperi-
oden pabegyndtes fgrst tirsdag k1. 9,30. Grisene havde siledes nogen tid til
at veenne sig til buret, hvilket i gvrigt ikke voldte stgrre vanskeligheder.

Ggdningen opsamledes flere gange i dagens lgb og opbevaredes ved
siden af buret i en spand med lag. Opsamlingsdggnet sluttede hver dag kl.
9,30. Den opsamlede mangde ggdning blev s& vejet for derefter at anbrin-
ges i en lukket spand uden konserveringsmiddel i et kglerum ved |- 2°C.

Breirem (21) fandt, at m&ngden af ggdning varierede starkt fra dag til
dag. Ved at beregne stgrste afvigelse, x, fra gennemsnittet pr. dag i hver af
34 perioder fandt han fglgende:

X, pet. ........ 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100 over 100

Antal perioder. . 1 8 8 11 2 4

I det foreliggende arbejde er den opsamlede mangde ggdning som navnt
vejet hver dag, og pé grundlag heraf har det varet muligt at undersgge, om
der er korrelation mellem dggn. Da der ikke er foretaget analyser af ggd-
ningen for de enkelte dggn, kan man ikke undersgge variationerne med
hensyn til den dagligt fordgjede maengde. Resultaterne fremgér af tabel 11.
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Tabel 11. Middelfejlen for den opsamlede mengde ggdning.

Godningen opsamlet i antal degn 2 3 4 5 6
Periode I
S e 58 5,0 4,3 3,7 3,38
3,38 \/ 6/antal dage ............ 5,9 48 42 3,7 »
Periode II
SF et 136 11,0 9,2 8,2 7,44
7,44 \/ 6fantal dage ............ 129 10,5 9,2 8,2 »
' Periode III
E o e 27,7 212 17,1 151 1423
14,23 \/ 6/antal dage ............ 246 20,1 17,5 157 »

Tabel 11 viser, at middelfejlen, sz , aftager, nir antallet af opsamlings-
dggn forgges fra to til seks, men hvis man multiplicerer middelfejlen fundet

ved opsamling i seks dage med \/6/antal dage, beregner man samme var-
dier, som fundet ved at opsamle i 2, 3, 4 eller 5 dage. Variationerne i daglig
g@dningsmangde fra dggn til dggn ma derfor betragtes som tilfeeldige.

Efter seks opsamlingsdggn blev al ggdning malet igennem en butiks-
hakker to gange og blandet grundigt, hvorefter den endelige prgve blev ud-
taget til kemisk analyse. Som navnt i forordet har Forsggslaboratoriets ke-
miske afdeling foretaget de kemiske analyser bortset fra kalorie- og kulstof-
bestemmelserne, der er udfgrt af den dyrefysiologiske afdeling. Vedrgrende
analysemetoderne henvises til de af Landbrugsministeriet fastsatte arbejds-
metoder (2) samt den af Gertov og Jakobsen (86) udarbejdede gvelsesvej-
ledning. Her skal kun yderligere tilfgjes, at analyserne med undtagelse af
rafedt er udfgrt i den fugtige g@dning.

4. De enkelte forsgg.

a. Forsgg sv. 808.
Formdl og forsggsplan.

Formalet med det fgrste fordgjelighedsforsgg var at finde fordgjelighe-
den af skummetmalk og byg, der jo bl.a. benyttes som eneste foder ved de
sammenlignende forsgg med svin fra statsanerkendte avilscentre samt ved
fodring af mange normalhold i fodringsforsgg. Fire mangder byg kombine-
redes med fire maengder skummetmalk, hvorved der blev 16 hold. Den
mindste mangde foder skulle tillade en lille daglig tilvakst og den stgrste
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mangde svare til det, man matte forvente, grisene netop ville ade

op. Det

var pa forhdnd umuligt at vide, om regressionsmetoden kunne anvendes. Da

der kun var én gris af hvert kgn pd hvert af de 16 hold, anvendtes

si ens-

artede grise som muligt. Grisene stammede derfor fra samme besatning og
havde samme fader. Der anvendtes fire kuld i fire sogrise og fire galte, som
fordeltes tilfaldigt med en sogris og en galt pa hvert af de 16 hold. Hold-

inddelingen sa saledes ud:

Sogrise, nt. Foder, mrkt. Galte, nr.
1 2 3 4 Al Bl C1 D1 17 18 19 20
5 6 7 8 A2 B2 C2 D2 21 22 23 24
9 10 11 12 A3 B3 C3 D3 25 26 27 28
13 14 15 16 A4 B4 C4 D4 29 30 31 32

Grisene fodredes i henhold til foderplanen, der er angivet i tabel 12.

Tabel 12. Foderplan for forsdg sv. 808.

Grisenes vegt, kg ...... 20 25 35 45 55 65 75 85
Periode ................ 1 II II1
ke skummetmelk pr. gris daglie

Foder mrkt. A ...... . 1,0 1,0 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
> > B ........ 2,0 2,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
» > C .... ... 25 30 40 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 -
» E © 3,0 4,0 5,5 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0

g byg pr.eris daglig

Foder mrkt. 1 ... .... 600 675 1000 1460 1850 2250 2640 2900
» > 2 .. 500 600 900 1300 1650 2000 2350 2600
» > 3 0 L. 450 525 800 1140 1450 1750 2050 2300
» » 4 ... 400 450 700 975 1200 1500 1760 2000

Grisene, der fik foder, market B2, fodredes efter normen for moderat
fodring. Sattes denne — 100 pct., fik grisene, hvis foder var merket A, C
og D, henholdsvis 50, 150 og 200 pct. af den maengde malk, som normal-
holdet fik, medens grisene, hvis foder var market 1, 3 og 4, fik henholdsvis

112,5, 87,5 og 75 pct. af den maengde byg, som normalholdet fik.

Foderets sammensatning.
Fodermidlernes kemiske sammensatning fremgér af tabel 13.

Tabel 13. Fodermidlernes kemiske sammenssetning i procent.

Org. Ra- Ren- Ra- N-fri Trae- Energi Kul-
Fodermiddel stof vrot. prot. fedt ekstrst. stof keal’ke stof
Skummetmelk .. 8,19 3,55 3,55 0,06 4,58 - 359 3,80
Byg .......... 80,69 944 897 1,83 6578 3,64 3732 35,06
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Mze=lken leveredes daglig fra mejeriet, syrnedes og udvejedes den naste
morgen for et helt dggn. Byggen stammede fra samme parti, men blev for-
malet & fem gange. Resultatet af sigteanalyserne i tabel 14 viser variatio-
nerne i formalingsgraden.

Tabel 14. Sigteanalyser af formalet byg.

Prave 1 ) 2 3 4 5 Gns.
Stgrre end 2 mm, 72 39 32 29 45 33 35
Mellem 0,5 og2 mm, » .......... 33 39 46 32 39 38
Mindre end 0,5 mm, » .......... 28 29 25 23 28 27

Forsggets forlpb.

Forsgget forlgb tilfredsstillende, idet alle 32 grise &d op i hver af de tre
egentlige forsggsperioder. Grisene talte ogsa de store mzlkemangder, men
pa grund af den store forskel i foder- og proteinnormen, var tilveeksten me-
get forskellig fra gris til gris. Den gennemsnitlige daglige tilveekst i perioden
20-90 kg, omfattende sével »sti- som burtid«, var sdledes 748 g for gris
nr. 4, men kun 339 g for gris nr. 13,

Variansanalysen for den totale fordgjede meengde foder.

Inden for hver af de tre perioder blev den totale fordgjede mangde fo-
der, y, som vist i tabel 15, ved en variansanalyse spaltet op i de forskellige
komponenter og frihedsgrader.

Tabel 15. Variansanalyse for det fordgjede foder.

Komponent Forkortet Frihedsgrader = f
Kgn ......... ..., K 1
Mzlk ..........c.... linezer 1
rest 2
Kgn X melk ........ lineser K Xx M 1
rest 2
Byg ..., linezr 1
rest 2
Kgn X byg .......... line®r KxB 1
rest 2
Mzlk X byg .......... linezr M x B 1
rest 8

| Forsggsfejl = F
K¢n X mzlk X byg.... KxMxB 9

Ialt 31
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For hver komponent er den linezre del af y-ernes totale variation, SAK

beregnet pa fglgende mdde: Idet y = i alt fordgjet, multipliceres y-erne for
de fire grise af samme k¢n, som enten far samme mangde byg eller malk
med visse faktorer, hvorved produktsummen L, fremkommer, Goulden
(90).

y-vaerdier V1 Vo Vs Vs
Faktorer -3 -1 41 43

Ly = -3y1-Yo+ys13ys
Nar L, til Lg haves, kan man beregne

Den linezre del for et af fodermidlerne == (L; 4Ly ...... Lg)2/ (8X20)

Den lineare del for
k¢n X fodermiddel = (Ly- .... Ly—Ly .... -Lg)2/ (8X20)

Den linezre del for .
melk X byg = 3Ly +Ly-L3-3L,+3L5+4Lg-L7-3L4)2/(403<20)

Det fremgar af tabel 15, at variansen for malk X byg er spaltet op i
den linezre del og resten. Da sidstnavnte ikke var signifikant forskellig fra
variansen for k¢gn X malk X byg, er summen af disse benyttet som for-
sggsfejl == F med 8 -}- 9 =17 frihedsgrader. Resultaterne af analyserne
efter dette skema skal diskuteres i kapitel III. Dette gelder siledes forskelle
mellem kgn, side 80, samt vekselvirkning mellem kgn og fodermiddel, side
80, og mellem melk og byg, side 101.

Beregning af fordgjelighedskoefficienterne.

Fordgjeligheden af f.eks. organisk stof findes pa fglgende made: Hver
gris fir en vis daglig mengde organisk stof i skummetmealk, x,, og byg,
X,. Kaldes den totale daglige fordgjede mangde y, kan man under visse
forudsaetninger ved linezr regressionsanalyse finde, hvor meget der fordgjes
af x; og X,. Vedrgrende teorien herfor henvises til de to danske lerebgger
af Hald (98) og Fog (76), der blandt andet behandler spgrgsmaélet, linezr
regressionsanalyse med to uafhaengigt variable.

Betegnes den empiriske regressionsligning med

Y = a-hby (x1—X;)-+by (xp—X5)
bestemmes b; og b, ved hjxlp af de sékaldte normalligninger

3
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b, (x,—X%)* + 5,3 (x, —X) (%, —%,) = I (X, —X) (¥, —y
b3 (x, —X,)(x, —X,) + b3 (x, —X,)* = 3 (x, — %) (YY)

der ifglge Hald (98) kan skrives pa fglgende form:

I  b,SAKy, -}b,SAPxy, = SAPyy

I b,SAPxx,+b.SAKx, = SAPxy

Safremt ligningernes determinant

Di,x,=SAKx SAKx,—(SAPyx,)*
er forskellig fra 0, kan b; og b, bestemmes, idet

TII b, = (SAPxySAK,,—SAPx;SAPxx,) / Dxpx,

IV b, = (SAPy,SAKy—SAPyySAPyxsx,) / Dxx,

Ved en variansanalyse spaltes y-ernes totale variation, SAK,, derpa i den

del, der skyldes regressionsvaerdiernes afvigelser fra y-ernes gennemsnit, v,
og restvariationen. Fgrstnevnte benzvnes i det fglgende »mellem regres-

sionsverdier« og beregnes ved hjelp af formlen b; SAP, , +b,SAP, ,, me-
dens sidstnzvnte benavnes »omkring regressionsvaerdier« og findes ved
differens. Idet s2 = kvadratsummen for »omkring regressionsvaerdier« di-

videret med n (antal grise) minus tre, far man middelfejlen s, pé regres-
sionskoefficienterne b; og b, ved fglgende formler:

2
Y sp,

$*SAKx, / Dyy,

VI sb, = s'SAKy, / Dix,

For hver enkelt gris er Xx;—, Xo— og y-vardierne angivet i hovedtabel I, side
166-171. Fordgjelighedskoefficienterne for skummetmalk og byg er bereg-
net pa grundlag heraf og anfgrt i tabel 18. Organisk stof, 2. periode, galte
er i tabel 16 anfgrt som eksempel pd, hvorledes beregningerne er udfgrt.
Da x4, X5 og y er afrundede, stemmer resultaterne i tabel 16 ikke overens
med resultaterne i de fglgende tabeller.
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Tabel 16. Eksempel pa regressionsanalyse med to uafhaengigt variable.
Gris Mezlk Byg Fordgiet i alt

nr. X, Xy y X, +x,+y Y y—Y  G—Y)s
17 122 1179 1161 2462 1148 13 1,7
18 242 1179 1260 2681 1259 1 0,1
19 377 1179 1383 2939 1385 -2 -0,3
20 485 1179 1479 3143 1485 -6 -0,8
21 125 1050 . 1037 2212 1040 -3 -0,4
22 248 1050 1156 2454 1154 2 0,3
23 372 1050 1264 2686 1269 -5 —0,7
24 488 1050 1383 ; 2921 1377 6 0,8
25 123 921 920 1964 927 -7 -0,9
26 242 921 1025 2188 1037 -12 ~1,6
27 364 921 1143 2428 1151 -8 -1,1
28 488 921 1276 2685 1266 10 1,3
29 124 787 821 1732 812 9 1,2
30 250 787 930 1967 929 1 0,1
31 368 787 1037 2192 1039 -2 -0,3
32 502 787 1168 2457 1164 4 0,5
Sum 4920 15748 18443 39111 18442
S/n 308 984 1153
SK 1814096 15840604 21767925 97886947
S2/n 1512900 15499969 20259016 95604395
SAK 301196 340635 508909 2282552
XXy Xy Kontrolsum :

SP 4839989 5948899 2282550 =
SiSj/n 4842510 5671223 301196
SAP —2521 277676 340635

A -+ 508909
SP 18443273 +2(-2521)
S;S;/n 18152523 42277676
SAP 290750 42290750

I 301196 b; — 2521 by, = 277676 (ligning 1, side 36)

II" 2521 by - 340635 b, = 290750 (ligning I, side 36)
Dy, = 102591544019

b, = 0,929113 (ligning III, side 36), d.v.s. FK mezlk =— 92,9

b, 0,860429 (ligning IV, side 36), d.v.s. FK byg = 86,0

I

Indsattes disse veerdier pa venstre side af lighedstegnet i ligning I og II, far
man som kontrol
I 277676 og II 290750,
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Man har nu fgigende variansanalyse:

Variation Kvadratsum £ Varians Test
Mellem regressionsvaerdier 508162 2 s = 254081 V2 = s? s = 4422
Omkring » 747 13 % = 57,4615

Total 508909 15

Y = 11534-0,9291(x,-308)-}-0,8604(x,—-984)

Y = 204-0,9291x, -}0,8604x,
Sp, = 0,000191 (ligning V, side 36), d.vs. S, = 0,014
Sﬁ, 0,000169 (ligning VI, side 36), d.v.s. S, = 0,013

I

Regressionsligningens linearitet.

For at undersgge regressionsligningens linearitet beregnedes for hver
gris, hvor meget den totale fordgjede mengde organisk stof, y, afveg fra
(x1,Xg)-planen, regressionsplanen. Disse afvigelser (y,—Y;) divideret med
spredningen, s, skal med tiln@rmelse vere normalt fordelt med parametrene
(0,1) for ethvert omrade af (xy,X,)-planen. Det fremgér af fig. 3, at dette
var tilfeldet, ligesom det ses, at punkterne (x;;,X5;) er fordelt meget regel-
maessigt i (x4,X,)-planen.

Byg
1200 |-
® 17 8 01 e -03 @ -08
noo
e —04 ® 03 ® ~07 ® 08
1000 |
| e -o0s e 16 ® —11 @13
900
80 I g1z ® 01 ® -03 @ 05
700 f L 1 1
100 200 300 400 500 Mselk

Fig. 3. Afvigelserne (y-Y) divideret med spredningen s.
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Hypotesen (84, ) = (0,0).

Det fremgér af eksemplet i tabel 16, at hypotesen (8, f2) = (0,0) mé
forkastes, idet varianskvotienten, v2 = 4422, er signifikant, og de to re-
gressionskoefficienter b; og b, er mange gange stgrre end de tilhgrende
middelfejl. En analyse svarende til den, der er anfgrt i eksemplet, er udfgrt
for de forskellige nzringsstoffer i malk og byg og samlet i tabel 17. Det
fremgir ligeledes heraf, at varianskvotienten v2 er signifikant for alle de
undersggte neringsstoffer undtagen réfedt, sogrise, 3. periode, idet vg‘gs
(2,13) = 3,81, Hald (99).

Tabel 17. Varianskvotienten, v2,

Fordgiede Org. Total Renprot. Ré- N-fri Energi Kul-

naringsstoffer stof N N fedt ekstrst, stof
Periode I

Sogrise .... 7563 13364 17821 9,73 23471 4212 4737

Galte .... 1873 2407 - 5023 4,91 5911 748 1394
Periode II

Sogrise .... 1877 2601 4307 6,09 4022 993 1444

Galte .... 4697 4388 4773 4,25 10381 2217 4247
Periode III

Sogrise .... 1311 1246 1951 0,83 3596 873 710

Galte .... 1086 1465 2520 4,61 3436 1090 922

Fordgjelighedskoefficienterne for skummetmelk og byg.

Fordgjelighedskoefficienten, FK, for de forskellige naringsstoffer i
mealk og byg, regressionskoefficienterne ganget med 100, er anfgrt i tabel
18 tillige med de respektive middelfejl, s,. Fordgjelighedskoefficienterne for
byggens trastof er ikke fundet ved regression og er derfor udeladt i tabel 18,
hvis resultater vil blive diskuteret under kgn, side 81, veegt, side 91, veksel-
virkning mellem fodermidler, side 100, skummetmelk, side 115, samt byg,
side 116.

Den direkte metode.

Da mealk ikke indeholder trastof, mi den fordgjede mangde heraf for
de enkelte grise stamme fra byggen, og FK kan altsd findes direkte. Gen-
nemsnittet af de 16 veardier, der er beregnet inden for hvert kgn og hver
periode, er anfgrt i tabel 19 tillige med de respektive middelfejl.

Tabel 19. Fordgjelighedskoefficienter for trastof i byg.
Direkte metode

Periode ............ I 1I III I II III
Kgn .............. Sogrise Galte
FK ................ 234 23,3 19,7 20,3 24,0 19,1

S e 2,0 22 2,0 2,8 1,7 2,0




Tabel 18. Fordgjelighedskoefficienter for skummetmsalk og byg.
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Fordejede Ore. Total Renprot. RaA- N-fri Energi Kul-
naringsstoffer stof N N fedt ekstrst. stof
Periode I
Skummetmalk
Sogrise, FK ..... 96,9 95,7 96,7 93,8 98.8 95,2 95,9
> *s, . 0,9 0,6 0,5 24,6 0,6 1,3 1.1
Galte, FK ..... 93,8 94,1 96,0 79,3 95,6 94,5 93,0
> *s, 1,8 1,4 1,0 37,7 1,2 2,9 2,1
Byg
Sogrise, FK ..... 81,4 63,0 73,7 20,0 90,8 80,9 78,3
» Es ... 1,3 3,0 2,7 21,7 0,6 1,7 1,6
Galte, FK ..... 86,3 71,7 77,2 40,0 92,5 85,5 82,9
> *s, 2,5 6,9 5,1 15,7 1,2 3,9 3,0
Periode 11
Skummetmalk
Sogrise, FK ..... 100,7 97,5 98,3 332 1022 1008 1019
» Es, .- 2,2 1,4 1,1 58,6 1,9 3,1 2,5
Galte, FK ..... 92.9 92,6 94,8 45,0 96,1 91,4 94,0
» *s, 1,3 1,0 1,0 47,2 1,2 1,9 1,4
Byg
Sogrise, FK ..... 88,1 74,8 82,5 41,1 94,4 87,3 84,7
» *s, ... 2,1 4.8 3,8 15,2 1,3 2,7 2,5
Galte, FK .... 86,2 76,0 85,4 36,0 92,7 83,7 84,8
» B 1,3 3,5 35 13,4 0,8 1,7 1,4
Periode III
Skummetmealk '
Sogrise, FK ..... 94,0 92,1 92,5 64,6 96,7 94,7 96,3
» *s, ... 3,5 1,9 1,5 71,0 3,1 4,1 4,2
Galte, FK ..... 90,2 91,4 93,9 26,0 93,1 90,5 92,7
> *s, 4,0 1,8 1,4 108,0 3,4 3,8 4,0
Byg :
Sogrise, FK ..... 80,4 61,7 70,4 11,8 90,4 77,5 77,2
> = . 1,8 3,7 3,1 13,8 1,1 2,3 2,6
Galte, FK ..... 85,7 74,1 80,4 46,7 92,4 83,2 82,9
» *s, 2,1 3,5 2,8 16,0 1,2 2,1 2,3
Differensmetoden.

Det fremgar af tabel 12, side 33, at mengderne af savel skummetmalk
som byg stiger fra 1. til 2. periode, og at malkemengden derefter holdes
konstant for den enkelte gris. Man kan derfor betragte 2. og 3. periode som
et differensforsgg, idet der gives et grundfoder bestaende af melk plus byg
i 2. periode og hertil et tilleegsfoder bestdende af byg i 3. periode. Nar visse
betingelser, som senere diskuteret, er opfyldt, kan fordgjeligheden af byg
findes ved differens pa den sadvanlige méade for de enkelte grise. Gennem-
snit for de 16 sogrise henholdsvis galte er vist i tabel 20 tillige med de re-
spektive middelfejl.
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Tabel 20. Fordgjelighedskoefficienter for byg.

X

Differensmetoden
Fordejede Org. Total Renprot. Ra- N-fri Tra- Enerei Kul-‘
naringsstoffer stof N N fedt  ekstrst. stof ) stof
Sogrise, FK ...... 86,3 79,7 829 581 91,6 14,6 843 83,5
> s ... 09 19 18 63 04 58 10 11
Galte, FK ...... 86,7 84,0 857 580 91,6 12,0 853 844
» +s-  .... 05 1,0 1,0 4,2 0,4 4,2 0,5 0,6

b. Forsgg sv. 825,

Formadl og forsggsplan.

Formaélet med dette forsgg var at finde fordgjeligheden af havre. Da
denne er mere fyldende end byg, og det var gnskeligt at anvende si store
forskelle som muligt mellem stgrste og mindste forteerede mangde, beslut-
tedes det kun at variere mangden af havre og at holde mangden af grund-
foder (skummetmelkspulver plus byg) konstant til alle grise inden for sam-
me vegtklasse. - '

Der anvendtes i alt 18 grise og tre mangder havre. Tre sogrise og tre
galte fik derved samme mangde havre. Det var hensigten samtidig at un-
dersgge, om grise fra forskellige kuld fordgjer foderet ens, hvorfor der an-
vendtes tre kuld benzvnt henholdsvis a, b og c. Det viste sig desvarre, efter
at forsgget var iveerksat, at en af sogrisene, nr. 33, ikke, som ventet, stam-
mede fra kuld a, hvorfor betegnelsen kuld er erstattet med gentagelse i det
fglgende. Det fremgéar dog af ovennavnte, at kuld og gentagelse er identisk
for galtenes vedkommende. Grisene stammede fra den samme bes&tning.

Holdinddelingen si saledes ud:

Gentagelse . a b c

Kornblanding A sogrise ......... 33 : 35 37
galte .......... 34 36 38
- Kornblanding B sogrise . .-~ ... 39 : 41 43
galte ... .. U, 40 .42 44
Kornblanding C sogrise ........ 45 47 49
galte .......... 46 - . 48 50
Kornblanding A bestod af: 54 pct. havre og 46 pct. byg
> B » »: 47 » > » 53 » »
> C » »: 40 » » » 60 » »

Grisene fodredes som vist i tabel 21.
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Tabel 21. Foderplan for forsgg sv. 825.
Grisenes vegt, kg .... 20 25 35 45 55 65 75 85
Periode ............ 1 I it}

g tgrmelk pr. gris dgl. 250 300 300 300 300 300 300 300
kg byg > » » 029 035 050 0,74 094 1,14 1,34 1,48
kg havre » » »

i kornblanding A .. 0,34 041 059 087 1,10 1,34 1,57 1,74
> » B .. 026 031 0,44 066 0,83 1,01 1,19 1,31
» > C .. 019 023 033 049 063 076 089 099

Foderets sammensetning.
Fodermidlernes kemiske sammensatning fremgéir af tabel 22.

Tabel 22, Fodermidlernes kemiske sammensztning i procent.

Org. RA- Ren- Ra- N-fri Tra- Enersi Kul-
Fodermiddel stof prot. prot. fedt ekstrst. stof kcal/kg stof
Termelk .. 88,50 34,93 3493 1,18 52,39 - 4197 40,02
Byg ...... 81,55 9,86 9,11 1,58 66,31 3,79 3797 36,58
Havre .... 81,50 10,88 9,82 447 57,73 842 4015 38,05

Havren stammede fra det samme parti, men blev formalet i tre gange.
Det fremgér af sigteanalyserne i tabel 23, at formalingen var ens og noget
grov. Vedrgrende dette punkt henvises i gvrigt til side 117.

Tabel 23. Sigteanalyser af formalet havre.

Prove 1 2 3 Gns.
Stgrreend 2 mm, pct. .......... ..., 67 74 70 70
Mellem 0,50g2mm,» ................ 18 18 20 19
Mindreend 0,5mm, » ................ 15 8 10 11
Forsggets forlgb. .

Kort efter forsggets begyndelse matte gris nr. 37 udsattes pd grund af
brok og en byld og erstattedes med en gris fra samme kuld. 1. periode for-
Igb ellers planmassigt, men i 2. og 3. periode kneb det med at fi grisene
til at &de op. Flere forsggte at sortere havreskallerne fra, og med den til-
tagende varme hen pa sommeren, mindskedes @delysten dbenbart. Flere for-
fattere angiver, at de i sddanne tilfelde har vejet foderresten, men dette kan
dog ikke anses for tilfredsstillende. Det har derfor varet en ufravigelig regel
i de her refererede forsgg, at der ikke er udtaget prgver til analyse af ggd-
ningen, hvis grisene ikke har ®dt op hver dag i savel forberedelses- som
forsggstid. I 2. periode matte gris nr. 42 udgd, og det samme var tilfzldet
for nr. 35 og nr. 36 i 3. periode. For nr. 36’s vedkommende kan yderligere
oplyses, at den fik en byld under bugen og havde besver med at rejse sig,
da den skulle i buret i 3. periode.
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For de grise, hvor opsamlingen matte opgives, er den fordgjede mangde
beregnet ved hjelp af Gouldens (90) formel:
yij = (¢Ci4-1R;—T) / (c—1) (r—1)

hvor ¢ = antal gentagelser og r = antal kornblandinger. Fglgende eksem-
pel viser formlens anvendelse for gris nr. 42 i 2. periode, galte, organisk
stof fordgjet:

Gentagelse a b c a+b+c
Kornblanding A .. 1262,3 1308,0 1286,8 3857,1
» B .. 1169,5 1168,2 2337,7 = R
> C .. 1029,0 1084,6 1045,4 - 3159,0
A4+ B+4+C.... 3460,8 2392,6 = C; 3500,4 93538 =T

yvii = (3X2392,643x2337,7-9353,8)/2x2 = 1209,3

Beregning af fordgjelighedskoefficienterne.
Fordgjelighedskoefficienterne er fundet ved linezr regressionsanalyse

med én uafhangig variabel. I regressionsligningen, Y = y-}b(x—x), er x —
den mangde havre, grisene har ®dt, medens y er den mangde, grisene har
fordgjet af det samlede foder. Regressionskoefficienten b er da havrens for-

dgjelighed og findes ved at dividere SAP,, med SAK,, og middelfejlen Sp
beregnes, idet sf,:s 2/SAK,. Det er vist side 44, hvorledes s2 findes.
For hver gris er x- og y-vaerdierne anfgrt i hovedtabel II, side 172-174.
Hver af kornblandingerne A, B og C gives til tre grise af hver genta-

gelse a, b og c¢. Kvadratsummen for gentagelse skilles ved en variansanalyse
fra forsggsfejlen pa fglgende made.

Gentagelse y Havre y

a = 34-+404-46 2036,0 A = 3443638 2213,2
b = 36442448 2035,2 B = 40442444 2040,0
¢ = 38+44+50 2081,7 C = 46-+484-50 1899,7
Sum 6152,9 Sum 61529
SK, 4206936,64 SK, 4222904,78
S2/n 4206464,27 S2/n 4206464,27
SAK, -gentagelse 472,37 SAK, -havre 16440,51

Organisk stof, 1. periode, galte er i tabel 24 anfgrt som eksempel pa
regressionsanalysen.
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Tabel 24. Eksempel pa regressionsanalyse med én uafheengig variabel.

Gris Havre Fordoiet i alt
or. x y y—x
34 332,9 731,0 398,1
36 » 737,9 : 405,0
38 » 744,3 4114
40 251,7 676,4 424,7
42 > 670,0 418,3
44 » 693,6 441,9
46 186,7 628,6 441,9
48 » 627,3 440,6
50 » 643,8 457,1
Sum 2313,9 6152,9 3839,0
S/n 257,10 683,66 426,56
SK 627096,57 4223459,51 1640723,54
S2/n 594903,69 4206464,27 1637546,78
SAK 32192,88 16995,24 3176,76
Xy Kontrolsum:
SPy, - 1604916,27 3176,76 =
SxSy/n 1581910,59 32192,88
SAP 23005,68 +16995,24

Xy

-2 23005,68
b = SAP,/SAKy = 0,714620

d.vs. FK havre = 71,5 eller 71,

Da SAK -havre er — kvadratsum for regressionslinie plus kvadratsum

for afvigelse fra denne, og da fgrstnevnte af disse to.er = (SAP ,,)2/SAK,
= 16440,32, har man fglgende variansanalyse:

Variation Kvadratsum f Varians Test

Gentagelse .......... 472,37 2 s = 2362 Vi = si/s?
Regressionslinie ... ... 16440,32 1 s; = 16440,3 v = s3/s?
Afv.fra > ... 0,19 1= 02 v =Y
Rest ................ 82,36 4 = 206

Afv, fra regressionslinie

dorest ... 82,55 5 s2 = 16,51

Total ............ 16995,24 8

Y = y+b(x—x) = 683,66-+0,7146(x—257,1) = 499,94-4-0,7146x

S; = s2/SAK, = 16,51/32192,88 — 0,00051285 d.v.s. s, = *=0,023
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Regressionsligningens linearitet. )
Regressionsligningens linearitet testes ved beregning af v2 — Sg/sf- Det

fremgar af ovenstdende, at v2 er mindre end 1. Afvigelsen fra regressions-
linien, SAK, = 0,19, legges derfor til restvariationen — 82,36, og man
far da 82,55 med fem frihedsgrader. Dette giver en varians s2 — 16,51.

Tabel 25, Variansen for de forskellige neringsstoffer.

‘dojede f Org- Total Renprot. R4- N-fri Tra- Energi Kul-
‘ingsstoffer stof N N fedt ekstrst. stof stof
X10 X10 xX10 X10 :
grise Periode 1
mtagelse ........ 2 19 0,2 1,7 10 16 21 141 3
gressionslinie .... 1 20778 110,3 96,6 543 12180 310 504544 4535
v, fra = » AU | T 18§ 0o 7 O o 19- 1)
st . 4 23 1,0 0,5 23 14 5 133 13
V.-rest ........ 5 19 0,9 0,6 19 11 4 110 11
\te
ntagelse ........ 2 236 11,3 2,4 51 66 108 2716 133
gressionslinie .... 1 16440 71,1 72,0 207 10664 130 402443 3490
v. fra » R | 0 0,0 0,0 0 0 0 1842 0
st e 4 21 1,1 0,3 21 2 11 3196 9
V. rest ........ 5 17 0,9 0,2 17 2 9 2925 8
grise - Periode 11 ’
ntagelse ........ 2 621 14,7 2,6 46 152 88 12319 80
gressionslinie .... 1 68018 3009 264,9 1943 43554 155 1735766 16903
v. fra » R | 195 8,7 0,8 169 42 63 2469 - 75
St oo 4 274 31 1,0 37 240 61 5103 41
V.4t rest ........ 5 259 4,2 1,0 64 200 61 4568 47
Ite
ntagelse ........ 2 1766 10,0 14,7 14 520 2154 65140 311
gressionslinie .... 1 80298 291,55 3155 2729 51632 335 1913054 19307
v.fra » AU | 1263 2,8 1,5 35 504 1360 36413 176
1 .. 3 80 2,1 0,4 123 8 100 2329 29
L rest ........ 4 376 2,3 0,7 101 132 415 10850 65
rise Periode IIT ) )
ntagelse ........ 173 0,9 0,0 89 219 58 35098 86

2

gressionslinie .... 1 250058 1193,3 1169,1 7369 155269 1049 5885333 45057

L fra » R | 2198 7,8 2,6 670 . 239 3185 11587 259
3 1021 13,9 11,2 446 282 813 39130 317
4

v. +rest ........ 1315 12,4 9,0 502 271 1406 32244 303
Ite -

ntagelse oL 2 147 22,5 13,3 458 61 75 6991 42

gressionslinie .... 1 291949 897,1 862,1 6131 181978 8664 6492405 59105
.fra » 1 5569 1,2 0,0 13 1825 8209 87998 969
t o 3 1463 23,8 12,4 541 144 1356 65547 747

V. - rest ........ 4 2490 18,2 9,3 409 564 3069 71160 803
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Hypotesen f = 0.
Hypotesen § = 0 testes derefter, idet v2 = sg/SZ.

De fundne varianser er sammenstillet i tabel 25. Det fremgar heraf, at
§2 i enkelte tilfelde afviger signifikant fra s2, idet V2 = 10,1 og 7,71

henholdsvis for £ = (1,3) og (1,4). Dette galder for N-fri ekstraktstoffer i
2. og 3. periode samt for organisk stof, traestof og energi i 2. periode, galte.
Afsettes n®vnte naringsstoffer i et koordinatsystem, hvor havremengden
og fordgjet i alt er henholdsvis abscisse og ordinat, finder man, at der er en
svag tendens til, at galtene i 2. periode fordgjer procentvis mindre, jo mere
de zder.

Ved sammenligning af s§ og s2 ses, at 3 er forskellig fra O undtagen
for traestof i 2. og 3. periode.

Ved sammenligning af si og s2 kan man teste, om der er forskel pa gen-

tagelser. Vedrgrende dette henvises til side 77.

Fordgjelighedskoefficienterne for havre.

Fordgjelighedskoefficienterne, FK, for de forskellige naringsstoffer i
havre, regressionskoefficienterne ganget med 100, er anfgrt i tabel 26 tillige
med de respektive middelfejl, s,. Sammenligning mellem kuld, kgn og pe-
rioder er diskuteret henholdsvis side 77, 83 og 92, medens havrens fordgje-
lighed pa side 118 er sammenlignet med det i litteraturen opgivne.

Tabel 26. Fordgjelighedskoefficienter for havre.
Fordgijede Org. Total Renprot. Ra- N-fri Tra- Enersgi Kul-

n&ringsstoffer stof N N fedt ekstrst. stof stof

Periode I
Sogrise, FK ...... 803 87,0 90,1 750 869 30,0 804 80,5

o isb Le.. 24 7,7 7,0 14,0 2,7 3,5 1,2 39

Galte, FK ...... 71,5 699 77,8 463 81,3 194 71,8 1706

» isb .. 23 7,9 4,4 13,3 1,0 5,1 6,1 3,3
Periode 11

Sogrise, FK ...... 68,5 67,6 70,3 66,7 17,4 10,0 70,3 73,2

» *s, ... 42 8,0 43 12,1 53 6,3 3,6 3,9

Galte, FK ...... 74,5 66,6 76,7 79,1 84,3 14,7 73,8 78,2

» ish ... 5,1 59 3,6 15,2 4,3 16,4 5,6 4,6
Periode III

Sogrise, FK ...... 73,3 75,2 82,5 72,6 81,6 14,5 72,2 66,7

» isb ... 53 1,7 72 18,9 34 16,8 5,3 5,5

Galte, FK ...... 79,2 65,2 70,8 66,2 88,3 41,8 75,8 76,3

> *s ... 73 9,3 74 17,1 4,9 249 7.9 8,9
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c. Forsgg sv. 830,
Formadl og forsggsplan.

Formalet med dette forsgg var at finde fordgjeligheden af halmmel.
Alle grisene fik, ligesom i det forrige forsgg, samme grundfoder, byg plus
skummetmelkspulver, men som tilleegsfoder havrehalmmel. Da dette virker
endog meget fyldende, skgnnedes det ikke forsvarligt at lade tilleegsfoderet
udggre mere end henholdsvis 0, 10 og 20 pct. af det samlede foder minus

skummetmelkspulver.

Grisene stammede fra den samme besatning som i forrige forsgg, og

gentagelserne d, e og f svarer her til tre kuld.
Holdinddelingen sé siledes ud:

Gentagelse d e t
Hold D sogrise ............ 51 53 55 ’
galte .............. 52 54 56
Hold E sogrise ............ 57 59 61
galte .............. 58 60 62
Hold F sogrise ............ 63 65 67
galte .............. 64 66 68
Foruden skummetmalkspulver bestod foderet til
Hold D af 100 pct. byg
Hold E af 90 pct. byg -+ 10 pct. havrehalmmel
Hold F af 80 pct. byg -+ 20 pet. havrehalmmel
Foderplanen er vist i tabel 27.
Tabel 27. Foderplan for forsgg sv. 830.

Grisenes vegt, kg .............. 20 25 35 45 55 65 75 85

Periode ............covvuiint. I II III

g tgrmalk pr. gris dgl. ........ 250 300 300 300 300 300 300 300

kg byg > > » ... 05 06 09 13 1,65 2,0 2,35 2,6

g halmmel » > » ........

Hold D .................... 0 0 0 0 0 0 0 0
> B 60 70 100 140 180 220 260 290
> F oo 125 150 225 325 410 500 590 650

Foderets sammensetning.

Fodermidlernes kemiske sammensztning fremgar af tabel 28.
Tabel 28. Fodermidlernes kemiske sammensstning i procent.
Org. Ré- Ren- Ra- N-fri Tra- Energi Kul-

Fodermiddel stof prot. prot. fedt  ekstrst. stof keal/kg stof

Toermalk ...... 87,82 35,12 35,12 1,25 5145 - 4150 40,18

Byg .......... 81,77 9,86 9,16 1,47 66,78 3,66 3766 37,92

Havrehalmmel 81,48 2,46 1,85 1,78 39,53 37,72 3845 40,62
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Sigteanalyser af byggen viste, at 36 pct. var stgrre end 2 mm, 44 pct.
mellem 0,5 og 2 mm, medens 20 pct. var mindre end 0,5 mm. Der blev ikke
udfgrt sigteanalyser af halmmelet, da dette var meget fint slaglemgllefor-
malet.

Treastofindholdet i det samlede foder udgjorde fglgende i procent af
det organiske stof: '

Periode 1 1 11
Hold D ........ 2,9 3,6 3,9
> E ........ 6,0 7,0 7,7
» F . 9,0 10,7 11,6

Forsggets forlgh.

Grisene var i dette forsgg mere villige til at ede end i det samtidigt 18-
bende forsgg sv. 825. Arsagen hertil kan méske delvis vere, at halmmelet,
i modsaztning til havren, var meget fint slaglemglleformalet. Alle opsamlin-
ger lykkedes.

Beregning af fordgjelighedskoefficienterne.

Som omtalt, bl.a. side 106, fordgjer svin treestof meget ringe, og dette
har tillige en uheldig indflydelse pa fordgjeligheden fgrst og fremmest af pro-
teinet, men ogsé af fedtet. Bestemmelsen af fordgjelighedskoefficienterne for-
udsztter som tidligere nzvnt savel efter regressions- som differensmetoden,
at der ikke er vekselvirkning mellem tillegsfoder og grundfoder. Under
denne forudsztning er fordgjelighedskoefficienterne fundet ved hjalp af

regressionsligningen, Y = SI—I— b(x—x), hvor x er den m@ngde halmmel, gri-
sene har &dt, medens y — den mangde, grisene har fordgjet af det samlede
foder. Beregningerne er udfgrt pd samme made som vist i tabel 24, side 44,
for havrens vedkommende. For hver gris er x- og y-vardierne anfgrt i ho-
vedtabel III, side 175-177.

Resultatet af variansanalysen for de forskellige neeringsstoffer er anfgrt
i tabel 29.

Resultaterne vedrgrende de forskellige kulds evne til at fordgje foderet
fremgar bl.a. heraf og skal diskuteres side 78. Sammenligning mellem so-
grise og galte er omtalt side 85.

Regressionsligningens linearitet.
Regressionsligningens linearitet er ligesom i forrige forsgg testet ved be-
regning af v2 — s%/ s2. Signifikante v2-vardier er for sogrisene kun fundet

for total N, 3. periode, men for galtene for organisk stof, N-fri ekstrakt-
stoffer, trastof og kulstof, 2. periode samt kulstof, 1. periode.
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Tabel 29. Variansen for de forskellige nmringsstoffer.

Fordejede f Org. Total Ré&- N-fri Tree- Enersi Kul-
neringsstoffer stof N fedt ekstrst. stof stof
X10  X10 X10
Periode I
Sogrise
Gentagelse .... 2 75 5,2 78 0 27 2170 29
Regressionsl. .. 1 22 68,6 108 181 1216 5059 73
Afv. fra » 1 38 0,5 24 0 13 923 5
Rest ........ 4 96 6,0 122 6 26 10155 20
Afv. 4 rest .. 5 84 4,9 102 5 23 8308 17
Galte
Gentagelse .... 2 25 0,7 30 2 118 2953 15
Regressionsl. .. 1 252 45,3 1 232 1851 20665 91
Afv. fra » o1 51 0,2 0 21 249 376 58
Rest ........ 4 45 04 20 10 89 2304 3
Afv, - rest .. 5 46 0,4 16 13 121 1918 14
Periode II
Sogrise
Gentagelse .... 2 1124 7,3 90 249 1044 35448 324
Regressionsl. .. 1 146  218,0 34 490 4507 6916 103
Afv. fra » o1 79 9,3 5 2 7 3805 18
Rest ........ 4 557 9,0 28 76 793 17331 111
Afv, 4 rest .. § 461 9,1 24 61 636 14626 92
Galte
Gentagelse .... 2 53 10,6 34 1 19 1940 8
Regressionsl. .. 1 92 171,7 129 448 3316 35884 342
Afv. fra » .1 1027 0,2 33 271 1645 42824 238
Rest ........ 4 73 0,9 23 19 63 6058 21
Afv. 4+ rest .. 5 264 0,8 25 69 379 13411 68
Periode IIT
Sogrise
Gentagelse .... 2 383 1,3 122 94 332 6370 151
Regressionsl. .. 1 4965 464,8 230 4543 25939 271462 3935
Afv. fra » o1 12 38,7 4 21 132 2731 60
Rest ........ 4 485 0,8 10 201 763 10310 157
Afv. 4 rest .. 5 391 8,4 9 165 637 8794 137
Galte
Gentagelse .... 2 1506 7,7 9 486 2198 18981 90
Regressionsl. .. 1 36 6455 913 951 12469 16381 229
Afv. fra » 1 2938 4,7 253 647 3767 76164 791
Rest ........ 4 1039 10,8 91 379 554 25989 197
Afv. 4 rest .. 5 1419 9,6 124 433 1197 36024 316

Hypotesen f = 0.
Hypotesen § = O er testet ved beregning af v2 — sg/ s2. Tabel 29 viser,

at halvdelen af de fundne b-er ikke afviger signifikant fra 0. Dette var hel-
ler ikke at forvente. Halmmelet bestér, som vist i tabel 28, hovedsagelig af
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traestof og N-fri ekstraktstoffer, medens indholdet af rafedt og réprotein er
meget lavt.

Fordgjelighedskoefficienterne for halmmel.

Fordgjelighedskoefficienterne med middelfejl er for de enkelte nerings-
stoffer anfgrt i tabel 30 og skal diskuteres side 111 og 125.

Tabel 30. Fordgjelighedskoefficienter for havrehalmmel.

Fordgjede Org. Total Ra- N-fri Tre- Energi Kul-
nzringsstoffer stof N fedt  ekstrst. stof stof
Periode I
Sogrise, FK ........ 3,1 (-356) (-101) 18,5 159 10,1 11,4
> e 6,1 95) (98) 2,9 2,2 129 5,6
Galte, FK ........ 10,6  (-289) (11) 21,0 196 203 12,8
» Esy o 4,5 27 39 4,9 5,0 6,2 5,0
Periode II
Sogrise, FK ........ 3,7 (-292) (-26) 14,1 14,1 5.4 6,3
» ot NN 6,6 60) (22) 5,0 53 7,9 6,0
Galte, FK ........ 3,0 (-259) -50) 134 12,1 124 11,4
> s, oo 5,0 (17) (22) 5.3 4,1 7,6 5,1
Periode II1
Sogrise, FK ........ 11,9 (=235) -37) 23,5 186 18,7 21,3
> +s 3,3 32) 7) 4.5 2,9 3,4 4,0
Galte, FK ........ 1,0  (=277) -74) 10,7 129 4,6 5,1
> s ...l 6,4 (34) QN 13 40 68 60

Den direkte metode.

Hold D fik som nzvnt kun skummetmealkspulver plus byg, og da fgrst-
navnte ikke indeholder trastof, ma den fordgjede mangde heraf stamme
fra byggen. Fordgjeligheden kan derfor bestemmes direkte. Resultaterne ser
saledes ud:

Periode ............ I 1I I I 11 111
Kgn ................ Sogrise Galte

FK ................ 21,6 18,2 15,9 15,9 19,9 12,5
8T L 42 1,7 1,3 3,0 3,0 4,9

d. Forsgg sv, 846.
Formadl og forsggsplan.

Formalet med dette forsgg var at finde fordgjeligheden af byg og hvede,
idet alle grisene fodredes efter den moderate fodernorm og fik 150 g sojaskra
plus 75 g kgdbenmel daglig. Der anvendtes seks kuld a to sogrise plus to
galte, der fordeltes pa seks hold, siledes at de fire grise inden for samme
hold stammede fra fire forskellige kuld.

4%
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Medens mangden af byg plus hvede holdtes konstant, fik de seks hold
kornblandinger af fglgende sammensatning:

Hold .............. 1 .2 3 4 5 6
Byg, pet........... 100 80 60 40 20 0
Hvede, » . ........ 0 20 40 60 80 100

Foderplanen er vist i tabel 31.

Tabel 31. Foderplan for forsgg sv. 846.

Grisenes vegt, kg ... ........... 200 25 35 45 55 65 75 85
Periode ...................... I II oI

Alle grise

g proteinblanding pr. grisdgl. . ... 180 225 225 225 225 225 225 225
Hold 1, kgbyg » » » .... 0,80 090 1,20 1,60 1,95 2,30 2,65 2,90
» 2, » byg » » » .... 064 072 096 1,28 1,56 1,84 2,12 2,32
> » » hvede» » » .... 0,16 0,18 024 032 0,39 046 0,53 0,58
» 3, » byg » » » .... 048 0,54 0,72 096 1,17 1,38 1,59 1,74
» » » hvede» » » .... 032 036 048 0,64 0,78 092 1,06 1,16
» 4, » byg » » » .... 032 036 048 064 0,78 092 1,06 1,16
> » > hvede» » » .... 048 0,54 0,72 096 1,17 1,38 1,59 1,74
» 5 » byg » » » .... 016 0,18 0,24 0,32 0,39 046 0,53 0,58
» » » hvede» » » .... 0,64 0,72 0,96 1,28 1,56 1,84 2,12 2,32
> 6, » hvede » » » .... 080 090 1,20 1,60 1,95 2,30 2,65 2,90

Foderets sammensatning.
Fodermidlernes kemiske sammenstning fremgar af tabel 32.

Tabel 32. Fodermidlernes kemiske sammensztning i procent.

Org. Ra- Ren- Ra- N-fri Tre- Energi Kul-
Fodermiddel stof prot. prot. fedt ekstrst. stof kcal/kg stof
Proteinbl. .. 73,81 46,66 4424 1,38 22,42 3,35 3847 37,76
Byg ...... 81,15 9,89 946 1,72 66,17 3,37 3720 39,05
Hvede .... 81,63 11,31 10,54 1,61 66,70 2,01 3737 39,01

Tabel 33 viser resultatet af sigteanalyserne, der blev udfgrt pd prgver
fra de tre perioder. Det ses, at variationerne i formalingsgraden har veret

o

sma.
Tabel 33. Sigteanalyser af formalet byg og hvede.

Prove 1 2 3 Gns. 1 2 3 Gns.
Byg Hvede

Stgrreend 2 mm, pct. .... 26 26 33 28 29 27 32 29

Mellem 0,50g2mm,» .... 54 57 46 53 29 42 41 38

Mindre end 0,5 mm, » .... 20 17 21 19 42 31 27 33
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Forsggets forlgb.

Forsgget forlgb yderst tilfredsstillende, idet alle opsamlinger lykkedes.
Der var ingen vanskeligheder med at fa grisene til at @&de op, hvilket an-
tagelig delvis skyldes, at ingen grise fik mere foder, end den moderate
fodernorm tillader.

Beregning af fordpjelighedskoefficienterne.

De tre tidligere omtalte forsgg var planlagt séiledes, at grisene inden for
samme periode fik forskellige mangder af det eller de fodermidler, der
skulle undersgges, og pa grundlag heraf beregnedes fordgjelighedskoeffi-
cienterne. Den tidligere benyttede regressionsberegning kan imidlertid ikke
anvendes direkte i dette forsgg, idet summen af byg plus hvede, som ovenfor
navnt, holdtes konstant inden for hver periode. Mangderne varieredes der-
imod fra periode til periode, og dette forhold er benyttet pa fglgende méade.
Sattes mengden af byg og hvede til henholdsvis x og z, defineres u og v
saledes:

u=x-+}+z og V=x-Z

Man finder nu regressionen af y, den totale maengde fordgjede foder,
pa u og v, idet nesten alle oplysninger om regressionen af y pd u kommer
fra »mellem perioder«, medens nasten alle oplysninger om regressionen af
y p& v kommer fra »inden for perioder«.

Regressionsligningen Y = q--f,u-}-8,v skrives pa fglgende form
= a+(ﬂu+/3v)x+(ﬂu_lgv)z

hvorfor man kan beregne fordgjeligheden af byg og hvede séledes:
' FK byg = 100b, = 100(b,—}-b,)

FK hvede= 100b, = 100(b, — b,)

I det fglgende eksempel skal det vises, hvorledes beregningen er udfgrt
for organisk stof, galte.

Fgrst beregnes b, ud fra summerne af de 12 grise. Vedrgrende tal-
materialet for de enkelte grise henvises til hovedtabel IV, side 178-180.

u ] y ' uty
Periode I 8796,6 9221,0 18017,6
» I 15606,8 15341,5 30948,3
> III 25899,6 24499,5 50399,1
Sum 50303 49062 99365
SK 991741658 920613964 3822500463
S2/3 843463936 802359948 3291134408
SAK 148277722 118254016 531366055

SAK/12 12356477 9854501 44280505
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uy Kontrolsum
SP 955072421 44280504 —
SuSy/3 822655262 12356477
SAP,, 132417159 49854501
SAP /12 11034763 +2% 11034763

by = SAP,y/SAK, = 0.8930
Afv, fra regressionslinie = SAK y—b, SAP,, = 74 (f=1)

Derefter beregnes b,

SAK, SAP,y SAK, b, =SAP,,/SAK, (SAP,,)*/SAK,
Periode I .. 3009229 - - 70138 3116 -0,0233 1635
> II.. 9471906 - 295770 10492 -0,0312 9236
» III.. 26086595 — 792315 26366 -0,0304 24065
Sum ...... 38567730 —1158223

b, = SAP,,/SAK, = -0,0300
Nar b, og b, kendes, findes FX, idet:
b, = by-+b, = 0,8630, d.v.s. FK byg = 86,3
b, = b, -b, = 0,9230, d.v.s. FK hvede — 92,3

Inden for hver periode har man,

SAK, = regressionslinie -}- afv. fra regressionslinie - gentagelse
f = 1 + 4 R
Derefter findes forsggsfejlen, s2, idet:
Periode I 11 m Talt I
Afv, fra regressionslinie .. 683 690 854 2227 12
Gentagelse ............ 798 567 1448 2813 18

s = (744+2227+2813)/(1-+12418) = 164,9
V (b)) = s*SAK, = 0,00001335, V (b,) = s¥/SAK, = 0,00000428
V (by) = V (b) = V (b)) + V (b,) = 0,00001763 = (0,0042)°

Tilsvarende analyser er udfgrt for alle de undersggte naeringsstoffer, og
i tabel 34 er der givet en oversigt over v2-verdierne. SAK, for gentagelse
(f = 18) er benyttet som forsggsfejl. Forskellen mellem perioder har to
frihedsgrader, medens afvigelse fra regressionslinien i alt har tolv friheds-
grader.
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Tabel 34, Varianskvotienten, v2,

Fordgijede Org. Total Renprot. Ra- N-fri Trz-  Enersi Kul-

nzringsstoffer stof N N fedt ekstrst. stof stof
Sogrise

Periode .......... 0,11 0,23 0,23 0 086 027 0,11 005

Afv, fra regresl. .. 0,37 061 041 082 034 041 034 048
Galte

Periode .......... 049 040 046 001 066 039 0,12 0,38

Afv, fra regresl. .. 1,19 2,11 2,73 0,75 053 086 1,04 1,21

Da V%” (12,18) = 2,34 ses det, at v2 kun er signifikant for renpro-

tein, galte. Der er altsd ikke signifikant afvigelse fra regressionslinien og
det ses ligeledes, at der ikke er forskel mellem perioder. ’

Fordgjelighedskoefficienterne for de forskellige naringsstoffer i byg og
hvede er anfgrt i tabel 35.

Tabel 35. Fordgjelighedskoefficienter for byg og hvede.

Fordeiede Orsg. Total Renprot. Ra- N-fri Tra- Energi Kul-

n&ringsstoffer stof N N fedt  ekstrst. stof stof
Byg

Sogrise, FK ...... 85,7 76,7 1799 574 906 16,7 82,6 84,7

Galte, > ...... 86,3 78,8 81,0 633 909 172 83,0 852
Hvede :

Sogrise, FK ...... 91,1 929 946 51,1 947 19,1 88,7 893
Galte, » ...... 923 984 97,5 668 946 258 905 909
Byg og hvede
Sogrise, s, ...... 0,6 1,7 1,3 43 0,4 4.4 0,8 0,7
Galte, » ...... 0,4 1,5 1,1 4,8 0,2 34 0,6 0,5

De to kgns evne til at fordgje foderet er sammenlignet side 85, medens
FK for byg og hvede er diskuteret side 116 og 120.

e. Forsgg sv, 868.
Formadl og forsggsplan.

Formalet med dette forsgg var dels at undersgge spgrgsmalet om en
eventuel vekselvirkning mellem skummetmalkspulver, byg, havre og rug,
dels at finde fordgjeligheden af byg, havre og rug ved den direkte metode
samt af skummetmalkspulver ved differensmetoden.

Grisene indkgbtes fra to besztninger og fordeltes tilfeldigt pa otte hold.
Holdinddelingen s& sédledes ud:




55

Hold 1 2 3 4 5 6 7 8
Sogrise fra besatning I 93 95 97 99 101 103 - 105
Galte » » I 94 96 98 100 102 - 104 106
Sogrise » > II 107 109 111 113 115 - 117 -
Galte » » 1I 108 110 112 114 116 118 - -

Grisene i holdene 1-5 fik 300 g skummetmelkspulver daglig i perioden
25-90 kg samt kornblanding svarende til normen for moderat fodring.
Forholdet mellem kornarterne var:

Hold 1 2 3 4 5

Byg, pct. 20 20 20 20 20
Rug, » 0 20 40 60 80
Havre,» 80 60 40 20 0

Foderplanen for holdene 1-5 s derefter ud som vist i tabel 36a.

Tabel 36a. Foderplan for forsgg sv. 868, holdene 1-5,

Grisenes vaegt, kg .......... 20. 25 35 45 55 65 75 85

Periode .................. I I T

Alle grise

g tgrmelk pr. gris dgl. .... 250 300 300 300 300 300 300 300

kg byg > » » .... 010 0,12 0,18 026 033 040 043 049

kg korn > > >

Hold 1, kg havre .......... 0,50 0,58 086 1,25 1,58 1,92 2,06 2,35
> 2, > TUg ..., 0,10 0,12 0,18 026 0,33 040 043 049
» 2, » havre .......... 0,37 043 065 094 1,19 1,44 1,55 1,76
> 3,y rug ............ 021 0,24 036 052 066 080 0,8 098
» 3, » havre .......... 0,25 029 043 0,62 0,79 096 1,03 1,18
» 4, > rug ............ 0,31 0,36 054 0,78 099 1,20 1,29 1,47
» 4, » havre .......... 0,12 0,14 022 031 040 048 0,52 0,59
> 5, > rug ............ 0,42 048 072 1,04 1,32 1,60 1,72 1,96

Det var oprindeélig planlagt, at grisene skulle have haft mere til sidst
end anfgrt i tabel 36a. Dette kunne imidlertid ikke gennemfgres, idet flere
grise, som senere omtalt, mistede @delysten i slutningen af vekstperioden.

Holdene 6-8 fik de tre kornarter dels uden, dels med skummetmelks-
pulver efter planen i tabel 36b.

Foderets sammensetning,
Fodermidlernes kemiske sammensatning fremgér af tabel 37.
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Tabel 36b. Foderplan for forsgg sv. 868, holdene 6-8.

Grisenes veagt, kg .... 20 25 35 45 55 65 75 85
Periode ............ A B C D E F
Hold 6

g tgrmelk pr. gris dgl. 0 300 0 300 0 300
kg byg > > > 0,70 0,80 0 0 0 0
kg havre > » > 0 0 1,20 1,50 0 0
kg rug » > > 0 0 0 0 2,0 2,20
Hold 7

g tgrmelk pr. gris dgl. 0 300 0 300 0 300
kg byg > > » 0 0 1,20 1,30 0 0
kg havre > > > 0 0 0 0 2,0 2,20
kg rug > 0y » 0,70 0,80 0 0 0 0
Hold 8

g tgrmealk pr. gris dgl. 0 300 0 300 0 300
kg byg > » > 0 0 0 0 2,0 2,20
kg havre > > » 0,70 0,96 0 0 0 0
kg rug > » > 0 0 1,20 1,30 0 0

‘Fors¢gets forlgb.

Gris nr. 104 klarede to perioder i buret omend med besvear, idet den
manglede en t& pa hdjre bagben. Efterhinden kunne grisen ikke stdtte pa
dette ben, og da der samtidig gik betendelse i venstre forben, kunne den
ikke holde sig oprejst og métte afga til slagteriet den 7-7-59. Gris nr. 109
fik diarré, da den var i buret i 1. periode, der derfor matte udga. Gris nr.
113 mistede flere gange @delysten en enkelt dag tilsyneladende uden, at
den var syg. Dette skete ogs& i sével forberedelses- som forsggstid. Selv
om der flere gange blev startet pa en ny forberedelsesperiode, lykkedes det
hverken i 2. eller 3. periode at fa den til at &de den konstante fodermangde,
den skulle, i 14 pa hinanden fglgende dage. Som tidligere omtalt mistede
adskillige grise adelysten i sommerens 1gb pa grund af nysesyge i forbin-
delse med meget varmt vejr i juli-august. Det var kun grisene fra besat-
ning I (nr. 93-106), der var angrebet, og af disse stammede de fire hardest
angrebne fra samme kuld (96-97-102-103). Ved bedgmmelse af trynerne
pd de levende grise medio august opndede disse fglgende antal points
(skala 0-15).

Grisnor, .......... 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 105 106
Points .......... 10 14 15 6 5 14 15 15 15 0 8 14 8
Grisnr, .......... 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
Points .......... 15 15 15 15 15 15 13 15 15 15 14 15

Grisene nr. 97 og 102 var si medtaget af nysesyge, at de havde meget
besvaer med at @de, hvorfor 3. periode heller ikke for deres vedkommende
kunne gennemfgres.
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Tabel 37. Fodermidlernes kemiske sammenseétlﬁng i procent.

Oreg. Ra- Ren~ Ra- N-fri Tre- Energi Kul-
Fodermiddel stof prot. prot. fedt ekstrst, stof keal/kg stof
Termaelk .. 87,61 34,84 3484 0,69 52,08 - 4144 41,29
Byg ...... 82,52 9,47 8,73 1,81 67,97 3,27 3744 38,48
Havre .... 82,93 9,49 8,40 4,84 59,87 8,73 3997 39,99
Rug ...... 83,29 8,46 7,07 1,55 71,29 1,99 3716 38,36

Resultatet af sigteanalyserne er vist i tabel 38.

Tabel 38, Sigteanalyser af formalet byg, havre og rug.

Prove 1 2 3 Gns. 1 2 3 Gns.
Byg Havre

Stgrre end 2 mm, pet. . ... 52 54 47 51 76 63 74 71

Mellem 0,50g 2 mm, » .... 30 32 35 32 15 23 15 18

Mindre end 0,5 mm, » .... 18 14 18 17 9 14 11 11
Rug

Stgrre end 2 mm, pet. .... 45 42 43 43

Mellem 0,50g2mm, » .... 19 24 25 23

Mindre end 0,5 mm, » .... 36 34 32 34

Beregning af fordgjelighedskoefficienterne.

De fortzrede samt fordgjede mengder nzringsstoffer er for de enkelte
grise anfgrt i hovedtabel V, side 181-185. Disse tal har dannet grundlag for
flere beregninger, som er omtalt senere. Dette gzlder siledes spgrgsmaélet,
om grise, der lider af nysesyge, fordgjer foderet anderledes end normale
grise, side 74, k¢n, side 85, og om eventuel vekselvirkning mellem foder-
midler, side 99.

P4 grundlag af resultaterne for holdene 6, 7 og 8 er det endvidere mu-
ligt at finde fordgjelighedskoefficienterne, dels for byg, havre og rug ved
den direkte metode, dels for skummetmalkspulver ved differensmetoden.

Den direkte metode.

Den direkte metode er, som omtalt side 15, anvendt meget ofte og be-
stér i, at grise som eneste foder far det fodermiddel, man gnsker at finde
fordgjeligheden af, i dette tilfzelde byg, havre og rug. De fundne fordgjelig-
hedskoefficienter fremgar af tabel 39. Der var, som navnt under holdind-
delingen, seks grise pa holdene 6—8. Alle grisene fik rug, men da gris nr. 104
matte udgd efter 1. periode, var der séledes kun tre sogrise plus to galte,
der fik byg og havre.
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Tabel 39. Fordgjelighedskoefficienter for byg, havre og rug.
Direkte metode

Fordwjede Oreg. Total Renprot. Ré&- N-fri Tre-  Energi Kul-
nzringsstoffer stof N N fedt ekstrst. stof stof
Byg, FK ...... 852 739 763 67,1 908 11,4 824 843
> +s ... 0,9 2,4 2,4 2,1 0,5 52 1,1 0,9
Havre, FK ... .. 71,3 703 759 842 79,0 12,0 693 698
» *s o 0,6 2,6 1,6 0,9 0,3 1,9 0,7 0,6
Rug, FK ...... 88,1 722 71,8 S1L,1 924 314 852 86,1
R 63 09 1,0 22 03 20 05 04

For de tre sogrise blev der efter »Latin squares«-metoden udfgrt en
variansanalyse. De derved fundne v2-verdier er anfgrt i tabel 40. Da der
var 3 grise, 3 perioder og 3 kornarter, har forsggsfejlen kun to friheds-
grader, v(2)’95 2,2) = 19.

Tabel 40. v2-test for gris nr. 103, 105 og 117.

Fordgiede f Ors. Total Renprot. Ra- N-fri Tre- Energi Kul-
nzringsstoffer stof N N fedt  ekstrst. stof stof
Kornart .... 2 435 18 3 21 457 17 517 328
Periode .... 2 2 366 4 1 0 4 15 1
Grise ...... 2 17 305 5

0 9 13 26 14

Forskellen mellem kornarter har varet signifikant for de fleste narings-
stoffer, hvad man ogsd métte forvente, idet havren fordgjes betydeligt
ringere end bide byg og rug. Forskellen mellem perioder er diskuteret
side 94.

Differensmetoden.

Grisene fik i holdene 6-8 byg, havre eller rug dels uden, dels sammen
med skummetmalkspulver. Fordgjeligheden af sidstnavnte kan derfor fin-
des ved differens og er anfgrt i tabel 41. Der er taget simpelt gennemsnit af
de 16 perioder.

Tabel 41. Fordgjelighedskoefficienter for skummetmszlkspulver.

Differensmetoden
Fordgijede Org. Total Ra- N-fri Energi Kul-
nzringsstoffer stof N fedt ekstrst. stof
FK ...... 99,8 98,1 58,2 101,9 100,1 99,8
ET N 2,8 1,9 32,8 2,0 3,1 2,9

Ovennzvnte resultater er diskuteret i kapitel IV, skummetmelkspulver
side 115, byg side 116, havre side 118 og rug side 120.
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f. Forsgg sv. 908,
Formdl og forsggsplan.

Formalet med dette forsgg var at finde fordgjeligheden af majs og hve-
deklid. Fire mangder majs kombineredes med fire mangder hvedeklid. 1
modsztning til forsgg sv. 808, hvor grisene, som omtalt side 33, kun fik de
to fodermidler, der skulle undersgges, fik 16 grise i sv. 908 grundfoder med
lavt trestofindhold og 16 grise grundfoder med hgjt treestofindhold. Grund-
foderet var i begge tilfzclde noget stgrre end vedligeholdelsesbehovet. For-
skellen mellem mengden af grundfoder og den mangde, der svarer til me-
get staerk fodring, var séledes bestemmende for de grenser, inden for hvilke
mengden af majs og hvedeklid kunne varieres. Som fglge heraf udgjorde
majs og hvedeklid kun en ringe del af det samlede foder, selv om dette
métte forventes at pavirke de til fordgjelighedskoefficienterne knyttede
middelfejl.

Der anvendtes, som navnt, 32 grise ligesom i sv. 808, men da der ifglge
planen skulle benyttes to slags grundfoder, kunne dette forsgg kun omfatte
det ene kgn, og der valgtes da galte. Disse stammede fra 12 kuld. Fordelin-
gen blev foretaget séledes, at to galte fra samme kuld fik samme mengde
majs og hvedeklid, men den ene fik grundfoder A med lavt traestofindhold,
den anden grundfoder B med hgjt trastofindhold. Holdinddelingen si sa-
ledes ud:

Hvedeklid a b c d Hvedeklid a b c d
Majs Gris nr. Majs Gris nr.
1 119 120 121 122 1 135 136 137 138
2 123 124 125 126 2 139 140 141 142
3 127 128 129 130 3 143 144 145 146
4 131 132 133 134 4 147 148 - 149 150
Grundfoder A: Proteinblanding. Grundfoder B: Proteinblanding.
(2/s sojaskra, (2/s sojaskra,
1/s kgdbenmel) 1/3 kgdbenmel)
Kornblanding. Kornblanding.
(100 pct. byg) (75 pct. byg

25 » havreskalmel)

Pa grund af havreskalmelets hgje traeestofindhold, kom grundfoderet til at
indeholde fglgende mangder trastof i procent af organisk stof:

Periode I 11 1
Grundfoder til A-grise ...... 4,5 4,5 4,5
> > B-grise ...... 10,1 10,7 11,0

Foderplanen er vist i tabel 42.
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Tabel 42. Foderplan for forsgg sv. 908.

Grisenes vaegt, kg . ............. 20 25 35 45 55 65 75 85
Periodé ...................... I II I
g proteinbl, pr. gris dgl. ...... 175 225 225 225 225 225 225 225
kg byg » > >
i grundfoder A .............. 0,50 0,60 0,90 1,20 1,50 1,80 2,10 2,40
> » B .. ... 0,38 0,45 0,68 090 1,13 1,35 1,50 1,80
g havreskalmel pr. B-gris dgl. 125 150 225 300 375 450 500 600
g hvedeklid pr. gris dgl.
mrk.nr.a ... ... 0 0 0 0 0 0 (1} 0
» » b . 50 50 60 65 70 75 75 80
D P € e 100 100 120 130 140 150 150 160
> > d . 100 150 180 195 210 225 225 225
g majs pr. gris dgl. )
mrk.ar. 1 ... ... L 0 0 0 0 0 0 0 0
> 0> 2 e 100 100 120 130 140 150 150 160
D S 200 200 240 260 280 300 300 300
> v 4 200 300 360 390 420 450 450 450
Foderets sammenscetning.
Fodermidlernes kemiske sammensatning fremgar af tabel 43.
Tabel 43, Fodermidlernes kemiske sammenseetning i procent.

’ Org. Ra- Ren- Ra- N-fri Tre- Energi Kul-
Fodermiddel stof prot. prot. fedt ekstrst. stof kcal/kg stof
Sojaskrd ...... 80,92 43,14 41,74 0,66 32,02 5,10 4077 39,63
Kgdbenmel . 59,60 53,66 48,88 2,70 3,24 - 3300 30,65
Byg .......... 82,03 10,46 9,97 1,86 66,01 3,70 3773 38,52
Havreskalmel .. 83,43 2,85 2,52 1,67 51,19 27,72 3825 39,96
Hvedeklid . 81,10 13,05 12,02 3,37 55,44 9,24 3958 39,92
Majs .......... 83,77 8,44 8,18 3,82 69,56 1,95 3842 38,69

Resultatet af sigteanalyserne fremgar af tabel 44.

Tabel 44. Sigteanalyser af formalet byg, majs, hvedeklid og havreskalmel.
Prove 1 2 3 Gns. 1 2 3 Gns.

Byg Majs
Stgrre end 2 mm, pct. .. 49 61 66 58 36 53 68 52
Mellem 0,5 og 2 mm, » 29 22 17 23 45 26 21 31
Mindre end 0,5 mm, > 22 17 17 19 19 21 11 17
Hvedeklid Havreskalmel

Stgrre end 2 mm, pct. .. 64 67 65 65 43 46 53 47
Mellem 0,5 og 2 mm, » 22 22 22 22 40 35 25 33
Mindre end 0,5 mm, » 14 11 13 13- 17 19 22 19
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Forsggets forlgh.

Forsgget forlgb yderst tilfredsstillende bortset fra, at gris nr. 149 efter
at have afsluttet 2. opsamlingsperiode den 14-12 pludselig dgde af blind-
tarmsaksedrejning den 27-12-59. Tallene mangler derfor i 3. periode for
denne gris, men er beregnede. Da gris nr. 125 var begyndt pa 3. forberedel-
sestid, fik den meget hgj feber, tabte ®delysten og matte behandles med
streptomycin, Det blev derfor ngdvendigt at udsaette forberedelsestiden en
uge. Gris nr. 147 fik i 1. periode hovedet slemt i klemme i buret, uden at
det dog pavirkede dens adelyst. Enkelte grise var forkglede midt i novem-
ber, men var pé dette tidspunkt uden for den egentlige forsggsperiode. Bort-
set fra ovennzvnte tilfelde ad alle grisene deres foder i savel forberedelses-
som forsggstid.

Variansanalysen for den totale fordgjede mangde foder.

Ligesom i forsgg sv. 808, side 34, blev den totale fordgjede mangde
foder inden for hver af de tre perioder ved en variansanalyse spaltet op i
de forskellige komponenter og frihedsgrader, som vist i tabel 45.

Tabel 45. Variansanalyse for det fordgjede foder.

Komponent Forkortet Frihedsgrader = f
Grundfoder .................. T 1
Majs ...t liner 1

rest 2
Grundfoder X majs .......... lineer T X M 1

rest 2
Hvedeklid .................. linexr 1

rest 2
Grundfoder X hvedeklid ...... lineer T X H 1

rest 2
Majs X hvedeklid ............ lineer M X H 1

rest 8 .
Grundfoder X majs X hvedeklid TXMxH 9 }F"“"’gSf"ﬂ =F

Talt 31

Det fremgér af tabel 45 under forudsztning af, at de to nederste vari-
anser er ens, at forsggsfejlen F bestar dels af den del, der ikke er line®r af
MH, dels af TX M XH, d.v.s. der i alt bliver 17 frihedsgrader.

Vekselvirkningen mellem majs og hvedeklid bliver diskuteret side 101,
medens grundfoderets indflydelse pd fordgjeligheden af sivel majs, T)XM,
som hvedeklid, T>H, vil blive diskuteret side 112.

Beregning af fordgjelighedskoefficienterne.
Beregningen af fordgjelighedskoefficienterne foregik pd samme made
som beskrevet under forsgg sv. 808, side 35.
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I regressionsligningen Y = y-}b, (x;—X;)-}bs (Xo—X,) er de to uafhan-
gigt variable, x; og X,, identiske med de mengder af henholdsvis majs og
hvedeklid, som grisene har =dt, medens den afhangigt variable, y, er den
mangde, grisene har fordgjet af det samlede foder. Regressionskoefficien-
terne, b; og by, betegner da fordgjeligheden af henholdsvis majs og hvede-
klid. x;—, X,— og y-vardierne er for de enkelte grise opfgrt i hovedtabel VI,
side 186-191.

Selve beregningsarbejdet lettedes noget, fordi dette forsgg var planlagt

sdledes, at SAP, , var = 0. Ligningerne pd side 36 reduceredes derved til:
I by, = SAP, ,/SAK,
II b, = SAPy,/SAK,,
V sy = sZSAK,

VI sk = s2/SAK,,

Regressionsligningens linearitet.

Ved at afsxtte de forskellige punkter svarende til de fortzrede maeng-
der af majs, x;, og hvedeklid, x5, i et (x;,X;)-koordinatsystem sammen
med de tilsvarende normerede afvigelser (y—Y)/s kan man, som omtalt side
38, kontrollere, om forudsztningerne for regressionsanalysen er opfyldt.
Undersggelsen viste, at regressionerne var lineare.

Hypotesen (81, fa2) = (0,0).
Varianskvotienten, v2 er beregnet pa samme made som i eksemplet side
38 og anfgrt i tabel 46. Det fremgér heraf, at hypotesen (81, B2) = (0,0)

Tabel 46, Varianskvotienten, v2,

Fordgijede Ore. Total Renprot. Ra- N-fri Tre- Energi Kul-
naringsstoffer stof N N fedt ekstrst. stof stof
Periode I
A-grise ...... 1157 12 36 16,5 2642 2,3 666 406
B-grise ...... 185 26 65 21,0 640 0,7 173 209
Periode 11
A-grise ...... 822 25 58 1,8 1930 0,7 262 659
B-grise ...... 72 13 29 8,9 233 0,2 59 54
Periode III ‘
A-grise ...... 197 10 26 1,7 935 2,6 82 83

B-grise ...... 54 16 13 23,2 136 4,3 36 54
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ikke kunne forkastes for rafedt i A-grisenes 2. og 3. periode samt for tre-
stof i alle perioder undtagen B-grisenes 3. periode, men derimod nok for de
gvrige egenskaber, idet v(2)95(2,13) = 3,81.

Fordgjelighedskoefficienterne for majs og hvedeklid.

De fundne fordgjelighedskoefficienter, FK, for majs og hvedeklid er
anfgrt i tabel 47 sammen med de respektive middelfejl, s,. Resultaterne
vil senere blive diskuteret under de forskellige afsnit, sdsom veegt, side 92,
vekselvirkning, side 101, trastof, side 112, majs, side 122 samt hvedeklid,

side 122,
Tabel 47, Fordgjelighedskoefficienter for majs og hvedeklid.
Fordoiede Org. Total Renprot. Ra- N-fri Tre- Eneregi Kul-
naringsstoffer stof N N fedt ekstrst.  stof stof
Periode I
Majs
Grundfoder A, FK 83,7 48,8 63,6 61,8 91,0 16,3 81,0 799
» =+ 1,8 10,7 8,3 10,8 1,3 17,6 2,3 2,9
Grundfoder B, FK 83,6 56,9 63,2 699 89,7 9,1 854 82,8
> =+ 4,5 10,0 7,1 10,9 2,6 79,0 4,8 4,3
Hvedeklid
Grundfoder A, FK 46,2 25,1 399 10,7 63,6 -144 46,7 48,1
> =+ 3,7 13,7 11,2 244 32 7,4 4,5 5,7
Grundfoder B, FK 50,6 57,0 67,1 20,1 657 -38,1 49,7 539
> *+s 9,3 12,8 9,5 24,6 6,5 332 9,3 8,2
Periode 11
Majs .
Grundfoder A, FK 859 50,2 634 24,7 954 21,0 802 84,1
by *s, 2,2 8,0 6,8 14,1 1,6 32,9 3,8 2,4
Grundfoder B, FK 834 51,7 67,1 66,0 92,7 -77,5 1793 839
> =+ 7,3 134 105 16,0 4,5 121,2 7,8 8,6
Hvedeklid
Grundfoder A, FK 57,8 35,1 488 -232 754 146 69,0 51,5
» =+ 4,6 104 9,2 321 4,1 14,0 7,5 4,7
Grundfoder B, FK 56,0 56,0 59,7 28,9 66,1 54 594 56,7
> *s, 152 17,4 143 36,3 11,2 514 153 16,7
Periode III
Majs
Grundfoder A, FK 78,0 38,3 51,5 20,7 90,0 -68,1 72,3 69,4
> =+ 42 124 9,6 14,9 2,2 40,8 6,1 5.9
Grundfoder B, FK 68,5 554 54,6 83,1 83,0 —418,5 64,6 67,5
> isb 7,0 12,2 13,1 12,3 5,3 1457 8,1 6,8
Hvedeklid
Grundfoder A, FK 64,1 53,5 62,0 423 74,1 272 59,5 624
> =+ 8,8 16,0 13,0 338 5.5 17,3 12,0 11,5
Grundfoder B, FK 47,2 51,7 53,4 -30,6 644 -34,1 45,7 41,6
> +s 14,5 158 17,7 28,1 13,2 61,7 15,7 13,2
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5. Diskussion.

Der skal i det fglgende diskuteres dels nogle af de forhold, som var
medvirkende til, at forsggsplanerne @ndredes fra forsgg til forsgg, dels for-
spgsfejlens stgrrelse.

Forsggsplanlegningen.

Nar fordgjelighedskoefficienten, FK, som vist i det foranstiende, findes
ved regressionsanalyse, bgr de forterede mangder, x, af de forskellige fo-
dermidler statistisk set variere inden for s& stort et omrade som muligt, dels
fordi FK kun gzlder for de omrader, inden for hvilke de er fundne, dels
fordi regressionskoefficienterne kan bestemmes med stgrre ngjagtighed over
et stort end over et lille omrade.

Ved linear regressionsanalyse med én uafhangig variabel, x, er middel-

fejlen, sy, omvendt proportional med SAK,, summen af kvadraterne af af-

vigelserne fra gennemsnittet af x-erne. Denne kvadratsum er stgrre, jo len-
gere fra gennemsnittet x-verdierne veelges. Nar der alligevel ved forsggenes
planl®gning ikke alene er valgt ekstreme x-vardier, skyldes det, at man ikke
pa forhdnd kunne vide, om regressionerne er lineare inden for hele det un-
dersggte omrade.

Ved lineazr regressionsanalyse med to uafhengigt variable, x; og X,,
skal disse ligeledes valges over si stort et variationsomréde som muligt. Der
er dog her grund til at ggre opmerksom pa, at x; og X, endvidere skal va-

riere uafhengigt af hinanden, siledes at SAPy,, , summen af produkterne

af afvigelserne fra gennemsnittet af x,-erne og af x,-erne, bliver lille sam-

menlignet med SAK, og SAK,,. Det er tidligere omtalt, at summen af x;

og Xo, byg plus hvede, var omtrent konstant i forsgg sv. 846, hvilket bevir-
kede, at regressionskoefficienterne og dermed FK ikke kunne bestemmes
ved hjelp af de sedvanlige to ligninger.

Med hensyn til variationsomradet indsnzvres dette desverre mere end
gnskeligt af grisene selv, idet disse satter visse grenser, vedligeholdelsesbe-
hovet nedad- og &delysten opadtil. Nu kender man en del til disse grenser
fra mange fodringsforsgg, men det er jo klart, at man ikke pa forhand ken-
der de individuelle variationer, der forekommer, hvorfor det anvendte va-
riationsomréde ved forsggsplanlegningen maske blev indsnevret mere end
ngdvendigt bade af frygt for, at grisene ikke skulle vokse, hvis de fik for
lidt foder, og navnlig, at de ikke ville &de op regelmessigt, hvis de fik for
meget foder. Selv om en gris ikke vil =de op en enkelt dag, udsettes den jo
ikke af et fodringsforsgg, hvad den derimod blev i de udfgrte fordgjelig-
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hedsforsgg i den pagzldende periode, idet den anvendte forsggsmetodik
nemlig forudsetter, at grisene i de tre perioder a4d op hver eneste dag gen-
nem de 14 dage, som for- og forsggsperiode varede.

Nér der ovenfor er talt om variationsomriddet med hensyn til foder-
mangde, menes i denne forbindelse kalorie- eller foderenhedsmaengde. Det
eneste proteintilskudsfodermiddel, der blev undersggt, var skummetmelk.
Da det var tilsigtet, at grisene skulle vokse omend forskelligt, blev der i
grundfoderet givet sd meget proteintilskudsfoder, at kvealstofbalancen blev
positiv. ;

Der skal ggres opmarksom pa, at y i denne forbindelse er den fordgjede
mengde foder, d.v.s. foder minus g@dning. Man kunne jo ogsd have valgt
gadningen, den ufordgjede del, som y-vardi og derved have undgéet at fin-
de forskellen, foder minus ggdning. De fundne regressionskoefficienter mul-
tipliceret med 100 skulle i s3 fald blot treekkes fra 100 for at f4 FK. Nar
fgrstnevnte er foretrukket, skyldes det, dels at den fordgjede del alligevel
skulle benyttes ved andre beregninger, dels at regressionskoefficienterne
ved denne beregningsmetode hovedsagelig kom til at ligge i intervallet
0,50-1,00, hvorimod de ved den anden metode ville ligge i intervallet
0,00-0,50, og grove fejl, kommafejl, ville eventuelt lettere opsta.

Ved planlegningen af fordgjelighedsforsgg mé det ideelle vare, at de
forhold, hvorunder fordgjelighedskoefficienterne findes, svarer til de prak-
tiske forhold, hvorunder de skal benyttes. Dette synes i hgjere grad opfyldt
ved den anvendte forsggsmetode end ved differensmetoden. Begge disse me-
toder kan dog tilpasses séledes, at foderets sammensatning omtrent bliver
som i praksis, hvad den direkte metode jo aldrig kan, hvis man ser bort fra
fors@g, hvor FK er fundet for foderblandinger.

- I nzrvarende forsgg er stgrrelsen af FK ikke undersggt under ekstreme
fodringsbetingelser, som f.eks. nar der gives mindre foder end til vedlige-
holdelse, eller mere end der ades op.

Formalet med de udfgrte forsgg var bl.a. at undersgge, om regressions-
metoden kan anvendes. Det var klart, at der er visse fordele, men ogsa
ulemper ved at anvende multipel regression fremfor regressionsanalyse med
én uafhaengig variabel.

Det var ikke pd forh&nd afgjort, hvilke fodermidler, der fgrst skulle
undersgges, men det var ganske naturligt at benytte skummetmealk og byg
i det fgrste forsgg, sv. 808. De to fodermidler blev givet i forskellige for-
hold, men séledes at mengderne tilsammen holdtes inden for de tidligere
nzvnte grenser. Da grise kan ®de et stgrre dagligt foder, nér der fodres
med mezlk end med proteinblanding, kunne fodermaengderne, som vist side
33, trods alt varieres inden for ret vide granser. De til fordgjelighedskoeffi-
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cienterne hgrende middelfejl var imidlertid stgrre end de i litteraturen op-
givne, hvorfor det var narliggende at tro, at variationerne i fodermangde
alligevel havde varet for sma. Da det endvidere var klart, at de navnte in-
tervaller métte indsnaevres yderligere, hvis mere fyldende foder skulle an-
vendes, besluttedes det at undersgge, om det var mere fordelagtigt at ngjes
med at endre mengderne af ét fodermiddel ad gangen. Denne metode af-
prevedes i sv. 825, forsgget med havre, og i sv. 830, forsgget med havre-
halmmel.

Det fremgér af forsggsplanen for forsgg sv. 825, side 42, at grisene péd
hold A, B og C fik samme mangde grundfoder og heri samme mzangde
proteintilskudsfoder, som normalt anvendes til slagterisvin, nemlig ca. 100 g
fordgjeligt renprotein pr. gris daglig. Det kan indvendes, at grundfoderet
kunne have indeholdt mindre byg, uden at grisene havde faet for lidt at ade,
men dette ville have medfgrt, at variationen mellem de tre hold var gget
med hensyn til det procentvise indhold af havre i de tre kornblandinger.
Man kunne ogsd have givet hold C grundfoder alene og derved gget for-
skellen mellem stgrste og mindste havremaengde. Nér disse metoder ikke
benyttedes, var det, fordi man fra fodringsforsgg ved, at store mengder
havre kan udnyttes darligere end smi; og selv om dette ikke behgver at
skyldes @ndringer i fordgjeligheden, valgtes de tre mangder havre sdledes,
at de udgjorde henholdsvis 40, 47 og 54 pct. af den samlede kornblanding.
Havrens indhold af fytin fik ogsa herved nogenlunde samme betydning for
de tre hold.

1 forsgg sv. 830 kunne det meget fyldende havrehalmmel ikke udggre
sd stor en del af det samlede foder, som havren i forsgg sv. 825. Det
fremgar af planen side 47, at halmmelet udgjorde henholdsvis 0, 10 og
20 pct. af kornblandingen.

Som fgr nevnt, skulle man kunne opné stgrre variationer, nar ét end nar
to fodermidler @ndres. Nar forskellen pd de tre meengder af henholdsvis
havre og halmmel ikke blev stgrre, end tilfeeldet var, skyldes det, at det ved
planlegningen skgnnedes, at grisene ikke ville &de op, hvis disse mere eller
mindre trastofrige fodermidler udgjorde for stor en del af det samlede fo-
der, specielt nar havren ikke var slaglemglleformalet. Det er vanskeligt at
vide, om den stgrste mangde halmmel kunne have varet stgrre end i sv.
830, men havremangden i sv. 825 kunne ikke vere stgrre, idet nogle grise,
som tidligere nevnt, ikke ville de op.

1 de tre fgrste forsgg s& det ikke ud til, at regressionsanalyse med én
eller to uafhaengigt variable tillod tilstreekkelig variation af den eller de va-
riable til, at regressionskoefficienterne kunne bestemmes med s lille en
forsggsfejl som gnsket. Af disse grunde udfgrtes sv. 846, forsgget med byg
og hvede, efter en noget ®ndret forsggsplan. Alle grisene fodredes som vist
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i tabel 31, side 51, i henhold til normen for moderat fodring og med de
seedvanlige 225 g proteinblanding daglig, bestdende af 24 sojaskra, 15 kgd-
benmel. Fodringsmessigt set ma dette naturligvis vaere at anbefale, idet gri-
sene ved denne fodernorm altid vil &de op, hvis de er raske. En anden for-
del er, at grisene vokser omtrent lige hurtigt, hvorved det er lettere at for-
udberegne, hvornar de skal i opsamlingsburet. Er fordelene end mange ved
denne forsggsplan, er ulemperne dog vist flere. Det er sdledes allerede
navat, at man ikke kan finde FK for byg og hvede pa sedvanlig mide ved
at lgse de to almindeligt benyttede ligninger, og under selve forsgget er det
vist, hvorledes FK findes i s& tilfzelde. Medens man i sv. 825 inden for
samme periode gav tre fodermangder til forskellige grise, benyttedes i sv.
846 det forhold, at én og samme gris fik forskellige mengder i de tre pe-
rioder. Dette forudsztter bl.a., at FK er uafhaengig af grisenes vegt og af
formalingsgraden inden for de variationer, der vil forekomme fra periode
til periode, samt, at der ikke er korrelation mellem grise i forskellige perio-
der. Safremt flere opsamlinger mislykkes, f.eks. fordi grisene bliver syge, vil
det kunne vanskeligggre beregningsarbejdet og i varste fald bevirke, at FK
overhovedet ikke kan bestemmes. Selv om forsgg sv. 846 forlgb uden uheld
i stalden, kan den anvendte forsggsplan, hvor ideel den end synes at vere
fodringsmeessigt, altsi ikke uden videre anbefales.

Som omtalt side 99, var forsgg sv. 808 og 908 bl.a., men sv. 868 spe-
cielt planlagt for at undersgge, om der er vekselvirkning mellem de almin-
deligst benyttede fodermidler, der indgar i svinenes foder. Nar der er ofret
si megen tid pd dette spgrgsmadl, skyldes det, at enhver beregning af FK
for et enkelt fodermiddel savel ved differens- som regressionsmetoden for-
udsztter, at der ikke er vekselvirkning mellem grundfoder og tillegsfoder.
Som vist side 55, fik holdene 1-5 i forsgg sv. 868 300 g skummetmalkspul-
ver daglig plus en kornblanding bestdende af 20 pct. byg samt havre og rug
i forskellige forhold, men siledes at den totale mzngde foder svarede til
normen for moderat fodring. Holdene 6-8 fik derimod kun den ene korn-
art ad gangen dels uden, dels sammen med skummetmealkspulver. Spgrgs-
malet om vekselvirkning diskuteres side 99. Her skal derimod ggres op-
merksom péd den lighed, der i nogen grad er mellem forsggsplanerne for
henholdsvis forsgg sv. 846 og holdene 1-5 i forsgg sv. 868. I fgrstnevnte
beregnedes FK pd grundlag af det forhold, at mengden af byg plus hvede
var konstant. I forsgg sv. 868 var mangden af rug plus havre omtrent kon-
stant, men da mengden af byg var stigende i lgbet af vekstperioden, kunne
samme beregningsmetode altsi ikke anvendes her, bortset fra, at antallet af
grise, der ikke ville &de op, ogsé ville have vanskeliggjort dette.

‘Forsggsplanen for sv. 908 er vist side 59. Sammenlignes denne med
forsggsplanen for sv. 808, side 33, ses den lighed, at der i begge forsgg blev
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givet forskellige mangder af to fodermidler, og den forskel, at grisene i sv.
808 kun fik de to fodermidler, der varierede, men i sv. 908 tillige et grund-
foder, og at dette udgjorde lidt mere end vedligeholdelsesbehovet, altsd en
vasentlig del af det samlede foder. Nar der blev anvendt si stort et grund-
foder, var det, fordi det gnskedes, at trastofindholdet i det samlede foder
skulle blive ret forskelligt for grisene pa hold A og hold B. Da forsggsfode-
ret var ens for de to hold, ville et lille grundfoder have bevirket, at trastof-
indholdet i forsggsfoderet havde faet for stor indflydelse pd det samlede
treestofindhold.

Efter denne gennemgang af forsggsplanerne fremgar det klart, at ingen
af disse ligner det af Crampton og Whiting (35) udfgrte, der, som havnt
side 20, omfattede fire grise, der fik forskellige mangder byg og proteintil-
skudsfoder. Ved beregning af FK benyttede disse forfattere samme metode
som Carbery et al. (26). De taler ogsd om multipel regression, selv om det
dog fremgar af tabel 4, at der kun er benyttet to mangder byg, idet gris nr.
1149 har fiet en mindre mangde byg end de gvrige tre, der fik samme
meangde. Den fik endvidere en tilsvarende mindre mengde proteintilskuds-
foder, siledes at der er hgj korrelation mellem mangden af de to foder-
midler. Det ses ogsd, at de samme fire grise er benyttet i hver af de tre
perioder, der alle anvendtes samtidigt ved regressionsberegningen. I sidst-
navnte forhold ligner sv. 846 dette forsgg, men det ses let, at Crampton og
Whiting ikke har holdt summen af de to fodermidler konstant inden for
hver periode, ligesom differensen mellem dem jo slet ikke varierer som i
sv. 846. Endelig mi der ggres opmarksom pa, at nevnte forfattere ligesom
Carbery et al. gar ud fra, at regressionerne er lineere og gar gennem nul-
punktet. Sidstnevnte skriver séledes, at nir dyrene intet foder fér, altsd x,
og X, = 0, vil y, den fordgjede mangde, ogsd vere nul. Crampton og
Whiting har derfor benyttet SK og SP, kvadrat- og produktsummerne af x-
og y-vardierne, i stedet for af afvigelserne fra disses gennemsnit, SAK og
SAP, som er benyttet under egne undersggelser. Ved at benytte begge me-
toder pa tabel 4, side 20 finder man fglgende regressionskoefficienter.

Beregnet ved hjzlp af SAK og SAP SK og SP
by e 0,740,078 0,760,027
By v 0,710,046 0,710,046

Det ses, at de to metoder giver forskellige verdier for by. P4 grund af
den store middelfejl er forskellen dog ikke signifikant.
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Forspgsfejlen.

Variansen, middelkvadratet pd afvigelserne fra regressionsplan eventuelt
regressionslinie, har ikke varieret s& meget mellem forskellige forsgg inden
for samme periode som mellem de tre perioder inden for samme forsgg. At
variansen har vearet sterkt stigende fra periode til periode, bekrefter dog
kun den kendsgerning, at jo stgrre en stgrrelse, her y, er, jo stgrre er varia-
tionerne, thi efterhinden som grisene vokser, stiger fodermangden og der-

med ogsd y, i alt fordgjet. Variationskoefficienten C, 100s/y, vokser da
heller ikke tilsvarende variansen.

Middelfejlen, s,, pa regressionskoefficienterne har gennemgiende varet
stgrre end de i litteraturen opgivne, der er fundet ved den direkte eller dif-
ferensmetoden, se f.eks. tabel 9, side 24. Det fremgar af forskellige omsté-
ende tabeller, at middelfejlen navnlig har varet stor for rafedt og trastof,
hvad der uden tvivl skyldes, at disse naringsstoffer findes i ret begraensede
mangder i de fodermidler, der her er undersggt. Dette betyder dog mindre,
da disse kun bidrager forholdsvis lidt til fodermidlets samlede indhold af
fordgjelige stoffer.

Ved at sammenligne s,—erne fra forskellige forsgg vil man se ret store
variationer. Arsagerne hertil kan vare flere, forskelligt grisemateriale, fo-
dermidler med forskelligt kemisk indhold, f.eks. treestof samt variationer i
fodermangde. Sidstnzvnte fremgar f.eks. af tabel 47, side 63, idet middel-
fejlen for hvedeklid er stgrre end for majs.

Selv om man giver samme mangde af to fodermidler, kan der dog blive
store variationer i mengderne af de enkelte neringsstoffer, idet forholdet
mellem disse varierer stazrkt, f.eks. for proteintilskudsfodermidler kontra
kornarterne. o

Sammenligner man s,—erne for A og B-grise i tabel 47, vil man se, at
de er stgrst for B-grisene, selv om disse har fiet ngjagtig samme mengde af
de to fodermidler som A-grisene. Arsagen hertil ma s@ges i det forhold, at
der er anvendt grundfoder af vidt forskellig sammensatning. Forholdet er
nemlig det, at fordgjeligheden af grundfoderet ikke er konstant for alle gri-
sene, hvorfor variationer vil overfgres til tillegget og dermed forgge dettes
forsggstejl, og desto mere jo mindre en procentdel tillegsfoderet udggr. Ved
at sammenligne tabel 47 med tabel 18, ses det, at variationerne i foder-
mezngde var stgrre i forsgg sv. 808 end i sv. 908. Dette har uden tvivl ogsé
medvirket til, at s-erne blev stgrre i sidstnzvnte end i fgrstnevnte forsgg.

Nar forsggsfejlen opgives at veere mindre i forsgg, hvor der kun er an-
vendt to eller eventuelt tre grise, kan det bl.a. skyldes, at et bestemt foder-
middel enten er givet alene eller som tillegsfoder til et grundfoder, og da
har udgjort en stgrre del af dette, end det har vaeret muligt ved den i de fo-
religgende undersggelser benyttede forsggsmetodik. Ved sammenligning af
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tabel 20, side 41, og tabel 18, side 40, ses det, at for byg er s3, middelfejlen
pd FK, fundet ved differensmetoden, mindre end s, middelfejlen fundet
ved regressionsmetoden. Desuden fremgar det af tabel 39, side 58, at sg

for byg har veret mindre end sy fundet ved regressionsmetoden i tabel 18,
og tilsvarendé gelder s; for havre sammenlignet med s, i tabel 26, side 46.
Dette synes ogsd at bekrefte den antagelse, at de store forsggsfejl snarere
m3 sgges i selve forsggsmetodikken end i fejl ved opsamlingen, prgveudtag-
ningen samt analysearbejdet. V ' ‘ '

En anden arsag, der kan n®vnes, er, at en del fordgjelighedsforsgg al-
drig bliver offentliggjort, fordi forsggsfejlen har varet stgrre, end hvad man
troede kunne skyldes tilfaldigheder. Dette vil naturligvis formindske de for-
spgsfejl, der kan beregnes pa grundlag af de fordgjelighedskoefficienter,
der offentligggres. Det m& ogsd nzvnes, at mange, der anvender to eller
eventuelt tre grise, lader disse fglges ad, d.v.s. far grundfoder eller tillegs-
foder pa samme tid, ligesom analyser af foder og gg@dning foretages sam-
tidig for alle grisene. Ifglge det foranstiende har dette naturligvis ikke veeret
muligt i de foreliggende forsgg, idet de sidste grise inden for en periode har
varet i bur mere end en maned efter de fgrste. Dette kan utvivisomt forgge
forspgsfejlen. Det er dog et spgrgsmal, om de fordgjelighedskoefficienter,
der findes ved regressionsmetoden, ikke har mere relevans til praktiske for-
hold, end de, der ofte findes ved de konventionelle metoder. Ikke alene
skulle grisematerialet og fodringen som helhed vare mest reprasentativt ved
regressionsmetoden, men man kan heller ikke komme uden om, at hvis der
ved differensmetoden opstar en systematisk afvigelse pa grundfoderets for-
dgjelighed, vil man ofte slet ikke opdage det, idet forsggsfejlen kan vere
lille, men verre er det, at tillegsfoderets fordgjelighed ogsd bestemmes med
en maske endda meget lille forsggsfejl, medens stgrrelsen af selve FK kan
vere langt fra den sande vardi. Man kan da ogsé se, at i differensforsgg,
hvor det samme grundfoder er benyttet flere gange, er der fundet forskel-
lige FK. Findes fordgjelighedskoefficienterne saledes for hgje, vil FK for
tillegsfoderet, som fglge heraf blive for lave og omvendt.

Som nazvnt side 68, har andre tidligere anvendt SK og SP i stedet for
SAK og SAP ved beregning af b og s,. Anvendelsen af denne beregnings-
made forudsatter dog, at regressionerne er rette ogsd uden for det omréde,
der afgrenses af de valgte x-vardier, samt at regressionslinie eventuelt -plan
gar gennem (0,0). En lignende beregning gav fglgende resultat for forsgg
sv. 808, sv. 825, sv. 830 samt sv. 908,

I forsgg sv. 808 fandtes omtrent samme FK for melk, medens FK var
lidt hgjere for byg, ja 10 pct. hgjere for total N. s,—erne var omtrent ens i
begge tilfxlde for melkens vedkommende, medens de blev langt mindre for
byggens vedkommende ved at lade planerne gi gennem nulpunktet.




71

I forsgg sv. 908 streekker x—ernes variationsomrade sig til nulpunktet,
her grundfoderets niveau. Der er opnaet samme fordgjelighed af majs og
hvedeklid ved de to beregningsmader, men middelfejlen er blevet mindst

ved den sidst benyttede, som fglge af, at SK, er stgrre end SAK,.

Ganske péa tilsvarende made som i ovennavnte forsgg er det géet i for-
sgg sv. 825 og sv. 830.

Resultaterne fra disse fire forsgg viser, at sifremt der har veret forskel
i FK ved at regne med SK i stedet for SAK o.s.v., har der varet tendens til
hgjere FK’er og lavere s,~er. Ovennzvnte beregningsmade skal ikke disku-
teres mere indgdende her, men er medtaget, fordi Carbery et al. samt
Crampton og Whiting har benyttet den. Selv om det rent regnemessigt er
lettere og giver mindre middelfejl, s& bgr man dog nok uden narmere at
have undersggt de to forudsatninger, at regressionerne er linezre samt gar
gennem nulpunktet, vere noget forsigtig med at anvende den.




KAPITEL I
Faktorer, der kan tenkes at pavirke fordsjeligheden.

Det er velkendt fra det praktiske landbrug, at et bestemt fodermiddels
indflydelse pa grises tilvaekst, foderforbrug og slagtekvalitet i hgj grad er
afhangig af mange fodermidlet uvedkommende faktorer. Det er derfor na-
turligt i forbindelse med en undersggelse af fodermidlernes fordgjelighed at
undersgge, hvordan denne pévirkes dels af faktorer, som f.eks. staldklimaet,
grisenes sundhedstilstand, arv, kgn samt stgrrelse, dels af selve fodermid-
lerne, sdsom deres fysiske og kemiske beskaffenhed, den daglige fodermang-
de, vekselvirkning m.m. Herom handler da dette kapitel.

1. Staldklimaet.

Der foreligger kun f& undersggelser over staldklimaets indfiydelse p&
foderets fordgijelighed og aflejring hos slagterisvin.

Ved et forsgg omfattende 11 grise, som forfasteren (149) udfgrte i vin-
teren 1954-55, faldt staldtemperaturen til under 10°C, da grisene vejede
70-80 kg. Medens fordgjeligheden af protein og fedt tilsyneladende ikke
pavirkedes, var proteinaflejringen lavere end forventet, men da der ikke var
samtidigt lgbende forsgg i en stald med hgjere temperatur, kan man ikke
vide, hvor stor indflydelse temperaturen har haft herpa.

Moustgaard et al. (168) fandt lavere protein- og mineralstofaflejring ved
8 og 3°C end ved 23 og 15°C og sluttede heraf, at temperaturen bgr ligge
mellem ca. 11 og 20°C.

Piatkowski (191) udfgrte fem forsgg, hvert omfattende fire grise, hvoraf
to blev anbragt i en stald ved normal temperatur (11-18°C) og to i en hytte
ved lav temperatur (-5--}7°C). Han fandt ligeledes en nedsat proteinaflej-
ring ved lav temperatur, men opgiver tillige, at der ingen forskel var mellem
grisene i de to stalde med hensyn til fordgjeligheden af savel organisk stot
som raprotein og N-fri ekstraktstoffer.

I de foreliggende undersggelser har alle grisene géet i samme stald, hvor
temperatur- og fugtighedsforhold registreredes dggnet rundt ved en termo-
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hygrograf. Temperaturen sggtes sa vidt muligt holdt omkring 15-20°C og
den relative fugtighed p& 60—80 pct. Dette kunne opnés dels ved en passen-
de ventilation, dels ved opvarmning. Ifglge det ovennavnte skulle staldkli-
maet altsd kunne betragtes som ideelt hele aret rundt. Da stalden dog ikke
kunne afkgles, kunne det i visse perioder i tiden juni-august ikke forhindres,
at temperaturen blev over 20°C, hvilket bl.a. er omtalt under forsgg sv. 868,
side 56.

Der synes ikke at vaere grund til at tro, at fordgjeligheden pavirkes af
sommervarmen, men hvis temperaturen uventet stiger sterkt, kan enkelte
grise for nogle timer, eventuelt dggn, miste @delysten; og fordgjelighedsfor-
spget ma da afbrydes. Dette er ogsa erfaret af andre. Fingerling et al. (61)
skriver f.eks., at et forsgg matte opgives i juni-juli pd grund af varmen.

2. Grisenes sundhedstilstand.

a, Tidligere undersggelser.

Grise, der indsattes i fordgjelighedsforsgg, er normalt sunde og far ofte
tilskud af vitaminer, mineralstoffer m.m. Nar tilveeksten kan variere meget,
skyldes det fgrst og fremmest forskelle i grisenes vaegt og i den dagligt til-
fgrte kalorie- og proteinmengde.

Flere forfattere har undersggt, hvorledes fordgjeligheden pavirkes hos
unormale grise og hos grise, der far foder, som fgr eller senere fremkalder
unormal veekst, eventuelt pavirker sundhedstilstanden.

Borch-Madsen (19) fandt, at fordgjelighedskoefficienterne for tgrstof,
total N, fedt, kulhydrater, kalk og fosfor er ens for normale, hypochyliske
- og achyliske svin.

Ludvigsen (144) fandt, at normalt fodrede grise og grise, der fik jod-
kasein, fordgjede tgrstoffet ens, medens der var en tendens til, at grise, der
fik metyltiouracil, havde @get resorption. Resorptionen af N-fri ekstrakt-
stoffer var derimod ens for jodkasein- og metyltiouracilbehandlede grise.

Lund (146) opgiver, at mangel pa vitamin A er uden indflydelse pé for-
dgjeligheden af tgrstof og protein.

Emsbo et al. (56) skriver, at grise, der far et foder, som ikke indeholder
eller er fattigt pd alle B-vitaminer, pantotensyre eller pyridoxin, fordgjer
protein som normalt fodrede grise, hvorimod aflejringskvotienten er min-.
dre.

Jakobsen et al. (116) kunne ikke pavise nogen sikker @ndring i protein-
stoffernes fordgjelighed under tiaminmangel, og Moustgaard et al. (167),
fandt, at pyridoxinmangel ikke nedsztter proteinets fordgjelighed.

Ziolecka og Kielanowski (283) mener, at individuelle forskelle sandsyn-
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ligvis hovedsageligt skyldes »some unknown, or even non-specific infec-
tion«.

Paloheimo og Jahkola (186) fandt meget lav fordgjelighed af sojaolie
hos en gris, der fik diarré, hvorfor perioden blev kasseret.

b. Egne undersggelser,

Som nezvnt, fik enkelte grise diarré i de tidligere omtalte forsgg. Nar
dette indtraf i forberedelses- eller forsggstiden, er perioden kasseret, og der
er ikke udtaget prgver til analyse af ggdningen. De opsamlinger, der har
fundet sted, antages at stamme fra sunde grise pi ner nogle grise i sv. 868,
der, som tidligere omtalt, havde nysesyge. De hardest angrebne ville ikke a&de
op, hvorfor opsamling ikke fandt sted i 3. periode. Der er dog ingen tvivl
om, at en del grise, hvis g#dning blev analyseret, ma have haft sygdommen,
omend i mindre sver grad, og der skal derfor i det fglgende foretages en
undersggelse over, hvorvidt grise, der lider af nysesyge, fordgjer foderet
anderledes end normale grise. P4 grund af materialets beskaffenhed mé dis-
se beregninger dog tages med forbehold. Undersggelsen omfatter kun de
normalt fodrede grise, d.v.s. holdene 1-5, og bygger pa den side 56 omtalte
iagttagelse vedrgrende trynernes unormale udvikling, skev tryne. Det frem-
gar heraf, at de fleste af grisene nr. 93—102 har varet angrebet af nysesyge,
medens dette ikke var tilfeldet for grisene nr. 107-116. Da grisene inden
for hvert kgn parvis er fodret ens, f.eks. 93 og 107, vil en sammenligning
af parvis sammenhgrende iagttagelsesresultater kunne foretages. Derved
kan man teste, om grisene fra besatning I har haft samme daglige tilvakst
som grisene fra besztning II. Dette er vist i tabel 48.

Den gennemsnitlige daglige tilveekst i perioden 20-90 kg var 519 g for
I-grisene og 574 g for II-grisene. Udelades parrene 97-111, 99-113 og 102—
116, bliver tallene henholdsvis 524 og 579, d.v.s. grisene fra besatning 11
er vokset 55 g mere pr. dag end grisene fra besztning I. Denne forskel er

signifikant, idet t = 3,10 og P { [t| > 2,82 ) er = 2 pct. for f = 9. For-
skellen har derimod ikke varet signifikant inden for de tre forsggsperioder.
Desvarre métte tre grise udga i 3. periode, heraf to pa grund af nysesyge.
I anden periode er disse to medregnet, og pa dette tidspunkt, da grisene
vejede ca. 45 kg, var nysesygen allerede kendelig. Nér tilvaeksten alligevel
var ens for de to grupper, kan det skyldes, at grisene i forsggstiden har ve-
ret s& raske, at de har villet de det tildelte foder. Hvis grisene ikke har
villet &de op hver dag i forsggstiden, er der jo ikke foretaget opsamling af
g@dningen.

Karakteristisk for grise, der lider af nysesyge, er jo netop, at de eder i
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Tabel 48, Daglig tilvaekst i perioden 20-90 kg samt i de 3 egentlige forsggsperioder.

I I 1 11 I-11 I 11 I-1I
Gris nr. Perioden 20-90 kg Periode 1
93 107 504 627 -123 286 457 -171
94 108 547 552 - 5 271 386 -115
95 109 526 565 -39 nr. 109 udgéet
96 110 541 570 - 29 357 300 57
97 111 546 624 - 78 386 471 - 85
98 112 492 611 -119 279 357 ~ 78
99 113 557 531 26 407 343 64
100 114 551 536 15 364 350 14
101 115 505 591 - 86 307 436 -129
1102 116 422 534 -112 357 336 21
Sum 5191 5741 -550 3014 3436 —422
Gns. 519 574 - 335 382 -
t . - - 3,10 - - 1,61
Gris nr. Periode 1I Periode I
93 107 493 643 -150 279 679 -400
94 108 550 536 14 714 529 185
95 109 700 350 350 557 671 ~114
9% 110 . 436 571 -135 536 771 =235
97 111 736 743 - 7 nr. 97 udgdet
98 112 571 564 7 693 629 64
99 113 nr. 113 udgéet nr. 113 udgdet
100 114 564 436 128 807 593 214
101 115 500 657 -157 614 714 ~100
102 116 493 550 - 57 nr. 102 udgéet
Sum 5043 5050 - 7 4200 4586 -386
Gns. 560 561 - 600 655 -
t - - 0,0 - - 0,7

visse perioder, men i andre perioder mister adelysten, bl.a. fordi de har
besver med at ede. Spgrgsmaélet bliver da, om fordgjeligheden er nedsat
hos sadanne grise, eller om den primere arsag til, at deres tilvaekst formind-
skes, er, at de i visse perioder ikke der op og som fglge heraf heller ikke
kan vokse normalt. '

I tabel 49 er fordgjelighedskoefficienterne for organisk stof angivet for
hver gris tillige med forskellen for hvert par. For de @gvrige naringsstoffer
er der af pladshensyn kun anfgrt gennemsnits- samt t-vaerdierne. Det frem-
gar heraf, at de fleste t-veerdier ikke er signifikante, d.v.s. gruppen med de
tilsyneladende normale grise har ikke fordgjet foderet anderledes end grup-
pen med de nysesyge grise. Kun for rafedt, 1. periode, og energi, 3. pe-
riode, var forskellen signifikant, men séledes at gruppen med de nysesyge
grise har fordgjet foderet bedst.
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Tabel 49. Nysesygens indflydelse pa fordgjelighedskoefficienterne.

Gris nr. Periode I Periode II Periode III
™ " ) ) " -1 ™ ) I-1I ™ " I-1I
Org. stof
93 107 79,5 78,8 0,7 76,6 75,9 0,7 78,9 74,5 4,4
94 108 80,4 80,0 0,4 76,6 77,1 -0,5 75,1 77,0 -1,9
95 109 nr. 109 udgget 784 79,6 -12 78,2 78,0 0,2
96 110 814 78,7 2,7 78,8 77,2 1,6 81,6 78,9 2,7
97 111 84,5 854 -09 84,3 83,3 1,0 nr. 97 udgdet
98 112 84,4 852 -08 82,3 83,0 -0,7 84,6 83,0 1,6
99 113 87,4 873 0,1 nr. 113 udgiet nr. 113 udgdet
100 114 87,2 86,2 1,0 85,2 86,1 -09 84,4 84,9 -05
101 115 89,9 90,1 -0,2 89,5 902 -0,7 89,3 89,3 0,0
102 116 91,7 90,5 1,2 91,2 899 1,3 nr. 102 udgiet
FK, gns. 85,2 84,7 - 82,5 82,5 - 81,7 80,8 -
t - - 1,3 - - 0,2 - - 1,2
Total N
FK, gns. 83,3 83,1 - 81,0 82,6 - 80,1 79,7 -
t - - 0,3 - - 1,9 - - 0,2
Renprot. N
FK, gns. 86,8 86,3 - 84,5 85,8 - 85,9 83,7 -
t - - 0,8 - - 1,8 - - 1,3
Réfedt
FK, gns. 73,7 61,7 - 69,9 71,3 - 71,1 70,8 -
t - - 3,9 - - 0,7 - - 0,1
N-fri ekstrst. ‘
FK, gns. 90,1 89,9 - 88,0 87,8 - 87,7 86,9 -
t - - 1,3 - - 0,9 - - 1,1
Trastof
FK, gns. 10,5 10,2 - 14,9 11,6 - 13,9 11,3 —|
t - - 0,1 - - 1,0 - - 0,5
Energi
FK, gns. 82,9 82,5 — 80,7 80,4 - 80,1 78,1 -
t - - 08 - - 05 - - 40
Kulstof .
FK, gns. 83,5 83,5 - 81,5 81,9 - 80,6 79,4 -
t - - 0,0 - — 0,9 - - 1,8

*) Besztning I

Det kan her navnes, at Jonsson (120) fandt, at graden af naseforandrin-
ger kun pavirker foderforbruget ganske ubetydeligt, i hvert fald nir grisene

*¥) Besetning II.

opholder sig i en god stald.
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3. Grisenes afstamning.

a. Tidligere undersggelser,

Som tidligere navnt, er de allerfleste fordgjelighedsforsgg udfgrt med 1
eller 2, eventuelt 3 grise, som i flere tilfxlde har varet fra samme kuld, men
mange forfattere har ikke interesseret sig for afstamningen, udover at gri-
sene stammede fra sunde besztninger. Enkelte forfattere har dog undersggt,
om race, indavl, kuld m.m. har indflydelse pé stgrrelsen af fordgjeligheds-
koefficienterne.

Schmidt et al. (211) fandt, at de fire svineracer, »Veredelte Land-
schwein, Edelschwein, Berkshire og Weideschwein« fordgjede foderet ens.
Laurentowska (133) fandt, at »Large White« fordgjede trastof ringere end
»Pulawyc, og Ziolecka (285), at disse to racer fordgjede proteinet forskelligt.

Willham og Craft (253) fandt, at indavlede grise fordgjede protein og
N-fri ekstraktstoffer ringere end ikke-indavlede grise. For fgrstnevntes ved-
kommende fandtes endvidere forskel pa forskellige kulds evne til at for-
dgje proteinet. Gregory og Dickerson (93) kunne derimod ikke finde, at FK
pavirkedes af heterosis og race. Mitchell og Hamilton (159) fandt, at for-
skellige svinetyper fordgjede foderet ens.

Ziolecka (284) sammenlignede FK for otte kuld a to sogrise plus to galte
og fandt statistisk sikre forskelle mellem disse.

Nogle forfattere, f.eks. Nordfeldt (180) og Breirem et al. '(24) mener, at
der er store individuelle forskelle med hensyn til at fordgje treestof.

Watson et al. (239) kunne ikke pavise sddanne individuelle forskelle
med hensyn til at fordgje foderet hos otte galte af Yorkshire-racen, hvad
der stemmer overens med resultaterne af Breirems (21) forsgg, der viste, at
undtagen for traestof er forskellen mellem FK for to grise pﬁ. samme foder
hgjst 2-3 enheder og normalt mindre end én.

b. Egne undersggelser.
Som omtalt under forsgg sv. 825, side 41, og forsgg sv. 830, side 47,
var der inden for henholdsvis galte og galte plus sogrise tre gentagelser, hver

bestdende af et kuld. Ved et v2-test, hvor v2 — 52/52, side 44, kan man
i

undersgge, om der er signifikant forskel mellem kuldenes evne til at fordgje
foderet. Resultaterne af en sddan analyse er vist i tabel 50.

Det fremgér af tabel 50, at kun f& v2-vardier er signifikante, idet vari-
anskvotienten er 6,94 og 5,79, nir antallet af frihedsgrader er henholdsvis
(2,4) og (2,5) ved 95 pct. sandsynlighed. I forsgg sv. 825 var der forskel
mellem kuldene i 1. periode med hensyn til at fordgje organisk stof, protein,
N-fri ekstraktstoffer, traestof og kulstof, medens der ikke fandtes forskelle
i 2. og 3. periode undtagen for renprotein, 2. periode. En tilsvarende ana-
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Tabel 50. Variansanalyse for kuld, v2,

Fordgijede Org. Total Renprot.  Ra- N-fri Tre- Energi Kul-
nxringsstoffer stof N - N fedt ekstrst., stof stof

Forsgg sv. 825.

Periode I
Galte ...... 14,31 12,44 10,51 3,00 42,03 12,13 093 17,63
Periode 11
Galte ...... 4,70 4,41 21,15 0,13 3,94 5,19 6,00 4,76
Periode 111
Galte ...... 0,06 1,24 1,43 1,12 0,11 0,02 0,10 0,05
Forsgg sv. 830.
Periode I
Sogrise .... 0,90 1,06 - 0,76 0,10 1,17 0,26 1,67
Galte ...... 0,55 1,85 - 1,88 0,12 0,98 1,54 1,08
Periode II
Sogrise .... 2,44 0,81 - 3,82 4,09 1,64 2,42 3,51
Galte ...... 0,20 13,97 - 1,35 0,02 0,05 0,14 0,11
Periode IIT
Sogrise .... 0,98 0,15 - 13,57 0,57 0,52 0,72 1,10
Galte ...... 1,06 0,81 - 0,08 1,12 1,84 0,53 0,29

lyse for sogrisene i forsgg sv. 825 viser, at de tre gentagelser fordgjer fode-
ret ens.

1 forsgg sv. 830 er der fundet signifikante forskelle for total N, 2.
periode, galte samt réfedt, 3. periode, sogrise.

De foreliggende undersggelser tyder altsd ikke meget pi, at grise fra
forskellige kuld fordgjer foderet anderledes end grise fra samme kuld. Her-
til ma dog bemerkes, at antallet af kuld var ringe, samt at alle disse kuld
stammede fra den samme besatning. Der er pa den anden side nzppe grund
til at tro, at forskellen skulle veere serlig stor, idet Jonsson (121) pa grund-
lag af materiale fra de faste svineforsggsstationer f.eks. har vist, at for
foderforbruget pr. kg tilvekst udggr forskellen mellem kuld kun 15-20 pct.
af den fenotypiske variation, og foderforbruget er jo afhangig af mange
andre ting end fordgjeligheden, som f.eks. vedligeholdelsesbehovets stgr-
relse, den daglige tilvaekst og grisenes fedningsgrad m.m.

4. Grisenes ken.

a. Tidligere undersggelser.
Mange forfattere har i tidens 1gb offentliggjort resultater, der viser den
betydelige forskel pa slagtekvaliteten, der er mellem sogrise og galte. Her
skal blot henvises til Beck (10) samt Clausen og Ngrtoft Thomsen (32).
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Det er derfor blevet almindeligt at udfgre fodringsforsgg med grise af begge
kgn. Derimod har kun fa hidtil benyttet sogrise til fordgjelighedsforsgg,
ja mange forfattere opgiver end ikke grisenes kgn. Nar galte foretrakkes
for sogrise, er det vel, fordi mange uden videre antager, at de to kgn re-
sorberer foderet i samme omfang, men nok f@rst og fremmest af praktiske
grunde.

Der kunne n®vnes en lang rekke forfattere, der tilsyneladende altid
anvender galte, f.eks.: Kellner et al. (123, 124), Fingerling et al. (60-74),
Woodman et al. (257-273), Nehring et al. (171-179), Richier et al. (196—
205), Crampton et al. (35-40) og Watson et al. (239-244).

Andre forfattere har anvendt grise af begge kgn, eventuelt kun sogrise.
Séledes anvendte Hock (106) to sogrise i et forsgg med Kartofler, og Brei-
rem (21) anvendte i sine forsgg fem sogrise i F-serien og tre sogrise plus to
galte i E-serien. Da de to galte fik samme lave proteinmaengde, er det ikke
muligt at unders@ge, om de to k¢n resorberer lige meget. Dette forudsatter
Breirem et al. dog, idet de i en senere beretning (23) skriver: »For 4 minske
faren for & fa urin i gjgdsla, bruker vi i alminnelighet handyr i fordgyelses-
forsgk«. Samme motivering benyttes af Klaus (129), der endvidere ggr op-
merksom pa, at uregelmessigheder i stofskiftet kan forekomme, nir so-
grisene er brunstige. Mangold (151) har i et enkelt forsgg anvendt begge
kgn, medens Nordfeldt (182) i en rzkke forsgg har anvendt savel sogrise
som galte.

Ludvigsen og Thorbek (145) kunne ikke pavise nogen forskel i fordgje-
ligheden af kvalstoffet hos de to kg¢n, men fandt, at sogrisene aflejrede ca.
4 g N mere pr. dag end galtene. Endelig kunne Ziolecka og Kielanowski
(283) ikke finde nogen forskel pd de to kgn med hensyn til at fordgje
foderet.

b. Egne undersggelser.
I de af forfatteren udfgrte forsgg har der varet lige mange sogrise og
galte med undtagelse af forsgg sv. 908, der kun omfattede galte.
I det fglgende skal de enkelte forsgg gennemgas narmere.

Forsgg sv. 808, omfattende 16 sogrise plus 16 galte.

Sammenligning af det samlede foders fordgjelighed. Da grisene er fodret
ens to og to, vil en sammenligning af parvis sammenhgrende iagttagelses-
resultater kunne vise, om de to kgn fordgjer det samlede foder ens. Kaldes
differenserne ‘
dy, dy, dg, «nnnn. dy, og settes d = 3 d;/k samt s2 = 3(d;-d)2/(k-1),
har man

t=d \Vk/sy, f=k-1
Resultatet af denne analyse er vist i tabel 51.
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Tabel 51. Forskel mellem i alt fordgjet af sogrise og galte, t-test.

Fordejede Ors. Total Renprot. Ra- N-fri Tre-  Enersi Kul-

neringsstoffer stof N N fedt ekstrst, stof stof
Periode I

Gns. sogrise .... 589 199 20,1 7,3 450 52 2490 256

» galte ...... 588 199 20,1 7,6 449 4,7 2485 255

t 0,5 0,4 0.4 1,0 0,9 0,7 0,4 0,7
Periode I1

Gns. sogrise .... 1150 34,8 353 15,0 910 10,7 5192 501

> galte ...... 1151 34,7 352 16,1 910 10,8 5199 502

e o1 05 06 1,8 01 01 02 03
Periode IIL

Gns. sogrise .... 1827 46,8 46,8 = 250 1499 14,6 8300 787

» galte ...... 1833 47,5 47,2 26,4 1499 14,5 8350 792

t e 0,7 2,1 1,6 1,4 0,1 0,0 1,2 1,4

Det fremgar heraf, at de to kgn i gennemsnit har fordgjet nesten samme
mengde af de forskellige naringsstoffer. Den eneste af de beregnede t-
veerdier, der er ner signifikansgraensen 2,13, er total N, 3. periode, hvilket
viser, at der ikke er forskel p& de to kgn med hensyn til at fordgje det sam-
lede foder.

Som vist side 34, kan den totale fordgjede maengde foder ved en vari-
ansanalyse spaltes op i forskellige komponenter, og det kan derved bl.a.
undersgges, om de to k¢n fordgjer maelk og byg lige godt. Varianserne for
kgn, kgn X mealk og kgn X byg er divideret med variansen for forsggs-
fejlen F og anfgrt i tabel 52. Disse v2-veerdier har (1,17) frihedsgrader, og
signifikansgransen er 4,45.

Tabel 52. Variansanalyse for kgn, v2,

Fordgjede Ore. Total Renprot. Ra- N-fri Energi Kul-

nzringsstoffer stof N N fedt ekstrst. stof
Periode 1

Kgn ............ 0,60 0,14 0,13 1,01 1,30 0,14 0,75

Kgn X melk .... 2,04 1,11 0,46 0,37 4,62 0,17 1,64

K¢n X byg ...... 3,17 1,27 0,38 0,70 1,62 1,28 1,93
Periode 11

Kgn ............ 0,03 0,40 0,52 2,47 0,04 0,10 0,33

K¢n X melk .... 10,78 8,44 6,35 0,04 10,55 9,28 11,94

Kgn X byg ...... 0,64 0,05 0,36 0,06 1,36 1,33 0,01
Periode III

Kén ooooonrnn... 061 729 369 121 001 1,63 1,70

Kgn X maelk .... 049 0,08 0,46 0,17 0,75 0,33 0,09

Kgn X byg ...... 355 6,77 486 294 168 391 277
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Det fremgar af tabel 52, at kun for total N, 3. periode, er v2-vardien
for kgn signifikant, d.v.s. at tabel 52 ligesom tabel 51 viser, at de to k¢n
fordgjer det samlede foder lige godt. Det ses tillige, at vekselvirkningen,
kgn X mealk, er signifikant for N-fri ekstraktstoffer, 1. periode, samt for
alle neringsstoffer undtagen rafedt, 2. periode, medens kgn X byg kun er
signifikant for total N og renprotein N, 3. periode. Det betyder altsa, at
det ene kgn i flere tilfaelde fordgjer malken bedre end det andet. Derimod
synes de to kgn at fordgje byggen omtrent ens, dog med tendens til at de
to vekselvirkninger ophaver hinanden, sdledes at den samlede mangde nz-
ringsstof, der fordgjes, bliver ens for de to kgn. Det fremgar imidlertid ikke
heraf hvilket kgn, der fordgjer malken bedst. Dette ses dog umiddelbart
ved at sammenligne regressionskoefficienterne for de to kgn.

Sammenligning af regressionsplaner. De regressionsplaner, der her
skal sammenlignes, er omtalt side 37, hvor det er vist, hvorledes de findes
for hvert kgn i de tre perioder. Hvis disse regressionsplaner er parallelle
inden for hver periode, betyder det, at de to kgn fordgjer maelk og byg pa
samme made, d.v.s. der er ingen vekselvirkning, kgn X fodermiddel. Fog
og Jensen (77) har vist, hvorledes man tester en sddan hypotese. Metoden
fremgér af det fglgende eksempel i tabel 53, der er beregnet pd grundlag af
organisk stof, 3. periode.

Tabel 53. Eksempel pa sammenligning mellem kgn,

Soerise Galte Sogrise + galte
SAK, 316183,8600 300331,0223 616514,8823
SAKy, 1116347,3792 1109844,0974 2226191,4766
SAP x, ~7345,9725 721,5403 ~6624,4322
SAK, 994417,9833 1067150,5448 2061568,5281
SAP, 291430,2855 271525,4952 562955,7807
SAP, 890250,2335 951902,2362 1842152,4697
b 0,9404 0,9020
b, 0,8037 0,8571
52 377,5266 488,2870
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Da s2 . ikke afviger signifikant fra s2gogrs, V2 = 488,2870/377,5266
= 1,29, kan man beregne et felles s2 = q2/f, hvor q2 = q2,,;e 1
92 gaites 4% = SAKy_(blsAPx]y+b2 SAszy) 0g £ = fiogrise +1 gatte, f = n-3.

Beregningen af q2 kan dog udelades i denne forbindelse, idet der er
samme antal sogrise og galte, hvorfor

s2 sogrise + galte (szsogrise + Sggalte)/ 2=43291
og (by,by)

signifikant, kan man bestemme de felles regressionskoefficienter (51,52) ud
fra ligningerne

Forudsattes, at forskellen mellem (b;,bs) ikke er

sogrise galte

I b, 3SAK,, -b,ISAP,,,—3SAP,,

X1x2
II by SSAP,,+by SSAK,, =ISAP,,

Indsettes de ovenfor n@vnte vaerdier for sogrise | galte, far man:

1 616514,3823b - 6624,4322b, = 562955,7807
II —6624,4322b;4-2226191,4766b, — 1842152,4697

Ved lgsning af disse ligninger findes
b, = 0,9220 b, = 0,8302

Man beregner derefter q2.

SAK,
Mellem regressionsvardier b, 5 SAP, -+ b, = SAP, , = 2048400,2107
Omkring » q2 = Total — Me]lern regressionsverdier = 13168,3174
Total 2 SAK, = 2061568,5281

Nu indfgres q’2 — q2-q2 = 13168,3174-11255,5769 — 1912,74
$2 = q'2/2 956,37

Hypotesen, at regressionsplanerne er parallelle, vil derefter kunne for-
kastes, safremt s'2>s2, I det anfgrte eksempel, har man:

vZ = ¢’2/s2 = 956,37/432,91 = 2,21

Hypotesen kan altsa ikke forkastes, idet v% 95 = 3,37 for f = (2,26).

Ovennavnte fremgangsmade er benyttet for alle de undersggte nerings-
stoffer. En undersggelse af forholdet mellem varianserne for sogrise og galte
er anfgrt i tabel 54.




83

Tabel 54. Forholdet mellem varianserne for sogrise og galte.

Fordgiede Ors. Total Renprot. Ra- N-fri Energi Kul-
naringsstoffer stof N N fedt ekstrst. stof
Periode I ...... 3,96 5,41 3,51 1,75 4,04 5,49 3,41
> Im...... 2,83 1,91 1,20 1,03 2,74 2,48 3,11
» m ...... 1,29 1,17 1,24 1,15 1,09 1,17 1,26

Det fremgar heraf, at varianserne har veret signifikant forskellige i 1.
periode med undtagelse af rafedt, idet Vg.975 = 3,12 for f = (13,13),
medens varianserne har varet ens for de to kgn i 2. og 3. periode. Til trods
for disse afvigelser er hypotesen, at regressionsplanerne er parallelle, testet
for alle parvis sammenhgrende planer ved beregning af v2 — §’2/s2 som
vist side 82. Resultaterne fremgar af tabel 55.

Tabel 55. Varianserne for fzlles regressionsplaner for sogrise og galte.
Fordeijede Ors. Total Renprot. Ré&- N-fri Energi Kul-

naringsstoffer stof N N fedt ekstrst. stof
Periode I

s’2 L. 78,64 0,078 0,016 0,42 15,48 936 13,24

s2 ..., 29,60 0,071 0,038 1,29 4,35 1417 8,25

v2 ... 2,66 1,10 0,41 0,32 3,56 0,66 1,60
Periode II

[ N 503,63 0,85 0,46 0,12 99,81 15291 103,13

s2 ... 103,56 0,20 0,15 3,25 25,16 3826 26,53

vz ... 4,86 4,14 3,03 0,04 3,97 4,00 3,89
Periode II1

2 L. 956,37 1,63 0,89 20,11 95,07 22553 193,21

s2 ..., 432,91 0,51 0,30 12,76 99,87 11278 125,75

v2 ... 2,21 3,20 3,00 1,58 0,95 2,00 1,54

Det ses, at planerne ikke er parallelle for N-fri ekstraktstoffer, 1. pe-
riode samt for organisk stof, total N, N-fri ekstraktstoffer, energi og kul-

stof, 2. periode, idet vg’% = 3,37 for f = (2,26). Resultaterne ved sam-
menligning af regressionsplaner, tabel 55, stemmer altsd overens med under-
spgelsen over vekselvirkningens stgrrelse, tabel 52.

Det har desvarre ikke veret muligt at undersgge stgrrelsen af veksel-
virkningen, k¢n < fodermidler, i andre forsgg, idet det andet forsgg, sv.

908, der ogsé var todimensionalt, kun omfattede galte.

Forsgg sv. 825, omfattende 9 sogrise plus 9 galte.

Sammenligning af det samlede foders fordgjelighed. Ligesom under for-
sgg sv. 808 er der foretaget en parvis sammenligning mellem den mangde
foder, der er fordgjet i alt af de to kgn. Resultaterne fremgar af tabel 56.

-

6*
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Tabel 56. Forskel mellem i alt fordgjet af sogrise og galte, t-test.

Fordgijede Oreg. Total Renprot. Ra&- N-fri Tra- Energi - Kul-
naringsstoffer stof N N fedt ekstrst.  stof stof
Periode 1 :
Gns. sogrise .... 686 23,7 240 17,7 511 7,3 3229 307
» galte ...... 684 23,7 239 175 509 7,3 3220 307
t o 0,7 0,2 1,0 0,2 1,1 0,1 0,5 0,0
Periode II
Gns. sogrise .... 1172 33,3 32,6 35,1 915 11,2 5518 524
» galte ...... 1174 33,7 32,9 35,7 912 12,8 5576 530
t o 0,2 2,0 1,6 0,5 0,6 0,7 1,3 1,7
Periode IIT
Gns. sogrise .... 1886 469 46,7 57,7 1521 11,5 8928 842
> galte ...... 1896 48,0 46,9 57,4 1521 152 8949 846
t o 1,0 2,1 0,4 0,1 0,1 1,1 0,3 0,6

Ingen af de fundne t-verdier overstiger signifikansgransen, der er 2,31
for f = 8. Sogrise og galte har altsa fordgjet det samlede foder ens.

Sammenligning af regressionslinier. Ved sammenligning af de to regres-
sionslinier inden for hver periode kan man teste, om de to kgn fordgjer hav-
ren ens. Sifremt de to varianser ikke er signifikant forskellige, kan b-erne
sammenlignes ved et t-test. Det fremgar af tabel 57, at 5230grise ikke afviger

signifikant fra s2galte med undtagelse af N-fri ekstraktstoffer og energi,

1. periode, idet vg o715 = 1,15 for £ = (5,5).

Tabel 57. Forholdet mellem varianserne for sogrise og galte.

Fordejede Ors. Total Renprot. Ra- N-fri Trz-  Enersi Kul-
neringsstoffer stof N N fedt  ekstrst. stof stof
Periode I . .... 1,14 1,06 2,59 1,11 7,22 2,11 26,64 141
» m ...... 145 1,86 142 1,58 1,52 6,77 2,38 1,38
» m ... 1,80 1,47 1,03 1,23 2,08 2,18 2,21 2,65

Derefter beregnes et fzlles skgn s2 = (f;s5,2+4-f,s,2)/(f+-f,), hvor s =
sogrise og g = galte.

Forskellen mellemb_ . ogb testes da ved hjzlp af formlen:
grise galte

t = (bs—bg)/s\/1/SAKXs—{~1/SAKxg

De siledes fundne t-verdier er opfgrt i tabel 58.
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Tabel 58. Sammenligning af regressionslinier for sogrise og galte, t-test.
Fordeijede Ore. Total Renprot. Ra- N-fri Tra- Energi  Kul-

naringsstoffer stof N N fedt ekstrst.  stof stof

Periode I ...... 2,68 1,56 1,48 1,49 1,98 1,71 1,38 1,94
> Im ... ... 0,90 0,11 1,15 0,64 1,02 0,27 0,53 0,84
» m ... 0,65 0,83 0,28 0,25 1,13 091 0,38 0,93

Det fremgar heraf, at med undtagelse af organisk stof, 1. periode, er
ingen af de fundne t-vaerdier signifikante, idet signifikansgrensen er 2,23
for f == 10. Regressionslinierne er altsa parallelle; sogrise og galte fordgjer
foderet lige godt.

Man kan nu beregne en fzlles regressionskoefficient b, idet:

b = (SAP,,sogrise+SAP,,galte)/(SAK,sogrise-}-SAK,galte)
De séledes fundne b er multipliceret med 100 == FK og opfgrt i tabel 59.

Tabel 59. Fordgjelighedskoefficienter for havre (sogrise 4 galte).

Fordeiede Ors. Total Renprot. Ra- N-fri Trae- Energi  Kul-
nzringsstoffer stof N N fedt ekstrst. stof stof

Periode I FK 759 784 84,06 606 84,1 247 761 755
> *+sp; 1,7 55 4,2 9,7 1,4 3,1 3,1 2,6

Periode II FK 71,5 67,1 735 729 809 124 72,0 757
» *s; 3,3 5,1 2,8 9,6 34 8,4 3,2 3,0

Periode III FK 763 702 76,7 694 850 282 740 71,5
» *sp 4,5 6,0 52 128 3,6 150 4,8 52

Forsgg sv. 830, 846 og 868, omfattende henholdsvis 9, 12 og 10 grise af
hvert kon.

Sammenligning af det samlede foders fordgjelighed. En parvis sammen-
ligning, som vist i tabel 51 og 56, er ogsad udfgrt pa materialet i forsggene
sv. 830, 846 og 868. Resultaterne heraf er samlet i tabel 60 og viser, at der
kun er fundet statistisk sikker forskel i forsgg sv. 846 for protein, 3. peri-
ode, idet signifikansgrensen er 2,20 for f — 11, samt i forsgg sv. 868 for
N-fri ekstraktstoffer, 1. periode, hvor signifikansgraensen er 2,31, idet f her
er = 8. Sogrise og galte fordgjer altsd det samlede foder lige godt.

Som navnt side 79, har kun fa tidligere anvendt sogrise til fordgjelig-
hedsforsgg. Ved de foreliggende undersggelser har det heller ikke veret
muligt at pavise nogen forskel i de to kgns evne til at fordgje foderet ud-
over, hvad der er omtalt under forsgg sv. 808, side 81. Om den forskel, der
her er observeret i 2. periode, kgn > mealk, er reel, kan kun fremtidige for-
s@g vise.
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Tabel 60. Forskel mellem i alt fordgjet af sogrise og galte, t-test.

Fordojede Ore. Total Renprot. RA- N-fri Tre-  Enersi Kul-
n&ringsstoffer stof N N fedt ekstrst. stof stof
Forsgg sv. 830. Periode I
Gns. sogrise .... 679 21,9 - 6,3 524 9,4 3125 312
» pgalte ...... 683 22,2 - 8,6 524 102 3152 314
N 0,9 1,0 - 1,7 0,5 0,7 1,0 1,0
Periode IT
Gns. sogrise . .. 1180 30,1 - 146 958 16,7 5467 545
» galte ...... 1189 30,7 - 15,0 959 20,0 5496 549
t 0,9 1,5 - 0,3 0,3 1,1 0,5 0,9
Periode II1
Gns. sogrise .... 1939 422 - 253 1613 34,5 8900 895
> galte ...... 1918 424 -~ 25,0 1596 29,7 8795 884
t . .. 1,3 0,3 - 0,2 1,9 1,1 1,4 1,2
Forsgg sv. 846. Periode I
Gns. sogrise .... 764 247 24,5 10,3 593 5,6 3510 367
» galte ...... 768 253 248 105 594 6,3 3535 370
t o 1,2 1,5 1,4 0,1 0,3 0,7 0,8 1,2
Periode II
Gns. sogrise .... 1275 353 34,7 17,7 1027 10,3 5799 611
> galte ...... 1278 36,1 350 19,3 1023 109 5836 613
b 0,6 2,0 1,2 1,7 2,0 0,5 1,2 0,8
Periode IIT
Gns. sogrise .... 2025 49,9 49,0 263 1672 142 9108 963
» galte ...... 2042 51,6 499 296 1673 16,5 9206 973
t o 1,7 3,3 2,4 2,0 0,2 1,2 2,0 20
Forsgg sv. 868. Periode 1
Gns. sogrise .... 671 21,6 21,4 154 516 2,3 3048 312
> galte ...... 672 21,3 21,2 149 519 3,0 3044 310
t o 0,7 1,3 1,3 1,2 3,1 1,3 0,2 1,1
Periode II
Gns. sogrise .... 1184 30,6 29,6 352 949 6,7 5416 553
» galte ...... 1178 30,0 29,2 34,0 947 7,2 5322 549
t o 0,9 1,3 1,3 1,1 0,5 0,2 2,0 1,2
Periode IIT
Gns. sogrise .... 1807 41,5 40,2 63,3 1466 16,2 8219 845
» galte ...... 1817 41,7 40,2 61,3 1480 13,0 8270 845
t o 0,4 0,3 0,1 1,2 1,1 0,4 0,7 0,0

Som navnt i indledningen, er der samtidig med beregning af fordgjelig-
hedskoefficienterne opstillet kvalstofbalancer. Da sogrise aflejrer mere pro-
tein end galte, og da fordgjelighedsforsgg alene ikke giver os tilstraekkelige
oplysninger om et fodermiddels neringsveerdi, vil det derfor ogsa af hensyn
hertil fortsat vaere af stor verdi at anvende sével sogrise som galte til sé-
danne undersggelser.
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5. Grisenes vagt.

, a, Tidligere undersggelser.

Skal fordgjelighedskoefficienter benyttes pa foder, der i almindelighed
anvendes til slagterisvin, mi det forudsattes, at de enten er uafhzngige af
grisenes alder og vegt eller er fundet pa grise af samme stgrrelse som dem,
foderet skal benyttes til. Der mé ogsa i denne forbindelse ggres opmearksom
pa, at den hyppigst anvendte forsggsmetodik forudsetter, at fordgjeligheds-
koefficienterne er konstante, Visse fordgjelighedskoefficienter er i nyere tid
fundet bl.a. af Richter og Becker (203) samt Dammers (46) ved differens-
forsgg, hvor der i én periode blev givet et grundfoder og i flere efterfglgen-
de perioder et tilleg, hvis fordgjelighed man gnskede at beregne. Dersom
fordgjeligheden f.eks. tiltager med grisenes alder, vil fordgjeligheden af til-
leegget stige og jo mere, desto mindre en procentdel tillegget udggr af det
samlede foder.

Flere forfattere har beskeftiget sig med dette problem, dels ved sam-
mendrag af tidligere offentliggjorte forsgg, dels ved selvstendige forsgg.

Nordfeldt et al. (183) bearbejdede resultaterne af 640 forsgg, udfgrt i
arene 1900-1951 med 647 grise, der vejede 18-100 kg. Tabel 61 viser, at
korrelationen, r, mellem fordgjelighedskoefficienterne, Y, og vagten, x, er
meget lille. Den var signifikant for raprotein, N-fri ekstraktstoffer og traestof.

Tabel 61. Fordgjelighedskoefficienternes afhengighed af grisenes vaegt.
(Nordfeldt et al., 183)

Neringsstof Frihedsgrader r

Org. stof ........ 615 0,0742 Y = 79,69 + 0,2644 x

Réprotein ........ 615 ~0,0912 Y = 81,26 — 0,4786x

Réfedt .......... 615 0,0323 Y = 60,82 + 04574 x

N-fri ekstraktstof .. 556 0,1149 Y = 85,78 + 0,3050x

Trestof .......... 555 0,2028 Y = 3,96 + 2,6655x
Y = Fordgjelighedskoefficient x = 10 kg

Axelsson og Eriksson (8) undersggte resultaterne fra forsgg i Mockern
med 156 foderrationer. Grisene vejede fra 54 til 192 kg og i gennemsnit
111 kg. Fordgjeligheden viste sig at vere uafhengig af vegten.

Undersggelser af ovennavnte art ma dog efter forfatterens mening veere
af begrenset verdi, idet man kan risikere, at fodermidlerne ikke er ligeligt
representeret i alle vaegtintervaller, selv om Nordfeldt (183) nok har nogen
ret i, at sandsynligheden herfor mindskes pa grund af det store antal forsgg.
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Flere forfattere har ikke kunnet pévise @ndringer i fordgjeligheden med
alderen. Dette gelder sdledes Breirem (21), der anvendte grise i perioden
70-230 dage. Crampton og Bell (38) fodrede grise pa 25-65 kg med havre
af forskellig formalingsgrad. Crampton og Whiting (36) anvendte grise fra
25 til 90 kg. Kirsch og Jantzon (125) fandt fordgjeligheden af sgdlupinskra
hos galte, der vejede 35 og 140 kg. Woodman et al. (264) udfgrte forsgg
med grise i perioden otte uger til 90 kg, medens Schmidt et al. (211) an-
vendte grise ved en veagt af 50, 75, 100, 125 og 150 kg. Endelig har Watson
et al, (239-241) i flere forsgg, udfgrt efter »Latin squares«-metoden, ikke
kunnet pévise forskelle i fordgjeligheden hos grise i vagtintervallet ca. 40
til ca. 160 kg.

Grindley et al. (94) mener, at det er muligt, at forskelle i fordgjelig-
heden, fundet hos fire galte, der vejede 75 og 125 kg, kan skyldes alder og
veegt. Edin et al. (52) fandt med fem grise i alderen 128-179 dage, at for-
~ dgijelighedskoefficienten steg med.0,03 pr. dag, men sluttede, at andre fak-
torer end alderen dog lige sd godt kan have bevirket dette.

Guernsey og Evvard (96) fodrede grise i perioden 32-91 kg og fandt
i nogle tilfeelde, at fordgieligheden var stgrst hos de smé grise, og i andre,
at den var stgrst hos de store grise.

Senior et al. (222) fandt, at fedesvin fordgjede tgrstoffet bedre end
grise, der lige var fravaennet, og Hovorka (110), at FK var stgrst, nir grise-
nes alder var over 160 dage.

Det er jo heller ikke sikkert, at alle fodermidler fordgjes lige godt pa
alle alderstrin. Breirem et al. (23) fandt saledes, at svin pa 114 kg fordgjede
cellulose bedre end grise pa 84 kg pa grund af bakteriefloraen.

Ved ovennavnte forsgg har man oftest anvendt galte og »confounded«
fodermiddel og grise. Endvidere er fordgjelighedskoefficienterne ofte bereg-
net pa grundlag af det samlede foder og ikke de enkelte fodermidler.

b. Egne undersggelser.

De pa side 32 til 63 omtalte forsgg er som tidligere nevnt udfgrt med
savel sogrise som galte ved en veegt af henholdsvis 25, 45 og 75 kg. Det er
derfor muligt at undersgge, om fordgjelighedskoefficienterne andres i 1gbet
af vakstperioden, og om de eventuelt &ndres ens for de to k¢n.

Den pa side 81 anvendte metode til sammenligning af regressionsplaner
forudsetter, at b-erne er beregnet pd grundlag af helt uafhangige observa-
tioner, og da de samme grise er benyttet tre gange, kan Fog og Jensens (77)
metode derfor ikke benyttes i denne forbindelse. Det teoretiske problem,
at sammenligne line®re regressioner, hvor de variable er korrelerede, er i
henhold til Finney og Sampford (75) tidligere kun behandlet af Yates (279).
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Ved Yates metode sammenlignes perioderne to og to, hvilket medfgrer,
at der for hvert af naringsstofferne bliver tre sammenligninger for hvert
kgn. Desverre kan man altsd ikke ved denne metode sammenligne tre

perioder samtidigt.
Onsker man at teste forskelle mellem b; og by, henholdsvis i periode

a og b, beregnes fglgende t-vardi:
t==(b;-b’71)/VV(b;-b'{)
hvor

V(by-b'y) = ¢11V, (1)+¢"11V, (7)-2C 1 Cov_(yy)

De to fgrste led er fundet tidligere for at kunne beregne b-erne. Yates

viser, hvorledes C;;Cov, (yy’) kan findes, idet skgnnet for Cov (yy) er
SGy=-Y)(y’-Y")/(n—2k—+T), hvor n = antal grise — 1 og k = antal variable.

Ved beregning af skgnnet for Cov_(yy) er fglgende formler benyttet
henholdsvis, nar der er én eller to uafhangigt variable.

Variable X, X, OF Xg
dyg ¢11SAP, Cr1SAPy /e SAP,
dy c11SAP, 4 Cjs SAP, 145 SAP,
Cos cyydyy Cr1d75+-Crady
T d11:‘{1 Zdpdyg
S-Y)o=Y) SAP,’ SAP,!
—bSAP,, —(b]SAP,,+b;SAP, )
—b(SAP, ; bSAme) ~by(SAP, j—b{SAP, ,'—bSAP, )
—b(SAPyy—b{SAP, /—b SAP, .})

I tabel 62 er der vist et eksempel pad formlernes anvendelse i forsgg sv.
808, organisk stof, 2. og 3. periode, galte.




SAP,, = 281937
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Tabel 62. Eksempel pi beregning af forskelle mellem perioder.

c;; = 0,0000033219
= 0,0000000243

¢,y = 0,0000029399

= 300481 SAP = —9669

’
X1X2

3364 SAP = 614294

’
Xx2X2

SAP,/, = 520640

¢j, = 0,0000033297
¢}, = - 0,0000000022
¢, = 0,0000009010

SAPXI; = 262688

7= 529200

Xy

SAP

SAP,; = 701755

yy —

2 _
s, = 54,1251

V(b—b)) = ¢, s24c;s2,—2C, Cov,(yy")

0,998250 df, = 1,000533
, =—0017192 dj,=  —0,009373
0,017192 djy = 0,009850
1,805728 4, = 0,553471
T = 19985 n2k+T= 12,9985
Cy; = 0,00000332 Cyp = 0,00000163
SAPy, .. = 701755
—(b{SAP,,Fb;SAP L) = — 700548
—b,(SAP, J—b{SAP, ,/~bSAP, ) ........ = 54
—b,(SAP, ;—bSAP, —bISAP, 1) ........ = 298
SY-Y)W=Y") et = 155
SY-Y)Y-YW@-2K+T) .« oo, = 119,92

s, = 488,2870
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V(b,~b)) = 0,00100936 V'V (b,—b!) = 0,0318

V(b,—bj) = 0,00020812 V'V (b,~b2) = 0,0144
b= 09289 b,= 08618
bi= 09020 b= 08571
b,—b{ = 0,0269 = 0,032 b,—b; = 0,0047 = 0,014
t = 0,84 t =034

Vedrgrende beregning af SAK,, sﬁ o.s.v. for de enkelte perioder hen-
vises til side 37.

SAPyx, er som tidligere = SPxx, —Sx, S,/n

X, er = X i 2. periode og X’y = X, i 3. periode o.s.v.

Forsgg sv. 808.

Det fremgar af tabel 63, at ingen af de fundne t-vardier er signifikante
for galtenes vedkommende. For sogrisene er der derimod fundet statistisk

Tabel 63. Forskelle mellem perioder, t-verdier.

Fordpijede Org. Total Renprot. Ra- N-fri Energi Kul-
naringsstoffer stof N N fedt ekstrst. stof
Sogrise Skummetmalk
Periode II-I .... 191 1,28 1,33 1,06 1,87 1,54 2,75
> HI-1 .... 085 2,00 2,67 0,35 0,69 0,12 0,09
> m-iI .... 1,79 2,57 3,66 0,33 1,87 1,29 1,16
Byg
» -1 .... 349 2,31 1,96 1,18 2,97 1,84 2,79
» m-1 .... 053 0,33 0,79 0,26 0,38 1,23 0,37
> Im-1r .... 3,08 2,47 2,87 1,36 3,08 3,08 2,02
Galte Skummetmelk
Periode II-I .... 0,42 0,87 0,79 0,57 0,35 0,87 0,43
> HOI-I .... 081 1,31 1,42 0,47 0,72 0,79 0,09
> M-I .... 0,84 0,85 0,67 0,20 0,98 0,33 0,40
Byg
> -1 .... 0,01 0,56 1,17 0,19 0,10 0,40 0,63
» m-I .... 0,19 0,33 0,59 0,30 0,06 0,49 0,01

» II-II .... 034 0,56 1,42 0,73 0,21 0,38 1,14
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sikre forskelle for flere af de anfgrte neringsstoffer. Med hensyn til byggen
ses det, at forskellen mellem 1. og 2. periode var signifikant undtagen for
renprotein N, réfedt og energi, medens forskellen mellem 2. og 3. periode
var signifikant undtagen for rafedt. Med hensyn til skummetmelken er der
samme tendens, men der fandtes kun signifikante forskelle mellem 1. og 2.
periode, kulstof, samt mellem 2. og 3. periode, protein. Det fremgar af tabel
18, side 40, at fordgjelighedskoefficienterne for sogrisene var hgjere i 2.
periode end i sével 1. som 3. periode.

Forspg sv. 825.

Tabel 64 viser, at der heller ikke i dette forsgg var forskel pd FK for
galtenes vedkommende, medens forskellen mellem 1. og 2. periode for so-

Tabel 64. Forskelle mellem perioder, t-verdier.

Fordgijede Ore. Total Renprot. R&- N-fri Trz- Enersgi Kul-

nzringsstoffer stof N N fedt ekstrst. stof stof

Sogrise Havre

Periode II-I .... 2,03 225 4,14 0,58 1,69 3,03 230 1,55
> II-I .... 1,71 2,11 09 012 1,8 1,04 1,44 4,60
» -1 .... 076 0,70 1,80 046 076 0,28 026 1,21

Galte

Periode II-I .... 0,31 023 0,10 145 034 016 0,16 0,60
» m-Ir .... 09 036 09 087 1,17 099 046 0,52
» m-1r .... 045 015 056 067 048 069 0,18 0,18

grisene var signifikant for total N, renprotein N, traestof samt energi. I dette
forsgg var FK hgjest i 1. periode og lavest i 2. periode undtagen for kul-
stof, der var lavest i 3. periode. Forskellen mellem 1. og 3. periode var da
ogsd her 4,60 gange stgrre end middelfejlen.

Forsgg sv. 908.

Det fremgar af tabel 65, at syv og fire af de fundne t-veerdier henholds-
vis for majs og hvedeklid har veret stgrre end to. Det ses af tabel 47, side
63, at FK i mange tilfzlde har varieret betydeligt, men pa grund af de store
forsggsfejl er kun 11 af disse signifikante. I dette forsgg har FK vearet
lavest i 3. periode.

Yates (279) har vist, at T = k ved total korrelation mellem x; og x'y,
Xy Og X5 0.8.V.
Man kan nu omskrive udtrykket 2C, ; Cov _(yy), idet
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Tabel 65. Forskelle mellem perioder, t-verdier.

Fordeijede Org. Total Renprot. Ra- N-fri Tre- Energi Kul-
n&ringsstoffer stof N N fedt ekstrst. stof stof
A-grise Majs
Periode II-I1 .... 0,63 0,11 002 2,17 1,74 0,14 0,17 1,09
> nr-1 .... 1,46 1,00 1,38 2,21 038 2,06 149 1,94
» m-ir .... 1,84 088 098 025 1,92 1,79 1,35 2,77
Hvedeklid
> -1 .... 161 055 058 087 1,84 198 2,34 044
> m-r .... 220 2,12 186 0,75 1,54 2,40 1,13 1,38
» m-iu .... 070 1,05 080 1,79 0,19 060 0,83 1,07
B-grise Majs
Periode II-I .... 0,03 040 037 028 0,71 1,04 0,75 0,15
» m-i .... 200 o011 072 082 1,36 284 245 2,32
> u-1r .... 148 026 0,83 1,18 1,50 1,88 1,36 1,53
Hvedeklid
» -1 .... 041 0,06 051 027 003 1,23 061 0,20
» m-aI .... 022 029 084 140 011 006 024 096
» amr-ir .... 042 023 030 1,81 o011 051 065 073

Ciy = cq1d14cy2dsy = SAPy,i/(SAK, SAK,)) = 1/}/ SAK,, SAK,;

S(y=Y)(y'-Y")/(n—2k~T), skgnnet for CO\}r (vy’), reduceres til
S(y-Y)(y-Y")/(n-k).

Ved regressionsanalysen har man jo tidligere fundet SAK, , SAKy{ samt

(y=Y). Af sidstnevnte kan man direkte beregne S(y—Y)(y’-Y’). Séfremt
(y-Y) er afrundet for sterkt, kan der opstd afvigende resultater, men man
vil dog i alle tilfzelde have en meget let kontrol pa S(y—Y)(y’-Y’), beregnet
efter Yates’ formler.

Beregning af forskelle mellem perioder i forsgg sv. 908 blev foretaget
bade ved hjzlp af Yates’ og ovennavnte reducerede formler, og det viste
sig, at resultaterne stemte overens. Det fremgadr umiddelbart, at Yates’
formier er langt mere arbejdskreevende end de af forfatteren reducerede.

Det ses af ovennzvnte, at C;; ikke kan forenkles i forsgg sv. 808 i
samme grad som i forsgg sv. 908. Man vil dog ogsa i fgrstnavnte forsgg
kunne spare meget regnearbejde ved at beregne S(y-Y)(y’-Y’) direkte frem-
for at anvende Yates’ regneskema.

I forspg sv. 825 kan formlerne reduceres svarende til i forsgg sv. 908.

Man kan altsd ogs& her undgd at beregne ¢, d samt Cov_(yy). Resultaterne
stemmer ogsd her overens med Yates’ formler, der er anvendt ved bereg-
ning af tallene i tabel 64.
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Spgrgsmalet om indflydelsen af Cov_(yy’), kovariansen for de to sat
afvigelser fra de tilhgrende regressionsplaner, pa stgrrelsen af t-verdierne
er sggt belyst ved at beregne disse som navnt for tabel 63, 64 og 65, men
denne gang under den antagelse, at

V(by-by) =41V, 411V, ¥)

En sidan beregning viser, at medens 32 t-verdier i de tre nevnte tabel-
ler er stgrre end 2, vil nu kun 25 blive det.

Forsgg sv. 868.

Det fremgér af tabel 40, side 58, at resultaterne af et v2-test for de tre
sogrise, der fik korn -} vand, viser, at forskellen mellem perioder kun var
signifikant for total N. Som omtalt side 58, kan FK for skummetmalks-
pulver findes ved differens. Forskellen mellem perioder er testet ved et v2-
test, der viste at v2 var mindre end 1 for organisk stof, total N, rafedt,
energi og kulstof, men 2,33 for N-fri ekstraktstoffer. Sidstnzvnte nir dog
ikke signifikansgrensen, der er 3,89 for f =— (2,12).

I ovennavnte undersggelser har forskellen mellem perioder varet stgrre
for sogrise end for galte. De forskelle, der har vearet signifikante, viser, at
foderet i ét forsgg er fordgjet bedst i én periode, men i et andet forsgg bedst
i en anden periode.

6. Foderet.

a., Fodermaengden,

Mitchell (162) mener, at fordgjelighedskoefficienterne som regel er
mindst 5 pct. for hgje, da de i almindelighed er fundet pa vedligeholdelses-
foder. Breirem (21) fandt i sine forsgg, at fordgjeligheden ikke zndres, si
lenge fodermangden ligger mellem vedligeholdelsesbehovet og 2-2,5 gange
dette. '

Axelsson (5) undersggte fordgjeligheden af 395 foderrationer og kunne
ikke finde, at tgrstofmengden havde indflydelse pa fordgjeligheden. Dette
bekraftedes senere af Axelsson og Eriksson (8). Flere forfattere finder ikke
signifikant forskel pa fordgjelighedskoefficienter fundet ved forskellige tgr-
stofmangder. Dette gelder siledes Katayama (122), Dietrich (48), Mitchell
og Hamilton (159), Mangold et al. (155), Gregory og Dickerson (93) samt
Nehring et al. (178, 179).

Ved anvendelse af regressionsmetoden far grisene forskellige mangder
foder. For at fa rette regressionslinier er det derfor en forudsatning, at for-
dgjeligheden ikke @ndres med fodermangden.
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b. Foderets tilstand.

Der skal i det fglgende meget kort ggres rede for nogle forhold, som
ganske vist ikke er undersggt i de i kapitel II nzvnte forsgg, men som ma
tages under overvejelse ved planlegning af fordgjelighedsforsgg. Felles for
de forsgg, som nedenfor refereres, er, at et bestemt fodermiddel er behand-
let pa to eventuelt flere méder, hvorved navnlig dets fysiske sammensatning
&ndres. Da disse behandlinger som regel er forbundet med udgifter af for-
skellig stgrrelse, vil det ofte af praktiske grunde vare af betydning at afggre,
om en bestemt behandling pavirker fordgjeligheden saledes, at man ma for-
vente at drage fordel af det. Hansson (102) har givet en oversigt over flere
af de ting, der her skal omtales.

Formaling af kraftfodermidler.

Allerede Snyder (227) viste, at grise ford¢jqr hele kerner meget ringere
end formalede. Dette er senere bekraeftet af Haberhauffe (97), Schlumbohm
(209) samt Hellberg (104), hvorimod Garrigus og Mitchell (83) kun fandt
ringe forskel undtagen for proteinet for hel og malet majs. Korn skal altsd
formales, men hvor fint? Der er ingen tvivl om, at man her mi skelne mel-
lem havre og de gvrige kornarter.

Haberhauffe (97) fandt en ringe stigning i fordgjelighedskoefficienten
ved fin formaling af majs og byg. Tscherniak (238) kom til samme resultat
med byg og fandt, at forbedringen finder sted for rafedt, riprotein og tre-
stof, medens de N-fri ekstraktstoffer nasten ikke pavirkes.

Woodman et al. (262) fandt stgrre udslag for formalingsgraden ved for-
spg med havre, hvad Crampton og Bell (38) samt Senior et al. (222) ikke
gjorde.

Lehmann (137) viste, at ndr udmalingsprocenten for rugklid stiger, fal-
der fordgjelighedskoefficienten; Honcamp et al. (108) viste det samme for
hvedeklid. Woodman og Evans (269) formalede groft hvedeklid og fandt,
at fordgjeligheden derved steg, men at formalingen betgd langt mindre end
udmalingsprocenten.

Charlet-Lery og Leroy (30) opgiver, at fordgjeligheden var stgrre for
hvedeklid, der var meget fint formalet, end for almindelig hvedeklid. For-
skellen var dog kun signifikant for raprotein.

Piller, stgb, kogning m.m.

Dammers (44) fandt samme fordgjelighed, hvad enten foderblandingen
pressedes i piller eller ej.

Tangl et al. (231) kogte »Besenhirse«, hvorved fordgjeligheden faldt
specielt for proteinet, medens Sheehy og Senior (223) ikke opnéede nogen
forbedring ved at koge byg, der udgjorde 70-80 pct. af foderet.
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Woodman (257) fandt, at fordgjeligheden af majs, givet tgrt, steg ved at
blive sat i stgb og var hgjest, nar det tillige var kogt. Schlumbohm (209),
Haberhauffe (97) samt Piatkowski og Otto (192) kunne ikke anbefale at
sette foderet i stgb af hensyn til fordgjeligheden. '

Whiting og Bezeau (248, 249) fandt lavere fordgjelighed for korn, der
var skadet af frost eller brand eller hgstet tidligt, end for normalt korn.

Zausch (282) fandt lavere fordgjelighed, nér rugklid var podet med
aspergillus niger og oryzae, og Jones et al. (119), at muggen havre fordgjes
ringere end sund havre, medens det modsatte var tilfeeldet med hvede.

Dammers (46) kom til det resultat, at opvarmet sojaskra fordgjes bedre
end ikke opvarmet sojaskra, men fandt, at spray- og roller-tgrret skummet-
malkspulver fordgjes ens.

Nehring og Schramm (173) sammenlignede frisk glger med kogt og med
tgrret ger. 90 pct. af raproteinet fordgjedes, men ellers var fordgjeligheden
mindst for den kogte ger; derimod fandt de (174) ingen forskel péd frisk
og presset geer, der var kogt.

Kartofler.

Flere forfattere har udfgrt forsgg med kartofler, behandlet p& forskel-
lig made, f.eks. Woodward et al. (274), men kun f& har udfgrt sammen-
lignende forsgg.

Wéhlbier og Neckermann (276) sammenlignede kogte, tgrrede kartofler
og ra, pressede kartofler, dels kolde, dels varme. Ca. 98 pct. af stivelsen
fordgjedes i alle tre tilfzlde, medens réproteinet slet ikke fordgjedes i de
ra, kolde kartofler, noget bedre i de varme, men bedst i de kogte, tgrrede
kartofler. Crichton et al. (42) fandt, at tgrrede kartofler fordgjes nasten
lige s& godt som kogte.

Gramatzki (91) sammenlignede kogte kartofler, ensileret dels uden, dels
med tilsetning af 0,3 pct. saltsyre eller 0,5 pct. rasukker i to silotyper;
behandlingen havde ingen indflydelse pa fordgjeligheden. I et andet forsgg
(92) benyttedes to mangder saltsyre ved ensileringen. Proteinets fordgje-
lighed var lavest for de kartofler, der ensileredes med den stgrste mzengde
syre. ‘

Kirsch og Jantzon (126) fandt, at rad kartofler fordgjes ringere end kogte,
ogsé efter ensilering; men ré ensilerede kartofler, der var formalet, var ikke
bedre end snittede. Fingerling (67) viste, at kartoffelsnitter fordgjes bedre
efter opblgdning i varmt vand.

Roer.

Zaitschek (281) fandt, at fordgjeligheden af roer ikke andredes meget,
mest for proteinet, ved overvintring i kule. Kirsch og Jantzon (126) opgiver,
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at friske og ensilerede roer fordgjes ens, ligeledes ra, findelte sukkerroer
og kogte. Kogte sukkerroer fordgjes derimod ringere i april end i november.
Kirsch og Jantzon (128) kunne ikke finde, at forskellig findeling af suk-
kerroer havde nogen stgrre indflydelse pd fordgjeligheden.
Tgrring af sukkerroer @ndrer heller ikke fordgjeligheden ifglge Finger-
ling (66).

Andet grovfoder.

Fingerling (71) fandt, at ra, kogte og térrede »topinambur« fordgjes ens.

Schmidt og Lagneau (210) sammenlignede tre formalingsgrader af lu-
cernehgmel. Fordgjeligheden var stgrst for den mellemste prgve.

Nehring og Schramm (175) undersggte grgn og tgrret lucerne med for-
skelligt resultat for to ar.

Charlet-Lery et al. (29) fandt, at fordgjeligheden af xblebazrme var
stgrre, nar denne var tgrret, end nir den var frisk eller ensileret.

Lehmann (136) viste, at bzlgplanters fordgjelighed er afhangig af ud-
viklingsstadiet. Dette problem skal narmere belyses under trastoffets ind-
flydelse, side 106.

Antibiotika m.m.

Liebscher (139) gav tilskud af saponin uden at pavirke fordgjeligheden.
Heller et al. (105) viste, at salt inden for visse greenser kan gge fordgjelig-
heden. ‘
Det er velkendt, at tilveksten ofte stiger hos grise, der fir antibiotika.
Det er derfor nzrliggende at tenke pa en forbedret fordgjelighed i denne
forbindelse. Ludvigsen og Thorbek (145) fandt, at aureomycin ggede for-
dgjeligheden af kvelstoffet, men ikke af tgrstoffet. De mener dog ikke, at
udslaget er reelt, men at det antagelig skyldes en faldende endogen kval-
stofudskillelse. Klaus (129) fandt, at riprotein og rafedt fordgjedes bedre
ved tilskud af aureomyecin, indtil grisene vejede 50 kg. Senere var der ingen
forskel. Liebscher og Tschiderer (140) fandt, at aurofac ikke havde ind-
flydelse pa proteinets fordgjelighed.

Février og Vachel (59) samt Evans og Maguire (57) paviste, at penicillin
og aureomycin ikke forbedrede foderets fordgjelighed. :
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7. Vekselvirkning mellem fodermidler.

a. Tidligere undersggelser.

Det har ofte varet diskuteret, om de fordgjelighedskoefficienter, man
finder ved forsgg, har gyldighed, nir de anvendes under normale fodrings-
forhold. Hvis fordgjelighedskoefficienterne ikke er konstante, vil deres stgr-
relse jo vere afhangig af de forhold, hvorunder de er fundet. Haves to
fodermidler I og II, og kendes fordgjelighedskoefficienten for hver af disse,
kan man beregne fordgjeligheden af en blanding af de to fodermidler og
sammenligne med den observerede verdi. Er de to vardier forskellige, kan
det skyldes, at enten I eller II, eventuelt begge, forandrer fordgjelighed, nar
de bliver givet sammen. Man taler i s& fald om vekselvirkning mellem foder-
midlerne, tidligere kaldet associativ virkning. Det m& her navnes, at der
ikke i denne forbindelse teenkes pa den eventuelle endring i FK, der sker,
hvis der benyttes fodermidler, der giver ggdningen en unormal konsistens,
f.eks. kgkkenaffald, Husby (111).

Mitchell (162) skriver, at udtalt associativ virkning kun forekommer hos
drgvtyggere, og mener, at arsagen hertil ma sgges i vomfloraen. Nogle for-
fattere mener dog at have observeret associativ virkning ogsé hos grise.

Allerede i 1876 var Heiden og Voigt (103) opmarksom pa dette for-
hold, de fandt stgrre fordgjelighedskoefficienter, nar majs, byg og rugklid
blev givet sammen med melk end sammen med vand. Senere fandt Snyder
(226), at tgrstoffet i klid fordgjedes med 54 pct., nar det blev givet sammen
med majs, men med 78 pct., nir det blev givet sammen med arter.

Grindley et al. (94) fandt, at fordgjelighedskoefficienter fundet ved dif-
ferensmetoden kan veaere ungjagtige, idet et fodermiddel i visse tilfelde for-
dgjes bedre, i andre ringere, nar det gives sammen med andre fodermidler,
end nar det gives alene.

Sheehy et al. (224) mener, at tangmel hgrer til de fodermidler, der gger
fordgjeligheden af andre fodermidler, hvorfor fordgjelighedskoefficienter
for tangmel, fundet ved differensforsgg, ikke er reelle. De mener endvidere,
at tangmelets specifikke indflydelse gar tabt ved hydrolyse med det resultat,
at det hydrolyserede tangmel ikke har hgjere verdi end det ubehandlede
tangmel.

Bollmann (18) fodrede en gris med ra, eller kogte, ensilerede kartofler
dels uden, dels sammen med et grundfoder. Fordgjelighedskoefficienten var
stgrst for kartoflerne, nir disse blev givet sammen med et grundfoder.
Grundfoderets fordgjelighed er desvarre fundet med en anden gris, og
eventuelle forskelle mellem de to grise med hensyn til at fordgje foderet,
vil derfor pavirke fordgjeligheden af tillegget, kartoflerne.

Zaitschek (280) gav to grise majs og blodmel. Da sidstnzvnte ikke inde-
holder traestof og N-fri ekstraktstoffer, ma den resorberede mangde af disse
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naringsstoffer udelukkende stamme fra majsen. De fundne fordgjeligheds-
koefficienter var lavere for majsen, nar denne blev givet sammen med blod-
mel, end nar den blev givet alene.

Woodman (258) fandt hgjere fordgjelighedskoefficienter for majs, der
blev givet sammen med melk end sammen med strgmel, men mener dog
ikke, at forskellen er stor, navnlig i betragtning af at der anvendtes for-
skellige grise i de to forsgg.

Nordfeldt (182) fandt fordgjeligheden af forskellige foderblandinger
dels direkte, dels indirekte ved hjlp af et grundfoder, der udgjorde 60 pct.
af foderblandingen. I nogle forsgg bestod grundfoderet af 82 pct. majs og
18 pct. k¢dmel og tillegget af byg, havre eller majs. I andre forsgg bestod
grundfoderet af majs og tillegget af foderart, lucerneensilage eller foder-
sukkerroer. De fundne resultater viser god overensstemmelse mellem de to
metoder. Nordfeldt mener da ogsa, at afvigelserne er uden praktisk betyd-
ning.

Watson et al. (242-244) udfgrte tre forsggsraekker med fodermidler, der
benyttes ved de canadiske afkomsprgver med svin. I den fgrste anvendtes
byg og kgdbenmel i seks forskellige kombinationer; i den anden fik alle
grisene 15 pct. proteinblanding og 85 pct. kornblanding. Sidstnavnte bestod
af byg, hvede og havre i otte forskellige kombinationer. Endelig fik grisene
i den tredie forsggsrazkke korn- og proteinblanding i seks kombinationer.
Ud fra disse forsgg sluttede Watson et al., at der ikke fandtes associativ
virkning mellem de navnte fodermidler.

Det skal endelig nzvnes, at Mgllgaard (169) i forbindelse med forsgg
med kger skrev: »Tilstraekkeligt Bevis for, at en Fordgjelseskvotient er gyl-
dig uanset det samlede Foders Sammens®tning, har man f@rst, naar man
har efterbevist:

1) at Kvotienten er den samme for ulige store Tilleg af samme Foder-
middel til samme Grundfoder og hos samme Dyr.

2) at Kvotienten er den samme for lige store Tilleg af samme Foder-
middel til forskelligt Grundfoder hos samme Dyr.«

Som vist i det fglgende, har forfatteren sggt at lgse spgrgsmaélet, om for-
dgjeligheden af et enkelt fodermiddel afhanger af det samlede foders sam-
mensztning, bl.a. ved at beregne vekselvirkningens stgrrelse.

b. Egne undersggelser.
Forsgg sv. 868.

Som omtalt under forsgg sv. 868, side 56, fik holdene 6-8 byg, havre
eller rug, dels uden, periode A, C og E, dels sammen med skummetmelks-
pulver, periode B, D og F. Fordgjeligheden af sidstnzvnte fremgar af tabel

T*
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41, side 58. Safremt byggen fordgjes bedre ved tilskud af skummetmeelks-
pulver end uden, vil den del af det fordgjede foder, der stammer fra tgr-
melken, altsd blive mindre og FK derfor lavere end beregnet i tabellen.
Ved at analysere de enkelte tal, hvis gennemsnit er anfgrt i tabel 41, finder
man, at der ikke er forskel mellem FK i periode B, D og F, idet alle v2-
verdier er mindre end én, bortset fra N-fri ekstraktstoffer, der dog ikke
naede signifikansgraensen. Da grisene fik 300 g tgrmelk daglig, men sti-
gende mengde korn, skulle fordgjeligheden af fgrstnevnte derfor stige
steerkt i Igbet af vaekstperioden, séfremt kornet fordgjes bedre end antaget
ved differensmetoden.

Mzealk indeholder ikke trastof. Man kan altsd undersgge, om malken
har indflydelse pa fordgjeligheden af trestof ved at give korn, dels uden,
dels sammen med melk. Det fremgér af tabel 66, at fordgjeligheden vari-
erer en del fra gris til gris, og at de fundne forskelle ikke er statistisk sikre.

Tabel 66. Treestof fordgjet i procent.

Kornart Byg Havre Rug

Korn4vand ................ 11,4 =52 12,0 = 1,9 31,4 += 2,0
Korn 4 skummetmealkspulver .... 15,0 %= 3,7 72 £2,7 35516
Forskel ..................... 3,6 = 6,4 4,8 = 3,3 4,1 =26

Holdene 1-5 fik, som nevnt side 55, 300 g skummetmelkspulver dag-
lig plus en kornblanding bestiende af 20 pct. byg samt havre og rug i for-
skellige forhold. Benyttes de i tabel 39 og 41 fundne fordgjelighedskoeffi-
cienter, kan man for den enkelte gris beregne fordgjelighedskoefficienten
for det samlede foder og sammenligne med den fundne. En sidan bereg-
ning viser, at man opnar samme resultat. Sifremt der havde veret en positiv
vekselvirkning mellem fodermidlerne, skulle de fundne fordgjelighedskoef-
ficienter jo have veret stgrre end de beregrede.

Det fremgér af ovennavnte, at byg, havre og rug givet i forskellige
forhold og sammen med skummetmealkspulver ikke i dette forsgg er for-
dgjet bedre, end nar de er givet hver for sig og sammen med vand.

Forsgg sv. 808.

Dette forsgg var, som omtalt side 33, planlagt siledes, at fire mangder
mealk kombineredes med fire mangder byg, og der var en sogris og en galt
pa hvert af holdene. Den totale mengde foder blev ved en variansanalyse
spaltet op i de forskellige komponenter, som vist i tabel 15, side 34. Det,
der har interesse at undersgge i denne forbindelse, er, om der er veksel-
virkning mellem mealk og byg. I tabel 67 er variansen for melk X byg an-
fgrt for de forskellige nzringsstoffer inden for hver periode tillige med
forsggsfejlen, F, samt forholdet mellem disse to, v2.
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Tabel 67, Vekselvirkning mellem mzlk og byg, M X B.

Fordgjede : Ors. Total Renprot. Ra- N-fri Energi Kul-
neringsstoffer stof N N fedt ekstrst. stof
Periode I
s2 M x B...... 37 0,09 0,07 4,56 11 2228 14
s2, F .......... 29 0,07 0,04 1,12 4 1290 8
vZ oL 1,30 1,23 1,69 4,07 2,47 1,73 1,87
Periode 11
s2, MX B ...... 100 0,03 0,00 1,99 43 3192 67
s2, F .......... 84 0,19 0,14 4,02 19 3612 18
V2 L 1,19 0,14 0,03 0,50 2,21 0,88 3,71
Periode IIT ‘
s2, M X B ...... 853 1,73 0,96 33,33 114 23729 238
s2, F .......... 433 0,45 0,30 13,16 91 12088 122

............ 1,97 3,86 3,20 2,53 1,26 1,96 1,95

Da melk jo ikke indeholder trastof, er dette ikke medtaget her. Det
ses af tabellen, at ingen af de anfgrte v2-vardier overstiger signifikans-
greensen, idet P[v2(1,17)<((4,45)] = 95 pct. Dette vil altsa sige, at den for-
teerede maengde byg er fordgjet ens, uafthengigt af hvor meget melk der er
givet inden for intervallet 1,5 til 6,0 kg m=lk og omvendt. Dette stemmer
overens med resultaterne fra forsgg sv. 868, der viste, at byg, havre og rug
fordgjes ens, enten de gives sammen med vand eller skummetmelkspulver.

Forsgg sv. 908.

Dette forsgg kan analyseres pa tilsvarende made som forsgg sv. 808.
16 gaite fik grundfoder A og 16 grundfoder B. A og B adskilte sig navnlig
ved trastofindholdet. Fire mangder majs kombineredes med fire mangder
hvedeklid, som vist side 59.

Tabel 68. Vekselvirkning mellem majs og hvedeklid, M X H.

Fordﬂie‘de Oreg. Total Renprot. Ra- N-fri Tre- Enerei Kul-

neringsstoffer : stof N N fedt ekstrst. stof stof
Periode 1

s2MxX H...... 36 0,02 000 8,79 9 0,7 1749 17

s2, F .......... 224 0,51 023 3,08 51 304 5230 53

v2 . 0,16 004 000 285 018 002 033 032
Periode II

s2ZMXH...... 133 0,52 026 584 11 1,8 6950 175

s2, F .......... 806 0,76 044 10,67 219 116,2 19903 202

vz o . 0,17 068 059 055 005 002 0,35 087
Periode IIT

s2, MX H ...... 1212 1,38 1,12 21,72 409 5,9 18983 608

s2, F .......... 748 1,34 1,23 14,56 252 169,0 29421 242

............ 1,62 1,03 091 149 1,62 003 0,65 2,51
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Den udvidede variansanalyse er vist i tabel 45, side 61. Ligesom i sv. 808
har kun en del af variansanalysen interesse i denne forbindelse. Resultatet
af denne del er vist i tabel 68.

Det fremgar af tabellen, at ingen af de anfgrte v2-vardier er signifi-
kante. Dette vil sige, at der ikke er pavist vekselvirkning mellem majs og
hvedeklid. Inden for de mangder, der er benyttet, har fordgjeligheden af
hvert af fodermidlerne altsi varet uafhangig af, hvor meget der samtidig
er givet af det andet fodermiddel.

Nogle forfattere har tidligere talt om fodermidlernes associative virk-
ning, som her er kaldt vekselvirkning mellem fodermidler. De fleste af disse
undersggelser har omfattet fa grise, og i flere tilfelde kan den fundne vek-
selvirkning uden tvivl delvis tilskrives forskelle mellem grise. Kun to for-
fattere, Nordfeldt (182) og Watson et al. (242-244), har anvendt et stgrre
antal grise, og ingen af dem finder nogen »associativ effekt«. Dette stem-
mer overens med resultaterne i de to forsgg, sv. 808 og 868, hvor der er
givet tilskud af malk eller skummetmalkspulver til byg, havre og rug, samt
i forsgg sv. 908, hvor der er givet majs og hvedeklid i forskellige forhold.

Det diskuteres af og til, om fordgjelighedskoefficienter bgr findes for
foderblandinger, som benyttes i praksis, eller for enkelte fodermidler. Fgrst-
navnte vil uden tvivl vere at foretrakke, men kraever mange forsgg som
folge af de mange mulige kombinationer. N&r grisene fir en vis meangde.
protein, traestof, mineralstoffer og vitaminer i grundfoderet, hvorved en vis
tilveekst sikres, synes der ikke at vare noget i vejen for at bestemme for-
dgjelighedskoefficienter for enkelte fodermidler, selv om man bgr vare
varsom med at generalisere for sterkt ud fra fa forsgg, idet man ikke kan
se bort fra, at der kan opstd vekselvirkning ved andre foderkombinationer
end de her anvendte.

I det foregdende er der behandlet nogle spgrgsmal i forbindelse med en
eventuel vekselvirkning mellem fodermidler, hvorimod det fglgende drejer
sig om den indflydelse, som et fodermiddels forskellige nzringsstoffer gver
pa stgrrelsen af fordgjelighedskoefficienterne. Skal man f.eks. undersgge,
om det procentvise indhold af ét nzringsstof har betydning for FK, ma
man udfgre forsgg med forskellige mengder heraf. Som det senere skal
vises, er der da ogsd udfgrt en del sidanne forsgg, hvor man ved tilszt-
ning af mere eller mindre rene naringsstoffer sgger at opnd sa store varia-
tioner som muligt i det samlede foder. Derved kan foderet blive fremmed-
artet for grisene. Der er al mulig grund til at overveje, om de resultater,
der opnas under sidanne betingelser, kan have gyldighed under praktiske
fodringsforhold. Har forsggsfoderet endvidere en affgrende eller stoppende
virkning, er dette naturligvis meget uheldigt for bestemmelsen af FK.
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8. Foderets indhold af organisk stof.

FK for det organiske stof i et fodermiddel viser delvis den foderverdi,
man kan forvente, at dette har. Forholdet mellem de enkelte nzringsstoffer
varierer nemlig sterkt fra et fodermiddel til et andet, og nar f.eks. ind-
holdet af réprotein og trestof stiger, vil indholdet af N-fri ekstraktstoffer
falde. Da sidstnevnte fordgjes i hgjere grad end riprotein og navnlig trz-
stof, vil FK for organisk stof som fglge heraf ogsi falde. Dette stemmer
i gvrigt med beregninger, som forfatteren har udfgrt p& grundlag af 39
fodermidler, der alle er anvendt i mindst 4 forsgg, angivet af Schneider
(213). De partielle regressionskoefficienter for raprotein og trastof pa FK
- for organisk stof var henholdsvis —0,10+0,06 og ~1,82+0,16.

Tilsvarende beregninger viser, at regressionskoefficienterne for raprotein
og treestof pa FK for raprotein var henholdsvis 0,37%+0,12 og —0,91+0,30.
Dette stemmer ogsd med, hvad man eventuelt kan forvente i henhold til de
efterfglgende afsnit. Alligevel er der grund til at ggre opmerksom pé, at
den slags beregninger, foretaget pé et stort, men forskelligartet materiale,
kan vere af tvivisom verdi. Forholdet er nemlig det, at de forskellige fak-
torer ikke optreder med samme vaegt pa forskellige steder af regressions-
kurverne., Her skal blot nazvnes forsggsmaterialets beskaffenhed og de be-
tingelser, hvorunder FK er fundet, samt at der f.eks. optreeder grovfoder-
midler pa visse dele af kurven og proteintilskudsfodermidler pa andre.

Som ovenfor nevnt vil FK for de enkelte neringsstoffer vaere bestem-
mende for FK for organisk stof, hvorfor disse skal gennemgéas i det fgl-
gende.

9. Foderets indhold af protein.

Stohmann (228) viste allerede i 1869, at proteinets fordgjelighed hos
drgvtyggere ogsa er afhaengig af de gvrige neringsstoffer i foderet, idet:

P/P’ = 14 (H-}-ac)/9P

hvor P = protein i foder, P’ = fordgjet protein, H — trastof og ac =
N-fri ekstraktstoffer.

Senere gav Stutzers metode til bestemmelse af proteinstoffernes for-
dgjelighed i laboratoriet anledning til megen diskussion. Dette er f.eks.
omtalt af Andersen (1). Stutzer (230) skrev i 1886 bl.a. under henvisning
til Pfeiffers (187) forsgg med svin, .at proteinfordgjelsesdepression ved fod-
ring med proteinfattigt foder ikke eksisterer som sadan, men blot skyldes
stofskifteprodukter, hvorfor proteinets fordgjelighed bgr korrigeres for
dette.
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Stofskifte-N er bl.a. bestemt af tgrstoffets mengde og art og er, som
omtalt side 10, en ngdvendig udgift ved fordgjelsen, hvorfor det mé vere
mest korrekt at regne med de apparente fordgjelighedskoefficienter. Disse
bliver altsi mindre end de virkelige FK, ja kan endda blive negative. Det
er siledes klart, at hvis stofskifte-N udggr 0,1-0,3 g pr. 100 g tgrstof, vil
fodermidler, der indeholder mindre end 1-3 pct. protein, ikke selv kunne
dekke dette tab, hvorfor FK bliver negativ. Der kan her kun blive tale om
ganske f& fodermidler samt rene neringsstoffer, som f.eks. rasukker, sti-
velse og fedt, medens proteinindholdet i de fodermidler, der normalt be-
nyttes til svin, er sd hgjt, at de apparente fordgjelighedskoefficienter bliver
positive.

Stofskifte-N-tabet er altsd medvirkende. til, at proteinets fordgjelighed
stiger ved stigende proteinmzngde i foderet. Denne afhzngighed er bl.a.
fundet af Breirem (21), Mitchell (162) samt Lloyd og Crampton (141).
Woodman et al. (264) fandt derimod ikke, at ekstra tilskud af sojaskri til
foder af normal sammensatning pavirkede fordgjeligheden af proteinet.

En sammenligning af FK for sm& og store proteinmangder bliver dog
delvis en sammenligning mellem proteinet i forskellige fodermidler, hvorfor
andre faktorer end netop proteinmeengden kan spille en rolle. Dette ma
ogsé tages i betragtning ved de beregninger, som flere forfattere har udfgrt
for at finde proteinmzngdens indflydelse pd FK. Axelsson (5) fandt, at
denne steg med stigende proteinmeengde, indtil der var 15-20 pct. protein
i tgrstoffet. Axelsson og Eriksson (8) viste senere, at FK steg fra 83 til 88,
nar proteinet i pct. af tgrstoffet steg fra 11 til 23.

Glover og Duthie (87) beregnede fglgende ligning ud fra 66 forsgg, alle
udfgrt efter den direkte metode:

DC = 6-}-60logCP

hvor DC == fordgjeligheden af raprotein og CP — réprotein.

Meget store proteinmengder i det samlede foder vil man jo f@rst og
fremmest have, nar man som f.eks. Richter og Oslage (204) vil finde FK
for egentlige proteintilskudsfodermidler.

Flere forsgg er udfgrt med rene naringsstoffer som stivelse og sukker,
medens der ikke har varet samme interesse for proteinet. Her kan dog
navnes, at Franke (82) gav 250, 500 og 750 g hvedegluten som tillaegs-
foder til grise, der vejede 130 kg. Fordgjeligheden var 100 pct., og der
kunne ikke pavises fordgjelsesdepression for de @gvrige naeringsstoffer.

Nar proteinindholdet stiger i et fodermiddel, vil indholdet af et eller
flere af de gvrige neringsstoffer jo falde tilsvarende. De N-fri ekstrakt-
stoffers samt trastoffets indflydelse pa proteinets fordgjelighed vil blive
omtalt henholdsvis side 105 og 109.
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10. Foderets indhold af fedt.

Svinefoder indeholder kun nogle fi procent rafedt, da dette f.eks. i ris-
fodermel, fiskeprodukter og andre fodermidler, som kunne tenkes anvendt
til slagterisvin, er af s umettet karakter, at det i aflejret tilstand giver
flsket en meget blgd konsistens, hvad der er ugnsket.

Selv om stofskifteprodukterne kun indeholder lidt fedt, vil det pavirke
de apparente FK ret sterkt, fordi foderfedtet normalt udggr sé lille en del
af det samlede foder. Axelsson (5) beregnede sdledes, at FK for rafedt kun

——var- 59 pet.;-nar det udgjorde 2,5 pct. af tgrstoffet. Det fremgar af resul-
taterne af egne undersggelser, at FK for fedtets vedkommende er behzftet
med ret store forsggsfejl. Dette er ogsd fundet af andre, f.eks. Woodman og
Evans (265) samt Nordfeldt (182).

Der er kun udfgrt fa fordgjelighedsforsgg med rene fedtstoffer. Finger-
ling et al. (61, 68) opgiver, at jordngdolie fordgjes nasten fuldstzendigt uden
at pavirke FK for de gvrige neringsstoffer.

Forfatteren (149) fandt, at teknisk svinefedt med et jodtal pa 57 for-
dgjedes med 97 pct., medens fedt fra samme parti, men hardet til et jodtal
pa 17, fordgjedes med 88 pct. Disse grise fik foruden skummetmelk og
byg 70, 170 og 260 g fedt daglig ved en vagt af henholdsvis ca. 25, 45 og
80 kg.

Franke (82) gav 100, 200 og 300 g rapsolie til et grundfoder og fandt,
at 99 pct. af den fordgjedes, og slutter, at olien kan udggre op til 25 pct.
af foderet, uden at der indtraeder fordgjelsesdepressioner.

11. Foderets indhold af N-fri ekstraktstoffer.

Fordgjeligheden af N-fri ekstraktstoffer synes at vzre uafhengig af
foderets indhold af de @gvrige naeringsstoffer, Axelsson og Eriksson (8), men
i visse tilfelde har indholdet af stivelse og sukker nedsat FK for andre
naringsstoffer, hvorfor man har talt om fordgjelsesdepression. Hock (106)
skriver, at dette kan undgds ved et passende forhold mellem protein og de
¢vrige neringsstoffer. Foruden mangden synes dog ogsd behandlingen at
have betydning for stivelsens vedkommende. ,

Wolff et al. (255) fandt, at 15,5 pct. stivelse ingen senkende indflydelse
havde pa FK for byg, hvad 31,7 pct. derimod havde for protein og fedt.
Bollmann (18) viste, at kartofler, givet til et proteinrigt grundfoder, ikke
gav fordgjelsesdepression. Woodman og Evans (265) fandt lavere FK for
det samlede foders proteinindhold, nér kartoffelmelet udgjorde 34 pct. Kar-
toffelfnug havde derimod ikke denne virkning, Fingerling (63) samt Wood-
man og Evans (267).
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Nehring og Franke (177) har i nyere tid efterprgvet Fingerling et al.’s
forsgg (61, 62) ved at give grise, der fik et alsidigt grundfoder, tilskud af
stigende mzangder rene naringsstoffer. Grisene talte bedst stivelse, efter at
den var omrgrt i varmt vand. Sammenligning med stude viste i gvrigt, at
fordgjelsesdepressionen var mindst hos grisene, der talte, at op til 50 pct.
af grundfoderet ombyttedes med stivelse. Depressionen var endvidere uaf-
hangig af stivelsesmangden inden for intervallet 300-900 g.

Fingerling et al. (61, 69) gav 400 g rgrsukker til et grundfoder og fandt,
at sukkeret fordgjedes nasten 100 pct. Sukkerholdige fodermidler som f.eks.
johannesbrgd nedsatter proteinets FK sterkt, hvis der anvendes mere end
10 pect., Becker et al. (11). Dette meddeles ogsd af Skipitaris et al. (225).
De undersggte derfor virkningen af tilskud af 16 pct. rgrsukker og fandt,
at FK for proteinet og navnlig for trestoffet faldt, hvad de satter i for-
bindelse med en stgrre bakterieflora.

12. Foderets indhold af trastof.

a. Tidligere undersggelser.,

Trastoffets betydning i husdyrenes foder er bl.a. behandlet af Woodman
(261) og Mangold (152).

Det er velkendt, at svin fordgjer trestofholdige fodermidler darligt.
Axelsson (4, 5) mener, at svin fordgjer trestoffattige fodermidler bedre end
kvag, men med stigende trastofindhold bliver det omvendt, og allerede ved
3 pct. treestof i tgrstoffet, skulle fordgjelighedskoefficienten vere ens for
de to dyrearter. Udggr traestofindholdet 0 og 32,5 pct. af trastoffet, vil FK
for organisk stof vare henholdsvis 90,1 og 61,6 for drgvtyggere, men 92,2
og 37,6 for svin. Crampton et al. (39) fandt kun sméa forskelle i FK hos
rotter, marsvin, far, svin og mennesker, nar trastofindholdet var ringe.

Fordgjelighedens afhangighed af trastoffets sammensetning.

Heiden og Voigt (103) skrev allerede i 1876, at traestoffets fordgjelighed
afhznger af dets sammens®tiing i de enkelte fodermidler. Weiser (245)
viste senere, at jo mere trastof, der fordgjes, jo mere pentosaner fordgjes,
og Konig et al. (132) fandt, at trestoffets fordgjelighed var faldende med
stigende mangde kutin.

Nordfeldt et al. (183) mener, at forskelle i trastoffets fordgjelighed
enten skyldes den kemiske sammensetning eller fysiske forskelle. Han viser
i gvrigt, hvor sterkt forholdet varierer mellem de tre fraktioner, som tre-
stoffet kan deles i, cellulose, lignin og pentosaner. Forbes og Hamilton (81)
mener ogsi, at trastoffets fordgjelighed varierer med ligninindholdet.
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Woodman (261) fandt, at fordgjeligheden var meget hgj, nar trastoffet
ikke indeholdt lignin som roer og kartofler, men med stigende ligninindhold
faldt fordgjeligheden sterkt. Woodman et al. fandt siledes, at FK for trastof
var 84 pct. for sukkerroepulp (259), 90 pct. for sukkerroer (260) og 67 pct.
for kartoffelskraller (268). Weiske og Wildt (247) angiver 63 og 83 pct.
for kogte kartofler og Fingerling (67) 83 pct. for kartoffelsnitter.

Efterhdnden som planterne vokser, og dannelsen af lignin skrider frem-
ad, skulle fordgjeligheden af trastoffet altsd falde, hvilket bl.a. fremgér af
fglgende forsgg. Qosthuizen et al. (184) fandt, at 66 og 48 pct. fordgjedes
af henholdsvis grgn havre og grgn lucerne. Woodman og Evans (273) op-
giver fordgjeligheden til 64 pct. for gresmel og Woodman og Norman (263)
55 pct. for 3—6 cm hgjt gras, medens Fingerling et al. (60) fandt 39 pct. for
graes. Weiske (246) fodrede to svin med vikker og havre i begyndende blom-
string, 49 pct. fordgjedes. Kirsch og Jantzon (127) opgiver, at grgnne og
modne majskolber fordgjes med henholdsvis 46 og 28 pct. Morgen et al.
(166) finder, at hgmel fordgjes med 44 pct. At fordgjeligheden falder, nar
planterne nazrmer sig blomstringstidspunktet, er f.eks. vist for lucernens ved-
kommende af Nehring og Schramm (175).

Richter et al. (202) fandt tilsvarende fordgjelighedskoefficienter, som
navnte forfattere, i forsgg med forskellige kunsttgrrede grgntfodermidler.

For fodermidler med hgijt trastofindhold og sikkert hgjt ligninindhold
kan f.eks. na@vnes, at Mitchell og Hamilton (160) undersggte havreskalmel
med 27 pct. trestof og lucernemel med 29 pct. trestof. Kun 2 pct. af tre-
stoffet fordgjedes af disse fodermidler. Lenkeit et al. (138) fik omtrent sam-
me resultat med havreskalklid. Nehring og Schramm (170) fandt derimod,
at 19 pct. fordgjedes af traestoffet i hgrkapselavner, hvorimod Woodman
og Evans (271) opgiver 61 pct. for palmeskrad, men mener, at det sikkert
er for hgijt.

Tarmfloraens betydning for treestoffets fordpjelighed.

Grise har ikke enzymer, der er i stand til at nedbryde cellulose. Det er
derfor ngdvendigt, at denne spaltes af bakterier, hvis den skal fordgjes.

Der er i drenes 1gb udfgrt adskillige forsgg med cellulose, hvoraf nogle
skal omtales narmere. '

Flere forfattere har fundet, at halmcellulose efter behandling med soda
fordgjes nasten 100 pct. Dette galder saledes Fingerling et al. (60, 61),
Breirem et al. (23), Woodman og Evans (272) samt Evans og Maguire (57).

Derimod finder Breirem et al. (23) meget lavere vardier for trecellulose,
ja Nordfeldt (180) finder endog negative vardier for trastoffet i tracellu-
lose. Breirem mener, at denne forskel i fordgjeligheden skyldes, at halm-
cellulose indeholder ca. 5 gange sd meget pentosaner som tracellulose.
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Lehmann et al. (134) udvandt cellulose af kartoffeltoppe og fandt efter
behandling med salpetersyre en fordgjelighed pa 32 pct.

Medens halm efter behandling med soda fordgjes nasten 100 pct., gel-
der det samme ikke for halm, der er ubehandlet. Nordfeldt (182) benyttede
en blanding bestiende af majs og hvedehalmmel til grise, der vejede fra
105-139 kg. Halmmelet udgjorde henholdsvis 7, 13, 18 og 23 pct. af det
samlede foder. Ved 13 pct. halmmel i foderet fordgjede grisene 18,5 pct.
af traestoffet, d.v.s. omtrent samme koefficient som fundet i forsgg sv. 830,
nemlig 16. .

Ludvigsen (144) fandt stgrre resorption ved fodring med metyltiouracil
og mener, at det skyldes foderets langere ophold i tarmkanalen, hvorved
den »bakterielle dekomponering fra tarmfloraen« bliver stgrre.

Trautmann og Asher (236, 237) anbragte gennembhullede metalkapsler
i blindtarmen hos grise. Kapslerne indeholdt forskellige cellulosepraeparater,
som efter nogen tids ophold i tarmen blev nedbrudt af bakteriefloraen.

Lioyd et al. (142) fjernede caecum hos grise og kunne ikke finde, at
denne spillede nogen stgrre rolle ved nedbrydning af foderet.

Thorbek et al. (234) fandt derimod, at der foregar en livlig mikrobiel
virksomhed i blindtarmen under dannelse af store mangder flygtige syrer,
hvilket medfgrer lave reaktionstal.

Skipitaris et al. (225) fandt, at trastoffet i byg havde en fordgjelighed
pa 16 pct., men ved tilsetning af 16 pct. sukker faldt denne til 10 pct.
Dette forklares ved, at bakterierne udnytter sukkeret i stedet for trestof.

Grisenes tilvaenning og alder.

Spgrgsmaélet om tilvenningsperioden samt grisenes stgrrelse er ofte dis-
kuteret. Her skal blot nevnes, at Schroder (219) samt Wussow og Weniger
(275) fandt, at trestofrige fodermidler fordgjes bedst efter ballastrig for-
periode. Edin et al. (53) fandt, at grise pa 30-40 kg fordgjede 10 pct. foder-
cellulose, men 36-38 pct. ved 60-70 kg.

Breirem et al. (23) finder, at grise pa 84 kg fordgjede 45 pct. af tree-
stoffet, medens det tilsvarende tal var 63 for grise, der vejede 114 kg. Dette
stemmer ogsd med, at Nordfeldt (182) opgiver, at sger fordgjer treestof-
holdige fodermidler betydeligt bedre end slagterisvin.

Nogle finder store individuelle forskelle med hensyn til at fordgje cellu-
lose, f.eks. Poijdrvi (193) og Breirem et al. (23).

Ved stigende trestofindhold er der for visse fodermidler konstateret
lavere fordgjelighed. Breirem et al. (22) fandt saledes dette ved forsgg med
mglleriaffald af rug og hvede. Woodman og Evans (269) undersggte hvede-
affald med trastofindhold fra 8,6 til 15,5 pct. og fandt, at trastoffets fordgje-
lighed faldt fra 22 til 13 pct. Weiske og Wildt (247) opgiver, at rugklid
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indeholdende 6,4 pct. trastof, havde en fordgjelighedskoefficient pa 55,
medens Zausch (282) fandt 23 for rugklid, der indeholdt 9,3 pct. trastof.
Charlet-Lery et al. (28) fandt lavere FK, nar lucernemel udgjorde 35 pct.
sammenlignet med 20 pct. af det samlede foder.

Ovennavnte forsgg viser tydeligt, at trastoffet ikke umiddelbart kan
resorberes af svin, og at dets sammensatning i gvrigt betinger en vidt for-
skellig resorption. Dette er vard at erindre, nar trastoffets fordgjelighed
i de af forfatteren udfgrte forsgg i det fglgende skal undersgges.

b. Egne undersggelser.

Trestoffets fordgjelighed.
Fordgjelighedskoefficienterne for trestoffet i nogle fodermidler findes
i forskellige tabeller under de enkelte forsgg og er samlet i tabel 69.

Tabel 69. Fordgjelighedskoefficienter for trestoffet i nogle fodermidler.

Fodermiddel Byg Havre Rug Hvede Majs Hvede- Havre-
klid halmmel
Forsgg sv. 808 825 868 846 908 908 830
Trastof i pet. af tgrstof 4,4 10,0 23 24 23 108 42,5
FK ................ 22 22 31 23 neg. neg. 16

‘Det fremgéar heraf, at treestoffet i havrehalmmel er fordgjet omtrent
som traestoffet i byg, havre og hvede, medens det i majs og hvedeklid har
haft lavere og i rug hgjere FK. Man skal dog ikke lagge stgrre vaegt pa
dette, idet forsggsfejlen, som tidligere nevnt, har varet serlig stor for trae-
stoffets vedkommende, navnlig i forsgg sv. 908.

Disse fordgjelighedskoefficienter stemmer, som vist i kapitel IV, ret ngje
overens med, hvad andre har fundet. Det er klart, at nar traestofindholdet
er lavt i et fodermiddel, som f.eks. i majs og byg, kan forsggsfejlen blive
stor. Det fremgar da ogsé af resultaterne i kapitel II, at mange af de fundne
regressionskoefficienter heller ikke er signifikant forskellige fra O.

Trestoffets indflydelse pa fordgjeligheden af organisk stof og protein.

Trastofrige fodermidler er fyldende og forgger, som tidligere navnt,
stofskifte-N, hvorved trestofindholdet far indflydelse pa fordgjeligheden at
sivel protein som fedt og dermed ogsd pd organisk stof. Som navnt side
103, fandt forfatteren ved analyse af 39 forskellige fodermidler, at FK for
organisk stof faldt 1,82 pct. og FK for réprotein 0,91 pct., nar trestofind-
holdet steg 1 pct. ved konstant proteinmangde.

Axelsson har flere gange vist, at fordgjeligheden af det organiske stof
formindskes, nar foderets trestofindhold stiger. Regressionen af fordgjelig-
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hedskoefficienten for organisk stof pa trastof i pct. af tgrstof opgives sa-
ledes til: 0,88 (3), 1,68 (4, 6), 1,60 (5, 7) og 1,11 (8).

Sidstnevnte koefficient er fundet pd 156 forsgg, opgivet af Fingerling.
Axelsson skriver selv, at disse tal er lavere end tidligere fundet, og begrun-
der dette med, at der dels var en lille variation i traestofindholdet, dels var
fordgjeligheden hgj i fodermidlerne med det hgje trastofindhold. Det kan
dog ogsa tankes, at det delvis skyldes, at Fingerling overvejende har an-
vendt store grise, der er fodret svagt. Nordfeldt (182) fandt siledes en
regressionskoefficient pa 2,01 for slagterisvin mod 1,69 for sger. Hallsworth
(100) fandt en regressionskoefficient p&d —1,34.

Nordfeldt et al. (183) beregnede koefficienten 1,88 ud fra 532 offent-
liggjorte forsgg med grise under 100 kg, men fandt forskellige verdier for
forskellige fodermidler, f.eks.: '

Fodermiddel Byg Havre Rug Hvedeklid Kartofler
Trastof, pct. .......... 5,37 10,05 2,14 9,76 3,31
-b .. 0,42 1,06 1,20 3,26 0,86

Forbes og Hamilton (81) mener ligeledes, at regressionen er afhengig
af treestoffet i de forskellige fodermidler.

Det er, som nzvnt side 103, et spgrgsmal, hvor stor vardi man skal til-
leegge de ovenfor nazvnte regressioner. Det er jo klart, at nar treestofind-
holdet stiger i et fodermiddel, mé indholdet af et af .de andre naeringsstoffer
falde, og fordgjes det organiske stof med ca. 80 pct. og trestof med ca.
20 pct., vil en stigning i traestofindholdet pa 1 pct. automatisk medfgre et
fald i fordgjeligheden af det organiske stof pid 30-50 pct. af de ovennavnte
regressionskoefficienter.

Trastoffet har som nazvnt indirekte indflydelse pa fordgjeligheden af
protein og fedt. Fingerling et al. (60, 61) fandt i forsgg med halmcellulose
en svag fordgjelsesdepression af de N-holdige stoffer.

Crampton og Bell (37) fandt, at proteinet i strgmel fordgjes ringere end
proteinet i majs og hvede, sandsynligvis pa grund af strgmelets hgjere tree-
stofindhold. Crampton et al. (40) giver samme begrundelse for den lave
fordgjelighed i maltspirer.

Lloyd og Crampton (141) mener, at de partielle regressionskoefficienter
for pct. protein og pct. traestof er nogenlunde lige store for fordgjeligheden
af proteinet.

Glover og Dougall (89) opgiver fglgende ligning:

DCP = CP(23+}5310ogCP-1,06CF),

hvor CP = pct. riprotein og CF = pct. traestof i foderet.
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Som navnt side 10, har ikke alene trastoffets mangde, men ogsa dets
art indflydelse pa stgrrelsen af stofskifte-N,

Woodman og Evans (272) samt Evans og Maguire (57) fandt, at for
hver 100 g fodercellulose, der blev givet i foderet, medgik der ca. 5 g for-
dgjeligt protein fra grundfoderet til det ggede stofskifte-N. Breirem et al.
(23) fandt mellem 20 og 89 g fordgjeligt protein pr. kg cellulosetgrstof og
i gns. af 23 forsgg 54,5+4,1 g. Nordfeldt (180) opgiver tilsvarende tal,
nemlig 36,6 g.

Forsgg sv. 830, der er omtalt side 47, viste ligesom ovennzvnte forsgg,
at der medgar en vis del af grundfoderets protein ved fordgjelsen af havre-
halmmelet. I tabel 70 er der vist, hvor meget den negative proteinverdi
andrager pr. 100 g halmmel.

Tabel 70. Havrehalmmelets negative proteinvaerdi.

Total N Negativ
Negativ proteinvaerdi
Halmmel Antal Grund- Halm- Talt protein- Halmmel pr.100 g
pct. grise foder mel fordgiet vardi g halmmel
Periode 1
1] 6 25,89 0,00 22,95 0 0 0
10 6 > 0,28 22,08 0,87 70 1,24
20 6 » 0,60 21,01 1,94 150 1,29
Periode II
0 6 37,03 0,00 32,18 . 0 0 0
10 6 > 0,56 30,33 1,85 140 1,32
20 6 > 1,30 28,56 . 3,62 325 1,11
Periode II1
0 6 53,37 0,00 45,36 0 0 0
10 6 > 1,04 42,22 3,14 260 1,21
20 6 » 2,36 39,27 6,09 590 1,03

Det fremgér af tabellen, at der i gennemsnit af samtlige perioder med-
gik 1,2 g total N eller 7,5 g fordgjeligt protein for hver 100 g havrehalm-
mel, grisene fik. Gives der 20 pct. halmmel i foderet, bliver det i gennem-
snit fra 20-90 kg ca. 400 g halmmel daglig, og dette vil altsd ved for-
dgjelsen kraeve ca. 30 g fordgjeligt protein fra grundfoderet. ‘

Da negative fordgjelighedskoefficienter for protein og rafedt indirekte
kan opstd pa grund af trestofindholdet, er der i alle tabeller i kapitel IV
i stedet for selve FK kun angivet »neg.«.

Cellulosen angribes af bakterier i blind- og stortarmen, hvorved cellens
indre dele friggres. Da det fordgjelige protein i grundfoderet antagelig er
resorberet, inden det nar bakterierne, mé disse ngjes med den ufordgjede
del. Derved bliver tabet miske mindre, end man ellers kunne forvente.

Ved de almindelige fodermidler er trastofindholdet jo langt mindre end
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i halmmel, og fodermidlet indeholder da selv s& meget protein, at der med
dette tilfgres tilstrakkeligt til mere end at opveje stofskifte-N tabet, og for-
dgjelighedskoefficienterne vil derfor normalt blive positive i modsztning til
tilfzeldet med halmmel. Et andet spgrgsmal er si, om det stofskifte-N, der
forsvinder ved fodring med den slags trastofrige fodermidler, har en sddan .
aminosyresammensa&tning, at det kan erstattes af proteinet i vedkommende
fodermiddel. Hvis ikke, kan det jo alligevel blive en udgift at benytte dette.

Grundfoderets trestofindhold.

De fodermidler, der normalt anvendes til slagterisvin, indeholder kun
lidt trastof, og da dette fordgjes dérligt, spiller trastoffet som nerings-
veerdi ingen stgrre rolle hos slagterisvin. Det har derimod interesse at under-
sgge, om grundfoderets indhold af trastof skulle have betydning for for-
dgjeligheden af tillegsfoderets forskellige naringsstoffer.

Forsgg sv. 908 var, som omtalt side 59, planlagt siledes, at alle grisene
fik et grundfoder plus forskellige mengder majs og hvedeklid. Halvdelen
af grisene fik grundfoder med lavt trestofindhold og halvdelen med hgjt
traestofindhold. Ved multipel regressionsanalyse findes, som nzvnt side 61,
fordgjelighedskoefficienterne for henholdsvis majs og hvedeklid.

Vekselvirkningsanalyse. Det, der har interesse i denne forbindelse, er,
om grundfoderet har indflydelse pd fordgjeligheden af majs og hvedeklid,

Tabel 71. Vekselvirkning mellem grundfoder og forsggsfoder.

Fordeiede Org. Total Renprot. R&- N-fri Tre-  Enersi Kul-
naringsstoffer stof N N fedt  ekstrst. stof stof
Periode I
s2, TXM ...... 0 012 000 0098 9 02 2967 13
s2, TXH ...... 32 1,14 0,71 0,26 4 124 357 14
s2,F .......... 224 0,51 023 3,08 51 304 5230 53
v2, TXM ...... 0 024 000 032 018 001 0,57 025
v2, TXH ..... . 0,14 224 3,09 008 008 041 0,07 0,26
) Periode 11
2, TXM ...... 73 0,01 004 41,82 57 62,5 185 0
s2,TXH ...... 9 080 0,18 12,88 111 3,0 6027 18
s2,F .......... 806 0,76 0,44 10,67 219 116,2 19903 202
v2,TXM ...... 009 001 009 392 026 054 0,01 0,00
v, TXH ...... 001 1,05 041 121 051 003 030 009
) Periode 11
s2, TXM ...... 1385 1,18 0,04 126,7 526 1040 19338 12
s2, TXH ...... 1043 0,01 0,15 333 160 177,5 16423 385
s2, F .......... 748 1,34 1,23 14,6 252 169,00 29421 242
v2, TXM ...... 1,85 088 003 8,70 2,09 6,15 0,66 0,05

v2, TXH ...... 1,39 001 0,12 229 063 1,05 056 1,59
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d.v.s. om der er tale om vekselvirkning. Dette kan bl.a. undersgges ved
hjalp af den pa side 61 opstillede variansanalyse, der dog i denne forbindelse
reduceres til:

Komponent Frihedsgrader = f
Grundfoder X majs ............ TXM 1
Grundfoder X hvedeklid ........ TXH 1
Forsggsfejl .................... F 17

Tabel 71 giver en oversigt over s2--og v2-vardierne for samtlige na-
ringsstoffer inden for hver af de tre perioder.

Det fremgar af tabel 71, at de fleste v2-veerdier er meget smi, og kun
for rafedt og treestof, 3. periode har vekselvirkningen, T X M, varet signi-
fikant. I dette forsgg har grundfoderets trestofindhold altsd ikke spillet
nogen rolle for fordgjeligheden af tilleegsfoderet, majs og hvedeklid.

Sammenligning af regressidhsplqner. Ved at undersgge, om de tidligere
omtalte regressionsplaner for A- og B-grisene er parallelle, kan man ogsa
teste, om grundfoderet har indflydelse pa FK for majs og hvedeklid. Resul-
tatet af disse tests er anfgrt i tabel 72 og beregnet pd samme made som ved
sammenhgnmg af regressionsplaner for sogrise og galte i tabel 53, side 81.

Tabel 72. Varianserne for felles regressionsplaner for A- og B-grise.
Fordgjede Org. Total Renprot. Ra- N-fri . Tre- Energi . Kul-

nzringsstoffer stof N N fedt  ekstrst. stof stof
Periode 1 o '

2 L 21,6 063 035 0,61 36 63 1672 135

§2 ... 169,5 0,39 021 349 418 254 4241 40,8

vZ o 013 161 1,72 0,180,009 025 0,39 - 0,33

- Periode II :

$2 g 38,0 040 0,11 273 894 32,7 3220 13,0

s2 ... 690,0 076 045 11,1. 183,1 101,4 18908. 200,6

V2 L 0,06 053 025 246 049 O, 32 0,17 0,06
Periode IIL

$2 L L. . 1203 059 0,10 80,6 351,6 608,8 17831 1984

s2 ..., 1041 1,22 1,00 12,1 349,8 1939 33680 271,9

vZ o 1,16 049 0,10. 6,58 1,00 3,14 0,53 0,73

Det fremgar af tabel 72, at signifikansgransen 3,37 (f = 2,26) kun over-
skrides af rafedt, 3. periode, medens traestof 3. perlode, naermer sig denne
grense.

Regressionsplanerne er altsd parallelle, og resultaterne af denne analyse
bekrzfter derfor kun resultaterne i tabel 71. )

Grundfoderets treestofindhold har altsa 1kke haft 1ndflydelse pa for-
dgjeligheden af tilleegsfoderet. : - -




KAPITEL IV

Fordgjelighedskoefficienter for nogle fodermidler.

Der skal i dette kapitel gives en oversigt over fordgjeligheden af de
fodermidler, der er omtalt i kapitel II, egne undersggelser. Fordgjeligheds-
koefficienterne er i fem af de seks forsgg fundet med sivel sogrise som
galte og i alle seks forspg ved en vagt af henholdsvis ca. 25, 45 og 75 kg.
Da det ikke er serlig praktisk at regne med forskellige koefficienter i pe-
rioden 20-90 kg, vil det vaere gnskeligt at kunne beregne et gennemsnit for
sdvel perioder som kgn. Spgrgsmalet bliver da, hvorledes en sidan bereg-
ning bgr foretages. Som nzvnt side 26, er de tre perioder valgt siledes, at
de er reprasentative for vakstperioden 20-90 kg. Forfatteren har derfor
valgt at tage simpelt gennemsnit af de fordgdjelighedskoefficienter, der er
fundet i hver enkelt periode, og det er disse gennemsnit, der er anfgrt i de
fglgende tabeller tillige med nogle af de i litteraturen opgivne koefficienter.
Vedrgrende sidstnzvnte skal der ggres opmarksom pa, at der kun er med-
taget litteratur, nir det fremgér heraf, dels at det er en direkte beretning,
hvorfor koefficienter fra lerebgger o.a. ikke er medtaget, dels at grisene er
begyndt i forsgget inden for perioden fravenning til 100 kg, og foderets
sammensatning er opgivet tillige med FK for naringsstofferne, organisk
stof, raprotein, rafedt, N-fri ekstraktstoffer samt trastof.

1. Skummetmeelk.

Allerede Heiden og Voigt (103) fandt, at korn -+ mzalk fordgjes bedre
end korn -} vand. Siden da har kun f& udfgrt forsgg med skummetmazlk.
Forbes et al. (78) anvendte fem grise, der vejede fra 70 til 100 kg og fandt,
som vist i tabel 73, at malken fordgjes fuldstendigt. Malken indeholdt 9,6
pet. tgrstof, medens den i forsgg sv. 808 indeholdt 9,1 pct. I sidstnevnte
forsgg var fordgjelighedskoefficienterne ca. 95, altsé lidt lavere end fundet
af Forbes et al.

Honcamp et al. (109) fandt ligeledes, at tgrret skummetmealk fordgjes
omtrent fuldstzndigt. De opgiver dog ikke grisenes veagt.
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Tabel 73. Fordgjelighedskoefficienter for sknmmetmaslk.

Neringsstoffer Org. Protein Fedt N-fri

stof ekstrst.
Sammens&tning, pct. .... 8,9 3,2 0,2 5,5 Forbes et al., 1914
FK .................. - 99 (162) (103) (78)
Sammensatning, pct. .... 8,19 3,55 0,06 4,58 Forsgg sv. 808, side. 40
FK ... . 95 95 57 97

Ogs&d Dammers (46) har undersggt fordgjeligheden af skummetmazlks-
pulver, tgrret ved savel spray- som rollermetoden. Han fandt, at ca. 94 pct.
fordgjes, d.v.s. omtrent som i skummetmalk. Som vist i tabel 41, side 58,
beregnedes FK for skummetmelkspulver til omtrent 100.

2. Byg.

Det fremgar af tabel 74, at der i arenes 1gb er udfgrt adskillige forsgg
med byg. De fleste af disse er egentlig ikke udfgrt for at finde fordgijelig-
heden af byg som s&dan, men fordi man ved differensforsgg, hvor forskel-
lige fodermidler er undersggt, i en del tilfelde har benyttet byg som eneste
grundfoder. »

Fordgjelighedskoefficienterne i tabellen er fundet direkte, undtagen af
Crampton og Whiting (36) samt Nordfeldt (182), der har benyttet differens-
metoden omend pé forskellig méde.

Crampton og Whiting lod, som navnt side 16, byggen udggre 85 pct. af
det samlede foder, medens de 15 pct. bestod af en protein-mineralstofblan-
ding, hvoraf fordgjeligheden var fundet i et tidligere forsgg med andre grise.

Nordfeldt har derimod udfgrt et differensforsgg efter den klassiske me-
tode, én periode med grundfoder og én med grundfoder plus tilleegsfoder.
Som grundfoder er der benyttet 82 pct. majs og 18 pct. kgdmel. Tillegs-
foderet, byggen, udgjorde 60 pct. af det samlede foder.

Byggens sammensatning har, som vist i tabel 74, ikke varieret ret sterkt.
Det fremgér, at traestofindholdet har varet stgrre end 4 pct. Forsggene med
nggen byg, som bl.a. er udfgrt af Knibbe (130), Richter (200) og Columbus
et al. (34) er nemlig ikke medtaget. Nggen byg fordgjes noget bedre end den
almindeligt benyttede byg; dette skyldes sikkert delvis det lavere trastof-
indhold. ‘

Lehmann (135) fandt, at forskellen pd FK for organisk stof mellem for-
skellige bygsorter ikke var stgrre end mellem forskellige grise. Nehring og
Schramm (172) viste ligeledes, at fordgjeligheden er uafhangig af sort og
endvidere af g@dskning.

For organisk stof og N-fri ekstraktstoffer har fordgjeligheden varet

8*
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Tabel 74. Fordgjelighedskoefficienter for byg.

- Grise Kemisk sammens®tning i pct. af torstof Pct. fordgjet af
peri- Antal  Vzet,kg  Ore. Ré- Ri-  N-fri  Tre- Ore. Ra- R&- . Nefri Tre-
oder ca. - stof prot. fedt ekstrst. stof ‘stof prot. fedt ~ ekstrst.  stof Undersagt af Litt.
4 4 30-75 97,0 14,0 3,1 74,8 5,1 84 78 . 66 + 90 19 Wolff et al., 1876 (255)
4 2. 60-130 972 12,6 3,2 77,1 . 43 85 79 72 91 - ’ > > .
2 2 25 97,1 11,6 2,9 78,6 4,0 L 75 56 90 15 Pfeiffer, 1885 (187)
2 2 40 97,0 12,0 25 764 61 8 75 42 90 14 v.Czadek, 1911 ( 43)
2 2 - 65 96,9 14,0 . 23 74,7 5,9 81 82 62 88 6 Honcamp et al., 1913 (108)
8 4 ° 75-100 97,0 14,3 24 75,4 4,9 - 54 33 81 14 Grindley et al., 1917 ( 94
2 2 80 97,7 109 = 2,0 = 798 ' 50 86 80 35 91 15 Mangold og Stotz, 1930 (150)
6 2. 90-110 968 11,3 2,5 78,3 4,7 86 81 86 90 11 Fingerling, 1933 ( 64)
2 2 55 97,7 10,1 2,1 80,7 48 8 76 73 92 21 Wenzel Eskedal, 1934  ( 1)
2 2 50 972 9,1 1,9 80,3 59 8 70 11 89 14 Mangold ogColumbus1938(153)
2 2 90 97,2 114 2,3 80,1 34 85 76 34 91 1 > (154)
2 2 60 97,1 - 12,1 24 793 3,3 85 77 40 92 — Mangold et al., 1941 (155)
4 4 45 97,0 14,8 2,0 74,4 58 79 79 2 86 20 CramptonogWhiting, 1943 ( 35)
4 4 25-90 97,2 15,3 1,6 74,2 6,1 76 78 neg. 84 0 » ( 36)
2 2 75 96,3 11,3 1,6 73,1 103 80 72 31 89 24 Richter og Gafert, 1943 (199)
20 4 35-135 973 12,7 1,5 77,7 ' 5,4 83 80 34 89 14 Watson et al., 1943 239)
6 6 90 97,3 9,1 2,3 81,6 4,3 87 78 73 92 13 Nordfeldt, 1946 (182)
8 8 60-150 97,4 12,9 2,1 76,6 5.8 85 84 67 90 24 Watson et al., 1946 (240)
8 8 70-160 97,1 13,8 20 749 64 8 8 59 8 17 » 1947 (241)
6 6 40-100 97,1 144 18 744 65 8 8 59 - - » 1950 (242)
4 4 60-150 97,0 13,9 1,6 75,2 6,3 82 83 47 89 20 » 1950 (243)
2 2 50 97.5 11,7 2,9 76,1 6,8 85 81 73 91 36 Columbus et al., 1959 (39
Forsgg sv. 808, side 40 97,8 11,5 2,2 79,7 4,4 85 70 33 92 22 Nearvaerende underspgelse
» 846, » 54 97,7 11,9 2,1 79,6 4,1 86 78 60 91 17 »
» 868, » 58 97,5 11,2 2,1 80,3 3,9 85 74 67 91 11 »

911
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nesten ens i alle forsgg, hvorimod der er stgrre variationer med hensyn til
riprotein og trastof. Stgrst har variationen dog vearet for réfedtet, sand-
synligvis pa grund af det lave indhold heraf.

Det ses endelig, at de i det foreliggende arbejde fundne fordgjeligheds-
koefficienter falder meget godt sammen med de i litteraturen opgivne.

3. Havre.

Fordgjeligheden af havre er fundet dels ved regressionsanalyse, forsgg
sv. 825, dels direkte, forsgg sv. 868. De fundne gennemsnitsvaerdier er an-
fgrt i tabel 75 tillige med resultaterne fra nogle udenlandske forsgg. Der
er kun medtaget resultater med havre, altsd ikke resultater fra forsgg med
mglleriprodukter. Havren kan dog variere meget i kvalitet, bl.a. pd grund
af rensning og sortering. Crampton og Bell (38) samt Calder et al. (25) har
kun opgivet FK for blandinger, i hvilke havren udgjorde 85 pct., og Bell
" et al. (16) anvendte en foderblanding, der indeholdt 95,7 pct. havre; FK
er derfor sat i parentes. Medens Watson et al. (239, 243) har givet havren
som eneste foder, har de gvrige forfattere anvendt havren sammen med et
grundfoder. Det samlede foders indhold af havre varierede fra 25-85 pct.
og udgjorde hos Fingerling et al. (72) 25 pct., Woodman et al. (262) 35 pct.,
Thomke (232) 50 pct., Nordfeldt (182) 60 pct. og Crampton og Whiting
(36) 85 pect.

Karakteristisk for havren som kornart er dens hgje indhold af rafedt
og navnlig treestof. Som vist af Thomke, udggr sidstn@vnte 2-3 pct. af
havrekernerne, men ca. 32 pct. af skallerne, hvorfor forholdet mellem skal-
ler og kerner bliver bestemmende for det samlede trastofindhold. Navnlig
sma grise sder ikke gerne skallerne, og nar formalingen er for grov, kan
grisene endda sortere dem fra. Dette er bl.a. omtalt af Crampton og Bell.
Resultaterne fra to hold, hvor grisene kun vejede 25 kg, er derfor ikke
medtaget i tabel 75. Desvearre er formalingsgraden ikke altid opgivet eller
eventuelt ikke ngjagtigt nok til, at man kan undersgge dens eventuelle ind-
flydelse pa fordgjeligheden.

Tallene 1-9 nedenfor svarer til 1) til 9) i tabel 75 og viser, hvor mange
pct. havre, der gir gennem sold med huller af forskellig stgrrelse, opgivet
af forskellige forfattere.

Soldsterrelsen 1 2 3 4 5 6 7 8 9 .825 868
Mindre end 0,42 mm 17 12 9 - - 20 30 45 - = -
> » 0,50 » - - - 74 8 - - - - 11 11
» » 1 > - - - 93 100 - - - 100 - -
» > 2 » 77 42 29 99 100 85 95 100 100 30 29

Partikler stgrre end 2 mm 23 58 71 0,6 0 15 5 0 0 70 71




Grise

Tabel 75. Fordgjelighedskoefficienter for havre,

Pct. fordpiet af

Kemisk sammens#tning i pct. af torstof

Antal

For-

peri- Antal Vagt, kg Org. R&- Ra- N-fri Trz- ma- Org. Ra Ra- N-fri Trz-
oder ca. stof prot. fedt  ekstrst. stof let stof prot. fedt ekstrst. stof Undersogt af Litt.
2 2 85 958 133 6,5 63,0 13,1 F 76 75 84 81 47 Woodman et al., 1932 262)
2 > 100 96,7 12,9 54 66,9 11,5 G 68 86 87 74 0 > »
2 » 120 96,3 11,2 55 669 127 V 57 69 64 66 0 » >
8 8 40-140 97,0 142 39 71,0 7,9 71 85 81 68 Watson et al., 1943 (239)
4 4 25-90 96,3 14,8 3,2 65,9 12,4 69 89 63 76 9 Crampton og Whiting, 1943 ( 36)
4 » 25-90 94,5 7,4 1,9 56,3 28,9 24 66 35 27 6 » »
3 3 65-105 96,6 13,8 4,9 66,7 11,3 70 88 80 74 18 Fingerling et al., 1944 (72)
3 3 65-115 96,7 134 48 69,2 9.4 68 84 105 74 - » »
3 3 25 - - - - - 1 — (81) (76) (77) (21) Crampton og Bell, 1946 ( 38)
3 » 70 - - - - - 1 - @B0) (74 (76) (15) > »
3 3 60 - - - - - 2 - (82 B0 (73) (14 » »
3 3 55 - - - - - 3 - (83 @81 @5 (7N » >
6 6 75 96,1 119 54 68,1 10,7 4) 65 64 89 75 neg. Nordfeldt, 1946 (182)
5 5 80 96,1 14,5 5,2 67,2 9,2 5) 71 67 77 81 4 » »
4 4 65-145 964 12,5 34 674 13,1 M 66 84 81 74 10 Watson et al., 1950 (243)
4 4 25-70 96,7 16,0 52 63,5 12,0 67 81 79 83 15 Whiting og Bezeau, 1954 (248)
4 4 30 95,7 13,0 6,3 62,5 13,9 67 84 87 73 26 Jones et al., 1955 (119)
4 4 50 - - - - - — (81) (79) (80) (19) Bell et al., 1958 ( 16)
6 6 3545 97,4 13,1 6,0 66,8 11,5 6) (71) (82) (75) (73) (15) Calder et al., 1959 ( 25
6 » > 97,3 12,9 6,1 67,2 11,1 V)] 1) @3) 78 (73 a0 » »
6 » » 97,5 12,6 6,4 68,1 10,4 8) (71) (80) (78) (74 (13) » »
4 4 50-95 97,2 10,5 6,9 72,0 7,9 9) 79 81 88 85 12 Thomke, 1960 (232)
4 » » 96,6 8,3 6,2 70,0 12,2 9) 71 74 85 79 19 » »
4 » » 96,4 9,8 6,4 65,3 14,9 9) 64 72 82 72 19 > »
Forsgg sv. 825,s. 46 96,8 12,9 53 68,6 10,0 75 72 68 83 22 Narvarende undersggelse
» 868,» 58 97,1 11,1 5,7 70,1 10,2 71 70 84 79 12 »

Nar samme grise er benyttet i flere perioder, er dette
angivet ved » under antal grise.

F = fint, G = groft, V = valset og M = middelfint.

1) til 9) samt ( ): se teksten.

8II
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Det fremgéar heraf, at havren i forsgg sv. 825 og sv. 868 var ens for-
malet og svarende til, hvad Crampton kalder groft formalet. Det er tidligere
omtalt, at det uden tvivl havde veret lettere at gennemfgre forsgg sv. 825,
hvis havren havde varet slaglemglleformalet. Det fremgir endvidere, at
hvad Calder et al. kalder groft formalet 6) er finere end det, Crampton og
Bell kalder fint formalet 1). Det er derfor ikke tilstrekkeligt med oplys-
ningen groft formalet o.l. — det er ngdvendigt at anfgre resultater fra sigte-
prover, hvad f.eks. Woodman et al. ikke har gjort. Disse fandt, at FK var
lav, nar havren kun var valset, noget hgjere, nir den var groft formalet og
hgjest ved fin formaling. Nordfeldt har derimod opgivet, hvor mange pct.,
der passerer en soldstgrrelse pa 0,5 mm, og fandt de hgjeste fordgjeligheds-
koefficienter, hvor havren var finest formalet; men da forsggene er udfgrt
i to forskellige ar, kan der have veret andre arsager til dette. Woodmans
forsgg kunne derimod ikke bekraftes af Crampton og Bell samt Calder
et al., men der var heller ikke tilstreekkeligt sammenligningsgrundlag, idet
deres formalingsgrader var finere. Som vist i tabel 75, varierer havrens FK
fra forsgg til forsgg. En af &rsagerne hertil er utvivlsomt variationerne i
treestofindholdet. Savel i sv. 825 som sv. 868 udgjorde dette ca. 10 pct. af
tgrstoffet. FK var trods dette lavest i sv. 868, undtagen for rafedt. Thomke
finder fglgende ligning:

y = 97,3-2,20x

hvor y = FK org. stof og x er trastofindholdet.
Er trestofindholdet siledes 10 pct., bliver y = 75, d.v.s. ngjagtig den
verdi, der er fundet i sv. 825. Indszttes i ligningen:

y = 100,2-1,87x

hvor x ogsd her er traestofindholdet, medens y nu er N-fri ekstraktstoffer,
far man ved et trastofindhold pa 10 pct., at N-fri ekstraktstoffer fordgjes
med 82 pct., hvor der er fundet 83 pct. i sv. 825. Tilsvarende beregninger
giver 77 og 82 henholdsvis for réprotein og rafedt, altsd stgrre end de 72
og 68 pct., som blev fundet i sv. 825.

Bortset fra, at #oodman et al. fandt, at 47 pct. af havrens trastof for-
dgjes ved fin fornialing, finder alle andre lavere vardier end de 22 i sv.
825, men pa stgrrelse med de 12 i sv. 868.

Det er tidligere fundet, bl.a. af Nordfeldt, at FK for organisk stof falder
med stigende traestofindhold, men som ovenfor omtalt var formalingsgraden
forskellig i de to forsgg. At traestoffet ikke er eneafggrende, ses f.eks. af
Fingerlings forsgg, hvor FK var 68 ved 9,4, men 70 ved 11,3 pct. treestof.
Det er ogsa kendt fra forsgg med drgvtyggere og fjerkree, at FK for orga-
nisk stof falder, nér trastofindholdet stiger, men det mé i denne forbindelse




Tabel 76. Fordgjelighedskoefficienter for rug,

Antal . Grise Kemisk sammens®tning i pct. af tarstof Pct. fordaiet af
nta -
peri- Antal Vaet, kg Org. Ra- Ra- N-fri Tra- Org. Ré- Ra- N-fri  Trae-
oder ’ ca. stof prot. fedt ekstrst. stof stof prot.  fedt ekstrst. stof Undersosgt af . . Litt.
2 2 65 982 86 1,7 849 30 8 71 - 94  ~ Mangold og Stotz, 1930 (150)
.2 » 85 98,5 9,0 L5 85,9 2,1 90 91 25 94 26 » Ty
7 7 60-150 98,0 13,9 1,8 79,5 2,8 90 85 40 93 41 Watson et al., 1946 (240)
Forspg sv. 868,s. 58 97,6 9,9 1,8 83,6 2,3 88 72 51 92 31 Nearvarende undersggelse
Tabel 77. Fordgjelighedskoefficienter for hvede.
;\ . Grise Iéemisk sammens@tning i pct. af torstof Pct. fordgijet af
nta
peri- Antal Vazegt, kg = Org. Ra- Ra- N-fri Trz- Org. Ré- Ra- ' N-fri Tre-
oder ca. _stof prot. fedt ekstrst. stof stof = prot. fedt  ekstrst. stof Underspat af Litt.
8 8 40-140 98,1 14,9 2,0 78,4 2,8 92 93 80 94 24 Watson et al., 1943 (239
4 4 25-90 984 18,4 1,7 75,6 2,7 85 89 32 94 neg. Crampton og Bell, 1944 ( 37)
4 4 60-150 98,1 14,8 1,5 78,2 3,6 89 91 74 92 19 Watson et al., 1950 (243)
4 4 25-70 98,8 17,4 2,0 76,7 2,7 89 . 89 51 96 22 Whiting og Bezeau, 1954 (248)
4 4 30 97,9 14,4 2,4 77,5 3,6 85 81 60 91 30 Jones et al., 1955 (119)
Forsgg sv. 846,s. 54 98,1 13,6 1,9 80,2 2,4 92 96 59 95 22 Nezrverende undersggelse

0Tl
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navnes, at regressionen er stgrre for svin end f.eks. for far. Thomke (233)
finder saledes, at hvis man satter FK for far til 100, fir man for svin 94,
ndr trestofindholdet er 9 pct., men kun 88, nar det er 15 pct. Denne til-
tagende forskel mellem drgvtyggere og svin ved stigende treaestofindhold
g¢r sig endnu sterkere gzldende for hvedeklid og halmmel, som senere skal
omtales, og bevirker, som vist bl.a. af Glover (88), at visse fodermidler for-
ddjes bedst af svin, andre af drgvtyggere.

4. Rug.

Rug anvendes ikke sd hyppigt til slagterisvin som byg og havre, og det
er nok den veasentligste grund til, at der kun er udfgrt fa forsgg med denne
kornart. Som vist i tabel 76, er indholdet af N-fri ekstraktstoffer hgjt i rug.
Der er desuden ca. 10 pct. riprotein, medens indholdet af rafedt og trestof
er meget lavt. Medens Mangold og Stotz (150) har anvendt differensmeto-
den, har Watson et al. (240) fodret med rug alene. De ford¢jelighedskoeffi-
cienter, der er fundet i forsgg sv. 868, stemmer ret ngje overens med de i
litteraturen fundne for organisk stof, N-fri ekstraktstoffer samt trastof, me-
dens de for riproteinet har varet noget mindre end gennemsnittet og for
rafedtet lidt stgrre.

5. Hvede.

Hvede er, ligesom rug, fattig pa rafedt og trestof, medens proteinind-
holdet er hgjere i hvede end i rug. De fordgjelighedskoefficienter, der findes
i tabel 77, stammer alle fra Canada, hvor Watson et al. (239) har anvendt
den direkte metode, medens de gvrige forfattere har anvendt differensmeto-
den. Det fremgar af denne tabel, at den danske hvede fordgjes nogenlunde
som den canadiske. Det ses, at proteinet har hgjere fordgjelighed i hvede
end i de andre kornarter, der er undersggt.

6. Majs.

Majs indeholder mere rafedt, men mindre:protein og trastof end byg.
Som omtalt side 63, var fordgjelighedskoefficienterne for majs behaftet
med ret store middelfejl. De fordgjelighedskoefficienter, der er anfgrt i
tabel 78, er fundet ved differensmetoden af Woodman (257), Crampton og
Bell (37), Fingerling et al. (70) samt Nordfeldt (182), medens de gvrige for-
fattere har anvendt den direkte metode bortset fra Grindley et al. (94), der
har anvendt begge metoder. Det fremgér af tabellen, at de fundne fordgje-
lighedskoefficienter er lavere end de i litteraturen opgivne. Dette gelder




Antal
peri-

Grise

Tabel 78. Fordgjelighedskoefficienter for majs.

Pct. fordpiet af

Kemisk sammens2tning i pct. af tarstof

Antal

Veagt, kg

Ors.

Ri-

Ri-

N-fri

Tra-

Ore.

Ri-

Ra-

N-fri

oder ca. stof prot. fedt ekstrst. stof stof prot.  fedt  ekstrst. stof Undersogt af Litt.
2 2 80-95 98,0 10,6 5,0 80,2 2,2 89 85 76 93 19 Wolff et al., 1876 (255)

10 5 40-110 98,7 10,1 4,5 80,9 3.2 - 923 64 93 69 Forbeset al., 1914 (78)
8 4 90-105 98,6 9,8 3,5 83,0 2,3 - 75 72 93 31 Grindley et al., 1917 ( 94)
8 4 70-110 98,7 11,0 4,3 80,9 4,3 - 81 69 97 16 » »
4 2 8095 982 11,0 5,1 79,8 2,3 87 79 62 92 29 Woodman, 1925 (257)
2 2 90 98,7 11,0 4,7 80,2 2,8 94 82 79 97 76 Haberhauffe, 1926 (97)
1 1 85 98,1 11,2 5,2 79,2 2,5 90 82 56 94 56 Kirsch og Jantzon, 1940 (127)
8 8 40-140 98,5 10,4 4,5 81,1 2,5 91 86 86 94 36 Watson et al., 1943 (239)
4 4 2590 984 9,9 2,6 83,3 2,6 88 88 38 94 37 Crampton og Bell, 1944 ( 37)
3 3 75-125 98,1 11,2 5,9 79,1 1,9 94 87 83 96 89 Fingerling et al., 1944 (70)

12 12 7090 98,2 10,7 5,3 80,6 1,6 89 76 84 93 3 Nordfeldt, 1946 (182)

Forsgg sv. 908,s. 63 98,5 9,9 4,5 81,8 2,3 81 50 54 90 neg. Nervarende undersggelse
Tabel 79. Fordéjelighedskoefficienter for hvedeklid.

A Grise Kemisk sammens®tning i pct. af terstof Pct.fordojet af

p::il Antal Vaet,kg Ore. Ra- Ré- N-fri Tre- Org. Ra- Ra- N-fri  Tre-

oder ca. stof prot. fedt ekstrst. stof stof prot. fedt  ekstrst. stof Undersogt af Litt.
1 1 65 93,4 16,6 5.6 59,8 11,4 - 74 78 75 39 Snyder, 1893 (226)
1 1 90 92,4 15,8 4,6 56,6 15,4 63 72 72 69 14 Konig et al., 1907 (132)
2 2 60 94,9 17,5 5.1 61,5 10,8 68 78 66 74 17 Woodman og Evans, 1944 (269)
2 > - 94,2 17,3 4,9 60,1 11,9 57 69 34 64 12 » »
2 > - 94,2 17,2 51 60,0 11,9 60 70 44 67 16 » >
3 3 90 92,1 14,3 5,1 58,3 14,4 55 65 83 57 26 Fingerling et al., 1953 (79
3 3 30-70 91,7 13,9 5.9 60,3 11,6 60 65 67 66 19 Charlet-LeryogLeroy,1955( 30)
3 » 30-70 91,3 13,5 52 60,4 12,2 66 77 76 70 31 » »

Forsgg sv. 908, s. 63 94,6 15,2 3,9 64,7 10,8 54 46 8 68 neg. Narvarende undersggelse

(44!
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navnlig for trastoffet, men da indholdet heraf som nzvnt er meget lille,
har det ikke nogen stgrre indflydelse. Stgrre interesse har det derimod, at
fordgjelighedskoefficienten for proteinet kun har vaeret 50 pct., hvad der
dog nok mi anses for at vare for lavt, nar andre forfattere har fundet
ca. 80.

7. Hvedeklid.

Hvedeklid fas som et biprodukt ved fremstilling af hvedemel og bestar
fortrinsvis af frgskal, kim og aleuronlag. Indholdet af protein, fedt og tre-
stof bliver derved stgrre end i hvede, hvad der f.eks. ses ved sammenligning
af tabel 79 og tabel 77. Der kan dog forekomme variationer bl.a. pa grund
af udmalingsprocenten.

Hvedestrgmel er et andet biprodukt, men det indeholder mere stivelse
og mindre traestof end hvedeklid. I tabel 79 er resultaterne fra forsgg sv.
908 sammenstillet med udenlandske forsgg udfgrt med hvedeklid, hvorimod
hvedestrgmel o.a. ikke er medtaget. Biprodukterne har i tidens 1gb haft for-
skellige navne, hvorfor det kan vere ngdvendigt at betragte analyserne ved
sammenligning af resultater fra forsgg med disse fodermidler. Som vist af
bl.a. Woodman og Evans (269) samt Breirem et al. (22) kan man anvende
traeestofindholdet ved en eventuel klassificering, idet fordgjeligheden falder
sterkt ved stigende trestofindhold.

Hvedeklid virker fyldende pd grund af det hgje trastofindhold, men
udgjorde dog 30-35 pct. hos Woodman og Evans samt Charlet-Lery og
Leroy (30). Det ses af tabel 79, at de N-fri ekstraktstoffer i forspg sv. 908
fordgjes med 68 pct., altsd svarende til, hvad andre har fundet. Derimod
er FK fundet lavere for réprotein og navnlig rafedt. Det fremgar af tabel
47, side 63, at tre regressionskoefficienter for trastof var positive, tre var
negative, og at to af de sidstnaevnte, der bestemtes sammen med et traestof-
rigt grundfoder, var af en sddan stgrrelse, at det samlede gennemsnit blev
—7. Det ma her bemerkes, at flere forfattere har fundet lave fordgjeligheds-
koefficienter for trestoffet i hvedeklid, nar dette blev givet til svin sam-
menlignet med drgvtyggere.

Pct. trastof i hvedeklid fordgiet af svin far
Breirem et al. (22) ................ 13 55
Woodman og Evans (269) .......... 12 27

Det ses ved sammenligning af tabel 79 og 77, at navnlig proteinet for-
dgjes ringere i hvedeklid end i hvede. Arsagen hertil mé bl.a. sgges i det
ca. 4 gange stgrre trestofindhold i hvedeklid.

Det fremgar af tabel 79, at Woodman og Evans har benyttet to slags
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hvedeklid med henholdsvis 10,8 (fin) og 11,9 (grov) pct. traestof. Den fine
fordgjedes langt bedre end den grove, hvorfor de har formalet den grove,
sd den fik samme udseende, som den fine. Dette fremgar af sigteprgverne.

Hvedeklid . grov grov, men formalet fin

pct. der passerer 1 mm sold .. .. 24,2 64,2 64,1

Til sammenligning kan anf¢res ati fors¢g sv. 908 kunne 35 pct. passere
et 2 mm sold.

Ved formaling ggedes FK meget lidt, for organisk stof siledes kun fra
57 til 60; medens der fordgjedes 68 pct. af den fine klid. Forskellen i for-
dgjelighed m3 alts& bero pa forskellig kemisk og ikke fysisk sammensatning.

Narverende undersggelse bekrafter altsi, at hvedeklid ikke har sarlig
hgj neringsvaerdi til slagterisvin p& grund af det hgje traestofindhold.

8. Havrehalmmel.

Det er omtalt side 106, at slagterisvin ikke fordgjer trastof saerlig godt.
Et stort indhold af trastof i et fodermiddel vil derfor formindske dettes
foderveerdi betydeligt, ja endog i visse tilfzlde have en ugunstig indflydelse
pa fordgjelighedskoefficienterne for naringsstoffer stammende fra andre
fodermidler, som det eventuelt gives sammen med.

Tabel 80 giver en oversigt over nogle fordgjelighedsforsgg med forskel-
lige treestofrige fodermidler tillige med resultaterne fra forsgg sv. 830, for-
) s¢get med havrehalmmel. Af pladshensyn er der for nogle forfattere bereg-
" et gennemsnit af flere fodermidler, hvor dette skgnnedes forsvarligt.

. Interessen for de nzvnte fodermidler har iser spillet en stor rolle under
de to verdenskrige, hvor manglen pa foder gjorde sig geldende. Nar Sp@rgs-
malet er taget op pany, skyldes det navnlig gnsket om at finde frem til
egnede fodermidler, hvormed foderet kan »fortyndes« saledes, at grisene,
selv ved fodring efter adelyst, ikke vil 2de mere end svarende til den mo-
derate fodernorm. Clausen et al. (31) viste ved en raekke forsgg, at foder-
verdien af halmmel er ringe til slagterisvin. Dette bekraftedes af forsgg
sv. 830, idet fordgjelighedskoefficienten for organisk stof kun var 6. Det
ses af tabel 80, at dette resultat stemmer ret ngje overens med de resultater,
der opnéedes af Fingerling et al. (60) og Nordfeldt (182). Fingerling fodre-
de to grise med hvedeavner plus et grundfoder, medens Nordfeldt anvendte
hvedehalmmel og majs i forskellige forhold. Halmmelet udgjorde saledes
7, 13, 18 og 23 pct. af det samlede foder. Forsgget omfattede 20 perioder




Grise
Antal

Pct. fordaiet af

Tabel 80, Fordgjelighedskoefficienter for havrehalmmel og andre treestofrige fodemi‘ale}. ‘

Kemisk sammens&tning i pct. af terstof

peri- Antal Vagt, ke  Ore. Ri- Ra-  N-fri Tre- Ore. Ra- Ra- N-fri Tre-

oder ca. stof prot. fedt  ekstrst. stof stof prot. fedt ekstrst. stof Fodermiddel Undersoagt af Litt,
2 2 70 97,2 - 06 185 781 89 neg. -~ 64 95 Halmcellulose Fingerling et al., 1914 ( 60)
2 > 70 86,1 184 42 396 239 52 52 84 52 39 Gras » »
2 » 70 76,0 69 18 39,1 282 23 neg. - 28 - Hvedeavner ) »
2 2 75 98,3 54 4,7 40,7 47,5 76 52 8% 78 85 Stenngdmel Morgen et al.,, 1916 (166)
2 » - 91,9 13,4 23 40,0 362 42 69 -~ 47 44 Hgmel oy , >
4 4 80 922 49 3,6 545 292 - 57 73 37 2 Havreskaller  Mitchell og Hamilton, 1933 (160)
1 1 80 91,5 150 2,5 41,3 32,7 - 43 - 67 2 Lucernemel > . >
4 2 70 91,7 21,4 3,5 48,7 18,1 61 61 - 70 56 Gras Woodman og Norman, 1934 (263)
2 2 95 . 81,5 214 49 313 239 11 - 6 25 7 Hampeaffald Richter og Ehinger, 1940  (198)
5 1 35-95 999 01 02 400 59,6 6 neg. neg. 53 neg. Fodercellulose Nordfeldt, 1942 (180)
1 1 45 96,7 01 08 332 626 11 neg neg. 26 10 » > : »

21 13 60-130 96,6 06 06 198 756 40 neg. neg. 41 48 TFodercellulose Breirem et al., 1943 (23)
2 2 85&115 96,4 09 08 188 759 74 neg neg. 45 93 Halmcellulose > »
2 2 65 90,0 07 - 91 80,2 - - - = 32 Kartoffeltop- Lehmann et al., 1943 (134)

cellulose
5 5 130 89,5 22 1,5 43,1 42,7 21 neg. 59 39 19 Hvedehalmmel Nordfeldt, 1946 (182)
2 2 100 96,9 04 05 162 79,8 72 neg. neg. 67 85 Halmcellulose Woodman og Evans, 1947 (272)
2 2 20 90,4 128 4,5 544 18,7 69 44 38 80 64 Gresmel Woodman og Evans, 1948  (273)
8 4 100 95,6 1,0 05 17,6 76,5 77 neg neg. 47 94 Halmcellulose Evans og Maguire, 1956 (57)
Forsgg sv. 830,s. 50 91,9 28 2,0 446 425 6 mneg. neg. 17 16 Havrehalmmel Narverende undersggelse

Y4!
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med i alt seks grise, der vejede fra 105 til 140 kg. Fordgjelighedskoeffici-
enterne for halmmelet er kun opgivet for fem af perioderne, hvor grisene
fik 13 pct. halmmel i foderet. Det er disse resultater, der er medtaget i tabel
80, selv om grisene har vejet 130 kg.

Det er omtalt side 111, at det hgje traestofindhold bl.a. medfgrer en stig-
ning af stofskifte-N. Dette bevirker, at fordgjelighedskoefficienten for ri-
protein bliver‘negativ, hvis det trestofrige fodermiddel kun indeholder en
ringe mangde protein, som f.eks. halmmel og fodercellulose, men positiv,
hvis det indeholder mere protein end til at opveje dette tab, som f.eks. gres,
savel frisk som tgrret. Dette fremgar ogsa klart af tabel 80.



KAPITEL V

Afsluttende betragtninger.

Et fodermiddels n®ringsverdi er afhengig af flere faktorer, som f.eks.
dets kemiske sammensatning, fordgjelighed og verdital. Den diskussion,
der nu snart i mange &r har veret fgrt angdende fodermiddelvurderingen,
har jo her i Skandinavien hovedsagelig drejet sfg, dels om hvorvidt man for
proteinets vedkommende skulle benytte faktordh 0,94 eller 1,43, dels om
stgrrelsen af varditallene, og endelig om den ofhsaettelige energi kunne an-
vendes i stedet for nettoenergien.

Derimod synes man ikke at nare stgrre interesse for fordgjeligheds-
koefficienterne, selv om en lille 2ndring i FK for det organiske stof meget
let kan fé stgrre betydning for foderverdien end f.eks. en e&ndring fra 1,43
til 0,94 for proteinet, idet dette normalt udggr mindre end 15 pct., nar det
da ikke drejer sig om egentlige proteintilskudsfodermidler.

Det ser heller ikke ud til, at man tidligere har interesseret sig serlig
meget for, om forsggsmetodikken eventuelt influerer pé resultaterne. Som
tidligere omtalt, fordgjer drgvtyggere og svin ikke alle fodermidler pa til-
svarende made. Der synes derfor at vere grund til at sammenligne FK for
forskellige fodermidler, fundet dels med kveaeg, dels med svin, ligesom en
sammenligning mellem forskellige forsggsmetoder kunne vere pakravet.
Ved de foreliggende undersggelser er FK fundet p& forskellig made, men
en sammenligning af alle de ovennavnte forhold har naturligvis kun delvis
veret mulig pd det foreliggende grundlag. Der er derimod, som tidligere
omtalt, hgstet adskillige erfaringer, som er verdifulde, hvis man vil fort-
sette pd dette omrade.

Det mé ogsd i denne forbindelse nzvnes, at man heller ikke pa for-
hand kan vide, om de fordgjelighedskoefficienter, der f.eks. er fundet pa
grise af andre racer og under andre klimatiske forhold, vil vere relevante
under danske forhold, ligesom mange af de koefficienter, der opgives i
litteraturen, er fundet pa grise, der vejede over 100 kg. Uanset hvilken
metode, der anvendes til at bestemme FK, ma det dog foretrakkes at be-
nytte ikke udvoksede grise, hvis FK i praksis skal benyttes pa fodermidler
til sidanne. Her er problemet vasentligt forskelligt for kvaeg og svin. Hos
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kvaget er man vel nok mere interesseret i fodermidlernes anvendelse til
mealkeproduktion og fedning end til egentlig vackst; medens en stor del af
svinefoderet benyttes til slagterisvin, og nctop i grisenes vaekstpenode stilles
der serlige krav til foderets sammensatning.

Forsggsmetoder.

De tre forsggsmetoder, der kan blive tale om at anvende, er den direkte
metode, differens- samt regressionsmetoden. Som omtalt side 10, benyttes
i almindelighed de apparente fordgjelighedskoefficienter, FK,, og ikke de
sande FK,. Der skal derfor kort ggres rede for, om FK, er konstant

Der tenkes benyttet et foder, G, med den sande ford¢Je11ghedskoeff1-
cient, FKG og at denne er uafhangig af fodermangden. Far en gris x g
af dette foder fordgijes altsi FKG_x, men ved analyse af ggdningen finder
man den fordgjede maengde — FKG x-a, hvorfor

FKG, = (FKGSx—a)/x = FKG—~(a/x).

_Dette viser, at FKG,, fundet ved den direkte metode, kun er konstant,
safremt a/x er konstant.

Pnsker man at finde FK af et fodermiddel, T, ved differensmetoden,
gives f.eks. fglgende maengder af grundfoder og tillegsfoder:

Grundfoder : x g med fordgjelighedskoefficienten FKG

Tillegsfoder : y g » » FKT,

Den fordgjede mangde er da = FKGx+FKT,y, men ved analyse af
ggdningen findes den fordgjede maengde =FKG x+-FKT y-b. Man har nu:

-Tilleegsfoder fordgjet = I alt fordgjet — grundfoder fordgjet d.v.s. -

» » = (FKGx+FKTy-b)-(FKGx-a)
» ’ » = FKT, y-b-}-a, og

FKT, = (FKTjy-b--a)/y

FKT = FKT —[(b—a)/y]

leferensmetoden giver altsi samme FKT, ved tilleg af forskellig stgr-
relse, safremt (b—a)/y er konstant, og der 1kke er vekselvirkning mellem
grundfoder og tillegsfoder.

Ved regressionsmetoden benyttes f! eks fglgende fodermeengder:

- Grundfoder : x g med fordgjelighedskoefficienten FKGy

Tillegsfoder 1 : y; g » » FKT

8

» 2:1y,8 » » FKT,

» “nlYy, g > » ' FKT
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‘Den fordgjede mangde, fundet ved analyse af ggdningen, bliver da

Foder 1 : FKGx-+FKT,y;-a,
» 2 FKGSX+FKTSY2—32

» n: FKGx-+FKT.y -a,
Man har altsa:

b, = b-[Z(y;-y) (a;-a)/ Z(y-y)2], eller
FKT, = FKTk

Ved regressionsmetoden mi k derfor vere konstant, hvis FKT, skal
veere konstant. Regressionen af a, pd y; md vare linezr. Det forudsattes
ogsd ved denne metode, at der ikke er vekselvirkning mellem grundfoder
og tilleegsfoder.

Det har kun varet muligt i enkelte tilfeelde at sammenligne fordgjelig-
hedskoefficienterne, fundet ved forskellige metoder.

Fordgjeligheden af byg er fundet ved regressionsmetoden i tabel 18,
side 40, men ved differensmetoden i tabel 20, side 41.

Fordeiede Ors. Total Renprot. Ra&- N-fri Energi Kul-
nzringsstoffer stof N N fedt ekstrst. stof

Regressionsmetoden . .. ... 85,1 71,7 79,7 339 92,5 829 824
Differensmetoden ........ 86,5 81,9 84,3 58,1 91,6 84,8 84,0

Resultaterne stemmer ret ngje overens for organisk stof, N-fri ekstrakt-
stoffer, energi og kulstof, medens der er fundet lavere vardier for protein
og fedt ved regressions- end ved differensmetoden.

For havrens vedkommende er fordgjeligheden fundet ved regressions-
metoden i tabel 26, side 46, men direkte i tabel 39, side 58. Da det er for-
skellige partier havre, grise m.m., der er benyttet i de to forsgg, kan de
fundne forskelle dog ikke alene tilskrives metoderne. :

Fordoijede Org. Total Renprot. Réi- N-fri  Trz- Energi Kul-

neringsstoffer stof N N fedt ekstrst. stof stof
Regressionsmetoden ... ... 74,6 71,9 78,0 67,7 83,3 21,7 74,1 743
Direkte metode .......... 71,3 70,3 759 84,2 79,0 12,0 69,3 69,8

Spgrgsmalet, om man finder de samme fordgjelighedskoefficienter ved
forskellige metoder, giver anledning til overvejelser vedrgrende en standardi-
sering af forsggsmetodikken ved fordgjelighedsforsgg, som bl.a. Nordfeldt
(182) har foreslaet.

- Det bgr ligeledes overvejes, om FK burde korrigeres til bestemte gen-




130

nemsnitstal for de enkelte fodermidler, idet en del af variationen inden for
de i litteraturen opgivne koefficienter for det samme fodermiddel utvivl-
somt kan henfgres til forskelle i den kemiske sammens®tning af tgrstoffet.

Den direkte metode er hurtig og kraver mindst arbejde, men kan af
praktiske grunde blot ikke benyttes i alle tilfalde. Visse proteintilskuds-
fodermidler, f.eks. skummetmalk, samt visse grovfodermidler, f.eks. roer,
kan jo ikke gennem lengere tid gives alene til slagterisvin uden risiko for
at pavirke tilvaksten og eventuelt ogsd sundhedstilstanden. Man er derfor
i disse tilfelde henvist til brug af differens- eller regressionsmetoden.

Som omtalt side 16, har sivel Fingerling (66) som Woodman et al.
(262) benyttet differensmetoden, men pa forskellig made, ligesom der fin-
des mange eksempler pa forsggsplaner, der er en mellemting mellem disse.
Det er ligeledes omtalt, at tillegsfoderets stgrrelse kan variere meget i for-
hold til grundfoderets stgrrelse, men at man dog ikke alene ma tage hensyn
til meengden af grundfoder, men ogsa til de enkelte naringsstoffers andel
af det samlede foder. M®ngden af tillegsfoder kan f.eks. godt udggre 20
pct. af det samlede foder, men proteinet 50 pct. og omvendt.

Pa grundlag af de foreliggende undersggelser kan fglgende forsggs-
metodik tilrades ved bestemmelse af fordgjelighedskoefficienter. Disse fin-
des ved linezr regressionsanalyse med én eventuelt to uafhangigt variable.
Alle grisene far et grundfoder pé stgrrelse med vedligeholdelsesbehovet og
af en sammens®tning, som giver dzkning for protein-, mineralstof- og
vitaminbehovet. Der gives mindst tre meangder tillegsfoder, hvoraf den
stgrste svarer til grisenes adelyst. Vil man undersgge fordgjeligheden af et
proteintilskudsfodermiddel, bgr grundfoderet nok indeholde mindre protein
end normalt for at kunne f& et passende x-interval, men her kan en for-
sggsmetodik svarende til den i forsgg sv. 808 anbefales. Proteintilskuds-
foderet gives da sammen med en kornart.

Som vist side 99-102 og 112-113 er der ikke fundet vekselvirkning mel-
lem fodermidler, nar grundfoderet har indeholdt en vis mangde protein, tree-
stof, mineralstoffer og vitaminer. Hvis man i fremtiden vil anvende multipel
regression, har man chance for at efterprgve, om dette er almengyldigt.

Fortsatte undersggelser vil vise, om forsggsfejlens stgrrelse kan redu-
ceres, men som tidligere papeget, vil den dog alene ikke vise, om de FK,
der findes, er relevante i praksis.

Fodermangden kan altsa varieres inden for grenserne vedligeholdelse —
&delyst og vil dermed afhznge af, hvor meget fodermidlet fylder, treestof-
indholdets stgrrelse m.m., men dette vil jo netop sige, at fordgjeligheds-
koefficienterne vil blive fundet under praktiske forhold. Da mange foder-
midler i praksis benyttes til at dekke vedligeholdelsesbehovet med, skulle
de gerne fordgjes pd samme méde, enten de indgér i grundfoderet eller i




1abel $1. GIUNAICAEr I0OTagyet, 1 all.

6

Org. Total Rié- N-fri Tra- Enerei Kul-

Forseg stof N fedt ekstrst. stof stof
sv. Periode Ken Fundet g g g 4 g kcal. g

808 1 Sogrise Direkte 393 10,5 7,5 315 1697 168

Indirekte 395 10,7 6,0 316 1697 169

Forskel -2 0,2 1,5 -1 0,0 -1

1 Galte Direkte 383 10,3 53 311 1599 165

Indirekte 391 10,7 6,2 313 1654 168

Forskel -8 -0,4 -0,9 -2 -55 -3

1I Sogrise Direkte 790 19,7 13,6 648 3589 343

Indirekte 792 19,7 12,7 649 3591 344

Forskel -2 0,0 0,9 -1 -2 -1

I Galte Direkte 821 20,5 15,6 663 3763 357

Indirekte 813 20,2 13,9 660 3717 352

Forskel 8 0,3 1,7 3 46 5

I Sogrise Direkte 1347 29,6 21,8 1128 6022 573

Indirekte 1377 30,6 22,8 1145 6181 585

Forskel =30 -1,0 -1,0 -17 -159 -12

I Galte Direkte 1401 31,7 21,5 1158 6352 596

Indirekte 1373 31,0 21,4 1142 6215 583

Forskel 28 0,7 0,1 16 137 13

825 I Sogrise Direkte 630 22,5 15,0 468 5,0 2950 281

Indirekte 630 224 14,8 468 5,1 2951 281

Forskel 0 0,1 0,2 0 -0,1 -1 U]

I Galte Direkte 633 22,7 15,7 468 5,9 2982 284

Indirekte 633 22,7 15,8 468 59 2971 284

Forskel 0 0,0 -0,1 0 0,0 11 0

I Sogrise Direkte 1073 314 30,7 835 9,0 5012 475

Indirekte 1069 31,2 29,7 833 9,6 5000 473

Forskel 4 0,2 1,0 2 -0,6 12 2

1I Galte Direkte 1053 31,5 29,7 817 7,5 4982 472

Indirekte 1062 31,6 29,2 823 10,6 5032 475

Forskel -9 -0,1 0,5 -6 =31 -50 -3

I€1



Tabel 81 (fortsat).

K

Org. Total Ra- N-fri Tre- Energi
Forseg stof N fedt ekstrst. stof stof
sv. Periode Kon Fundet g g g g g kecal. g
111 Sogrise Direkte 1703 42,9 49,2 1371 12,2 8006 764
Indirekte 1691 42.6 47,0 1367 7,5 7978 759
Forskel 12 0,3 2,2 4 4,7 28 5
I Galte Direkte 1705 44,4 48,0 1365 11,2 8030 759
Indirekte 1685 443 47,7 1354 3,7 7952 751
Forskel 20 0,1 0,3 11 7,5 78 8
830 I Sogrise Direkte 676 22,9 7,2 519 4,7 3089 308
Indirekte 677 22,9 7,6 519 5,0 3097 309
Forskel -1 0,0 -0,4 0 -0,3 - -8 -1
I Galte Direkte 675 23,0 8,5 516 3,5 3100 309
Indirekte 677 23,0 8,5 518 4,7 3095 310
Forskel -2 0,0 0,0 -2 -1,2 5 -1
11 Sogrise Direkte 1178 32,1 15,6 950 8,7 5451 542
Indirekte 1175 319 15,4 949 8,4 5435 541
Forskel 3 0,2 0,2 1 0,3 16 1
II Galte Direkte 1176 32,2 15,9 947 9,5 5367 538
Indirekte 1185 32,3 16,4 951 12,9 5422 542
Forskel -9 -0,1 -0,5 —4 3.4 -55 -4
oI Sogrise Direkte 1913 45,4 27,0 1585 13,7 8682 873
Indirekte 1912 449 27,1 1587 14,6 8696 871
Forskel 1 0,5 -0,1 -2 -0,9 -14 2
111 Galte Direkte 1902 453 27,4 1577 10,8 8673 871
Indirekte 1916 45,5 28,7 1584 - 15,9 8745 879
Forskel -14 -0,2 -1,3 -7 -5,1 ~72 -8

el



Tabel 81 (fortsat).

Ore. Total Ra- N-fri Tre- Enersgi Kul-

Forsgg stof N fedt ekstrst. stof stof
sV, Periode Fundet g g g g g kcal. g

908 I A-grise Direkte 567 22,2 8,1 408 12,1 2606 268

Indirekte 570 22,3 8,8 411 10,8 2611 269

Forskel =3 -0,1 -0,7 -3 1,3 -5 -1

I B-grise Direkte 494 19,2 8,1 346 19,9 2262 232

Indirekte 498 19,4 7,8 348 19,9 2260 235

Forskel —4 -0,2 0,3 -2 0,0 2 -3

1I A-grise Direkte 994 29,7 14,4 775 19,1 4553 464

Indirekte 986 30,0 18,5 764 15,5 4471 461

Forskel 8 -0,3 —4.1 11 3,6 82 3

I B-grise Direkte 834 24,2 11,9 639 31,7 3765 385

Indirekte 862 254 13,0 650 40,7 3894 403

Forskel -28 -1,2 -1,1 -11 9,0 ~129 -18

111 A-grise Direkte 1613 42,2 26,8 1298 24,3 7309 749

Indirekte 1630 42.8 30,9 1305 27,0 7406 760

Forskel -17 -0,6 —4,1 -7 =27 -97 -11

m B-grise Direkte 1341 32,5 22,0 1042 74,4 6064 624

Indirekte 1351 33,2 24,2 1045 74,2 6118 627

Forskel -10 -0,7 2,2 -3 0,2 -54 -3

gel
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tillegsfoderet. Dette er sggt belyst i tabel 81. Fordgjeligheden af grund-
foderet, som har varet noget stgrre end til vedligeholdelse, er fundet dels
direkte, d.v.s. y-vaerdien for den eller de grise, der har fiet denne mangde,
dels indirekte d.v.s. Y-vardien beregnet af regressionsligningerne ved ind-
settelse af de pageldende x-vardier.

Det fremgar af tabel 81, at forskellen snart er positiv snart negativ, og
at den kun i enkelte tilfzlde er stgrre end 2 pct.

Forsggsplanlegningen.

Forsggsplanlzgningen mi jo rette sig efter de spgrgsmal, der gnskes
besvaret, og som det fremgér af kapitel II og III, kan de vare mangeartede.
Da regressionsmetoden kraever et stgrre antal grise end de konventionelle
metoder, er det vel naturligt at gnske mange svar. Det er vist, at én bestemt
holdinddeling af grisene m& foretreekkes i visse tilfzlde og en anden i andre
tilfelde. Den anvendte forsggsplanlegning har derfor ikke varet den bedst
tenkelige til 1gsning af alle de spgrgsmal, der er undersggt pd grundlag af
det foreliggende materiale. Teoretisk set kan man jo nok opstille planer,
der maske bedre end andre giver svar pa de stillede spgrgsmal, men der méa
ogsd i hgj grad tages hensyn til de praktiske forhold, hvorunder forsggene
udfgres. Et eksempel vil belyse dette. Da forsggene bgr udfgres med slagte-
risvin, stilles man straks over for det problem, at bratte @ndringer i sével
fodermangde som fodermidlernes art kan give fordgjelsesforstyrrelser. Man
matte f.eks. have regnet med dette, hvis grisene i sv. 808 skulle have skiftet
position fra periode til periode, saledes at en gris, der fik 1 kg malk, plud-
selig skulle have 6 kg o.s.v.

En eventuel foderforandring, som f.eks. benyttes ved »Latin squares«-
metoden, var i denne forbindelse ikke gnskelig, idet kvelstofaflejringen sam-
tidig beregnedes for hver gris, der efter slagtningen er bedgmt for de for-
skellige slagtekvalitetsegenskaber. Endvidere er der udfgrt beregninger over
den omsettelige energi m.m. Resultaterne heraf skal ikke omtales nermere
her, men vil blive offentliggjort sarskilt senere, og nevnes kun, fordi ikke
mindst hensynet til dette i hgj grad var medvirkende til, at alle grisene pa
ner de seks i forspg sv. 868 bevarede deres indbyrdes position gennem
hele vekstperioden 20-90 kg.

Det er et spgrgsmil, om man vil sammenkaede fordgjelighedsforsgg med
kvealstofbalanceforsgg, som er et veardifuldt supplement til de slagtekvali-
tetsundersggelser, der i dag er et uundverligt led i enhver diskussion ved-
rérende fodermiddelvurderingen. Arbejdet i savel stald som laboratorium
bliver ikke vasentligt forgget, fordi urinen ogsi skal opsamles og ana-
lyseres.

Som vist af Finney og Sampford (75) vil anvendelsen af de samme grise
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i to perioder give mindre varians, end nir forskellige grise anvendes. De

fandt endvidere, at korrelationskoefficienten, Txyxps ma have samme fortegn

som o, korrelationen mellem y-ernes afvigelse fra regressionslinien, hvis
man vil teste forskelle mellem to perioder; men modsat fortegn, hvis man

vil finde en falles regressionskoefficient, b. Sidstnzvnte betyder altsi, hvis
o eI positiv, at X 0g X, skal velges séledes, at r bliver negativ, d.v.s. hvis
en gris f.eks. i en periode far en stor fodermangde, skal den i en anden
periode have en lille fodermangde.

Vil man benytte grise af begge kgn, kan antallet af x-vardier ikke vaere
ret stort, hvis man samtidig vil arbejde inden for kuld. Allerede et krav pa
fire grise, for slet ikke at navne 5-6, kan vare vanskeligt at opfylde, hvis
man vil starte flere kuld pa nogenlunde samme tid. Det ma ogsd n=vnes,
at hvis for mange grise ma udgé, kan beregningsarbejdet blive meget van-
skeligt, og forsgget ma méaske endda kasseres. Om man vil benytte multipel
regression eller ngjes med én uafhengig variabel afhenger bl.a. ogsid af
kuldspgrgsmalet, idet det jo ikke er muligt at f& kuld med f.eks. 16 grise
af hvert kgn.

Som omtalt side 64, bgr x-verdierne, de forterede fodermangder, vaelges

saledes, at SAK bliver stor. S3 lenge spgrgsmalet, om regressionerne er

lineaere, ikke er belyst i flere forsgg, bgr man nok indtil videre fordele x-
verdierne over hele det undersggte omrade fremfor kun at velge store og
smé verdier.




Sammendrag,

Formalet med de foreliggende forsgg har veret at bidrage til en 1gsning
af spgrgsmaélet, fodermiddelvurderingen. Fordgjelighedskoefficienterne er
fundet ved linezr regressionsanalyse med én eller to uafhangigt variable,
men i enkelte tilfalde ved de konventionelle, den direkte- og differens-
metoden. Der er ikke foretaget en systematisk unders@gelse af s& mange
fodermidler som muligt, men derimod af forskellige forhold vedrgrende
forsggsmetodikken, ligesom der er givet en samlet oversigt over nogle af
de forhold, der mé tages i betragtning ved planlegning af fordgjeligheds-
forsgg.

Kapitel I. Der er givet en oversigt over litteraturen om forskellige for-
hold vedrgrende fordgjelighedsforsgg med svin.

Ved den fordgjede mangde forstds forskellen mellem den mengde nee-
ringsstof, som en gris xder, og den mangde, der udskilles med ggdningen,
og fordgjelighedskoefficienten FK, den apparente, er denne mengde ud-
trykt i procent af det samlede foder.

Den til en given fodermangde svarende ggdningsmengde bestemmes
enten ved den kvantitative metode, hvorved al ggdning opsamles gennem
et vist tidsrum, eller ved den kvalitative metode, ved hvilkken man satter
en indikator til foderet, f.eks. kromioxyd, hvorfor denne metode ogsd kal-
des indikatormetoden.

Grisene kan vare anbragt i en almindelig sti eller et specielt bygget op-
samlingsbur og i begge tilfalde eventuelt forsynet med en lille sek, hvori
ggdningen udtgmmes.

Derpé omtales den direkte- og differensmetoden, som normalt benyttes
ved bestemmelse af et fodermiddels fordgjelighed.

Ved den direkte metode far grisene kun vand plus det fodermiddel, man
gnsker at finde fordgjeligheden af. FK findes direkte ved at analysere foder
og g¢dning i én periode. Metoden forudsatter, at grisene vil ede det en-
kelte fodermiddel, og at der ikke indtreeder fordgjelsesforstyrrelser.

Ved differensmetoden bestemmes fordgjeligheden af et grundfoder i én
periode og af grundfoder plus tilleg af det fodermiddel, man gnsker at
finde fordgjeligheden af, i en anden periode. Under forudsztning af, at
grundfoderet fordgjes ens i de to perioder, kan man finde fordgjeligheden
af tillegsfoderet ved differens.
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Princippet i den grafiske metode, der pa stude er benyttet af Carbery
et al. samt pa svin af Crampton og Whiting, er vist i fig. 1, side 18.

Endelig er der omtalt, hvorledes fordgjelighedskoefficienterne beregnes
ved regressionsmetoden.

I tabel 4, side 20, er der vist, hvorledes Crampton og Whiting fandt for-
dgjeligheden af byg og tilskudsfoder ved hjelp af ligningen:

y = ax; +bx,

hvor a og b er den procentvise mangde, der fordgjes af henholdsvis byg,
Xy, og tilskudsfoder, Xx,.

Kapitel I slutter med en omtale af forskellige forsggsplaner, f.eks.
romerske kvadrater samt forsggsfejlens stgrrelse.

Kapitel II. Forfatteren har udfgrt seks forsgg omfattende 150 grise af
Dansk Landrace, tabel 10, side 25. I perioden 20-90 kg er alle grisene fod-
ret individuelt, tre gange daglig. For 144 af grisene @ndredes foderet kun
med hensyn til stgrrelse, men for 6 grise &ndredes desuden fodermidlernes
art seks gange i vakstperioden. Ved en vagt af henholdsvis ca. 25, 45 og
75 kg har grisene opholdt sig i et opsamlingsbur, fig. 2, side 29-30, en uge,
i hvilken de har faet samme konstante daglige mengde foder som i den
forudgdende uge. Ggdningen er opsamlet kvantitativt i seks dggn. Derpa
er den malet gennem en butikshakker, hvorefter den endelige prgve er ud-
taget til kemisk analyse. Alle analyser, undtagen for rafedt, er udfgrt i den
fugtige g@dning.

Under de enkelte forsgg er fglgende omtalt: Forméil og forsggsplan,
foderets kemiske sammensatning og formalingsgrad, forsggets forlgb samt
beregningen af fordgjelighedskoefficienterne med tilhgrende middelfe;jl.

I to forsgg, sv. 808 og sv. 908, er fordgjeligheden fundet som partielle
regressionskoefficienter, b; og b,, i regressionsligningen:

Y =y+b; (x;-%X;)4by (Xg—x,)
hvor y er den mangde, som den enkelte gris har fordgjet af det samlede
foder, og by og b, et fundet ved hjelp af fglgende to ligninger:

I b;SAK, -+b,SAP, = SAP,,

II b]_SAlex2+b2 SAKXZ — SAPXzY

hvor SAP og SAK er betegnelsen for produkt- og kvadratsummerne af af-
vigelserne fra de respektive middeltal.

I forsgg sv. 808 var x; = skummetmalk og x, — byg, og i forsgg
sv. 908 var x; = majs og X, — hvedeklid. I fgrstnevnte forsgg fik alle
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grisene grundfoder bestiende af skummetmealk og byg, altsd samme foder-
middel, der benyttedes som tillegsfoder, medens der i forsgg sv. 908 ikke
indgik majs eller hvedeklid i grundfoderet. Dette bestod af proteinblanding
og byg samt til halvdelen af grisene tillige af havreskalmel.

I forspg sv. 825 og sv. 830 fik grisene et grundfoder og et tilleg af hen-
holdsvis havre og havrehalmmel. Tillegsfoderets fordgjelighed findes da
af ligningen:

Y = y-+b(x—x)

hvor y er den mangde, som den enkelte gris har fordgjet af det samlede
foder, og b findes, idet:

b= SAP,,/SAK,

Grundfoderet bestod i begge forsgg af skummetmalkspulver plus byg og i
sv. 825 tillige af havre.

Alle grisene fik 225 g proteinblanding daglig i forsgg sv. 846 og lige
store mangder kornblanding bestdende af byg og hvede, siledes at hveden
udgjorde henholdsvis 0, 20, 40, 60, 80 og 100 pct. til de seks hold. Som
folge heraf kunne fordgjelighedskoefficienterne ikke bestemmes pa oven-
nzvnte made, men som vist side 52-53.

I forsgg sv. 868 fik seks grise byg, havre eller rug i forskellige perioder
dels sammen med vand, dels sammen med skummetmelkspulver. Fordgje-
ligheden af de tre kornarter kunne altsd findes ved den direkte metode, og
fordgjeligheden af skummetmalkspulver ved differensmetoden. Andre grise
fik samme meangde skummetmalkspulver plus byg, men forskellige mang-
der rug og havre. Resultaterne heraf er benyttet til at undersgge, om der er
vekselvirkning mellem disse fodermidler.

Péa side 64-71 er der diskuteret nogle af de forhold, som var medvir-
kende til, at der blev anvendt forskellige forsggsplaner, samt forsggsfejlens
stgrrelse.

Det er sdledes omtalt, at grisene selv satter visse grenser for foder-
mengderne, de uafhengigt variable. Disse bgr valges over si stort et om-
rade som muligt, men ikke alfé bgr vaere ekstreme verdier, da man ikke pé
forhand ved, om regressionerne er linexre inden for hele omradet. Det er
vist, at den af Crampton og Whiting anvendte forsggsplan pa veasentlige
punkter afviger fra de ovennzvnte, og at disse forfattere ved beregningerne
er gdet ud fra, at regressionerne er linexre ogsd uden for det undersggte
omride samt gir gennem nulpunktet.

Forsggsfejlen har navnlig veeret stor for rafedt og trastof, men har i
gvrigt varieret fra forsgg til forsgg. Arsagen hertil er diskuteret. Det er
endelig vist, at man far mindre middelfejl ved at lade regressionslinier eller
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-planer g gennem nulpunktet end ved den benyttede beregningsméde. Ind-
til videre bgr man dog vare varsom med at benytte fgrstnavnte.

Kapitel III. P4 grundlag af de foreliggende forsgg er det undersggt, om
fordgjeligheden af de enkelte fodermidler kan pévirkes af forskellige fak-
torer, hvoraf enkelte skal navnes i det fglgende.

Nysesygens indflydelse pa fordgjelighedskoefficienterne er sggt belyst
i tabel 49, side 76. Det ses heraf, at de normale grise ikke har fordgjet
foderet bedre end de nysesyge grise.

Forskellige kulds evne til at fordgje foderet er undersggt i forsgg sv. 825
og sv. 830. Resultaterne, der er vist i tabel 50, side 78, omfatter kun tre
kuld inden for hvert forsgg, og tyder ikke pa, at grise fra samme kuld for-
dgjer foderet anderledes end grise fra forskellige kuld, men fra samme
besatning.

Kun f& har anvendt sogrise til fordgjelighedsforsgg, medens der i dette
arbejde er indgéet 59 sogrise og 91 galte. Da de to kgn er fodret parvis ens,
er der foretaget en sammenligning af det samlede foders fordgjelighed for
hvert af disse par, ligesom det ved hjelp af Fog og Jensens metode, tabel
53, side 81, er testet, om sammenhgrende regressionslinier eventuelt -planer
er parallelle for de to kgn. Det synes, som om sogrise og galte fordgjer
foderet ens.

Fordgjelighedskoefficienterne er for alle grisene fundet ved en vagt af
henholdsvis ca. 25, 45 og 75 kg. ‘

Ved Yates metode kan man teste forskelle mellem regressionskoefficien-
ter i to perioder, nar de variable er korrelerede, tabel 62, side 90-91. Fgl-
gende formel er benyttet:

t= (b;-b'1)/VV(b;-by)
hvor

V(b —b'y) =¢11V: (1)+¢"11 VY, (y)-2C; 1 Cov: (yy)
Yates har vist, hvorledes C;,Cov, (yy’) beregnes.

Yates formler er meget arbejdskrevende, nar beregningerne som her er
udfgrt pa en elektrisk regnemaskine, og det er vist side 93, at de under visse
omstandigheder kan simplificeres meget. De forskelle, der har veret signi-
fikante, viser, at foderet i ét forsgg er fordgjet bedst i én periode, men i et
andet forsgg bedst i en anden periode.

Ved variansanalyserne, der er vist i tabel 67, side 101 og tabel 68, side
101, er det undersggt, om der er vekselvirkning mellem fodermidler. Dette
var ikke tilfaeldet, hvorfor der ikke synes at veere noget i vejen for at be-
stemme FK for enkelte fodermidler, nar grisene far et vist grundfoder.

Foderets indhold af de forskellige naringsstoffer, specielt trestoffet og
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dets betydning for FK er dernzst omtalt. Det fremgar af tabel 70, side 111,
at den negative proteinveerdi pr. 100 g halmmel belgber sig til ca. 1,2 g
total N. En sammenligning af regressionsplanerne for A- og B-grisene i
forsgg sv. 908 er vist i tabel 72, side 113. Det fremgéar heraf, at planerne
er parallelle, og dette bekrafter kun resultaterne af vekselvirkningsanalysen
i tabel 71, side 112, der viser, at grundfoderets traestofindhold ikke har haft
indflydelse pé& fordgjeligheden af tilleegsfoderet.

Kapitel IV. Der er i dette kapitel givet en oversigt over fordgjeligheden
af de fodermidler, der er omtalt i kapitel II. Som nzvnt side 114, har for-
fatteren taget simpelt gennemsnit af de fordgjelighedskoefficienter, der er
fundet for hver periode og kgn. Disse gennemsnit er anfgrt i tabellerne 73—
80 tillige med nogle af de i litteraturen opgivne koefficienter. Fglgende
fodermidler er omtalt i de forskellige tabeller:

Skummetmezlk .... tabel 73, side 115
Byg C e et » 74, » 1 16
Havre ............ » 75, » 118
Rug ............. » 76, » 120
Hvede ........... » 77, » 120
Majs . ..oooevnnn.. » 78, » 122
Hvedeklid ........ » 79, » 122
Havrehalmmel . . ... » 80, » 125

Kapitel V. Et fodermiddels naringsveerdi afhanger fgrst og fremmest
af dets fordgjelighed. Da drgvtyggere og svin ikke fordgjer foderet pa til-
svarende made, og da svinefoderet navnlig bruges i vakstperioden fra fra-
venning til slagtning ved ca. 90 kg, bgr fordgjelighedskoefficienterne fin-
des med svin af denne stgrrelse.

Det foreslas, at FK bestemmes ved line®r regressionsanalyse med én
eventuelt to uafhengigt variable. Alle grisene far et grundfoder pa stgrrelse
med vedligeholdelsesbehovet og af en sammensatning, som giver dekning
for protein-, mineralstof- og vitaminbehovet. Der gives mindst tre maengder
tillegsfoder, hvoraf den stgrste svarer til grisenes adelyst.

Forsggsplanlegningen ma rette sig efter de stillede spgrgsmal; og som
et eksempel herpa er det nevnt, at Finney og Sampford har vist, at der er
forskel pa at finde en felles regressionskoefficient for to perioder og at
teste forskelle mellem disse. Det nazvnes ogsd, at det er et spgrgsmél, om
man, som i de foreliggende forsgg, vil sammenkaede fordgjelighedsforsgg
med kvealstofbalanceforsgg, som er et verdifuldt supplement til de slagte-
kvalitetsundersggelser, der i dag er et uundverligt led i enhver diskussion
vedrgrende fodermiddelvurderingen.




Summary.

The purpose of the present investigations has been to contribute to the
solution of the problem: evaluation of feed. The coefficients of digestibility
have been estimated by linear regression, using one or two independent
variables. In a few cases these coefficients were determined by the conven-
tional methods, i.e. directly or by difference. It was not the purpose of the
present work to investigate the greatest possible number of feedingstuffs,
but to study various aspects of experiments on digestibility. Some of the
factors which must be considered when planning such experiments are
described.

Chapter I contains a review of the literature on digestibility experiments
with pigs.

The amount of feed digested appears as the difference between the
amount of nutrients consumed by the pig and the amount excreted in the
faeces. The apparent coefficient of digestibility (DC) is this difference
expressed in percentage of the total quantity of feed consumed. The amount
of faeces was determined either quantitatively by collecting the total amount
of faeces excreted over a certain period, or qualitatively by adding some
indicator, chromium oxide, for instance, to the feed. This method is there-
fore designated, the »indicator method«.

The pigs were kept in an ordinary pen or in a specially constructed
collecting cage and in some cases the pig was equipped with a small collec-
ting bag for the faeces. Both the direct and the indirect (by difference)
method normally used for determination of digestibility are described.

When using the direct method the pigs are fed only the feed to be in-
vestigated plus water. The DC value is determined directly by analyses of
feed and of faeces during one experimental period. For the use of this
method it is necessary that the pigs willingly eat the single feedingstuff
given and that no digestive disturbances occur.

By the indirect method the DC value of some basal feed ration is deter-
mined during one period and the DC value of the basal ration plus supple-
mentary feed during a second period. Provided that digestion of the basal
ration proceeds in the same way during the two periods, the digestibility of the
supplementary feed may be calculated as a difference.
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The principle of the graphic method applied by Carbery et al. to steers,
and by Crampton and Whiting to pigs is illustrated Fig. 1. p. 18. Finally,
a description is given of the way in which the coefficients of digestibility
were calculated by means of the regression method.

In Table 4, p. 20 is seen how Crampton and Whiting were able to
determine the digestibility of barley and of supplements from the equation:

y = ax;+bx,

in which a and b designate the percentage of digested barley (x;) and of
supplements (X,) respectively.

Chapter I ends with a description of different experimental designs, for
instance the »Latin square« design and of the level of standard deviation
in the experimental results.

Chapter II. The author has made six experiments comprising 150 pigs
of Danish Landrace, Table 10, p. 25. During the growth period, from
20-90 kg, the pigs were all fed individually, three times a day. For 144
pigs, the feed quantity only was changed in accordance with their growth.
For 6 pigs also the composition of the feed was changed six times during
the growth period. When the animals had attained the weights 25, 45 and
75 kg, they were placed for one week in a collecting cage, Fig. 2, p. 29-30,
where they all received the same constant daily feed ration as given in the
preceding week. The faeces were collected quantitatively for 6 days, passed
through a meat chopper and the final sample for chemical analysis drawn.
All the analyses were made in moist samples except the one for crude fat, in
which case they were dried first.

In each experiment the following points have been discussed: design,
purpose and procedure, chemical composition and degree of fineness of
the feed given, calculation of the DC values and the corresponding standard
deviations.

In two of the experiments, sv. 808 and sv. 908 the DC value was found
as partial regression coefficients, b; and b, in the following equation:

Y = y4b;(x;—X; )by (Xp-Xy),

where y represents the total amount of feed digested by each of the pigs.
The values of b; and b, were estimated from the equations:

I b;SAK,, -+b,SAP,,, = SAP,,

1%

II b,SAP, ,,+b,SAK,, = SAP,
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Here SAP and SAK designate the sums of products and squares of the
deviations from their respective mean values.

In experiment sv. 808, x; represents skimmed milk and x, represents
barley; in experiment sv. 908, x; represents maize and x,, wheat bran. In
experiment sv. 808, all the pigs were fed a basal ration consisting of skim-
med milk and barley, i.e. the same ingredients as used for supplemental
feed. :

However, in experiment sv. 908, the basal ration did not include either
maize or wheat bran, but barley and a protein mixture. Half of the pigs
in this experiment were also fed oat husks in addition to this ration.

In the experiments, sv. 825 and sv. 830, the pigs were fed basal rations
with supplements of oats and oat straw meal respectively. The digestibility
of the supplementary feed may then be found from the equation:

Y = y+b(x—=x)

in which y represents the amount of total feed digested and b is determined

from the equation:
b = SAP,,/SAK,

In both experiments the basal ration was dried skimmed milk plus
barley. In experiment sv. 825 oats was added to the ration.

In experiment, sv. 846, all the pigs were fed 225 g of a protein mixture
daily plus a fixed quantity of a barley wheat mixture. The percentages of
wheat in the mixture were 0, 20, 40, 60, 80 and 100 for each of the six
groups of pigs, respectively. Due to these variations, DC values could not,
as shown p. 52-53, be determined in the way already stated.

In experiment sv. 868, during certain periods six pigs were fed barley,
oats or rye together with water, or dried skimmed milk. It was thus possible
to determine the digestibility of the three different cereals by the direct
method, and of dried skimmed milk by difference. Other pigs in this experi-
ment were fed the same quantity of dried skimmed milk plus barley, but
varying quantities of rye and oats. The results were used to study possible
interactions between these feedingstuffs.

On page 64-71 some of the conditions to be taken into consideration
when planning the experiments as well as the standard deviations, are
discussed. It is stated that the pigs keep the amount of feed consumed, the
independent variables, within certain limits, i.e. the quantity of feed to be
used in the experiments. These quantities should cover the largest interval
possible without concentrating observations at the extremes, as it is im-
possible to know beforchand whether the regressions will be linear within
the entire interval.

It is shown that the experimental plan used by Crampton and Whiting
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deviates in essential points from the plan of the present work. It is also
shown that in their calculations these authors have assumed the regressions
to be linear beyond the interval studied, and that they intersect the axis
of the abscissa at the zero point.

The standard errors varied from one experiment to another and were
particularly large in determinations of crude fat and crude fiber. The reason
for this is discussed. It is finally shown that the standard error will be
reduced by assuming-the regression to be linear and to pass through zero
point. For the present, however, the method should be used with caution.

Chapter III. Using the present experiments as basis, investigations were
made to determine whether the digestibility of the single feedingstuffs may
be influenced by several different factors. A few of these factors are dis-
cussed in the following. A

An attempt is made to show the effect of atrophic rhinitis on the DC
values, Table 49, p. 76. The table shows that normal pigs digested the feed
no better than pigs suffering from the disease.

The ability of pigs from different litters to digest the feed was studied
in experiments sv. 825 and sv. 830. Results from this study are to be seen
in Table 50, p. 78. Only 3 litters were used in each experiment. No diffe-
rence was observed in the digestion of pigs from a single litter and that of
pigs from different litters within the same herd.

So far, gilts have only been used in very few digestibility experiments.
The author of the present work used 59 gilts and 91 castrates in his investi-
gations. The two sexes were fed identically, pairwise. For each pair the
digestibility of the total amount of feed consumed was compared. A test was
made by Fog and Jensen’s method, Table 53, p. 81, to determine whether
corresponding regression lines, or planes, ran parallel for the two sexes. It
seems as if castrates and gilts digested their feed to the same extent.

In all cases DC values were estimated at body weight, 25, 45 and 75 kg.

Using Yates’ method it is possible to test differences between regression
coefficients during two periods provided the variables are correlated, Table
62, p. 90-91.

The following equation was used:

t = (by—b’y)/ VV(bi-b'y)
where V(b;—b";) =rcy{ Vr(YH'C'1 1Vr(y’)~2C1 1Covr(yy’).
Yates has shown the way in which C,;Cov (yy’) may be calculated.

Computations by Yates’ method require much time, when, as in the
present investigation, they are made with an electric calculating machine.
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On p. 93 it is shown that under certain conditions these computatlons may
be greatly simplified.

The significant differences show the highest DC values during one pe-
riod of one experiment and another period of another experiment.

Analyses of variance, Tables 67, p. 101 and 68, p. 101, were used to de-
termine possible interaction between the feedingstuffs. No such interaction
had occurred. Therefore, it seems to be possible to determine the DC value
for individual feedingstuffs provided the pigs are kept on a certain definite
basal ration.

The content of various nutrients in feeds, especially the content of crude
fiber and the effect on the DC is stated. From Table 70, p. 111 it appears
that the negative protein value per 100 gm. oat straw meal amounts to
1.2 gm total nitrogen. A comparison of the planes of regression for the A
and B pigs is shown in Table 72, p. 113. It is seen that the planes are parallel
and substantiate the results from the analyses of interaction, Table 71, p. 112.
These results show that the crude fiber content of the basal feed ration,
does not affect the digestibility of supplementary feed.

Chapter IV, This chapter contains a review of the digestibility of the
feeds mentioned in chapter II. As stated, p. 114, the author used the average
of the digestibility coefficients as they had been determined for each period
and sex. These values are stated in the tables 73-80 together with values
given in literature on the subject.

The following feedingstuffs are listed in the tables:

Skimmed milk : Table 73, p. 115
Barley :o» 74, » 116
Oats To» 75, » 118
Rye :o» 76, » 120
‘Wheat To» 77, » 120
Maize too» 78, » 122
Wheat bran oo 79, » 122
Oat straw meal Do 80, » 125

Chapter V. The nutritional value of a feedingstuff depends primarily on
its digestibility. As ruminants and pigs do not digest in the same way and
as pig feed is mainly used during the growth period, from weaning to
slaughter, — i.e. when the pig weighs about 90 kg — coefficients of digestibil-
ity should be determined in experiments with animals of that size.

It is proposed to determine DC values by linear regression using one,
or perhaps two independent variables. All the pigs are fed a basal ration,

10
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sufficient for maintenance and containing the necessary amounts of pro-
tein, minerals and vitamins. At least three different quantities of supplemen-
tary feed are used, the largest of these corresponding to »ad.lib.feeding«.

The designs of the experiments must vary according to the problems to
be investigated. As example, it is mentioned, page 134, that Finney and
Sampford have demonstrated that the ideal plan for studying differences
between regressions may not necessarily be identical with the plan for com-
bining corresponding estimates into a single value.

It is finally mentioned that it is problematic whether it is advisable to
combine digestibility experiments with experiments on nitrogen balance.
Such experiments are valuable supplements to examinations of carcass qual-
ity which, to-day is an indispensable part of all discussion on the value of
different feedingstuffs for pigs.
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Ordliste

Ordliste til tabellerne.

List of words

Wrterverzeichnis

Liste de mots

Afvigelse (= Afv.)
Antal

Besztning

Byg

Daglig tilvakst
Differens (= forskel)
Direkte

Energi

Fejl

Fodermiddel (= foderstof)

Fodring

Fordgje
Fordgjelighedskoefficient
Forhold

Formale

Forsgg

Frihedsgrad

Galt

Gentagelse
Gris
Grundfoder
Ggdning
Halmmel
Havre
Havreskaller
Hold :
Hvede
Kartofler
Klid

Korn

Kuld
Kulstof

deviation
number
herd

barley
daily gain
difference
direct
energy
error
feedingstuff
feeding
digest
digestibility coefficient (= DC)

proportion

grind

experiment

degree of freedom
castrated male pig, hog

replication
pig

basal ration
faeces
straw meal
oats

oat hulls
lot

wheat
potatoes
bran
cereal
litter
carbon

Abweichung
Anzahl

Herde

Gerste

tagliche Zunahme
Differenz

direkt

Energie

Fehl

Futtermittel
Fiitterung
verdauen
Verdauungskoeffizient

Verhiltnis
gemahlen
Versuch
Freiheitsgrad
kastriertes ménnliches Schwein,
Borg
Wiederholung
Schwein
Grundfutter
Kot
Strohmeht
Hafer
Haferschalen
Gruppe
‘Weizen
Kartoffeln
Kleie
Getreide
Wurf
Kohlenstoff

déviation
nombre
troupeau

orge

gain quotidien
différence
direct

énergie

erreur
aliment
alimentation
digérer
coefficient de digestibilité

proportion

moudre

expérience

degré de liberté

jeune pork male castré

répétition
porc

ration de base
féces

paille moulue
avoine
issues d’avoine

~groupe

froment

pommes de terre
son

grain

cochonnée
carbone
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Kvalstofbalance
Kgdbenmel
Kgn
Majs
Mellem

- Mindre (end)
N-fri ekstraktstof
Nysesyge
Neringsstof
Opsamlingsbur
Organisk stof
Periode
Proteinblanding
Regression
Renprotein
Roer
Rug
Réfedt
Réprotein
Sammenligning
Sammens&tning
Skummetmelk (= mzlk)
Skummetmelkspulver

(= tgrmalk)

Sogris

Sojaskra
Stgrre (end)
Tilleg

Treastof
Terstof

Udga

Vand
Variansanalyse
Vekselvirkning
Vagt

nitrogen balance
meat and bone meal
sex

maize

between

less

N-free extractives
atrophic rhinitis
nutrient

cage, crate

organic matter
period

protein mixture
regression

true protein

beets

rye

crude fat

crude protein
comparison
composition
skimmed milk (= milk)
dried skimmed milk

young female pig, gilt

soybean oil meal
greater

supplement

crude fibre

dry matter

discard

water

analysis of variance
interaction

weight

Stickstoff-Bilanz
Fleischknochenmehi
Geschlecht

Mais

zwischen

weniger

N-freie Extraktstoffe
Schniiffelkrankheit
Nahrstoffe

Kifig, Kasten
organische Substanz
Periode
Eiweisskonzentrat
Regression
Reinprotein

Riiben

Roggen

Rohfett

Rohprotein
Vergleich
Zusammensetzung
Magermilch
Trockenmagermilch

junges weibliches Schwein,
Jungsau
Sojaschrot
grosser
Zulage
Rohfaser
Trockensubstanz
Ausgeschieden
Wasser
Varianzanalyse
Wechselwirkung
Gewicht

équilibre azoté

farine de viande et os
sexe

mais

entre

moins

extractifs non azotés
rhinite atrophique du porc
substance

cage

matiére organique
période

melange concentré azoté
régression

matiére protéique
betteraves

seigle

matiére grasse
matiére azotée totale
comparaison
composition

lait écrémé

poudre de lait écrémé

jeune porc femelle

tourteaux de soja

plus grand
supplément

cellulose brute
matiére séche
éliminer

eau

analyse de la variance
interaction

poids
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Hovedtabel 1. Forsgg sv. 808.
Daglige meengder og heraf fordgjede nzringsstoffer.

Gris Foder Org. Total  Renprot. Ri- N-fri Tre- Energi Kul-
nr. stof N N fedt ekstrst. stof stof
4 4 g g g g keal g
Periode I. Sogrise

1 Mzlk 80,9 5,80 5,80 1,6 42,4 0 400 38,0
> Byg . 546,8 10,02 9,56 12,5 444 .4 27,3 2530 237,7
» Fordgjet 534,8 12,67 12,96 6,1 443,8 5,1 2508 229,1
2 Mz=lk 175,0 11,00 11,00 1,4 1036 0 692 76,8
> Byg 546,8 10,02 9,56 12,5 4444 27,3 2530 237,7
» Fordgjet 632,8 18,02 18,35 5,8 506.,6 6,6 2808 2703
3 Mzlk 257,1 17,70 17,70 2,1 142,2 0 806 110,1
» Byg . 546,8 10,02 9,56 12,5 444 .4 27,3 2530 237,7
> Fordgjet 710,5 24,30 24,72 16,0 5440 2,4 2838 301,6
4 Melk 323,6 23,20 23,20 6,4 169,6 0 1599 152,0
> Byg 546,8 10,02 9,56 12,5 4444 273 2530 237,77
» Fordgjet 7749 29,40 29,74 13,4 5707 4,5 3631 340,5
5 Me=lk 84,4 5,70 5,70 0,6 47,5 0 276 36,9
» Byg 486,0 8,91 850 11,1 3950 24,3 2249 211,3
» Fordgjet 498,0 12,22 12,18 8,4 405,8 6,7 2145 212,0
6 Mealk 161,0 11,20 11,20 0,8 88,8 0 595 75,8
» Byg 486,0 8,91 8,50 11,1 3950 243 2249 2113
» Fordgjet 575,9 17,53 17,58 6,5 449,2 9,3 2475 251,0
7 Melk 2442 17,10 17,10 2,1 1332 0 757 112,2
» Byg 486,0 8,91 8,50 11,1 395,0 243 2249 211,3
» Fordgjet 644,3 22,98 23,35 8,0 4877 3,0 2611 279,2
8 Malk 322,0 22,40 22,40 1,6 177,6 0 1189 151,6
» Byg 486,0 8,91 8,50 11,1 395,0 243 2249 211,3
» Fordgjet 725,8 28,20 28,34 6,9 533,3 6,6 3021 320,7
9 Melk 84,4 5,70 5,70 0,6 47,5 ¢ 276 36,9
» Byg 425,3 7,79 7,43 9.8 3456 21,2 1968 1849
» Fordgjet 444,0 11,39 11,29 6,4 360,4 5,3 1898 188,3
10 Melk 1628 11,40 1140 1,4 88,8 0 505 74,8
» Byg 425,3 7,79 7,43 9,8 345,6 21,2 1968 184,9
» Fordgjet 519,9 16,92 17,03 7,0 401,3 4,5 2146 225,5
11 Melk 249,3 17,10 17,10 1,5 138,9 0 1094 116,1
» Byg 425,3 7,79 7,43 9,8 3456 21,2 1968 184,9
» Fordgjet 605,2 22,49 22,59 7,9 4513 34 2703 265,4
12 Mezlk 350,0 22,00 22,00 2,8 207,2 0 1385 153,6
» Byg 4253 7,79 7,43 9,8 345.6 21,2 1968 184,9
» Fordgjet 704,8 2696 27,03 7,3  520,1 6,4 3005 3027
13 Me=lk 84,4 5,70 5,70 0,6 47,5 0 276 36,9
» Byg 364,5 6,68 6,38 8,4 296,2 18,2 1687 158,5
» Fordgjet 393,3 10,49 10,60 7,5 315,5 4,0 1697 167,6
14 Mz=lk 161,0 11,20 11,20 0,8 88,8 0 595 75,8
» Byg 364,5 6,68 6,38 8,4 296,2 18,2 1687 158,5
> Fordgjet 472,0 16,16 16,07 6,1 356,9 6,6 2004 207,7
15 Melk 2532 17,10 17,10 1,8 1425 0 827 1107
> Byg 3645 668 638 84 2962 182 1687 1585
» Fordgjet 558,0 21,48 21,65 73 409,2 5,3 2235 240,3
16 M=lk 350,0 22,00 22,00 2,8 207,2 0 1385 153,6
» Byg 364,5 6,68 6,38 8,4 296,2 18,2 1687 = 158,5
» Fordgjet 649,7 26,27 26,49 6,3 472,8 4,0 2731 278,8
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Hovedtabel I. Forsgg sv. 808.
Daglige mangder og heraf fordgjede nzringsstoffer.

Kul-
stof

Gris Foder Org. Total . Renprot. Réi- N-fri Tree- Energi
nr. stof N fedt ekstrst. stof
g g g g 4 g keal
Periode 1. Galte
17 Melk 80,5 5,60 5,60 0,4 44,4 0 297
» Byg 546,8 10,02 9,56 12,5 4444 27,3 2530
» Fordgjet 559,2 13,51 13,34 8,3 4543 11,5 2483
18 Malk 162,8 11,40 11,40 14 888 0 505
» Byg 546,8 10,02 9,56 12,5 4444 273 2530
» Fordgjet 6158 17,93 18,40 6,9 491.5 4,0 2550
19 Melk 241,5 16,80 16,80 1,2 1332 0 892
» Byg 546,8 10,02 9,56 12,5 4444 273 2530
» Fordgjet 689,2 23,20 23,28 7,6 5292 53 2910
20 Melk 332,4 22,80 22,80 2,0 1852 0 1459
» Byg 546,8 10,02 9,56 12,5 4444 27,3 2530
> Fordgjet 783,9 29,26 29,71 9,9 5855 2,9 3522
21 Melk 844 570 570 06 475 0 276
» Byg 486,0 8,91 8,50 11,1 3950 243 2249
» Fordgjet 5055 12,57 1247 8,2 410,1 8,0 2219
22 Melk 175,00 11,00 11,00 1,4 1036 0 692
» Byg 486,0 8,91 8,50 11,1 3950 24,3 2249
» Fordgjet 580,0 17,13 1736 6,6 4591 6,0 2513
23 Me=lk 241,5 16,80 16,80 1,2 1332 0 892
> Byg 486,0 - 8,91 8,50 11,1 3950 24,3 2249
» Fordgjet 652,1 22,77 2295 8,1 491, 8,5 2788
24 Mezlk 350,0 22,00 22,00 2,8 2072 0 1385
» Byg 486,0 8,91 8,50 11,1 3950 24,3 2249
» Fordgjet 752,3 27,94 28,03 9,9 5603 5,0 3250
25 Ma=lk 83,1 5,70 5,70 0,5 46,3 0 365
» Byg 425,3 7,79 7,43 9,8 3456 21,2 1968
» Fordgjet 441,5 11,26 11,22 7,2 358,2 5,1 2031
26 Mazlk 171,4 11,80 11,80 1,4 94,8 0 537
» Byg 4253 7,79 7,43 9,8 3456 21,2 1968
» Fordgjet 526,1 17,17 17,42 7,1 4069 3,3 2144
27 Melk 2442 17,10 17,10 2,1 133,2 0 757
» Byg 425,3 7,79 7,43 9,8 3456 21,2 1968
> Fordgjet 588,6 2221 22,53 62 441,0 05 2340
28 M=lk 3324 22,80 22,80 2,0 1852 0 1459
» Byg 4253 7,79 7,43 9,8 3456 21,2 1968
» Fordgjet 6753 27,03 27,56 7,9 4936 2,1 2996
29 Melk 81,4 5,70 5,70 0,7 44,4 0 252
> Byg 364,5 6,68 6,38 84 2962 18,2 1687
» Fordgjet 383,3 10,25 10,36 53  311,1 2,1 1599
30 Melk 175,00 11,00 11,00 14 103,6 0 692
» Byg 364,5 6,68 6,38 84 2962 182 1687
» Fordgjet 481,3 1596 1591 6,9 368,7 4,6 2077
31 Melk 2424 16,80 16,80 1,8 133,5 0 1063
» Byg 364,5 6,68 6,38 8,4 296,2 18,2 1687
» Fordgjet 5482 21,21 21,32 7,9  400,1 5,5 2457
32 Mealk 332,4 22,80 22,80 2,0 1852 0 1459
» Byg 364,5 6,68 6,38 84 2962 182 1687
» Fordgjet 629,3 27,06 27,23 7,3 4493 0,9 2805

37,9
2377
241,0

74,8
2377
263,9
113,7
237,7
300,9
154,8
2377
3432

36,9
211,3
2149

76,8
211,3
2477
113,7
211,3
286,6
153,6
211,3
322,0

38,7
184,9
189,5

73,4
184,9
2221
112,2
184,9
2571
154,8
184,9
296,7

37,4
158,5
164,5

76,8
158,5
206,0
116,1
1585
2453
154,8
158,5
279,7
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Hovedtabel L. Forsgg sv. 808,
Daglige maengder og heraf fordgjede nzeringsstoffer.

Gris Foder Org. Total Renprot.  Ra- N-fri Tre-  Energi Kul-
nr. stof N N fedt ekstrst. stof stof
g g g g g g keal g

Periode 1I. Sogrise

1 Melk 1238 870 870 15 669 0 566 59,3
> Byg 11790 21,86 2146 274 961,10 539 5453 5123
> Fordgjet 1111,9 24,65 2567 129 9387 54 4998 4738
2 M=zlk 2475 17,40 17,40 3,0 1338 0 1132 1185
> Byg 1179,0 21,86 21,46 27,4 9611 53,9 5453 5123
» Fordgjet 12642 34,14 3486 16,6 10204 12,0 5739 5482
3 Malk 3798 2565 2565 2,7 2138 0 1241 166,1
> Byg 11790 21,86 2146 27,4 961,01 53,9 5453 5123
> Fordgjet 1414,6 4220 4278 19,2 11079 20,8 5990 6051
4 Mezlk 4842 3420 3420 3,0 2634 0 2202 2262
> Byg 1179,0 21,86 2146 27,4 961,01 53,9 5453 5123
» Fordgjet 15053 5048 51,08 189 11513 156 6819 661,9
5 Malk 1220 840 840 09 67,5 0 574 59,0
> Byg 1049,7 19,47 19,11 24,4 8557 48,0 4856 4562
> Fordgjet 1026,1 23,70 24,05 17,4 8487 109 4640 4417
6 Mzlk 2475 17,40 17,40 3,0 1338 0 1132 1185
> Byg 1049,7 19,47 19,11 24,4 8557 48,0 4856 4562
» Fordgjet 11563 3221 32,89 158 9190 182 5243 504,
7 Mazlk  363,6 2520 2520 2,7 2003 0 1595 1742
» Byg 1049,7 19,47 19,11 24,4 8557 48,0 4856 4562
> Fordgjet 12662 3924 40,15 14,8 9899 13,2 5663 5583
8 Malk 502,2 3420 3420 3,6 2808 0 2326 2322
> Byg 10497 19,47 19,01 24,4 8557 48,0 4856 4562
> Fordgjet 1392,9 4823 49,09 161 1061,1 103 6356 610,3
9 Malk 122,7 840 840 08 684 0 591 587
> Byg 920,5 17,07 16,76 214 750,4 42,1 4258  400,0
> Fordgjet 9165 21,67 21,79 162 7566 7,2 4170 3955
10 M=zlk 2439 1620 1620 12 1395 0 1074 1152
> Byg 920,5 17,07 16,76 21,4 7504 42,1 4258  400,0
> Fordgjet 1038,1 29,60 30,10 11,6 829,6 9,9 4664 4557
11 Malk 3659 2430 2430 1,8 2093 0 1611 172,8
» Byg 920,5 17.07 16,76 214 7504 42,1 4258 4000
> Fordgjet 11658 37,78 38,07 13,5 902,0 11,3 5215 5125
12 Mzlk  487,8 32,40 32,40 24 279,0 0 2148 2304
» Byg 920,5 17,07 16,76 214 7504 42,1 4258  400,0
> Fordgjet 1281,3 4538 4621 143 9722 73 5752 5707
13 Melk 1220 840 840 09 675 0 574 59,0
> Byg 7873 14,60 1433 183 641,8 36,0 3642 3421
> Fordgjet 789.8 19,67 19,88 13,6 647,6 4,7 3589 343,
14 M=lk 2442 1680 1680 12 1359 0 1161 111,9
» Byg 7873 14,60 14,33 183 641,8 36,0 3642 342,1
> Fordgjet 917,7 27.44 27,93 127 7223 9,1 4183 3983
15 Malk 3744 2520 2520 1,8 212,0 0 1719 1467
» Byg 7873 14,60 1433 183 641,8 36,0 3642 342,1
» Fordgjet 1052,8 36,70 36,73 12,1 7969 11,3 4776 4350
16 M=lk  487,8 32,40 32,40 24 2790 0 2148 2304
> Byg 787,3 14,60 1433 18,3 6418 360 3642 342,1
» Fordgjet 11393 4221 42,72 13,5 8549 33 5070 5079
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Hovedtabel I. Forsgg sv. 808.
Daglige mengder og heraf fordgjede n=eringsstoffer.

Gris Foder Org. Total Renprot. Ra- N-fri Tre- Energi
nr. stof N N fedt ekstrst, stof
g g g g g € kcal

Kul-
stof

Periode II. Galte

17 Melk 122,1 840 840 06 = 680 0 580
> Byg  1179,0 21,86 21,46 274 961,1 53,9 5453
» Fordgjet 1160,8 26,14 26,51 194 9599 17,1 5275
18 NMezlk 2424 16,80 16,80 1,8 133,5 0 1063
» Byg 1179,0 21,86 21,46 27,4 961,01 53,9 5453
> TFordgjet 1260,1 33,70 34,65 17,4 10148 152 5680
19 M=k 376,7 25,65 2565 2,7 2106 0 1744
» Byg 1179,0 21,86 21,46 27,4 961,01 53,9 5453
» Fordgjet 1383,4 41,53 42,55 17,9 1090,6 123 6270
20 Mzlk 4848 33,60 33,60 3,6 267,0 0 2126
» Byg 11790 21,86 21,46 274 961,01 53,9 5453
» Fordgjet 1478,9 48,67 49,88 17,5 11447 84 6582
21 Melk 1248 8406 840 06 707 O S73
» Byg 1049,7 19,47 19,11 24,4 8557 48,0 4856
» Fordgjet 1037,4 23,73 24,01 13,5 861,01 13,6 4695
22 Mazlk 2481 16,80 16,80 2,1 1389 0 1173
> Byg 1049,7 19,47 19,11 24,4 8557 48,0 4856
» Fordgjet 11562 31,32 32,11 183 9248 154 5336
23 Malk 3722 2520 2520 32 2084 0 1760
» Byg 1049,7 19,47 19,11 24,4 8557 48,0 4856
» Fordgjet 12642 3941 4033 18,9 9848 112 5807
24 Melk 487,8 32,40 32,40 2,4 2790 0 2148
> Byg 1049,7 19,47 19,11 24,4 8557 48,0 4856
» Fordgjet 1383,3 46,89 4736 15,7 10651 56 6188
25 Melk 122,7 840 840 08 684 0 591
» Byg 920,5 17,07 16,76 21,4 750,4 42,1 4258
» Fordgjet 9203 22,17 22,05 159 7546 102 4194
26 Malk 2424 1680 1680 1,8 1335 0 1063
> Byg 920,5 17,07 16,76 21,4 7504 42,1 4258
» Fordgjet 1025,1 29,64 30,11 12,3 820, 54 4602
27 Melk 363,6 2520 2520 27 2003 0 1595
» Byg 920,5 17,07 16,76 214 7504 42,1 4258
» Fordgjet 1142,8 37,07 3727 13,3 8861 86 5102
28 M=zlk 487,8 32,40 32,40 24 2790 0 2148
> Byg 920,5 17,07 16,76 21,4 7504 42,1 4258
> Fordgjet 12756 44,63 4543 162 9656 11,0 5727
29 Malk 1241 840 840 1,1 69,5 0 587
> Byg 7873 1460 14,33 183 641,8 36,0 3642
> Fordgjet 820,7 20,53 20,60 156 663,1 12,7 3763
30 Melk 2496 16,80 16,80 1,2 141,33 0 1146
"> Byg 7873 1460 14,33 18,3 641,8 36,0 3642

» Fordgjet 9299 27,84 28,23 13,6 7303 10,0 4224
31 M=lk 368,1 2520 25,20 2,3 2052 0 1772

» Byg 787,3 14,60 1433 18,3 641,8 36,0 3642
» Fordgjet 1037,0 35,58 36,09 14,1 789,5 8,0 4778
32 M=lk 502,2 34220 34,20 36 280,8 0 2326"°
» Byg 787,3 14,60 14,33 18,3 641,8 36,0 3642
» Fordgjet 1167,6 44,35 44,75 16,9 861,9 7,6 5321

- 56,0

512,3

- 497,8

116,1
512,3
5488
174,2
512,3
601,6
232,2
512,3
659,5

48,9
456,2
4374
118,8
456,2
505,3
178,2
456,2
557.3
230,4
456,2
611,4

58,7
400,0
396,9
116,1
400,0
4499
174,2
400,0
502,8
230,4
400,0
565,9

59,4
342,1
3574

97,8
342,1
387,7
176,0
342,1
4594
232,2
342,1
516,0
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Hovedtabel 1. Forsgg sv. 808,

Gris Foder Org. Total Renprot. Ra- N-fri Tree- Energi Kul-
nr. stof N fedt ekstrst, stof stof
g g g g g g kcal g
Periode III. Sogrise

1 Ms=lk 122,0 8,40 8,40 0,9 67,5 0 574 59,0
» Byg 21292 40,66 39,07 50,4 1734,7 90,0 9850 9253
» Fordgjet 1936,9 39,75 40,39 25,6 1652,6 93 8794 8354
2 Mazlk 2439 1680 1680 1,8 1350 0 1149 1179
» Byg 21292 40,66 39,07 504 1734,7 90,0 9850 9253
» Fordgjet 2072,0 47,51 48,61 30,7 1728,2 14,2 9372 891,5
3 M=lk 371,3 26,10 26,10 4,5 200,7 0 1697 177,8
» Byg 21239 3986 36,70 47,0 1733,7 94,5 9818 9224
» Fordgjet 2191,6 56,08 54,92 26,2 1794,4 18,1 9887 9452
4  Melk 496,2 33,60 33,60 42 2778 0 2347 237.6
» Byg 21239 39,86 36,70 47,00 1733,7 94,5 9818 9224
» Fordgjet 22542 61,05 60,81 21,8 1842,1 4,9 10216 973,1
5 Melk 117,6 7,95 7,95 0,5 66,5 0 547 52,4
» Byg 19103 3596 34,55 40,9 1562,3 82,0 8763 823,2
» Fordgjet 1753,2 36,87 36,82 18,3 1492,0 11,3 7838 7257
6 Me=lk 2439 16,80 16,80 1,8 1350 0 1149 1179
» Byg 1895,3 36,19 34,78 449 15442 80,1 8768 8237
» Fordgjet 1863,8 43,99 44,67 27,8 1547,8 11,3 8443 799,6
7 Melk 374,4 2520 25,20 1,8 212,0 0 1719 14,7
»> Byg 1890,6 35,49 32,67 41,8 15433 84,1 8740 821,1
» Fordgjet 19659 50,66 5021 21,1 1616,2 9,3 8859 815,1
8 Melk 498,6 33,60 33,60 3,6 2808 0 2377 2532
» Byg 1890,6 35,49 32,67 41,8 15433 84,1 8740 821,1
» Fordgjet 21209 60,30 59,24 288 1692,9 18,6 9745 939,6
9 Me=lk 119,7 8,10 8,10 0,9 67,2 0 575 57,5
» Byg 1653,3 31,57 30,34 39,2 1347,1 69,9 7649 718,5
» Fordgjet 1578,2 34,34 3393 264 13144 21,9 7175 675,0
10 Melk 2493 16,80 16,80 1,8 1404 0 1189 126,6
»> Byg 1649,2 30,96 28,50 36,5 1346,2 73,4 7624 716,3
> Fordgjet 1697,9 41,60 4029 204 1391,7 24,0 7715 740,8
11 Melk 374,0 25,20 25,20 2,7 210,6 0 1783 1899
» Byg 1649,2 30,96 28,50 36,5 1346,2 73,4 7624 716,3
» Fordgjet 1801,4 49,33 48,31 24,4 14489 17,1 8244  795,7
12 M=alk 498,6 33,60 33,60 3,6 2808 0 2377 2532
> Byg 16492 30,96 28,50 36,5 13462 73,4 7624 7163
» Fordgjet 19252 57,78 57,15 25,8 15153 19,3 8853 8614
13 Me=lk 117,5 7,80 7,80 0,9 66,9 0 529 57,3
> Byg 1430,7 26,93 2587 30,6 1170,1 614 6563 616,5
» Fordgjet 1347,1 29,63 29,80 21,8 1128,5 10,5 6022 572,8
14 Me=lk 247,2 16,50 16,50 2,1 140,1 0 1037 1083
» Byg 14194 27,10 26,05 33,6 1156,5 60,0 6567 616,9
» Fordgjet 1495,0 38,54 38,53 28,3 12066 17,5 6709 638,2
15 Melk 3708 24,75 24,75 3,2 2102 0 1555 162,5
» Byg 14194 27,10 26,05 33,6 1156,5 60,0 6567 6169
» Fordgjet 1600,3 46,17 46,05 24,3 1269,6 15,1 7137 685,1
16 Me=lk 490,8 33,60 33,60 3,0 2736 0 2363 2346
» Byg 14159 26,58 24,46 31,3 11558 63,0 6545 6149
» Fordgjet 1708,7 54,18 53,31 26,0 1328,5 11,7 7834 748,8
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Hovedtabel 1. Forsgg sv. 808,
Daglige msengder og heraf fordgjede neringsstoffer.

Gris Foder Org. Total Renprot. Ra- N-fri Tre- Energi
nr. stof N N fedt ekstrst. stof
g g g g g g keal

Kul-
stof

. Periode III. Galte

17 Melk 1232 825 825 08 699 0 543
> Byg 21292 40,66 39,07 504 17347 90,0 9850
> Fordgjet 2018,5 42,52 41,86 354 16857 309 9127
18 Melk 2442 16,80 1680 1,2 1359 0 1161
> Byg 21239 39,86 36,70 47,0 1733,7 94,5 9818
» Fordgjet 20883 4843 46,83 31,4 17329 197 9472
19 Melk 3740 2520 2520 2,7 2106 0 1783
> Byg 2123,9 39,86 36,70 47,0 1733,7 94,5 9818
> Forddjet 21854 5525 5441 24,6 17950 17,7 10032
20 Mazlk 488,4 33,60 33,60 24 2718 0 2321
> Byg 2123,9 39,86 36,70 47,0 1733,7 94,5 9818
> Fordgjet 2286,8 63,61 6291 24,6 18522 87 10418
21 Mezlk 21,1 795 795 08 69,6 0 562
> Byg 18953 36,19 34,78 44,9 15442 80,1 8768
> Fordgjet 1736,2 36,72 36,53 26,1 14746 5.1 7860
22 M=lk 2484 1650 16,50 12 1422 0 1147
> Byg 18953 36,19 3478 449 15442 80,1 8768
> TFordgjet 1907,9 4585 4560 31,0 1568,1 20,5 8635
23 Mzlk 368,1 2520 2520 23 2052 0 1772
» Byg 18953 36,19 34,78 44,9 15442 80,1 8768
» Fordgjet 19852 52,64 53,73 304 16124 10,3 9137
24 M=lk 4884 33,60 3360 24 2718 0 2321
> Byg 1890,6 3549 32,67 41,8 15433 84,1 8740
> Fordgjet 21052 60,72 59,41 28,5 16794 14,1 9641
25 Mzlk 117,6 795 795 05 66,5 0 547
> Byg 1653,3 31,57 3034 392 1347.1 69,9 7649
» Fordgjet 1530,6 33,32 33,15 21,7 12923 7,5 6984
26 Mzlk 2493 16,80 16,80 1,8 1404 0 1189
> Byg 1649,2 30,96 28,50 36,5 13462 73,4 7624
> Fordgjet 1663,6 41,04 39,60 19,0 1371,8 14,5 7564
27 Melk 366,3 2520 2520 1,8 2039 0 1741
» Byg 1649,2 30,96 28,50 36,5 13462 734 7624
> Fordgjet 1782,3 48,83 48,14 21,6 14396 132 8129
28 Mzlk 490,8 33,60 33,60 3,0 2736 0 2363
> Byg 1649.2 30,96 28,50 36,5 13462 73,4 7624
> Fordgjet 19062 57,56 56,44 283 14996 148 8753
29 Mazlk 119,6 840 840 1,1 650 0 568
> Byg 14307 26,93 2587 30,6 1170,1 61,4 6563
» Fordgjet 1400,6 31,69 31,08 21,5 1157,7 22,0 6352
30 Melk 2472 16,50 16,50 2,1 140, 0 1037
» Byg 1419,4 27,10 26,05 33,6 11565 60,0 6567
» Fordgjet 1471,8 38,58 3836 27,8 1190,5 10,6 6609
31 Melk 358,7 2520 2520 32 1949 0 1702
» Byg 14194 27,10 26,05 33,6 11565 60,0 6567
> Fordgjet 1583,6 46,69 46,61 23,6 1252,1 13,0 7259
32 Mazlk 4878 33,60 3360 3,6 2700 0 2297
> Byg 14159 26,58 24,46 31,3 11558 63,0 6545
> Fordgjet 1700,9 54,16 53,11 22,8 13248 11,0 7823

58,5
9253
858,5
111,9
922,4
896,5
189,9
922.4
953,9
223,8
9224
984,1

58,2
823,7
738,5
112,8
823,7
817,0
176,0
823,7
859,5
223,8
821,1
920,5

52,4
718,5
656,3
126,6
716,3
724,3
167,9
716,3
766,7
234,6
716,3
837,9

55,7
616,5
596,0
108,3
616,9
627,9
167,0
616,9
686,9
235,8
614,9
751,2
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Hovedtabel I1, Forsgg sv. 825.
Daglige mangder og heraf fordgjede naringsstoffer.

Energi

kcal

Kul-
stof

Gris Foder Org. Total Renprot. Ra- N-fri Tree-
nr. stof N N fedt ckstrst. stof
g g g g g £
Alle Termalk
grise + byg 5524 22,12 21,700 9,1 389,8 13,2
- Periode 1. Sogrise

33,35,37 Havre 3329 7,09 6,40 ‘18,3 2358 344
33 Fordgjet 748,3 24,98 25,69 194 561,7 9,0
35 » 752,8 2535 2547 20,8 5604 11,0
37.. » 7412 25,17 25,07 22,6 5504 8,8
39,41,43 Havre 251,7 536 4,84 13,8 1783 26,0
39 Fordgjet 678,1 23,47 23,64 174 5057 6,1
41 > 686,4 23,96 24,12 17,7 508,7 8,1
43 > 680,0 23,32 23,63 164 5085 7.3
45,47,49 Havre 186,7 3,98 3,59 10,2 1323 19,3
45 . Fordgjet 633,8 22,57 22,72 158 4695 54
47 » 626,7 22,15 2324 13,2 4675 5,6
49 » 629,6 22,68 22,72 159 4657 4,2

Periode 1. Galte
34, 36,38 Havre 3329 7,09 6,40 183 235,8 34,4

34 Fordgjet 731,06 24,25 24,72 16,8 553,2 7,3
36 » 737,9 2527 25,13 214 5474 9,0
38 » 7443 24,95 25,10 20,1 5557 10,4
40, 42,44 Havre 251,7 536 4,84 13,8 1783 26,0
40 Fordgjet 676,4 23,04 23,58 17,3 5065 6,5
42 > 670,0 23,50 23,69 16,2 499,6 51
44 » 693,6 24,31 24,18 18,8 5109 10,0
46, 48,50 Havre 186,7 3,98 3,59 102 1323 19,3
46 Fordgjet 628,6 21,77 22,52 14,3 4707 5.5
48 » 627,3 22,79 22,64 158 4629 4,1
50 > 643,8 23,39 2322 17,1 470,2 8,2

2595

1640
3519
3545
3522
1240
3199
3221
3210

920
2960
2946
2943

1640
3447
3552
3492
1240
3168
3116
3258

920
2987
2946
3014

248,8

155,4
337,6
335,9
332,9
117,5
301,6
309,6
303,5

87,2
282.8
277,8
2812

155,4
3249
330,9
339,8
117,5
303,5
298,2
313,5

87,2
281,8
279,0
290,4
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Hovedtabel I1. Forsgg sv. 825.
Daglige mangder og heraf fordgjede neeringsstoffer.

Gris Foder Org. Total Renprot. Ra&- N-fri Tre- Energi Kul-
nr. stof fedt ekstrst. stof stof
4 g g g g -4 keal g
Alle Tgrmalk .
grise + byg 867,6 27,95 27,06 15,3 647,4 28,1 4062 3902
Periode II. Sogrise
33, 35,37 Havre 709,9 15,14 13,66 39,0 502,9 73,3 3498 331,5
33 Fordgjet 1285,4 34,96 35,04 41,0 1010,2 13,6 6094 5800
35 > 1281,3 36,34 34,84 41,4 9994 11,3 6071 577,44
37 > 1287,7 36,19 34,75 43,2 1004,0 12,1 6086 584,0
39,41,43 Havre 538,6 11,48 10,36 29,6 381,5 55,6 2654 251,5
39 Fordgjet 1141,1 32,23 31,96 30,6 897.8 9,2 5311 506,0
41 > 1175,4 34,02 32,97 36,5 907,9 16,2 5542 5269
43 » 1157,1 31,91 32,15 314 9127 11,3 5518 5152
45,47,49 Havre 399,8 8,53 7,69 22,0 283,2 41,3 1970 186,7
45 . Fordgjet ) 1053,0 31,08 30,42 30,3 819,1 7,1 4931 469,2
47 > 1106,7 31,95 31,15 31,4 861,6 11,9 5089 481,8
49 » 1059,1 31,19 30,52 30,5 823,6 7,9 5017 473,8
Periode 1I. Galte

34, 36,38 Havre 709,9 15,14 13,66 39,0 502,99 73,3 3498 331,5
34 . Fordgjet 1262,3 34,89 34,54 44,6 994,7 2,7 6055 584,8
36 > 1308,0. 36,40 35,82 39,7 10154 23,3 6243 593,6
38 > 1286,8 36,44 35,30 45,0 9994 12,5 6058 5789
40, 42,44 Havre 538,6 11,48 10,36 29,6 381,5 55,6 2654 251,5
40 Fordgjet 1169,5 33,58 32,45 36,7 907,0 13,7 5524 528,1
42 > ‘ udgéet
44 > 1168,2 33,56 32,72 32,8 910,3 13,1 5558 524,6
46, 48,50 Havre 399.,8 8,53 7,69 22,0 2832 41,3 1970 186,7
46 Fordgjet 1029,0 30,90 29,81 26,7 805,3 1,7 4883 461,0
48 » 1084,6 32,04 3148 31,6 834,6 16,1 5198 487,5
50 > 10454 31,51 30,58 30,8 810,7 4,8 4865 467,1




174

Hovedtabel II. Forsgg sv. 825.
Daglige mangder og heraf fordgjede nseringsstoffer.

Gris Foder Org. Total Renprot. Ra- N-fri Tree-
nr. stof N N fedt ekstrst. stof
g g £ g g g

Energi

kcal

Kul-
stof

Alle Tgrmalk
grise -+ byg 1361,4 37,61 36,00 24,9 10484 50,9

Periode III. Sogrise

33,35,37 Havre 1282,5 27,32 24,65 70,3 908,4 132,5
33 Fordgjet 2147,0 52,09 5242 72,1 1716,6 30,1
35 » udgéet

37 » 2069,8 51,31 50,38 67,9 1669,0 9,5
39,41,43 Havre 972,1 20,71 18,68 53,3 688,5 1004
39 Fordgjet 1836,7 45,06 45,69 44,1 1509,2 -0,8
41 » 1853,9 47,17 46,13 59,2 1494,1 3,2
43 » 1854,1 46,17 46,53 55,5 15013 6,1
45,47,49 Havre 727,0 15,49 13,97 39,9 5150 75,1
45 Fordgjet 1699,8 43,02 41,97 51,4 1367,2 10,0
47 » 1694,1 41,83 42,52 46,2 13732 11,0
49 > 1714,7 43,71 43,32 50,0 1373,5 15,6

Periode II1. Galte

34,36,38 Havre 1282,5 27,32 24,65 70,3 908,4 132,5
34 Fordgjet 2156,2 51,20 5040 69,2 1722,6 41,8
36 » udgéet

38 > 2117,0 52,49 51,17 62,6 1696,5 27,2
40, 42,44 Havre 972,1 20,71 18,68 53,3 688,5 1004
40 Fordgjet 1857,1 48,02 46,77 57,4 1492,5 4,5
42 » 1853,4 47,66 46,18 61,8 14903 0,8
44 » 1821,8 47,02 46,63 49,1 1479,2 -2,9
46, 48,50 Havre 727,06 15,49 13,97 39,9 5150 75,1
46 Fordgjet 1662,5 41,87 41,36 39,3 1357,7 1,6
48 » 1711,4 45,38 43,64 51,3 1366,4 7,6
50 » 1739,9 45,99 44,72 53,5 1372,1 24,5

6362

6319
10251

9726
4790
8863
8867
8669

3582
8023
7891
8105

6319
10097

10031

4790
8887
8743
8555
3582
7724
8115
8250

611,9

598,8
951,8

917,0
453,9
817,3
843,1
824,0
339,4
769,3
753,6
767,9

598,8
965,0

944,1
453,9
830,1
831,9
810,0
339,4
731,1
756,2
790,9
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Hovedtabel IIL. Forsgg sv. 830.
Daglige mengder og heraf fordgjede neeringsstoffer.

Gris Foder Org. Total Ra- N-fri Tre-  Energi Kul-
nr. stof N fedt ekstrst. stof stot
g g 4 g g keal g
Alle Tormealk
grise - byg 7532 2589 12,6 554,5 22,0 3501 347,6
Periode I. Sogrise
51,53,55 Halmmel 0 0 0 0 0 0 0
51 Fordgjet 676,2 22,87 8,0 517,9 5,1 3107 308,6
53 > 664,0 21,87 3,7 518,2 3,0 3010 3022
55 > 687,6 23,84 10,0 520,0 6,2 3149 314,0
57,59,61 Halmmel 57,0 0,28 1,3 27,7 264 269 28,5
57 Fordgjet 677,2 21,60 6,4 525,0 8,5 3088 311,1
59 > 682,44 22,14 9,5 522,7 9,5 3222 3124
61 » 686,7 22,33 5,4 5246 11,3 3103 316,1
63, 65,67 Halmmel 122,2 0,60 2,7 59,3 56,6 577 61,0
63 Fordgjet 691,8 21,62 8,9 529,6 15,9 3265 321,3
65 > 674,3 20,19 0,5 532,7 12,5 3130 311,5
67 > 673,7 20,38 4,3 526,8 12,9 3048 313,1
Periode 1. Galte

52,54,56 Halmmel 0 0 0 0 0 0 0
52 Fordgjet 672,4 22,95 9,2 514,4 2,9 3099 308,2
54 > 682,4 23,38 10,2 518,9 48 3128 3114
56 » 669,5 22,78 6,0. 516,0 2,7 3073 306,1
58,60,62 Halmmel 57,0 0,28 1,3 27,7 264 269 28,5
58 Fordgjet 692,7 22,35 8,3 5274 15,0 3166 318,5
60 » 679,9 22,17 8,2 521,3 9,5 3102 320,8
62 > 6852 21,87 9,3 528,0 12,3 3154 313,8
64, 66, 68 Halmmel 1222 0,60 2,7 59,3 56,6 577 61,0
64 Fordgjet 693,4 21,38 9,2 531,1 17,2 3289 318,3
66 » 682,9 21,23 9,9 528,5 9,5 3222 316,2
68 » 687,5 21,28 7,2 527,5 17,6 3139 3154
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Hovedtabel III. Forsgg sv. 830.
Daglige mengder og heraf fordgjede neeringsstoffer.

Gris Foder org. Total R&- N-fri Tre- Energi Kul-
nr, stof N fedt ekstrst, stof stof
g g g g g kcal g
Alle Tgrmelk
grise -+ byg 1329,0 37,03 229 10242 47,6 6153 6146
Periode II. Sogrise
51, 53,55 Halmmel 0 0 0 0 o . 0 0
51 Fordgjet 1175,1 31,57 144 951,4 9,1 5380 5423
53 » s 1170,5 31,80 15,8 945,9 7,1 5460 538,9
55 > 1187,6 33,03 16,5 952,0 9,7 5513 545,3
57,59, 61 - Halmmel 113,8 0,56 2,5 . 552 52,7 537 . 56,6
57 Fordgjet 1192,2 30,31 15,9 964,2 19,9 5568 557,3
59 » 11234 28,28 11,0 935,1 -2,3 5157 5172
61 » 1210,6 30,76 16,2 970,5 28,9 5579 5533
63, 65,67 Halmmel 264,2 1,30 5,8 128,2 122,3 1247 131,5
63 Fordgjet 1193,9 28,08 14,2 973,1 28,3 5495 557,0
65 > 1180,6 28,75 11,7 961,5 25,0 5438 543,1
67 > . 1186,5 27,98 16,1 968,6 24,3 5611 550,4
Periode II. Galte

52, 54,56 Halmmel 0 0 0 0 -0 0 0
52 Fordgjet 1186,7 32,63 16,4 952,5 11,0 5425 541,9
54 » 1179,3 32,64 16,4 945,2 10,9 5387 539,5
56 » 1162,7 31,38 14,9 942,1 6,6 5288 5324
58, 60, 62 Halmmel 113,8 0,56 2,5 552 52,7 537 56,6
58 Fordgjet 1206,9 31,50 14,7 964,7 27,9 5523 554,5
60 » 1200,8 31,00 16,2 964,8 23,3 5599 554,0
62 » 1202,0 30,12 17,0 969,1 24,8 5635 558,8
64, 66,68 Halmmel 264,2 1,30 5,8 1282 1223 1247 131,5
64 Fordgjet 1179,9 28,84 10,6 962,5 23,8 5451 549,2
66 » 1192,2 29,34 15,5 966,1 24,6 5552 559,6

68 » 1186,4 28,38 13,2 966,2 27,0 5600 5532
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Hovedtabel IIL. Forsgg sv. 830,
Daglige mengder og heraf fordgjede nmeringsstoffer.

Gris Foder Org. Total Ra- N-fri Tre- Energi Kul-
nr. B stof N fedt ekstrst. stof stof
g g 14 g g keal g
Alle Tgrmealk
grise + byg 2183,0 53,37 38,3 1722,2 86,0 10086 1010,8
Periode III. Sogrise
51, 53,55 Halmmel 0 0 0 0 0 0 0
51 Fordgjet 1911,1 45,30 27,7 1583,8 13,6 8695 876,0
53 > 1922,0 45,39 28,2 1591,6 155 8734 8713
55 » 1904,9 45,49 25,0 1580,9 11,8 8617 871,2
57,59,61 Halmmel 212,3 1,04 4,6 103,0 98,3 1002 105,9
57 Fordgjet 1944,0 41,94 284 16122 38,5 8906 888,7
59 > 1913,8 41,52 252 1602,5 23,7 8823 876,9
61 » 1948,6 41,05 23,5 1624,1 41,6 8993 903,3
63, 65,67 Halmmel 481,8 2,36 10,5 233,8 223,1 2274 2404
63 .| Fordgjet 2001,9 39,95 24,7 1662,0 63,0 9256 9426
65 > 1966,3 39,81 24,2 16323 58,3 9045 916,6
67 > 1941,5 3943 20,4 1627,5 44,6 9027 911,2
Periode IML. Galte

52,54,56 Halmmel 0 0 0 0 0 0 0
52 Fordgjet 1926,2 46,03 28,9 1587,6 19,1 8747 879,7
54 > 1896,0 45,34 27,9 15752 6,7 8696 873,6
56 > 1882,5 44,58 254 1569,1 6,5 8575 860,3
58,60,62 Halmmel 2123 1,04 4,6 103,0 98,3 1002 105,9
58 Fordgjet 1948,6 43,29 25,7 1607,9 41,5 8844 891,3
60 » 1917,5 42,83 26,1 1594,2 26,6 8894 895,0
62 > 19643 42,68 31,0 16189 44,8 9025 9055
64,66, 68 Halmmel 481,8 2,36 10,5 233,8 223,1 2274 2404
64 Fordgjet 1896,8 ~ 39,01 19,3 15884 42,7 8741 880,2
66 » 1866,8 37,20 22,8 1582,8 26,1 8589 869,8
68 > 1964,7 4022 17,5 1640,3 53,0 9047 9052
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Hovedtabel IV. Forsgg sv. 846,
Daglige maengder og heraf fordgjede n=eringsstoffer.

Gris Foder Org.  Total Renprot. R&- N-fri  Tre- Energi Kul-
nr. stof N N fedt ekstrst.  stof stof
g 3 g g g g kcal g
Alle  Protein- ‘
grise  blanding 166,1 16,81 15,93 3,1 504 175 866 85,0
Periode I. Sogrise
69,81 Byg 731,9 14,31 13,68 15,5 596,8 30,4 3354 3522
69,81 Hvede 0 0 o 0 0 0 0 0
69  Fordgjet 748,0 23,03 23,05 10,1 587,8 6,5 3374 3577
81 > 742,5 23,57 23,26 11,3 580,7 3,4 3404 3612
71,83 Byg 585,5 11,45 1094 124 4774 24,3 2683 2817
71, 83 Hvede 146,8 3,26 3,02 2,9 120,0 3,6 672 70,2
71 Fordgjet 747,2 24,13 23,76 10,6 582,1 4,0 3501 359,8
83 > 753,1 23,56 23,92 11,0 592,0 3,0 3441 365,6
73,85 Byg 439,1 8,59 8,21 9,3 358,1 18,3 2013 211,3
73,85 Hvede 293,7 6,52 6,05 5,8 240,0 7,2 1345 1403
73 Fordgjet 754,6 24,22 24,17 9,1 589,0 5,4 3463 363,6
85 » 767,0 2498 24,65 13,8 590,3 7,1 3565 372,1
75,87 Byg 292,8 572 547 6,2 238,7 12,2 1342 1409
75,87 Hvede 440,5 9,77 9,07 8,7 360,0 10,9 2017 2105
75  Fordgjet 752,9 24,64 2429 9,6 5863 32 3482 3612
87 » 760,4 23,93 24,29 8,8 597,3 4,9 3478 3642
77,89 Byg 146,4 2,86 2,74 3,1 119,4 6,1 671 70,4
77,89  Hvede 587,4 13,03 12,10 11,6 480,0 14,5 2689 280,7
77  Fordgjet 791,1 27,08 26,11 11,7 601,2 9,1 3718 3817
89 > 773,3 24,97 2534 72 6045 5,6 3502 368,1
79,91 Byg 0 0 0 0 0 0 0 0
79,91 Hvede 7342 16,29 15,12 145 599,9 18,1 3362 3508
79  Fordgjet 787,3 26,56 25,68 109 602,9 7,6 3588 374,6
91 » 786,6 2596 25,63 9,7 607,1 7,8 3599 13784
Periode I. Galte
70,82 Byg 731,9 14,31 13,68 15,5 596,8 30,4 3354 3522
70,82 Hvede 0 0 0 0 0 0 0 0
70  Fordgjet 757,6 25,00 24,51 12,1 5813 83 3459 3694
82 > 752,8 23,80 23,64 12,8 584,9 6,7 3431 365,7
72,84 Byg 585,5 11,45 1094 124 4774 24,3 2683 281,7
72,84 Hvede 146,8 3,26 3,02 2,9 120,0 3,6 672 70,2
72 Fordgjet 756,5 25,53 24,40 99 5804 6,9 3474 365,0
84 » 771,6 24,99 25,02 12,5 605,5 -2,4 3575 372,8
74,86 Byg 439.1 8,59 8,21 9,3 358,1 18,3 2013 2113
74,86 Hvede 293,7 6,52 6,05 58 240,0 7,2 1345 1403
74  Fordgjet 773,0 25,02 24,42 12,5 593,5 11,0 3549 370,8
86 » 742,0 22,79 23,73 3,5 592,0 4,4 3344 3522
76, 88 Byg 292,8 572 547 6,2 238,77 12,2 1342 1409
76, 88 Hvede 440,5 9,77 9,07 8,7 360,06 109 2017 210,5
76  Fordgjet 756,3 23,73 23,66 6,4 5955 6,2 3413 357,1
88 » 774,6 25,60 25,18 11,1 596,4 7,2 3564 375,0
78,90 Byg 146,4 2,86 2,74 3,1 1194 6,1 671 70,4
78,90 Hvede 5874 13,03 12,10 11,6 480,0 14,5 2689 280,7
78  Fordgjet 773,1 26,18 25,37 11,0 592,6 6,00 3587 376,1
920 > 769,0 2547 25,05 10,1 595,1 4,7 3618 372,2
80,92 Bysg 0 0 0 0 0 0 0 0
80,92 Hvede 7342 16,29 15,12 14,5 5999 18,1 3362 3508
80 Fordgjet 799,9 27,68 26,58 12,9 6052 9,0 3695 3842
92 > 794,6 27,36 26,50 11,0 605,1 7,6 3714 385,1
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Hovedtabel IV, Forsgg sv. 846.
Daglige mengder og heraf fordgjede neeringsstoffer.

Gris Foder Org. Total Renprot. Ré- N-fri Tre- Energi Kul-
nr. stof N N fedt ekstrst.  stof stof
g g g g g g keal g
Alle  Protein-
grise  blanding 166,1 16,81 1593 3,1 504 7,5 866 85,0
Periode II. Sogrise
69,81 Byg 1297,3 2528 24,16 27,5 1057,9 53,9 5946 624,3
69,81 Hvede ] 0 0 0 0 0 0 0
69  Fordgjet 1253,5 32,94 3342 19,2 1018,7 98 5681 6052
81 > 1238,1 32,38 32,63 13,9 1013,0 8,9 5595 593,5
71,83 Byg 1037,8 20,22 19,33 22,0 846,3 43,1 4757 499,5
71,83 Hvede 2608 579 538 52 213,1 64 1194 1246
71 = Fordgjet 1250,1 33,58 33,36 18,0 10159 6,3 5705 6014
83 p3 1250,3 33,59 33,62 18,8 10134 8,2 5695 598,3
73,85 Byg 778,4 15,17 14,50 16,5 634,8 324 3567 374,6
73,85 Hvede 521,5 11,58 10,75 10,3 426,1 12,9 2388 2492
73  Fordgjet 1264,8 35,39 3446 20,8 1011,1 11,9 5720 604,1
85 > 1275,1 34,73 34,05 19,5 1025,7 13,0 5827 615,1
75,87 Byg 518,9 10,11 9,66 11,0 4232 21,6 2378 249,7
75,87 Hvede 782,3 17,38 16,13 15,5 6392 19,3 3582 373,8
75  Fordgjet 1302,1 37,21 35,89 19,0 10349 16,0 5874 620,1
87 > 1271,0 35,46 34,56 194 1023,2 7,1 5737 6073
77,89 Byg 259,5 5,06 483 55 211,6 10,8 1189 1249
77,89  Hvede 1043,1 23,17 21,50 20,6 8522 25,7 4776 4984
77  Fordgdjet 1303,3 37,59 36,28 18,2 1039,2 11,3 6013 6214
89 » 1295,1 36,67 36,00 14,8 1041,0 10,4 5870 622,4
79,91 Byg 0 0 0 0 0 0 0 0
79,91 Hvede 1303,8 28,96 26,88 25,8 10653 32,2 5970 623,0
79  Forddjet 1314,3 37,56 37,13 17,4 1050,8 11,9 5988 626,4
91 » 1287,5 35,87 3545 13,5 1042,1 8,1 5886 616,1
Periode II. Galte

70,82 Byg 1297,3 25,28 24,16 27,5 1057,9 53,9 5946 6243
70,82  Hvede 0 0 0 0 0 0 0 0
70  Fordgjet 1240,5 33,09 32,61 15,8 1007,6 10,3 5605 596,3
82 > 1225,5 32,09 32,31 17,3 1001,6 6,1 5716 586,5
72,84 Byg 1037,8 20,22 19,33 22,0 846,3 43,1 4757 499,5
72,84 Hvede 2608 579 5,38 52 213,1 6,4 1194 1246
72  Fordgjet 1258,0 35,22 3441 232 1004,7 10,2 5685 603,3
84 > 1274,9 35,89 34,53 21,6 1015,7 13,3 5772 612,9
74,86 Byg 778,4 15,17 14,50 16,5 634,8 32,4 3567 374,6
74,86 Hvede 521,5 11,58 10,75 10,3 426,1 12,9 2388 249,2
74  Fordgjet 1277,5 35,74 34,82 18,2 1023,1 13,1 5803 610,7
86 » 1262,8 35,25 34,51 20,0 1014,5 8,1 5697 607,6
76,88 Byg 518,9 10,11 9,66 11,0 4232 21,6 2378 249,7
76,88 Hvede 782,3 17,38 16,13 15,5 639,2 19,3 3582 373,8
76  Fordgjet 1273,7 34,99 34,53 15,7 1030,5 9,3 5824 606,2
88 » 1278,0 36,70 35,29 19,5 1020,8 8,7 5784 6155
78,90 Byg 259,5 506 483 55 211,6 10,8 1189 1249
78,90  Hvede 1043,1 23,17 21,50 20,6 852,2 25,7 4776 4984
78  Fordgjet 1305,6 37,68 36,10 21,1 1032,6 16,7 5987 624,7
90 > 1293,7 37,25 36,14 18,7 10351 7,4 5923 623,0
80,92 Byg 0 0 0 0 0 0 o 0
80,92 Hvede 1303,8 28,96 26,88 25,8 10653 32,2 5970 623,0
80  Fordgjet 1333,5 40,03 38,15 21,5 10474 14,9 6098 639,8
92 p3 1317,8 38,75 37,12 18,9 1045,1 12,1 6134 6304

12*
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Hovedtabel IV, Forsgg sv. 8§46.
Daglige maengder og heraf fordgjede nzeringsstoffer.

Gris Foder Org. Total Renprot. Ra- N-fri Tre- Energi Kul-
ar. stof N N fedt - ekstrst. stof stof

g g 4 g g g kcal 4

Alle Protein- E :
grise  blanding 166,1 16,81 1593 3,1 504 7,5 866 85,0

Periode III. Sogrise

69,81 Byg 2148,1 41,87 40,02 45,6 1751,7 89,0 9847 1033,8
69,81 Hvede 0 0 0 1] 0, 0 0 0
69  Fordgjet 1949,0 46,11 4542 29,1 1619,2 12,5 8772 9334
81 > 1948,5 45,30 45,54 234 16348 7,2 8676 9258
71,83 Byg 1718,5 33,50 32,01 36,5 1401,3 71,2 7878 827,0
71,83  Hvede 433,7 9,59 896 8,5 3544 10,7 1985 207,2
71  Fordgjet 1972,3 47,98 46,53 28,0 16354 8,8 8792 9404
83 > 2049,2 50,25 48,97 31,1 16753 28,6 9282 9829
73,85 Byg 1288,9 25,12 24,01 27,4 1051,0 53,4 5908 6203
73,85 Hvede 867,4 19,19 17,91 17,1 708,7 21,4 3971 414,5
73  Fordgjet 19974 47,94 4743 21,6 1664,3 11,6 8963 9483
85 > 2022,9 49,45 48,60 26,3 1669,0 18,1 9024 959,5
75,87 Byg 859,2 16,75 16,01 18,2 700,7 35,6 3939 413,5
75,87 Hvede 1301,1 28,78 26,87 25,6 1063,1 32,1 5956 621,7
75 Fordgjet 2078,0 52,53 51,19 32,3 16946 22,6 9383 9893
87 » 2003,6 48,88 49,00 23,5 1666,3 8,0 8954 951,5
77,89 Byg 4296 8,37 8,00 91 3503 17,8 1970 206,8
77,89 Hvede 1734,8 38,37 35,83 34,1 14174 42,8 7942 8289
77 Fordgjet 2080,7 53,22 51,76 28,7 1700,0 18,7 9358 982,6
89 » 2028,6 50,27 49,76 23,8 1682,9 7,1 9302 9712
79,91 Byg 0 0 0 0 0 0 0 0
79,91  Hvede 2168,5 47,97 44,79 42,7 1771,8 53,5 9927 1036,2
79  Fordgjet 2094,8 54,38 52,72 25,0 1714,9 14,4 9418 991,8
91 » 2073,4 52,48 51,18 224 1709,3 13,0 9372 .-977,1
Periode III. Galte
70,82 Byg 2148,1 41,87 40,02 45,6 1751,7 89,0 9847 1033,8
70,82 Hvede 0 1] 0 0 0 0 0 0
70 Fordgjet 1983,7 47,14 46,13 30,8 1643,1 15,3 8855 946,8
82 > 1943,1 45,88 45,05 23,9 1628,0 4,3 8645 9224
72,84 Byg 1718,5 33,50 32,01 36,5 1401,3 71,2 7878 827,0
72,84 Hvede 4337 9,59 896 8,5 3544 10,7 1985 2072
72  Fordgjet 2008,3 49,71 48,34 30,7 1652,5 14,1 9010 959,2
84 > 2012,4 49,75 48,46 30,7 1651,2 192 9106 961,7
74,86 Byg 1288,9 25,12 24,01 274 1051,0 53,4 5908 6203
74,86 Hvede 867,4 19,19 17,91 17,1 708,7 21,4 3971 4145
74  Fordgjet 2048,9 51,35 49,92 32,3 1674,5 20,8 9196 978,8
-86 > 2034,7 50,76 49,65 28,6 16702 18,2 9122 9673
76,88 Byg 859,2 16,75 16,01 18,2 700,7 35,6 3939 413,5
76,88 Hvede 1301,1 28,78 26,87 25,6 1063,1 32,1 5956 621,7
76  Fordgjet 2036,6 51,50 50,03 24,7 16749 14,7 9253 976,9
88 » 2067,2 52,53 50,62 31,7 1687,6 192 9333 9859
78,90 Byg 4296 8,37 8,00 9,1 3503 17,8 1970 206,8
78,90 Hvede 1734,8 38,37 35,83 34,1 14174 42,8 7942 828,9
78 . Fordgjet 2073,5 53,47 51,32 26,0 16959 16,8 9259 980,6
920 > 2082,3 54,86 52,30 35,9 16853 17,6 9528 9928
80,92 Byg. 0 0 0 0 0 0 0 0
80,92 Hvede 2168,5 47,97 44,79 42,7 1771,8 53,5 9927 1036,2
80 Fordgjet 2106,3 55,88 53,72 29,7 1708,1 18,6 9614 1002,3
92 . .7 » 2102,5 55,74 52,85 30,2-1704,4 18,8 9549 998,6
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Hovedtabel V, Forsgg sv. 868.
Daglige mengder og heraf fordgjede nmeringsstoffer.

Gris Foder Org. Total Renprot. Ri- N-fri Tree- Energi Kul-
nr. stof N N fedt ekstrst.  stof stof
: g g g g g g keal g
Alle Tgrmealk
grise -+ byg 360,2 18,20 18,05 4,2 2364 3,9 1685 1693
Periode I. Sogrise
93,107 Rug 0 0 0 0 0 0 0 0
93,107 Havre 471,8 8,64 7,66 27,6 340,6 49,7 2274 227.,5
93 Fordgjet 661,0 22,11 22,62 26,5 4929 1,6 3047 308,5
107 > 655,6 21,57 21,71 24,1 4904 4,3 3033 308,6
95,109 Rug 98,8 1,60 1,34 1.8 84,5 24 441 455
95,109 Havre 3498 6,41 568 204 252,5 36,8 1686 168,7
95 . Fordgjet 664,6 21,59 21,97 19,3 5044 4,1 3027 3099
109 > - udgdet
97,111 Rug 197,5 3,19 2,69 3,7 169,0 4,7 881 91,0
97,111 Havre 2359 432 3,83 13,8 170,3 24,8 1137 113,7
97  Fordgjet 670,7 21,51 21,30 16,9 517,2 0,1 3110 313,0
111 » 677,8 22,36 21,80 16,6 518,3 1,2 3140 317,8
99,113 Rug 2962 4,79 4,03 55 2536 7,10 1322 1364
99,113 Havre 113,9 2,09 1,85 6,7 82,2 12,0 549 549
99  Fordgjet 673,5 21,52 21,20 12,0 524,6 03 3006 3078
113 > 672,6 21,57 2096 103 5224 3,0 3018 311,9
101,115 Rug - 3950 6,38 538 7,3 3381 9,5 1762 181,9
101,115 Havre 0 0 0 0 0 0 0 0
101  Fordgjet 678,7 20,73 20,36 7,2 5357 4,1 3026 311,6
115 » 680,5 21,17 20,74 55 538,6 1,9 3028 3157
Periode 1. Galte
94,108 Rug 0 0 0 0 0 0 0 0
94,108 Havre 471,8 8,64 7,66 27,6 340,6 49,7 2274 2275
94  Fordgjet 669,1 22,05 22,14 26,5 4982 4,6 3116 310,6
. 108 > 665,8 22,28 22,41 24,4 496,1 4,1 3083 3107
96,110 Rug 988 1,60 1,34 1,8 84,5 24 441 455
96,110 Havre 3498 6,41 5,68 204 252,5 36,8 1686 168,7
‘96  Fordgjet 657,9 20,42 20,73 19,0 504,8 4,6 2991 3054
110 » 636,5 19,49 20,11 11,9 498,1 2,7 2862 2924
98,112 Rug 197,5 3,19 2,69 3,7 1690 4,7 881 91,0
98,112 Havre 2359 432 3,83 138 1703 24,8 1137 113,7
98 Fordgjet 669,6 21,33 21,28 158 517,0 1,4 3019 311,5
112 > 676,1 21,86 21,56 16,0 517,7 3,8 3080 314,9
100,114 Rug 2962 4,79 4,03 55 2536 7,1 1322 1364
100, 114 Havre 113,9 2,09 1,85 6,7 82,2 12,0 549 54,9
100  Fordgjet 671,8 21,11 20,82 10,6 526,7 0,6 3012 3074
114 > 6642 20,38 20,35 7,5 527,0 02 2961 3050
102,116 Rug 3950 6,38 538 7,3 338,1 9,5 1762 1819
102,116 Havre : 0 0 0 0 0 0 0 0
102  Fordgjet 692,99 21,29 20,75 8,5 5448 44 3078 3154
116 > 683,6 20,81 20,38 59 541,9 3,6 3054 312,7
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Hovedtabel V. Forsgg sv. 868.
Daglige mengder og heraf fordgjede neeringsstoffer.

Gris Foder Org. Total Renprot. Ra- N-fri Tre- Energi Kul-
nr. stof N N fedt ekstrst.  stof stof
g g g g g g kcal g

Alle Tgrmaelk
grise -+ byg 4779 20,36 20,05 6,8 3334 8,5 2219 2242

Periode II. Sogrise

93,107 Rug 0 0 0 0 0 0 0 0
93,107 Havre 1038,1 19,00 16,88 60,6 749,5 109,3 5004 500,6
93  Fordgjet 1161,4 31,81 31,73 55,0 898,1 7,5 5468 549,9
107 > 11514 32,14 31,54 52,8 893,6 2,2 5528 5500
95,109 Rug 216,2 3,51 294 4,0 1850 52 965 99,6
95,109 Havre 780,7 14,29 12,69 45,6 563,6 822 3763 376,5
95  Fordgjet 1156,6 30,86 30,30 45,0 913,7 3,0 5488 5459
109 » 1173,3 31,07 30,72 45,0 923,4 8,2 5328 552,
97,111 Rug 4324 7,02 588 8,1 370,1 10,4 1929 199,2
97,111 Havre 5149 9,42 8,37 30,1 371,8 54,2 2482 2483
97  Fordgjet 1201,3 31,19 29,55 34,0 9604 10,0 5444 558,7
111 > 1187,7 30,66 29,44 36,8 951,7 5,5 5431 5574
99,113 Rug 648,7 10,53 8,81 12,1 555,1 15,5 2894 298,7
99,113 Havre 257,5 4,71 4,19 15,0 1859 27,1 1241 1242
99  Fordgijet 1212,6 30,79 28,87 26,3 9844 74 5469 5573
113 > udgiet
101,115 Rug 864,9 14,04 11,75 16,1 740,2 20,7 3858 398,3
101, 115 Havre 0 0 0 0 0 0 0 0
101  Fordgjet 1202,0 28,26 26,82 9,6 10050 8,7 5272 5524
115 » 1211,6 28,90 27,66 12,4 10083 8,1 5315 5563
Periode II. Galte
94,108 Rug 0 0 0 0 0 0 0 0
94, 108 Havre 1038,1 19,00 16,88 60,6 749,5 109,3 5004 500,6
94  Fordgjet 1160,7 31,18 30,50 54,7 902,2 7,0 5303 542,0
108 > 1169,2 33,06 32,66 53,5 8972 9.8 5389 559,5
96,110 Rug 216,2 3,51 294 4,0 1850 52 965 99,6
96,110 Havre 780,7 14,29 12,69 456 563,6 82,2 3763 376,5
96 Fordgjet 1162,4 28,04 29,27 38,0 934,6 12,6 5275 5379
110 » 1138,1 29,97 29,28 41,4 911,2 -3,9 5157 529,6
98,112 Rug 4324 7,02 588 8,1 370,1 104 1929 1992
98,112 Havre 5149 9,42 8,37 30,1 371,8 54,2 2482 2483
98  Fordgjet 1172,3 29,64 28,80 33,6 9466 4,8 5299 550,6
112 > 1183,3 30,91 2947 34,3 945,7 8,1 5395 5569
100, 114 Rug 648,7 10,53 8,81 12,1 555,1 15,5 2894 298,7
100,114 Havre 257,5 4,71 4,19 150 1859 27,1 1241 1242
100 Fordgjet 1179,7 28,58 27,36 224 9714 5,3 5261 541,5
114 > 11922 2948 28,13 194 977,8 8,7 5295 548,7
102,116 Rug 864,9 14,04 11,75 16,1 740,2 20,7 3858 3983
102,116 Havre 0 0 0 0 0 0 0 0
102  Fordgjet 1224,8 29,72 27,92 13,9 10096 13,4 5504 565,5
116 » 1207,8 28,88 27,46 13,9 1003,8 7,6 5317 5564
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Hovedtabel V. Forsgg sv. 868.
Daglige m®ngder og heraf fordgjede neeringsstoffer.

Gris Foder Org. Total Renprot. Ra- - N-fri Tree- Energi Kul-
nr., stof N N fedt ekstrst.  stof stof
g g g g -4 -4 kcal g
Alle  Tgrmelk ; '
grise - byg 620,7 22,99 22,47 99 451,0 14,2 2867 2908
Periode III. Sogrise
93,107 Rug 0 0 0 0 0 0 0 0
93,107 Havre 1718,5 31,52 27,81 100,3 1240,5 180,9 8283 828,5
93  Fordgjet 1846,6 42,67 44,46 89,5 1449,3 39,6 8580 881,8
107 » 1743,0 43,70 42,17 88,1 13749 5,4 8211 8354
95,109 Rug 3609 585 490 6,7 308,99 8,6 1610 166,2
95,109 Havre 1293,0 ‘23,72 2093 75,5 9334 136,1 6233 6234
95 = Fordgjet 1779,7 41,68 41,26 75,1 1431,2 11,3 8219 836,2
109 > 17752 40,33 39,74 65,6 1441,1 14,8 8083 8275
97,111 Rug 721,7 11,70 9,80 13,4 617,7 17,3 3220 3324
97,111 Havre 859,2 15,76 13,91 502 620,3 904 4142 4143
97  Fordgijet udgdet
111 > 1799,0 41,32 39,08 60,5 1467,6 10,8 8077 830,5
99,113  Rug 1082,6 17,54 14,71 20,1 926,6 25,9 4830 498,6
99,113 Havre . 4338 796 7,00 253 313,1 457 2091 209,1
99  Fordgjet 1860,4 41,89 38,54 42,7 1534,0 20,0 8309 866,7
113 > udgiet
101,115 Rug 1443,4 23,39 19,61 26,8 12355 34,6 6440 664,8
101, 115 Havre 0 0 0] 0 0 1] 0 0
101  Fordgjet 1842,8 35,76 35,16 14,2 1586,0 17,0 8030 8304
115 » 1843,3 38,54 36,18 21,9 1567,0 11,3 8056 839,0
) Periode III. Galte
94,108 Rug 0 0 0 0 0 0 0 0
94,108 Havre 1718,5 31,52 27,81 100,3 1240,5 180,9 8283 828,5
94  Fordgjet 1756,5 43,52 41,73 85,1 1399,5 -1,8 8447 840,9
108 > 1800,5 44,72 43,56 92,2 1408,7 18,5 8264 8424
96,110 Rug 3609 5,85 490 67 3089 86 1610 1662
96,110 Havre 1293,0 23,72 20,93 75,5 933,4 136,1 6233 6234
96 Fordgjet 1855,7 43,04 44,14 68,0 1481,5 35,6 8471 867,4
110 > 1794,5 40,32 39,27 659 1470,8 4,1 8202 8342
98,112 Rug 721,7 11,70 9,80 13,4 617,7 17,3 3220 3324
98,112 Havre 859,2 15,76 13,91 502 620,3 904 4142 4143
98 Fordgjet 1862,3 42,88 3998 58,4 15158 18,4 8587 8627
112 > 1827,4 41,71 39,38 56,2 14942 14,6 8227 852,1
100,114 Rug 1082,6 17,54 14,71 20,1 926,6 25,9 4830 498,6
100, 114 Havre 4338 7,96 7,02 25,3 313,1 457 2091 209,1
100  Fordgjet 1804,6 38,36 36,60 36,5 1520,6 5,7 8032 8232
114 » 1813,3 37,12 35,52 29,5 1532,6 17,1 7816 819,0
102,116 Rug 1443,4 23,39 19,61 26,8 1235,5 34,6 6440 664,8
102,116 Havre 0 0 0 0 0 0 0 0
102  Fordgjet udgéet
116 » 1879,6 40,04 37,01 253 1587,5 14,4 8249 857,6
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Hovedtabel V, Forsgg sv. 868,
Daglige mangder og heraf fordgjede n=eringsstoffer,

Gris Pe- Foder org. Total Renprot, Ra- N-fri  Tre- Energi Kul-
nr. riode stof N N fedt  ekstrst. stof stof
g g -4 g g g keal g
103,118 A Byg 568,1 1043 9,59 12,5 467,8 22,5 2577 2649
103 » Fordgjet 471,9 6,92 6,54 8,5 4190 1,1 2050 2165
118 » » 486,5 7,64 7,39 8,4 4280 2,4 2158 2250
103,118 B Byg 649,2 11,92 10,96 14,2 534,6 258 2946 302,7
103,118 » Tgrmelk 262,8 1641 16,41 2,1 1562 - 1243 123,99
103 » Fordgjet 811,2 24,33 24,10 12,1 6444 0,6 3641 3753
118 » » 818,9 24,61 2434 103 6472 57 3721 3789
103,118 C Havre 996,6 18,24 16,20 58,2 719,5 104,9 4804 480,6
103 » Fordgjet 706,8 13,33 12,27 49,1 563,9 10,4 3353 3322
118 » » 702,4 12,84 12,36 48,1 565,77 83 3278 334,6
103,118 D Havre 1245,8 22,80 20,25 72,8 8994 131,1 6005 600,8
103,118 » Tg¢rmelk 262,8 16,41 16,41 2,1 1562 ~ 1243 1239
103 » Fordgjet 1133,9 32,62 31,42 61,1 8592 7,7 5277 5374
118 > » 1170,5 32,80 31,79 65,1 8754 23,2 5518 559,44
103,118 - E Rug 1675,6 27,20 22,80 31,2 14342 40,0 7476 771,6
103 » Fordgjet 1464,7 19,62 16,50 16,4 1316,2 9,3 6265 658,44
118 > > 1484,2 20,67 17,25 17,2 1324,0 13,6 6423 674,7
103,118 F Rug 1843,2 29,92 25,08 34,3 1577,6 44,0 8224 848,8
103,118 » Te¢rmzlk 262,8 16,41 1641 2,1 1562 - 1243 123,9
103 > Fordgjet 1916,0 39,95 36,24 23,6 16252 15,3 8430 872,0
118 » » 1903,6 38,21 35,18 19,4 1628,1 15,1 8230 860,5
104,117 A Rug 576,0 931 7,84 10,7 493,0 13,8 2570 2653
104 > Fordgjet 5042 645 536 4,7 4545 4,4 2149 226,6
117 > » 5132 6,73 5,66 48 4608 52 2201 2309
104,117 B Rug 658,3 10,64 896 12,2 5634 158 2937 3032
104,117 » Te¢rmelk 262,8 1641 1641 2,1 1562 — 1243 123,9
104 - » Fordgjet 823,0 21,20 20,92 6,7 6756 59 3649 3756
117 > > 841,0 24,21 2295 7.8 6749 4,7 3763 3874
117 C Byz 992,8 1824 16,80 21,7 817,7 39,4 4505 463,0
117 » Fordgjet 8742 14,85 13,94 16,1 752,9 12,4 3870 4023
117 D Byg 1075,5 19,76 1820 23,5 8858 42,6 4880 501,5
117 > Termelk 2628 1641 1641 2,1 1562 - 1243 1239
117 » Fordgjet 1179,6 31,16 30,66 19,1 959,0 4,8 5318 546,2
117 E Havre 1678,4 3080 27,20 98,0 1212,0 176,4 8090 8094
117 » Fordgjet 12353 24,07 22,11 82,1 969,8 33,4 5809 582,6
117 F Havre 1846,2 33,88 29,92 107,8 1333,2 194,0 8899 890,3
117 » Tgrmzlk 262,8 16,41 1641 2,1 1562 — 1243 1239
117 » Fordgjet 1556,3 39,44 1211,0 4,2 7437 735,55

40,89

84,2
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Hovedtabel V. Forsgg sv. 868.
Daglige meengder og heraf forddjede neringsstoffer.

Gris Pe- Foder Org. Total Renprot. Ré- N-fri  Tre- Energi Kul-
nr. riode stof N fedt ekstrst.  stof stof
g £ &g &g g 4 keal g
105,106 A Havre 569,4 10,43 9,24 33,3 411,0 59,9 2744 2745
105 '» Fordgjet 403,4 6,60 691 29,1 3267 6,4 1881 190,5
106 » » 401,5 697 6,62 274 3230 7,6 1868 189,8
105,106 B Havre 780,9 14,30 12,67 45,6 563,7 82,2 3763 376,5
105,106 » Tgrmelk 262,8 16,41 16,41 2,1 156,2 — 1243 123,99
105 > Fordgjet 801,6 25,51 25,22 38,6 596,6 5,0 3763 3793
106 » » 782,0 24,17 24,60 374 588,0 3,5 3656 366,9
105,106 C Rug 997,9 16,20 13,56 18,6 854,0 23,9 4452 459,6
105 » Fordgjet 876,9 11,83 983 10,6 784,6 7,7 3833 1392,6
106 » » 879,9 11,40 946 99 791,5 7,1 3838 396,3
105,106 D Rug 1081,1 17,55 14,69 20,2 9252 25,9 4823 4979
105,106 » Tgrmelk 262,8 16,41 1641 2,1 1562 - 1243 123,9
105 » Fordgjet 1230,1 29,97 27,72 12,3 1017,7 10,8 5399 562,4
106 > > 12104 28,53 26,78 11,6 10094 8,9 5290 552,1
105,106 E Byg 1659,6 30,40 28,00 36,4 1367,0 65,8 7530 773,8
105 » Fordgjet 1393,6 22,13 21,11 23,1 1230,0 1,8 6080 6434
106 » » 1412,0 23,02 21,76 22,7 12404 4,7 6181 656,5
105,106 F Byg 1825,6 33,44 30,80 40,0 1503,7 72,4 8283 851,2
105,106 » Tgrmaelk 262,8 16,41 16,41 2,1 156,2 ~ 1243 123,9
105 » Fordgjet 1848,7 42,26 40,89 29,3 1537,3 15,7 8245 853,6
106 > » 1832,7 41,78 40,41 27,2 1529,0 12,9 8109 8433
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Hovedtabel VL. Forsgg sv. 908.
Daglige mzengder og heraf fordgjede naringsstoffer.

Gris Foder Org. Total Renprot.  Ra- N-fri Trz- Energi Kul-
[ : stof N N fedt ekstrst.  stof stof
g g g g 4 g keal g
Periode 1. A-grise
Alle  Proteinbl.
grise -+ byg 663,3 27,03 25,64 14,3 449,7 30,1 3147 316,0
119  Majs 0 0 0 0 0 0 0 0
> Hvedeklid 0 0 0 0 0 0 0 0
> Fordgdjet 567,3 22,24 21,67 8,1 407,9 12,1 2606 268,3
120 Majs 0 0 0 0 0 0 0 0
» Hvedeklid 41,1 1,06 098 1,7 28,1 4,7 200 202
» Fordgjet 586,5 22,14 21,52 8,1 431,6 83 2721 278,5
121  Majs 0 0 0 0 0 0 0 0
> Hvedeklid 82,1 2,12 1,95 34 56,1 9,4 401 404
> Fordgjet 603,4 22,56 22,45 10,5 4432 8,5 2772 2879
122 Majs 0 0 0 G 0 0 0 0
» Hvedeklid 1232 3,18 293 5,1 84,2 14,0 601 60,7
» Fordgjet 630,1 23,67 23,04 109 461,8 9,5 2890 298,6
123 Majs 844 1,36 1,32 39 70,1 2,0 387 39,0
» Hvedeklid 0 0 0 0 0 0 0 0
» Fordgjet 645,0 23,10 22,67 10,5 476,7 13,2 2943 301,7
124  Majs 844 136 1,32 3,9 70,1 2,0 387 39,0
> Hvedeklid 41,1 1,06 098 1,7 28,1 4,7 200 202
» Fordgjet 657,2 22,69 22,82 10,7 4953 9,1 2988 306,0
125 Majs 84,4 136 1,32 39 70,1 2,0 387 39,0
> Hvedeklid 82,1 2,12 195 34 56,1 94 401 404
» Fordgjet 687,8 24,47 24,02 148 510,55 94 3172 3265
126  Majs 844 1,36 1,32 39 70,1 2,0 387 39,0
> Hvedeklid 123,2 3,18 2,93 5,1 84,2 14,0 601 60 7
» Fordgjet 696,3 23,09 23,29 10,6 5305 10,7 3179 3309
127 Majs 168,8 2,72 2,64 17,7 140,2 3,9 774 78,0
» Hvedeklid 0 0 0 0 0 0 0 0
» Fordgijet 716,4 24,06 23,66 12,6 540,2 12,9 3272 336,9
128 Majs 168,8 2,72 264 7,7 1402 3,9 774 78,0
» Hvedeklid 41,1 1,06 098 1,7 28,1 , 200 202
» Fordgjet 736,8 24,26 23,96 12,6 562,6 9.8 3357 3433
129 Majs 168,8 2,72 264 7,7 1402 3,9 774 78,0
» Hvedeklid 82,1 2,12 195 34 56,1 94 401 404
» Fordgjet 745,8 23,98 24,30 12,2 574,6 8,9 3425 3432
130 Majs 168,8 2,72 2,64 7,7 1402 39 774 78,0
» Hvedeklid 123,2 3,18 293 5,1 84,2 14,0 601 60,7
» Fordgjet 760,7 23,27 23,60 12,6 5943 82 3483 3532
131  Majs 2532 4,08 396 11,6 2102 59 1161 1169
» Hvedeklid (4 0 0 0 0 0 0 0
» Fordgjet 767,7 23,22 23,30 19,3 593,8 9,2 3457 355,0
132 Majs 2532 4,08 396 11,6 2102 59 1161 1169
» Hvedeklid 41,1 1,06 098 1,7 28,1 4,7 200 202
» Fordgjet 805,6 24,97 24,92 14,7 6224 12,2 3686 373,0
133  Majs 2532 4,08 396 11,6 2102 59 1161 1169
» Hvedeklid 82,1 2,12 195 34 56,1 94 401 404
» Fordgjet 828,6 25,04 25,04 18,5 641,8 11,7 3757 3902
134  Majs 2532 4,08 396 11,6 2102 59 1161 1169
» Hvedeklid 123,2 3,18 293 5,1 84,2 14,0 601 60,7
» Fordgjet 836,0 25,48 25,70 15,7 650,6 10,4 3850 3931
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Hovedtabel VI, Forsgg sv. 908.
Daglige mangder og heraf fordgjede n®ringsstoffer.

Gris Foder Org. Total Renprot. Ra- N-fri Tree- Energi Kul-
nr. stof N N fedt ekstrst.  stof stof
g g - g g g g kcal g
Periode 1. B-grise
Alle  Proteinbl.
grise 4 byg + 668,3 25,22 23,86 14,1 429,1 67,3 3168 319,5
havreskalmel
135, Majs 0 0 0 0 0 0 0 0
> Hvedeklid 1] 0 0 0 0 0 0 0
> Fordgjet 494,2 19,24 19,11 8,1 3459 19,9 2262 232,2
136 Majs 0 0 0 0 0 ] 0 0
> Hvedeklid 41,1 1,06 0,98 1,7 28,1 4,7 200 202
»  Fordgjet 504,6 19,59 19,43 7,5 361,8 12,8 2382 235.6
137 Majs 0 ¢ 0 0 0 0 0 0
>  Hvedeklid 82,1 212 195 34 561 94 401 404
» Fordgjet 542,0 20,37 20,37 7.4 386,0 21,2 2451 258,5
138  Majs 0 0 0 0 0 0 0 0
> Hvedeklid 123,2 3,18 293 5,1 842 14,0 601 60,7
> Fordgjet 571,6 21,77 2146 10,1 4082 17,2 2621 276,2
139  Majs 844 136 1,32 39 70,1 2,0 387 39,0
» Hvedeklid 0 0O . 0 0 0 0 0 0
> Fordgjet 570,4 20,48 20,22 10,1 411,0 21,1 2602 271,0
140  Majs 84,4 136 132 39 70,1 2,0 387 39,0
> Hvedeklid 41,1 1,06 0,98 1,7 28,1 4,7 200 - 20,2
> Fordgjet 581,5 20,76 20,77 11,4 4252 15,0 2639 276,8
141 Majs 844 1,36 1,32 39 70,1 2,0 387 39,0
b Hvedeklid 82,1 2,12 195 34 56,1 94 401 404
» Fordgjet 621,0 21,77 21,77 99 4557 19,3 2799 2899
142 Majs . 844 1,36 1,32 3,9 70,1 2,0 - 387 39,0
> Hvedeklid 1232 3,18 293 5,1 84,2 14,0 601 60,7
» Fordgjet 635,4 22,35 22,11 13,9 4703 11,5 2906 . 304,2
143  Majs 168,8 2,72 264 7,7 1402 39 774 78,0
> Hvedeklid 0 0 -0 0 0 0 0 0
» Fordgjet 659,7 21,67 21,21 144  483,1 26,7 3011 309,2
144  Majs 168,8 272 264 7,7 1402 39 774 78,0
» Hvedeklid 41,1 1,06 O 98 1,7 28,1 4,7 200 202
» Fordgjet 656,2 21,34 21,32 144 491,5 16,9 2982 305,7
145 Majs 1688 2,72 264 7,7 1402 39 774 78,0
» Hvedeklid 82,1 2,12 195 34 56,1 94 401 404
» Fordgjet 672,6 21,86 22,04 10,0 5083 17,7 3022 3135
146  Majs 168,8 2,72 2,64 7,7 1402 39 774 78,0
» Hvedeklid 1232 3,18 293 5,1 84,2 14,0 601 60,7
» Fordgjet 676,3 21,87 22,11 14,5 5182 6,9 3074 3195
147 Majs 2532 4,08 396 11,6 2102 59 1161 1169
» Hvedeklid 0 0 0 0 0 0 0 0
» Fordgjet 6799 21,35 21,66 17,0 523,3 6,1 3125 3239
148  Majs 2532 4,08 396 11,6 2102 59 1161 1169
» Hvedeklid 41,1 1,06 098 1,7 28,1 4,7 200 202
» Fordgjet 753,1 21,91 21,74 13,9 5724 29,8 3472 350,0
149  Majs 2532 4,08 396 11,6 2102 59 1161 1169
> Hvedeklid 82,1 2,12 195 34 56,1 94 401 @ 404
> Fordgjet 775,0 24,34 2381 19,6 577,0 26,1 3528 3602
150 Majs 2532 408 396 11,6 2102 59 1161 1169
» Hvedeklid 123,2 3,18 293 5,1 84,2 14,0 601 60,7
> Fordgjet 759,5 23,23 23,68 15,8 587,2 11,1 3619 363,6
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Hovedtabel VI, Forsgg sv. 908,
Daglige mengder og heraf fordgjede nzringsstoffer.

Gris Foder Org. Total Renprot. Ra- N-fri Tre- Energi Kul-
nr, stof N N fedt ekstrst.  stof stof
g g g g g g keal g
Periode II. A-grise
Alle Proteinbl.
grise -+ byg 1151,73 36,82 34,96 25,3 843,6 52,2 5393 5453
119 Majs 0 Q 0 0 (1] 0 Q0 0
» Hvedeklid 0 0 0 0 0 (] 0 0
» Fordgjet 994,3 29,72 29,20 144 774,5 19,1 4553 463,8
120 Majs Q 0 0 0 0 0 0 0
» Hvedeklid 52,4 1,35 1,25 22 359 6,0 256 25,8
» Fordgjet 1016,2 30,05 29,74 16,4 7954 16,1 4587 468,7
121 Majs Q 0 0 0 [} 0 0 0
» Hvedeklid 104,9 2,70 2,50 44 71,7 12,06 512 51,6
» Fordgjet 1044,5 30,66 30,14 16,1 . 817,8 18,6 4749 488,7
122 Majs 0 0 0 0 4] 0 0 0
» Hvedeklid 157,3 4,06 3,74 6,5 107,5 17,9 768 77,4
» Fordgjet 1072,5 31,42 30,74 18,8 ) 840,4 16,5 5057 500,1
123 Majs 108,7 1,76 1,70 5,0 90,3 2,5 498 50,2
» Hvedeklid 0 0 0 0 0 0 (4]
bY Fordgjet 1087,2 31,19 30,40 21,1 851,3 19,4 4928 508,7
124 Majs 108,7 1,76 1,70 5,0 90,3 2,5 498 502
> Hvedeklid 52,4 1,35 1,25 2,2 359 6,0 256 25,8
» Fordgjet 1098,0 32,23 31,75 21,9 865,0 9,1 4965 512,5
125 Majs 108,7 1,76 1,70 5,0 90,3 2,5 498 50,2
» Hvedeklid 1049 2,700 2,50 44 71,7 12,0 512 51,6
» Fordgjet 1136,6 32,14 31,83 20,1 899,1 16,1 5208 527,5
126 Majs 108,7 1,76 1,70 5,0 90,3 2,5 498 50,2
» Hvedeklid 157,3 4,06 3,74 6,5 107,5 17,9 768 77,4
> Fordgjet 1176,7 32,05 32,02 20,3 934,3 21,5 5438 543,6
127 Majs 2174 3,51 3,41 9,9 180,5 5,1 997 1004
» Hvedeklid 0 0 0 0 0 0 1] 0
» Fordgjet 1166,5 31,47 31,11 22,5 931,0 15,8 5289 543,5
128 Majs 2174 3,51 3,41 9,9 180,5 5,1 997 100,4
» Hvedeklid 52,4 1,35 1,25 22 359 6,0 256 258
» Fordgjet 1199,6 32,86 32,52 21,5 958,3 13,9 5397 562,2
129 Majs 217,4 3,51 3,41 9,9 180,5 5,1 997 1004
» Hvedeklid 1049 2,70 2,50 44 71,7 12,0 512 51,6
» Fordgjet 1243,7 33,56 33,17 23,1 989,0 21, 5 5729 5794
130 Majs 217,4 3,51 3,41 9,9 180,5 51 997 100,4
» Hvedeklid 157,3 4,06 3,74 6,5 107,5 179 768 774
» Fordgjet 1258,1 33,33 33,81 15,7 1015,7 18,0 5751 579,5
131 Majs 326,0 527 5,11 14,9 270,77 7,6 1495 1506
> Hvedeklid 0 0 0 0 0 ‘0‘ 0 0
» Fordgjet 1279,9 32,99 32,68 25,5 1027,0 20,9 5759 589,5
132 Majs 326,0 527 5,11 14,9 2707 7,6 1495 150,6
» Hvedeklid 52,4 1,35 1,25 22 359 6,0 256 258
o Fordgjet 1277,7 32,59 32,79 17,9 10434 12,4 5720 5884
133 Majs 326,0 527 5,11 14,9 2707 7,6 1495 150,6
» Hvedeklid 1049 2,70 2,50 44 71,7 12,0 512 51,6
> Ford¢j¢t 1315,7 32,21 32,58 15,8 1077,1 21,1 5930 616,5
134 Majs 326,0 527 5,11 149 270,7 7,6 1495 150,6
» Hvedeklid 157,3 4,06 - 3,74 6,5 107,5 17,9 768 1774
» Fordgdjet 1375,2 34,62 34,63 23,0 11133 222 6322 632,6
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Hovedtabel V1. Forsgg sv. 908.
Daglige mangder og heraf fordgjede neeringsstoffer.

Gris Foder Org. Total Renprot. Ra- N-fri Tree- Energi Kul-
nr. stof N fedt ekstrst.  stof stof
g g g g g g kcal g
Periode II. B-grise
Alle  Proteinbl. .
grise 4+ byg+4+ 11554 33,19 31,39 24,8 798,8 124,1 5406 549,4
havreskalmel
135 Majs 0 0 0 0 0 0 0 0
» Hvedeklid 0 0 0 0 0 o 0 0
» Fordgjet 8343 24,24 24,04 11,9 638,99 31,7 3765 3855
136 Majs 0 0 0 0 0 0 - 0 0
> Hvedeklid 52,4 1,35 1,25 2,2 35,9 6,0 - 256 25,8
> Fordgjet 858,5 25,83 25,44 14,1 655,8 26,9 3883 397,7
137 Majs 0 0 0 0 0 0 0 0
> Hvedeklid 104,9 2,70 2,50 4,4 71,7 12,0 512 51,6
» Forddjet 925,5 25,89 2549 12,5 699,5 51,5 4163 4293
138  Majs 0 o 0 0 0 0 0 0
» Hvedeklid 157,3 4,06 3,74 6,5 107,5 17,9 - 768 77,4
» Fordgjet 989,4 29,46 28,48 17,9 737,0 50,1 4551 469,5
139  Majs 108,7 1,76 1,70 5,0 90,3 . 2,5 498 50,2
» Hvedeklid 0 0 0 0 0 0 0 0
» Fordgjet 1032,3 28,53 27,64 20,1 769,8 63,9 4697 487,7
140  Majs 108,7 1,76 1,70 50 .- 90,3 2,5 498 50,2
» . Hvedeklid 52,4 1,35 1,25 2,2 35,9 6,0 256 25,8
» Fordgjet 975,3 27, 21 27,09 17,9 750,5 36,6 4415 460,2
141 Majs 108,7 1,76 1,70 5,0 90,3 2,5 498 50,2
» Hvedeklid 104,9 2,70 2,50 44 71,7 12,0 512 516
» Fordgjet 999,9 27,48 27,03 15,6 773,3 39,1 4487 4626
142 Majs 108,7 1,76 1,70 5,0 90,3 2,5...498 50,2
» Hvedeklid 157,3 4,06 3,74 6,5 107, 17,9 768 77,4
» Fordgjet 1040,4 28,53 28,68 20,6 809,0 32,3 4824 504,5
143 Mayjs 217,4 3,51 3,41 9,9 180,5 5,1 997 1004
> Hvedeklid 0 0 0 0 0 0 0 0
> Fordgjet 1028,9 26,84 26,87 18,1 810,2 32,6 4614 473,88
144 Majs 217,4 3,51 3,41 9,9 180,5 5,1 997 1004
» Hvedeklid 52,4 1,35 1,25 2,2 35,9 6,0 256 25,8
> Fordgjet 10353 26,98 26,94 20,8 818,6 27,0 4639 487,1
145 Majs 217,4 3,51 3,41 9,9 180,5 5,1 997 100,4
» Hvedeklid -104,9 2,70 2,50 44 71,7 12,0 512 51,6
» Fordgjet 1103,8 28,50 28,77 15,3 868,8 41,4 4973 5124
146  Majs 2174 351 341 99 1805 51 997 1004
» Hvedeklid 157,3 4,06 3,74 6,5 107,5 179 768 77,4
» Fordgjet 1114,9 29,01 29,11 14,7 887,6 31,2 5100  516,8
147  Majs 3260 527 511 149 2707 7,6 1495 150,6
> Hvedeklid 0 0 0 0 0 0 0 0
» Fordgjet 1117,7 29,11 29,00 23,4 894,0 18,2 5055 533,7
148 Majs 326,0 527 5,11 14,9 270,7 7,6 1495 1506
> Hvedeklid 524 135 1,25 22 359 6,0 256 258
» Fordgjet 1188,3 27,89 28,97 20 9 9412 51,8 5320 550,0
149 = Majs 326,6 527 5,11 14,9 270,7 - 7,6 1495 1506
> Hvedeklid  104,9 2,70 2,50 44 71,7 12,0 512 51,6
> Fordgjet 1243,3 30,23 30,09 27,8 971,2 55,2 5592 579,2
150 . - Majs 326,0 527 511 149 270,7 .7,6 1495 150,6
» Hvedeklid 157,3 4,06 3,74 6,5 107,5 17,9 .- 768 77,4
» Fordgjet 1188,1 30,42 30,23 29,6 946,2 22,1 5364 555,5
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Hovedtabel VI. Forsgg sv. 908,
Daglige m=zngder og heraf fordgjede neringsstoffer.

Gris Foder Org. Total- Renprot. N-fri Tre- Energi Kul-
nr. stof N N ekstrst.  stof stof
B -3 g g -4 g kcal g
Periode III. A-grise
Alle  Proteinbl.
grise ~+ byg 1873,0 51,51 48,93 1424,7 84,7 8710 883,9
119  Majs 0 0 0 0 0 0 0 0
> Hvedeklid 0 0 0 0 0 0 0 0
» Fordgijet 1612,7 42,22 40,69 26,8 1297,9 24,3 7309 748,8
120 Majs 0 0 0 0 0 0 0 0
> Hvedeklid 604 1,55 1,44 25 41,3 69 295 29,7
> Fordgjet ~ 1634,7 41,92 41,71 28,0 1321,8 23,0 7392 754,1
121 Majs 0 0 0 0 -0 0 0 0
> Hvedeklid 120,7 3,11 2,88 5,0 82,6 13,8 589 594
» Fordgjet 1684,2 43,22 42,45 30,3 1361,3 22,7 7605 791,1
122 Majs 0 0 0 0 0 0 0 0
» Hvedeklid 181,1 4,66 4,32 5 123,8 20,6 884 89,2
» Fordgjet 1780,6 46,28 45,09 ,8  1411,6 40,0 8139 842,2
123  Majs 125,0 2,01 1,95 .7 103,8 2,9 573 57,7
» Hvedeklid 0 Q 0 0 0 0 0 0
» Fordgjet 1765,7 44,80 43,57 5 14154 33,0 8103 816,2
124  Majs 125,00 2,01 1,95 7 1038 29 573 57,7
> Hvedeklid 604 1,55 1 44 5 41,3 69 295 29,7
» Fordgjet 1758,1 44,26 43,29 8 1421,3 28,6 7902 8074
125 Majs 125,00 2,01 1,95 7 1038 29 573 57,7
» Hvedeklid 120,7 3,11 2,88 0 82,6 13,8 589 594
» Fordgjet 1818,9 47,00 45,56 6 1464,0 27,7 8304 8472
126  Majs 1250 2,01 1,95 7 103,8 29 573 57,7
> Hvedeklid 181,1 4,66 4,32 S 123,8 20,6 884 89,2
» Fordgijet 1849,9 46,45 45,22 9 1489,2 32,6 8341 854,77
127 Majs 2499 4,02 3,90 4 207,5 5,8 1146 1154
> Hvedeklid 0 0 0 0 0 0 0 0
» Fordgjet 1831,2 44,85 43,65 33,2 1493,7 24,1 8280 848,5
128 Majs 2499 4,02 390 114 207,5 58 1146 1154
» Hvedeklid 60,4 1,55 1,44 25 41,3 69 295 29,7
> Fordgjet 1894,8 46,55 45,65 41,6 1531,9 30,5 8611 873,5
129 Majs 2499 4,02 3,90 207,5 58 1146 1154
> Hvedeklid 120,7 3,11 2,88 82,6 13,8 589 594
» Fordgjet 1908,4 45,61 44,83 1559,6 30,1 8556 8779
130 Majs 2499 4,02 3,90 207,5 58 1146 1154
» Hvedeklid 181,1 4,66 4,32 123,8 20,6 884 89,2
> Fordgjet 1921,2 45,71 45,28 1578,3 24,6 8613 878,2
131  Majs 3749 6,03 585 311,3 8,7 1719 173,1
Y Hvedeklid 0 o 0 0 0 0 0
> Fordgjet 1925,6 44,47 44,14 1592,7 21,6 8609 880,8
132 Majs 374,9 6,03 5,85 311,3 8,7 1719 173,1
» Hvedeklid 60,4 1,55 1,44 413 69 295 29,7
» Fordgjet 1931,9 44,90 44,74 1599,6 15,6 8639 884,3
133 Majs 3749 6,03 585 311,3 87 1719 173,1
» Hvedeklid 120,7 3,11 2,88 82,6 13,8 589 594
» Fordgijet 1996,2 47,32 46,94 1644,2 21,2 9021 930,0
134 Majs 3749 6,03 5,85 311,3 8,7 1719 173,1
> Hvedeklid 181,1 4,66 4,32 123,8 20,6 884 89,2
» Fordgijet 2036,5 47,15 46,91 1676,7 29,4 9231 9243
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Hovedtabel VL. Forsgg sv. 908.
Daglige mzngder og heraf fordgjede neeringsstoffer.

Gris Foder Org. Total Renprot. R&- N-fri Tre- Energi Kul-
nr. stof N N fedt ekstrst.  stof stof
g g g g g g keal g
Periode II1. B-grise
Alle  Proteinbl.
grise -+ byg -+ 17899 43,80 41,40 38,8 12804 197,2 8321 8487
havreskalmel
135 Majs 0 0 0 0 0 0 0 0
» Hvedeklid 0 0 0 0 0 0 0 0
» Fordgjet 1340,9 32,49 32,200 22,0 1041,8 74,4 6064 623,8
136 Majs 0 0 0 0 0 0 0 0
> Hvedeklid 60,4 1,55 144 25 41,3 6,9 295 29,7
> Fordgjet 1362,1 33,69 33,01 26,2 1062,1 63,6 6145 633,3
137  Majs 0 (U] 0 0 0 0 1] 0
> Hvedeklid 120,7 3,11 2,88 5,0 82,6 13,8 589 594
> Fordgjet 1388,8 34,41 34,00 22,5 10856 66,2 6243 6454
138  Majs 0 0 0 0 0 0 0 0
» Hvedeklid 181,1 466 432 7,5 123,8 20,6 884 89,2
» Fordgjet 1447,9 35,88 35,08 22,0 11343 67,7 6511 666,1
139  Majs 125,0 2,01 1,95 5,7 1038 29 573 57,7
> Hvedeklid 0 0 0 0 0 0 0 0
» Fordgjet 14512 34,32 33,42 28,4 11352 73,5 6529 667,3
140  Majs 125,06 2,01 1,95 5,7 1038 29 573 57,7
» Hvedeklid 604 1,55 1,44 25 41,3 6,9 295 29,7
» Fordgjet 1453,6 36,32 35,40 28,9 11497 483 6539 674,1
141 Majs 125,0 2,01 1,95 57 1038 29 573 577
» Hvedeklid 120,7 3,11 2,88 5,0 82,6 13,8 589 594
» Fordgjet 1447,5 35,96 34,89 27,7 1159,1 36,3 6636 668,5
142  Majs 125,0 2,01 1,95 57 1038 29 573 57,7
> Hvedeklid 181,1 4,66 432 7,5 123,8 20,6 884 89,2
» Fordgjet 1587,2 37,74 37,38 27,3 12469 774 7275 739,5
143  Majs 2499 4,02 390 114 2075 58 1146 1154
» Hvedeklid 0 0 G 0 0 0 0 0
» Fordgjet 1591,8 35,29 35,09 30,3 1259,8 81,4 7315 738,5
144 Majs 2499 4,02 3,90 114 2075 58 1146 1154
> Hvedeklid 604 1,55 1,44 25 41,3 6,9 295 29,7
» Fordgijet 1553,3 36,79 36,17 36,5 1244,0 43,2 6961 721,3
145 Majs 2499 4,02 390 114 207,5 58 1146 1154
» Hvedeklid 120,7 3,11 2,88 50 82,6 13,8 589 594
» Fordgjet 15453 37,69 37,01 34,2 12483 27,6 7134 7207
146  Majs 2499 4,02 3,90 11,4 2075 58 1146 1154
»  Hvedeklid 181,01 4,66 4,32 7,5 1238 206 884 892
» Fordgjet 1629,2 36,57 35,73 24,8 13153 60,9 7350 741,5
147 Majs 3749 6,03 585 17,1 311,3 8,7 1719 173,1
» Hvedeklid 0 0 0 0 0 1] 0 0
» Fordgjet 1579,3 38,23 37.47 41,3 1283,5 158 7060 7333
148  Majs 3749 6,03 585 17,1 311,3 8,7 1719 173,1
» Hvedeklid 60,4 1,55 1,44 25 41,3 6,9 295 29,7
» Fordgjet 1668,1 34,95 34,06 33,4 13594 57,3 7420 7644
149 dgd
150 Majs 3749 6,03 585 17,1 311,3 8,7 1719 173,1
» Hvedeklid 181,1 4,66 432 7,5 123,8 20,6 884 89,2
» Fordgjet 1691,6 39,38 38,75 38,3 1376,3 31,3 7555 783,6






