S

320. beretning fra forsggslaboratoriet
Udgivet af Statens Husdyrbrugsudvalg

-

Studier over pattegrlses vaekst
og ernzring

1I.
Tilvekst og foderforbrug samt kvalstof-, fosfor-
og kalciumomsstningen hos kunstigt ernzrede pattegrise
i alderen fra 5. til 35. dag

Studies on Growth and Nutrition of Piglets

) |
Growth, Feed Consumption and the Metabolism
of Nitrogen-, Calcium-, and Phosphorus from 5th to 35th Days of Age
in Artificial Reared Piglets

Af
- Jorgen Ludvigsen og Grete Thorbek .

K@BENHAVN

1960



N
STATENS HUSDYRBRUGSFORSOG

Statens Husdyrbrugsudvalg

Forstander Johs. Petersen-Dalum, Hjallese, formand,
gardejer S. Grue-Sgrensen, Hjerm, i

(valgte af De samvirkende danske Landboforeninger),
konsulent Henning Rasmussen, Aarhus,
parcellist Alfred Richardt, L1, Torgje, Fakse,

(valgte af De samvirkende danske Husmandsforeninger),
forstander L. Lauridsen, Grésten, nastformand,

(valgt af Det kongellge danske Landhusholdmngsselskab),
grdejer Verner Andersen, Gundsglille, Roskilde,

(valgt af Landsudvalget for Svineavlens Ledelse),
’ girdejer N. L. Hessellund Jensen, Malling,

(valgt af Landsudvalget for Fjerkraeavlen),
ghrdejer J. Gylling Holm, Tranebjerg, Samsg,

(valgt af De samvirkende Kvzgavlsforeninger med kunstig sedoverfgring).

Udvalgets sekreter: kontorchef, landbrugskandidat H. Zrsge.

Landgkonomisk Forsggslaboratorium
Dyrefysiologisk afdeling
Forstander: professor P. E. Jakobsen.

Fors¢gsleder cand. polyt. I. G. Hansen,
— lic. agro. Grete Thorbek.

Husdyrbrugsafdelingerne
Forsgg med kvag:

Forstander: professor L. Hansen Larsen.

Forsggsleder: landbrugskandidat K. Hansen,
— landbrugskandidat Johs. Brolund Larsen,
—_ landbrugskandidat E. O. Nielsen,
— landbrugskandidat Preben E. Andersen.
— landbrugskandidat H. Ejlersen Hansen.

Forsgg med svin, heste og pelsdyr:
Forstander: professor, dr. Hj. Clausen.
Forsggsleder: landbrugskandidat Fr. Haagen Petersen,
— landbrugskandidat N. J. Hgjgaard Olsen,
— landbrugskandidat R. Ngrtoft Thomsen,
— lic. agro. A. Madsen.
— landbrugskandidat Per Jonsson.
Forsgg med fjerkre:
Forsggsleder: lektor, landbrugskandidat J. Belum.

Avlsbiologiske forsgg:
Forsggsleder: lektor, dr. agro. J. Nielsen.

Kemisk afdeling
Forstander cand. polyt. J. E. Winther.
Afdelingsleder; ingenigr H. C. Beck,
— mejeribrugskandidat K. Steen.

Kontor o'g sekretariat
Kontorchef: landbrugskandidat H. £Lrsge.
Fuldmegtig: landbrugskandidat H. Bundgaard
Bogholder: Sv. Vind-Hansen.

Udvalgets fors¢gslabomtorxets og afdelingernes adresse er:
Rohghedsvej 25, Kgbenhavn V.
y - TIf. Luna 1100 (omst.)




320. beretning fra forsggslaboratoriet.

Udgivet af Statens Husdyrbrugsudvalg.

Studier over pattegrises vakst

0og ern&ring

IL
Tilvekst og foderforbrug samt kvelstof-, fosfor-,
og kalciumomsetningen hos kunstigt ernzrede pattegrise
i alderen fra 5. til 35. dag

Studies on Growth and Nutrition of Piglets

1I.
Growth, Feed Consumption and the Metabolism
of Nitrogen-, Calcium-, and Phosphorus from 5th to 35th Days of Age
in Artificial Reared Piglets

Af
Jorgen Ludvigsen og Grete Thorbek

I kommission hos August Bangs forlag,
Ejvind Christensen.
Vesterbrogade 60, Kebenhavn V.
Trykt i Frederiksberg Bogtrykkeri.
1960




INDHOLD

Problemstilling . .......... ... .. o, 3
Metodik .......... . . . . 3
Resultater ............ .. i, 7
I Tilvekst og foderforbrug .......... ........ 7
II Kvelstofomsetningen ................ 8
III Fosfor- og kalciumomsatningen .............. 10
Diskussion . ...t 12
Resumé ...... ... .. ... .. i 15
English summary .......... ... ... . . o i, 16
Litteratur ......... ... . .. . i .. 19
Hovedtabeller .......... ... ... .. ... i, 20
Tidligere udsendte beretninger fra forsggslaboratoricts
dyrefysiologiske afdeling ...... e 27



Problemstilling.

Af forsggene med kunstigt ernerede pattegrise, der er publiceret i for-
spgslaboratoriets 311. beretning, Ludvigsen og Thorbek (1959), fremgar,
at det uden vanskeligheder var muligt at gennemfgre balanceforsgg til
bestemmelse af kvaistofomsatningen hos grise fra en alder af 25 dage.
En naturlig fglge af disse resultater métte vere at undersgge de tekniske
muligheder for at gennemfgre kontinuerlige balanceforsgg med kunstigt
ernzrede pattegrise sa hurtigt som muligt efter fgdslen, idet stofskifteproces-
sernes forlgb i pattegrisenes tidligste vakstperiode endnu er ret ukendte.
Forsggene i denne beretning omfatter kvalstofomsatningen fra 5. til 35.
dag pa to forskellige fodernormer, og i det ene forsgg desuden fosfor- og
kalciumomsaztningen indenfor samme tidsinterval.

Metodik.

Forsggsdyr.
Der er udfgrt 2 forsgg benzvnt K. 4 og K.5 omfattende 8 grise af dansk
landrace. Forsggsdyrenes fordeling, kgn, alder og afstamning fremgér af tabel 1.

Tabel 1. Forsggsdyrenes data.

(Data on Experimental Animals).

Forsog Gris nr. Fadt Afstamning

or. g ¢ ' 2
K. 4 27 '32-34-36 12/11 55 Jimx 8, Myggegérd
K.5 25-27 26-28 13/2 356 Jim x 11, Myggegard
Exp. Pig no. Born Genetics
no.
Forsggsteknik.

Efter at have fiet colostrum i 2 dage er grisene overfert til et pd laboratoriet
bygget opsamlingsbur, som vist pd billedet side 4.




Fotografi af opsamlingsburet,
(Photo of the collecting cage).

Opsamlingsburet er 200 cm langt, 80 cm bredt og 50 cm hgjt, delt i fire
sektioner, hver beregnet til en gris op til ca. 12 kg. Skillerum og ydervagge
bestar foroven af tridvaev, medens de nederste 20 cm er af gennemsigtigt akryl,
som sikrer en fuldstendig separation af ggdning og urin fra de enkelte sektioner.
Bunden i hver sektion bestdr af tridvev med en maskevidde pd 1 X 1 cm.
Denne maskevidde viste sig imidlertid at vaere uhensigtsmeessig for grisene me-
dens de var helt smi. I de fgrste 10 dage af forsgget indlagdes derfor yderligere
et mere finmasket net ovenpd den vidmaskede bund. Tridvev og ramme er over-
trukket med plastic for at sikre et hurtigt og fuldstzndigt nedlgb af urinen i
den underliggende akryl tragt og derfra ned i en opsamlingsflaske med saltsyre.
I spidsen af tragten er der anbragt et tetvaevet net for at undgé tilblanding af
gpdning til urinen. For at forhindre mulig indtgrring af urinen pé tragtens sider
skylles denne hyppigt ved hjelp af en sprgjteflaske med destilleret vand. Hver
sektion er foroven lukket af en ramme med tradvev, og som vist pd billedet er
der ovenover buret anbragt en varmelampe. Temperaturen under liggepladsen
holdes i begyndelsen af forsgget pd ca. 25 © aftagende til 20°.

For at undgd iblanding af foder til ggdning og urin er forsggsdyrene i hele
forsggstiden fodret udenfor buret med anvendelse af et specielt fodringstrug
som beskrevet i 311. beretning. Grisene er fodret 6 gange dagligt med 3 timers
mellemrum fra kl. 6 til kl. 21. Teknikken med at fodre grisene udenfor opsam-
lingsburet er gennemfg@riig, da grisene ikke ggder eller urinerer under selve
foderoptagelsen,

I hele forsggsperioden har grisene varet anbragt i opsamlingsburet, og den
udskilte ggdnings- og urinma&ngde er bestemt for hvert dggn. I K. 4 er kvelstof-,
fosfor- og kalciumomsatningen bestemt pd grundlag af middelverdierne fra 3
dggns opsamling, hvorimod der i K.5 er foretaget dggnbestemmelser af kvel-
stofomsetningen.




Analyser af foder, ggdning og urin er udfgrt efter laboratoriets szdvanlige
analyseforskrifter, idet det bgr fremheaves, at samtlige analyser pd ggdning er
foretaget i den friske ggdning.

Forsggsfoder.

Som basalfoder er anvendt en kommerciel somalkserstatning udrgrt i sgd-
malk. Angiende sammensatningen af somelkserstatningen henvises til 311. be-
retning. Til dette basalfoder er der givet tilskud af kasein samt natriumfosfat og
kridt. Motiveringen for at forgge mineralstoftilfgrslen ligger i resultaterne fra

Tabel 2. Foderplan,
(Feeding—plan).

K.4 og K5
Alder Somslkserstatning, g Sgdmeelk, g Kasein, g -~
dage Naz; HPO,, CaCOas,
K.4 K.5 K.4 K.5 K.4 K.5 g g
2 24 12 240 240 5,0 6 4,2 1,3

27 16 270 270 56 9 4,9 1,8
4 30 20 300 300 6,2 12 6,0 2,2
5 33 24 330 330 7,0 15 6,8 2,4
6 36 28 360 360 7,8 18 7,7 2,6
7 42 32 420 420 8,6 21 8,6 2,8
8 48 36 480 480 9,6 24 9,3 3,0
9 54 40 540 540 10,8 27 10,0 3,2

10 60 44 600 600 12,0 30 10,7 3,4
11 66 48 660 660 13,2 33 11,4 3,6
12 72 52 720 720 14,4 36 12,1 3,7
13 78 56 780 780 15,6 39 12,8 3,8
14 84 60 840 840 16,8 42 13,5 3,9
15 90 64 900 900 18,0 45 14,0 4,0
16 96 68 960 960 19,2 48 14,5 4,1
17 102 72 1020 1020 20,4 51 15,0 42
18 108 76 1080 1080 21,6 54 15,5 4,3
19 114 80 1140 1140 22.8 57 16,0 4.4
20 120 84 1200 1200 240 60 16,5 4,5
21 126 88 1260 1260 25,2 63 17,0 4,6
22 132 92 1320 1320 26,4 66 17,5 4,7
23 138 926 1380 1380 27,6 69 18,0 4,8
24 144 100 1440 1440 28,8 72 18,5 49
25 150 104 1500 1500 30,0 75 19,0 5,0
26 153 1530 1560 31,2 19,5 5,1
27 156 1560 1620 32,4 20,0 52
28 159 1590 1680 33,6 20,5 53
29 162 1620 1740 34,8 21,0 5,4
30 165 1650 1800 36,0 21,5 55
31 168 1680 1860 37,2 22,0 5,6
32 171 1710 1920 384 22,5 5,7
33 174 1740 1980 39,6 23,0 5,8
34 177 1770 2040 40,8 23,5 59
35 180 1800 2100 42,0 24,0 6,0
Days of ‘Sowmilk- Whole

age substitute milk Casein NazHPO, CaCOs;
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et tidligere forsgg, der tyder pd, at mineralstofindholdet i somelkserstatningen
var for lavt. De daglige rationer sivel af basalfoder som kasein og mineralstoffer
er vist i tabel 2. Udover de i den kommercielle somlkserstatning angivne vita-
minmangder har forsggsdyrene fiet et dagligt tilskud pi 2000 enheder A-vitamin
og 500 enheder Ds-vitamin.

%

A o K.
|3
08¢ Fe.(fu) K4 s
—~ o7}  ~Tm= Protein g:
S K519 g
8 o6} K4 Y140 &
3 ~
E 05t 120
S
,gi 04} {700 2.
gi 3
° 03t 0 &
v <
w 02+ 160 \2-
0, I’ I’ 40 ;’
AT '::" a

I A A A - 'y 'l 20

0 5 10 15 20 25 30 35dage
Alder (Age of days )

Fig. 1. Daglig tilfgrsel af foderenheder og protein.
(Daily amount of f.u. and protein).

Energi- og proteintilfgrsel.

Den beregnede energitilfgrsel til de to hold er vist i figur 1. Det fremgir
heraf, at energitilfgrslen fra 5. til 25. dag er samme retlinede funktion for begge
hold. Oprindelig var det meningen, at denne intention skulle vazre fortsat gen-
nem hele forsgget, men p& grund af en forsggsteknisk fejl har K. 4 fra 25. dag
fiet tilfgrt lidt mindre energi end K. 5. Den samlede energitilfgrsel er beregnet
til at vare 0,15 f.e. pd 5. dag stigende til 0,79 f.e. for K. 4 og 0,89 f.e. for K. 5
pa 35. dag.

Proteintilfgrsien er for K. 4 beregnet til 180 g r3protein pr. f.e. i hele for-
sggsperioden, mens proteintilfgrslen i K.5 er beregnet til 210 g pr. f.e. indtil
25. dag, hvorefier den er reduceret til 180 g raprotein, hvilket vil sige pd samme
niveau som K.4. Som fplge af den fgromtalte forspgsfejl er den absolutte
meangde protein fra 25. dag ikke helt ens for de to hold, hvilket ses af figur 1.




Forsggets forlgh.

I dette forspg var der i lighed med forsggene i 311. beretning lidt vanske-
ligheder med at f3 grisene til at ®de deres afmailte rationer de fgrste dage i
burene, men fra 3.-4. dag optog de uden besveer deres foder. Forsgget er for-
Igbet uden komplikationer, og det bgr szrlig fremhaeves, at der ikke er fore-
kommet forstyrrelser i mave-tarmfunktionen.

Resultater.
L. Tilvaekst og foderforbrug.

Af hovedtabellerne side 26 ses de enkelte dyrs legemsvagt igennem
forsggstiden, og det fremgir heraf, at variationen indenfor holdene er
ringe. De gennemsnitlige vaegtkurver for de to hold er vist i figur 2, det

kg
2

10r C/.O/

A/
S/
2 of 4
g S/
v [ ]
£ 4 L/
ke /"
oo
o 00—~

0 ' 10 20 30 40 dage
Alder (Age of days )

Fig. 2. Vegtkurver. (Weight curves).
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ses, at de to vaegtkurver har samme forlgb, men blot er noget niveaufor-
skudt.

Tabel 3. Tilvekst og foderforbrug fra 5. til 28. dag.
(Guain in Weight and the Feed Consumption from 5th to 28th Days of Age).

Gns. vest ke Gns. del. tilv. Foderforbrug, 1.e.
Forsgg nr. 5. dag 28, dag -4 ialt pr. kg tilv.
K. 4 2,16 8,60 280 9,6 1,49
K.5 1,60 7,92 275 9,7 1,53
Feed consumption, f.u.
Exp. no. Average weight Weight pain
per day, g total per kg live

weight gain

Den gennemsnitlige daglige tilvaekst samt foderforbruget indtil 4 ugers
alderen er vist i tabel 3. Tilvaeksten har varet praktisk taget den samme for
de to hold, henholdsvis 280 og 275 g i gennemsnit pr. dag. Det samlede
foderforbrug fra 5. til 28. dag var 9,6 og 9,7 f.e., og foderforbruget pr. kg
tilveekst er beregnet til 1,49 f.e. for K.4 og 1,53 f.e. for K.5.

I1. Kvzistofomsztningen.

Som nazvnt under metodikken er der i K.4. udfgrt 3-dggns balancer
og i K.5 dggnbalancer. Samtlige forsggsdata fremgar af hovedtabellerne
side 20-25. Beregningerne er foretaget med en tidsmessig forskydning pi eet
dggn mellem de i foderet optagne og de i gédning og urin udskilte mengder.

% X
98¢ X “"~x--_.._x__ Somamik
= ~wx (Gilte og Rachau)
[ ]
*—o— * Ne_ o O
94} o__O_o><

/o\o_o e e K5

T/

46t

Total N forddjet (digested)

5 8 11 14 17 20 23 26 29 32 35dage
Alder (Age of days)
. 3. Fordgjelighed af det tilfgrte kvelstof. (Digestibility of nitrogen).

Fi

o3
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Fordgjeligheden af det tilfgrte kvelstof er vist grafisk i figur 3. For
at lette sammenligningen er observationerne for K.5 omregnet til 3-dggns-
perioder. Til sammenligning er indtegnet en kurve over fordgjeligheden af
somalk beregnet pa grundlag af Giitte og Rachaw’s (1956) forsgg.

Af figuren fremgér, at fordgjeligheden af det tilfgrte kveelstof gennem-
giende ligger omkring 96 % for K.5 dog med en faldende tendens i sidste
del af forsgget. I de tyske undersggelser fandtes fordgjeligheden af kvelstof
i somzlk at vare ca. 98 %. K.4 har i begyndelsen en lavere og ret varie-
rende fordgjelighed, men indstiller sig derefter pa et niveau omkring 93 %
fordgjelighed.

De gennemsnitlige fordgjelseskvotienter og dertil hgrende middelfejl for
de enkelte 3-dggns perioder for K.4 og K.5 samt en signifikansberegning
over forskellen i fordgjelseskvotienterne for de to hold er vist i tabel 4.

Tabel 4. »Forddjelighed« af kvalstoffet.
(Apparent Digestibility of Nitrogen).

Alder K.4 K.§ Differens. K.5—K. 4
dage A Mf (X) o, M (X) D P (/o)
5- 8 90,9 1,1 96,1 0,4 52 0,2-1,0
8-11 86,5 1,5 95,8 0,3 9,3 < 0,1
11-14 91,2 0,8 95,3 0,4 4.1 0,2-1,0
14-17 93,1 0,7 95,7 0,4 2,6 1,0-2,0
17-20 92,4 0,8 96,1 0,4 3,7 0,2-1,0
20-23 92,4 0,9 95,7 1,0 3,3 1,0-2,0
23-26 93,6 1,0 96,4 0,4 2,8 2,0-5,0
26-29 93,7 0,3 94,9 0,4 1,2 1,0-2,0
29-32 93,7 1,0 94,8 0,5 1,1 > 10
32-35 95,3 0,2 93,1 0,5 =+ 2,1 0,2-1,0

Samtlige dggnobservationer for K.5 vedrgrende kvalstofudskillelsen i
ge¢dning og urin samt den beregnede kvalstofaflejring er vist i figur 4.
Det er bemarkelsesverdigt, at indtil 14. dag er de ‘daglige svingninger i
kvzlstofudskillelsen i ggdning og urin meget sméa, hvilket giver sig udtryk i,
at den beregnede kvalstofaflejring far et jevnt stigende forlgb med ringe
variation mellem de enkelte dyr. Efter 14 dage @ndres billedet, idet den
daglige kvelstofudskillelse nu er underkastet store svingninger med deraf
fglgende store udsving i den beregnede dagllge kvalstofaflejring for de
enkelte dyr.

I figur 5 er vist de gennemsmthge resultater for kvzelstofomsaetnmgen
for de to hold, hvor X.5 er omregnet til 3-dggnsperioder. Det er karakteri-
stisk, at den store kvelstoftilfgrsel til K.5 pa 210 g réprotein pr. f.e. indtil
25. dag har medfgrt en sterkt stigende kvalstofudskillelse i urinen i forhold
til K.4 med den lavere kvzlstoftilfgrsel pd 180 g raprotein pr. f.e. Fra
25. dag smnkedes kvelstoftilfgrslen til K.5 til samme niveau som for K.4,
‘og denne ndring medfgrte et gjeblikkeligt fald i kvalstofudskillelsen for
K.5, sdledes at de to kurver nu er sammenfaldende.
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Fig. 4. Daglig kvelstofudskillelse i ggdning og urin samt den beregnede
kvelstofaflejring for K. 5.
(Daily excretion of nitrogen in faeces and urine and the computed
nitrogen retention in K.5).

Kurverne for de beregnede kvelstofaflejringer er stigende fra 3 g ved
S. dag til 14 g ved 35. dag. Kurven for K.5 ligger indtil 25. dag pa et noget
hgjere niveau end K.4, og den fundne forskel er signifikant (P <1 %) i
forspgsperiode 11, IT og IV. Forskellen i kvalstofaflejringen er aftagende,
og med samme kvelstoftilfgrsel findes samme kvalstofaflejring for de to
hold.

Det er bemearkelsesvardigt, at den pludselige @ndring i kvelstoftilfgrs-
len til K.5 pa den 25, dag ikke i naevnevaerdig grad har pavirket kvalstof-
aflejringen, men kun fremkaldt et fald i urin-kvalstoffet.

HL Fosfor- og kalciumomsatningen.
Enkeltobservationer for fosfor-og kalciumomszatningen i forsgg K.4 ses
i hovedtabellerne side 20-21.
I figur 6 er der givet en grafisk fremstilling af fosfor- og kalciumaflej-
ringen. Kurverne er baseret pd middeltallene fra de fire forsggsdyr, da en
beregning viser en moderat spredning af observationerne omkring de en-
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Fig. 5. Kvelstofudskillelsen i ggdning og urin samt den beregnede kveelstof-

aflejring for K. 4 og K.5. K. 5 omregnet til 3-dggns perioder.

(Excretion of nitrogen in faeces and urine and the computed nitrogen

retention in K. 4 and K. 5. K. 5 calculated in periods of days).
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kelte middeltal, Det er karakteristisk for begge kurver, at aflejringen er ret
steerkt stigende til omkring 20. dag, hvor der indtrzder en begyndende
affladning af retentionskurven. Savel fosfor- som kalciumaflejringen er af
samme stgrrelsesorden pi ca. 0,7 g daglig i den fgrste periode fra 5. til 8.
dag. Igennem forsggsperioden stiger kalciumaflejringen steerkest og ender
pa ca. 4,4 g daglig ved en alder p3 35 dage, medens fosforaflejringen pa
samme alderstrin er ca, 3,0 g daglig.

Forholdet mellem kalcium og fosfor i det tilfgrte foder var i hele for-
spgstiden ca. 1,1. En beregning af udnytningen af det tilfgrte fosfor viser,
at dyrene fra begyndelsen til slutningen af forsgget havde en pafaldende
konstant udnytning pd 50-55 % af det tilfgrte fosfor, medens den procen-
tiske udnyttelse af det tilfgrte kalcium var stigende fra ca. 45 % i den
forste periode til 70 % ved 3 ugers alderen, hvorefter udnytningen syntes
at indstille sig pa dette niveau.

Diskussion.

Forsggene viser, at det er teknisk muligt med den anvendte forsggs-
teknik at gennemf@re kontinuerlige balanceforsgg med pattegrise, sd snart
de optager den fulde fodermangde, hvilket i dette forsgg indtraf 3.—4. dag,
saledes at selve balanceforsggene kunne begynde pé 5. dag.

Tilvaekst og foderforbrug.

Et udtryk for at forsgget er forlgbet komplikationsfrit, og at den an-
vendte forsggsteknik ikke har influeret pd dyrenes velbefindende, ses bl.a.
af vaekstkurvernes jevne forlgb og af den ringe individuelle variation.

Den gennemsnitlige daglige tilveekst inden for de fgrste 4 uger var
for K.4 og K.5 henholdsvis 280 g og 275 g, medens det beregnede foder-
forbrug inden for samme tidsinterval var 1,49 og 1,53 f.e. pr. kg tilvaekst.
Det bgr bemarkes, at der ikke synes at vare nogen veasentlig forskel i
tilvekst og foderforbrug imellem de to hold, som kan henfgres til forskellen
i den tilfgrte proteinmeengde pa henholdsvis 180 og 210 g protein pr. f.e.

Sammenlignes disse beregninger med resultaterne fra tidligere forsdg
(311. beretning), hvor den stgrste tilvakst var 254 g og foderforbruget 1,69
f.e.,, vil man se, at tilveksten har vezret stgrre og foderforbruget lavere
i nerverende forsgg. Forklaringen pa dette forhold ligger formentlig deri,
at dyrene i de tidligere forsgg har giet sammen og haft stgrre bevegelses-
frihed i de fgrste 4 uger, medens dyrene i K.4 og K.5 har varet i balance-
bure med staerkt begrenset mulighed for at tumle rundt.

Kvzlstofomsastningen.
Ved gennemfgrelse af balanceforsgg med pattegrise rejser det spgrgs-

mail sig, hvilken lengde opsamlingsperioderne bgr have, for at man kan
fa et indtryk af for eks. kvalstofomsatningens forlgb. I K.4 er sivel kval-
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stof, fosfor som kalciumomsaztningen beregnet pd grundlag af middel-
tallene for kontinuerlige 3-dggns opsamlingsperioder, og det fremgar af
resultaterne, at der opnas et jevnt kurveforlgb med forholdsvis ringe
variation mellem de enkelte dyr. I K.5, hvor der kun er foretaget malinger
af kvalstofomsaztningen, er forsgget gennemfgrt med kontinuerlige dggn-
balancer, (fig. 4). Denne forsggsteknik gav den ret interessante oplysning, at
den daglige kvalstofudskillelse indtil omkring 14. dag forlgber séledes,
at den beregnede retention er jevnt stigende. Efter dette tidspunkt er sving-
ningerne i den daglige kvalstofudskillelse, fgrst og fremmest i urinen, ganske
betydelige med deraf fglgende svingninger i den beregnede daglige kvel-
stofaflejring. Omregnes derimod de daglige observationer til middeltal af
3-dggns perioder fis ogsid efter 14. dag en kurve med et jevnt forlgb,
svarende til K.4. Forklaringen pa disse svingninger i kvalstofudskillelsen
ligger antagelig i, at grisene, medens de er helt sma, udskiller deres ggd-
ning og urin szrdeles hyppigt, men i smi mangder, saledes at den fejl, der
altid opstar ved en tidsbestemt afskering af forsggstiden, i disse forsgg
ki. 9, er af underordnet betydning. Efterhanden som grisene bliver aldre,
udtpmmes g@dning og urin med stgrre mellemrum og i stgrre mengder,
hvilket medfgrer at afskaringsfejlen bliver stgrre. I de fglgende dage kom-
penseres for denne fejl, hvilket giver sig udtryk i, at en beregning over
3-dggns perioder medfgrer et jevnt kurveforlgh. En vurdering af disse
resultater ma blive, at 3—4 dggns balanceperioder synes at vere et passende
tidsinterval for kontinuerlige balanceforsgg med grise i denne aldersklasse.

Fordgijeligheden af det tilfgrte kvalstof var i gennemsnit 91,4 ¢, for
K.4 og 95,8 % for K.5 indtil 25. dag og de fundne differencer var signifi-
kante i de enkelte perioder (tabel 4). Efter 25. dag, hvor grisene fik samme
foder, nermede fordgjelseskvotienterne for de to hold sig hinanden,

Den observerede forskel indtil 25. dag i fordgjeligheden af den sam-
lede proteintilfgrsel mé i det vesentlige tilskrives forskellen i den tilfgrte
kaseinmangde. Kaseinets proteinmangde udgjorde 24 % af den samlede
proteintilfgrsel for K.4’s og 45 % for K.5’s vedkommende, og med kasei-
nets stgrre fordgjelighed har det forggede tilskud varet i stand til at have
fordgjelseskvotienterne for den samlede proteintilfgrsel.

Vi har ikke i dette forsgg kunnet bekrafte Lloyd, Crampton og MacKay
(1957), der pé grundlag af balanceforsgg med kunstigt ernzerede grise i 3
og 7 ugers alderen, drager den slutning, at fordgjelseskvotienterne for
kvzistoffet er lavere i de f@rste leveuger, hvilket henfgres til en lavere
aktivitet af de proteolytiske enzymer.

Kvazlstofomsatningen hos naturligt ernzrede pattegrise er bl.a. under-
spgt af Wohlbier (1928), Lachmann (1942), Giitte og Rachau (1956) og
Lenkeit og Freese (1958). I tabel 5 er foretaget en sammenstilling af resul-
taterne fra de navnte arbejder. Til trods for at forsggene er udfgrt under
varierende betingelser og med forskellig fors@gsteknik, er det pafaldende,
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at forspgene gennemgéiende viser en kvalstofaflejring hos naturligt erne-
rede pattegrise pd omkring 4-6 g kvalstof daglig, og at denne aflejring
holdes ret konstant gennem de fgrste 5 leveuger. Ved maximal melke-
optagelse, hvor grisene har diet 2 sg@er, ndede den daglige aflejring dog op
pa 7-9 g kveelstof, Lenkeit og Freese (1958).

gy

Tabel 5. Kvalstofaflejring, g pr. dag, hos naturligt ernzrede pattegrise.
(Nitrogen retention, gr per day, in natural reared baby pigs).

Leveuge (Weeks)

. 1 2 3 4 5
Wohlbier (1928) .......... . 1.5 5,7 3,7 3,2
Lachmann (1942) %) ........ 5,8 4,4 4,2 3,2 2,7
Giitte, Rachau (1956) ...... 4,8 4,6 4,7 5,3 52
Lenkeit, Freese (1958) min. .. 5,2 4,9 5,1 5,9

- - max. .. 7,3 9,1 8,8 7,1

*) Tilskudsfoder fra 12. dag (Supplement from 12th days of age).

Foretages en sammenligning af kvzlstofaflejringen hos de naturligt
ernerede pattegrise og de kunstigt ernerede grise, ses det ret interessante
forhold, at kvzlstofaflejringen hos de sidstnavnte er sterkt og jevnt sti-
gende fra 3 g ved 5. dag til 14 g ved 35. dag (fig. 5). At kvaelstofaflejringen
hos kunstigt ernzrede grise kan nd et sidant niveau synes ogsd at fremgd
af de undersggelser, der er foretaget af Reber, Whitehair og MacVicar
(1953) hvor kvalstofaflejringen niede 15,7 g fra 24. til 36. dag i forsggene
med den stgrste tilvakst. Lignende resultater er fundet af Lenkeit og Freese,
der observerede en kvalstofaflejring pad 12,7 g daglig fra 26. til 30. dag i
forsggene med den stgrste kvalstoftilfgrsel, hvilket svarer til det niveau, vi
har fundet for nevnte tidsinterval.

Af vore undersggelser fremgar det, at en for¢gelse i kvelstoftilfgrslen
fra 180 g protein pr. f.e. for K.4 til 210 g for K.5 indtil 25. dag medfgrte
en lidt hgjere kvalstofaflejring for dette hold, men samtidig indtraf der en
sterk forggelse af kvalstofudskillelsen i urinen. Fra 25. dag, hvor K.5 fik
samme kvealstoftilfgrsel som K.4~ faldt kvalstofudskillelsen i urinen gje-
blikkelig, uden at kvelstofaflejringen pavirkedes.

Sammenholdes kvealstofaflejringen med kvalstoftilfgrslen til naturligt
henholdsvis kunstigt ernzrede grise, viser undersggelserne, at de naturligt
ernzrede pattegrise har fiet en ret konstant kvalstoftilfgrsel pa 5 til 8 g
daglig, undtagen i det af Lenkeit og Freese (1958) refererede forsgg, hvor
grisene diede hos to sger og derved niede op pa en gnstl. daglig tilfgrsel
af ca. 11 g kvalstof, hvilket som navnt gav den hgjeste kvalstofaflejring.

I forsggene med kunstigt ernzrede grise har kvelstoftilfgrslen veret
betydelig hgjere. Reber, Whitehair og MacVicar (1953) har anvendt foder-
blandinger med stigende proteinindhold, op til 41 %. I vore undersggelser
har indholdet varet henholdsvis ca. 35 % og 40 % protein for K.4 og K.5
indtil 25. dag.
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De navnte resultater synes at vise en ret ngje sammenhazng mellem
kvelstofaflejringen og den tilfgrte kvelstofmangde savel hos naturligt som
kunstigt ernzrede grise. Det bemerkelsesveerdige forhold, at naturligt er-
nerede pattegrise har en konstant og ret lav kvalstofaflejring i de fgrste
leveuger, henger dbenbart sammen med den konstant lave kvalstoftilfgrsel
gennem somalken, men pa den anden side synes smagrise pa dette alders-
trin at vere i stand til at udnytte og aflejre betydelig stgrre proteinmaengder,
safremt dette tilbydes dem.

Fosfor- og kalciumomsztningen.

Fosfor- og kalciumaflejringen viser samme billede som kvelstofaflej-
ringen med et jevnt stigende forlgb igennem forsggsperioden. Pa det givne
foder har dyrene i 1. forsggsperiode aflejret 0,7 g fosfor og kalcium, me-
dens aflejringen i sidste periode ved 35. dag 14 omkring 4,5 g Ca 0g 3,0 g
fosfor pr. dag. Udnyttelsen af det tilfgrte fosfor 14 ret konstant pa 50-55 %
i hele forsggstiden, medens udnyttelsen af det tilfgrte kalcium var stigende
fra 45 % til 70 % ved 3 ugers alderen, hvorefter det 14 ret konstant pd
dette niveau. Lenkeit og Freese (1958) fandt i deres forsgg med kunstigt
ernerede grise, hvor de tilfgrte samme kalcium, men en lavere fosfor-
mangde end i vore forsgg, en hgjere aflejring sivel af kalcium som fosfor,
hvilket medfgrte en udnyttelse pa henholdsvis ca. 80 9 for kalciums ved-
kommende og 75-80 9% for fosforets vedkommende. Lenkeit og Freese har
saledes observeret en betydelig hgjere udnyttelseskvotient, iser for fosforets
vedkommende, hvilket formentlig mé skyldes forskelle i de anvendte so-
malkserstatninger.

Resumé.

Der gives en beskrivelse af et balancebur beregnet til kvantitative stof-
skiftemalinger hos kunstigt ernaerede pattegrise fra en alder af 2 dage og
indtil en vaegt af 10-12 kg. Den anvendte forsggsteknik har gjort det
muligt uden vanskeligheder at bestemme kvelstof-, fosfor- og kalcium-
oms®tningen fra 5. til 35, dag. Forsggsperiodernes langde diskuteres.

Der er anvendt et forsggsfoder med henholdsvis 180 og 210 g protein
pr. f.e. og de fundne kvalstofaflejringer er sammenlignet med de i littera-
turen beskrevne kvelstofaflejringer hos naturligt og kunstigt ernerede grise.

Fosfor--og kalciumomsatningen er bestemt inden for samme tidsrum,
og de absolutte vaerdier samt udnytningsgraden diskuteres.
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Studies on Growth and Nutrition of Piglets.

1I.

Growﬁ, Feed Consumption and the Metabolism of Nitrogen, Calcium and
Phosphorus from 5th to 35th Days of Age in Artificially Reared Piglets.

Methodics.

In earlier investigations, Ludvigsen and Thorbek (1959), the nitrogen
metabolism from the 26th to the 64th day has been studied in artificially
reared baby pigs. The present study aims at determining the nitrogen,
calcium, and phosphorus metabolism in artificially reared baby pigs from
the 5th to the 35th day.

A balance cage, 200 cm long, 80 cm wide, and 50 cm high, was built
and aivided into four sections (photo, page 4). The two experime:ﬁ_‘ts made,
marked K.4 and K.5, comprised totally eight pigs. The data of the experi-
mental animals are shown in table 1. A commercial sow-milk substitute
with an additional supplement of casein was used in such a way that K.4
was given 180 g of protein per f.u. and K.5 210 g, corresponding to 35
and 40 per cent protein. The feeding plan and the daily quantities used
are shown in table 2 and fig. 1.

Results,

All single observations will appear from the main tables (page 20-26).
The average weight curves of the two experimental groups are shown in
fig. 2. Within the first four weeks the average daily weight gain for K.4 and
K.5 was 280 and 275 g respectively (table 3) while the calculated amount
of feed used within the same time interval was 1.49 and 1.53 f.u. per kg
of weight increase. There does not seem to be any essential difference
in weight gain and feed consumption between the two groups that can be
referred to the difference in the quantity of protein given, viz. 180 and
210 g protein per f.u.

Compared to the results from earlier investigations Ludvigsen and Thor-
bek (1959), these calculations will show that the weight gain has been
higher and the feed consumption lower in the present investigations. This
is probably accounted for by the fact that the animals which were kept
together in the same sty in the earlier investigation had greater freedom
of movement for the first four weeks, whereas the animals in K.4 and
K.5 have been kept in balance cages affording only narrowly limited possi-
bilities of frisking about.

The results of the nitrogen metabolism are shown in fig. 3, 4, and 5.
When balance experiments are to be made, the investigator is faced with the
problem of deciding how long the collecting periods should be in order
to give him an idea of e.g. the nitrogen metabolism. In K.4 the calculation
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of the metabolism of nitrogen, phosphorus, and calcium was based on the
mean values af continuous three-day collecting periods, and it appears
from the results that an evenly sloped curve is obtained with comparatively
slight variations between the individual animals.

In K.5, in which only the nitrogen metabolism was measured, the inve-
stigations were carried out with continuous 24-hour periods, and the results
are shown in fig. 4. This experimental technique revealed the rather inter-
esting fact that the daily nitrogen excretion until the 14th day developed in
such a way that the rentention calculated shows an even curve for the indivi-
dual animals. After that time the fluctuations in the daily nitrogen ex-
cretion, primarily in the urine, are quite considerable with ensuing fluc-
tuations in the calculated daily nitrogen retention. If, however, the daily
observations are converted into mean values of 72-hour periods, an evenly
rising curve (corresponding to the results from K.4) will appear also after
the 14th day. These fluctuations in the nitrogen excretion are probably ac-
counted for by the fact that while the pigs are very young they excrete
their faeces and urine very frequently, but in small quantities; thus the
error always arising when the experimental period is arbitrarily cut off at
a fixed time is of minor importance. As the pigs grow older, faeces and
urine are excreted at longer intervals and in greater quantities, which re-
sults in an increase of the error. This error is compensated for in the
following days, which finds expression in the fact that the calculation of
72-hour periods results in an even curve, An estimate of these results seems
to confirm the assumption that balance periods of 3—4 days must be quite
adequate for evaluating the development of the different metabolic pro-
cesses.

On an average, K.4 digested 91.4 per cent, and K.5 95.8 per cent, of
the nitrogen supplement until the 25th day, and the differences observed
were significant in the individual periods (table 4). After the 25th day,
when the pigs were given the same kind of feed, the quotients of digestibi-
lity of the two groups approached each other.

The observed difference in the digestibility of the total protein supplied
until the 25th day miist essentially be ascribed to the difference in the
quantities of casein given to the pigs. The protein content of the casein
amounted to 24 per cent of the quantity of protein given to K.4 and to
45 per cent of the total quantity of protein given to K.5, and, in view of
the greater digestibility of casein, the increased supply has been able to
augment the quotients of digestibility of the total quantity of protein given
to the pigs.

In this investigation we have been unable to corroborate Lloyd, Cramp-
ton, and MacKay (1957) who draw the conclusion, based on balance expe-
riments with 3 to 7 weeks old artificially reared pigs, that the quotients
of digestibility for nitrogen are lower the first weeks of life; this being
ascribed to the lower activity of the proteolytic enzymes.
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“The nitrogen metabolism in naturally reared pigs has been examined a.o.
by Wohlbier (1928), Lachmann (1942), Giitte and Rachau (1956), and Len-
keit and Freese (1958). In table 5 the results from the above-mentioned
works have been juxtaposed. In spite of the fact that the investigations
were carried out under varying conditions and with different experimental
techniques it is remarkable that the investigations usually show that the
nitrogen retention in naturally reared pigs is about 5 g daily, and that
this retention is kept at about the same level during the first five weeks.
In cases of optimal milk consumption where the pigs have sucked two
sows, Lenkeit and Freese (1958), the daily retention, however, reached
an average level of 8 g nitrogen.

The nitrogen retention in artificially reared baby pigs, as compared
to naturally reared pigs, reveals the rather interesting fact that the nitrogen
retention traces a sharply and evenly rising curve from 3 g on the 5th day
to 14 g on the 35th day (fig. 5). That the nitrogen retention in artificially
reared pigs can reach such a level seems to appear from the investigations
made by Reber, Whitehair and MacVicar (1953), showing that the nitrogen
retention attains 15.7 g from the 24th to the 36th day in the experiments
in which the greatest weight gain has been reached. Similar results have
also been obtained by Lenkeit and Freese, observing a nitrogen retention
of 12.7 g daily from the 26th day to the 30th day in the experiments where
the pigs were given the maximum quantity of nitrogen, which is in ac-
cordance with the level we have found for the time interval mentioned.

From our investigations it will appear that an increase of nitrogen
from 180 g protein per f.u. for K.4 to 210 g for K.5 up to the 25th day
resulted in a slightly higher nitrogen retention for the K.4 group. At the
same time the excretion of nitrogen in the urine increased considerably.

If the nitrogen retained is compared with the nitrogen given to natur-
ally and artificially reared pigs respectively, the investigations show that
the naturally reared pigs have been given a fairly constant quantity of
nitrogen — 5 to 8 g daily — except in the experiment recorded by Lenkeil
and Freese (1958), in which the pigs sucking two sows were given an aver-
age quantity of 11.3 g nitrogen which, as mentioned, resulted in a higher
nitrogen retention. In the investigations on artificially reared pigs the nitro-
gen supplement has . been considerably greater. Reber, Whitehair and
MacVicar (1953) used feed mixtures with increasing protein content up
to 41 per cent. In our investigations the content has been about 35 and
40 per cent of protein for K.4 and K.5 until the 25th day. These results
apparently indicate that relations between nitrogen supplement and nitrogen
retention show a certain interrelationship both in naturally and artificially
reared pigs. The remarkable fact that naturally reared pigs evidently have
a constant and rather low nitrogen retention during the first weeks of life
is attributable to the constant low nitrogen supply through the sow-milk,
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but on the other hand baby pigs of that age seem to be able to utilise and
retain considerably greater quantities of protein when available.

The phosphorus and calcium retentions (fig. 6) show the same graphical
picture as the nitrogen retention, increasing constantly throughout the ex-
perimental period. From the feed given to the animals during the first
experimental period they have retained 0.7 g of phosphorus and calcium,
while the retention on the 35th day has been about 4.5 g of calcium and
3.0 g of phosphorus per day. The utilization of the phosphorus supplied
has been fairly constant, 50 to 55 per cent, during the whole experiment,
while the calcium supplied has given a utilization increasing from 45 to
70 per cent at the age of three weeks, after which it has stayed almost
constant at this level.

A higher utilization, viz. 80 per cent for calcium and 75 to 80 per
cent for phosphorus, has been found by Lenkeit and Freese (1958) in their
experiments with artificially reared pigs, which were given the same quan-
tity of calcium, but a smaller quantity of phosphorus. Thus Lenkeit and
Freese have observed a considerably higher utilization figure, especially
for phosphorus, which is probably due to the differences in the sow-milk
substitutes used.
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Hovedtabel I, Balanceforsgg fra 5.-35. dag. Forsgg K. 4. Gns. pr. dag.
(Balance-experiments from 5th to 35th days of age. Exp. no. K. 4).
Average per day.

Terstof, g Total N, g P, g Ca g

Alder, Vagt,

dage kg Foder Ggdning Foder Ggdning Urin Aflejret Foder Gedning Urin  Afleiret Foder Ggdning Urin Aflejret
Gris mr. 27 &

5-8 2,43 854 7.5 4,17 046 0,92 2,79 1,31 0,24 0,18 0,90 1,66 0,94 0,01 0,70

8-11 2,92 122,8 14,3 572 0,87 097 3,88 1,85 0,49 0,42 0,94 2,22 1,14 0,01 1,07
11-14 366 1672 149 785 088 1,09 58 242 044 068 1,30 284 122 001 1,60
14-17 4,46 211,5 148 10,52 0,87 1,11 8,53 2,95 0,46 1,03 1,45 3,34 1,55 0,03 1,76
17-20 5,33 2473 154 12,97 1,01 1,62 10,34 3,49 0,45 1,27 1,78 3,93 1,48 0,06 2,39
20-23 6,40 2893 133 1526 0,88 2,01 12,37 4,00 0,43 1,18 2,40 4,46 1,12 0,08 3,25
23-26 7,78 3429 179 17,52 1,15 3,38 12,99 4,49 0,62 1,27 2,60 4,92 1,32 0,09 3,50
26-29 8,90 380,0 18,0 19,51 1,i8 4,33 14,00 4,94 0,81 1,42 2,71 5,37 1,45 0,07 3.85
29-32 9,90 4039 21,7 20,74 1,20 546 14,08 5,14 0,90 1,57 2,68 567 1,82 @06 3,78
32-35 11,18 428,1 18,8 22,13 0,94 691 14,27 5,47 0,83 1,77 2,87 6,00 1,77 0,09 4,14
Gris or, 32 Q

5-8 2,16 854 1,7 4,17 0,39 1,44 2,35 1,31 0,27 0,49 0,55 1,66 1,06 0,01 0,59

8-11 2,63 1228 13,5 572 061 1,15 3,93 1,85 0,45 0,55 0,84 2,22 1,22 0,02 0,98
11-14 3,30 1672 124 785 062 1,33 5,91 2,42 0,37 0,61 1,44 . 2,84 1,06 0,02 1,76
14-17 4,11 211,53 127 10,52 0,63 226 7,63 2,95 0,50 0,96 1,49 3,34 1,29 0,02 2,02
17-20 4,95 2473 19,5 12,97 1,20 2,75 9,03 3,49 0,79 1,00 1,71 3,93 1,75 0,04 2,14
20-23 5,80 289,3 15,6 15,26 0,95 3,11 11,20 4,00 0,62 1,09 2,30 4,46 1,26 0,07 3,13
23-26 6,85 3429 178 17,52 1,07 421 12,25 4,49 0,65 1,42 2,42 4,92 1,48 0,09 3,35
26-29 7,95 380,0 18,1 19,51 1,13 549 12,89 4,94 0,71 1,44 2,79 5,37 1,43 0,09 3,85
29-32 8,85 4039 240 20,74 190 7,09 11,76 5,14 1,04 1,43 2,67 5,67 1,46 0,22 3,99
32-35 9,75 428,1 17,3 22,13 1,04 8,30 12,78 5,47 0,74 1,91 2,83 6,00 1,39 0,16 4,44

Dry matter, g Total N, g P.g ) Ca, g

Age of Weight

days kg Feed Faeces Feed Faeces ' Urine Retained Feed Faeces Urine Retained Feed

Faeces

Urine

Retained
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Alder,

Vegt,

dage kg
Gris or. 34 Q
5-8 2,39
8-11 2,90
11-14 3,60
14-17 4,38
1720 5,33
20-23 6,40
23-26 7.53
26-29 8,50
29-32 9,50
32-35 10,75
Gris or. 36 Q
5-8 2,14
8-11 2,59
11-14 3,32
14-17 4,15
17-20 5,05
20-23 6,10
23-26 7,25
26-29 8,40
29-32 9,60
32-35 10,88
Age of Weight
days kg

Terstof, g Total N, g P, g Ca, g
Foder Ggdning Foder Ggdning Urin Aflejret Foder Ggdning Urin  Aflejret Foder Ggdning Urin Aflejret
85,4 5,8 4,17 0,306 045 3,43 1,31 0,17 0,22 0,92 1,66 0,85 0,01 0,79
122,8 164 572 0,84 091 3,96 1,85 0,57 0,33 0,94 2,22 1,27 0,02 0,93
1672 13,1 785 064 147 574 242 041 0,69 131 284 121 003 1,27
211,5 11,2 10,52 0,58 1,49 8,45 2,95 0,39 0,98 1,58 3,34 1,33 0,05 1,96
247,3 13,2 1297 0,71 1,98 10,28 3,49 0,46 1,52 1,84 3,93 1,37 0,05 2,51
2893 23,1 15,26 1,39 3,18 10,68 4,00 0,84 0,90 2,26 4,46 1,59 0,11 2,76
3429 13,2 17,52 0,71 4,10 12,71 4,49 0,44 1,43 2,61 4,92 1,02 0,11 3,79
380,0 21,0 19,51 1,32 581 12,38 4,94 0,91 1,49 2,54 5,37 1,61 0,13 3,63
403,9 18,0 20,74 1,12 5,37 14,26 5,14 0,79 1,41 2,95 5.67 1,37 0,15 4,15
428.1 20,2 22,13 1,15 6,44 14,54 5,47 0,98 1,63 2,87 6,00 1,66 0,11 4,22
854 115 4,17 0,66 1,57 1,94 1,31 0,47 0,36 0,48 1,66 1,15 0,03 0,48
1228 20,7 572 1,05 1,53 3,14 1,85 0,79 0,45 0,61 2,22 1,60 0,02 0,61
167,2 11,9 7,85 0,64 1,50 5,71 2,42 0,40 0,81 1,21 2,84 1,05 0,04 1,75
211,5 14,0 10,52 0,84 1,59 8,09 2,95 0,46 1,08 1,42 3,34 1,58 0,03 1,73
247,3 15,1 12,97 1,05 1,82 10,10 3,49 0,45 1,07 1,97 3,93 1,22 0,06 2,65
2893 19,1 1526 140 299 10,87 4,00 0,62 1,16 2,22 4,46 0,99 0,09 3,38
3429 223 17,52 1,53 3,87 12,12 4,49 0,66 1,37 2,46 4,92 1,55 0,11 3,26
380,0 20,6 19,51 1,30 542 12,79 494 077 1,55 2,62 537 141 020 3,75
4039 16,6 20,74 1,01 595 13,79 5,14 0,64 1,53 2,98 5,67 1,25 0,18 4,24
4281 16,2 22,13 1,06 6,17 1490 547 0,67 1,44 3,35 6,00 1,27 0,10 4,63
Dry matter, g Total N, g P, g Ca, g
Feed Faeces Feed Faeces Urine Retained Feed Faeces Urine Retained Feed Faeces Urine Retained

It



Balanceforsgg fra 5.-35. dag. Forsdgg K. 5.
(Balance experiments from 5th to 35th days of age. Exp. no. K. 5).

Gris or. 253
Total N, g
Alder Veegt
dage kg Foder Gegdning Urin . Fordgjet"” Aflejret
5 4,94 0,25 1,65 4,69 3,04
6 . 5,73 0,23 1,62 5,50 3,88
7 1,60 6,68 0,27 1,41 6,41 5,00
5-8 5,78 0,25 1,56 5,53 3,97
8 7,57 0,32 1,66 7,25 5,59
9 8,53 0,44 1,68 8,08 6,41
10 2,12 9,38 0,45 1,90 8,93 7,03
8-11 8,49 0,40 1,75 8,09 6,34
11 9,91 0,55 2,29 9,37 7,07
12 10,87 0,65 2,89 10,22 7,33
13 2,80 11,62 0,63 3,12 10,99 7,87
11-14 i 10,80 0,61 2,77 10,19 7,42
14 12,49 0,63 3,00 11,86 8,86
15 13,31 0,60 4,23 12,68 8,48
16 3,66 14,40 0,62 4,24 13,78 9,54
14-17 13,40 0,62 3,82 12,78 8,96
17 15,27 0,79 4,66 14,49 9,82
18 16,35 0,55 5,23 15,82 10,57
19 4,63 17,33 0,39 5,01 16,94 11,93
17-20 16,32 0,58 4,97 15,74 10,77
20 18,27 0,92 6,41 17,35 10,94
21 18,97 0,86 6,20 18,10 11,91
22 5,79 19,91 0,92 7,39 18,99 11,60
20-23 19,05 0,90 6,67 18,15 11,48
23 20,81 0,86 8,34 19,95 11,61
24 21,65 0,88 7,75 20,77 13,02
25 6,94 22,64 0,78 9,21 21,86 12,65
23-26 21,70 0,84 8,43 20,86 12,43
26 19,00 0,71 5,81 18,29 12,48
27 19,55 1,23 5,64 18,32 12,68
28 8,40 20,13 0,67 5,28 19,46 14,18
26-29 19,56 0,87 5,58 18,69 13,11
29 20,87 1,10 5,09 19,77 14,68
30 21,46 1,55 5,78 19,92 14,13
31 9,54 22,14 - 1,68 6,58 20,46 13,88
29-32 21,49 1,44 5,82 20,05 14,23
32 - 22,71 1,81 6,37 20,86 14,53
33 23,56 1,08 7,36 22,48 15,12
34 10,20 24,05 1,28 8,88 22,77 13,89
32-35 23,44 1,39 7,54 22,05 14,51
. Total N, g
Days of Weight,

Age kg Feed Faeces Urine ,Digested” Retained




Balanceforsgg fra 5.-35. dag. Forsgg K. 5,
(Balance experiments from 5th to 35th days of age. Exp. no. K. 5).

Gris nr,-26 Q
Total N, g
Alder Vegt . — - -
dage kg Foder Ggdning Urin ,,Fordgjet’ Aflejret
5 4,94 0,14 1,63 4,80 3,17
6 5,73 . 0,16 2,01 5,57 3,56
7 1,97 6,68 0,18 2,16 6,50 4,34 -
5-8 ) 5,78 0,16 1,93 5,62 3,69
8 7,57 0,26 1,92 7,31 5,39
9 8,53 0,22 2,26 8,31 6,05
10 2,44 9,38 0,43 2,32 8,94 6,63
g11 8,49 0,30 2,17 8,19 6,03
11 9,91 0,51 2,54 9,40 6,86
12 10,87 0,41 3,09 10,46 7,37
13 3,17 11,62 0,56 3,14 11,06 7,92
11-14 10,80 0,49 2,92 10,31 7,38
14 12,49 0,55 2,41 11,94 9,53
15 13,31 0,47 3,07 12,84 9,77
16 4,01 14,40 0,51 3,63 13,89 10,26
14-17 13,40 0,51 3,04 12,89 9,85
17 15,27 0,63 448 14,64 10,16
18 16,35 0,66 3,53 15,69 12,16
19 5,05 17,33 0,62 4,14 16,71 12,57
17-20 16,32 0,63 4,05 15,69 11,63
20 18,27 0,76 5,15 17,51 12,36
21 18,97 0,88 5,40 18,09 12,69
22 6,14 19,91 0,65 6,98 19,23 12,28
20-23 19,05 0,76 5,84 18,29 12,44
23 20,81 0,74 7,44 20,07 12,63
24 21,65 0,72 8,30 20,93 12,63
25 7,21 22,64 0,79 7,23 21,85 14,62
23-26 21,70 0,75 7,66 20,95 13,29
26 19,00 - 1,26 5,75 17,73 11,99
27 19,55 0,67 6,11 18,94 12,77
28 8,35 20,13 0,93 6,13 19,20 13,07
26-29 19,56 0,95 6,00 18,61 12,61
29 20,87 0,92 5,89 19,91 14,06
30 21,46 1,38 7,20 20,10 12,88
31 9,45 22,14 0,59 6,29 21,55 15,26
29-32 21,49 10,96 6,46 20,53 14,07
32 22,71 2,51 6,58 20,20 13,62
33 23,56 1,82 6,44 21,74 15,30
34 10,70 24,05 1,57 9,79 22,48 12,69
32-35 23,44 1,97 7,60 21,47 13,87
Total N, g
Days of Weight, —
Age kg Feed Faeces Urine ,, Digested” Retained




Balanceforsgg fra 5.-35. dag. Forsgg K. 5,
(Balance experiments from 5th to 35th days of age. Exp. no. K. 5).

Gris nr. 27 &
Total N, g
Alder Vgt
dage kg Foder Gadning Urin ., Fordgjet” Aflejret
5 4,94 0,21 2,43 4,73 2,30
6 5,73 0,29 2,58 5,44 2,86
7 1,64 6,68 0,24 2,23 6,44 4,21
5-8 5,78 0,25 2,41 5,53 3,12
8 1,57 0,33 2,18 7,24 5,06
9 8,53 0,37 2,39 8,16 5,77
10 2,06 9,38 0,29 2,22 9,09 6,87
8-11 8,49 0,33 2,26 8,16 5,89
11 9,91 0,33 2,70 9,58 6,88
12 10,87 0,36 3,34 10,51 7,17
13 2,62 11,62 1,06 2,55 10,57 8,01
11—1_'4 10,80 0,58 2,86 10,22 7,35
14 12,49 0,52 3,16 11,96 8,81
15 13,31 0,87 3,67 12,44 8,77
16 3,51 14,40 0,71 4,80 13,69 8,89
14-17 13,40 0,70 3,88 12,70 8,82
17 15,27 0,96 5,64 14,31 8,67
18 16,35 0,62 6,56 15,73 9,17
19 4,38 17,33 0,80 7,70 16,53 8,83
17-20 16,32 0,79 6,63 15,53 8,89
20 18,27 0,79 6,41 17,48 11,07
21 18,97 0,92 7,02 18,05 11,03
22 5.41 19,91 0,63 8,72 19,28 10,56
20-23 19,05 0,78 7,38 18,27 10,89
23 20,81 1,04 8,90 19,77 10,87
24 21,65 1,01 10,20 20,62 10,44
25 6,44 22,64 0,75 11,30 21,89 10,59
23-26 21,70 0,93 10,13 20,77 10,63
26 19,00 1,18 8,57 17,82 9,25
27 19,55 1,32 7,05 18,22 11,18
28 7,57 20,13 1,20 8,55 18,87 10,38
26-29 19,56 1,23 8,06 18,33 10,27
29 20,87 0,78 7,79 20,09 12,30
30 21,46 0,82 9,39 20,65 11,25
31 8,79 22,14 1,87 8,45 20,27 11,82
29-32 21,49 1,16 8,54 20,33 11,79
32 22,71 1,81 8,05 20,90 12,85
33 23,56 1,46 7,99 22,10 14,11
34 10,30 24,05 1,41 10,68 22,62 11,96
32-35 23,44 1,56 8,91 21,88 12,97
Total N, g
Days of Weight
Age kg Feed Faeces Urine .Digested’” Retained




Balanceforsgg fra 5.-35. dag. Forsgg K. 5.
(Balance experiments from 5th to 35th days of age. Exp. no. K. 5).

Gris or, 28 @
Total N, g
Alder Veegt
dage kg Foder Ggdning Urin ,, Fordgjet” Aflejret
5 494 0,17 1,98 4,77 2,79
6 5,73 0,29 1,69 5,44 3,75
7 1,47 6,68 0,32 1,58 6,36 4,78
5-8 5,78 0,26 1,75 5,52 3,77
8 7,57 0,37 1,60 7,20 5,60
9 8,53 0,43 1,96 8,09 6,14
10 1,84 9,38 0,36 1,93 9,02 7,09
8-11 8,49 0,39 1,83 8,10 6,28
11 9,91 0,40 2,52 9,51 6,99
12 10,87 0,35 3,19 10,52 7,33
13 2,35 11,62 0,38 3,39 11,23 7,85
11-14 10,80 0,38 3,03 10,42 7,39
14 12,49 0,52 3,02 11,95 8,95
15 13,31 0,55 3,67 12,76 9,09
16 3,13 14,40 0,39 3,76 14,01 10,25
14-17 13,40 0,49 3,48 12,91 9,43
17 15,27 0,58 3,71 14,69 10,98
18 16,35 0,72 3,97 15,61 11,66
19 4,03 17,33 0,20 3,13 17,13 14,00
17-20 16,32 0,50 3,60 15,82 12,21
20 18,27 0,59 5,60 17,68 12,08
21 18,97 1,05 6,20 17,92 11,72
22 5,09 19,91 0,79 6,88 19,12 12,24
20-23 19,05 0,81 6,23 18,24 12,01
23 20,81 0,45 6,56 20,36 13,80
24 21,65 0,51 8,05 21,14 13,09
25 6,15 22,64 0,73 7,90 21,91 14,01
2326 21,70 0,56 7,51 21,14 13,63
26 19,00 0,11 5,44 18,89 13,45
27 19,55 1,54 4,36 18,01 13,65
28 7,36 20,13 1,17 4,01 18,93 14,85
26-29 19,56 0,97 4,60 18,59 13,98
29 20,87 0,87 3,73 20,00 16,27
30 21,46 1,20 4,83 20,26 15,43
31 8,56 22,14 0,80 6,02 21,34 15,32
29-32 21,49 0,96 ’ 4,86 20,53 15,67
32 22,71 1,74 6,96 20,96 14,01
33 23,56 1,45 6,19 22,11 15,92
34 9,90 24,05 1,29 8,72 22,76 14,04
32-35 23,44 1,49 7,29 21,95 14,66
Total N, g
Days of Weight,
Age kg Feed Faeces Urine ., Digested’” Retained



Hovedtabel II. Forsggsdyrenes legemsvaegt, kg.
(Live Weight of Experi

‘ 26.: B

mental Animals, kg).

Alder Hold K. 4
dage or. 27 32 34 36 Gennemsnit
2 2,32 2,09 2,13 2,18 2,18
5 0 232 2,03 2,23 2,05 2,16
8 - 2,54 - 2,28 2,55 2,23 2,40
11 3,30 2,98 3,25 2,94 3,12
14 © 4,02 3,62 3,95 3,69 3,82
17 4,90 4,60 4,80 4,60 4,73
20 - 575 5,30 5,85 5,50 5,60
23 7,05 6,30 6,95 6,70 6,75
26 8,50 7,40 8,10 7,80 7,95
29 9,30 8,50 8,90 9,00 8,93
32 10,50 9,20 10,10 - 10,20 10,00
35 11,85 10,30 11,40 11,55 11,28
Alder Hold K. 5
dage ‘nr. 25 26 27 28 Gennéemisnit
2 1,45 1,88 1,64 1,46 1,61
4 1,47 1,86 1,56 1,41 1,58
7 1,60 1,97 1,64 1,47 1,67
0 2,12 244 0 72,06 1,84 2,12
13 2,80 3,17 2,62 2,35 2,74
16 3,66 4,01 3,51 3,13° 3,58°
19 4,63 505 4,38 4,03 4,52
22 5,79 - 6,14 5,41 5,09 5,61
25 6,94 7,21 6,44 6,15 6,69
28 8,40 8,35 - 1,57 7,36 7,92
31 9,54 9,45 8,79 8,56 9,09
34 10,20 10,70 10,30 9,90 ' 10,28
Age of
days Average




1899,
1917.

1923.
1929.
1933.
1935.
1935.

1936.
1936.
1938,

1939

1940,
1941,

1943.

1945,

1945.

1946.

1947.
1948.

1949.

1949.

1950.
1952.

1954.
1955.
1955.
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Tidligere udsendte beretninger fra forsggslaboratoriets

44.
94,

111.
131.
151.
162.
163.

170.
171.
180.
184.
193.
196.

204.

215.

218.

225.

228.
234.

240.

243,

252,
258.

272.
278.
279.

ber.

dyrefysiologiske afdeling.

Fedtdannelse i Organismen ved intensiv Fedtfodring. (50 dre).
Respirationsapparatet, dets Betydning og Anvendelse ved ratio-
nelle Forsgg over Hornkvagets Ma®lkeydelser. (1 kr.).

Om Neringsverdien af Roer og Byg til Fedning og om Na-
ringsstofforholdets Betydning for Fodermidlernes Naringsvardi.
(Udsolgt).

Om Grundtrzkkene i Malkekvegets Erneringslere. (1,50 kr.).
Undersggelser over Vaksten hos Svin. I. Kalk- og Fosforsyre-
omsaztningen hos voksende Svin. (2,50 kr.).

Undersggelser over Vaksten hos Svin. II. Energiomsa&tningen
hos Svin. (Udsolgt).

Undersggelser over Vaksten hos Svin. III. Fortsatte Undersggel-
ser over Kalk- og Fosforsyreoms®tningen hos unge, voksende
Svin. (1 kr.).

Vedligeholdsstofskiftet hos voksende Svin. Bestemmelse af Fosfat
i Blodserum. (1 kr.).

Undersggelser vedrgrende Naringsverdibestemmelse i tgrret Lu-
cerne. (1 kr.).

Experimentelle Undersggelser vedrgrende Svinets Avitaminose-A.
(2 kr.).

Carotinbestemmelse ved Hjalp af Pulfrich-Fotometer. (50 gre).
Experimentel Rakitis hos Svin. Fytin og Fytase. (2 kr.).
Nearingsvardien i A. L V.-Lucerne. (50 gre).

. Om Sulfidionens Virkning over Resorptionen af Calcium og Fos-

for hos voksende Svin. — Naringsverdibestemmelse af Roetop-
ensilage. (1 kr.).

Organiske Oxysyrers Virkning paa Resorptionen af Kalcium og
Fosfat i Tarmen. Kvantitativ Bestemmelse i Proteinstoffer, Po-
lypeptider og Aminosyrer i Fodermidler. (1,50 kr.).
Karotinindholdet i Graesmarksplanter og andre Foderplanter.
Hastigheden hvormed Foderets ufordgjelige Rester passerer For-
dgjelseskanalen hos Svin. Karotinets Resorption hos Svin. Mzl-
kens Indhold af A-vitamin og Karotin. (1,50 kr.).

Resorptionens Stgrrelse ved experimentelt fremkaldt Achylia
gastrica. (2,00 kr.).

Resorptionen af Kalcium og Fosforsyre. (1 kr.).

Om Proteinstoffernes Indflydelse paa Nyrefunktionen hos Hund.
(Udsolgt).

I. Undersggelser over jodkaseinets virkning p4 melkesekretionen
og stofskiftet hos kger. II. Undersggelser over fraktioneret jod-
kaseins og kgnshormoners indflydelse p8 malkekirtlens funktion
hos geder. (2 kr.).

Undersggelser over B-vitaminernes betydning for svin. I, Mangel
pra alle B-vitaminer. II. Mangel pd pantotensyre. III. Mangel pa
pyrodoxin. (3 kr.).

Undersggelser over B-vitaminernes betydning for svin (fortsat).
IV. Tiaminmangel og tiaminbehov. (2 kr.).

Undersggelser over B-vitaminernes betydning for svin (fortsat). V.
Svinenes behov af pyridoxin (Bg) for maximal vakst- og foder-
udnyttelse. (3 kr.).

Undersggelser over den sikaldte »muskeldegeneration« hos svin I.
(4,50 kr.).

Undersggelser over den sikaldte »muskeldegeneration« hos svin
1. (3 kr.).

Undersggelser over den sikaldte »muskeldegeneration« hos svin
IIT. (3 kr.).




1955.
1955.
1955.
1957.
1959.

1960.
1960.

282.
283.
284,
299.
311.

319.
320.
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Den kvantitative vakstmalings metodik. (4 kr.).

Virkningen af aureomycin pé stofskiftet hos svin og stofskiftet
hos galte og sogrise. Varmeproduktionen hos svin pd forskellige
alderstrin med serlig henblik pa staldventilation. (3 kr.).
Undersggelser over den sikaldte »muskeldegeneration« hos svin
1V, (3,50 kr.).

Proteinbehov og proteinsyntese ved fosterdannelse hos drgv-
tyggere. (8,00 kr.).

Studier over pattegrises vekst og ernaring. (2,00 kr.).
Undersggelser over nysesyge og dens arsager. (3,00 kr.).

Studier over pattegrises vakst og ern®ring. (2,50 kr.).






