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Forord.

De fgrste famlende forsgg p& gennemfgrelse af afkomsundersggelser
med svin i drene 1899-1905 blev udfert i serier rundt om pé forskellige girde
under hgjst varierende fodrings- og staldforhold. Det viste sig herunder
gnskeligt, at undersggelserne kunne gennemfgres kontinuerligt og under
mere ensartede forhold, hvilket fgrte til oprettelsen af de sikaldte faste svine-
forsggsstationer, hvoraf »Elsesminde« som den fgrste blev taget i brug i
1907.

I de fgigende ar blev det mere og mere kiart, at dersom de indvundne
resultater skulle have virkelig betydning som grundlag for udvalg af avlsdyr,
var det ngdvendigt, at alle indsendte hold, s& vidt det overhovedet var prak-
tisk gennemfgrligt, blev behandlet ens. For at sikre en ensartet fodring pa
alle stationerne og pa forskellige arstider, blev foderet standardiseret til at
bestd af skummetmalk og byg med tilskud af mineralstoffer og tran. Ad-
skilligt vanskeligere var det, trods forskellige forbedringer og ombygnin-
ger, at fremskaffe ensartede staldforhold p& de 5 privatejede ejendomme,
pa hvilke forsggene gennemfgrtes.

Efter forslag fra forsggsradene vedtog De samvirkende danske Andels-
slagterier derfor at bekoste opf@relsen af 3 fuldstendig ens beliggende og
ens byggede forsggsstationer, der indrettedes til individuel fodring. De nye
forsggsstationer blev taget i brug 1950, og der foreligger nu et meget bety-
deligt materiale, der skulle ggre det muligt ved sammenligning med resul-
taterne fra de gamle forsggsstationer at gennemfgre beregninger til belys-
ning af, om de nye forsggsstationer har forgget resultaternes sikkerhed — og
derved deres vaerdi ved udvalget af avlsdyr.

Denne beretnings f@rste afsnit er et led i disse undersggelser og omfatter
fglgende egenskaber: grisenes daglige tilvaekst, rygflesktykkelse og krop-
leengde.

Som nzvnt fodres — af forsggstekniske grunde — samtlige grise pa de
faste forsggsstationer med skummetmaelk og byg tilsat mineralstoffer og
vitaminer. En sddan fodring anvendes kun sjeldent i den almindelige svine-
produktion. Det er derfor af den stgrste betydning at f& undersggt, om de
ved afkomsundersggelserne indhgstede resultater ogsa har gyldighed, dersom
avlsdyrenes afkom fodres pd en anden made. Spgrgsmélet, der er behandlet
i beretningens andet afsnit, drejer sig generelt om, hvorvidt der er samhgrig-
hed mellem genotypernes reaktion overfor forskellige ydre kar, eller om der
finder en vekselvirkning sted mellem arv og milieu.
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I. Sammenligning mellem holdfodring og individuel
fodring af forsegssvin.

De undersggte egenskaber og materialets omfang.

Blandt de mange egenskaber, der bestemmes ved de danske afkoms-
undersggelser med svin, der gennemfgres pi de faste svineforsggsstationer,
valgtes til undersggelsen: 1. Den gennemsnitlige daglige tilvekst i VaakstQ '
perioden 20 kg til 90 kg levendevagt, der er den af de tre valgte egenskaber, -
som pavirkes mest af ydre kar. 2. Rygfleskets tykkelse som en egenskab, ‘de_r'
i nogen grad er pavirkelig af ydre kir gennem korrelation med foderfor-
bruget, den daglige tilvaekst og staldklimaet. 3. Kroplengden, der ikke skulle
veere pavirkelig af andre fejl end malefejl pé slagteriet. ‘

For at ligestille de to forsggsobjekter, gruppefodring contra individud'
fodring, mest muligt, burde de holdfodrede og de individuelt fodrede grise
parvis vere afkom af orner, der tilfeeldigt var valgt fra samme population
og parret tilfeldigt med denne populations sger, saledes at slegtskabet mel-
lem sger, der var parret med en orne, var lig nul eller meget ringe. Dette
var af forstaelige grunde uigennemfgrligt, og som holdfodret materiale valg-
tes derfor det sidste normale, d.v.s. fuldt afsluttede forsggsar pa de 5
»gamle« forsggsstationer (Clausen, 1950), hvor de fra avlscentrene stam-:
mende forsggshold blev fodret fra felles trug i grupper a 4 kuldsgskende
i samme sti. Dette materiale er sammenlignet med den fgrste 4-ars forsggs-
periode pé de 3 nye forsggsstationer, hvor grisene holdes og fodres indivi-
duelt med een gris i hver sti (Clausen og Negrtoft Thomsen, 1953, 1954,
1955 og 1956). Ingen @ndring i fodernormen er foretaget ved overgangen
fra de gamle til de nye svineforsggsstationer.

Da der for mange gkonomisk vigtige egenskaber hos bacongrisen findes
en reel forskel mellem galte og sogrise, er disse i beregningerne behandlet hver
for sig. Tabel 1 viser forsggsmaterialets omfang for de holdfodrede grises
vedkommende og omfatter alle dyr af begge kgn, der pd normal méade .
afsluttede kontrolperioden 20-90 kg levendevagt. '

Tabel 1. Beregningsmaterialets omfang for holdfodrede grise af
Dansk Landrace

(38. beretning, 1948-49).
" Fra Fra

antal Efter antal Efter

Antal forsegs- antal Antal forsegs- antal

galte hold orner  sogrise hold orner
»Bregentved« . ..... .. 169 - 91 65 182 91 65
»Hgnge .. .......... 222 117 85 234 117 85
»Elsesminde« . ....... 183 99 70 203 100 71
»Over Lgjstrup« ... ... 332 181 139 367 182 140
»Skaruplund« . 350 181 133 349 181 133

Ialt ... .. 1256 669 492 1335 671 494




I Igbet af de fire f@rste beretningsér (1951-55) blev der pa de tre nye
stationer med individuel fodring gennemfgrt forsgg med ialt 13.647 grise
af Dansk Landrace fordelt med 4624 individer pa forsggsstationen »Sjzl-
land«, 4411 pé forsggsstationen »Fyn« og 4612 pa forsggsstationen »Jyl-
land«. Materialet underkastedes imidlertid fglgende begrznsninger: for det
forste blev alle hold, der ikke bestod af 2 galte og 2 sogrise, udeladt; endvidere
blev, for si vidt muligt kun at anvende forsggsresultater, der ikke var
pavirket af den i aviscentrene gennemfgrte selektion, kun de forsggshold
-medtaget, hvis fadre var yngre end 20 maneder ved forsggsholdenes fgdsel
og kun hold, der stammede fra mgdrenes fgrste 4 kuld. Materialet reduce-
" redes derved til at omfatte det i tabel 2 anfgrte antal og udgjorde 44 pct.
af de oprindelige 13.647 grise. En lignende begransning er ikke foretaget
for de holdfodrede grise, da dette materiale kun stammer fra et enkelt for-
SPgsAar.
Tabel 2. Beregningsmaterialets omfang for individuelt fodrede grise af

Dansk Landrace
(41., 42., 43. og 44. beretning).

F

Antal an{gl Efter

Antal Antal forsegs-  forsegs- antal

galte sogrise grise hold orner
1951-52 »Sjelland« ... ... 206 206 512 103 80
' »Fyne ... ..., 208 208 516 104 82
»Jylland« . ..... 202 202 404 101 83
1952-53 »Sjelland« ...... 240 240 480 120 94
. »Fyn« ... .... 258 258 516 129 91
sJyllande ... ... 284 284 568 142 109

1953-54 »Sjelland« ... ... 264 264 528 132 100
»Fyn« ... ..... 270 270 540 135 107
s>Jyllande ... ... 304 304 608 152 121
1954-55 »Sjelland« ... ... 268 268 536 . 134 111
»Fyn« ... ... ... 214 214 428 107 91
»Jyllande ... ... 280 2380 560 140 104
Talt ...... ... ... . ... 2 998. 2998 5996 1499 1173

Til beregning af den gennemsnitlige daglige tilvaekst for gruppefodrede
forsggshold lod man pa de fem gamle fors@ggsstationer holdene begynde
kontrolperioden pa det tidspunkt, hvor de 4 grises gennemsnitvagt var nar-
mest 20 kg og tillod derfor en ret betydelig variation med hensyn til grise-
nes begyndelsesvaegt indenfor forsggsholdet. For derfor at stille resultaterne
for de enkelte dyr, der var opfodrede i hold pa de gamle stationer, lig med
resultaterne fra de individuelt fodrede pa de nye forsggsstationer, blev vag-
ten ved forsggets begyndelse for hver enkelt gris korrigeret til 20 kg =
0,5 kg i henhold til deres tilvakst i pageldende vejeperiode. Det samme




Holdfodring

Daglig tilveekst, g .......
Rygfleskets tykkelse, cm . .
Kroplengde, cm ........

Individuel fodring

Daglig tilvakst, g ........
Rygfleskets tykkelse, cm . .
Kroplengde, cm ........

1) P £ 0.001

Tabel 3. De tre undersggte egenskabers gennemsnit og deres spredning.

1256 galte:
: Standard-
Gennemsnit afvigelse
685,2 =+ 1,61 57,1
3,52 = 0,0098 0,348
92,94 =+ 0.060 2,14
2998 galte:
Standard-
Gennemsnit afvigelse
668,1 =+ 0,587 32,1
3,47 = 0,0059 0,325
93,21 = (0,038 : 2,07

1335 sogrise:

Standard-

Gennemsnit afvigelse
670,4 = 1,49 54,6

3,24 = 0,0076 0,277
93,52 + 0,055 2,01

2998 sogrise:

. Standard-

Gennemsnit afvigelse
678,8 =+ 0,606 33,2

3,22 £ 0,0052 0,280
93,83 =+ 0,037 2,03

Forskel:
galte +
sogrise

+ 14,8 1)

+

0,281)
0,581)

Forskel:
galte +
sogrise

=107 1)

+

0,251)
0,621)




gennemfgrtes med vaegten ved forsggets slutning, sd den individuelle daglige
tilvaekst for savel de individuelt fodrede som de gruppefodrede grise gelder
fra 20 til 90 kg levendevaegt med en maksimal variationsbredde ved hen-
holdsvis forsggsperiodens (kontrolperiodens) begyndelse og slutning pad =
0,5 kg.

Malingerne af de to andre undersggte egenskaber, den gennemsnitlige
rygflesktykkelse og kroplengden, er udfgrt pa ngjagtig samme made for savel
de holdfodrede som de individuelt fodrede grise. Rygflaesktykkelsen er et
gennemsnit af 3 mal, hvoraf det ene er taget over boven, det andet mal midt
pa ryggen, medens det tredie er et gennemsnit af tre méal taget over lend-
kryds. Kroplengden er malt pad den liggende side fra skambenets forreste
kant til bunden af ringhvirvlens forreste ledflade. Tabel 3 viser de 3 under-
sggte egenskabers middeltal og spredning.

Som gennemsnit af galte og sogrise viser tabellen ingen forggelse af den
gennemsnitlige daglige tilveekst ved overgang fra holdfodring til individuel
fodring, men spredningen omkring middeltilvaeksten (standardafvigelsen) er
formindsket ganske betydeligt, idet den ved holdfodring var 57,1 g for
galtene og 54,6 g for sogrisene mod henholdsvis 32,1 og 33,2 g ved individuel
fodring.

Det er endvidere bemerkelsesverdigt, at sogrisene ved individuel fodring
er vokset hurtige end galtene, medens det modsatte har veeret tilfeldet ved
holdfodring. At sogrisene ved individuel fodring vokser ca. 9 g hurtigere
om dagen end galtene er statistisk hgjt sikret og konstateres &r efter &r.
Svarende hertil er foderforbruget pr. kg tilvakst ca. 0,07 f.e. lavere hos
sogrisene end hos galtene (Clausen og Ndrtoft Thomsen, 267., 273., 277. og
288. beretning fra forsggslaboratoriet).

Tabel 4 viser, at galtene pa samtlige 5 gamle forsggsstationer ved hold-
fodring er vokset hurtigere end sogrisene.

For rygfleskets tykkelse og kroplengden er forskellen mellem galte og
sogrise meget ner den samme, hvadenten dyrene har veret fodret i hold eller

Tabel 4. Stationsgennemsnittene for de fem gamle forsggsstationer og
arsgennemsnit for den daglige tilvaekst,

(38. beretning (1948-49).

K Galte: Sogrise:
Stationer Forskel
me . Standard- Standard- galte ~
holdfodring Gennnemsnit afvigelse Gennemsnit afvigelse sogrise
»Bregentved« ...... 6772 = 3.9 50,4 668,8 = 3,8 50,4 8,41)
»Hgnge . ........ 690,1 = 3,8 56,8 677,4 = 3,8 57,7 12,71)
»Elsesminde« ...... 698,9 = 4.8 64,9 671,6 = 4,1 58,7 27,4Y)
»Over Lgjstrup« .. 689,6 = 3,1 56,1 671,06 = 2,8 533 17,61)
»Skeruplund« .. 6747 x29 54,9 664,2 + 2.8 53,0 10,51)
. Stationsgns. 6852 = 1,6 57,1 6704 = 1,5 54,6 14,81)

1) P £ 0.001
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individuelt. Den siden 1951 opnaede yderligere reduktion af rykflaesktyk-
kelsen og forggelse af kroplengden for begge kgn skyldes neppe overgangen
til individuel fodring, men er et resultat af selektionsarbejdet i aviscentrene.
Beregningsmaterialet for de individuelt fodrede grise omfatter som nvnt
4 beretningsar, i lgbet af hvilke der har veret bevagelse i gennemsnittenes
stgrrelse for disse egenskaber. Det har derfor haft betydning at foretage den
tidligere omtalte begrensning af materialet.

Allerede i den fgrste beretning om sammenlignende forsgg med svin fra
statsanerkendte aviscentre (1910) konstateredes forskelle mellem galte og
sogrise af Dansk Landrace med hensyn til slagtekvalitet, idet sogrisene havde
tyndere rygflesk, bedre klassificering og en stgrre mangde eksportflask.
Det samme var tilfeldet for Yorkshireracens vedkommende.

Kgnsforskellen i den daglige tilvaekst vistes ikke i nevnte beretning, men
omtales fgrste gang i litteraturen af Michel og Grindley (1913), som ien
omfattende litteraturgennemgang af fodringsforsgg med husdyr fgr 1913
fastlog, at kastrerede handyr vokser hurtigere end hundyr, nar de gar i
grupper. I adskillige lande, der benytter afkomskontrol i deres svineavls-
arbejde, rapporteres om galtenes hurtigere vakst ved holdfodring; saledes
meddeles fra Sverige, »Svinstamkontrollen« (1957), at galtenes gennemsnit-
lige daglige tilvaekst i kontrolperioden 20-90 kg levendevagt er 23 g stgrre
end sogrisenes. Endvidere angives fra Norge, » Avkastningskontrol med svin
1955-56« (Brekke, 1956), at galtene nir en levendevegt af 90 kg 7 dage
tidligere end sogrisene.

Analysen og dens resultater.

For at vurdere variationsarsagerne indenfor totalvariationen for hver
fodringsmédes materiale, udfgrtes en hierarkisk variansanalyse, og pa grund
af de i materialet konstaterede reelle forskelle mellem galte og sogrise, og
for at undgd vekselvirkning mellem de to kgn indenfor forsggsholdene,
blev materialet for hvert kgn betragtet som kommende fra en serskilt
population, s& beregningerne udf@rtes for hvert kgn for sig. Tabellerne 5
og 6 viser variationsirsagernes middelkvadrater indenfor fodringsméde og
kgn.

Mange orner far forsggshold afprgvet i forskellige kvartaler, d. v. s. at
en ornes forsggshold i det pagzldende ir og pa den pagaldende station er
afsluttet i forskellige kvartaler. For at kunne inkludere alle forsggshold for
hver afprgvet orne indenfor et ar, ville det derfor have veret n¢dvehdigt
ved en kovariansanalyse at korrigere for kvartalsforskellen. For at simplifi-
cere analysen er derfor valgt den hierarkiske inddeling »orner inden for
kvartaler«. -Ornegrupperne varierer séiledes ikke omkring deres generelle
gennemsnit men omkring de respektive gennemsnit af kvartalsundergrup-
perne indenfor stationer og &r. Variationen mellem orner indenfor en bestemt
ars-stations-kvartals undergruppe vil mangle den variation, som ville op-



Tabel 5. Variansanalyse (angivet i middelkvadrater) for galte og sogrise pA de 5 gamle stationer.
(38. beretning, holdfodring).

Galte Soerise
Dag- . Dag- :
Fri- lig Ryg- Fri- lig Ryg-
heds-  til- fleskets Krop- heds- til- fleskets Krop-
grader vakst tykkelse lengde grader vakst tykkelse laengde
Mellem fem gamle forsggsstationer .... .. ....... 4 23880 1,7725 46,810 4 6621 0,5775 27,825
Mellem kvartaler indenfor forspgsstationerne ... ... 15 3267 0,4087 15,730 15 12825  0,1407 7,945
Mellem orner indenfor kvartalerne . ..... 472 3705 0,1411 6,026 474 2908 0,1074 5,634
Mellem forsggshold indenfor ornerne (= mellem sger . v
parret med samme orne) 177 2980 0,1037 4,812 177 2569 0,0706 4,315
Mellem kuldsgskende af samme kgn indenfor fors¢gs-
hold . 587 2856 00924 2,769 664 2896  0,0515 2,604
Totalvariation 1255 3265 0,1215 4,578 1334 2980 0,0765 4,043
Tabel 6. Variansanalyser (angivet i middelkvadrater) for galte og sogrise pa de 3 nye forsggsstationer.
(41., 42., 43. og 44. beretning, individuel fodring).
Galte Sogrise
Dag- Dag-
Fri- lig Ryeg- Fri- lig Rys-
heds-  til- fleskets Krop- heds- til- fleeskets  Krop-
grader vzkst  tykkelse lmngde grader vekst tykkelse lazngde
Mellem fire beretningsér . . . ... .. 3 24851 6,4633 64,973 3 35483  5,5933 42,790
Mellem tre nye forsggsstationer indenfor rene .. ... 8 21716 0,5388 52,136 8 26234 0,3875 56,525
Mellem kvartaler indenfor forsggsstationerne ... ... 36 5292 0,1647 8,446 36 6 045 0,1058 12,818
Mellem orner indenfor kvartalerne A 1125 1355 0,1464 57757 1125 1313 0,1032 5,385
Mellem forsggshold indenfor ornerne (= mellem sger o
parret med samme orne) 326 798  0,1028 3,836 326 956  0,0774 4,279
Mellem kuldsgskende af samme k¢gn indenfor fors¢gs— :
hold 1499 580 0,0587 2,797 1499 648 00,0497 2,582
Totalvariation 2997 1032 0,1054 4,283 2997 1099 0,0799 4,126

01
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trede, hvis disse orner hver iser i forskellige ar ville have haft forskellig
genetisk verdi, udtrykt ved deres afprgvede forsggshold. Skegnt dette:vil
veare tilfeldet til en vis grad, forsavidt udvalg blandt avisorner méa antagéé at
vare virksomt, menes det at vaere indenfor den tilladelige fejlgrense at an-
tage, at den arveligt betingede regression pa grund af forskydning i gen-
frekvensen indenfor et sa relativt kort tidsinterval som et ar har veret lille
i det undersggte materiale. Det vil naturligvis vare af betydelig praktisk
interesse at fA denne genetisk betingede regression belyst indenfor eliteavlen
med Dansk Landrace, og afdelingen har derfor planlagt en ret omfattenide
unders¢gelse bl. a. vedrgrende dette spgrgsmaél. Den hierarkiske inddeling af
ornérnes afprgvede forsggshold indenfor kvartaler er brugt bade for mate-
rialet af de holdfodrede grise og for materialet af de individuelt fodrede grise,
s& sammenligningsgrundlaget er ens. ;

Interessen samler sig om variationen mellem orner, variationen mellem
forsggshold indenfor orner (mellem forsggshold efter sger parret med samme
orne) og variationen mellem kuldsgskende indenfor forsggshold. Savel for
holdfodrede galte og sogrise (tabel 5) som for individuelt fodrede galte og
sogrise (tabel 6) fandtes reelle forskelle mellem ornegennemsnittene og mel-
lem forsggsholdsgennemsnittene for alle de tre her undersggte egenskaber
med undtagelse af forsggsholdsgennemsnittene for den daglige tilvaekst hos
de holdfodrede sogrise (tabel 5), hvis middelkvadrat er mindre end middel-
kvadratet »mellem grise indenfor forsggshold«. Dette bevirker en negativ
intraholdkorrelation for de holdfodrede sogrise (tabel 8), som senere om-
tales.

1 tabel 8 vises middelkvadrater og varianskomponenter til de for bereg-
ning af heritabiliteter (pct. additiv genvirkning) ngdvendige Variationsz‘iréager.
Varianskomponenterne er beregnet efter nedenstdende opstilling (tabel 7).

Tabel 7. Forventede middelkvadrater for holdfodrede grise og for
individuelt fodrede grise.

; 2 2 2
Mellem orner indenfor samme kvartal o7, + k; 02 + k, 0% .

Mellem forsggshold (sger) indenfor

samme orne g, + Xy 0%
Mellem kuldsgskende af samme kgn 61,2“ "
Hvor k-koefficienterne har verdierne: k1 ke
Individuelt fodrede galte og sogrise .......... 2,000 2,535
Holdfodrede galte ....... ............ ... 1 877 2,518

Holdfodrede sogrise ...................... 1,990 2,670

k, = antal grise af samme kgn pr. forsggshold.

k, = antal grise af samme kgn pr. afprgvet orne.




Tabel 8. Individuel fodring sammenlignet med holdfddring. Middelkvadrater og varianskomponenter for orner, for forsggshold

(sper) og for kuldsgskende af samme ken.

Middelkvadrater Var.ianskompc?nf:nter .
— Holdfodring  Individuel fodring
flc;lc?rlg;g Ix}gidvri&%el hl:)‘?g?ﬂgj;tf Numerisk  Pct. Numerisk Pct.
Daglig tilveekst: Galte
Mellem orner ............... . ..., 3705 1355 2,73:1 Gﬁme 288 9 220 24
Mellem forsggshold (sger) indenfor samme orne .. 2 980 798 3,73:1 0‘20 66 2 109 12
Mellem kuldsgskende af samme kgn ........... 2 856 580 492:1 Gizn 4. 2 856 89 580 64
Sogrise
Mellem orner ... ........ .. ... .......... 2908 1313 2,21:1 Ggme 127 5 140 15
Mellem forsggshold (sger) indenfor samme orne .. 2 569 956 2,69:1 Gﬁo -+ 165 =6 153 16
Mellem kuldsgskende af samme kgn ... ........ 2 896 648 447 :1 o‘izu " 2 896 101 648 69
Rygfleskets tykkelse: Galte
Mellem orner .............. . ... ... 0,1411 0,1464 0,96 : 1 Gime 0,01486 13 0,01721 18
Mellem forsggshold (sger) indenfor samme orne . 0,1037 0,1028 1,01:1 0‘50 0,00605 5 0,02206 22
Mellem kuldsgskende af samme kgn ... ....... .. 0,0924 0,0587 1,57:1 (rizn " 0,09237 82 0,05867 60
Sogrise
Mellemorner .............................. 0,1074 0,1032 1,04 : 1 o‘gmc 0,01381 18 0,01018 14
Mellem forsggshold (sger) indenfor samme orne . 0,0706 0,0774 091:1 a2 0,00958 13 0,01386 19

Mellem kuldsgskende af samme k¢gn

........... 0,0515 0,0497 1,04:1 o2

0,05151 69 0,04970 67

Cl



Tabel 8 (fortsat). Individuel fodring sammenlignet med holdfodring. Middelkvadrater og varianskomponenter for orner,

for forsggshold (sger) og for kulds¢ske)1de af samme kgn.

Kroplengde:

Mellem orner ........... ...

Mellem forsggshold (sger) indenfor samme orne

Mellem kuldsgskende af samme kgn .. ..........

Mellem orner ........... .. ...

Mellem forsggshold (sger) indenfor samme orne

Mellem kuldsgskende af samme kgn .. ..........

Mlddelkvadratgr
o odine Hodpne .
Galte
60263 57568 | 1,05:
48123 38362 | 1,25:
27689  2,7974  099:
Sogrise :
56342 53847 | 1,05:
43151 42792 1,01:
2,6037

2,5819 | 1,01:

Varianskomponenter
Holdfodring  Individuel fodring
Numerisk  Pct. Numerisk Pc
0,4821 11 0,7575 18
1,0887 25 0,5195 13
2,7689 64 2,7974 69
0,4940 12 0,4361 11
0,8600 22 0,8486 22
2,6037 66 2,5820 67

el
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Som allerede vist i tabel 3 er det mest slaende resultat af overgangen
fra holdfodring til individuel fodring reduktionen af den totale variation
omkring middeltallet for den daglige tilvakst, udtrykt i standardafvigelsen:

Galte: Soegrise:
Variations- Variations-
Standard-  koefficient, Standard-  koefficient,
) afvigelse pct. afvigelse pct.
Holdfodring .............. 57,1 8,3 54,6 8,1
Individuel fodring ........ 32,1 4.8 33,2 4,9

Hos galtene reduceredes standardafvigelsen 44 pct. og variationskoeffi-
cienten 42 pct., medens reduktionen hos sogrisene var lidt mindre, idet stan-
dardafvigelsen gik ned med 39 pct. eg variationskoefﬁciehten med 40 pct.
Denne forskel i reduktion hos galte og Sogrise skyldes vekselvirkningen mel-
lem fodringsméder og k¢n, idet de holdfodrede galte (som vist i tabel 3) i
gennemsnit vokser 15 gram hurtigere end holdfodrede sogrise; hvorimod
individuelt fodrede sogrise i gennemsnit vokser 11 gram hurtigere end inidvi-
duelt fodrede galte.

De tre typer middelkvadrater i tabel 8 blev for den daglige tilvaeksts ved-
kommende reduceret betydeligt for begge kgn ved overgang fra hold- til
individuel fodring, og det mest slédende resultat af undersggelsen er reduk-
tionen af middelkvadraterne for »mellem kuldsgskende af samme kgn« (eller
afkomsprgvernes forsggsfejl), der for begge kgn blev formindsket til nasten
en femtedel af den stgrrelse, der blev fundet ved holdfodring. Spredningen
mellem individuelt fodrede grise indenfor samme hold er af lignende stgrrel-
sesorden, som fundet af Kroes (1956). Det fundne resultat bekrafter formod-
ningen om en konkurrencevirkning ved holdfodring, saledes at de mere agres-
sive kuldsgskende nar at fortere en stgrre del af det til forsggsholdet udvejede
foder end der tilkommer dem, med det resultat at deres mere tilbageholdende
kuldkammerater selvsagt far tilsvarende mindre. En gris, der bade har anlag
for lavere tilvaekst en gruppens gennemsnit og er mindre agressiv, vil saledes
fa en endnu lavere tilvaeekst pd grund af dens kuldkammerats eller kuld-
kammeraters gradighed, hvilket igen vil resultere i dennes eller disses hgjere
tilvaekst. Endvidere er det en kendt sag, at der.er forskel i grisenes @devaner.
Nogle @der hurtigt, andre langsomt. Nogle bliver ved truget hele tiden og
2der uafbrudt, medens andre tager en mundfuld og fortezrer den langsomt,
idet de bevager hovedet op og ned. Ofte gar sddanne grise endda tilbage fra
truget og fortzerer den optagne mundfuld i et hjgrne af stien, for derefter
atter at begive sig hen til truget. Sddanne grise vil selvsagt vere handikappet
i konkurrencen om det tildelte foder. Ogsd den almindeligt observerede
erfaring, at en enlig tilbagebleven gris ofte taber adelysten, efter at dens
stikammerater har afsluttet forsgget og er slagtede, er her en faktor til
forstgrrelse af fejlvariansen.
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Disse forhold er mere udtalt hos galtene, idet nedgangen i middelkvadra-
tet »mellem kuldsgskende af samme kgn«, efter overgang til individuel
fodring, for dette kgns vedkommende var stgrre (forholdet holdfodring/indi-
duel fodring = 4,47 : 1). Nar galtene vokser hurtigst ved holdfodring pa
grund af konkurrenceeffekten, skulle i de fleste tilfxlde en sogris vere det
sidste dyr i stien, der nar slagtevaegten. At dette ogsa synes at vere tilfeldet
fremgar af en optzlling af materialet i 38. beretning, idet 63 pct. af de
enligt tilbagblevne grise var sogrise. Disse her skitserede fejlkilder elimine-
res, nar individuel fodring praktiseres.

For de to gvrige egenskabers vedkommende fandtes der kun en mearkbar
reduktion i rygflesktykkelsens »indenfor hold«-variation hos galte, hvor
individuelt fodrede kuldbrgdre opnaede en fejlvarians pa 0,0587, og de
holdfodrede kuldbrgdre en fejlvarians pa 0,0924 eller en reduktion i forhol-
det 1:1,57 (tabel 8). Denne reduktion er statistisk sikker (P £ 0,01). Fejl-
variansen for kuldsgstre var imidlertid indifferent overfor overgangen til
individuel fodring (1 : 1,04). Grunden til dette kan méske forklares ved,
at agressive galte @der fra deres mere sky kuldbrgdre og kuldsgstre i samme
sti og p4 denne made bliver federe, og ikke pad grund af arvelige forhold.
Variationen indenfor stier med holdfodring vil saledes gges for rygflesktyk-
kelsens vedkommende hos de holdfodrede galte, hvorimod denne konkur-
renceeffekt er elimineret, nar individuel fodring praktiseres.

Som ovenfor omtalt er konkurrenceeffekten for tilveksten stgrre hos
holdfodrede galte end hos holdfodrede sogrise. Galte er federe end sogrise,
fordi deres hormonproduktion er @ndret pa grund af kastration. Desuden
bevirker galtenes agressive natur formentlig, at de ader fra deres mere
frygtsomme kuldkammerater i samme sti og derfor vokser hurtigere og pro-
ducerer mere fedt. Konkurrencevirkningen kan derved optrade som fejlkilde
ved at pavirke en anden egenskabs middeltal og spredning, forstgrre for-
sggsfejlen i det ene kgn, galtene, og tilslgre den biologiske sammenheeng
mellem egenskaber.

Forsggsfejlen til beregning af sikkerheden pa forskellen mellem to for-

sggshold er defineret som \/ 2 oiln B /n, hvor n er antal grise pr. hold, og

o2 , er fejlvariansen mellem grise af samme kuld. I tabel 8 er o? , angivet

som middelkvadratet mellem kuldsgskende af samme kgn. Dette middelkva-
drat bestemmes ikke uhildet ved holdfodring, da forsggsenhederne, de enkelte
grise i en sti, er korreleret med stiens milieu, som skitseret i det foregdende.

Hvor meget individuel fodring har gget sikkerheden i maling af forskel-
len mellem to forsggshold for de 3 egenskaber, ses af fglgende opstilling af

NES

ind.
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Tabel 9. Spredning mellem kuldsgskende af samme kgn,

Individuel Holdfodring/

Daglig tilvakst: Holdfodring fodring ind. fodring

Galte ......... ..... 534 g 241 g 2,22

Sogrise ............ 538 g 254 ¢ 2,12
Rygflaskets tykkelse:

Galte ............. 0,304 ¢cm 0,242 c¢cm 1,26

Sogrise ............ 0,227 cm 0,223 cm 1,02
Kroplengde:

Galte .............. 1,66 cm 1,67 cm 0,99

Sogrise ............ 1,61 cm 1,61 cm 1,00

For den daglige tilvaeksts vedkommende bestemmes for begge kgn forskel-
len mellem to forsggshold mere end dobbelt sa sikkert ved individuel fodring
som ved holdfodring. Rygfleskets tykkelse bestemmes 1,26 gange sa sikkert
hos galtene, hvorimod sogrisene ingen forskel viser. Spredningen mellem
kuldsgskende viser for kroplengdens vedkommende ingen nedgang efter
overgangen til individuel fodring.

Varianskomponenten for soeffekten (moderens pavirkning) o"-;o blev fun-
det stgrre for den daglige tilvaekst for begge kgn ved overgangen til indi-
viduel fodring. Dette matte forventes pa grund af konkurrencen om det til-
delte foder. Hvis konkurrencevirkningen er steerk nok, vil den vere i stand
til alene at bevirke en negativ korrelation mellem kuldsgskende (Lush, 1948),
og i s tilfelde vil den eliminere béde den af ydre kar bestemte modereffekt,
(d. v. s. felles milieu i bgren og gennem diegivningsperioden, felles stimilieu
og andre ydre kars faktorer, der virker pa et bestemt kuld under dets ophold
pé avlscentret) samt den genetiske lighed mellem kuldsgskende, der skyldes,
at de stammer fra samme moder. Dette er ogsa tilfaldet i den daglige til-
veekst for intrakuld korrelationen hos holdfodrede sogrise hvor azo er +
6 procent af den fenotypiske variation i det undersggte materiale. At indi-
viduel fodring i den daglige tilvaekst forggede o'go s& meget mere hos so-
grise end hos galte, kan skyldes tilfzldigheder, men m& vel snarere til-
skrives sogrisenes mindre agressive natur, som jo tydeligt giver sig udslag i
tilvakstmiddeltallenes vekselvirkning mellem kgn og fodringsméder (tabel 3).

For rygsflesktykkelsen steg cgo hos galtgrise ved overgang til indivi-
duel fodring fra 5 procent til 22 procent, med en tilsvarende reduktion for
o'izn 4.» hvorimod stigningen af a:o hos sogrisene har en mere. tilfxldig stgr-
relse. Denne stigning kan sikkert i nogen grad tilskrives konkurrercevirk-
ning, som kunne tenkes at blive forérsaget af en positiv fenotypisk kor-
relation mellem den daglige tilvaekst og rygfleskets tykkelse hos galtene, nar
de bliver holdfodrede, som foreslaet pa side 15.

I den tredie egenskab, kroplengden, er de tre middelkvadrater indiffe-
rente overfor overgangen til individuel fodring med undtagelse af middel-
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kvadratet »mellem forsggshold« hes galtene. Dette mindre middelkvadrat
bevirker, at ornekomponenten stiger til 18 pct., sa heritabiliteten for krop-
leengden hos de individuelt fodrede galte stiger til 0,596 (tabel 10).

Ornekomponenten, o'om, @ndredes kun lidt, og noget tilfzldigt, for
de to fgrste egenskabers vedkommende ved overgangen til individuel fodring.
Konkurrenceeffekten indenfor en sti kan nappe have nogen virkning pa
denne varianskomponents stgrrelse, da den vel for stgrstedelen vil blive
elimineret i gennemsnittene for forsggsholdene og derfor ogsa i gennemsnit-
tene for ornernes afkom. At agm for disse to egenskaber er stgrre hos
galtene for begge fodringsméder end hos sogrisene ér vel neppe tilfeeldigt og
kan skyldes milieubetingede forskelle pa svineavlscentrene specifik hos gal-
tene, og da er det mest neerliggende for tilvakst og rygflesktykkelse at nevne
forskelle i kastrationseffekt.

Forskel i de beregnede heritabiliteter ved hold- og individuel
fodring.

Pa grund af den ovenfor viste forskel i variationernes stgrrelse under
de to forskellige fodringsmader, er det af interesse at se, hvordan den pro-
centiske fordeling af varianskomponenterne pavirker h2-kvotientens stgr-
relse, d. v. s. heritabiliteten eller den del af den fenotypiske variation i
populationen, der anslds at vere betinget af additiv genvirkning. Den er i
dette arbejde beregnet pd den for gkonomisk vigtige egenskaber hos grise
gengse mide som korrelationen mellem halvsgskende fra samme orne. Da
halvsgskende har 25 procent af deres gener felles gennem deres felles far
eller mor, udggr halvsgskendekorrelationen, d.v.s. den relative stgrrelse af
agme, en fjerdedel af den af additiv genvirkning forérsagede variation. Dette
forudsztter blandt andet, at sgerne, som er parret med samme orne, er ube-
slegtede, sdledes at deres lighed i genkomposition ikke pévirker ornekompo-
nentens stgrrelse i opadgdende retning. Det er derfor ngdvendigt, som det
er vist af Lush (1936) og senere af Johannsson og Korkman (1950), at korri-
gere halvsgskendekorrelationen for slaegtskabet mellem sger indenfor samme
orne ved hjzlp af den Wright'ske sleegtskabskoefficient. Pa grund af det i ind-
ledningen omtalte forhold, at ornernes afkom deltes i henhold til, i hvilket
arskvartal fdrs;bgsholdet er slagtet, er slegtskabskoefficienterne beregnet som
slegtskab mellem sger parret med samme orne indenfor samme kvartal. Or-
ners indbyrdes slegtskab og indavlsgrad og slegtskabet mellem orner og sger
pa samme avlscenter er der ikke taget hensyn til i dette arbejde, da indavl hos
svin er meget upopuler i dette land. Den med den Wright'ske slegtskabs-
koefficient séledes korrigerede procentsats der anslas at skyldes additiv gen-
virkning, beregnes for holdfodrede grise til 28,4 pct. og for individuelt fod-
rede grise til 31,2 pct.; h2 beregnedes for de to materialer efter neden-
stéende opstilling:
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Holdfodring:
2
h2 — orne

0,284 (02 + (rgo + o2

orne ind.’

Individuel fodring:
h2 — Girne

0’312 (G(z)me’ + Ggo + 6'2 d.)

m

Beregnet for holdfodrede og individuelt fodrede grise, fik h2 for de 3
egenskaber siledes fglgende veerdier:

Tabel 10. Beregnede heritabiliteter (pct. additiv genvirkning) for grise af
Dansk Landrace. )
Individuelt fodrede
Holdfodrede (1948—49): (1951—55):
Galte Sogrise Middel Galte Sogrise Middel

Daglig tilveekst .......... 0,32 0,16 0,24 0,76 0,48 0,63
Rygfleskets tykkelse .... 0,46 0,65 0,56 0,56 0,44 0,50
Kroplengde ............ 0,39 0,44 0,42 0,60 0,36 0,48

I begge kgn har h2 for den daglige tilvaekst opnéet en hgjere vardi under
individuel fodring, hvilket var at forvente pa grund af den betydeligt stgrre
forsggsfejl malt ved holdfodring i variationen mellem kuldsgskende af samme
kgn indenfor samme sti. For rygflaesktykkelsen vil h2 for holdfodrede galte
veere skgnnet for lavt grundet pa, at intrastivariationen er blevet forgget pa
grund af &rsager diskuteret side 15. At heritabiliteten for rygflesktykkelsen
hos de holdfodrede sogrise blev hgjere ved holdfodring (0,65) end ved indi-
duel fodring (0,44) er ikke forarsaget af mindre spredning mellem kuldsgstre
i samme sti ved holdfodring, som praktisk talt er den samme som ved indi-
viduel fodring, men skyldes forskel i ornekomponentens relative andel i den
feenotypiske spredning. Den hgjere heritabilitet i kropleengden hos de indivi-
duelt fodrede galte end hos de holdfodrede galte skyldes nedgangen i varia-
tionen »mellem forsggshold indenfor samme orne« (tabel 8).

I et tidligere arbejde beregnede Fredeen og Jonsson (1957) heritabilite-
terne for de samme tre egenskaber, der er behandlet i dette arbejde og fra
samme grundmateriale. Middelkvadraterhe for orner, forsggshold og kuld-
sgskende af samme kgn for individuelt fodrede grise fandtes meget nar ens
i begge arbejder. Procentsatsen for additiv genvirkning er i nerverende ar-
bejde lidt hgjere (31,2 pct.) end den af Fredeen og Jonsson fundne (29,5 pct.).
Dette skyldes, at forsggsholdene, og dermed de afprgvede sgers afkom ikke
var helt de samme i de to undersggelser. I det forrige materiale udtoges
ornerne uanset alder, blot de havde afprgvet afkom efter forskellige sger.
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I den foreliggende undersggelse er forsggsholdene udtaget efter retnings-
linier diskuteret side 6, hvorefter forsggsholdets fader ikke métte over-
skride en vis maksimumsalder, og kun hold fra moderens fgrste fire kuld
matte medtages. P4 grund af disse her navnte forskelle i de to materialers
struktur blev heritabilitetsvaerdierne i de to undersggelser ikke helt de samme.

Narvarende arbejde tager ikke hensyn til avilscentermilieuets indflydelse
pa de beregnede vardier af h2-parametrene for de tre egenskaber, hverken
i materialet for holdfodrede grise eller i materialet for individuelt fodrede
grise. Denne variationsarsag vil, hvis den har betydning, pavirke ornekompo-
nenten og dermed heritabiletetsvaerdien opad. Da avlscentrenes indflydelse
imidlertid er ladt ude af betragtning i materialerne bade for de holdfodrede
og de individuelt fodrede grise, pavirkes sammenligningsgrundlaget ikke.
Avlscentermilieuets indflydelse har dog en betydelig forsggsteknik og avls-
meassig interesse og er forbeholdt en senere undersggelse.

Sammendrag.

Der blev foretaget en sammenligning mellem holdfodring og individuel
fodring af svin, idet den gennemsnitlige daglige tilvaekst 1 vakstperioden
20-90 kg levendevaegt, den gennemsnitlige rygflesktykkelse og kroplengden
hos 2591 holdfodrede galte og sogrise af Dansk Landrace, der var afprgvet
det sidste normale forsggsar (1948-49) pa de fem gamle svineforsggsstatio-
ner, blev sammenlignet med de samme tre egenskaber hos 5996 individuelt
fodrede galte og sogrise af Dansk Landrace, der var afprgvet i tidsrummet
1951-55 pa de tre nye svineforsggsstationer.

Middeltallet for den daglige tilvaekst forandredes kun ubetydeligt ved

overgangen til individuel fodring, og i lighed med hvad der er fundet af

andre, voksede galtene hurtigere end sogrisene, nar forsggsholdets fire kuld-
sgskende blev fodret i samme sti; i det foreliggende arbejde voksede de
holdfodrede galte 15 g eller 2,2 pct. hurtigere end de holdfodrede sogrise.
Nar grisene derimod blev holdt i hver sin sti, voksede sogrisene 11 g eller
1,6 pct. hurtigere end galtene (tabel 3). I de to andre undersggte egenskaber
blev forskellen imellem galte og sogrise ikke ombyttet ved overgangen til
individuel fodring (tabel 3).
Spredningen omkring middeltallet for den daglige tilveekst blev betydeligt
“ formindsket efter overgangen til individuel fodring. Saledes var standard-
afvigelsen for denne egenskab hos de holdfodrede galte 57,1 g (variations-
koefficient: 8,3 pct.); ved overgangen til individuel fodring formindskedes
standardafvigelsen hos galtene til 32,1 g (variationskoefficient: 4,8 pct.).
Hos sogrisene var standardafvigelsen ved holdfodring 54,6 g (variations-
koefficient: 8,1 pct.) og formindskedes til 33,2 g (variationskoefficient:
4,9 pct.) efter overgangen til individuel fodring (tabel 3). Spredningen i de to
andre egenskaber viste efter overgangen til individuel fodring kun en reel
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nedgang for rygflesktykkelsens vedkommende hos galtene. Malt ved stan-
dardafvigelsen var spredningen ved holdfodring 0,348 cm og ved individuel
fodring 0,325 cm (tabel 3).

Den stgrste del af nedgangen i spredningen af den daglige tilvaekst fand-
tes i varianskomponenten »indenfor forsggshold mellem kuldsgskende af
samme kgn« (tabel 8), og de mulige édrsager hertil er diskuteret. I de to
andre egenskaber fandtes efter overgangen til individuel fodring, som oven-
for naevnt, kun en reel nedgang i spredningen for rygflesktykkelsen hos gal-
tene, og der blev kun pavist en reel nedgang i varianskomponenten for
»mellem kuldsgskende af samme kgn« (tabel 8). De mulige arsager hertil er
diskuteret. Forskellen mellem to forsggshold vil ved individuel fodring:for
den daglige tilveksts vedkommende hos bide galte og sogrise blive be-
stemt med mere end dobbelt s& stor sikkerhed som ved holdfodring. For
rvgfleskets tykkelse vil forskellen mellem to forsggshold for galtene kunne
bestemmes 1,26 gange si sikkert (tabel 9). Forsggsfejlen for rygflesktykkel-
sen hos sogrise og for kroplengden hos sogrise og galte viste ingen forandring
efter overgang til individuel fodring (tabel 9).

Heritabilitetskoefficienterne er for de tre egenskaber beregnet sarskilt
indenfor hver fodringsméde og for galte og sogrise for sig (tabel 10) og deres
stgrrelser diskuteret.

II. Undersogelse til pavisning af eventuel vekselvirkning
mellem arv og milieu.

Analyse til pavisning af eventuel vekselvirkning.

I husdyravlen er det vigtigt at have kendskab til en eventuel vekselvirk-
ning mellem genotype og milieu, idet det er af stor betydning at kende raek-
kefglgen (oprangeringen) af genotyper under forskellige ydre kér. Hvis
rekkefglgen af genotyper med hensyn til en given egenskab er den samme
under forskellige milieuer, er der hgj samhgrighed eller korrelation mellem
genotypernes reaktion overfor disse forskellige ydre kéar; de enkelte geno-
typers reaktion overfor de givne ydre kar er da blot parallelforskudt i for-
hold til hinanden, og fglgelig el§§,ist'erer der ingen vekselvirkning. Er rekke-
fglgen af genotyper under varierende ydre kér forskellig, er vekselvirkning
til stede, og jo mere genotypernes reaktion afviger fra hinanden, desto ster-
kere er vekselvirkningen. Man gnsker i den praktiske husdyravl samhgrighed
i genotypers reaktion overfor de givne kar. Den teoretiske baggrund for
genotype-milieu vekselvirkning er diskuteret af Haldane (1946), Lerner
(1950) og sidst af Mather og Jones (1958). Lerner diskuterer linezr og ikke
linezr vekselvirkning, hvor han ved linezr vekselvirkning forstir den ¢n-
skede samhgrighed og ved ikke lineser vekselvirkning forstidr den ugnskede
(afvigende) reaktion. Weber og Le Roy (1956) foreslog at forenkle beteg-
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nelsen vekselvirkning saledes, at vekselvirkning kun betragtes som varende
tilstede, nar en statistisk reel varianskomponent for ikke linezr vekselvirk-
ning er pavist. Denne anvendelse af betegnelsen vekselvirkning er ogsé fulgt
i det foreliggende arbejde.

Landgkonomisk Forsggslaboratorium udfgrte i vintrene 1943-44 og
1944-45 et forsgg, der giver mulighed for en belysning af spgrgsmailet,
hvorvidt der findes en vekselvirkning mellem orners afkom pa den ene side
og svineforsggsstationernes standardfoder, bestdende af korn og skummet-
melk, og et foder bestdende af korn, malk, kgdbenmel og sukkerroer pa den
anden side. Forsggene blev gennemfgrt med Dansk Landrace og sortbrogede
grise, siledes at et dobbelt forsggshold a 8 kuldsgskende (4 galte og 4 so-
grise) fra 16 orner af hver race indgik i forsgget, som udfgrtes pa forsggs-
stationen »Elsesminde« (holdfodring). De forelgbige resultater blev af Clau-
sen forelagt ved fors@gslaboratoriets efterdrsmgde 1945. Materialet er senere
behandlet af Ngrtoft Thomsen (1951), som fandt en korrelation pd + 0,65
mellem foderforbruget pr. kg tilvakst hos forsggsholdene fodret med korn
og deres med roer fodrede kuldsgskende.

For at belyse spgrgsmalet, om der fandtes en vekselvirkning mellem arv
og milieu med hensyn til den daglige tilveekst i vakstperioden 20-90 kg
levendeveaegt og rygfleskets tykkelse ved 90 kg levendevagt blev nedensti-
ende analyse udfgrt for hvert kgn indenfor hver race. Af det oprindelige
antal af 256 grise, der pabegyndte forsgget med 20 kg levendevagt, udgik
12 eller 5 pct. Fire grise gennemfgrte ikke forsgget pad grund af sygdom,
seks grise blev skudt ud, fordi deres vaekst var meget uregelmessig, hvorved
den gennemsnitlige daglige tilvaekst blev unormal lav, hvilket igen pévir-
kede rygflesktykkelsen. To grise blev skudt ud, fordi de ikke havde kuld-
sgskende i det andet fodringsmilieu. Analysen for den daglige tilvaekst er
vist 1 tabel 11.

Reel forskel mellem korn- og roefodring fandtes savel hos Landrace
galte og sogrise som hos sortbrogede galte og sogrise. Ornegennemsnittene
var ikke reel forskellige hos Landrace galtene, men hos Landrace sogrisene
og hos sortbrogede galte og sogrise. Der fandtes ingen vekselvirkning mellem
fodringsmilieuer og kuldsgskendedobbelthold.

Analysen for rygflesktykkelsen omfatter kun ca. halvdelen af materialet,
idet kun de grise, der blev slagtet ved en levendevagt af 90 kg, er medtaget.
Resten af grisene blev opfodret til henholdsvis 120 og 150 kg levendeveegt.
Da rygflesktykkelsen — selv indenfor ret snevre grenser — er afh®ngig af
dyrets slagtevaegt og kroplangde, blev de individuelle observationer for ryg-
flesktykkelsen korrigeret i henhold til den gennemsnitlige slagtevaegt og den
gennemsnitlige kropleengde indenfor race og kgn, da interessen ligger i en
belysning af en eventuel vekselvirkning mellem fodringsmilieuer og foreldres
afkom indenfor race og kgn. I materialet blev fglgende fire multiple regres-
sionsligninger beregnet.




Tabel 11, Variansanalyse til pivisning af vekselvirkning mellem orners afkom og fodringsmilien. Daglig tilvaekst,

Friheds- Friheds- .
grader Middelkvadrater grader Middelkvadrater
Dansk Landrace. Galte Sogrise
Mellem kornfodring og roefodring .......... 1 32771; 0,001 ~ P £ 0,01 1 13084; 001 £ P £ 0,05
Mellem kuldsgskendedobbelthold . ........ 15 3 450; TP AO2 15 6008; 0,01 L P £ 0,05
Vekselvirkning mellem fodringsmilieuer og kuld- -
spskendedobbelthold ™ . ............. .. .. 15 2717; P 102 15 2914; P 1202
Indenfor kuldsgskendehold ... .. . ... .. 31 2875 o 28 2369
Total .. ... .. 62 3458 59 3614
Sortbrogede. Galte Sogrise
Mellem kornfodring og roefodring . ........ . 1 52238; P ~ 0,001 1 12 497; 0,001 £ P £ 0,01
Mellem kuldsgskendedobbelthold . ... .. ... 14 7943; 001 /1 P /0,05 15 11 169; P / 0,001
Vekselvirkning mellem fodringsmilieuer og kuld- o -
sgskendedobbelthold .. ... ... ... ... ... 14 1842; P AO2 15 2362; 0,12 P 202
Indenfor kuldsgskendehold 28 2882 - 31 1516
Total 57 4736 62 4233




Sortbrogede, sogrise . ... .. ... .. Y = 1,607 4 0,078 x; = 0,036 xo
Landrace, sogrise ............. IR Y = 0,073 - 0,083 x; + 0,028 xo
Landrace, galte —......... ......... Y = 8,903 40,084 x; = 0,117 %2
Sortbrogede, galte ............ ... Y = 13,676 = 0,00089 x; < 0,107 x2

hvor x; = kg kold slagtevaegt, x, = kroplengden i cm og Y = den obser-
verede rygflesktykkelse, som er korrigeret i henhold til de fundne partielle
regressioner. Den partielle regression for rygflaesktykkelsen pa kold slagte-
veagt er praktisk talt nul i dette materiale af sortbrogede galtgrise. Forskellen
i den partielle regression for rygflesktykkelsen pd kropliengden mellem de
to racer og mellem kgnnene indenfor samme race er bemarkelsesveerdig.
Hos de kortere og federe dyr formindskes rygflaesktykkelsen mere for hver
enhed, deres kroplengde ¢ges, end hos dyr af bedre bacontype. Dette forhold
treder meget tydeligt frem i forskellen mellem en s& decideret baconsvine-
race som den Danske Landrace og en mere uselekteret svinetype som de
sortbrogede svin. 1 udvalgsarbejdet vil derfor fremgangen i nedbringelsen
af rygflesktykkelsen pr. enhed kroplengdeforggelse ved samme udvalgs-
intensitet og heritabilitetskvotienter for de to egenskaber altid vare stgrst
i begyndelsen og mindskes, efterhinden som svinetypen forbedres. Forskel-
len i regressionen af rygflesktykkelsen pa kroplengden mellem galte og so-
grise indenfor de to svinetyper har samme fortegn. Dette bekrafter det for-
hold, at sogrise generelt har en bedre slagtekvalitet end galte, idet deres
regression er lavere end galtenes. Det bgr bemerkes, at de fundne regressio-
ner kun reprasenterer det undersggte materiale og derfor ikke kan tages som
udtryk for regressioner geldende for de to svinetyper som helhed.

Tabel 12 viser vekselvirkningsanalyserne for rygfleskets tykkelse. Ogsa
her er de to kgn og de'to racer behandlet hver for sig. ‘

Reel forskel mellem korn- og roefodring fandtes hos galte af Landrace
og sortbrogede sogrise. Reel forskel mellem orner fandtes ligeledes hos
Landrace galte og sortbrogede sogrise. Middelkvadratet for vekselvirkning
havde ingen steder en nevneverdig stgrrelse; lidt mere fremtredende var
den hos de sortbrogede sger, men langtfra reel (statistisk sikret).

Problemet, hvorvidt vekselvirkning mellem genotype og milieu forekom-
mer, og eventuelt i hvilket omfang, er et spgrgsmal, som bgr undersgges
serskilt indenfor hvert avisprogram. I hvilken grad denne eventuelle veksel-
virkning kommer til udtryk vil afhenge af niveauforskellen af de ydre kér,
man byder husdyrene. Vi har i husdyravlen det vigtige spgrgsmél, om vek-
selvirkning findes mellem det milieu, 1 hvilket man foretager udvalg, og det
milieu i hvilket husdyrene lever i det praktiske landbrug. Beregningerne
foretaget 1 det foreliggende arbejde for at male en mulig vekselvirkning
mellem genotyper af orner i to fodringsmilieuer er derfor af praktisk betyd-




Tabel 12. Variansanalyse til pavisning af vekselvirkning mellem orners afkom og fodringsmilieu, Rygfleskets tykkelse.

Friheds- Friheds-
grader Middelkvadrater grader Middelkvadrater
Dansk Landrace. Galte Sogrise
Mellem kornfodring og roefodring .......... 1 0,3897; 0,001 ~ P ~ 0,01 1 0,1331; 0,05 L P /£ 0,1
Mellem kuldsgskendedobbelthold ............ 8  0,1324; 0,01 L P/ 005 8  0,0791; 005 L P/ 0,1
Vekselvirkning mellem fodringsmilieuer og kuld- -
sgskendedobbelthold .. .................. 8 0,0473; P02 8 0,0436; P 102
Indenfor kuldsgskendehold .......... .. 17 0,0385 - 16 0,0458
Total ... .. 34 0,0730 33 0,0560
Sortbrogede. Galte Sogrise
Mellem kornfodring og roefodring .......... 1 0,0490; P 02 1 0,3140; 0,01 L P~ 0,05
Mellem kuldsgskendedobbelthold .. ...... . . 7 0,2716; 0,05 ~ P/ 0,1 8 0,4449; P 2~ 0,001
Vekselvirkning mellem fodringsmilieuer og kuld- - o
sgskendedobbelthold . ................ ... 7 0,0672; P02 8 0,1256; 0,1 L P/ 0.2
Indenfor kuldsgskendehold ........ ... .. 14 0,1309 - 17 0,0666
Total .......... . 29 0,1466 34 0,1768

L4
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ning, idet fodring med grovfoder i forskellige mangder fra tid til anden
og i forskellige dele af landet anvendes i den praktiske svineproduktion.

Det er derfor vigtigt at f& oplyst, om en sidan vekselvirkning finder
sted mellem afkom af orner, opfodret i det fodringsmilieu, der praktiseres
pa de faste svineforsggsstationer og deres kuldsgskende, der er opfodret i
det fodringsmilieu, som anvendes af de praktiske svineproducenter. En sddan
vekselvirkning blev ikke péavist, hverken i materialet for Dansk Landrace
eller i materialet for de sortbrogede svin. Det ville ogsd have varet usadvan-
ligt, om vekselvirkning var konstateret, da kravene til fodernorm og foderets
sammens®tning i disse forsgg var opfyldt. I visse situationer og indenfor
visse racer kan vekselvirkning optraede. Saledes fandt Kristjansson (1957)
for visse slagteegenskaber som kgdfylde og kroplengde en reel vekselvirk-
ning mellem afkomsgrupper af orner automatfodret i en almindelig kanadisk
svinestald og deres kuldsgskende automatfodret pa fri grasgang. Spgrgs-
mélet om selektionsfremgang i de to fodringsmilieuer, et spgrgsmal, som er
indgéende behandlet af Falconer og Latyszewski hos mus (1952), kunne
ikke tages op i det foreliggende arbejde. Foruden at det ville krave igangsaet-
telsen af et stort forsggsapparat, ville svaret ikke afvige fra det, som er
givet af de faste svineforsggsstationers resultater sammenholdt med selek-
tionens virkning pa den almindelige svineproduktion. Dette er af Clausen vist
i bilaget til De samvirkende danske Andelssvineslagteriers delegeretmgde
(1954): i 1938 var gennemsnittet for rygflesktykkelsen pa de faste svine-
forsggsstationer 3,50 cm (standardafvigelse = = 0,38 cm), hvorimod ryg-
fleesktykkelsen for hele landet samme ar, beregnet pa grundlag af klassifice-
ringen pa andelsslagterier i alle landets ni avisdistrikter, var 3,79 c¢m (stand-
ardafvigelse = = 0,53 em). I 1954 var gennemsnittet for rygflesktykkelsen
pé de faste svineforsggsstationer 3,42 (standardafvigelse = = 0,33 cm) og
for hele landet 3,61 cm (standardafvigelse = = 0,42 cm).

Genetisk korrelation mellem grise i de to milieuer.

For at fa et mere konkret udtryk for den genetiske sammenhwng mel-
lem »kornmilieu« og »roemilieu« hos kuldsgskende, beregnedes den gene-
tiske korrelation mellem grise i disse to milieuer for begge egenskaber. Da an-
tallet af individer indenfor forsggshold indenfor fodermilieu og kgn varierede
fra 1 til 3, anvendtes en beregningsmetode, angivet af Falconer (1952) og
senere anvendt af blandt andre Mason og Robertson (1956), der, da den be-
nytter varianskomponenter, tager hensyn til dette forhold.

Den observerede korrelation mellem kornmilieu og roemilieu er

I.gen, X Okuldsﬁskende (korn) X O‘kuldsqz;skende (roer)

0‘kom X (rroer
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Da vi er interesseret i den genetiske korrelation mellem grise i de to
milieuer, fas stgrrelsen

X o X

obs. korn Uroer

Gkuldsaskende (korn) X Gkuldsaskende (roer)

hvor kovariansen (telleren) er produktet af den observerede korrelation og
spredningen i kornmilieuet og spredningen i roemilieuet. F. eks. er

l/ Thd. tkor)
o — 2 ind. {(korn .
korn O uldsgskende (korn) +

Navreren er produktet af kuldsgskendeeffektens standardafvigelse i korn-
milieuet og roemiliepet.

‘abel 13. Genetisk korrelation mellem grise i de to fodringsmilieuer.

1. Daglig tilvaekst:
(indenfor racer og kgn) = -~ 0,464 (58 frihedsgrader)

T observeret
Kornfodring Roefodring
Friheds- Middel- Friheds- Middel-
A grader  kvadrater  grader  kvadrater
Mellem kuldsgskendehold indenfor

racer og kgn .....  ......... 59 4930 59 4 668
Indenfor kuldsgskendehold .. .. .. 61 2578 57 2209
k = 1,9683 k = 1,9048

kuldsgskende kuldsgskende

r (indenfor racer og kgn) = -+ 0,925

gen

I1. Rygfleskets tykkelse:
(indenfor racer og kgn) = - 0,547 (30 frihedsgrader)

T observeret
Kornfodring Roefodring
Friheds-  Middel- Friheds-  Middel-
X grader  kvadrater  grader  kvadrater
Mellem kuldsgskendehold indenfor

racer og kgn .. .. ... 31 0,1494 31 0,1524
Indenfor kuldsgskendehold 33 0,0645 31 0,0717
k = 1,9429 k = 1,8857

kuldsgskende kuldsgskende

Toen (indenfor racer og k¢gn) = -+ 0,997

De meget hgje genetiske korrelationer pd henholdsvis 0,925 og 0,997
kan i nogen grad skyldes korrelation mellem afkom og avlscenter- eller
gérdmilieu, som er en ydre-kérs faktor, der forstgrrer 2 . Avlscen-

kuldsgskende
ter og gardmilieuets indflydelse pa kuldsgskendekomponenten kunne ikke
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beregnes i dette arbejde. Hvis reel vekselvirkning pa den anden side fore-
fandtes, ville de genetiske korrelationers stgrrelse vaere reelt forskellige fra 1.
Der blev i dette materiale ikke pavist en statistisk sikret vekselvirkning, og de
fundne genetiske korrelationer er ikke reelt forskellige fra 1.

Et reelt sammenhaeng mellem de to fodringsmidler indenfor kuldsgsken-
dehold efter samme orne og so kan saledes nzppe drages i tvivl. Dette vil
igen sige, at kuldsgskende til hold, der pd forsggsstationerne er fodret med
det pa disse anvendte standardfoder, ude i den almindelige svineproduktion
vil reagere pd samme made med hensyn til tilvakst og rygflesktykkelse,
selv om der anvendes andre fodermidler, under forudsatning af, at det stof-
lige behov er dakket.

Sammendrag.

Der er udfgrt en analyse for at undersgge, hvorvidt der fandtes en vek-
selvirkning mellem to forskellige' fodringsmilieuer (to forskellige fodersam-
mensztninger) og forskellige kuldsgskendehold (reprwsenterende forskel-
lige genotyper). Det ene fodringsmilieu bestod af svineforsggsstationernes
standardfoder, d. v. s. korn og skummetmalk, og det andet fodringsmilieu
var et foder bestiende af korn, malk, k@dbenmel og sukkerroer som et
eksempel pa en fodersammensetning, der anvendes i den praktiske svine-
produktion. I begge foderplaner var behovet for mineralstoffer og vitaminer
dzkket. Analysen blev udfgrt pa resultater fra 16 dobbelthold af Dansk
Landrace og 16 dobbelthold af sortbrogede grise og omfattede den gennem-
snitlige daglige tilveekst i vaekstperioden 20-90 kg levendeveagt samt den
gennemsnitlige rygflesktykkelse. Resultaterne for galte og sogrise blev ana-
lyseret hver for sig.

Der blev ikke pdvist nogen vekselvirkning (tabel 11 og 12), og den
genetiske korrelation mellem grise i de to fodringsmilieuer for de to egenska-
ber (tabel 13) er af en sddan stgrrelse, at det kan konkluderes, at kuldsgskende
til hold, der pa forsggsstationerne er fodret med disse stationers standard-
foder, ude i den almindelige svineproduktion vil reagere pi samme méade
som deres kuldsgskende med hensyn til tilveekst og rygflesktykkelse, selvom
der anvendes andre fodermidler. Dette gaelder dog kun under forudsatning
af, at behovet for de forskellige naringsstoffer i begge tilflde er daekket.

English summary.

The performance in daily gain, back fat thickness, and body length of
2591 group fed castrates and gilts, tested during the last complete test
year 1948-49 at the five old testing stations was compared with that of
5996 individual fed castrates and gilts tested at the three new Danish pig
progeny testing stations during the first four normal years of test 1951-55.
The data from each sex were analyzed separately.
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The general mean in daily gain did not change with changed feeding
system. Corresponding to other findings the castrates under group feeding
gained more rapidly than the gilts. In these Danish stations the group fed
castrated males gained 2.2 per cent faster than the group fed females, whereas
under individual feeding the gilts gained 1.6 per cent more than the castrates.
The sex difference in the two other characters investigated did not reverse
with changed feeding system (table 3).

The variability of daily gain was strikingly less under individual feeding.
The overall standard deviation for castrates under group feeding was 57.1
grams and the coefficient of variation was 8.3 per cent; under individual
feeding, the corresponding figures were 32.1 grams and 4.8 per cent. For
gilts under group feeding the standard deviation was 54.6 grams and the
coefficient of variation was 8.1 per cent; under individual feeding the
corresponding figures were 33.2 grams and 4.9 per cent. The variability in
the two other characters showed only a real trend in change in back fat
thickness of castrated males. Here the overall standard deviation for castrates
under group feeding was 0.348 cms; under individual feeding it was
0.325 cms (table 3).

Nearly all reduction in the variability of the daily gain was in the intra
test group (intra litter) component; the probable reason for this is the
elimination of an intra litter competition effect when pigs are fed individu-
ally. In back fat thickness, the litter effect increased from 5 per cent for
group fed castrates to 22 per cent for individually fed castrates with a
corresponding reduction of the intra test group variance. The reduction in
the intra test group variance in castrates, after changing to individual
feeding, which is statistical significant, may to some extent be due to the
elimination of a competition effect caused by a positive correlation between
daily gain and back fat thickness in this sex under group feeding conditions
(table 8).

In both sexes, heritability for daily gain showed a higher estimate
under individual feeding. This was to be expected because of the nearly
five-fold decrease in the error variance after the system was changed to
individual feeding. In castrates, heritability of back fat thickness was
estimated too low under group feedirig: conditions, because of increase in
the intra-pen variation probably due to sources discussed above. The highér’
estimate of heritability in bédy length in the individually fed castrates is due
to decrease in-the mean square »between paternal half sibs of the same sire«
in this sex (table 8). "

An analysis to demonstrate a probable interaction between two feeding
environments and a sample of different full sib groups was made. No such
interaction was found (table 11 and 12); the genetic correlation between indi-
viduals in the two environments was of a magnitude to support the supposi-

“ tion of real connection between the performance of progeny in standard
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environment and the performance of their full sibs in a feeding environment
used at commercial farms (table 13), when the general requirements of pro-
teins, minerals, and vitamins are covered.
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Tidligere udsendte beretninger om forsgg med svin.

1) Fodringsforsgg.
a) Sammenligning mellem forskellige fodermidler.

ber. Forholdet mellem Fodervardien af skummet Malk og Valle samt

mellem Korn, Mzlk og Valle. (Udsolgt).

— a. Sammenligning mellem Korn og Oliekager og b. mellem Svin

af forskellige Racer. (Udsolgt).

— a. Korn, Majs og Rugklid. b. Korn, Roer og Kartofler. ¢. Svin

af forskellige Racer. (Udsolgt).

— a. Korn og Hvedeklid. b. Korn, Runkelroer (og Sukkerroer) samt

kemiske Undersggelser af de til Forsggene benyttede Foderstof-
fer. (Udsolgt).

a. Korn, Roer, Gulergdder (og Turnips). Korn, Oliekager og
Roer. Byg og Majs. Dansk Byg og russisk Byg. b. Slagtningsfor-
sgg. c. Kornforbrug til 1 Pd. Tilvekst, ved svagere og sterkere
Fodring, ved Vinter- og Sommerforsgg. d. Fodringsforsgg med
store Svin. e, Sammenligning melem Galt og So. (Udsolgt).
Kaalrabi og Turnips, Hvede og Byg. Forskellige Slags Melasse-
foder samt Palmekager og Majs med Hensyn til Fleskets Kvalitet.
(Udsolgt).

Foderbriketter til Slagterisvin. (50 gre).

b) Beretninger om de af forsggslaboratoriet og De samvirkende danske Andels-

1928.
1928.

1929,

1931.
1931.

1931.
1932.

1933.
1935.
1936.

1939.

1941.

1943.

1945.
1949,

1953.

1959.

128.
129.
132.
137.
141.

143.
148.

149.
161.
166.
186.

197.

206.
214.
239.
264.

313.

Svineslagterier foranstaltede fodringsforsgg med svin.

ber. Forsgg med Skummetmealk. (1 kr.).

Forsgg med Sukkerroer og Kaalroer. (1 kr.).

I. Forsgg med proteinrige Kraftfodermidler som Erstatning for
Skummetmelk. I1. Forsgg med Tapiokamel -+ proteinrige Kraft-
fodermidler som Erstatning for Korn. (Udsolgt).

Forsgg med Sukkerroer -+ Tilskud af proteinrige Kraftfoder-
midler. (1 kr.).

Forsgg med Skummetmelk. (1 kr.).

Forsgg med kogte Kartofler. Fejlberegning. (1 kr.).

I. Forsgg med tgrt og opblgdt Foder til Slagterisvin. II. Demon-
strationsforsgg: A. Proteintilskud og B. Mineralstoftilskud. III.
Forsgg med Tapiokamel 4 Tilskud af proteinrige Kraftfoder-
midler. IV. Fejlberegning til Forspg med tgrt og opblgdt Foder.
@ kr). .

A. Forsgg med Majsflager. Fejlberegning. B. Undersggelser vedr.
nogle Fodermidlers Indflydelse paa Fleskets Kvalitet. (1 kr.).
Forsgg med Lucernemel og grgn Lucerne til Slagterisvin. Fejl-
beregning. (1 kr.). )
1. Forsgg med Ensilage af kogte Kartofler. II. Forsgg med raa
og kogte Kartofler. Fejlberegning. (1 kr.).

A. Sgernes Foderbehov. B. Svinenes Vedligeholdelses- og Produk-
tions)foder. C. Pattegrisenes Levedygtighed og Vakstevne. (Ud-
solgt).

1. Majsens og forskellige A-vitaminrige Produkters Vitaminvirk- .
ning. II. Hvedens og Rugens »biologiske« Verdi. IIl. Fodring
med Skjoldbruskkirtler. (1,50 kr.).

Tilsku]:i )af Kalcium og Fosfor til Slagterisvin. Fejlberegning.
(1,50 kr.).

Fodringsforsgg med Sukkerroer. Fejlberegning. (1 kr.).

Forsdg med valle til slagterisvin. (1,50 kr.).

Forsgg med proteinrige kraftfodermidler som erstatning for skum-
metmelk i slagterisvinenes foder. (5 kr).

I. Sammenligning mellem holdfodring og individuel fodring af
svin. II. Undersggelse vedrgrende en eventuel vekselvirkning mel-
lem arv og milieu hos svin (2.50 kr.).
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1959.

1908.
1909.
1911.
1912.
1912.
1914.
1914,
1915,
1917.
1918.
1922.
1923.
1923.
1924,
1926.
1927.
1928,
1929.
1930.
1931.
1932,
1933.
1934.
1935.

182.
186.

192

310.

64.
67.
75.
79.
80.
85.
87.
90.
93,
98.
109.
110.
114.
117.
122,
124.
127.
130.
133.
139.
145.
150.
157.
164.

ber.
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2) Forsgg med sger og smagrise.

Undersggelser over Hemoglobinindholdet i Grisenes Blod. (1 kr.).

A. Sgernes Foderbehov. B. Svinenes Vedligeholdelses- og Produk-

tionsfoder. C. Pattegrisenes Levedygtighed og Vzkstevne. (Ud-

solgt).

Sgernes Proteinbehov m. m. (1 kr.).

Undersggelser over kongenit porfyri hos svin. (2,50 kr.).

Sammenlignende forsgg med svin af
forskellig afstamning.

. Sammenlign. Forsgg med svin af forskelig Afstamning. (2 kr.).
1ste beretn. (1 kr.). 1936. 169. ber. 24de beretn. (1,50 kr.).
2den —  (Udsolgt). 1937. 175. — 25nde — (1,50 kr.).
3die — (1,50 kr.). 1938, 179. — 26nde — (1,50 kr.).
4de — (50 gre). 1939. 185. — 27nde — (1,50 kr.).
5te  — (50 gre). 1940. 190. — 28nde — (1,50 kr.).
6te — (50 gre). 1941. 194, — 29nde — (1,50 kr.).
Tende — (50 gre). 1942, 201. — 30te —  (Udsolgt).
8nde — (50 gre). 1943. 205. — 31te — (1,50 kr.).
9ende — (50 gre). 1944, 212, — 32te = — (1,50 kr.).

10ende —  (Udsolgt). 1945, 217. — 33te — (1,50 kr.).

11te —  (Udsolgt). 1946, 222. — 34te — (1,50 kr.).
12te  —  (Udsolgt). 1947, 224, — 35te — (1,50 kr.).
13de —  (Udsolgt). 1948, 233. — 36te — (1,50 kr.).
l4de — (Udsolgt). 1949. 242, — 37te — (1,50 kr.).
15de —  (Udsolgt). 1950. 248. — 38te — (1,50 kr.).
16de —  (Udsolgt). 1951. 256. — 39te — (1,50 kr.).
17de  —  (Udsolgt). 1953. 267. — 40nde og
18de —  (Udsolgt). 41nde — (3,00 kr.).
19de — (1,50 kr.). 1954. 273. — 42nde — (3,00 kr.).
20nde — (1,50 kr.). 1955, 277. — 43nde — (3,00 kr.).
2inde — (1,50 kr.). 1956. 288. — 44nde — (3,00 kr.).
22nde — (1,50 kr.). 1957. 296. — 45nde — (3,00 kr.).
23nde — (1,50 kr.). 1958. 304. — 46nde — (3,00 kr.).
1959. 312. — 47nde — (3,00 kr.).

Endvidere udsendes kvartarlige »Forelgbige Meddelelser fra Svineforsggssta-
tionerne«, hvori i tabellarisk form findes angivet de forelgbige resultater af de
sammenlignende forsgg med svin fra statsanerkendte avlscentre. Disse forelgbige
meddelelser samt den hvert &r udarbejdede udfgrlige beretning kan bestilles gen-
nem postvesenet under betegnelsen: »Forelgbige Meddelelser fra Svinforsggs-
stationernex til en samlet pris af 4,00 kr. arlig.

1901.
1902.

1911.
1912.
1913.

49.
51.

73.
77.
82,

ber.

4) Slagteriforsegg.
Forsgg med forskellige Saltningsmaader for Flask. (50 gre).
Fortsatte Forsgg med forskellige Saltningsmaader for Flesk.
(1 kr.).
Vandindholdet i Svinefedt fra Svineslagterierne. Grevekagernes
Fedtindhold. Afsmeltning af Szbefedt. (50 gre).
1) Forsendelse af Flask i almindelige Godsvogne. 2) Stablings-
forsgg. 3) Saltning af fast og blgdt Flask. (50 gre).
Vegten af Svin med tilhgrende »Plucks«. (50 gre).






