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To staldtyper.

Med meget forskelligt udgangspunkt er to staldtyper i den nyere tid
néet frem til et brydetag i det moderne landbrug. Lang var vejen hertil.

Den lune basestald

har en lang udvikling bag sig, idet den sikkert har sit udspring i old-
tiden. Et gammelt dansk ord siger nemlig: ,,Et fredens dyr er koen.
Tyren, afguden, var ringet til stridsbanneret og offerpazlen, men koen —
koen var alle dage bundet til sengestolpen®.

Begyndelsen var et ikke rumdelt hus, fzlles for mennesker og husdyr.

Men da bade folk og husdyr blev flere og flere, blev huset rumdelt
med menneskene i den ene ende af det enl®ngede bondehus og med
husdyrene i den anden. Fra oldtiden gennem middelalderen holdt denne
byggeskik sig — ja, flere steder i Danmark helt op mod ar 1800.

Langt frem i tiden 14 kgrreset (= kostalden) si ner familiebeboelsen,
at det og dermed den senere basestald begyndte i husets frammers (=
forstuen).

Vidt forskellig blev basestalden af kvalitet. Men den har dog sikkert
veret god indtil den nyere tid, ja, helt op til slutningen af det 19. ar-
hundrede.

Kgerne var smd, malkeydelsen var lille, vinterfoderet var tgrt, ggd-
ningen fast, af ajle var der nasten ingen, og loftet var porgst og bgd en
rimelig luftfornyelse. Der har séledes varet grundlag for en ganske god
hygiejne og for en passende temperatur og luftfornyelse.

Men fra omkring 1890 blev kgerne stgrre og stgrre. Maelkeydelsen
blev hgjere og hgijere. Saftfoderet steg gennem det voksende roefoder-
forbrug. Ggdningen blev tynd, og ajle blev der megen af, som blev
stdende i den smalle grebning. Hygiejnen blev derfor dérlig om vinteren.

Séledes udviklede forholdene sig — iszr i Igbet af de fgrste 30 ar af
dette drhundrede.
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Men sd kom i 1931 | Kostaldens Hygiejne* med de vigtigste standard-
mal i kostalden. I 1937 kom forsggslaboratoriets ventilationsunder-
spgelser og ventilationsanvisninger; og i 1939, 1941 og 1945 kom
»Nye danske Landbrugsbygninger”, der gav yderligere anvisninger pa
staldbygningernes udformning m. m.

Det er vist ikke forkert at haevde, at s vidste man, hvorledes en
basestald skulle vere: kobdsens bredde: 120-125 cm; kobasens lengde:
180 cm; grebningens bredde: 80 cm; krybben: 50 cm til det store roe-
foder; gangene 110-130 cm, sa de gav gode fardsels- og arbejdsvilkar;
lejer, vaegge og loft varmeisolerede; ventilationen matematisk beregnet;
store vinduer og dgre til lys og ferdsel o. s. v.

I denne stald kunne temperaturen blive ret hgj og ret konstant om
vinteren, 10 til 15° C. Vi kunne lave store kger og fa hgje ydelser af
disse, ja, rekordydelser, som vi har vist det siden 1945 ved vore rekord-
forsgg og pa vore afkomsprgvestationer,

Ja, den moderne danske béasestald kunne beskytte vore kger si
effektivt mod vinterens ublide klima — kulde og fugtighed — s4 vi fik den
hgjeste malkeproduktion af dem om vinteren og siledes, at de sad-
vanligt genvandt i huld og vagt om vinteren, hvad de havde tabt under
friluftslivet om sommeren.

Lgsdriftsstaldens

idé kom da til os omkring 1950 med brask og bram. I ny form og ikke
det forrige drhundredes g@dningsstald. Nej, den skulle vere &ben, den
skulle vere ublid, jo varre, jo bedre. Den skulle helst vare den ster-
keste kontrast til vore gode, lune basestalde.

Og hvor havde denne stald sit udspring? ‘

Man siger, at den moderne amerikaner kom til at tenke pa de ame-
rikanske nybyggeres forhold, da de i sin tid trangte frem over Amerika:
De havde ikke rad til investeringer i staldbygninger; det gjaldt blot om at
holde liv i kgerne vinteren over, og det kunne ske i et primitivt, halv-
abent skur eller i en halmstak.

Dette syntes at vaere noget for den moderne amerikaner: ingen eller
sma investeringer, mindre arbejde, originale ideer og filosofier, bedre
sundhed. Det var natur.

Sa fik lgsdriftsstalden flere og flere tilhengere i U. S. A. i Igbet af
193Q’erne. Efterhinden kom der system i teknikken ogsa pa dette om-
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rade. Forskellige afsnit opstod: Hvilestald og lgbegard, den sidste ogsa
til fodring. Senere et sarligt foderrum. S& kom malkepladsen. Og fra
New Zealand og Australien kom anvisninger pd forbedring af denne.

Amerikanerne holdt forsgg og agiterede.

I England, Frankrig, @strig og Schweiz fik ogsi enkelte landmand
og padagoger interesse for denne tilsyneladende behagelige made at
holde kvag pa.

Vore amerikafarere i begyndelsen af 1950’erne faldt ogsa for ideen.
Og svenskerne faldt samtidig for den og sagde, at de havde gode resul-
tater af ideen.

S& begyndte nogle af vore landmand ogsa at bygge lgsdriftsstalde,
og interessen var navnlig i drene 1952-55 voldsom stor for denne sag
herhjemme.

Nu vidste man, hvorledes den rigtige lgsdriftsstald skulle vere: Et
hvilerum pa 7 m2 pr. ko, et foderrum péa 3,5 m2 pr. ko, et malkerum
pa ca. 1,5 m?2 pr. ko, eller ialt ca. 12 m2 pr. ko. Det var systematisk
og interessant: Kgerne skulle ®de ét sted, gade et andet sted, give malk
et tredie og std og se sgrgmodige ud et fjerde sted, nemlig i 1gbegarden.
Og alligevel er det indtryk, der star tilbage fra besgg i danske lgsdrifts-
stalde: en vaden i plgre. — Stalden skulle vare sd dben som muligt, det
ville gore kgerne gamle.

At de fik et vasentligt stgrre vedligeholdelsesfoder i staende stilling
og lav temperatur, end nar de 14 ned i en lun basestald, gjorde tilsyne-
ladende ikke indtryk pa lgsdriftsstaldens forkempere.

Besparelsen i bygningsinvesteringen blev ogséd meget problematisk:
Der skal i den ideelle lgsdriftsstald bygges ca. 12 m2 pr. ko, mod i den
ideelle basestald ca. 6 m2. Vi har szdvanligt kunnet regne laden til
omkring halvdelen af staldens pris pr. m2, og billigere end en lade kan
Ipsdriftsstalden ikke bygges; og sa er staldene lige dyre pr. ko.

Den moderne og til fuldkommenhed udviklede, lune bésestald var,
som skitseret, resultatet af arhundreders fgrst langsomme, s& hurtige
udvikling.

Lgsdriftsstalden betgd derimod drhundreders spring tilbage i tiden
til den amerikanske nybyggers primitive principper for kvaghold. '

Og sa begyndte livtaget mellem disse to staldtyper.
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Men si er der forgvrigt en ting, som faktisk afggr sagen mellem de
to staldtyper uden forsgg, og det er strgelsesforbruget. Med lille saft-
foder kan lgsdriftsstalden maske anvendes adskillige steder; men hvor
saftfoderet er stort, og hvor kgerne ikke kommer i lgbegérd, er strgelses-
forbruget si betydeligt, at kun meget fa kan praktisere denne form for
kvaghold.

Ved forsgget i Norge, hvor roemzngderne var sma, nemlig kun
9 kg pr. ko og dag, var strgelsesforbruget gns. 5 kg pr. ko daglig. Ved
det danske forsgg pa Hellerup var strgelsesforbruget 6 kg pr. ko daglig,
og her var en stor 1gbegéard, pd Wedellsborg 13 kg og pa Trollesminde
14 kg pr. ko og dag. Ved forsgget i Wisconsin var det 7,2 kg, og ved
vor kontrol i Kastrup-lgsdriftsstalden viste det sig, at strgelsesforbru-
get endog gik helt op til 17 kg pr. ko daglig; her var saftfoderet stort,
og kgerne opholdt sig den meste tid pa liggepladsen.

Kun pa store girde med stort kornareal i forhold til koantallet, samt
hvor jorden er sarlig god til korndyrkning som f. eks. pa Lolland, er
der mulighed for at prastere den strgelsesmengde, lgsdriftsstalden kra-
ver. Men skal denne stald anvendes i vasentlig udstrakning andre steder
i vort land, m4 vi derfor regne med en betydelig import af f. eks. svensk
tgrvestrgelse til supplering af halmhgsten.

I forsvaret for Igsdriftsstalden er ogsd brugt det argument, at kvaeg-
bruget i Danmark i forhold til oversgiske og sydligere lande har en be-
tydelig belastning gennem dyre staldbygninger. Derfor burde vi gribe
lejligheden til at bygge lettere og billigere, nemlig bygge lgsdriftsstalde.

Men dette argument galder i hvert fald ikke over for noget euro-
pxisk land. Hvor man end ferdes i disse, er der overvejende bygget
solide staldbygninger, der relativt m& have krevet omtrent ens investe-
ring, Overalt har der altsd veret brug for gode staldbygninger.

I de nordligere og nordlige lande har staldene bl. a. den vigtige op-
gave at beskytte kvaeget mod vinterens kulde og fugtighed. 1 sydligere og
sydlige lande har staldene bl. a. den betydelige opgave at beskytte kva-
get mod sommerens varme og sol. Ja, det synes egentlig, som kostal-
dene bruges en stgrre del af &ret i sydligere lande end i nordligere.
Maiske skyldes dette bade darlige muligheder for grasproduktion og i
nogen méide en darlig arrondering af jorden, idet der hverken er vej
eller sti til en del af den. Men skodder for staldvinduerne i syd og vest-



siden eller magtige tagudhazng, sd en solstréle aldrig treffer ruderne,
taler et tydeligt sprog om staldenes opgave: at beskytte kvaeget mod sol
og 30 ° C. og derover.

E]
Forsgg med de to staldtyper.

Der er fremsat mange og oftest tvivisomme hypoteser pd grundlag
af praktikeres og padagogers iagttagelser. Men de egentlige forsggs-
resultater er endnu fatallige.

Det bgr i denne forbindelse understreges, at det eneste, en afggrende
stillingtagen kan bygges pa, er sammenlignende holdforsgg efter for-
sgglaboratoriets principper for holddannelser, forberedelsestid, forsggs-
tid, eftertid og grundig kontrol med ydelse og foderforbrug.

Videre mé det fastholdes, at er der i det hele taget forsgg, som har
geografisk begrznsning, mé det vare disse med stalde. Det er sikkert
meget farligt at slutte fra forsggsresultater et helt andet sted pa kloden.

Sammenlignende holdforsgg med dette spgrgsméil er meget fatal-
lige: Maske éti U. 8. A.; officielt ét fra Norge og dertil fire fra Danmark.

Men selv om man skal vere meget varsom med at tage det ameri-
kanske forsgg til indtegt for danske forhold, skal det dog kort refereres
gennem fglgende tal:

Tabel 1. Staldforsg¢g i Wisconsin 1942-51.
Forsggstid hvert ar fra 15. oktober til 1. maj.
Gennemsnit af 9 &ar.

Lukket Aben
bésestald lesdriftsstald
Temperaturen  ............. ... ........ 12° C. 2° C.
kg 4 % melk gns. pr. ko daglig .......... 16,3 16,4
Antal bakterier pr. ml melk  ........... 6934 10.100
Fodermangder i kg pr. ko daglig:
hg . 8,8 9,3
censilage .. ... 15,7 16,2
kraftfoder ........ ....... . .......... 4,8 4,8
kg strgelse pr. ko daglig ......... ....... 3,7 7.2

Disse tal falder ikke sammen med de danske resultater, der skal
beskrives i det fglgende. Hvorfor, kan imidlertid ikke siges. En af 4rsa-
gerne kan - forsggets grundige gennemfgrelse forudsat — vare vaesent-
lige forskelle pa klimaets fugtighedsgrader i Danmark og Wisconsin. —
Forspgets tekniske gennemigrelse er ikke beskrevet. Der kan sdledes
ikke leses noget om holdinddelingen, om forperiode og efterperiode,
ej heller om foderkontrollen.
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Tabel 2, Hovedresultaterne fra forsgget vinteren 1951-52
pi Norges Landbrukshgjskole.

I. Forspg med malkekger: bhsasesta losdrentald
Temperatur ...................... 12° C. 4° C.
kg 4 % melk gns. pr. ko daglig ... ... 10,98 10,66
kg tilvekst pr. ko i forsggstiden ... ... 24 10
Foderenheder gns. pr. ko ........... 1547 1611
Min. arbejdstid pr. ko daglig .......... 23 21
Strgelse pr. kodaglig .. .............. 5

II. Forsgg med fedekveag:
Gns. daglig tilvekst, g ..... . ........ 1285 1017
Foderforbrug pr. kg tilvaekst, f. e. .. .. 4,7 5,9
Betaling pr. f. e. hj.avlet grovfoder, gre 50 38
Slagteprocent .... ................ 54 52
Slagtekvalitet i points .............. 7.2 4.4

Forsggene er interessante. Og de giver samme retningslinier som de
danske forsgg, men knap si skarpt udtalte, sd vidt angdr malkekgerne.
Disse to norske forsgg var formentlig kun indledningen til en rakke,
da der pa Landbrukshgjskolen er bygget szrlige forsggstalde til dette
formal.

I det fglgende beskrives de danske forsgg med de to staldtyper,
nemlig:

Med malkekger p&d Hellerup 1951-52
» » ,,» Wedellsborg 1952-53

’ " » Aulundgard/Lindeskovgard 1954-55
» ’ , Trollesminde/Favrholm 1955-56.

Endvidere bringes en del oplysninger fra lgsdriftsstalden hos gdr.
Helge Clausen, Kastrup, Kalundborg, samt nogle tal fra den nye stald
pa Favrholm.



Forseget pa Hellerup.
1951—52. K. 351.

Forsggsassistenten var Fritz @degaard.

Der blev i sommeren 1951 planlagt et holdforsgg med basestald
kontra Igsdriftsstald pa Hellerup pr. Pederstrup.

For at stille holdforsggets soliditet uden for enhver tvivl blev det
vedtaget at ggre holdene store, nemlig hvert pd 16 kger (oprindelig
18-20), medens det gengse er 10.

Og for at udelukke, at muligheden for en eventuel akklimatiserings-
proces skulle stille lgsdriftsstalden ugunstigt, hvis der blev anvendt
gamle kger, blev den endelige sammensatning séledes pa hvert hold:

Antal kger: 1. kalv 2. kalv 3. og senere gns. alder
Bésestaldholdet ..... ... 10 1 5 4 ar 2 mdr.
Lgsdriftsstaldholdet .. .. 10 l 5 3 4r 8 mdr.

Som det senere skal vises, var holdinddelingen ogsd meget ensartet,
bade hvad legemsvagt og ydelse angik.

En gammel, grundmuret staldbygning, der forgvrigt i slutningen af
forrige arhundrede havde veret brugt som forsggsstald, blev moderni-
seret med de rigtige gulvdimensioner og med ventilation til en forsggs-
basestald. Det lettede nemlig kontrollen, om det bundne hold kom til
at std for sig selv, uafhengigt af den store stald og den gvrige store
besztning.

I gérdens ladebygning blev lgsdriftsstalden sa indrettet efter fglgende
tegning, fig. 1. Ladens vagge var af ét lag braedder. Der kom efterhdnden
ca. 1 m g@dning pa liggepladsen. Foderplads og malkeplads blev daglig
renholdt. Lgsdriftsstalden var &ben, men &bningen var sikret ved en
sluse, s der ikke kunne blive direkte vind ind i stalden. Gulvflade-
dimensionerne i lgsdriftsstalden var igvrigt ret store, nemlig 11 m2
liggeplads, 13 m?2 foderplads, og 5 m?2 malkeplads i gennemsnit pr. ko,
idet den oprindelig blev beregnet til 20 kger; men efterhdnden, som
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holdet kom ned pa 16 kger, se senere, blev pladsen tilsvarende stgrre.

Forsggsstaldene kan vist siges at have tilfredsstillet de forudsatnin-
ger, hvorpd man har bygget agitationen i dette spgrgsmal: at 1gsdrifts-
staldene kan vare lette og luftige, hvad enten de indrettes i bestiende
bygninger af forskellig alder og art, eller i nye direkte til formalet. Og
da bésestalden var i en gammel staldbygning, har den — selv om den
var forbedret som beskrevet — heller ikke ved at vare tip-top moderne
gjort konkurrencen vanskelig for 1gsdriftsstalden.

Lgsdriftskgerne havde i hele forsggstiden fri adgang til en stor 1gbe-
gard eller rettere greesmark, der ogsa i den fgrste og den sidste tid bgd
pa lidt grasning.

Alle forspgskgerne var af Rgd Dansk Malkerace.

Sundhedstilstanden i forsggsbesatningerne var god.
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Ganske vist konstateredes der den 18. november 1951 mund- og
klovesyge i Hellerup-besztningen. Men angrebet var tilsyneladende me-
get mildt i begge forsggsafdelinger, idet de allerfleste kger var upévirkede
i deres ydelseskurver. Angrebet har da nasten heller ikke gjort sig gel-
dende i holdenes gennemsnitskurver, se fig. 2, man skal faktisk vide,
hvornér angrebet kom, for at kunne se nogle smi uregelmassigheder,
som falder omkring 8. uge. De fi kger, der gik ned i ydelse, kom nemlig
ret hurtigt op igen.

De efterfglgende yverlidelser skyldes maske i nogen grad mund- og
klovesygens virkninger; og her klarede lgsdriftsholdet sig darligst.

|
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Fig. 2.
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Notaterne om kgernes sundhedstilstand er igvrigt fglgende:

Basestalden  Lesdriftsstalden

Antal penicillinbehandlinger .................. 2 5
Antal yverbetendelser ...................... 0 3
Antal trepattet . ............ . ... .. ... ... 0 1
Antal lettere roeforgiftninger ... ............... 1 1

Det er ikke mange sygdomsbemerkninger for 32-36 kger i 7 méne-
der, navnlig nir de har varet, om end lettere, angrebet af mund- og
klovesyge. Men bedst har det dog ligget i den lune bésestald. At sund-
hedstilstanden var bedst her, fremgir ogsa af, at 2 kger pa Igsdriftsholdet
afgik i lgbet af vinteren af ovennzvnte sygdomme, og si matte deres
sunde makkere p& baseholdet ogsd udgd; derved kom hvert hold ned
pa 16 kger, som alle de efterfglgende foder- og ydelsesopggrelser om-
fatter.

Ogsa foderets sundhedstilstand og kvalitet var den bedst tznkelige,
og begge forsggshold fik selvfglgelig af de samme beholdninger.

Det blev hele tiden noteret om roerne, at de var sunde og rene;
overvejende blev brugt Pajbjerg Rex.

Hget var godt bjerget og af god kvalitet.

Da der ikke var mere frisk roetop, gik man over til ensilage, dels af
lucerne, dels af roetop.

Indtil 1. februar blev der fodret med byghalm; efter den tid med
havrehalm, men p& grund af det store ensilage-hgfoder, 4,4 f. e. pr. ko
daglig, var halmforbruget som foder minimalt; som det senere skal om-
tales, var det imidlertid stort til strgelse.

Hele forsgget varede i 31 uger, nemlig fra 24, september 1951 til
27. april 1952, heraf 4 ugers forberedelsestid og 27 ugers forsggstid,
fordelt saledes:

Forberedelsestid, 28 dage, 24-9 til 21-10-1951.
Forsggstid, 189 ,, 22-10-1951 til 27-4-1952.

Forsggskgerne kelvede meget samlet, nemlig i det forholdsvis korte
tidsrum fra 23. juli til 25, september 1951, idet 3 kelvede sidst i juli,
11 kazlvede i august, og 18 kelvede 1.-25. september. Vi fulgte her pa
det strengeste de traditionelle regler for holddannelse for at sikre os, at
ingen kger gik golde i forsggstiden.
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1 forberedelsestiden gik alle kgerne sammen pa gras og blev behand-

let ens.
Efter holdinddelingen sé tallene siledes ud:

Antal kg 0
Gns. i forberedelsestiden koer melk fedt
Bésestaldholdet ... ... .. 16 16,94 4,04
Lgsdriftsholdet ... ... .. 16 16,66 4,14

kg Vagt
4%, malk ke
17,05 477
17,01 480

Holdene blev derefter sat ind i de to forsggsstalde, hvor de stod
under ens fodring og malkning i den efterfglgende 27 ugers forsggstid,
dog saledes at der ikke kunne vere tale om individuel fodring med

grovfoder i lgsdriftsstalden.
Der blev lagt fglgende plan:

Tabel 3. Foderplan i forsggstiden.

Ens for begge hold.

Alle kgerne skal daglig have 2,5 kg hg 4+ 3 f. e. ensilage (i begyndelsen frisk
roetop) samt halm efter behag, endvidere roer og kraftfoder séledes:

Ydelse Roe C-blanding
kg 4% m=zlk f.e. kg
51— 17,5 2,50 0,50
7,6—10,0 3,25 0,75
10,1—12,5 4,00 1,00

12,6—15,0 4,00 1,00
15,1—17,5 4,00 1,00
17,6—20,0 4,00 1,00
20,1—22,5 4,00 1,00
22,6—25,0 4,00 1,00

A-blandingen var sammensat af:
30 9% C-blanding
20 % hvedeklid
50 % byg

A-blanding
ks

1,00
2,00
3,00
4,00

1 kg = 1 f. e. med 144 g ford. renprotein.

Som allerede nevnt var fodermidlerne af fin kvalitet.
Det var efter danske forhold et ret lille roefoder og et ret stort ensi-
lage-hgfoder, hvilket formentlig dog snarest var i lgsdriftsstaldens favgr.
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Da forsgget var sluttet, og det udvejede foder gjort op, var der dog
anvendt noget stgrre grovfoder, end planen angav, og forggelsen faldt
bade pa roer og pa ensilage, hvilket fremgar af felgende oversigt:

Tabel 4. Foderforbrug, ydelse og vagt i forsggstiden.
o Hellerupforsgget. Sq enkeltheder i tabel 28.

' S

Gns. pr. ko daglig: ‘ bises tIalden lagt arlldts-
Roer, f. e ... ... 4,94 4,96
Ensilage (og roetop), f. €. ... ... ... ... . ... ..... 3,21 3,26
Hg, £ e ... . 1,12 1,13
C-blanding, f. €. ... 0,97 0,88
A-blanding, f. e. ...... ... ... 0,95 0,76
Ialtf.e. .... 11,19 10,99
kg 4 9% malk, gns. forsggstiden ... ... ... ............. 12,46 10,33
kg 4 90 melk pr. 100 ialt f. e. (Korrigeret)*) .. ........ .. 134 97
kg 4 % malk ved forsggets beg. 18/10 . ... ... ... ... .. 16,81 16,75
’ 30/11 .. B, 13,64 10,74
» 20012 13,40 10,16
w241 e e 12,77 9,94
” 2112 11,85 9,55
» 2713 11,94 10,11
” 1704 10,14 9,89
. Legemsvaegt ved forsggets begyndelse, kg .......... .. 491 480
» " " slutning, kg ................ 537 486
» gns. forsggstiden ...... ... ... ... ... .. - 514 483
Tilvekst gns. daglig pr. ko i forsggstiden, g ....... ... .. 257 30
. ., pr. ko i hele forsggstiden, kg .. ......... 46 6
Strgelsesforbrug pr. ko daglig, kg .......... e 1,3 6

Karakteristisk for Hellerup-forsgget var, at lgsdriftskgerne slet ikke
kunne klare sig i maelkeydelse for det andet hold, navnlig var det galt i
ménederne november—marts, hvilket fremgar bade af tabel 4 og af fig. 2.

Men da foriret kom i april méned, blev ydelsen igén ens for de to hold,
hvilket vi s@dvanligt betragter som resultatet af en god holdinddeling.

*) 4 9% mealk, korrigeret, vil sige den virkelige ydeblse plus tilveksten om-

regnet til melk, hvor 1 kg tilvekst er regnet lig 10 kg 4 % melk.

]
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Det gik med fedtprocenten, som vi matte vente, idet kulden gav
lgsdriftsholdet en lille stimulans, men ikke nar nok til at opveje tabet
i melkema®ngde. S& der blev det meste af tiden november—marts en for-
skel pa ca. 1,5 til ca. 3 kg 4 % melk gns. pr. ko daglig i Igsdriftsholdets
disfavgr.

Heller ikke i legemsveegt, huld, har Igsdriftskgerne kunnet klare sig
for holdet i den lune béasestald.

De bundne kger i den lune stald har nemlig haft en for danske kvag-
brugsforhold sikkert ret typisk vintertilvaekst pi gns. 46 kg pr. ko.

Derimod har Igsdriftskgerne kun lige kunnet holde deres efterars-
vegt vinteren over. Holde kger pd denne made vil derfor — omkring
normalfodring forudsat — sige, at den halvmagre tilstand, der szdvanligt
prager vore kger ved indbinding i oktober méned, skal vare det typiske
for aret.

Igvrigt gik 1gsdriftskgerne en del ned i vaegt de to fgrste maneder af
forsggstiden til midt i december, derefter begyndte de langsomt at ga
op igen.

Lgsdriftskgernes ophold i lav temperatur og deres gjensynlige min-
dre liggetid méa have forgget deres vedligeholdelsesfoder og dermed pa-
virket deres foderudnyttelse til steerk ugunst for dem sammenlignet med
deres kammerater i bésestalden.

Tallene i tabel 4 giver oplysninger herom.

De bundne kger har sledes givet 0,37 kg 4 % malk mere pr. {. e.
end lgsdriftskgerne. Og da de bundne kger har omsat gns. 11,19 f. e.
daglig i forsggstiden, har de udnyttet dette foder 4,1 kg 4 % melk bedre,
end hvis lgsdriftskgerne skulle have omsat det samme foder.

4,1 kg 4 % m=lk gange 36 gre pr. kg mzlk, gange 187 dage, gange
16 kger giver 4429 kr., som holdet i bdsestalden har betalt mere for
foderet, end hvis dette skulle have vare omsat af 16 lgsdriftskger af
samme kvalitet. '

I tilslutning til forsgget blev der foretaget 4 szt temperaturmélinger,
nemlig: 1) temperaturen i det fri, 2) lufttemperaturen i lgsdriftsstalden,
3) lufttemperaturen i basestalden og 4) temperaturen i den @gverste del
af ggdningslaget i hvilestalden.

Resultaterne heraf er refereret i det fglgende.
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Tabel 5. Temperaturmélinger ved Hellerup-forsgget.
Gns.-temp. efter en daglig aflesning kl. 6 morgen.

Forsegsugen, Aben Lukket

som begyndte: Ude lgsdriftsstald béasestald
29/10-51 6,0 8.4 16,9
5/11-51 7,6 7.9 15,7
12/11-51 7.4 8.4 16,1
19/11-51 7,1 8.3 16,6
26/11-51 5,9 6.9 13,4
3/12-51 3,9 59 14,1
10/12-51 2,6 4,3 13,1
17/12-51 5,5 6,7 15,2
24/12-51 3,1 4,4 12,3
31/12-51 1,1 2,0 13,0
71 -52 27 (1) 3.7 (1) 12,9
14/1 -52 2,0 2,9 11,7
21/1 -52 = 0,6 (= 2) +03 (+2) 10,0
28/1 -52 0(+2) 0,4 (+2) 11,1
42 -52 +~0,1 (= 3) 0,7 (+2) 12,1
11/2 -52 = 2,0 (= 55 =13 (= 2) 12,4
18/2 -52 39 (-1 37 (= 1) 14,1
25/2 -52 2,9 3,1 14,9
3/3 -52 1,2 (= 2) 1,8 (= 2) 11,3
10/3 -52 1.3 (=~ 2) 1,9 12,4
17/3 -52 0,1 (= 2) 1,3 9,4
24(3 -52 =23 (+ 4 =~ 1,4 (= 4) 9,7
31/3 -52 0.6 (=7 1.4 (= 6) 11,9
74 -52 6,7 6,7 17,1
14/4 -52 8,2 8,9 17,4
21/4 -52 8,3 9,7 17,0
Gns. temp. 1 forsggstiden 3,2 4,1 13,5
Laveste ugetemp. =23 =+ 1,4 9,4
Hgjeste ugetemp. 8,3 9,7 17,4
Laveste enkelttemp. = 7 =+~ 6 6
Hgjeste enkelttemp. 10 12 20

De termometre, der var ophangt sdvel i det fri som i de to forsggs-
stalde, blev aflest af forsggsassistenten hver morgen kl. 6.

Staldarbejdet var begyndt om morgenen kl. 4 med malkningen;
navnlig basestaldens temperatur kan have vearet pavirket heraf.

Basestaldens temperatur kan ogsd vere sterkt pavirket af for-
skellige vindforhold i forbindelse med dgrens brug. Derfor er der til-
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syneladende store temperatursvingninger i basestalden, idet den laveste
aflesning er 6 °, og hgjeste er 20 °, ligesom yderpunkterne for uge-
temperaturerne er 9,4 og 17,4 °. Men det er relativt meget fa afles-
ninger, der er under 10 ° og over 17 °. Fra uge til uge svinger bése-
staldens temperatur selvfglgelig en del med udetemperaturen, men den
ligger dog i gennemsnit for hele forsggstiden godt 10 ° hgjere end ude,
og omtrent 10 ° hgjere end i lgsdriftsstalden.

L gsdriftsstaldens temperatur ligger hyppigt ca. 1 ° over udetempe-
raturen, noget varierende formentlig efter vindforholdene; men sj ligger
den ca. 10 ° under basestaldens temperatur. Laveste enkelttemperatur
i lgsdriftsstalden var — 6 °, og hgjeste var 12 °; men det var den nast-
sidste forsggsdag i april, s da var foraret kommet. For lgsdriftsstalden
er i () anfgrt den laveste enkelttemperatur, ndr den var under fryse-
punktet.

I Igsdriftsstalden er temperaturen faldende fra forsggets begyndelse
i oktober til februar—marts; i april ryger den pludselig op igen.

Udetemperaturen behgver ingen kommentarer, blot den oplysning,
at laveste enkelttemperatur ogsi her er anfgrt i (), nar denne i den
pagaldende uge 14 under frysepunktet. —

Der blev som nzvnt ogsd malt temperaturer i det gverste ggdnings-
lag i lgsdriftsstaldens hvileafdeling.

Tabel 6. Temperaturer i hvilestaldens gverste godningslag forskellige steder.

28/1-52 22°
8/2-52 20° 35° 31° 30°
14/2-52 26° 25°
25/2-52 22° 39° 40°
21/3-52 25° 35° 35°
15/4-52 22° 31° 35° 38° 35°

Lgsdriftskgerne har altsa altid varet i kold Iuft, men da g@dnings-
laget har fiet en anselig tykkelse, har de ligget p& et varmt underlag.

Ggdningslaget blev oparbejdet ved brug af 90 & 100 kg halm i 1gs-
driftsstalden daglig til strgelse; noget har kgerne vel xdt, men med
4,4 f.e. ensilage-hg pr. ko daglig, har: kgerne nzppe ®dt ret megen
strgelseshalm.

I béasestalden blev anvendt 21 kg halm daglig til strgelse, eller ca.
1,3 kg pr. ko.
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Det hgrer med til beretningen om dette forsgg at meddele, at vor
udmarkede vaert pd Hellerup ikke gnskede at fortsztte forsgget med
dette spprgsmal en vinter til, hvorfor vi si os om efter et nyt forsggs-
sted, og det blev Wedellsborg.

Forseget pd Wedellsborg.
1952—53. K. 359.

Forsggsassistenten var Aage Hansen.

Der blev i sommeren 1952 forberedt et forsgg med lgsdriftsstald
kontra basestald pa Wedellsborg. '

Som ved det foregiende forsgg blev ogsd her lgsdriftsstalden ind-
rettet i gardens store lade, der er grundmuret. En del af korngulvet
blev afskermet til liggeplads ved en ,halmmur®. Liggepladsen i korn-
gulvet var ca. 195 m2, og kgregangen i den ene side af laden blev ind-
draget til foderplads og malkeplads. Den ene udkgrselsport, der var mod
syd, var ikke lukket, sa den gjorde lgsdriftsstalden &dben og gav kgerne
adgang til en lgbegard, hvor der igvrigt ogsd var fri adgang bade til
drikkevand og til en halmstak. Begge dele blev brugt flittigt af kgerne.

Det bundne hold stod i girdens store kostald, som rummer over
300 dyr. Denne stald er meget velventileret, og temperaturen, som senere
vist, er meget lidt svingende sikkert pa grund af stgrrelsen; og det bundne
hold stod igvrigt under ganske de samme forhold, som kgerne ved alle
vore andre forsgg pad denne mangeédrige forsggsgard.

Det skal ikke forties, at personalet — alene af hensyn til temperatur-
forholdene — var glade for at passe kgerne i den store stald, men kede
af at passe lgsdriftskgerne ude i laden.

Det var ikke muligt at f4 s mange 1. kalvs kger og heller ikke si
store hold som ved forsgget aret fgr. Men der blev dog 26 kger og
kvier, som kzlvede i tiden 21, august til 30. september, eller 13 kger
pr. hold, og det regner vi for gode hold. Med deres laktationsperioder
og alder s§ det saledes ud:
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Antal kger:

1. kalv 2. kalv 3. og senere gns. alder
Bésestaldholdet ........ 4 3 6 5 &r 3 mdr.
Lgsdriftsstaldholdet ...... 4 1 8 5 &r 0 mdr.

Ydelseshgijde, alder og afstand fra kelvning har selvfglgelig som
ved alle andre holdinddelinger ogsa her veret hovedhensynene.

Alle kgerne var af Rgd Dansk Malkerace.

Sundhedstilstanden var god i forsggsbesztningerne.

Mund- og klovesyge, som ved det fgrste forsgg, var vi fri for, og de

Wedellsborg K. 359.

< Foderplads Malkeplads

Liggeplads Korn og Halm
(ca. 190 m?)

Keregang

Fig. 3.

Tabel 7. Notater om sygdomme, brunst og dregtighed.

I forsggstiden 27/10 til 19/4: Basestald-  Losdriftsstald-
Kger med pattetrdd ........................ 4 1
Kger med yverbetendelse .................. 3 —

Kger med dérligeben ...................... — 2
Kger med tarmforgiftninger ................ — 1
Antal brunstperioder ...................... 18 36
Antal dregtige ved forsggsafslutn. .......... 10 9
Antal ikke-dregtige ved forsggsafslutn, ...... 3 4

Antal dage fra kalvning til dregtighed ... ... .. 87 109
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i tabel 17 anfgrte sygdomstilfzelde havde ikke en karakter, si der var
anledning til udsztning af de pagzldende kger og deres partnere i det
andet forsggshold.

Det m4 vist siges at vere billigt sluppet for 26 kger i et halvt ar pa
stald.

Der synes at ligge en klar tendens i tallene for brunstperiodernes
antal. Og tre muligheder foreligger til forklaring heraf: enten er 1gs-
driftsformen med til at udlgse hyppigere og regelmeassige brunstperioder,
eller ogsa opdages de lettere ved lgsdrift end i basestald, eller endelig
er lgsdriftsformen ugunstigst for ny dragtighed.

Materialet er for lille til at fastsla dette sidste. Men s meget kan
siges, at sivel brunst- som draegtighedsforhold har ligget bedst for holdet
i basestalden, Og det er da ogsé ret underordnet, om nogle svage brunst-
perioder ikke bliver opdaget i basestalden, hvis man far kgerne lige ret-
tidigt dregtige her som i Igsdriftsstalden, og det er jo, hvad der er sket
i dette forseg.

Og nok en ting skal nzvnes i denne forbindelse: en brunstig ko i
en lgsdriftsstald er en meget uheldig kombination. Den bgr derfor straks
tages ud af stalden. Det bliver da dobbelt generende, at der i samme
periode med samme antal kger forekommer det dobbelte antal brunst-
perioder ved lgsdriften, som nir kgerne star i basestalden.

Ogsa her har foderet varet sundt og af god kvalitet. Roerne var rene
og velopbevarede; hg og ensilage var velbjerget.

Hele forsgget varede i 30 uger, fra 22. september 1952 til 19. april
1953 med 5 ugers forberedelsestid og 25 ugers forsggstid. I forberedel-
sestiden gik alle kgerne sammen pi graes og fik tilskudsfoder, og lgs-
driftskgerne har ikke varet installeret i den lune bésestald inden forsgget,
s& der var ingen klimazndring for dem at tage.

Tabel 8. Ydelse og vagt i forberedelsestiden.

P Antal ki % k Veagt
Gns. pr. ko daglig: kgear maaglk fec(it 4%/, mgaalk l;?gg
Bésestaldholdet ........ 13 20,19 4,36 21,28 536
Lgsdriftsstaldholdet .. .. 13 20,39 4,29 21,27 550

Kgerne blev derefter sat ind 1 de to stalde i de to hold i en efterfal-
gende 25 ugers forsggstid, og de blev fodret efter fglgende:
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Tabel 9. Foderplan i forsggstiden.

Alle kger skulle have 4 f. e. roeaffald eller roer, 3 f. e. ensilage,
2,5 kg hg samt halm efter behag og hertil:

Ydelse C-blanding A-blanding
kg 4% melk ke ke
5,01— 7,50 0 —
7,51—10,00 0,5 —

10,01—12,50 1,0 —
12,51—14,75 1,0 1,0
14,76—17,00 1,0 2,0
17,01—19,25 1,0 3,0
19,26—21,50 1,0 4,0
21,51—23,75 1,0 5,0
23,76—26,00 1,0 6,0

1. kalvs keger fik 1 kg A-blanding ekstra.

Ude-kgerne fik 1 f. e. grovfoder mere pr. dyr om dagen, end oven-
stdende plan viser.

Dette sidste tillzeg kom efter gnske fra forsggsverten, der var bange.
lgsdriftskgerne skulle g ned i vaegt. Dette tilleg blev dog ikke helt
effektivt, idet det fremgar af tabel 10, at der kun blev en forskel
pa 0,64 f.e. grovfoder, som lgsdriftsholdet fik mere end béaseholdet.
henholdsvis ialt 8,80 og 8,16 f. e. grovfoder pr. ko daglig.

Der blev anvendt ret store grovfodermzngder ogsd ved Wedellsborg-
forsgget, men da godt halvdelen var ensilage-hg, har denne sammensat-
ning vel nermest veeret i lgsdriftsstaldens favgr. Det havde sikkert veret
muligt at bruge 1,5 4 2 {. e. flere roer pr. ko daglig, hvilket havde givet
mere urin og mere tyndtflydende ggdning, som igen havde gget det i
forvejen store strgelsesforbrug i lgsdriftsstalden, om hygiejnen skulle
vare god.

Kgerne i bésestalden fik gns. 3,95 £. e. roer og 4,21 f{. ¢. ensilage-hg,
eller ialt 8,16 f. e. grovfoder daglig.

Kgerne i 1gsdriftsstalden fik gns. 4,35 f. e. roer og 4,45 f.e. ensi-
lage-hg, eller ialt 8,80 f. e. grovfoder daglig. Se igvrigt tilfgjelsen under
foderplanen, rabel 9. Dertil 3d de bundne kger gns. hver 1 kg halm
daglig, og lgsdriftskgerne &d frit af strgelse og halmstak.

De to hold har ®dt meget n®r samme foderm®ngder, nar kraft-
foderet medregnes, men basestaldholdet har givet 2,13 kg 4 % m=zlk
mere og haft 101 g stgrre tilvaekst pr. ko daglig end lgsdriftsholdet.
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Ydelsen var helt ens for de to hold, da forsgget begyndte, jfr.
tabel 10. Men straks gik lgsdriftskgerne ind i et sterkere fald i melke-
mangden end de andre kger. Og forskellen blev ved at holde sig ogsa
i april maned, hvor dog de to hold i forrige vinters forsgg igen Igb sam-
men med deres ydelseskurver, se tabel 10 og fig. 3.

Med fedtprocenten gik det her ganske som i det forrige forsgg, at
den blev stimuleret hos lgsdriftsholdet, men ikke pa langt n®r nok til
at ophzve faldet i mzlkemangde.

I kgernes tilvaekst var der noget mindre forskel end i det fgrste
forsgg, hvilket vel nok skyldtes, at der fra fgrste feerd blev sat ind med
omtrent 1 f. e. ekstra daglig pr. ko i lgsdriftsholdet. Men alligevel kla-
rede kgerne i den lune bésestald sig bedst.

Tabel 10. Foderforbrug, ydelse og vagt i forsggstiden.
Wedellsborgforsgget. Se enkeltheder i tabel 29.

Gns. pr. ko daglig: R TR o
Roer og affald, f.e. ... ... ... ... .. ... ... ... ... 3,95 4,35
Ensilage ogtop, f.e. ...... ... ... ... ... ... . ...... 3,26 3,50
Hg, f. e oo e 0,95 0,95
C-blanding, f. €. ........ ... ... 1,08 0,98
A-blanding, f. e. ... .. ... ... 2,02 1,54

Jaltf.e .. .. 11,26 11,32

kg 4 % mealk gns. i forsggstiden .................. 14,99 12,86

kg 4% melk pr. 100 ialt {. e. (korrigeret) .......... 158 130

kg 4 % melk i forberedelsestiden, kg .............. 21,28 21,27

v 30/11-52, forsggstid, kg .............. 17,20 16,30

” 25/12-52 " o e 16,04 14,58

" 22/1 -53 o e e 14,74 12,30

" 20/2 -53 " ¥ e 12,80 10,08

» 20/3 -53 " b9 e 12,34 9,11

' 17/4 -53 » . 11,65 8,76
Legemsvaegt ved forsggets begyndelse, kg .......... 536 550
. . . slutning, kg .............. 581 578
Tilvekst gns. daglig pr. ko i forsggstid, g ............ 284 183
. ., Dr. ko i forsggstiden, kg .............. 45 29
Strgelsesforbrug pr. ko daglig, kg .................. — 13
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Det gik her som ved det fgrste forsgg, at kderne i den lune bése-
stald gav mest for foderet.

De bundne kger har saledes givet 28 kg 4 % malk mere pr. 100 ialt
f. e. end lgsdriftskgerne (pa Hellerup aret fgr var dette tal 37 kg, sd
de ligner hinanden). Og da de bundne kger har omsat 11,26 £. e. daglig,
har de betalt disse med 3,15 kg 4 % malk mere, end lgsdriftskgerne
ville have givet, om disse skulle have omsat samme fodermangde.

3,15 kg 4 % mzlk gange 36 gre pr. kg mzlk, gange 175 dage,
gange 13 kder giver 2579 kr. (eller ca. 200 kr. pr. ko i knap 6 méneder),
som kgerne i basestalden har betalt mere, end hvis den samme foder-
meangde skulle vere omsat af lgsdriftskger af samme kvalitet. Dette er
det gkonomiske mal for foranstaltningen.

Men meget karakteristisk hedder det i en kommentar fra forsggs-
assistenten saledes: ,,Det ma siges, at kgerne pa lgsdriftsholdet har be-
fundet sig meget godt. Det skulle vere meget darligt vejr, for de blev
inde hele dagen. De havde for en stor del deres tilhold omkring halm-
stakken i lgbegirden; de gned sig op ad stakken, og de 18 meget i
lesiden af den. — Tilsyneladende befandt de sig bedst, nér det var hgj
og tgr luft, selv om det var meget koldt, frem for nar vejret var regn-
fuldt og taget®.

Denne karakteristik svarer ngje til de udtalelser, der er kommet
frem fra dem, der har indrettet Igsdriftsstalde og nu bruger dem uden at
have sammenlignende forsgg — ikke alene herhjemme, men ogs i Sve-
rige.

»Kgerne synes at befinde sig godt“. Det er det stadige omkvzd.
Men tydeligt viser vore forsgg, at dette indtryk ikke er nok til at afggre
sagen. Nej, kontrol skal der til, og sammenligning skal der til, d. v. s.
holdforsgg; og sa er det ikke, ,,hvad man synes“, men sa er det ydelse
og foderforbrug, der er afggrende, og disse ting falder ud til fordel for
den lune béasestald. De 10 ° lavere temperatur og de maske mindst
30 pct. mere tid i stiende og giende stilling koster vedligeholdelsesfoder
og ydelse.

Ogsa i tilslutning til Wedellsborg-forsgget blev der foretaget 4 sat
temperaturmaélinger, nemlig i fri luft, i Ipsdriftsstald, i basestald og i den
gverste del af ggdningslaget i lgsdriftsstaldens liggeplads. Resultaterne
heraf er refereret i det fglgende:
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Tabel 11. Temperaturmilinger ved Wedellsborg-forsgget.
Gennemsnitstemperaturer efter en gang daglig aflesning.

Grad Celcius.

Forsggsugen, Aben Lukket

som begyndte: Ude losdriftsstald basestald
10/11-52 1,7 (=~ 2) 4,0 14,0
17/11-52 2,1 4,1 14,1
24/11-52 +05 (=4 3,5 13,9
1/12-52 = 1,1 (= 6,5) 1,5 (= 0.5) 14,1
8/12-52 1,7 (= 1) 39 13,7
15/12-52 0,1 (= 1) 2,3 12,6
22/12-52 0,7 (= 0,5) 2,8 12,7
29/12-52 +05 (=2 2,0 12,3
511 -53 +26 (= 4) 0 (=15 12,1
12/1 -53 1,1 (= 1,5 3.4 12,7
19/1 -53 2,6 5,0 13,7
26/1 -53 39 (= 6) 5,4 13,7
2/2 -53 =43 (= 11) = 0,9 (= 35) 13,1
9/2 -53 +~45 (= 11) = 1,4 (= 6) 14,0
16/2 -53 1,1 (= 2,5) 3,6 14,3
23/2 -33 1,9 (-1 4,7 15,7
2/3 -53 1,3 (= 3) 4,0 14,3
9/3 -53 0.8 (= 2) 4,2 15,1
16/3 -53 0,1 (= 1,5) 3,6 15,0
23/3 -53 32 5.5 16,6
30/3 -53 5,0 7.2 17,6
6/4 -53 24 (=1 5,8 16,7
13/4 -53 5,6 7,4 16,7
Gennemsnitstemperatur 0,9 3,6 14,3
Laveste ugetemperatur = 4,5 =~ 14 12,1
Hgjeste ugetemperatur 5,6 7.4 17,6
Laveste enkelttemperatur +~ 11 =+~ 6 11
Hgijeste enkelttemperatur 7 8,5 18

Basestaldholdet stod som nzvnt i den store stald pa Wedellsborg,
og her var temperaturen meget konstant, langt mere konstant end i for-
spgsbasestalden pa Hellerup, hvor der blev brugt en mindre stald. I
béasestalden pd Wedellsborg blev temp. aldeles overvejende aflast fra
13 °~15 °. I den koldeste tid kom temp. dog undertiden ned til 12°,
men helt undtagelsesvis til 11 °, og ikke fgr i april maned gik den op til
16, 17 eller helt undtagelsesvis 18 °. Gennemsnitlig var der omtrent
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den samme forskel pa temperaturen i basestald og lgsdriftsstald, nemlig
ca. 10 °, i de to forsgg.

Lgsdriftsstalden pd Wedellsborg var noget lunere end pa Hellerup.
Derfor blev der pa Wedellsborg noget stgrre forskel pa ude- og inde-
temperatur, nemlig 2,7 ° i gns.; det var da ogsa kun i 4 uger af forsggs-
tiden, at temperaturen i lgsdriftsstalden gik ned under frysepunktet.

Det gzlder savel udetemperaturen som den i lgsdriftsstalden, at de
uger, den gik under frysepunktet, er den laveste enkelttemperatur an-
fort i ().

Temperaturen blev som navnt ogsd malt nogle gange i det gverste
lag gpdning i lgsdriftsstaldens hvileafdeling.

Tabel 12, Temperatur i liggestaldens gverste ggdningslag forskellige steder.

22/12-52 32° 32° 25°

15/1 -53 26° 28° 31° 35°

3/2 -53 30° 24° 46° 31°

16/2 -53 38° 45° 38° 35° 33°
2/3 -53 34° 36° 33° 32° 31°
17/3 -53 37° 35° 30° 28° 25°
30/3 -53 35° 33° 32° 29° 28°
20/4 -53 32° 34° 35° 37°

Der blev ialt anvendt 29,1 tons halm som strgelse i lgsdriftsstalden
i 173 dage til 13 kder, eller 13 kg pr. ko daglig. De samme bemzrknin-
ger mé anvendes her som ved det fgrste forsgg: man ved ikke, hvor meget
halm heraf kgerne har adt, men det er formentlig relativt lidt (de bundne
kger tog som navnt 1 kg hver daglig), da grovfoderet var stort. Det er
dobbelt s& megen strgelse pr. ko som i Hellerup-forsgget.

Forspgsverten gnskede ikke at gentage forsgget, og forsggsledelsen
gnskede nu at prgve lgsdriftsstalde, som var bygget til formélet. Ved
at springe et ar over lykkedes dette sidste; og forsggene herfra er be-
skrevet i det fglgende.




Forseget pa statens gairde.
1955—56. K. 452,

Forsggsassistenterne var Karl Jensen og Marinus Sgrensen.

Der blev i efterdret 1955 forberedt et forsgg med lgsdriftsstald
kontra bésestald pa statens garde ved Hillergd.

En ret ny, grundmuret hestestald pa Trollesminde, beregnet til plage
og fglhopper, blev indvendig ombygget til en rationel lgsdriftsstald,
dog kun med to afdelinger, nemlig en kombineret foder- og malkeafde-
- ling og dertil en hvilestald, der ved port og sluse stod i aben forbindelse
med en lgbegard. Foder-malkeafdelingen blev indrettet som en almin-
delig basestald med gaffelbindsler, for at man ved dette forsgg kunne
individuelfodre ogsé lgsdriftskgerne med roer. En periode hver morgen
og en periode hver eftermiddag blev kgerne jaget ind i fodermalkeafde-
lingen og bundet i gaffelbindslet; og her stod de, medens de blev malket
og individuelfodret med roer og kraftfoder. Den @vrige tid var de i
hvilestald-lgbegard, og i hvilestalden fik de vand, ensilage og halm. Det
var igvrigt en lys og god stald med kun portabning mod syd.

Se fig. 5.

Holdet til basestalden fik en rakke i tverstalden pad Favrholm. Her
er basen 125 cm bred og 178 cm lang. Stalden er meget lys og med
gode pladsforhold igvrigt.

Forsgget begyndte med 24 rgde kger og 2 sortbrogede, tal- og race-
massigt ligeligt fordelt til de to stalde. Imidlertid blev den sortbrogede
ko, nr. 153, pa lgsdriftsholdet sterkt forfulgt af de rgde kger og derved
holdt uden for stalden, s& huden p& yveret som fglge af kulden blev
ru og fuld af revner og spraekker, og midt i december maétte den og dens
makker pa det andet hold derfor udga af forsgget. Senere métte yder-
ligere et par udgd, det var ko nr. 500 pa Igsdriftsholdet og hendes mak-
ker pa basestaldholdet; nr. 500 var si streng til at forfglge de andre
Igsdriftskger, at der nasten aldrig var ro i hvilestalden. Da denne ko blev
fiernet af forsgget, blev der ro. Derefter fortsattes forsgget med 11 rgde
kger pa hvert hold.

Forperioden strakte sig fra 17. oktober til 20. november. I denne
tid gik kgerne sammen pa Favrholm, var ude om dagen og pa stald om
natten og-fik foder her. P4 grundlag af disse 5 ugers ydelse skete hold-
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inddelingen, hvorefter kgerne blev fordelt i de respektive forsggsstalde.
Forsggskgernes kzlvetid var godt samlet i efterdrsménederne, idet
14 havde kzlvet i september og 5 i oktober, og kun de resterende
3 kzlvede uden for disse to méneder.
Kgernes alder og laktationsperioder fremgar af fglgende:
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Tabel 13.
Antal kger: 1. kalv 2. kalv 3. og senere . ens. alder
Basestaldholdet ........ 7 1 3 3 ar 6 mdr.
Lgsdriftsstaldholdet . ... 5 2 4 3 &r 11 mdr.

Sundhedstilstanden var god i begge hold hele forsggstiden igennem;
og fglgende kan oplyses om drazgtighedsforholdene:

Tabel 14. Oversigt over inseminering og draegtighed.

Basestald- Lasdrifts-
holdet holdet
Antal insemineringer ...................... 32 43
Antal dreegtige kger . ............ ... ... 8 8
Antal ikke dregtige kger 1. juni .............. 3 3
Antal dage gns. fra kalvning til dregtighed . . .. 126 114

Antal dregtigheder under forsgget har vearet ens for de to hold.
Men der har — ligesom pa Wedellsborg — varet langt flere brunstperioder
(insemineringer) pa lgsdriftsholdet end pa det andet hold, og de mange
brunster er som nzvnt uheldige ved 1gsdrift, da de giver alt for stor
uro i flokken, hvis ikke den brunstige ko fjernes.

Foderet har varet af god sundhedstilstand.

En gang, nemlig i januar 1956, er det noteret, at roerne har veret
frosne, og at kgerne som fglge deraf har haft nogen diarré. Det var pd
Favrholm og bergrer altsa basestaldholdet og kun dette.

Hele forsgget har varet fra 17. oktober 1955 til 1. juli 1956 eller
ialt 37 uger.

Heraf:
Forberedelsestid .......... © 5 uger
Overgangstid ............ 2,
Forsggstid ................ 21,
Eftertid (p4 gras) .......... 9 , ¢

Idet forsggstiden dog i realiteten er pa 23 uger, da de 2 ugers over-
gangstid naturligt ogsa er forsggstid.

Tabel 15. Ydelse og vagt i forberedelsestiden.

. Antal K o K Vaet
Gns. pr. ko daglig: keor mastk fedt 49, maik ke
Béasestaldholdet ........ 11 17,2 4,33 18,05 523

Lgsdriftsholdet ........ 11 17,0 4,46 18,17 499
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Det var sadledes meget ensartet indstillede hold, der den 21. novem-
ber 1955 gik ind i forsggsstaldene, den ene kold, den anden lun, og til
samme foderplan, der var fglgende:

Tabel 16. Foderplan.

Kraftfoder, kg
Ydelse

kg 4/, mzlk C-blanding A-blanding Roer

6 0,8 —_ 4,0

7 1,0 —_ 4.0

8 1,0 — 4,5

9 1,2 — 4.5
10 1,4 — 5,0
11 1,6 — 5,0
12 1,7 — 5,5
13 2,0 —_ 5,5
14 2,0 — 6,0
15 2,2 — 6,0
16 2,4 — 6,0
17 2,6 0.4 6,0
18 2,8 0,9 6,0
19 2.8 1,4 6,0
20 2.8 1,7 6.0
21 2,8 2,1 6,0
22 2,8 2,6 6,0
23 2.8 3,0 6,0
24 2,8 34 6,0
25 2.8 39 6,0
26 2,8 4,3 6,0
27 2,8 4,7 6,0
28 2,8 52 6,0
29 2,8 5,6 6,0
30 2.8 6,0 6,0

Alle kger far 2 f. e. ensilage hver, samt halm efter behag.
1. kalvs kger far 0,5 kg A-blanding ekstra, og de fir hgijst 4,5 f. e.
roer; over den ydelse, der betinger disse 4,5 f. e. roer, gives A-blanding
.1 stedet for de sidste roer,

Ved dette forsgg blev anvendt mindre grovioder end ved de to foran
beskrevne. Holdes halmen uden for beregningerne, fik lgsdriftskgerne
pa Trollesminde séledes 7,53 f. e. grovfoder i gns. pr. ko daglig i for-
sggstiden, nar lgsdriftskgerne pd Wedellsborg fik 8,80, og lgsdrifts-
kgerne pa Hellerup fik 9,35 f.e.
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Ved de to foran beskrevne forsgg med de store grovfodermangder
ad kgerne derfor praktisk talt ingen halm, s de smd mengder, det
drejede sig om, blev da holdt uden for foderberegningerne. Mzngderne
lod sig heller ikke konstatere i de to forudgédende forsggslgsdriftsstalde.

I dette forspg derimod, hvor grovfoderet var betydelig mindre, &d
kgerne en del halm, og forholdene var tillige siledes, at mangderne lod
sig konstatere og blev konstateret hos begge forsggshold, d. v. s. bade i
béasestalden og i lgsdriftsstalden. De 11 Igsdriftskger 4d daglig 4 knip-
per halm pa tilsammen 50 & 55 kg; knipperne blev lagt i hazkke, som
kgerne frit kunne @®de af, og levningerne var kun smd, si halmfoderet

Tabel 17. Foderforbrug, ydelse og vaegt i forsggstiden.
Trollesminde-Favrholm-forsgget. Se enkeltheder i tabel 30.

I &ben

Gennemsnit pr. ko daglig: béselstald 1@:?;{gs-
Roer, f.e. ...... e e 4,74 5,28
Ensilage, f. e. ...... ... ... . ... .. 1,93 2,25
Halm, f.e. ... ... i 0,50 1,00
C-blanding, f. e. ... ... 2,48 2,29
A-blanding, f. e. ....... ... ... ... 2,14 1,50
lalt f.e. .... 11,79 12,32
kg 4 % mealk gns. i forsggstiden .................. 16,40 13,56
kg 4 % melk pr. 100 ialt f. e. (korrigeret) .......... 162 131
kg 4 % melk i forberedelsestiden .................. 18,05 18,17
v 24/11-1955 ... 17,67 16,82
’ 22/12-1955 .. 16,27 15,12
’ 26/1 -1956 . ... e 16,92 13,86
» 23/2 1956 ... 16,44 13,52
» 22/3 21956 ... 16,17 12,99
' 25/4 <1956 ... ... 15,91 12,94
v 24/5 -1956, pa gres ................ 15,80 12,54
v 21/6 -1956, pd graes ................ 13,19 10,51
Legemsvagt ved forsggets begyndelse, kg .......... 523 499
»s » ' slutning, kg .............. 563 537
Tilvekst gns. daglig pr. ko i forspggstiden, g .......... 272 263
. ,» Dpr. ko i forsggstiden, kg .............. 40 38

Strgelsesforbrug gns. pr. ko daglig, kg .............. 2 14
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blev regnet til 1 f.e. pr. ko daglig. I béasestalden ad kgerne kun de
halve mangder.

Tabel 17 viser foderforbrug, ydelse m. m. i Trollesminde-Favrholm-
forsgget.

Kgerne i basestalden har @dt mindre foder, men de har alligevel
givet hgjere ydelse end lgsdriftskgerne; der er her en forskel pa 0,53 f. e.
og 2,84 kg 4 % m=lk pr. ko daglig for de to forspgshold, og begge tal
er i den lune basestalds favgr.

Nér roefoderet i basestalden blev ret lille (gns. 4,74 f. e.), skyldes
det 1 nogen mide Favrholm-roernes lave tgrstofindhold.

Straks i forspgets begyndelse skilles de to hold i ydelse. I januar
faldt lgsdriftskgerne til gns. ca. 3 kg 4 % malk daglig under basestald-
kgerne, og denne forskel holdt de hele forsggstiden ud til maj; men det
hjalp ikke, at kgerne derefter kom pa gres, lgsdriftskgerne kunne ikke
rejse deres ydelse igen, se igvrigt kurverne, fig 6.

Det ses af tabel 17, at basestaldkgerne har givet 162 —— 131 =
31 kg 4 % mzlk mere pr. 100 ialt f. e. end lgsdriftskgerne. Og da de
bundne kger har omsat 11,79 f. e. hver daglig, har de betalt disse med
3,65 kg 4 % melk mere, end hvis Igsdriftskgerne skulle have omsat de
samme foderm®ngder.

3,65 kg 4 % mealk gange 36 gre pr. kg, gange 161 dage, gange
11 kger, giver 2267 kr. (eller 206 kr. pr. ko i godt 5 méneder), som
kgerne i basestalden har betalt mere, end hvis den samme fodermangde
skulle vaere omsat af 1gsdriftskger af samme kvalitet.

Den noget sterkere fodring af lgsdriftskgerne har givet en langt
mindre tilvekstforskel end i de to foran omtalte forsgg. Legemsvagt og
titvaekstforhold har varet temmelig ens ved de to hold, men det har ogsa
kostet foder.

De kommentarer, forsggsassistent Karl Jensen skrev om lgsdrifts-
stalden, ligner dem, assistenten pa Wedellsborg skrev til forsgget der.

Karl Jensen siger fglgende om lgsdriften: , Kgerne opholdt sig til-
syneladende hellere udendgrs end inde i liggestalden. Selv i hard frost og
snestorm kunne man treffe dem uden for stalden. Serlig kvie nr. 402
opholdt sig si godt som hele tiden ude. Den har rimeligvis haft noget
vanskeligt ved at passe sig ind i det gvrige selskab, som var hentet fra
Favrholm, men den holdt alligevel ydelsen forbavsende godt. I frost-
perioder syntes der at vaere nogen tendens til, at melkemangden gik ned, .
og fedtprocenten gik op, og nar det blev mildere vejr, steg malke-

3*
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mangden, og fedtprocenten faldt. Kgerne viste ikke stazrke brunst-
symptomer. Af yversygdomme og pattetrad har vi ingen haft i 1gsdrifts-
stalden.”
Sa vidt de almindelige indtryk uden de talmassige dokumentationer.
At lgsdriftsstalden var nasten sundhedsfarlig kold for forsggsassi-
stent og hjelper at arbejde i det meste af den kolde vinter, skal nzvnes
i denne forbindelse.

Tabel 18 giver en oversigt over temperaturmalingerne i de to for-
sggsstalde pa statens gérde.

Det er péfaldende, at gennemsnitstemperaturen i den &bne lgsdrifts-
stald har veret relativ hgj, nemlig 5,6°, og dermed 1,5 a 2° hgjere end
i de &bne lgsdriftsstalde pa Hellerup og Wedellsborg.

Denne forskel kan skyldes fglgende tre ting: 1) at de to fgrste forsgg
var i hgje laderum, medens forsgget pa statens girde var i en lgsdrifts-
stald med normal loftshgjde og normale vagge. 2) At dbningen i lgs-
driftsstalden pé statens gérde kun var en ret lille portabning, ca. 25 X
2 m, mod syd og godt afskermet ved sluse. 3) At der har varet forskel
pa de tre vintres udetemperaturer de pageldende steder.

Efter disse tre forsgg synes den bedste lgsdriftsstald at vaere den,
der er ret lavloftet, txt i vaeggene, med gode lysforhold og med kun en
lille, godt afskarmet udgangsabning, men dog selvfglgelig ikke sa smal,
at de svageste kger er bange for at mgde de andre kger i den.

Den laveste temperatur i lgsdriftsstalden har vearet ret ens ved de
tre forsgg, nemlig ca. —- 6°.

Fra sidst i januar til 1. marts har der ofte veret minusgrader i Igs-
driftsstalden, men ogsd i en uge i december har dette varet tilfeldet.

I bésestalden ved dette forsgg burde der egentlig have varet bide
en hgjere og en mere konstant temperatur, end tallene i tabel 18 viser.

Det drejer sig nemlig om den brede Favrholm-stald, der er godt iso-
leret i vagge og loft og ventileret med Roar B; men fglgende tre a fire
serlige. forhold giver en noget lav og svingende temperatur i den om
vinteren, og det er verd at tage lere af: :

Favrholm-stalden ligger forkert, idet den har lengderetning syd-nord
i stedet for gst-vest. Dertil er den ganske ubeskyttet .af andre bygninger
eller leplantninger mod den om vinteren meget strenge vindside: gst.
Fglgen er, at kraftige, gstlige vinde ligefrem kan trykke ruder ud cller
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Tabel 18. Temperaturmalinger ved staldforsgget pa statens girde.

Lukket basestald Aben lgsdriftsstald
Forsggsugen, ens. absolut gns. absolut

som begyndte ugetemp. min. temp. ugetemp. min. temp.
2/12-1955 15,5 12,0 8,8 5,0
912 ,, 11,7 8,0 2,3 =+ 3,0
16/12 ,, 10,6 7,5 3,8 1,5
23/12 ,, 14,3 10,0 7,7 2,0
30/12 ,, 14,2 10,5 7,3 5,0
6/1 -1956 14,0 8,0 7,5 5,0
131, 12,6 9,0 8,8 7.5
2001, 12,8 7,0 6,8 4,5
2711, 10,9 2,5 1,5 = 4,0
3z, 13,5 9,0 4,7 2,0
102, 13,0 9,5 =21 =53
172, 12,5 6,0 1,6 = 4,0
242, 13,3 6,0 43 =20
23, 13,3 8,5 7,0 4,5
9/3 ,, 15,8 10,0 6,5 4,0
163 13,5 8,5 7.0 3.5
23/3 15,4 8,5 9.3 6,5
30/3 17,0 13,0 10,3 8,0
6/4 15,3 9,0 8,3 5,5

Gennemsnitstemperatur 13,6 5,6

Laveste temperatur + 2,5 = 5,5

itu. Dertil kommer, at alle mugedgre — det er en tvarstald med en muge-
dgr for hver 2 reekker kger — er i gstsiden af stalden, og det giver to
gange om dagen en nedgang i staldtemperaturen, iser ved gstlige vinde.

Den veldimensionerede, velisolerede, velventilerede og meget lyse
Favrholm-stald ville derfor vere endnu bedre, om den havde ligget gst-
vest og haft dobbelte vinduer. Det fgrste var ikke muligt; det sidste kan
rettes.

Gennemsnitstemperaturen i basestalden har varet 13,6°, med uge-
gennemsnit varierende fra 11 til 17°. Det ma betegnes som meget pas-
sende, og det ligger ogsd pé linie med temperaturerne i basestalden pd
Hellerup, men 1,5° over Wedellsborg. Temperaturstabiliteten har dog
ikke varet serlig god i Favrholm-stalden, ikke s& god som i Wedellsborg-
stalden, som varmeteknisk set utvivlsomt er den bedste.
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Arsagerne til de svingende temperaturer i dette forsggs bésestald er
de ovenanfgrte. Og sé skal det ogsa navnes, at staldene p4 Hellerup og
Wedellsborg ligger betydelig lunere, i 12 af skove og andre beplantninger,
end staldene pa statens gérde, og det skal nok vare i de fgrstnzvntes
favgr.

Forseget pa Lindeskovgird-Aulundgird, Tolstrup.
1954—55, K. 450.

Forsggsassistenten var Figil Agergaard.

Forsggsverten, gdr. Ejlev A, Frandsen, ejer to bgndergirde, nemlig
Lindeskovgard og Aulundgird. De ligger nabo til hinanden og drives
med relativt store kvegbesatninger. P4 Aulundgird, hvor bygningerne
var meget gamle, blev der i sommeren 1954 bygget en meget lys og helt
fortrinlig 1gsdriftsstald, se fig. 7.

Da sé forsggslaboratoriet forgzves havde prgvet at skabe et grund-
lag for disse forsggs fortszttelse pa store forspggsgirde, og da vi blev
gjort opmarksom pi den fortrinlige lgsdriftsstald pA Aulundgard, og
da interessen for disse stalde i 1954 var skruet op til det nzsten hektiske,
besluttede vi os til at g i gang med et staldforsgg pd Lindeskovgérd-
Aulundgérd i Tolstrup pr. Jystrup, sd godt det under de givne forhold
kunne lade sig gennemfgre.

Forsggslaboratoriet havde vist aldrig fgr arbejdet i besztninger pa
kun 25 kger med holdforsgg efter det gamle princip, og vi havde selv-
folgelig ogsa derfor forudset fglgende mangler:

1. Holdene kunne kun blive smé, nar vi ikke skulle risikere, at for-
spgskger gik golde i forsggstiden.

2. Vikunne ikke fa Igsdriftsstalden separat til de 9 lgsdriftskger. Den
skulle udnyttes fuldt ud, og forsggskger skulle altsd gi sammen
med ikke-forsggskger og ukontrolleret dele grovfoder med disse.

Dette sidste var imidlertid et af argumenterne for lgsdriftsstalden: at
det sdmend ingen rolle spillede, om kgerne ikke blev individuelt fodret
med grovfoder; man kunne ganske roligt overlade fordelingen til kgerne
selv; de ville da erobre det ligeligt eller efter fortjeneste, eller snart det
ene og snart det andet.

Her ved forsggslaboratoriet kunne vi selvfglgelig ikke anerkende
disse betragtninger som grundlag for en rationel fodring. Men tvunget af
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ngdvendigheden gik vi alligevel ind i en enkelt vinters forsgg under disse
forhold.

Det vil sige,
at kgerne i bisestalden kunne fodres individuelt, og de blev det, som

altid ved vore forsgg,
at kgerne i lgsdriftsstalden kun blev individuelt fodret med kraftfoderet,

medens grovfoderet blev vejet ud til samtlige dyr i Igsdriftsstalden —
forsggskger som ikke-forsggskger — og derefter givet samlet; et gen-
nemsnitstal blev udregnet, og dette tal var i opggrelserne forsggs-
kgernes andel i grovfoderet.

Igvrigt skete holdinddelingen efter de sadvanlige principper péa
grundlag af en forberedelsestid i efterdrsminedemne.

Bésestalden var pa Lindeskovgard, nabo til 1gsdriftsstalden, Den var
75 é&r gammel, grundmuret og noget mgrk, ventileret med Roar B. Ko-
basen var 120 cm bred og 172 cm lang. Hvis lysforholdene har nogen
betydning for produktion og omsatning, var den gamle basestald ringere
end den nye, meget lyse og indbydende 1gsdriftsstald.

Dertil kom, at forsggsverten ikke turde byde sine kger en kold,
aben lgsdriftsstald. Den blev derfor holdt lukket. $3 faktisk burde man
forudse fuldt s gode resultater i lgsdriftsstalden som i basestalden. Pro-
duktionen blev ogsd meget ens, som det skal beskrives i det fglgende.

Dette forsgg var altsa principielt afvigende fra de tre foran beskrevne
ved: 1) Lgsdriftsstalden var lukket, 2) lgsdriftsforsggskgerne skulle ga
sammen med ikke-forsggskger, hvorved grovfoderkontrollen blev usik-
rere, 3) lgsdriftsstalden var langt lysere og meget nyere end basestalden.

Forsggskgernes kalvning og alder kom til at se saledes ud:

Antal kger: 1. kalv 2. kalv 3. og senere gns. alder
Bésestaldholdet .......... 6 2 1 3 &r 1 md.
Lgsdriftsstaldholdet ... ... 6 2 1 3 &r 0 md.

Alle kgerne var af Rad Dansk Malkerace.

Kontrollen strakte sig fra 4. oktober 1954 til 1. maj 1955 med fgl-
gende inddeling:

Forberedelsestid ........ 7 uger, 410 til 21/11
Overgangstid .......... 2, 2211 ,, 512
Forsggstid ............ 21, 6/12 ,, 1/5
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Tabel 19. Gennemsnitsydelse og veegt i forberedelsestiden.

I Antal k o k Vagt
Gns. pr. ko daglig: koer  malk fedt 4 melk pd
Bésestaldholdet  ........ 9 13,8 417 14,16 478
Lgsdriftsholdet .......... 9 14,2 4,08 14,39 471

13 kger havde kalvet i september-oktober, de gvrige 5 umiddelbart
op til disse maneder, s& vi havde lov at vente, at ingen af dem ville g&
golde i forspgstiden. Foder- og.ydelsesopggrelser omfatter kun de to
hold p4 9 + 9 kger, som har kelvet i efterarsmanederne, og som parvis
har ligget pa ens ydelse i forberedelsestiden. Notaterne om sygdomme og
brunst omfatter derimod alle kger i de respektive to besatninger.

Tabel 20, Notater om sygdomme og brunst, 24 kger i 7 mdr. i hver stald.

T basestald 1 losdriftsstald
Trommesyge  ............c.iiiiini . — 1
Klovbylder ....... ... ... ... ... ... ... ... .. — 1
Kalvningsfeber ...... ... ... ... ... ....... — 1
Yversygdomme  ........... .. ... ... ..., 3 3
Brunstperioder ............. ... .. .. .. .. .. .. 18 29

Grovfodermangderne var ikke serlig store ved dette forsgg, nemlig
foruden halmen pr. ko og dag ca. 6 f. e. i basestalden og ca. 7 f. e. i 1gs-
driftsstalden, idet man altsd trods begrensede grovfodermangder sgr-
gede for mest i lgsdriftsstalden; og en af forskrifterne for en god lg@s-
drift er netop rigeligt grovfoder. Det var meningen, der pr. ko skulle
have vzret max. 6 f. e. roer og 2 f. e. ensilage samt halm efter behag,
men dette krav matte vi slegge pa.

Der var ingen vanskeligheder med grovfoderet, da kgerne blev flyttet
ind i Igsdriftsstalden til fri fordeling; og s lenge kgerne fik kélroer, fik
de dog hver 55-70 kg daglig.

Senere métte roerationen szttes ned, bade pa gr. af begrznsede
mengder til rddighed og pa gr. af kvaliteten.

Roerne var rene og sunde til midt i januar. Men efter notaterne pa
assistentens indberetninger, kom der derefter tre maneder, hvor roerne
ikke kunne renggres, og en del af dem var frosne, undertiden med en
del radne imellem.

Hos begge hold var ggdningen derfor meget tyndtﬂydende og det
var mest generende i lgsdriftsstalden.

Ensilagen er s@dvanlig noteret som varende af god kvalitet, i hvert
fald séledes, at kderne gerne ville &de den.
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Tabel 21. Foderforbrug, ydelse og vaegt i forsggstiden.
Tolstrupforsgget. Se enkeltheder i tabel 31.

I lukket

Gns. pr. ko daglig: biselstal d lﬁsgﬁlgts‘
Roer, f. e. ... .. ... . 4,59 5,79
Ensilage, f. e. .. ... ... .. .. 0,95 0,86
Halm, f.e. ... . .. 0,50 0,50
D-blanding, f.e. ...... ... .. 1,60 1,88
A-blanding, f.e. ... ... . .. 1,75 1,69
Taltf.e. .... 9,39 10,72
kg 4 % melk gns. i forberedelsestiden .............. 14,16 14,39
" gns. i forsggstiden .................. 11,64 12,41
s korrig. gns. forsggstiden ............ 14,91 15,65
' pr. 100 ialt f.e. (korrigeret) .......... 159 146
Legemsvaegt ved forsggets begyndelse, kg ............ 478 471
" slutning, kg .............. 526 519
Txlvzekst pr. ko daglig i forsggstiden, g .............. 327 324
» s 1 hele forsggstiden, kg .............. 48 48
Str¢elsesforbrug pr. koogdag, kg .................. — 13

Nar resultaterne i de kolde, abne Igsdriftsstalde, omtalt under de
tre foregdende forsgg, viste betydelige udslag til gunst for den lune béase-
stald, matte der ventes en langt mindre forskel ved dette forsgg i Tol-
strup, hvor Igsdriftsstalden blev holdt lukket.

Det blev da ogs3 tilfzldet.

Kgerne i den lune, lyse, tiltalende lgsdriftsstald pa Aulundgard
klarede sig s@rdeles godt. De gav endog hgjere ydelse end kgerne i base-
stalden. S& en lang tid métte vi tro, at denne nye lgsdriftsstald var bedre
end den xldre noget mgrke basestald. Og kgernes tilvakst var ens i de
to stalde.

Men da vi fik gjort foderet op, vente forholdet sig. Vel havde Igs-
driftskgerne gns. daglig givet 0,77 kg 4 % malk mere, men de havde
ogsd =dt 1,33 f. e. mere end kgerne i basestalden. Og det gjorde, at 1gs-
driftskgerne kun havde givet 146 korrigeret kg 4 % melk pr. 100 ialt
f. e., nir basestaldkgerne gav 159,

Det er en forskel pa 13 kg 4 % melk pr. 100 ialt f. e. i basestaldens
faver, d. v. s., at basestaldkgerne har betalt 4,5 4 5 gre mere pr. f. e.
end lgsdriftskgerne, selv om de gik i en lukket Igsdriftsstald.

Resultaterne var dog langt gunstigere end i den abne lgsdriftsstald,




43

Mel

Lindeskovgérd-Aulundgérd 1954 -55
-, K. 450.

14,0@ ----- r

12,0

lo,0

8,0

% fedt

4,20
3,90

kg 4%
mmlkr
15,0 f-.- 7= e '

\ ’

13,0} ~\

11,0

Forb.

(@)
<
5
o
9,0F  tid o

Forsegstid
Aog 4 o & 1 a0 43 9 ¢ 4 8 1 3 ¢ 3 9 4 3 2 2 1 4 1 & 1 4 |

uge 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29
Fig. 8.

hvor kderne betalte ca. 12 gre mindre pr. f. e. end bésestaldkgerne, se
foran og sammendraget.

Det store minus ved de andre forsgg var en fglge af den store tem-
peraturforskel mellem den &bne lgsdriftsstald og den lukkede basestald;
men narverende forsgg ma vel tydes derhen, at selve lpsdriften under
nogenlunde, ens temperatur gger foderforbruget — navnlig nar det tages
i betragtning, at lgsdriftsstalden formentlig var af bedst kvalitet. Det er
ogsd meget rimeligt, at bevaegelsen gger foderforbruget.

Meget taler for at konstatere, at det er bedst, om temperaturen i en
kostald kan holdes mellem 10 og 15° C.

Ved dette forsgg har de to staldes gennemsnitstemperaturer ligget
inden for disse grenser, béasestalden tet ved den ¢verste, og lgsdrifts-
stalden tzt ved den nederste.
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Tabel 22 a, Temperaturmilinger ved Lindeskovgird-Aulundgard-forsgget.
Ugentlige gns., samt minimumstemperaturer, grad Celsius.

Lukket basestald Lukket lgsdriftsstald
Forsggsugen, gns. absolut ns. absolut
som begyndte ugetemp. min. temp. ugetemp. min. temp.
2/12-1954 15,3 13,0 9,0 6,0
912 15,0 13,0 7.8 5,0
16/12 ,, 14,3 10,5 9,7 5,5
2312, - 15,4 12,0 11,1 8,5
30/12 ,, 14,3 13,5 10,2 5,0
6/1 -1955 13,7 12,0 9,3 4,0
13/1 - 12,4 ' 11,0 9.3 3,0
20/1 . 13,3 11,0 9.3 4,0
271 ’ 13,0 12,5 9.6 7,5
2/2 . 13,5 11,5 10,5 8,0
9/2 . 13,0 12,5 10,5 7.0
16/2 ’ 13,0 12,0 9.8 0,0
232 ' 14,8 13,0 10,3 8,5
2/3 . 15,9 14,5 10,3 4,5
9/3 . 15,8 14,5 10,6 4,0
16/3 » 15,6 14,5 — —
23/3 ' 15,1 15,0 7,3 3,5
30/3 . 16,3 15,5 10,1 5,5
6/4 15,8 15,0 10,1 7.5
13/4 16,8 16,0 10,8 6,5
20/4 . 15,8 15,0 11,9 7,0
2714, 18,1 14,0 17,4 12,0
Gennemsnitstemperatur 14,7 10,2

Det er imidlertid helt naturligt, at en god, lukket lgsdriftsstald ligger
4,5° C. under basestalden, fordi der i 1gsdriftsstalden er ret konstant for-
bindelse mellem hvilerum og foderrum og dertil hyppigt forbindelse
mellem disse og malkerum; derved far lgsdriftskgerne nesten det dob-
belte kubikrum stald at opvarme, og det giver altsi den viste temperatur-
forskel.

Mest konstant har temperaturen veret i basestalden.

Forsgget begyndte den 22. november.

En méned efter, nemlig den 20. december, var ggdningslaget 35 cm
1 1gsdriftsstalden; men endnu var der ingen gering eller ekstra varme i
godningen. Kgerne var meget snavsede, hvilket gav et betydeligt arbejde,
og derfor blev de klippet ved nytarstid. Det blev de forgvrigt ogsé i den
anden stald.
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Efter tre maneders forlgb, nemlig den 21. februar, var ggdningslaget
80 cm. Der blev nu anvendt store meangder strgelse, sa hygiejnen var
god om dagen, men stadig meget darlig om morgenen, da strgelsen var
dekket af rent komgg,.

I foderstalden blev brugt savsmuld som strgelse, og den blev ren-
gjort morgen og aften.

Kgerne slas meget, nar de fodres i lgsdriftsstalden; og de synes
nasten umeattelige med grovfoder; men ved dette forsgg kunne de dog
som na&vnt ikke tale flere roer, end de fik.

Dette var nogle kommentarer til forsgget.

Gedningsmatten er gennemsnitlig vokset med knap 30 ¢cm pr. maned.
Pa grund af for ringe strgelsesmengder har lejet 1 perioder, specielt i
begyndelsen, varet noget fugtigt. Temperaturen i ggdningsmatten er ikke
kommet op pé de vardier, man har niet i andre lgsdriftsstalde; i peri-
oden indtil ca. 1. marts 1955 var temperaturen i 30 cm’s dybde hele
tiden under 30°. Omkring 1. maj 1955 naede temperaturen i ggdnings-
matten sit maximum, knapt 40° C.

Lgsdriftsstalde skulle krzve mindre arbejde end basestalde. For
ogsd at undersgge dette sp@rgsmal har Landbrugsministeriets Produk-
tivitetsudvalgs Mekaniseringsudvalg foretaget arbejdsundersggelser ved
hjelp af tidsstudier, som har strakt sig over 3 dage i hver stald i februar
maned 1955.

Mekaniseringsudvalget skriver fglgende om disse undersggelser:

»ben ringe grovfoderavl i 1954 medfgrte, at grovfoderet métte ra-
tioneres, hvilket blandt andet medvirkede til, at der i lgsdriftsstalden
blev fodret med roer 4 gange daglig.

De her anfgrte tal belyser kun, hvordan forholdene har varet hos
gardejer Frandsen den fgrste vinter, og m4 ikke tages som en sammen-
ligning af arbejdsforbruget i lgsdriftsstalde med basestalde i al alminde-
lighed. :

1 tabel 22 b er anfgrt forbruget ved de enkelte arbejder i mands-
minutter pr. dag for den samlede kobes@tning. Arbejdet med ungkvaegets
pasning er holdt udenfor, da der ikke var ungkvag i lgsdriftsstalden.

Af tabellen fremgar det, at det samlede arbejdsforbrug pr. ko og dag
har varet godt 17 minuter i den almindelige bésestald mod godt 16
minutter i Igsdriftsstalden. Besparelsen i arbejdsforbruget i lgsdrifts-
stalden er hovedsagelig opnaet ved fodringen, samt ved, at man har
kunnet undlade at strigle kgerne.*
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Tabel 22 b. Arbejdsforbrug ved kgernes pasning. Mandsminutter pr. dag.

Basestald Losdriftsstald

(Lindeskovgard) (Aulundgard)
Forberedelse til malkning . ..................... 10,05 14,35
Malkkning ....... ... ... ... . 183,85 122,30
. Kger ind og ud af malkestald .................. — 33,80
Fodring med kraftfoder ...................... _— 25,05
Renggring af malkestald ...................... 51,75 65,15
Malkning ialt .... 245,65 260,65
Fodring med kraftfoder ...................... 16,50 —
” » vand ... ..., 7,25 —
» s TOBT Lottt 77,05 46,15
. , ensilage .......... ... ... ... ... 23,80 17,75
. s halm ... ... .. ... L 4,40 —
Rensning, strgning m. m, ...................... 76,70 106,85
Strigling af kger ......... .. ... ... .. .. ... 26,40 —
Tilsyn med kger (fodermester) .................. — 5,75
Ventetid ........ .. .. ... ... i 4,65 32,90
Samlettid ............ ... .. ... ... ... ..., 482,40 470,05
Mandsminutter pr. kof/dag ......... ... ..... .. 17,23 16,21

I basestalden var almindeligt malkeanleg, medens der i lgsdrifts-
stalden var releasanleg. Dette og forskelligt mandskab i de to stalde har
maske pavirket sammenligningen, hvor forskellen i det hele er meget
lile. Man ved heller ikke, om striglingen bgr undveres hos 1gsdrifts-

kgerne.




Kontrol i lasdriftsstalden i Kastrup.

I efteraret 1955 blev det aftalt med landbrugsministeriets produk-
tivitetsudvalg, at forsggslaboratoriet skulle sende en assistent til at fgre
kontrol i den nye lgsdriftsstald hos gdr. Helge Clausen, Késtrup, Ka-
lundborg.

Det var ikke muligt at lave et sammenlignende forsgg mellem et
hold kger i en basestald og et hold i en lgsdriftsstald. Men man regnede
dog med at kunne lzse noget af forholdet mellem ydelse og foderforbrug,
d.v.s. af kg 4 % melk pr. produktions-f. e. og af kg 4 % melk pr.
ialt-f. e.

Den fgrste kontrolvinter begyndte den 1. december 1955 og sluttede
ca. 1. maj 1956.

Assistenten foretog ydelseskontrol efter forsggslaboratoriets regler,
og han sgrgede for individuel fodring med kraftfoder, udvejning af
alt grovfoderet hver gang til hele holdet i lgsdriftsstalden, samt tilbage-
vejning af ikke fortzret foder.

Det blev en ydelses- og foderkontrol med alle ca. 24 kger i stalden,
uanset pa hvilke tider de kzlvede. 9 af kgerne havde kxlvet om efter-
aret, fgr kontrollen begyndte 1. december, og s faldt der igvrigt 8 kalv-
ninger i lgbet af manederne december-februar.

Sundhedsforholdene var gode i besztningen, hvilket fremgér af fgl-
gende:

Tabel 23. Noteringer om sygdomme og brunst,
For ca. 24 kger fra 1. december 1955 til 31. maj 1956.

Fordgijelsessygdomme ................ 3 tilfxlde
Byldilemmer ................. R | .
Brunster .................. .. ... ... 48 '

Disse blev udnyttet saledes, idet 2 kger pA gr. af kalvetider ikke
kom i betragtning:
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Dragtige ved fgrste inseminering 11 kger, 11 insemineringer
’ ,, anden . 2, 4 "
' , tredie " 5 , 15 .
,, , fjerde " 2, 8 "
s ,, femte ’ 2, 10 "

Her som i det forrige forsgg blev Igsdriftsstalden holdt lukket til
1. april, derefter kom kgerne i Ipbegirden om dagen.

Roeme var fine og rene, og ensilagen var fin indtil sidst i januar, si
gik frosten i roehuset, ligesom ensilagen frgs fra den ene dag til den
anden, der er nemlig koldt i bygningerne til en lgsdriftsstald, sa i februar
og marts maneder var disse fodermidler ofte delvis frosne. Det gav tit
tyndtflydende ggdning, som blev modarbejdet med godt resultat af 20 g
jernvitriol og 20 g egebark pr. ko daglig i perioder. Endvidere fik kgerne
den 12. marts en vitaminindsprgijtning,.

Omkring 1. februar blev kgbt to nye kger. Men de kunne ikke vare
i fred for de andre, der ligefrem foranstaltede jagt pad de nye. De blev
derfor hurtigt solgt. Det er nzppe muligt at sztte indkgbte kger ind i
en lgsdriftsstald om vinteren. Skal indkgb kunne gennemfgres til sidanne
bestninger, mi det sikkert ske om sommeren.

Foderplanen blev &ndret nogle gange i henseende til grovfoderet.

Fgrste foderplan var:
5 f.-e. kélroer,
1 £. e. sukkerroeaffald,
halm efter behag,
A- og D-blandinger efter normalnormerne,
1. kalvs kvierne 1 kg A-blanding ekstra.

Neste foderplan var fglgende:
5,5 f. e. fodersukkerroer,
1,0 £. e. roetopensilage,
halm efter behag,
A- og D-blandinger efter normalnormerne,
1. kalvs kvier 1 kg A-blanding ekstra.

Tredie foderplan var fra 7. februar fglgende:

4,5 £. e. roer,
2,5 £. e. sukkerroecaffald,
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1{. e. topensilage,

halm efter behag,

A- og C-blanding efter normalnormerne,
1. kalvs kvier 1 kg A-blanding ekstra,

Da foderet blev gjort op, blev det til i gennemsnit pr. ko daglig om
vinteren: 6,22 f. e. roer og affald, 1,03 f. e. ensilage, 2,16 {. e. D-blan-
ding og 2,78 f. e. A-blanding.

Fodringen var saledes, at kgerne kunne give en hgj ydelse, nemlig
i gns. pr. ko daglig i hele forsggstiden 15,27 kg 4 % melk, og dog
havde de en meget pan tilvakst, hvad fglgende tal viser:

Kdernes gennemsnitsvaegt:

2/1-1956 ... ... ... 522 kg
30/1-1956 ................ 517 ,,
27/2-1956 ... ... 540 ,,

2/4-1956 . ............... 557 ,,

3/5-1956 .. ... ce...... 555
Gns. tilvekst pé stald ... ... 33 kg

Bes®tningen har veret smuktydende hele vinteren igennem. Hgje
dagsydelser pregede mange kger; ko nr. 9 ndede 28 kg 4 % melk i den
koldeste tid, og den var hele vinteren meget hgjtydende. Selv om det
var koldt — dog selviglgelig ikke nezr s& koldt som i de dbne lgsdrifts-
stalde — og selv om bade roer og ensilage som nzvnt hyppigt var en del
frosne, holdt kgerne deres hgje ydelser.

Ved foderopggrelsen viste det sig, at kgerne havde givet 139 kg
korrigeret 4 % melk pr. 100 ialt-foderenheder. Det er knap si meget
som af kgerne i basestalden, men dog betydeligt mere, end kgerne i de
ibne lgsdriftsstalde har givet.

Tabel 25 viser en tilsvarende oversigt over temperaturforholdene,
som meddelt under de forrige forsgg.

Gennemsnitstemperaturen har ligget over den nedre granse for
den temperatur, der bgr tilstreebes; den har i Kastrup-stalden vearet
10,6°, hvor vi gnsker temperaturen skal ligge mellem 10 og 15°. Den
laveste ugetemperatur har veret 7,7°, og samtidig er den laveste enkelt-
temperatur konstateret til 2,0°, medens den hgjeste ugetemperatur har
varet 14,1°. Yderligere kommentarer kommer til at svare til dem, der
er anfgrt under Tolstrup-forsgget.
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22
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23,4

Tabel 24. Kontrollen med kgerne i lgsdriftsstalden i Kastrup.
2 dages ugentlig kontrol. Ydelse og foderforbrug 1/12-1955 til 29/4-1956.

‘Gennemsnitlig daglig ydelse Gennemsnitligt foder daglig

mealk fedt 4% maxlk D-blanding A-blanding Roer + roeaftald
kg % ke ke f.e. ks fe, ke fe.

11,78 3,94 11,73 1,18 1,36 2,75 2,75 65,0 6,70
11,89 4,35 12,45 1,30 1,50 3,13 3,13 53,4 6,12
12,94 4,29 13,54 1,49 1,71 3,11 3,11 51,3 6,57
12,64 4,72 14,02 2,10 2,42 1,39 1,39 45,0 6,60
12,66 4,62 13,84 1,89 2,17 2,41 2,41 40,0 6,03
13,11 4,41 13,90 1,99 2,29 2,46 2,46 37,0 5,69
13,42 4,68 14,78 1,92 2,21 2,57 2,57 37,0 5,69
13,28 4,66 14,57 2,25 2,59 2,61 2,61 37,0 5,69
13,57 4,52 14,60 2,25 2,59 2,68 2,68 38,0 5,85
13,56 4,87 15,31 2,17 2,50 2,43 2,43 55,0 7,45
14,10 4,74 15,65 2,25 2,59 1,96 1,96 54,0 6,80
15,02 4,52 16,20 2,21 2,54 1,51 1,51 55,0 6,89
15,51 4,52 16,71 2,20 2,53 2,04 2,04 56,0 6,91
14,75 4,50 15,86 2,17 2,50 2,11 2,11 58,0 7,17
14,62 4,77 16,31 2,15 2,47 2,15 2,15 57,0 7,01
14,83 4,82 16,64 1,61 1,85 3,52 3,52 48,0 5,63
15,35 4,51 16,51 1,65 1,90 3,64 3,64 47,0 547
15,48 4,68 16,83 1,67 1,92 3,67 3,67 48,0 5,63
15,75 4,61 17,20 1,60 1,84 3,93 3,93 44,0 5,19
15,11 4,57 16,40 1,63 1,87 3,98 3,98 38,5 5,25
16,40 4,53 17,70 1,71 1,97 4,26 4,26 41,0 6,31
14,08 4,56 15,27 1,88 2,16 2,78 2,78 479 6,22

Datte svarer ti 139 ke 4 % mzxlk, korrigeret, pr. 100 ialt f. e.  Dotte svarer til 2,21 kg 4 % malk pr.

Roetopensilage

ke
5,8
10,0
10,0
9,0
9.5
9,5
9,5
8,0
9,0
9,0
9,0
9,0
9,0
9,0
10,0
14,0
14,0
15,4
16,0
93

prcduktions-f. e.

f.e.

0,65
1,12
1,12
1,00
1,06
1,06
1,06
0,89
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,12
1,56
1,56
1,72
1,79
1,03

lalt
fe.
daglis
10,81
10,75
12,04
11,53
11,73
11,44
11,53
11,95
12,18
13,27
12,35
11,94
12,48
12,78
12,63
12,00
12,13
12,78
12,52
12,82
14,33
12,19

1€



52

Tabel 25. Temperaturméilinger i Kastrup-lgsdriftsstalden.
Ugentlige gns., samt minimumstemp., gr. Celcius.

Forsggsugen,
som begyndte

31/10-55

8/11-55
14/11-55
22/11-55
29/11-55

6/12-55
13/12-55
20/12-55
27/12-55

31
10/1
17/1
24/1
3171

72
142
212
282

6/3
133
20/3
273

34
10/4
17/4
24/4

-56

-56
-56

Gennemsnitlig
ugetemp.

11,8
14,1
12,0
10,8
11,3
10,7
8.8
9,8
13,3
10,8
11,0
9,7
10,6
9,3
8,6
7,7
9,2
9,5
10,0
8,7
9,8
11,3
9,4
11,7
11,6
14,0

Absolut
min.temp.

8,5
11,0
10,0
6,0
9,0
6,0
3.0
4,5
9,0
3,0
8,5
6,5
8,0
3,5
4,0
2,0
6,0
5.5
4,0
5,0
55
6.0
6,0
7,0
5.0
10,0

Gennemsnitstemperatur 10,6

En gammel og en ny kostald.

Indtil 1937 var der pa Favrholm en gammel kostald.
Den var mgrk, basene var for snevre, nemlig 90 X 168 cm, der var
en almindelig toppet, unisoleret stenbro i kobasene, der var aftreksskor-
stene, men ingen friskluftkanaler, og grebning og gange var smalle; se

fig. 10.

Sa blev denne stald revet ned i sommeren 1937, og en ny blev bygget,

medens kgerne var pa gres.

o
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Den nye stald, som kgerne kunne settes ind i efteraret 1937, havde
overordentlig gode lysforhold som fglge af skrd lofter og store, hgit
anbragte vinduer, den havde dertil store base, nemlig 125 X 178 cm,
den havde isolationsmaterialer i lejer, vaegge og loft, ganske vist havde
den kun ,enkelte“ vinduer, da dobbelte vinduer nasten ikke var kendt
i staldbyggeriet dengang; stalden havde endvidere faet et rationelt
Roar B ventilationssystem, og der var gode pladsforhold igvrigt og med
gangarealer hele stalden rundt, s intet dyr stod direkte ved ydervag;
se fig. 11,

Desvarre skulle ogsd den nye stald ligge med lengderetningen syd-
nord, hvorved den fik den store gstside meget fritliggende, ligesom der
blev en mugedgr mod gst for hver to tvaerrzkker. Disse to ting gav
noget svingende staldtemperatur om vinteren.

- Men den nye stald pa Favrholm blev alligevel bade for folk og dyr
langt bedre end den gamle.

Den blev meget behagelig for staldpersonalet at arbejde i. Den var
nemlig langt lysere, den havde bedre luft, den var mere hygiejnisk, og
den havde bredere og jevnere gange til arbejdsferdslen. Hvad det ar-
bejdsmeassigt og psykologisk set betyder at have en lys og i alle mader
god stald i stedet for en gammel, mgrk og snzver stald, kan vanskeligt
overvurderes.

Kgernes reaktion pa den nye stald fremgar af fig. 12. Det fgrste ar
i den nye stald steg bes@tningens gennemsnitsydelse med 413 kg 4 %
malk pr. ko. Hele den fgrste vinter var savel den samlede malkepro-
duktion som gennemsnittet pr. ko tydeligt hgjere end den sidste vinter
i den gamle stald, og forskellen holdt sig til 1. august. — Det gik ogsa
bedst med kgernes huld i den nye stald, hvilket fglgende tal viser:

Vaet i kg gns. pr. ko ved indbinding ved udbinding tilvaekst
I den gamle stald 1936-37 ... ... ... ... 546 577 31
I den nye stald 1937-38 .. ........ ... .. 551 601 50

Bes®tningens sammensa@tning var snarest lidt til gunst for den gamle
stald, idet antallet af 1. og 2. kalvs kger var noget mindre det f@grste end
det andet ar.

e Antal "y 1. kal "o 2. kal . k
Gns. pr. ko: érslil(t;:er ’ krz;era v ’ kaera v ke 25/0 moaelk
1/10-1936 til 30/9-1937 . ....... 1229 20,1 26,6 4002

1/10-1937 til 30/9-1938 ........ 1324 32,5 28,4 4415
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Fig. 11. Interigr fra ny Favrholmstald.
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; . September- N ber- J - Marts-

Antal kelvninger: Okiober december Tebruar april
1936-37 ... 27 24 27 2
1937-38 ... 26 20 33 1

Det her fremdragne fra statens forsggsgard Favrholm kan ikke kaldes
et egentligt forsgg, men tallene er dog fremkommet under forsggsvilkér
og har derfor sikkert interesse i den her behandlede sag: staldbygninger,
idet det tgr konstateres:

1. At beseztningen er ens behandlet med malkning og pleje i de to 4r.

2. At kelvningerne ligger ret ens i de to ar.

3. At besztningen avlsmassigt ikke er @ndret.

4. At fodringsintensiteten har veret ens i de to ar, idet foderplanerne
for hele besztningen er udarbejdet pa grundlag af normalnormerne.

Sammendrag.

Fgrst er beskrevet de to staldtyper, nemlig basestalden og lgsdrifts-
stalden, som er undersggt ved disse forsgg.

De fleste af vore stalde skal vare til kgerne af de tre racer, Rgdt
Dansk Malkekveeg, Sortbroget Dansk Malkekvag og korthornskvag, der
udggr henholdsvis 70, 16 og 4 pct. — 90 pct. af kvaegbestanden.

For disse kger ligger den hyppigste vegt mellem 500 og 650 kg, og
de hyppigste hgjdemal ligger mellem 127 og 132 cm.

Basestalden skal derfor have base, som er 120-125 cm brede og
180 cm lange, dertil skal stalden vere lukket, godt varmeisoleret og vel-
ventileret med Roar B eller et andet effektivt system.

Lgsdriftsstalden forudsettes at vere inddelt i tre afdelinger, nemlig
i foderstald, hvilestald og malkestald, eventuelt med adgang til en-lgbe-
gérd eller en graesmark. Denne stald kan vare aben eller lukket; den er
hyppigst det forste.

Den danske basestald har et grundareal pa ca. 6 m2 pr. ko, medens
gsdriftsstalden har et areal pa ca. 12 m? pr. ko foruden lgbegdrden.
Disse mal hviler pd bade faglige og gkonomiske hensyn; og lidt kan de
vel under visse forhold trzkkes nedad, men det bgr ogsi kun vere lidt.

Forsggenes hovedspgrgsmél har veret, om den forskel, der er pa
8 4 10° C. mellem den lukkede basestald og den abne lgsdriftsstald, har
nzvnevardig indflydelse pa kgernes produktion og pa deres udnyttelse
af foderet.
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Det er altsd klimaforsgg, som her er udfgrt.

Sekundeert har disse forsgg imidlertid kunnet belyse forskellige andre
spgrgsmal, som lgsgiende eller bundne kgers produktionsevne under
omtrent ens temperatur, nemlig nar det drejede sig om en lukket 1gs-
driftsstald kontra en basestald, endvidere kgernes brunstforhold, visse
praktiske fordele eller mangler ved hver af de to staldtyper, strgelses-
forbruget m. m.

Tre af de beskrevne forsgg var sammenlignende holdforsgg med
abne lgsdriftsstalde kontra almindelige basestalde, nemlig pad Hellerup,
Wedellsborg og statens gérde, medens forsgget i Tolstrup var sammen-
lignende holdforsgg med lukket lgsdriftsstald kontra almindelig base-
stald, og det sidst beskrevne var en indgiende kontrol med ydelse og
foderforbrug i den fuldt moderne lgsdriftsstald i Késtrup.

Tabel 26. Nogle tal fra forsggene med dbne lgsdriftsstalde.

I lukket basestald 1 &ben losdriftsstald
a. Temperatur i gr. C.: Holle: Weddls Siatens  Helle- Wedell: Siaiens
Gennemsnitstemperatur . . .. .. 13,5 14,3 13,6 4,1 3,6 5,6
Laveste ugetemperatur ...... 94 12,1 109 —-—14 -14 =21
Laveste enkelttemperatur . ... 6 11 25 - 6 =~ 6 +— 6
Hgjeste ugetemperatur . ... .. 17,4 17,6 17,0 9,7 7,4 10,3
b. Brunst og sygdomme:
Antal kger pr. hold .. . ... ... 16 13 11 16 13 11
,, brunster .............. ? 18 32 ? 36 43
, yversygdomme ........ 2 7 0 9 1 0
,, andre sygdomme ...... 1 0 0 1 3 0

¢. Ydelse og foder pr. ko og dag:
kg 4 % m. i forberedelsestid .. 17,05 21,28 18,05 17,01 21,27 18,17
' korr. i forspgstid .. 15,03 17,83 19,12 10,63 14,69 16,19

' nedgang ....... . 2,02 345 =—1,07 6,38 6,58 1,98
" nedgang % ...... 12 16 =~ 6 38 31 11
’ pr. prod-f.e. .... 2,11 256 2,53 1,50 2,10 197
» pr. 100 ialt f. e. .. 134 158 162 97 130 131
Merbetaling kr. pr. ko 180 dage 266 204 230 — — —
Strgelsesforbrug kg pr. ko .. .. 1,3 — 2 6 13 14

En del af tallene fra de tre fgrste fors¢g med lukkede basestalde
kontra abne lgsdriftsstalde er resumeret i tabel 26.

Vinterens gennemsnitstemperatur i de tre lukkede bésestalde har
varet helt ens, hvis vi afrunder til hele tal, nemlig 14° C.
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Det hgjeste ugegennemsnit har ogsd veret ens i de tre bésestalde,
nemlig 17° C.

Derimod har de lavere og laveste temperaturer varieret en del, for

det laveste uge-gns. dog kun fra 9,4 til 12,1° C.
‘ Vinterens gennemsnitstemperatur i de tre dbne lgsdriftsstalde har
ogsd varet omtrent ens, det samme gzlder de lavere temperaturer.

Forskellen pa gennemsnitstemperaturer i de to staldtyper bliver der-
ved i de to fgrste forspg ca. 10° C. og i det tredie forsgg 8°. I lgsdrifts-
staldene har kgerne ofte haft betydelige frostgrader at opholde sig i,
medens der aldrig har vaeret frostgrader i basestaldene.

Den @vrige del af tabellen fortzller om indfiydelsen af de 10° tem-
peraturforskel pd produktionen.

Og her er det igjnefaldende, at der bliver betydelig flere brunster
i lgsdriftsstalden end i bésestalden. Dette giver bade stzrk uro i lgs-
driftsflokken med fare for beskadigelse af liggende kger samt ggede
udgifter til inseminering.

Sundhedstilstanden har varet god i alle hold. Og ingen notater des-
angéende tgr tydes til gunst for en af de to staldtyper.

Kg 4 % melk i gns. pr. ko i forberedelsestiden er taget som udgangs-
punkt for produktionen. Disse tal er parvis helt ens ved de tre forsgg.

Som grundlag for rentabilitetsberegningerne er anvendt et korrigeret
tal for kg 4 % melk. Dette er lig med den konstaterede ydelse 4 legems-
tilveksten omregnet i malk, hvor 1 kg tilvekst er regnet lig 10 kg 4 %
malk.

Lgsdriftskgerne har haft bide en betydelig og den betydeligste ydel-
sesnedgang i forsggstiden. Tallene er her ikke lige store, men dog ens-
tydige ved de tre forsgg.

Det samme gzlder kg 4 % mealk pr. produktionsfoderenhed. De tre
Igsdriftshold har givet henholdsvis 0,61, 0,46 og 0,56 kg 4 % melk
mindre pr. produktionsenhed end béasestaldkgerne.

Og i de tre forsgg har hver bdsestaldko gns. givet 32 kg 4 % melk
mere pr. 100 ialt-foderenheder end lpsdrifiskderne. ,

Lad dette vere de tre forsggs ret ensartede hovedresultat og dermed
et letanvendeligt mal for produktionsvardien af den forskellige vinter-
beskyttelse af vore malkekger.

Hertil kommer det vidt forskellige strgelsesforbrug. Mindst har dette
varet pa Hellerup. I Igsdriftsstalden kun 6 kg. Det skyldes formentlig,
at kgernes 1gbegird her var en greesmark, der 13 lunt ved skov og andre
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beplantninger, s her er liggepladsen i stalden formentlig benyttet mindst;
det har givet mindst strgelsesforbrug. Ved de to andre forsgg er strgel-
sesforbruget oppe pa 13 a 14 kg pr. ko daglig, hvilket tal skal sammen-
lignes med basestaldens forbrug af 1 a 2 kg strgelse pr. ko og dag.

Tabel 27, Nogle tal fra forsggene med lukket lgsdriftsstald.

T lukket I lukket
, basestald osdriftsstald
a. Temperaturi gr. C.: Tolstrup : Tolstrup Kastrup
Gennemsnitstemperatur . . ... . .. 14,7 10,2 10,6
Laveste ugetemperatur ...... .. 12,4 7.3 7,7
Laveste enkelttemperatur ... . .. 10,5 1) 2,0
Hgjeste ugetemperatur ... .. .. 18,1 17,4 14,1
b. Brunst og sygdomme:
Antal kger, hele besetningen .. 24 24 24
, brunster ... ... . ... 18 29 48
» yversygdomme ...... ... . 3 3 0
,» andre sygdomme ... .. .. 0 3 4
c. Ydelse og foder pr. ko og dug:
kg 4 9% m. i forberedelsestid .. 14,16 14,39 —
’ korr. i forsggstid .. 1491 15,65 15.27
” pr.prod. f.e. ... . 2,77 2,32 ] 2,21
' pr. 100 ialtf. e. .. .. 159 146 139
Strgelsesforbrug kg pr. ko daglig — 13 17

Temperaturen i den lukkede lgsdriftsstald ligger gennemsnitlig inden
for de grenser, vi anser for heldige, nemlig mellem 10 og 15° C. I begge
de lukkede lgsdriftsstalde har gennemsnitstemperaturen veret godt 10°
C. Men den ligger alligevel ca. 4° lavere end i de lukkede basestalde, og
det md vere, fordi lgsdriftskgerne har det dobbelte staldrum at opvarme.
Karakteristisk er temperaturen noget mere ustabil i lgsdriftsstalden end
i den gode bésestald, og det hvad enten lgsdriftsstalden er aben eller
lukket. T den lukkede 1gsdriftsstald ma klimaet dog betegnes som ganske
godt for malkekgerne under danske forhold, men i den &bne lgsdrifts-
stald er klimaet som foran vist for darligt.

Ogsa i disse forsgg har lgsdriftsstalden givet de fleste og mange
brunster med deraf fglgende gget uro, risiko og insemineringsudgifter.
Derimod tgr der ej heller ved disse to forsgg siges noget om de to stald-
typers forskellige indflydelse pi kgernes sundhedstilstand, men der er
dog en antydning af, at lgsdriftsstalden ikke er den bedste.
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Tallene for ydelse og foderforbrug viser, at den lukkede lgsdrifts-
stald er en udmaerket faktor i produktionen, formentlig dog stdende om-
trent midt mellem den abne Igsdriftsstald og den lukkede basestald.

Ydelsen pr. 100 ialt-foderenheder passer i hvert fald sazrdeles godt
ind mellem de andre tre forspgsresultater.

Noget stgrre er foderforbruget pr. ydelsesenhed i den lukkede lps-
driftsstald end i bdsestalden, og dette skyldes sikkert udelukkende, at
kgerne gar og stir mere i lgsdriftsstalden end i den veldimensionerede
basestald; alene arealet i Igsdriftsstalden er stort, og hertil kommer s&
lgbegardens areal. Men lidt medvirkende til forskellen kan méske ogsa
de 4° lavere temperatur vare. )

Af andre iagttagelser fra lgsdriftsstalden skal nevnes:

Der kan kun fodres individuelt med kraftfoder, men ikke med grov-
foder, med mindre man laver en kombineret foder-malkestald som ved
forspget pa statens garde, se fig. 5.

Det er ngdvendigt at afhorne kgerne, hvis lgsdriftsstalde bliver al-
mindeligt. Indkgb af kger og kvier i vinterhalvaret er umuligt. Skal be-
setningen forgges ved indkgb, mi det ske om sommeren.

Det skal nok vise sig, at hverken ejer, arbejdspersonale eller gester
har lyst til at komme i kostalden for at studere kvzeget, nar stalden bliver
til Igsdrift. Dette skyldes dels den lave staldtemperatur, dels hygiejnen,
urenligheden, hvor man skal ferdes, og dels at man ikke kan studere de
enkelte kger og deres staldtavler samtidigt. Lgsdrift bade vinter og som-
mer gor de enkelte kger uinteressante.

Det er ikke ufarligt at feerdes i en Igsdriftsstald, hvor der hyppigt er
en brunstig ko. Og hvis ikke den brunstige ko opdages om aftenen og
tages ud, kan den holde hele flokken oppe og i bevagelse natten igennem
til skade for hygiejne og produktion.

Forsggslaboratoriet har ikke haft mulighed for arbejdsundersggelser
1 tilslutning til disse forsgg. Fodringsgkonomien og produktionsvilkérene
er undersggt. Men for ikke at fa de eventuelle arbejdsbesparelser over-
dimensionerede skal sluttelig nzvnes fglgende fire ting:

1. Fra Wisconsin berettes, at arbejdsbesparelsen er 18 pct., hvis gpd-
ningen i hvilestalden kan lasses mekanisk, men kun ialt 8 pct.,
hvis g@dningen her skal lesses med handkraft.

2. Fra det fgrste forspg i Norge, hvor arbejdsforbruget blev kontrol-
leret, hedder det, at det noget mindre arbejdsforbrug alene skyldes,
at lgsdriftskgerne ikke blev striglet. ‘
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3. I det danske landbrugsministeriums produktivitetsudvalgs beret-
ning om observationer i lgsdriftsstalde 1955 offentligggres en
malkeundersggelse, som viser fglgende:

Arbejdsforbrug ved malkning med alm. malkeanlzg.
pr. mand pr. ko pr. dag.

I bésestalden .......................... 10,08 minutter
I Igsdriftsstalden .. ............ ......... . 10,92 "

Malkearbejdet, der er det stgrste ved kvagholdet, kan altsd
ikke ggres hurtigere eller med mindre omhu, fordi vi gar fra base-
stald til 1gsdriftsstald. Tabel 22 b viser, at basestalden krever 17 og
Ipsdriftsstalden 16 min. arbejdstid pr. ko daglig.

4. Og forgvrigt er et pa alle omrader grundigt arbejde ngdvendigt, om
kgernes ydeevne skal udnyttes godt, og si bliver der enten ingen
eller kun ovennzvnte meget lille arbejdsbesparelse ved lgsdrifts-
stalde.

Anlegsudgifterne ved de to staldtyper vil sikkert vise sig at vare
praktisk talt ens. Lgsdriftsstalden kan vare enklere med besparelser i
gulvarealernes udformning, men dette opvejes af, at der skal bygges
dobbelt si stort badde i m2 og m3 pr. ko som i en basestald.



Summary.

The first part of the report is a description of two types of cow-
houses, the stanchion type and the loose-housing type (variously
described as the “yard-and-milking-parlour system®, the “pentype*, or
the “loafing cowshed‘‘), which have been examined in the tests.

Most of Denmark’s cowhouses must be designed for cows of the
following three breeds: Red Danish Dairy, Black-and-White Danish
'Dairy, and Shorthorn, which represent respectively 70, 16, and 4 per
cent (totalling 90 per cent) of the Danish cow population. .

These breeds generally weigh 500-650 kg. and measure 127-132
cm. in height.

The stalls of the stanchion cowhouse must therefore be 120-125 cm.
wide and 180 cm. long. The cowhouse must be closed, well heat-insulated
and ventilated with the “Roar B or another effective system.

The loose-housing cowhouse will normally consist of a feeding
house, a resting house and a milking parlour, possibly with access to a
loafing area or a pasture; the house may be closed (which is the most
frequent type) or open.

Stanchion cowhouses are laid out with a floor area or about 6 m?2
‘per cow, while loose-housing cowsheds have an area of about 12 m2 for
each cow plus the loafing area. These measures are based on technical
and economic considerations; in certain circumstances they may be
reduced, but only within narrow limits.

The main purpose of the research project was to ascertain whether
the difference of 8-10° C between the temperature in closed stanchion
cowhouses and open loose-housing cowhouses exerts any appreciable
influence of the production and feed utilization of cows.

The whole project may therefore be described as a climate experi-
ment.

In addition, these tests could shed light on certain secondary
questions such as the productive capacity of cows housed in approxi-
mately equal temperatures in stanchion cowhouses and in closed loose-
housing cowhouses, oestrus in such cows, practical advantages or
drawbacks of each of the two types of cowhouses, consumption of
bedding, etc.

Three of the tests were conducted as comparative group tests in
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open loose-housing cowhouses and in conventional stanchion cowhouses,
viz. at Hellerup, Wedellsborg, and the government experimental farms.
The experiment at Tolstrup was a comparative group test of cows
housed in a closed loose-housing cowshed and in aconventional stanchion
house; in the last of the tests described in this report detailed records
of yield and feed consumption were kept for cows kept in a completely
up-to-date loose-housing cowhouse at Kastrup.

Table 26. Comparative figures from stanchion and open loose housing.

Closed stanchion housing Open loose housing

Govern- Govern-
Helle- Wedells- ment  Helle- Wedells- ment
rup borg farms Tup borg farms

a. Temperatures (in C°):

Average temperature ........ 13.5 14.3 13.6 4.1 3.6 5.6
Lowest weekly average ........ 94 12.1 109 —14 —14 421
Lowest temperature recorded . . 6 11 25 — 6 — 6 — 6
Highest weekly average ...... 174 176 17.0 9.7 7.4 103

b. Oestrus and disease:

Cows per group ............ 16 13 11 16 13 11
Number of oestruses ... ..... ? 18 32 ? 36 43
Number of udder diseases . ... 2 7 0 9 1 0
Number of other diseases . ... | 0 0 i 3 0

¢. Yield and feed per cow/day:
Kg. of 4 per cent milk
During preparatory period . 17.05 21.28 18.05 17.01 21.27 18.17
Corected during test period . 15.03 17.83 19.12 10.63 14.69 16.19

Decline .................. 2.02 345 —1.07 6.38 6.58 1.98

Decline in per cent ........ 12 16 —6 38 31 11

Per production feed wnit . ... 2.11 2.56 2.53 150 210 197

Per 100 total feed units .... 134 158 162 97 130 131
Additional cost, kroner per

cow/l80 days ................ 266 204 230 — — —_

Consumption of bedding kg. per cow 1.3 —_— 2 6 13 14

‘Some of the figures from the first three tests in closed stanchion
‘houses and open loose-housing sheds are summarized in Table 26.

When rounded, the average winter temperature was exactly alike
in the three closed stanchion houses, viz. 14° C, and the highest weekly
average was also alike for the three stanchion houses, viz. 17° C,

On the other hand, the lower and lowest temperatures showed
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some variation, though the lowest weekly average ranged only from
9.4 to 12.1° C.

In the three open loose-housing sheds the average winter tempes-
ature and the lower temperature were also practically alike.

Hence, the difference between the average temperatures recorded
in the two types of cowhouses was about 10° C in the first two tests
and 8° C in the third test. In the loose-housing sheds the temperature
was often considerably below zero, while frost was never recorded in
the stanchion houses.

The rest of the table reflects the influence of the 10° C difference
in temperature on the production.

It should be noted that the figures recorded for oestruses were
considerably higher for the loose-housing cow houses than in the loose-
housing herd, involving a risk of damage to lying cows and increased
costs of insemination.

Health was good in all herds and none of the records on that
aspect may be interpreted in favour of either of the two types of housing.

The average figures recorded for 4 per cent corrected milk per cow
during the preparatory period have been used as a basis for comparison
of the production. These figures, taken in pairs, are entirely alike in
the three tests.

The calculation of financial returns has been based on an adjusted
figure for 1 kg. of 4 per cent milk which represents the recorded yield
plus addition of body weight converted into milk, 1 kg. of weight
addition being equal to 10 kg. 4 per cent milk.

Cows kept under loose-housing management showed big (and the
biggest) declines in yield during the test. Though the figures are not alike,
they show the same picture in the three tests. This is true also of the
figures recorded for 4 per cent milk per production feed unit. The three
groups kept in loose-housing sheds yielded 0.61, 0.46, and 0.56 kg
4 per cent milk less per production feed unit than the cows kept in
stanchion houses.

In all the three tests each cow of the stanchion-house groups
vielded an average of 32 kg. 4 per cent milk more per 100 total feed
units than the cows kept under loose-housing conditions.

This may be taken to represent the principal result of the three
tests which showed a fairly uniform picture; the result may be used as
an easily applicable yardstick for the production value of the different
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forms of winter protection of Danish dairy cows. In addition, the
consumption of bedding was widely different: the lowest consumption
was recorded for Hellerup where it was only 6 kg. in the loose-housing
shed, probably because the loafing area was a pasture sheltered by a
wood and other plantations; the resting area in the cowhouse at Hellerup
was therefore probably used less than at the other farms, thus requiring
the smallest quantity of bedding. In the other two tests the consumption
of bedding reached 13-14 kg. per cow/day, as compared with a con-
sumption of 1-2 kg. of bedding per cow/day in the stanchion house.

Table 27, Comparative figures from stanchion and closed loose housing.

Closed stanchion Closed loose
housing housing
a. Temperatures in C°: Tolstrup Tolstrup Kastrup
Average temperature ................ 14.7 10.2 10.6
Lowest weekly average .............. 12.4 7.3 7.7
Lowest temperature recorded ........ 10.5 0 2.0
Highest weekly average .............. 18.1 17.4 14.1
b. Oestrus and disease:
Number of cows (entire herd) ...... .. 24 24 24
Number of oestruses ............... 18 29 48
Number of udder diseases ............ 3 3 0
Number of other diseases ............ 0 3 4
c. Yield and feed per cow|day:
Kg. 4 per cent milk
During preparatory period ......... 14.16 14.39 —
Corrected during test period .. ...... 14.91 15.65 15.27
Per production feed unit .......... 2.77 2.32 2.21
Per 100 total feed units . ...... . .. 159 146 139
Consumption of bedding per cow/fday, kg . —_ 13 17

The average temperature range in the closed loose-housing shed
was within the limits we consider preferable, viz. from 10 to 15° C.
In both of the closed loose-housing sheds the temperature averaged
some 10° C, but it was still about 4° C lower than in the closed
- stanchion houses; the reason must be that cows kept under loose-housing
conditions have twice as much cowhouse space to heat. It is a characteris-
tic feature that the temperature was rather less stable both in the open
and the closed loose-housing shed than in the good stanchion house.
Nevertheless, the climate in the closed loose-housing shed must be

Sa
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described as fairly good for dairy cows kept under Danish conditions;
as shown above, the climate in the open loose-housing shed was not
satisfactory. :

In these tests too, loose-housing sheds showed the highest number
of oestruses with the resulting disturbances, risks, and costs of insemina-
tion. On the other hand, no conclusions can be drawn from the results
of these two tests with regard to differences in the influence of the two
types of cowhouses on the health of the cows, although there is a slight
indication that the loose-housing shed is not the better type.

The figures recorded for yields and for feed consumption reveal
that the closed loose-housing shed is a good factor in the production, its
estimated value as such being approximately halfway between the open
loose-housing shed and the closed stanchion house; the yield per 100
total feed units also fits well into the results of the other three tests.

The feed consumption per kg. milk was higher in closed loose-
housing sheds than in stanchion houses. This is probably due mainly to
the fact that cows move about and stand up more in loose-housing sheds
than they do in well-dimensioned stanchion houses. Under loose-
housing conditions, they have not only the large area of the cowhouse
itself but also the loafing area to move about in; the 4° C lower temper-
ature may also be responsible for a small part of the difference in feed
consumption.

Other factors recorded from the loose-housing shed are:

Individual feeding is only feasible with concentrates and not with
roughage unless a combined feeding and milking parlour is provided as
was the case in the test at the government farms — see Fig. 5.

If loose-housing cowsheds become generally accepted, cows will have
to be de-horned.

Addition of cows and heifers to the herd is impracticable during the
winter half-year. Any new heads of cattle to be acquired must be bought
during the summer.

We shall probably find that neither the farmer himself nor farm
workers and visitors will want to go into the cowhouse to study herds
kept under loose-housing conditions. They will be discouraged by low
temperatures, sanitary conditions, dirty passageways, and by the absence
of facilities for simultaneous studies of individual cows and their records
in the cowhouse. Loose-housing management, practised both in winter
and in summer, render the individual cows uninteresting.
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There is also a certain element of risk in moving about in a loose-
housing shed with cows in heat. If such cows are not noticed in the
evening and removed, they may disturb the entire, herd, keeping it on
the move thoughout the night to the detriment of sanitation and pro-
duction.

The Research Laboratory has had no opportunity of undertaking
work studies in connection with these tests where the economy of feeding
and conditions of production were studied. In order, however, to avoid
exaggerations of the labour saving, if any, attention is invited to the
following four items:

1. Reports from Wisconsin indicate that the labour saving amounts
to 18 per cent if the dung in the resting area can be loaded me-
chanically, but only 8 per cent if it has to beloaded manually.

2. The first experiment in Norway where the cost of labour was re-
corded reveals that the labour saving achieved in loose-housing
sheds was due only to the fact that the cows were not groomed.

3. A report published in 1955 by the Productivity Committee of the
Danish Ministry of Agriculture -on observations in loose-housing
cowsheds and milking studies shows the following:

Consumption of labour with ordinary milking plants.
per man/cow/day.

In stanchion cowhouses .......... 10.98 minutes
In loose-housing sheds .......... 10.92 minutes

Milking, which is the biggest item in dairy farm management,
cannot be speeded up or performed with less care under loose-
housing management than in stanchion houses.

4, If the yielding capacity of cows is to be utilized to good advantage,
thorough work is required in all operations. Under such conditions,
loose-housing management involves no — or only very little — re-
duction in the cost of labour.

- The cost of erecting the two types of cow houses will unboubtedly
prove to be practically alike: loose-housing sheds may be simpler and
economies achieved in the construction of floor areas, but this is offset
by the need to build twice as much space per cow as in stanchion houses,
both in square and in cubic measurement.

5b




Zusammenfassung.

Zuerst sind die beiden Stalltypen beschrieben, ndmlich der Stall mit
Anbindevorrichtungen und der Stall mit offenem Betrieb, die bei diesen
Versuchen untersucht wurden.

Die meisten unserer Stille sind fiir Kiihe unserer drei Rassen, dem
roten dinischen Milchvieh, dem schwarzbunten déanischen Milchvieh
und dem Shorthornvieh bestimmt, die jeweils 70, 16 und 4 % = 90 %
des Viehbestandes ausmachen.

Fiir diese Kiihe liegt das hiiufigste Gewicht zwischen 500 und 650 kg,
und die hiufigsten Hohenmasse liegen zwischen 127 und 132 cm.

Der Bindestall muss deshalb Stander haben, die 120-125 cm breit
und 180 cm lang sind. Dazu muss der Stall geschlossen sein, gut wirme-
isoliert und wohlventiliert mit Roar B oder einem anderen wirkungs-
vollen System. '

Der Freilaufstall setzt voraus, dass er in drei Abteilungen unterteilt
ist, ndmlich den Futterstall, den Ruhestall und den Melkstall, even-
tuell mit Zugang zu einem Auslauf oder einer Grassfenne. Dieser
Stall kann offen oder geschlossen sein, am héufigsten das erstere.

Der didnische Bindestall hat ein Grundareal von ca. 6 m? pro Kuh,
wihrend der Freilaufstall ein Areal von ca. 12 m2 pro Kuh auf-
zuweisen hat, ganz abgesehen von dem Auslauf.

Diese Masse basieren auf sowohl fachlichen wie wirtschaftlichen
Riicksichten. Unter gewissen Verhiltnissen konnen sie ein wenig nach
unten verschoben werden, aber es darf auch wirklich nur ein wenig sein.

Die Hauptfrage der Versuche ist gewesen, ob der Temperaturunter-
schied von 8 bis 10° C. zwischen dem geschlossenen Bindestall und
dem Freilaufstall einen nennenswerten Einfluss auf die Produktion der
Kiihe und ihre Ausnutzung des Futters hat.

Die hier ausgefiihrten Versuche sind also Klimaversuche.

In zweiter Linie haben diese Versuche jedoch Licht auf verschiedene
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andere Fragen werfen konnen, wie z. B. die Leistungsfihigkeit der
gebundenen oder freigehenden Kiihe unter etwa derselben Temperatur,
nimlich wenn es sich um einen geschlossenen Freilaufstall gegeniiber
einem Bindestall handelte, weiter auf die Brunstverhiltnisse der Kiihe,
gewisse praktische Vorteile oder Mingel bei jedem der beiden Stalltypen,
den Streuverbrauch u. a. m.

Drei der beschriebenen Versuche waren zusammenhiéingende Grup-
penversuche mit Freilaufstillen gegen gewOhnliche Bindestille, ndmlich
auf Hellerup, Wedellsborg und Staatsgiitern, wihrend der Versuch in
Tolstrup aus vergleichenden Gruppenversuchen mit geschlossenem Frei-
laufstall gegen gewoGhnlichen Bindestall und der zuletzt beschriebene
aus einer eingehenden Kontrolle der Leistung und des Futterverbrauches
in dem voll modernen Freilaufstall auf Késtrup bestanden.

Tabelle 26, Einige Zahlen von den Versuchen mit Freilaufstillen,

In geschlossenem Bindestall im Freilaufstall
. . . Helle- Wedells- Staats- Helle- Wedells- Staats-
a. Temperatur in Gr. C.: r?.lpe ;o:gs e ri; gofgs t’l"’.;:
Durchschnittstemperatur ..., 13,5 143 136 4,1 3,6 5.6
Tiefste Wochentemperatur .. .. 94 121 109 14 =14 =21
Tiefste Einzeltemperatur ... ... 6 11 25 = 6 - 6 = 6
Hochste Wochentemperatur .. 174 17,6 170 9,7 7.4 103
b. Brunst und Krankheiten:
Anzahl Kiihe pro Gruppe .... 16 13 11 16 13 11
. Brunsten ........... ? 18 32 ? 36 43
' Euterkrankheiten .... 2 7 0 9 1 0
” andere Krankheiten .. 1 (1} 1] 1 3 0
c. Leistung und Futter
pro Kuh und Tag:
Kg 4% M. i. d. Vorb., Zeit .... 17,05 21,28 18,05 17,01 21,27 18,17
. korr. i. d. Versuchszeit 15,03 17,83 19,12 10,63 14,69 16,19
. Riickgang ........ 2,02 3,45 +-1,07 6,38 6,58 1,98
” Riickgang % ...... 12 16 =6 38 31 11
’ pro Produktionsfutter-
einheit ............ 2,11 2,56 2,53 1,50 2,10 1,97
” pro 100 gesamt
Futtereinheiten .... 134 158 162 97 130 131
Mehrbezahlung in Kronen pro Kuh
in 180 Tagen ................ 266 204 230 — — —_
Streuverbrauch Kg pro Kuh .. .. .. 1,3 —_ 2 6 13 14

5b*
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Ein Teil der Zahlen von den ersten drei Versuchen mit geschlosse-
nen Bindestillen gegen Freilaufstille ist in der Tabelle 26 zusammen-
gefasst.

Die Durchschnittstemperatur des Winters in den drei geschlossenen
Bindestillen ist ganz und gar gleich gewesen, wenn wir auf volle Zahlen,
namlich auf 14° C., aufrunden.

Der hochste Wochendurchschnitt ist ebenfalls in den drei Binde-
stéllen gleich, namlich 17° C., gewesen.

Dagegen sind die tieferen und tiefsten Temperaturen sehr unter-
schiedlich gewesen, bei den tiefsten Wochentemperaturen jedoch nur
von 9,4° bis 12,1° C. \

Die Durchschnittstemperatur des Winters ist in den drei Freilaufstil-
len ungefihr gleich gewesen. Dasselbe gilt fiir die tieferen Temperaturen.

Der Unterschied der Durchschnittstemperaturen in den beiden Stall-
typen wird dabei bei den beiden ersten Versuchen etwa 10° C. und bei
dem dritten Versuch 8°. In dem Freilaufstiillen haben die Kiihe oft bei
bedeutenden Kiltegraden gestanden, wihrend in den Bindestillen nie
Kiltegrade aufgetreten sind.

Der iibrige Teil der Tabelle zeigt den Einfluss des 10° Temperatur-
unterschiedes auf die Produktion.

Hierbei fillt besonders auf, dass bedeutend mehr Brunsten in den
Freilaufstillen wie in den Bindestillen vorkommen.

Dieses ergibt sowohl starke Unruhe in der Freilaufstallgruppe mit
Gefahr der Beschidigung von liegenden Kiihen sowie vermehrte Aus-
gaben fiir Befruchtung.

Der Gesundheitszustand ist in allen Gruppen gut gewesen. Keine
Notizen diesbeziiglich deuten darauf hin, dass der eine Stalltyp besser
sei als der andere. :

Kg 4 % Milch im Durchschnitt pro Kuh in der Vorbereitungszeit ist
als Ausgangspunkt fiir die Produktion genommen. Diese Zahlen sind
paarweise bei den drei Versuchen ganz gleich.

Als Grundlage der Rentabilitatsberechnung ist eine korrigierte Zahl
fiir Kg 4 % Milch angewandt. Diese ist gleich der konstatierten Leistung
+ Korpergewichtszunahme umgerechnet in Milch, wobei 1 kg Zunahme
gleich 10 Kg 4 % Milch gerechnet wurde.

- Die Freilaufstallkithe haben sowohl einen bedeutenden wie den be-
deutendsten Leistungsriickgang in der Versuchszeit gehabt. Die Zahlen
sind hier nicht gleich gross, aber doch eindeutig bei den drei Versuchen.
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Das gleiche gilt Xg 4 % Milch pro Produktionsfuttereinheit. Die
drei Freilaufstallgruppen haben jeweils 0,61, 0,46 und 0,56 Kg 4 %
Miich weniger pro Produktionsfuttereinheit gegeben als die Bindestall-
Kiihe.

In adllen drei Versuchen hat jede Bindestallkuh durchschnittlich
32 Kg 4 % Milch mehr pro 100 Gesamtfuttereinheiten gegeben als die
Freilaufstallkiihe.

Das wiire das Hauptresultat der drei recht einzigartigen Versuche
und damit ein leichtanzuwendendes Ziel fiir den Produktionswert des
verschiedenen Winterschutzes unserer Milchkiihe.

Dazu kommt der sehr verschiedene Streuverbrauch. Mindestens war
dieser so auf Hellerup. Im Freilaufstall nur 6 Kg. Das ist wahrscheinlich
auf den Umstand zuriickzufiihren, dass der Auslauf der Kiihe hier
eine Grassfenne war, die geschiitzt am Wald und anderen Bepflanzungen
lag und der Liegeplatz im Stall hier am wenigsten benutzt wurde. Das
hat den geringsten Streuverbrauch ergeben.

Bei den beiden anderen Versuchen ist der Streuverbrauch auf 13 bis
14 Kg pro Kuh pro Tag gestiegen, was mit dem Verbrauch des Binde-
stalles von 1 bis 2 Kg Streu pro Kuh und Tag in Relation gesetzt
werden muss.

Tabelle 27, Einige Zahlen von den Versuchen mit geschlossenen

Freilaufstillen,
Im geschlossenen Im geschlossenen
a. Temperatur in Celsiusgraden: l;indemu . Freilaustall
olstrup Tolstrup Késtrup
Durchschnittsfemperatur .. .. ........ 14,7 10,2 10,6
Tiefste Wochentemperatur .. .......... 12,4 7,3 7,7
Tiefste Einzeltemperatur ............ 10,5 0 2,0
Hochste Wochentemperatur .......... 18,1 17,4 14,1
b. Brunst und Krankheiten:
Anzahl Kihe, ganzer Bestand ........ 24 24 24
' Brunsten .................. 18 29 48
" Euterkrankheiten ............ 3 3 0
’ andere Krankheiten .......... 0 3 4
c. Leistung und Futter pro Kuh und Tag: .
Kg 4 % M. in der Vorbereitungszeit .. .. 14,16 14,39 ) —
" korr. i. d. Versuchszeit ... ... 14,91 - 15,65 15,27
» pro Produktionsfuttereinheit . . 2,77 2,32 2,21
. pro 100 gesamt Futtereinheiten 159 146 139

Streuverbrauch Kg pro Kuh pro Tag ...... —_ 13 17
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Die Temperatur im geschlossenen Freilaufstall liegt im Durchschnitt
innerhalb der Grenzen, die wir fiir giinstig ansehen, niémlich zwischen
10° und 15° C. In beiden geschlossenen Freilaufstillen war die Tempe-
ratur etwa 10° C. Sie liegt aber immer noch etwa 4° unter der Tem-
peratur in den geschlossenen Bindestillen, und dies kommt wohl daher,
dass die Kiihe doppelt soviel Stallraum aufzuwérmen haben.

Es ist charakteristisch, dass die Temperatur im Freilaufstall nicht so
stabil ist, wie im guten Bindestall, und zwar egal ob der Frelaufstall offen
oder geschlossen ist. In dem geschlossenen Freilaufstall muss das Klima
jedoch als ganz gut angesehen werden fiir dinische Verhiltnisse und
fiir Milchkiihe, aber im offenen Freilaufstall ist das Klima, wie oben
gezeigt, zu schlecht, Auch in diesem Versuch hat der Freilaufstail die
meisten und viele Brunsten mit der daraus folgenden Unruhe, dem Risiko
und den Befruchtungsausgaben ergeben. Dagegen darf bei diesen Ver-
suchen nichts iiber den Einfluss der beiden verschiedenen Stalltypen auf
den Gesundheitszustand der Kithe gesagt werden, aber eine Andeutung
weist doch darauf hin, dass der Freilaufstall nicht der beste ist.

Die Zahlen fiir die Leistung und den Futterverbrauch zeigen, dass
der geschlossene Freilaufstall ein ausgezeichneter Faktor in der Produk-
tion ist, jedoch vermeintlich zwischen dem geschlossenen Bindestall und
dem offenen Freilaufstall.

Die Leistung pro 100 Gesamtfuttereinheiten passt auf jeden IFall
besonders gut zwischen den anderen drei Versuchsresultaten.

Etwas grosser ist der Futterverbrauch pro Leistungseinheit im ge-
schlossenen Freilaufstall als im Bindestall, und dieses ist sicher aus-
schliesslich darauf zuriickzufiihren, dass die Kiihe in d®m Freilaufstall
mehr gehen und stehen, als in dem wohldimensionierten Bindestall.
Alleine das Areal im Freilaufstall ist gross und dazu kommt noch die
Flidche des Auslaufes. Etwas zu dem Unterschied mitwirkend kann na-
tiirlich auch die 4° niedrigere Temperatur gewesen sein.

Von anderen Beobachtungen aus dem Freilaufstall kann genannt
werden:

Es kann nur individuell mit Kraftfutter gefiittert werden, jedoch
nicht mit Grobfutter, wenn man nicht einen kombinierten Futter und
Melkstall wie bei dem Versuch auf den Staatsgiitern schafft, siche Fig. 5.

Es ist notwendig, die Kiihe zu enthornen, wenn Freilaufstille all-
gemein angewandt werden.

Finkauf von Kiihen und Firsen im Winterhalbjahr ist unmdglich.

]
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Wenn der Bestand vergrdssert werden soll, dann muss dieses im Som-
mer geschehen.

Es wird sich wohl zeigen, dass weder der Besitzer noch das Arbeits-
personal und die Giiste Lust haben in den Kuhstall zu kommen um das
Vieh zu besehen, wenn der Stall zum ,,Offenen Betrieb® wird.

Erstens wegen der niedrigen Stalltemperatur und der Hygiene,
Unreinlichkeit, und zweitens weil man nicht die einzelnen Kiihe und
ihre Stalltafeln gleichzeitig studieren kann. Offener Betrieb sowohl Som-
mer wie Winter macht die einzelnen Kiihe uninteressant.

Es is nicht ungefihrlich in einem Freilaufstall umherzugehen, wo
hiufig eine briinstige Kuh ist, und wenn die briinstige Kuh nicht am
Abend entdeckt und herausgenommen wird, kann sie die ganze Gruppe
die ganze Nacht auf und in Bewegung halten, zum Schaden fiir die
Hygiene und die Produktion.

Das Versuchslaboratorium hat nicht die Moglichkeit gehabt, im An-
schluss an diese Versuche Arbeitsuntersuchungen durchzufiihren. Die
Futterwirtschaftlichkeit und die Produktionsbedingungen sind unter-
zucht. Um jedoch die eventuellen Arbeitsersparnisse nicht zu iiberschiit-
zen, sollen zum Schluss noch 4 Dinge erwidhnt werden.

1. Aus Wisconsin wird mitgeteilt, dass die Arbeitsersparnis 18 % ist,
wenn der Diinger im Ruhestall mechanisch fortgeschaft wird,
jedoch nur 8 % wenn dieses mit Handkraft geschieht.

2. Von dem ersten Versuch in Norwegen, wo der Arbeitsverbrauch
kontrolliert wurde, heisst es, dass der etwas geringere Arbeitsver-
brauch nur darauf zuriickzufiithren ist, dass die Freilaufstallkiihe
nicht gestriegelt wurden.

3. Der Produktivititsausschuss des dénischen Landwirtschaftsministe-
riums macht in einem Bericht iiber Beobachtungen in Freilaufstillen
1955 eine Melkuntersuchung mit folgendem Ergebnis bekannt:

Arbeitsverbrauch beim Melken mit gewohnlicher Melkanlage,
pro Mann pro Kuh pro Tag.

Im Bindestall ........................ 10,08 Minuten
Im Freilaufstall ...................... 10,92 .

Die Melkarbeit, die bei der Viehhaltung die grosste Arbeit dar-
stellt, kann nicht schneller oder mit weniger Gewissenhaftigkeit
gemacht werden, weil wir vom Bindestall zum Freilaufstall iiber-
gehen.
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4. Ubrigens ist einec auf allen Gebieten griindliche Arbeit not-
wendig, um die Leistungsfihigkeit der Kiihe voll auszunutzen, und
so ergibt sich nur eine sehr geringe oder gar keine Arbeitsersparnis
im Freilauofstall,

Die Anlageausgaben bei diesen beiden Stalltypen werden sich sicher
als praktisch dieselben erweisen. Der Freilaufstall kann einfacher sein,
mit einer Einsparung an dem Ausformen der Bodenfliche, aber dieses
wird dadurch aufgewogen, dass er doppelt so gross sowohl in m2 wie
in m3 pro Kuh wie ein Bindestall sein muss.
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Tabel 28. Gennemsnitstal for ydelse, foderforbrug, vaegt og

. . Nedg. fra Daglige fodermeengder pr. ko i
Ko Daglig ydelse i forb.t. til b
or. forsgastid foragst., kg C-blanding A-blanding  Fodersukkerr. Topensilage  Lucerneensil.
kg mzlk %fedt gsmf. kg4"om. 4% m. kg f.e. kg f.e. kg f.e. kg f.e. ke f.e.
1. Holdet i basestalden.
79 18,65 4,51 842 20,09 8,10 1,00 1,04 2,50 2,45 34,4 4,99 124 122 99 1,60
298 17,80 4,63 824 19,48 7,68 1,00 1,04 2,29 2,24 34,6 5,00 12,4 1,22 9,9 1,60
1 12,70 4,65 591 13,95 7,93 0,98 1,02 0,67 0,66 34,5 5,00 12,4 1,22 9,9 1,60
2 10,61 4,11 432 10,68 9,96 0,89 0,93 0,04 0,04 34,5 5,00 12,4 1,22 9,9 1,60
245 8,73 4,66 407 9,60 7,19 0,84 0,87 — -— 34,5 5,00 124 1,22 99 1,60
190 10,28 4,46 458 10,98 5,48 0,94 0,98 — -— 33,6 4,86 12,4 1,22 99 1,60
295 13,11 4,28 554 13,55 3,3¢ 1,00 1,04 1,00 0,98 34,4 499 124 1,22 9,7 1,57
313 13,78 3,99 550 13,76 2,62 0,99 1,03 1,08 1,06 34,4 4,99 12,4 1,22 9,7 1,57
314 10,72 3,97 426 10,68 5,24 0,92 0,96 0,98 0,96 33,6 4,86 12,4 1,22 9,7 1,57
296 11,46 4,55 522 12,41 2,68 1,00 1,04 1,00 0,98 34,4 4,99 12,4 1,22 9,7 1,57
292 12,33 4,72 582 13,66 1,74 1,00 1,04 1,00 0,98 34,4 4,99 124 1,22 9,7 1,67
307 10,33 4,40 455 10,96 3,68 0,94 0,98 100 098 344 499 124 122 97 1,57
311 11,06 3,89 430 10,87 2,49 095 0,99 1,00 0,98 34,4 4,99 124 1,22 9,7 1,57
321 10,40 4,56 474 11,27 1,06 099 1,03 1,00 0,98 34,0 4,93 124 1,22 9,7 1,57
316 8,29 4,19 347 8,52 2,76 0,75 0,78 0,93 0,91 32,7 4,74 12,4 1,22 9,7 1,67
319 8,74 4,20 367 9,00 1,68 0,74 0,77 0,96 0,94 32,8 4,75 12,4 1,22 9,7 1,57
Sum 188,89 — 8261 199,46 73,53 14,93 15,54 15,45 1514 5453 79,07 — 19,52 156,4 25,30
(mns. 11,81 4,37 516 12,46 4,59 0,98 0,97 0,97 0,95 34,1 4,94 12,4 1,22 9,8 1,58
2. Holdet i lgsdriftsstalden.
133 15,63 532 831 18,72 10,67 1,00 1,04 2,04 200 343 497 124 1,22 99 1,60
95 9,85 4,56 449 10,68 12,99 0,88 0,92 0,13 0,13 34,3 4,97 12,4 1,22 9,9 1,60
150 12,16 4,79 582 13,59 9,27 1,00 1,04 0,33 0,32 34,3 4,97 12,4 1,22 9.9 1,60
119 9,06 4,70 426 10,01 11,55 0,85 0,88 — — 34,3 4,97 12,4 1,22 9,9 1,60
132 10,14 4,22 428 10,48 882 091 0,95 —  — 343 497 124 1,22 99 1,60
174 8,02 5,06 406 9,30 6,65 0,8 0,8 —  — 343 497 124 1,22 99 1,60
293 9,58 4,69 449 10,57 5,80 0,94 0,98 0,98 0,96 34,3 4,97 12,4 1,22 9.9 1,60
304 13,01 4,61 600 14,20 2,12 1,00 1,04 1,00 0,98 34,3 4,97 12,4 1,22 9,9 1,60
305 8,68 4,30 373 9,07 6,19 0,79 0,82 1,00 0,98 34,3 4,97 12,4 1,22 9,9 1,60
320 9,11 452 412 982 511 0,82 0,85 1,00 0,98 34,2 4,96 12,4 1,22 9.9 1,60
302 10,46 4,20 439 10,77 3,86 0,99 1,03 1,00 0,98 34,3 4,97 12,4 1,22 9.9 1,60
294 7,63 4,70 359 8,44 6,12 0,75 0,78 0,98 0,96 34,0 4,93 12,4 122 99 160
315 8,08 3,92 317 1,99 570 0,77 0,80 1,00 0,98 34,0 4,93 12,4 1,22 99 1,60
318 7,48 4,17 312 7,67 4,25 0,77 0,80 1,00 0,98 34,2 496 124 1,22 9,9 1,60
309 9,04 3,74 338 8,69 3,07 0,77 0,80 1,00 0,98 340 493 124 1,22 9,9 1,60
310 4,90 4,45 218 5,23 4,83 0,53 0,565 0,98 0,96 33,9 491 12,4 1,22 9,9 1,60
Sum 152,83 — 6939 165,23 107,00 15,60 14,14 12,44 12,19 547,3 79,32 — 19,52 — 25,60
Gns. 9,65 4,54 434 10,33 6,68 0,85 0,88 0,78 0,76 34,2 4,96 12,4 1,22 9,9 1,60
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tilvaekst for de enkelte kder og hold, Hellerup 1951—52.

forsegstiden

F.e. til

Ialt Vagt Tilvekst i kgu korr.  yg korrigeret

Roetop He daelig ke vedlige- til- melke- forsgstid (t;i v/ ; ][:I;t 4%/, malk pr.
kg fe. kg f.e. fe. beg. slutn. gns. hold. vamkst  pradukt. ke gdagl. omreen.) p.f.e. if.e.
4.4 0,44 2,5 1,13 12,87 576 520 548 4,24 +1,24 9,87 =56 +309 17,00 1,97 1,32
4.4 0,44 2,5 1,13 12,67 624 647 636 4,68 0,51 7,48 23 127 20,75 2,60 1,64
44 0,44 2,5 1,13 11,07 550 616 583 4,42 1,46 5,19 66 365 17,60 2,65 1,59
4,4 0,44 2,5 1,13 - 10,36. - 550 603 577 4,39 >1,17 4,80 53 293 13,61 2,28 1,31
4.4 0,44 2,5 1,13 10,26 608 684 646 4,73 1,68 3,85 76 420 13,80 2,50 1,35
35 035 24 1,08 10,09 542 600 571 436 1,28 4,45 58 320 14,18 2,48 1,41
44 0,44 2,5 1,13 11,37 450 522 486 3,93 1,59 5,85 72 398 17,53 2,36 1,54
44 0,44 2,5 1,13 11,44 434 471 453 3,77 0,82 6,85 37 204 15,80 2,06 1,38
38 038 2,5 1,13 11,08 443 516 480 3,90 1,61 557 73 403 14,71 2,05 1,33
4,4 0,44 2,5 1,13 11,37 502 569 536 4,18 1,48 5,71 67 370 16,11 2,24 1,42
44 0,44 2,5 1,13 11,37 441 478 460 3,80 0,82 6,75 37 204 15,70 2,07 1,38
4,4 0,44 2,5 1,13 11,31 409 464 437 3,69 1,22 6,40 55 304 14,00 1,84 1,24
4.4 0,44 2,5 1,13 11,32 419 476 448 3,74 1,26 6,32 57 315 14,02 1,85 1,24
4,4 0,44 2,5 1,13 11,30 437 470 454 3,77 0,73 6,80 33 182 13,09 1,74 1,16
2,7 0,27 2,4 1,08 10,57 451 515 483 3,92 1,42 5,23 64 354 12,06 1,81 1,14
3,1 0,31 2,4 1,08 10,64 414 443 429 3,65 0,64 6,35 29 160 10,60 1,52 1,00
659 6,59 397 17,93 179,09 7850 8594 8227 65,17 16,45 97,47 744 4110 240,56 34,01 21,25
4,1 0,41 2,5 1,12 11,19 491 537 514 4,07 1,03 6,09 46 257 15,03 2,11 1,34
4,4 0,44 2,5 1,13 12,40 566 610 588 4,44 0,97 6,89 44 243 21,15 2,66 1,71
44 0,44 2,5 1,13 10,41 587 567 577 4,39 =0,44 6,46 --20 ~=-110 9,58 1,69 0,92
4.4 0,44 2,5 1,13 10,72 516 502 509 4,05 +0,31 6,98 =14 = 17 12,82 1,92 1,20
4.4 0,44 2,5 1,13 10,24 535 573 554 4,27 0,84 5,13 38 210 12,11 2,03 1,18
4,4 0,44 2,5 1,13 10,31 523 574 549 4,25 1,13 4,93 51 282 13,30 2,19 1,29
4,4 0,44 2,5 1,13 10,22 516 527 522 4,11 ) 0,24 5,87 11 61 9,91 1,62 0,97
4,4 044 2,5 1,13 11,30 421 432 427 3,64 0,24 7,42 11 61 11,18 1,46 0,99
44 044 25 1,13 11,38 493 536 515 4,08 0,95 6,35 43 238 16,58 2,27 1,46
4,4 0,44 2,5 1,13 11,16 458 419 439 3,70 +0,86 8,32 +39 =215 6,92 0,93 0,62
44 0,44 2,5 1,13 11,18 383 381 382 3,41 -=0,04 7,81 + 2 + 11 9,71 1,25 0,87
4,4 0,44 2,5 1,13 11,37 410 411 411 3,56 0,02 7,79 1 6 10,83 1,39 0,95
4,4 0,44 2,5 1,13 Q,OG 440 472 456 3,78 0,71 6,57 32 177 10,21 1,40 0,92
44 0,44 2,5 1,13 11,10 458 391 425 3,63 =-1,48 8,95 =67 <370 4,29 0,57 0,39
4,4 0,44 25 1,13 11,13 490 450 470 3,85 —+ 0,88 8,16 —40 =221 5,46 0,75 0,49
4,4 0,44 2,5 1,13 11,10 425 421 423 3,62 =0,09 7,57 + 4 = 22 8,47 1,13 0,76
4,4 0,44 2,5 1,13 10,81 462 502 482 3,91 0,88 6,02 40 221 7,44 1,08 0,69
-— 1,04 — 18,08 175,89 7683 7768 7729 62,69 1,88 111,32 85 473 169,96 24,24 1541
4.4 0,44 2,5 1,13 10,99 480 486 483 3,92 0,12 6,95 6 30 10,63 1,50 0,97
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Tabel 29, Gennemsnitstal for ydelse, foderforbrug, vaegt og

Daglige foderm®negder pr. ko &

Gens. dagl'g ydelse
Ko i forsegstisen C-blanding A-blanding Roeaffald Kélroer Fodersuk.roer Topensilage

nr. kg melk %ofedt gsmerf kg4’om. kg f.e. ke fe. ke fe. ke fe. ke fe. kg f.e.
1. Holdet i bdsestalden.

323 17,41 3,95 687 17,27 1,06 1,16 2,92 2,63 22,3 2,11 81 0,81 6,4 1,03 204 2,07
96 18,51 3,95 732 18,38 1,06 1,16 3,24 2,92 22,3 2,11 81 0,81 6,4 1,03 20,4 2,07
45 16,80 4,20 706 17,31 1,06 1,16 2,84 2,56 22,3 2,11 81 0,81 6,4 1,03 20,4 2,07
100 10,86 4,08 443 10,99 0,78 0,85 1,04 0,94 223 211 81 081 64 1,03 204 2,07
266 16,39 3,65 599 1554 1,06 1,16 2,04 1,84 22,3 2,11 81 0,81 6,4 1,08 204 2,07
99 18,72 4,77 ‘654 1530 1,06 1,16 2,00 1,80 22,3 2,11 81 0,81 6,4 1,03 204 2,07
265 16,73 4,38 732 17,67 1,06 1,16 2,80 252 22,3 211 81 081 64 1,03 204 2,07
185 15,67 4,08 639 1585 1,06 1,16 208 1,87 22,3 211 81 081 64 1,03 204 2,07
228 13,57 4,42 600 14,43 1,06 1,16 1,52 1,37 22,3 2,11 81 0,81 64 1,03 204 2,07
129 10,10 4,29 433 1054 0,66 0,72 1,68 1,51 22,3 211 81 0,81 64 1,03 204 2,07
137 14,78 426 630 1536 1,06 1,16 2,84 2,56 22,3 2,11 81 0,81 6,4 1,08 204 2,07
135 10,81 4,31 466 11,81 0,84 0,92 152 1,37 22,3 2,11 81 0,81 6,4 1,03 204 2,07
128 13,60 4,64 631 14,91 1,06 1,16 2,56 2,30 22,3 2,11 81 081 64 1,03 204 2,07

sum 188,95 — 7952 194,86 12,88 14,09 29,08 26,19 — 27,43 — 10,53 — 13,39 — 26,91
Gns. 14,53 4,21 612 14,99 0,99 1,08 2,24 2,02 22,3 211 81 0,81 6,4 1,03 204 2,07

2. Holdet i lgsdriftsstalden.

305 13,44 484 650 1513 096 1,056 240 216 24,2 2,29 91 0,91 7,01 1,15 227 2,30
207 14,75 4,31 635 1543 1,02 1,11 2,32 2,09 242 229 91 091 7,1 1,15 22,7 2,30
63 13,94 3,67 511 13,24 0,96 1,05 1,48 1,33 242 229 9,1 0,91 7,0 1,15 22,7 2,30
9 12,49 4,46 557 13,35 0,90 0,98 1,64 1,48 242 229 91 091 7,1 1,15 22,7 2,30
95 15,64 4,12 645 1593 1,06 1,16 2,20 1,98 24,2 229 91 0,91 7,0 1,15 227 2,30
55 13,06 4,29 560 13,62 1,06 1,16 1,44 1,30 24,2 2,29 91 091 7,1 1,15 227 2,30
4 7,86 4,08 321 7,96 0,56 061 076 0,68 242 229 91 091 7,1 1,15 22,7 2,30
58 10,74 4,02 432 10,78 0,68 0,74 1,04 094 24,2 229 91 091 7,1 1,15 22,7 2,30
296 8,56 3,89 333 8,42 0,60 0,65 052 047 242 229 91 091 71 1,15 22,7 2,30
134 12,28 4,37 537 12,97 0,88 0,96 2,24 2,02 242 229 91 0,91 71 1,15 22,7 2,30
126 14,80 421 623 1527 1,06 1,16 2,72 2,45 242 229 91 091 71 1,15 22,7 2,30
133 13,57 4,38 594 14,32 1,08 1,18 226 2,03 24,2 2,29 91 081 7,1 1,15 227 2,30
132 9,44 488 461 10,69 0,84 0,92 128 1,15 24,2 2,29 91 0,91 7,1 1,15 22,7 2,30

sum 160,57 — 6859 167,13 11,66 12,73 22,30 20,08 — 29,97 — 11,83 — 1495 — 29,90
Gns. 12,35 4,28 528 12,86 0,90 0,98 1,72 1,64 24/ 2,29 91 091 T, 1,15 22,7 230
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tilvaekst for de enkelte kger og hold pa Wedellsborg 1952—53,
forsggstu'ien Lalt Vet F.e. til Tilvackst i ke k°ﬂf‘" kg korrigeret
| Luc. ensil. Suk.roetop Heg fe. kg vedli-_til- malke- forsoestid (tilvoak;t.“ /o melk pr.
ke fe. ke fe. ke f.e. daglie bee. slutn. gns. gehold. vekst prod. kg gdagl. omreg.) p.f.e. ile.
2,6 0,42 7,7 0,77 2,2 0,95 11,95 564 595 580 4,40 0,79 6,76 31 197 19,24 2,55 1,61
2,6 0,42 7,7 0,77 2,2 0,95 12,24 552 570 561 4,31 0,46 7,47 18 115 19,53 2,46 1,60
2,6 0,42 7,7 0,77 2,2 0,95 11,88 552 600 576 4,38 1,22 6,28 48 306 20,37 2,72 1,71
2,6 0,42 7,7 0,77 2,2 0,95 9,95 589 640 615 4,68 1,30 4,07 51 325 14,24 2,65 1,43
‘ 2,6 0,42 7,7 0,77 2,2 0,95 11,16 592 635 614 4,57 1,10 5,49 43 274 18,28 2,77 1,64
2,6 0,42° 7,7 0,77 2,2 0,95 11,12 461 500 481 3,91 0,99 6,22 39 248 17,78 2,47 1,60
2,6 0,42 7,7 0,77 2,2 0,95 11,84 527 590 559 4,30 1,60 5,94 63 401 21,68 2,88 1,83
2,6 0,42 7,7 0,77 2,2 0,95 11,19 626 640 633 4,67 0,36 6,16 14 89 16,74 2,57 1,50
2,6 0,42 7,7 0,77 2,2 095 10,69 559 545 552 4,26=-0,36 6,79 --14 =89 13,54 2,11 1,27
2,6 0,42 7,7 0,77 2,2 0,95 10,39 475 555 515 4,08 2,04 4,27 80 510 15,64 2,48 1,51
2,6 0,42 7,7 0,77 2,2 0,95 11,88 489 525 507 4,04 0,92 6,92 36 229 17,65 2,25 1,49
2,6 0,42 7,7 0,77 2,2 0,95 10,45 469 565 517 4,09 244 3,92 96 611 17,42 2,74 1,87
2,6 0,42 7,7 0,77 2,2 0,95 11,62 515 590 553 4,27 1,91 544 75 478 19,69 2,68 1,69
— 5,46 — 10,01 — 12,35 146,36 6970 7550 7263 55,86 14,77 75,73 580 3694 231,80 33,33 20,55
2.6 0,42 7,7 0,77 2,2 0,95 11,26 536 581 559 4,30 1.14 5,82 45 284 17,83 2,66 1,58
2,6 0,42 7,8 0,78 2,2 0,95 12,01 574 620 597 4,49 117 6,35 46 293 18,06 2,40 1,50
2,6 0,42 7,8 0,78 2,2 0,95 12,00 593 590 592 4,46=0,08 7,62 =3 =19 15,24 2,02 1,27
2,6 0,42 7,8 0,78 2,2 0,95 11,18 570 600 585 4,43 0,76 5,99 30 191 15,15 2,24 1,36
2,6 0,42 7,8 0,78 2,2 0,95 11,26 618 650 634 4,67 0,82 5,77 32 204 15,39 2,34 1,37
2,6 0,42 7,8 0,78 2,2 0,95 11,94 521 530 526 4,13 0,283 7,58 9 57 16,50 2,11 1,38
2,6 0,42 7,8 0,78 2,2 0,95 11,26 531 515 523 4,12=-0,41 7,65 -~16 =102 12,60 1,76 1,12
2,6 0,42 7.8 0,78 2,2 0,95 10,03 535 595 565 4,33 1,53 4,23 60 382 11,78 2,01 1,17
2,6 0,42 7.8 0,78 2,2 0,95 10,48 523 570 547 4,24 1,20 5,04 47 299 13,77 2,21 1.31
2,6 0,42 7.8 0,78 2,2 0,95 9,92 600 600 600 4,50 0,00 5,42 0 0 8,42 1,56 0,85
2,6 0,42 7,8 0,78 2,2 0,95 11,78 528 570 549 4,25 1,07 6,46 42 268 15,65 2,08 1,33
2,6 0,42 7,8 0,78 2,2 0,95 12,41 513 6555 534 4,17 1,07 7,17 42 268 17,95 2,18 1,45
2,6 0,42 7,8 0,78 2,2 0,95 12,01 510 540 525 4,13 0,76 7,12 36 191 16,25 2,06 1,35
2,6 0,42 7,8 0,78 2,2 0,95 10,87 530 585 558 4,29 1,40 5,18 55 350 14,19 2,16 1,31
— 5,46 — 10,14 — 12,35 147,21 7146 7520 7335 56,21 9,52 81,48 374 2382 190,95 27,12 16,77
2,6 0,42 7,8 0,78 2,2 0,95 11,32 G550 578 564 4,32 0,73 6,27 29 183 14,69 2,10 1,30
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Tabel 30. Gennemsnitstal for ydelse, foderforbrug, vaegt og tilvaekst for de

Daglige fodermangder pr. ko i

Gens. daglig ydelse
Ko i forsegstiden C-blanding A-blanding Sukkerroer Kalroer Grasensilage

ke mzlk % fedt gsmorf. ked’om ke f.e. ke f.e. kg f.e. ke f.e. kg fe
1. Holdet i basestalden.

304 23,6 4,53 1069 25,46 2,7 2,97 4,6 4,28 38 5,23 4 0,36 7 1,19
137 14,6 4,62 675 15,92 2,4 2,64 1,1 1,02 38 5,23 4 0,36 7 1,19
353 18,3 5,21 954 21,64 2,7 2,97 3,3 3,07 38 5,23 4 0,36 7 1,19
B 17 16,3 4,26 695 16,94 2,5 2,75 2,8 2,60 29 3,99 3 0,27 7 1,19
379 13,6‘ 4,34 590 14,29 2,0 2,20 0,5 0,47 38 5,23 4 0,36 7 1,19
396 16,9 4,53 766 18,24 2,7 2,97 3,2 2,98 29 3,99 3 0,27 7 1,19
394 13,6 4,63 629 14,86 2,2 2,42 2,1 1,95 29 3,99 3 0,27 T 1,19
388 10,0 5,26 526 11,89 1,7 1,87 1,4 1,30 29 3,99 3 0,27 7 1,19
403 19,2 4,07 781 19,38 2,7 2,97 3,8 3,63 29 3,99 3 0,27 7 1,19
397 95 4,81 457 1066 1,6 ‘1,96 1,1 1,02 29 399 3 027 7 1,19
391 8,9 5,65 503 11,10 1,6 1,76 1,4 1,30 29 3,99 3 0,27 7 1,19
Sum  164,5 — 7645 180,38 24,8 27,28 25,3 23,52 355 4885 37 3,33 77 13,09
Gns. 15,0 4,63 695 16,40 2,3 248 2,3 214 32 4,44 33 030 7 1,19
2. Holdet i lgsdriftsstalden.
370 16,9 5,07 856 19,60 2,7 2,97 3,2 2,98 36 5,45 5 0,45 11 1,59
121 10,1 4,80 485 11,32 1,7 1,87 0,3 0,28 36 5,45 5 0,45 11 1,59
363 13,7 4,77 653 1528 25 275 1,4 1,30 36 545 5 045 11 1,59
399 14,1 5,00 705 16,23 2,5 2,75 3,0 2,79 27 4,09 5 0,45 11 1,59
318 13,2 4,73 625 14,64 2,2 2,42 1,4 1,30 36 5,45 5 0,45 11 1,69
392 16,4 4,34 712 17,26 2,6 2,86 3,0 2,79 27 4,09 5 0,45 11 1,59
380 10,2 4,88 498 11,56 1,7 1,87 02 0,19 8 545 5 0,45 11 1,59
360 9,2 4,52 416 9,91 1,6 1,76 0,2 0,19 36 5,45 5 0,45 11 1,59
402 14,3 4,67 668 15,76 2,5 2,75 2,9 2,70 27 4,09 5 0,45 11 1,59
389 9,0 4,34 391 9,48 1,5 1,65 1,1 1,02 27 4,09 5 0,45 11 1,69
390 7,2 4,81 346 8,07 1,4 1,64 1,0 0,93 27 4,09 5 0,45 11 1,69
Sum 134,3 — 6355 149,11 229 25,19 17,7 16,47 351 53,15 55 4,95 121 17,49
Gns. 12,2 4,7 578 13,56 21 229 1,6 1,50 32 48 5 045 11 1,59




-

81

enkelte kger og hold pa statens gérde, Trollesminde og Favrholm, 1955—56.

forsggstlde.n Ialt Vegt F.e. til Tilvaekst i kgnko';r. ke korrigeret
Roetopensilage ~ Halm f.e. ke vedli- ti-  mmlke. lorseestiden (tilv;ekst. 4"y melk pr.
kg f.e. ke f.e. daglig bee., slutn. gns. eehold. vakst prod. ke g dagl. omregn.) p.f.e. i.f.e.
7 0,76 2 0,50 15,29 543 545 544 4,22 0,06 11,01 2 14 25,60 2,31 1,67
7 0,76 2 0,50 11,70 611 634 623 4,62 0,62 6,46 23 156 17,48 2,47 1,49
7 0,76 2 0,50 14,08 604 6563 629 4,65 1,33 810 49 333 2497 2,65 1,77
6 0,65 2 0,560 11,95 540 587 564 4,32 1,28 6,35 47 320 20,14 2,64 1,69
7 0,76 2 0,50 10,71 550 596 573 4,37 1,25 5,09. 46 313 17,42 2,95 1,63
7 0,76 2 0,50 12,66 470 529 500 4,00 1,60 7,06 59 401 22,25 2,67 1,76
7 0,76 2 0,50 11,08 504 548 526 4,13 1,20 5,75 44 299 17,85 2,67 1,61
6 0,65 2 0,50 9,77 443 494 469 3,85 1,39 4,53 51 347 1536 2,59 1,57
7 0,76 2 0,50 13,21 489 525 507 4,04 098 819 36 245 21,83 2,38 1,65
7 0,76 2 0,50 9,49 472 529 501 4,01 1,55 3,93 57 388 14584 2,70 1,53
7 0,76 2 0,50 9,77 524 550 537 4,19 0,71 4,87 26 177 12,87 2,31 1,31
75 8,14 22 5,60 129,71 5750 6190 5973 46,40 11,97 71,34 440 2993 210,31 27,94 17,68
v 0,74 2 0,50 11,79 523 563 543 4,22 1,09 6,48 40 272 19,12 2,63 1,62
5 0,66 4 1,00 15,10 500 546 523 4,12 1,25 9,73 46 313 22,73 2,07 1,51
5 0,66 4 1.00 11,30 550 625 588 4,44 2,04 482 175 510 16,42 2,39 1,45
5 0,66 4 1,00 13,20 522 585 554 427 1,72 7,21 63 429 1957 2,19 148
5 0,66 4 1,00 13,33 426 423 425 3,63 =008 9,78 =3 20 16,03 1,65 . 1,20
5 0,66 4 1,00 12,87 506 568 537 4,19 1,69 6,99 62 422 18,86 2,17 1,47
5 0,66 4 1,00 13,44 507 563 535 4,18 1,62 7,74 56 381 21,07 2,28 157
5 0,66 4 1,00 11,21 493 586 540 4,20 2,53 448 93 633 17,89 2,55 1,60
5 0,66 4 1,00 11,10 503 560 532 4,16 1,55 5,39 57 388 13,79 1,99 1,24
5 0,66 4 1,00 13,24 625 455 540 4,20 —4,62 13,66-170--1156 4,20 0,47 0,32
5 0,66 4 1,00 10,46 430 502 466 3,83 1,96 4,67 72 490 14,38 2,17 1,37
5 0,66 4 1,00 10,26 418 492 455 3,78 2,01 447 74 503 13,10 2,02 1,28
55 7,26 44 11,00 135,51 5480 5905 5695 45,00 11,57 78,94 425 2893 178,04 21,95 1449
5 0,66 4 1,00 12.32 499 537 518 4,09 1,05 7,18 38 263 16,19 1,97 1,31
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Tabel 31. Gennemsnitstal for ydelse, foderforbrug, vegt og tilvaekst

Dazglige fodermangder pr. ko i

: Kraftfoder ‘ Roer
Ko Gens. daglig ydelse )
Forsggstid (147 dage): D-blanding A-blanding Kalroer Pajbjerg Rex Gul Dzno
nr. ke malk % fedt gsmerf. k4% m ke f.e. kg f.e. kg f.e. ke fe. ke fe.

1. Holdet i basestalden.

641 11,9 4,03 480 11,94 15 1,79 11 098 14 129 17 259 11 1,27
670 13,1 4,16 545 13,40 15 1,99 2,8 249 12 1,10 14 213 10 1,16
648 10,5 4,31 453 11,00 14 167 1,0 0,89 13 1,19 16 2,44 11 1,27

682 9,2 3,70 340 $78 1,2 1,43 1,4 1,25 12 110 14 213 9 1,04 1
685 8,8 4,17 367 9,02 1,1 1,31 13 116 12 1,10 14 213 9 1,04
669 10,3 3,87 399 10,12 1,3 1,55 1,5 1,34 12 110 14 2,13 10 1,16
683 7.7 4,74 365 856 1,1 1,31 12 107 12 1,10 14 213 10 1,16
656 16,9 3,87 654 16,57 1,6 1,90 3,6 3,20 14 1,29 17 2,59 11 1,27
674 14,5 4,42 641 1541 14 167 3,8 338 12 110 14 213 10 116

Sum 1029 . 4244 104,80 12,1 14,42 17,7 1576 113 10,37 134 20,40 91 10,53
Gns. 11,4 4,04 472 11,64 1,34 1,60 2,0 1,75 12,6 1,15 14,9 2,27 101 1,17

2. Holdet i lgsdriftsstalden.

651 13,5 4,73 639 1502 1,0 1,19 23 205 23 211 12 182 17 1,86
650 11,7 3,96 463 11,61 16 1,90 08 071 23 211 12 1,82 17 1,86
667 11,1 459 509 12,06 1,5 1979 20 1,78 23 211 12 1,82 17 1,86
671 10,8 4,68 505 11,89 20 238 1,1 098 23 211 12 1,82 17 1,86
668 94 417 392 9,65 1,2 1,43 13 1,6 23 211 12 1,82 17 1,86
672 9,2 382 351 897 21 250 21 1,87 23 211 12 1,82 17 1,86
673 10,0 4,44 444 10,67 14 167 1,7 1,561 23 211 12 1,82 17 1,86
652 17,2 4,01 689 17,21 1,7 2,02 3,0 267 23 211 12 1,82 17 1,88
675 13,3 4,64 617 1458 17 2,02 2,8 249 23 211 12 1,82 17 1,86

Sum  106,2 — 4609 111,66 14,2 16,90 17,1 15,22 207 18,99 108 16,38 153 16,74
Gns, 11,8 4,34 512 12,41 1,568 1,88 1,80 1,69 23 2,11 12 1,82 17 1,86
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for de enkelte kger og hold ved forsgget i Tolstrup 1954—55,

forsgestiden
Ensilage Vet F.e. til Tilvaekst 4'§g kc’”l" ke korrigeret
Roetop Halm Talt kg X o i forseastid. 3o mElk g4 e by,
= ——  vedli- til-  melke- (tilvaekst.
ke f.e. ke f.e. f.e. beg. slutn.  ens. gehold. vakst prod. ke gdagl. omree.) p.fe ife

10 095 2,0 050 937 582 618 600 4,50 0,95 3,89 36 245 1439 2,95 1,54
10 0,95 2,0 0,50 10,12 446 494 470 3,85 1,31 4,96 48 327 16,67 2,66 1,65
10 0,95 2,0 0,50 8,91 . 485 495 490 3,95 0,27 4,69 10 68 11,68 2,35 131
10 095 2,0 050 8,40 472 533 503 4,02 1,66 2,72 61 415 12,93 2,95 154
10 095 2,0 050 819 418 483 451 3,76 1,77 2,66 65 442 13,44 3,03 1,64
20 0,95 2,0 0,50 873 456 519 488 3,94 1,72 3,07 63 429 1441 3,01 1,65
10 0,95 2,0 0,50 822 456 539 498 399 226 1,97 83 565 14,21 336 1,73
10 0,95 20 050 11,70 564 600 582 441 0,98 631 36 245 19,02 2,61 1,63
10 095 20 050 1089 422 453 438 3,69 0,8¢ 636 31 211 1752 243 1,61

90 8,55 18,0 4,50 84,53 4301 4734 4520 36,11 11,79 36,63 433 2947 134,27 — —
10 0,95 2,0 0,50 9,39 478 526 502 4,01 1,81 4,07 48 327 14,91 277 1,59

9 086 2,0 050 10,39 507 528 513 4,09 0,57 573 21 143 16,45 261 1,58
9 0,86 20 050 976 505 521 513 407 0,44 525 16 109 12,70 2,28 1,30
9 086 20 050 1072 519 610 565 433 2,48 3,91 91 619 1825 2,87 1,70
9 0,8 2,0 0,50 10,51 447 502 475 388 1,50 513 55 374 15,63 2,36 1,49
9 086 20 050 9,74 409 440 425 3,63 0,84 527 31 211 11,76 192 1,21
9 0,8 20 050 11,52 463 506 485 3,93 1,17 6,42 43 293 11,90 1,57 1,03 .
9 0,8 2,0 050 10,33 478 543 511 4,06 1,77 4,50 65 442 1509 241 1,46
9 086 20 050 11,84 454 508 481 3,91 1,47 6,46 54 367 20,88 2,63 1,76
9 0,86 20 050 11,66 460 513 487 394 1,44 628 53 361 1819 236 1,56
81 7,74 18,0 4,50 96,47 4242 4671 4450 35,84 11,68 48,95 429 2919 140,85 — —
9 0,8 2,0 0,50 10,72 471 519 496 3,98 1,30 5,44 48 324 15,65 2,32 1,46





