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Johannes Moustgaard og Grete Thorbek:

UNDERSOGELSER OVER
JODKASEINETS VIRKNING PA MALKESEKRETIONEN
OG STOFSKIFTET HOS KOQER

on the milksecretion and the metabolism in cows.

Quelques études relatives a I'influence de 'la caséine
d'iode sur la sécrétion laitiére et le métabolisme chez

Some investigations of the influence of iodized casein
les vaches. |
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Indledning.

Ludwig og Mutzenbecher (9) viste i 1939, at seggehvidestoffer, der
var joderet i alkalisk veaedske, indeholdt skjoldbruskkirtelhormonet thy-
roxin. Dette fund adbnede muligheder for en praktisk anvendelse af hor-
monet, idet et sddant joderet mggehvidestof er langt billigere end
skjoldbruskkirtelsubstans, Fremstillingen -af joderet @ggehvide blev
betydeligt forbedret gennem den af Reineke og Turner (14) udarbej-
dede joderingsmetode. Ved anvendelse af denne kan man fremstille
jodkasein, hvis biologiske virkning pr. vaegtenhed er ca, 5—86 gange
s& stor som virkningen af terret skjoldbruskkirtelsubstans.

Med joderet kasein er der i udlandet under krigen udfgrt en rakke
undersegelser med malkende keer, Blaxter (1), Landingham, Hender-
son og Weakly (8), Seath, Branton og Groth (17), Reineke (16), Reine-
ke, Herman, Turner og Ragsdale (15), Disse undersegelser viste, at
dette stof anvendt i rette mangde foroger koernes maelkeproduktion og
malkens fedtindhold meget betydeligt.

Efter krigen er undersegelserne fortsat; Jarl og Hyden (6) har
saledes fundet, at joderet kasein i en daglig maengde af 20—30 g pr. ko
medferte en stigning i meelkeproduktionen (4 pct. malemslk) pa ca.
30 pct, Reece (13) og Landingham, Hyat og Weakly (7) har ligeledes
fundet, at et jodkaseintilskud pad 10—20 g daglig pr. ko medferle en
betydelig stigning af keernes maelkeydelse og af malkens fedtprocent.
Nogen e@ndring i mealkens proteinindhold eller i forholdet mellem de
kveaelstofholdige fraktioner i malken kunne sidstnsevnte forskere ikke
pavise,

Turner og Reineke (21) fandt, at kun en ringe del af skjoldbrusk-
kirtelhormonet i joderet kasein udnyttes af koerne, nar disse fir stoffet
iblandet foderet. Sprajtes det joderede kasein ind under huden, var
virkningen 20 gange si kraftig.

Taget som helhed viser de foran refererede forseg, at jodkasein
anvendt i passende mangde til keer, der befinder sig p& den nedad-



gdende del af laktationskurven, kan forgge malkeproduktionen og meel-
kens fedtindhold betydeligt.

Nogen oplysning om, hvad den forpgede smgrfedtproduktlon koster,
giver disse forseg imidlertid ikke.

Orienterende undersggelser.

Dette forseg blev udfert pad statens gird Trollesminde. Der blev til
forseget anvendt joderet kasein af svensk fabrikat (Astra) og scnere
ogsd jodkasein fabrikeret her i landet (Dea,kasm) :Det anvendte jod-
kaseins thyreoidale effekt er bestemt ved dets stofsklfteforegende virk-
ning pa marsvin. Denne bestemmelse blev foretaget under anvendelse
af Kroghs respirationsapparat til mindre dyr. Som vurderingsgrund-
lag blev benyttet iltforbruget. Den biologiske effekt var praktisk taget
ens for begge preparater og ca. 4—5 gange si hgj som for samme
vaegtmaengde torret skjoldbruskkirtelsubstans, Praparaternes totale
jodindhold blev bestemt efter Baubigny-Chuvanne’s metode (10) og
fandtes til ca. 7 pet. Indholdet af syreuoplgseligt jod bestemtes efter
Harrington og Randall’s metode (12) til ca. 2 pet.

Under forseget blev keoernes maelkeydelse, mselkens fedtprocent,
legemsveegten, legemstemperaturen, puls- og respirationsfrekvens samt
hjertefunktionen kontrolleret.

Resultatet af disse undersegelser skal der i det folgende redegores
for,

Forsegsplan og fodring.
Til forseget blev der anvendt to korthorns keer og en ko af R.D. M.

'Alle tre kger befandt sig i den nedadgaende del af laktationsperioden,

men med forskellig tidsafstand fra kelvningen, hvilket fremgér af
tabel 1. Alle koger var dreegtige og fedte normale kalve.

Tabel 1.

Koernes race, alder og veegt samt afstand fra keelvningsdato.
Vegt ved Afstand fra
Ko R alder forsegets Sidste kwlvingsdato
nr. ace &r  begyndelse kelvingsdato til jodkasein-
kg ) tilforsel, dage

C. 48 Korthorn 9 712 15. september 1945 43

C.76 — 5 622 11. juni — 139

481 R.D. M. 5 514 8. juli — 112
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Forseget blev pabegyndt den 15. oktober 1945 og fra den 28. okto-
ber 1945 til den 24. januar 1946, ialt 1 87 dage, fik hver ko daglig
25 g jodkasein iblandet kraftfoderet. Forspget fortsatte derefter i en
efterperiode pd 3 uger, hvor dyrene intet jodkasein fik.

Koernes foder bestod af kraftfoder, sukkerroer, ensilage, ho og
“halm sdledes afpasset, at der var rigelig dekning for deres behov til
den praesterede meelkeydelse. P4 grund af vanskeligheder med frem-
skaffelse af kraftfoder fik keerne i den ferste halvdel af november
ikke tilstreekkeligt protein, men bortset fra denne korte periode, der
faldt sammer med den begyndende jodkaseintilfersel, var protein-
behovet fuldt ud deekket. Der var fri"adgang til drikkevand.

Den daglige malkeproduktion fra hver ko blev vejet fire gange
ugentligt og fedtprocenten underspgt to gange ugentligt pad blandings-
maelken fra to dage, Temperatur, puls og respiration blev ligeledes
bestemt fire gange om ugen.

Forsegets forleb, ;

Malkeproduktionen for hele laktationsperioden er vist i fig. 1,
hvor ydelsen er udtryk i melkeenheder (1 M. E. = 1000 kal. — 1,35
kg 4 pet. malemeelk).

Til sammenligning er indtegnet det foregdende drs laktationskurve.
Det {remgér heraf, ;/at‘maelkeproduktionen er steget. meget staerkt efter
tilforsel af 25 g jodkasein daglig, den maximale ydelse, der indtridte
efter 2—3 ugers forlgh, 1& 30—50 pct. over den vdelse, keerne havde,
inden der blev tilfort jodkasein. Det viste sig, at jodkaseinet pavirkede
bade meelkemezengde og mealkens fedtindhold, og at den procentiske stig-
ning var af samme storrelsesorden.

Efter den sterke stigning forleb laktationskurven med omtrent
samme healdning som i tilsvarende periode i det foregdende &r, men
niveauet holdt sig vaesentligt hejere. Efter 87 dages forleb ophoerte vi
med at give tilskud af jodkasein, og dette medforte for alle tre koers
vedkommende et gjeblikkeligt fald i maelkeproduktionen, der derefter
i lebet af den folgende tid nzermede sig sidste ars laktationskurve. Ved
at sammenligne malkeproduktionen i forsegstiden med melkeproduk-
tionen i for- og efterperioden, fremgar det tydeligt, at tilfgrslen af jod-
kasein har medfart en meget sterk stigning i maelkeproduktionen i hele
forspgstiden,
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Fig. 1. Jodkaseinets virkning pa meelkeproduktionen.
Pilene angiver den periode, indenfor hvilken der er givet 25 g jodkasein
dagligt,

The effect of iodized casein on the milk production, expressed in milk units

(1 milk unit — 1000 calories in milk). The arrows indicate the period in

which is given a supply of 25 gm. iodized casein daily. Along the absciss

is shown days after last calving. The fully drawn line in the diagram shows

the experimental curve af lactation, the dotted line shows the preliminary
lactation curve.

Influence de la caséine d’iode sur la production laitiére, exprimée en unités

laitiéres (1000 cal.). Les fléches indiquent la période pendant laquelle on a

donné 25 gr de caséide d’iode par jour. I’abscisse indique le nombre de jours

aprés le vélage. La courbe en ligne pleine indique la courbe de lactation
de l'essai, l'autre indique la courbe de lactation précédente.
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Dyrenes legemsvaegt under forspget er vist i fig 2, og det fremgdr
heraf, at ko C. 48 har haft et fald pd ca. 50 kg efter tilfprslen af
jodkasein, hvorimod de to andre keer pa det narmeste har opretholdt
deres legemsveegt. Efter opher af jodkaseinfodringen steg legems-
vaegten for alle tre keer fra 40—65 kg i lobet af tre uger.

Ko:
720; C4é ‘

680¢

Legemsvaegt, kg.
g %
S . S
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Fig. 2*%) Jodkaseinets virkning pd legemsveegien.
Pilene angiver den periode, indenfor hvilken der er givet 25 g jodkasein
dagligt.

The effect of iodized casein in body weight. Ordinate: bodyweight, Absciss:
days in experiment. The arrows indicate the periode in which is given an
admixture of 26 gm of iodized casein daily.

Influence de la caséine d’iode sur le poids somatique. Ordonnée: poids soma-
tique en kilos. Abscisse: nombre de jours que dure l'essai. Les fléches indi-
quent la période pendant laquelle on a donné 25 gr de caséine d’iode par jour.

*) Samtlige figurer i denne heretning er tegnet af tegner Poul H, Win-
ther, hvem vi her bringer vor bedste tak.
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Fig. 3. Jodkaseinets virkning pd puls og respiration.

Pilene angiver den periode, indenfor hvilken der er givet 25 g jodkasein

dagligt.

The effect of iodized casein on puls- and respiration rate. Ordinate: ¥requency
of puls and respiration. Absciss: days in experiment. The arrows enclose
the period in which there is given an admixture of 25 gm iodized casein

a day.

Influence de la caséine d’iode sur le pouls et sur la respiration. Ordonnée:
fréquence du pouls et de la respiration. Abscisse: nombre de jours que dure
Iessai.

Les fléeches indiquent la période pendant laquelle on a, donné 25 gr
de caséine d’iode par jour.
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Kliniske iagttagelser.

Under behandlingen med jodkasein steg kocrnes pulsfrekvens og
adndedratsirekvens betydeligt, fig 3. Tree til fire uger efter jodkasein-
behandlingens begyndelse var pulsfrekvensen steget fra normalt 60—70
til 90—100 eller endog derover. Derefter falder frekvensen noget, men
er dog under hele den resterende del af forspgsprioden ca. 80—90.
Efter behandlingens opher faldt pulsfrekvensen mod normalveerdien.

Andedraetsfrekvensen steg ligeledes ved jodkaseinbehandlingens
begyndelse. Far behandlingen var den ca, 30. Tre uger efter behand-
lingens begyndelse var andedretsfrekvensen ca, 45—DbHb. Derefter af-
tager den noget og ligger for resten af forseget péd ca. 40. Hvilket
dog ma betegnes som en forhgjet dndedratsfrekvens.

Ved elektrocardiografiske undersogelser af koer pévistes bortset [ra
frekvensforhojelsen ikke nogen @ndring i hjertefunktionen under be-
handlingen med- jodkasein.

I forsogets forste uger gjorde dyrene et noget nervest indtryk, og
de svedte starkt. Senere forsvandt disse symptomer fuldstendigt. T
forspgets sidste uger var dyrenes befindende tilsyneladende ganske
ubergrte af behandlingen.

Ved undersogelser af blodprever pavistes ikke nogen @ndring i
hamoglobinkoncentrationen, antallet af rede og hvide blodlegemer, blo-
dets sankningshastighed eller kalcium- og fosforindholdet som felge
af jodkaseinbehandlingen.

Disse resultater er i god overenstemmelse med udenlandske under-
sogelser (8, 13).

Kvantitative stofskiftemalinger.

Efter at de orienterende forseg p& Trollesminde var afslutiede, blev
der i 1946 her pa laboratoriet foretaget fuldstandige stofskiftemilinger
pé to malkekger, der blev fodret med jodkasein af samme praparation
som anvendt ved de orienterende forseg, og endelig undersegte vi i
to forseg kobberionens virkning pa stofskiftet hos keer, der blev fod-
ret med jodkasein, idet Hesse og medarbhejdere (5) angiver en vis
antagonisme mellem kobber og tyroxin. De finder sdledes, at 0,4—2
mg Cu pr. kg legemsvaegt daglig har hindret det ved tyroxininjektion
eller ved fodring med skjodbruskkirtelvaev fordrsagede svind af fedt
og glycogendepoterne hos hunde og rotter. En lignende virkning hos
kaniner er beskrevet af Shuzo (18), Desuden har Sutter (20) vist, at
kobber virker staerkt hammende pa den af tyroxin fremkaldte kunstige
metamorfose hos haletudser.
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Forsegsplan og fodring,

Til forsegene blev der anvendt tre keer af R. D. M. og dyrenes
alder og sidste keelvningsdato fremgar af tabel 2. Dyrenes fordeling
i forseget er vist i tabel 3, og det fremgdr heraf, at der med de to keer
nr. 377 og 397 farst er udfert et forspgg uden tilskud af jodkasein til
fastleggelse af deres normale stofskifte, og derefter er der i det fol-
gende forseg givet et tilskud af 25 g jodkasein (Astra, svensk). Efter
at disse forseg var afsluttede, kaelvede nr. 397 og fadte en normal kalv,
og denne ko blev derefter atter benyitet til et forseg, hvor den fik et
dagligt tilskud af 12,5 g jodkasein (Deakasein, dansk) -~ 0,5 g kupri-
karbonat, Samtidig blev der udfort et forseg med ko nr. 351, der fik
25 g jodkasein (Astra, svensk) -~ 0,5 g kuprikarbonat, hvilket svarer
til ca, 0,5 mg Cu pr. kg legemsveegt.

Forspgene er udfert med den her pd laboratoriet sadvanlig an-
vendte teknik, og der har i alle forssg varet en forperiode pad mindst
tre uger. Selve forsegsperiodens lsengde fremgir af forsegsplanen.
Respirationsforsegene har som sedvanlig strakt sig over 48 timer, og
har veret fordelt jevnt over hele forsggsperioden.

Tabel 2,
Koernes race, alder og sidste kealvningsdato.

Ko or. Race Alder, ar Tilstand Sidste k®lvingsdato
377 R.D. M. 6 ikke dreegtig 5. september 1945
397 _ 5 draegtig 24, september 1945
351 — 7 ikke dreegtig 25, august 1946
397%) — 5 ikke draegtig 5. oktober 1946

*) Der blev udfert forseg i 2 laktationsperioder med denne ko.

Tabel 3.
Forsagsplan.
%1?‘ F OI{S_“g Tilskud Forspgsperiode Respimti;»;sforsag
377 136 Intet 26-2—26-3-46 477 — 479 — 481
— 138 25 g jodkasein dgl. 30-4—30-5-46 484 - 486 — 488
397 137 Intet - - 19-3—9-4-46 480 — 482 — 483
— 139 25 g jodkasein dgl. 7-5—21-5-46 485 — 487

351 140 25 g jodkasein

+ 0,5 g CuCOs dgl.  19-11—3-12-46 489 — 491
397 141 12,5 g jodkasein

+ 0,6 g CuCO; dgl.  26-11—12-12-46 400 — 492
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Kgerne blev fodret med blandet kraftfoder, byghalm og runkelroer,
desuden fik de et dagligt tilskud af 60 g kalciumkarbonat, 30 g sekun-
deert kalciumfosfat og 20 g salt. Dyrenes vandbehov blev fastlagt i for-
perioden, og derefter blev vandtilferslen holdt konstant gennem selve
forsogsperioden. Enkeltheder vedrerende foderets storrelse og sammen-
setning fremgir af hovedtabellerne, side 32. Det var planlagt, at
foderet skulle holdes konstant for hver ko gennem hele forsegstiden
og sdledes afpasset i sterrelse, at der var fuld dekning for den for-
ventede hgjeste meelkeproduktion. P4 grund af vanskeligheder med
fremskaffelse af egnet kraftfoder blev der i forseg 136—137 givet 2 kg
hvedeklid dagligt, men da dyrene var temmelig sene til at sde denne
meengde op, blev en del af hvedekliddet i de to felgende forseg om-
byttet med andet kraftfoder.

Forsegets forlgb.

T samtlige forspg er den daglige gadnings- og urinudskillelse blevet
bestemt pad ssedvanlig' mdde og pd grund af den konstante vandtil-
forsel har de daglige svingninger kun veeret sma; den gennemsnitlige
daglige udskillelse fremgdr af hovedtabellerne. En sammenstilling af
fordajelseskvotienterne for det samlede foder i forspgene med og uden
jodkasein er vist i tabel 4, og det fremgar heraf, at jodkaseinet ingen
indflydelse har haft pa fordejelseskvotienterne, der kun udviser min-

dre svingninger.

Tabel 4.
Fordajelseskvotienter for det samlede foder.

Ko F Behand- Teo Total- R - Tre- © N-fri
m?. o;;ag elh;lg ) storf- N t;ir;lpll“?' Fedt ‘o Aske ekstr.-

/o 0/a % Ofo ) /o stof 9
377 136 =+ jodkasein 70,3 634 653 685 442 39,1 804
377 138 + » 68,9 630 654 665 390 343 806
397 137 =+ » 720 682 70,0 739 436 421 816
397 139 + » 718 694 709 762 384 51,7 81t

Kuveelstofbalancerne for samilige forsgg er ligeledes vist i hoved-
tabellerne, og det fremgéar heraf, at ko nr. 397, der var dragtig, har
haft en stigende kvelstofaflejring, saledes at den i forseg 139 aflejrede
16 g N daglig, uanset at den fik jodkasein. Derimod har tilferslen af
25 g jodkasein til ko nr. 377 og 351 fremkaldt en veasentlig negativ
kveelstofbalance pa ca. 15—17 g N daglig, til trods for, at foderet inde-
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holdt tilstreekkeligt kveelstof til at deekke behovet til maclkeproduk-
tionen. I det sidste forseg, hvor der blev givet 12,5 g jodkasein dagligt,

holdt dyret sig i kveelstofligeveegt.

Mcelkeproduktionen for ko nr. 377 og 397 er vist i fig. 4 og 5. Den
producerede maclkemangde er vejet hver dag, og fedtbestemmelserne
er foretaget tre gange om ugen pa samleprgve fra to henholdsvis tre
malkedage, og pd grundlag heraf er antallet af producerede maelke-
enheder beregnet. P& kurverne er forperioderne og forsegsperioderne
indtegnet, og det fremgar heraf, at meelkeproduktionen i forsegene
uden jodkasein (forseg 136—137) er forlgbet meget jeevnt. Middelpro-
duktionen for ko nr. 377 er 9,1 M. E. (12,3 kg 4 %o malemz=lk) og for
ko nr. 397 11,2 M. E. (15,1 kg 4 °/o malemelk).

Efter tilforsel af 25 g jodkasein daglig stiger malkeproduktionen
meget steerkt og nir sit maksimum ved ca. 14 M. E. (19 kg 4 %0 maéle-
melk) i forperioden for ko nr. 377 og ved ca. 16 M. E. (21,5 kg 4%
malemelk) for ko nr. 397, hvilket er en stigning pad ca. 54 og 45 %o.
Stigningen skyldes en forpgelse bade af malkemangde og fedtprocent.
Stigningen i fedtprocenten er dog mest udtalt for ko nr. 397, Efter at
mealkeproduktionen har holdt sig pd disse heje veerdier i 3—4 uger,
begynder produktionen langsomt at falde, sdledes at den i selve for-
sogsperioden er henholdsvis 12,6 og 15,1 M. E. (17,0 og 20,4 kg 4%
malemalk).

Fig. 6 og 7 viser forlgbet af laktationskurverne i de to sidste forseg,
hvor der foruden jodkasein er givet et tilskud af 0,5 g kuprikarbonat
daglig. Det fremgér heraf, at laktationskurven for ko nr. 351, der har
faet 25 g jodkasein daglig, forlgber identisk med de tidligere omtalte
kurver, idet badde melkemaengden og fedtprocenten stiger sterkt for
derefter at holde sig konstant, sdlenge der tilferes jodkasein. Ved
opher af jf)dkaseintilfersel falder meaclkemaengden staerkt. Ved sammen-
ligning med laktationskurverne for nr. 377 og 397 under jodkasein-
tilforsel kan der ikke pavises nogen virkning pad meelkeproduktionen
ved tilfersel af 0,5 g kuprikarbonat daglig. I forseg 141 med ko nr.
397 fik dyret i begyndelsen 25 g jodkasein daglig, hvorefter meelke-
produktionen som sadvanligt steg staerkt. Efter 12 dages forleb hal-
veredes jodkaseintilfgrslen, og samtidigt blev der givet et tilskud af
0,5 g kuprikarbonat. Som det fremgar af fig. 7 har de 12,5 g jodkasein
ikke vearet tilstrackkeligt til at opretholde den i begyndelsen stserkt
forpgede melkeproduktion, og ydelsen falder jeevnt gennem hele for-
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Fig. 4. Jodkaseinels virkning pd melkeproduktionen.
Pilene angiver den periode, indenfor hvilken der er givet 25 g jodkasein dagligt.

The effect of iodized casein on milk production expressed in percent of milk fat, kg milk and milk units. The
arrows enclose the period in which there is given an admixture of 25 gm of iodized casein daily.

Influence de la caséine d’iode sur la production laitiére, exprimée en pourcentage de la matiére grasse, kilos de
lait et unités laitiéres (1000 cal.) Les fléches indiquent la période pendant laquelle on a donné 25 gr de caséine
d’iode par jour. :
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The effect of iodized casein on milk production expressed in percent of fat, kg milk and milk units. The arrow

indicates the date when a supply of 25 g iodized casein started.

Influence de la caséine d’iode sur la production laitidre, exprimée en pourcentage de la matiére grasse, kilos de
lait et unités laitiéres (1000 cal). La fléche indique le moment ot Famenée de 25 gr de caséine d’iode par jour a

commence,.
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spget. Ved behandlingens opher falder melkemaengden som i det fore-
gdende forspg meget sterkt.

Samtidig med den steerke stigning af meelkeproduktionen indtreder
der et betydeligt fald i dyrenes legemsveegt, hvilket er vist i fig, 8. I de
forste forspg med nr. 377 og 397 uden jodkaseintilfgrsel opretholder
dyreno deres legemsvaegt, men efter tilfgrsel af jodkasein falder veeg-

l { T o351
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Fig. 6. Jodkaseinels virkning pd melkeéproduktionen under samdtidig tilforsel
af kuprikarbonat.
Den forste pil angiver det tidspunkt, hvor tilferslen af 25 g jodkasein dag-
ligt er pabegyndt, den dobbelte pil angiver padbegyndelsen af tilskud pa 0,5 g
CuCOg dagligt, og den sidste pil angiver begge behandlingers ophor.

The effect of iodized casein on milk production during simultaneous treat-

ment with CuCQOgq. The first arrow indicates the date where the supply of

iodized casein started. The double arrow indicates the date when the supply

of 0.5 gm CuCOg per day began. The last arrow indicates the date when
both treatments ceased.

Influence de la caséine d’iode sur la production laitiére avec amenée simul-

tanée de carbonate cuivrigque. L'ordonnée indique le pourcentage de la matiére

grasse, kilos de lait et unités laitiéres (1000 cal.). La premiére fleéche indique

le moment on 'amenée de 25 gr de caséine d’iode par jour a commencé, la

double fléche indique le moment ol 'amende de 0.5 gr de carbonate cuivrique

par jour a commencé, et la derniére fléche indique la cessation des deux
traitements.
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Fi. 7. Jodkaseinets virkning pd melkeproduktionen wunder samiidig tilforsel
af kuprikarbonat,
Den forste pil angiver det tidspunkt, hvor tilferslen af 25 g jodkasein dagligt
er pabegyndt, den dobbelte pil angiver halveringen af jodkasein til 125 g
dagligt, samt pdbegyndelsen af tilskud pd 0,5 g kuprikarbonat dagligt, og den
sidste pil angiver begge behandlingers opher.

The effect of iodized casein on milk production during simultaneous treat-
ment with CuCOq. Along the ordinate is shown fat percent, kg milk and
milk units. The first arrow indicates the date, when an admixture of 25 g
iodized casein per day started. The double arrow indicates the date when
the supply of iodized casein was halved, and the treatment with CuCOgq
started. The last arrow points to the date when both treatments ceased.

Influence de la caséine d’iode sur la production laitiére avec amenée simul-
tanée de carbonate cuivrique. L'ordonnée indique le pourcentage de la matiére
grasse, kilos de lait et unités laitiéres (1000 cal.). La premiére fléche indique
le moment ou amenée de 25 gr de caséine d'iode par jour a commencé, la
double fléche indique la division en deux de la quantité de. caséine d’iode,
donc en 12grb par jour, ainsi que le commencement de 'amenée de 0Ogrh
de carbonate cuivrique par jour; la derniére fléche indique la cessation des
deux traitements.
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ten meget steerkt. Nr. 377 falder saledes fra gennemsnitlig 451 kg i
forste forspg til 380 kg i slutningen af andet forsog, medens det til-
svarende fald for nr. 397 er fra 511 til 430 kg. I de to sidste forseg,
hvor der desuden blev givet kobbertilskud, har nr. 351 haft et kraftigt
veegtttab gennem hele forsegsperioden. Nr. 397 har ligeledes et stort
veegttab 1 begyndelsen af forseget, hvor der er givet 25 g jodkasein
dagligt, og hvor melkeproduktionen er steerkt stigende, medens veegt-
tabet formindskes bhetydeligt ved overgangen til 12,5 g jodkasein og
faldende maelkeproduktion.

Jodkaseinets virkning pa det energetiske stofskifte fremgir af over-
sigten i tabel 5. Enkeltheder vedrsrende det respiratoriske stofskifte
samt balancerne for kvalstof, kulstof og energi findes i hovedtabellerne.
Med hensyn til respirationsforsegene ma det bemeerkes, at det ved
Iuftanalyserne viste sig, at geeringsluften ikke udelukkende kunne vare
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Fig. 8. Jodkaseinets virkwing pa legemsveglen.
Pilene angiver henholdsvis pabegyndelse og opher af jodkaseintilferslen.

The effect of iodized casein on bodyweight. The arrows enclose the period
of treatment.

Influence de la caséine d’iode sur le poids somatique. L'ordonnée indique

le poids somatique en kilos, les fléches indiquent respectivement le com-

mencement et la cessation de 'amenée de caséine d’iode.



Tabel 5.

Jodkaseinets virkning pa stofskiftet og det beregnede forbrug af NK; pr. melkeenhed,

The effect of iodized casein upon metabolism and computed requirement of NCp per milk unit.
Influence de la caséine d'iode sur le métabolisme el la consommation calculée de NCy per unité laitiére*).

Ko Forsog Jodka- CuCO,
nr. nr. sein dgl. dgl.
g g
Cow Experiment lodized CuCO;
No. No. casein daily daily
gm gm
Vache Essai Caséine d'iode  CuCO4
no. no. pat jour par jour
9 ar
377 136 0 0
377 138 25 0
397 137 0 0
397 139 25 0
351 140 25 0,5
397 (141 12,5 0.5

*) 1 kilo d’amidon = 2365 NGCp.

Omssettelig Samlet varme-

energi
kal
Metabolizable

energy
Cal.

. Enelgi.
metabolisable
cal.

27947
28165
32044
32498
20044
35619

dannelse
kal.

Total heat
production
Cal.

Calorification
totale
cal.

15597
19852
17743
23378
21051
21216

Aﬂejrettfgdt
0; rotein
€ ?{al.

Fat and protein

deposited
al.

Matigre grasse et
protéique dépasées
cal.

+ 3914
-+ 4625
+ 4797
- 5854
~= 5000
= 2507

Produceret
malk
kal.

Mitk
produced
al

Lait
produit
cal.

9052
12627
11162
15112
13156

. 17604

Bereﬁnet Beregnet F.E.
NRr pr. kg 4%
pr. M. E. méalemeelk
C tod Computed m
NCe feed unit per kg
pet M. u. computed 4 9/; milk
Unité fourragere scandinave
. calculée par kilo de lait de
NCe calt:ule mesurage avec un contenu
pa.'.‘f“"é calculé en matiére grasse
laitidre de 490 (1 unité fourragére
=1 kilo d‘orge)
706 0,32
1156 0,52
684 0,31
1139 0,51
1139 0,51
961 0,43

(44
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metan i de forseg, hvor der blev givet jodkasein, og metanbestemmel-
serne er derfor korrigeret til en blanding af metan og stan i henhold
til tidligere offentliggjort beretning (3).

I oversigten tabel 5 er forst angivet den omsettelige energi, der
er foderets samlede energi minus energien i gedning, urin og metan,
altsd et udiryk for den meengde af foderet, der kan omsmttes til andre
energiformer inden i organismen. Den samlede varmedannelse er pa
seedvanlig méde beregnet pa grundlag af dyrets kvealstofudskillelse i
urinen, dets . iltforbrug og respiratoriske kvotient. samt dets metan-
dannelse. Energiindholdet i det aflejrede eller tilsatte protein og fedt
er beregnet pd grundlag af kvelstof- og kulstofbalancerne, og energi-
indholdet i malken er bestemt ved samleprevens forbreendingsvarme.
Beregningen af forbfuget af NKy pr. produceret malkeenhed er fore-
taget ved pa grundlag af Kellners stivelsesberegning at bestemme det
samlede foders indhold af NKy, herfra trackkes det beregnede vedlige-
holdelsesbehov samt den aflejrede protein- og fedtmeengde wudtrykt i
NKpy, hvorved man finder det antal NKp, der har veeret til disposition
til meelkeproduktionen, Det beregnede forbrug af NKy pr. M. E. er i
forsegene uden jodkasein fundet lavere end smdvanligt (830 NXKy pr.
M. E.). Denne afvigelse ma skyldes, at vi ikke direkte har bestemt
disse dyrs vedligeholdelsesbehov, men har maéttet beregne den efter
funktionen:

log ENKF: 1.564 + 0.818 log V,

hvor Enk, er energibehov til vedligeholdelse udtrykt i NKp, og V er
vaegten 1 kg. Da der undertiden kan forekomme afvigelser pa indtil
20 pct. fra denne formel, kunne det tyde pd, at vi har arbejdet med
to minusafvigere, hvis vedligeholdelsesbehov faktisk har veeret lavere
end af os beregnet, sdledes at vi har faet beregnet NKy forbruget pr.
M. E. for lavt. Denne lave veerdi indgdr imidlertid i begge forsegs-
perioder, og far derfor ingen indflydelse pad den beregnede stigning i
NKjy-forbruget. (Den anvendte beregningsmade er udferligt beskrevet
af Mgllgaard (11)).

Som tidligere omtalt var det tilstreebt at holde energitilferslen
konstant for hvert dyr i de to forste forsggsrakker uden og med jod-
kasein, og som det fremgdr af tabel 15, er det lykkedes at holde den
omsattelige energi praktisk taget konstant i begge forsegsperioder.




Tabel 6.
Forbruget af NK, til produktion af merudbyttet.

Requirement of NCy of increased milk production.
Consommation de NCp pour la production du rendement supplémeniaire,

Stigning i malkeproduktionen _ Merudbyttets forbrug af
Ko nr. Forseg nr. B " _
. 1L, pr.
M. E. % NK: pr. M. E. 4], malemostk
Increase of milkpraduction Requi of i d prod
Cow No. Experi No.
Scandinavian feed uni k
M.U. 4 o NCr por M.U. esdinpisn Faad it por by
Aug ton de la production laitiére La consommation de P:f:pré‘:n;::.ip’:oduclion du rendement
Vache no. Essai no. -
Unité fourragére scandinave par kilo
unité laitiore %% par unité laitiére de lait de mesurage avec un contenu
calculé en matiére grasse de 4 /0.
377 138 — 136 3.58 39.5 2277 1.0
397 139 = 137 3.95 35.4 2425 1.1

73
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Efter tilforsel af jodkaseinet er den samlede varmedannelse steget
med ca. 30 pct., og samtidig er dyrene géet i sterk negativ balance.
Nr. 377 har saledes i forseget med jodkaseintilfgrsel tilsat 4625 kal.
daglig i form af nedbrudt fedt og protein, medens den i forste forsog
havde en aflejring pd 3914 kal., det vil sige en @ndring pa 8539 kal.,
og de tilsvarende tal for nr. 397 har vaeret = 5854 kal. mod + 4797 .
kal. i forste forseg, en andring pa i alt 106561 kal. Disse sndringer i
stofskiftet bevirker, at NKg-forbruget pr. M. E. for hele malkepro-
duktionen stiger fra 706 til 1156 NKyp eller 64 pct. for nr. 377 og fra
684 til 1139 NKy svarende til 67 pct. for nr. 397, ‘

Sammenligner man malkeproduktionen i de to forsegsperioder
uden og med jodkasein, viser det sig, at den for nr. 377 er steget med
35675 kal. og for nr. 397 med 3950 kal., og ser man p&, hvor meget
det har kostet at producere dette merudbytle, fremgér det af tabel 6,
at det har kostet 23—2400 NKy pr. M. E. eller mere end 1 F. E. til at
producere 1 kg 4 pect. malemelk, hvilket er ca. tre gange sd meget som
normalt. (Se tabel 5).

Af forsog 140 og 141 fremgér det, at kobbertilforslen ikke har
kunnet modvirke den starke nedgang i balancerne, og vi finder saledes
samme forbrug af NKy pr. M. E. i forsdg 140 som i de foregdende
forsgg uden kobbertilskud. I forseg 141 hvor jodkaseintilferslen er
halveret, og hvor den heje malkeproduktion som tidligere omtalt ikke
kunne opretholdes, er den negative balance veasentlig mindre, og
NKyp-forbruget bliver derfor lavere end i forsegene med 25 g jodkasein
daglig, selv om det pid den anden side stadig ligger vaesentlig over
denne ko’s normale behov.

Diskussion.

De i det foreghende omtalte forseg viser ligesom de tidligere refe-
rerede udenlandske underspgelser, at et tilskud pa 25 g jodkasein pr.
ko daglig bevirker en stigning i smerfedtproduktionen p& 30—50 pet.
3 uger efter behand-
lingens pibegyndelse og skyldes en stigning i sidvel malkemangde som
i maelkens fedtindhold.

Det har vaeret angivet, at tidspunktet efter keelvningen var af veesent-
lig betydning for den virkning, der opnds ved jodkaseintilskuddet.
Det er ikke fundet i vore forseg.

Den maksimale stigning indtreder i lgbet af 2
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I det orienterende forseg med ko C 48, hvor vi pabegyndte jod-
kaseintilfprslen 43 dage efter kaelvningen ndede koen op pd en mak-
simal ydelse, der 1& over det »naturlige optimum« opnaet i den fore-
giende del af laktationsperioden (fig, 1).

Fra egne forseg med marsvin var det kendt, at stofskiftestigningen
er ligefrem proportional med den tilferte jodkaseinmaengde. For ko
nr, 397, der forst fik tilskud af 25 g jodkasein og i en senere periode
12,5 g jodkasein, synes der at veere god proportionalitet mellem den
tilferte jodkaseinmeengde og den observerede stigning i maelkepro-
duktion og i stofskiftet, tabel 5.

Indvirkningen af jodkaseinbehandlingen pd malkens fedtindhold
har i vort forseg veeret storst hos de keer, der har den laveste fedt-
procent. Efter opher af jodkaseintilforslen falder meelkevdelsen om-
gaende, hvorimod fedtprocenten opretholdes.

Med hensyn til omkostningerne ved foregelsen af maclkeproduk-
tionen viser de kvantitative stofskiftemalinger tydeligt, at til trods for
at koerne far tilstreekkeligt foder til dakning af behovet for den pgede
meelkeproduktion, stiger stofskiftet s& steerkt, at dyret er nedsaget til
at nedbryde af sine fedt- og proteindepoter for at opretholde den for-
ogede maelkeproduktion. Under disse forhold stiger omkostningerne
ved produktion af merudbyttet indtil det tredobbelte af det normale.

En vaesentlig del af dyrenes veegttab skyldes uden tvivl den staerke
nedbrydning af fedt- og proteindepoterne, med andre ord et virkeligt
energitab for dyret, men det ma anses for sandsynligt, at veegttabet
ogsd i nogen grad skyldes forstyrrelser i organismens vandbalance,
hvilket viser sig ved en foreget urinudskillelse.

Nogen stofskiftenedsattende virkning af kobber har der ikke kunnet
pavises 1 disse forseg.

Der er i disse forspg ikke iagttaget nogen skadelig virkning af
jodkasein, endskent den anvendte daglige meengde har veeret relativ
stor. Alle dyrene fedte normale kalve. Dette er i overensstemmelse med
andre undersggelser, hvor dyrene har faet jodkaseintilskud i et &r eller
leengere (13).

Vore undersegelser viser, at en anvendelse af jodkasein til normale
malkende keer er urentabel, i hvert fald nar der benyttes sd store
doser jodkasein, som af os anvendt. ‘
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Resumé.

1. Orienterende undersogelser: Forspget blev udfert med 3 koer.
Et dagligt tilskud af 25 g jodkasein medfprie en stigning i smerfedt-
produktionen pa 30—50 pet., fig. 1. Under behandlingen med jodkasein
blev dyrene noget urolige og svedie en del. Puls- og &ndedreatsfrekvens
steg betydeligt, fig. 3. Elektrokardiografisk underseggelse al hjertefunk-
tionen viste, at denne var normal under jodkaseinbehandlingen bortset
fra, frekvensforhejelsen.

Der pavistes ingen @ndringer i blodets haemoglobinkoncentration,
antal af blodlegemer eller seenkningshastighed under forspget,

2. Stofskifteforsag: Forsgget blev udfert med 3 keer. Jodkaseintil-
skud pa 25 g daglig medferte en stigning af smerfedtproduktionen pé
35—b5 pet. Til trods for at keerne for behandlingen med jodkasein var
i en tydelig positiv balance og de under forseget fik tilstrackkeligt foder -
til deekning af den egede produktion, tabte de meget betydeligt i veegt,
fig. 8.

" Under behandlingen med 25 g jodkasein daglig steg koernes varme-
dannelse med ca. 30 pct., og forbruget af NKy pr. melkeenhed for
den samlede produktion steg ca. 65 pct. (Tabel 5).

Det af jodkaseinbehandlingen fremkaldte merudbytte har kostet
23002400 NKy pr. maelkeenhed hvilket er ca. 3 gange det normale.
(Tabel 6).

Et tilskud af kobbersalt medferte ikke nogen nedsattelse af det
forhajede stofskifte. (Tabel 5).

Et jodkaseintilskud pa 12,5 g daglig medferte et vesentlig lavere
NKg-forbrug pr. meelkeenhed, omend forbruget dog ligger betydeligt
over det normale. (Tabel 5).

English summary.
Some investigations of the influence of iodized casein on the
milksecretion and the metabolism in cows.
1. Preliminary investigations.

An admixture of 25 grm. iodized casein caused an increase in but-
terfat production of up to 50 percent (fig. 1). During the treatment the
pulse rate and resperatory rate was increased considerably., No change
in.the heart function could be demonstrated by means of electro-
cardiography. By examination of blood samples no change was found
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in hemoglobin concentration, numbers of blood corpuscles or sedimen-
tation rate. For one cow a considerable weight loss was observed du-
ring the experiment (fig. 2).

2, Metabolism experiments,

The respiration experiments were made in the Pettenkofer appa-
ratus and extended over 48 hours periods. For general technics see
Mgllgaard (11). )

The administration of 25 grm. iodized casein daily was followed
by an increase in milkfat production of 35—55 percent. That rise was
the result of both increased milk production and increased fat content.
During the experiment a considerable weight loss occurred in the
cows, (fig. 8). .

In the course of the treatment the heat production increased about
30 percent, and the consumption of NCy per milk unit (= 1000 cal.)
increased by about 65 percent. (Table 5).

Looking at how much the production of the increased milk output
has cost (table 6) it is to be seen that it cost about 2350 NCy per milk
unit, which is approximately three times the normal requirement,

A supply of copper was unable to counteract the high requirement
of NCp per produced milk unit (table 5).

In an experiment in which (table 5) the iodized casein supply was
halved the high milk production could not be maintained, and the
NCyp consumption becomes lower, on the other hand it still exceeds
the normal requirements of NGy per produced milk unit considerably.

For further details see Thorbek, Hansen and Moustgaard (22).

Résumé frangais.

Quelques études relatives a l'influence de la caséine d'iode sur la
sécrétion laitiére et le métabolisme chez les vaches.

1. Etudes préliminaires.

L’amenée de 25 gr de caséine d’iode a causé une augmentation de
la matiére grasse de jusqu'a 50 p. c. (fig. 1). Pendant le traitement,
les vitesses du pouls et de la respiration étaient augmentées considé-
rablement. Aucun changement de la fonction cardiaque n’était visihle
par I'électro-cardiographie. Par I'examen du sang aucun changement
n’était trouvé dans la concentration d’hémoglobine dans le nombre de
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glubules ni dans la vitesse de sédimentation. Pour une vache, une
perte considérable en poids était constatée pendant I'essai (fig. 3).

2. Essais de mélabolisme.

Les essais de respiration étaient faits au moyen de I'appareil
Pettenkofer. Les périodes d’essai étaient de 48 heures. Pour des géné-
ralités d’ordre technique, voir Moellgaard (11).

IL’amenée de 25 gr de caséine d’iode par jour avait pour résultat
une augmentation de la matiére grasse de 35—5H5 p. c. Cette aug-
mentation provenait du rendement plus grand en lait et du contenu
plus grand en matiére grasse. Pendant cet essai, des pertes considé-
rables en poids ont été constatées pour les vaches. (fig. 8).

Pendant 1’essai, la calorification a augmenté de 30 p. c. environ,
et la consommation de NCp par unité laitiére (= 1000 cal.) a aug-
mentée de 65 p. c. environ (tableau 5).

Si ’on. considére le coiit du rendement augmenté en lait (tableau 6)
on constatera qu’il est de l'ordre de 2350 NCyp par unité laitiére, ce
qui repr-ésente 4 peu preés {rois fois le besoin normal.

Une addition de cuivre ne pouvait pas compenser le grand hesoin
de NCp par unité laitiére. (tableau 5).

Par un essai, durant lequel la quantité de caséine d’iode ajoutée
était réduite & moitié (tableau 5) la grande production de lait ne pouvait
pas étre maintene et la consommation de NCp devient moins grande,
d’'un autre coté elle dépasse encore considérablement les besoins nor-
maux de NCy par unité laitiére produite.
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Hovedtabeller.



Forsegsperiode I og II.

Hovedtabel 1.
Stofskifteforseg nr. 136. Ko nr. 377.
Forsegsperiode I 26-2—12-3. Forsogsperiode IT 12-3—26-3 1946.

Foder,
Total Renprot. N-fri Total
Torstof N N Fedt Trestof  Aske ekstr.stof G energi
kg g g g g g g g g kal.
Valset byg . .......... ... ....... 2,000 1693,6 27,80 26,40 29,8 82,4 472 13604 759,8 7452
Hvedeklid ........................ 2,000 17376 42,00 38,60 71,0 177,0  123,0  1104,1 801.,6 7942
Herfrokager ...................... 1,000 890,0 52,50 50,70 69,5 72,5 66,6 353,3 4277 4346
Solsikkekager .................... 1,000 9210 60,50 58,10  104,7 140,0 64,8 233,5 4443 4702
Byghalm ......................... 2,000 1721,6 10,74 9,36 27,6 704,060  103,6 819,3 798,2 7566
Runkelroer, periode I ............. 30,000 37740 48,00 32,70 — 210,0 240,0 3069,0 1557,0 14700
> PR § 30,000 3765,0 50,10 36,60 — 2100 2340 3051,0 15660 14730
Mineralstofblanding ............... 0,110 110,0 — — — — 1100 — 7,2 —
Vand ......... i, 16,0 — — — — — — — — —
Foder, dgl. (Gns. for periode I og 11) — 10843,4 242,59 217,81 302,6 13859 7522 6930,6 48003 46723
Stofskifteprodukier.
Godning, periode T ................ 21,451 32520 90,74 78,08 1073 791,60 456,9  1329,2 14630 14286
» P 1 N 19,247 3189,2 81,61 72,95 83,3 754,5  460,0 1381,3 13954 13819
Urin » I 7,623 — 76,99 — — — — — 132,0 1304
» » I oo 7911 — 90,98 — — — — — 164,8 1470
Maelk » | 11,288 — 63,33 — 479,7 —. — — 808,2 8811
» > IL ool 12,036 — 65,96 — 501,9 — — — 858,2 9292
Gedning, dgl.
(Gns. for periode I og IT) 20,349 3220,6 86,18 75,52 95,3 7730 4b85 1353,2 1429,2 14053
Urin » » » > » » 7,767 - 83,99 - —-— _— — _— 1/{8,4 1387
Maelk > > v v » 11,662 — 64,65 — 490,8 — — — 833,2 9052
Hiraffald » » » » 0y 0,006 —_— 0,74 _ -_— _— — - —_— —

¥8




Respiratorisk stofskifie.

Respirationsforseg nr. Ozl CO,1 CHs1 Nitrat-N g
477. 26—28-2 ........ 2948 3419 320
2998 3478 327 7.2
479, 12—14-3 ........ 3091 3527 357
3044 3535 357 6,9
481. 26—28-3 ........ 3028 3525 369
3025 35693 373
Middel ............... 3022 5313 351 7.1
0, fra nitrat-N ....... 14
Korrigeret O2 1 . ...... 3036
Kulstofbalance.
Cg Cg Ceg
Foder .................. 4800,3
Tilsat protein ,.......... 0,1
—— 48004
Gedning . ............... 1429,2
Urin ........... ... 1484
Melk ................... 833,2
Kulsyre ................ 1884,7
Metan .................. 188,3
— 4483,8
Balance ................ +316,6

»8

4139 g fedt
oo 3915 kal.

Kweelstofbalance.
Ng
Foder (- nitrat-N) ........
Gedning ................... 86,18
Urin ..o 83,99
Maelk ..................... 64,65
Haraffald ................. 0,74
Balance . ............... ...
Energibalance.
Kal.
Foder ........................ .
Tilsat protein . ................
Gedning ......... . ... ... 14053
Urin ..covven e 1387
Meelk . ... . 9052
Metan .......... ... .. ... ...... 3336
Varmedannelse ................ 15597
Aflejret fedt .................. 3915

Afvigelse ................... ...

Ng
235,54
235,56
-—0,02
0,1 g protein
1 kal.
Kal. Kal.
46723
1
46724
47340
-+ 616
o~ 1,3%

q¢



Forsegsperiode I og II.

Hovedtabel 2.
Stofskifteforsog nr. 137. Ko wnr. 397.
Forsegsperiode I 19-3—2-4. Forsegsperiode IT 2-4-—9-4 1946.-

Foder,
Total Renprot. N-fri Total
Tgrstof N N Fedt Trastof Aske. ekstr.stof G energi
kg g g g g g g g £ kal.
Valset byg . ... 2,500 2130,0 34,75 32,75 37,8 97,5 58,3 17192 954.,5 9345
Hvedeklid .................... ... 2,000 17218 4220 39,00 774 1774 1224 10808 798,6 7954
Herfrokager ...................... 2,000 17714 104,40 10020 1410 1484 1306 698,9 852,8 8644
Solsikkekager .................... 1,000 0222 61,50 59,20 1102 128,3 69,5 229.8 444 4 4694
Byghalm . ................... ... 2,000 1741,0 10,66 9,16 28,4 7226 103,6 819,8 812,8 7658
Runkelroer, periode I ............. 30,000 3783,0 49,20 36,60 — 219,00 237,0 3060,7 1566,0 @ 14760
» PSR 30,000 3732,0 48,60 33,00 — 216,00 2250 3028,5 1560,0 14760
Mineralstofblanding ............... 0,110 110,0 — — — — 110,0 — 7,2 —
Vand ..o iiiiiii 24.0 — — — — — — — — —
Foder, dgl. (Gns. for periode I og IT) — 12162,4 302,51 275,71 3948 1492,2 8274 7598,5 54343 53055
Stofskifteprodukier.
Godning, periode I ................ 21,3859 3403,4 93,34 82,63 1010 830,6 480,9 14075 14886 14842
. » s IT ......... . ..., 22,190 3410,6 95,20 82,99 1072 863,2 477,14  1368,1 14978 14934
Urin » T, 8,845 — 114,99 — — — — — 190,3 1667
» ES § N 9,337 — 115,78 — — — — — 1990 1772
Manlk » . 15,155 — 83,20 — 609,2 — — — 1056,8 11454
» EIRN 15,025 — 82,79 — 560,4 — —_— — 996,2 10578
Gedning, dgl. .
(Gns. for periode I og 1) 21,969 3405,8 93,96 82,75 1031 841,56 4796 13944 14917 14873
Urin » > > » o o 9,009 — 115,25 — — — — — 193,2 1702
Melk ¥ » »  »o» > 15112 — 83,06 — 5929 — — — 1036,3 11162
Héaraffald » » » » » > 0,005 —_ 0,62 J— — _ I _ _ .

9¢




Respiratorisk stofskifle,

Respirationsforseg nr. 021 G021 CHs1 Nitrat-N g
480, 19—21-3 ........ 3326 3883 376
3409 3905 372 6,60
482, 2—4-4 ... ... ... 3477 3960 366
3602 4100 374 6,60
483. 9—11-4 . ........ 3395 3890 372
3516 4019 374
Middel ............... 3454 3960 372 6,60
0, fra nitrat-N ....... 13
Korrigeret Oz 1 ....... 3467
Kulstofbalance.
' Cg Cg
Foder ......cciiiiiiiiinni.-. H434,3
Gedning .....ccvviiin e 14917
Urin . oo e e e 193,2
Meelk ..ot 1036,3
KUlSYIe o ovvvvviivimroeeeenns 21245
Metam ovvveiieie e 199,6
Aflejret protein . ................ 9,8
—— B055,1
Balante . -coveeoveneiiianiiaan +379,2

o 459,7 g fedt
oo 4689 kal.

Kweelstofbalance.

: N g Ng
Foder (= nitrai-N) ........ 295,91
Gedning ................... 93,96
Urin ... coiiiiiiiiiin .. 115,25
Meelk . .oviriiaiii 83,06
Haraffald ................. 0,62
—— 292,89
Balance ................... + 3,02
18,9 g protein
oo 108 kal.
Energibalance.
Kal Kal.
Foder .....vvinirmri it 53055
Gedning ... ... 14873
Urin . ovee i e e e e 1702
Mealk . ... 11162
Metan ..ot 3536
Varmedannelse ........................ 17743
Aflejret fedt ....... ... ... ... Lol 4689
» protein .............. ... ... 108
53813
Afvigelse ...viiiiiii i + 758

o 14%

Lg



Hovedtabel 3.
Stofskifteforseg nr. 138. Ko nr. 377.

Forsegsperiode I 30-4—14-5.
Forsagsperiode I og IT.

Forsegsperiode 11 14-5—30-5 1946.

Foder,
Total Renprot. N-fri : Total
Terstof N N Fedt Treestof Aske ekstr.stof G energi
. kg g g g g g g g g kal.
Valset byg . ...................... 2,500 2135,5 34,25 31,75 37,0 95,3 59,0 17301 961,3 9340
Hvedeklid ........................ 1,500 1295,7 33,60 30,30 56,4 129,0 98,7 801,6 5994 5940
Horfrekager . ............. ... .... 1,000 886,3 52,40 50,20 71,1 73,8 64,8 3491 4247 4285
Solsikkekager .................... 1,500 13904 91,20 89,10 158,6 196,56 1139 351,4 666,9 6977
Byghalm . ........................ 2,000 1733,0 10,14 8,44 288 715,2 90,2 835,4 795,6 7606
Runkelroer, periode I ............. 30,000 3675,0 54,30 35,70 — 216,0 2340 29344 1524,0 14550
» » I oo oo, 30,000 34260 - 48,90 32.70 — 231,0 2700 2668,1 13740 13410
Jodkasein ............ ... ... . ... 0,025 23,2 3,05 2,99 — — 0,4 3,7 10,8 123
Mineralstofblanding ............... 0,110 110,0 — — — — 110,0 — 7,2 —
Vand .......... i 28,0 — — — — — — — — —
Foder, dgl. (Gns. for periode T og 1T) — 11116,3 276,06 246,88 3519 1433,8 790,2 6874,3 49099 48213
Stofskifteprodukter.
Godning, periode T ................ 29,987 3383,7 97,46 83,67 112,9 8689 5149 1277,9 1448 2 14574
» > IT ................ 23,742 3535,2 100,67 87,13 1220 880,8 5223 13809 1557,5 15527
Urin » ) 9,907 — 99,07 — —_— — — — 193,6 1700
» » I ... weee.. 11,669 —_ 107,12 — — — —_ —_ 216,3 1679
M=lk » I 16,843 — 84,89 — 764,1 — — — 1239,6 13252
» » I oo 15,312 — 76,25 — 873,7 — —_ —_ 11300 12081
Godning, dgl.
(Gns. for periode I og IT) 23,390 3464.,5 99,17 85,52 117,8 875,2 5188 1332.8 1506,56 15082
Urin » » » » o> » 10,847 — 103,36 - — — — — 205,7 1689
Maik » » » » > » 16,026 — 80,28 — 715,9 — — — 1181,1 12627
Haraffald > > s o5 » 0,006 — 0,78 — — _ — — — _

8¢




Respiratorisk stofskifte.

Respirationsforssg nr. O0:1 C0s1 CHal CsHel Nitrat-N'g
484, 30-4—2-5 ... 4046 4161 193 99
4085 4208 175 106
486. 15—17-5 .... 3937 4083 143 120
3952 4145 147 111
488. 28—30-5 . 3840 3950 106 127
3828 4006 79 136
Middel . .......... 3940 4092 141 117 7,80
Oy fra nitrat-N ... 16
Korrigeret O 1 ... 3956
Kulstofbalance.
Cg Cg Cg
Foder ........ccovneenn. 4909,9
Tilsat protein ........... 498
——— 49597
Godning ............ ... 1506,5
Urin . .oovin e 205,7
Meelk ..........ccovennn. 1181,1
Kulsyre ................ 21954
Metan ..............on.. 75,6
Ftan ......... ... 125,3
—_— 5280.,6
Balance ................ + 3209

0 431,2 g fedt
o~ 4079 kal.

Kueelstofbalance.
Ng Ng
Foder (= nitrat-N) ........ 268,26
Gedning ........... ... 0.. 99,17
Urin ... 103,36
Malk ......... ... 80,28
Haraffald . ................ 0,78
—— 283,39
Balance ................... -+ 15,33
~ 95,8 g protein
oo 4B kal.
Energibalance.
Kal. Kal. Kal.
Foder ....... ..., 48213
Tilsat fedt .................... 4079
» protein ................ 546
52838
Gedning . ..... ... ... oo L. 15082
Urin oo i 1689
Malk ... ..., 12627
Metan ......... ... ... ... ... 1340
Atan ... 1937
Varmedannelse ................ 19852
_— 52527
Afvigelse . ... ... .. ... . ...... -— 311

0,6 %0

6¢




Hovedtabel 4.

Stofskifteforsag nr. 139. Ko nr. 397.

Forsegsperiode 7-5—21-b 1946.

Foder,
Total Renprot. N-fri Total
Torstof N N Fedt Trestof Aske ekstr.stof G energi
kg g g g g g g 8 g kal.
....................... 3,000 2586,0 4290 40,50 474 116,7 72,0 2081,8 1154.,4 11229
........................ 1,000 870,3 22,80 21,00 40,4 84,2 66,3 536,9 4004 3970
frokager ... 2,000 1771,6 105,80 99,80 1452 1488 1298 636,5 849,0 8602
Solsikkekager ........ccoiiiiiinenn 1,500 1387.4 91,20 87,45 1635 186,3 96,3 370,8 667,4 6999
......................... 2000 17498 1028 g98 278 7088 958 8333 8022 7656
....................... 30,000 3612,0 54,30 36,00 — . 2190 2460 28564 14640 14340
........................ 0,025 23,2 3,05 2,99 — — 0,4 3,7 10,8 123
Mineralstofblanding ............... 0,110 110,0 — — — — 110,0 — 7.2 —
............................ 21,0 — — — — _ — — — _
........................ — 121103 330,33 206,72 4243  1463,6 817,1 73894 5355,4 52919 .
Stofskifteprodukier.
Gedning, dgl. Gns. . .............. 23,934 34154 98,85 86,40 101,0 902,3 3949 13994 15174 15198
............... 10,754 — 109,69 — — — — —_ 207,4 1963
............... 18,565 -— 96,72 — 8503 — — — 1397,9 15112
............... 0,007 — 0.83 — — — - — — _

ov




Respiratorisk stofskifte,

Respirationsforseg nr. 021 COz1 CHal
485, 7T—9-5 ...... 4376 4461 104%

C,Hg ! Nitrat-N g
143

4603 4646 84 143
487. 21—23-5 .... 4896 4735 109 140
4850 4764 49 162
Middel ........... 4681 4652 87 147 7,80
02 fra nitrat-N . .. 16
Korrigeret Oz 1 ... 4697
Kulstofbalance.
Cg Cg
Foder .....coveiiiiiniininnn. 5355,4
Godning ......ccoeiiiiiiiiiaa 1517.4
Urin . ..o i 2074
Malk ... 1397,9
Kulsyre ... .cniiiiiiiiiiii .. 2495,8
Metan ..ooviveveii i 46,7
Etan ... 157.5
Aflejret protein ................. 53,5
- 5876,2
Balance ......ciiiiiiiiiiiia. ~-520,8

o 680,8 g fedt
oo 6440 kal.

Kowelstofbalance.
Ng Ng
Foder (-~ nitrat-N) ........ 322,53
Gedning ................... 98,85
Urin ... iiiiiiiie i 109,69
Meaelk ... 96,72
Héraffald ................. 0,83
306,09
Balance . .........coeviinnn + 16,44
~ 102,8 g protein
oo HB86 kal.
Energibalance.
Kal. Kal. Kal.
Foder ....... ..., 52919
Tilsat fedt .................... 6440 .
59359
Godning ............. ... .. ..., 15198
Urin oo 1963
Melk ...... e 15112
Metan .............. ... 827
Ztan . ..o 2433
Varmedannelse ................ 23378
Aflejret protein ................ 586
59497
Afvigelse ... + 138

0,2 %0

184



Hovedtabel 5.

Stofskifteforseg nr. 140. Ko nr. 351.

Forsegsperiode 19-11—3-12 19486,

Foder.
Total Renprot. N-fri Total
Torstof N Fedt Traestof Aske ekstr.stof G energi
kg g g g g g g g g kal.
Valset byg . ...................... 3,000 2666,4 42,00 39,90 52,8 115,2 66,9 21690 1220,1 11742
Kokoskager ...................... 1,000 913,0 32,80 30,70 66,0 97,2 70,5 4743 414,41 4186
Sovaskrd .......... ... il 1,000 884,3 74,80 70,40 2,2 544 56,2 304,0 409,8 4131
Jordnedskrd . .................... 1,000 921.,5 87,20 82,20 50 434 56,4 271,7 4228 4360
Byghalm . .............cooiiiii.. 2,000 1756,8 9,44 8,46 32,8 738,8 95,2 831,0 809,4 7800
Runkelroer ....................... 30,000 3888,0 60,90 33,30 — 9250 279,06 30859 1590,0 15210
Jodkasein ........................ 0,025 231 3,04 2,99 — — 0,4 3,7 10,7 122
Kuprikarbonat . .................. 0,0005 0,5 — — — — 0,5 — — —
Mineralstofblanding ............... 0,110 110,0 — — — — 110,0 — 72 —
Vand ..... S 34,0 —_ — — — - — — — —
Foder, dgl. . ................... L —_ 11163,6 310,18 267,95 1588 12740 7351 7139,6 4884,1 475561
Stofskifteprodukter.
Gﬂ{ining, dgl. Gns, ............... 17,684 2686,2 88,95 78,34 79,6 638,4 323,6 1089,3 1230,8 12255
Urin » P e e e 10,998 —_ 129,78 — — — — — 180,9 1558
Malk » P e 17,611 — 94,38 — 730,2 — — — 1215,3 13156
Haraffald » P e e 0,009 —_ 1,14 —_ — — — — — —

44



Respiratorisk stofskifte.

Respirationsforseg nr. Oz 1

C0;1 CHal CsHgl Nitrat-N g

489, 19—21-11 ... 4182 4411 219 207
4436 4660 236 167
491. 3—5H-12 . ... 4065 4391 180 151
3955 4279 150 159
Middel ........... 4160 4435 196 171 13,20
O, fra nitrat-N ... 26
Korrigeret 02 1 ... 4186
Kulstofbalance.
Cg Cg Cg
Foder ............... ... 48841
Tilsat protein ........... 56,1
—— 49402
Godning ................ 1230,8
Urin ....0 ..ot 180,9
Malk ................... 1215,3
Kulsyre ................ 23794
Metan .................. 105,2
Atan ........ ... 183,2 :
2948
Balance ................ -~ 354,6

~ 463,56 g fedt
oo 4385 kal.

Kueelstofbalance.

Ng Ng
Foder (=~ nitrat-N) ........ 206,98
Gedning ................... 88,95
Urin ... 129,78
Malk .....,. ... i 94,38
Haraffald . ................ 1,14
—— 31425
Balance ., .................. 17,27
o~ 107,9 g protein
oo 615 kal.
Energibalance.
Kal. Kal. Kal.
Foder ..o, 47551
Tilsat fedt .................... 4385
> protein ............... .. 615
——— 52551
Godning .....oov e 12255
UFIDL oee e i e 1558
Maelk o oo 13156
Metan ...vovvieiiniiiia 1863
Atan ... 2831
Varmedannelse ................ 21051
— 521
Afvigelse . .......... ... + 163

~ 0,3 %

14



Hovedtabel 6.

Stofskifteforseg nr. 141. Ko nr. 397.

Forsegsperiode 26-11—12-12 1946,

Foder,
. Total Renprot. N-fri Total
Tarstof N N Fedt Trastof Aske ekstr.stof C energi
kg g g g g g g g g kal.
Valset byg . ... ... ..o it 3,500 3111,2 51,45 48,65 59,9 153,0 84,0 24927 14301 13773
Kokoskager ...................L. 1,500 1365,8 48,75 45,60 98,0 164,3 105,2 693,6 623,6 6290
Soyaskrd ......... ..o 1,000 888.8 74,00 71,30 3,2 54,3 55,5 313,3 412,0 4158
Jordnedskrd . ........ ... ... 1,000 920,3 86,80 83,50 50 43,9 56,6 2723 4227 4354
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Indledning®).

Malkekirtelens udvikling reguleres af to forskellige hormoner, som
begge secerneres fra ovariet, ‘nemlig oesironet og progesteronet. Det
forstnavnte, som er indentisk med det hunlige kenshormon, regulerer
hovedsagelig udviklingen af malkegangene, medens progesteronet, det
gule legemes hormon, regulerer udviklingen af selve kirtelvaevet (alveo-
lerne). Det er dog muligt ved behandling af juvenile geder eller kvier
med oestron (eller de hilligere syntetiske oestrogener som f. eks, stil-
boestrol) at frembringe vaekst af hele yveret, bade mealkegange og det
secernerende kirtelvaev (de Fremery, Folley, Lewis og Turner og flere
andre — se Spriggs (2)).

Man mener, at disse to hormoner, oestronet og progesteronet, virker
direkte pd yvervaevet. Dog hsevder nogle amerikanske forskere (Turner
o. a. (8)), at virkningen sker over hypofysen, som ~— stimuleret af
oestron og progesteron — skulle secernere to hormoner med virkning
pa yveret. Disse hormoner Lhenavner de mammogen I og II. Hvis man
imidlertid pensler en enkelt yverfjerdedel' med oestron, kommer der
kun udvikling af den penslede del, hvilket afgjort taler for en lokal
virkning pé yveret.

Nar melkekirtelen er fuldt udviklet, har bdde oestron og pro-
gesteron en hammende virkning p4d malkemeangden, medens de stimu-
lerer fedtprocenten. Dette forhold vil blive neermere omtalt 1 afsnit II.

P& det fuldt udviklede yver reguleres sekretionen hovedsageligt af et
hormon fra hypofysens forlap, prolakitinet. Dettes sekretion hammes
af oestrogener, hvorved forklares den ovenfornsvnte haemmende virk-
ning pd malkemangden af disse stoffer. Denne hemning ses under
brunst og draegtighed. Under brunsten findes der i blodet meget oestron
stammende fra de bristede follikler i ovariet. I dreaegtighedsperioden
produceres en mangde oestron i fosterhinderne, og i disse produceres

*) Underssgelserne er udfert ved hjeelp af et stipendium fra Det Teknisk-
videnskabelige Forskningsrdd og med stette af Godsejer V. A. Goldsmith’s
Legat.
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ogsd gonadotrope hormoner, som stimulerer ovariet til starre oestron-
sekretion, Blodets forggede indhold af oestron under brunst og draeg-
tighed nedscetler prolaktinsekiionen fra hypofysen og medscelter der-
med den secernerede meelkemmengde, Nar fosteret udstodes (fodsel),
falder oestronindholdet i blodet sterkt og straks stiger indholdet af
prolaktin og melkesekretionen kommer i gang,

Fra hypofysens baglap stammer et hormon, oxylocinel, som virker
pa de glatte muskelceller omkring alveolerne og de sma meelkegange
i yveret, Dette hormon secerneres efter en nerves refleks fra yveret
(s. f. a. afvaskning med varmt vand, patning o. s. v.). Oxytocinet
bevirker en sammentrakning af alveoler og de smi malkegange,
saledes at meelken drives ud i cisternen og de store malkegange
(>malken legges ned«),

Melkekirtelen er endvidere reguleret af et hormon fra binyrebarken,
corticolaktinet, samt af et eller flere- hormoner fra gl. thyrecidea.
Denne sidste kirtel virker stimulerende pi bide maelkemaengde og fedt-
procent, Dens virkninger er naermere omtalt i afsnit I, kapitel 3.

Af de forskellige hormoner, som stimulerer melkesekretionen, har
kun thyreoideahormonet fdet praktisk anvendelse. Nogle af de andre
anvendes dog i medicinen, dels for at hsemme mealkesckrelionen
(oestrogenerne) og dels for at stimulere den (prolaktin, oxytocin).

Det foreliggende arbejde omhandler forseg med jodkaseinfraktioner
og med konshormener pd malkende geder. Forsegene har tilstreebt at
skaffe nye oplysninger om regulationen af malkesekretionen og om
mulighederne for ad kunstig vej at oge melkeproduktionen, -iser
meelkefedtudbyttet.




I. Jodkaseinfraktioners: virkning pa meelke:-
produktionen.

1. Jodkaseinets historie.

Lige siden slutningen af forrige drhundrede, da man havde opdaget,
at jod fandtes i organisk bundet form i skjoldbruskkirtlen (gl. thyreoi-
dea), har man forsggt at fremstille thyreoidea-aktive forbindelser ved
jodering af forskellige stoffer, mest proteiner. Der skulle dog gd ca.
40 &r, inden det lykkedes at fremstille sddanne stoffer. I lpbet af den
tid fik man dog adskilligt kendskab til i hvert fald et af skjoldbrusk-
kirtelens hormoner, nemlig thyroxinet, Dette stof er om ikke identisk
med skjoldbruskkirtelens stofskiftefremmende hormon g4 i hvert fald
med dets aktive gruppe. Thyroxinet blev i 1915 renfremstillet udfra
thyreoideaveev af Kendall. T 1926 lykkedes det Harrington at opklare
dets kemiske konstitution, og kort tid efter kunne Harringlon og Barger
fremstille syntetisk d-1-thyroxin.

Forst i 1936 lykkedes det Ludwig og von Mulzenbecher at udvinde
krystallinsk thyroxin udfra joderede eggehvidestoffer fremstillet under
bestemto betingelser (5).

Hermed var vejen dben for et videre studium og en videre anven-
delse af thyreoideaaktive stoffer, idet man tidligere havde vearet hen-
vist til de langt dyrere praparater af terret skjoldbruskkirtel eller af
ren thyroxin.

2. Fremstilling af jodkasein.

Det til disse forseg anvendte jodkasein er dels fremstillet af F. L
Smiths laboratorium i Trered efter de af amerikanske forskere angivne
principper (4), dels her pd laboratoriet. ’

Her pd laboratoriet fremstilles jodkasein efter de amerikanske
principper, dog séledes at kaseinet efter joderingen behandles med
natriumbisulfit, hvorved alt aminobundet jod fjernes, og man far et
renere produkt. I det falgende skal der kort gores rede for den pa
dyrefysiologisk laboratorium anvendte metode til fremstilling af jod-

kasein.

4
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a) Jodering af kasein.

1 kg kasein blandes med 180 g natriumbicarbonat og opleses ved
opvarmning til 38 ° C. i 10 1 vand. Der omreres, og blandingen holdes
1 time ved 38 ° C. Derpé tilsettes en jodoplesning, fremstillet af 200 g
jod, 140 g kaliumjodid og 200 ml vand. Jodoplesningen tilsettes lidt
efter lidt, idet kaseinoplesningen skal veere farveles, inden en ny til-
swtning foregdr. Efter 4 timers jodering tilsecttes 20 g natriumbisulfit
og 21 vand. Herved sker en fuldstzendig affarvning af oplesningen, idet
som tidl. naevnt alt lgst bundet jod fjernes pd denne méade. Der faldes
nu med 1 1 eddikesyre (1 4 2), filtreres gennem klade og vaskes med
vand. Det saledes joderede protein er ved injektion pa geder uden virk-
ning pd malkeproduktionen

b) Iltning af jodkasein.

500 g af ovennaevnte joderede kasein (terret og pulveriseret) oplgses
i 51 vand tilsat 60 g natriumbicarbonat ved 70 ° C., og der omrgres,
indtil alt er oplest. Derpa tilsettes en oplesning af hypojodit (10 g
jod + 4 g natriumhydroxyd 4+ 50 ml. vand) samt en mangankata-
lysator (fremstillet af 25 g druesukker + 15 ml. 30 pect. natrium-
hydroxydoplesning |- 20 g kaliumpermanganat — den skal vere gele-
agtig), og blandingen roteres nu under luftgennembleesning i 2 X 12
timer med en nats henstand imellem. PH indstilles med 33 pct. eddike-
syreoplesning til 7,4, Dette pH holdes uforandret under hele perioden.

Derpid fjernes mangankatalysatoren ved centrifugering, og der til-
seettes 20 g natrumbisulfit til filtratet, som nu faldes med ca. 500 ml.
23 pect. eddikesyreoplesning. Filtreres pa klade, vaskes med vand,
torres og pulveriseres.

Analyse:
Preaeparations- Total jod Syreuopl. jod Syreuopl. jod i %,
dato % % af total jod
9-2-48 6,53 1,69 25,88
27-3-48 6,61 1,29 19,51

Ved den under a) nmvnte procedure joderes bl, a. aminosyren,
tyroxin, til dijodtyrosin, hvoraf 2 molekyler ved proceduren b) oxyda-
tivt sammenkobles under dannelse af en kinol. Fra denne spaltes den
ene alaningruppe, hvorved der dannes thyroxin (4,5).
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3. Virkningen af joderet mggehvidestof pd melke:
sekretionen.

Skjoldbruskkirtlen har en mangesidig funktion. Nogle af de vig-
tigste sider er: Betydning for stofskiftets sterrelse, for veaeksten,
for fosforyleringsprocesserne (bl. a. i tarm og nyre), for hjerteaktionen,
for meelkesekretionen (bade for mangden af malk og malkefedt), for
konskirtlernes funktion, nyrens funktion og for normal bloddannelse
(et specielt myelotropt hormon beskrevet af C. Mansfeld (7.)).

Man har antaget, at alle disse virkninger skyldes stofskiftestignin-
gen, men en sddan kan fremkaldes af dinilrofenol, uden at de gvrige
virkninger kommer frem,

Sandsynligvis gir en del af skjoldbruskkirtlens virkninger over
hypofysens forlap, idet man ved, at en del af funktionerne udebliver
hos hypofysesectomerede dyr, der fodres med skjoldbruskkirtel. Hypo-
fysen virker dog ogsd som regulator for gl. thyreoideas funktion, idet
der fra hypofysen secerneres det thyreotrope hormon. Dettes konc. i
blodet varierer omvendt med indholdet af skjoldbruskkirtelhormon.
Hvis man kunstigt sger blodets indhold af thyreoideaaktivt stof (f.
eks. ved tilfgrsel af jodkasein) falder koncentrationen af det thyreo-
trope hormon i blodet.

Skjoldbruskkirtlens virkning pd meelkesekretionen er studeret dels
ved operativ fiernelse af kirtlen, hvorved mealkesekretionen falder
meget betydeligt og dels ved tilfersel af terret kirtelsubstans (Graham
1934) (8) eller thyroxin (Ralston o. a. 1939) (8), hvorved der frem-
kommer en foregelse af melkeproduktionen eller i hvert fald en stands-
ning af den normale nedgang. Denne virkning har man segt at forklare
ved forskellige teorier (Hurst, Meites og Turner 1941) (6):

1. Stigning af minutvolumenet med stigende blodgennemsiromning
af yveret.

2. Stigningen i celleaktiviteten som felge af den almindelige stof-
skiftestigning, sdledes at epithelcellerne i yveret stimuleres til sget
malkesyntese,

3. Forpgelse af blodets indhold af malkedannende stoffer (>milk
precursers<) med deraf felgende storre optagelse i yveret,

4. Sekretion i sterre mengde af et eller flere hypofysechormoner
med virkning pa melkekirtlen.

Efter fremstillingen af thyreoideaaktivt jodkasein er dette stof
kommet i forgrunden ved studiet af gl. thyreoideas virkning pd maclke-
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sekretionen. Under den sidste krig er der gennemfort forsgg bade i
Amerika (Reineke og Turner) (4), og i England. Der er fundet en
tydelig stigning i bade malkemangde og fedtprocent hos kger og geder.
Smorfedtproduktionen kan sadledes gges 25—75 procent ved tilskud
af 25 g jodkasein dagligt i nogen tid til en ko (1).

P4 forspgslaboratoriets dyrefysiologisk afdeling er der i 1945—46
udfert forspg med jodkasein til malkekper. (Denne beretnings forste
del). Ved forsegene er der foretaget kvantilative stojskiftemdlinger
pd 2 kger dels for og dels under jodkaseintilskudet. Det viste sig
herved, at antallet af NKg pr. produceret M, E. steg meget staerkt
under jodkaseinbehandlingen, fordi den samlede varmedannelse sleg
steerkt, siledes at dyrene fra en betydelig positiv energetisk halance
gik i sterkt negativ energetisk balance, Den af jodkaseinet frem-
kaldte stigning i melkemangde var s& kostbar, at merudhyttet af M. E.
kostede 3 gange si meget pr. M, E. at producere som for jodkasein-
tilskndet.

Da flere forskere havde beskrevet en antagonisme mellem kobber-
joner -og thyroxin, prevede man, om et tilskud af 0.5 g kobberkarhonat
dgl. kunne oph®ve jodkaseinets stofskiftefremmende virkning, men
uden resultat.

Det mad dog fremheves, at det veegttab, der fremkommer ved jod-
kaseinbehandling, foruden stofskiftestigningen skyldes et primeert vand-
tab gennem cn steerkt forpget- urinsekretion,

Som det fremgdr af de navnte forseg med jodkasein til malke-
keoer, vil den ved behandling fremkomne stofskiftestigning gere det
ugkonomisk at anvende jodkasein til stimulering af malkeproduktionen.

Imidlertid er der flere forskere bl. a. G. Mansfeld (7), der mener,
at skjoldbruskkirtlen indeholder flere hormoner, og der er derfor af
Mollgaard (10) fremsat den teori, af stofskiftestigning og stigning af
meelkeproduktionen ikke er Eknyttet til samme hormon., Ved fremstil-
lingen af jodkaseinet efterlignes sdvidt muligt den naturlige syntese i
skjoldbruskkirtlen, og Mgllgaard mener derfor, at der i jodkaseinet
(ligesom i gl. thyreoidea) dannes flere hormoner (eller maske flere
virksomme dele af samme hormon). Udfra disse betragtninger har man
derfor pd dyrefysiologisk laboratorium foretaget fraktionering af jod-
kaseinet, idet man har tilstreebt at udskille den stofskiftefremmende
faktor, for derpd at undersgge, om der i den resterende del fandtes
stoffer med virkning pa melkeproduktionen. Efter undersegelser af
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Harrington (se (4)), Ludwig og von Mutzenbecher (5) og Reineke og
Turner (9) er det muligt at udskille thyroxin fra jodkasein ved hydro-
lyse med barium hydroxyd, hvormed det danner ef uopleseligt salt.

4. Hydrolyse og fraktionering af jodkasein.

Forst hydrolyseres med natriumhydroxyd og faldes med barium-
klorid. Bariumbundfaldet (A) filtreres fra og filtratet feeldes med
eddikesyre til pH ca. 5. Det derved fremkomne bundfald kaldes B.

Den nmrmere fremgangsmdide ved fraktioneringen er folgende: 2,5
kg jodkasein blandes med 2,5 1 33 pct. natriumhydroxyd opleosning og
12,56 1 vand. Det koges i 4 timer, idet der af og til tilseettes vand for
. at holde rumfanget konstant. Henstand ved 39 ° C. til n=este dag.
Filtrering gennem filterkleede. Der opvarmes til 50 © C. og feeldes med
et lille overskud af 25 pct. bariumkloridoplosning. Bundfaldet centrifu-
geres fra og opslemmes i en 5 pct. natriumhydroxydoplegsning, der i
forvejen er opvarmet til kogning. Derp& dekomponeres det opslemmede
bundfald ved tilsatning af kogende, mattet natriumsulfatoplesning
under kraftig omrering. Det udfeeldede bariumsulfat centrifugeres fra,
og filtratet faeldes med saltsyre. Efter henstand til afsaetning filtreres
bundfaldet fra og vaskes med vand tilsat lidt saltsyre. Det fremkomne
stof bensvnes 4. Det terres ved 39 ° C. under gennemledning af tor
luft.

Filtratet fra feldningen med bariumklorid feldes med eddikesyre
til pH 5. Henstand til afsatning. Bundfaldet filtreres fra og gores
bariumfrit ved oplesning i kogende 5 pect, natriumhydroxydoplesning
og derpd felgende tilssetning af meettet natriumsulfatoplesning under
opvarmning til kogning. Bariumsulfatet centrifugeres fra og filtratet
faeldes atter med eddikesyre ved pH 5. Henstand natten over til afsact-
ning. Filtrering og terring af bundfaldet, som bensevnes B. Terringen
sker ved 39 © C. og under gennemledning af ter luft.

Af de samlede filtrater fra B-stof fzldningen fremstilledes C- og
D-stof, men disse stoffer er uden virkning pa melkeproduktionen.

Analyse:
: Total jod Syreuopl. jod Syreuopl. jod i 9
Preeparation .,/B] ¥y %p J yaf to%aljjod o
2464 A 17,76 11,84 68,7

2464 B 18,00 8,34 46,3
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Ogsd 2465 A og B er fremstillet pd denne mdade, dog har udgangs-
materialet her vaeret joderet skummet meelk.

Analyse:
Preeparation Totg/lojod Syrelg/c:pl. jod Syr:tptoox;lélj})éidi %
2465 A 16,34 10,39 63,5
2465 B 16,24 7.62 46,9

Ved fremstillingen af 2511 B er ligeledes anvendt jodkasein af
skummet melk (deakasein 2-3-4). Af 15 kg jodkasein er udvundet
1000 g B-stof. Fremgangsméaden har varet den samme som ovenfor
navnt, dog med felgende @ndringer:

Den bariumfazldede fraktion bortkastes. B-bundfaldet gores barium-
frit ved dekomposition med natriumkarbonat, idet der behandles med
en 8 pet. oplosning 11/ time. Derpa tilsmttes et lille overskud af meettet
natriumsulfatoplesning for at gere bariumfeeldningen fuldstendig

Analyse:
. : : iedio
Preeparation Tot?/l“ jod Syrel}/{:pl.]od SyrffutoO%}ilJfoddl /o
2511 B 19,05 7,80 40,94

Med de siledes fremstillede A- og B-fraktioner er der foretaget for-
sog pd malkende geder. Stofferne er som regel givet ved en intra-
muskular injektion efter at vare oplest i en bikarbonatstadpude.

Mwiken er opsamlet morgen og aften (kl. 7 og kI 15), og de to
portioner udger tilsammen degnydelsen. Fedtbhestemmelse i malken er
foretaget cfter Gerbers metode, og bhesternmelserne cr foregiet to gange
om ugen (eller oftere). Stofskiftestigningerne er bedeomt efter gedernes
legemsvaegt og vejninger er foretaget en gang ugentlig.

Foersegene med A- og B-stof omtales i de felgende kapitler.

Gedernes fodring er omtalt i naste kapitel.

5. Forsogsgedernes fodring.

Ved fodringen tilstraebte man at holde foderbehovet til malkeproduk-
tionen deckket, selv om der indtradte kraftige stigninger i maelkepro-
duktionen. Det viste sig dog efterhdnden umuligt at fa gederne til at
@de den tilstreekkelige maengde kraftfoder. Der blev derfor pd gederne
nr. 13, 14, 15, 16 og 17, inden de kom i forseg, indlagl en vomkanyle,
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sdledes at kraftfoderet opslemmet i vand kunne healdes direkte i
vommen, Det viste sig, at gederne tilte denne form for fodring uden
nogensomhelst fordejelsesforstyrrelser, og man kunne pa denne made
til enhver tid serge for at gederne fik deres foderbehov til selv den
hgjeste meelkeproduktion dakket.

Operaticnerne udfortes af professor Mollgaard. I lokalanaestesi blev
der lagt et rundsnit i huden. Muskulaturen spaltedes stumpt og med
en skarp hage fiskedes vomvaggen frem i siret, og der blev nu klippet
et lille hul i vommen. Herigennem indfertes s efter hinanden de to
halvdele af den af prof. Moellgaard konstruerede permanenie tarm-
kungle. Disse kanvler blev i lebet af ca. 14 dage fixeret i en bindeveevs-
ring, siledes at man uden risiko eller gener kunne indhalde 1—2 1
vand indeholdende op til 500 g kraftfoder 2 gange daglig. Gedernes
drovtygning og vombeveaegelse var ikke generet af kanylerne. Alle ge-
derne ad sé selv deres hg og roer eller gromt.

Gedernes daglige fodring hestod af 1,0 kg he og 2,0 kg grenifoder
eller 2,5 kg roer samt en varierende maengde af en foderblanding be-
stiende af forskellige kraftfodermidler samt mineralstoffer. Der blev
stedse givet sd meget af denne foderblanding, af bdde vedligeholdelses-
behovet og behovel til meelkeproduktion var rz’gelz‘gt‘doekket.

Sammens®tningen af disse foderblandinger var felgende:

Foderblanding I (anvendtes fra forsegenes start indtil den 16.
august 1948).

50 kg bvg

25 kg herfrokager

12,56 kg kokoskager

12,5 kg lucernemel

2,0 kg mineralstofblanding

Mineralstofblandingen bestod af:

50 pet. calciumkarbonat
30 pct. sckundeert calciumfosfat
20 pct. natriumklorid

Denne foderblanding indcholder ca. 0,95 F. E. og ca. 130 g ford.
renprotein pr. kg.

Foderblanding II (blev anvendt fra 17. august 1948 og til forsege-
nes slutning):
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80,0 kg byg

18,0 kg sovaskra

22,0 kg jodnedkager

10,0 kg lucernemel

2,3 kg mineralstofblanding (sammensatning
se ovenfor)

Denne foderblanding indeholdt ca. 0,98 F., E., og ca. 180 g ford.
renprotein pr. kg.

6. Virkningen af A-:stof.

Der er foretaget forseg pd 4 geder med A-stof fremstillet pa den
anfgrte made.

Forsegsresultaterne er opfert pd favle 1-2-3. Hos de enkelte ge-
der var forlebet fplgende:

Tavie 1.

forseg med A - fraktionen af jodkasein.
Ged nr. 4.
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Ged nr. 4: behandlet fra 2.—16. juni 1947 med 0,5 g 2451 A4 dgl. in-
tramuskuleert. Man ser pa tavle 1, at det pabegyndte fald i maelkemeeng-
den standsede, og der kom en vis stigning bédde i malkemesengde og i
M. E. Begge faldt straks efter behandlingens opher. Der skete et be-
tydeligt veegttab under forseget (fra 37,0 kg til 30,0 kg) og legems-
veegten steg igen efter behandlingens ophor.

Ged nr. 5: behandlet fra 8. september—9. oktober 1947 med 0,5 ¢
2465 A dgl. intramuskuleert. Resultatet af denne behandling ses pa

Tavie 2.
forseqg med A - fraktionen af jodkasein.
Ged nr. 5.
+ 2465 A + 2465 A
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tavie 2. Der ses et stort veegttab under behandlingen (fra 33,0 til 23,0
kg under legemsvaegt) og veegten steg atter, da behandlingen opharte.
I mzlkemangden og antallet af M. E. kom en betydelig stigning i be-
gyndelsen, men trods fortsat tilfgrsel af stoffet, faldt malkemsengden
i lebet af ca. 3 uger ned til under den oprindelige hejde og senere
endnu lsengere ned.

Tavie 3.

forseg med A -fraktionen af jodkasein.
Ged nr.9.
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Ged wnr. 9: behandlet med 0,56 g 2464 A dgl. intramuskulert fra 8.
september—6. oktober 1947, Resultatet ses af favle 3. Malkemangden
steg i begyndelsen af forseget, men faldt henimod slutningen, trods
fortsat tilforsel af A-stoffet. Der kom et tydeligt fald i legemsvaegten
(fra 33,0 kg til 26,8 kg).

Ged nr. 3: blev behandlet fra 28, august—I13. september 1947 med
0,5 g 24123 A dgl. intramuskuleert, Der kom overhovedet ingen virk-
ning pa malkeproduktionen. Legemsvagten faldt ca. 3 kg og steg atter,
da forseget opharte.
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A-fraktionen har herefter en korivarig stimulerende virkning pd
meelkeproduktionen, Denne falder straks efter behandlingens opher (el-
ler i visse tilfeelde endda fer) ned til den tidligere hojde eller derunder.
Legemsveegten falder sterkt i alle forseg til trods for adaskvat fodring
af gederne.

7. Virkningen af B:stof.

Der er foretaget forssg med 6 geder. Hos nogle geder er endvidere
foretaget forseg med B-stof og stilboestrol. Disse forseg vil blive om-
talt i et senere kapitel. ‘

Ged nr. 1: Denne ged blev behandlet med 2413 B. Dette B-stof deltes
i to fraktioner; efter udfaeldningen som sadvanlig med eddikesyre be-
handledes bundfaldet (indeholdende ca. 50 pect. vand) med 96 pet. alko-
hol i et degn, hvorpd det uopleste filtreredes fra: 2413 B 1. Filtratet
fzeldedes med isvand og eddikesyre: 2413 BII.

Analyse:
" Praparation Totg/lojod Syreg/‘:pl- joad Syl:‘efut%xt):ﬁjfoddi %
2413 A 11,66 7,47 64,07
2413 By 16,87 7,91 46,89
2413 Byy 14,15 6,61 46,71

1) Geden blev behandlet fra 14. april—3. maj 1947 med 0,5 g 2413
BII dgl. intramuskulert. Malkeydelsen fremgér af felgende skema
(gennemsnit af en uges ydelse): "

Dato Melkg  FedtY, M.E.
T-h—144 239 3,43 0,16
15-4—21-4 . 265 4927 0,20
294 98-4 341 4,01 0,25
29-4— 55 485 3,99 0,36
19-5--26-5 455 3,25 0,30

Man ser en tydelig stigning i malkeproduktionen. Regner man med
en uges gennemsnitsydelse findes folgende procentiske stigninger:
a) meelkemeengde: 1. uge: 10,9 pet., 2. uge: 42,7 pct., 3. uge: 102,9

_ pet. og 1 3. uge efter behandlingens opher: 90,4 pct.
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b) fedt: 1. uge: 24,5 pct., 2. uge: 16,9 pet., 3. uge: 16,3 pct. og i 3.
uge efter behandlingens ophor: ingen stigning. ‘

Man ser, at stigningen i meelkemmngde vedvarer endnu 3 uger efter
behandlingens ophor. .

2) Senere blev denne ged behandlet med 0,5 g 2413 BT + B IT dgl
intramuskulaert fra 2.—16. juni 1947 og resultatet var nogen stigning
i malkemangde og fedtprocent.

Legemsvargten andrede sig lidt under de to forseg: 1) fra 40,4 kg
til 38,2 kg og 2) fra 40,8 kg til 37,7 kg.

Ged nr. 2.

1) Behandlet fra 14—26. april 1947 med 0,5 g 2413 B I dgl. intra-
muskulert, Der kom en betydelig stigning i meelkemangden, hvorimod
fedtprocenten ikke sendrede sig. Stigningen var starst (71,3 pet) i ugen
efter behandlingens opher, og en forhajelse i malkemaengden holdt sig i
ca. 3 uger efter denne tid (altsd 4 uger efter behandlingens ophar).

2) Geden behandledes derpd med 0,5 ¢ 2413 BI -+ B II dgl. intra-
muskulert fra 22—31. maj 1947, og der kom straks en betydelig stig-
ning i malkemangden, som kulminerede med en forhgjelse pa 83,7
pct. 4 dage efter behandlingens opher. Maelkemangden faldt hurtigere
i dette forseg, men holdt sig dog fortsat pd et forhejet niveau i 2 md-
neder. Pa dette tidspunkt drzbtes geden.

Legemsvagten faldt lidt under det forste forspg (fra 29,7 kg til 27,2
kg), medens den under det andet forspg neaesten ikke @ndrede sig (fra
30,5 kg til 29,7 kg).

Ged nr. 3. .

Denne ged blev forst behandlet med 0.5 g joderet gelatine dgl. intra-
muskulert fra 20. maj—1. juni 1947 og derpd med 05 g 2451 B dgl.
intramuskulert fra 2—16. juni 1947.

Resultatet af disse behandlinger fremgér af nedenstéende skema:

Dato Melk g Fedt v/, M_E. Behandling
12-5—18-5 1470 5,01 1,26 ingen
19-5—25-5 1556 4,30 1,21 jodgelatine
26-5— 1-6 1676 4,07 1,26 jodgelatine

2-6— 8-6 1692 4,59 1,37 2451 B
9-6—15-6 1770 4,90 1,49 2461 B

16-6—22-6 1576 4,30 1,22 ingen
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Man ser heraf, at jodgelatine ikke har haft nogen virkning pé
melkeproduktionen. 2451 B har haft nogen virkning, men denne op-
horte samtidig med Behandlingen.

Legemsvaegten faldt lidt under behandlingen med 2451 B:

Dato 5/5 12/5 21/5 2/, D/6 lﬂlu 23/0

Vegt kg 41,5 42,6 40,2 40,0 38,5 37,0 39,0

Ged nr. 8.

Den blev behandlet med 2464 B i to kortere perioder. Der blev sed-
vanligt givet 0,5 g dgl. intramuskulaert. Behandlingen foregik fra 8.—13.
september og 23. september—®6. oktober 1947. Resultatet ses af favie 4.

Tavie 4.

Forseg med B - fraktionen af jodkasein.
Ged nr. 8.
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Ved begge behandlinger kom der en meget stor sligning i mel-
kememengden, medens fedtprocenten kun steg i det sidste forseg. Karakte-
ristisk er det, at meelkemaengden i begge tilfaelde ret hurtigt faldt ned
til en hojde noget over den tidligere, men forst i lgbet af ca, 3 uger
efter sidste behandling var malkemangden faldet helt ned pa det op-
rindelige niveau.

Legemsveegten faldt lidt under forseget, dog ikke synderligt for
under den sidste behandling.

Ged nr. 10.

Behandlet fra 22. september—6. oktober 1947 med 0,5 g 2465 B dgl.
intramuskulsert. Der kom ingen virkning p& melkemangden, men der-
imod en stigning i fedtprocenten. Fra 7.—19. oktober 1947 blev geden
fodret med 5 g 2465 B dgl., uden at det havde nogen som helst ind-
flydelse pA melkemaengde eller fedtprocent.

(led nr. 14.

Den 3. november 1947 blev der i lokalanastesi indlagt vomkanyle
til fodring med kraftfoder. (Se narmere under omtalen af forsegsge;
dernes fodring). Som tidligere nevnt blev ged nr, 10 behandlet med 5 g
2465 B per os uden resultat, ogsd ged nr. 15 (se senere) fik B-stoffet per
os uden virkning. I begge disse tilfeelde blev stofferne blot blandet med
foderet. For at undersege, om det alligevel var muligt at fi en virkning
ved peroral applikation, blev ged nr. 14 behandlet med B-stoffet, der
blev oplast som til injektion, inden det heeldtes ind gennem vomkanylen.
Behandlingen foregik fra 5.—26. januar 1948, Der fremkom herved en
stigning i meelkemangden pa maximalt 26,6 pct. (gennemsnit 10,1 pct.)
og en stigning i fedtprocent.pd maximalt 20,9 pct. (gennemsnit 11,4
pet.). Fra 27. januar—5. april 1948 behandledes med 0,5 g 2511 B dgl.
intramuskuleert.

Ved denne behandling lykkedes det at presse melkesekretionen
yderligere i vejret, men kun til en vis greense, idet fedtprocenten lang-
somt faldt, sdledes at antallet af M. E. var meget ner konstant un-
der injektionsbehandlingen.

Gennemsnitsydelsen fremgar af fglgende skema:

Far forseget s>Fodring« +» Injektion
Maslkemeengde g .......... 967 1065 1325
Fedt pet. ................ 4.4 4,9 5,0

ME ...............0 0,76 0,90 1,17
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Legemsveegten faldt lidt i begyndelsen, men steg atter under injek-
tionsforsgget og var ved forspgets slutning nesesten som for dette (for:
38,2 kg, efter: 36,8 kg).

Ged nr. 15.

Den 3. november 1947 blev der indlagt en vomkanyle. Fra 10.—24.
november 1947 behandledes med 2,5 g og fra 25. oktober—30, novem-
ber 1947 med 5,0 g 2464 B dgl. gennem kanylen. Stoffet blev blot blan-
det med foderet. Der kom ikke nogen virkning pd melkeproduktionen
(se tavle 5). Fra 1.—16, december 1947 blev der behandlet med 0,5 g
2464 B intramuskulart. Den 8. december var der endnu ikke kommet
nogen virkning pa meelkemangden (fedtprocenten var begyndt at stige),
og der blev pabegyndt samtidig behandling med 5 mg stilboesirol dgl.
intramuskuleert. Stilboestrolbehandlingen varede til 11, december 1947,
ialt 4 injektioner. Der begyndte straks en sterk stigning i fedtprocent
(fra 8,5 til 6,35). Mceelkememengden formindskedes en enkelt dag. Under
de naeste fem dages behandling med 2464 B alene steg malkemaengden
enormt; samtidig faldt fedtprocenten i lebet af ca. 3 uger ned til en
konstant hgjde noget over den tidligere.

Fra 27. december 1947—26. januar 1948 (5 uger) forblev mcelke-
meengden pd denne hojde uden nogen som helst behandling. Antallet af
m. e. steg langsomt under injektionsbehandlingens begyndelse, men
da fedtprocenten ved stilboestrolbehandlingen gik i vejret, kom en kraf-
tig stigning af M. E. Denne stigning blev meget stor, da malkemengden
under indflydelse af 2464 B steg steerkt. Efterhdnden som fedtprocenten
atter faldt, gik antallet af M. E, ned til en hojde af 2%/2 {il 3 gange det
tidligere niveau, og forblev her gennem hele observationsperioden.

8. Forseg med B:stof til keer.

P& Favrholm blev der i februar, marts og april 1948 foretaget for-
spg med B-stofbehandling pd 6 keer. (Ko nr. 451, 466, 468, 473, 474
og 476). Der blev givet 2,56 g 2511 B dgl. intramuskulart, Stoffet op-
lgstes 1 en bikarbonatstgdpude og keerne talte injektionerne godt, Der
kom dog hos enkelte af dem forbigdende lokale infiltrationer. Hos alle
keerne kom en stigning af meelkemangden, men kun ringe stigning af
fedtprocenten. Hos tre af keerne (473, 474 og 476) kom et betydeligt
veegttab. Stigningen i melkemsngden opherte hos alle kgerne rét
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hurtigt etter behandlingens ophar. Hos en enkelt ko (nr. 473) kom der
dog en betydelig stigning i malkemengden efter B-stofbehandlingens
opher. Denne stigning holdt sig i 5—6 uger, men da koen kort tid efter
stigningens begyndelse var blevet sat pd gres, er forsegets vierdi re-
duceret betydeligt.

Alle kgerne blev fodret til en ydelse ca. 2 M. E. storre end den, de
faktisk havde.

For elskveerdig hjelp ved gennemforelsen af disse forseg bringes
hermed en tak til forsegsleder, dr. agro. V. Steensberg, assistent K.
Hansen og til forsegsassistent Jens Serensen, som foretog fedtbestem-
melser, malkevejning o. s. v.

k3

Konklussion:
B:fraktionens virkning pi malkende geder.

1. Hos alle geder undtagen ged nr. 10 har B-fraktionen haft en tyde-
lig stimulerende virkning pd melkemmngden. I de fleste tilfeelde er der
endvidere kommet en stigning i fedtprocenten. Det er karakteristisk for
virkningen péd malkemangden, at stigningen er kommet relativt lang-
somt, men den har hos de fleste geder (serlig ged nr, 2 og ged nr. 15)
veeret vedvarende, sdaledes at meelkemengden efter ret kort tids behand-
ling med B-stof har holdt sig pad et forhajet niveau igennem flere uger.
En sddan forlenget virkning pa maelkeproduktionen er ikke pévist af
nogen forsker ved behandling med thyroxin eller jodkasein.

2. B-stof har kun ringe virkning ved peroral tilforsel.

3. B-stofbehandlingen har ikke givet nogen seerlig udpreget virk-
ning pé legemsveaegten. Hos enkelte geder har legemsveaegten endog vee-
ret ganske updavirket af behandlingen. I almindelighed kommer der dog
et lille fald, som utvivlsomt haenger sammen med tab af vand, idet B-
stoffet ganske som uspaltet jodkasein fremkalder starkt forgget diurese.

5




IIl. Virkningen af kenshormoner pa melke:
produktionen.

1. Tidligere undersoggelser over virkningen af syntetiske
oestrogene stoffer (stilboestrol o.1.) pa2 mzlkemangden
og maxlkens sammensatning.

Som nzevnt i indledningen ved man, at oestrogene stoffer (bade na-
turlige og syntetiske) stimulerer vacksten af mealkegangene og hos nogle
dyr endvidere stimulerer udviklingen af det lobulo-alveolere system
i yveret, Der er ikke enighed om, hvorvidt det er en direkte virkning
pa yveret eller om virkningen gdr over hypofysen (Turners mammo-
gener).

Det har veeret kendt gennem adskillige ar, at oestrogener kan
hemme lactationen, Det er forst vist hos mus af Parker og Bellerby
(1926—27), senere hos rotten af Folley og Korn (1937) og hos koen af
Folley (1936) og af Walerman, Freud og Vos-de-Jongh (1936).

Klinisk anvendes oestrogener hos kvinder for at standse malke-
sekretionen (12, 13)). Ogsd i veterinmrpraksis anvendes denne ham-
mende virkning af ocstrogener, nemlig hos hunde med gravidifatis ner-
2080, o
En anden virkning af de oestrogene stoffer er beskrevet af Folley
(1936), som fandt, at administration af moderate doser af oestro-
gener til malkende keer fremkaldte en forlenget og significant stigning
i fediprocent og »non-fatty-solids< i malken, medens den- hammende
virkning kun var partiel og temporzer. Denne »enrichment effect« er
nejere studeret med diethylstilboestrol (Folley og Scott Watson, 1938
(14), Folley. Scott Watson og Bottomley, 1941 (16),

Folley (15) konkluderer sine resultater sdledes: 1) Dosis for »enrich-
mente effect« er lavere end den hammende dosis, 2) »enrichment ef-
fect« reprasenterer en sand stimulering af meelkesekretionen, idet det
ikke kun er en koncentrering af meelken ved mindre sekretion af vand,
men en stigning i mengden af secerneret fedt og fedtfrit terstof, 3) »en-
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richment effect« og den hasmmende virkning er vanskelig at adskille
ved brug af syntetiske oestrogene stoffer. Adskillelsen kommer tyde-
ligere frem, ndr man bruger natfurlige oestrogene stoffer, da disse
nedbrydes meget hurtigt i leveren og derfor kun har en kortvarig haem-
mende virkning.

Folley (14) fremhaver udtrykkeligt, at der kommer en stigning
i meelkens lactose-indhold. Det samme er fundet af Spielman, Lud-
wick og DPetersen, 1941 (17), som ved behandling af keer med 10—100
mg diethylstilboestrol fandt en tydelig stigning i fedtprocent og
lactoseprocent, men ikke nogen s®rlig virkning pa den totale melke-
produktion. Derimod fandt de en kraftig stigning i blodfedtindholdet
og en significant stigning i blodsukkerindholdet. Fedtprocenten i meelken
faldt i lebet af 5 dage efter behandlingens opher, medens lactoseprocen-
ten holdt sig oppe i leengere tid. Det samme gjaldt stigningen i blodfedt
og blodsukker.

2. Egne undersggelser over virkningen af tilfert stilboestrol
og B:stof.

a) Forelobige underspgelser over virkningen pi melkemeengde
og fedtprocent.

Allerede i et af de tidligere omtalte forspg (med ged nr. 15) er stil-
boestrol anvendt for.at undersege, hvorvidt en af B-stof fremkaldt stig-
ning i malkemangden er stabil overfor en oestrogen pavirkning, I det
omtalte forseg kom der ikke nogen nedseettelse af maelkemengden, men
derimod en voldsom stigning i fedtprocenten. Straks efter stilboestrol-
behandlingens ophar steg meelkemeengden staerkt under pavirkning af
den fortsatto tilfprsel af 2511 B.

Ged nr. 1.

Denne ged blev behandlet med 0,5 g 2465 B dgl. intramuskulert
fra 8. september —8. oktober 1947. Der blev endvidere behandlet med
5 myg stilboestrol dgl. intramaskulaert fra 19.—25. november 1947, Un-
der B-stofbehandlingen steg maelkemangden fra ca. 700 g malk dgl. til
ca. 1000 g meelk dgl. Fedtprocenten derimod forblev konstant. Stilboe-
strolbehandlingen nedsatte meelkemeengden betydeligt (ned til under
600 g malk dgl.), men samtidig steg fedtprocenten stwrki (fra ca. 4,0
pet. til ca. 7,0 pet.) og resultatet blev en betydelig stigning i antallet
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af M. E. Efter stilboestrolbehandlingens opher faldt fedtprocenten i lgbet
af ca. 3 uger ned til det tidligere niveau, hvorimod melkemangden
langsomt gik i vejret. Efter B-stofbehandlingens opher ndede malke-
mangden helt op pd 1400 g meelk dgl. Resultatet af den kombinerede
behandling med B-stof og stilboestrol var i dette forseg en betydelig
stigning i antallet af M. E.

Legemsveegten var konstant inden stilboestrolbehandlingen, men
faldt en del under og efter denne.

Ged nr. 6.

Behandlet fra 11.—18. september 1947 og atter fra 22, september-—
8. oktober 1947 med 0,5 g 2464 B dgl. intramuskuleert. Endvidere blev
der fra 16.—20. september 1947 givet 5 mg stilboestrol dgl. intramusku-
leert (ialt 5 injektioner). Resultatet af stilboestrolbehandlingen blev i
dette tilfzelde en kraftig nedseattelse af meelkemeengden (fra ca. 1600 g
malk dgl. helt ned til 59 g meelk dagen efter sidste stilboestrolinjekiion),
samtidig kom en voldsom stigning i fedtprocenten (fra 2,65 pet. til 10,4
pct.). Det steerke fald i maelkemaengden beted dog, at antallet af M. E.
gik steerkt ned (fra 0,94 til 0,23), Ved den fortsatte behandling med B-
stof, efter stilboestrolbehandlingens opher, steg malkemangden alter;
den ndede dog aldrig sin tidligere hejde, og til trods for, at fedtpro-
centen fortsat var relativt hpj, forblev antallet af M. E. nedsat. Hos
denne ged var det altsd ikke muligt med B-stof at ophave stilboestrolets
hzemmende virkning.

Ged wnr. 7.

Denne ged blev forst behandlet i 3 dage: fra 8.—10. september 1947
med 0,5 g 2413 BI + BII dgl. intramuskulaert. Derpd behandledes
den fra 16.—18. september 1947 og atter fra 22. september—9, oktober
1947 med 0.5 g 2464 B dgl. intramuskulaert og endvidere med 5 mg
slilboestrol dgl. fra 16. —20. september 1947 (ialt 5 stilboestrolinjek-
tioner). Resultatet af behandlingen med 2413 BT - BII var en stig-
ning i fedtprocenten (fra 4,3 pet. til 5,25 pet.), uden at malkemeengden
andrede sig. Under stilboestrolbehandlingen faldt meelkemaengden
steerkt (fra 534 g malk dgl. ned til 70 g meelk dgl.), medens fedipro-
centen steg fra 4,35 pct. til 7,2 pct. Under den fortsatte tilfgrsel af B-
stof steg maclkemsengden atter, medens fedtprocenten holdt sig konstant
omkring 7,0 pct. Som folge af den heje fedtprocent steg antallet af
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M. E. fra 0,41 far stilboestrolbehandlingen til 0,53 i 2. uge efter dennes
ophor. Legemsveegien @ndrede sig hverken under stilboestrolbehandlin-
gen eller den fortsatte B-stof tilfgrsel.

Det fremgar af disse forsgg, at der er en tydelig antagonisme mel-
lem B-stoffets og stilboestrolets virkning pd melkesekretionen. Anta-
gonismen synes serligt at angd mealkemaengden, ikke fedtmengden.

b) Forseg med stilboestrol alene og stilboestrol kombineret med B:stof.

Hos flere geder blev det underspgt, hvorledes det neermere for-
holdt sig med antagonismen mellem stilboestrol og B-stof, idet man
sammenlignede perioder under behandling med stilboestrol alene med
perioder med kombinationsbehandling.

Ged nr. 15.

Efter at geden gennem nogen tid var behandlet med 0,5 g 2511 B
dgl. intramuskulsert, standsedes denne behandling den 5. april 1948,
og der blev pdbegyndt injektioner af & mg stilboestrol dgl. intramusku-
leert fra 6.—10. april 1948. — Fra den 13. april 1948 fortsattes behand-
lingen med 2511 B, og fra den 16. april 1948 blev der desuden givet
stilboestrol (fra 16.—18, april: 5 mg, fra 19.—25. april: 10 mg), hvor-
efter der fortsattes endnu nogle dage med 2511 B alene. Resultatet af
disse behandlinger blev, at injektion af 5 mg stilboestrol uden samti-
dig B-stof tilforsel gav en betydelig nedsettelse af meelkemangden (fra
ca. 1400 g dgl. til ca. 1000 g dgl.) og samtidig en stigning af fedt-
procenten. Denne stigning var dog ikke sd stor, at den kunne opveje
den nedsatte malkemangde. Der kom derfor et fald i antallet af M. E.
Efter stilboestrolbehandlingens opher steg malkemengden steerkt, og
néede ved samtidig behandling med 2511 B helt op pd 1700 g dgl.
Fediprocenten faldt noget (fra 4,6 pect. til 3,4 pect), men dog ikke
mere end antallet af M. E. steg. — Ved samtidig behandling med
5 mg stilboestrol pavirkedes malkemangden ikke synderligt, hvorimod
fedtprocenten steg (til ca. 5,0 pect.). P4 denne made kom en stigni_ng
i antallet af M. E. (fra 1,0 M. E. for forsaget til 1,25 M. E.). Ved be-
handlingen med 10 mg stilboestrol kom der et sterkt fald i maelke-
mengden (fra ca. 1500 g til ca. 1000 g). Dette medforte atter et lille
fald i antallet af M. E. Efter stilboestrolbehandlingens opher steg
malkemaengden sterkt, og selv om fedtprocenten gik steerkt ned, betod
det en stigning i antallet af M. E. (til 1,3 M. E.).
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Man ser af dette forseg, at 2511 B var i stand til at overvinde
haemningen af en mindre dosis stilboestrol (b mg), men ikke hamnin-
gen af en noget storre dosis stilboestrol (10 mg).

Ged nr. 13.

Behandlet fra 17. marts—12, april 1948 med 0,5 g 2511 B dgl
intramuskulert. Fra 31. marts—30. april blev der endvidere givet
5 mg og fra 5—10. april 10 mg stilboestrol dgl. intramuskulert. Under
behandlingen med 2511 B alene steg meslkemesengden fra ca. 1900 g
dgl. til ca. 2500 g dgl., mens fedtprocenten forblev uforandret. Antallet
af M. E. steg fra 1,50 til 1,94. Ved den samtidige behandling med 5 mg
stilboestrol kom et ganske forbigdende fald i melkemsengden og en
lille stigning i feltprocenten, hvorimod der med den dobbelte dosis
stilboestrol kom en starkere nedgang i malkemeengden (fra 2500 g
dgl. til 2000 g dgl.) og en betydelig stigning i fedtprocenten fra 4,5
pet. til 6,15 pet.). Resultatet var en lille stigning i antallet af M. E.
(fra, 1,82 til 2,00). Der fortsattes derpd med behandling med 5 myg
stilboestrol alene fra 13.—19. april 1948 og 10 mg fra 20.—25. april.
Begge behandlinger gav omtrent den samme primare nedgang i meelke-
mangde (ca. 500 g), men under behandlingen med 5 mg var virkningen
kun forbigdende, idet melkemangden igen ndede den normale hgjde
trods fortsat tilfersel af 5 mg stilboestrol, Fedtprocenten steg lidt,
men dog ikke sa meget, at antallet af M. E. ved behandlingen med de
10 mg stilboestrol kunne holdes oppe (m. e. gik ned fra 2,0 til 1,89).

Man ser, at hos denne ged var det nedvendigt at give 10 mg stilb~
oestrol for at opnd en heemmende virkning, men at ogsd denne hsem-
ning kunne ophaves med B-stof,

Ged nr. 14.

Ved lang tids behandling med 0,5 g 2511 B dgl. var malkemangden
stabiliseret pd ca. 1500 g dgl., og fedtprocenten var 4,5. Den 5. april
1948 ophorte behandlingen med 2511 B. Fra 6.—10. april 1948 blev
der behandlet med 5 mg stilboestrol dgl. intramuskulert, og resultatet
var et meget steerkt fald i melkemangden (fra 1500 g dgl. ned til 360
g dgl.) trods en sterk stigning i fedtprocenten (fra 4,5 til 8,4) faldt an-
tallet af M. E. fra 1,2 til 0,7. Fra 13. april 1948 blev der fortsat med
2511 B og malkemeengden steg nu atter (til ca. 1300 g dgl). Fra 16.
april 1948 blev der endvidere behandlet med 5 myg stilboestrol, hvorved
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fedtprocenten steg, uden at meelkemaengden blev nedsat. Der blev si gi-
vet 10 mg stilboestrol samtidig med 2511 B, og resultatet var et steerkt
fald i meelkemeengden (fra 1250 g dgl. til 232 g dgl.), og selv om fedt-
procenten steg starkt (til 7,30 pet.), faldt antallet af M. E. fra 1,2 til
0,58.

Resultatet af dette forseg er, at 2511 B var i stand til at overvinde
den haemmende indflydelse pa melkeproduktionen af 5 mg stilboe-
strol, men ikke den hammende virkning af den dobbelte dosis.

Disse tre forseg viser, at det er muligt med 2511 B at opheeve stil-
boestrolets haemmende virkning pad mealkesekretionen, nar dette ikke

gives i for store doser.

¢) Periodeforseg over mndringer i melkens og blodets sammensetning
ved behandling med stilboestrol og B:stof,

Ved de under a) og b) beskrevne forseg er det klart blevet vist, at
behandling med stilboestrol har en betydelig forggende virkning pa
malkens fedtindhold, og at den samtidige heemmende virkning pa
malkemsengden kan modarbejdes ved tilforsel af B-fraktionen, nar
stilboestroldosen ikke er for stor. For at undersege hvilke sndringer
der optraeder i indholdet af andre malkebestanddele (protein, laktose
og klorid) samt de samtidige @ndringer i blodets sammenseatning, er
der foretaget periodeforssg med to geder, ged nr. 13 og ged wnr. 17. Ved
forspgene undersogtes foruden mealkens og blodets sammensatning
endvidere urinmaengden og kveaelstofudskillelsen i urinen. ‘

Forsagets udforelse:

Den 12. maj 1948 kI, 15,30 (dvs. cfter eftermiddagsmalkningen)
blev gederne anbragt i balancekasser. De havde da begge i nogen tid
vaeret forudbehandlet med 0,5 ¢g 2511 B dgl. intramuskulert, siledes
at maelkesekretionen var maximal. Gederne var i opsamling i uafbrudt
9 degn, nemlig i forperiode 1 3 dogn (13., 14. og 15. maj), i forsags-
periode I 1 3 degn (16., 17. og 18. maj) og 1 forsegsperiode II i 3 dogn
(19., 20. og 21. maj). De blev taget ud af balancekasserne den 21. maj
1948 k1. 15,30 (efter eftermiddagsmalkningen). T disse perioder op-
samledes m®lken og urinen om morgenen (k1. 7,15) og om eftermiddagen
“(kl. 15,15), og der udtoges blodprever pa de samme tidspunkter. Bade
malkningen og blodprovetagningen foregik, medens gederne stod i
balancekasserne. Senere, da malkemaengden naermede sig sin tidligere
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hojde, foretoges en efterperiode i 3 degn (31. maj, 1. og 2. juni), idet
der i denne dog kun opsamledes malkeprover.

I forperioderne og forsegsperiode I fortsattes behandlingen med
0,5 g 2511 B dgl. I begge forsegsperioderne blev der behandlet med
20 mg stilboestrol (opl. i olie) dgl. intramuskulert. Disse injektioner
begyndte pd forperiodens sidste dag (dem 15. maj) kl. 15,45, saledes
at stoffet kunne virke, medens den melk produceredes, som blev
opsamlet ved forsggsperiodens forste malkning (den 16. maj kl. 7,15).
Den naste stilboestrolinjektion blev givet den 16. maj kl. 15,45, og
saledes fortsaites gennem begge forsegsperioder. Den sidste injektion
af stilboestrol blev altsd givet den 20. maj kl. 15,45. Behandlingen
med 2511 B opherte i forsegsperiode 1T, men fortsattes derpd som tid-
ligere.

I de samlede morgen- og aftenmealkepregver fra hver periode fore-
toges en fedtbestemmelse (Gerber). Derpd sammenblandedes preverne
i det rette forhold og i de samlede prever for hver periode foretoges
en bestemmelse af fedtprocent (Gerber), total N-procent (Kjeldahl),
laktoseprocent (kvantitativ Fehling) og kloridprocent (Volhard).

I blodpreverne undersggtes hseemoglobinprocent (Sahli), blodsukker
(Hagedorn-Jensen), total-N (Makrokjeldahl) og endelig indholdet af
actonlegemer (modif. Barnes og Wick). Denne sidste bestemmelse var
imidlertid beheeftet med s& stor usikkerhed, at resultaterne maite
kasseres.

I de samlede urinprever fra hver periode undersogtes total-N.

Forsagets resultat:

Forandringer i melkemengde og fediprocent ses af favie 6 og\
tavle 7.

Hos begge geder indtradte omgdende efter stilboestrolbehandlingens
begyndelse et staerkt fald i melkemeengden. Dette fald fortsattes i 3—4
dage, hvorpd melkemeengden trods fortsat stilboestroltilfersel forblev
konstant. Straks efter behandlingens opher steg malkemmngden igen
steerkt, men til trods for fortsat B-stof-behandling ndede den ikke den
tidligere hajde. Fedtprocenten steg steerkt under stilhoestrolbehandlin-
gen og faldt efter dennes ophor, men steg s& atter betydeligt under den
fortsatte B-stofbehandling. Hos begge geder var antallet af M. E. derfor
hajere i efterperioden end i forperioden.
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Af tabel 1 ses, at foruden fedtprocent steg total N-procent, medens
laktoseprocent og kloridprocent forblev konstante, Kloridprocent for
perioden hos ged nr. 13 er utvivlsomt fundet for hej. Kloridunderse-
gelserne pad forperiodemelken blév foretaget efter, at malken havde

Tavie 6.

Forandringer i maelkemangde og fedt %

under periodeforseq med stilboestrol og
B -stof. Ged nr13.
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vaeret ophevaret i 10—12 dage i koleskab, og den pégaldende meelke-
prove var noget klumpet, hvorfor det ikke har veeret muligt at f& en
virkelig gennemsnitspreve. I tabel 1 er endvidere udregnet, hvormange
procent af den oprindelige meengde (d. v. s, af forperiodens maengde) af
de forskellige malkebestanddele, der blev secerneret i de forskellige pe-
rioder. Man ser af denne sammenstilling, at der var en ngje sam-
menheng mellem meaengden af secerneret fedt og protein i de for-
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skellige perioder. Endvidere ses det, at mangden af secerneret vand
og krystalloider (laktose og klorid) meget neer felger hinanden.

Som tidligere navnt fandt bdde Folley 0. a. og Pelersen 0. a. i deres
forsog med stilboestrolbehandling af kper en stigning i meelkens lak-

Tavie 7.

Forandringer i meelkemaengde og fedt %
under periodeforseg med stilboestrol og
B-stof. Ged nr. 17,
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toseprocent og Petersen o. a. fandt ingen sendring i proteinindholdet.
Efter de erfaringer, man ievrigt har om laktose og kloridindholdets
relative stabilitet, synes det dog at veere ganske naturligt, at zendrin-
gerne i fedt og protein folges ad, ligesom det synes at veere naturligt,
at det procentiske indhold af krystalloiderne er konstant, saledes som
vore periodeforspg udviser.

Det er en almindelig kendt ting, at jo kortere intervaller, der er




Tabel 1.
Mealkens indhold af fedt, total:N, lactose og klorid ved behandling med stilboestrol + B:stof.

(Milk content of: fat, total-N, lactose and chlorine during lreatment with stilboestrol and B-fraction of iodinated casein).

Malk Fedt ) Total N Lactose Klorid
Milk . Fat Total N Lactose Chlorine
Talt I o af 19/, af T oy af I 9/,-af 19, af
r. opr. opr. opr. - opr.
“?‘ In % of %o £ Yef % g In,of % g o % g o
org. org. org. org. org.
Ged wnr. 13.
1) Forperiode ..... 7603 — 4,05 3079 — 0,475 36,1 — 410 3811,7 — (0,126) (9,78)

(pre-period)

2) Forssgsperiode T 4827 63,5 5,40 260,7 847 0,621 30,0 83,1 415 200,3 64,2 — —
(research-per.) i

3) Forsegsperiode II 4100 53,9 5560 2255 732 0,760 31,2 86,7 4,08 167,3 53,7 0,101 4,14 (42,5)
(research-per.)

4) Efterperiode .... 6881 905 5,10 350,9 1140 0,678 398 110,2 4,15 2856 918 0,097 6,67 685
(post-period)

Ged nr, 17.

1) Forperiode .... 8326 — 3,95 3289 — 0,632 44,3 — 477 3972 — 0,117 9,58 —
(pre-period)

2) Forssgsperiode I 6304 75,7 530 334,1 101,6 0,617 39,0 880 4,60 2900 73,0 — — -
(research-per.)

3) Forssgsperiode IT 4716 56,6 6,10 287,7 875 0,786 37,1 83,7 4,45 209,98 52,8 0,106 5,00 522

~ (research-per.)

4) Efterperiode .... 7540 90,6 520 392,14 1192 0,634 478 1079 4,23 3189 80,3 0,108 8,14 85,0
(post-period)

Ll
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mellem malkningerne desto mere fedt indeholder maelken. Fedtet secer-
neres altsd i den forste del af sekretionsperioden, og fedtstkretionen
er derpa aftagende. 1 tabel 2 og hovedtabel 1 er opfert mesengderne af
>morgenmalk« og »aftenmeaelk« i de forskellige perioder. Morgenmeel-
ken blev secerneret i lgbet af 16 timer og aftenmaelken i lpbet af 8
timer. I ovennaevnte tabel er foruden meelkemengderne i disse tidsrum
opfert fedtprocent og fedtmaengden pr. time. Man ser, at aftenmeaelken,
som blev secerneret i dette korte tidsrum, har den hegjeste fedtprocent
og den storste mengde fedt pr. time. I for- og efterperioden blev der
secerneret dobbelt sa meget fedt pr, time i aftenmalken som i morgen-
maelken, T forsegsperiode I og IT har forskellen derimod ikke veret
sd stor. I tabel 2 ser man, at der i aftenmalken blev secerneret mest

Tabel 2.

Fedtproduktionen i morgen: og aftenmelk ved behandling med stilboestrol
+ Bestof.

(Fatproduction in morning- and eveningmilk during lreaiment with
stilboestrol and B-fraction of iodinated casein).

Morgenma®lk Aftenmeaelk
Moringmilk Eveningmilk
Fedtpr, Fedtpr.
Talt Gns. Fedt time Talt Gns. Fedt time
Total Medium Fat F;;:’ﬁl Total Medium Fat F;:E'ev
g g % g g g %y g

Ged nr. 13. .

Forperiode ........... 4733 1578 3,10 3,1 2870 957 5,50 6,6
(pre-period)

Forsegsperiode I . .... 3176 1059 480 3,2 16561 550 6,90 4,7
(research-period)

Forsegsperiode II ..... 2378 793 5,00 2,5 1722 574 6,10 44
(research-period)

Efterperiode .......... 4064 13855 3,65 3.1 2817 939 7,20 85
(post-period)

Ged nr. 17.

Forperiode .......... 5252 1751 3,20 35 3074 1025 550 7,0
(pre-period) ‘

Forsegsperiode T ..... 4159 1386 4,85 4,2 20565 685 6,50 5,6
(research-period)

Forsegsperiode 1T .... 3012 1004 560 3.5 1724 575 7.00 5,0
(research-period)

Efterperiode ......... 4790 1697 4,30 4,3 2750 917 8,75 7,7

(post-period)
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fedt i for- og efterperioden. I fabel 2 ses, at det samme ikke gjorde sig
geldende i morgenmeelken, hvor fedtsekretiomen var mere jevn 1 de
forskellige perioder. Ndr fediprocenten i melken stiger (forsegsperiode
1 og II), vil sekretionen altsa vare lengere tid (ske igennem flere timer
af malkeintervallet), uanset om den totalt secernerede fedimeengde i
dagnel er mindre end for.

Tabel 3.
Kveelstofudskillelsen i urinen ved behandling med stilboestroel + B:stof.

N-excretion in urine during lreatment with stilboestrol and
B-fraction of iodinated cuasein).

Urin Udskilt N
pr. degn Total pr. degn
Urine N Secemed N
per 24 hours per 24 hours
g %
Ged nr. 13. -
Forperiode .................... 1996 0,808 16,1
(pre-period) ’
Forsegsperiode I ............... 2211 0,647 14,3
(research-period)
Forsegsperiode 1T .............. 2024 0,583 11,8
(research-period) )
Ged nr. 17.
Forperiode .................... 1503 0,729 11,0
(pre-period) ’
Forsagsperiode I ............... 2052 0,585 12,0
(research-period) v
Forsegsperiode 1T .............. 1496 0,513 7.7

(research-period)

Urinmengden og kvelstofudskillelsen i urinen ses af tabel 3. De
enkelte opsamlingers sterrelse, vaegtfylde o. 1. kan ses af hovedtabel IT.
Af tabel 3 fremgédr, at degnurinmengden var narmest konstant i alle
perioderne. Dog var den betydelig forpget i forsegsperiode I hos ged nr.
17. Man ser endvidere, at kveelstofindholdet i urinen og udskillelsen pr.
dogn faldt. Urinens vaegtiylde blev ikke forandret. .

Aindringerne i blodets sammenscetning ses af tabel 4. De enkelte
underspgelsers resultat ses af hovedtabel III. Blodsukkerindholdet
fandtes nermest konstant. Kveelstofindholdet i blodet viste en tyde-
lig stigning (65—10 procent). Undersegelserne af Sahlitallet foretoges




80

Tabel 4.
Blodets sammensztning under behandling med stilboestrol + B:stof.

(Bloodcomposition during treatment with stilboestrol avd B-fraction
of iodinated casein).

Sahlital ~ Bipdsuideer Total-N Stigy Ln;fr; %
e mg % e
Ged nr. 13.
Forperiode ............ 45 . 68 1205
(pre-period)
Forsegsperiode T ...... 42 66 1257 4,3
(research-period)
Forsegsperiode 1I .. ... 42 68 1317 9.3
(research-period)
Ged nr. 17.
Forperiode ............ 56 61 1272
(pre-period)
Forsogsperiode I ...... 48 65 1278 0,5
(research-period)
Forsegsperiode 11 ..... 49 59 1352 6,3
(research-period)
Tabel 5.

Blodets sammens@tning korrigeret til forperiodens sahlital.

{ Bloodcomposition correcfed to hemoglobine percent of pre-period).

Blgﬂii?..lﬁ{." Stiggtnp% 1 % Totalo-N Stig?giigr 1D %
mgvy Vg e el ®
Ged nr. 13.
Forperiode .......... 68 1205
(pre-period)
Forsogsperiode T ... .. 71 4.4 1347 11,8
(research-period)
Forsegsperiode IT . ... 73 7,3 1411 171
(research-period) :
Ged nr. 17.
Jorperiode .......... 61 1272
(pre-period)
Forsegsperiode T .. ... 76 24,5 1491 17,2
(research-period)
Forsegsperiode 11 . ... 67 9,3 1545 21,5

(research-period)




Tabel 6.

Mgelkens indhold af fedt, total:N, lactose og klorid ved behandling med stilboestrol + B:stof.

(Mill; conlent of: jat, total-N, laciose and chlorine during treatment with stilboestrol and B-fraclion of iodinaled casein).

Ged nr. 13.

Forperiode ........

(pre-period)
sml, (see) tabel 1

Forsegsperiode ITT .

(research-period)

Meelk Fedt Total-N Lactose Klorid
Milk Fat Total-N Lactose Chlorine
I o, af 19/, af 1°/, af 19, at I, at
Ialt Ialt Ialt Ialt Talt g
Total . 9 of *fo fotal %l‘;’ % Total |nool/;r:,} % .Total In %, of % Total l"%ﬁ’r;f
arg. org. org. org. org.
7603 — 4,05 3079 — 0475 36,1 —_ 4,10 311,7 — 0,126 9,7 —
6721 884 4,70 3159 102,6 0,592 39,8 110,2 4,09 2749 882 0,117 79 80,7
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for at undersege, om der kom en hydremi pad grund af den nedsatte
vandsekretion gennem melken. Urinmeéengden var jo narmest kon-
stant. Der kom et fald i Sahlitallet hos begge geder i begge forspgs-
perioder, og dette tydes altsd som en fortynding af blodet. P4 grund af
denne udviskedes imidlertid sendringerne i blodets sammensatning.
Der er derfor i fabel 5 beregnet vaerdierne for blodsukker og total-N
korrigeret til forperiodens sahlital d. v. s. til blod uden fortynding.
Tallene beregnet pa denne made viser en significant sligning i bdde
blodsukker (ca. 10 procent) og lofal-N (ca. 20 procent).

Forsagets konklusion: .

Nar malkemangden nedsattes med stilboestrol, stimuleres sam-
tidig sekretionen af fedt og protein, siledes at den totalt secernerede
meengde af disse stoffer sdvidt muligt opretholdes, At det drejer sig
om en stimulering ses af efterperiodens resultat, som, da hamningen
nu er forbi, viser en oget udskillelse af fedt og protein. Laktose- og
kloridindholdet forbliver konstant.

Der blev senere foretaget en ny periode pd 3 degn med ged nr. 13,
denne gang behandlet med en mindre dosis stilboestrol. Fra 15.—25.
juni 1948 blev der givet 0,5 ¢ 2511 B dgl. intramuskulaert. Endvidere
fik geden fra 16.—24. juni 1948 hveranden dag 5 myg stilboesirol intra-
muskulaert (ialt 5 stilboestrolinjektioner). Stilboestrolet blev denne
gang injiceret samtidig med B-stoffet kl. 9,15. Perioden (forsegsperi-
ode I11) fandt sted i dagene 23., 24, og 25. juni, og resultatet sammen-
lignet med forperioden fra de ovennavnte forseg ses af label 6, Man
ser, at meelkemangden var noget nedsat. Der kom en moderat stigning
i fedtprocent og en tydelig stigning i total-N proce‘nt, medens laktose-
og kloridprocent som seedvanlig var konstant. -

I tabel 6 er endvidere opfert, hvor mange procent af den oprindelige
mangde der blev secerneret i forsegsperiode ITI. Der kom en stigning
af den totale fedt- og proteinmangde, medens mangden af secerneret

vand, laktose og klorid faldt og atter fulgtes ngje ad.

3. Forsog med stilboestrol, oestradiol-benzoat og
progesteron.

Med tre geder (ged nr. 13, 16 og 17) blev der foretaget forseg med
henholdsvis oestradiolbenzoat, progesteron og stilboestrol for at under-
soge, om det var muligt ved tilforsel af en ganske lille mengde af de
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naevote stoifer at f4 s& sterk en stimulering af fedtsekretionen, at
det ville ophave den hsmmende virkning pd malkemangden, siledes
at den secernerede fedtmeengde ville stige.

Forsegenes udferelse:

De tre geder havde i ca. 12 méned ikke veeret underkastet nogen
som helst behandling. I en del af tiden a4d de selv deres foder, men i
14 dage for forsegets begyndelse og under dette blev de fodret gennem
de permanente vomkanyler, sdledes at man sikrede sig, at deres behov
til meelkeproduktion var fuldtud dekket. De sidste 3 dage for for-
soget foretoges forperiode, hvor gederne altsd var ganske ubehandlede.

Ged nr. 13.
Behandlet fra 23.—26. august 1948 med 0,5 mg oestradiol-benzoat
(opl. i olie) dgl. intramuskuleert og fra 27. august 1948 med 0,25 myg

Tavie 8.
Forseg med oestradiol benzoat. Ged nr.13.
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dgl. under resten af forseget. Endvidere med 0,5 g 2511 B dgl. intra-
muskulsert fra 6.—19. september 1948. Virkningen pd meelkemaengde,
fedtprocent og M. E. ses af {avle 8. Ved behandlingen med 0,5 g oestra-
diol kom et betydeligt fald i malkemeengden og en samtidig steerk stig-
ning af fedtprocenten. Denne stigning blev mindre under behandlingen
med 0,25 mg oestradiol, medens melkemeengden fortsat forblev lav.
Resultatet var en nedsattelse af antallet af M. E. fra 0,6 til 0,5. Ved be-
handlingen med 2211 B og oestradiol samtidigt kom en vis stigning af
malkemangden, men denne faldt dog igen, og steg sa atter lidt til slut.
Malkemangden naede aldrig op pd niveauet fra for forseget. Fedtpro-
centen steg steerkt i begyndelsen af den kombinerede behandling, men
faldt s& igen noget. Resultatet var en stigning i antallet af M. E. fra

Tavie 9.
Forseq med progesteron. Ged nr.16.
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ca. 0,6 for forseget til ca. 0,7 eller lidt mere. Man ser, at den ham-
mende virkning af den ganske ringe dosis oestradiol-benzoat var sa
steerk, at den neesten kunne forhindre den stimulerende virkning af
2511 B.

Ged nr. 16.

Denne ged blev behandlet fra 23.—30. august 1948 med 1 mg pro-
gesteron (»Lutex« Leo) dgl. intramuskulsert og fra 31. august 1948 og
under resten af forseget med 2 mg progesteron dgl. intramuskulart.
Endvidere fik den 0,5 g 2511 B intramuskulert fra 6.—19. september
1948. Resultatet af disse behandlinger ses af favle 9. Behandlingen med
den lille dosis progesteron gav nasten ingen virkning pa melkemaeng-
den; men med 2 mg progesteron faldt maelkemeengden noget (ca. 150 g),
og fedtprocenten steg lidt. Resultatet var en lille nedsacttelse i antallet
af M. E. Ved den samtidige behandling med 2511 B steg bade maelke-
mengde og fedtprocenten kendeligt, saledes at antallet af M. E. viste en
jeevn stigning, Progesteron virkede altsd lidt heemmende p& malke-
mengden, men havde kun ringe stimulerende virkning pa fedtprocen-
ten og resultatet af behandlingen med progesteron alene blev derfor en
nedsmettelse af antallet af M. E. Hemningen overvandtes fuldstendig af
2511 B, séledes at det samlede antal M, E. steg betydeligt.

Ged wnr. 17.

Denna ged blev behandlet fra 23.—26. august 1948 med 1 mg stilboe-
strol dgl. intramuskulaert og derpa fra 27. august 1948 og gennem re-
sten af forspget med 0,5 myg stilboestrol dgl. intramuskulart, Fra 6.—19.

september (resten af forspgstiden) blev der endvidere givet 0,5 g 2511 B

intramuskuleert. Resultatet ses af favle 10. Behandlingen med 1 mg
stilboestrol gav en primeer nedsacttelse af malkemeengden og samtidig
en staerk stigning af fedtprocenten, Antallet af M. E. var nermest ufor-
andret. Ved behandlingen med 0.5 mg stilboestrol alene holdt fedtpro-
centen sig oppe, medens melkemaengden igen steg til det tidligere ni-
veau. Resultatet var en betydelig stigning i antallet af M. E. (fra 0,7
til 1,15). Ved B-stofbehandlingen steg meelkemangden yderligere og
fedtprocenten forblev hgj, sdledes at antallet af M. E. viste en yderligere
stigning (til 1,4 M. E.), — altsd en fordobling i forhold til niveauet for
behandlingen.

Med samme forspgsmetode som tidligere beskrevet foretoges perio-




Tavle 10.
forseg med stilboestrol. Ged nr. 17
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deforseg med disse tre geder. Behandling og tidspunkt fremgir af
folgende sammenstilling:

13 16 17
Forperiode (20-8, 21-8, 23-8) ingen beh, ingen beh. ingen beh.
Forseagsperiode I 0,25 mg 2 mg 0,5 mg
(2-9, 3-9, 4-9) oestradiol progesteron stilboestrol
benzoat
Forsegsperiode II 0,25 mg 2 mg 0,0 mg
(17-9, 18-9, 19-9) oestradiol progesteron stilboestrol
+ + =+
05 g 05 g 0,5 g

2511 B 2511 B 2511 B




Tabel 7.

Meelkens indhold af fedt, total-N, lactose og klorid ved behandling med oestradiol benzoat, progesteron og
stilboestrol alene og kombineret med B:stof.

( Milk; content of: fat, total-N, laciose and chlorine during teatment with oestradiol benzoat, progesteron and stilboestrol
only, and combined with B-fraction of iodinaled casein).

Maelk Fedt Total-N .
Milk Fat Total-N Liactose Ié}lorid
I o af Talt I o af 1 0 af a(c)tosc oomue
%f‘tlallj |n001/::)r; £ % Total Ino"ll)gr;f °fo Eil];tl I"OOI/) 1‘; i To o
Ged nr. 13. g org. g org. g or:.
{oestradiol)
1) Forperiode .......... 2703 — 3,20 86,5 — 0,542 14,7 — 3,37 0,152
(pre-period)
2) ForsegsperiodeI ..... 1813 67,1 5,05 91,6 105,8 0,668 121 82,3 3,28 0,118
(research-period)
3) Forsegsperiode IT ... 2489 92,1 550 1369 158,3 0,682 17,0 1155 3,62 0,103
(research-period)
Ged nr. 16.
(progesteron)
1) Forperiode .......... 2332 — 3,20 74,6 — 0,539 12,7 — 3,00 0,186
(pre-period)
2) ForsegsperiodeI . ... 1863 79,9 3,85 71,7 96,1 0,581 10,8 85,0 2,85 0,163
(research-period)
3) Forsegsperiode IT . ... 3036 131,2 4,80 145,7 195,3 0,619 18,8 148,0 3,42 0,102
(research-period)
Ged nr. 17.
(stilboestrol)
1) Forperiode .......... 3393 — 3,40 115,4 — 0,527 17,9 — 2,86 0,192
(pre-period)
2) Forsegsperiodel ..... 3314 97,7 6,06 2005 1737 0,667 21,8 1218 2,73 0,145
(research-period) .
3) Forsogsperiode IT .... 4081  120,3 5090 2408 2087 © 0,732 298 1669 3,59 0,104

(research-period)

L8
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Forandringerne i maelkemangde, fedtprocent, total-N procent, lak-
toseprocent og kloridprocent ses af fabel 7. Man ser, at malken i for-
perioden havde en unormal sammensaetning, idet laktoseindholdet var
for lavt og kloridindholdet for hejt. Ved bakteriologisk underssgelse af
melken fandtes ingen mastitisstreptokokker, og det ma derfor antages,
at den secernerede melk nermest var >gammelmelk<, som jo har et
»unormalt« indhold af disse stoffer. Det er derfor tvivlsomt, hvilken
vaerdi man kan tilleegge de fundne @ndringer i laktose- og kloridind-
hold. Man ser igvrigt, at fedtprocenten og total-N procenten steg under
den oestrogene behandling, og at der kom en yderligeré stigning under
behandlingen med B-stof. Man ser ogsd, at stigningen bdde i fedt
og protein var sterst hos den stilboestrolbehandlede ged. (Nr. 17.).




Sammenfatning af forsagsresﬁltater.

Afsnit 1.

Der er kort gennemgéet jodkaseinets historie (kap. 1) og fremstil-
ling (kap. 2). Derpéd er omtalt virkningen af joderede seggehvidestoffer
pé malkeproduktionen (kap. 3). Her er seerlig gennemgdet de pa for-
sogslaboratoriets dyrefysiologiske afdeling foretagne forseg med jod-
kasein til malkekeer (11 og denne beretnings ferste del). Disse forseg
viser klart, at der kommer en stwerk stigning af stofskiftet, idet den
samlede varmedannelse stiger, og dyrene gir fra positiv til sterkt
negativ energetisk balance. Endvidere viser disse forseg, at den frem-
kaldte stigning i M. E. kostede 3 gange s mange NXy pr. M. E. at
prcducere, som de oprindelige M. E. Som navnt i kapitel 3 er der flere
forskere, som mener, at der i gl. thyreocidea dannes flere hormoner.
Mollgaard (10) har derfor fremsat den teori, at stofskiftestigning og
forogelse af meelkesekretionen er knvyttet til to forskellige hormoner
(eller hormonfraktioner) i gl. thyreoidea. Da fremstillingen af jodkasein
efterligner den naturlige syntese i gl. thyreoidea, mener Meollgaard, at
der ogsd i jodkasein findes to forskellige faktorer, den ene (thyroxinet)
med virkning pd stofskiftet og den anden med virkning pa meelkesekre-
{ionen samt endvidere pd diuresen.

Som navnt i kap. 3 har man derfor her pa laboratoriet gennemfort
en [raktionering af jodkaseinet for derved at udskille den stofskifte-
fremmende del (thyroxinet). Fra den resterende del har man si med
eddikesyre faeldet et stof, som kaldes B, og hvis indflydelse pad mealke-
sekretionen marmere er undersegt.

Disse to fraktioners virkning pd melkeproduktionen og stofskiftet
(legemsveegten) er undersggt pa malkende geder.

I kap. 5 er omtalt forsegene med A-fraktionen. Man ser af tavle
1, 2 og 3 samt af teksten, at der hos ged nr. 4, 5, 9 og 3 er kommet
nogen stigning i melkemangden, men denne stigning er kortvarig.

: iddelbart efter forspgets ophar (ged

nr. 4) eller allerede under slutningen af dette (ged nr. 5 og 9).
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A-fraktionen har altsd en kortvarig stimulerende virkning pd mael-
keproduktionen, men denne falder straks efter behandlingens opher
eller endnu under denne ned til det tidligere niveau eller derunder. Den
fremkalder steerk nedsattelse af legemsvagten.

I kap. 6 er omtalt forsegene med B-fraktionen.

Hos alle gederne (ged nr. 1, 2, 3, 8, 14 og 15) kommer der en be-
tydelig stigning i meelkemaengden, medens der hos en (nr, 10) kun
kommer en stigning af fedtprocenten. Stigningen i malkemangde er
meget stor hos ged nr. 1 (102,9 pet), ged nr, 2 ( 71,3 pet.), ged nr. 8
(44,9 pct.) og ged nr. 15 (155 pet.). Hos de fleste geder kommer der end-
videre en stigning i fedtprocenten (ged nr. 1, 8, 10, 14 og 15). Denne
stigning i bdde mealkemangde og fedtprocent resulterer i en kraftig
stigning i antallet af M. E., storst hos ged nr. 15 (se tavle 9), hvor stig-
ningen er fra 0,3 M. E. til 1,1 M. E,, d. v. s. 267 pcf, Hos de fleste geder
(ged nr. 1, 2, 8, 14 og 15) forbliver meelkemmengden [orhsjet gennem
nogle uger (hos ged nr. 2 i 8 uger og ged nr. 15 i 6 uger) efier al be-
handlingen er ophort. Legemsveaegten falder som regel 2—3 kg, hos
nogle geder dog mindre. Det har ikke veeret muligt ved de pd Fawvr-
holm foretagne forsog med keer at eftervise den forlengede virkning af
B-fraktionen hos disse dyr, (undtagen hos en ko: nr. 473).

Det fremgar af den forholdsvis ringe virkning pa legemsviegten,
hvoraf en del sikkert skyldes dem diuretiske faktor, at B-fraktionen
md veere nesten thyroxinfri. Den ringe meengde thyroxin, som maske
findes, vil naeppe kunne forklare virkningen pa melkeproduktionen
(jfr. det relativt thyroxinrige A-stofs virkning), iser nidr man betan-
ker, at der aldrig ved behandling med jodkasein eller ren thyroxin er
fremkaldt nogen som helst forlenget virkning pa meelkesekretionen,
saledes som der er fundet hos flertallet af de med B-stof behandlede
geder. Maske vilde det vaere gnskeligt, om der blev foretaget en kvanti-
tativ thyroxin-bestemmelse i B-stoffet.

Afsnit IL

I kap. 1 gives en oversigt over nogle tidligere underspgelser over
stilboestrolets virkning p& meelkemeengde og melkens sammenssetning.
Iseer er omtalt underspgelserne af Folley og medarbejdere (14, 15, 16)
og af Petersen og medarbejdere (17). Disse forskere har fundet en
hazemmende indflydelse p4 malkemangden af stilboestrol, men samtidig
en »enrichment effect«, hvorved fedtprocenten og indholdet af »non-fat-
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ty solids« stiger. I kap. 2 er beskrevet forskellige forseg med stilboestrol
og B-stof. Det viser sig da, at behandlingen med stilboestrol altid med-
forer en stigning af fedtprocent og som regel en haemning af maelkemaeng-
den. I kap. 2, stykke a), er beskrevet to forseg, hvor det var muligt
med stilboestrol at sge antallet af M. E. hos geder, hvis meelkeproduk-
tion i forvejem var foraget med B-stof (ged nr. 1 og 7). Hos ged nr. 6
bevirkede stilboestrol et sa staerkt fald i meelkemwngden, at antallet af
M. E. faldt. I kap, 2, stykke b), er undersogt, hvor stor en dosis stilb-
cestrol, der giver en nedsettelse af antallet af M. E., nar stilboestrol
gives alene, og senere er s undersegt, om denne hammende stilboestrol-
" dosis skal veere storre, nir der samtidig gives B-stof. Hos ged nr. 15
faldt antallet af M. E. ved Lehandling med 5 mg stilboestrol alene, hvor-
imod der matte 10 mg stilboestrol til, ndr der samtidig blev givet B-stof.
Ved forsgget med ged nr. 13 var den heemmende dosis 10 mg stilboe-
strol, men ogsa denne hemning overvandtes af B-stoffet. Hos ged nr.
14 overvandtes den heemmende virkning af 5 mg stilboestrol. Det er
herigennem klart vist, at 2511 B virker antagonistisk overfor stilboestro-
lets hemmende effekt. Det viser sig imidlertid ved senere forseg, at den
hemmende virkning af stilboestrol er forbigiende, sdledes at der bade
med store doser (se periodeforseg 1, kap. 2, stk. ¢) og med sma
doser (se kap. 3) kommer en primer hemning, som afloses af en sti-
mulerende virkning pd melkefedt- og proteinsckretion, Det er imidler-
tid muligt med B-stof hos visse geder helt at forhindre den primeere
hemning af moderate doser stilboestrol, og 1 hvert fald kan man med
2511 B forege den stimulerende virkning af - stilboestrol, idel melke-
meengden heeves, samtidig med, at fediprocenten holdes oppe pa el hojl
niveau (se ged nr. 1 og 7 i kap. 2a og ged nr. 15 og 13 i kap. 2b,
samt hos ged nr. 17 i kap. 3).

Do forste periodeforseg med ged nr. 13 og 17 (kap. 2 ¢) viser resul-
tater, som afviger noget fra det i litt. beskrevne (Folley og Petersen).
Der kommer ved stilboestrolbehandlingen en parallel stigning i fedt-
procenten og total-N procenten, medens laktoseprocenten og kloridpro-
centen forbliver konstante (se tabel 1). P4 grund af det steerke fald i
malkemangden nedsaeties den totalt udskilte mengde af fedt og pro-
tein, sd lenge den primeere haemning af stilboestrolet virker, men nar
denne er ovre (i efterperioden), ser man stilboestrolets stimulerende
effekt, idet der kommer en stigning i den totalt udskilte mengde af bdde
fedt og protein (se tabel 1). Forsegene viser cndvidere, at den nedsatte
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vandsekretion gennem malken tilsyneladende ikke eger vandudskillel-
sen gennem nyrerne, men bevirker en vis fortynding af blodet (se for-
spgsperiodernes nedsatte sahlital i tabel 4). Der kommer endvidere en
vig stigning i blodsukkerindholdet og en tydelig stigning i blodets ind-
hold af totalt kvalstof.

Af resultaterne i kap. 3 (ged nr. 17) ser man, at en lille dosis stil-
boestrol (0,5 mg) bevirker en vis primeer hamning af melkemengden,
men en samtidig stigning af fedtprocenten, og efter f4 dages forlgb
nermer melkemengden sig det normale, medens fedtprocenten [orisal
forbliver haj, sdledes at resultatet bliver en stor stigning i antallet af M.
E. (50 pct.). Fortsaetter man sd med 2511 B, kommer samtidig en yderli-
gero stigning i bade melkemangde og fedtprocent. Ved parallelforsogene
med oestradiol-benzoat (ged nr. 13) og progesteron (ged nr. 16) ser
man ikke denne stimulerende effekt, Ged nr. 13, der behandledes med
0,25 mg oestradiol benzoat dgl., viser en steerk og vedvarendeé nedgang
i maelkemeengden, og selv om fedtprocenten stiger steerkt, er antallet af
M. E. nedsat. Behandles denne ged samtidig med 2511 B, sker der kun
en ringe stigning i melkemsengden, siledes at antallet af M. E. kun
viser en beskeden fremgang i forhold til den ubehandlede periode.

Ved den progesteronbehandlede ged kommer en svag hsemning og
en lille stigning i fedtprocenten, hvilket betyder, at antallet af M, E, for-
bliver uforandret eller lidt nedsat. Giver man denne ged 2511 B, kom-
mer en tydelig stigning i maelkemaengden med en nogenlunde konstant
fedtprocent, hvilket giver en stigning i M. E.

Det ser altsd ud til, at stilboestrol virkelig har en stimulerende virk-
ning pa fedtsekretionen, og at man alene ved behandling med sma
doser stilboestrol kan f& et gget fedtudbytte, Dette udbytte kan s& for-
gges ved samtidig behandling med B-stof. Selv om et enkelt forsgg er
lidt at bygge pa, ser det ud til, at der er en forskel pa virkningen af
stilboestrol pd den ene side og oestron og progesteron pid den anden
side. )

Narmere underspgelser vil imidlertid kunne klargere om stimule-
ringen af fedtsekretionen er knyitet til en bestemt kemisk konfiguration
i molekylet, eller om den blot er knyttet sammen med den oestrogene
virkning.

Den endocrinologiske forklaring pd antagonismen mellem B-stof og
stilboestrol kan veere, at det forste stimulerer hypofysens prolaktin-
sekretion, medens det andet heemmer den. Dette giver imidlertid ingen
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forklaring pa, at den stimulerende virkning pa fedt- og proteinsekre-
tionen i melkekirtlen er sterst, ndr begge stoffer bruges samtidig. Det
er ikke muligt p& nuvarende tidspunkt at fremseette nogen teori, som
giver en tilfredsstillende forklaring af dette forhold.

Som et resultat af det foreliggende arbejde kan fastslas: Det er nu
muligt at f& geder til at secernere wmere melk med en Meget hajere
fedtprocent ved samtidig behandling med B-fraktionen af jodkasein og
smé& doser syntetisk oestrogent stof!




English summary.

Some investigations of the influence of fractionated iodinated casein and
sex hormones on, the function of the mammary gland in goats.
Part I.

By means of tests, undertaken at the Department of Animal-Phy-
siology of the Danish States Agricultural Research-Laboratory, with
iodine-casein for milkers (cows) (11 and this publication page 7) it has
becomae clear that there is a sharp rise in the metabolic changes, the to-
tal output of heat definitely rising, and the animal changing from a po-
sitive to a decided negative-energetic balance. Several research workers
have however, come to the conclusion that in the thyroid gland is formed
a number of hormones, Mollgaard (10) has therefore advanced the
theory that the metaholic rise, and increased milk secretion, is due to two
different hormones (or fractions of hormones) in the thyroid gland.
As the production of iodine-casein imitates the natural synthesis in
the thyroid gland Mellgaard is of opiniown that there are also two dif-
ferent factors in iodine-casein, one being thyroxin which affects the
metabolism, and the other affecting the milk secretion as well as the
diureses.

Consequently a fractionation of the iodine-casein has been carried
out at this laboratory in order to separate the part favourable to me-
tabolism (thyroxin) by hydrolysing with NaoH and precipitating with
BaCl:. From the remaining components a substance called B is
precipitated with acetic acid.

The effects of these two fractions on milk production and me-
tabolism (bodily weight) has been tested on goat milkers

Tests with A-fraction show that: ‘

All the goats showed a conspicuous falling off in body wight
(25 to 30 %) (see fig. 1, 2, 3). The amount of milk yielded by
goat No. 3 was not affected. Some increase is shown in that yielded
by goats four, five and nine, but this increase is of but short dura-
tion. The amount of milk decreases, either immediately after, or even
during, the later stages of the test.
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The A-fraction thus shows a transient stimulating effect on the
amount of milk produced, but this falls off to the former level —
or under — immediately after the completion of, or even during the
test. It produces a noticeable reduction in body weight.

Tests with the B-fraction show that:

In nearly all the goats tested there is a considerable increase
in the amount of milk produced, and in one case an increase in fat
percentage only. The rise in the amount of milk yielded is quite con-
siderable by, goat No. 1 (102,9 %), goat No. 2 (71,3 %), goat No. 8
(44,9 %) and goat No. 15 (155 %), Moreover most of the goats show
a rise in fat percentage. This increase in the amounts of both milk
and fat, results in a rise in the number of M. E. (milk units), greatest
of all in goat No. 15 (see fig. ) where the M. E. rise from 0,3 M. E. to
1.1 M. E. i..e. 267 %e. The amount of milk yielded by most of the
goats remains higher for some weeks, in goat No. 2 for 8 weeks and
goat No. 15 for 6 weeks after the conclusion of the frealment. The
bodily weight falls off some two or three kilos, though less in some
cases. In the tests carried out on cows at Faurholm it has not been
possible to prove any prolonged effect of the B-fraction on these
animals (except in the case of a single cow),

From the comparatively inappreciable change in body weight —
partly due to the diuretic factor — it would appear that the B-frac-
tion must be almost entirely free of thyroxin. The infinitesimal amount
of thyroxin present would hardly explain the effect on milk produc-
tion (compare the effect of the relatively rich in thyroxin A-substance),
especially when we consider that, in.treating with iodine-casein or
pure thyroxin, no pr(élonged effect on milk production has as vyet
been produced — as was proved in the majority of goats treated with
B-substance. ‘

Part 11. ‘

Folley and assistants (14, 15, 16) and Petersen and assistants (17)
have found that stilboestrol has a retarding effect on the output of
milk, but at the same time a certain enrichment effect causing a rise
in the fat percentage and in the content of nonfatty solids. Our tests
show that treatment with stilboestrol always entails a rise in the per-
centage of fat, and, as a rule, a reduction in the production of milk,
Two tests are described in which it was possible with stilboestrol fo
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increase the number of M. E. in goats in which the milk production
had been increased beforehand by treating with B-fraction. It is
clearly shown that B-fraction is antagonistic to the retarding effect
of stilboestrol. Later tests show, however hat the retarding effect of
stilboestrol is ephemeral, proving that, whether large or small doses
are given, there is a primary relardation which is replaced by a
stimulating effect on the secretions of milkfat and protein. Moreover,
it is possible in some goats with B-fraction to completely prevent
the primary retardation of modertate doses of stilboestrol, and in any
case, the stimulating effect of stilboestrol may be increased with
B-fraction, the amount of milk being then increased, while, at the
same time, the percentage of fat is maintained at a high level.

The initial period-tests show results which differ somewhat from
those described in the litteratur (by Folley and Petersen). The stil-
boestrol treatment causes a parallel increase in the fat percentage
and total N-percentage, while the percentage of lactose and chlorine
remains constant (see Table 1). On account of the great reduction in
the amount of milk the total output of fat and protein is reduced as
long as primary retardation effect of stilboestrol is in operation, but
when this is passed (the afterperiod) the stimulating effect of stil-
boestrol becomes evident, for there is a rise in the total amount hoth
of fat and protein secreted (see Table 1), The tests also show that
the reduced secretion of water through the milk does not, apparently,
increase the water secretion through the kidneys, but causes a certain
dilution of the blood (see the reduced hemoglobine percents in the Table
of test periods No. 4). Furthermore there is a certain rise in the blood-
sugar content, and an obvious rise in the blood content of total nitrogen.

The tests with goat No. 17 showed that, a small dose of stilboestrol
(0.5 mg.) causes a certain primary reduction in the amount of milk,
but at the same time, a rise in the percentage of fat, after a few
days the milk production approaches normal, while the fat percentage
still remains high, so that the final result is a considerable rise in
the number of M. E. (50 %e). If we then give the B-fraciin a further
rise, both in the amount of milk and the fat percentage, will be mani-
fest. By making parallel tests with oestradiol-benzoat and progesteron
we do not, however, find this stimulating effect. Goat No., 13, which
was given 0.25 mg. oestradiol-benzoat daily, showed a considerable
and continued reduction in the amount of milk, and even if the fat
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percentage rose sharply the number of M. E. was reduced. When this
goat was {reated with B-fraction simultaneously, there was only a
small rise in the amount of milk, so that the number of M. E. shows
only a modest advance compared with the periods without treatment.

The progesteron treated goat showed a slight retardation and a
minor rise in the fat percentage, which signifies that ‘the number of
M. E. remains unaltered or but little reduced. If this goat is given
B-fraction a considerable rise in the amount of milk is evident, with
a fairly constant fat percentage, which again means a rise in M. E.

It would appear that stilboestrol really has a stimulating effect
on the fat secretion and that, merely by treating with small doées of
stilboestrol we can produce an increased fat output. This output can
then be further increased by simultaneously treating with B-fraction.
Thus it appears that there is a difference in the effect of stilboestrol
on one hand and oestron and progesteron on the other.

As a result of the above investigations it may be accepted that it
is now possible to get goats to secrete more milk with a much higher
fat percenlage by simultaneously treating with a B-fraction of iodine-
casein and small doses of synthetically oestrogenic substance.

Résumé francais.

Etudes relatives a l'influence de la caséine d’iode fractionnée et des hor:
mones sexuelles sur la fonction de |la glande mammaire chez les chévres.

Premiére partie.

Par les essais faits au »Forsoegslaboratoriets dyrefysiologiske af-
deling« (section de la physiologie animale du laboratoire d’essais a
Copenhague) avec de la caséine d’iode pour des vaches laitiéres (11)
il a été démontré clairement une forte augmentation du métabolisme,
puisque la calorification totale augmente et que les animaux passent
de la balance énergétique positive en balance énergétique fortement
négative. Or, plusieurs explorateurs sont d’avis que plusieurs sortes
d’hormones sont formées dans la glande thyroide. H. Moellgaard (10)
a donc exposé une théorie portant que 'augmentation du métabolisme
et de Ja sécrétion laitiére est connexée a deux différentes hormones
(ou fractions d’hormones) dans la glande thyroide. Comme la production
de la caséine d’iode imite la synthése naturelle dans la glande thyroide,

7
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H. Moellgaard est d’avis qu’il v a aussi dans la caséine d’iode deux
facteurs différents, I'un (la thyroxine) agissant sur le métabolisme et
Pautre sur la sécrétion laitiére et, en outre, sur la diurése,

Dans notre laboratoire il a donc 6té fait un fractionnement de la
caséine d’iode pour séparer par la la partie favorable au métabolisme
(la thyroxine); ceci se fait par I’hydrolyse avec du NaOH et la préci-
pitation avec du BaClz. De la partie restante il a été précipité, avec de
I'acide acétique, une matiére qui est appelée B et dont l'influence sur
la, sécrétion laitiére a été examinée de plus pres,

L’influence de ces deux fractions sur la production laitiére et sur
le poids somatique est examinée sur des chévres laitiéres.

Essais avec la fraction A:

Chez toutes les chévres on constate une forte chute du poids
somatique (25—30 %9) (voir tableaux 1, 2, 3). Chez la chévre no. 3,
la quantité de lait n’est pas influencée; chez les chévres nos. 4, b et
9 il v a une certaine augmentation de la quantité de lait, mais cette
augmentation est de courte durée. La quantité de lait tombe soit
immédiatement aprés l'essai soit déja quand celui-ei touche & sa fin.

La fraction A a donc une influence stimulante de courte durée
sur la production laitidre, mais cetie derniére tombe aussitot aprés la
cessation du traitement, ou hien elle tombe pendant celui-ci au niveau
précédent ou au-dessous. Ceci a pour résultat une forte réduction du
poids somatique,

Essais avec la fraction B:

Chez presque toutes les chévres il v a une forte augmentation de
la quantité de lait; chez une seule il v a seulement une augmentation
du pourcentage de la matiére grasse. L’augmentation de la quantité
de lait est trés grande chez les chévres no. 1 (102,9 %), no. 2 (71,3 %),
no. 8 (44,9 %) ct no. 15 (155 %), Chez la plupart des chévres il v a
aussi une augmentation du pourcentage de la matiére grasse. Cette
augmentation de la quantité de lait et du pourcentage de la matiére
grasse a pour résultat une forte augmentation du nombre d’unités
laitieéres (M. E.), avant tout chez la chévre no. 15 (voir tableau 9),
ou le nombre d’unités laitiéres passe de 0,3 & 1,1, c.—a—d. 267 %o
Pour la plupart des chévres, la quantité de lail reste augmentée pen-
dant quelques semaines (chez la chévre no, 2 pendant 8 semuines et
chez la chévre no. 15 pendant 6 semaines) aprés que le trailement a
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cessé Généralement, le poids somatique tombe de 2—3 kilos, chez
quelques chévres pourtant moins, Aux essais faits a la ferme »Fauvr-
holm« avec des wvaches il n’a pas été possible de démontrer 1l'in-
fluence prolongée de la fraction B chez ces animaux (sauf pour une
seule vache),

Par leffet relativement faible sur le poids somatique qui .est
certainement dii, pour une large part, au facteur diurétique, on peut
voir que la fraction B doit étre pratiquement libre de thyroxine. La
faible quantité de thyroxine que 'on trouve peut-étre, pourra difficile-
ment expliquer Vinfluence sur la production laitidre (caf. 'influence
de la matiére relativement riche en thyroxine), surtout si 'on prend
en considération qu’on n’a jamais obtenu, par le traitement avec de
la caséine d’iode ou avec de la thyroxine pure, un effet prolongé sur
la sécrétion laitiére, comme on en a trouvé chez la plupart des chévres
traitées avec la matiére B; peut-étre serait-il désirable qu’on déter-
mine quantitativement la thyroxine dans la matiére B.

Deuxiéme partie.

Monsieur Folley et ses collaborateurs (14, 15, 16) ainsi que Mon-
sieur Petersen ef ses collaborateurs (17) ont trouvé une influence
dépressive du stilboestrol sur la quantité de lait, mais en méme temps
un »enrichment effect« (effet favorable), par lequel le pourcentage
de la matiere grasse et le contenu de »non-fatty-solids« (matiéres
solides non graisseuscs) augmentent. Par les essais on constate que
le traitement avec du stilboestrol a toujours pour résultat une augmen-
tation du pourcentage de la matiére grasse et, généralement, une
dépression de la quantité de lait. Il a été décrit deux essais, ou il
était possible awvec du stilboestrol d’augmenter le nombre dunités
laitiéres chez les chévres, dont la production laitiére élait angmentée
auparavani aw moyen de la matiére B. 11 a été démontré clairement
que la matiére B agit de facon antagonique sur Uinfluence dépressive
du stilboestrol. Par des essais ultérieurs on a constaté, cependant, que
I'influence dépressive du stilboestrol est passagére, de sorle qu’il v a,
tant avec de grandes gqu’avec de petites doses une dépression primaire
qui est remplacée par un effet stimulani sur les séerétions de la
matiere grasse du lait et de la protéine. Or, il est possible, avec la
matiére B, d’empécher chez certaines chévres la dépression primaire
par des doses modérées de stilboestrol, et en tout cas on peut augmen-

*
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ter, avec la matiére B, Ueffet stimulant du stilboestrol, la quantité
de lait étant augmentée en méme temps que le pourcentage de la
matiére grasse est mainienu ¢ un niveau élevé.

Les premiers essais par périodes montrent des résultats qui dif-
férent un peu de ceux décrits dans la littérature (MM, Folley et Pe-
tersen). Par le traitement avec du stilboestrol il v a une augmentation
paralléle du pourcentage de la matiére grasse et de N total, tandis
que les pourcentages de la lactose et de la chlorure restent constants
(voir tableau 1), A cause de la forte chute de la quantité de lait, la
quantité totale éliminée de matiére grasse et. de protéine est réduite,
aussi longtemps qu’agit la dépression primaire du stilboestrol, mais
du moment que celle-ci a cessé (pendant la période postérieure) on
veit Veffet stimulant du stilboestrol, puisqu’idl y a une augmentation
de la quantité tolale éliminde tant de la maliére grasse que de la
protéine (voir tableau 1). Les essais montrent aussi que la sécrétion
d’eau réduite par le lait n'augmente pas, de fagon apparente, V'excré-
tion d’eau par les reins, mais elle a pour effet une certaine dilution
du sang (voir dans le tableau 4 les chiffres Sahli réduits des périodes
d’essai). Il s’y ajoute une certaine augmentation du contenu de sucre
dans le sang et une augmentation visible du contenu d'azete total
dans le sang.

Par un essai avec la chévre no. 17 il a été démontré qu'une petite
- dose de stilboestrol (Omgr, 5) a pour résultat une certaine dépression
primaire de la quantité de lait mais en méme temps une augmen-
tation du pourcentage de la matiére grasse et, peu de jours apres,
la quantité de lait approche de la mormale, tandis que le pour-
centage de la matiére grasse reste élevé, de sorte que le résultat devient
une forte augmentation du nombre d'unités laitiéres (50 °/s). Si 'on
continue alors avec la matiére B, on arrive en méme temps a une
augmentation ultérieure de la quantité de lait et du pourcentage de la
matiére grasse, Par des essais paralléles avec du benzoate d’oestradiol
et du progesteron on ne voit pas cette influence stimulante. La chévre
ne. 13 qui était traitée avec Omgr, 25 de benzoate d’oestradiol par
jour montre une forte réduction persistante de la quantité de lait, et
méme si le pourcentage de la matiére grasse augmente fortement, le
nombre d’unités laitidéres se trouve réduite. Si en méme temps on
traite cette chévre avec la matiére B il arrive seulement une petite
augmentation de la quantité de lait, de sorte que le nombre d’unités
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laitiéres montre seulement une modeste augmentation par rapport a
la période sans traitement. ‘

Pour la chévre traitée avec du progesteron on constate une faible dé-
pression et une petite augmentation du pourcentage de la matiére grasse,
ce qui signifie que le nombre d’unités laitiéres reste stationnaire ou
est faiblement réduit, Si 'on donne la matiére B & cette chévre, il
arrive une augmentation bhien apparente de la quantité de lait, avec
un pourcentage assez constant de la matiére grasse, ce qui fait aug-
menter le nombre d’unités laitiéres.

Il semble donc que le stilboestrol a un effet réellement stimulant
sur la sécrétion graisseuse et que 'on peut obtenir, par le seul traite-
ment avec de petites doses de stilboesirol, un rendement en matiére
grasse plus grand. Ce rendement peut alors étre augmenté par le
traitement simultané avec la matiére B. Il semble qu’il y ail une
différence entre Peffet du stilboestrol, d’'un c6té, et de 'oestradiol et du
progesteron, de l'autre coté.

Comme résultat-des recherches présentées on peut constater: Il est
maintenant possible d’amener les chévres a séeréter plus de lait avec
un pourcentage de la matiére grasse beaucoup plus élevé par le traite-
ment simultané avec la fraction B de la caséine d’iode et de petites
doses de matiére oestrogéne synthétique. Cet effet est réalisé sans
diminuation du poi, ou seulement avec une diminuation préliminaire
due a linfluence diuréteque.
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Hovedtabel 1.
(Main tabel I).

Melkeydelse og fedtprocent i periodeforseg 1.
(Milk-yield and fat pct. in periodexperiment I).

Morgenmalk Aftenmealk Fedt o) i
Periode Dato (morningmilk) (eveningmilk) ;ufgggn];l;
Period Date Fat 0 in
Kl. Melk Fedto/, Kl. Ma®elk Fedt%  moming- and
Time Milk  FatYp Time Milk  Fat%)p evaningmilk
Ged nr. 13.
Forperiode 13-5 7,00 1542 15,30 1024
(pre-period) 14-5 7,15 1613 3,10 15,30 953 5,50 4,05
15-5 7,15 1578 1530 893
Forsegsperiode I 16-5 7,15 1278 1530 658
(research-per.) 17-5 . 7,30 1040 4,80 15,15 530 6,90 5,40
18-5 7,15 . 858 15,15 463
Forsegsperiode IT 19-5 7,15 818 15,15 505
(research-per.) 20-5 7,16 780 5,00 15,15 580 6,10 5,50
21-5 7,16 780 15,15 637
Efterperiode 31-5 715 1344 15,00 1032
(post-period) 1-6 7,15 1355 3,65 15,15 855 7,20 5,10
2-6 7,15 1365 15,15 930
Ged nr. 17,
Forperiode 13-5 7,00 1804 15,30 1004
(pre-period) 145 7,05 1773 3,20 15,30 1000 5,50 3,95
15-5 7,15 1675 15,30 1070
Forsegsperiode I 16-5 7.15 1552 15,30 797
(research-per.) 17-5 7,30 1380 4,85 15,15 683 6,50 5,30
18-5 7,15 1227 15,15 575
Forsegsperiode IT 19-5 7,15 1010 15,15 577
(research-per.) 20-5 7,16 1005 5,60 15,15 bH87 7,00 6,10
21-5 7,15 977 15,15 560
Efterperiode 31-5 7,15 1605 15,15 910 :
(post-period) 1-6 7,15 1605 4,30 15,156 900 6,75 5,20
2-6 7,15 1580 15,15 940
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Hovedtabel II.
(Main tabel I1).

Periodeforseg I med B:stof og stilboestrol.
(Periodexperiment 1 with B-fraction of iodinated casein and stilboesirol).

Urinundersogelser.
(Urine-examinations).

Do L Gmnepaae v Total-N
Ged nr. 13.

13-5 7,30 1148 1,029

13-5 15.30 535 1,029

14-5 7,30 2240 1,022 0,809
14-5 15,30 487 1,034

15-5 7,30 1120 1,033

15-5 15,30 458 1,082

16-5 " 7,30 922 1,031

16-5 15.30 732 1,020

17-5 7,30 2350 1,016 0,647
17-5 15,30 760 1,023

18-5 7,30 1428 1,022

18-5 15,30 440 1,027

19-5 7,50 1452 1,023

19-5 15,30 880 1,016

20-5 7,30 1482 1,020 0,583
20-5 15,30 315 1,040

21-5 7,30 1072 1,080

21-5 15,30 870 1,019
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Hovedtabel II.
(Main tabel II).

Periodeforseg I med B:estof og stilboestrol.
( Periodexperiment I with B-fraction of iodinated casein and stilboestrol).

Urinundersogelser.
(Urine-examinations).

B fow e e A Total-N
Ged nr. 17.
13-5 7,30 935 1,028
13-5 15,30 635 1,020
14-5 7,30 972 1,028 0,729
14-5 15,30 480 1,029 )
15-5 7,30 937 1,033
15-5 15,30 552 1,026
16-5 7,30 965 1,027
16-5 15,30 405 1,023
17-b 7,30 940 1,025 0,585
17-5 15,30 655 1,023
18-5 7,30 1428 1,016
18-5 15,30 763 1,018
19-5 7,30 812 1,022
19-5 15,30 705 1,014
20-5 7,30 920 1,020 0,513
20-5 15,30 387 1,024
21-5 7,30 975 1,021

21-5 15,30 690 1,016




Hovedtabel IIL
(Main tabel I11).
Periodeforseg I med B:stof og stilboestrol, De enkelte undersagelsef over
endringerne i blodets sammensatning.

(Periodexperiment I with B-fraction of iodinated casein and stilboestrol. The
i individual researchs covering allerations in composition of blood).
Periode Dato Ki. Total-N Hb %/, B lﬁgﬁ?‘}{fer
Periad Dats Time mg Y% Sahli mg ,,7“ "
Ged nr. 13.
Forperiode 12-5 15,30 1169 44 81
(pre period) 13-5 7,30 1229 47 95
13-5 15,30 1172 44 64
14-5 7,30 1229 47 52
14-5 15,30 . 1213 47 74
15-5 7,30 1213 47 58
‘ 15-5 15,30 1213 42 54
' Forsogsperiode I 16-5 7,15 1229 41 69
‘ (research-period)  16-5 15,30 1207 40 62
} 17-5 7,30 1277 42 62
| 17-5 15,30 1298 43 62
| 18-5 7,30 1259 44 68
| 18-5 15,30 1270 C40 71
| Forsagsperiode 11 19-5 7,30 1172 40 77
! (research-period) 19-5 15,15 1343 40 64
20-5 7,30 1396 43 62
: 20-5 15,30 . 1309 43 71
l 21-5 7,30 1366 44 68
. 21-5 15,30 1318 41 65
Ged nr. 17.
i Forperiode 12-5 15,36 1270 70 73
| (pre-period) 13-5 7,30 1282 58 63
v 13-5 15,30 1270 52 62
L 14-5 7,30 1309 56 64
) 14-5 15,30 1177 b1 52
15-5 7,30 1320 51 60
I 15-5 15,36 1277 52 54
i Forsegsperiode I 16-5 - 715 1298 48 T4
: (research-period)  16-5 15,30 1207 43 58
| 17-5 7,30 1277 51 63
't 17-5 15,30 1277 49 64
I 18-5 7,30 1332 48 64
| 18-5 15,30 1277 50 67
v Forspgsperiode IT 19-5 7,30 1304 49 67
(research-period) 19-5 15,15 1369 48 64
20-5 7,30 1389 49 55
20-5 15,30 1433 48 61
21-5 7,30 1298 51 55
21-5 15,30 1320 48 51

T



Hovedtabel IV,
(Main tabel 1V ).
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Meelkeydelse og fedtprocent i periodeforseg II.
(Milk-yield and fat pct. in periodexperiment I1),

Morgenmeaslk Aftenmalk Fedt 0p i
) morgen-: +
Periode Dato (morningmilk) (eveningmilk) aftenmeelk
Petiod Date Fat O in
Kl. Mezlk Fedt?/, Ki1. Maelk Fedtoy marming. and
Time Milk  FatOp Time Milk  Fat0p eveningmilk
Ged nr. 13.
Forperiode 20-8 7,15 630 15,15 350
(pre-period) 21-8 7.15 545 280 15,15 3756 4,00 3,20
22-8 7,15 523 15,15 280
Forsegsperiode I  2-9 7,15 397 15,15 208
(research-per.) 3-9 7,15 395 4,80 15,156 238 5,65 5,05
49 715 380 1515 195
Forsegsperiode 1T 17-9 7,15 480 15,15 336
(research-per.) 18-9 7,15 495 5,00 15,15 317 6,40 5,90
19-9 7,15 51bH 15,16 346
Ged nr. 16.
Forperiode 20-8 7,16 537 15,15 293
(pre-period) 21-8 7,15 502 3,00 15,15 272 3,70 3,20
22-8 7,15 513 15,15 2156
Forsegsperiode I  2-9 715 428 15,15 240
(research-per.) 3-9 7,15 378 3,65 15,15 228 4,30 3,85
49 715 361 1515 228
Forsegsperiode 1T 17-9 7,15 633 15,15 335
(research-per.) 18-9 7,15 650 4,55 15,15 343 5,30 4,60
19-9 715 710 15,15 365
Ged nr. 17.
Forperiode 20-8 7,15 762 15,15 455
(pre-period) 21-8 7,156 752 2,65 15,15 355 4,70 3,40
22-8 7,15 727 15,15 362
Forsegsperiode I  2-9 715 708 15,15 405
(research-per.) 3-9 7,15 664 5,50 15,15 445 6,90 6,05
4-9 7,15 705 15,15 387
Forsegsperiode 11 17-9 7,15 810 15,15 525
(research-per.) 18-9 7,15  B4B 4,90 15,15 5456 7,45 5,90
19-9 7,15 813 15,15 540

<




Husdyrbrugsforsegsvirksomheden i Danmark.

1943. 200. Ber. Husdyrbrugsforsegsvirksomheden i Danmark. Landekonomisk

Forsegslaboratoriums Oprettelse, Udvikling og Virksomhed i
Tiden 1882—1942. (3 Kr.).

Beretninger fra Forsegslaboratoriets dyrefysiollogiske

1899.
1917.

1923.

1929.

1933.

1935.

1935.

1936.

1936.

1938.

1939.
1940.
1941,
1943.

44. Ber.
94.

111.

131.

151.

162.

163.

170.

171.

180.

184.
193.
196.
204.

Afdeling.

Fedtdannelse i Organismen ved intensiv Fedtfodring. (50 Qre).

Respirationsapparatet, dets Betydning og Anvendelse ved
rationelle Forsgg over Hornkveegets Malkeydelser. (1 Kr.).

Om Neringsveerdien af Roer og Byg til Fedning og om
Neringsstofforholdets Betydning for Fodermidlernes Narings-
vaerdi. (Udsolgt).

Om Grundtraekkene i Malkekveegets Ernzeringslere. (1,50 Kr.).

Undersegelser over Vaksten hos Svin. I. Kalk- og Fosfor-
syreoms®tningen hos unge voksende Svin. (2,50 Kr.).

Undersogelser over Vaksten hos Svin. II. Energiomseatningen
hos Svin. (3 Kr.).

Undersogelser over Veksten hos Svin. III. Fortsatte Under-
segelser over Kalk- og Fosforsyreomsetningen hos unge, vok-
sende Svin. (1 Kr.).

Vedlikeholdsstoffskiftet hos voksende svin. Bestemmelse af
TFosfat i Blodserum. (1 Kr.).

Undersogelser vedrorende Nearingsvardibestemmelse i terret
Lucerne. (1 Kr.).

Experimentelle Underseogelser vedrsrende Svinets Avitami-
nose-A. (2 Kr.).

Carotinbestemmelse ved Hj=lp af Pulfrich-Fotometer (50 @re).
Experimentel Rakitis -hos Svin. Fytin og Fytase, (2 Kr.).
Neringsveerdien i A. I, V.-Lucerne. (50 @re).

Om Sulfidionens Virkning paa Resorptionen af Calcium og
Fosfor hos voksende Svin. — Neeringsverdibestemmelse af
Roetopensilage. (1 Kr.).




1945.

1945.

1946.

1947,
1948,

1949.

215. Ber.

218, —

225, —

228. —
234, —

240. —
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Organiske Oxysyrers Virkning paa Resorptionen af Kalcium
og Fosfat i Tarmen. Kvantitativ Bestemmelse af Proteinstof-
fer, Polypeptider og Aminosyrer i Fodermidler. (1,50 Kr.).

Karotinindholdet i Grasmarksplanter og andre Foderplanter.
Hastigheden hvormed Foderets ufordejelige Rester passerer
Fordgjelseskanalen hos Svin. Karotinets Resorption hos Svin.
Melkens Indhold af A-Vitamin og Karotin. (1,50 Kr.).

Resorptionens Sterrelse ved experimentelt fremkaldt Achylia
gastrica. (2,00 Kr.). :

Resorptionen af Kalcium og Fosforsyre. (1 Kr.).

Om Proteinstoffernes Indflydelse paa Nyrefunktionen hos
Hund. (2,50 Kr.).

I. Undersegelser over jodkaseinets virkning pd malkesekre-
tionen og stofskiftet hos kaer. [I. Undersegelser over fraktione-
ret jodkaseins og kenshormoners indflydelse pd meelkekirtlens
funktion hos geder.

L.






