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FORORD

Som det fremgaar af Indledningen il efterfolgende Bereining, blev
der i 1932 nedsat et Udvalg for Landbrugshygiejnec,
bestaaende af Medlemmer af Slatens Mejeriudvalg og Statens Hus-
dyrbrugsudvaly med det Formaal at bidrage til Forbedring af Land-
brugshygiejnen, herunder en effektiv Organisation af Arbejdet for
bedre Siald- og Mcelkehygiejne sami Bekempelse af Flueplagen, som
man med Rette har tillagt en stor Belydning i hygiejnisk Henseende.

Hvad Spergsmaalet-om Fluebekwempelsen angaar, overdroges Ar-
bejdet til Professor, Dr. phil. Math. Thomsen, der i neerveerende Be-
retning har givet en udforlig Redegﬂrelsé for de foretagne Underspgel-
ser og har awvist praktiske Fremgangsmaader til Flueplagens Be-
leempelse.

Under Hensyn til, at en stor Part af Iagtiagelserne er indvundne
paa Statens Gaarde, Favrholm og Trollesminde, og paa Forsagsgaarden
i’ Aarslev, og i Betragining of, at et effektivi Oplysningsarbejde paa
detle Omraade mae anses for swrdeles paakrewvetl, tiliraadie Statens
Husdyrbrugsudvalg paa et den 22. November 1935 afholdt Mode, al
Professorens Beretning udsendes som et Led i Husdyrbrugsforsegs-
virksomhedens Publikationer; den udsendes derfor herved som 176.

Beretning fra Forsegslaboratoriet.

P UV
H. J. Rasmussen.
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1.
Indledning,

I 1931 afholdtes der i Genéve under Folkeforbundets
Auspicier en international Konference vedrgrende Landbrugshygiejne.
Fra dansk Side deltog Direkteren for Statens Seruminstitut, Dr. Th.
Madsen, der er Praesident for Folkeforbundets Hygiejneorganisation,
Amtsleege A. M etz og Statskonsulent S. Sgrensen. Sidstnevate af-
gav en Rapport om Konferencen til Landbrugsministeriet
og omtalte heri, at der i andre Landbrugseksportstater arbejdes ivrigt
med saniteere Problemer saasom effektiv Organisation af Sundheds-
vacsenet paa Landet, Boligforhold og Stald- og Mwlkehygiejne her-
under Bcekaempelse af Fluer, og at man ansaa en tiliredsstillende
Losning af disse Spergsmaal som veerende af stor Betydning baade
for den paageldende Befolknings Sundhed og for Kvaliteten af de
animalske Fodevarer, som Landbruget producerer, forst og fremmest
naturligvis Malk og Smer. Utvivlsomt vilde disse Foranstaltninger
bidrage til at gere de paagmldende Lande mere konkurrencedygtige
paa Verdensmarkedet for Fodemidler og saaledes blive til gkonomisk
Fordel for Producenterne. Statskonsulenten anbefalede, at vi ogsaa
her i Landet yderligere fremmede Arbejdet med disse Opgaver, idet
han fremhavede, at Danmark under Hensyn til sin store ILand-
brugseksport altid maa veere foran. Han henledte iseer Opmerksom-
heden paa Ngdvendigheden af et effektivt Oplysningsarbejde og tog
endvidere til Orde for, at der iveerksattes Forseg og Undersegelser
vedrogrende Stald- og Maelkehygiejne herunder ogsaa Forseg med Be-
kampelse af Flueplagen.

Denne Rapport blev fra Landbrugsministeriet sendt til Det kgl
danske Landbusholdningsselskab, og dette afholdt
den 16. April 1932 et Mode, hvortil der var indbudt en Rakke Sag-
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kyndige vedrsrende Husdyrbrug, Mejeribrug og Hygiejne samt Fel-
lesudvalget for »Samvirksomheden for landbrugsfagligt Oplysnings-
arbejde«. Som forste Punkt paa Dagsordenen var opfert »Forspg ved-
rgrende Udryddelse af Fluer«, og man var enige om, at der her i
Landet skulde seges iveerksat Undersogelser af denne Art med speciel
Hensyntagen til Forholdene paa danske Landejendomme, og man
droftede Muligheden for al skaffe de nedvendige Pengemidler hertil.

Ved ct senere Mgode i Landbrugsministeriet blev Spprgsmaalet
om Landbrugshygiejnen dreftet med Representanter for de store
Landbrugsorganisationer, som tilsagde Organisationernes Statte (il
Arbejdet for denne vigtige Sag, og efter dette Mgde blev der af
Ministeriet nedsat et »Udvalg for Landbrugshygiejnec
sammensat af Medlemmer af Statens Husdyrbrugsudvalg og Statens
Mejeribrugsudvalg, og det bestemtes at henlaegge de pnskede Under-
segelser over Stald- og Meelkehygiejne samt Forsegene med Flue-
bekempelse under dette Udvalg, der kom til at bestaa af:

Forstander H. J. Rasmussen, som Formand,
Professor Lars Frederiksen,

Professor Kjergaard-Jensen,

Forstander A. P. Hansen,

Proprieteer S. Overgaard,

Gaardejer, Amtsraadsmedlem Niels Nielsen.

Paa Mpdet i Landhusholdningssclskabet, hvor jeg efter Opfor-
dring gav en kort Orientering over de hidtil mest brugte Metoder til
Fluebekeempelse, foreslog jeg, at man engagerede en yngre Zoolog
til at foretage de onskede Undersogelser. Det viste sig imidlertid paa
davaerende Tidspunkt vanskeligt at finde en egnet Zoolog, og da Dr.
Thorvald Madsen raadede over et Belgb fra Folkeforbundet
til at starte Arbejdet med, og da saavel han som Udvalget meget
onskede at faa begyndt snarest muligt, paatog jeg mig nogle ind-
ledende Undersggelser med Assistance af Landbrugskandidat Karl
Madsen. Det var i Virkeligheden — som jeg ogsaa dengang frem-
havede — med meget ringe Begejstring, at jeg begyndte disse Un-
derspgelser, idet jeg ansaa Chancerne for at finde praktisk brughare
Bekampelsesmetoder udover de allerede kendte for meget smaa, og
yderligere mente jeg, at Fluernes biologiske Forhold ved de meget
talrige udenlandske Arbejder var kendt i alle vasentlige Track. Hel-
digvis har det vist sig, at jeg paa begge Punkter tog Iejl.
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Undersogelserne i Sommeren 1932 kunde forst startes 1. Juni og
maatte blive af orienterende Karakter. De kom derfor overvejende til
at bestaa i Tagttagelser, der forst og fremmest gik ud paa at
faa konstateret, i hvilke Materialer Fluerne — og da specielt Stue-
fluen — yngler. Da dette Spesrgsmaal var nogenlunde klarlagt, blev
der i Slutningen af Sommeren anstillet nogle Forseg iser paa
Aarslev Forsegsstation paa Fyen 1 Samarbejde med Forsegslaboratoriet.

Disse Undersggelser i 1932 syntes imidlertid at vise, at der vir-
kelig frembed sig Muligheder for at gennemfere en Fluebekeempelse
paa Landet paa en i Praksis overkommelig Maade, og Udvalget for
Landbrugshygiejne bestemte sig derfor til at lade Arbejdet fortseette
i noget sterre Omfang i 1933 efter en af mig foreslaaet Plan. Hertil
stillede Landbrugsministeriet Midler til Raadighed.

Arbejdet blev ogsaa i 1933 ledet af mig, idet Landbrugskandidat
Karl Madsen fortsat assisterede ved de mere praktisk orien-
terede Bekampelsesforspg og lignende paa Gaardene, medens stud.
mag. (nu mag. scient.) Ole Hammer blev engageret til at bistaa
ved de mere biologiske Studier, som dels foretoges som Laboratorie-
undersogelser, dels i det fri.

Resultaterne af Arbejdet i Sommeren 1933 blev forelagt for Ud-
valget for Landbrugshygiejne ved et Mode i September samme Aar.
Medens man i Efteraaret 1932 maatte ngjes med at tale om Mulig-
heder for en praktisk Bekampelse, kunde det nu siges, at den fore-
slaaede Metode (Dakning af Svinegodningen med Kogedning) virke-
lig var gennemforlig, og at den paa enkelte Gaarde, hvor den Som-
meren igennem var blevet regelmeessigt udfert, havde givet gode Re-
sultater. Til Erstatning for denne Fremgangsmaade paa Gaarde, hvor
Kogodning ikke er disponibel om Sommeren, havde vi i den sidste
Del af Sommeren forspgt Daekning af Svinegedningen med Presen-
ninger, men det drejede sig her kun om indledende Forsgg. Ogsaa
de biologiske Undersogelser havde givet interessante Resullaler, saavel
Laboratorieforsggene, der iser drejede sig om Temperalurens Betyd-
ning for Udviklingen, som Frilandsiagttagelserne, der gav vigtige Op-
lysninger om Stuefluens og de blodsugende Fluers Levevis.

Baade Udvalget og jeg selv ansaa det for meget enskeligt at fort-
seette eet Aar endnu for at underbygge og udvide vore Resultater, og
man enedes om at sgge finansiel Hjelp hertil i Landbrugsministeriet
samt hos forskellige Institutioner og Fonds. Det saa en Overgang



12

noget sort ud, men det lykkedes dog Udvalget at skaffe de fornedne
Midler til Veje.

Landbrugskandidat Karl Madsen maatte i Efteraaret 1933 fra-
treede som Assistent ved Flueundersggelserne for at overtage en anden
Stilling. Det blev derfor overdraget Assistent O. Hammer at vare-
tage det udenders Arbejde i 1934, medens mag. scient. (nu Dr. phil)
Ellinor Bro Larsen fra Foraaret 1934 overtog Laboratorie-
undersogelsernc. Endvidere har mag. scient. Ellen Thomsen
foretaget en Del biologiske Undersggelser i Tilknytning til det evrige
Arbejde. T 1934 fortsattes vort Arbejde igvrigt efter de i 1933 fast-
lagte Linier ved Jagttagelser og praktiske Beksempelsesforsgg paa en
Rakke Gaarde. Do fleste Undersogelser foretoges baade i denne Som-
mer og de pvrige Aar paa Tune Landboskole ved Taastrup
og paa Statsgaarden Favrholm ved Hillergd, men desuden blev
Bekampelsesforsgg efter vor Anvisning prevet paa omtrent en Snes
andro Gaarde, hvoraf serlig skal neevnes de Kammerherreinde Tes-
dorpf tilherende Gaarde paa Falster og en Del Gaarde i Nearheden
af Thisted. I Juni—Juli 1934 opholdt Assistent Hammer sig godt 1
Maaned paa Favrholm og Trollesminde for at foretage Forseg og
Tagttagelser paa Stedet.

Supplerende Undersogelser i mindre Omfang er foretaget i 1935
og 1936.

Haand i Haand med de Forsog og Tagttagelser, der er foretaget
paa Gaardene, har vi hele Tiden foretaget Undersogelser i
Laboratoriet af Fluernes biologiske Forhold. Det kunde maa-
ske tenkes, at enkelte Praktikere vilde mene, at disse Undersagelser
godt kunde vare sparet, men det er efter min Mening ikke rigtigt.
Jeg maa nemlig havde, at Fluernes Bekampelse er en ret kompliceret
Opgave, der stgder paa Vanskeligheder af mange Slags, og at
den meget vel taaler Sammenligning med Problemer som Bekszmpelse
af smitsomme Sygdomme, som sikkert ingen vil mene kan legses uden
et indgaaende Kendskab til Sygdommens Aarsagsforhold, Smitteveje,
Afhezengighed af ydre Betingelser osv. Det er indlysende, at hvis vi
vil bekeempe Fluerne rationelt, er det nedvendigt at vide Besked med,
hvilke Fluearter der forekommer, Tidspunktet for deres Optraden, i
hvilke Substanser de yngler, Varigheden af deres Udvikling under
forskellige ydre Forhold (Temperatur, Fugtighed), hvilke Varmegra-
der der virker drabende paa dem osv. Som allerede antydet viste det
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sig, at den meget omfattende udenlandske Litteratur om disse Fluearter
(800—1000 Afhandlinger) ikke indeholder tilstreekkelig fyldige Oplys-
ninger om disse fundamentale Spergsmaal. Vi kunde derfor ikke kom-
me uden om selv at tage nogle af disse Problemer op til Undersggelse,
og de Resultater, vi er kommet til, har i betydelig Grad underbygget
og stottet vore Bestrabelser for at finde brugbare Bekampelsesmidler.
Dermed skal jeg ingenlunde haevde, at vi nu kender Fluernes Biologi
i alle Enkeltheder, tveertimod, for hvert Skridt er der dukket nye
Spergsmaal op, men det er dog lykkedes at klare visse Grundproblemer
indenfor Fluernes Biologi.

Den foreliggende Afhandling er tenkt som en samlet Beretning
om vore Underssgelser i en saadan Form, at den forhaabentlig skulde
veere leselig for enhver interesseret. Hovedveegten lagges derfor paa
den mere praktiske Side inklusive Bekempelsen, medens de biologi-
sko Undersogelser kun medtages i en summarisk Form som Led i
en almindclig Fremstilling af Fluernes Biologi. Til Gengaeld vil de
specielle Undersogelser blive publiceret seerskilt i en Rackke Afhand-
linger i Fagtidsskrifter, hvoraf to er udkommet og en tredie i Tryk-
ken (se Litteraturfortegnelsen).

Det bley straks fra Begyndelsen fra alle Sider fremheavet, at det
var vigtigt at iverkseette et Oplysnings- og Agitationsar-
bejde for at bringe Resultaterne af de landbrugshygiejniske Under-
sogelser ud til videre Kredse. Som Bidrag hertil har Forfatteren sam-
men med mag. scient 0. Hammer ledet Optagelsen af en 16 mm’s
Smalfilm, 310 m lang, der illustrerer Fluernes Optraeden, Ud-
vikling og Beksmpelse. Fremstillingen er bekostet af Folkeforbundets
Hygiejnosektion, som besidder en Kopi med engelsk Tekst; i Dan-
mark er Kopier erhvervet af Statens Seruminstitut, De danske Mejeri-
foreningers Fellesorganisation, Landbohgjskolens zoologiske Labora-
torium og »Dansk Kulturfilme, som ogsaa har bekostet Fremstillin-
gen af en til Brug i de almindelige Skoler seerlig tilrettelagt Udgave.

Do danske Mejeriforeningers Fellesorganisation har yderligere gjort
en meget veerdifuld Indsats i Kampen mod Flueplagen ved at paa-
tage sig Udgivelsen af en Pjece: »Fluerne og deres Bekampelse«
af Mathias Thomsen (23 Sider med 11 Figurer, Aarhus 1936). Den"er
seerlig beregnet til Brug for praktiske Landmend og Mejerifolk, og
seelges for den billige Pris af 15 Ore pr. Stk. Fallesorganisationen
har udsendt et Eksemplar til samtlige Mejerier og har i en Rund-
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skrivelse henstillet, at der paa Mejeriets Foranstaltning oplages en
systematisk Bekeempelse af Fluerne i de Landbrugsbedrifter, som le-
verer Melk til paagaldende Mejeri. Tillige tilbydes Fremvisning af
Fluefilmen med tilhorende Foredrag.

Samtidig med disse Bestrabelser er der ved Artikler i Fagblade,
ved talrige Interviews i Dagspressen og ved Foredrag i Radioen og
paa Meder gjort Forssg paa at skabe Interesse i Befolkningen for
Fluebekaempelsen. Den Velvilje, hvormed -Sagen fra saa mange Sider
er blevet medt, giver Haab om, at den allerede vakte Interesse vil
give sig Udslag i reclle Fremskridt i Kampen mod Fluerne, saaledes
at de lidet tiltalende Forhold, som endnu treeffes mange Steder, kan
aflpses af en for vor Stilling som en af Verdens forende Landbrugs-
og Mejeribrugsstater mero vardig Tilstand.

Jeg vil gerne her bringe en Tak til de forskellige ovenfor navnte
Institutioner og deres Ledere, som har staaet os bi i Propaganda-
arbejdet. Endvidere vil jeg gerne takke dem, der har stottet os ved
selve Undersegelserne; det drejer sig om saa mange, at jeg ikke kan
nevne dem alle, men jeg vil gerne have Lov til swrlig at fremheeve:
Forstander H. J. Rasmussen, Formanden for Udvalget for Land-
brugshygicjne, og de to afdede Medlemmer af Udvalget, Professor
Lars Froderiksen og Forstander A. P. Hansen, der begge
giorde et energisk Arbejde for Sagen; endvidere Medicinaldirektor,
Dr. med. J. Frandsen, Forstander Bredk jar, Tune Landho-
skole, Ingspektor Lassen, Trollesminde, Assistent Hojgaard
Olsen, Favrholm, Fodermester S. Brendstrup (tidligere Tune),
Dr. K. Westh, Thisted, og Gaardejer, Landbrugskandidat Jens
Kirk, Thousgaard, Thy.

Vi har til Gennemifgrelse af Undersggelserne gennem Landbrugs-
ministeriet opnaaet en Bevilling paa Finansloven i 1934 og et Bidrag
fra Toldkontingenteringsfondet, endvidere har vi modtaget Tilskud
fra folgende: De danske Mejeriers Feellesorganisation, Det danske Melke-
kompagni, A/S. Trifolium, Melkeriet Enigheden, Andelsmejeriernes
Melkesalg, De danske Spritfabrikker, Dansk Gaeringsindustri, Laur.
Andersens Fond og Godsejer, Dr. med. K. Hasselbalch. Endvidere har
Carlsbergfondet understattet de fysiologiske Undersegelser i Labora-
toriet.

Det er mig en Gleede at takke de nmvnte Bidragydere.
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En swrlig Tak vil jeg gerne rette til Dr. med Thorvald Mad-
s en, hvis Initiativ, Interesse og formaaende Stotte har veeret af uvur-
derlig Betydning for vort Arbejde. Gennem Dr. Thorvald Madsen som
Praesident for Folkeforbundets Hygicjneorganisation er de her i Lan-
det foretagne Underspgelser desuden indgaaet som et Led i et inter-
nationalt Arbejde for Fremme af Landbrugshygiejnen, hvori Forskere
i flere Lande tager Del.

Paa Opfordring af Folkeforbundets Hygiejnesektion har For-
fatteren foretaget Rejser til Schweiz, Italien og Ungarn for at stu-
dere Fluebckeempelsen de paageeldende Steder og gore Rede for de
danske Undersogelser; endvidere arrangerede Hrygiejnesektionen i
December 1935 i London en Konference af Entomologer til Draftelse
af Flueproblemet, hvori Forfatteren deltog. Dette Samarbejde med
udenlandske Forskere har ogsaa paa flere Punkter virket befrug-
tende paa de hjemlige Underspgelser. Jeg skylder Folkeforbundets
Hygiejnesektion Tak for Tilladelsen til at reproducere Tavle I—XIII,
som blev fremstillet til en Afhandling 1 Hygiejnesektionens »Quarterly
Bulletin« (Thomsen 1934).

Endvidere vil jeg gerne udtrykke min Taknemlighed overfor Sta-
tens Husdyrbrugsudvalg, som har paataget sig Udgivelsen
af denne Beretning og har stillet sig overordentlig imedekommende
med Hensyn til Afhandlingens Omfang og Udstyr med Tilustrationer o. a.
Hvor intet andet er angivet, er Figurerne originale; Tegningerne og
Tavlernc er udfert af Fru Bodil Strubberg.

Sidst men ikke mindst vil jeg takke mine ovenfor omtalte Med-
arbejdere: Dr. phil. Ellinor Bro Larsen, mag scient. Ole
IHammer, Landbrugskandidat Karl Madsen og mag. scient.
FEllen Thomsen. Uden deres dygtige og interesserede Arbejde
kunde denne Undersagelsesrakke ikke veere fort igennem i snskeligt
Omfang og med heldigt Resultat. Mag. scient. O. Hammer har for-
uden at foretage og deltage i talrige Ekskursioner og Undersegelser
tillige seerligt staact mig bi ved Tilretteleeggelsen af denne Beretning.
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Stuefluen (Musca domestica L.).

Systematisk Stilling — Udbredelse — Fluens ydre
og indre Bygning.

Stuefluen (Musca domestica L.) er den mest ndbredie og bedst
kendte Reprasentant for Tovingernes (Diplera) store Orden, som isewer v
- er ejendommelig, ved at kun 1. Par Vinger er udviklet som Flyve-
vinger, medens 2. Par Vinger er omdannet til saakaldte Svingkeller
(Halterer).

Stuefluen, tillige med de fleste andre af de i denne Afhandling
omtalte Fluer, tilhprer Familien Muscidae, der sammen med TFa- :
milierne Anthomyidae (de saakaldte Blomsterfluer), Tachinidae (Snylte-
fluer) og Oestridae (Bremser) danner Gruppen Muscidae calypterutae,
som er karakteristisk ved Tilstedeverelsen af »Vingeskal«, tunge-
lignende Lapper ved Basis af Vingerne.

Musca domestica L. er udbredt over det meste af Jorden, hvor
Mennesker og Husdyr lever, dog synes den at mangle i de egentlige
Tropeegne. Ifglge Patton (1933) er denne Art de tempererede Zoners
egentlige Husflue, den er efter hans Undersggelser udbredt over hele

Europa, gennem Russisk Asien til Nordindien, Kina, Japan og Korea,
endvidere er den almindelig i Australien, Ny Zeecland, Nord- og Syd-
amerika, og den skal ligeledes findes i Sydafrika. Hertil kan fgjes,
at den er fundet i Island, hvor den dog kun forekommer sporadisk

og mest 1 Byerne (Lindroth, O. Hammer), medens den synes at mangle
paa Grenland og vistnok ogsaa paa Fareerne.

I do varmere Omraader af Afrika og Asien erstattes den efter
Patton af en anden meget nerstaaende Art (eller Race) Musca vicina
Macq., der allerede er hyppig i Palastina og Zigypten, men som
navnlig er den almindelige Husflue i den gamle Verdens Tropelande.
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Fig. 1. Stuecflue (Musca domestica), Hun set {ra Undersiden. Bemark
bl. a. Svingkellerne (lige foran Basis af Baghenene) og Ribbenettet i Vingerne.
Leeggereret er trukket helt ind, Bagkroppen er moderat udspilet.

15 Gange forst.
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Tovrigt eksisterer der en Rakke andre Musca-Arter med mere af-
vigende Levevis, iser er Sydasien rig paa disse Former; i Nord-
europa findes foruden Stuefluen i alt Fald to andre Musca-Arter (M.
autumnalis de Geer og M. tempestiva Fallén), som vil blive omtalt
senere,

I det folgende skal jeg give en kort Fremstilling af den voksne
Stueflues ydre og indre Bygning med seerligt Henblik paa Organernes
biologiske Betydning. En indgaaende Redecgorelse for Stuefluens Ana-
tomi er givet i Hewitt’s udmaerkede Bog »The House-Fly« (1914), og
vaerdifulde Oplysninger kan endvidere findes i Graham-Smith’s »Non-
bloodsucking Flies« (1913), i Patton’s Haandbog »Insects, Ticks, Mites
and Venomous Animals of Medical and Veterinary Importance« I—IT
(1929 og 1931) samt i flere Specialafhandlinger.

Den voksnes Flues ydre Bygning.

Stuefluen har ligesom andre Insekter Legemet delt i tre Afsnit:
Hoved, Bryst og Bagkrop. Hovedet er udstyrct med et Par store
sammensatie @jne, der deekker naesten hele Hovedets Sidedele. Des-
uden findes tre smaa Punktgjne, som danner en Trckant paa en lille
skinnende Plade naer Hovedets Bagrand. Fra denne Plade strackker
en Pandestribe sig frem mellem @jnene, der saaledes ikke rgrer hin-
anden i Midtlinien; Pandestriben er af forskellig Bredde hos de to
Kon: Hunnens er dobbelt saa bred som Hannens. Forrest paa Hovedet
findes to korte, treleddede Folehorn (Antenner), hvis yderste og storste
Led paa Oversiden er udstyret med en fjerformet Borste. Paa Ho-
vedets Underside findes Sugesnabelen, som kan traekkes helt op i en
Hulning under Hovedet, men ved Fedeoptagelsen strackkes ud; den
bliver nsermere omtalt nedenfor (Fig. 5—6).

Brystet bestaar af tre sammensmeltede Led: Forbryst, Mellem-
bryst og Bagbryst. Mellembrystet heaerer paa Siderne de store, klare
Flyvevinger, Bagbrystet de smaa Svingkgller, der ligger skjult under
Vingerne. Flyvevingerne er karakteristiske ved et System af kraftige
Ribber, hvoraf seerlig een (Media) er paafaldende ved at danne et
tydeligt Knaek nar Vingens Spids (Fig. 1). Paa Bugsiden er Brystet
udstyret med tre Par Ben, der er ret lange og tynde. Benene ender med
femleddede Fadder. Disses sidste Led cr udstyret med et Par buede
Klger og et Par smaa, tynde Lapper (Pulvilli), der paa Undersiden
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er tet besat med smaa, klebende Haar. Ved Hjelp af disse er Fluen
i Stand til at gaa i en hvilken som helst Stilling paa blankpolerede
Overflader, under Lofter o. s. v.

Bagkroppen bestaar tilsyneladende kun af 4 Led, i Virke-
ligheden er dog det forste dannct ved Sammensmeltning af to. Foruden
disse Led, der findes hos begge Kon, er der endnu 4 Led hos Hunnen
og 3 hos Hannen. Hunnens Led er lange, smalle, rorformede og kik-
kertagtigt trukket ind 1 hinanden; under Aigleegningen skydes de

Fig. 2. Hoveder af Stuefluer (Musca domestica) set ovenfra, Han ftil
venstre, Hun til hojre. Pandestriben bredest hos Hunnen, bagtil i Pandestri-
ben ses de tre Punktojne. Omtr. 20 Gange forst.

ud, saa at de tilsammen danner ct langt, meget bevageligt Leegge-
rgr (Ovipositor) (Fig. 4), der er lige saa langt som den brede Del af
Bagkroppen. Hannens 3 sidste Bagkropsled er omdannet til et kom-
pliceret Gribeapparat, der tjener til at fastholde Hunnen under Parrin-
gen. Bagkroppens Form er aflang msgformet, men den varierer ret
meget efter TUdspilingsgraden. Udspilingen kommer i Stand ved,
at der mellem den store Kitinplade (Tergum), der dakker hvert Leds
Ryg og Sider, og den smalle Kitinplade (Sternum), som ligger paa
Undersiden, findes et .tyndt, bledt Hudparti, der hos den slunkne Flue
ligger 1 talrige parallele Folder, medens det er stramt udspsendt efter
et rigeligt Maaltid eller hos den agfyldte Hun (sml. Fig. 1 og 3).
Helo Fluens Overflade er besat med Haar, Borster og meget
smaa Skal. Skamllene, som er nasten mikroskopiske og meget taot stil-
lede, er fordelt over Hoved, Bryst og Bagkrop sserlig paa Rygsiden,
hvor de i det vaesentlige danner Farvetegningen. Haarene er af for-

2#
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skellig Sterrclse og Langde og fordelt over hele Fluen, hvorimod der
kun findes relativt faa store Berster, isser paa Brystet.

Flygtigt sct gor Stuefluen Indtryk af at veere merk graa al Farve.
En narmere Undersggelse viser, at Fluens Kitin i det store og hele
er sort, medens dens Behaaring og Besmtning med smaa lysreflek-
terende Skl frembringer en lyst graagul Virkning. Skaellene bevirker,
at Farvetegningen varierer, naar Fluen drejes i Forhold til Lysets
Retning. lj/a},a Tavle I er Fluens Hoved tegnet med Lys forfra, saa

Fig. 3. Bagkrop af Stueflue, Han,
set fra Undersiden, til Sammenligning
med Fig. 1. Bemark den afvigende
Form af Kitinstykkerne omkring Gat-
og Kensaabningen; Haarene cr kraf-
tigere og Farven 1 Reglen morkere hos
Hannen. Det afbildede Individs Bag-
krop var kun svagt udspilet, den
blede Hud ligger derfor i talrige Lang-
defolder. 15 Gange forst.

at hele Afstanden mellem ©Ojnene ses matsort, men drejes Fluen lidt
i Forhold til Lyset, ses to sglvskinnende Striber, der som smalle Kanter
]iggef mellem den matsorte Pandestribe og de megrkrede Ojne. Bry-
stet er graahvidt med fire sorte Striber, der trader tydeligt frem,
naar I'luen iagttages i Lys, som kommer i Retning bhagfra fortil.
Vingerne cr klare med svag Irisering og morke Ribber; Vingeskallene
og Basis af Vingerne cor svagt brungule, Benene er brunsorte. Bag-
kroppens Overside har forskellig Farve hos de to Ken. Hunnen
(Tavle I) har Hovedparten af Bagkroppens Kitin sort, men hele
Overfladen er deekket af smaa lysreflekterende Skwl, der giver Bag-
kroppen et gulligt Skar, som 1 ret skarpt begrsensede Felter skifter
med sort. Drejes Fluen i Forhold til Lyset, skifter disse Felter Plads.
Hannens Bagkrop har i Midten og bagtil samme Farve, hvorimod to
store Pletter fortil paa Siden er gennemskinneligt gule til orangegule.
Bugsiden er gennemskinnelig hos begge Kon, saa at Farven varierer
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efter Fodringstilstanden og for Hunnens Vedkommende efter Antallet
af modne g i Alggestokkene,

Stuefluen er normalt 8—9 mm lang, og dens Vingefang er 13—
15 mm, men det er ikke sjeldent at treeffe Individer af betydeligt
ringere Sterrelse, et Forhold der er fremkaldt af daarlige Kaar (iser

m J—
T+ L

Fig. 4 Bagkrop af hunlig

Stueflue fra Siden med

udstrakt Laggeror. Tallene

angiver Bagkropsieddene.
(Efter Hewitt.)

Underernsring) under Larvelivet. Ogsaa sterre Individer kan treeffes.
Hannerne er gennemgaaende lidt mindre end Hunnerne.

Snabelens Bygning og ¥Funktion.

Snabelen er et meget kompliceret Organ, der bestaar af tre Afsnit:
en gvre kegleformet Del, Hovedkeglen (Rostrum), et Midtstykke, den
egentlige Snabel (Haustellum), og en yderste Del omfattende to pude-
lignende Dannelser, Labellae. Naar Snabelen ikke bruges, er Hoved-
keglen starkt sammentrukket og noget bagudbgjet, medens Midt-
stykket ligeledes er sammentrukket, men fremadrettet, og Labellerne
er sammenfaldne og lagt mod hinanden (Fig. 5). Udstrekningen menes
at ske ved Kontraktion af Kroppens Muskler, hvorved der presses
Luft ud i Snabelens Luftsaekke, som udvides, samtidig med at en Del
Blod presses ud i Snabelen (Hewitt). I fuldt udstrakt Tilstand er
Snabelen rettet skraat fremad og nedad og er da lidt lengere end



22

Hovedet er hejt. Snabelens Muskulatur betinger dens store Beveege-
lighed.

Den overste Del af Snabelen, Hovedkeglen (Rostrum), der
opadtil gaar over i Hovedets Underside, indeholder et indre Kitin-
skelet, hvis vecsentligste Dele er et Par store vingeformede Kitin-
plader (Fulcrum), som stotter Hovedkeglens Sideveegge og bagtil for-

Fig. 5 Hoved af hunlig
Stueflue fra Siden. Sna-
belen er kun delvis udstrakt,
Labellerne er lagt sammen.
a Folehorn; kp Kabhepalpe;
b Labeller (med store San-
schaar paa Ydersiden).

enes af et langstrakt Kitinstykke, medens de fortil foroven holdes
sammen af en Kitinbejle. Svalgreret (Fig. 7 ph) ligger indenfor Fulcrum
fastholdt til det bageste Kitinstykke; Forvaeggen 1 Svealget cor en
tynd Hindo dog med en stavformet Kitinliste langs Midtlinien.
Til Sveelgets Forvaeg fester sig et Antal Muskler, som udspringer
fra Indersiden af Fulcrums forreste »Vinger«, Ved Xontraktion af
dissc Muskler udvides Svealget, saa at der opstaar et Underiryk i
dette, hvorved Vaedske kan suges ind gennem Snabelen. Paa TFor-
siden af Hovedkeglen sidder et Par haarede Palper, Kabepalperne.
Hovedkeglen er i Virkeligheden den nederste Del af selve Hovedet,
medens Snabelens Midtstykke (Haustellum), bestaar af de sam-
menfajeds og omdanncde Munddele. Af de typiske Insektmunddele
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findes kun et mindre Antal, nemlig Overlaben (Labrum-Epipharynx),
Spytklingen (Hypopharynz) og Underleben (Labium), hvoraf de to
forste i Feellesskab danner den Kanal, gennem hvilken Fgden passerer
op i Sveelget, medens Underleben danner et beskyttende Hylster, som

Fig. 6. Hoved af hunlig
Stueflue set forfra.
Snabclen er maksimalt ud-
strakt, Labellerne er ud-
' foldede, saa at Indersi-
" derne’med »Pseudotraché-
erne« ses. R Hovedkeglen
(Rostrum); H Midtstyk-
ket (Haustellum); kp Kee-
bepalpe; ol Overlebe; 1b
Labeller; pt den nu sam-
menpressede Spalte, hvor-
igennem Pandeblaren ef-
ter Klekningen trakkes
ind i Hovedet.

-

forneden udvides til de to pudclignende Labeller. Disse har paa
“Undersiden et System af fine Kanaler, der ved smalle Spalter og
smaa Porer staar i Forbindelse med Omverdenen. Kanalerne bensev-
nes »Pseudotrachéer«, ot Navn, der er meget uheldigt, da de
intet har med virkelige Trachéer at gore, men blot grundet paa deres
Afstivningssystem kan minde svagt derom. Pseudotrachéernes Veegge
stottes nemlig af smaa ufuldsteendige Kitinringe, hvis ene Ende er
svagt udvidet, medens den anden er grenet som en Fork. Ringenes
Forke ligger skiftevis med de ugrenede Ender, saaledes at der altid
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er en Fork mellem to ugrenede Ender (Fig. 8). Forbindelsen mellem
Pseudotrachéerne og Omverdenen dannes som omtalt af de smaa Porer
og den smalle Spalte, der i Zig-Zag forbinder disse; Porerne holdes
aabne af Kitinringenes Forke. Under Brugen bliver Labellerne ud-

Fig. 7. Lengdesnit gennem
Stuefluens Snabel. H
Graensen mellem Hoved-
keglen og Midtstykket; kp
Kabepalpe; ol Overlaebe;
su Sugergr; pr »praesto-
male Tender«; sa Samle-
kanal for Pseudotraché-
erne; lb TLabella med tal-
rige »Pseudotrachéer«; la
Underlebe; hy Spytklinge;
sd Spytkirtlernes Udfer-
selsgang; ph Sveelget: mf
Mucskler fra Indersiden af
»Fulerume  til  Svalgets
Forside; oe Spiserpr (sml.
ipvrigt Teksten). (Efter
Graham-Smith.)

spilet af Blod, saa at de blpde Puder ngje kan slutte til et ujeevnt
Underlag; samtidig lukkes Spalterne nesten helt, saa at kun de smaa
Porer er aabne under Sugningen.

Pseudotrachéerne ligger som 30—32 parallele Kanaler paa tveaers
af hver Label; de forreste og de bageste Pseudotrachéer samles i Ka-
naler, der langs hver Labels Inderrand gaar til Sugersrets ydre Aab-
ning, der almindeligt betegnes som » Mundaabningen«. De midterste 5—6
Pseudotrachéer aabner sig direkte i »Munden«. Samlekanalerne og det
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inderste Stykke af de Pseudotrachéer, der aabner sig direkte i Mun-
den, mangler de fine Porer, og Samlekanalerne mangler tillige Spal-
terne.

Paa hver Side af »Munden« findes mellem Pseudotrachéernes og
Samlekanalernes Indmundinger en Reekke spidse Kitinfremspring, der
betegnes som »preestomale Tenderc<. ’

TFodeoptagelsen er normalt en Opsugning af flydende Stoffer, der
ved Svelgets Pumpemekanisme suges ind i Pseudotrachéerne gennem
disses Porer. Paa denne Maade kan Fluerne dog foruden Veedsker
optage mikroskopisk smaa faste Partikler, der kan passere Porerne,
som hos Stuefluen har en Diameter af kun 0,003 mm. Menneskets

Fig. 8. Skema af »Pseudotraché«
(sml. Teksten).

rode Blodlegemer, hvis Diameter er 0,008 mm, kan saaledes ikke
opsuges ad denne Vej; men da man ved, at Stuefluen ikke alene kan
optage Blodlegemer, men endog Rundormesmg, der er mange Gange
sterre, maa man formode, at Stuefluen, ligesom det er paavist for
Spyfluer, kan optage Substanser direkte med s Munden« mellem La-
bellerne. De paa denne Maade optagne faste Partikler kan dog ikke
veere storre, end at de prastomale Tander lader dem passere (indtil
0,4 mm).

Det formodes, at Stuefluen, ligesom Spyfluerne, kan udspile La-
bellerne saa meget, at de prastomale Tender kan bringes i Kontakt
med Overfladen af faste Genstande, hvoraf de ligefrem kan skrabe
Smaapartikler lgs.

Faste, opleselige Nearingsmidler, f. Eks. Sukker, kan Fluerne op-
tage ved at udgyde Spyt eller opbreckke Kroens Tndhold derover for
saa atter at opsuge Vadsken med dens Indhold af oplest Stof.

Stuefluens indre Bygning.
Stuefluens indre Bygning svarer i det store og hele til andre In-
sekters, men nogle seerlige Ejendommeligheder skal dog korlelig
omtales.



26

Nervesystemet bestaar hos de mere primitive Insekter af
en Iljerne og en Dobbeltreekke af parvis ordnede Nerveknuder (Gang-
lier), eet Par i hvert Led, forbundet af to tetliggende Leengdenerve-
stammer som en Kaede langs Bugvaeggen. Hos Stuefluen er Nerve-
syslemet langt mere koncentreret, idet det i Hovedsagen heslaar af to
store Gangliemasser, nemlig Hjernen, der ligger i Hovedet, og en
stor Nerveknude, der ligger i Brystet. Denne sidste cr fremgaaet af
en Sammensmeltning af alle Brystets og Bagkroppens Ganglier, og
folgelig udsender den et sterre Antal Nerver til de forskellige Or-
ganer i Brystet og Bagkroppen (Fig. 9 bg).

Fordeojelseskanalen hestaar af flere forskellige Afsnit,
- der tilsammen danner et langt, bugtet Rer fra Mundaabningen i Sna-
belen til Gattet paa Spidsen af Bagkroppen. ’

Spiseragret forlsstter dirckte fra Sveelget op igennem Hove-
det, tilsyneladende gennemborende Centralnervesystemet for det gaar
ind i Brystet, hvor det deler sig i to Grene: c¢n lang Gren, der straek-
ker sig helt ud i Bagkroppen, hvor den udvider sig til en stor to-
lappet Sak, Kroen, og en kort Gren, der gaar op i Formaven.
Kroen virker som et Reservoir, der optager den lige opsugede Fode og
lidt efter lidt lader den passere op i Formaven. Denne menes at
fungere som en Art Ventil og danner desuden en meget tynd kitinagtig
Hinde, »den peritrophiske Membran«, der som en Beskytter for
Tarmens Celler strekker sig gennem hele Tarmkanalens folgende
Afsnit: Midttarmen. Midttarmen gaar som et lige Ror gennem
Brystet, men danner i Bagkroppen et Par store Slynger. Den forreste,
rette Del i Brystet (»Maven<) e¢r udstyret med dybe Tvarfolder,
medens Resten af Midttarmen er glat. Den sidste Del af Tarmkanalen,
Endetarmen, der straekker sig fra Udmundingen af de Malpighiske
Ror og ud til Gattet bestaar af to Dele, en forreste smal, snoet Del,
der er udstyret med en Art Ventil, og en kort udvidet Del (Rectum,).
Rectum har paa Indersiden fire Papiller, der almindeligt betegnes
som »Rectalkirtler«<; det har ved nvere Undersogelser vist sig, at
de spiller en Rolle for Vandresorptionen fra Ekskrementerne (Wiggles-
worth).

Til Tarmkanalen slutier sig to Par Spytkirtler. Det ene
Par bestaar af to smaa Hobe af Kirtelceller, der ligger i Basis af
Labellerne; do aabner sig med et Par Porer i Munden. Det andet Par
Spytkirtler er ot Par meegtigt udviklede ugrenede Kirtelror, der i
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flere Snoninger streekker sig helt ud i Bagkroppen. I den forreste Del
af Brystet mister de deres Kirtelkarakter og smelter kort efter sammen
til et enkelt Ror, som gaar fremefter i Hovedet og gennemborer
Spytklingen, paa hvis Spids det aabner sig. Lige for det Sted, hvor
Rorot trwder ind i Spytklingen, findes en Ventil, der ved et Par
fine Muskler kan regulere Udflydningen af Spyttet. De to Kirtler
bestaar af forskellige Typer af Kirtelceller, saa at det maa antages,
at deres Sekreter er forskellige i Sammensatining og Funktion.

Tig. 9. Skema af Stuefluens indre Organer. hj Hjerne; fo Formave; mv Lang-

demuskler i Brystet; mi Midttarmen (den forreste Linie peger paa Maven);

spy den bageste Ende af venstre Spytkirtel; e Endetarm; mr Malpighiske

Ror; k Kro; bg Buggangliemasse; spg Spytkirtlens Udferselsgang; 1b Labella
med »Brakdraabec; spi Spiserer. (Efter Patton, lidt @ndret.)

De »Malpighiske Rpgr« bestaar af fire ret lange, snoede Reor,
der kort for Indmundingen i Tarmen smelter sammen parvis. Som
hos andre Insekter fungerer de som Ekskretionsorganer, idet de fra
Blodet optager forskellige Affaldsprodukter fra Stofskiftet — iser
Aggehvidestoffernes kveelstofholdige Nedbrydningsprodukter -— og
afgiver dem til Tarmen.

Aandedratsorganerne. Hos Insekter i Almindelighed
sker Respirationen gennem Trachéer (Luftrer), steerkt forgrenede Tuft-
forende Kitinrer, som staar i Forbindelse med den ydre Luft gennem
Aandehuller (Spirakler), der er parvis anbragt paa et sterre Antal
Led (se f. Eks. Boas: Larebog i Zoologi, 6. Udg. 1933).
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Hos Stuefluen og andre Fluer afviger Respirationsorganerne imid-
lertid steerkt fra den almindelige Type, idet de sterre Trachéstammer
i meget stor Udstreekning er omdannct til store tyndveeggede T u f t-
sakke, dor udfylder en betydelig Del af Hoved, Bryst og Bag-
krop*); desuden findes dog ogsaa smaa rerformede Trachéer, der ud-
springer fra Luftsmkkene eller fra Bagkroppens Aandehuller (Hewitt).
Det storste Par Aandehuller sidder fortil paa Brystet (paa Grensen
mellem For- og Mellembryst); fra disse Aabninger udgaar de storste

Fig. 10. Stuefluens Aandedramtsorganer indlegnet i Dyrets Omrids. thsp det
store forrestc Aandehul i Brystet, hvorfra de vigtigste Luftsekke i Hoved,
Bryst og Bagkrop udspringer; abl den venstre store Luftezek i Bagkroppen;
tra en at de smaa Bagkropsirachéer (2den); trh Traché i den ydre Del af
Snabelen; mu Lengdemuskulatur i Brystet. (Efter Hewitt, 1idt sndret.)

Luftswkke, som streekker sig ud i Hovedet, Brystet, Benene og en
Del af DBagkroppen. Lsngere tilbage paa Brystet (mellem Mellem-
og Baghryst) findes det andet Par Aandehuller, som er mindre; de
herfra udgaaende Luftsekke forsyner iseer de store Flyvemuskler
med TIt.

Foruden disse Brystspirakler findes der paa en Del af Bagkrops-
leddene smaa Aandehuller, hvorfra der udgaar smaa typiske Trachéer;
ejendommeligt nok er der 7 Par hos Hannen, men kun 5 Par hos
Hunnen. Bagkropstrachéerne er antagelig af underordnet Betydning
for Respirationen.

1) Det samme kan veere Tilfeeldet hos andre Insekter, f. Eks. hos Hon-

ningbien,
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Det er sandsynligt, at Luftsmkkene kan sammenpresses i nogen
Grad ved Forggelse af Trykket i Krophulen som Fglge af de saa-
kaldte respiratoriske Bevagelser af Bagkropsleddene, hvorved Bag-
kropsleddene kan skydes mere eller mindre ind i hinanden. Antagelig
presses derved Luft ud gennem Brystets Aandehuller, medens Luften
suges ind, naar Muskulaturen slappes, Rumfanget forages, og Luft-
sakkene udvides. Luftsmkkene skulde saaledes som en Art Bleese-
balge tjene til »mekanisk Ventilation« af Trachésystemet. Veevenes
Tltforsyning sker muligvis dels direkte ved Diffusion gennem Luft-
sswkkenes tynde Vergge, dels ved Diffusion gennem de snavre Trachéer.

Der foreligger dog ingen ngjere lysiologiske Undersogelser af Fluer-
nes Respiration, saa forclebig er denne Fremstilling hypotetisk.

Som tidligere omtalt menes det, at Luftssekkene i Hovedet spiller
en vasentlig Rolle ved Udstreekningen af Smabelen (S. 21).

Karsystemet representeres af et Hjerte, en derfra ud-
gaaende Arterie samt af Blodrum mecllem Organerne, men disse Rum
or — hl. a. som Folge af Luftsmkkenes store Omfang — relativt
smaa. Hjertet ligger som et langt Rer gennem hele Bagkroppen,
i Midtlinien lige under Rygsidens Hud. Det bestaar af fire storre
Afsnit (>Kamre«) adskilt ved svage Indsneringer og svarende til de
fire store Bagkropsled (2.—5.) samt af et lille forreste Afsnit, der
horer til 1. Bagkropsled. Hvert Hjerteafsnit er forsynet med et Par
spalteformede Aabninger (»vengse Ostier<), hvorigennem Blodet fra
den omgivende Hjertesak (Pericardialsinus) strgmmer ind i Hjertet.
Hjertesekken cr begranset nedadtil mod Krophulen af en af Huller
gennembrudt Hinde, der indeholder Muskulatur (»de vingeformede
Muskler<). Ved en ringformet Sammentrackning, der som en peristal-
tisk Bolge beveeger sig fra Bagenden af Hijertel fremefter, drives
Blodet fremad gennem Kamrene og videre gennem den snevee Arterie
(Aorta), som fortsetter ind i Brystet til dettes forveste Del (ovenover
Formaven), hvor den ender. Herfra stremmer Blodet videre i Hulrum
mellem Organerne, men dog ledet i ret bestemte Baner, saa at Kreds-
lpbet former sig paa en regelbundet Maade. Den sterste Vanske-
lighed synes Blodets Passage gennem de snavre Spalter 1 Ben og
Vinger at frembyde. Upublicerede Underspgelser af Ellen Thomsen
har imidlertid vist, at der i disse Organer findes »ekstra Hjerter«,
smaa pulserende Organer, som hjeclper til at drive Blodet af Sted.
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Blodet er — som hos nasten alle Insekter — farvelgst og inde-
holder farvelgse Blodceller. Dets vigtigste Opgave er Transporten af
Neeringsstoffer til Veaevene og af Affaldsstoffer fra disse til Ekskre-
tionsorganernc. Blodets Betydning for Respirationen er lidet kendt.
Derimod har Blodet under serlige Omstendigheder en vigtig meka-
nisk Funktion ved at udeve Tryk i bestemte Afsnit af Legemet.
Dette har en swrlig Betydning ved Fluens Klaxkning (Udpresningen
af Pandeblieren 8. 92), ved Vingernes Udfoldning (S. 94) og ved
Udstraekningen af Snabelen (S. 21).

Kensorganerne. De hunlige Konsorganer bestaar af ot Par
store Zggestokke (Ovavier), der, naar de er fyldt med modne
Ag, ndfylder Hovedparten af Bagkroppen. Hver Kggestok bestaar af
ca. 70 Aiggerer (Ovarioler), d. v, s. smaa Rer, i hvilke Aggene dan-
nes efterhaanden, saaledes at man finder smaa Aiganleg inderst og
modne Ag yderst mod de korte Zggeledere. Disse forener sig og dan-
ner et uparret Ror, Aiggegangen, som munder paa Spidsen af Lagge-
rgret. Til de hunlige Konsorganer hgrer tre Sadgemmer, der som
smaa, sorte, langstilkede, agernlignende Organcr udmunder i HAgge-
gangens sidste Afsnit, Skeden. Sammesteds udmunder ct Par Kirtler,
der antagelig udskiller en svagt kleebende Veadske, som holder de af-
satte Afg sammen. Skeden har desuden en Udposning paa hver Slde
som spiller en Rolle under Parringen.

Do hanlige Kensorganer bestaar af et Par smaa, sorte, peerefor-
mede Sedstokke (Testikler), der hver har en kort, smal
Forbindelse (Seedieder) til den lange uparrede Sacdgang. Denne er i
sin forreste Del ret vid og har Kirtelkarakter, men Lengere tilbage
smalner den af. Lige foran Parringsorganet findes en Udvidelse paa
Seaedgangen, i hvilken der ligger en lille Kitinplade, som antagelig har

" Betydning ved Seedens Udslyngning under Parringen.

Sanseorganer.

Stuefluen er udstyret med et Antal Sanseorganer, der i Funktion
minder om de fra Mcnnesket kendte, men hvis Bygning dog er helt
afvigende. Desuden findes Sanseorganer, hvis Funktion man ikke
kender, og omvendt ved man, at Stuefluen kan sanse forskellige Paa-
virkninger, uden det er lykkedes at finde de tilhorende Sanseorganer.



Af de mekaniske Sanser (Folesans, Horesans, statisk Sans
og Organsans) kender man bedst Folesansen, hvis Sanseorganer,
Folehaarene, er fordelt overalt paa Fluen. Seerligt findes de paa Fole-
horn og Palper, der uden Tvivl er de vigtigste Feleorganer, men des-
uden ogsaa paa Snabel, Fedder, Vinger og Svingkoller. Felehaarene
kan veere af forskellige Typer, der dog alle bestaar af et mere eller
mindre omdannet, bevaegeligt, hult Haar, som indeholder en Forlen-
gelse af en primeer Sansecelle. '

Mekaniske Sanseorganer er endvidere de saakaldte Chordotonal-
organer, som i deres simpleste Form bestaar af et Antal Sanse-
celler, der ved Hjmlp af lange traadformede Stetteceller er udspeendt
i Legemet. Hos Stuefluen findes de sarlig fordelt i Forbrystet, Benene,
i Vingernes Basis og i Basis af Svingkellerne. Medens man i wldre
Tid ansaa disse Organer for Hereorganer, mener man nu, at de paa-
virkes af smaa Treek fra Muskler og Sener, muligvis ogsaa af Ry-
stelser og Svingninger. Det er derfor sandsynligt, at de virker regu-
lerende -for Insektets Holdning, Gangbevagelser og Flugt. Svingkel-
lernes Chordotonalorganer i Forbindelse med Sanschaarene paa Sving-
kollernes Overflade mencs at have en serlig Betydning for Flyvnin-
gen, idet de ifelge v. Buddenbrock skal virke som »Stimuleringsorganer«
paa den Maade, at de ved Svingkellernes Vibrationer i de navnte
Sanseorganer opstaaede Pirringer gennem Norvesystemet ledes til
Flyvemusklerne, hvis Tonus og Arbejde derved stimuleres. Hvis man
paa en Flue afklipper den ene Svingkelle, bliver Flugten klodset og be-
sveerlig; fjernes de begge, mistes Flyveevnen nwsten helt.

Det vides ikke, om Stuefluen er i Stand til at opfatte Lyde, men
det er mest sandsynligt, at Hsreevnen mangler.

Kemiske Sanser, Smagssans og Lugtesans, er paavist saa-
vel hos Stuefluen som hos andre Fluer, iser Spyfluer (Calliphora).

Lugtesansen er uden Tvivl forst og fremmest knyttet til det
yderste Fglchornsled, der er udstyret med talrige isolerede Sanseceller
og nogle sammensatte Sanseorganer. De sidste er smaa Indsenkninger
i Kitinen, som paa Bunden barer et vekslende Antal stiftbeerende
Sanseceller. Indgangen til Lugtegrﬁberne er ret smal og forsynet med
smaa udadrettede Kitinspidser, der hindrer Fremmedlegemers Ind-
treengen.

Disse antennale Sanseorganer forekommer i forskelligt Antal hos
forskellige Fluer, som Regel saaledes at Antallet staar i tydelig Re-
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lation til Fluens Levevis. Hos nogle underspgie Blomsterfluer og
Snyltefluer viste det sig, at de Arter, der spgte Naring paa Ekskremen-
ter, Gedning og Aadsler, havde dobbelt saa mange Sanseceller som de
Fluer, der sggte Neering i Blomster. Paa lignende Maade viste det sig,
at Snyltelluernes Hunner havde flere Sanseceller end Hannerne (Licber-
mann).

Det fremgaar af talrige Tagttagelser, at man maa tilskrive Stue-
fluen en ret skarp Lugtcevne, og at Lugtesansen spiller en stor biolo-
gisk Rolle ved at lede Fluerne til deres Fode og Aglegningsmedier.
Forskellige Lugtstoffers. relative Tiltraekning paa Fluer kan f. Eks.
undersgges paa den Maade, at man anbringer Stoffet i en Beholder,
der er konstrueret som en Fluefaelde, og at Antallet af tiltrukne Fluer
af forskellige Arter fastslaas. Resultaterne af saadanne Forsgg om-
tales nwermerc i Kapitlerno om Stuefluens Fede og om Ynglemedier.

For Smagssansens Vedkommende foreligger der ret indgaa-
ende Undersggelser over Spyfluer (Calliphora) af Minnich o. a. Som
det var at vente, findes der Smagsorganer paa Snabelen, idet Minnich
har paavist, at i alt Fald de store Haar i Yderranden af Labellerne
(Fig. 5—7) er fplsomme for visse oplaste Stoffer. (Det er vel sandsynligt,
at ogsaa de smaa Sansepapiller, der ligger i Reeklke mellem Pseudo-
trachéerne (Fig. 7), fungerer som Smagsorganecr.) Labellerne er meget
folsomme overfor forskellige Sukkerarter farst og fremmest Rorsukker,
omtrent lige saa meget for Maltose, mindre for Glukose og Laktose. Mere
ejendommeligt er det, at ogsaa Fgdderne cr felsomme for Smagspaa-
virkninger, om end selve Smagsorganerne paa dette Sted hidtil ikke
er paavist. Det er atter her forskellige Sukkerarter, som er virksomme,
og Minnich har fundet, at overfor Rersukker er Fgdderne ganske over-
ordentlig felsomme, nemlig 16 Gdnge mere end Labellerne og 100—200
Gange mere end den menneskelige Tunge. Fodderne reagerer ligeledes
for Maltose, Fruktose og Glukose, men ikke for Laktose,

Deonier og Richardson har paavist, at Musca domestica’s Fodder
reagerer overfor meget tynde Oplesninger af Rersukker og Fruktose.
Ogsas hos andre Fluer har man paavist Smagssans i Fgdderne, og
det samme geaelder for visse Sommei‘fugle (iseer »Admiralen<), Udstraek-
ning af Snabelen henyttes som Kriterium for en Reaktion paa Smags-
paavirkning.

Disse interessante sanscfysiologiske Undersegelser belyser paa en
ny og overraskende Maade Fluernes velkendte Forkearlighed for Suk-
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ker og sgde Veadsker. Det fremgaar af nogle Forseg, som senere vil
blive omtalt, at Sukker praktisk talt ikke virker som Lugtstofl for
Stueflluer, d. v. s. at de paa Afstand kun i meget ringe Grad tillokkes
deraf. Men hvis de under deres Omstrejfen tilfeeldigvis treeffer paa
Sukker — f. Eks. lidt spildt Melis paa et Bord — begynder de straks
ivrigt at suge derpaa og bliver ofte ved, til der ikke er mere tilbage.
Det er aabenbart, at Feddernes ekstreme Falsomhed for Sukkersmag
her er af stor biologisk Betvdning for Insektet. Forholdet vinder vder-
ligere i Interesse, naar det sammenholdes med det Faktum, at Fluer
kan leve i mange Uger paa en Dizt, der alene bestaar af en tynd
Oplesning af Rersukker i destilleret Vand.

Kendskabet til Fluernes Lugte- og Smagsreaktioner har igvrigt
ikke blot teoretisk Interesse, men har en direkte praktisk Betydning
for Bekampelsen.

Sanseorganerne for Synssansen er de store sammensatte Gjne,
der opfylder storste Delen af Hovedet. @jnene betegnes ofte som Facet-
gjne, da deres Overflade er opdelt i talrige smaa sekskantede Facetter.
Allerede den beremte Leeuwenhoek, Mikroskopets Opfinder, hestemte
Antallet af Facetter i forskellige Insektojne og angav Tallet for Stue-
fluens Vedkommende til ca. 4000 i hvert @je'). Hver enkelt Facet, som
cer en Del af den ydre Overflades Kitin, er den gennemsigtige, svagt
hvaelvede Linse for et lille Enkcltgje; Antallet af Enkeltejne svarer
altsaa til Antallet af Facetter. Indenfor Linsen findes der endnu
et brydende Element, Krystalkeglen, som er udskilt af fire Celler.
Indenfor disse findes sclve Synscellerne, 7 lange smalle Celler, der
indad mod Midtlinien, hvor de steder sammen, i Fellesskab har dan-
net en stavformet lysfornemmende Del (Rhabdom, Stavdel). Krystal-
kegle og Synsceller er omgivet af en Kappe af lysisolerende Pigment-
celler.

Det er ganske udelukket i denne kortfattede Fremstilling at komme
naermere ind paa Facetgjets Fysiologi, som rummer mange ejendom-
melige og vanskelige Problemer. Det skal kun bemserkes, at hvert
Enkeltgjo afbilder et lille Felt af en Genstand foran Ojet, saa at det
samlede Billede bliver en Mosaik af »Billedpunkter«. Billedets Skarp-

1) Dette er dog langt fra at vere Maksimum for Insckterne, hos Okse-
bremsen (Hypoderma) fandt han 7000, hos en stor Guldsmed (Aeschna)
endog 20.000 Facetter.
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hed afhenger af Antallet af Enkeltgjne. Lysstyrken varierer med Stor-
relsen, men er altid ringe. Billedet er opret. Der kan iovrigt kun ske
en virkelig Billeddannelse af Objekter, som er nar ved Ojet; fjernere
og smaa Genstande fremkalder kun en Synsreaktion, saafremt de be-
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vaeger sig.

Fluernes spositive Phototaxis« ytrer sig ved cn tydelig Tendens
til at samle sig i de lyseste Dele af et Rum, f. Eks. paa Ruderne, og
ved en tilsvarende Ulyst til at flyve ind i morke Rum. Dog kan an-
dre Reaktioner, saasom Tiltreekning til Fode eller Varme (Chemotaxis,
Thermotaxis), undertiden overvinde Fluernes Phototaxis.

Farvesyn er paavist hos mange Insekter og swrligt indgaaende
studeret hos Honningbien (v. Frisch, Kithn o. a.). Det er bl. a. ejen-
dommeligt for dette Insekt, at det ikke kan se Redt, men til Gengeld
opfatter Ultraviolet som cn Farve. Dagsommerfugle synes at veere de
eneste hidtil underspgte Insekter, hvis @je er folsomt for Redt. For
Stuefluens Vedkommende er det endnu ikke sikkert afgjort, om -den
besidder Evnen til Farvesyn, derimod synes det at veere paavist for
»Den lille Stueflue« {Fanwia canicularis) (Schlegtendal 1934). En Del
Undersggere hevder ganske vist, at Stuefluen viser cn udpreeget For-
keaerlighed for bestemte Farver, naar den har Valget mellem flere, eller at
den maaske snarere undgaar visse andre Farver (Galli Valerio 1910). Det
har sarlig veeret paastaaet, at Stuefluer skulde sky Blaat, og man har
forspgt at udnytte dette praktisk ved at male Mejerier med blaa Veg-
farve (visse Steder i Italien efter mundilig Meddelelse fra Professor
Soncke Knudsen) eller ved at seette blaa Ruder i Staldbygninger; om
Resultaterne heraf foreligger dog mig bekendt ingen Oplysninger. Jeg
har selv haft Lejlighed til at gore en Iagttagelse, der kunde synes at
stotte denne Antagelse: i et Verelse med et blomstret Tapet i forskel-
lige Farver, var der paafaldende mange Fluepletier paa nogle lyst tegl-
stensrpde Roser og meget faa i de blaa Mellemrum. De forskellige
Undersogeres Erfaringer stemmer dog ingenlunde overens; saaledes
angiver Awati & Swaminath (1920), at Gult har den storste Tiltreek-
ning paa Fluer, Rodt og Violet mindst, medens Kvasnikova (1931)
finder, at den foretrukne Farve er Himmelblaat, derefter Hvidt, Morke-
blaat, Gult og Orange. Andre Undersogere (Lodge 1916, Freeborn &
Berry 1935) har overhovedet ikke kunnet finde nogen paalidelig Forskel
mellem de forskellige Farver, Antagelig skyldes disse Uoverensstem-
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melser, at man ikke har skelnet tilstraekkeligt mellem kvalitativ Farve-
forskel og Forskel i de anvendte Farvers relative Lysintensitet.

Paa Oversiden af Hovedet findes tre smaa Punktejne (Pande-
ajne), der er stillet i en Trekant mellem de sammensatte @jne. Punkt-
pjnene er hygget paa en helt anden Maade end de sammensatte @jne;
efter Linsens Hvelving i Forhold til Sansecellerne kan man regne ud, at
det umuligt kan komme til nogen Billeddannelse, saa -at deres Funk-
tion maa veere en anden end de sammensaite @jnes. Efter Forspg med
en Del Insekter, bl. a. med Bananfluen (Drosophila), formoder man,
at Pandegjnene fungerer som en Slags »>Stimuleringsorganer« (sml
Svingkellerne), der i dette Tilfeelde skulde paavirke Synsnervecentrene,
saa at Fluen blev mere folsom for svagere Lys. Muligvis har de tillige
andre Funktioner.

3*



III.

Stuefluens Udviklingsstadier.
Ag — Larve — Puppe.

Agget. Stucfluens Kg er 1—1,2 mm langt. Farven er hvidlig-
flodefarvet; i Form minder det om en Banan, idet det er svagt krum-
met, Forenden noget tilspidset, og Bagenden mere afrundet. Betragter
man det under Mikroskop ved sterk Belysning fra Siden og oven,
ser man, at Overfladen har ct opaliserende Farvespil og en meget svag
Nettegning sammensat af polygonale Felter (Tavle IX). Endvidere fin-
der man paa den konkave Side to omtrent parallele Furer, som ved
Enderne lgber sammen og derved begranser et saallignende Areal,
som ved Zggets Klaekning lesnes; den paageeldende Side svarer til
Fosterets Rygside. Atggene ligger i Klumper, idet de klaeber svagt
sammen, undertiden kan man se fine Sekreltraade, som forhinder
dem; ved Berering losnes de dog let fra hinanden.

Larven. Stuefluens Larve gennemlober ligesom de fleste andre
Fluelarver 3 Stadier adskilt af Hudskifter. Disse tre Larvestadier viser
karakteristiske Forskelligheder i Bygning.

I. Larvestadium. Som navnt kommer Larven ud af Agget,
ved at den saalformede Del lgsner sig som et Laag. I Reglen brister
Hggeskallen dog kun fortil og paa den ene Side, saa at der frem-
kommer en Spalte, stor nok til at Larven kan presse sig ud; sjaeld-
nere lpsnes »Saalen« helt. Den tomme Alggeskal falder derefter sam-
men (Fig. 26).

Den nyklekkede Larve har samme Lengde som Aigget, men i Lgbet
af forste Stadium tiltager Larven betydeligt i Leengde ved Spiling af
den tynde, elastiske Kitinhinde (Cuticula), saa at Larven ved Afslut-
ningen af dette Stadium kan veere neesten 3 mm lang, Larven er helt klar
og gennemsigtig, saa at man ved passende Forstarrelse kan se alle
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Organerne, ja endog de enkelte Celler i det levende Dyr. Af Form er
den neermest cylindrisk med en kegleformet tilspidset Forende og af-
rundet Bagende. Ledgraenserne er markeret ved svage Furer; der ses

¥ig. 11. Bagende af Larve i I. Sta-

dium (Musca domestica), Omkring hvert

Spirakel, der har to simple Aabninger, cr

allerede Anlegget til II. Stadiums Spira-
kel antydet. 200 Gange forst.

i alt 11 Led plus et lille forreste Afsnit, Larvens IToved. Som alle
Larver af Tovingede mangler den Lemmer (»Maddike<) og bevaeger sig
ved Bugtninger og Sammentrakninger af Legemet. Larven har som
Hijzxlpemiddel ved Bevaegelsen Beaelter af smaa spidse Torne paa Under-
siden ved Grzenserne mellem Leddene, i alt 9 Tornbelter, hvoraf de

[_]ILI

Tig. 12. Forende af Larve i I. Stadium fra Siden med indtegnet
Svalgskelet. m den uparrede Mundkrog; ph vingeformet Kitinstykke; ses og
ses Sansepapiller. 200 Gange forst.
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to bageste dog er svage. Ogsaa den uparrede Mundkrog synes at spille
en Rolle for Bevagelsen.

Ved Betragtning af Larven fra Rygsiden ser man inde i Dyret
foruden Tarmen, der er merk paa Grund af sit Indhold af optagen
Fade, iseer de to lange, hvide Aandergr (Trachéer), som udmunder
gennem e} Par simpelt formede, svagt kitiniserede (lysebrune) Aande-
huller paa Bagenden (Fig. 11). Fortil ses meget tydeligl det spinkle,
sortfarvede Kitinskelet 1 og omkring Mundhulen og Svalget

Fig. 13. Forende af Larve i I. Sta-
dium set fra Undersiden. 200 Gange forst

(Fig. 12). Den vigtigste Del af dette er den lodret stillede, uparrede
Mundkrog, som ligger fortil i Mundhulen og kan bevages frem og til-
bage; den fortsmtter sig bagtil i Mundhulens Loft i en hvealvet Kitin-
plade med fire Sanseorganer (antagelig Smagsorganer), og denne Plade
cr atter ved nogle tgmmelignende Kitinlister forbundet med et Par
sterre vingeformede Kitiniseringer (Fig. 12 ph), som foroven er ind-
byrdes forbundet ved en Bgjle.

Larvens Hoved frembyder folgende sarlige Ejendommeligheder:
Fortil lgber det ud i to lave Kegler, som hver paa Spidsen beerer en
Sansepapil (Fig. 13); paa Oversiden af Hovedet findes der to an-
dre Sansepapiller, der er lidt mere fremstaaende og merkere end Om-
givelserne. Paa Undersiden af Hovedet findes der foran Munden et
hveelvet Felt med 4—5 buede Tvaerrakker af smaa Papiller, hvoraf
nogle nar ved Midtlinien er kraftigere kitiniserede og tormlignende
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Bagved disse i selve Mundaabningens Omgivelser findes nogle andre
smaa, parvis ordnede Kitinfortykkelser.

II. Larvestadium. Efter det ferste Hudskifte har Larven
omtrent samme Iorm som for og er lige saa genncmsigtig, men der er

Fig. 14. Aandchul-
lerne (Spiraklerne)
i Bagenden af
Larven i IL
Stadium; An-
leg til III. Stadi-
ums Spirakler ses
udenom. 200 Gange
forst.

foregaaet karakteristisko Forandringer af visse Organcr. Balterne af
Torno paa Undersiden findes i og for sig stadig, men er nu svagt
kitiniserede og farvelgse og maa derfor snarere betegnes som diminu-
tive Papiller.

Aandehullerne i Bagenden (Bagspiraklerne) bestaar i dette
Stadium hvert af to Spalter, hvis Rande er besat med fine fremstaa-

Fig. 15. Forenden af Larve i IL Stadium {ira venstre Side med
indtegnet Svaelgskelet. 150 Gange forst.
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Fig. 16. Stuefluelarve 1 ITI Stadium fra Siden. Fedtdannelsen

er begyndt, men de indvendige Organcr kan endnu skimtes gennem Huden,

Bemark Svalgskelettet, Trachéerne og Spiraklerne samt de papilbaerende
Tvaervolde paa Undersiden. Omtr. 15 Gange forst.
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ende Spidser (Fig. 14). Yderligere er der tilkommet et Par forreste
Aandehuller eller Spirakler paa Siden af det forste Kropled, hvert
hestaaende af en lille fremstaacnde Liste, som baerer 7—8 kopformede
Udvaekster med fine Aabninger. Svaelgskelettet er mere kompliceret,
navnlig maa det bemerkes, at der nu er to, svagt bojede Mundkroge
til Stede. De _to-Par Sansepapiller paa Hovedet er noget kraftigere
end i forste Stadium, iser gmlder det for de to dorsale Papiller, der
er tydeligt toleddede. Hovedets Underside har kun et smalt Papilbaelte
foran Munden, derimod har der paa begge Sider af Mundaabningen
udviklet ‘sig et System af konvergerende Furer.

Ogsaa dette Stadium vokser betydeligt mellem de to Hudskifter,
saaledes at Lengden kan tiltage fra ca. 3 til 5 mm. Den levende
Larves Leengdo er igvrigt meget variabel, idet den i betydelig Grad
kan streekke sig eller treekke sig sammen.

I1I. Larvestadium er den typiske Maddike. Den er i Be-
gyndelsen klar og gennemsigtig, men bliver hen imod Forpupningen
hvidlig eller gullig, hvad der skyldes Aflejring af Fedt langs Siderne
af Dyret lige under Huden (sml. Fig. 16 med Tavle IV Fig. b). Naar
man betragter en saadan stor Larve fra oven, skimter man de indre
Organer i Midtlinien mellem Fedtmasserne, iser ses den endnu nee-
ringsfyldte Tarm tydeligt som et merkt Parti (Tavle IV). Den bageste
Halvdel af Larven er nogenlunde cylindrisk, den forreste Halvdel kegle-

formet, sterkt afsmalnende henimod det lille Hoved. Antallei at Ted
(Segmenter) er ligesom i de foregaaende Stadier tilsyneladende 11 -
Hovedet, i Virkeligheden menes det sidste Led at veere sammensmeltet
af flere. Paa Undersiden er de fleste Ledgraenser markeret af Tver-
volde besat med fine spidse Papiller; disse Volde kan hvelve sig mere
eller mindre frem og har Betydning for Larvens Stedbevaegelse.
Bagenden af Larven har et karakteristisk Udseende (Fig. 17).
Den er oventil i Reglen afrundet og glat, men kan i hetydelig Grad
swndre sin Form og blive mere kantet ved Sammentrekninger af Musku-
laturen og Forandringer i Blodtrykket. I Profil viser den ofte to i
en Vinkel sammenstgdende Flader; den overste barer paa Midten
de to twmtstillede Aandehuller eller bedre » Aandehulsplader« (Spirakler),
som er langt mere komplicerede end hos de yngre Stadier og har en
for Sleegten Musca karakteristisk Bygning (Tavle XT a). Hvert Spirakel
bestaar af en ret tyk, brunsort Kitinplade; Randen er serlig tyk,
mork og glinsende og har nermest Form som et D, hvis lodrette Side
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forlenger 'sig ‘indad som en lille Plade, der indeslutter en sammen-
klemt Aabning (»Arret<), hvorigennem TI. Larvestadiums - Trachékitin
ved Hudskiftet er trukket ud. Paa den lysere Flade findes tre slange-
bugtede Spalter, hvorigennem Luften passerer; fine Spidser i Kanten
af Spalterne danner et Filter til at forhindre Fremmedlegemers Ind-
traengen. Alene ved Formen af disse Spirakler kan Stuefluelarven ken-
des fra andre Fluelarver, der treffes paa lignende Steder. Bagendens
nedre Flade er besat med talrige Smaavorter, hvoraf nogle naermest

Fig. 17. Bagende af Larve i III
Stadium, sml Teksten. Ca. 40 Gange
forst.

Midtlinien er sortspidsede; desuden findes fire stgrre Vorter forneden,
mellem de to midterste af disse sidder Gattet.

Ligesom i II. Larvestadium ecr der foruden de to store Aandehuls-
plader i Bagenden endnu et Par, som ligger fortil paa Siderne af
forsto Segment efter Hovedet (neer Graensen til andet Led). Disse
forreste Spirakler har Form som en Vifte, i hvis Kant der
sidder 6—7 smaa kopformede Aabninger (Fig 18).

Hovedets Form er en lignende som i II. Stadium, med Hen-
syn til Detailler kan henvises til Fig. 18,

Svalgskelettet, der er sterkt kitiniseret og sortfarvet, ses
tydeligt gennem den klare Forende. Med Forbigaaelse af Enkeltheder
skal det kun fremhaves, at der er to store, men usymmetrisk udvik-
lede Mundkroge, idet den hgjre er leengere; svaerere og mere krummet



e

‘g”.%%m,

Fig. 18. Hoved af Stuefluelarve 1 IIT. Stadium
set fra Undersiden. Man ser forskellige Seet af Sanseorga-
ner (sci—ses), af hvilke de forreste (seq og ses) menes
at veere lysfolsomme, medens de lxngere tilbage siddende
formodentlig er Smagsorgancr. Bemark Furerne, hvori
Foden stremmer til Munden, og den fremstikkende Spids
af den store hojre Mundkrog (mhr). 200 Gange forst.

Flg 19. Svaelgskelet af Stuefluelarve i IT1. Stadium. mhr og mhl
hojre og venstre Mundkrog Omtr. 100 Gange forst.
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end den venstre. Den sidste er blevet overset af adskillige Undersagere,
hvorfor det ofte med Urette er blevet paastaact, at Musca-Larven kun
har een Mundkrog. Mundkrogene kan beveages frem og tilbage pa-
rallelt med hinanden i Larvens Leengderetning og streekkes et Stykke
ud af Munden; de (iseer den lmngere hgjre) anvendes ikke alene ved
Fadens Optagelse, men tillige til Hjeelp ved Bevagelsen, idet Larven
hager sig fast dermed (se igvrigt Thomsen 1935).

I Lebet af TI1. Stadium foregaar der cn meget betydelig Vakst fra
4—5 mm lige efter Hudskiftet til 12—13 mm, naar Larven er ud-
vokset (maalt paa konserverede Larver). Med Hensyn til Larvens indre
Anatomi maa henvises til Hewitt’s Fremstilling.

Forpupningen indledes med, at Larven traekker sig sammen,
saa at den bliver kortere, tykkere og mere afrundet. Endnu kan den
foretage slagagtige Bevaegelser fra Side til Side med Forenden, men
hurtigt ophorer ogsaa disse, Forenden traekkes ind i de folgende Led,
og Larven ligger nu helt ubevaegelig. Paa dette Tidspunkt er Farven
endnu gullighvid, men snart begynder den at blive merkere ved For-
enden, og denne Merkfarvning strsekker sig ofterhaanden ud over hele
Overfladen. I en Periode er Farven som lys Mahogni, men bliver
gradvis morkere redbrun og til sidst neermest brunsort (se Tavle VI,
hvor Fig. ¢ viser en endnu ikke helt »udfarvet« Puppe). Samtidig
med denne Proces lpsner Larvens Kitinhinde (Cuticula) sig, men mod-
sat det szdvanlige Forhold ved Hudskifterne bliver Dyret liggende i
den lpsnede Larvehud, som hardner til en fast mork Kapsel, der beteg-
nes som et Puparium. Paa Pupariet kan man folgelig se de samme
Dele som paa Larven: Segmentgraenser, Spirakler o. s. v., dog er For-
enden skudt saa meget ind i de folgende Led, at de forreste Spirakler
nu rager frem fra Forenden som to smaa Udvakster; Overfladen har
talrige tewtstillede Tvarrynker. Paa den ikke synlige Inderside ligger
Larvens Sveelgskelet og Cuticulaen fra Trachéerne, som ligeledes af-
kastes; disse Dele kan ses, hvis man med ct Par Naale piller Pupariet
i Stykker.

Tovrigt omslutter Pupariet selve Puppen, som er gullighvid med
en tynd, sart Cuticula'). I Bygning minder den mere om den voksne

1) Snodgrass (1924) har ved Undersegelser paa Larven af Rhagoletis
pomonella (af Fam. Trypetidae) fundet, at der i Virkeligheden fore-
gaar endnu et Hudskifte efter Dannelsen af Pupariet. Man finder
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Flue end om Larven, idet den besidder leddelte Ben, sammensatte
@jne, Snabel, Fplehorn og Vinger, men disse Organer er blade og
ligesom uferdigo og ligger ubevegelige, presset tet op til Kroppen
paa en karakteristisk Maade (Tavle VIII Fig. b). Paa hver Side af
Puppen bag ved @jet er der en brun knaplignende Plade med et lille
fint Rer, der gennemborer Pupariet ner ved Forenden (paa Gransen
mellem 8. og 4. Led); disse to Rer er Puppens cneste fungerende
Aandehuller. Puppen - det omgivende Hylster (Puparium eller »Ten-
de«) betegnes som en Tendepuppe, og denne beskyttede Puppe-
type treeffes hos Flertallet af Fluerne. I daglig Sprogbrug omtales
Tendepuppen dog ofte simpelthen som »Puppe«, og denne mindre kor-
rekte Betegnelse vil ogsaa blive anvendt i det folgende, hvor der ikke
er Anledning til sarligt at preecisere Betydningen.

I Lobet af Puppestadiet gennemgaar Insektet en Rakke indgribende
Omdannelser af Legemet, som ikke her narmere skal omtales. Slutte-
lig ligger den voksne Flue inde i Pupariet parat til at hryde frem.
Dette foregaar paa en meget cjendommelig Maade, som omtales i et
senere Afsnit.

nemlig indenfor den af Pupariet dannede faste Kapsel til at begynde
med ikke en Puppe, men et fjerde Larvestadium uden
Lemmer og Vinger (Prwpupa). Det besidder en selvstendig Cuticula
undtagen i Fortarmen, Endetarmen og Trachéerne, der har bevaret ITI.
Larvestadiums Kitin. Efter nogen Tids Forlgb losnes denne Cuticula,
men bliver liggende som en ganske tynd Hinde udenom Puppen.

Dette interessante Forhold er blevet overset af saa at sige alle
andre Undersagere. Folgende Snodgrass’ Angivelse har jeg selv set, at
Musca og Calliphora forholder sig paa samme Maade, og det er vel
sandsynligt, at det i det hele taget gealder for samtlige Muscider,
maaske for alle Fluer. Det er bemerkelsesveerdigt, at Puparict hos
Tluerne derved bliver ganske parallelt til Pupariet hos vissc Galmyg
(Cecidomyidae), hvor det ligeledes udgoeres af n @ s tsidste Larvestadiums
Cuticula. '



V.
Stuefluens Biologi (Dkologi).

1. Stuefluens Optrzeden Aaret igennem.

I det folgende skal jeg med vore egne Erfaringer som Grundlag
give en kort Oversigt over Stuefluens Optraeden, som den typisk for-
mer sig paa danske Landejendomme Aaret rundt, og dernsst i et
serligt Kapitel behandle Spergsmaalet om Overvintringen?).

I de kolde Maaneder (December til Februar—Marts) ser man faa
eller ingen Stuefluer i Huse og Stalde, men om Foraatet, naar Solen
begynder at varme, begynder Fluerne igen at vise sig. Tidspunktet
svinger fra Aar til Aar og fra Sted til Sted, cftersom Foraaret kom-
mer tidligere eller senere. Ofte kan man allerede i Marts se, at
Vinduerne i Ko- og Kalvestalde er somte af Fluer, der lader sig gen-
nembage af Solen. Hvorfra de kommer, vil senere blive. diskuteret.

I normale Foraar begynder Fluerne allerede ferst i April at flyve
ud fra Kvegstaldene gennem aabent staaende Vinduer og Dere, dog
sjeeldent ret langt omkring, De fleste Individer swmtter sig paa det
malede Travark for at sole sig. Fgler man med Haanden paa saadan
en solbagt, merkmalet Dor, markes den meget varm. Temperatur-
maalinger udiert med et almindeligt Laboratorietermometer den
12, Marts 1935 KIl. 14*® til 15 paa en merkmalet Staldder paa
Landbohsajskolen viste felgende:

Lufttemperatur i Skyggen .... 7,5°
» i Solen ....... 17,0°
Temp. paa Doerens mgrke Felt . 38,0 °—39,5 °
» » » lyse > . 34,0°—36,5°

1) Angaaende Stikfluen (Stomoxys calcitrans) henvigses til et senere Kapi-
tel.
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Den 29, Marts 1937 Kl. 13 maaltes paa den solbeskinnnede Lee-
side af et Hus (Sydsiden) folgende Temperaturer:

Lufttemperatur i Skyggen ....... 3°
» iSolen .......... 9°—10°
Temp. paa hvid Vinduesramme .. 22 °—24°
» > mork > .. 24°-32°

Samtidigt iagttoges de ferste aktive Fluer i fri Luft, ganske vist
ikke Stuefluer, men overvintrede Eksemplarer af Pollenia rudis, som
aabenbart havde siddet skjult under Taget og nu blev lokket frem af
Solen; de flej lidt eller sad paa de af Solen opvarmede Steder.

Man ser heraf, al saadanne merke Flader hliver ret varme, og det
er sandsynligt, at Fluernes Legemstemperatur takket veere det varme
Underlag og deres egen merke Overflade stiger i lignende Grad, saa-
ledes at de udnytter Solvarmen til at opnaa en midlertidig hgj Tem-
peratur, paa samme Maade som det er paavist hos Grashopper o. a.
Insecktert).

Det er endvidere i hej Grad sandsynligt, at disse Solbade virker
fremmende paa Agudviklingen og navnlig forhgjer Fluernes Aktivi-
tot. Derved kan det formentlig forklares, at Flucrne kan udfere min-
dro Flyveture selv ved relativt lav Lufttemperatur og saaledes kan
komme over i andre Stalde indenfor Gaarden eller ind i Kekkenet og
Stuerne.

Sidst i April eller forst i Maj, naar Kvaget begynder at komme
paa Marken om Dagen, synker Antallet af Stuefluer i Kostalden sterkt,
medens det stiger i de andre Stalde. Dette heenger rimeligvis sam-
men med, at Kostalden luftes grundigt ud, medens Kveeget er ude, saa
at Fluerne efter at have varmect sig i Solen paa Dere og Mure er mere
tilbgjelige til at flyve ind i de varmere Kalve- og Svinestalde, hvor
tilmed Lugten fra Dyrene virker tillokkende, snarere end at vende
tilbage til den tomme, kolde Kostald.

1) Man har (ved Hjalp af et Thermoelement) veeret i Stand til at
maale sterre Insekters Legemstemperaturer i Solskin og Skygge
og til forskellige Tidspunkter af Dagnet, og det er f. Eks. {fundet, at
Temperaturen hos Vandregrashopper (Schistocerca gregaria) i fuldt
Solskin kan stige til 40—45 © C. (en halv Snes Grader eller mere over
Lufttemperaturen og Jordoverfladens Temperatur), medens de om Nat-
ten har Omgivelserncs Temperatur (>helioregulatoriske, vekselvarme
Dyr«, Bodenheimer 1930 og 1934).
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Nogle Uger senere begynder Stuefluernes A glaegning i det
fri, iseer i Svinegedningen paa Meddingen. Det ngjere Tidspunki va-
rierer steerkt, eftersom Foraaret er mere eller mindre gunstigt. Vore
Erfaringer gaar ud paa, at der kraeves en Lufttemperatur af 17—18 ° C.

Fig. 20. Stuefluer (og enkelte Stikfluer) paa en solbe-
skinnet Staldder. Bemark Iluepletterne.

i alt Fald nogle Timer af Dagen, for at Stuefluen kan legge ZEg i det
fri; men dette Tal er neppe videre paalideligt, da Temperaturen i Stal-
dene, Antallet af Solskinstimer, Vindstyrke og andre Faktorer spil-
ler en bhetydelig Rolle, T 1933 konstaterede vi forste Gang Aiglegning

paa Moddinger i de sidste Dage af Maj, i 1934 allerede omkring
1. Maj.
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I den Islgende Tid klekkes der Fluer fra Meddingens Svineged-
ning. Tallet er til en Begyndelse ret lille og sterkt svingende med
Vejrforholdene; men naar der indtreeffer en Periode med rigtigt varmt
Solskinsvejr, kommer der meget hurtigt en veritabel Masseudvikling i
Gang, hvis ikke sarlige Foranstaltninger er truffet. Hovedparten af de

Fig. 21. Stuefluerne
opsgger solbeskinnede
Vagflader, Porten til
en Kalvestald, 11.
Sept. 1933.

klwkkede Fluer seger ind i Svinestalden, uden Tvivl farst og
fremmest for at finde Fade, tiltrukket af Svinenes Lugt, men tillige for
at soge Ly om Natten og i ugunstigt Vejr. Folgen bliver, at Svinestal-
den bliver mere og mere sort af Iluer, til Kulminationen naas i
August. Mange af Fluerne flyver dog ind i Kgkkener, Forraadskamre,
Malkerum og Stuer, hvor Maksimum af Fluer ligeledes indtraeffer i
Sommerens senere Del.

Naar Kocrne begynder at komme ud, faar Kalvestal d en i
Reglen en Stigning i Fluetallet ved Indvandring fra Kostalden, Kalve-

4
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staldens Fluer produceres dog hovedsagelig 1 Stalden selv (i Bokse-
nes Gédning, se senere), og med den stigende Temperatur sker Ud-
viklingen hurtigere, saa at Fluetallet stiger steerkt. I Juni Maaned
kommer Kalvene ofte paa Grees, hvorefter  Stalden renses, hvad der
bevirker en steerk Nedgang i Fluemaengden.

Hestostalden har som Regel kun faa Fluer hele Aaret rundt,
et Forhold der antagelig skyldes, at Stalden er ret kold, da Dere og
Porte oftest staar aabne hele Dagen det meste af Aaret. Tillige spil-
ler det en Rolle, at Hestestalden smdvanlig er bedre renholdt end de
andre Stalde. Findes der Hingste- eller Fglhoppebokse i Stalden, er
det dog ret almindeligt, at Fluemangden kan vaere stor, da Stuefluerne
yngler i disse Bokses Godning.

Endnu i Begyndelsen af September kan Fluerne lagge Aig ude
i det fri, men omkring Midten af denne Maaned ophegrer det som
Regel. Fluemeengden i Staldene kan paa dette Tidspunkt vere om-
trent lige saa stor som i Hejsommeren, men hyppigst er den dog
betydeligt mindre, fordi et stort Antal voksne Fluer i August—Sep-
tember draebes af Flueskimmelen (Empusa muscae), Med den
faldende Lufttemperatur kan man i September—Oktober undertiden
se en midlertidig Stigning af Fluemeengden inde, isaer i opvarmede
Stuer, men dette er kun af kort Varighed.

I de forskellige Stalde forholder Fluetallet sig om Efteraaret for-
skelligt, eftersom Temperaturen falder mere eller mindre. I danske
Svinestalde svinger Temperaluren sterkt efter Ydertemperatu-
ren, om end Udslagene nedefter er meget afhengige af Konsiruk-
lionen og Ventilationens Art (Hagsbro 1933). Om Efteraaret falder
Temperaturen tidligere og starkere i Svinestalde end i Ko- og Kalve-
stalde, og i selve Vinteren ligger den ofte om Dagen omkring 9—12 ° C,,
men kan i kolde Perioder og om Natten gaa ned til 5 ° eller lavere.
I Efteraarsmaanederne naas derfor hurtigt en saa lav Temperatur
i Svinestalden, at Fluerne ikke mere kan lagge 4Sg. Derimod kan de
godt endnu en Tid flyve omkring, saa at Flertallet vistnok seger
over i andre Stalde, hvor der er varmere. Enkelte bliver dog i Svine-
stalden, og ved vyderligere Nedgang i Temperaturen falder de hen i
en Slevhedstilstand gemt i Revner og Kroge.

I Kalve- og Kostaldene synker Temperaturen kun lang-
somt og lidt i Lebet af Efteraaret. De Fluer, som er sogt herind, kan
derfor fortsat modne deres Ag og afsmtte dem paa et eller andet
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Sted, hvor Forholdene cgner sig, i Reglen i Kalveboksene eller i
Hjerner og Kroge i Kostalden, hvor der henligger noget vaadt Streelse
eller Foderrester. I Kostalden er Vintertemperaturen ofte 17—20 °,
ja paa enkelte Gaarde endnu hgjere, saa at Fluerne har Betingelscr
for at fortssette Formeringen Vinteren igennem. Kalvestalden har sad-
vanlig en noget lavere Temperatur, men ikke sjeldent ligger den over
den Temperatur, der standser Zgmodningen; det vil sige, at der og-
saa her kan veere Mulighed for en Formering om Vinteren.

2. Stuefluens Overvintring.

Den givne Skildring af Stuefluens Forekomst fra Foraar til Efter-
aar ferer naturligt til Spergsmaalet om, hvad der bliver af Fluerne
i den kolde Aarstid. Der er nsesten noget mystisk i den Maade, hvor-
paa Fluerne mange Steder tilsyneladende forsvinder helt i Vintertiden,
for saa naste Foraar at vise sig igen og hurtigt blive til mange. Det
er da ogsaa et Spergsmaal, som mange Mennesker har spekuleret
over, og som med Mellemrum dukker op i Notitser og Artikler 1 Avi-
serne, hvor »Julefluen« og dens Skabne er et yndet Emne. Det er
imidlertid tillige et Problem af betydelig praktisk Interesse, da dets
Lesning kunde tenkes at muliggere virksomme Beksempelsesforanstalt-
ninger paa den Tid af Aaret, da Fluerne er feerrest.

En lang Raekke Forskere har meddelt deres Erfaringer om Fluerncs
Overvintring. Det vil her fore for vidt at referere alle disse Under-
sogelser, seerligt interesserede kan henvises til Schuckmann’s Qver-
sigt (1926) og Patton (II, S. 194 og flg., 1931). Her skal kun nogle
Hovedpunkter omtales.

Man finder Fortalere for den Opfatlelse, at Stuefluen overvintrer
udelukkende som Larve eller udelukkende som Puppe eller udclukkende
som voksen Flue (Imago). De fleste holder dog paa, at den kan over-
vintre i flere forskellige Stadier. En af de bedste Kendere af Fluernes
Biologi Hewitt heevder (1915), at Stuefluen paa nordlige Breddegrader
overvejende tilbringer Vinteren i Imagostadiet, dels i kolde Rum i en
Dvaletilstand, dels i varmere Rum i periodisk eller permanent Aktivitet,
men desuden antager han Overvintring i Larve- og Puppestadiet.

Nogle af de vaerdifuldeste Tagtiagelser skyldes Japaneren Kobayashi,
som har foretaget sine Undersegelser i Korea (1921 og 1922). Han
indsamlede om Vinteren en Masse Fluepupper, hvoraf der klekkedes

4%
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en hel Del Fluer at forskellige Arter, men ingen Stuefluer. Derimod
viste han ved andre Forseg, at voksne Stuefluer, baade Hanner og
Hunner, naar de fodredes, kunde holdes levende Vinteren igennem
(i hele 5 Maaneder) ved Temperaturer mellem 5 © og 15 °. Han sluttede
heraf, at voksne Fluer ogsaa »i Frihed« kan overstaa Vinteren i kolde
Rum.

Austen (1928), der dog ikke synes at have foretaget egne Under-
spgelser, kommer efter en Diskussion af de foreliggende Angivelser
til folgende Opfattelse: Det er sandsynligt, at Stuefluens Overvintring
i tempererede Klimater, f. Eks. paa de Britiske Qer, foregaar ved
langsom Forplantning under serligt gunstige Forhold, saasom i varme
Stalde; de Hunner, der om Efteraaret indleder denne Vinterforplant-
ning, der formodentlig inden Foraaret. Det cr endvidere muligt, at en
Del meget sent om Efteraaret klaekkede Fluer af begge Kon kan leve
i aktiv Tilstand til naeste Foraar uden at forplante sig (jvir. Kobayashi).

Patton (1931) kommer til det Resultat, at der ikke er bragt noget
Bevis for, at Imago i Dvalctilstand kan overvintre paa nordlige Bredde-
grader; derimod mener han ligesom Austen, at der paa egnede, varme
Lokaliteter kan foregaa en Aglaegning og Udvikling i begraeenset Om-
fang ogsaa om Vinteren, og at desuden enkelte Pupper og store Lar-
ver kan ligge over fra Eftcraaret (f. Eks. i gamle Mgddinger) og
kleekkes naeste Foraar.

Det fremgaar af disse faa Eksempler, at der er lige saa mange
Meninger som Forfattere. Inden jeg gaar over til at omtale vore egne
Tagttagelser, skal del paapeges, al det i alt Fald er et Faktum, at
Stuefluen er i Stand til at udvikle sig og forplante sig hele Vinteren
igennem, naar den blot faar passende Temperatur, tilstreekkelig Fode
og cgnede Ynglemedier. Dette beviser Erfaringerne fra vort eget og
andres Laboratorier, idet vore Fluekulturer uden Vanskelighed eller
Forsinkelse kan holdes vedlige hele Vinteren. Musca domestica horer
derfor til den biologiske Gruppe, som Roubaud (1922) kalder »homo-
dynamiske« Insekter, d. v. s., at Udviklingen forlgber uden nogen
lovmeessigt indtreedende Hvileperiode. I Modseetning hertil er visse
andre Fluer (f. Eks. Lucilia- og Sarcophaga-Arter) »heterodynami-
ske«, hvorved man forstaar, at der efter een eller flere Generatio-
ner, hvis Udvikling ved normal Temperatur forleber uden Afbrydelse,
kommer cn Gencration, hvis Udvikling pludseligt gaar i Staa, selv
om de ydre IForhold er nok saa gunstige. Denne »Diapause« indtraeder
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som Regel om Efteraarct, saa at Dyret overvintrer i et virkeligt Hvile-
stadium (Kg, Larve, Puppe cller Imago).

Egne Tagttagelser.

Vore egne lagttagelser paa en Del Gaarde paa Sjzlland viser med
fuld Sikkerhed, at Stueflucns Overvintring i alt Fald for cn veesent-
lig Del sker i lune Ko- og Kalvestalde, hvor Fluerne er mere eller
mindre aktive og forplaniningsdygtige Vinteren igennem. Der er paa
saadanne Steder passende Temperatur og Fugtighed og rigelig Fade,
saa at Parring og Aglegning kan finde Sted, og Larverne kan ud-
vikle sig, om end Udviklingen foregaar meget langsommere end under
helt optimale Betingelser om Sommeren.. Man kan derfor samtidigt
findo voksne Fluer af begge Komn, ZKg, Larver og Pupper. Yagelen
findes hyppigst i Godningen i Kalvebokse, men tillige i fugtig Streclse
og Foderrester i Kostalden.

Folgende Eksempler kan anfores:

22 Januar 1934 Tune Landboskole.

Lufttemperatur ude + 1 ° C; Temperatur i Kostalden 16 ©, i Kalve-
stalden 14 °, i Sohuset 6 °. Et hetydeligt Antal Fluer opholdt sig i Ko-
stalden, omtrent lige mange Stuefluer og Stikfluer. I Kalve-
stalden var der flest Stucfluer, kun enkelie Stikfluer. Fluerne var ak-
tive, nogle flgj spontant, andre kunde jages op fra Gedningen, men de
var dog noget traegere cnd om Sommeren, I Sohuset var der ingen
Fluer.

I Godningen i Kalveboksene fandtes mange Larver af begge
Arter i alle Starrelser, dog flest helt store, samt unge og eldre
Pupper. Temperaturmaalinger i denne Gedning gav falgende Tal: 22 -—
22 . 23 — 24 — 24 — 26 — 26 og 18 °, den laveste Temperatur
paa ct meget vaadt Sted. Boksene var renset ca. 3 Uger tidligere;
men Udviklingen kan ved de maalte Temperaturer gennemifgres paa
12—18 Dogn for Stuefluens Vedkommende og paa 16—21 Degn for
Stikfluens. (Det er saaledes for lidt at rense hver 3. Uge).

22, Marts 1934 Samme Gaard.

Lufttemperatur ude + 5°, i Kostald 18—19 °, i Kalvestald 12—
16 °, i Sostald 8—9°. Antallet af Fluer var storre end sidst, men
Fordelingen omtrent den samme.
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3. April 1934, Gaard i Villingered.

Lufttemperatur ude 8°, Kostald 19 °, Sostald 9°. I Kostalden
var der Masser af Fluer, baade Stuefluer og Stikfluer. Larver af begge
Arter fandtes i stort Antal i fugtige Totter af Strgelse mellem Krvb-
berne og de Jernsejler, der bar Betonloftet. Temperaturen i dette Ma-
teriale var 19—20 °; Udviklingsbetingelserne var saaledes ret gunstige,
idet Musca domestica ved 20° bruger ca. 20 Degn til Udviklingen,
Stomoxys caicitrans knap 26 Degn. I Svinestalden saas kun en enkelt
Stueflue, i den tomme Hestestald ingen.

4. April 1934 En Gaard i Odsherred.

I Kostalden, hvis Temperatur med aabentstaaende Deor var 17 °,
var der Masser af Fluer af begge Arter. Stuefluerne sad i de sol-
beskinnede Vindueskarme, udenpaa den opslaaede Staldder og teet paa
Ryggen af Kger og Kalve. En Undersegelse af Kalveboksene blev
ikke tilladt. :

Ganske tilsvarende Forhold fandtes paa en anden Gaard ved Sejro-
bugten, medens der paa en tredie Gaard (ved Lumbsaas), som lige-
ledes bespgtes samme Dag, kun fandtes nogle ganske faa Fluer i Ko-
stalden (udelukkende Stikfluer); paa denne sidste Gaard hlev Kalve-
boksene renset mindst een Gang om Ugen!

Virkningen var slaaende.

27. Februar 1935. Favrholm.

I Svinestalden, hvor Temperaturen var 8—9 °, saas ingen Stue-
fluer (men en Del andre Arter). I Kostalden (18—19°) var der et
mindre Antal Stikfluer og enkelte Stuefluer, som flgj omkring eller
sad paa Keerne. T Kalvestalden (12—15 °) var der ret mange Stik-
fluer og ferre Stuefluer (Forholdet som 3:1).

24, Marts 1935, En Gaard ved Helsinge.

I Kostalden (18—19°) var der en hel Del Fluer, flest Stuefluer.
T vaadt spildt Korn i Hjerncrne af Stalden fandtes Larver og Pupper
af begge Arter, I Svinestalden (11—12 °) sad der nogle faa Stuefluer
i Loftet eller paa Svinene.
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Den aktive Tilverelse med langsom Formering
Vinteren igennem i varme Ko- og Kalvestalde er
uden Tvivl Stuefluens vigtigste Overvintrings-
form paa danske Landejendomme. De paageldende Gaar-
de vil tjene som Centrer, hvorfra Fluerne om Foraaret — i Begyn-
delsen langsomt, men med stigende Temperatur hurtigere — vil
sprede sig til Omegnen dels ved aktiv Flyvning, dels ved passiv
Transport. Moralen heraf maa vare: saa vidt muligt lavere Vinter-
temperatur i Kostalden, hyppigere og grundigere Rensning af Ko- og
Kalvestalde (se Kapitlet om Bekaempelsen).

Hvorvidt Stuefluen ogsaa kan overvintre som voksen
Flueiinaktiv Tilstand, siddende skjult i Revner og Spraek-
ker i kolde Stalde og andre Rum, lader sig meget vanskeligere af-
gore med Sikkerhed. Chancerne for en saadan Overvintring for-
bedres antagelig, hvis Fluerne en Gang imellem kommer ud for en
lidt hojere Temperatur (f. Eks. ved at sidde nogen Tid paa et Dyr),
og hvis de faar Mulighed for samtidigt at tage Fade til sig. Vore
Tagttagelser viser, at endnu ved 10°C. er Stuefluen i Stand til at
krybe om, om end noget besveerligt, og optage Fode.

En Del Tagttagelser fra Praksis tyvder ligeledes paa, at Muligheden
for en saadan Overvintringsform ikke helt kan negligeres. O. Hammer,
som seerlig har studeret Overvintringsspergsmaalet, har adskiilige
Gange sidst paa Vinteren eller i det tidlige Foraar (Marts) fundet
enkelte Stuefluer i kolde Svinestalde og andre Steder, sserligt naar
Solen i nogen Tid har kunnet skinne ind i Stalden, saa at man
kunde tenke sig, at Fluerne derved var lokket frem af deres Skjul.

T ingen af disse Tilfzelde har det dog veeret muligt at bevise, at det
med Sikkerhed drcjede sig om Fluer fra forrige Efteraar. Kun i eet
Tilfeelde var der overvejende Sandsynlighed for, at det virkelig var
Fluer, der havde opholdt sig i Stalden siden Efteraaret. Det drejede
sig her om en Gaard, der kun havde Svinestalde, som hcle Vinteren
havde haft en saa lav Temperatur, at al Formering absolut maatte
veere gaaet i Staa. Ejendommen laa ret isoleret med ca. 280 m til
neermeste Gaard. Den 26. Marts 1934 blev Staldene undersggt, men
ingen Fluer blev fundet. Da Staldene blev undersegt naeste Gang den
14. April, blev der fanget 6 Stucfluer af begge Ken. Da Lufttempcra-
turen i den mellemliggende Periode laa lavt, er det usandsynligt, at
Fluerne skulde veere tilflgjet fra andre Ejendomme. Men da passiv



56

Transport af Fluerne ved Hjxlp af Vogne eller Heste ikke er absolut
udelukket, er heller ikke dette Tilfselde noget virkeligt Bevis.

T denne Sammenheeng maa det omtales, at andre Fluearter under-
tiden overvintrer i Huse, endog i stor Mangde, og at disse Fluer
ofte forveksles med Stuefluer. Det gaclder ganske serligt Musca autum-
nalis (Kvaegfluen) og Pollenia rudis, som begge kan forekomme masse-
vis 1 Stuer og paa Lofter (se namrmere under disse Arter). Ogsaa i
Straatage og Hestakke kan visse Fluearter overvintre, men Stuefluen
treeffes vistnok aldrig paa saadanne Steder.

Vi har aldrig kunnet paavise Overvintring af Stuefluen i det
fri. At den voksne Flue ikke her i Landet kan klare sig ude om
Vinteren, er givet, men der forelaa den Mulighed, at Larver eller
Pupper kunde overleve Vinteren i de Godningsdynger og lignende,
hvori de opholder sig. Vi har dog aldrig fundet levende Stuecflueyngel
i Meddingen om Vintercen eller tidligt paa Foraaret. Nogle Gange har
. vi om Foraaret til Laboratoriet hjemfprt Puppehobe, som laa i Kanten
af en gammel Mgdding og med Sikkerhed stammede fra foregaaende
Efteraar; men hver Gang viste det sig, at disse Pupper var dede.
Denne Overvintringsmulighed synes derfor hos os ikke at spille nogen
Rolle, medens den efter udenlandske Undersogelser at demme under
andre Klimaforhold kan have en vis Betydning.

3. Stuefluens Levetid.

Stuefluens normale Lovetid i naturlige Omgivelser er i Virkelig-
heden ukendt, men der foreligger dog en Del Iagttagelser som i nogen
Grad belyser dette Spergsmaal. I Kulturer i Laboratoriet ved Stue-
temperatur kan vi selv i Almindelighed holde det samme Fluchold i
Live mellem 5 og 8 Uger. Fluerne fodres med Malk og Franskbred,
som synes at byde tilstrakkelig Neering, for Fluerne lmgger villigt
Xg, saa lenge de lever. Efter 5—8 Ugers Forlgb er der som Regel
kun faa Individer tilbage; disse kan dog godt leve haade een og to
Uger lengere, hvis Kulturen bliver passet, men da den samlede Alg-
produktion naturligvis nu er sunket sterkt, lader vi som Regel paa
detie Tidspunkt Kulturen dg ud. Den langste Levetid, vi paa denne
Maade har konstateret, er 10 Uger. Ved en konstant Temperatur af
25 ° har vi under lignende Forhold haft Kulturen gaaende i ca. 7
Uger, men ogsaa i disse Tilfaelde er Kulturen blevet afbrudt, medens
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der endnu var et ringe Antal levende Individer tilbage. En Kultur,
som anbragtes ved 8—10 °, for at preve hver laenge voksne Stuefluer
kan leve ved denne lave Temperatur, uddede desvierre efter ca. 12
Ugers Forleb. I denne Periode lagde Fluerne ingen Ag.

Andre europmiske og amerikanske Forfattere (Hewitt, Jepson,
Griffith o. a.) angiver en lignende Levetid for Stuefluer i Kulturfor-
seg, hvorimod Kobayashi i Korea som allerede neevnt har vist, at
Stuefluen i alt Fald under visse Omstzendigheder kan leve meget laen-
gere. Som omtalt har han holdt Stuefluer levende i 5 Maaneder ved
515 °, og af hans Undersogelser fra 1934 fremgaar det, at tilsvarende
Forseg - atter cr lykkedes for ham, endog med egleggende Fluer ved
Stuetemperatur (15—22 °). Hans Kulturglas er kun store Rorglas
(20 X 3 cm), og Hglegningsbetingelserno er unaturlige, medens vi
holder Fluerne i store Glas (Hejde 25—30 cm og Diameter 17—19 em)
og lader dem legge 4ig i Gedning, Kobayashi’s Kulturer levede mellem
1% og 21% Uge, men det var kun ret faa Kulturer, der levede mere
end 10 Uger.

Disse forskellige Undcrsggelser oplyser imidlertid kun den laungste
Levetid under gunstigo Betingelser, men siger intet om det ulige vig-
tigera Spergsmaal, hvor lenge Stuefluen gennemsnitligt lever i det
fri. Dette Forhold er af praktisk Interesse, fordi det henger sammen
med Spergsmaalet om, hvor hyppigt Flucbestanden paa en afgran-
set Lokalitet, f. Eks. en Gaard, fornyes. Om den gennemsnitlige Leve-
tid foreligger der imidlertid kun Sken eller rettere Geetninger, som
gaar ud paa, at Fluerne i varmt Vejr om Sommeren skulde leve 8—10
Uger (Hewitt, Austen). Dette er efter vor Mening for hojt anslaaet;
naermere ved Sandheden kommer vistnok Hutchison med Tallet 19 Dage.

Det er givet, at Livsvarigheden maa veerc lengere i den kolige
Aarstid end i Hejsommeren, hvor Fluerne paa Grund af dem hejerc
Temperatur har ot livligere Stofskifte. Vi har selv gjort et Forsog
paa at trenge dybere ind i Problemet, idet vi har prevet at farve
Fluer paa forskellig Maade, ligesom andre har gjort det ved Under-
spgelser over Flyvedistancerne. IHensigten var at farve et stort Antal
nyklekkede Fluer og slippe dem los paa en Gaard for at se, hvor
leange den saaledes markede Bestand holdt sig. Men det viste sig, at
Farven i Lobet af kort Tid blev utydelig eller forsvandt (til Dels paa
Grund af Fluernes udpregede Tilbpjelighed til at pudse sig med Be-
nene), saa at Forseget maatte opgives.
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4. Flyvedistancer.

Stuefluen er en god Flyver, der kan tilbagelaegge store Afstande.
Da det af Hensyn til Bekaeempelsen og til Begransningen af smitsomme
Sygdomme, som Stuefluen overforer, har stor Interesse at vide, hvor
langt Stuefluen flyver normalt, og hvor langt den kan flyve maksi-
malt, er der gentagne Gange gjort Forseg paa at bestemme Flyve-
distancerne. Navnlig i England og i Nordamerika er der udfert ad-
skillige Undersogelser (Hewitt, Hindle, Parker o. a., sml. Oversigten
i v. Schuckmann’s Referat 1926 og i Patton’s Bog 1931). Serlig om-
fattende er Bishopp & Laake’s Undersegelse (1921), som giver veerdi-
fulde Oplysninger. De na:vnle Forskere har sluppet over en kvart
Million med Farve markede Fluer los fra et Centrum, udenom hvil-
ket der var opstillet 16 Fluefaelder i forskellig Afstand. Af deres For-
spg fremgaar det, at Stuefluerne kan flyve ikke mindre end 21,1 km,
og. Forfatterne mener endda, at den yderste Graense for Spredningen
ikke er naaet hermed. Det bor dog fremhaves, at det kun er faa In-
divider, der flyver saa langt, Flertallet genfanges meget narmere ved
Udgangspunktet. Dette, fremgaar meget tydeligt af Bishopp & Laake’s
forste Forseg, i hvilket det storste Antal markede Fluer blev fanget
igen. Her indfangedes nemlig i alt 3604 merkede Individer, men af
disse blev 2989, d. v. s. hele 83 pCt., genfanget paa 4 Stationer, der
laa 1 en Afstand af 800 m fra Udgangspunktet, medens kun 17 pCt.
blev genfanget paa fjernere Stationmer (1,6—5,4 km).

Disse Forsgg er mest udfert paa Landet (Texas, U. S. A.), men
ogsaa for Byernes Vedkommende er det paavist, at Fluerne kan flyve
temmelig meget omkring. Parker (1916) o. a. har paavist, at Fluer,
som slippes lps, spreder sig ud over en By, saa at temmelig mange
af dem atter kan fanges i en Afstand af 0,8—1,8 km; en enkelt pas-
serede endog hele Byen og flgj videre over aabent Terrzen, hvor den
blev fanget i 3,2 km’s Afstand fra Udgangspunktet.

Udbredelsen af Fluerne kan under landlige Forhold ske med en
ret forbavsende Hastighed; Bishopp & Laake fangede saaledes en
Stueflue ca. 10 km fra Udgangspunktet knapt et Degn ecfter, at Flu-
crne var sluppet les; dog spiller mange Faktorer ind her, sarligt
Vejret. Flyveretningen er ikke absolut atheengig af Vindretningen; gan-
sko vist symes det, at Hovedparten flyver med Vinden, men mange
af Fluerne flyver dog mod Vinden, som om de var tiltrukket af Lugt-
stoffer, som Vinden bar med sig. Det er imidlertid kun ved ret lave
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Vindstyrker, at Fluerne formaar at flyve mod eller vinkelret paa Vin-
dens Retning.

Baade ved Forseg under landlige og under bymessige Forhold har
det vist sig, at Fluernes Spredning ved Flugt mest skyldes Opseg-
ning af Steder egnede til Zigleegning og Opsegning af Fode; men ud-
over dette menes de at vise en vis Tendens til at tilbageleegge leengere
Distancer.

I Betragtning af de ret talrige tidligere Undersegelser har jeg
ment, at vi selv ikke kunde ofre Tid paa yderligere Studium  af
dette Problem, Vi har dog haft Lejlighed til at gere nogle faa Iagt-
tagelser, der kan bidrage til at belyse Spergsmaalet.

Efter vore egne Erfaringer fra Praksis er det vort Indtyvk, at
selv om Fluerne k a n flyve meget langt, holder de sig dog overvejende
i Neerheden af det Sted, hvor de er kommet til Verden, saaledes at
en Gaard i Hovedsagen selv producerer sin Fluebestand og kun mod-
tager en mindre Del udefra. Dette muliggor, at selv en isoleret Be-
kempelse af Fluerne paa en nogenlunde fritliggende Gaard kan give
et heldigt Resultat. Paa den anden Side kender vi Tilfeelde, hvor
der er foregaact en Spredning af Fluer fra Gaard il Gaard, og det
er sandsynligt, at noget saadant kan foregaa hele Sommeren igen-
nem i vekslende Udstreekning, afhaengigt af de lokale Forhold som
Afstanden mellem Gaardene, den herskende Vindretning og andet.

Vi har ogsaa anstillet nogle Iagttagelser over Spredningen af Fluer
fra en Markmedding til Gaarden. T visse Tilfeelde synes dette kun
at foregaa i ringe Grad, men i andre har Fluebestanden paa Gaar-
den ikke vist nogen tilfredsstillende Reduktion til Trods for, at Ged-
ningen blev udbragt til en Markmedding i en Afstand af 400 500 m
fra Gaarden (sml. senere). Paa en Ejendom var der mellem Markmed-
dingen og Gaarden et Laebezlte af Trmer, som sikkert har lettet Flu-
ernes Flyvning tilbage til Gaarden; paa en anden var Mpddingen an-

bragt i en lille Skov, hvori ogsaa Hovedbygningen laa i en Afstand
af ca. 400 m fra Moddingen. Paa en tredie Ejendom iagttoges det,
at Fluerne i betydelig Grad lod sig transportere af Personer og
Koretojer (Godnings- og Malkevogne) fra Meddingen tilbage til Gaar-
den. Det ser saaledes ud til, at den direkte Flugt gennem Luften over
storre Dislancer er af mere underordnet Betydning i Sammenligning
med disse andre Muligheder for Spredning: ved Hjalp af Karetgjer
og Mennesker eller via Trakroner.
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5. Stuefluens Fade.

Mange Insektarter optager i Imagostadiet slet ingen Fode eller
kun en ubetydelig Mangde. De indeholder da ofte fra Larvetiden en
Reserve i Form af Fedt, som udnyttes til Stofskiftet i Puppe- og Imago-
stadiet. Kensorganerne er i Reglen straks ved Imagos Fremkomst helt
modne, saa at Parring og Zglegning kan foregaa ganske kort efter
Kleekningen, og hele Varigheden af Imagostadiet bliver som Regel
meget  kort (Eks. Oksebremsen).

Hos andre Insekter er Kensorganerne ved Imagos Klaekning endnu
ganske undviklede og kreever en Modningsperiode af kortere eller len-
gere Tids Varighed, for Forplantningen kan finde Sted, for Hunnens
Vedkommende kaldet »Preeovipositionsperioden«. Undertiden sker
Kemsorganernes Modning alene paa Bekostning af de i Fedtlegemet
magasinerede Reservestoffer, men hyppigere maa det voksne Insekt
optage Fode udefra for at modne sine Kensprodukter, specielt Kggene
(der jo indeholder langt mere Substans end Spermatozocerne). Hyvis
flere Algportioner modnes efter hinanden i samme Hun med ind-’
skudte Erneringsperioder mellem Zgleegningerne, bliver den Nwrings-
meengde, der skal optages af Imago, ret betydelig, og Livsvarigheden
bliver samtidig sterkt forleenget. Til denne biologiske Gruppe herer
Stuefluen. Ved Klakningen er dens Konsorganer enduu umodne, og
den indeholder saa godl som ingen Reservestoffer, hvorfor den i
nogen Tid maa optage Fode, for den kan forplante sig. Under gun-
stige Omstendigheder gentages Forplantningen adskillige Gange i Lo-
bet af det ret lange Imagoliv, i hvilket den stadigt optager Fade. T
andre Afsnit omtales Varigheden af »Preeoviposilionsperioden« og hele
Livsvarigheden, Antallet af Zglaegninger osv.; i dette Kapitel skal
gives en kort Redegorelse for Fodens Art og Optagelse. Et Kendskab
hertil er ikke blot et vigtigt Led i Forstaaelsen af Stuefluens hele
Biologi, men er ogsaa af sterste Vigtighed for Spergsmaalet om dens
hygiejniske Betydning og for dens Bekaempelse.

Graham-Smith og Hewitt har foretaget meget indgaaende Studier
af Snabelens Funktion og Fedens videre Transport. Jeg har tidligere
givet en kort Beskrivelse af Snabelens Bygning (S. 21 ff.) og skal her-
til kun feje nogle faa Bemeerkninger om Fodens Opta gelse
Snabelens Bygning betinger, at Stuefluen i Almindelighed kun kan op-
tage flydende Stoffer, som er umiddelbart tilgsengelige, idet Snabelen
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ikke indeholder Stikkeredskaber'). Yderst smaa faste Partikler kan
dog optages gennem Mundaabningen (sml. S. 25), og desuden ser
man ofte, at Fluerne udgyder Spyt eller Veadske fra Kroen paa faste
Stoffer (f. Eks. Sukker, indterret Melk eller Slim), hvorefter de op-
suger det opleste Stof.

Ved rigelig Fodeoptagelse fyldes forst Kroen (ofte paa mindre
end et Minut), samtidigt med at Bagkroppen udspiles sterkt, og der-
efter strommer Naringen direkto ind i Maven. Efter at Fluen har fyldt
sig' med Fode, treekker den sig som Regel tilbage til et roligt Sted,
hvor den pudser Hovedet og Snabelen med Forbenene, Meget tit brek-
ker den Fade op igen fra Kroen i Form af store Veaedskedraaber, der
treeder ud paa Spidsen af Snabelen (IFig. 9), men i Reglen suges
ind igen; Hewitt har set, at dette har genlagel sig op til 8 Gange.
En Dol af disse »Brakdraaber« bliver dog afsat paa Underlaget, hvor
de torrer ind til lyse, matte Pletter.

Ved Stuctemperatur begynder Fluen et Par Timer efter Fodringen
at afsmtte Ekskrementer. Disse er forst flydende, men terrer paa Un-
derlaget hurtigt ind til dc velbekendte »Fluepletter« (Fig. 20), hvis
lysere eller morkero Farve athanger af Fodens Art. Hewilt har fun-
det, at der i et Forsag med Mealkefodring i Gennemsnit pr. Flue af-
sattes 17,9 »Brskpletter« og 4,5 Ekskrementpletter paa 22 Timer.
Fluer, der har suget paa Spyt fra Mennesker, synes at afsatte seerlig
rigelige Ekskrementer. Disse Tagttagelser cr af stor Betydning for For-
staaelsen af Fluernes Evne til at overfore pathogene Mikroorganismer?).

Vedrorende Fodens AFt viser simple Iagttagelser, som enhver
har Lejlighed til at anstille, at de voksne Stuetluer kan optage meget
forskellige Sloffer af organisk Oprindelse; Stuefluen er — modsat de
fleste Insekter — meget lidt specialiseret i sit Neeringsvalg.

1) Naar det undertiden bliver paastaaet, at »Fluerne stikker«, drejer det
sig enten om Stikfluer (Stomoxys), eller ogsaa forstaar man derved,
at slove Fluer (f. Eks. i kolige Perioder) har en sarlig udpreget Til-
bojelighed til at swtte sig paa Huden af Mennesker for at suge Sved.

?) En fysiologisk Underspgelse af Fordejelsen er mig bekendt ikke fore-
taget. Hos Spyfluen Cualliphora erythrocephala har Wigglesworth (1929)
fundet, at Spytkirtlernes Sekret indeholder et stivelsespaltende Enzym
(Amylase), og at der i Midttarmen dannes Ampylase, Invertase og
Maltase i rigelig Maengde, medens mggehvidespaltende Enzymer (Tryp-
tase og Peptidase) kun cr sparsomt til Stede.



Vore egne Fedemidler virker som bekendt i hgj Grad tillokkende
paa Fluerne; de samler sig paa alle Slags Madvarer baade faste
og flydende, som Kod, Grentsager, Fisk, Bagveerk, Syltetej og andre
sode Sager, Maxlk, Flgde o. m. a. Al Slags Kekkenaffald af vegetabilsk
eller animalsk Art kan ogsaa benyttes som Fode, hvad man serlig
faar at se paa varme Dage.

Fig. 22. Stuefluer forsamlet
paa Sejlen over Malkekarret
i en Kalvestald. August 1933.

Det er sikkert forst og fremmest de fra Madvarerne udgaaende
Lugtstoffer, som bevirker, at Stuefluen i saa udprmget Grad samler
sig i Stuer, Kgkkener og Opbevaringsrum for Fedemidler: men der
er ogsaa andre tillokkende Stoffer indenders, nemlig de, der stam-
mer fra Mennesket selv. Menneskets Hudlugt synes at gve en stark
Tiltreekning paa Fluerne, som hegeerligt opsuger Sved og andre Sekre-
ter, maaske dog mere som Drikke end som Fgde. Paa Sp=dborn op-
soger de ofte Ojnene for at suge Kirtelsekreterne, og hvis de kan
faa Lejlighed til det, slaar de sig gerne ned i aabne, veedskende Saar
eller i sygelige Udtemmelser, Blod osv. for at ernare sig deraf. T
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tropiske og subtropiske Lande med lavtstaaende Hygiejne spiller disse
Forhold en serlig Rolle.

Ogsaa Husdyrenes — iser vistnok Svinenes — Hudsekreter yndes
meget af Fluerne, og dette er en medvirkende Aarsag til Fluernes
Koncentration i Husdyrstalde. Desuden ser man ofte Fluer i stort
Antal paa dyrisk Gedning, menneskelige Fekalier, raadnende Stof-
fer, Aadsler og andre geerende, raadunende og steerkt bakterieholdige
Substrater, Man kan iagttage, at de ogsaa udnyiter disse Stoffer som
Fode (eller Drikke), men i mange Tilfzlde — iswr for Gedningens
Vedkommende — er det dog Aglegningsdrift og ikke Fodetrang,
der lokker Fluerne til saadanne Medier (se herom senere).

For at faa et mere ngjagtigt Kendskab til Stuefluens Erneering,
maa man dog supplere de direkte Iagttagelser med Eksperimen-
ter. Her staar navnlig to Veje aabne.

Nogle Undersegere (Roubaud, Glaser, Kobayashi) har heldt Fluer i
Fangenskab og fodret dem med forskellige Substanser
for at klarleggo disse Stoffers Betydning for Livsvarigheden og Zglecg-
ningen. Resultaterne stemmer godt overens. Kobayashi (1934) har saa-
ledes fundet (i Korea), at nyklakkede Fluer, der hverken faar Vand
eller Fode, om Sommeren lever 1—2 Dogn, om Vinteren 4—5 Dagn. Faar
Fluerne Vand alene, lever de ikke meget leengere, maksimalt 7 Dogn.
IIvis man fodrer dem med en 5 pCt. Rersukkeroplpsning, kan de
Jeve meget lenge (50—100 Dogn); men Zggene modnes ikke, Fluerne
{orbliver sterile. Glaser (1924) har vist, at Protein alcne virker paa
lignende Maade, dog cr Levetiden kortere. Normal Alglagning i For-
bindelso med lang Levetid opnaas kun, hvis Foden foruden oplase-
lige Kulhydrater ogsaa indeholder Hggehvidestoffer. Som Protein-
kilde egner sig f. Eks. Biscuit vedet med en § pCt. Peptonoplesning,
endvidere Bouillon eller Mwmwlk, Meelk kan endog veere Fluens eneste
Fode og bevirke normal Udvikling, Livsvarighed og Lglegning; det
er aabenbart Mmlkens Kulhydrat (Laktose) og Proteinsloffer, der be-
tinger dette, medens Malkefedtet ikke synes at kunne udnyttes. Vi har
scly holdt Fluer i Kultur gennem adskillige Generationer paa en Fede
af Mewmlk, der hzeldes paa et lille Stykke Franskbrgd i en Skaal. Fo-
den maa fornyes daglig. Nogle Undersagere har ment, at det vir-
kede gavnligt at give lidt Geer (B-Vitamin) som Tilskud, iser om Vin-
teren; vi har dog ikke kunnet paavise nogen tydelig Virkning deraf
og er gaaet bort fra det igen,
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Nogle Forsog af Roubaud tyder paa, at alteedende Pattedyrs Ekskre-
menter i Ngdsfald kan udnyites som Kvelstofkilde; Fluer, som su-
gede paa menneskelige Ekskrementer og ievrigt kun fik Rersukker
og Vand, lagde &g, medens dette ikke var Tilfzldet, naar de for-
uden Sukkervand fik Ekskrementer af plantesedende Paitedyr (Hest).

Den anden Fremgangsmaade til Undersggelse af Fluernes Fodekrav
bestaar deri, at man i det fri (cller i Burc med Fluer) udstiller forskel-
ligo Stolfer og iagttager deres Evne til at tiltreekke Fluer.
Saadanne Forseg underretter os altsaa i forste Linie om Fluernes
Lugtereaktioner (Chemotaxis) og siger umiddelbart intet om, hvorvidt
de foretrukne Stoffer virkelig udnyttes som Fode, eller om de maaske
opseges af Hensyn til Zglegningen, Det er imidlertid vigtigt, at man
skelner ngje mellem disse to Former for Lugtereaktioner, og det kan
f. Eks. ske ved, at man iagttager, om Fluerne fakiisk suger af de op-
sogte Substanser, eller ved at man underspger, om der er Forskel paa
de to Kens Reaktioner, ‘

En Raxekke Forskere (Morrill, Richardson, Crumb og Lyon, Imms og
Husain, Roubaud o. a.) har foretaget saadanne Forseg, hovedsage-
lig med det Maal at finde den mest virksomme Lokkemad i Fluefael-
der (se Oversigt hos Imms og Husain 1919—20). Sterst Interesse for
Spergsmaalet Fluernes Fgde frembyder nogle Undersogelser af Richard-
son (1917), Richardson underspgte Virkningen af en Rakke rene
Kemikalier, som anbragtes i Fluefalder i det fri. Han fandt, at rene
Kulhydrater i vandig Opleosning kun i ringe Grad tillokker Stucfluer,
steerkest virker Malkesukker (Laktose) og Dekstrin, dernsest Fruktose,
medens Glukose, Mallose og Rorsukker kun virker svagt, Stivelse slet
ikke'). Derimod viser visse Alkoholer og organiske Syrer en meget sterk
Tiltreekning paa Stuefluen, dette galder isamr Amrylalkohol (4 pCt.)
og Eddikesyre (10 pCt.), medens 4 pCt. Zithylalkohol virker svagere
(og 10 pCt. endnu svagere); Malkesyre og Ravsyre har en Del Virk-
ning. Setter man dissc Stoffer til Kulhydrater, faar man en steerkt
foreget Virkning af disse, iseer ved Tilsactning af 4 pCt. Amylalkohol
til Maltose eller Dekstrin. Forseg med Mewelk tyder paa, at Kascinogenet
er den virksomme Bestanddel, medens Malkefedtet er uvirksomt. Disse
Undersogelser er direkte blevet udnyttet i Praksis, idet man har lert

1) Da disse Stoffer ogsaa for andre Organismer (Mennesket) kun virker
svagt paa Lugteorganerne, er dette Resultat ikke overraskende.
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at blande Amylalkohol i de i Fluefeelderne benyttede forgiftede Lokke-
midler.

Roubaud og Veillon (1922) har i Forspg med rene Kemikalier fun-
det en paafaldende svag Virkning, til Dels endda af de samme Stof-
fer, som i Richardsons Forseg virkede sterkt. Sammensatte organi-
ske Substanser i en svagere eller strkere Grad af Nedbrydning (For-
raadnelse) tiltrak et sterre Antal Fluer, mest Muscina stabulans, Spy-
fluer (Calliphora, Phormia) og Blomsterfluer (Fannia o. a.), kun i
ringe Grad Stuefluer. Deres vigtigste Resultat er det, at ikke de en-
keite kemiske Forbindelser, men hele Komplekset af forskellige Lugt-
stoffer (eventuelt i Forbindelse med fysiske Faktorer som Tempera-
turen) er afgerende for Fluernes naturlige Tiltraekning til Fede eller
Aigleegningsmedier.

Vort Kendskab til de voksne Stuefluers Fode er saaledes endnu
ret mangelfuldt, men endnu mindre ved vi om Larvernes Er-
naring Der er fremkommet et stort Antal Arbejder om Spyflue-
larvers Erneering, isser cfter at man i de semere Aar er begyndt at
bruge dem ved den kirurgiske Behandling af Osteomyelitis (W. S. Baer
0. a.), og en Del af de indhestede Erfaringer kaster ogsaa Lys over
andre Fluelarvers Ernzringsfysiologi, men af specielle Undersogelser
over Stuecfluelarver foreligger yderst lidt.

Stuefluens Larver findes som bekendt ganske overvejende i Hus-
dyrgedning — iser Svinegedning og Ilestegpdning —, men kan des-
uden forekomme i andre gaerende-raadnende Stoffer af vegetabilsk eller
(i mindre Grad) animalsk Oprindelse, saasom Kokkenaffald, Dag-
renovation, vegetabilsk Affald fra Fabrikker o. a. Herom kan isvrigt
henvises til S. 103 ff. Larverne er saaledes saprophage og serligt copro-
phage, medens Spyfluelarverne ernerer sig af frisk eller henfaldende
dyrisk Veev (er necrophage cller saprophage).

Det fremgaar ievrigt af visse Erfaringer, at de forskellige Medicr,
hvori Larverne kan forekomme, ikke er lige gunstige som Narings-
kilder; i nogle Stoffer, som indeholder utilstrackkelig Nzring, forsin-
kes Udviklingen, og de fremkomne Fluer bliver under normal Stgr-
relse. Forseg af Lorinz og Makara (neermere omtalt S. 119) tyder paa,
at dette ogsaa geelder for de almindelige Husdyrarters Gedning: Svine-
godning som Medium giver det storste Antal normale Fluer, derneest
folger Hestegpdning, medens Kogodning er mindst produktiv.

5
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~ Do foreliggende Undersegelser over Spyfluelarvers Erne-
ring, iszer de nyeste af Hobson (1931, 1932), har i Hovedsagen givet
folgende Resultat: Spyfluelarver optager kun flydende og haivilyden-
de Bestanddele af det Medium, hvori de opholder sig. Herved spiller
den mekaniske Senderdeling af Foden ved Hjelp af Mundkrogene
en vigtig Rolle, men denne Behandling er ikke tilstreekkelig. Allerede
gamle Jagttagelser (af Fabre o. a.) havde vist, at Larverne paa en
ejendommelig Maade selv er i Stand til at frembringe en delvis Hen-
flyden af det dyriske Vav (Muskel el. a.), hvori de befinder sig. Da
dette ogsaa gelder for sterile Larver (Wollman), kan det ikke sim-
pelthen bero paa en Bakterievirkning. Hobson har klarlagt, at Lar-
vens Ekskrementer indeholder sggehvidespaltende Enzymer samt Am-
moniak, og at Afgivelsen af disse Stoffer i Feden bevirker et del-
vis Henfald af denne (ekstraintestinal Fordejelse). Den flydende eller
yderst findelte Fade optages — ligesom hos de voksne Fluer — forst
i Kroen, der kun synes at virke som et Reservoir, medens den egent-
lige Fordojelse finder Sted i Midttarmen, hvor der afsondres proteoly-
tiske og lipolytiske Enzymer. Bakterier menes ikke at medvirke ved
Fodens Spaltning i Tarmen.

TFremtidige Undersegelser maa vise, paa hvilke Punkter Ernserin-.
gen hos de gedningsedende Larver afviger fra de kodeedendes.

Forskellige Undersogere (Wollman, Glaser, Hobson o. a.) har vist,
at det er muligt at kultivere Spyfluelarver og Larver af Musca
domestica under sterile Betingelser og paa steril Nering. Saa-
fremt Nemringen er steriliseret ved forholdsvis lav Temperatur, saa
at den ikke i for hsj Grad har sendret sin Karakter, kan Udviklin-
gen gennemfores omtrent normalt. Hvis Steriliseringen derimod er
foregaaet ved hej Temperatur, bliver Larveudviklingen som Regel for-
sinket og Fluerne abnormt smaa; denne uheldige Virkning kan afhjeel-
pes helt eller delvis, hvis man tilsetter Bakterier eller Geer, enten
levende eller drmbt ved lav Temperatur. Efter Glaser har frisk, sterilt
dyrisk Veaev eller frisk, steril Plantesaft en tilsvarende Virkning. Uden
Tvivl er Forklaringen den, at den steerke Opvarmning edelegger ned-
vendige Stoffer (Vitaminer o. a.) i Foeden. Det er sandsynligt, at Lar-
verne normalt udnytier de Bakterier og Svampe, som 1 saa rigelig
Mzngde {indes i deres naturlige Fode, som Vitaminkilde.

Stuefluelarver indeholder altid en Rigdom af Bakterier og andre
Mikroorganismer i Tarmen,-og disse Mikrober feres delvis videre til
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Puppen og den voksne Flue. Efter Glaser’s Undersggelser (1924)
skal blodsugende Fluer (Stomoxys calcitrans og Lyperosia irritans)
forholde sig paa ganske anden Maade, idet Larvens Tarm ganske vist
indeholder mange Bakterier, men kun faa gaar over i Puppen og
ingen eller vderst faa i den voksne Flue. Der foregaar altsaa en lige-
frem Sterilisering af Tarmkanalen under Forvandlingen, og i Imago-
livet tilfores der ikke Bakterier med Feden, idet denne — Blod af
Pattedyr — cr steril. Hos de ligeledes blodsugende Tsetsefluer (Glossina)
har Stuhlmann (1907) og Roubaud (1919) paavist Eksistensen af
symbiontisk levende Bakterier i bestemte Tarmceller; det ligger nezer
at formode, at disse intracelluleere Symbionter fysiologisk erstatter
Tarmens Bakterieflora. Hos Sfomoxys og beslegtede er Symbionter
hidtil ikke fundet (se ogsaa Wigglesworth 1929).

6. Afhangighed af Varme og Lys.

Stuefluernes Forkerlighed for Varme er velbekendt. Det er alle-
rede omtalt, at de 1 Ioraarstiden samler sig i Staldvinduerne eller
paa solbeskinnnede Dgre og Vaegge, hvor de gennemvarmes af Sol-
straalerne (Fig. 20). I Stuer kan man let gore tilsvarende Jagttagel-
ser: Fluerne satter sig gerne i Solpletter i Vindueskarmen eller, hvis
Stuen er opvarmet, paa Kakkelovnsvaeggen eller paa Veggen over
Komfuret, ja paa det sidste Sted kan der undertiden vare helt sort
af Fluer. Ogsaa for Fluernes Fordeling i Staldene er deres Tiltrack-
ning til Varme af Betydning: i den kolde Tid af Aaret foretraekkes
do lune Ko- og Kalvestalde fremfor de kelige Svinestalde, skeunt de
sidste om Sommeren yndes ganske serligt af Fluerne.

Hvis man 1 et nogenlunde keligt Rum med mange Fluer, f. Eks. i
et Laboratorium med en Lufttemperatur af 16-—18 ° C., anbringer en
teendt Bunsenbrznder paa et Bord, vil Fluerne samle sig i en regel-
mzssig Ring paa Bordet udenom Gasbrsenderen og i en vis Afstand
fra denne (Fig. 23). Hvis man skruer op for Gassen eller laegger en
Asbestplade over Flammen, saa at Varmen virker stmrkere, trakker
Fluerne sig lengere bort; omvendt maar Varmen formindskes, ryk-
ker Fluerne — omend langsommere — nsermere ind mod Branderen.
Dette Forspg viser, at Fluerne foretrakker et bestemt Temperatur-
omraade og undgaar saavel lavere som iser hgjere Temperaturer;

5*
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man siger, at Fluerne udviser Thermotaxis og har et Thermo-
preferendum (Yndlingstemperatur).

Lodge, som forst foretog deite Eksperiment, fandt, at Temperatu-
ren i Ringen laa mellem 42 og 44 °. Vi har selv maalt Temperaturer
paa 36—40 ° ved at anbringe Termometrets Kviksglvbeholder paa det
Sted, hvor Fluerne sidder. Ved at anvende en elektrisk Pare som
36 °. Den

Varmekilde fandt vi, at den foretrukne Temperatur var 35

Fig. 28. Stuefluer i en Ring omkring en brandende Gasflamme (Bunsen-
brender).

anvendte Fremgangsmaade er dog ikke tilstraekkelig ngjagtig til at
give virkeligt paalidelige Tal.

Nieschulz har bestemt forskellige Fluearters Thermopraefe-
rendum med en langt bedre Teknik, nemlig ved Hjwlp af et saa-
kaldt »Temperaturorgel« (Herter). Dette Apparat bestaar i Hovedsagen
af en langstrakt Kassec med Metalbund, der varmes i den ene Lnde
og afkoles i den anden; Termometre er stukket ind i Kassen med be-
stemte Mellemrum (sml. Fig. 38, der viser et lignende Apparat, som
vi har brugt til Undersogelser af Larver). Nogle Insekter anbringes
i Kassen, og deres Plads noteres f. Eks. hvert Minut; det viser sig,
at de samler sig i en bestemt Temperaturzone. Middeltallet af samt-
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lige Afleesninger betragtes som Udtryk for Insektets Thermopreeferen-
dum (>Vorzugstemperatur«<). Dette Tal viser sig at veere forskelligt
for forskellige Arter af Insekter (og andre Dyr), og man kan som
Regel paavise en tydelig Overensstemmelse mellem »Yndlingstempe-
raturense Beliggenhed og de Kaar, hvorunder Arten normalt lever
i Naturen. »Yndlingstemperaturen« bliver saaledes en vigtig gkolo-
gisk Konstant.

For Stuefluens Vedkommende har Nieschulz bestemt Middeltallet
til 33,1 ° for Hunnen og 34,2 ° for Hannen'). Et bedre Udtryk for

% 10 20° 30° 40°
Io 1 I L i 1

Musca|domestica

fanniacanccularss

/0 20 30° 40°
Tig. 24. Grafisk Fremstilling af Forseg over Stuefluens og »Den lille Stue-
fluessk Thermopraeferendum. Paa Ordinaten er afsat de iagttagne
Besopg i Procent, paa Abscissen Temperaturen. (Efter Nieschulz.)

Forholdene giver dog en grafisk Fremstilling af Forsegene (Fig. 24).
Man ser, at Kurven viser en langsom Stigning paa den kolde Side,
et Maksimum ved 40° og et stejlt Fald til den varme Side. Efter
Nieschulz’ egen Mening maa man af Kurven slutte, at det virkelige
Thermopreferendum ligger mellem 34 ° og 41 °, indenfor dette Om-
raade falder 1331 eller 55,6 pCt. af Tagitagelserne?).

1) Stikfluen (Stomoxys calcitrans) har en lavere Yndlingstemperatur
nemlig mellem 27 og 30 °© (Middeltal 27,9 °), og for »Den lille Stueflue<
(Fannia canicularis) ligger det endnu lavere: 20—25 °© (Middeltal 20,5 °).

2) Herter (1934) angiver Stuefluens Thermopreferendum til 40,50 ° —+
0,84; men han maaler i Modsatning til Nieschulz selve Metalbundens
Temperatur og faar sikkert for heje Verdier.
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Denne meget hoje Beliggenhed af den foretrukne Temperaturzone
stemmer godt med de fleste Iagttagelser over Stuefluens Optraden.
En seerlig Betydning har den formentlig for Zglegningen, et For-
hold, jeg senere skal komme tilbage til. I et fplgende Kapitel skal
vore egne Forspg med Larvernes Thermopreferendum omtales,

Nieschulz har ligeledes, ved Hj®lp af et simpelt Apparat, bestemt
Fluernes Aktivitet ved forskellig Temperatur. En Flue anbrin-
ges 1 et Reagensglas, der s@nkes ned i et Vandbad, som efterhaanden
opvarmes, saa at Temperaturen stiger 1° paa 3 Minutter; Udgangs-
temperaturen er dels 2°, dels 20°. Nedenstaaende Tabel giver en
Oversigt over Resultaterne; til Sammenligning anferes Tallene for »Den
lille Stueflue« (Fannia canicularis):

Tabel 1.
. Musca . Fannia .
Aktivitet domestica Gn.snit canicularis Gn.snit
Forste Beveegelse ... ... . 3,5—12,0° 6,79 2,0— 9,00 420
Svag  Aktivitet......... 7.5—14,0° 10,6 ° 50—16,0°0 11,49
Normal —_— e 15,0—22,590 17,4" 13,0—19,09 15,69
Forhagjet — ......... 24,0—34,5° 27,9° 22,0—32,0° 25,59
Sterk Uro.............. 37,—42,5Y 40,1° 33,0—36,5° 34,30
Varmelammelse ......... 43,5—45,59 44,6° 36,0—40,5° 39,1°

Fuldstendig Varmestivhed 45,0—46,59 46,50 37,0—42,0° 40,990

Man ser, at Stuefluens forskellige »Aktivitetstrin« ligger ved en
vaesentlig hojere Temperatur end de tilsvarende for Fannia canicula-
ris. Det viser sig saaledes meget tydeligt for Varmelammelsen, som
hos Fawnnig allerede indtrazder ved ca. 39 °, hos Musca domestica forst
ved 44 °.

Alt i alt viser disse Forseg, at Stuefluen er et udpree-
get thermophilt Insekt, som kun kan fere en normal Til-
veerelse ved ret hej Temperatur. Dette i Forbindelse med andre Er-
faringer — dens Afhengighed af Stalde og Huse, hvor Overvintrin-
gen alene kan finde Sted, dens hele nzre Tilknytning til Husdyr og
Mennesker — gor det sandsynligt, at Stuefluen ikke oprindeligt herer
hjemme i de kolde og tempererede Lande, men fgrst ved Indfgrelsen
af en hgjere Jordbrugskultur med tilhgrende Husdyrhold har kun-
net brede sig til disse Dele af Kloden.

Stuefluens Forhold til Lys kan ligeledes illustreres ved
jevne dagligdags Erfaringer. I en mark Stue flyver den ofte — men
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ikke altid — mod Lyset fra en Rude eller en Lampe; den synes at
blive tiltrukket af Lyset, at vaere »positivt phototaktiske, om end andre
Reaktioner forholdsvis let synes at kunne undertrykke denne. Maagske
er det dog rigtigere at sige, at Stuefluen undgaar merke Rum; mange
Erfaringer peger i hvert Fald i denne Retning:

“Siuelluens Phototaxis hiar mig bekendt endnu ikke veeret nzermere
undersggt med videnskabelige Metoder, men hos visse andre Arter
af Fluer er der paavist en positiv Phototaxis (»Telotaxis« hos Eristalis,

Mast).

7. Kopulationen.

Hvis man iagttager en sterre Flueflok, som opholder sig paa en
solbeskinnet Veagflade, en Sgjle i en varm Stald eller under lignende
Forhold, vil man i Lebet af kort Tid kunne blive Vidne til adskil-
lige Parringer mellem Fluerne. Hyppigheden af Parringerne synes
at veere direkte afhangig af Lufttemperaturen; ved Temperaturer un-
der ca. 10—12 ° kopulerer Fluerne ikke.

Parringen foregaar som Regel i et saa hurtigt Tempo, at det er
vanskeligt at fastslaa de enkelte Trin i Processen; efter indgaaende
Tagttagelse kan vi imidlertid give felgende Skildring:

En Han nermer sig en roligt siddende Hun og springer med et
pludseligt Swt op paa Ryggen af Hunnen, hvor den staar med Hove-
det i samme Retning som Hunnens, temmelig langt fortil, idet den
svirrer sterkt med Vingerne. Denne Svirren giver en karakteristisk
Tone, lidt dybere og mere vedholdende end den seedvanlige Summen;
i et Vamrelse med mange Fluer hgres »Parringstonen« hyppigt. Under
denne Svirren synes Hannen at beje sig fremover og fore sit Hoved
(Snabelen) ned mod Hunnens Baghoved. Samtidig slaar Hunnen
Vingerne udefter, saa at de danner en ret Vinkel med Kroppen, men
tillige vrides Vingerne paa en ejendommelig Maade, saa at Bagkan-
ten rettes nedad og Forkanten opefter. Undertiden stgttes Vingerne
endog i denne Stilling af Baghenenes Skinneben og Fod, som feres
frem, saa at de presser paa Vingefladen; dette synes ikke at finde
Sted, naar Fluen sidder med Ryggen eller Hovedet nedefter,

Naar Hunnen har indtaget denne Stilling, holder Hannen op med
at svirre og forer Vingerne bagud. Uden at slippe med Mellem- og
Baghenene presser den nu Kroppen bagud og nedad, indtil Bag-
kropsspidsen rerer ved Hunnens. Naar Bagkropsspidserne mgder hin-
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anden, ligger Hannens Forben hen ad Oversiden af Hunnens Bryst,
Mellembenene er fastet ved Vingeroden, og Bagbenene ligger hen un-
der Hunnens Bagkrop.

Hvis Hunnen ikke er indstillet paa Kopulation, reagerer den ikke
vderligere, og Hannen slipper den da straks og flyver bort. Disse for-
gaeves Kopulationsforsag er meget hyppige og foregaar — ismr ved
hgjere Lufttemperatur — uhyre hurtigt, det hele varer naeppe mere
end 1 Sekund.

En mindre Procent af Forsggene forer til en virkelig Kopulation,
idet Hunnen straekker sit Laggeror ud og forer det ind i en Hulhed
(Genitalatrium) i Hannens Bagende, hvor det treeder i Forbindelse
med de komplicerede hanlige Genitalier.

Det ser ud til, at en virkelig Kopulation ikke behever at vare mere
end ca. 2 Sekunder. Naar Hannen er flgjet af, giver Hunnen sig
straks til at pudse Benene mod hinanden og forer derefter Bagbeunene
glattende hen over Vingerne.

Undertiden ser man dog Par, som forbliver in copula i leengere
Tid (et Kvarter eller mere); i saadanne Tilfalde har Hunnerne ikke
Vingerne spilet paa den omtalte Maade, de ligger skraat hagud, noget
mere ud til Siden end i den sadvanlige Hvilestilling. Af og til ser
man ogsaa, at en Hun gaar rundt med den ene Vinge rettet ud til
Siden, som om den ikke har kunnet faa Vingen paa Plads igen cfter
en Parring.

I Laboratoriet er det ofte iagttaget, at de samme Dyr i Lgbet af
faa Minutter Gang paa Gang har foretaget Kopulationsforseg. Uden
Tvivl er de fleste af disse Forspg resultatlase.

Den givne Skildring stemmer i Hovedsagen med tidligere Beskri-
velser (Berlese, Hewitt); dog synes det, at Hunnens ejendommelige
Vingestilling ikke tidligere er blevet omtalt!).

8. Stuefluens Aglegning.
Aiglegningen paa Moddingen.

I Sommertiden (Maj—September) foregaar Fluernes Zgleegning for
storste Delen ude i det fri: Zggene aflegges i forskellige geerende
eller raadnende Stoffer, ganske serlizg i Godning; paa Landejen-

Y)Y Hos Stomoxys calcitrans sker Parringen paa lignende Maade som hos

Musca domestica.

.
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domme bliver derfor Moddingen det Sted, hvor man frem for alt
kan finde Ag og agleggende Fluer.

Mgleegningen kan paa Sommerdage begynde allerede tidligt paa
Formiddagen (ved 9—10-Tiden, maaske for) og fortsamtte til langt
hen paa Eftermiddagen (ialt Fald til 17-Tiden); i Forsommeren og

" Eftersommeren, naar Dagene er kortere og Temperaturen lavere, for-

kortes Aigleegningstiden, vist iser ved at den begynder sencre paa
Dagen; ievrigt varierer Aglegningsmulighederne fra Dag til Dag efter
Vejrforholdene, Fluerne ynder i hgj Grad Varme og direkte Solbestraa-
ling, og ogsaa Zglegningen foregaar livligst i varmt Solskinsvejr
og paa en Plet, der er starkt solbeskinnet; hvis Stedet rammes af
en Skygge kan man se hele Selskabet af mgleggende Fluer forlade det
i Lgbet af faa Minutter. Vi har dog ogsaa iagttaget Aiglegning i
ret stor Udstraekning i mildt Graavejr; efter Iagttagelser af 0. Hammer
paa Favrholm i Juni 1934 skal Lufttemperaturen veere 17-—18 © eller
derover, for at Zglaegning i fri Luft kan finde Sted. Det er imidlertid
nappe muligt, at satte en helt bestemt Temperaturgrense for Aig-
leegningen, da den ogsaa paavirkes af andre Faktorer. Endog Smaa-
byger og jevn Blmst er ikke nogen Hindring for Zglegningen, dog
kan man undertiden iagttage, at der i Blaest legges mange smaa
Zghobe paa Maddingens Overflade, medens der i stille Vejr kun
leegges 2—4 store Hobe paa Moddingen (Karl Madsen). I Perioder
med vedholdende kraftig Regn, steerk Blaest eller Kulde sker der
ingen eller kun ringe Zglagning i det fri, Fluerne holder sig inden-
dors og aflegger deres Ag i Staldene; men man har det Indtryk,
at Aglegningsvirksomheden samtidigt hemmes i betydelig Grad, saa
at den samlede Aigmeengde i saadanne Perioder bliver mindre end
i en tilsvarende Periode med varmt og smukt Vejr.

MHggene legges 1 Moddingens ydre Lag, ikke helt ovenpaa, hvor
de vilde terre ind og gaa til Grunde, men et lille Stykke (som Regel et
Par cm) under Gedningens Overflade. At AZggene er meget folsomme
overfor Udterring, fremgaar af de senere omtalte Fugtighedsforseg. Vi
har i flere Tilfeelde maalt Temperaturen paa det Sted i Mgddingen,
hvor Zghoben fandtes, og fundet, at den var 30—35°, (Favrholm
9. Juni 1934 30 °, Rosengaarden 6. Juli 1933 32—-33,5—32°, Ma-
stergaarden 7. September 1933 33 ). '

Hvis Godningen er halmet, vil der altid veere Mulighed for, at
Fluerne kan trzenge ned i den og finde et egnet Sted. Drejer det sig
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om ren Svinegedning, laegges der ikke ZAg i den, saa lenge den er
helt vaad; men saa snart Overfladen er storknet, benyttes de Sprakker,
som hurtigt fremkommer i den stivnede Skorpe, Takket veere Leegge-
roret, som kan streekkes ud, saa at det bliver lige saa langt som
selve Bagkroppen (Fig. 4), kan Zggene stikkes ned i snzvre Revner
og Spraxkker. Een Hun begynder at laegge Zig paa et Sted, men saed-
vanlig kommer der flere til, og ofte bliver det til et helt Selskab
paa 30—40 Stykker eller flere; det er sikkert ikke de samme Fluer
hele Tiden, men nye kommer til og afleser dem, der er feerdige med
Ziglegningen. Nogle lpber om for at sege et passende Sted, men
Flertallet sidder stille, beskeeftiget med Afgleegningen. Naar Lagge-
rgret er boret ned, varer det vistnok 10—15 Minutter, inden hele
Higportionen er gledet ud gennem Laggergret. Der kommer to Ag lige
efter hinanden, sikkert eet fra hver Aiggestok, saa er der en Pause,
derefter kommer igen to &g o. s. v. Paa Afstand kan en saadan Gruppe
af wgleggende Fluehunner se ud som en sort Plet paa Meddingens
Overflade, og undertiden kan man se ligesom en krateragtig For-
dybning i Overfladen, fremkommet ved at Fluerne efterhaanden maser
sig dybere ned.

Hver enkelt Hun legger ca. 100—120 Zg i en Portion, efter andre
Iagttagelser op til 160 (Patton). Zggene, hvis Udseende er heskre-
vet S. 36, laegges ofte i en enkelt aflang Hob, der hmnger leost
sammen, idet Aggene ved Aflegningen er svagt klabrige; Leengde-
akserne er nogenlunde parallelle (Tavle VIIT a). Hvis Hunnen forstyrres
under Processen, kan der blive lagt flere mindre Aigportioner. Naar
mange Hunner, som beskrevet, legger ZAg paa samme Plet, kan der
opstaa store Klumper bestaaende af mange Tusinde Kg. I et under-
sogt Tilfaelde bestod en gklump af ca. 10000 AEg. Ved en anden
Lejlighed fandtes en Aighob paa Storrelse med en Teendstikeske,
og heraf klekkedes ca. 20 000 Larver, men Antallet af Zg har sikkert
vaeret betydeligt storre. Enkelte Gange har vi fundet Hobe, der var
dobbelt saa store som den sidstnavnte.

Vi har endnu ikke selv undersegt, hvor mange Gange en Flue
kan legge Mg i Lebet af sin Tilvarelse, men der foreligger Op-
lysninger herom fra andre Undersogere.

Howard angiver saaledes i sin Bog (1911) efter Forbes, at der
leegges ca. 60 Zg i 4 Portioner, medens Hewitt (1914) mener, at
der kan blive Mulighed for 5—6 Aiglegninger med ca. 120 Zg pr.
Gang.



Roubaud (1922) kom til lignende Resultater, Han fandt i Laborato-
rieforspg, at Stuefluer kan vedblive at legge Eg i 2% Maaned, men
mener, at de under naturlige Forhold kan fortsette endnu langere.
En isoleret Flue lagde 8 Aigportioner paa knap 2 Maaneder, i alt
881 AZg, men i Bure, hvor flere Fluer gik sammen, lagdes der et
relativt sterre Antal, saa at han mener at kunne slutte, at en Flue i

Fig. 25. Stor Hob af Stuefluemg i Svinegodning (mange Tusinde X)), Ged-
ningen er skrabet lidt bort. Foroven til venstre 4 Stuefluer. Meddingen paa
en Gaard paa Stevns. 10. Aug. 1934

Lobet af 2 Sommermaaneder minimalt legger ca. 600 Ag. Kgleg-
ningen paavirkes foruden af Temperatur og Lys (se nedenfor) ogsaa
af Ernserings- og Pladsforhold og svinger ievrigt individuelt i betyde-
lig Grad baade m. H. t. Antallet af g pr. Portion og Perioden
mellem de enkelte Aflegninger (fra 3 Dage til flere Uger ved en
Temperatur af 20—28 ©).

Den mest indgaaende Undersegelse er foretaget af Dunn i Panama
(1923). Han har foretaget Observationer paa isolerede Par og har ved
en meget omhyggelig Teknik opnaaet et fint Resultat. Forseget om-
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fattede 42 Par, hvis Zglegning kontrolleredes flere Gange dagligt i
Lohet af 34 Dage; ved Forsegets Afslutning levede endnu 2 Hunner.
Den frugthbareste Hun prewmsterede paa 31 Dage ikke mindre end 21
Zighobe med tilsammen 2387 Ag. Den neestbedste lagde 2 049 K,
og 21 Hunner eller 50 pCt. gav over 1000 Zg. Det maksimale Antal
Xg i en Portion var 159. Store Zgportioner kunde afleegges med et
Mellemrum af kun 36 Timer. Det skal tilfgjes, at Kopulation kunde
iagttages 1 Lobet af det forste Degn efter Klxkningen, og at de
fremmeligste Fluer hegyndte Ziglegningen 2% Dag efter Klaekningen.

Disse Tal overgaar langt, hvad man tidligere har tenkt sig, og
giver os en bedre Forstaaelse af Fluernes kolossale Formeringsmulig-
heder. Det maa dog erindres, at Undersegelserne er foretaget i et
tropisk Klima om end i Tertiden, hvor Temperaturen laa mellem 21
og 31°C og Luftfugtigheden fra 76 til 81 pCt. Det er muligt, at
Forholdene hos os ikke ligger fuldt saa gunstige.

Austen resumerer Spergsmaalet i »The House-Fly« (1928) ved
at sige, at Stucfluen afheengigt af Lokalitet, Klima og andre Om-
steendigheder kan afleegge fra 5—6 til over 20 Aigportioner paa 120—
150 Stykker i Lebet af sit Liv med Mellemrum varierendc fra ca. 24
Timer til 3—4 Dage. En enkelt Hun kan saaledes prastere fra 600
eller 900 til mellem 2000 og 3000 Zg. Dette kommer sikkert Sand-
heden nesr, idet man dog maa antage, at Mellemrummene mellem
de enkelte Egportioners Afleegning under ugunstige Forhold kan blive
betydeligt leengere, op til flere Uger (sml. Roubaud’s Forseg).

Agstadiets Varighed ved forskellig Temperatur behandles i et
senere Kapitel.

Aigleegning i Staldene.

Fluernes Forkeerlighed for Varme og direkte Sollys driver dem
om Sommeren ud i det fri, saa snart Vejret er gunstigt, og da de
her finder de mest yndede Substrater for Aglegningen ophobet i
Mpddingen, er det ikke markeligt, at Zglegningen koncentreres paa
paa dennc Plads. Der foregaar dog til Stadighed Afglaegning inde i
Staldene i ikke ubetydelig Grad. Det er sandsynligt, at dette i Som-
mermaanederne fortrinsvis vil ske paa Dage med slet Vejr, naar
Fluerne spger Ly i Husene, men det er nappe helt bevist, at det
forholder sig saaledes, og i alt Fald synes der ogsaa paa varme
Dage at kunne foregaa nogen Zglegning i Staldene. Flere Under-
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sogere har fremhsvet Lysets Betydning for Zglegningen og paavist,
at der i helt mprke Rum ingen Aglegning sker, hvad vi efter egne
Iagttagelser kan bekrafte. Man kan saaledes regne med, at jo morkere
en Stald er, des mindre yndes den af Stuefluerne, saaledes at nye
lyse .og velindrettede Stalde er mest udsatie for Hglecgning, naar
andre Forhold er lige. .

De forskellige Husdyrarters Stalde har ikke alle den samme Be-
tydning som Ynglepladser, Dette henger dels sammen med den ulige
Tiltreekning, som de  forskellige Gedningsarter udever paa Fluerne
(n@rmero nedenfor), dels beror det paa Staldenes forskellige Tem-
peratur og endelig paa, at Staldene ikke renses lige hyppigt for
Godning.

Kalvestaldene spiller den storste Rolle for Aiglegningen.
Som bekendi gaar den almindelige Metode ud paa at lade Kalvene
staa ubundne i Bokse, hvis Gulv dsekkes med Halm eller anden Streelse,
der opsuger Urinen og blandes med den faste Gedning. Medens der
dagligt tilferes frisk Streelse, foretages en Udrensning af dette Bund-
lag paa de fleste Gaarde kun med lange Mellemrum (Uger eller endog
Maaneder). Bundlaget treedes sammen af Kalvene og er lige under
Overfladen ret fugtigt og sedvanlig af en Temperatur paa 20—30 °
(sammenlign Tabel 3, S. 90), idet der aabenbart foregaar en ret
langsom Geering af Massen. Heri leegger Stuefluerne — og ligeledes
Stikfluerne (Stomoxys) se senere — gerne deres Ag, og der kan
findes et Mylder af Fluelarver deri. Vi har dog aldrig i Staldene
fundet de store Klumper af Fluesmg, som kan ses i Mgddingen, Zg-
hobe lmgges mere spredt i Overfladen, sikkert fordi de eseglaeggende
Fluer hyppigt forstyrres og jages op af Kalvene.

Om Sommeren er Kostaldene af ringe Betydning som Aig-
lecgningssted. Paa mange Gaarde staar de om Sommeren tomme for
Dyr og renses og kalkes, efter at Kperne er sat paa Grees; men selv
om der er Kger i Stalden, legges der dog kun faa Aig i Kostalden,
da Kogedning ikke virker tiltrackkende paa de mgleggende Fluer. Efter
Tagttagelser paa mangfoldige Gaarde kan vi fastslaa, at Stuefluerne
ikke lagger Zg paa Kogedningen i Grebningen og kun i ringe Grad
paa fugtig Halm cller anden Streelse i Baas eller Grebning. Ko-
stalden renses jo ogsaa daglig, saa at der ikke kan bhlive Tale om
nogen Ophobning af Gedning som i Kalveboksene, En Undtagelse herfra
udger de nogle Steder anvendte Tyrebokse, der nappe renses tiere
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end Kalvehoksene; det synes dog, at de ikke hetyder saa meget for
Flueproduktionen som Kalveboksene.

Ved den daglige Rengering af Kostalden bliver der imidlertid
ofte Smaabunker af Streelse og Rester af Foderet tilbage i Kroge og
Hjgrner; hvis disse Steder er tilpas fugtige, kan Fluerne legge Ag
deri, og Larverne kan her gennemgaa deres Udvikling. Om Sommeren
er denne Aglegning dog utvivlsomt af ganske underordnet Betydning
i Sammenligning med den store Masse g, der anbringes paa mere
gunstige Steder; men til andre Aarstider er disse Kroge et vigtigt
Arnested for Fluerne (sml. Kapitlet om Overvintringen og Fig. 59—60).

I Hestestalde, hvor Hestene paa ssedvanlig Maade er an-
bragt i Spiltove, sker der saa godt som ingen Ziglaegning, dels findes
der som tidligere omtalt i Reglen kun faa Fluer, dels benytter Fluerne
sjwldent den Gedning, der lige er afgivet af Hestene, og Staldene
renses jo som Regel dagligt og ret omhyggeligt. Derimod kan Bokse
med Felhopper, Hingste o. a. faa Betydning for Zglegningen, naar
Gedning og Streelse faar Lov til at ophobes gennem langere Tid. Til-
svarende Betingelser frembyder de saakaldte »Madrasser«< af Stroelse
og Godning, der har veeret benytitet i Hewerens Hestestalde, de kan
ofte vrimle med Fluelarver.

I Svinestalde foregaar der om Sommeren Zglegning i ret
betydelig Udstreekning. Svinene leegger som bekendt mest deres God-
ning i Rensegangen ikke i Lejerne. Paa den friske Godning i Rense-
gangen finder man dog ikke eller yderst sjeldent Fluesxg, antagelig er
den endnu alt for vaad, til at Fluerne kan ferdes paa den, og forud-
sat at der renses dagligt i Svinehuset, vil den ikke faa Tid til at
torre tilstreekkeligt, inden den bringes paa Mpddingen. Hvis der kun
gores rent hveranden Dag, vil der vare bedre Muligheder for Zg-
leegning, og det samme gelder, naar Rensningen ikke er virkelig
paapasselig, men Gedning faar Lov til at blive liggende i Hjorner,
under Breaedder, Brikse o. a. Steder. Under alle Omstendigheder kan
der legges en Del Ag paa fugug Halm i Lejerne, og naar der renses
ud, vil en Del af disse ZAg eller de heraf klakkede Larver kunne
fortsestte deres Udvikling ude i Meddingen?!). Hvis der findes en stor
Bestand af Fluer i Svinestalden — som det er Reglen — kan denne

1y Vore lagttagelser tyder paa, at mange af disse Larver drabes ved at

blive begravet under et tykt Godningslag.
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Eglegning inde i Stalden antage et saa stort Omfang, at man i hgj
Grad maa regne dermed ved Udformningen af Bekampelsesmetoderne.

Lejlighedsvis har vi kunnet paavise Zglegning i Hensegodning,
Faaregodning og Kaninggdning, og man maa regne med, at ogsaa andre
geerende Dyre- eller Plantestoffer, der er anbragt i Hus eller Stald,
kan tjene til Ziglegningen, men kvantitativi vil det under alminde-
lige Forhold ikke betyde ret meget i Sammenligning med den om-
fattende Aglaegning i de storre Husdyrs Gedning.

9. Larvelivet.

Som allerede tidligere omtalt gennemlpber Stuefluelarven 3 Larve-
stadier (I -III) adskilt ved Hudskifter. Varigheden af disse Sta-
dier varierer meget med Temperaturen og andre Omstaendigheder (se
senere), men som almindelig Regel galder det, at forste Stadium er
det korteste, andet noget leengere og tredie Stadium lengst. Ved en
Temperatur af 25 ¢ C. varer saaledes I ca. 14 Timer, IT 27 Timer og
TIT ca. 4 Dogn. Vaksten er ikke, som hos de fleste Insekter, ude-
lukkende begreenset til Perioden lige efter et Hudskifte, men er hos
Fluelarven mere kontinuerlig takket veere det Forhold, at Huden er
saa tynd og elastisk, at den kan give efter for det voksende Legeme.
Leaengden vil derfor vere meget forskellig ved Begyndelsen og Slut-
ningen af et Stadium (sml. S. 36). Vaksten finder Sted med en for-
bloffende Hastighed, og samtidigt tiltager Larvens Vagt ganske over-
ordentligt, en nyklekket Larve vejer 0,07 mg, medens en udvokset
Larve vejer ca. 55 mg. Formodentlig herer disse Fluelarver til de aller-
hurtigst voksende Dyr.

Do nyklekkede Larver (I), der straks begynder at tage
Todo til sig, opholder sig altid tet ved det Sted, hvor Aggene er
lagt, ofte teet samlede i en stor Hob, saa at de enkelte Individer rgrer
ved hinanden, Temperaturen paa de Steder i en Medding, hvor man
finder de unge Larver, er som ovenfor angivet oftest mellem 30 og
35° (., hvilket netop svarer til det Temperaturomraade, som Lar-
verne spontant opseger, naar de i et Eksperiment har Mulighed for
at veelge mellem forskellige Temperaturer (sml. S. 131). I en Mod-
ding lever Larverne uden Tvivl i Luft, som er meitet eller nwsten
memttet med Vanddamp, og opseger ikke frivilligt mere tgrre Omgivel-
ser. Hvis man anbringer dem i ter Luft, treekker de sig sammen,
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klxeber fast til Underlaget, torrer helt ind i Lobet af nogle faa Mi-
nutter og der (se n@rmere Forsegene S. 145). Huden er i dette Sta-
dium yderst tynd og let passabel for Vand.

Godningen er saaledes som Leveplads (Biotop) i forste Rackke
karakteristisk ved sin heje Temperatur, den store relative Luftfugtig-
hed i de Luftrum, hvori Larverne opholder sig, og ved sclve Substan-

Fig. 26. Alg og lige klwkkede Larver af Musca domestice. Lidt neden for

Midten ses et lige bristet Zg, hvoraf Larven netop er i Fard med at krybe

ud; til hojre for dette tomme (sammenfaldne) Hgogeskaller. T. v, ses For-

enden af en Larve med Svalgskelettet, som skimtes gennem Huden; i Kegget

nedenfor dette kan Larvens ventrale Tornrakker ses gennem Alggeskallen.
25 Gange forst. (Lemche og Hammer fot.)

sens belydelige Vandindhold. Vandindholdet ligger i frisk Hestegodning
ofte mellem 70 og 80 %o (Veegtprocent), i Kogedning mellem 80 og 90 %o,

Til en fuldsteendig skologisk Vurdering af Gedningen som Biotop maatte
dog tillige kreves Kendskab til en Reakke andre fysisk-kemiske Forhold,
hvorom vi endnu kun besidder mangelfulde Oplysninger. Hertil horer Ggd-
ningsluftens procentiske Sammensatning af forskellige Luftarter, som an-
tagelig vil vise sig meget variabel og bl. a. afhangig af Afstanden fra den
frie Overflade og af Temperaturen, endvidere Gudningens ph Koncentration,
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dens kemiske Sammens®tning og grovere Struktur. Gedningen er jo ikke
blot Opholdssted (Medium) for Fluelarverne (og andre Organismer), men
tjener ogsaa til Neering for dem. Desveerre ved man i @jeblikket ikke, hvilke
Bestanddele af Gedningen, der udnyttes som Fade, og ved hvilke mekaniske
og enzymatiske Mectoder, Larverne optager og omdanner Neringen. Der er
Grund til at tro, at de navnte og maaske flere Faktorer paavirker Larverne
paa forskellig Maade ismr ved at influere paa TUdviklingens Vatrighed
Mortaliteten og Larvernes Fordeling i Gedningen. Forelgbig har vi kun be-
skeftiget 0os mere indgaaende med den Betydning, som Temperatur og Fug-
tighed har for de navnte Reaktioner ved Forseg, som omtales sencre.

Ogsaa Larver i II. og III. Stadium treffes i Reglen
sammen i sterre H o b e (Kolonier, »Larvepletter«), i alt Fald hvor der er
mange Larver til Stede, og Udviklingsbetingelserne er gunstige (I'ig. 50).
I Moddinger findes Larvernme isar i de halmfri Partier, medens der
imellem er Omraader, hvor der kun ses faa eller ingen Larver. Ogsaa
Solbestraalingen synes at have nogen Betydning, der er sadvanlig
feerre Larver i den nordeksponerede Side af en Medding. T enkelte
Tilfeelde kan hele Overfladen af en Mgodding bestaaende af Svineged-
ning indeholde een sammenh@ngende Bestand af Larver, men i Reglen
er der larvefri Omraader mellem Larvepletterne. Austen (1928) har
gjort opmeerksom paa den meget karakteristiske Findeling og Afflad-
ning af Godningen, som Tilstedevaerelsen af et storre Antal Larver
bevirker; naar man forst har faaet @jet op for dette Billede, kan
man ofte herved lokalisere Larvernes Plads i Mgddingen.

Sammenhobningen af Larverne i afgrsensede Kolonier skyldes vel
dels den steerkt koncentrerede Zglegning, men beror sikkert ogsaa
paa en virkelig Sammenklumpningstendens hos Larverne, der rime-
ligvis atter staar i Forbindelse med deres udpregede Thigmotaxis,
d. v. s. Trang til at lade deres Overflade rpre saa meget som muligt
ved andre Overflader. Denne Egenskab ses tydeligt, hvis man har et
Antal levende Larver i en Beholder; de klumper sig da sammen i
Kroge og Hjorner, og hvis der findes Revner eller smalle Iassager,
maser de sig med Forkarlighed ind i disse, selv om de derved kiem-
mes helt flade.

En anden paafaldende Reaktion hos Fluelarverne er deres sterke
nogative Phototaxis. Larverne udsestter sig aldrig frivilligt
for Dagslyset, de opholder sig altid et Stykke nede under Gedningens
Overflade, hvor der er passende merkt. Hvis man med en Greb blot-
leegger Larverme, ser man, at de med cn forbavsende Hast borer sig

6
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ned i Gedningen igen bort fra Lyset. Meget tydeligt ses det samme
paa den af os fremstillede Fluefilm, hvor Larverne jages ned i God-
ningen af Projektsrernes sterke Lys. Underspgelser paa  Larver af
Spyfluer (Calliphora og Lucilia, se Ellsworth 1933) viser, at Larvens
Forende med de derpaa siddende Sansepapiller er seerlig lysfolsom.
Afstanden fra Overfladen til Larvezonen kan variere fra et Par Centi-

Fig 27. Stuefluelarver 1 ITI. Stadium, 1% Gange forst.
(Lemche og Hammer fot.)

meter til 10—15 Centimeler; denne Afstand samt Tykkelsen (den ver-
tikale Hegjde) af Larvezonen er dog tillige afhzengig af en Rakke andre
Faktorer, i forste Reekke Temperaturen.

For at faa Klarhed over, hvilken Rolle Temp eraturen spil-
ler for Larvernes Lokalisering i bestemte Zoner af Meddingen, har vi
forst foretaget en stor Rekke Temperaturmaalinger paa de Steder,
hvor Larverne findes. I en storre Godningsbunke bestaaende af 1 til
flere Dage gammel Heste- og Svinegedning, som er i Geering, vil Tem-
peraturen ofte allerede i en Dybde af 15—20 cm ligge over 50 ° C.,
d. v. s. over den for Fluelarver (og de allerfleste andre Dyr) dre-
bende Temperatur, saa at Hovedmassen af Gedningen — i alt Fald
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hvad Dyr angaar — maa betragtes som steril, Normalt vil i en saa-
dan geerende Gegdningsbunke kun et temmelig tyndt Overfladelag,
takket veere Varmeafgivelsen til Luften, veere beboeligt for Fluelarver.
Hvis det drejer sig om en regelmassigt opbygget kasseformet God-
ningsbaenk, vil det larveholdige Lag veere tyndere paa den svre Over-
flade, tykkere paa Siderne af Baenken; antagelig skyldes dette, at de
varme Dampe fra Bunkens Indre stiger til Vejrs mod den gvre Flade.

Tabel 2 (S. 84—87) giver en Oversigt over vore Temperatur-
maalinger i Mogddinger med Fluelarver.

Det ses af denne Oversigt, at mellemstore og store Larver i den
Periode, hvori de optager Fode, gennemgaaende findes ved Tempera-
turer mellem 30 og 40 °, sjeldent ved 41—42 ° og kun enkelte Gange
ved 45 °. T saadanne Tilfeelde (f. Eks. Favrholm, 13. Juni 1933) kunde
dog Omstendighederne tyde paa, at Forekomsten ved den heje Tem-
peratur ikke var helt frivillig; Gedningen var som Fplge af sterk
Gering overordentlig varm, et Par Centimeter dybere nede var Tem-
peraturen 65 °, saa at Larverne aabenbart var sogt saa tet op til
Overfladen som muligt uden at komme op i Lyset?).

Disse Tagttagelser kan nu enten betyde, at Larverne faktisk fore-

treekker Temperaturer mellem 30 og 40 ° og aktivt, ved Therm o-
ta xis, opsoger disse, eller de kan betyde, at Larverne af andre Grunde
opholder sig paa Steder, der i Reglen har denne Temperatur. Labora-
torieforsgg viser nu, at det forste faktisk er Tilfeeldet, Larverne har
et udpracget Thermopraeferendum (S. 131); men dette ude-
lukker naturligvis ikke, at ogsaa andre Reaktioner, som ovenfor be-
rort, kan vere medvirkende til at bestemme Larvernes Opholdssted
indenfor en Gedningsbunke, og Forseggene tyder netop paa, at ogsaa
Chemotaxis spiller en — om cnd mere underordnet — Rolle.

Larverne findes imidlertid kun saa lenge de tager Fade til sig
ved den hgjo Temperatur., Kort fer Forpupningen opherer Nee-
ringsoptagelsen, og samtidigt er der dannet en betydelig Mangde Fedt
i Larven som Reserve til Puppestadiet; Fedtet ligger lige under Hu-

1) Saa overfladisk liggende Larver bliver let Bytte for Fugle (Steere,
Spurve, Hons); en Del synes at gaa til Grunde af andre Aarsager
(antagelig har de taget Skade af den heje Temperatur); andre forlader
sikkert den varme Gedning om Natten.

6*




Tabel 2. Temperaturmaalinger i Gedning paa Meaddinger.

Forckomst af Larver og Pupper af Stuefluen (Musca domestica).

s Gedningens | Gedningens | -
Dato Lokalitet Art Alder Dybde Temp. \ Bemaerkninger
1932
23.6 [ TUNE vvvevenvrnnnnien. Svinegedn. | 1—2 Dage Overfl. 31—33°
7 cm 35¢
30.6 e — 8 Dage 330 Heri ingen Pupper.
12.7 e — samme Dag Overfl. 23 ¢
7 cm 230 Ingen AEg.
20 cm 38°¢
— e — 1 Dag Overfl.
7 cm 32 0 Mange Larver. XEg.
20 em 98 0
— s — 3 Dage Overfl. 420 Kun faa Larver. Gedn. steerkt
7 cm 5290 y,sammenbroendt® og meget
20 cm 56 halmet.
— e — 4 Dage Overdfl. 380
7 em 540 do. do.
20 cm 600
— — — 5 Dage Overfl. 29 Store Larver spredt liggende,
7 cm 400 ingen Kolonicer.
20 em 440
20 .7 | Rosengd. ............... — samme Dag Overdl. 269 ' Fghobe.
— — e — nogle Dage 7 cm 439 | Larver.
20 cm LY Ingen Larver.
—_ — e : — 270 Temperaturen maalt i en

Prainrahah
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1.0 ‘ THUNe . . o v v e —_— VU4 azv QU—%J
12 .8 | Cathrineberg ........... — | ‘ ca.30°
22.8 | Lautrupgd. ... Hestegodn ‘ 20—30 9
27 .8 | Mastergd................ Svinegedn. . 0—2 Dage | ca. 409

— e — weldre ca.30°f

|

14.9 Rosengd. ............... i — | 50—66 v

1933 o ‘

15 .5 | Herlufsholm ............ Heslegodn. ca. 60 °©
1.6 |, NyLellinge............. Svinegedn. ‘ 2528 ©
_ — e — 30V
7.6 | Dyrehavegd. ............ Hestegodn. 1 cm 350
— — — lidt dybere 56 0

13. 6 Favrholm............... — 1 em 36459
_ e — dybere til 650

20.6 | Skovlunde .............. — 40—50 ©
6.7 | Rosengd. ---ceooonn.. Svinegedn. 320 ]

33,5 0

10.7 | St. Vigerslevgd........... — 2—5 Dage 38—40 0

19 .7 —_ — samme Dag 200

90 .7 — [ 1 Dag 360

21 .7 — — 2 Dage 200

23.7 | Aarslev .......oiil. | — 2590

Mallgo Li1ucl llelpdd.

Larver (men op lil 60—70°
andre Steder, hvor der ingen
Larver fandtes).

Her Pupper (paa andre Steder
over 50", her ingen Yngel).

Mange Larver.

Ingen Larver.

Ingen Larver.

Mange smaa Larver (I1. Stad.)
Sterre Larver -~ Pupper.

Mange Larver.
Ingen Larver.

Mange Larver.
Ingen Larver.

Kun faa Larver.

Ved 3 Zghobe.

Mange Larver (Forssgsbunker).

" Mange Larver (Forssgsbunker).

do. do.

En Del Larver (isoleret Svine-
godn.s Bunke).

(fortseettes)

g8



(fortsat)

. Godningens | Gedningens :
Dato Lokalitet Art Alder Dybde Temp. Bemarkninger
1933
30.7 Trollesminde ............ Svinegedn. 1 ecm 419 Paa flere Steder, hvor der var
mange Larver,
— — — 26 0 Forpupning.
5.8 | Rodovre «covevernnnn.... — 32° Larver.
7.8 Husarkaserne, Kebenhavn Hestegadn. | 2—3 Dage 45—559 | Ingen Larver.
10 .8 | Ragnesminde ........... Svinegoadn. 36—38 9| Larver.
— Eskildstrup ............. Hestegadn. 36—38° Larver.
— — — 40—42 9 | Feerre Larver.
17 .8 Trollesminde ... ......... — 36—(44)“‘ Larver.
20 .8 | St.Vigerslevgd........... _ 40-—45 % | Faa Larver.
— — Svinegedn. 220 Mange Larver.
22.8 | Trollesminde............ Hestegodn. 35—36 9| Larver.
— — e — 50 ¢ Ingen Larver.
23.8 St. Vigerslevgd........... | Svinegedn. 3 Dage 1990 Ingen Larver.
6.9 | Favrholm............... | Hestegedn. | samme Dag Overfl. 25 0
12 em 300
— — e — 1 Dag Overfl. 380 I Gedningen fra samme Dag cr
12 ¢m 540 der Ag, men der er ingen
Larver i Gadn. fra forecgaa-
— — — 2 Dage Overfl. 430 ende Dage. Maaske er Aggene
12 cm 65°¢ draebt af Varmen.
— — — 3 Dage Overfl. 350
12 em 629

98



779 [ MIESLergu, .o s OYLLEgbUIL. Q9 T I1eT ALENUD. 1
‘ 349 .
[+
! gg 0 Larver i forskellig Sterrclse.
400
‘ 220 Forpupningsmodne Larver.
1934 {
22 .1 TUNE v oei e e eeeennn ' Svinegedn. 1 Dag 1 cm | 36 0
gammel 1 cm 14—21 ¢
— — Heslegadn. | 2—3 Dage 1 cm 50—56 ¢
57—60° 0
Ingen Larver. Lufttemp. -+ 19
— e Kogedn. gammel 1 em 790
— e Honsegedn. ? 1 em 35—36°
50-—52 ¢
3.5 e Svinegodn. ? 360 I Larvekoloni. (Luft 209 Sol). A
2.7 | Favrholm............... — 4 Dage Overdl. 30° Mange Larver (Forsegsbunke).
3.7 P — — — 30—35 0 do. do.
A — — — 250 do. do.
10. 7 e — — — 360 | do. do.
11.7 - e — — — 360 do. do.
16 .7 e — - — 340 do. do.
. e — 3 Dage — 270 En Del Larver.
19.7 | — —_— | — — 23—29 9| Mange Larver.
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den, saa at de hidtil klare Larver nu bliver hvidgule og uigennem-
sigtige (Tavle IV, Fig. b). I denne Periode vandrer Larverne
bort fra den varme, gaerende Godning og opsgger mere
kolige, muligvis ogsaa mere torre Steder. Forsaavidt de har opholdt
sig i1 Overfladen af en Medding, vandrer de som Regel ud i de mere
koligo Sidevaegge og samler sig efterhaanden forneden i1 disse, ofte
helt nede ved Jordoverfladen (eventuelt ved det stebte eller brolagte
Underlag eller op imod en omgivende Mur)., Paa disse Steder kan
man ved at skrabe lidt i Gedningen hyppigt finde maegtige Samlin-
ger af forpupningsmodne, gule Larver eller af Pupper i forskellig
Alder (Fig. 29); undertiden kan de ligge ret dybt (15—20 cm) inde

A unge Larver ®@ldre Larver
SRS ESRBRER S Cres o L S A o o T T o o o S e e S
(30-%0% _\\\
2N
(69-60°) Se P
2\ uaper
7 2 | 3 l ¥ L & L 3 %&%

Fig. 28, Skematisk Tveersnit af en Medding (Svinegodning) visende Forde-

lingen af Ag, Larver og Pupper. Tallene 1—6 angiver, at Mpddingen er

opbygget af Bunker, der er fra 1—6 Dage gamle (Bunken 1 er udlagt fore-
gaacnde Dag o. s. v.).

i Gedningen. Temperaturmaalinger paa saadanne Steder viser oftest
om Sommeren Temperaturer paa 20—25 °, hvad der ligger noget over
den Temperatur, som Larver af tilsvarende Alder i vore Laboratorie-
forseg har foretrukket (se S. 136). Flugten bort fra de hoje Tempera-
turer er imidlertid meget tydelig og er ogsaa omtalt af tidligere Un-
derspgere.

Hvis der paa Mgddingens gvre Flade findes nogle mere kolige,
og torre Partier, kan der samle sig. Larver, som forpupper sig her,
f. Eks. i lost liggende Halm eller lignende. Det kan naturligvis ogsaa
haende, at Forpupningen indtraffer, for Larverne er naaet ud af Mad-
dingens varme Del, saa at man kan treffe spredt liggende Larver i
denne, men do store Masser findes kun i Periferien.

Flere udenlandske Undersggere (Hewitt, Hutchison, Baber) angiver,
at Larverne fer Forpupningen overvejende forlader Gedningen for ai
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forpuppe sig i Narheden, enten i Jorden (efter Patton i en Dybde af
7—60 cm) eller under Halm, Braedder el. a.t) Vi har ogsaa set, at
noget saadant kan finde Sted, men efter vore Iagttagelser er det
Undtagelsen, medens Reglen er Forpupningen i Meddingens Side-
veegge. Maaske kan Uoverensstemmelsen skyldes, at vi mest har un-
dersegt Moddinger med Svinegedning eller blandet Godning, medens de
navante fremmede Forskere mest har haft Hestegedning under Obser-
vation. T Hestegadning kan nemlig ogsaa Sidevaeggene paa Grund af
den meget sterke Geering opnaa saa hgje Temperaturer, at de for-
pupningsmodne Larver foretraekker at forlade dem for at forpuppe
sig andetsteds. Denne Bortvandring finder aabenbart mest Sted om
Natten, om Dagen hindres den af Larvernes negative Phototaxis,

Hidtil er omtalt Larvernes Optreeden i Meddinger i fri Luft; naar
de findes paa andre Steder, f. Eks. inde i Staldene, bliver Billedet
andret noget.

I Kalveboksenec findes Stuefluelarverne fortrinsvis i selve
Godningen, medens Stomoxyslarverne ligger i den vaade Halm; under-
tiden kan Ekskrementklumperne, naar de splittes op, vise sig hell
hvide af Stuefluelarver. I Ungkvaegbokse paa Favrholm har vi i en
Periode set, at der fandtes ligesom en Vold af ret ren Gedning, som
var afsat, medens Dyrene stod stille under Fodringen; heri laa Flue-
larverne. Tahel 8 (S. 90) giver en Oversigt over Temperaturmaalinger i
Bundlaget i Kalvehokse og viser, at Temperaturen i visse Tilfeelde kan
stige til ca. 35 °, men at den dog hyppigst ligger mellem 20 og 30 °,
undertiden noget lavere. Ogsaa i Boksene gribes Larverne lige for For-
pupningen af en Vandredrift, man finder i alt Fald overvejende Pup-
perne inde ved Veeggene, ofte ret dybt, 15 cm eller mere under Over-
fladen. Sammenhobningen paa disse Steder skyldes nzppe, at de for-
pupningsmodne Larver her finder helt optimale Forhold, men vel
snarere at Larverne simpelthen ikke kan komme laengere; de vandrer
da — som man ogsaa kan se det med Larver i Glas — rundt langs
Veaggene, indtil Forpupningen begynder, og Beveegelsen derfor op-
horer.

IKostalde findes kun faa Stuefluelarver (sml. S. 77 og S. 103).

1) Herpaa er flere, saakaldte »biologiske« Bekeempelsesmetoder bhaseret.




Tabel 3. Temperaturmaalinger
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i Bundlaget i Kalvebokse.

Dato Lokalitet If]%?rs Temp. Bemarkninger
1933
30.56 | Ll Kegegd. .. | ca.14 Dage 120 Ret vaad Streelse med Larver af Musca
og Stomoxys.
— —_— — 200 Her Pupper. Klekningen i fuld Gang.
7.6 | Favrholm.. .. 220
230 Mange Larver og Pupper af Stomoxys.
24 0
15.6 | Lautrupgaard. | 2—3 Dage ‘ 25"} Ringe Autal Musca- og Stomoxys-Larver.
— — —_ 20 0
|
19.7 | Favrholm.... 35—36 0| Vrimmel af Larver: Musca, Stomoxys og
‘ Hydrotea dentipes.
24.7 | Trollesminde . 21—23 % | Masser af Muscalarver, ferre Stomoxys.
17.8 — - 23—24 % Mange Larver -F Pupper af Stomoxys.
! - IR
1934
22.1 | Tune ........ ca.3 Uger(?)l 18 °Y | Her meget vaadt.
22 ]
22°¢ |
23 0 Mange Larver -+ Pupper i alle Stadier,
240 ( baade Stomoxys og Musca. Pupperne
9240 l laa ved 18—20°.
26 0
269 )

28.2 | Ny Lellinge .. | ca. 2 Md. | 156—17 *| Ingen Larver fundet. Lufttp. i Stald 7—12°,
— | LI Kogegd. .. 14—17 0 do. do. 17—I189,
— | Eskildstrup .. 15—27 Y do. do. 14"
— | Ragnesminde. 14 Dage 16—17° do. do. 140,

23.3 | Trollesminde . | ca. 4 Md. 172

17

1890

189

200

200 Kun faa Stomoxyslarver (ved 229).

210 Lufttemp i Stalden 13—14°.

220

230

£3°0

240

240
— Favrholm.. .. ca. 2-Md. | 22—329| Tugen Larver fundet (men Imagines til

Stede) Lufttemp.i Stalden 13--14°9.

— — - 18—20°| I meget vaad og sammentraadt Gedning.

26.3 | Lautrupgd. .. 16 © Ingen Larver fundet.

4.5 | Favrholm.... 30—36 ® | Masser af Muscalarver (Lufttp.i Stald 22Y).
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I Hestebokse kan der derimod ofte vaere mange Stuefluelar-
ver, saaledes at disse Steder undertiden endog producerer en veesent-
lig Del af den paa en Gaard forekommende Fluebestand.

For Svinestaldens Vedkommende henvises til det S. 78
sagte. Takket vere den daglige Udrensning, som er Skik paa de fleste
Ejendomme, vil storste Delen af de Larver, der klekkes i Svinestal-
den, allerede som ganske smaa (ecventuelt endog i Zgstadiet) blive
fart ud paa Meddingen. Det er sandsynligt — men sveert at bevisc med
fuld Sikkerhed —, at en betydelig Del af disse &g og unge Larver
vil gaa til Grunde under Udrensningen og Udkerslen, men mange vil
dog leve videre i Meddingen.

I Kroge, under Brikse, Dgre og lign. Steder, hvor Gedning og
fugtig Streelse let kan blive liggende gennem laengere Tid, kan der ud-
vikles ret store Mengder af Larver, som ofte kan naa at forpuppe
sig og blive til voksne Fluer.

Sjeldnere findes Stuefluens Larver paa andre Steder og i andre
Substrater end de nevnie (sml. S. 103).

Fig. 29. Stor Puppehob (Musca domestica) i en Medding
(Svinegedning). 11. September 1933.
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10. Forpupningen.

Som allerede omtalt opherer Larven at tage Fede til sig kort for
Forpupningen og opseger saa et mere koligt og tert Sted for dér at
gaa over i Puppestadiet. Selve Forpupningsprocessen er omtalt S. 44.

Man finder Fluepupperne i storst Mengde i Sidevaeggene i de Mgd-
dinger, hvori Larverne har levet. Da de forpupningsmodne Larver har
Tendens til at hobe sig sammen i store ensartede Samlinger, kom-
mer ogsaa Pupperne til at ligge i store Hobe ofte kestaaende af mange
Tusinde Individer (I'ig. 29), ja i saa store Meengder, at man lige-
frem kan skovle dem op. I en saadan Puppesamling har de fleste
Individer omtrent samme Alder, hvad man kan skenne af Puppernes
Farve. Denno Samtidighed i Udvikling beror naturligvis paa, at ZEg-
leegningen overvejende har fundet Sted i den friske Gadning paa den
forste Dag, da den laa paa Meddingen. Gedningen fra en bestemt Dag
producerer altsaa sjzldent mere end cet Hold Larver, Pupper og Fluer
stammende fra Aglegningen den fgrste Dag,

11. Fluens Klzkning og Fremkomst.

Fluens Klekning af Pupariet sker paa en ret ejendommelig Maade.
Pupariet aabner sig, idet der dannes en ringformet Brudlinie foran
Puppens Spirakler og derfra en lengdelghende Spalte paa hver Side
fremefter til Forenden. Herved fremkommer to hvwlvede Klapper,
en gvre og en nedre, som skubbes fra hinanden, men dog hyppigt
bliver ha:ngende ved Resten af Pupariet uden at falde helt af. Det
Pres, som faar Pupariet til at revne i de forud bestemte Brudlinicr,
skyldes et merkeligt Organ hos Fluen, den saakaldte Pande-
blere (Plilinum), den tyndvamggede svre Del af Hovedets Kitin-
kapsel, der kan presses mere eller mindre frem fra Hovedet som en Saek
over Antennernes Udspringssted. Udposningen af Pandeblaren sker
ved en lokal Forhgjelse af Blodtrykket i Hovedet formodentlig som Falge
af en Sammentrakning af Bagkropsleddene, hvorved Blodet presses
fremefter.

Naar Puppehylsteret saaledes er aabnet, vrider og presser Fluen
sig i Lobet af forbavsende kort Tid ud gennem Aabningen, en Proces
som ses meget smukt paa Tlucfilmen. Hele Klakningen varer nappe
eet Minut. Puppens fine Kitinhinde cfterlades i Pupariet.



93

Den nykleekkede Flue har endnu sammenfoldede Vinger og en hlegt
gullig graa Farve; Pandebleren er stadig udposet i vekslende Grad
(Fig. 30). Disse unge Stadier ses ofte paa Moddinger eller paa Veeggene
i Kalvebokse og andre Steder, hvor der klackkes talrige Fluer. I Reglen
lgber Fluen i denne Periode uroligt omkring og foretager af ag til

Tig. 30. Hoved af nyklekket Stueflue (Vingerne endnu ikke udfoldede)
med maksimall udposet Pandeblere. 20 Gange forst '

Hop ved Hjmlp af Benene, {f. Eks. naar man forsoger at fange den;
saadanne Spring ser man aldrig den fuldt udviklede Flue gore, den
griber til Vingerne, naar den jages op. Straks efter Kleekningen er
¥luens Bagkrop paafaldende lille og ligesom afstumpet. Ved Stuetempe-
ratur varer dette Stadium dog kun faa Minutter, idet Udfoldningen

al Vingerne derefter begynder.
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Som Indledning til Vingestraekningen iagttager man en tydelig
Forandring af Bagkroppens Form og Sterrelse, den bliver nu len-
gere og mere tilspidset bagtil, og samtidig tiltager dens Volumen steerkt.
Det er dette Stadium, som er gengivet paa Tavle X, idet den afbildede
Flue, medens den blev malet, naaede dette Udviklingstrin. Efter Un-
dersegelser af Evans (1935) paa Lucilia og Fraenkel (1935) paa Calli-
phora sluger den nyklekkede Flue Luft, som udspiler Midttarmen
(sjeeldnere Kroen), hvorved Bagkroppen tiltager i Storrelse til over
det dobbelte af den oprindelige; samtidig vokser det indre Tryk, og
Blod presses ud i Vingerne, som derved strackkes. Uden Tvivl sker Ud-
foldningen paa en lignende Maade hos Musca. Under Vingestracknin-
gen, der hpjst varer et Par Minutter, flytter Fluen sig ikke, men
undertiden ser man en rytmisk Bevagelse af Hovedet fra Side til Side.
Naar Vingerne er helt strakt, glatter og pudser Fluen dem ved Hjalp
af Bagbencne.

Efter at Vingerne er udfoldet, sidder Fluen bomstille i ca. % Time,
i mearkelig Modsetning til den tidligere Uro. Til at begynde med er
den endnu lys, men i Lobet af denne halve Time bliver den gradvis
morkere og faar til Slut den [erdige Flues Farve; samtidig hserdner
Kitinen, som lige efter Klekningen er bled.

Pandebleeren trackkes efterhaanden "helt ind i Hovedet og bliver
i Fluens senere Liv aldrig mere poset ud. Dens Plads er dog mar-
keret paa Overfladen af en /A formet Linie, som kan ses i Fig. 6 (pt).

Aabningen af Pupariet er dog ikke Pandeblarens eneste Opgave; den
benyttes tillige af den nyklekkede Flue til at bane Vej gennem Ged-
ning, Jord eller andre Substanser, hvori Puppen eventuelt har ligget.
Fluen kan udfolde en forbavsende Styrke ved Hjzlp af dette Organ.
Hvis man anbringer en nyklakket Flue i en lille Beholder lukket
med et Glaslaag eller en Prop (Vat, Kork), ger Fluen sig enorme An-
strengelser for at slippe ud, ofte lykkes det for den at presse Laaget
ellor Proppen fra, saa at den bliver fri. Endnu mere imponerende er
det, at en saadan Flue kan mase sig ud under et stramt sluttende, %
c¢cm bredt Kautschukbaand, der fastholder et Stykke Stof over Mun-
dingen af et Cylinderglas med nyklekkede Fluer; det Tryk, den her-
ved overvinder, maa veere meget betydeligt, Fluen bliver da ogsaa gan-
ske flad under Presset.

Naar man har set dette, forstaar man bedre, at nyklekkede
Fluer kan treenge op gennem tykke Lag af Sand eller Jord. Der



-

95

foreligger fra Udlandet flere Beretninger om saadanne Forseg, hvoraf
nogle skal naevnes. Stiles og Mec Miller (1911) har fundet, at hvis
Ekskrementer med Fluelarver (M. domestica) begraves i Sand i en
Dybde af 122—182 c¢m, vil Larverne kravle op og forpuppe sig
nzer ved Overfladen, og Fluer vil klakkes deraf. Wallace (1927) har
vist, at voksne Stuefluer kan kleekkes fra Larver og Pupper i Heste-
godning begravet under 15—18 ecm Sand. I et Forsog anbragte han
ca. 1000 Pupper af M. domestica i Sandjord i en Dybde af 18 cm,
heraf fremkom 12 % Fluer i Lobet af 1—18 Dage. Lignende Iagttagel-
ser foreligger for beslegtede Fluers Vedkommende (Fabre, Graham-
Smith, Mellor for Sarcophaga, Calliphora o. a.) Resultatet afhaenger
dog selvsagt i nogen Grad af Deeklagets Karakter, jo tattere og fastere
det er, des vanskeligere er det for Fluerne at arbejde sig op. Disse
Forsgg har betydelig Interesse med Henblik paa Bekeempelsen.

12. Ynglemedier.

Naar man studerer Stuefluens eller andre hygiejnisk vigtige Flue-
arters Biologi med den praktiske Bekampelse som Maal, er det ind-
lysende, at et noje Kendskab til Artens Ynglesteder er en absolut
Ngdvendighed. For Stuefluens Vedkommende har man i Almindelig-
hed antaget, at dette Problem allerede for mange Aar siden var helt
opklaret; men de Erfaringer, som vi har gjort under vore Undersogel-
ser, har overbevist mig om, at den Opfattelse af Stuefluens Yngle-
steder, som er fremsat i de fleste udenlandske Skrifter, ikke stemmer
med de faktiske Forhold paa danske Landejendomme,

Tidligere Undersogelser.

Det er ikke min Hensigt her at give en Oversigt over hele den
Litteratur, som indeholder Oplysfiinger om Stuefluens Yngleforhold.
Hewitt har i sin flere Gange navnte Bog »The House-Fly« refereret
do Afhandlinger, der er mldre end 1914, og de senere er delvis om-
talt af Austen og Patton. Jeg skal ngjes med at citere nogle faa af
de vigtigste Skrifter for derved at illustrere den geengse Opfattelse.

Den fremragende Organisator af den anvendte Entomologi i de For-
enede Stater, L. O. Howard, var en af de fgrste, som optog et viden-
skabeligt Studium af Stuefluen, hvis Betydning for Smitteoverforelse
han sterkt betonede. Allerede i Aaret 1900 havdede han, at Stue-
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fluen foretrekker Hestegodning til Zglegning, men kan legge
Zg i Menneskeekskrementer.

I en senere storre Bog om Stueflluen (»The House Fly. Disease
Carrier<. 2. Udg. 1911) gav han flere Fksempler paa Stuefluens ser-
lige Forkerlighed for Hestegedning, men meddelte desuden, at den
tillige kan yngle i Kogadning, som dog paa Grund af den hurtige Ind-
torring ikke skal veere noget gunstigt Ynglemedium; desuden kan
den lwegge Atg i menneskelige Faekalicr, Svinegpdning og andet. Saa
at sige de samme Substanser navnes i Howard og Bishopp’s popu-
leere Pjece om Stuefluen (1924).

Hewitt, som studerede Stuefluens Biologi allerede 1905-—1908 og
fortsatle dermed i de folgende Aar, anfgrer i sin Bog fra 1914 fol-
gende Ynglemedier: Hestegadning, Kogadning, Honsegedning og Men-
neskeekskrementer, baade som isolerede Famces og i Aske, der var
blandet med Ekskrementer.

»Jeg fandt, at de hunlige Fluer foretraekker Hestegodning til Aig-
lzegningen fremfor alle andre Substanser, og at det store Flertal af
Larver 1 Naturen udvikles i dette Materiale.« Han resumercde alle de
ham bekendte Tagttagelser i felgende Ord: »Alle de hidtil anstillede
Tagttagelser viser, at Stuefluens vigtigste Ynglested er Hestegpdning
cller Affald i Hestestalde (»stable-refuse«), og at den desuden er i
Stand til at yngle i andre Slags Ekskrementer samt i raadnende eller
henfaldende animalske og vegetabilske Substanser, serlig naar de er
i en gwerende Tilstande.

Roubaud (1915) udtaler sig paa folgende Maade om de forskellige
Ynglemediers Betydning: »Hestegodning maa betragtes som Stuefluens
vigtigste Ynglested. Alle de andre Stoffer, som man sadvanligt til-
leegger Betydning for Produktionen af denne Flue (forskellige Arter
af Gedning, Ekskrementer, Ajle, Fejeskarn) spiller saa at sige ingen
Rolle i denno Henseende. Gede- og Faaregedning kan bidrage til Ud-
kleekningen af Stuefluen; men deres Betydning cr rent lokal og kan
ikke sammenlignes med Hestegadningens. Jeg har aldrig konstateret
Udvikling af Stuefluer i Kogedning, Svinegedning, Menneskecekskre-
menter eller Fejeskarn.«

Ogsaa Austen (1928) mener, at det vigtigste Ynglemedium er Dyn-
ger af gaerende Hestegadning, desuden nsevner han Menneske-
feeces, henfaldende og garende organisk Materiale af forskellig Art,
Honsegadning og friske Svineekskrementer i Svinestalde. Om det sid-
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ste Materiale skriver han: »Det er blevet heevdet, at i Danmark er
Svinestier de foretrukne Ynglesteder, og at Aglegningen sker
paa de friske Ekskrementer.« Dette er dog, som allercde omtalt, ikke
helt korrekt. Om Kogedning siger han, at medens Stuefluen ikke yngler
i Kokasser paa Markerne, kan Kogedning blandet med IHalm benyttes
som Ynglemateriale.

I Patton’s Haandbog i medicinsk Entomologi (IT, 1931) finder man
{plgende TUdtalelse om Ynglestederne: »Stuefluen, Musca domestica,
foretreekker Hestegodning til FEglagningen fremfor alle andre Sub-
strater; men Menneskefaces ...... er ligeledes en yndet Fode for
Larverne og benyttes af Hunnerne til &Egleegning.« »Den lsegger aldrig
(eller meget sjmldent) Zg i Kogedning eller i flydende Stoffer.«

Disse Citater viser tilstreekkelig tydeligt, at de forende Forskere paa
detle Omraade er fuldsteendig enige om, at Hestegodningen er
Stuefluens absolut vigtigste Ynglemateriale. Derimod er der ret for-
skellige Meninger om Betydningen af andre Gedningsarter og andre
Substanser i det hele taget.

Det maa imidlertid fremheeves, at der fra dansk Side er blevet
fremsat en helt anden Mening om Stuefluens Ynglemedier.

I 1915 skrev den-daveerende Forstander for Dalum Landbrugsskole,
sencre Minister Th. Madsen-Mygdal en Artikel, »Stuefluens k
Bekampelse paa Landet<, i »Vort Landbrug«, 34, Aargang, hvori han
gav en levende og fortrinlig Skildring af sine Tagttagelser over Fluer-
nes Optreden, samtidig med at han angav Midler til at komme Flue-
plagen til Livs. Om de forskellige Godningsarters Betydning for Fluer-
nes Forplantning skrev Madsen-Mygdal folgende: » Aggene leegges altid
i den friske, d. v. s. den sidst udbragte Gedning og fortrinsvis i
Svinegedning, der har en passende Fugtighcd og synes at veare
Tluelarvernes mest yndede Neringsmiddel.« »Larverne maa ogsaa
fortrinsvis sgges i Svinegagdningen, hvis Overflade de hehandler saa
sterkt, at der fremkommer let kendelige »Larvepletter«<«. »I ren, ublan-
det Kogodning og 1 steerkt halmet Godning findes der derimod noe-
sten aldrig Larver, hvis der blot er Svinegadning i samme Madding.
I Hestegedning kan de forekomme, men sadvanlig kun i ringe Antal.«

Skent disse Undersogelser i saa hej Grad stred mod den gangse
Opfattelse, synes de ikke at have vakt den Opmarksomhed, de for-
tjente. Det bar dog navnes, at Sofie Rostrup i en Oversigt over Fluer-
nes Beksempelse i Universitetsalmanakken for 1922 citerede Madsen-

7
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Mygdals Artikel. Ogsaa Austen’s ovenfor nevnte Henvisning til Svine-
staldene som Flueklakningssteder i Danmark er formodentlig el in-
direkte Resultat af Madsen-Mygdals Mecddelelse; men ipvrigt forblev
denne paa Dansk publicerede Artikel ukendt i Udlandet.

Egne Undersogelser.

Da jeg 1 1932 blev stillet overfor den Opgave at undersege Fluer-
nes Biologi og preve at finde Metoder til deres Bekampelse, maatte
vore faorste Bestraebelser gaa ud paa en Underspgelse af Problemet
om Fluernes — swrlig Stuefluens og Stikfluens — Ynglesteder paa
danske Landejendomme. Sarlig var det paatreengende nedvendigt at
foretage cn Sammenligning mellem de forskellige Godningsarters Be-
tydning som Ynglemedier med Henblik paa den store Divergens mel-
lem den blandt de udenlandske Sagkyndige herskende Opfattelse og
den af Madsen-Mygdal herhjemme fremsatte.

Min daveerende Medarbejder, Landbrugskandidat Karl Madsen, og
jeg begyndte derfor vort Arbejde med at besgge en Rakke Gaarde,
hvor vi, saa godt som Forholdene tillod det, undersogte og noterede
Forckomsten af Fluer af forskellige Arter, samtidig med, at vi fore-
tog omhvggelig LEfterseogning efter deres Klakningssteder. Saadanne
Besog fortsattes i de folgende Aar, saa at vi nu besidder et stort
Journalmateriale indeholdende en Meengde Iagttagelser til Belysning
af Fluernes biologiske Forhold. Allerede de forste Undersogelser i
1932 gav et ret typisk Billede af Fluernes Yngleforhold, og jeg skal
derfor som Eksempler referere nogle af vore Optegnelser fra de forste
Maaneder?).

Juni 1932. Tuné Landhoskole,

I Begyndelsen af Juni var der et betydeligt Antal Stuefluer i
Svinestalden, medens Stikfluerne (Stomoxrys) dominerede i Kostal-
den (af 95 underssgte Fluer var 93 Stomoxys, 2 M. domestica). 1
Hestestalden var der nogle faa Stuefluer, og 1 Sluerne temmelig
mange. Ved Undersogelse af Mgddingen fandt vi i Begyndelsen af
Maaneden ingen Larver; det var temmelig koldt, og Fluerne var gjen-
synligt endnu ikke (eller kun i ringe Grad) begvndt at legge Alg

1) For at undgaa senere Gentagelser vil ogsaa Stikfluen blive taget med
i disse Journaluddrag.
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udenders. Derimod viste det sig, at der i Kalveboksenes Gedning fand-
tes temmelig mange Larver og Pupper, Flertallet Stomoxys, men dog
ogsaa en Del Stuefluer.

I Slutningen af Juni var der mange Stuefluelarver i Meddingen, isser
i faa Dage gammel Svinegadning; Aighobe fandtes i den helt friske
Svinegedning. Derimod indeholdt Kogedningen paa den samme Mod-
ding hverken Ag eller Larver. Fra de sidste Dage i Juni blev Krea-
turer og Heste holdt ude Degnet rundt, og Ko- og Hestestalden blev
grundigt rengjort. Flucrne flyttede nu fra Kostalden ind i Svinestal-
den, men samtidig aftog Antallet af Stikfluer meget.

Tagttagelserne fortsattes paa Tune ved hyppige Besog i dette og
de folgende Aar. Det bekreftede sig stadigt, at Hovedmassen af Stue-
fluerne produceredes i Svinegedningen i det fri: et mindre Antal kleek-
kedes fra Kalveboksene, som tillige gav Oprindelse til nzesten alle
Stikfluerne.

Juli 1932 X-Gaard, en moderne, szrdeles velindrettet Men-
stergaard. Beboerne i Hovedbygningen beklagede sig over Flueplagen
i Stuer og Kekken. Der var intet Svinchold paa Gaarden. I Kostal-
den var der meget faa Fluer, takket veere en meget omhyggelig gen-
nemfort Renlighed og hyppige Spregjtninger med en fluedrasbende Vad-
ske. Det samme gjaldt Hesteslalden. Meddingen indcholdt Ko- og
Hestegadning; i den forste, der udgjorde Hovedparten af Meddingen,
var der ingen Fluelarver'), medens der i Hestegodningen fandtes en
Del Larver af Stuefluen. Da man imidlertid troede, at Fluerne stam-
mede fra Kogedningen, blev denne daglig daekket med et Lag Torve-
stroelse, medens Hegtegadningen laa udakket. Det var dog ejensyn-
ligl, at det relativt lille Kvantum Hestegodning ikke kunde vaere det
vaesenlligsle Klaekningssted for Gaardens talrige Fluchestand, og det
lykkedes os da ogsaa hurtigt at paavise, hvorfra Hovedmassen af
Fluernc stammede. I Kalveslalden, som ecllers var ren og velholdt,
var der temmelig mange Larver af begge Arter i to Bokse, som ikke
havde veeret renset i nogen Tid. Men Hovedmassen af Fluerne kleoek-
kedes dog i et Aflukke med Kalve, som midlertidigt var blevet ind-

1) Der er her Tale om Stuefluen og Stikfluen. Der kan i Kogedning
findes Larver af andre Fluearter, som senere skal omtales, iser er
de smaa Springlluer naeslen alle Vegne til Stede i stor Meengde; men
da disse Klucarter saa godt som ikke optraeder indenders, har de
ingen egentlig praktisk-hygiejnisk Betydning.
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rettet i en tom Lade. Her myldrede det med Stuelluelarver i God-
ningen.

En lille Nabogaard, der tilhgrte samme Ejer, var udeclukkende
indrettet til Svinehold. Gaarden bestod af 4 ILsenger, hvoraf den ene
tjente til Beboelse for Folkene, medens de tre var indrettet til Svine-
stalde. Til Trods for, at det var moderné, velholdte og godt ventilerede
Cementstalde, vrimlede der med Fluer (Stuefluer) i en Grad, som vi
faa andre Steder har set Mage til!). Gedning og brugt Strgelse blev
dagligt fert ud til Mgddingen, der var anbragt paa en ccmenteret
Plads lige udenfor Gaarden. T denne Mgdding, som saaledes alene
stammede fra Svinestalden, fandtes ct umaadeligt Antal Stueflue-
larver!

Vore forste Erfaringer bekramftedes fuldt ud ved Tagttagelser paa
op imod 200 Gaarde i Aarene 1932—35. Mange af disse Gaarde under-
sogtes kun en enkelt Gang, medens nogle blev fulgt ved gentagne
Bespg. Det vilde fore for vidt her at gennemgaa flere Eksempler, jeg
skal nejes med at gere Rede for Hovedresultatet vedrerende
Stuefluens Yngleforhold paa danske Gaarde.

I Sommmermaanederne: (Juni—August) legger
Stuefluen (Musca domestica) overvejende Ag i det fri
og ganske sxrligt i den paa Moeddingen udbragte
Svinegpodning.

Fluerno foretraekker den friske Svinegedning, som er udbragt
samme (eventuelt foregaacnde) Dag. Da man paa de fleste Gaarde
gor rent i Svinestalden hver Dag, og da Udkorsel af Gedningen i Reg-
len finder Sted om Morgenen, vil Fluerne saa godt som altid have
frisk Gedning til Raadighed, idet Agleegningen overvejende foregaar
senere paa Dagen. Forseg har dog vist os, at hvis man speerrer Flu-
ernes Adgang til helt frisk Svinegadning, er de i Stand til at lagge
Xg i sldre Svinegodning, i alt Fald i op til 6 Dage gammel.

Da der paa Flertallet af danske Gaarde cr et mere eller mindre
betydeligt Svinchold, vil der kun sjeldent vwere Mangel paa cgnet
Ynglemateriale, og heri maa vi se Hovedaarsagen til Flueplagen

1) Desuden enkelte Slomoxys calcitrans og Lucilia sp.
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paa Landet i Danmark. Aglegningen i det fri vil i Almindelighed
kun veere begraenset af klimatiske Faktorer.

Paa mindre Ejendomme findes der som bekendt i Reglen kun een
Mgddingplads, hvortil man foruden Svinegedningen ogsaa udbringer
Godningen fra Ko-, Kalve- og Hestestalde. Paa storre Gaarde kan
der efter Omsteendighederne veere sarskilte Meddinger for de forskel-
lige Stalde.

Det maa bemearkes, at »Gedning« (Staldgedning) her bruges i den
almindeligt anvendte, noget ubestemte Betydning af Ordet, d. v. s. at
det ikke alenc drejer sig om Dyrenes Ekskrementer (Facces), men og-
saa om en storre eller mindre Indblanding af Strgelse (i Reglen Halm)
og Affald fra Stalden, som sammen med Ekskrementerne (den rene
cller egentlige Godning) tilfores Maddingen. Hvor der i sarlige Til-
faelde ved Gedning forstaas Ekskrementer alene, vil dette blive prae-
ciseret. Ved en tidssvarende Indretning af Staldenc vil Urinen (>den
flydende Godninge, Ajlen) for stgrste Delen blive opsamlet i ser-
lige Beholdere, saa at den kun i mindre Grad indgaar i »Gedningenc.

Hvorledes forholder nu Stuefluerne sig overfor de andre Husdyr-
arters Gedning?

Hostegodning, som henligger i det fri, frembyder et ret for-
skelligt Billede med Hensyn til Indholdet af Stuefluelarver. Snart
rummer den et betydeligt Antal, snart er der neesten ingen til Stede.
Denno Forskel kan man iagttage, baade naar det drejer sig om en
Dynge, der bestaar af Hestegedning alene, og naar Hesteggdningen
ligger paa en blandet Medding sammen med Ko- og Svineggdning.
Det forekommer f. Eks., at Svinegsdningen vrimler med Larver, me-
dens Hestegodningen paa sammeé Medding neesten ingen rummer.
Nogle Iagttagelser tyder paa, at Forskellen til Dels haenger sammen med
Hestegodningens Temperatur. Hvis Godningen spredes i et forholds-
vis tyndt Lag over et storre Areal, vil Temperaturen i-Overfladelaget
som Regel ikke naa op over 30—40°, saaledes at saavel ZEglegning
som Larveudvikling kan finde Sted. Hvis man derimod stabler Heste-
ggdningen op i et tykkere Lag, f. Eks.,, som man ofte ser det, i en
kegleformet Bunke, vil Geringsprocesserne fremmes og blive ledsaget
af en meget sterk Varmeudvikling, saa at endog selve Overfladens
Temperatur under gunstige Omstendigheder kan stige til over 50 °
(Iagttagelser paa Favrholm i 1933 og 1934). I saa varmt Materiale
laegger Fluerne ikke Aig, og hvis der allerede inden den staerke Tem-
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peraturstigning er lagt Ag | Gedningen, vil disse eller de deraf klwk-
kede Larver gaa til Grunde. Det vil altsaa sige, at skent Hestegod-
ning tillokker de wmgleggende Fluehunner, kan den vare et vderst
farligt Opholdssted for Yngeleén. At den heller ikke erneringsmaes-
sigt er saa gunstig for Larverne som Svineggdning er omtalt S. 119.

Rent bortset herfra vil Hestegedningen under danske Forhold al-
drig faa den Betydning for Flueproduktionen som Svineggdningen,
fordi Hestene om Sommeren tilbringer deres meste Tid ude i det
fri, enten paa Gras eller i Arbejde. I de smaa Dynger af Hesteparer,
som aflegges paa Marker og Veje, kommer der ingen Stuefluer til
Udvikling; hvis der overhovedet legges &g i dem, hvad vi endnu ikke
har konstateret, vil Yngelen i Reglen gaa til Grunde ved den hur-
tige Udterring af Gedningen. Kun paa Steder, hvor Hestegodningen
afleegges eller anbringes i sterre Mengder, som i nogen Tid bevarer
et vist Vandindhold, kan den tjenc som Ynglested for Stuefluer®).

Det skal tilfajes, at Hestegodning kun virker tiltrekkende paa de
eegleeggende Fluer, saa lenge den er frisk. Austen angiver (1928),
at der hojt regnet kan foregaa Aglegning i Hestegpdning i det
ferste Dogn, men at det normalt er begrenset til de forste 8 Timer
(efter Udbringningen?); naar Overfladen torrer, og Gaeringen bliver
steerkere, ophorer Tiltrakningen. Efter vore egne Erfaringer synes der
at skulle forlgbe en kort Tid, fra det- @jeblik Gadningen afsmttes af
Hesten, til den begynder at tiltreckke Fluerne, saaledes at »den kri-
tiske Periode«, hvori Gedningen er udsat for Hglegning, herved yder-
ligere begraenses. Dette Spergsmaal burde dog undersgges mere noj-
agtigt, end det hidtil er sket (sml. igvrigt Angivelserne om Svinegod-
ning paa S. 100).

Hvad Koggdningen angaar, viser vore Erfaringer overens-
stemmende, at her i Landet legger Stuefluen kun un d-
tagelsesvis LgiKogedning, iser ikke i ren, ublandet Ko-
gedning. Af de mange Gaarde, som vi efterhaanden har besogt, har vi
kun paa en enkelt set Stuefluelarver i naevnevardig Mangde i Ko-
godning. Det drejer sig her om Favrholm i Juni-Juli 1934, men der
forelaa her ganske sarlige Omstendigheder, saa at dette Tilfselde maa

1) Man har ofte om Sommeren Lejlighed til at se, at smaa Dynger af
Hestepeerer, som ligger paa en Vej eller en Mark, er dakket af Fluer,
der flyver op som en summende Svierm, naar de forstyrres. Det drejer
sig her ikke om Stuefluer, men om andre Arter.
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betragtes som en Undtagelse (se igvrigt under Afsnittet om Deeknings-
metoderne). Derimod kan man tit i Kogadning finde Larver af andre
Fluearter (Scafophaga stercoraria, Sargus cuprarius, Syritta pipiens,
Paregle cinerella og forskellige Arter af Smaaflucr), om end aldrig i den
kolossale Mangde, hvori Stuefluelarver kan findes i Svinegedning
(eller Hestegodning), og de voksne Fluer af disse Arter kommer kun
sjeldent ind i Husehe.

Det kan vistnok ske, at Stuefluelarver i en Mpdding fra Svine-
gedningen vandrer over i Kogedning, men det synes at veere en Und-
tagelsc.

Kalvegodning anvendes af Stuefluen til Aglagning. Paa
Gaarde, hvor Kalvene — i alt Fald de aldre — holdes bundet paa
samme Maade som Kgerne, vil der daglig blive fort frisk Kalveged-
ning til Meddingen, saa at Fluerne herved eventuelt kan faa et Yngle-
materiale?). Hvis Kalvegodningen er blandet med en storre Meangde
Kogadning, vil Faren for Zglegning dog veere ringe; men man maa
ved Beksmpelse af Flueplagen have sin Opméarksomhed henledt og-
saa paa denne Mulighed.

Hvor Kalvene derimod, som det hyvppigere er Tilfeeldet, gaar lose
i Bokse, som kun udrenses med lengere Mellemrum, vil der som Regel
kun findes gammel Kalvegodning paa Maddingen, og det er usand-
synligt, at Stuefluen laegger Ag i saadant Materiale.

Aigleegningen indendors er allerede omtalt S. 76 ff., og der cr paa
dette Sted gjort Rede for den forskellige Tiltreekning, som de for-
skellige Husdyrs Godning og visse andre Substanser udever paa Flu-
erne. Jeg kan herom endnu tilfgje folgende:

I Faarebokse har vi paa en enkelt Gaard (11.5.33) fundet
Larver, Pupper og klekkede Fluer baade af Musca domestica og
Stomoxys calcitrans. Vedrgrende Gedegodning har vi ingen Erfaringer.

I Kaningedning har vi fundet Stucfluelarver. I et underssgt
Tilfselde var Kaningedning Aarsagen til en Flueplage paa et Labora-
torium, hvor Kaniner holdtes som Iorsggsdyr.

Honsegadning virker i ret hgj Grad tiltreekkende paa de
agleggende Stuefluer. Ofte er Materialet dog- for tert og for varmt

1) En Flueplage paa en nordsjellandsk Gaard i Maj 1935 syntes at veere
foraarsaget paa denne Maade.
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til at muliggere Aglaegning og Larveudvikling; men hvis det er til-
pas fugtigt, kan det udmerket godt blive Arncstedet for en Masse=
udvikling af Stuefluer.

I Menneskeekskrementer har vi kun enkelte Gange kon-
stateret Stuefluelarver. Sml. igvrigt Afsnittet om Fluernes hygiejniske
Betydning,

Selv om Husdyrenes Godning kvalitativt og kvantitativt er Stue-
fluens vigtigste Ynglematerialer, kan dog ogsaa andre Substanser
lokalt eller lejlighedsvis faa sterre eller mindre Betydning. Jeg har
allerede under Omtalen af Stuefluens Overvintring nwvnt, at Fluerne
i Staldene kan lwegge Ag i de Smaabunker af Strgelse, Foder-
affald (Roestumper, spildt Korn), som trods daglig Rengering ofte
bliver liggende i Hjarner eller Kroge i Stalden. Betingelserne herfor
er dog, at Materialet har en passende Fugtighed, og antagelig at det
er 1 begyndende Geering cller Omsatning.

Selv hvor Staldenes Renholdelse naar den sadvanlige Standard,
kan disse Affaldsbunker spille en betydelig Rolle, isaer for Vedlige-
holdelsen af Fluebestanden om Vinteren, Men paa Steder, hvor Ren-
ligheden ligger under Gennemsnit — og saadanne Gaarde forekom-
mer hist og her — kan Betydningen heraf blive endnu sterre og Flue-
plagen tilsvarende.

Det kan endnu omtales, at der efter Statsgaarden »Trollesmindecs
Brand 16. Juli 1932 henlaa store Dynger brendt Korn, som var
blevet oversprojtet med Vand. Efter Meddelelse fra Inspekior Lassen
blev disse Dynger Arnested for en Flueudvikling, som afstedkom en
hajst generende Flueplage paa Gaarden. Desveerre har vi ikke selv
kunnet undersege dette Tilfeelde.

Ogsaa i gerende Plantemateriale, Roeaffald, Ensilage, Tewersknings-
materiale, »Skrald«, Dagrenovation og lignende Ting kan Stuefluen
yngle. T Mangel af andet Materiale kan den endog — i alt Fald i
Laboratorieforseg — lacgge Ag 1 fugtigt Bred, raadnende Kod o. a.,
hvori Larveudviklingen ogsaa kan foregaa. Dette kan dog ikke betragtes
som normalt.

Vi kan sammenfatte vore Erfaringer om Stuefluens Yngle-
steder paa danske Landejendomme i fplgende:

Om Sommeren yngler Stuefluen forst og fremmest i den frisk ud-
bragte Svinegedning paa Meddingen, medens Hestegadningen paa Mod-
dingen er af langt mindre Betydning. Desuden yngler den i ret stor
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Udstreekning indendgrs, iser i Kalvebokse, i betydelig mindre Grad i
Hestebokse og Svinestalde. Andre Ynglesteder og Materialer, saasom
Honsegodning, Kaningadning, Menneskeekskremeter, Kokkenaffald og
andre geerende og raadnende Substanser, kan tjene til Kleknings-
sted for Stuefluerne, men er kvantitativt af underordnet Betydning.

KEglegningsforseg 1 1933

De i forrige Afsnit fremstillede Iagttagelser viser saaledes, at Stue-
fluen i udpreget Grad er bundet til bhestemte Ynglesteder og Yngle-
materialer, iser visse Arter af Gedning, medens andre Gedningsarter
caa godt som ikke benyites. Det er allerede paavist, at Mengden af og
Adgangen til de forskellige Ynglemedier til en vis Grad kan veere
bestemmende herfor; men det cr ganske klart, at dette ikke er Hoved-
aarsagen: de agleggende Fluer viser en udpreget Forka rlighed
for bestemte Godningsarter, hvori de fortrinsvis laegger deres Ag; dette
haenger aabenbart sammen med bestemte Sansereaktioner (Taxier).

For at faa et narmere Indblik i disse Forhold foretog vi i Som-
meren 1934 4 Forspogsraekker, de tre paa Favrholm, den fjerde
paa Tune Landboskole. T disse Forsog havde Flucrne frit Valg mel-
lem fire Godningsarter til Zglegning. Felgende Fremgangsmaade an-
vendtes:

Til hvert Forsog benvttedes 16 Kar, hvoraf 4 fyldtes med Svine-
godning, 4 med Hestegodning, 4 med Kalvegedning og 4 med Koged-
ning. Gedningen var saa vidt muligt taget frisk fra Dyrene; der blev
ikke gjort Yorsgg paa at sterilisere den, da vi enskede, at den skulde
have den naiturlige Gednings Karakter. Det er klart, at denne Metode
ikke kunde garantere os, at den anvendte Gedning ikke allerede fer
Forseget indeholdt Fluewmg (fra Aglegning i Stalden); det er end-
ogsaa sandsynligt, at det var Tilfeeldet med visse af Karrene. Men
der er ingen Grund til at tro, at det i veesentlig Grad har kunnet for-
skydo det samlede Resultat af Forsegene.

De anvendie Beholdere var i Forseg I og ILI Stenkrukker, som
havde en Dybde af 26,5 cm og en udvendig Diameter af 19 cm.; God-
ningens Overfladeareal var 283 cm® I Forseg IT og IV benytiedes
noget storre Metalbeholdere (Dybde 39,56 cm, Diameter 25 cm, Over-
fladeareal 491 cm?). Xar Nr. 5, 6 og 13 i Forseg II og IV var dog
noget mindre (Overflado 814 cm?); dette var i og for sig en Forsegs-
fejl, men var foranlediget af Vanskeligheden ved at skaffe tilstreek-

_—
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kelig frisk Kalvegadning til at fylde 4 store Kar. Folgelig kan An-
tallet af Fluer klakket af Kalvegpdningen i Forseg II og IV ikke
uden videre sammenlignes med Antallet af klekkede Fluer fra de
pvrige Kar i de samme Forseg.

Svinegodningen og Hestegodningen var af »normal« Konsistens
og nogenlunde ensartet i alle fire Forsggsraekker. Derimod havde vi
Vanskeligheder ved at skaffe ensartet Ko- og Kalvegadning. Det maa
iseer bemeerkes, at det, som i Eksperiment IIT kaldes »Kogadninge,
er Godning af eet Aar gamle Stude, da Kperne paa det Tidspunkt
stod langt fra Gaarden, saa at frisk Kogedning var vanskelig af
skaffe. Kalvegodningen stammede fra 3—6 Maaneder gamle, malke-
fodrede Kalve.

Hvert Forssg omfattede 2 Serier, A og B, hver paa 8 Kar, saa-
ledes at der var to Kar med samme Gedningsart i hver Serie. Serie A
(Nr. 1—8 i Tabellerne) blev udsat for Zglegning af Fluer i fri
Luft; Godningskarrene blev anbragt i Neerheden af en Mpdding,
der indeholdt Svineggdning, hvorpaa der erfaringsmeessigt optraadte
mange Fluer, iseer Stuefluer. Serie B blev anbragt indenders, i
Eksp. I og III i en Kalvestald, hvor der var mange Stuefluer og Stik-
fluer (Stomoxys), 1 Eksp. II og IV i en Svinestald, hvor Stuefluernc
dominerede, om end Sfomoxzys ogsaa forekom. Det fremgaar isvrigt
af Tabellerne, at adskillige andre Fluearter har aflagt Zg i Karrene,
skont de kun i ringe Grad gjorde sig bemarkede i Staldene eller uden-
for ved Mgeddingen.

Karrene blev udsat for Aglegning i et vist Antal Timer') og
bragtes herefter ind til Landbohgjskolens zoologiske Laboratorium,
hvor de blev overbundet med Stof og henstillet i en Kelder, hvis Luft-
temperatur var 18—22 °. Temperaturen i Gedningens Overfladelag blev
maalt dagligt, indtil Fluer begyndte at klekkes. Til Opsamling af de
klekkede Fluer benyttede vi os af deres positive Phototaxis: Stoffet,
som var bundet over Karret, blev yderligere dakket af et Lag sort
Papir, og i Centrum udklippedes et Hul, der lukkedes med en gen-
nemboret Korkprop. Paa denne anbragtes en gennemsigtig Cylinder
af Celluloid, i hvis svre Ende der var en lille Aabning, lukket af en

1) Tiden var ikke den samme i alle Forseg, da Hovedsagen maatte veaere
at opnaa rigelig Aiglegning i Karrene, for at Forskellen paa de for-
skellige Godningsarter kunde fremtreede saa tydeligt som mauligt.
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Prop (Fig. 31). De fra Gedningen klaekkede Fluer hlev af Lyset lokket
op 1 Cylinderen, som temtes een eller flere Gange om Dagen:; den
pverste Korkprop erstattedes af et Stykke Vat dyppet i Ater, og de
bedovede Fluer kunde da let fra den aftagne Cylinder rystes ud i et
Glas med Alkohol.

Den daglige Hest af Fluer fra hvert enkelt Kar blev opbevaret og
senere optalt og artsbestemt?),

Med Hensyn til de enkelte Forseg kan fglgende bemserkes:

e

Fig. 31. Kar anvendt til Aiglegningsforseg med forskellige Arter af God-
ning. I Nr. 13 og 14 ses klwekkede Fluer i Celluloidcylinderen.

Eksperiment I. Favrholm 8—9. Juni 1933.

Stenkar, Serie A var udsat for Alglegning i det fri den 8. Juni
Kl. 9—16 og den 9. fra Kl. 8—12; i Mellemtiden henstod Karrene
med et Dakke over. Seriec B stod udakket i Kalvestalden fra den 8.

1) Pasningen af disse Forseg paahvilede iseer Karl Madsen og 0. Ham-
mer; Optwelling og Artshestemmelse er udfgrt af 0. Hammer. Ved Be-
stemmelsen har Mag. S. L. Tuxen, Zoologisk Museum, ydet os en veer-
difuld Bistand.
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KL 9 til neste Dag Kl. 12. Vejret var fint uden Nedber, Lufitempe-
raturen varierede om Dagen mellem 15 og 22,5 °.

Eksperiment II, Favrholm 27—28. Juni 1933.

Metalkar, Serie A var udsat for Zglegning i det fri den 27. fra
Ki. 10—16. Scrie B henstod 1 Svinestalden fra den 27. Kl. 11 til den
28. Kl. 12. Vejret var skyet med lette Byger (der faldt 4 mm Regn
hver af Dagene), Dagtemperaturen laa mellem 15 og 20 °.

Eksperiment I1I. Favrholm 28—29. Juli 1933.

Stenkar. Serie A henstod til Aglegning i det fri fra den 28. KI. 10
til den 29. KI. 14%*°, dog stod Kar Nr. 2, 4, 6 og 8 inde i Svinestal-
den fra Kl. 12—14* paa den anden Dag. Seric B henstod i samme
Tid i Kalvestalden, hvor der var samrlig mange Stomoxys.

Nedbgren var den 28. 0, den 29. 1 mm. Dagtemperaturen svin-
gede fra 15 til 25 °.

Eksperiment 1V. Tune Landboskole, 27.—28 August 1933.
Metalkar. Serie A var udsat for Agleegning ved Siden af en Mad-
ding, som indeholdt alle fire Gedningsarter, den 27. Kl. 8—18 og
den 28. fra Kl. 7—18. Serie B henstod i hele Perioden i en Svine-
stald, som laa i samme Hus som Ko- og Kalvestalden, hvorfor baade
Musca og Stomoxys var talrigt til Stede. Der {aldt ingen Nedbor,
Dagtemperaturen svingede mellem 12 ° (Kl 8) og 21 ° (Kl. 12).

Resultater.

Resultaterne .af de enkelte Forsog findes i Tabellerne 4—7. Des-
uden har vi for Stucfluens og Stikfluens Vedkommende fremstillet
dem i grafisk Fig. 32—35, hvor sort betyder Stuefluer, skraveret
Stikfluer. Forsggene giver ikke noget Svar paa Spergsmaalet, om
disse to Fluearter foretraekker Aglegning i det fri eller indendors,
Tallene varierer i saa Henseende; vi har derfor i Graferne slaaet
Serie A og B sammen.

Derimod fremgaar Forskellen i de forskellige Gedningsarters Evne
til at tiltreekke de egleggende Fluer — udtrykt i Antallet af klek-
kede Individer — overordentlig tydeligt af Forsegene; dette galder
iser for Musca og Stomoxys. Endvidere ser man, at Tallene i det
store og hele stemmer godt med de ovenfor omtalte dirckte Iagtta-
gelser paa Gaardene.



109

Forsegenes Resultater gor det klart, at den allerede ved de direkte
lagttagelser paaviste Forskel i de forskellige Godningsarters Betydning
for Flueproduktionen ferst og fremmest beror paa fysiologiske
Reaktioner hos Fluerne selv, d. v. s. paa en udpraget Forkeaer-
lighed for bestemte Gedningsarter. Det drejer sig aabenbart i Hoved-
sagen om Chemotaxis: Lugten fra visse Arter af Godning vir-
ker serlig tiltreekkende paa de aglmggende Fluer, som automatisk,
ved en Sammenkadning af reflektoriske Processer, drives hen imod
en sterkere Koncentration af Lugtstofferne.

Vi kan selv ved Ijelp af vor Lugtesans let kende Forskel paa
Heste-, Svine- og Kogodning, som har hver sin meget karakte-
ristiske Lugt; der er derfor ikke noget swrlig meerkeligt i, at
ogsaa Fluerne kan skelne mellem disse Ggdningsarter.

Ogsaa Kogedning og Kalvegedning har for os en noget forskel-
lig Lugt — i alt Fald kan man med nogen @velse lere at kende dem —,
og Forsegene viser, at adskillige Fluearter, deriblandt Musca og
Stomoxys, reagerer meget forskelligt paa disse to Stoffer. Forskellen
or saa betydelig, at den ikke kan skyldes Tilfaeldigheder eller For-
sogsfejl, og den stemmer desuden med de tidligere omtalte direkte
Tagitagelser. Det er i og for sig ret ejendommeligt, at Fluerne for-
holder sig saa forskelligt overfor disse to Gedningsformer, som dog
stammer fra samme Dyreart om end fra forskelligt Alderstrin, Uden
Tvivl maa det henge sammen med cn Forskel i Gedningens kemiske
og biologiske Karakter, der formentlig igen beror paa den forskellige
Ernzering af Kger og Kalve, maaske is®r paa Meelkefodringen af
Kalvene.

Der kan jo ikke vere Tvivl om, at Mewelken giver Ekskrementerne
en anden kemisk Sammensatning end den rent vegetabilske Ernee-
ring; men herlil kommer desuden en Forskel i Gpdningens Mikrobe-
indhold. Upublicerede Undersogelser af Professor M. Christiansen
(Statens veterinaere Serumlaboratorium) viste, at Bakteriefloraen i
melkelodrede Kalves Ekskrementer overvejende bestod af Bacillus coli,
medens Kogadning overvejende indcholdt Micrococcer og kun faa coli-
Bakterier®).

1) Jeg skylder Professor Christiansen Tak for Tilladelsen til at omtale
disse Undersegelser.
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Fig. 32. Stuefluer (sort) og Stikfluer (skraverct) klekket i
Eksp. I fra de fire Godningsarter (sml. Tabel 4).
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Fig. 33. Stuelluer og Stikfluer klawkket i Eksp. IT fra de fire
Gedningsarter (sml. Tabel 5).
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Tig. 34. Stucfluer og Stikfluer klekket i Eksp. III fra de
fire Gedningsarter (sml. Tabel 6),

R 3109
937
440
329
10 34 i
Svine- Heste- Kalve- Kogedning

Fig. 85. Stuefluer og Stikfluer klakket i Eksp. IV fra de
fire Gedningsarter (sml. Tabel 7).
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Tabel
Favrholm 8.—
A, Udendgrs Serie.
Art Kar Nr.
1S. 28, 8H 4H 5EK. 6K. 7TKo 8K
Musca domestica ................ 81 157 BHI12 844 — 1 - —
Muscina stabulans ............... 3 4 — — - — —
Myiospila meditabunda .......... — 5 — — — — 1 —
Morellia hortorum ............... - — - — 16 — 30 -
Stomoxys calcitrans .............. - - 133 138 29 66 — -
Hydrotaea dentipes .............. 3 45 1 2 — - - —
— armipes ........e.ean. — - 4 16 58 71 8 P
Fannia cawiculeris .............. — 2 1 - — — -
Paregle cinerellea ................ - 2 - — — - - —
Scatophaga stercoraria ........... — - - 2 — — — —
Sepsis 8P. . i — —_ — -+ + -+ —+ -+
Sphaerocera subsultans ........... - - — — -+ -+ -+ -
Limosing $P. «vuvuveniiineiieiins - -+ + + -+ -+ -+ -
Scatopse sP. oeiieiiiiii i — - -+ — — — - -
Scicra (Lycoria) sp. . ............ — — — —+ -+ -+ — -
Tabel .
Favrholm 27.—2;
A. Udendgrs Serie.
Art Kar Nr.

1S. 28 8H 4H B5KL 6KL 7TKo 8K
Musca domestica ................ 2526 128 390 1 8 16 — -
* Muscina stabulens ............... 35 27 - — - 3 — —

Stomoxys calcitrans .............. 2 — - - 3 19 -
Hydrotaca dentipes .............. — — — — — — - —
— armipes . ......o.o..n — -~ 8 3 26 7 - -
Ophyra leucostoma .............. — 9 - — — - - -
Fannia canicularis .............. 1 2 — — — — — —

— scalaris . ... ... ... ... 2 — - — — - —
Sepsis SP. i + -+ — — -+ -+ — —
Drosophila sp. .o.ovininiiiiinnn. -~ —+ — — — -+ — —4

Sphaerocera subsultans ........... — -+ — — -+ -+ —
Limosina $p. ..., + —+ -+ + + —+- + —

Scatopse sp. ..., — -+ - - — - -

Pericoma sp. ..o - - — — — -4 —
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orseg L
VI. 1933.
B. Kalvestald Serie. Antal Fluer fra Godning
Kar Nr. af: I alt
9S8, 108, 11 H., 12 H. 13 Kl. 14 Kl. 15 Ko. 16 Ko.| Svin ‘ Heste | Kalve | Kger
26 — 834 12 1 1 — — 264 2202 3 - 2469
10 2 — - — - — — 19 | - - - 19
- — - — — - - - 5 — — 6
— - - 27 6 13 97 — - 49 140 189
- — 13 54 170 31 — — - 338 296 — 634
164 - 51 1 - — — — 212 55 — - 267
- — 182 197 7 39 1 2 - 399 177 13 589
- — - — - - - — — 3 — — 3
- - = = - - - 2| —| -] =~ 2
- - = = = = = = - 2| —-| - 2
T S R BT BTSN (R
+ 4+ o+ = kA k] R R+
SRS S SR SR S S o e o R B
- -+ = =+ = = =] -
‘orseg II.
71. 1933.
B. Svinestald Serie. Antal Fluer fra Gedning
Kar Nr. af: 1 alt
S 108, 11 H. 12 H. 183 K1, 14 Kl. 15 Ko. 16 Ko,] Svin | Heste | Kalve | Kaer
097 1366 1682 534 18 27 - — 12117 | 2607 69 - 14793
8 2 — - - 2 30 - 72 - 5 30 107
6 9 3 - 212 4 — — 17 3 418 - 438
5 - - — 2 3 - 5 5 - — 10
- 5 — — 12 2 — - 5 11 47 — 63
— — - — - — — - 9 - - — 9
3 - — 4 — - - 6 4 — - 10
11 - — -~ — — - — 13 — - — 13
L o e
T BN o (RN P B
— — — —+ -+ — -+ -+ -+ + -+ +
S N . N A el ol s
— — — — - — — _ 4 _
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Tabel ¢
Favrholm 28.—2

A. Udendgrs Serie.

Art Kar Nr.
18. 2 8. 3H. 4H. 5KIL 6Kl 7TKo*) 8K
Musca domestica ..............-. 5 704 — — 6 p — —
Muscina stabulans ............... 9 15 — — — — — —
— pabulorum ... — - — — - — — _
Myiospile meditabunda .......... — - — — 3 — _
Stomozxys calcifrans .............. 3 1 9 11 401 379 15 9
Haematobia stimulans ............ — - — — - — — —
Hydrotaea dentipes .............. - 2 — - — — — 23
— ArIEPES ..o 18 - — — —_ 1 40 2
Ophyra leucostoma .............. — — — — - _ _
Fannia canicularis .............. 12 — — — — 1 — —
—  scalaris . ... - 14 - — — — — —
Pcregle cinerella ................ 4 4 — — 13 3 9 8
Scatophaga stercoraria ........... - - — — — — 3 —
SePSIS SP. + cee e -+ + — — -+ 4 4 +
Sphaerocera subsultans ........... -+ - - — — — -+ +
Limosing S$p. «.....oovieenrnaean- 4~ — -+ -+ -+ - - 4+
Scatopse SP. o — — - — + - — —
Sciara (Lycoria) sp. .. .....ovnnn - — — - - -+ — _
Pericoma 8P. . .o-vveeeiriiianns - — + + - — — —
*) Studegedning.
Tabel
Tune 27.—2¢
A. Udendgprs Serie.
Art Kar Nr.
1 8. 28, B3 H. 4 H. 5 Kl. 6 Kl. 7Ko. 8K
Musca domestica ................ 1 126 1759 1315 3 3 - —
Muscina stabulans ............... 124 — - — — —_ — —
Myiospila meditabunda .......... — - — — — —_ 5 3
Stomoxys calcitrans .............. — — 153 62 - 10 — 1
Haematobia stimulans ............ - — — - — — — —
Hydrotaea dentipes .............. 204 13 28 45 85 95 - —
Ophyra leucostoma .............. — — — — — — _
Foannia canicularis .............. 115 61 1 80 90 107 - —
— sealaris . ... 731 1079 — - 32 252 - —
Puregle cinerella ................ — — — - — — 1 —
Lucilic Sp. .. coveven it iaiiiiinnen — — — — —_ — —_ —
Scatophaga stercofaria ........... — — — — — - 34 10
SEPSIS SP. i — — — — — — — -+
Sphaerocera subsultans ........... — — — — — - -+ -+
Limosina Sp. .......ooiiiiiiion. + -+ — — -+ + -+ 4
Scatopse 8p. ... — - - - — - — _
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orseg IIL.
1. 1933.
B. Kalvestald Serie. Antal Fluer fra Gedning
Kar Nr. af: I alt
9S8, 108, 11 H. 12 H. 13 Kl. 14Kl 15 Ko* 16 Ko*)| Svin | Heste | Kalve | Kger

65 73 — 617 2 - 1 1 1147 617 10 2 1776
14 — - - — — 3 — 38 - - 3 41

2 - - - — — — — 2 - — - 2
— — - — — — — - - — 3 - 3
5 51 76 268 198 60 62 11 145 | 1246 146 1550

- - 2 6 - - - 1 - 8| - 1 9
8 13 - - - = = — 1wl -] —| 93 181
4 — 106 38 6 2 4 - 22 144 | 49 6 221
2 - - - - = = 20 —| = = 2
T - - = = = = = 3] - 1| - 14
- - - = = = = = | -1 =1 - 14
8 — - — — — — 16 — 16 17 49
- - = = = = = = - - = 3 3

U T IR R
-+ - = = 4+ o+ |+ = |+
e S S s s N o R B
- - LS =+ =SS F
- — — — — — — — — — + —

— - — - — — —_ — — -+ — —
rspg IV,
I11. 1933.
B. Svinestald Serie. Antal Fluer fra Gedning
Kar Nr. af: I alt
98. 10S. 11 H. 12 H. 13 Kl. 14 Kl. 15 Ko, 16 Ko.] Svin \ Heste | Kalve ‘ Kﬂér
[

708 102 34 1 432 2 — — 937 ‘ 3109 440 — 4504
31 1 - — - - — - 156 —~ — — 156
- — — — 2 - 1 — — — 2 9 11

9 1 75 39 2 22 — - 10 329 34 1 374
1 — - — — — — — 1 — — — 1
1 3 28 29 - - - — 221 130 | 180 — 531

19 20 - — — — — - 39 - — 39

4 6 2 5 4 2 - - 186 88 203 - 477
5 3 1 - — 2 - — 1818 1 286 — 2105
A ~ — 4 1 5
“ - - = = = = = “, - - = 14
- = = = =~ 43 25 —| = = 47 427
i i ) ) s
s T I S IR R R
-+ + + o+ + = =+ ] |
e e I I S

8%
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Der er cn udpreeget Forskel i de forskellige Godningsarters T e m-
peratur. I Mpddinger kan Hestegesdningens Temperatur let stige
til 70—80 °, ja endog til 90 °, medens Svinegadningen ofte naar op
til 60—70 °; Kogedning derimod naar sjeldent mere end 20—30 °.
Maalinger af Temperaturcn i vore Iorsegskar giver en tilsvarende
Rakkefalge, om end de maksimale Temperaturer er meget lavere paa
Grund af den ringe Mangde og relativt store Overflade. Som Eksempel
anferes Temperaturmaalingerne fra Eksp. IT:

Tabel 8. Temperaturmaalinger i Forseg II

Celsiusgrader.
K |
Nir 28.VI. 29.VI. 30.VI. 1.VII. 3.VIL. 4VIL. 5.VII. 6.VIL
1 8. 22 25 27 33 29 28 28 28
2 8. 21 24 24 25 26 24 25 26
3 H. 28 32 32 31 30 29 29 30
4 H. 25 33 32 29 29 29 29 31
5 Kl 16 29 23 21 24 25 25 26
6 KI. 19 23 2% 23 26 26 26 26
7 Ko. 16 18 18 19 20 19 20 20
8 Ko. 16 18 19 18 20 18 20 21
9 8. 24 27 38 37 31 31 31 31
10 S. 21 27 36 34 28 27 27 27
11 H. 28 32 35 38 32 29 30 31
12 H. 29 37 41 37 32 31 31 31
13 Kl 17 23 23 23 23 25 2% 26
14 KL | 19 23 24 25 26 24 2% 26
15 Ko. 17 18 18 18 18 19 20 20
16 Ko. 16 18 18 18 18 18 20 21
Luft- 18 18 185 165 19 19 21 22
emp.

Den karakteristiske Forskel i Temperatur maa skyldes Forskel i
Struktur, Vandindhold, kemisk Sammensatning og Mikrobeflora. Det
bemaerkes, at ogsaa i Temperatur afviger Kalvegodning fra Kogedning.

Hvad specielt Stuefluen angaar'), viser et Blik paa Tabel-
lerno eller Graferne, at Svinegegdning og Hestegedning er af ganske
overvejende Betydning som Ynglematerialer for denne Art. Naar seg-

1) De gvrige Fluearters Forhold i disse Forseg vil blive omtalt senere
under de respektive Arter.
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leegningsdygtige hunlige Stuefluer har frit Valg mellem de fire Ged-
ningsarter, koncentrerer de sig omkring Karrene med Svine- og Heste-
godning, medens der kun leegges faa Ag i Kalveggdning og ingen 1
Kogedning; heri stemmer alle fire Forspg overens. Man kunde gan-
ske vist tenke sig den Mulighed, at der nok blev lagt Lg i Kogad-
ning, men at Larverne gik til Grunde deri; andre Forseg har imid-
lertid vist os, at Stuefluelarver meget vel kan gennemfere deres Ud-
vikling i Kogodning, saa at denne Hypotese maa falde bort.

Resultaterne synes at vise, at Hestegadning og Svinegedning i no-
genlunde samme Grad virker tiltraekkende paa de acgleggende Fluer.
I Eksp. I og IV har Hestegadningen leverct det storste Antal Fluer,
i Eksp. II og III gav Svineggdningen flest. Et imponerende Antal
er produceret af Svinegadningen i Eksp. II, ialt 12.117 M. domestica,
medens Hestegadningen i samme Forspg gav 2.607%).

Forspgene bekrafter saaledes fuldt ud den Opfattelse, som simple
Iagttagelser havde bibragt os, at Svinegedningen er serlig yndet som
Ziglasgningssted. Hestegadningens Betydning begreenses som tidligere
omtalt dels af dens ofte meget haje Temperatur, dels af den ringere
Mangde, hvori den sadvanlig forekommer.

Kalvegodning har i Forsegene kun givet faa Stuefluer;
herfra maa dog undtages Eksp. IV, hvor der i et enkelt Kar er
klekket et sterre Antal. I Konkurrencen med Svine- og Hestegedning
har den ikke kunnet hevde sig. I Praksis faar den noget storre Be-
tydning navnlig i den kolde Aarstid, hvor Temperaturforholdene umu-
ligger Aglegning ude og hemmer eller fuldstendig hindrer Agleg-
ning i Svine- og Hestestalde.

Kogoedning har i Forsegene overhovedet ikke virket tiltraek-
kende paa Stuefluerne. Dette Resultat stemmer fortrinligt med vore Iagt-
tagelser og er af stor praktisk Imteresse, dels fordi Koggdningen ofte
ndgor Mgddingens Hovedbestanddel, dels fordi dette IForhold mulig-
gor en simpel Bekampelsesmetode.

1Y T mere kontrollerede cendnu ikke afsluttede Forsog med et be-
greenset Antal Fluer, som i et Bur udssttes for Lugten fra forskellige
Godningsarter, virker Svinegedning i alle Forseg sterkere tiltreekkende
paa @glegningsmodne Hunner end Hestegadning.
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De Uddrag af Litteraturen, der er givet i Begyndelsen af dette
Kapitel, viser, at Svinegsdningens Betydning for Flueproduktionen
hay veeret ukendt for de fleste Underseogere, medens Hestegodningens
Rolle til Gengeeld er blevet overvurderet. Uden Tvivl kan denne fejl-
agtige Vurdering forklares ved, at de fleste Underspgelser er fore-
taget i Byer eller i Milteerlejre, hvor saa at sige kun Hestegodning
forekom. Efter Fremkomsten af de feorste Meddelelser om de danske
Erfaringer har dog ogsaa flere udenlandske Forskere taget Sporgs-
maalet op til Revision og er med Hensyn til Svineggdningen kommet
til ganske samme Resultat som vi.

Lorincz og Makara (1934, 1935, 1936) har meddelt deres Iagt-
tagelser i Un garn. Ogsaa her viser Forsegerie, at Svineggdningen
er det foretrukne Ynglemedium, medens et mindre Antal Fluer ud-
vikler sig fra Heste-, Fgl-, Kalve- og Kogsdning samt fra gammel
blandet Gedning. Der er dog paa eet Punkt en vasentliz Uoverens-
stemmelse mellem deres Resultater og vore, idet de har fundet, at
ogsaa Kogadningen virker tiltreekkende paa de esegleggende Stucfluer
og paa ungarske Gaarde har en vaesentlig Andel i Flueproduktionen, Jeg
har selv ved et Bespg i Ungarn i-1935 kunnet overbevise mig om Rig-
tigheden af deres lagttagelser, som for Bekampelsen er af stor Be-
tydning. Der er flere mulige Forklaringer paa denne paafaldende For-
skel mellem de danske og de ungarske Fluers Yngleforhold. Dels maa
det fremheeves, at den almindelige »Kogedning« i Ungarn er meget
steerkt halmblandet, ja endog overvejende kan bhestaa af Halm, og at
dens Temperatur ofte naar langt hgjere end dansk Kogednings (40—
50 °); dels er der Mulighed for, at der kan vesere en racebetinget fysio-
logisk Forskel paa Stuefluerne i Danmark og i Ungarn'). Under-
segelser er paabegyndt for om muligt at opklare disse Spergsmaal.

Lorincz og Makara har endvidere i en meget interessant Under-
sogelse vist, at de forskellige Godningsarter ikke alene har en yderst
forskellig Evne til at tiltreckke de segleeggende Hunner, men en meget
forskellig Veerdi som Medium for Larverne, hvilket formodentlig vil
sige, at deres Indhold af Neringsstoffer for Fluclarverne er for-
skelligt. Gedningens Verdi som Larvemedium maales ved det maksi-
male Antal Stuefluer, som kan produceres af 1 kg frisk Gedning. Der
blev fundet felgende Vardier herfor:

1) Sml. Thomsen og Hammer (1836).
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1 kg Svinegedning kan producere 120 g Pupper = 7,500 (? 8,000) normale Fluer
1 - Hestegedning - - 75 - — =5,000 — —
1 - Kogoedning - 30 - - =2,000 - -

Ved at tilseette sterre ZLgmeengder til 1 kg Gedning kunde der
produceres et storre Antal Pupper (I'luer) end ovenfor naevnt, men
Tluerne blev da under normal Sterrelse helt ned til ganske smaa
Dvargfluer med en Puppevaegt paa kun /% Centigram, medens den
normale Vaegt var 1% Centigram og Maksimum 2% Centigram; disse
Dvargfluer lagde ingen Zg. I vore egne Forseg fandt vi, at Fluernc
fra Svinegedningskarrene gennemsnitlig var sterre end Fluer fra
Hestegedning, iser naar mange Fluer kleckkedes fra samme Kar.

Lorincz og Makara har yderligere vist, at Gedningens Evne til Flue-
produktion aftager, efterhaanden som Geeringen skrider frem, men at
Svineggdning bevarer sin Evne til Flueproduktion i lengere Tid end
Heste- og Kogedning (sml. S. 100). Dette Forhold menes at bero paa,
at den fremadskridende Omsatning formindsker Indholdet af anvende-
lige Larvensringsstoffer i Godningen; et Resultat heraf er ogsaa, at
Larveudviklingen forleber meget langsommere i gammel Gedning end
i frisk.

Disse Undersagelser bringer saaledes nye og veegtige Vidnesbyrd
om, at Svinegadningen i enhver Henscende er Stuefluens vigtigste

Ynglemedium.
I Spanien er der — ligeledes paa Initiativ af Folkeforbun-
dets Hygicjneorganisation — udfert Undersegelser over Fluernes Bio-

logi og Beksampelse af Canc og Collado. Der foreligger endnu ingen
trykt Publikation herom; men i en udferlig og intercssant Rap-
port til Hygiejnesektionen i Genéve, hvoraf Professor Pittaluga ven-
ligst har overladt mig et Eksemplar, meddeler disse Forfattere, at
Svinegadningen ogsaa i de undersegte spanske Landsbyer er det vig-
tigste Klekningssted for Stuefluerne; med Hensyn til andre Gednings-
arter er Resultaterne endnu ikke tilstraekkelig sikre til at tillade ende-
lige Slutninger. '

I Sverige har Notini i 1937 udgivet en Oversigt over Stuefluens
Biologi og rationelle Bekammpelse som Besvarelse af en af det kgl.
svenske Landbrugsakademi udsat Prisopgave. Han refererer heri bl. a.
de danske Undersogelser og fortsaetter med at sige, at ved de af ham
udforte Forseg (paa Ahlby sidteri) »har det vist sig, at Svineged-
ningen, blandet med Halm, er det vigtigste Klackningsmedium for
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Stuefluen.« Hestegodningen er af langt ringere Detydning; vedrerende
Kogedning synes han ligeledes at have samme Mening som vi.

Det ses af disse nyeste Undersogelser, at Opfattelsen af Svineged-
ningen som Hovedarnestedet for Flueudviklingen er ved at trange
igennem ogsaa i Udlandet. Med Hensyn til Kogedningen er der en
Divergens mellem Erfaringerne fra Nordeuropa (og Vesteuropa) og
fra Ungarn, som fremtidige Undersamgelser forhaabentlig vil kunne
forklare.

Flerc Forskere, iser i Nordamcrika, har prevet at finde ud af, hvilke
Stoffer i Gedningen der virker tiltrakkende paa de mglaggende Fluer (Musca
domestica); det er imidlertid ikke lykkedes at naa til fuld Klarhed, idet to
forskellige Opfattelcer staar skarpt mod hinanden. Richardson har i flere
Arbejder (1916, 1922) ment at kunne bevise, at Ammoniak virker sterkt til-
lokkende, og at Virkningen forhujes ved Tilsaetning af Smersyre og Valeriane-
syre; adskillige andre Stoffer (heriblandt Indol og Skatol) er uden kendelig
Virkning, det samme gealder de navnte organiske Syrer alene. I Modsstning
hertil heevder Crumb og Lyon (1417 og 1921), at Kuldicksyd og Eddikesyre
er de sterkest tillokkende Stoffer, medens Ammoniak kun har ringe Virkning.
Ved Richardson’s Resultater er der det ejendommelige, at han {fik sterk
Virkning af Ammoniumkarhonat, men kun svag af Ammoniumhydroksyd, saa-
ledes at det vel ikke er helt udelukket, at det ogsaa ved hans Forspg kan
dreje sig om en Reaktion paa CO: og ikke paa NHs,.

Ogsaa Lérincz og Makara (1935) har fundet, at Ammoniumkarbonat ud-
pver steerk Tiltreekning paa agleeggende Stuefluer. Roubaud og Veillon (1922)
er kommet til den Opfattelse, at det ikke er de rene Kemikalier, men den
karakteristiske Blanding af Lugtstoffer, der er afgercnde; isvrigt teenker de
sig, at Tiltreekningen ikke blot beror paa Chemotaxis, men at ogsaa Thermo-
taxis og Hygrotaxis er medvirkende, idet de henviser til frisk Hestegednings
hoje Temperatur og sterke Vandfordampning. De to samme Forfattere har
vist, at Kuldioksyd kan bevirke Udstrakning al Hunnens Laeggeroer.

Vi haaber at kunne tage dette Problem op til fornyet Undersggelse,

13. Undersogelser over Temperaturens okologiske
Betydning.
Udviklingstidens Afhengighed af Temperaturen.
I Nutidens anvendte Entomologi er man mere og mere blevet klar
over, at et indgaaende Kendskab til Skadeinsekternes @ kologi og
Fysiologi er et uundvearligt Grundlag for en virkelig rationel
Bekampelse. Disse to Videnskaber supplerer og stotter hinanden
og lader sig iovrigt naeppe klart afgrense indbyrdes, idet @kologien
beskeeftiger Sig med Dyret som Helhed i Forhold til de levende og
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livlgse Faktorer i den omgivende Natur, medens Fysiologien under-
soger det levende Dyrs Organfunktioner, som atter er afhangige af
vdre Betingelser.

Uden Tvivl er Temperaturen den vigtigste af de variable
ydre Faktorer, som paavirker de levende Veesener. Til dens mest igjne-
faldende Virkninger hprer dens Indflydelse paa Varigheden af
Udviklingen fra &g til forplantningsdygtigt voksent Individ,
det Problem som vi forst skal behandle.

Allerede fra @ldre Tid har man varet klar over, at Udviklings-
tiden hos vekselvarme (poikilotherme) Dyr varierede i meget hej Grad
efter Omgivelsernes Temperatur, og man kom ved Tagttagelser herover
til den i og for sig rigtige Slutning, at der for hver Dyrecart kree-
vedes en bestemt »Varmesumc« til at gennemfere Udviklingen.

Virkelig Betydning for den anvendt-entomologiske IForskning fik
dette Forhold dog ferst, da man blev klar ovér, at man ved Beregning
af >Varmesummen« ikke kunde benytte den direkte paa Termometret
afleeste Temperatur, men maatte regne med »den effektive Tempera-
tur«, d. v. s. Diffcrensen mellem den afleste Tempcratur og Artens
»Udviklingsnulpunkt«, den nedre Temperaturgrense for Udviklingen
cller korrektere den Temperatur, ved hvilken Udviklingen teoretisk varer
uendeligt lenge. Afheengigheden mellem Temperatur og Udviklingstid
formuleres nu hyppigst i den saakaldie »forbedrede Temperatursum-
regel« (Blunck 1923), som siger, at Produktet af Udviklingstiden og
den effektive Temperatur er konstant:

t (T — ¢) = konst.

Idet t betyder Udviklingsvarigheden i Dage (eller Timer), T den
aflaeste Temperatur og ¢ Udviklingsnulpunktet. Produktet bensvnes
ofte Thermalkonstanten (Th. C.)

Geometrisk svarer denne Formel til en ligesidet Hyperbel.
Hyperbelen er bestemt, naar to af dens Punkter er kendte; man be-
hover derfor kun at fastslaa Varigheden af Udviklingen ved 2 Tem-
peraturer med tilstreekkelig Ngjagtighed for at kunne konstruere Hy-
perbelen og aflese Udviklingstiden ved andre Temperaturcr paa denne;
at dette er en meget stor Fordel, siger sig selv. Der gwlder dog her
den Indskraenkning, at ved meget hgje og lave Temperaturer afviger
Udviklingstiden fra den simple Kurve: Temperaturer over et vist Punkt
virker forsinkende paa Udviklingen, og ved yderligere ringe Tempe-



122

raturstigning kan Udviklingen overhovedet ikke gennemfgres, Dyret
dor. Ved lave Temperaturer forlgber Udviklingen hurtigere, end man
efter Kurven vilde vente. Hyperbelen er altsaa kun en paalidelig Gen-
givelse  af Afhesengighedsforholdet indenfor en vis Temperaturzone
(»den vitale Zone« eller »Behagelighedszonen«)).

For Stuefluens Vedkommende foreligger der spredt i den
store Litleratur talrige Meddelelser om Varigheden af Udviklingen ved
den eller den Temperatur. Saa at sige alle disse Angivelser er dog
meget ungjagtige, idet man i Reglen kun har foretaget enkelte Tem-
peraturmaalinger i det Materiale, hvori Larvernc fandies, og regnet
med, at dennc Temperatur var gyldig for hele Udviklingen. De for-
skellige Forfatteres Angivelser er da ogsaa indbyrdes meget afvigende.
Bodenheimer har to Gange (1924 og 1931) paa Grundlag af saa-
danne tilfeldige og unejagtige lagttagelser forsegt at konstruere Ud-
viklingshyperbelen for Musca domestica; men der er ingen Tvivl om,
at hans Resultater begge Gange er urigtige og maatte blive det.

Da imidlertid en nejagtiz Bestemmelse af Udviklingstidens Tem-
peraturafthengighed er et Kardinalpunkt i Kendskabet til Stuefluens
Okologi, har jeg anset det for nedvendigt at anstille en indgaaende
Undersogelse af dette Forhold.

Man kan kun opnaa paalidelige Tal ved at anstille Forseg i
Thermostat, hvor Temperaturen kan holdes konstant, og end-
videre maa man benytte smaa Kulturglas med et lille Antal £g (Lar-
ver, Pupper) i hvert (seedvanlig 20) for saa vidt muligt at undgaa
Temperaturforhajelse paa Grund af Gedningens ‘Geering og Larvernes
Livsvirksomhed?).

1) Jeg kan ikke her komme nermere ind paa en Droftelse af Hyperbelens
Fordele og Mangler. Krogh (1914) har i meget nojagtige Eksperimen-
ter med swrligt egnede Objekter fundet den samme Regel, om end han
foretreekker at arbejde med Udviklingens Hastighed (den reciproke
Verdi af Varigheden) og afbilder den som en ret Linie (den reciproke
af Hyperbelen). Janisch (1925 og senere) mener at have fundet en
Kedelinieformel, som bedre fulger de empiriske Vardier; men paa
Grund af sin komplicerede Karakter har denne Formel ikke vundet
videre Indpas (sml. ievrigt Krogh, Blunck, Bodenheimer, Martini og
Janisch i Litteraturlisten).

2) Den relative Luftfuglighed er i disse Glas meget neer 100 pCt. En
nojerc Beskrivelse af Teknikken maa her udelades, men der vil senere
fremkomme en udferligere Publikation i et Fagtidsskrift.
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Af forskellige Grunde har jeg ikke ment at kunne ngjes med en
Bestemmelse af Udviklingstiden ved to Temperaturer og Konstruk-
tion af en Hyperbel paa Basis heraf; vi har foretaget et meget stort
Antal Bestemmelser ved en Raekke forskellige Temperaturer. De for hver
Kultur fundne Minimumstal for hele Udviklingen (&Xg-,
Larve- og Puppestadierne tilsammen) ved den paageeldende Tempera-
tur er angivet i den grafiske Fremstilling ved et Kryds. Antallet af
Kulturer er 289, og multipliceres dette Tal med 20, fremgaar det, at
der til disse Forsgg er brugt 5780 ZXg. Tallet er dog i Virkeligheden
storre, idet en Del mislykkede Kulturer ikke er taget med.

Ved Indtegning af Punkterne i et Koordinatsystem ser man, at
dercs Fordeling meget minder om en Hyperbel (Fig. 36). Hvis man
nu udveelger to af de fundne Veerdier til Konstruktion af en lige-
sidet Hyperbel efter Blunck’s Formel, vil man med forskellige Ud-
gangstemperaturer kunne faa lidt forskellige Kurver; men vi er efter
en Pravelse af Materialet blevet staaende ved den i Fig. 36 tegnede
Hyperbel, der er baseret paa Udviklingstiderne 15,7 Dage ved 21,5°
og 8,04 Dage ved 30,3° Indsmttes disse Vwerdier i Formelen
t (T — c¢) = konst., faar vi:

Udviklingsnulpunktet (¢) = 122°
Thermalkonstant (Th. G.) 145,4Y).

I

Det vil ses, at denne Hyperbel over en lengere Streekning meget
smukt folger Underkanten af de empiriske fundne Veerdier. I den
gvre Ende er der dog en karakteristisk Afvigelse, idet Udviklingen
ved 34 ° og derover viser en Forsinkelse, som med stigende Temperatur
hliver mere udpreget. Den korteste Udviklingstid naas
ved 33,2° med 692 Dogn eller 6 Dogn og 22 Timer;
denne Temperatur betegner derfor efter den geengse Terminologi
Udviklingens »Optimume«. Ganske vist er Udviklingen ved
1idt hpjere Temperatur lige saa hurtig (34,1 ° —6D. 22T, 35,1 ° — 6 D.
23 T.); men her maa man antage, at der allerede er Tale om en svag ska-
delig Virkning, idet Udviklingstiden, hvis den fulgte Hyperbelen, skulde
veere endnu kortere, Ved cndnu hgjere Temperatur (38—39 ©) bliver
Forsinkelsen meget tydelig, og den skadelige Virkning viser sig til-

1) Udregnet som »Dogngrader« (Udviklingstiden angivet i Dogn gange den
elfektive Temperatur), 1 »Timegrader« bliver det 3489.
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Tp.°C.
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Musca - domestica

c=122 Th.C.= 3489
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Fig. 86. Musca domestica. Varigheden af hcle Udviklingen (&g-, Larve- og Puppestadiet) ved forskellig

Temperatur. Kurven viser den konstruerede Hyperbel (sml. Teksten). De fundne Vardier angivet

som Cirkler; udfyldte Cirkler betyder sammenfaldende Veardier; den stiplede Linie (¢) angiver
Udviklingsnulpunktet.
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lige ved, at det kun lykkes en mindre Procent af Fluerne at gennem-
fgre hele Udviklingen til voksen (se Fig. 37); endelig ved 40° er
Dodeligheden neesten altid 100 pCt. Man legger Meerke til, at der er
en paafaldende ringe Afstand mellem »Optimumc« og den draebende
Temperaturzone; dette geaelder isvrigt ogsaa for andre Insekter.
Ogsaa ved den anden Ende af Kurven afviger de cmpiriske Veaer-
dier fra de beregnede om end i mindre Grad, idet de fleste Punkter
ved 15° og 16 ° ligger under den konstrucrede Hyperbel, d. v. s., at
Udviklingen ved disse relativt lave Temperaturer tager noget ko r-
tere Tid, end man cfter Hyperbelen vilde vente. Igvrigt henvises
til hosstaaende Tabel, som for en Rakke Temperaturers Vedkommende

Tabel 9,
Musca domestica. Varigheden af hele Udviklingen ved forskellig
Temperatur.
. Beregnet efter Hyperbelen
Fundet ved Forseg (c = 12,29
|
Celsiusgrader Dage Timer Dage ! Timer
15,8 33 40 09
16,0 33 01 38 06
17,8 26 04 25 23
18,0 25 23 25 02
18,3 25 08 23 20
19.6 20 06 19 15
20,8 16 20 16 22
21,5 15 16 15 16
222 14 18 14 ‘ 12
24,9 11 18 11 11
25,2 11 06 11 04
28,9 8 09 8 17
29.2 8 05 8 13
30,3 8 01 8 01
32,4 7 03 7 05
33,2 6 22 6 23
34,1 6 22 6 16
33,1 6 23 6 06
36,5 7 03 6 00
37,3 7 08 H 19
38,2 7 22 5 14
39,1 8 21 5 10
40,1 9 02 5 05
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viser Overensstemmelsen (og Afvigelsen) mellem de laveste empiri-
ske Vwrdier og de beregnede. Man ser, at mecllem 18 ° og 33° er
Overensstemmelsen swrdeles god; i denne Temperaturzone forlaber
aabenbart Udviklingen ganske normalt; det er interessant at se, at dette
Interval falder godt sammen med Omraadet med ringeste Dodelighed
(80—10G pCt. Klekning) i Kurven Fig. 37.

Med Hensyn til Betydningen af det saakaldte >Udviklingsnulpunkt«
(¢ = 12,2°), skal blot bemerkes, at vi har fundet, at en delvis Ud-
vikling faktisk kan finde Sted under denne Graense (se Tabellen for
HAgstadiet). Igvrigt skal Betydningen af dette Punkt ikke her disku-
terest).

Den praktiske Veerdi af disse Undersogelser ligger deri, at vi nu
ved Hjezlp af Kurve og Tabel kan angive, hvor leenge Udviklingen i
gunstigste Tilfaelde vil vare ved en hvilken som helst Tempcratur.
Men det maa understreges, at Kurven netop angiver Minimumsvarig-
heden, idet enhver Afvigelse fra de gunstigste (optimale) Betingelser
(f. Eks. med Hensyn til Neeringens Art, Mediets Fugtighed o. s. v.)
vil kunne bevirke en Forsinkelse af Udviklingen.

Den abhsolut korteste Udviklingstid, 6 Degn og 22 Timer, opnaaedes
som omtalt ved 33,2 °, d. v. s. ved en Temperatur, der meget hyppigt
findes paa Larvernes naturlige Opholdssted i den garende Gedning
(sml. Fig. 28 og Tabel 2). Der foreligger i Litteraturen enkelte An-
givelser om en endnu hurtigere Udvikling: Austen (1928) meddeler,
at han i Juni 1915 i Rouen i en Periode med meget varmt Vejr har
set Stuefluer klaekkes fra Hestegedning »in little more than six dayse<;
derimod fandt han i Maj 1916 i Kantara ved Suezkanalen, at den
hurtigste Udvikling kreevede 7% Dggn. Patton angiver endogsaa (1931),
at han i Mesopotamien i den varmeste Aarstid har konstateret en
Udviklingstid paa kun 5 Degn. Da disse Angivelser er baseret paa Fri-
landsiagttagelser, er det vistnok tilraadeligt ikke at hetragte dem som
noget afgeorende Bevis for en saa hurtig Udvikling.

Jeg har hidtil omtalt Varigheden af hele Udviklingen, d. v. s.
Zg-, Larve- og Puppestadium tilsammen. Det frembyder betydelige
tekniske Vanskeligheder at bestemme Varigheden af Larvestadiet alene,

1) T den forelghige Kurve for Udviklingen, som er gengivet i min forste
Publikation (Thomsen 1934), ligger ¢ noget lavere nemlig ved 10,9 °;
den nye Vardi (12,2°) er bascret paa et storre og bedre Materiale.
Den af Bodenheimer angivne Verdi (5 ©) er afgjort for lav.
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medens det er moget lettere at undersege Puppestadiet for sig. De
foreliggende Data viser imidlertid, at disse to Stadier er praktisk talt
lige lange, saaledes at Varigheden af Larvestadiet (eller Puppestadiet)
ved en bestemt Temperatur kan bestemmes med tilfredsstillende Noj-
agtighed ved at dividere hele Udviklingstiden med 2. Da Aigstadiet
kun udger en ringe Brekdel af hele Udviklingen, kan man uden
videre se bort fra dette.

Bestemmelsen af K gstadiets Langde volder ingen sarlige
Vanskeligheder, hvorfor vi besidder et ret stort Talmateriale, som til-
lader Beregning af en Hyperbel for Agudviklingen paa lignende

o, T T T

— Ay

100 L™ Hele Udviklingen. i
80 | [P L ]
60 | 4
40 | 4
20 | J

1 1 1 1
50 10¢ 15° 200 250 300 850 400 450

Tp.°C.
Fig. 37. Musca domestica. Den gennemsnitlige Klakningsprocent ved
forskellig Temperatur i de i Teksten narmere omtalte Forseg over
Temperaturens Indflydelse paa Udviklingens Varighed.

Maade som for hele Udviklingen'). Af Pladshensyn skal jeg dog ind-
skreenke mig til i nedenstaaende Tabel 10 at give en Oversigt over de
faktisk fundne Veerdier for Zigstadiets Varighed ved en Rakke for-
skellige Temperaturer.

Det ses heraf, at Agstadiet (Fosterudviklingen) ved hgje Tempe-
raturer varer meget kort Tid, men forlenges steerkt ved faldende Tem-
peratur. Bemerkelsesveerdigt er det, at »Optimumc« for Aigsladiet,
d. v. s. den Temperatur, ved hvilken Varigheden er kortest, ligger
lidt hojere end »Optimume« for hele Udviklingen, nemlig ved ca. 33 °
(mod 33,2 °). Dette stemmer med, at en tydelig skadelig Virkning i
Klxkningsprocenten forst viser sig ved 40 ° og derover (sml. Kurven
Fig. 37).

1) Vi har fundet, at ¢ = 12,5 °, og at Thermalkonstanten er 179,2 »Time-
graderc,
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Tabel 10.

Musca domestica. Varigheden af HEgstadiet ved forskellig Temperatur;
de empirisk fundne Minimumsveaerdier.

Celsius- Timer Celsius- Timer Min.
grader grader
9,2 195 (1,3% Klaekning) 25,0 14

11,0 95 27,0 12 05
11,8 92 29,7 10 35
12,0 89 32,0 9 20
12,5 77 33,4 8 30
138 67 34,5 7 45
15,0 49 35,0 7 40
16,0 36 36,5 7 35
17.4 34 38,5 7 45
19,8 24 40,0 7 55
20,0 24 41,0 8 00
22.0 19

Ogsaa ved lave Temperaturer synes Aigstadiet at klare sig bedre
end de senere Stadier. Ved 13 ° er der opnaaet en Klaekningsprocent
paa 80, og endnu ved 9,2 ° kunde enkelte Ag gennemfore Udviklin-
gen (Klekningsprocenten var dog kun 1,3). T det hele taget maa
man sige, at Kuldens skadelige Virkning ikke er neer saa tydelig
som Varmens. Man maa tilmed gere sig klart, at en formindsket
Klxkningsprocent ved lav Temperatur ikke nedvendigvis er en direkte
Folge af Temperaturen, men k a n tenkes foraarsaget af andre Aar-
sager, som paa Grund af den sterkt forlengede Udviklingstid faar
storre Mulighed for at gore sig geeldende.

Praosovipositionsperioden.

Som allerede tidligere omtalt er den nyklakkede Flue ikke straks
i Stand til at forplante sig, men maa i nogen Tid optage Fede, for
Kopulation og Zglegning kan finde Sted. Under ensartede Betingelser
bliver Hannernes Kgnsceller forst modne, hvorefter Kopulationen fore-
gaar, og kort Tid efter denne er Aiggene modne til Aflegning. For
Hunnens Vedkommende betegnes dette forste Afsnit af Imagostadiet
som >Pr@ovipositionsperiodenc, og det har en swmrlig In-
teresse at kende Varigheden af denne, idet en Bekampelse af de



129

voksne Fluer vilde faa meget storre Virkning, hvis Perioden var saa
lang, at man kunde naa at fange en veesentlig Del af de klekkede Flue-
hunner, inden de lagde Ag. ' :

I #ldre Tider regnede man med denne Mulighed, saaledes kom
Hewitt ved et Forseg i 1907 til det Resultat, at Fluerne forst be-
gyndte at legge Ag 14 Dage efter Fremkomsten, medens Griffith
(1908) fandt, at der gik 10 Dage, og Bogdanow (1903) kun 6 Dage
(jvi. Hutchison). Mere ngjagtige Undersegelser paa et stgrre Mate-
riale af Hutchison (1916) viste dog, at Perioden kunde veare betyde-
lig kortere, end man hidtil havde teenkt sig. Den korteste Varighed
var i hans Forseg kun 2% Dag, medens den laengste var 23 Dage.
Temperaturen viste sig som venteligt at have stor Indflydclse paa
Periodens Leengde; Minimumslengden 2% Dag opnaaedes ved 27,5 °
C. Men ogsaa Luftfugtigheden og Fedens Beskaffenhed influerede paa
Varigheden, og muligvis maatte man tillige regne med en Eftervirk-
ning af Larvens Erneering, Isolering af enkelte Par bevirkede en staerkt
nedsat ~Zglaegning, en Erfaring som ogsaa Roubaud (1922) har
gjort, Kopulation blev ikke jagttaget ved en Lufttemperatur under
12,5 ° C.

Vi har selv foretaget en Raekke Forspg for at fastslaa Temp e-
raturens Indflydelse paa Praovipositionsperiodens Varig-
hed. Til disse Forseg anvendtes helt nyklekkede Fluer fra Kulturer i
Laboratoriet, saa vidt muligt 20 IIanner og 20 Hunner til hvert For-
sag. Fluerne sattes ind i rummelige Glas, som anbragtes ved kon-
stant Temperatur, enten i et sterre Rum, hvis Temperatur kunde hol-
des overordentlig konstant ved Hijslp af et Kontakttermometer, der
automatisk regulerede den elektriske Opvarmning, eller I smaa elek-
triske Thermostater, hvis ydre Der staar aaben, for at Fluerne kunde
faa Lys gennem den indre Glasder. I hver Kulturglas ophangtes et
Termometer. Fluerne fodredes dagligt med Melk og Franskbred lige-
som vore andre Kulturer, og der blev flere Gange om Dagen indsat
Skaale med frisk Hestegedning til Aiglegning. I visse Forssg blev
der anbragt et Par @eldre Hanner mellem de unge Fluer. Fluernes
Reaktioner blev iagitaget med Mellemrum, men det var naturlig-
vis ikke muligt at overvaage dem til Stadighed.

Saa snart der var observeret Aiglagning i Gedningen, blev denne
taget ud og hensat til Kleekning ved en Temperatur, ved hvilken Zg-
stadiets Varighed var kendt. Det var au muligt at iagttage Klak-

9
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ningsejeblikket og heraf udregne Tidspunktet for Zglaegningen. Som
FEksempel paa et saadant Forseg anferer vi et Uddrag af Forsegs-
protokollen:

25 April 1936 KL 16°° 40 unge Fluer indsetites i en Ther-
mostat ved 33 °.
» » » » 2139 Enkelte Fluer har taget Fode til sig.
26. April 1936 K1 163*° Hyppige Parringer iagttages.
» > » » 213%% Q(Ggdning udtaget, ingen Zg.
27. April 1936 K1. 103° » » » ».
» > » » 18°% Mange Ag.

Tagttagelserne viser, at Fedeoptagelsen forst kommer i Gang et
Antal Timer efter Klakningen, at der derefter hengaar nogen Tid,
inden Kopulation finder Sted, og at Aglegningen forst begynder en
vis Tid efter Kopulationen, Varigheden af hver af disse Perioder for-
kortes indenfor visse Graenser med stigende Temperatur. Vi skal dog
her holde os til hele Praovipositionsperioden, hvis Varighed ved et
Antal Temperaturer fremgaar af nedenstaaende Tabel:

Tabel 11.

Musca domestica. Varigheden af Prmovipositionsperioden ved
forskellig Temperatur.

Tenilpoercatur Dogn Timer Tenilpoeratur Dogn Timer
15 8 21 27 2 16
17,4 8 12 30 2 08
20,5 5 18 32 2 04
22 4 09 33,5 2 02
24 3 18 37 1 21
25 3 01 41 1 22

Det er klart, at Forseg af denne Art ikke kan blive videre nej-
agtige, da der er mange Muligheder for, at forstyrrende Faktorer kan
goro sig geldende. Alligevel maa vi antage, at de fundne Tal ret naje
afspejler den rene Temperaturafhengighed, bl. a. fordi vore Verdier
neesten alle ligger lavere end Hutchisons for samme Temperatur.
Den korteste Varighed har vi fundet ved 37 °, nemlig 1 Dogn og 21 |

- o
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Timer, dog mangler Bestemmelser mellem 37 ° og 33,5 °, hvor Perio-
den er 2 Dogn og 2 Timer'). Man vilde maaske mene, at disse Tal for
hgje Temperaturer i vort Klima kun havde teoretisk Interesse, men det
cr dog langt fra Tilfeeldet, Jeg har tidligere omtalt (S. 47), at Stue-
fluernes Forkeerlighed for direkte Solbestraaling uden Tvivl betinger
en temporser Forhejelse af Legemstemperaturen, som rimeligvis kan
stige til 30-—40 °. Efter det nu fundne vil en saa hgj Temperatur virke
i hej Grad fremskyndende paa ZAgmodningen. Hertil kommer, at Flu-
erne, selv naar der ikke er Tale om direkte Solbestraaling, takket
vaere deres hgoje Thermopraferendum (se S. 69) vil opsege varme
Opholdssteder. Normalt vil Fluerne dog under vore Forhold med Mel-
lemrum (bl. a. om Natten) veere udsat for lavere Temperatur, saa at
den gennemsnitlige Legemstemperatur nedseettes, og Praovipositions-
perioden vil derfor kun undtagelsesvis blive den minimale paa ca.
2 Doggn. Antagelig kan man regne med, at Praeovipositionsperioden om
Sommeren hos os gennemgaaende varer 3—6 Dogn.

Larvens Thermopraeferendum,

I Kapitlet om Larvelivet har jeg omtalt, at Stuefluelarver i Megd-
dinger bestaaende af gmrende Svine- eller Hestegadning findes i en
overfladisk Zone, hvis Temperatur i Reglen ligger mellem 30 © og 40 °.
Dette geelder dog kun, saa leenge Larverne endnu tager Fade til sig;
de forpupningsmodne Larver vandrer bort fra Meddingens varmere
Overflade og samler sig overvejende forneden i Sidevaeggene, hvor
Temperaturen ofte ligger mellem 20 og 25 ° (se Tabel 2 og Fig. 28).

Disse Iagttagelser tyder steerkt paa, at Larverne i Lighed med de
voksne Fluer (sml. 3. 69) har en bestemt foretrukken Temperatur-
zone, e Thermopreferendum. Da det nejere Kendskab her-
til er af vamsentlig Betydning for en Forstaaelse af Larvernes For-
deling og Vandringer i deres naturlige Omgivelser, har vi gjort dette
Problem til Genstand for en seerlig Undersogelse, hvoraf her kun Ho-
vedpunkterne skal refereres (se igvrigt Ellen Thomsen og Mathias
Thomsen 1937).

1) Det er muligt, ja sandsynligt, at der allerede ved 37 ° er Tale om en
skadelig Virkning, saaledes at »Optimumc« for Pracovipositionsperioden
uden Tvivl ligger lavere end denne Temperatur.

g*
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De tidligere Underspgelser over Insekters Thermopreeferendum er
foretaget med Dyr, der lever frit (i Luft som Medium). Hertil har
man som Regel benyttet et Apparat, der benmvnes »Herter’'s Tempe-
raturorgel«, i hvilket der ved henholdsvis Opvarmning og Afkeling af
de to Ender frembringes et passende Temperaturfald i Apparatets

Fig. 38. »Temperaturorgel« benyttet til Underssgelser over
Fluelarvers Thermopreferendum.

Langderetning. Til Fluelarver kunde dette Apparat ikke uden videre
bruges, da disse Larver for at reagere paa normal Maade maa befinde
sig i deres naturlige Medium, Gedning. Vi maatte derfor foretage ve-
sentlige Zndringer af Temperaturorgelet, som i sin endelige Form
fik det i Fig. 38 viste Udseeende (narmere i den citerede Afhandling).
Larverne, som under Forspget kan bheveege sig frit i den nedre Me-
talkasse med Gedning, koncentrerer sig i en bestemt Temperaturzone,
hvad man kan fastslaa ved efter Forspget at dele Ggdningen i 12
lige store Portioner svarende til de 12 Rum i den ovre Glaskasse og
de 12 Termometre. Glaskassen har isvrigt den Betydning, at Vand-
dampen fra den varme Del af Gedningen fortatter sig paa Rumme-
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nes Vaegge og siver ned i Godningen igen, saa at dennes Vandindhold
herved holdes praktisk talt konstant.

Til Underseogelsen er kun benyttet Larver af kendt og ens Alder,
idet Forsggslarverne er taget fra Kulturer holdt ved 25 °, ved hvilken
Temperatur Larvelivet varer 6 Dage. Da Forsggene med Larver af samme
Alder stemmer godti overens, har vi taget Gennemsnitstallene for hver
Aldersklasse (1.—6. Larvedag) og afbildet dem grafisk i Fig. 39—40.

Man ser, at i Hovedsagen har de yngre Larver et hgjt liggende
Thermopraferendum (mellem 30° og 37 °), medens de eldre, der
staar lige foran TForpupningen, har et lavt liggende (under 15 °).
Men yderligere viser Forsegene det interessanie Resultat, at hver af
de 6 Dage har sin meget karakteristiske Fordelingskurve, eller med
andre Ord, at Larvernes foretrukne Temperatur @ndrer sig paa en lov-
bunden Maade for hver Dag i deres Udvikling?). Den mest udpreegede
Koncentration af Larverne finder Sted paa 2. Larvedag, hvor 86 pCt. af
Larverne (i den afbildede Serie A) har samlet sig mellem 30° og
37°. Paa 1. Larvédag 'liggér en Del Larver ved noget lavere Tempe-
ratur, saa at den foretrukne Zone bliver bredere. Paa 3. Dag gaar
Larverne derimod altid noget hajere op (til over 40 °), om end Ho-
vedmeengden stadig findes mellem 30° og 37 °. Endnu paa 4. Dag
ser man en tydelig Koncentration af Larverne mellem 30 og 40 °,

men samtidigt viser en Del af Larverne Tilbgjelighed til at opholde
sig i Apparatets kolde Del; denne Dag udger derfor en Overgangs-
periode mellem de yngre og de @ldre Larvers Reaktionstype. Paa 5.
Larvedag iagttager man et fuldsteendigt Omslag i Larvernes Reak-
tion, idet de nu opseger de koldeste Rum, saerlig Nr. 1 og 2 med
Temperatur mellem 0° og 15°. Paa 6. Larvedag er Koncentrerin-
gen her endnu mere udpreget, i den afbildede Serie A ligger 89 pCt.
af Larverne i disse to Rum?)!

Forsegene viser saaledes, at den foretrukne Temperaturzone i Ap-
paratet svarer meget smukt til Temperaturen paa Larvernes naturlige

1) En anden Serie (B) har givet ganske tilsvarende Resultater. Man kan
endog af Kurven for et enkelt Forssg (ikke blot af Gennemsnitskur-
verne) slutte tilbage til Larvernes Alder.

?) Det skal bemaerkes, at 1. Dag svarer til I. Larvestadium, 2. Dag til
11. Stadium, medens alle de felgende Dage (8.—6.) falder paa III.
Stadium.
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Paa den vandrette Akse er Rummene i Apparatet afsat, paa den lodrette Akse til venstre Fordelingen af Larverne i
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Rummene.
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Opholdssteder, d. v. s. i Meddingens larveholdige Lag. Ogsaa det paa-
faldende Omslag i Thermopraeferendum, som finder Sted hos de zldre
Larver, stemmer overens med dette Stadiums Opforsel under natur-
lige Forhold. Det maa derfor veere berettiget at drage den Slutning,
at ogsaa under naturlige Betingelser (i Meddingen) hestemmes Lar-
vernes lokale Fordeling og Bevagelser i overvejende Grad af deres
Thermopraferendum. '

Resultaterne af nogle Kontrolforseg, som ikke her skal omtales
nermere, tyder dog paa, at ogsaa Andringer i Gedningens kemiske
Karakter som Felge af Opvarmningen kan veere en medvirkende Fak-
tor, og som tidligere omtalt er det sandsynligt, at ogsaa andre For-
hold kan spille en Rolle for Larvernes Fordeling (negativ Phototaxis,
Hygrotaxis og Thigmotaxis); men uden Tvivl er Reaktionen paa Tem-
peraturforskelle den afgerende Faktor.

Det skal endnu bemeerkes, at der kunde synes at veere en vis Mod-
seetning mellem de forpupningsmodne Larvers Reaktion i Temperatur-
orgelet, hvor de opseger de allerlaveste Temperaturer (0—15 °), og deres
Optreeden 1 Naturen, hvor de som Regel findes ved betydeligt hgjere
Temperatur (20—25 °). Dette kunde maaske bero paa, at Larver i
dette Stadium ikke har noget skarpt begranset Thermopraeferendum,
men blot i Almindelighed skyer Varme (er thermophobe). En saa-
dan Reaktion vilde veere tilstraekkelig til at bringe Larverne bort fra
de staerkt gerende, varme Dele af Gedningen, som eventuelt kunde
blive et farligt Opholdssted for de ubevaegelige Pupper. Visse Forsog
tyder dog paa, at ogsaa disse mldre Larver har et afgraenset Thermo-
praeferendum (mellem 10° og 13 °). Naar Forpupningen alligevel i
Reglen finder Sted ved hejere Temperatur (i Meddingens Sidevaegge),
saa kan dette skyldes, at Larverne om Dagen holdes tilbage i God-
ningen af deres negative Phototaxis (maaske i Forbindelse med andre
Reaktioner), saa at de saa at sige indhentes af Forpupningsprocessen,
inden de har kunnet forlade Gedningen.

Det skal endnu neevnes, at Stuefluelarverne har et hejere Thermo-
praferendum end nogen af de andrc undersegte Arter (Stomoxys
calcitrans, Lyperosia irritans og Haemalobia stimulans).
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Letal Virkning af hgj Temperatur.

Med Henblik paa Stuefluens Bekampelse har det betydelig In-
teresse at underspge den drabende Virkning af ekstreme Temperatu-
rer. Vi har dog forelebigt begraenset Underspgelsen til at gmelde eks-
tremt h g je Temperaturer, idet det for Praksis saa godt som ude-
lukkende er disse, der kommer i Betragtning®).

Forsegsteknikken er meget enkel: I et Kar med Vand, hvis Tem-
peratur holdes konstant, anbringes en vid Glastube, hvis ene Ende
er lukket, medens den anden er forsynet med en gennemboret Kaut-
schukprop, hvori der sidder et kort Termometer, hvis Kvikselvbehol-
der befinder sig i Luften j Glastuben, I Naerheden af den blinde Ende
af Tuben er der indsmeltet et Sidergr, der rager op over Vandets
Overflade. Naar Luften i Glastuben ved Vandets Opvarmning har an-
taget den enskede Varmegrad (aflacses paa det lille Termometer), brin-
ges en Larve gennem Sidereret ned i Forssgstuben. Dens Reaktioner
kan nu iagttages ovenfra gennem Vandet,

Allerede ved den forste Forsegsserie med Stuefluelarver viste
det sig, som det var at vente, at man ikke kan tale om en enkelt dree-
bende Temperatur, idet ogsaa Tidsfaktoren gor sig geeldende: Resul-

tatet afheenger af Paavirkningens Varighed. Man maa derfor regne
med en drabende (letal) Temperatur zone. For udvoksede Stueflue-
larver (Larver i ITI. Stadium med begyndende Fedtdannelse) omfatter
denne Zone i Forsoget et Interval paa ca. 10 °, fra 56 ©, hvor Dgden
indtreeder paa 15 Sekunder, til 47 °, hvor Larven der efter godt 15
Minutter. Mellem disse to Yderpunkter forleenges Dpdskampen jevnt,
som det fremgaar af Kurven Fig. 41. Ved Forsogene iagttoges det,
at Larverne, fra det Qjeblik, da de anbringes i Tuben, indtil Dgden
indtreeder, gennemlgber en typisk Reekke af Stadier, som kan adskilles
ved deres karakteristiske Bevagelser?).

De yngre Larver er betvdeligt mindre modstandsdygtige mod hegj
Temperatur end de @®ldre. Dette galder iser for I, og II. Stadium (1.
og 2. Dag i en Kultur ved 25 °), medens ITI. Stadium er mere ro-

1) Denne Underspgelse er udfert af Dr. phil. Ellinor Bro Larsen, som
senere vil publicere den i udferligere Form.

2) Paavirkning i leengere Tid end 15 Min. anvendtes ikke, fordi man
ved langere Forseg maatte regne med, at uvedkommende Faktorer
kunde gribe forstyrrende ind.
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bust (sml. Kurven). Lige fer Forpupningen (5. og 6. Dag) frem-
byder Larverne visse Uregelmaessigheder, der synes at skyldes en
endret fysiologisk Tilstand i Forbindelse med Forpupningen?).

Tp.°C.

56 9
Musca domestica

550
540
530
520
1o
500
49 0
IT Larvestadium

480

470

460 |

45 0 -

1 2 3 4 ;3 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 Min,

Fig. 41. Musca domestica. Letal Virkning af hej Temperatur paa de tre
Larvestadier. Den vandrette Akse viser Varigheden i Minutter
fra Paavirkningens Begyndelse til Dedens Indirseden.

En Sammenligning med andre Arter (Lyperosia irritans, Haema-
tobia stimulans og Scafophaga stercoraria) viser, at Stuefluelarverne

1) Ogsaa Temperaturer under 45—47 © vil ved lengere Tids Indvirkning
kunne virke draebende paa Larverne. Klaekningskurven for de Kulturer,
der er anvendt til Konstruktion af Udviklingshyperbelen, viser (Fig.
37), at Udviklingen ikke kunde gennemferes ved en Temperatur af
40 ° og derover; dog kan man af dennc Kurve ikke se, hvilket Stadium
der forst bukker under. Den nedre Graense for Larveperiodens letale
Temperaturzone maa saaledes ligge et Sted mellem 40 ° og 45 °.
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har en betydelig storre Modstandskraft overfor hgje Temperaturer end
disse Arters Larver. Dette stemmer godt med, at Stuefluelarverne nor-
malt lever i gaeerende Gedning med hgj Temperatur, medens de gvrige
lever i Kogedning (Kokasser) ved meget lavere Temperatur (seedvanlig
mellem 20 ° og 30°). Ogsaa Kurven for Stomoxys-Larven ligger la-
vere end Kurven for Stuefluens Larve. Naar man sammenholder
dette med den hgpje Beliggenhed af Thermopraeferendum hos Larven
af Musca domestica, kan det fastslaas, at Stuefluelarven i ud-
preget Grad er tilpasset til at leve ved ret haoli
Temperatur i smuk Overensstemmelse med »Mikroklimaet« i Lar-
vens naturlige Omgivelser.

Der er endvidere udfert Forseg med hgje Temperaturers letale Virk-
ning paa Ag og Pupper af Musca domestica. For Puppernes Ved-
kommende er Undersogelsen ikke helt afsluttet og kan derfor endnu
ikke publiceres. Forsogene med Ag udfertes paa felgende
Maade: Frisk aflagte &g anbringes i meget smaa tyndveggede Glas-
tuber, som sankes ned i Vand af den enskede Temperatur. Rerenes
ringe Sterrelse sikrer, at Alggene virkeligt har det omgivende Vands
Temperatur; den relative Luftfugtighed i Glastuben er 100 pCt. Ag-
gene udsattes for Varmepaavirkningen i henholdsvis %, %, 1, 2, 3,
5, 10 og 15 Minutter og swttes derefter til Kleekning ved 25 °. Klewek-
ningsprocenten er da et Maal for Temperaturens letale Virkning. Det
maa dog herved tages i Betragtning, at ogsaa ubehandlede Aig sjel-
dent viser 100 pCt. Kleekning, idet nogle af Aggene kan veere ube-
frugtede; muligvis kan der ogsaa veacre en af ukendte Aarsager frem-
kaldt Dgdelighed. Der er derfor udfert en Rakke Kontrolforseg for
at fastslaa Storrelsen af denne Mortalitet; de er udfert paa den Maade,
at Agportioner er anbragt i Forsegstuben i Vand paa 25° i samme
Tid som i Varmeforsggene. Man ser af Tabel 12, at der i Gennem-
snit af 8 Forseg med 900 Zg har vaeret en Dedelighed af 2,8 pCt.

Tovrigt fremgaar Resultaterne af nedenstaaende Tabel. Det er tyde-
ligt, at den drabende Virkning af hej Temperatur ogsaa for ZAigsta-
diets Vedkommende er afhengig af Paavirkningens Varighed. Ved
41 ° viser kort Paavirkning ikke nogen tydelig Stigning af Mortalite-
ten; men ved Ophold i denne Temperatur i 1 Minut eller mere stiger
Mortaliteten til 10—20 Gange Gennemsnittet for ubehandlede ZEg. Ved
44 ° bliver Dgdeligheden ca. 100 pCt. ved Paavirkning i 5 Minutter
eller derover: ved 47 ° naas denne totale Dgdelighed allerede paa 1
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Tabel 12.

Musca domestica. Draebende Virkning af hej Temperatur paa KEgstadiet.

Paavirk- Dadelighed i Procent ved
. __ | Kon-
nmgens tI'Ol
Varighed 410 | 429 | 440 | 450 | 469 | 470 | 489 | 490
Y/, Min. 1| 10 | 1771 227| 436| 48 | 83| 67| 2
Yy — 5 21 46 | 49 55 85 96 98 03
1 — 28.8 50 55,8 | 60 91 100 100 100 1.9
2 - 28,8 44 59 75 100 100 100 100 3,5
3 — 16,4 58 95 94 100 100 100 100 0,0
5 — 50,6 60 99 99 100 100 100 100 0,0
10 — 53 74 99,5 | 100 100 100 100 100 3,9
15 — 60 83 100 100 100 100 100 100 10
Antal Ag - ; ‘ ‘
i Forsog 1061 | 1623 | 1276 | 1587 | 611 422 \ 531 | 339 | 900
Gns. Mortalitet ' ' ‘ ‘ 98
i Kontrolfors. >

Minut og ved 49 ° paa % Minut. Det skal endnu tilfojes, at ved haj
Temperatur og (eller) langere Paavirkning draebes Zgget omgaaende
cller dog meget hurtigt, ved lavere Temperatur og (eller) kort Paa-
virkning der Fosteret forst umiddelbart inden Klakningen (Mund-
kroge og Tornbalter kan ses gennem Skallen). Ogsaa de klekkede
Ag kan vere skadeligt paavirket af Varmen, idet Klakningen viser
sig at blive forsinket sammenlignet med ubehandlede Aigs (f. Eks.
forsinkes /g, der har opholdt sig i 2 Minutter ved 45 °, 1% Time).

14. Undersogelser over Fugtighedens skologiske
Betydning.

Nast efter Temperaturen er Fugtigheden den ydre Faktor, som i
staerkest Grad paavirker Insekterne.

Ligesom andre Landdyr mister Insekterne Vand ved Fordampning
til Omgivelserne; dette sker for en stor Del gennem Aandehullerne. T
en hell dampmettet Atmosfere vil Vandtabet veere lig 0, men hyp-
pigst er Luften ikke mattet med Fugtighed; og det af Fordampningen
foraarsagede Vandtab kan da udlignes ved, at Insektet optager Vand
gennem Munden (enten ligefrem ved at drikke eller ved at sede vand-
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holdig Fade); det ved Stofskiftet i Veevene dannede Vand er ikke til-
streekkeligt. Synker Luftfugtigheden meget staerkt, kan Vandtahet blive
saa stort, at Dyret gaar til Grunde ved Udterring. Stadier, som ikke
kan:optage Vadske udefra (Aig, Pupper), er ofte paa seerlig Maade
beskyttet mod Vandtab. Der er saaledes for Insekterne en fatal nedre
Graense — med meget forskellig Beliggenhed hos forskellige Arter og
Stadier —, under hvilken Dyret (Stadiet) ikke kan eksistere, og en
vital Zone af forskellig Bredde, strazkkende sig helt op til maksimal
Luftfugtigshed (100 %o rel. Luftfugtighed). I nogle Tilfzelde synes der
dog at vaere en vis skadelig Virkning af meget hgj Luftfugtighed.
Fugtigheden viser sig ogsaa at have Indflydelse paa Udviklingens
Varighed, Aktiviteten og andre sarlige Funktioner.

Insektets Reaktioner overfor Fugtigheden paavirkes ievrigt af
Temperaturen og ligeledes omvendt. I Eksperimenter lader det sig gore
at holde den ene Faktor konstant og variere den anden, i Naturen
varierer begge samitidigt, og Dyrets Reaktion er afhangig af Kom-
binationen af Faktorer.

For Stuefluens Vedkommende har vi i Laboratoriet under-
spgt Luftfugtighedens Virkning paa ZAg, Larver og Pupper. Det er
indlysende, at Kendskabet til de forskellige Stadiers Resistens mod
Udterring ikke alene er et vigtigt Led i vor Forstaaelse af Artens
Okologi, men tillige kan faa praktisk Betydning for Bekaempelsen').

Luftfugtighedens Virkning paa Zgstadiet.

Frisk aflagte Stueflueseg udsattes ved konstant Temperatur (i
Thermostat) for forskellige Grader af Luftfugtighed. Hver Agportion
(i Reglen 10 Zg) anbringes i en lille, luftteet lukket Glasbeholder
med et Salt, der fugtes let. Saltet giver Luften i Glasset en bestemt
relativ Luftfugtighed, og da Aiggene befinder sig faa mm fra Over-
fladen af Saltet, kan man regne med, at de virkelig er underkastet
den paagwmldende Luftfugtighed. Ved passende Valg af Salte kan man
opnaa et slort Antal forskcllige Grader af Luftfugtighed spmndende fra
0 til 100 %e (Janisch 1933); i vore Forsgg har vi anvendt 16 forskel-
lige Salte (sml. Tabel 13 S. 146).

1) Forsegene er udfert af Ellinor Bro Larsen. De vil blive udferligt
behandlet i en senere Publikation.
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Luftfugtighedens Virkning viser sig dels ved, at Aiggene under
en vis Graense ikke klakkes, altsaa ved en Mortalitet, dels ved
en Forsinkelse af Udviklingen indenfor et vist Fugtighedsomraade,

De fleste Forseg er udfert ved 25 °. Ved denne Temperatur klekkes
Aggene normalt — d. v. s., at Dedeligheden ikke overstiger den i
Kontrolforsog fundne, 3—4 %o — indenfor en Zone af fra 100 % til
91 %0 rel. Luftfugtighed (se Mortalitetsdiagrammet Fig. 42). (Muligvis
ligger den nedre Greense lidt lavere, idet det folgende Trin i »Sallraek-
ken« svarer til 85 %0).

Ved 859%0 rel. Luftfugtighed er Dgdeligheden allerede 50 %0, og
ved yderligere ringe Nedgang i Luftfugtigheden til 82—83 %o stiger
Mortaliteten til mellem 90 og 100°%. Ved 75%0 Fugtighed klmkkes
Aggene overhovedet ikke.

Det fremgaar heraf, at Stueflueeg er meget lidt modstandsdygtige
mod Udterring, hvad der utvivilsomt hanger sammen med Hgge-
skallens Beskaffenhed. Normalt aflegges Aggene, som tidligere om-
talt, under Gedningens Overflade, hvor Fugtigheden i Almindelighed
er tilstraekkelig hgj; men der er ingen Tvivl om, at Aiggene under
mindre gunstige Forhold — isser i terre Klimater — er udsat for
at gaa til Grunde ved Udterring.

Tilsvarende Forsgg ved andre Temperaturer viser, at meget hgje
og lave Temperaturer nedsatter Zggenes Resistens mod TUdterring.
30° og 35 ° giver praktisk talt samme Resultat som 25 °, men ved
40 ° forpges Mortaliteten, og ved 42 ° klakkes der overhovedet kun
ZEg ved 100°%0 rel. Luftfgth., og Mortaliteten er her 98 %. Ved 17°
er Mortaliteten ved 86 %o rel. Luftfgth. 94 %0, ved 12 ° klsekkes ingen
Xg ved lavere Luftfugtighed end 98 %, og ved 10° kun ved 100 %
rel. Luftfgth. (sml. Fig. 42).

Som allerede nzevnt har Luftfugtigheden endvidere Indflydelse paa
Hgstadiets Varighed. I 10 Forsegsserier ved 25° fik vi
folgende Resultat (se Fig. 43):

Mellem 100 %o og 97 %0 rel. Luftfugtighed opnaaedes den korteste
Udviklingstid; men allerede ved 96 %o var der en merkbar Forsinkelse
paa fra 1-—45 Min., ved 93°% forsinkedes Klmkningen ca, 50—100
Min., og for do faa &g, som overhovedet klzkkedes ved 84,6 %0, naaede
Forsinkelsen op paa 168—239 Min., altsaa indtil 4 Timer.

Ved de lavere Grader af Luftfugtighed beror den skadelige Virk-
ning aabenbart paa, at den sterke Fordampning hurtigt bringer alle



% rel. Luftfgth,

100

95

90

80

5

70

100 2100 1
+100 *100

100 +100

—deed e L ] P

e Il 2 | I !

100 150 200 250 300 350 40° 450
v Temp. ¢ C.
Tig. 42. Musca domestica, Mortalitetsdiagram for Aigstadiet. Hvert Punkt betyder Gennem-
snit af en TForsegsreekke, det vedfejede Tal viser Dedeligheden i Procent. Den everste
Kurve algreenser Omraadet med normal Vitalitet, den neeste Omraadet med ca. 50 %0 Dede-
lighed, den nederste Omraadet med 50—100 %o Dudelighed; alle Kombinationer af Tempe-
ratur og Fuglighed, som ligger udenfor den sidste Kurve, bevirker total Dadelighed.
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Livsprocesser i JAtgget til Standsning. Ved noget hejere Luftfugtighed
er Skadevirkningen til Dels af anden Art: Fosterudviklingen gennem-
fores i nogle Ag helt, men selve Klakningsprocessen forhindres.

100

9

90

&

80 I 1 —_— ]

0 50 100 150 200 250 Min.

Fig. 43. Musca domestica. Diagram visende den tiltagende Forsinkelse

i Aggenes Klxkning ved aftagende Luftfugtighed. Punkterne angiver

Gennemsnittet af 10 Forsog ved den paagmldende Fugtighedsprocent

(vedfsjede Tal), til venstre det gennemsnitlige Klwkningstidspunkt for
forste Ag, til hojre for sidste AFg.

Aiggeskallen eendrer sin Karakter ved Udterringen, den skrumper i
den forreste Ende, og Larven har sveert ved at bryde igennem. I hedste
Fald sker der en Forsinkelse af Klekningen; men ofte arbejder Lar-
ven forgaeves med at bryde Skallen, indtil Deden indtreeder. Hvis
man til saadanne ZAg med arbejdende Larver satter en Draabe Vand,
sker Klekningen omgaaende.
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Luftfugtighedens Virkn'ing paa Larverne.

Ved Undersogelser af Luftfugtighedens Betydning for Larvestadiet,
er det ikke muligt at fodre Larverne, da Tilstedevaerelse af Godning
el. a. i Forsegsrummet straks vilde @ndre Fugtighedsprocenten. For-
sagene er derfor udfert med sultende Larver.

Trods Aggenes ringe Resistens overfor Udterring er der ingen
Tvivl om, at Aggeskallen yder Fosteret en vis Beskyttelse mod Vand-
tab. De helt nyklaekkede Larver (I) viser i alt Fald endnu
mindre Resistens end Aiggene!). Ved 19 %o rel. Luftfgth. og derunder
dor alle Larver paa mindre end % Time; ved hojere Luftfugtighed lever
de lingere, men endnu ved 93 %o rel. Luftfgth. er alle Forsegslarver
dode efter 8 Timers Paavirkning, og sely ved 96 % efter 16 Timer.
Kun i en Atmosfaere, som er nasten meaettet med Fugtighed, d. v. s.
mellem 97 %0 og 100 %e, er der ingen skadelig Virkning at spore, Lar-
verne lever heri 1—2 Dage, til de aabenbart der af Sult.

Larver 1 I1. Stadium er lidt mere modstandsdygtige En Luft-
fugtighed under 75°% kan dog ikke klares i mere end 9 Timer, og
under 96 % der Larverne paa hajst 24 Timer. Mellem 96 og 100 %o
lever Larverne i 2, undertiden 3 Dage.

Saa snart Larven cr overgaaet i II1I, Stadium, stiger Mod-
standsevnen overfor Udterring ganske betydeligt. I Tabel 13 er der
givet en Oversigt over Forpupningsprocenten for 1—6 Dage
gamle Larver fra en Kultur ved 25 °, naar de udsattes for de 16 for-
skellige Trin af rel. Luftfugtighed, som stod til Raadighed. Som tid-
ligere omtalt svarer ved 25° 1. Levedag til 1. Stadium, 2. Levedag
til TI. Stadium, medens 3.—6. Dag udger ITI. Stadium.

Skant Larvestadiet ved en Temperatur af 25 ° normalt omfatter
6 Dage, og Larverne i det meste af denne Tid tager Nering til sig,
viser Forsegene, at selv om Nearingsoptagelsen afbrydes paa et tid-
ligere Tidspunkt, lykkes det alligevel en Del eller cndog alle Larverne
at forpuppe sig. Dette Faenomen dakker formentlig, hvad man fra
xldre Tid har betegnet som »Ngdforpupnings.

Allerede Larver fra 3. Levedag, altsaa fra Begyndelsen af IIIL.
Stadium, formaar dette. Tabellen viser dog, at kun ved de to hagjeste
Fugtighedsgrader gennemfprer nsesten alle Larver Udviklingen, med

- 1) Evans (1934) har i lignende Forsog med Lucilia-XEg vist, at Beskadi-
gelse eller Fjernelse af Skallen nedsesetter Resistensen vwesentligt.

10
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Tabel 13.

Musca domestica. Torpupningsprocenten for Larver fra en
Kultur ved 25° anbragt i Rum med forskellig Luftfugtighed ved konstant
Temperatur (25 ©).

o . Larvernes Alder i Dage
jo rel. Luftfugtighed :
1| 2 3 ¢ | 5 | s
H.0 100 ... o 0 0 90 87 100 100
CaH POy O 0 0 87 80 100 100
KH-P04 96,6 ...... . ... 0 0 70 93 100 : 100
KNO; 98 . 0 0 53 100 100 | 100
KCl 845 ... ... L. 0 0 65 100 100 100
(NHy)2S0s 83 ................ o ! 0 60 100 100 100
NaCl T80 v o ! 0 33 100 100 100
NH.NO; 63,5 o 0 0 10 87 100 100
CsH1206 5 S 0 0 0 93 100 | 100
Ca(NOsz)2 51 ...ovvevvni... 0 0 5 93 100 | 100
K»COg 43 0 0 0 87 100 ¢ 100
CH;COOK 19 ................ 0 0 5 73 73 | 90
LiCl 153 o 0 0 0 20 b3 90
ZnCl, 10 o 0 0 0 40 60 100
NaOH {18+ 0 0 0 20 60 100
P:05 O e 0 0 0 27 60 60

aftagende Fugtighed stiger Mortaliteten megel hetydeligt, men endnu
ved 19 %o kan enkelte Individer klare sig og naa Puppestadiet,

For aldre Larvers Vedkommende (4—6. Dag) er Chancen for at
naa til Forpupning langt bedre, og Modstandsevnen mod Udterring
forbavsende stor. Endog i helt tor Luft (0% rel. Luftfgth.) gennem-
forer en Del Individer Forpupningen.

Det maa bemarkes, at selv om i disse Forspg alle Larver, som ikke
der, bliver til Pupper, er det ingenlunde alle disse Pupper, som bliver
til Fluer. Mortaliteten for Puppernc ecr betydelig, iser for Pupper
stammende fra Larver indsat paa 3. Levedag, mindre for Pupper af
@ldre Larver. Dog cr det utvivlsomt saaledes, at Puppernes Mortalitet er
mindre, naar de allerede som Larver har veeret udsat for lav Luft-
fugtighed, end naar de ferst paavirkes som unge (hvide) Pupper;
der sker saaledes en vis Tilveenning til de ugunstige Kaar?).

Det skal sluttelig neevnes, at Forpupningen indtreeder tidligere ved
lavere end ved hgjere Fugtighed.

1) Evans (1933) har i Modsatning hertil ikke kunnet paavise en saadan
Akklimatisering hos Lucilia,
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I Naturen vil Larverne normalt befinde sig i en meget fugtig
Atmosfaere; man kan vistnok uden videre regne med, at det »Mikro-
klima«, som hersker paa Larvernes Opholdssteder, baade hvad Fug--
tighed og hvad Temperatur angaar, byder meget ner optimale Be-
tingelser. Skulde Mediet (Gedningen) under uheldige Forhold tgrre
ind, saa er Larverne ikke ngdvendigvis fortabt; de yngste vil ganske
vist dg, men af de wldre vil flere eller feerre kunne »nedforpuppec
sig og blive til Fluer, der dog ofte er smaa og svaekkedel).

Fugtighedens Indflydelse paa Puppestadiet.

Vi har foretaget Forsgg med Tupper af forskellige Aldre og
undersegt disses Mortalitet ved forskellig Luftfugtighed, Tekni-
ken er en lignende som for ZAg og Larver. Det yngste Stadium har
vi kaldt >hvido Pupper«; men det er strengt taget endnu Lar-
ver, som kort i Forvejen har trukket sig sammen for at indlede
Pupariedannelsen (se S, 44). Dette Stadium cr, som det var at vente,
endnu ret felsomt overfor ter Luft, om end Musca domestica klarer
sig bedre overfor Udterring end »hvide Pupper« af andre undersggte
Flucarter (Lyperosia irritans, Haematobia stimulans, Scatophaga
stercoraria). Ved en Temperatur af 25° (Tabel 14) er Mortaliteten
ubetydelig mellem 96 og 83 %e rel. Luftfugtighed, medens den synes at
stige lidt ved meget stor Fugtighed (97—100 %4). Under 75 %o stiger
Mortaliteten betydeligt, og under 43 %o klekkes sjaldent Fluer. Ved de
laveste Fugtighedsgrader der »Puppen« paa et meget tidligt Tidspunkt
som Fplge af det store Vandtab, og hvis man senere brackker Pupariet
ilu, synes det at veere helt tomt. Ved noget hejere Fugtighed kan man
i de ikke klekkede Puparier ofte finde fuldt ferdige, levende Fluer,
som blot ikke formaar at bryde Puppehylstret (se Tabel 15). Forholdet
minder saaledes om det for Aggene fundne.

Ved hpejere Temperatur nedseettes Resistensen mod Udterring i
betydelig Grad. Ved 36,5 ° klekkes saaledes ingen Fluer under 75 %0
rel. Luftfugtighed, og helt op til 90 %e Fugtighed er Mortalileten staerkt
foragget.

1) Det maa endvidere erindres, at Larverne ved Udterring af Omgivel-
serne eventuelt vil veere i Stand til at vandre veek til fugtigere Steder.
Formodentlig har de et Hygropraeferendum, ligesom de har et udpraeget
Thermopraferendum, men delle Forhold er endnu ikke undersegt.

10*
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Tabel 14,
Musca domestica. Klaxkningsprocenten for »hvide Pupper« anbragt i
Rum med forskellig Tuftfugtigched ved konstant Temperatur (25 ©).

%o rel. Forspg Nr. i Gennem-

Luftfugtighed 1 2 { 3 ‘ 4 5 |—‘6 | 7 snit
100. . ... ... 100 90 100 100 80 80 92
97.... ... 100 100 80 100 20 92
96,6 .......... 100 : 100 ; 80 100 100 96
93....... ..., 100 | 100 : 100 100 100 100
845 .......... 100 ! 100 100 100 80 80 100 94
83..... ... 100 100 100 100 80 100 97
5. . 100 100 80 100 80 160 93
635 ... 100 60 80 40 100 100 80
BH..oi i 100 60 90 60 60 20 100 70
BLl............ 20 30 60 0 20 20 25
43. ... 0 20 40 20 20 20 20
19............ 0 10 0 0 0 2
15,00 e 0 0 0 0 0 0 0
100000 vn 0 0 20 0 0 0 3

65.......... Q0 0 0 0 0 0 0

[ J 0 0 0 0 0 0 0

Tabel 15.

Musca domestica. Tabellen viser Forsinkelsen i Klekningstidspunktet
for »hvide Pupper« i et enkelt Forsag ved forskellig Luftfugtigched men
konstant Temperatur (25 °); Tallene angiver klekkede Fluer. Minimums-
varvighed af Puppestadiet 5 Dogn og 18 Timer, Maksimum 6 Degn og 1 Time.

0/y rel. Tidspunkt_ for Fluernes Klaek-
Tuft- ning d. 21. 10. Bemerkninger

tugtighed gy (9] 140 | 15 | 150 ‘ 16w | 19

100 11
97
96,6
93 {
84,5
83
75,5
63.5
55 ‘
51 \
43
19
15
10
6,5
o

[l \V

—— QD

G
=00 i D QO

2 tomme Pupper
| 3 tomme Pupper + 1 med en
\ dod og 1 med en levende Flue
do. do.
helt tomme

[Ve]
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Herdede, brunfarvede Pupper har betydelig storre Mod-
standsevne overfor Udterring end det tidligste Stadium. Selv ved de
laveste Luftfugtigheder klwekkes der Fluer om end med en Del Mor-
talitet. Ofte mislykkes Fluens Fremkomst, idet den kan vaere saa af-
kraeftet, at den ikke formaar at bryde Pupariet, eller selv om dette
lykkes for den, kan den ikke krybe ud.

Ogsaa for Puppernes Vedkommende har Fugtigheden Betydning
for Udviklingstiden., Tabel 15 viser et Forseg med »hvide
Pupper«, hvoraf det fremgaar, at den minimale Varighed af Puppe-
stadiet ikke er opnaaet ved 100%0 rel. Luftfugtighed, men mellem
85 %0 og 97 %0 Ved lavere Luftfugtighed er Forsinkelsen tydelig.

Som oftere omtalt findes Pupperne mest i Mpddingens Sideveaegge,
til Dels ogsaa i den omgivende Jord. Det er sandsynligt, at »Mikro-
klimaet« paa saadanne Steder i Reglen tilfredsstiller Puppernes Fug-
tighedskrav, saaledes at Pupperne kun sjeldent er udsat for at gaa
til Grunde ved Udterring. Det maa i denne Sammenhaeng huskes, at
det mest folsomme, yngste Puppestadium (»de hvide Pupper«) er kort-
varigt; ved 25 © varer det kun ca. 1 Time.

Som Resultat af de tidligere omtalte Forseg med Temperaturens
Virkning kunde det fastslaas, at Stuefluens Udviklingsstadier — iser
Larverne — i udpraeget Grad er tilpasset til at leve i varme Omgivel-
ser, de baade taaler og kraever ret hej Temperatur. Vi kan nu hertil
foje, at de ogsaa kracver en hetydelig Fugtighed i deres Leverum,
iser geelder det for de nyklaekkede Larver og Aggene, medens de
@ldre Larver og Pupperne taaler lavere Fugtighed, men dog klarer
sig bedst ved hgjere.

Vi kan derfor karakterisere Stuefluens Larver
og Kg som udpraget thermophile og hygrophile,
i mindre Grad gwelder det samme for Pupperne.

Det vil vaere vanskeligt at paavise et Medium som bedre end gee-
rende Ggdning opfylder disse Krav, eller med andre Ord: Stuefluens
Udviklingsstadier viser en overordentlig smuk Tilpasning til Mikro-
klimaet i deres naturlige Omgivelser.



15. Antallet af Generationer og Formeringsmuligheder.

Hvis Stuefluen aldeles konstant kunde udvikle sig under fuldsten-
digt optimale Kaar med Hensyn til Temperatur, Fugtighed, Nering
0.s.v., vilde der kunne fremkomme en Generation hver 9. Dag (&g-,
Larve- og Puppestadium 7 Degn 4 Praovipositionsperioden 2 Dpgn —
9 Dogn som Minimum for hele Udviklingen), altsaa ikke mindre end
40 Generationer i Lobet af eet Aar. Det vilde maaske vare muligt i
et Laboratorium ved yderst omhyggelig Behandling af Kulturerne at
naa op paa et saa stort Generationstal; men det er givet, at i Natu-
ren finder det ikke Sted, thi det er utsenkeligt, at Kaarene selv un-
der de gunstigste Klimaforhold over en langere Periode kan vaere
helt ideale, og enhver Afvigelse vil betyde lengere Udviklingstid og
feerre Generationer.

I vort Klima vil naturligvis forst og fremmest Vinteren be-
tyde en Forsinkelse eller endog Standsning af Udviklingen. Vi har
vist, at paa sarlig gunstige Steder — i lune Stalde — kan Udvik-
lingen fortssettes om Vinteren, men efter alt at demme, gaar det be-
tydeligt langsommere end om Sommeren, idet Betingelserne, baade
hvad Temperatur og Neering angaar, som Regel ikke vil veere ser-
lig gunstige. Vi maa derfor regne med, at Varigheden af alle Stadier
om Vinteren forleenges steerkt, hvor staerkt er det meget vanskeligt
at sige. Skonsmeessigt kan man maaske regne med, at der i Lgbet
af de 6 Maaneder Oktober—Marts i heldigste Fald kan udvikles 3—4
Generationer, i de {fleste Tilfelde farre.

Om Sommeren, iser i de varmeste Maaneder, er Forholdene
langt guunstigere. I Mgpddinger med gerende Svine- eller Hestegod-
ning. vil Zg og Larver meget hyppigt befinde sig under neesten opti-
male Torhold med Hensyn til Temperatur, Fugtighed og Neering, saa-
ledes at vi for disse Stadier kan regne med den minimale Udvik-
lingstid af 3% —4 Degn. Derimod opholder Pupperne sig, som vi har
set, ved noget lavere Temperatur, hvorfor vi for dette Stadium maa
regne med en lengere Varighed; hvis den seedvanlige Temperatur paa
Puppernes Opholdssted kan sattes til 20—30° (25 °), bliver Puppe-
stadiets Varighed 4—10 Dogn (6 Degn). Hertil kommer Praoviposi-
tionsperioden, som jeg har anslaaet til 3—6 Degn om Sommeren.
Varigheden af hele Generationen — fra Hgget lagges
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til den udviklede Flues forste Agleegning — kan efter dette anslaas
til i heldigste Tilfelde kun at vere 10—11 Dpgn, men sandsyn-
ligvis vil en lengere Varighed (12—16 Dggn) vaere hyppig. I de
tre egentlige Sommermaaneder (Juni—August) kan der derfor maksi-
malt udvikles 9 Generationer, i Virkeligheden neppe mere end 6—7.
I de resterende 3 Maaneder (April, Maj og September) vil Udvik-
lingen gaa nogct langsommere, saaledes at vi for disse Maaneder sik-
kert hgjst kan regne med 4—5 Generationer.

Leaegges disse Sken til Grund, kan vi sige, at det samlede An-
tal Generationer for Stuefluen i Leobet af ecet Aar i al-
lerheldigste Tilfeelde kan blive 18, men at det sandsynligvis bliver
betydeligt mindre, formentlig 10—12. Selv dette Tal geelder for rela-
tivt heldige Omstendigheder.

I Sammenligning med andre Insekter har Stuefluen alligevel et
meget stort Antal aarlige Generationer, og dette giver den Mulighed
for i Lobet af kort Tid at formere sig enormt og udnytte gunstige
Kaar i langt hgjere Grad end de fleste andre Insektarter, som kun
har en enkelt eller nogle faa Generationer om Aaret. Naar man for-
uden Udviklingstiden og Generationstallet kender den gennemsnitlige
Zigproduktion pr. Hun og Forholdet mellem Antallet af Hanner og
Hunner, kan man beregne Stucflucns teoretiske For-
meringsevne (Formeringspotential) efter fglgende Formel (Bre-

mer):

ac
m":(b) i

1
hvor m er »Formeringskocfficienten«, a er Aigtallet, ; — Antallet af

Hunner i Forhold til hele Individantallet, og ¢ er Generationstallet.
For Stuefluens Vedkommende bliver Veerdierne ved en forsigtig Be-
regning felgende:

120410
myg = —2‘) = 604.661.760.000.000.000

Det vil sige, at en Stueflue i Lobet af ect Aar med 10 Generationer
teoretisk kan faa dette kolossale Antal Efterkommere. Hvis vi teen-
ker os, at disse Fluer presses sammen, saa at 10 Fluer rummes paa
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1 cm?, vil den hele Mwngde fylde en Terning, som er 4 km paa hver
Led, altsaa 64 km?® Tenker vi os Fluerne siddende ved Siden af
hinanden paa Jorden, vil de dakke det umaadelige Areal af ca. 30

Millioner Kvadratkilometer, d. v. s. et Omraade saa stort som hele
Afrika.

Her har vi endda kun regnet med, at hver Hun praesterer 120 Ag;
i Virkeligheden kan Zgtallet som omtalt S. 74—76 blive langt starre.
Hvis vi regner med 1000 Ag, hvilket nseppe er for mange, og et An-
tal af 10 Generationer, faar vi et Tal, der maa skrives med 27 Cifre.
Dette Tal er saa fantastisk, at man knap kan forestillec sig noget rig-
tigt derved; man maa i alt Fald gribe til astronomiske Sammenlig-
ninger for at danne sig et Begreb om dets Storrelse.

Saadanne Beregninger har dog blot teoretisk Interesse; heldig-
vis forpges Antallet af levende Vasener i Naturen ikke efter disse
matematiske Kalkulationer. Optimale Kaar eksisterer kun indenfor
staerkt hegransede Perioder, og Afvigelser fra Optimum vil ikke blot
forsinke Udviklingen, men ogsaa bevirke en sterre eller mindre D g d e-
lighed for alle Stadiers Vedkommende (sml. Fig. 37 og 42). Den
faktiske Formering ligger derfor saarc langt fra den teoretisk
beregnede Evne, men alligevel kan ogsaa den virkeligt iagttagne For-
mering naa imponerende store Tal, som mange Observationer viser.

Fra vore egne Erfaringer kan vi neevne folgende Eksempler:

Under vore Forseg i August 1932 paa Aarslev Forsegsstation, der
i dette Tidsrum var meget starkt flueplaget, blev der fra en Berfuld
Svinegodning (50—60 kg), som blev anbragt i en Kasse og udsat for
Aglegning en enkelt Dag, udviklet ca. 50.000 Stuefluer. Den da g-
lige Produktion af Fluer paa Gaarden i den veerste Fluetid maa
seottes til rundt regnet denne Maengde.

I Juli 1933 undersegte vi Flueproduktionen paa en Gaard i Neer-
heden af Kebenhavn paa en lignende Maade, idet en Berfuld Svine-
godning (her noget storre: 70—80 kg) udsattes for Aglaegning, og
Antallet af Larver i Bunken opgjordes skensmassigt efter nogle Da-
ges Forlgh. Paa 4 efter hinanden fglgende Dage med  smukt, varmt
Vejr var Resultatet felgende:

Dato for Aglegning ........ 5.7. 6.7. 7.9. ~ 8.1.
Antal Larver . ................ 30.000 26.000 124.000 48.000
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Gennemsnitligt bliver det til 57.000 pr. Dag, altsaa saa at sige den
samme daglige Tilgang af Fluer som paa Aarslev.

Naar man husker, at de voksne Fluer har en temmelig lang Leve-
tid — om Sommeren vel i alt ¥Fald 3—4 Uger — er det let at se,
at en saa enorm daglig Tilvekst af Fluemangden betyder en kolossal
Flueinvasion og gor det aldeles haablost at imedegaa IFlueplagen alene
ved at bekempe de voksne Fluer.

Do her omtalte Eksempler er ganske vist nogle af de veerste Til-
feelde, vi kender, men dog ingenlunde enestaaende. Overalt, hvor
Svinegodning eller Hestegodning ligger utildeekket hen i sterre Maeng-
de, vil der veere Mulighed for eu tilsvarende Masseformering af Fluer.

16. Begrensende Faktorer.

Naar Fluerne til Trods for deres enorme Frugtbarhed alligevel ikke
fuldstzendigt oversvommer Jorden, skyldes det som allerede sagt, at
de i enhver Henseende bedst mulige (optimale) Kaar i Virkeligheden
kun er realiseret i Undtagelsestilfeelde, medens Reglen er, at Kaarene
afviger fra de optimale. Enhver saadan Afvigelse kommer derfor til
at virke som en begrensende Faktor for Formeringen, Den
samlede Sum af begreensende Faktorer, »Omverdenens Modstande,
som man kalder den, bevirker til Stadighed en kolossal Decimering af
alle Stadier af Fluerne; der er her som hos de allerfleste levende Veese-
ner et mwmgtigt Spild af Livsmuligheder. I visse Perioder vil Omverde-
nens Modstand ikke kunne opveje Formeringskvotienten, og Fluemeeng-
den vil derfor vokse:; i andre Tidsrum vil det modsatte veere Tilfaeldet,
og Individtallet vil gaa tilbage; en Ligeveegtstilstand vil kun sjeldent
forekomme,

En nojere Analyse af de begraensende Faktorer og deres Virk-
ning paa den paagaldende Arts skiftende Hyppighed (Artens »Masse-
veksel« eller »Gradation<) er blevet en Hovedopgave i de sencre Aars
Studium af Skadedyrene. Denne Forskningsreining (»Epidemiologi«
eller »Gradationslere<) er saaledes en Gren af Ukologien.

Naring og klimatiske Faktorer.

I et tidligere Afsnit har jeg omtalt den Betydning, som Nerin-
gens Kvalitet har for Larveudviklingen. For det Synspunkt, som her
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skal anleegges, bliver det Kvantiteten af egnet Nering for
Larverne, som bliver af afgerende Interesse?).

Da Fluernes foretrukne Ynglemedium og Larvernes vigtigste Fode
som bekendt er Husdyrenes Godning, har det Interesse at
gore sig klart, hvor store Mangder af Husdyrgedning, der aarligt
produceres her i Landet.

Efter Statistisk Aarbog 1936 opferes nedenfor Husdyrholdet i Dan-
mark i 1935. Paa Basis hcraf er udregnet Produktionen af Stald-
godning (fast Gedning, d. v. s. Ekskrementer + Strgelse), idet der
regnes med en Meaengde af 6 Tons aarligt pr. Storkreatur (jvi. Lind-
hard i »Lantbruket i Norden« 1926. Et Storkreatur regnes til 1 Ko
(Tyr, Stud) — 3 Stk. Ungkveeg — 2 Heste = 5 Svin — 10 Faar —
300 Hens.

Tabel 16,
Husdyrhold og Gedningsproduktion i Danmark 1935 (afrundede Tal).

Antal Omregnet Godnings-

e | R R

Heste «vovvinnneiiiii . 540,000 270,000 1,620,000

Kager, Tyre og Stude . ............ 1,790,000 1,790,000 10,740,000

Kalve og Ungkreaturer........... 1,328,000 442,600 2,655,600

SVID .t e ' 8,105,000 621,000 3,726,000

Faar (1933) .........coivn... 179,000 17,900 107,400
Geder (1929). . .....covveeennnn.. ‘ 21,000 — —
Kaniner (1929) .................. ‘ 194,000 — —

Hons...oovoion i, | 28,568,000 95,200 571,200

19,420,200

Det scs heraf, at den samlede aarlige Produktion af Staldgedning
kan anslaas til ca. 20 Millioncr Tons. I tidligere Aar har den jo endda
vaeret noget storre.

1) For de voksne Fluers Vedkommende vil Fedemangel neppe kunne gore
sig geeldende, idet de kan ernasere sig af saa mange forskellige og al-
mindeligt forekommende Stoffer, at de overalt vil kunne finde Fede
nok: ‘1 meget regnfattige: Lande kan der veaere Tale om, at Fluerne i
de mest terre Sommermaaneder kan gaa til Grunde af Mangel paa
Vadske, altsaa de af Torst; men dette Forhold kan med fuldt saa
megen Ret betragtes som en Virkning af Klimaet.
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T denne Sammenhsng kan man imidlertid se bort fra Gedningen
fra Kger, Tyre og Stude, som ikke giver Fluer af talmessig Betyd-
ning. Tilbage bliver omtrent 9 Millioner Tons, som maa betegnes som
»flueproducerende«. Det er indlysende, at hvis Fluerne var i Stand
til at udnytie hele dennc cnorme Gedningsmeengde til Ynglemedium
og som Larvenwring, vilde Flueplagen blive ganske fantastisk. Men
heldigvis begreenses Ynglemulighederne i Praksis i meget betydelig
Grad som Felge af forskellige Forhold:

1. Over Halvdelen af denne Gedning produceres i Vintertiden og
anbringes umiddelbart som en Medding i det fri, hvor der paa
Grund af den lave Lufttemperatur ingen Aiglegning foregaar.
Om Vinteren vil kun en lille Procent af Gedningen (isser en Del
Kalvegodning indenders) blive anvendt som Ynglemedium,

9. Selv om Sommeren vil kun en forholdsvis ringe Del af Gednin-
gen pas Mgddingen kunne udnyttes af Fluerne, fordi Larverne,
som tidligere paavist, kun har de nedvendige Livsbetingelser I
en tynd overfladisk Zone af Gedningsmassen.

3. Om Sommeren faar Hovedmangden af Hestegodningen ingen Be-
tydning for Flueudviklingen, fordi den spredes over Marker og
Veje, og Stuefluen ikke yngler i de isolerede Smaabunker af Heste-
godning.

Naar vi tager disse Indskrenkninger i Betragtning, bliver Flue-
produktionen i forste Linie afheaengig af den om Sommeren produce-
rede Mewengde af Svinegedning; man kan derfor i det store
og hele sige, at Flueproduktionen under vore For-
hold bliver proportional med Antallet af Svin
At dette er tilneermelsesvis rigtigh, bevises af de Gaarde, som ikke har
Svinchold, thi paa disse er Fluctallet — hvis ikke seerlige Forhold gor
sig gaeldende — som Regel lille. Saadanne Tilfelde viser klart, hvorledes
Manglen af det foretrukne og bedst egnede Ynglemedium virker som
en begraeensende Faktor for Fluernes Formering.

Vi maa naturligvis erindre, at Godningen ikke alene udger
Larvernes Nering, men ogsaa er Opholdssted (Medium eller
Substrat) saavel for Larverne som for Zg og Pupper. Derved faar
ogsaa andre Egenskaber ved Gedningen end dennes Indhold af Nee-
ringsstoffer Betydning, nemlig dens Temperatur, Fugtighed, Iltind-
hold o. a. fysisk-kemiske Egenskaber, saaledes at det ikke er muligt
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at drage nogen skarp Grense mellem Nearingen og de fysisk-kli-
matiske Faktorer.

Jeg har tidligere i Kapitlet om Larvelivet og i Kapitlerne om Tem-
peraturens og Fugtighedens Virkning meddelt vore Erfaringer vedro-
rende de fysisk-klimatiske Faktorers Betydning for de forskellige Ud-
viklingsstadier; her skal endnu tilfgjes nogle Bemaerkninger om disse
Forhold set under Synsvinklen: begransende Faktorer'):

Naar man taler om Klimaets Betydning for en Dyreart,
maa man gere sig klart, at det ikke saa meget drejer sig om det af
Meteorologerne undersegte og maalte » Storklima «, men i langt
hejere Grad om de specielle klimatiske Kaar paa Artens naturlige
Forekomststed (»Biotop»), f. Eks. Skov, Mark, Klit o. s. v. »0ko-
Elimact« (Uvarov), som kan vare sterkt afvigende fra det gen-
nemsnitlige Klima for et storre Landomraade. Men vderligere maa
det fremheeves, at der ogsaa indenfor et Omraade som en Skov eller
en anden Biotop findes meget store Forskelle — iser i Tempera-
tur — og at det, som for en Dyreart ganske swrlig har Betydning,
er Betingelserne paa dens Leveplads i snesevreste Forstand (dens »Ha-
bitat«; Klimaet her betegnes traeffende som >Mikroklimaet<?),

For Stuefluens Vedkommende reagerer de forskellige Stadier ikke
ens overfor Klimaet,

De voksne Fluer er sterkt bevagelige og omstrejfende In-
sekter; de er ikke ahsolut bundet til et bestemt Mikroklima, men er
i deres Aktivitet dels afthengige af Egnens Storklima og dels af @Uko-
klimaet i Huse og Stalde, det forstc mest om Sommeren, det sidste
iser om Vinteren.

Det er en almindelig Erfaring, at i Perioder med varmt og tert
Vejr foroges Fluemamngden sterkt, og der er nappe Tvivl om, at
det iser er de voksne Fluer, som under disse Vejrforhold klarer sig
bedre, er mere aktive og legger flere Zig end ellers. Iser er Vejrets
Virkning paa Zglegningen tydelig, som det fremgaar f. Eks. af de
scnere omtalto Dakningsforseg (Tabel 17—18), Lay Lufttemperatur,

1) En samlet Oversigt over de klimatiske Taktorers Indflydelse paa
Insektlivet findes i Uvarovs udmerkede Bog »>Insects and Climate«
(1931). Endvidere kan henvises til Skrifter af Blunck, Bodenhcimer,
Chapman, Friederichs, Martini o. a. (se Litteraturfort.).

?) Sml. ogsaa A. W. Marke: Planternes Klima. »Naturens Verdene, 18.
Aarg. 1934.
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Nedbor og steerk Bleest vil saaledes komme til at virke som begracnsende
Faktorer for Formeringen.

I vort tempererede Klima bliver der nappe nogensinde Tale om,
at de voksne Fluer ligefrem drsbes af ekstremt lave eller hpje Tem-
peraturer og nmppe heller af Torke eller for megen Nedber.

Tor A ggenes Vedkommende bliver Mikroklimaet i Meddingens
gvre Lag afgerende; men da Zggene aflegges meget overfladisk og
er ubeveagelige, vil dette Mikroklima i nogen Grad vare afhesengigt
af Svingninger i dct almindelige Vejrlig og variere i Takt dermed.
Koldt Vejr vil derfor ikke blot sinke Aiggenes Kleekning, men kan vel
endog bevirke, at en Del &g der (sml. Kurven Fig. 42). Sterk Regn,
der medforer en temporaer Oversvemmelse paa Meddingen, kan med-
fore, at Aggene pdelegges. Omvendt vil lengere Tids Solskin og
tort Vejr kunne foraarsage en Udterring af Gedningens Overflade,

hvorved maaske nogle ZAighobe kan gaa til Grunde, om end de som
Regel ligger saa vel beskyttet, at de klarer sig.

Det Mikroklima, hvori Larverne opholder sig, er i haj Grad
uathengigt af Storklimaet. Temperaturen i en Modding af garende
Svine- cller Hestegadning bestemmes overvejende af Geeringsproces-
serne i Gedningen, og kun i de helt overfladiske Lag vil Temperalu-
ren i nogen Grad svinge med Luftens. Larverne kan derfor saa godt
som altid i Neerheden af Overfladen finde en Zone, der svarer til
deres Thermopraferendum (30—37 °) og deres »Udviklingsoptimum«
(33,5 °). Dog kan det undtagelsesvis ske, at Temperaturen i stamerkt
gerende Hestegodning bliver f ot hej selv helt oppe paa Overfladen,
og at Larverne derfor gaar til Grunde (S. 101).

Ogsaa Tugtigheden i Larverncs Omgivelser bestemmes i det vee-
sentlige af Godningens Vandindhold og er relativt unafhengig af Vejr-
forholdene. Larverne vil derfor sjeldent sdeleegges af for lidt Fugtig-
hed, men maaske undertiden af for megen, nemlig ved Oversvemmelse
efter staerke Regnskyl. For de helt nyklekkede Larvers Vedkommen-
de ligger Sagen dog lidt anderledes, idet de snarest forholder sig
ligesom Aggene; ja de er endog mere udsat for at drebes ved Ud-
torring end disse.

Paa Puppernes Opholdssted (sml. Fig. 28 S. 88) vil Temperatu-
ren normalt veere lavere end i Larvezonen, men tillige mere svingende.
Pupperne vil kun sjeldent veaere udsat for den for Udviklingen opti-
male Temperatur, men ogsaa kun sjeldent for drabende Tempera-
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turer. Udterring synes ligeledes sjaldent at forekomme, idet Pupper-
ne ligger ret vel beskyttet af et Lag Godning og i Reglen paa Ste-
der, hvor Solens Indflydelse ikke gor sig meget gmldende. Derimod
sker det sikkert af og til, at de drukner ved Oversvemmelse.

I videre Forstand betinges det »Mikroklima«, som g, Pupper
og iser Larver lever i, ikke alene af Temperatur og Fugtighed, men
ogsaa af andre fysisk-kemiske Faktorer i Gedningen, saasom Iltind-
hold, Forekomst af giftige Luftarter, Brintionkoncentration o. a. I @je-~
blikket ved vi naesten intet sikkert om disse Faktorers Betydning, men
adskillige Iagttagelser tyder paa, at Mangel paa Ilt og Forekomst af
giftige Luftarter ofte virker drabende paa Larver og andre Stadier
(sml. Kapitlet om Deakningsmetoderne).

Alt i alt kan det fastslaas, at foruden Mangel af egnet Yngle-
medium bidrager ugunstige fysisk-klimatiske Kaar i betydelig Grad
til at hemme en overhaandtagende Formering af Fluerne,

Biclogiske Faktorer (Naturlige Fjender).

Stuefluen er ligesom alle andre Dyr udsat for Sygdomme og Snyl-
tere og for Rovdyrs Efterstrasbelser; disse naturlige Fjender med-
virker i starre eller mindre Grad til at holde Formeringen i Skak.

Af Sygdomme foraarsaget af Bakterier kendes der — saa-
vidt jeg har kuunnet finde — kun tre.

I 1923 opdagede Roubaud og Descazeaux cn Bakteriesygdom hos
Stikfluer (Stomoxys), foraarsaget af en ny DBakterieart, Bacterium
delendae-muscae. Den viste sig ogsaa i Stand til at inficere andre
Insekter, deriblandt Stuefluer, haade Larver og voksne. Larver, der
har =dt af en Bakteriekultur, forpupper sig, men Pupperne dor,
medens voksne Stuefluer ikke synes at tage Skade af Infektionen.

Neaste Aar heskrev Glaser i Amerika en anden Bakterie, Staphylo-

JCOCCUS MUSCAE, Som angriber de voksne Stuefluer. Men da den kun
optreeder sporadisk og ferst draeber Fluerne 7—29 Dage efter Infek-
tionen, synes den ikke at have nogen synderlig Betydning.

I 1935 har Roubaud og Treillard fra Pupper af Tsetsefluer (Glos-
cina) isoleret en ny Art, Baclerium mathisi, som er i Stand til at
angribe Stuefluer og andre Insektarter,

Ingen af disse Bakteriesygdomme synes dog at optrecde epidemisk
i Naturen. Vi har ikke selv under vore Undersggelser fundet bakterie-
angrebne Fluer.
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Flagellater. Slegternc Herpefomonas og Crithidia omfatter
et Par Arter, der forekommer som Veavs- eller Tarmparasitter hos
Stuefluen. Disse Parasitter er meget udbredt i Troperne, men nord-
paa er de sjwmldnere, og, saa vidt jeg ved, er de aldrig paavist
i Nordeuropa. Deres Betydning som hemmende Faktor for Flucud-
viklingen er tilsyneladende minimal, selv om de forekommer hos saa
at sige alle Fluerne i visse tropiske Byer (100 pCt. i Madras efter
Patton). De er blevet studeret ret indgaaende af Prowazeck, Patton
0. a., fordi do ligner forskellige af Menmneskets og Husdyrenes patho-
gene Flagellater, som man misteenkte Stuefluen for at kunne over-
fore (nmrmere hos Hewitt).

Den almindeligste Sygdom hos Stuefluen foraarsages dog af
Flueskimmel (Empusa muscae), en Svamp, der lilherer Fami-
lien Enthomophthoraceae, som omfatter en lang Rakke i Insekter
snyltende Svampearter. Sygdommen synes at forekomme alle Vegne i
Verden; hvor Stucfluer findes; men- paa nordlige Breddegrader iagt-
tages den ganske overvejende i Eftersommeren, hvor cn meget stor
men. Det er meget sjeldent, at Skimmelen ses for i Slutningen af
Juli, og 1 Lobet af August plejer den at kulminere, men endnu i Ok-
tober—November kan man finde Fluer, der lige er draebt af Ewmpusa
og viser de karakteristiske Symptomer. Vi konstateredo saaledes Syg-
dommen hos Stuefluer i Favrholms Stalde 21. November 1933%).

Det er givet, at Flueskimmelen hvert Aar dreber enorme Mang-
der af Fluer, saaledes at den store Reduktion i Fluetallet om Efter-
aaret i forste Linie skyldes denne Svampesygdom, hvortil saa kom-
mer den direkte Virkning af den lavere Temperatur paa Tilgangen
af Individer. Af de begraensende biologiske Faktorer
¢r Flueskimmelen uden Sammenligning langt den
vigtigste. Vi har selv haft Lejlighed til at se, hvordan store Flue-
sveerme, der klekkedes fra en Mwdding, i Lebet af ca. een Uge blev
saa at sige helt udryddet af dennc Svamp.

De af Svampen drabte Fluer har et meget karakteristisk Ud-
seendc. De sidder fmstnede til Underlaget, ofte ved Hjelp af den ud-
strakte Snabel; Benene stikker ud til Siden i akavede Stillinger. Bag-
kroppen er sterkt udspilet, Leddene er trukket ud fra hinanden, og

1) T 1937 fandtes empusadreebte Stuefluer allerede i Slutningen af Juni
i Landhohgjskolens Stalde.
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de blottede tynde Ledhude er dakket af hvide Svampetraade, saa at
Bagkroppen gor et hvidringet Indtryk. Omkring hver Flue ser man
paa Underlaget et fint hvidt Pudder af Svampesporer, der danner
ligesom en Glorie omkring Fluen. Saadanne svampedrsbte Fluer ses

10 " 13

Tig. 44. 1—8 en Serie Stuefluer med stigende Tegn paa Angreb af

Flueskimmel (Empusa muscae). 9 to M. domestica draebt af Empusa

med tydelig Sporeglorie. 10 og 11 Calliphora erythrocephala draebt af

TFlueskimmel. 12 Fannia canicularis og 13 Hydrotaea dentipes angrebet
af Empusa. (Efter Graham-Smith).

ofte i Tusindvis siddende t@t ved hinanden paa Vaegge og Sgjler i
fluchefaengte Stalde eller Huse.

Svampens Morfologi og Biologi er studeret af en Reekke Forskere,
iseer Brefeld (1871). Her kan kun nogle Hovedpunkter omtales (sml.
ipvrigt Hewitt 1914, Winge 1914, Graham-Smith 1917 o. a.). Brefeld
hwevdede, at Infektionen finder Sted, ved at en Empusa-Spore ram-
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mer Overfladen af en Flue og udvikler en Hyfe, som traenger ind
gennem et tyndt Sted paa Kitinen og vokser videre inde i Fluen, som
cfterhaanden helt genncemvaves af Svampen. Efter andre Underse-
gerc skal Fluen ogsaa med Fgden kunne optage Sporer, ligesom det
af nogle angives, at allerede Larverne kan blive inficeret; men fuld-
steendig Klarhed over Infektionsmulighederne synes ikke at vaerc op-
naaet. Naar Fluen er fyldt med Hyfer, bryder disse ud gennem Led-
hudene, og kort efter dgr Fluen. Paa Overfladen af Fluen danner Hy-
ferne saakaldte Conidiophorer, kelleformede Legemer, som i Spid-
sen afsnerer smaa klokkeformede Conidiesporer, der paa en
ejendommelig eksplosiv Maade slynges ud i Rummet omkring den dede
Flue, indtil et Par Centimeter bort, og danner den fornmvnte Spore-
glorio paa Underlaget. Da Eksplosionsprocessen varer i flere Timer,
er der stor Chance for, at forbipasserende friske Fluer rammes af
Sporebombardementet og derved inficeres. Conidiesporerne bevarer
kun deres Spireevne i nogle faa Dage; men hvis Sporen ikke rammer
en Flue, skal den kunne danne en ny Conidiophor, som atter slynger en
Spore videre ud i Rummet.

Sporgsmaalet om Flueskimmelens Overvintring har veret
meget diskuterct, da de fleste Undersegere ikke har veeret 1 Stand til at
finde serlige Hvile- eller Vinterstadier. Hvor forckommer Ewmpusa
muscae i den lange Periode mellem dens Forsvinden om Efteraaret og
dens Genoptraeden midt om Sommeren det folgende Aar?

Brefeld opstillede den Hypotese, at den holdt sig levende Aaret
rundt i varmere Zoner, hvor Stuefluen ikke forsvinder om Vinteren.
Om Foraaret skulde den saa fra disse Omraader treenge frem mod
Nord, efterhaanden som Fluerne bliver talrige igen, idet den saa at
sige »smitter sig fremc«; fglgelig naar den sidst til de nordligste Egne.
Hypotesen synes dog igen at veere forladt. Professor ©. Winge har
venligst meddelt mig, at han ved Forespergsler til forskellige Tagt-
tagere rundt om i Europa har faaet Oplysninger om Datoen for Fluens
forste Optreeden, der gaar imod denne Hypotese; der kan ikke paa-
vises nogen gradvis Fremtireengen mod Nord, ja det viste sig endogsaa,
at den tidligste Dato for Empusa’s Optraeden i det paageeldende Aar
var angivet fra Island.

Der er imidlertid andre Muligheder. For det forste er det sandsyn-
ligt, at de Forskere har Ret, som mener at have iagttaget Hvilesporer;
de sikreste Tagttagelser skyldes Goldstein (1923), som har beskrevet

1
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Dannelsen af tykvaeggede Hvilesporer opstaaet uden Befrugtning i
torre Fluelig. Dernast er det muligt, at den Fluebestand, som klarer
sig i mere eller mindre akiiv Tilstand Vinteren igennem isser i Ko-
og Kalvestalde, kan indeholde en vis Procent syge Individer, som ved-
ligeholder Smitten. Endelig er det troligt, at andre Fluearter, som an-
gribes af Empusa, kan huse Svampen om Vinteren,

Den sidste Hypotese har, saavidt jeg kan se, adskilligt for sig.
Faktisk er Empusa muscae paavist hos en Rakke andre Fluearter
(Hydrotaea dentipes, Stomoxys calcitrans, Scatophaga, Calliphora,
Lucilia o. a.); men det ser ud til, at disse Arter angribes langt sjald-
nere end Stuefluen, Sygdommen optrader ikke paa samme Maade
epidemisk iblandt dem. Dette vidner om en stgrre Modstandsdygtig-
hed. Flere af disse Arter overvintrer som udviklede Insekter og synes
derfor egnede til at vedligeholde Smitten om Vinteren. Seerligt kunde
man tenke paa den omfattende Bestand af Stikfluer (Stomoxys), der
findes om Vinteren i vore Kveegstalde, som et muligt »Reservoir« for
Sygdommen*).

Tilbage bliver det at forklare, hvorfor Flueskimmelen forst viser
sig blandt Stuefluerne sent paa Sommeren og i kort Tid optreeder
som en heergende Epidemi. Muligvis kan der herved vere Tale om
en skiftende Resistens hos Stuefluerne eller om en periodisk varierende
Virulens hos Svampen formodentlig i Afhengighed af ydre Kaar, iser
Temperaturen. Dette er dog forelgbig ganske hypotetisk.

Flere Forskere har prevet at dyrke Empusa muscae paa kunstige
Neeringssubstrater i Haab om at kunne benytte Svampen til biologisk
Bekampelseo af Fluerne. Disse Dyrkningsforseg er imidlertid i saa godt
som alle Tilfelde slaaet fejl. Herhjemmme har @. Winge (1914) pre-
vet et stort Antal forskellige flydende og faste Nearingssubstrater med
negativt Resultat. Der er saaledes neppe megen Chance for en direkte
Udnyttelso af Svampen til Bekaempelse; men dens Betydning for Flue-
begrznsningen 1 Naturen kan vanskeligt overvurderes.

Af dyriske Snyltere hos Stuefluen kender man foruden de
navnte Flagellater nogle Rundorme og Baendelorme som
vil blive omtalt i Kapitlet om Sygdomsoverforelse, samt en Raekke
Snyltehvepse.

1) Vi har selv fundet Scatophaga drebt af Empusa sp. allerede 13. Juni
1937. :
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Snyltehvepsene (Parasitica) er en meget artsrig Gruppe
af Hvepse, hvis fleste Medlemmer i Larvestadiet lever som Parasitter
i andre Insekter, Fra Udlandet kendes en Raekke Arter, der snylter
i Fluer; de er dog ikke bundet til bestemte Fluearter, men kan anven-
de flere beslegtede Fluer som Veertdyr, og det er i de foreliggende
Undersogelser ofte ikke tydeligt angivet, om Snyltehvepsene er klaek-
ket fra den ene eller den anden af de mulige Fluearter. De mest
omfattende TUnderspgelser skyldes Graham-Smith, som iser har
interesserer sig for Snyltere i Fluelarver og -pupper fra Kadavere
(Lucilia, Calliphora, Sarcophaga o. a.), men ogsaa har beskrevet Snyl-
tere i Pupper samlet i Ekskrementer. Igvrigt kan henvises til Hewitt
(1914), Graham-Smith (1913 og 1919), James (1928) o. a.

Folgendo Arter angives at veere kleekket af Stuefluer under natur-
lige Betingelser (altsaa ikke alene i Eksperimenter): Af TFamilien
Chalcididae: Nasowia brevicornis (— Mormoniella vitripennis), Musci-
difurax raptor, Stenomalus muscarum, Spalangia muscidarum, S. nigra,
S. muscae. Af Familien Cynipidae: Figiles sculellarius, F. striolatus,
I'. anlhomyiarum. Nogle af disse Arter er dog maaske Synonymer.

Disse Snyltere leegger som Regel &g i Fluepupper, sjeldnere i
Larverne. I Almindelighed overvintrer de aabenbart som udvoksede
Larver i Fluepuppen og har derefter 1—2 (—3) Generationer i Lohet
af Sommeren. Ingen af dem synes at forekomme i storre Mangde, saa
at deres Betydning som begransende Faktorer kun er ringe. Mulig-
vis heenger deres Sjeldenhed sammen med deres Overvintringsform,
idet de inficerede Fluepupper, ligesom de sunde, i Lobet af Vinteren
oftest bliver deekket med et tykt Lag Gedning paa Moddingen, saa at
Snylterlarverne bliver kvalt. Det ringe Antal af Generationer forhin-
drer ipvrigt ogsaa, at de kan holde Trit med Stuefluecns Massefor-
mering.

Vi har selv kun to Gange set Snyltehvepse i Fluepupper. I det ene
Tilfzlde drejede det sig om en Chalcidide, der bestemtes til Spalangia
sp., som klekkedes i stort Tal af Fluepupper fra en Kalvestald paa
Herlufsholm (15. Maj 1933). Endvidere har O. Hammer iagttaget
Snyltehvepse, som lagde Atg i Stuefluepupper paa Favrholms Maed-
ding, men det lykkedes desveerre ikke at fange disse Hvepse.

De Rovdyr, der efterstramber Fluer og Flueyngel, horer dels til
Leddyrenes Raekke, dels til Hyvirveldyrenes.

11*
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Biller (Coleoptera). 1 Gedningen treeffes adskillige Arter af
Biller og Billelarver, hvoraf nogle forterer Godningen (saasom Apho-
dier og Skarnbasser), medens andre overvejende synes at leve af Flue-
yngel. Dette galder forst og fremmest for den store Rovbille
Creophilus mazillosus, der er hlankt sort med Beelter og Pictter
af askegraa Behaaring (Fig. 45). Vi har meget ofte fundet denne

Fig. 45. Rovbillen Creophilus
wmaxillosus. Omtrent 4 Gange
forsterret.

Rovbille eller dens Larve paa de underspgte Moddinger, og i flere
Tilfzzlde er den netop truffet i Hobe af Stuefluepupper, enkelte Gange
mellem nyklekkede Fluer, som den aabenbart gjorde Jagt paa. Om
Vinteren har vi et Par Gange fundet Arten i Bundmaterialet i Kalve-
bokse, hvor den jo er i Stand til at finde Fede hele Vinteren. Der
er ingen Tvivl om, at denne Bille forteerer en hetydelig Mangde Flue-
larver, Pupper og nyklekkede Fluer. En Tagttagelse af Graham-Smith
(1919) viser det samme. Under et Forsgg blev et Kar med mange
Fluepupper sat ud i det fri, hvor det blev staaende et Par Dage util-
dakket, Da Karret blev underspgt, indeholdt det 22 voksne Creophilus
maxillosus, som i Mellemtiden havde bidt de fleste af Pupperne i Stykker.

Kemner (1913) har beskrevet og afhildet Larven af Creophilus.
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T Begyndelsen af Juli 1937 var cn anden stor Rovbille Staphylinus
nebulosus talrig i Mpddingen paa en nordsjellandsk Gaard, og i For-
sog 1 Glas fangede og aad den voksne Stuefluer og Stuefluelarver.
Ogsaa andro sterre Rovbiller (Emus, Ontholestes o. a.) lever sikkert
for en stor Del af Fluelarver, medens forskellige mindre Rovbillearter
tortaerer Fluewg. Endvidere har 0. Hammer iagttaget, at nogle Lo b e-
billearter samt Stumpbiller (Hister), baade Larver og
Imagines, der er ret hyppige i Gedning, forterer Fluelarver').

I Familien Van d k @ r (Hydrophilidae), en Billegruppe, der ellers
omfatter typiske Ferkvandsdyr, findes nogle Former, som herer hjem-
me i Godning og lignende Substanser. Dette galder isar Slegten Sphae-
ridiwm, hvis almindeligste Art er S. scarabaeoides. Vi har jevnlig
truffet Larver al Spaeridium i Xokasser og Meddinger, hvor de uden
Tvivl lever af Fluelarver og -pupper, i hvis Narhed de ofte opholder
sig. En enkelt Gang viste det sig ved namjere Undersogelse af de nar-
meste Fluelarver og -pupper, at der var bidt Hul paa dem, formodent-
lig af Sphaeridiumlarven. Larven er beskrevet af Ienriksen (se Victor
Hansen 1931); den er tyk, plump, hvidlig med merkere Kitinskjolde
paa Rygsiden af Brystleddene og 8. Bagkropsled; i Enden af Bag-
kroppen har den et Par korte Vedhsng; Benene er korte, nasten ru-
dimenteere, Hovedet er lille.

Blandt de Aarevingede (Hymenoptera) er der en Del Rov-
insekter, som efterstreeber Fluer, De fleste er dog kvantitativt af under-
ordnet Betydning, kun de almindelige Gedehamse (Vespa-Arter-
ne) findes i saa stor Mangde, at de virkelig kan tenkes at gve nogen
Indflydelse paa Antallet af Fluer. Gedehamse lever overvejende af andre
Insekter, iseer forskellige Arter af Fluer, som bruges til Foder for
Larverne. Fra dette Synspunkt set gor de saaledes Nytte; men da de
som bekendt paa anden Maade kan vaere hejst ubehagelige, kan det
ikke tilraades at frede Gedehamsenec.

Ogsaa indenfor Fluernes egen Orden (Diptera) findes der Arter,
der som Rovdyr ernarer sig af Stuefluer og beslegtede Former.

Lejlighedsvis kan Stuefluer vel nok blive Ofre for de store Rov-

1) Larverne af visse Rovbilleslaegter (Aleochara og neerstaaende) treenger
ind i Fluepuparier og lever som udvendige Snyltere paa selve
Puppen. Man kender bl. a. dette Forhold fra Kaalfluer (Chortophila
brassicae) og fra Lucilic, men mig bekendt er det ikke paavist hos
Stuefluen (se Kemner 1926).
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fluer (4silidae), men det er dog sikkert ikke almindeligt, da Rov-
fluerne normalt ikke holder til i Narheden af Stalde og Boliger. Derimod
lever »Den gule Godningsfluec« (Scatophaga stercoraria) for
en vasentlig Del af andre Fluer paa Storrelse med Stuefluen eller lidt
mindre. Denne Art er til visse Tider af Aaret meget talrig paa Ko-
kasser og ses ikke sjeldent paa Kogedning o. a. i Moeddinger (sml.
igvrigt den senere Omtale). Den overfalder andre Fluer, som kommer
for at leegge Ag, idet den med et pludseligt Spring griber dem med
Benene, hvorefter den udsuger dem.

I Kulturer har vi set, at en Gedningsflue i Lobet af en halv Snes
Dage gennemsnitlig fortmrede 10 smaa Stuefluer dagligt. Det kneb
for disse Scatophaga (iser for.Hunnerne) at magte velvoksne Stue-
fluer, men i Naturen er de muligvis noget kraftigere, Cotterell (1920)
angiver, at de i det frie mest lever af en mindre Flueart Borborus
equinus, men at de ogsaa angriber andre Fluer, deriblandt Musca ja
endog Calliphora og Lucilia. I hans Forseg anvendtes M. domestica som
Fade, og hver Scatophaga aad ca. 12 om Dagen. Da Scatophaga under-
tiden forekommer i stor Mengde, er den nappe helt uden Betydning som
begraensende Faktor.

Stuefluens Larver @wdes undertiden af Larver afandre Flue-
arter, idet flere Underspgere (isaer Portschinsky 1910 og 1913 og
Keilin 1917) har paavist, at en Del af de i Gedning o. a. levende
Fluelarver er zoophage, d. v. s. lever af andre Dyr, navnlig af
mindre, forholdsvis bledhudede Fluelarver. Det ser ud til, at de paa-
geeldende Rovlarver i I. Stadium lever af henraadnende Substanser
(er saprophage), og at de farst i II. og III. Stadium bliver zoophage.

Denne Levemaade er angivet for felgende i Godning forekommende
Arters Larver: Muscina stabulans, M. pabulorum, Myiospila medifa-
bunda, Mesembrina mystacea, Polietes albolineata, Hydrotaea dentipes,
H. armiépes, Ophyra leucostoma, Mydaea urbana,

Sandsynligvis vil fremtidige Undersogelser vise, at endnu flere af
de i Gedning levende Fluelarver er eller kan vaere zoophage, Det frem-
gaar af Portschinsky’s indgaaende lagttagelser, at disse Arter ikke
alle er lige farlige for Byttedyrene. Saaledes meddeler han, at Larven
af H. dentipes angriber Larver af Musca domestica, Stomoxys calci-
trans, Lucilia o. a., men selv bukker under for Larver af Muscina
stabulans og Polietes albolineala Den sidstneevnte er den kraftigste
og forterer endog Muscinalarverne.




167

Vi har selv i Laboratoriet haft Larver af Hydrotaea dentipes gaaende
i Kulturglas sammen med store Stuefluelarver, uden at disse blev
drsebt. Men naar der blev prikket Hul paa Huden af en Stueflue-
larve, varede det ikke leenge, inden Hydrofaealarverne aad sig ind i
den saarede Larve, som paa kort Tid var helt temt for Indhold.
Larver af M. stabulans gennemferte i vore Forseg deres Udvikling
uden at fortzere andre Larver, de synes saaledes ikke at veere obliga-
torisk zoophage.

Adskilligt tyder paa, at disse zoophage Larver i Virkeligheden kan
spille en betydelig Rolle som Fjender for Stuefluen, Slomoxys og andre
af de hygiejnisk vigtige Fluearter. Dette fremgaar ret slaaende af vore
Fglegningsforspg (Side 112—115). Man ser gennemgaaende, at hvor
et stort Antal af de zoophage Arter (Hydrotaea og Muscina) er klekket
fra et Kar, er dor samtidig kun klaekket et forholdsvis lille Antal af
Musca og Stomoxys, og omvendt. Mest tydeligt er det i Forseg IV,
som et Blik paa Tabel 7 viser.

Muscina stabulans er imidlertid ikke selv enskelig, da den voksne
i Levevis minder om Stuefluen og sikkert ligesom denne kan virke
som Sygdomsoverferer. Derimod synes Hydrotaea denlipes at veere en
godartet Form, som i Modsatning til andre Hydrolaea-Arter ikke har
serlig Tilbgjelighed til at seette sig paa Huden af Husdyr eller Men-
nesker; i Betragtning af Larvens zoophage Egenskaber kan den der-
for betegnes som en nyttig Art.

Mider (Acaring). I Eftersommeren er ofte en stor Procent af
Stuefluerne befengt med Mider. Nu og da kan en enkelt Flue endog
i den Grad vaere dakket af Mider, at den ikke formaar at flyve. Det
drejer sig om flere forskellige Arter tilharende Trombidiformes (Trom-
bidium og Pigmeophorus), Sarcoptiformes (Tyroglyphus og Histiostoma)
samt Parasitiformes (Gamasus og Holostaspis). Af disse er nogle vir-
kelige Parasitter (Trombidium og Reprasentanterne for Parasitifor-
mes), der sidder fmstnet til Fluen med Munddelene stukket ind gen-
nem Ledhudene sarligt fortil paa Bagkroppens Underside, men under-
tiden andre Steder, endog mellem Fluens @jne eller paa Spidsen af
Snabelen. Andre af Miderne (serligt tilhgrende Sarcoptiformes) er
rimeligvis ikke @gte Snyltere, men kun »Passagererc, der Jader sig
transportere. Og endelig synes det (efter Michael 1901) at nogle Mider
bestiger Fluerne for at ade de Tyroglyphuslarver. der ofte forekom-
mer som »Passagerer<. Graham-Smith (1919) har iagttaget, at nogle
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Gamasider, der forekommer meget talrigt i Gedning, udsugede Flueag
og nyklekkede Larver, saa at disse Arter maaske virkelig kan hj=lpe
med til at holde Fluerne nede. Tilsvarende Erfaringer har vi selv
giort med Kulturer i Laboratoriet. De Mider, der sidder paa selve Flu-
erne, virker naeppe mere end generende. De T'yroglyphusindivider, der
ofte forekommer paa Stuefluer, er som Regel et meget modstands-
dvgtigt Larvestadium (Hypopus), der blot lader sig transportere til
andre Steder, hvor det falder af. Da Tyroglyphiderne omfatter en Del
Skadedyr (Ostemiden, Melmiden, Husmiden m. f1.), ser vi her et Fks-
empel paa, at Stuefluen kan overfere Organismer, der forringer Veer-
dien af vore Produkter.

Edderkopper (dranea). De overordentlig mange Edderkopper,
der forekommer i Stalde (Tegenaria domestica, T. derhami o. a.), lever
hovedsagelig af Fluer, saa at de maaske spiller nogen om end en lille
Rolle for Fluernes Begrsensning.

Blandt Fuglene er der adskillige insektedende Former, som
bl. a. forteerer Fluer, men for de flestes Vedkommende er deres
kvantitative Betydning for Fluernes Begransning ringe. De mest nyt-
tige i den Henseende er uden Tvivl Svalerne, iseer Landsvalen
(Hirundo rustica), der meget ofte har Reder i Stalde og tager over-
ordentlig mange Fluer, isser paa Regnvejrsdage, naar Svalernc bliver
inde i Stalden. Mange praktiske Landmend tillegger dem meget stor
Betydning som Fluefjender og sikkert med Rette, saa der er god Grund
til at veerne om disse nyttige og tiltalende Fugle.

Staren (Sturnus vulgaris) mder gerne Larverne af Stuefluer og
andre Arter. Man ser ofte, at Staerene spaserer omkring paa Maddin-
gen og gor sig til Gode med Larverne. Ved Undersggelsen af en For-
sogsbunke med Svinegadning (Favrholm 13. Juli 1934) viste Over-
fladen sig gennemsat med Hundreder af Huller efter Steerenab, som
om en lille Flok Staere havde gaaet hele Overfladen meget regelmaes-
sigt og omhyggeligt igennem. Ogsaa Puppehobene langs Moddingens
Sider kan tjene til Fade for Fugle, iser vel Stere; men det synes,
at ogsaa Spurve og andre kan finde Vej til disse Forraadskamre.

‘Hons, der har fri Adgang til Mpddingen, kan s=de en Masse
Fluelarver og -pupper, saaledes at man endog har villet benytte Hens
til biologisk Bekampelse af Stuefluen (Roubaud, Lérincz). Jeg skal
senere vende tilbage til dette Forslag.




V.
Fluernes hygiejniske og skonomiske Betydning.

Smitteoverforelse.

Antallet af Afhandlinger, der behandler Stuefluens og andre Flue-
arters Betydning som Smittebaerere ved forskellige Sygdomme hos
Mennesker og Husdyr, er ganske overordentlig stort. Det er ikke her
muligt at give en blot nogenlunde fyldig Redegorelse for disse Under-
sogelser, jeg maa ngjes med en kortfattet Fremstilling af Hovedpunk-
terne og isvrigt henvise til do udferlige Oversigtsreferater, som foreligger
i Litteraturen. Smitteoverforelsen behandles indgaaende af Howard,
Hewitt og Graham-Smith i deres ofte citerede Beger, endvidere findes
en udmerket Oversigt af Schuckmann (1926), flere Arbejder af
Wollmann (1921, 1927) o. m. a. I Leerebogerne 1 medicinsk Entomologi
(1, Eks. Riley og Johannsen 1932, Matheson 1932 0. a.) er disse Spérgs—
maal ligeledes omtalt, I dansk Litteratur er Stuefluens Betydning som
Smittespreder skildret af K. Henriksen i »Insekterne og vore Sygdom-
mee« (1919) og af Wesenberg-Lund i »Fra Mark og Skove« (1915—16).

Da hverken jeg selv eller mine Medarbejdere er uddannet i bak-
teriologisk eller hygiejnisk Retning, har vi ikke kunnet optage naget
af de herhen hprende Problemer til selvsteendig Undersogelse, saa-
ledes at den fglgende Fremstilling af Stuefluens Relation til smit-
somme Sygdomme alene er baseret paa Litteraturstudier og Samtaler
med forskellige Sagkyndige?).

Muligheden for at Fluer kan overfsre Smitstoffer heenger noje
sammen med deres allerede skildrede biologiske og anatomiske KEjen-
dommeligheder.

1) Det i det folgende om Stuefluen sagte, geelder i det store og hele
ogsaa for andre ikke-blodsugende Fluer med lignende Levevis (Muscina,
Fannia, Calliphora, Phorinia o.m. a.). Vedrorende de blodsugende Arler
se under Stomoxys.
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Fluerne — ikke mindst Stuefluen — har en udpreget Fork = r-
lighed for alle Slags uhumske Stoffer: Dyrs og Men-
neskers Ekskrementer, Aadsler, raadnende Substanser, Opspyt, Udflod
fra Saar o. a. De opseger disse utiltalende Stoffer dels for at suge
Nering af dem dels for at legge Ag deri og flyver ofte derfra lige
over paa Madvarer, Malk og lignende eller satter sig paa Huden af
Mennesker og Dyr.

De newvnte Affaldsstoffer vrimler i Reglen med Mikroorganismer
af forskellig Art, i visse Tilfeelde sygdomsforvoldende Mikrober eller
g af snyltende Indvoldsorme, som Fluerne ved deres Bespg let in-
ficeres med. De talrige Haar og Berster paa Fluernes Overflade,
serlig paa Fedderne, muligger, at mange Mikrober simpelthen trans-
porteres udvendigt paa Fluerne og eventuelt senere stryges
af. Endvidere kan Fluerne med Feden optage en Msengde Bakterier
i deres Tarmkanal; mange af de sartere Former vil gaa til Grun-
de, men mere sejglivede kan klare sig i nogen Tid i Fluens Tarm
og udskilles levende med Ekskrementerne, Fluernes Tendens til at
opbrzekke en Del af Indholdet af den lige fyldte Kro spiller sikkert
en meget stor Rolle for eventuel Smittespredning, Fluelarver inde-
holder som tidligere omtalt altid Bakterier i deres Tarmkanal og vil
let kunne inficeres indvendigt og udvendigt ogsaa med sygdoms-
forvoldende Mikrober, hvis saadanne findes i Omgivelserne.

Man har faaet et nsjere Indblik i forskellige Mikrobers Levedyg-
tighed i Fluernes Tarmkanal og paa deres Overflade gennem en Rackke
Undersagelser, hvoraf nogle af de vigtigste skyldes Graham-Smith
(1910 og flg. Aar).

Graham-Smith foretog bl. a. Forseg med den ikke pathogene Ba-
cillus prodigiosus, fordi denne Art let lader sig dyrke og identificere,
og paaviste, at Bakterierne kan holde sig levende i 18 Timer udven-
digt paa Fluerne og i 4—8 Dage (i eet Tilfzelde 17 Dage) i Tarmen.
Ved Melkefodring levede Bakterierne i Tarmkanalen i leengere Tid
end ved Fodring med Spyt eller Blod. Fluerne kunde inficere sterile
Agarplader gennem Afs®tning af Ekskrementpletter og Brakpletter,
og andre Fluer kunde inficeres ved at suge paa disse. Melk kunde
inficeres, blot ved at Fluen drak deraf.

Selv om disse Erfaringer ikke kan generaliseres, da de forskellige
Mikrobearters Levedygtighed under specielle Betingelser er yderst
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forskellig, giver de dog et karakteristisk Billede af de foreliggende
Muligheder.

Fluer indfanget paa forskellige Lokaliteter viser en overordentlig
Forskel i Antal af Kim: der er flest i Neerheden af Smittekilder
og gennemgaaende flere i Tarmen end paa Overfladen.

Fig. 46. En Stueflue (Musca domestica) har opholdt sig i 2 Minutter i en
Petriskaal med steril Agar; Skaalen er fotograferet 24 Timer senere,
Agaren viser talrige Kolonier af Svampe og Bakterier.

Som Eksempel kan neevnes en af de nyeste Undersogelser af Parisot
og Fernier (1934). Paa Fluer, der var fanget i Neerheden af Mod-
dinger eller i Huse i en Landsby i Lorraine, fandtes Bacterium coli i
stor Meengde, og Antallet af Mikrober i det hele varierede mellem 9,7
og 25,8 Millioner pr. Flue. Fluer taget i Beboelseshuse i storre Byer
eller fanget i Skove havde derimod saa godt som ingen coli-Bakterier
og et meget mindre Antal Mikrober i alt, nemlig mellem 60000 og
4 Millioner pr. Flue. En Spyflue, der anbragtes i ¥ 1 Malk i % Time,
bevirkede i Lebet af 24 Timer en saa enorm Bakterievaekst i Maelken,
at denne maatte fortyndes een Million Gange, for at man kunde op-
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naa isolerede Kolonier; det blev anslaaet, at der var ca. 10000 Mil-
lioner Kim pr. Kubikcentimeter. Forfatterne drager af disse og andre
Forspg den Slutning, at Melk, som er et udmeerket Kulturmedium
for Bakterier, kan blive et farligt Naringsmiddel, hvis den ikke om-
hyggeligt beskyttes mod Fluer,

Fluerne har en vis Evne til naturlig »Sterilisering« (bedre »Sely-
rensning«), De paa Overfladen transporterede Bakterier bliver i stor
Udstraekning fjernet, naar Fluen pudser sig, og hertil kommer, at
Lyset drazber en Masse Bakterier. De nsevnte franske Undersegere
fandt Antallet af Bakterier veesentlig reduceret, naar Fluen i to Timer
efter Fangsten havde varet udsat for Solbestraaling. I Tarmkanalen
gaar mange Mikrober til Grunde, fordi de kemisk-fysiske Forhold ikke
passer for dem. Reduktionen opvejes dog, ved at Fluen stadig er ud-
sat for ny Infektion.

Adskillige Forskere har beskeftiget sig med det Spergsmaal, om
de af Larvernse optagne Mikrober kan klare sig igennem Forvand-
lingen til Puppe og Imago og paavises i den voksne Flues Tarm. Re-
sultaterne er ikke overensstemmende, men en af de omhyggeligste Un-
dersogere, Wollman (1919, 1922), har fundet, at dette som Regel ikke
er Tilfeldet, men at den voksne Flue kan inficeres paa ny, idet den
arbejder sig ud af Pupariet.

Det maa ud fra alle foreliggende Erfaringer betragtes som en
Kendsgerning, at Fluerne i hej Grad bidrager til at sprede Mikro-
organismer. Men dermed er det jo ikke bevist, at de spiller en af-
gorende Rolle for Smittespredningen ved Infektionssygdomme; dette
maa underspges for hver enkelt Sygdoms Vedkommende.

De Sygdomme, som ferst og fremmest kommer i Betragtning cr
infektisse Tarmlidelser, hvor Smitstoffet kan findes i rige-
lig Maengde i det syge Menneskes eller Dyrs Ekskrementer. Den mest
udbredto af disse Sygdomme, og den, der mere end nogen anden er
blevet sat i Forbindelse med Fluer, er Tyfus; i Amerika har Ho-
ward endog af agitationsmeessige Grunde omdebt Stuefluen til »Ty-
fusfluenc,

Ty {fus skyldes en Bakterie, Bacterium fyphosum, som findes i stor

Mzngde i de angrebne Menneskers Tarm og endvidere forekommer i
Urinbleere, Galdebleere, Blod o, a. Steder. Bacillerne udskilles med
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Affpringen og Urinen, ikke alene fra de syge, men ofte lenge efter
Helbredelsen. Ogsaa Mennesker, som ikke har vist tydelige kliniske
Tegn paa Sygdommen, kan huse Bacillerne og i Aarevis udskille dem
(>kroniske Bacilbarere«). Patienternes og Bacilbarernes Udtommelser
kan forurvene Flodvand eller Brende, og derved kan Drikkevand in-
ficeres og give Anledning til Epidemier. Ogsaa Melk kan let smittes,
hvis en Bacilbaerer deltager i Malkens Behandling.

Men i mange Tilfelde synes disse Infektionsveje at veere udeluk-
ket, og Mistanken er da faldet paa Fluerne som Berere af Smitten.
Ved Benyttelsen af gammeldags Klosetter og i endnu hajere Grad,
hvor man kun har aabne Latriner — en Grube i Jorden el. lign. —,
eller hvor Ekskrementerne simpelthen afsettes i fri Luft, som det
endnu treffes, vil Fluer ofte samle sig paa Feaces og Urin og vil let
kunne inficeres med Tyfusbaciller, som senere kan afsattes paa Fede-
varer, f. Eks. Melk, som Fluerne snart efter bespger.

Det er ved Laboratorieforspg gentagne Gange vist, at Tyfusbacil-
ler kan holde sig levende en vis Tid efter Infektionen baade paa Fluens
Overflade og i dens Tarmkanal. De maksimale Tidsrum angives for-
skelligt, men der er ingen Tvivl om, at der i alt Fald er Tid nok,
til at Smitten kan overfores. Der foreligger endvidere Angivelser om,
at det er lykkedes at paavise Tyfusbaciller i »vilde« Fluer fanget 1
Huse med Tyfuspatienter; dog stammer de fleste Meddelelser fra aldre
Tid, hvor Diagnosticeringen af Bakterier ikke var saa sikker som nu.

Flere Undersegere har fundet en Overensstemmelse mellem Kur-
verne for Antallet af Fluer og Antallet af Tyfustilfelde i Lobet af
Aarot. I de seneste Aar er saadanne Undersegelser bl. a. foretaget af
Statens Hygiejneinstitut i Ungarn (Lorincz og Makara 1936) Fra
1. Maj 1934 til 1. Maj 1935 blev der paa 8 forskellige Steder i Un-
garn foretaget systematiske Indsamlinger af Fluer i Huse ved Hj=lp
af trenedo Leeger; i alt indsamledes godt een Million Fluer, hvoraf
98,5 % var Musca domestica. I Fig. 47 (naxste Side) ses en paa Basis
af de ugentlige Tal konstrueret Kurve, der viser Smsonvariationen i
Fluemezngden, Endvidere er der indtegnet en Temperaturkurve for Aaret
samt den epidemiologiske Kurve for Tyfustilfeeldene i hele Ungarn.
Der er en paafaldende Parallelitet mellem Fluckurven og Tyfuskur-
ven, og begge synes at veere afhmngige af Temperaturkurven. De un-
garske Forskere tor dog ikko betragte delle Resultat som et afgerende
Bevis for Fluernes Betydning for Tyfussmitten, isser fordi de sam-
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tidig har fundet, at Musca domestica ikke neer saa hyppigt treffes i
Landsbylatriner og frit aflagte Ekskrementer, som heevdet af tidligere
Undersegere; andre Fluearter (Fannia o. a.) var dominerende. Den
bakteriologiske Bearbejdelse af Problemet er endnu ikke afsluttet.
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Fig. 47. Fuldt opirukne Kurve: Fluetallets Variation (Gradation) i Ungarn
i 1934—35. Dobbelt Kurve: Tyfustilfzelde. Punkterede Kurve: Gennem-
snitstemperatur for 5-Dages Perioder. (Efter Lorincz & Makara.)

Sammenhaengen mellem Fluer og Tyfus er blevet demonstreret paa
serlig overbevisende Maade ved Erfaringer fra militeere Lejre under
Krigsforhold, hvor de sanitare Forhold ofte har veaeret meget man-
gelfulde. Under den spansk-amerikanske Krig (1898) ra-
sede der en voldsom Tyfusepidemi blandt de amerikanske Soldater, som
var koncentreret i Lejre i Sydstaterne; een Femtedel af hele Armeen
skal have veeret angrebet, og Antallet af Tyfusdedsfald var nssten 10
Gange storre end Antallet af faldne. Den amerikanske Leegekommis-
sion, som studerede Epidemiens Aarsager, kom til det Resultat, at
ikke Drikkevandet, men Fluerne, der i kolossal Maengde faerdedes paa
de syge Soldaters Udtemmelser i de aabne Latringruber og derfra
flaj aver paa Soldaternes Fade i Messeteltene, var den afgerende Smitte-
faktor og »the chief factor in decimating the army« (Veeder),

Lignende Erfaringer gjorde engelske Militserleger under Boerkri-
gen, og fra Indien, Bermuda o. a. Steder foreligger overensstemmende
Resultater.

Paratyfus kan utvivlsomt ligesom Tyfus under givne Omsten-
digheder overfores af Fluer.

Det fremgaar af ovenstaaende, at den nedvendige Betingelse for, at
Fluerne kan virke som Smittespredere, er, at de har fri Adgang til de
bakterieholdige Udtemmelser. Derfor er det indlysende, at Fluerne vil
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faa langt sterre Betydning under primitive hygiejniske Forhold — i
Lande med en uoplyst og lavstaaende Befolkning eller under Krigs-
forhold — end i velordnede Samfund, hvor de sanitere Indretninger
er tilfredsstillende.

I Danmark var Tyfus i ferste Halvdel af det 19. Aarhundrede den
almindeligste akute Infektionssygdom, som aarligt krevede Ofre i
Tusindvis. I Slutningen af Aarhundredet gik den staerkt tilbage, men
endnu i 1890 anmeldtes der dog 4805 Tilfeelde. T 1914 var det gaaet
ned til 399 Tilfeelde med 22 Dadsfald, og i 1934 optraadte der kun
79 Tilfeelde med 17 Dodsfald. Hertil kommer dog Paratyfus, som i
2ldre Tid ikke skelnedes fra eegte Tyfus; heraf var der i 1934 122
Tilfeelde med 7 Dodsfald, At denne steerke Nedgang i Tyfustilfeldene
overvejende skyldes den forbedrede Hygiejne er utvivlsomt.

Som Dysenteri betegnes visse Tyktarmsygdomme, som ytrer
sig ved Katarr, Betendelse i Tarmvaggen, Saardannelse og Blednin-
ger. Udtgmmelserne, der kommer meget hyppigt, er slimede og blo-
dige. Dysenteri er hyppigst i Troperne, men optrseder ogsaa i tem-
pererede og kolde Jordomraader, iser i Fangsler, Koncentrationslejre
og blandt Tropper — under Verdenskrigen skal der have veeret 120 000
Tilfeelde i den tyske Her. Det drejer sig i alt Fald om to forskellige
Syegdomme: baciller Dysenteri, der skyldes flere Bakterie-
former, bl. a. den saakaldte Shiga-Bacille, og Amebedysenteri
(>tropisk Dysenteri<), der foraarsages af en Protozo, Entamoeba hi-
stolytica. Begge Former af Mikrober kan overfores af Fluer, idet Pa-
rasitterne findes i Mangde i Patienternes Udtgmmelser samt i Facces

af tilsyneladende sunde »Bacilbeerere«. Af den mildere Form for bacil-
leer Dysenteri, som bensevnes Paradysenteri, forekom der i 1934
i Danmark 612 Tilfeelde med 6 Doedsfald.

Fluernes Betydning for Smitteoverforelse ved bacilleer Dysenteri
fremgaar f. Eks. af Undersogelser af Manson-Bahr ved en Epidemi
paa Fiji-Qerne, hvor man bl. a. kunde isolere Dysenteribacillerne fra
Fluer fanget i Nearheden af Patienter. Ogsaa for Amgbedysenteriens
Vedkommende foreligger en Rekke Iagttagelser, der tyder paa, at Fluer
spiller en vis Rolle for Overfgrelsen. Ganske vist gaar Amgben i sin
almindelige Form hurtigt til Grunde i Fluens Tarm, men indkapslede
Former (Cyster) kan klare sig i op til 42 Timer og afsezttes med Fluens
Ekskrementer. Buxton (1920) fandt, at % % af de i Mesopotamien
undersoggte »vilde« Fluer indeholdt disse Cyster.
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Kolerine eller Sommerdiarré (Bornekolerine) er en hyppig
Tarmlidelse, som medferer voldsomme Diarréer af risvandsagtigt eller
gronligt Udsecnde. Sygdommen er ikke en Enhed, men kan for-
aarsages af flere Bakterieformer iser af Paratyfus- og Paradysenteri-
>grupperne. Hos Voksne er Sygdommen temmelig ufarlig, men hos
Spedbern ender ‘den ofte med Doden. T Danmark forekom der iflg.
Medicinalberetningen i 1934 31 224 Tilfeelde af denne Sygdom, hvoraf
455 eller 1,5 %o var dedelige. Hos Born under 1 Aar var der 6299 Til-
faelde med 371 Dedsfald eller 5,9 °o; denne Sygdom er saaledes i meget
hgj Grad medvirkende til den relativt store Spadbernsdedelighed her i
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Fig. 48. Anial anmeldte Tilfeelde af Kolcerine og akut Tarmkatarr
i Danmark 1905—34. Fuldt optrukne Kurve: Byerne. Stiplede Kurve: Land-
distrikterne. (Fra Medicinalberetn. for den danske Stat for Aaret 1934).

Landet. Hosstaaende Kurve viser Svingningerne i Antallet af Kolerine-
tilfeelde i Danmark gennem en Aarrakke, Som ofte fremhaevet i Me-
dicinalberetningerne er der flere Tilfeelde i varme og torre Somre end
i kolige og fugtige, et Forhold, der maaske kunde tyde paa Fluers
Medvirken ved Smitteoverforelsen.

Epidemiologiske Undersogelser af Niven i Manchester (1903—09)
viser, at Kurven for Dedsfald af Kolerine i det enkelte Aar har et
ganske lignende Forlgb som Kurven for Fluetallets Variation (Grada-
tion) i Leobet af Sommeren (se Fig. 49), altsaa en lignende Ovcrens-
stemmelse som paavist for Tyfustilfeelde i Ungarn. Tilsvarende Re-
sultater viser Undersggelser af Graham-Smith. Sidstnsevnte har end-
videre i 1911 fundet den saakaldte »Morganske Bacille Nr. 1¢, der
anses for en af Aarsagerne til Sygdommen, i 5,3 %¢ af de undersogte
Fluer fra Huse med Patienter; i den kelige Sommer 1912, da Syg-
dommen var sjelden, kunde han derimod ikke paavise denne Bacille
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Fig. 49. Sasonvariationen i Fluctallet sammenlignet med Antallet af Kolerine-
dodsfald i Manchester i 1906. (Efter Niven fra Graham-Smith 1913).

i Fluerne. Andre Undersggere har fundet op til 25 %0 inficerede Fluer
i Huse, hvor der fandtes Kolerinepatienter,

For voksne Menneskers Vedkommende er Smitte gennem inficeret
Frugt, Mslk o. a. rimeligvis overvejende, men disse Nearingsmidler

kan jo veere inficeret af Fluer, der lige har besggt PatienternesUd-————

tommelser, tilsalet Barnetoj o. s. v. Spadbgrnene smittes formodentlig
undertiden direkte fra Fluer, der saetter sig i Ansigtet og paa Fingrene,
som det hyppigt ses, hvor Fluemangden er stor.

Nogle Forskere haevder, at ogsaa Kolera under visse Omsten-
digheder kan overipres ved Hjzlp af Fluer. Man har fundet, at
Kolerabakterierne (Vibrionerne) kan holde sig levende i Fluens Tarm
i alt Fald i 24—30 Timer og afgives med Ekskrementerne. Fluer,
som fanges i Rum, hvor Kolerapatienter opholder sig, indeholder
undertiden Vibrioner (sml. ogsaa Th. Madsen i »Haandbog i intern
Medicin«, 3. Udg., Bd. 1, 1927).

For Lungetuberkulosens Vedkommende, hvor Bakterier-
ne findes i Patienternes Opspyt, synes der ogsaa lejlighedsvis at kunne

12
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foregaa en Smitteoverforelse ved Hjelp af Fluer. Flere Undersogere
har kunnet paavise Tuberkelbaciller i Fluer indfanget i Sygestuer, og
det angives, at kunstigt inficerede Fluer i mindst 5 Dage kan kvit-
tere levende Baciller med Ekskrementerne. Det er neerliggende at for-
mode, at de bacilholdige Fluefaeces kan inficere Neeringsmidler eller
afsmttes direkte i aabne Hudsaar, men sikre Beviser synes ikke at
foreligge.

Af andre Infektionssygdomme, som Fluerne med storre eller min-
dre Begrundelse misteenkes for at kunne overfere, kan nsevnes K o p-
per, Post, Spedalskhed, Framboesia (Yaws), Trachom
o. a. For de to forstnevntes Vedkommnede er de foreliggende Vidnes-
byrd noget spinkle, medens der for de tre sidstnsevnte eksisterer et ret
stort og paalideligt Iagttagelsesmateriale’).

Ogsaa for Smittespredningen ved visse Husdyrsygdomme
kan Fluerne spille en Rolle, Af de her i Landet forekommende Syg-
domme gelder det iser for Miltbramnd, der vil blive omtalt under
Stomoxys, og for smitsom Kastning. Den sidste Sygdom kan
bl, a. uhyre let overfores ved conjunctival Infektion, d. v. s. gennem
@jets Bindehinde. Forskellige Fluearter (iseer Musca awlumnalis, Hy-
drotaea-Arter, Morellia o. a.) opseger med Forkerlighed @jnene hos
Kyamget, hvorved der bliver stor Chance for, at de kan overfere Smit-
stoffet (Brucella abortus), idet Fluerne kan veere inficeret fra Sugning
paa en Efterbyrd el. a. fra et sygt Dyr. Smitteforsog med Fluer er,
saa vidt vides, ikke foretaget?).

1) Undersegelser af Lamborn o. a. i Ostafrika i de seneste Aar synes
at bevise, at Fluer, iser Musca sorbems, kan overfere saavel Spec-
dalskhed (Mycobacterium leprae) som Framboesia (Treponema
pertenue). Japanske Forskere (Arizumi, Asami) havder ligeledes, at
M. domestica o. a. Fluer spiller en betydelig Rolle for Spedalskheds-
smitten. Trachom (GZgyptisk @jensyge«), en kronisk Betendelse
af Bindehinden, er meget udbredt i Nordafrika, Indien, China o. a.
Steder og kendes ogsaa i Ost- og Sydeuropa. Fluer suger begeerligt
Sckretet fra de betandte @Ojne, og Patienternes @jne — navnlig hos
den farvede Befolkning og ganske seerligt hos Bern — kan veerc
nesten dakket af Fluer. Nicolle, Castellani o. a. tillegger Fluerne
afgerende Betydming for Smitteoverforelsen.

2) Professor H. C. Bendixen har veeret saa venlig at gere mig opmeerksom
paa dette Forhold.
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Helhedsindtrykket af de her summarisk refererede Undersogelser
over Fluernes Betydning for Udbredelsen af visse bestemte Sygdomme
bliver da felgende: Der foreligger for en Rakke Sygdommes Vedkom-
mende en betydelig Sandsynlighed for Fluernes Medvirken ved
Smittespredningen, men det er overordentlig vanskeligt at bringe et
afgorende Bevis for Fluernes Betydning i det enkelte Tilfeelde. For
nogle Sygdomme er det foreliggende Materiale saa overbevisende, at
Sandsynligheden graenser til Sikkerhed; yderligere Undersegelser paa
disse Omraader med helt moderne bakteriologiske Metoder maa dog
siges at veere meget onskelige. Man kan vistnok i Almindelighed sige,
at Fluer indebzrer en potentiel Sundhedsfare, idet det er ind-
lysende, at de kun kan sprede Smitte, hvis de har Mulighed for at
inficeres med Sygdommens Mikrobe eller Virus.

I civiliserede Samfund kan Fluernes Mulighed for Infektion i haj
Grad begranses ved passende sanitzere Forholdsregler: Hospitalisering
af Patienter, tidssvarende Systemer for Bortskaffelse af Latrin, Ged-
ning, dede Dyr og organiske Affaldsstoffer af enhver Art o.s.v. Der
er ingen Tvivl om, at den starke Tilbagegang for Tyfus og lignende
Sygdomme i Danmark i hej Grad beror paa de store Fremskridt i det
sidste halve Aarhundrede med Hensyn til Bortskaffelsen af Faekalier
(Latrin), seerlig W.C.-Systemets stigende Udbredelse i Byerne. Og-
saa paa Landejendomme burde W.C. indfgres overalt, hvor Aflebet
kan indrettes paa en sundhedsmessigt forsvarlig Maade, og hvor
de gkonomiske Betingelser gor det muligt. Kan dette ikke lade sig gore,
maa der findes velindrettede Klosetter med Spand til Affgringen og

iﬁﬁer hindrer Fluernes Adgang. Spanden maa hyppigt temmes,
og Indholdet hzldes ud i en Kule med tatsluitende Laag eller begraves
i Moddingen under et tykt Lag Godning (bedst Kogedning). Aabne
Latringruber og lign. ber vare bandlyst overalt.

For Danmarks Vedkommende maa vi i Nutiden isser regne med
Kolerine som en Sygdom, der eventuelt kan overferes af Fluer. At
denne Sygdom ikke viser samme Tilbagegang som de gvrige Sygdomme
af Tyfus-Dysenteri-Gruppen kunde teenkes at hange sammen med, at
Smitstoffet findes i stor Meengde paa de syge Smaaberns Bleer og andet
Tej, hvorfra det let ved Bergring eller ved Fluers Hjalp kan spredes
til andre Individer. Det vigtigste Middel til Forebyggelse af Sygdom-
men er strengt gennemfert Renlighed med Spadbgrnene og den Fade,
der gives dem; uden Tvivl vil den nylig gennemforte Indfgrelse af

12*
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Sundhedsplejersker i hej Grad hjeelpe til, at Forstaaelsen af denne
enkle, men fundamentale Forholdsregler treenger igennem i alle Kredse
af Befolkningen. I anden Raekke kommer en Forebyggelse af Flue-
plagen, hvortil flere simple Metoder staar til Raadighed.

Fluer kan ikke blot optage og transportere Bakterier og Protozoer,
men ogsaa Ag af Indvoldsorme, der lever som Snyltere i
Menneskers eller Husdyrs Tarm. Allerede i 1883 viste den bergmte
italienske Zoolog Grassi, at Stuefluer kan optage Ag af forskel-
lige Beendelorme og Rundorme, naar de har Lejlighed til at suge paa
inficerede Faeces, og at de kan afsestte Zggene igen i udviklingsdyg-
tig Tilstand med deres egne Ekskrcmenter, saaledes at de derved bliver
i Stand til at overfere Snylterne.

Scnere har Nicoll (1911) og andre Forskere bekraeftet disse Iagt-
tagelser. XEggene kan ikke blot optages i Tarmen, men tillige trans-
porteres udvendigt paa Fluerne, omend de her ret hurtigt falder af.
Transport i Tarmen er angivet for Kg af folgende Arter af Baendel-
orme: Taenia solium, T. saginata, T. serrata, T. echinococcus,
T. wmarginata, Dipylidium caninum (Taenia cucumerina) o. a. Af
Rundorme for: Ascaris lumbricoides, A. megalocephala, Oxyuris
vermicularis, Trichiuris trichiurus (Trichocephalus dispar), Ancylo-
stoma duodenale o. a. Ikke blot Stuefluen, men ogsaa Spyfluer (Calli-
phora, Lucilia og Phormia) og andre ikke-blodsugende Arter kan over-
fare disse Snyltere; hos de stgrre Arter har Mundaabningen i Spid-
sen al Snabelen en storre Diameter, hvorfor de lettere optager Orme-
seggene (sml. ogsaa Podyapolskaya & Gnedina 1936 og Tao 1936).

I de hidtil omtalte Tilfaelde er Fluernes Rolle indskranket til me-
kanisk Transport af Snylterne, Men der kendes tillige nogle Eksempler
paa, at Stuefluen (og beslegtede Arter) kan tjene som Mellem-
vert for visse Snylteorme, d. v. s. at Snylteren obligatorisk gen-
nemgaar bestecmte Udviklingsstadier i Fluerne.

Do bedst undersggte Tilfeelde drejer sig om de hos Hesten fore-
kommende Rundorme af Slegten Habronema. De to Arter H.
muscae og H. microstoma lever frit i Maven hos Hesten, medens den
tredie Art, H. megastoma, borer sig dybere ind i Mavevaeggen og frem-
kalder valned- til hensesegstore Knuder med pusagtigt Indhold i Sub-
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mucosa. H. muscae kan desuden forekomme i Blindtarmen og Tyk-
tarmen. Ormenes Biologi er studeret af en Rakke Forskere i forskel-
lige Lande (Ransom, Descazeaux, Roubaud, van Saceghem o. a.) Her-
hjemme er alle ire Arter paavist ved Maveundersegelser af Marius
Nielsen (1933), hvis Afhandlinger ligger til Grund for min Fremstilling.

Livshistorien er saa nogenlunde overensstemmende hos alle tre Ar-
ter, dog forekommer Larven af H. microstoma mest i Stikfluen (Sto-
mozxys calcitrans), medens de to andre Arter hyppigst findes 1 Musca
domestica, om end de ogsaa kan leve i andre Fluearter. De voksne
Nematoder opholder sig i Hestens Mave, hvorfra Aiggene (eller ret-
tere Embryonerne) passerer bort gennem Tarmen og med Goduningen
kommer ud i det fri. T Gedningen levende Fluelarver optager Embryo-
nerne, som gennemgaar en videre Udvikling 1 Larven, Puppen og
den voksne Flue; i Fluen samler Habronema-Larverne sig i Hovedet
og Snabelen. Overferelsen til Hesten sker formodentlig ved, at infi-
cerede Fluer sluges med Foderet eller Drikkevandet, eller maaske ved
at Ormelarverne fra Snabhclen borer sig ud paa Hestens Leaeber, naar
Fluerne suger Vedske paa disse. I Maven gennemgaar Nematoderne
endnu nogle Hudskifter, inden de bliver kemsmodne.

H. muscae og H. microstoma kan ved massevis Optraeden i Maven
foraarsage kronisk Mavekatarr, et ringe Antal synes ikke at genere
Hesten. H. megastoma fremkalder som neevnt Knuder, som kan give
Anledning til Abscesdannelse (Fig. 1 og 2 hos Marius Nielsen 1933).

Desuden hander det jevnligt, at Habronema-Larverne overferes af

Fluerne (il tilfeeldigt tilstedeveerende Hudsaar, som derved omdannes
tii de kroniske, ret ondartede » Sommersaar« Undertiden kan
Larverne afssettes paa @jets Bindehinde og fremkalde en Conjuncti-
vitis, eller paa Penis, hvor de ligeledes foraarsager smaa Granulations-
svulster. Enkelte Gange har man fundet dem i Lunge og Lever, an-
tagelig hidfert med Blodet fra Maven. Kun i Maven kan Ormene blive
kensmodne, paa de andre Steder gaar de snart til Grunde.

Habronema-Arterne synes at veere udbredt over alle Verdensdele;
de er hyppigst i Troperne, men findes tillige i kpligere Omraader,
f. Fks. i Furopa. »Sommersaarene« ses ogsaa i Danmark ret hyp-
pigt, jseer i varme Aar, medens man i kelige og regnfulde Somre
enten slot ikke treeffer dem eller dog kun ser faa Tilfaelde. Marius
Nielsen har i 1924 givet en indgaaende Beskrivelse af disse Som-
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mersaar og paavist, at de ogsaa i Danmark indeholder Habronema-
Larver, som er Aarsag til den kroniske Betzndelse. Som forebyggende
Middel anbefaler han forst og fremmest Fluebekenpelse og Beskyt-
telse af Saar mod Tilgang af Fluer.

Det er endvidere paavist, at visse i Hons levende Baandel-
orme gennemlegber deres Tintestadium i Stuefluer og beslegtede Ar-
ter. Honsene faar saaledes disse Bandelorme ved at sde tinteholdige
Fluer, medens Fluerne inficeres fra Honsenes Ekskrementer, der kan
indeholde - modne Bandelormeled fyldt med »Zge (Oncosphaera-
stadiet). Allerede i 1892 fandt Grassi og Rovelli i ITtalien, at Stuefluer
(Musca domestica) indeholdt en Tinteform (Cysticercoid), som de
mente var et Udviklingsstadium af Choanotaenia infundibuliformis
(Ch. infundibulum) fra Hens. Dette hekraeftedes ved Eksperimenter
1 1916 af Gutberlet i U.S. A. Samme Forsker fandt senere (1920), at
en anden Bendelormeart Hymenolepis carioca kunde benytte Sto-
moxys calcitrans som Mellemveert, og Amerikaneren Ackert paaviste
omtrent samtidig (1919 og 1920), at yderligere to Arter, der lever i
Hens, Davainea (Raillieting) cesticillus og D. (R.) tefragona, har deres
Tintestadium i Musca domestica'), I Mesopotamien har Woodger
(1920) fundet, at 5 af 338 undersogte Stuefluer indeholdi Cysticer-
coider af en ubestemt Baendelorm.

Disse Bandelormearters Udviklingshistorie kunde i hej Grad tren-
ge til et ngjere Studium, ogsaa med Henblik paa vore hjemlige For-
hold. De her i Landet forekommende Fuglebendelorme er kun lidet
kendt, og flere Arter i Hons er utvivlsomt af ikke ringe skonomisk
Betydning.

Fluelarver som Sygdomsaarsag.

Fluernes medicinsk-hygiejniske Betydning er ikke udtomt med deres
Virksomhed som Smittespredere eller Mellemvearter: Fluerne, specielt
Fluelarverne, kan direkte blive Aarsag til Lidelser hos Menunesker og
Dyr ved at optreede som Parasitter i disse. I Patologien betegnes

1) Ifelge Monnig (1934) skal D. tetragona’s Tinte kunne findes i en
Rakke Billearter; efter Sprehn (1932) har Piana fundet Tinten i
Snegle (Helix). Jageux (1923) kunde ikke bekresefte Ackerts Resul-
tater for D. cesticillus. Der er saaledes stadig Tvivl om disse Arters
Biologi.
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dette Forhold som Myiasis, og man skelner mellem Myiasis exierna, naar

Fluclarverne lever i Huden eller lige under denne, og M. inlerna, naar

| Larverne forekommer i indre Organer, specielt Tarmkanalen. Til M.

exlterna regner man ogsaa de Tilfelde, hvor Larverne findes i den

ydre Oregang, Nasehulen, Svealget, Urinreret o. a. Hulheder, der staar

i neer Forbindelse med Overfladen. -

Patton (1921) har forsepgt at foretage en biologisk Inddeling

af de Fluer, der kan frembringe Myiasis. Han placerer de paagel-

dende Arter i 3 Grupper, der svarer til en ofte anvendt Inddeling af
Sunyltedyrene (Parasitterne) i det hele taget.

1. Obligatoriske Snyltere (»Specific Myiasis-producing
Tlies<). Til denne Gruppe regnes alle Dipterer, hvis Larver udeluk-
ken de forekommer i levende dyrisk Veev (Hud, Neesehule, Tarm o. a.).
Hertil horer forst og fremmest Bremserne (Oestridae), d. v. s.
Hudbremserne (Hypoderma o. a.), Svalgbremserne (Oestrus, Cephe-
nomyia o. a.), Mavebremserne (Gastrophilus o, a.). Disse Former skal
ikke omtales nsermere her, Ogsaa Familien Muscidae omfatter nogle
Arter med lignende Levevis, saaledes Cordylobia anthropophaga
(Afrika), Chrysomyia bezziana (Afrika, trop. Asien), Wollfartia magni-
fica (Sydssteuropa, Vestasien, Nordafrika), W. wvigil (Nordamerika).
I Nord- og Vesteuropa forekommer ingen af disse Muscider, men fra
Rusland er der beskrevet ondartede Tilfaelde af Myiasis hos Menne-
sker foraarsaget af W. magnifica (= Sarcophila wohlfarii)*).

2. Fakultative Snyltere (»Semi-specific Myiasis-producing

Flies<). Denne Gruppe omfatter Fluearter, som normalt aileegger deres
Zig (eller Larver) paa dede Dyr eller i henraadnende dyriske eller
plantiske Substanser, men k an afsette Kg (Larver) i Saar eller be-
tendte Organer, iser naar disse afgiver ildelugtende Sekreter eller
Udflod (Nzse, Dregang, Urogenitalorganer o. s. v.). Det drejer sig her
om en Rmkke Spyfluer (Calliphorinae) saaledes Calliphora-, Lucilia-
og Phormia-Arter, Cochliomyia macellaria (Nord- og Sydamerika),
Chrysomyia (Afrika, Sydasien) o, a.; endvidere Sarcophaga-Arter
(Kedfluer) samt Musca domestica, Muscina stabulans, Fannia cani-
cularis og F. scalaris.

1) Larven af den afrikanske Auchmeromyia luteola (»Congo floor maggot«)
suger Blod af sovende Mcnnesker, men er ikke Snylter i egentlig
Forstand.
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3. Tilfeldige Snyltere (»Accidental Myiasis-producing
Flies«). Hertil horer en Del Arter, hvis Zg eller Larver ganske til-
feeldigt og undtagelsesvis kommer ned i Menneskers (eller Dyrs) Tarm
og giver Anledning til Myiasis interna. I de fleste Tilfelde maa det
antages, at Fluerne har lagt &g paa forurenede eller fordervede Fode-
midler. Larverne kan leve i kortere eller lsengere Tid i Maven eller
Tarmen og foraarsage Smerter, Brakning, Diarré og andre Sympto-
mer; sluttelig afgaar de som Regel med Fwmces. Til samme Gruppe
regnes de Larver, der undertiden forekommer i Urin- og Konsvejene
(Urinrgr, Skede) hos Mennesker; uden Tvivl maa Fluerne i saadanne
Tilfaelde have lagt Zg ved Anus eller de ydre Genitalorganer hos
mindre renlige Personer. Disse Larver i Urogenitalorganerne tilhorer
som Regel Fannia canicularis (»>Den lille Stueflue«) eller F. scalaris
(>Latrinfluen<). Infektioner i Tarmen skyldes ligeledes ofte Fanwnia-
Larver, men desuden kendes en Rakke Tilfewlde foraarsaget af Musca
domestica, Muscing stabulans, Sarcophaga-Arter, Eristalis-Arter
(»Rottehalelarver<), Piophila casei (Ostefluen) o. a. Larver af Spy-
fluer (Calliphorinae) synes at forekomme sjmldnere i Tarmen hos Men-
nesker og Pattedyr.

Fra Europa er beskrevet et stort Antal Tilfelde af Myiasis hos
Mennesker hgrende til Grupperne 2 og 3: ogsaa fra Danmark ken-
des nogle Eksempler, som er refereret af K. Henriksen i »Oversigt
over dansk Entomologis Historie« (1930—36) p. 323 og flg.'). Medens
det er sandsynligt, at enhver Forekomst hos Mennesker vil blive no-
teret i de medicinske Tidsskrifter, er det vel ikke udelukket, at en
Del Tilfeelde hos Husdyr ikke optegnes, og jeg vil derfor henstille til
Veterinsererne at agte paa disse Larver og give Meddelelse om even-
tuelle Fund.

Naar Fluelarver optreeder hos Mennesket, drejer det sig ofte —
iseer for Gruppe 2’s Vedkommende — om urenlige, forsemte Personer
(Vagabonder, Saarede paa Slagmarken o. s. v.). Myiasis i Tarmen er
hyppigst hos Born. For Husdyrenes Vedkommende har en szrlig Form
for Myiasis externa i de senere Aar faaet meget stor ekonomisk Be-
tydning; det drejer sig om Angreb af Spyfluelarver (iser Lu-

1) Til de af Henriksen navnte Tilfelde kan fgjes et nyt: en 5 mm lang
Larve af en Calliphora sp. fandtes i Juni 1937 i Afferingen af en
4-aarig Dreng (i Valby), som i nogen Tid havde varet utilpas og klaget
over Smerter i Underlivet.
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cilia sericata) paa F aar. Fluerne legger Ag paa forurenet Uld, og
Larverne angriber Huden og kan frembringe steerk Irritation og kro-
niske Saar, som kan veere til stor Plage for Faarene og forvolde be-
tydelige Tab. Lidelsen er udbredt i Skotland, Holland, Sydafrika,
Australien o. a. Steder. Hos os skal enkelte Tilfelde veere iagttaget
(Bendixen), og der er Grund til at vere opmerksom paa Angrebet®).

Anvendelse af Fluelarver 1 Kirurgien.

Det fremgaar af de foregaaende Sider, at Fluerne i det store og
helo er skadelige, under visse Forhold ligefrem farlige Insekter, som
bor forfelges med alle brugbare Midler. Det bor dog ikke helt forbi-
gaas, at man 1 de senere Aar paa en overraskende Maade har dra-
get Nytte af Fluelarvernes Ewne til fakultativ Parasitisme ved den
kirurgiske Behandling af visse Lidelser. Allerede i gammel Tid har
Militeerleeger — saaledes Napoleons Lage Larrey — omtalt, at aabne
Saar hos Soldater, som henlaa paa Slagmarken, hyppigt kunde vrimle
med Fluemaddiker, men at saadanne Saar trods deres uhyggelige
Udseendo ofte helede forbavsende hurtigt og godt. Under Verdens-
krigen havde den amerikanske Kirurg W. S. Baer Lejlighed til til-
svarende Tagttagelser, som gjorde et saa sterkt Indtryk paa ham,
at han i 10 Aar blev ved at spekulere over en mulig praktisk Udnyt-
telse af denne Erfaring ved Saarbehandling. Endelig i 1928 tog han
den dristige Beslutning at forsege en Behandling af 4 Tilfzelde af
haardnakket kronisk Osteomyelitis (Benmarvsbetaendelse) med Fluelar-

ver, som anbragtes i Saarene; hos alle 4 Patienter helede Saarenc i
Lobet af nogle Uger. I alt bechandlede Bacr 89 Patienter med denne
Metode, gennemgaaende med heldigt Resultat; senere blev Idéen taget
op af en Rakke andre amerikanske Kirurger, og endelig er Metoden
i de sidste Aar blevet forsegt i Europa (Tyskland, Sverige o. a. St.),
saaledes at der allerede foreligger en ret omfattende Litteratur om
»Maddikebehandling« af Osteomyelitis. Saa vidt vides har »Larve-
metoden« endnu ikke veeret forspgt her i Landet.

1) Den allerede store Litteratur om Lucilia-Larver paa Faar findes
refereret i de senere Aargange af »Review of Applied Entomology«.
Om Myiasis i Almindelighed kan yderligere henvises til Braun &
Seifert (1925—26), Natvig (1932), Axel Petersen (1929), samt Leere-
bogerne i medicinsk Entomologi.
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De anvendte Fluelarver tilhgrer forskellige Spyfluearter, i Ame-
rika har man mest benyttet Lucilia- og Phormia-Arter, i Europa
Calliphora (Hase 1934). Larvernes gavnlige Virkning ved disse uhyre
plagsomme og haardnakkede Lidelser synes i forste Linie at bero paa,
at de ligefrem forterer det nekrotiske og bheteendte Veev, hvis Indhold
af Bakterier for storste Delen drabes ved at passere Larvens Tarm;
men desuden forandrer Larverne Saarets Reaktion ved Udskillelse af
Ammoniak og Kalciumkarbonat, hvorved Dannelsen af Granulations-
vaev stimuleres (Stewart 1934).

Efterhaanden er der udarbejdet en omhyggelig Teknik til Steri-
lisering af AZiggene, steril Kultur af Larverne o. s. v.

Flueplagen,

Ikke alene som Smittespredere og Sygdomsaarsager, men ogsaa
som direkte Plage for Mennesker og Husdyr spiller Fluerne en
betydelig Rolle og maa siges at vaere af praktisk-gkonomisk Betydning.
Hvorledes denne Plage former sig, behgver jeg nappe at skildre ud-
forligt, da deot er tilstreekkeligt kendt af enhver; nogle faa Bemserk-
ninger vil tjene til Understregning af Forholdet,

Som tidligere omtalt tillokkes Fluerne af Menneskers og Dyrs
Hudlugt og seiter sig med Forkarlighed paa undaekkede Legemsdele
for at suge Svedvaedsken. Bekendt er det, hvorledes selv nogle faa
Fluer i et Soveveerelse kan betyde en stor Ulempe; saa snart Lyset
om Mprgenen kommer, begynder de at flyve omkring og vakke de
sovende ved at satte sig paa Ansigt eller Heender. Ogsaa Middags-
spvnen spoleres ofte af Fluer, og for Spadbprn, som ikke selv kan
jage Insekterne bort, kan det blive hajst generende, hvorfor man om
Sommeren ber anbringe et Fluenet (Myggeslor) over Sengen eller
Barnevognen. Da Sevn er en Betingelse for Velbefindende, isar for
haardt arbejdende Mennesker, har disse Forhold en reel Betydning.

Nogle russiske Forskere (Pavlovskii, Stein og Buichkov) haevder
igvrigt, at Fluernes Spytsekret, som afgives ved Sugningen, indeholder
Stoffer, der virker irriterende paa Menneskets Hud.

I Byerne er der som Regel kun faa Fluer, og man kan gen-
nemgaaende regne med, at jo sterre Byen er, des farre Fluer vil der
veere, fordi de fleste storre Byer nuomstunder har tilfredsstillende
saniteere Indretninger, saa at dyrisk Gedning, menneskelige Faekalier
og Affald fra Husholdninger, Slagterier, Fabrikker o. a. bortskaffes
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dagligt eller anbringes paa en saadan Maade, at Fluerne ikke kan
yngle deri. W. C.-Systemets Indferelse har baade 1 almen sundheds-
massig Henseende og med Hensyn til Flueplagen betydet et kolossalt
Fremskridt, Dagrenovation (Skrald) og organisk Affald fra Fabriks-
virksomheder bortskaffes bedst ved Opbrending i seerlig dertil indret-
tede Forbraendingsanleeg. I Mangel heraf kan det oplejres paa specielle

Fig. 50. Levende Stuefluelarver (Musca domestica) i Svinegedning, det
gverste Godningslag fjernct. Paa saa godt som alle Larverne er Forenden
bgjet nedefter, idet de straks seger at bore sig ned i Gedningen igen.
(Omtr. naturl. Storrelse.)

Lossepladser, der bar legges saa fiernt fra Beboelseshuse som muligt.
Ved en hensigtsmessig Ordning af disse Lossepladser kan de frem-
byde nogenlunde tilfredsstillende Forhold; dette kan f. Eks, opnaas
ved det saakaldte Bradford-System, hvorved Affaldet til en vis Grad
sorteres og pakkes tat, saa at sterre Luftrum undgaas, og endvidere
daglig dekkes med Jord eller Smuld; den ved Geeringen fremkaldte
Temperaturstigning, antagelig i Forbindelse med Iltmangel o. a., hem-
mer Udviklingen af Fluer, men er neppe i Stand til fuldstendig at
forhindre den. Hvis Dagrenovationen simpelthen kastes af paa Losse-
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pladsen uden serlig Behandling eller Jorddekning, kan der om Som-
meren udvikles en Masse Fluer, som kan blive til stor Ulempe for
Beboerne af de nermeste Huset).

I Byerne kan ogsaa Hestestalde med dertil horende God-
ningsbunker blive Aarsag til Flueplage for de neermeste Naboer. Ved
daglig Bortkersel af Gedningen, som jo i Reglen swlges til en Gartner

Fig. 51. So, Grise, Stuefluer.

eller Landmand i Omegnen, eller ved hensigtsmassig Behandling af
Mgddingen, kan Flueudvikling dog i det vesentlige forebygges.

T smaa Kebsteder er Husdyrholdet ofte forholdsvis stort, og
foruden Hestestalde kan ogsaa Kvaeg- og Svinestalde forekomme paa
Byens Grund; naar {ilmed Opbevaring og Bortkersel af Gedning,
Latrin og Dagrenovation ikke er ordnet paa en fuldt ud effektiv Maade,
bliver Mulighederne for Masscoptraeden af Fluer langt storre. Lignende
Forhold frembyder Stations- og Landsbyerne, og i de sidste kommer

1) Efter vore hidtidige Erfaringer med Lossepladser er Musca domestica
den hyppigste Art, derefter kommer Phormia {errae-novae, Lucilia
sericata og Muscina stabulans, men en Rakke andre Arter kan veere
til Stede i mindre Antal.

-
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vderligere det Forhold til, at der findes Gaarde med Husdyrstalde
i selve Landsbyen.

Som alle ved, er Flueplagen paa mange Gaarde hetydelig; ikke
blot plages Beboerne paa velkendt Maade, men ofte kan Staldene
vrimle af Fluer, som idelig gencrer og forstyrrer Husdyrene. Halen
hos Heste og Kvaeg er indrettet til Fluevifte, men selv den flittigste
Brug af dette Redskab frier kun Dyrene fra deres Plageaander for
et kort @jeblik. T Staldene drejer det sig foruden om Stuefluen tillige
om Stikfluen (Stomoxys calcitrans), og denne er vel endda en endnu
veerre Plage.

Hertil kommer saa, at Fluerne, ved at suge af eller falde ned i
M@ lken, kan forurene den med skadelige Bakterier og derved for-
ringe dens Holdbarhed og Vaerdi (sml. Eksemplet S. 171). Ogsaa andre
Fedevarer kan paa lignende Maade inficeres med Forraadnelsesbhak-
terier o. a. En DBeskyttelse af I'pdevarerne, specielt Meaelken, mod
Tluer ved Anbringelse i fluefrie Rum, Overdakning med Fluenet el.
lign. er i hej Grad at anbefale, hvor der er mange Fluer. Ligesaa
vigtigt er det dog at undgaa Flueplagen ved passende Forebyggelse.

Dot er velkendt, at Flueplagen er meget forskellig paa forskellige
Gaarde, og det er i tidligere Kapitler vist, at dette Forhold dels beror
paa Iluernes Forkemrlighed for bestemte Arter af Geduing, dels paa,
hvor hyppigt og hvor grundigt Staldene gpres rene for Gedning og
Affald.

T alle Tilfwelde gaolder det imidlertid, at det ved en grundig Under-
sogelse af Forholdene er muligt at paavise Kilden til Flueplagen, og at

“en hensigismessig Ordning af Gedningens Anbringelse og Behandling
kan reducere Fluemengden.
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Stuefluens Bekampelse.

I Tidens Lob er der foreslaaet talrige Metoder til Fluebeksaempelse,
men en stor Del af dem er behsmftet med forskellige Ulemper. Mange
af dem er uegnede under vore Klimaforhold, andre af dem kraver speci-
elt byggedo Gedningsheholdere eller medfgrer paa anden Maade storre
Udgifter, saa at man paa Forhaand kan gaa ud fra, at de vanskeligt
kan faa Udbredelse paa danske Landbrug; andre igen er for lidt effek-
tive. Vi har ved vore egne Undersagelser strabt efter at finde Metoder,
der virkelig var brugbare i Praksis og kostede saa lidt som muligt,
men dog var i Stand til at holde Fluemsngden nede paa et Minimum.

Man kan inddele Bekeempelsesmetoderne i tre Grupper: Me-
toder mod de voksne Fluer, Metoder til Pdeleggelse af Yngelen og fore-
byggende Metoder.

Fluernes kolossale Formeringsmuligheder, som er skildret i et
tidligere Kapitel, gor en Fluebekempelse, som alene er baseret paa
@deleggelse af de voksne Fluer, overordentlig besveerlig og upraktisk.
Ogsaa Bekaempelse af den allerede tilstedeveerende Yngel frembyder
store Vanskeligheder.

Paa Forhaand synes der derimod at maatte veere Muligheder for
at forhindre Fluerne i at yngle, saa at man derved kunde undgaa
Udviklingen af de store Mengder af Fluer, og saadanne forebyggende
Metoder er jo i Almindelighed at foretraekke for direkte Bekempelse.
Jeg skal derfor ferst omtale vore Forseg med Forebyggelse af Flue-
udvikling, idet jeg forudskikker den Bemerkning, at vore Undersegel-
ser udclukkende tager Sigte paa de paa danske Landejendomme givne
Betingelser,

I
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1. Forebyggelse af Flueudvikling i Meddinger.

Som tidligere udferligt omtalt viste det sig ved vore Underspgelser,
at Stuefluen ikke yngler lige gerne i al Slags Gedning, men at dens
vigtigste Ynglested er den paa Meddingen udbragte Svinegedning, saa-
ledes som Madsen-Mygdal allerede i 1915 havde heevdet. Paa disse
Erfaringer om Stuefluens Ynglemedier maatte en rationel Forebyggelse
baseres. Det drejede sig altsaa i feorste Rakke om at forhindre Stue-
fluerne i at leegge Ag i Svinegedningen paa Meddingen; kunde dette
opnaas, vilde meget veere vundet.

Man kunde paa Forhaand tenke sig, at man kunde spzerre Fluerne
Adgangen til det eftertragtede Ynglemateriale ved at deekke det med
noget, der ikke i sig selvy virkede tiltreekkende. Flere Muligheder frem-
bod sig: Jord, Sand, Tervesmuld, Tang o. a. Stoffer syntes at vaere
anvendelige til Formaalet; men da vi allerede i 1932 havde faaet nogen-
lunde Sikkerhed for, at Stuefluen mnormalt ikke yngler i ren Ko-
godning, laa det nermest for forst at forsege, om en Dakning af
Svinegedningen med dette Stof kunde fore til Maalet. Brugen af Ko-
godning frembyder fremfor alt andet den store Fordel, at den ikke
medforer nogensomhelst Udgifter til Anskaffelse eller Transport, da
Kogodning findes paa de fleste Gaarde i rigelig Meende, og i Reglen
skal anbringes paa samme Medding som Svinegedningen. Hvis Ko-
godningen virkelig duede, vilde Problemet Fluernes Beksempelse kunne
reduceres til et rent teknisk Problem om Mpgddingens Opbygning.

Forspg med Daekning af Svinegedningen med
Kogegdning.

Nogle orienterende Forseg blev iverksat i August 1932
dels paa Virumgaard ved Lyngby, dels paa Aarslev Forspgsstation,
hvor der i Sommerens Lgb havde veeret en Masse Fluer, Forsggene
blev forst udfert med Kasser, senere med fritliggende Bunker af Svine-
godning, som dakkedes med et tyndere eller tykkere Lag af Koged-
ning, hvorefter de blev udsat for Aiglegning og senere undersesgt for
Tilstedeveerelsen af Zghobe, Larver og Pupper. Resultaterne pegede
nermest i Retning af Princippets Rigtighed, men var dog for uklare
til at tillade sikre Slutninger. Fejlen var bl. a. den, at Bunkerne blev
undersegt (oprodet) paa et for tidligt Tidspunkt, saa at Fluerne kunde
legge Ag deri bagefter, og hertil kom, at vi paa daverende Tidspunkt
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endnu ikke havde et tilstraekkeligt Kendskab til de forskellige Flue-
arters Udviklingsstadier, saa at nogle af de fundne Larver og Aighobe
muligvis tilhgrte andre Arter end Stuefluen. Der or derfor ingen Grund
til her at gaa nermere ind paa disse indledende Forseg.

Det folgende Aar foretoges et Forseg med en lidt sndret Teknik
paa St. Vigerslevgaard i Sydkanten af Kobenhavn, i bekvem
Neerhed af Landbohejskolen. Forpagteren, Slagtermester Vilh, Hansen,
tillod os velvilligst at foretage Underssgelser paa Gaarden. Svine-
holdet omfattede paa dette Tidspunkt ca. 400 Svin, og i Svinegodningen
paa Meddingen var der mange Larver.

Forseget udfertes paa felgende Maade: Fra den 5. til den 8. Juli
blev der hver Morgen henlagt en stor Berfuld Svinegedning (ca. 70—80
kg) for sig selv ved Siden af den almindelige store Mpdding, paa
hvilken al anden Svinegedning, medens Forsaget stod paa, blev dekket
med Kogoedning. De fplgende tre Dage blev der ligeledes daglig anbragt
en Borfuld Svinegedning ved Siden af de ferste, men disse Bunker blev
straks efter Udkerslen deekket med et 15—20 cm {ykt Lag halmfattig
Kogodning. De ire fglgende Dage henlagdes udakkede Svinegednings-
bunker, og paa denne Maade skiftedes der i 3-Dages Perioder til og
med den 27. Juli.

3—6 Dage efter Udkerslen blev Bunkerne undersegt, og saa vidt
muligt blev alle forekommende Larver indsamlet. Da det var ganske
uoverkommeligt at telle Larverne, blev de enten vejet, eller det sam-
lede Rumfang blev maalt, for ad denne Vej at kalkulere hvor mange
der var. Som tidligere omtalt leegger Stuefluerne normalt kun Zg i
den Svinegadning, som er udbragt paa Meddingen samme Dags Mor-
gen; man kan derfor med nogenlunde Sikkerhed gaa ud fra, at de
Larvetal, der er fundet, er et tilnemrmelsesvis Maal for Zigleegningen
paa den Dag, da Bunken blev anbragt. Dog kan man ikke veerne sig
imod, at der lmgges Alg inde i Svinchuset, saa at der allerede ved
Udkerslen kan findes en Del ZEg eller Larver i Gedningen. Det er
selvsagt udelukket at fjerne disse Larver eller at beregne, hvor stor
en Procent de udger; men Tallenc tyder paa, at det drejer sig om en
forholdsvis lille Bregkdel af det samlede Antal.

Tabel 17 giver en Oversigt over Resultaterne af dette Forseg. Ud
for hver Dato for Udkersel (Kglegning) er opfort Antallet af Larver
fremkommet i den paageeldende Bunke og endvidere de meteorologiske
TForhold den paagwldende Dag efter Observationer fra narmeste Sta-
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Tabel 17. )
Deekningsforseg med Kogedning paa St. Vigerslevgaard d. 5—27. Juli 1933.
Dato Antal Fluelarver fra: Vejriorhold:
for - - )
Udkorsel | Udekket dsglg(g%ﬂrgg& sﬁgﬁ?}ls_ Nedbgr Lufttemperatur
Svinegadn. Kogedn. timer i mm Kl. 8 KI. 14 Max,
Juli
5. 30000 14,5 0 21,2 254 265
6. 26 000 14,4 0 21,2 224 26,3
7. 124 000 15,4 0 19,2 24,0 243
8. 48 000 13,7 0 236 280 283
10. 7 550 138 0,5 20,1 235 265
11. 6 100 .31 13,5 175 18,0 216
12, 700 5,8 5,2 16,7 18,9 20,1
13. 20 3,8 12,4 16,8 158 199
14. — 3.8 10,4 154 19,6 20,1
15. 17 200 5,8 6,2 17.2 20,8 21,9
16. 0 7.8 0,2 18,0 21,7 22,0
17. 300 10,0 0 16,0 20,0 203
18. 50 3,5 0,8 14,7 164 18,6
19. 1 650 9,3 0,2 15,7 19,6 20,7
20. 7100 9,9 0 17,5 194 21,1
21, 1 450 14,1 0 196 215 226
22, 50 0,3 5,0 17,0 19,7 21,6
23. 0 0,7 0 17,9 20,0 21,1
24, 0 10,4 0 17,2 226 226
25. 500 0 18,8 17,2 21,0 213
26. 7 300 15,8 0 17,3 21,8 221
27. -—388-000—————— 13,3 0 -19,2—22.8 936
I alt: 301 220 14 750

tioner (Landbohgjskolen og Lyngby). En Sammenligning af de for-
skellige Dage indbyrdes viser tydeligt Vejrets — seerlig Lufttempera-
turens — Indilydelse paa Ziglegningen.

I de forste fire Dage, som udmerkede sig ved fint varmt Solskins-
vejr uden Nedbor, blev der i den udakkede Svinegedning lagt en
Masngde Aig, ikke mindre end % af det samlede Aigtal for udeaekket
Svinegedning. I den naste Periode med udekket Svinegodning
(13—15.) var Zglegningen meget mindre, aahenbart som Fglge af
det kolige Bygevejr i disse Dage (der foreligger dog ingen Tal for
Bunken fra d. 14. Juli). I den sidste Periode (25.--27.) er Vejrets

13
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Indflydelse igen igjnefaldende: Bunken fra Regndagen d. 25. har kun
500 Larver, medens de to folgende Solskinsdage med stigende Tempe-
ratur viser steerk Stigning i Larvetallet.

I alt er der i de udaxkkede Svinegsdningsbunker fundet godt
300 000 Larver, medens der i de med Kogedning deekkede Bunker kun
er fundet ca. 14 700 Larver, Dog kan disse Tal ikke uden videre side-
stilles, idet der har vaeret 13 udwkkede og kun 9 dakkede Bunker.
Hovedparten af Larverne i de dakkede Bunker er fundet i Perioden
10.—12. Juli. Hvorvidt disse Larver virkelig stammer fra Zglaegning
i Dakningslaget (Kogedningen), eller om de delvis hidrerer fra Ag-
logning i Svinegedning inde i Stalden (sml. ovenfor), kan ikke afge-
res. Det maa, ievrigt bemeerkes, at )Iuligheden for en Forveksling med
andre Fluelarver ikke helt kan udelukkes, idet det kraever megen @velse
at kende de forskellige Arter fra hinanden ved en forholdsvis flygtig
Undersagelse, som den der her var nedvendig. Da en betydelig Del af
Larverne hjembragtes til Laboratoriet, kan vi dog med Sikkerhed sige,
at i alt Fald langt den storste Del var Stuefluelarver.

Selv om dette Forspg saaledes ikke er ganske tilfredsstillende udfort,
fremgaar det dog med ret stor Sikkerhed, at Daekning af Svineged-
ningen med Kogedning nedsatter Antallet af udviklede Fluer betyde-
ligt.

For om muligt at opnaa et fuldétaendig paalideligt Resultat gen-
tog vi Forseget i Sommeren 1934 paa Statsgaarden Favrholm.
Da Assistent Hammer i hele Perioden opholdt sig paa Stedet, kunde
Pasning og Opgorelse af Forsgget gennemferes paa en teknisk helt
tilfredsstillende Maade. Fremgangsmaaden var ipvrigt den samme som
i 1933, blot var den anvendte Kogedning helt sren« uden Indblanding
af Halm eller anden Streelse, herved blev Daklaget som Regel betyde-
ligt tyndere. Overfladen af Kogsdningen blev hver Gang streget efter
med en Skovl, saa at Revner og Sprekker i Dzklaget saa vidt mu-
ligt blev undgaaet. Bunkerne henlaa paa den meget store brolagte
Moddingplads, der ligger ret vel beskyttet med Staldbygninger paa
to Sider og en ca. 2 m hegj Mur paa de to andre Sider. Den gvrige
Svinegedning paa Meddingen blev i Forspgsperioden dakket omhygge-
ligt med Presenninger, medens Kogedningen paa Maddingen henlaa
udaekket. Fluebestanden skulde derfor efter vor Formening veere hen-
vist til Zglegning i Forssgsbunkerne (og i Staldene). Alligevel iagt-
toges det, at der paa nogle Dage blev lagt Eg i Kogodningen paa den
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store Medding: Forklaringen var formentlig den, at der i den paagal-
dende Periode anvendies Avner til Streelse i Kostalden, og det viste
sig, at det var i de urinveedede Avner, der paa Grund af Geering havde
en ret hpj Temperatur, at Zglegningen fandt Sted; isvrigt maa det
tages i Betragtning, at Fluebestanden paa Gaarden var meget stor.
At Kogedningen selv ikke virker tillokkende, fremgaar klart nok af
Forseget.

Antallet af deékkede og udwkkede Svinegedningsbunker var det
samme, nemlig 12.

De meteorologiske Observationer stammer dels fra selve Gaarden
(Lufttemperatur), dels fra Nabogaarden Trollesminde (Nedber), dels
fra narmeste meteorologiske Station (Lyngby, Antal Solskinstimer).
De anforte Lufttemperaturer ligger uden Tyivl noget lavere end de
virkelige, idet det benyttede Termometer paa Favrholm hang paa en
nordeksponeret Staldmur, som uden Tvivl har hemmet Termometrets
Udsving og formentlig har forskudt Maksimaltemperaturen til et senere
Tidspunkt paa Eftermiddagen end det faktiske.

Forsegets Resultater er opgjort i Tabel 18. Der er her skelnet
mellem de forskellige Arter af Fluelarver, som forekom i Gedningen;
i do Tilfwlde, hvor Larverne ikke uden videre kunde genkendes, er
Bestemmelsen foretaget ved Klekning af Fluerne, saaledes al Sik-
kerheden for Bestemmelsens Rigtighed er meget stor. Der er en ringe
Mulighed for Forveksling af Musca- og Crypfolucilie-Larver, som i
yngre Stadier ligner hinanden meget; men alle de Gange, da en nwer-
mere Bestemmelse foretoges ved Klakning eller mikroskopisk Under-

sogelse, viste den forelsbige Bestemmelse sig at veere rigtig. Individ-
tallene er ikke bestemt ved Twlling — dette vilde tage alt for lang
Tid —, men ved Maaling af Rumfanget eller ved Sken; med Ovelse
kan der opnaas et ret ngjagtigt Resultat, dog cr der Mulighed for, at
en Del Larver kan overses, mest gelder det for Paregle cinerella, der
har - smaa, merke Larver. Tallene, der er forsynet med *, cr skens-
messige Angivelser af Larvemengder, der blev noteret for den ende-
lige Optelling, men som var forsvundet ved denne, enten paa Grund
af Starenes Virksomhed, eller fordi Larverne havde forladt Bunkerne
for at forpuppe sig andetsteds.

For Stuefluens Vedkommende er Resultatet ganske
overordentlig slaaende: I de 12 udeekkede Svineggdningsbunker frem-
kom der omtrent 80 000 Stucfluelarver, i de 12 deekkede Bunker ikke

13*
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Tabel 18.
Dakningsforssg med Kogedning paa Favrholm Juni—Juli 1934.
Antal Fluelarver fra: Vejrforhold:
Dato Udaekket Svinegednin Svinegedning Lufttemperatur
for g g daekket med Kogedning . g P
Ud- « |2 . |2 qé =
kersel| g |S¢l8g|f,.| (¢ | Z|F%|8s §,,, o3 é & | KL | KL |EL
8% | 82|85 B8 | 3% ||g% |58 25 ea| % I3E| 2 9 12 18
S5 15| 5% |35 55 (25|55 |BE sl s [EE) 3
Se |AEISE(EE | A3 (=SS |Ke |62 IRS] AT |<w| &
| |
Juni
15. 100 751 400 156! 0 145 15,0
16. 10| 50 50| 1000 13 2 | 160170 16,0
17. | 10| 60| | 25| 1300 3,2\ 0 [117,0 195! 250
18. : | 10| 2000 12,7‘ 0 195! 220/ 25,0
19. | 50\ 1600|1231 1,5 18,0‘ 21,5 | 20,6
20. i 10] 2,71 05160/ 17,0 17.0
21. 10 | 63| 05 13,5 145 15,0
22, 10 ‘ 1,615 || 15,0] 14,5| 15,0
23 | 700 | 881 0 | 130]150] 155
25 500 145 0 | 17,01 19,0 20,0
26. 600] 05| 1.5 || 145! 15,0/ 18,0
27. 1 700| 6,71 0 | 175] 19,0] 21,0
28. | 2100] 40| 120 | 151 0 | 19,0] 21,0] 28,0
29. | 6300 30 | 75 160] 0 | 23,0 24,0
30, [10000 30| 120 300| 155 0 180 21,0
| | | |
Juli ‘
9. 10 68| 051 17,0 16,5 17,6
3. 20 100] 56| 0 | 145 17,0| 185
4. B 75 600| 11,91 0 | 16,0] 170| 17,5
5. [14000] 200 90| 200 149 0 19,0] 20,0
6. |16500) 100 50| *200 16,2] 0 ' 21,0 21,0
7. |20000° 50 *50 | *200 159 0 | 200] 21,01 220
9. 10| 10]*2100f 15,2 0 |205] 22,5 22,0
10. 10| 10| 2500 140 0 | 20,01 23,0! 24,0
11. 50 2100 154 0 21,0| 21,0
12, | 1200 10| 800 | \ 88| 8,5 1 17,5] 16,6
13. 100 2000 ‘ 6 17,5| 16,0
15. | 9500 30 50| 200, L 133] 0 210! 235
16. ‘ | 50| 50 *5000| 84| 0 | 200 220] 215
17. : ‘ 50, 50| 5500 14,4 0 | 19,51 21,0| 21,5
18. ‘ | 50‘ 50| 8400( 14,7 0 240 235
——— |
I alt: 79730{700 0 ‘715‘ 7300H 0 ‘ 0 | 386|180 '29 700
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een eneste. Dette stemmer med Resultaterne af vore tidligere Aiglaeg-
ningsforspg (Fig. 32—35, S. 110—111) og viser, at Kogadningslaget
har veeret i Stand til helt at hindre Svinegedningens karakteristiske
og ellers saa virksomme Lugtstoffer i at treenge igennem og hidlokke
Fluerne,

Ogsaa flere af de andrc Fluearter reagerede meget forskelligt over-
for de dakkede og de udakkede Bunker. Sarcophaga melanura — en
almindeligt forekommende, stor graa »Kadflue« — har udelukkende
lagt Ag 1 de udekkede Svinegpdningsbunker. Den grenne, metalskin-
nende Cryptolucilia caesarion har derimod undgaaet Svinegedningen
og kun lagt Zg i de dakkede Bunker, hvilket stemmer med, at
denne Art er et typisk Kogedningsinsekt, der ofte ses i Mangder paa
Kokasser. Hydrotaca dentipes (sml. S. 167) har lagt g i begge
Slags Gedning, om end tilsyneladende flest i de udakkede Bunker;
i Zglegningsforsagene (S, 112-—115) klekkedes der flest fra Svine-
gadning. Paregle cinerella optraadte ligeledes i begge Slags Bunker,
men i storst Mengde i de med Kogedning dakkede; i Aglaegnings-
forspgene klaekkedes den fra Svine-, Kalve- og Kogedning.

Ogsaa i dette Forsgg er der en ret tydelig Sammenhang mellem
Vejrforholdene og Flucrnes Aglegning, om end knap saa slaaende
som i 1933-Forseget, maaske paa Grund af Meddingpladsens mere

—heskyttede Beliggentied. Kolige, Tegnfulde Dage (fEks-20—=23Juni)—

har dog foraarsaget ringe eller ingen Aigleegning i det fri, medens
varme Solskinsperioder (saaledes 5.—18. Juli) bevirker, at der leeg-
ges et stort Antal ZAg.

Jeg kan ikke se rettere, end at dette Forseg heviser, at Princippet
i Kogodningsmetoden er rigtigt, og at man helt kan forhindre Fluerne
i at yngle i Meddingen, hvis Metoden gennemferes meget omhygge-
ligt. Da. man imidlertid ikke kan vente, at der i Praksis vil blive
anvendt den samme Omhu paa Dekningen som i dette Forsgg, har
vi formaaet et Antal Gaarde til at preve Metoden under praktiske
Forhold. )

Dekning med Kogoedning paa Gaardene.

I Aarene 1933—36 har ca. en Snes stgrre og mindre Gaarde under
det daglige Meddingarbejde deekket Svinegedningen med Kogadning
efter vore Anvisnminger. Searlig i 1933 og 1934 blev Gaardene hyp-
pigt tilsel, medens der i 1935—36, grundet paa mindre Assistance,
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kun blevet foretaget faa Besog. Vi anbefalede at rense Svinestal-
den foer Kostalden, saaledes at Kogedningen straks ved Ud-
karslen kunde aflesses ovenpaa Svinegedningen. For at holde Orden paa
Mgddingen er det ngdvendigt at legge den udbragte Svinegedning i
regelmmessigerektangulere Baenke, der blev anbragt ved
Siden af hinanden i Reekker. Naar der var lagt 3 eller 4 Rackker ved
Siden af hinanden, anbefalede vi at leegge de folgende Beaenke ovenpaa
de gamle, saa at Mgddingen ikke fik for stor Overflade. Naar Kogadnin-
gen var veeltet af ovenpaa Svinegedningen, skulde den jevnes ud, saa at
den virkelig dannede et sammenheengende Lag over Svineggdningen,
og helst skulde den stryges efter med en Skovl, saa at Overfladen
blev jevn og pan. I det fulgende skal jeg i Korthed omtale de ind-
samlede Erfaringer.

1933.

Paa Tune Landboskole begyndite Fodermester Brend-
strup efter vor Anvisning at dekke Svinegedningen i Slutningen af
Maj, efter at det var konstateret, at Stuefluerne var begyndt at laogge
Zg i det fri. Fluemengden i Staldene var paa dette Tidspunkt ikke helt
ringe, men Hovedparten bestod af Stikfluer og »Den lille Stuefluec,
medens der endnu kun var faa Stuefluer, som Dakningsmetoden er
rettet mod. Fodermesteren gik neje frem efter vore Direktiver, saa
at baade Dakning og Meddingorden var helt tilfredsstillende (se Tavle
XII, Fig. a). Ved Besog den 1. og 15. Juni viste det sig, at Fluean-
tallet var sunket betydeligt, til Dels skyldtes det Brugen af TFlue-
fangere i Staldene, men samtidig var der ingen Larver at finde i Med-
dingen. 3. Juli var der stadig kun faa Fluer, men i Mgddingen var
der nu store Larvemsengder, da Fodermesterens Stedfortrzeder i nogle
Dage havde ladet Svinegedningen ligge frit fremme. Disse Larvemaeng-
der blev saa vidt muligt draebt og Dakningen fortsat med det Resul-
tat, at der den 22: Juli kun.var faa Fluer i Svine- og Sostalden og
kun enkelte i Xokkenet og Kamrene. Det samlede Antal var efter
Beboernes Mening afgjort langt ringere end noget tidligere Aar ved
denne Tid. Da Kgerne nu forblev paa Marken Dggnet rundt, maatte
man opgive Kogedningsdekningen og gaa over til en anden Metode. '

Statsgaarden Favrholm. Paa denne Gaard havde man
i tidligere Aar veeret vant til, at der hver Sommer optraadie en
Masse Fluer. Gaarden tjener som bekendt til Kveeg- og Svineforseg,
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hvorfor der er et omfattende Opdraet af Kvaeg og et meget stort
Svinebold. Saavel i Svinestaldene som i Kalve- og Ungkvagstaldene
var der ofte sort af Fluer paa Veagge og ILofter, og for Beboerne
var Fluerne en virkelig Plage; saaledes berettes det, at det var
nodvendigt at deekke Maden paa Spisebordet med et Lagen, indtil
Folkene satte sig til Bords. Vi har som tidligere nsevnt foretaget
en Raekke Undersogelser her — og i mindre Grad paa Nabogaarden
Trollesminde — og skylder Inspektor Lassen og Forsggsassisten-
terne Tak for velvillig Interesse og Bistand, navnlig vil jeg gerne frem-
haeve, at Assistent Hojgaard Olsen har en stor Andel i den prak-
tiske Udformning af Metoderne (serlig Presenningdeekningen).

Paa Favrholm blev der i Slutningen af Maj 1933 startet en Dak-
ning, der skulde passes af Staldpersonalet. Svinegedningen, der om-
fattede ca. 4 store Berfulde, blev anbragt i Beenke; men selve Ud-
korslen tog ret lang Tid, saa at der i dette Tidsrum var Fare for
nogen Aiglaegning. Beaenkene blev lagt taet op til Trillebreedderne fra
Kostalden, saa at Kogedningen lige kunde vippes ud over Svine-
gadningen, hvorefter den skulde javnes ud.

I Begyndelsen af Maj var der neesten ingen Stuefluer i den meget
store Svinestald, men allerede den 27. var der en Del. Den 7. Juni
var Fluetallet storre, og flere Steder paa Meddingen bhlev der paa-
vist Kolonier —af—Stueftuelarver i Partieraf—Svinegpdning, —der —ikke———
havde veeret deekket omhyggeligt. Den 13. Juni var Flueantallet igen
steget, til Trods for at der blev anvendi Fluefangere i Staldene. PPaa
Mgddingen var Dakningen lidt bedre gennemfert, men der var sta-

dig Larvekolonier hist og her, dels i Svinegedning og merkeligt nok
ogsaa Pletter i Kogedningen. Tilsyneladende havde Stuefluerne lagt
ZEg i den halmede Del af Dacklaget. Den 23. Juni var Fluetallet
stadigt stigende trods Brugen af Fluefangere, saa at man cfterhaan-
den maatte tale om en virkelig Flueplage. Dakningen var ikke til-
streekkelig omhyggelig, der fandtes Partier med fri Svinegedning, som
vrimlede af Stuefluelarver, og rundt om i Daklaget forekom spredte
Larver. Den 27. Juni var Fluetallet sunket kendeligt, maaske fordi man
nu anvendte en bedre Sort Fluefangere i Svinestalden; men Maddingen
var stadig mangelfuldt deekket, saa at der fandtes baade Larve- og
Puppehobe. Efter denne Dato forblev Kgerne paa Marken, hvorfor Ko-
godningsdekningen opherte. Saadan som Dekningen blev udfert,
kunde Metoden ikke frelse Gaarden for en ret alvorlig Flueinvasion.
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Desuden var der ret mange Fluer, da Dakningen blev paakegyndt,
og Kalvestaldene producerede stadigveek en stor Meaengde Fluer, hvil-
ket gjorde Bekampelsen meget vanskeligere.

Paa en tredie Gaard var det ligeledes Hensigten, at man
skulde prove at dakke med Kogedning, men da Svine- og Kostaldene
laa langt fra hinanden, var det Meningen, at Svinegpdningen skulde
kores hen til Kogodningsmeddingen for dér at blive dekket. Man be-
gyndte paa det, men det viste sig, at Vognen, der blev benyttet til
Transporten, kunde indeholde to Dages Produktion af Svinegedning,
hvorfor man lod den staa, til den var fuld. I Mellemtiden lagde
Fluerne selvfglgeliz en Masse Zg i Svinegedningen, der, ankommet
til Kompddingen, vrimlede med Larver. Den blev her dskket, men
ikke seerlig omhyggeligt, hvilket resulterede i, at en stor Del af Ynge-
len levede videre og blev til Fluer. Efter kort Tid opgav man at gaa
videro paa denne Maadc og begyndte paa noget andet.

Paa en Gaard i Nerheden af Kobenhavn begyndte man lige-
ledes at deekke Svinegedningen med det Resultat, at der tre Uger
efter var langt feerre Fluelarver i Meddingen end ellers, til Trods
for at Deekningen ikke var omhyggeligt udfert. Vejret i denne Pe-
riode havde ganske vist veeret mindre godt, men alt iberegnet var
der absolut en Bedring at spore. Senere paa Sommeren, da Vejret
blev varmere og Dakningen endnu daarligere, blev Gaarden, som man
kunde vente, fyldt med Fluecr.

I Maj 1933 skrev jeg en Artikel om Fluebekazempelse i »Ugeskrift
for Landmaend«, hvori jeg gjorde Rede for Kogedningsmetoden. Ar-
tiklen foranledigede i alt Fald een Landmand til at preve Metoden i
Praksis, nemlig Gaardejer, Landbrugskandidat Jens Kirk, Thous-
gaard ved Skinnerup i Thy. Han satte sin dygtige Fodermester ind
i Sagen, og Metoden blev gennemfert hele Sommeren paa en yderst
omhyggelig Maade og med et tilsvarende vellykket Resultat. Da Ko~
erne kom paa Stald om Natten og isvrigt som Felge af Mangel paa
Graes i Perioder ogsaa tilbragte en Del af Dagen i Stalden, var der
hele Sommeren igennem frisk Kogodning til Raadighed. Svine- og
Hestegodningen blev meget omhyggeligt dekket med Kogoedning, og
da. man selv havde observeret, at der kunde vaere mange Larver i
Honsegadning, blev denne ligeledes deaekket. For at Hensene, som
gik frit omkring, ikke skulde kradse op i Daklaget, var der lagt
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Traadvev (Hensenet) over en Del af Moddingen (se Billedet Tavle XII
Fig. b). Ved et Besgg, som jeg aflagde paa Gaarden den 4. Septem-
ber sammen med den i Fluebeksempelsen meget interesserede Leege
K. Westh fra Thisted og Dyrleege Kappel, viste det sig, at der
var meget faa Fluer paa Gaarden, end ikke 1 Svinestalden var der mere
end »faa«. Efter Ejerens Mening var Resultatet yderst tilfredsstil-
lende, og Dyrlegen erklerede, at han ikke kendte nogen anden Gaard
paa Egnen, hvor der var saa faa Fluer. Ved Eftersegning i den me-
get fint ordnede Mpdding lykkedes det mig ikke at finde Larver eller
Pupper. Da Meddingen laa saaledes, at Kgerne maatte passere den
for at komme ind i Stalden, kunde det heende, at Kgerne traadte
op i Meddingen; men Fodermesteren dskkede da straks de frem-
komne Huller med en Grebfuld Kogedning.

Tii} Sammenligning kan anfores, at en anden, serdeles velindreitet
og moderne stgrre Gaard, som besegtes samme Dag, havde haft en
forfaerdelig Flueplage denne Sommer; ved et Beseg havde Lage Westh
endog fundet et lille sygt Barns Ansigt neesten dekket med Fluer.
Ved vort Besog var Fluemangden aftaget betydeligt, antagelig paa
Grund af Flueskimmelangreb i Forbindelse med flittig Sprejtning.
Meddingpladsen viste sig at veere meget fint indrettet med Beton-
gulv og -mure, og Moddingen var omhyggeligt opbygget i Bmnke,
men med Svinegsdningen liggende frit ovenpaa! Som venteligt var der
mange Larver i denne.

Paa Ejerbaksgaard ved Solrod (Gaardejer Alfr. Serensen)
havde man efter Raad fra Tune Landboskole optaget Kogoednings-

metoden. Fodermesteren, der efter egne Tagttagelser var helt klar over
Fluernes Udvikling og Ynglesteder, havde i flere Aar proevet at be-
keempe dem ved at dekke Moddingen med Halm eller Tang, hvoraf
det sidste havde hjulpet en Del. Kogeodningsdekningen var han meget
tilfreds med, da Gaarden under Benyttelsen af denne Metode havde
meget faa Fluer.

Udover de omtalte Daekningsforseg, der direkie eller indirekte skyld-
tes vore Undersogelser, opdagede vi ved vore Gaardbeseg, at to Gaar-
de saa at sige ubevidst havde praktiseret Daskningsmetoden gennem
flere Aar.

Paa den ene Gaard (neer Svogerslev) havde man altid brugt at
rense Svinestalden for Kostalden, saa at Svinegedningen var blevet
dekket paa Mpddingen, hvilket havde bevirket, at der kun var faa
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Fluer paa Gaarden. Da der i 1933 blev bygget en ny Svinestald, blev
Svineggdningen lagt et nyt Sted for sig selv, og Folgen var, at der
i Lebet af Sommeren blev udviklet Myriader af Fluer.

Paa den anden Gaard (nemr Olsted) blev Svinestalden ligeledes
renset for Kostalden, saa at der ogsaa her blev praktiseret en pri-
mitiv Dakning. Meddingen var beliggende meget dybt, og Godningen
blev vippet ned fra ca. 2 Mecters Heojde. I Perioder blev Svinestal-
dene kun renset hver anden eller tredic Dag, saa at Gedningen ved
Udkerslen ofte indeholdt Larver; men ved Nedstyrtningen i Moddin-
gen er disse blevet begravet i Svinegedningen, og inden de har for-
maaet at kryboe frem til dennes Overflade, er de desuden blevet be-
gravet under Kogedningen, saa at Hovedparten antagelig er blevet
kvalt. De Fluer, der eventuelt opnaaede at gennemfpre Udviklingen,
er maaske blevet wdi af de ualmindelig mange Svaler, der holdt til
paa Gaarden; i alle Tilfeelde var der saa ab sige ingen Fluer paa
Gaarden ved et Besgg den 19. Juli, paa et Tidspunkt da andre Gaarde
vrimlede med Fluer.

1934,

Et Forseg paa at faa en Del Gaarde paa Bornholm til at gennem-
fore Metoden forte kun til smaa Resultater, velsagtens fordi vi var
afskaaret fra personligt at besoge og vejlede de paagaldende.

Derimod opnaaede man igen i dette Aar paa Thistedegnen
ndmeerkede Resultater. Det lykkedes Landbrugskandidat Jens Kirk,
Leege Westh og Dyrleege Kappel at faa arrangeret en Konkur-
rence mellem en Del Gaarde angaaende Fluebekempelse. I alt an-
meldtes 14 Gaarde som Deltagere, hvoriblandt de Ejendomme, som
leverede Bornemelk til Thisted By.

Deltagerne skulde alle anvende Kogedningsmetoden i Forbindelse
med omhyggelig Renholdelse af Staldene, iser Kalvestaldene. Gaar-
dene blev undersegt af de tre Konkurrenceledere i Begyndelsen af
Juni og igen i Begyndelsen af September, og jeg havde selv Lejlig-
hed til at bessge en Reckke af dem ferst i September. Dr. Westh har
senere venligst meddelt mig en Oversigt over Resultaterne.

Blandt de 14 Deltagerc var der 4—5, som ikke gjorde nok ud af
det, medens do evrige var meget interesserede, Paa 2 af Gaardene
havde der saa at sige ingen Fluer veret, saa at det end ikke havde
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veeret nedvendigt at bruge Fluefangere eller Sprejtning i -Stuer eller
Stalde. Om den Mand, der havde opnaaet de bedste Resultater, skrev Dr.
Westh, »at i hans Stald kunde man sztte sig til et lekkert deckket
Bord med storre Appetit end i mangen By-Spisestue«. Paa 4 andre
Gaarde havde der kun veaeret faa Fluer, og hos de agvrige i alt Fald
feerre end tidligere. Paa flere af Gaardene havde man gjort den seed-
vanlige Erfaring, at det i lengere Tid kunde gaa udmeerket; men
hvis man saa i en travl Periode (Hpst) forsemte Mgddingen, steg
Fluetallet hurtigt. I det store og hele var alle tilfreds med Metoden,
som man mente var overkommelig og bedre end noget andet Mid-
del, man for havde prevet. Karakteristisk var den flere Gange frem-
catte Bemeerkning, at i Sommer kunde man da holde Vinduerne i
Stuehuset aabhne uden straks at faa Fluer ind.

Paa Norrevanggaard i Valby ved Helsinge (Gaardejer Lars
Nielsen) blev Svine- og Hestegodning deekket med Kogodning hele
Sommeren 1934, fra Begyndelsen af Maj og til Eftersommeren, med
det Resultat, at Fluemangden var staerkt pedsat i Forhold til tid-
ligere Somre, selv om der i Perioder var en Del Fluer, saa at man
en Tid maatte anvende Fluefangere i Staldene. Kogedningen, der
blev benvttet til Deekningen, var ret halmet, og der har sandsynlig-
vis nu og da ligget lidt Svincgedning fremme, saa at Fluerne har
kunnet legge Aig deri; den udbragte Gedning blev nemlig ikke lagt
op som egentlige Bezenke.

Paa en lille Gaard ved Esrom (Ejer Georg Jensen) blev Daek-
ningen ligeledes gennemfort fra Maj til September. Opbygningen af
Mpddingen var ogsaa her ret simpel; den bestod narmest i, at Ged-
ningen bley veltet af efter et bestemt Princip og derefter deckket om-
hyggeligt med dobbelt saa meget Kogedning, der ofte var ret halmet.
Indtil Slutningen af Juli var der kun ganske faa Fluer paa Gaar-
den: men under Gaardejerens Bortrejse forblev Svinegedningen udaek-
ket nogle Dage, hvorefter der pludselig blev udviklet temmelig mange
Fluer. Da Flueskimmelangrebet dog samtidig var paa sit hgjeste, blev
Starsteparten af Fluerne draebt meget hurtigt, saa at Gaarden allerede
under vort Beseg den 8. August var saa at sige fri for Fluer igen.

Ejerbaksgaard ved Solred dxckkede ogsaa i 1934 med Ko-
godning. Om Foraarct blev der baade benyttet Tang og Kogedning,
men gennem selve Sommeren kun Kogedning, der ikke var seerlig
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halmet. Dakningen blev omhyggeligt gennemfprt med den Virkning,
at Fluetallet var minimalt hele Sommeren.

Paa Ny Kirstineberg paa Falster, tilhprende Kammer-
herreinde Tesdorpf og ledet af Godsforvalter B. M. F rom, blev
Kogpdningsdaekningen ligeledes benyttet, men i Overensstemmelse med

Fig. 52. Mpeddingen paa Ny Kirstineberg, Falster, 23. August 1934. I For-

grunden Svinegedning, der aflesses fra Trilleplanken; indenfor denne er

Svinegedningen dekket med Kogedning, for en stor Del tillige med Tang
(bl. a. det lyse Omraade i Billedet). Sml. Fig. 53.

de stedlige Forhold i en @ndret Form, som jeg paa Iorhaand vilde
have stillet mig skeptisk til, men som viste sig at give et overraskende
godt Resultat. Maengden af Svinegedning var stor (fra ca. 130 Svin)
og af Kogedning relativt lille, da Keerne kun kom ind til Malkning
Morgen og Aften. Svinestaldene blev renset om Formiddagen; Svine-
godningen blev gennem et Antal Lemme kastet ud paa et langt For-
tov langs Staldbygningen, hvor den fik Lov til at ligge til hen paa
Eftermiddagen, da den blev kert til Meddingen og blev lagt som en
ca. 10 m lang, 1,5 m hgj og 1 m bred Beenk, der forst nweste Morgen
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blev dakket med Kogedning, Noget af Svinegodningen fik tilmed nu
og da Lov til at ligge udaekket endnu eet Dogn. I Lobet af 4 Dage
havde man lagt en Rakke Banke over hele Mgeddingens Bredde og
flyttedo dercfter Trilleplankerne ud til Randen, hvorefter man vip-
pedo frisk Svine- og Hestegedning ud over den frie Side (mod For-
grunden i Fig. 52) og lagde Kogedning indenfor Planken, saa at
Bankene blev . daekket endnu en Gang med Koggdning. En Del af
Sommeren blev der lagt gammel Tang allerpverst, dog ikke i den
travle Hestperiode. Denne Fremgangsmaade, der gav Fluerne rige-
lig Anledning til Zglagning, gav alligevel praktisk talt ingen Fluer.
Grunden er antagelig, at de Alg, der uden Tvivl blev lagt i de smaa
Svinegedningsdynger om Formiddagen, for en Del blev begravet og
kvalt i Svinegpdningen under Overferslen til Meddingen, Hvis der i
Lobet af Eftermiddagen blev lagt Zg paa Svinegedningen i selve
Meddingen, blev disse eller de deraf klekkede Larver hejst sandsyn-
ligt kvalt, naar Svinegadningen blev daekket med Kogedning, og skulde
nogle Larver alligevel have Held til at naa at forpuppe sig i Over-
fladen eller Yderkanten af Banken, vilde de sikkert blive kvalt under
andet Daklag af Kogodping eller af den nye Baenk, der blev lagt
udenfor efter 5 Dages Forlgb').

Naar jeg har gennemgaaet disse Erfaringer ret udferligt, skyldes
det, at baade de positive og de negative Resultater er meget lererige
og klart viser Metodens Fordele og Mangler i Praksis. Iser frem-
gaar det tydeligt, at Metoden kraver stadig systema-
tisk Gennemforelse; saa snart der slojes af eller snydes med
Udferelsen, havner det sig ved en Stigning i Fluetallet. Men Erfarin-
gerno viser tillige, at hvis Metoden gennemfores omhyggeligt, virker
den steerkt hemmende paa Flueproduktionen, og at den er praktisk
brugbar i alt Fald paa smaa og mellemstore Gaarde, hvorimod den kan
vaere vanskeligere at anvende paa store Gaarde med stort Svinehold.

Metoden virker bedst, naar Beenkningen gennemferes omhyggeligt,
og naar Kogodningen er saa lidt halmet som muligt. Fra Forsegene

1) Halmfaltig, vandrig Kogedning er givetvis meget iltfattig og vil, som
Laboratorieforssg viser, bevirke, at Larver, som hurtigt dakkes med
el tykt Lag, vil gaa til Grunde.
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ved vi, at Stucfluerne slet ikke legger Ag i en Bunke Svinegedning,
der er dakket med ren Kogedning, hvis Overflade er stroget efter
med en Skovl. Kogedningen sterkner hurtigt og danner en Skorpe,
der hindrer Svinegedningslugten i at treenge igennem, og selve Kogad-
ningsskorpen virker ikke tiltreekkende paa Stuefluerne. Deekningen
fungerer alisaa bedst, naar der dakkes med ren Kogodning, men selv
med halmet kan den virke tilfredsstillende, hvis Metoden paabegyn-
des allerede om Foraarct, inden Stuefluerne har naaet at formere
sig steerkt i det fri. Er der forst mange Stuefluer paa Garden, er det
sveert at holde dem nede, da de maa afsatte de modne Ag et eller andet
Sted, og findes kun Kogedningsdaklaget, kan Aggene til Tider laeg-
ges i de mere halmede Partier heraf. Stuefluelarverne kan godt leve
i Kogodningen, men til en Masseformering kommer det ikke.

D=kningsmetoden kreever kun lidt Tid udover den alligevel ned-
vendige til Udrensning og Udkersel af Gedningen, da det ikke er nogen
stor Ulejlighed at rette den afveaeltede Gedning op som en Bank og bag-
efter at jeevne Kogodningen ud og glatte den efter med en Skovl. Det
kan godt betale sig at ofre Tid paa dette ubetydelige Arbejde selv i
de travleste Perioder, da der ellers bagefter kraeves mere Tid og di-
rekie Udgifter til Fluefangere eller Sprajteveedsker for at faa Flue-
meangden drevet ned igen.

Stalde og Bokse maa sclvfglgelig samtidig holdes rene, men dette
vil blive serligt behandlet i et senere Kapitel.

Paa meget store Gaarde kan Metoden vanskeligere gennem-
fores bl. a. af den Grund, at Svinestaldene ofte renses gennem flere
Timer af en enkelt Mand, medens Kostalden som Regel renses af flere
og er ferdig paa kortere Tid, hvorfor Daekningen vilde krave et storre
Arbejde, da man bagefter er ngdt til at flytte rundt med Kogedningen.
Men den ®ndrede Metode, der blev praktiseret paa Kirstine-
berg, viste sig saa god, at man vistnok ter tillade sig at anbefale
den til de store Gaarde med stort Svinehold. Godsforvalter From har
venligst -meddelt mig, at han stadig benytter denne Fremgangsmaade
med tilfredsstillende Virkning. Metoden bliver i Korthed: 1. Udrens-
ning af Svinestaldene om Formiddagen, hvorved Gedningen enten
kores direkte til Meddingen eller den kastes ud for senere paa Dagen
at kores til Mgddingen, hvor den lagges som en Bmenk (Fig. 53 a).
2. Svinegedningen deckkes nmste Morgen med den udbragte Koged-
ping (Fig. 53 b). 3. Kogedningen, der udbringes om Eftermiddagen,
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leegges oven paa den gamle Baenk, der ligger ud for den sidst ud-
bragte, men paa den anden Side af Trilleplanken (Fig. 53¢). Ved
denne Metode er det absolut nagdvendigt, at den paabegyndes allerede
om Foraaret, samt at der kun legges 4—5 Baenke i een Rackke, saa
at der efter ikke mere end 5—6 Dage laegges en ny Rakke, der daek-
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Fig. 53. Skema af Meddingens Opbygning paa Ny Kirstineberg (sml. Foto-
grafiet Fig. 52). Prikker: Svinegedning; Streger: Svinegedning deekket een
Gang med Kogedning; Kryds: Svinegedning daekket 2 Gange med Kogedning.

ker den gamles Yderflade. Denne Yderflade kommer sikkert nemt til
at indeholde nogle Larver, der imidlertid kvaeles under den nye Beenk-
raekke. Stedlige Forhold kan naturligvis nedvendiggere Modifikationer
i Fremgangsmaaden.

Hvis disse Metoder fungerer helt rigtigt, skulde det ikke vare
nedvendigt at bruge nogen Form for Hjslpemidler til at holde Flu-
erne nede; men udvikles der trods Dakningen nogle Fluer, er det
klogt at benytte Flucfangere (eller Sprejtning) som Supplement til
Dakningen, eventuelt varmt Vand til at drahe iagttagne Puppehobe.
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Man ter vistnok haevde, at disse Metoder ikke strider mod de
gaengse Anskuelser om Gedningens rette Opbevaring med Henblik paa
Bevarelsen af det sterst mulige Indhold af Kvalstof etc. Formentlig
vil en Indfgrelse af disse Metoder i Landbrugets Praksis endda kunne
bidrage til at fremme Interessen for omhyggelig Opbygning og Pas-
ning af Mgddingen, et Omraade, som ofte nok forsemmes selv paa
ipvrigt veldrevne Landbrug (sml. Tavle XIII Fig. a).

Forseg med Kogodningsdakning i andre Lande.

Lorincz og Makara (1935) har efter Fremkomsten af min
forelebige Rapport til Folkeforbundets Hygiejneorganisation anstillet
Forsog i Ungarn med Dakning af frisk Heste-, Svine- og Hense-
godning med frisk Kogedning. Resultatet var negativt, som man maaftte
vente, idet de samme Undersggere i andre Forseg havde paavist, at
Stuefluen i Ungarn faktisk yngler i Koggdning (sml. S. 118),

NotiniiSverige har i sin tidligere‘k‘omtalte Beretning (1937)
kort refereret sine Forsgg med Kogedningsmetoden. Jeg skal tillade
mig ordret at citere hans Udtalelser (S. 39—40):

»I flera repriser ha fors6k anordnats med tdckning av svingddsel
med firsk kogoddsel enligt den av Thomsen (1934) foreslagna metoden.
De utforslade svingddselmidngderna ha stackats 1 smé stackar om
2,5 kvin bottenyta, varefter de inom en halvtimme &vertickts med ett
en fot tjockt lager av fdrsk kogddsel, Detta tickningsmaterial har sedan
stelnat delvis till en tdmligen hard skorpa kring stacken. Temperatur-
avlisningerna ha givit vid handen, att de yitre lagen av svingddseln
ej uppnatt en virmegrad, som medfort larvernas vdrmeddd. Trots
detta férhdllande ha klackningerna visat att stackerna varit praktisk
taget larvfria.

Forklaringen till den ringa larvefrekvensen i dessa senare stacker
Ar sidkerligen den att tdckningsmaterialet skyddat svingddseln fér in-
fektion i godselstaden. Det &r dven mojligt att en del av de i den
firska svingodseln ursprungligen befintliga larverna antingen {orgif-
tats som mycket smd, eventuellt nykldckta, av forbrinningsprodukter,
som ej kunnat avgé, eller ocksd tvingats utvandra ur stacken.«

Den sidste Hypotese, at ZKg eller Larver, som eventuelt allerede .
er til Stede i den friske Svinegedning stammende fra Ziglegning i
Stalden, kan kveaeles af Iltmangel eller giftige Luftarter ved Daek-
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ning med et tykt Lag Kogedning, stemmer med Erfaringer, som vi
selv har gjort (sml. Fodnoten S. 205).
Disse svenske Forsog bekrafter saaledes vore egne Erfaringer.

Dekning med Presenning.

Da vi i Sommeren 1933 havde faaet Kogodningsdeekningen godt i
Gang, maatte vi pludselig afbryde den og finde paa noget andet, da
Koerne paa Forsegsstederne fra et vist Tidspunkt ikke mere kom ind
om Natten eller til Malkning. Efter at vi i et Par Uger havde famlet
efter en anvendelig Metode, foreslog vi at deekke Svine-, Heste- og
Kalvegodning med en Presenning, Det billigste og lettest til-
gengelige Materiale hertil var brugte Kunstgodningsakke
iseer Kalksalpetersekke, der jo findes paa de fleste Gaarde. Disse
Swkke bestaar udvendigt af et Lag Jutevaev, indvendigt af asfalteret
Papir og er s=mrdeles holdbare og modstandsdygtige mod Fugtighed.
De tomme Saz:kke spracttes op i Kanten og syes eller — hvad der er
lettere — klabes sammen til en Presenning. Sammenklabningen fore-
gaar bedst paa den Maade, at man skeerer eller klipper nogle Sezekke
op i Strimler paa 5—6 cm’s Bredde og bestryger disse paa Jute-
siden med Latexoplesning; ogsaa de sammenstgdende Sskkanter stry-
ges paa Jutesiden med Latex, hvorefter det hele skal terre, til den
hvide Farve er forsvundet; forst derefter leegges Strimlerne over Sak-
kanterne og trykkes kraftigt ned mod disse').

Vi foreslog at leegge den udbragte Gedning i regelmessige
Banke i Rekker paa 4 eller 5 Beenke, der saa vidt muligt blev lagt
op mod Mpddingpladsens Mur og helst saaledes, at Bmnkrakkerne
strakte sig tveers over Mpddingpladsen, saa at begge eller i alle Til-
feelde den ene Endeflade laa op mod cn Tvaermur (Fig. 54). Naar der
var lagt ca. tre Raekker ved Siden af hinanden, skulde man legge
den naste Raekke ovenpaa den forste og fortsette saaledes, til Med-
dingen havde naaet en passende Hejde, hvorefter man maatte be-
gynde et nyt Banks®t paa et andet Sted af Pladsen. Presenningen
maatte veere saa stor, at den kunde naa helt ned over Siderne, selv
om Banksettet var ret hgjt, og endda gaa noget ud over Underlaget,
saa at man kunde holde Presenningen ind til Gedningen ved Hjelp

1) Den danske Afdeling af Norsk Hydro har udgivet en Pjece, hvori Frem-
stillingen af Presenninger er nsjere beskrevet.

14
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af Sten eller andet (Fig 55 og Tavle XII Fig. ¢). Vi henstillede, at man
under Udrensningen kun trak Presenningen fra saa lille en Del af
Mgddingen som muligt, og at man kun slog Presenningen til Side under
selve Afvaltningen.

I Sommeren 1933 blev Metoden forsegsvis anvendt paa flere Gaarde,
men kun i kortere Tid, efter at Gaardene i nogen Tid havde anvendt
andre Metoder, serlig Kogedningsdakning og derefter Dakning med
gammel Godning. Denne sidste Metode viste sig uanvendelig, saa at

%
/ 2 | 3 | 4

Fig. 54. Skema for Anbringelsen af Godningsbeenkene paa en Meddingplads

omgivet af en Mur. Nr. 1 er den forst anbragte Bank. Det vil som Regel ikke

vaere praktisk at anbringe mere cnd 3 eller 4 Bankrakker i samme Nievau;

man kan derefter enten fortsesette i Hojden (13 ovenpaa 1 o.s.v.) eller anlaegge
et nyt Benksat paa ct andet Sted af Meddingpladsen.

Gaardene naaede at blive fyldt med Fluer, for vi begyndte at dskke
med Presenning. Paa Grund af det store Antal Fluer kneb det den
Sommer med at faa Metoden til at fungere helt tilfredsstillende, men
Forspgene blev fortsat det folgende Aar med et meget bedre Resul-
tat. Paa Tune Landboskole udfertes Dekningen af Foderme-
ster S. Brendstrup, som tillige efter vor Anvisning udferte et stort
Antal Temperaturmaalinger, som giver et vigtigt Materiale til Be-
demmelse af Metoden. Paa Favrholm har Assistent Hajgaard
Olsen udfort et tilsvarende Arbejde af stor Betydning for Undersegel-
sen. De fglgende Somre har Assistent Hgjgaard Olsen fortsat med
Metoden, der under hans Ledelse viste sig at fungere helt tilfredsstil-
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lende, medens der var Vanskeligheder i enkelte Ferieperioder, hvor
Staldpersonalet skulde udfsre Presenningdsckningen uden Tilsyn.

I det folgende skal jeg omtale de indsamlede Erfaringer.

Da vi startede med at deekke med en Presenning, regnede vi kun
med, at denne Dekning rimeligvis kunde forhindre Stuefluer-

Fig. 55. Svinegedning deekket med en Pregsenning fremstillet af brugte
Kalksalpeterssekke. Tune Landboskole, Maj 1934.

nes Kglegning i Svinegodningen; men det viste sig hurtigt, at
Presenningdaekningen tillige medferte andre Virkninger. Faktisk for-
hindrede Presenningen Fluerne i at leegge Zg i Svinegedningen, men
da der som omtalt var en meget stor Fluebhestand i den paageldende
Periode, var det at vente, at Fluerne vilde prove at komme af med
Zggene paa andre Steder. En Del af Fluerne lagde i deres Nod Xg
i Folder ovenpaa Presenningen, aabenbart tillokket og fmngslet til
Stedet af den sterke Svinegedningslugt, som Presenningen ikke kunde
hindre i at treenge igennem; disse g gik til Grunde ved Udterring.
Men ogsaa inde i Svinestalden blev der lagt ct sterre Antal XEg end
seedvanligt i de forurenede Lejer. Disse g cller de deraf kleekkede Lar-

14
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ver blev senere med Gedningen og Streelsen bragt ud paa Meddingen,
hvor tilsyneladende en stor Procent af dem levede videre, idet vi adskil-
liga Gange konstaterede, at Gedningshenkenes Overflade var helt hvid
af Stuefluelarver. Paa dette vanskelige Punkt viste Presenningdaknin-
gen sine fordelagtige Virkninger,

Som omtalt medfgrer den livlige Omsstning i Gedningen en staerk.

Temperaturstigning. Svinegedning har ofte allerede i (5—)
10—15 cm’s Dybde en Temperatur paa 60—380 °, i Hestegadning kan

7R = G (7 7

oﬂ
60-80° =1
TS 060" C707
™
2,
60~ 80° 3

Fig. 56. Skema af Temperaturfordclingen i en Mgdding (Svinegedning) i
Tveersnit. F. o. uden Dakning; f. n. efter Dakning med en Presenning.

Temperaturen endog stige til over 90 °; men selve Overfladelaget maaler
paa Grund af Luftens afkelende Virkning sjeldent mere end 30—40 ©
i Svinegedning, medens Temperaturen i Hesteggdning undertiden kan
stige til over 50°. Er Godningen nu dskket af en Presenning, for-
mindskes Varmetabet til Luften betydeligt, saa at Temperaturen
lige under Presenningen ofte stiger til 50—60°,
sjeeldnere til 70 © eller endnu hgjere. Varmen antagelig i Forbindelse
med Iltmangel driver Larverne op af Godningen, saa at de samler sig
paa Overfladen umiddetbart under Presenningen. Hvis Temperaturen
stiger hurtigt nok, vil disse Larver drabes paa Stedet, og man finder
da, naar Presenningen slaas til Side, store Samlinger af dode
og doende Larver lige under denne; et typisk Billede
heraf ses paa Tavle XIIT Fig. b. Hvis Temperaturen stiger langsom-
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mere, naar Larverne at flygte bort fra de varmeste Omraader ud imod
Mgddingens Periferi, hvor de serlig samler sig i Benkenes Sidevaegge,
hvis Temperatur — i alt Fald naar det drejer sig om Svinegedning —
sjeeldent eller aldrig naar drzbende Verdier (sml. Skemact Fig. 56).

Folgende lagitagelser fra Favrholm og Tune Landboskole vil belyse
Forholdene naermere:

Den forste Dag, den d &2 kk e d e Gedning ligger paa Meddingen, sti-
ger Temperaturen sjzldent ret hejt og naar kun undtagelsesvis dree-
bende Verdier; men allerede den anden Dags Morgen stiger Over-
fladelagets Temperatur ofte — i alt Fald om Sommeren — over 50 °
og holder sig derefter i over en Uge omkring- denne Temperatur, som
det ses af fplgende Maalinger:

Tabel 19.
Temperaturmaalinger i Svinegedning deekket med Presenning, Tune Landbo-
skole 1934. Temp. maalt i Overfladen af Gedningen lige under Presenningen.

Dato for Godningens Alder regnet fra Udkerslen:
Maalinger (1, pag|s. Dag | 3. Dag | 4. Dag | 5. Dailﬁ. Dag | 7. Dag | 8. Dag |9. Dag

21.8 — KL 8 49 52 52 50 47 46 48 45
27.8— » 8 56 57 50 52 48 47 47 44
29.8 — » 15| 32 56 62 60 67 61 59 55

Efter et Maksimum, der ligger ved den 3.—b. Dag, begynder Tem-
peraturen at falde; ca. 3 Uger senere ligger Temperaturen i Reglen
omkring 35 °, hvorfra den langsomt falder til nogle og tyve Grader,
en Temperatur, som Ggdningen beholder i Maaneder.

Af Tabellerne og seerligt af Kurverne Fig. 57 ses det, at Gednin-
gens Temperatur i de forste Dage andrer sig en Del gennem Dag-
n et, tilsyneladende svinger Ggdningens Temperatur parallelt med Luf-
tens, dog med en sterre Svingningsamplitude. Kurverne viser Tempera-
turvariationen i en dakket Baenk af blandet Svine- og Hestegedning i
Modsatning til Temperaturen i en Dynge udekket Godning af samme
Natur. Maalingerne er paabegyndt, da Gedningen havde ligget % Dogn
paa Meddingen, saa at det er ret sandsynligt, at den store Tempera-
turstigning i Lebet af Formiddagen er noget storre end den daglige
Temperaturstigning de folgende Dage. Kutverne viser ligeledes, hvor-
dan Temperaturen lige under Presenningen i den deekkede Bank ligger
ganske tet ved Temperaturen 10—15 cm nede i den udeekkede Dynge;
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men dette gaelder kun, saa lenge Overfladen modtager Varme fra Om-
givelserne, derefter falder dens Temperaiur, hvorimod de dybe God-
ningslags Temperatur stiger til langt hen paa Eftermiddagen paa Grund
af den fortsatte Udvikling af Geeringsvarme og det ringe Varmetab. Man
ser endvidere, at Temperaturen lige under Presenningen i den dskkede
Bank allerede Kl. 8 Morgen paa Dagen efter Udkerslen er naaet op
over 50 °, d. v. s. en Temperatur, der draber store Musca-Larver paa

oC
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Fig. 57. Temperaturvariationen i Lebet af den anden Dag paa Meddingen
i en med Presenning dakket Bank af blandet Svine- og Heslegodning sam-
menlignet med en udsekket Bank. Gedningen er udbragt 15. August 1934
Kl. 8, Maalingerne begyndt 16. August Kl. 4 og fortsat med to Timers
Mellemrum til KL 20. I hver Bank har man dels maalt Temp. lige i Over-
fladen (0,5 em), dels i 10—15 cm’s Dybde. Tune Landboskole 1934.

23 Minutter og yngre Stadier paa ca. 1 Minut (jvi. Fig. 41). T Over-
fladen af den udakkede Bezenk holdt Temperaturen sig under 50 °, men
naaede dog midt paa Dagen paa Grund af Iblandingen af Hestegodning
noget hgjere Vaerdier end i ren Svinegedning.

Omgivelsernes Temperatur og, som det vil ses af de i Tabel 20 an-
givne Temperaturmaalinger, serlig Solbestraaling er af stor
Betydning for at opnaa heje Temperaturer lige under Presenningen.

Da Solvarmens Betydning saaledes var blevet fastslaaet, blev det for-
sogt yderligere at fremme Temperaturstigningen ved at benytte en
moerk Presenning. Den ene Halvdel af Presenningen blev tjeeret,
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Tabel 20.
Temperaturmaalinger i Bwnke af Svinegodning dsekket med Presenning.
Tune Landboskole 1934.

8.6.34 9.7.84%
Godningens Alder i Dogn. . 405 ’ 6 | Ve | 1| 2 ; 6 | 11
. \
Temperaturen maalt ca. f | Sol 40 | 41 | 40 | 45 | 5D | BO | 47 | 40
0,5 cm under Presenning | | Skygge | 31 | 26 | 27 | 32 | 40 | 46 \ 39 | 82
Temperaturen maalt 5 cm f | Sol 51 ) 52 | 40 | 47 ‘ 61 ‘ 55 \ h6 | 48
under Presenning Skygge | 44 | 28 | 30 | 33 ‘ 42 ‘ 42 ‘ 47 | 37

den anden Halvdel ikke. Temperaturmaalingerne fremgaar af Tabel 21.
Forskellen er ret betydelig, men Temperaturen lige under Presennin-
gen har dog i begge Tilfzlde varet dreebende. Under andre Omsten-
digheder cr det sandsynligt, at Tjering af Pressenningen vil hetyde en
vaosentlig Fordel.

Tabel 21.
Dakning af Svinegedning med lys og merk Presenning.
Favrholm 16.—20. Juli 1934.

o Temperatur paa Oversiden | Temperatur i Gedningen

af Presenningen lige under Presenningen

Almindelig Presenning..... 36 | 34 |3 130/| 36|56 |hbs| 67| H1L |57
Tjaeret —_— 41 (41 | 43 | 40 | 44 | 62 ' 63 ) 70 63 | 71

Det viste sig endvidere, at Goedningens Sammensetning
ogIndhold af Streelse var af Betydning for de opnaaede Gee-
ringstemperatur. Af Tabel 22 kan man se, at det har knebet steerkt med
at faa drebende Temperaturer paa Tunes Madding i den farste Del
af Sommeren, hvorimod Temperaturerne steg hgjere i Slutningen
af Sommeren. Denne Stigning skyldes dels Iblanding af noget Heste-
godning, dels at der nu blev benyttet rigelig Strpelse i Svinestalden,
medens der i Begyndelsen af Sommeren blev sparet paa Stroelsen. Sam-
menlignes de maalte Temperaturer med dem, der blev maalt paa Favr-
holm (Tabel 23), ser man en tydelig Forskel; paa Favrholm, hvor det
drejede sig om udelukkende Svinegedning, anvendte man rigelig Strgelse
hele Sommeren. Ogsaa Stroelsens Art har Indflydelse paa Temperatur-
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Tabel 22.

Temperaturmaalinger i et Antal tilfaeldigt valgte Gedningsbenke (Svinegedning)
paa Tune Landboskole 1934. Temperaturen maalt i Overfladen af Godningen
lige under Presenningen.

Dato Goedningens Alder regnet fra Udkerslen:
for
kg;}s—— 1. Dag 2. Dag 3. Dag 4. Dag 5. Dag . Dag
len " ;
Kl.8 | Kl.15] KL.8 : Kl.15]| K1.8 | Kl.15| K1.8 |K1.15]| K1.8 | K1.15| K1.8 | KI. 15
17.6 | 22 35 38 34 34 30 40 28 30 31 32
25.6 22 30 30 39 34 50 40 45 40 45
8.7 38 %) 42 50 38 53 32 39 32 38
23.7 47 40 44 40 45 40 45 40 42 41 48
30.7 31 42 48 41 47 40 48 41 48 40 40
18.8 30 42 49 43 56 52 b5 46 59 44 52
26.8 56 60 60 63 58 60 53 60 54 60
5.9 56 60 53 60 53 56 51
15.9 49 | 57 { 53 | 53 | 52 ’ 55 | 48
Tabel 23,

Temperaturmaalinger i et Antal tilfaeldigt valgte Godningsbenke (Svinegod-
ning) paa Favrholm i September 1933. Temperaturen maalt lige under
Presenningen.

Ggdningens Alder regnet fra Udkerslen:

Baenk

NrT. 1. Dag 2. Dag 3. Dag 4. Dag 5.Dag

Kl 13 | K1.18]| Kl. 6 | Kl.13 | K1.18| K1. 6 | K1.18 | Kl. 6 | K1,18| Kl. 6

11 25-31| 31-45 | 58-63 | 51-60 | 41-49

12 25-27 | 35-40 | 50-57 51-61 | 55-63

13 31-39 | 56-66 | 58-60 61-71

14 27-27 57-65 51-61 | 51-64

15 35-40| 35-40 50-61 | 47-56 | 40-50 | 51-56

16 30-35 | 51-60 45-b4 | 51-64

19 22-27 | 35-40 60-64 | 54-60

20 22-24 | 36-40 51-60 | 40-45

21 25-27 | 22-27

22 27-34 35-40 | 40-50 | 41-64 | 41-566 | 42-56 | 42-45
26 27-32 45-56 | 41-46 37-40

27 25-28 | 20-22 35-40 | 56-60

28 22-25
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stigningen, det syntes, at HIvedehalm gav lavere Temperatur end Fro-
graeshalm eller Avner.

Nogle Iagttagelser tydede paa, at Temperaturen steg hurtigere, hvis
Godningen blev let sammentraadt, lige efter at den var lagt
paa Mpddingen. Til nsermere Undersggelse heraf blev der paa Favr-
holm foretaget nogle Temperaturmaalinger i Banke, hvoraf den ene
Halvdel blev traadt sammen, medens den anden Halvdel var lest lejret.

Tabel 24,

Temperaturmaalinger i lest lejret og sammentraadt Svinegedning
Favrholm 1934.

Dato 1. Dag paa Meddingen 2. Dag 3. Dag
for KL 13 KL 18 KL 6 ~ KL 17 Kl 6
Maa- |

ting | gy | sam | vaae [ g | | | sgee [ some | 1ot | sem
7.9 . 23-85 | 32-45 | 45-63 | 48-64 | ‘

8.9 | 88-40|35-42 || 38-45 | 45-50 | 53-60 | 58-62 , !

9.9 | 26-36| 26-35 | 43-47 | 39-56 | 40-62 | 51-62 H 54—65}54—67 51-56 | 58-67

Maalingerne viser kun tydelig Forskel mellem de to Fremgangs-
maader for 1. Dag Kl. 18, hvor Maksimumstemperaturen i den sam-
mentraadte Godning ligger 5—10° over den lest liggende Gednings.
Det synes derfor, at Geeringen kommer hurtigere i Gang ved Sam-
mentradning, saa at drabende Temperaturer indtreffer paa et tid-
ligers Tidspunkt, men Antallet af Maalinger er for lille til, at vi har
fuld Sikkerhed derfor. Den hurtigere Geering vilde vere en Fordel,
da Larvernc derved faar mindre Tid til at vandre bort fra Meddin-
gens varme Overflade.

Hvis Temperaturstigningen i Overfladen ikke indfinder sig hur-
tigt nok, eller hvis Temperaturen ikke naar den forngdne Hgjde -—
hvad der iser kan indtreffe i Perioder med keligt, regnfuldt Vejr —,
vil en betydelig Del af den forhaandenveerende Larvebestand und-
gaa Varmedsden og samle sig i Baonkenes frie
Sidevagge, iser forneden, hvor man undertiden kan se et helt
Beaelte af store Larver. Mange af disse kan have veaeret udsat for Tem-
peraturer mellem 40 og 50 °, der ikke virker umiddelbart drabende,
men dog skader Larverne saa meget, at de ikke gennemfgrer Udvik-
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lingen. En betydelig Del vil dog kunne forpuppe sig og blive til Fluer,
hvis de ikke paa en eller anden Maade tilintetgores.

Dette faar dog ikke den Betydning, som man kunde frygte, da
man i Virkeligheden ved Ba&nkningen opnaar at til-
intetgore den stegrste Del af disse Larver og Pup-
per. Ser man paa Figuren af Banksmttet (Fig., 54), bliver man klar
over, at man kan lade de to ferste Rackker (Baznk 1-—8) passe sig
selv, da de Larver, der eventuelt vilde samle sig i Siden af dem,
efter 4 Dages Forleb vil blive begravet under den udenfor afsatte
Baenk, som i Lobet af faa Timer kveler alt levende paa Grund af
Iltmangel og Temperaturstigning. For at faa dette bekraftet har vi
flere Gango afmeerket saadanne Larve- og. Puppehobe, anbragt en
Goedningshenk udenfor og gravet dem op igen efter et Par Dages For-
lob. Det har da hver Gang vist sig, at Pupperne ved Opgravningen
endnu havde de samme gule og vinrgde Farver som ved forste Under-
sogelse; heraf kan man slutte, at Dgden er indtraadt meget hurtigt,
da Farveforandringen til mgrkere rgdbrun kun tager nogle faa Ti-
mer. Ved Opgravningen var der i eet Tilfaelde 48—52°, i et andet
62—68 ° i og omkring Puppehoben, saa hvis Pupperne ikke bliver
kvalt med det samme af Iltmangel, vil de blive drabt af Varmen.
For den yderste Ba&enkrakkes Vedkommende opnaar man imid-
lertid ikke denne Fordel, her vil Larver og Pupper ikke blive dak-
ket af nogen ny Bank. Del er derfor nodvendigt at fjerne disse Puppe-
hobo eller at skrabe det yderste Lag Gedning med Pupperne af og
anbringe dette Materiale paa det Sted, hvor den nye Gedningsheenk
fra. samme Dag skal placeres, saa at Larver og Pupper kveeles under
denne. Denne Udskrabning maa helst ske dagligt; hvis denne Forholds-
regel indgaar i det daglige Meddingarbejde, drejer det sig kun om
en ringoe Ulejlighed. Et Par Gange om Ugen er det nedvendigt at se
efter Overfladen af de Banke, der steder op mod Muren, da der nu
og da kan samle sig Larve- og Puppechobe her; er kun den ene Ende
beskyttet af en Mur, er det selvfolgelig nedvendigt at rense den ube-
skyttede Endeflade dagligt ligesom den frie Sideflade,

Assistent Hgjgaard Olsen tilraader efter sine Erfaringer fra Favr-
holm en noget anden Metode for Baenkenes Anbrin-
gelse, han mener, at man ikke begr anbringe Svinegodningen lige
op imod den omgivende Mur eller Cementveeg, men et Stykke fra
denne som vist paa hosstaaende Skema (Fig. 58).
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Naar man er feerdig med forste Bankrekke (1—5), vil de end-
nu levende Larver i forste Bank vere vandret ud i Siderne, og man
renser da Endevaeggen by og Siden a udfor Beenk 1 for Larver og
Pupper, som anbringes under Benk 6, saa at de drzbes af denne.
Naste Dag renses det Stykke af a, der hgrer til Beaenk 2, og saaledes
videre, indtil hele Siden a er renset for Larver og Pupper. Forvaeg-
gen (¢) i den til Afslutning anbragte Beenkraekke maa renses efter
en tilsvarende Fremgangsmaade, idet man stadig regner med, at Ud-

a
1 2 3 4 5
b 6 7 8 9 10 b
1 2
11 12 13 (b 15
C

Fig. 58. Hpjgaard Olsens System for Anbringelsen af Gedningsbeenkene ved
Presenningdskning. Sml. Teksten. Den tykke Linie betyder den omgivende Mur.

vandringen af Larverne til Sidevecggene finder Sted paa 4—6. Dag
efter Godningens Udkersel. Endeveeggene by og he maa jevnligt efter-
gaas.

Sandsynligvis er denne Metode bedre end den forst omtalte (Fig. 54),
men den kreever utvivlsomt ogsaa noget mere Forstaaclse og Paa-
passelighed af det udevende Mandskab.

Naar Bmenksattet har opnaaet en passende Hgjde, maa man et
andet Sted paa Moeddingpladsen begynde et nyt. Som Regel kan man
dog ikke tillade sig at fjerne Presenningen fra det gamle Benksat,
med mindre man samtidig dekker Svinegedningens Overtlade med
et eller andet Materiale. Hertil kan bruges Jord, Tervesmuld eller
gammel Tang (sml. nedenfor) eller eventuelt frisk halmfattig Ko-
gadning, hvis saadan er disponibel i tilstreekkeliz Maengde. Man risi-
kerer i modsat Fald, at Fluerne begynder at legge ASg i den blot-
tede Overflade. Paa Tune havde vi Lejlighed til at iagttage et saa-
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dant Tilfelde; allerede tre Dage ecfter at Presenningen var fjernet,
var hele Overfladen graa af Fluelarver, og efter endnu et Par Dage
fandtes maegtige Puppehobe, der kunde skovles op. Endnu 16 Dage
efter Blotlaeggelsen blev der lagt &g i den gamle Overflade.

Erfaringerne paa Tune og Favrholm viser, at Presenninger lavet
af brugte Kalksalpeterseekke er velegnede til Formaalet. Som Regel
kunde en om Foraaret fremstillet Presenning holde hele Sommeren;
men da den stadigvek er vaad paa Undersiden, skerner den dog efter-
haanden, saa at den i Eftersommeren maa behandles med Forsigtig-
hed. Hvis man har et storre Antal Sazkke til Raadighed, er det prak-
tisk at skifte mellem flere Presenninger, saa at de af og til kan lagges
til Terring. En Bestrygning med Presenningolie angives at sge Hold-
barheden; der bruges ca. 1,8 kg pr. 5 m>.

Benvyttelsen af daarlige, hullede Presenninger medfgrer naturlig-
vis, at der legges Ag i Gedningen gennem Hullerne. Ligeledes maa
det indskeerpes, at Saekkene skal veere ordentlig syet eller klebet sam-
men til en sammenhangende Presenning; det duer ikke at benvytte
enkelte Sa:kke, som bhlot laegges ved Siden af hinanden. Stgrrelsen
af Presenningen maa rette sig efter Maengden af Gedning; men 16
eller 20 Sakke vil i Almindelighed veaere passende.

Det skal endviderc gentages, at Presenningen virkelig maa
d 2 k k e Godningsbankene og gaa et Stykke ud over Siderne, ethvert
blottet Sted af Svinegedningen medferer Fare for Aglaegning. Ved
Udkerslen paases det, at Godningen ikke afdakkes 1 leengere Tid end
absolut nedvendigt. Det er klart, at Staldpersonalet maa forhindre, at
dets Presenning fjernes af andre — f. Eks. til Brug under Hpsten

— som vi undertiden har oplevet det.
' Foruden Svinegpdningen anbringes ogsaa Hesteged-
ningen og Udrensningen fra Kalvestalde og Henschuse
under Presenningen.

Resultaterno af Forsogene med Presenningdsekning iser
paa Favrholm og Tune Landboskole viser, at denne Metode er vele g-
nettilat holde Fluemaengden nede paaet Minimum,
vel at meaerke naar Forskrifterne folges samvittighedsfuldt og til Stadig-
hed. Ligesom ved Koggdningsdaekningen er det saaledes, at Slgseri ved
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Udforelsen eller Afbrydelse af Deekningen hurtigt haevner sig ved en
Stigning 1 Fluetallet, og har Fluerne forst faaet Lov til at formere
sig op, er det meget vanskeligere bagefter at faa Tallet ned igen. For
begge Metoder galder det, at de maa paabegyndes i Forsommeren,
inden Fluerne for Alvor tager fat paa at legge Ag i det fri, d. v. s.
i Begyndelsen eller Midten af Maj, og at man maa fortsatte med Be-
handlingen hele Fluessesonen igennem, i Reglen til ca. 15. September.

Man kunde maaske af Beskrivelsen af Presenningmetoden faa det
Indtryk, at den er ret omstsendelig og vanskelig at praktisere. Dette
er i Virkeligheden aldeles ikke Tilfeldet; naar man ferst har for-
staaet Princippet 1 Fremgangsmaaden, drejer det sig kun om at ind-
gve en ganske bestemt Turnus i Beenkenes Anbringelse, som natur-
ligvis i nogen Grad maa varieres efter de lokale Forhold. Forhaabent-
lig vil Vejledningen i den af Mejeriforeningen udgivne TFluepjece i
Forbindelse med Billederne i Fluefilmen lette Tilegnelsen for enhver
interesseret.

Udgifterne til Fremstillingen af en Presenning er ubetydelige i
Sammenligning med de Summer, som man paa mange Gaarde ofrer
paa Fluefangere og Sprejteveedsker.

Dekning med Presenning o. lign. i andre Lande.

Notini har i Sverige foretaget en Del interessante Forsog
med Presenningmetoden efter dansk Forbillede (se Notini 1937). Naar
Svinegedningen simpelthen var valtet af i cn Bunke, var Resulta-
terne mindre gode; men i de Forseg, hvor Svineggdningen var an-
bragt regelmeessigt i Baenke, var Virkningen sardeles tilfredsstillende.
I saaledes dekkede Beenke var Middeltemperaturen i Overfladen
62,2 ° C., medens den i udekkede Kontrolbenke var 40,8 °. »D4 den
for larverna letala temperaturen ar c:a 50 ° G, ha de tdckta stackerna
fullkommligt flugrenats, vilket kontrollerats genom klackningsforsok.«

Til de omtalte Forseg benyttedes ligesom i Danmark Kalksalpeter-
sekke. T nogle andre Forspgg anvendte Notini solide Presenninger af
den Type, som benyttes af de svenske Statsbaner. Virkningen med Hen-
syn til Temperaturstigning og Afdraebning af Larvere var ganske til-
svarende: »Endast ett obetydligt antal flugor klacktes frdn den tickta
stacken medan fran kontrollstacken over 24 000 flugor klicktes ur c:a
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45 kg godsel.« Som det kunde ventes, viste disse Presenninger sig mere
holdbare end Salpetersakkene.

Fra andre europasiske Lande foreligger der, saa vidt jeg ved,
ingen Undersogelser over Presenningdaekning. Derimod har jeg gen-
nem den danske Veterinser Dr. H. Pedersen faaet Meddelelse om, at
man i Shanghai i Kina bruger en meget lignende Fremgangs-
maade til Dakning af Dagrenovation. Man anvender dog her ikke
egentlige Presenninger, men asfalteret Papir, som anbringes
over Affaldslaget, naar det har naaet en vis Hgjde. Virkningen er
den samme som i vore Forsog: Forhindring af Zglaegning i Forbindelse
med en Temperaturforhojelse, som draber den forhaandenveerende
Flueyngel, og man synes at veere seerdeles godt tilfreds med Metoden.

Daekning med andet Materiale.

Lejlighedsvis har vi foretaget nogle Iagttagelser over forskellige
andre Materialer, der eventuelt kunde anvendes til Deekning.

Halm blev en kort Tid forsegt paa Tune (Juli 1932), men meget
hurtigt opgivet, da det viste sig, at Fluerne gik ned gennem Halmen
og lagde Ag i Svinegedningen, der kort Tid efter vrimlede af Flue-
larver.

Gammel blandet Gedning, der blev gravet op af Mgddin-
gen, blev flere Gange anvendt som Dakningsmateriale, dels paa Tune
og Favrholm og dels paa en privat Gaard. Paa alle Steder lod det
til, at denne Dakning hjalp noget mod Flueudviklingen, hvis den paa-
begyndtes paa en Tid, hvor der nesten ingen Fluer var paa Gaarden;
men hvis Fluemeengden var stor, nyttede den kun meget lidt, da
Fluerne ynglede videre i Daklaget. Det viste sig, at der daglig blev
lagt store Zghobe i Daklaget over den sidst udbragte Gedning, enten
fordi Lugten af den friske Svinegmdning traengte igennem, eller og-
saa fordi selve den gamle, frisk opgravede Gedning tiltrak de eeg-
leeggende Fluer. Naar ZFggene klwkkedes, levede Larverne i den gamle
Godning, hvor tilsyneladende en stor Procent af dem naaede at for-
puppe sig og klekkes. Dette Materiale kan saaledes ikke bruges.

Paa Forhaand vilde man vente, at Torvestroelse og Torve-
jord eller anden Jord vilde veere velegnede som Daekningsmateri-
aler; desveerre har vi dog kun faa Erfaringer med disse Stoffer. Til
daglig Anvendelse i Stedet for Kogedning er de mindre godt skik-
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kede, idet man eventuelt maa kgbe Tervestrpelse eller dog faar for-
pgedo Udgifter og Arbejde ved Transport af Dakningsmateriale og
Godning; bedst stiller det sig, hvor man alligevel anvender Terve-
streelse i Stalden, men denne Strpelse bruges jo ikke meget paa dan-
ske Gaarde. Vi har set Torvejord benvyttet til Supplering af Presen-
ningdekning paa Eskelund i Ovstrup paa Falster, tilhgrende
Gaardejer Martin Petersen. Her deckkedes den friske Svinegedning
med en ret lille Presenning, der efter faa Dages Forlgb maatte trak-
kes til Side for at deekke det sidst udbragte. Man strpgede nu Terve-
jord over den lige blottede Gedning, der paa Grund af dette varme-
isolerende Lag beholdt sin Geeringsvarme helt op til Overfladen (ca.
60 °), saa at det var udelukket, at Fluerne lagde flere Aig deri; end-
videre bevirkede det, at forhaandenveerende Larver blev tvunget ud
af Ggdningen eller draebt af Varmen. Det er muligt, at Jord alene
kan gere samme Gavn. '

T an g benyttes tilsyneladende ikke sjeldent paa Gaarde neer Stran-
den, dels til Roekuler og dels som Ggdning. Den brugte Tang fra Roe-
kulerne kommer jeevnligt paa Meddingen, hvor den ofte leegges lagvis
for at blandes med Gedning. Paa flere Steder synes man at veere
blevet klar over, at denne Fremgangsmaade ogsaa kan have Betyd-
ning som fluehemmende Metode, hvorfor den udbragte Gedning dag-
lig er blevet daekket med Tang. Tilsyneladende virker denne Tang-
deekning udmeerket, hvis der laegges et ret tykt Lag Tang. Vi har navn-
lig haft Lejlighed til at se Tangdeekning praktiseret paa de Kammer-
herreinde Tesdorpf tilhgrende Gaarde Frisenfeld og Ludvigs-
gave paa Sydfalster, Paa hver af disse Gaarde var der et meget
stort Kvaeghold, men kun 2—3 Svin og det ngdvendige Antal Heste.
Mpddingen bestod derfor ganske overvejende af Kogedning; den var
meget regelmassigt og omhyggeligt opbygget, og Overfladen blev efter-
haanden deekket med Tang fra Roekulerne. Svine- og Hestegeduingen
blev lagt i Bunden af Bankene. I de Perioder, da Keerne var ude
Dag og Nat, saa at der ikke skete nogen Tilforsel af Kogedning til
Mgpddingen, blev den ret lille Maengde Svine- og Hestegedning anbragt
i en Rende, som gravedes ned i den gamle Kogesdning, og derefter
dekket med Tang. Som venteligt var der meget faa Stuefluer paa
disse Gaarde og ligeledes kun faa Stikfluer (Stomoxys). (Sml. For-
holdene paa Ny Kirstineberg S. 204. Paa Godsets ovrige Gaarde,
Pandebjerg og Gedsergaard, brugtes Markmadding).
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Andre Metoder til Meddingens Behandling.
Markmedding.

Man har paa adskillige Ejendomme allerede fra aldre Tid brugt
at kore al Godningen eller en Del af denne ud til en Markmagad-
ding i kortere cller laengere Afstand fra selve Gaarden. Man ter
vistnok heevde, at der er Enighed mellem Gadningseksperterne om,
at denne Fremgangsmaade ikke er til Gavn for Gedningen, idet denne
ved Udvaskning og Udtegrring taber betydeligt i Veerdi; de fleste fly-
dende Bestanddele gaar tabt ved Bortsivning til den omgivende Jord,
idet Pladsen n=ppe nogensinde er specielt indrettet som Medding-
sted. Man har bhl. a. forsvaret denne Fremgangsmaade med, at man
herved skulde slippe for Fluer paa Gaarden; men Erfaringerne viser,
at dette langtfra altid er Tilfaldet.

Det er klart, at Virkningerne for det ferste afhasenger af, hvor
hyppigt Bortkerslen af Gedningen finder Sted; jo tiere det sker des
bedre, helst maa det vare hver Dag. Selv i bedste Fald maa man dog
regne med, at der kan ske en betydeliz Agleegning i Svine- og Heste-
godning inden Udkerslen. En Del Eg og Larver vil antagelig gaa til
Grunde ved Omleaesningen, idet de vil kvales i iltfattig, eventuelt dree-
bes i staerkt gerende, varm Gedning; men mange lever faktisk videre
i Markmgddingen og klakkes til Fluer. Disse vil dog have vanske-
ligere ved at finde tilbage til Gaarden, end naar Meddingen ligger lige
udenfor Dgren, og den gavnlige Virkning af en Markmedding skulde
derfor netop bero paa, at den lette og nthemmede Vekselvirkning mellem
Fluernes Zglaegning paa Mgddingen og deres Neacringsoptagelse i Stuer
og Stalde blev forhindret. Nogle Eksempler vil vise, hvordan det gaar
i Praksis:

Gunstige Erfaringer foreligger fra en Gaard i Svebglle.
Ved et Besog her den 19. Maj 1933 oplystes det, at al Ggdning fra
Gaarden gennem flere Aar om Sommeren er blevet kert ud til en
Markmedding een Gang om Ugen med det Resultat, at der kun var
faa Fluer paa Gaarden. Naar Hesttravlheden hindrede Udkersel, steg
Fluetallet.: Der udvikledes en Del Fluer i Markmeddingen, og disse
kunde veaere generende paa et Husmandsted i Naerheden.

Aarslev Forspggsgaard, som i 1932 havde vearet starkt
befeengt med Fluer (sml. S. 152) havde i 1933 kun en moderat Mangde
(Besgg 15. Juli 1933). Svinegedningen blev lagt i en Bunke for sig
og kort ud een Gang ugentlig.
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Proprieteer N. Ludvigsen, Kobenhoved, har i en Artikel i
»Jydsk Landbruge«, 16. Aargang 1934, Side 437, meddelt, at siden
Sommeren 1931 har han ladet Godningen kore ud hver D a g og seette
op i en Bunke 200—300 m fra Gaarden. Det er ordnet saaledes, at
en Enspeendervogn stationeres i Meddinghuset, og hver Dag efter
Staldrensningen lesser Fodermesteren Dagens Gedning paa Vognen.
Namste Dags Morgen kores Lasset ud og sattes op i Benke. Man har
tidligere forsogt en Raekke andre Midler uden Held, men siden man
i 1933 indfgrte denne Metode, »har Mennesker og Dyr kunnet nyde
Sommeren uden at plages af Fluernec,

Men det skorter heller ikke paa uheldige Erfaringer.

Paa en Gaard i Sydsjalland, som vi flere Gange besogte,
provede man i 1933 at kere Svinegedningen ud hver Uge til en Mark-
modding ca. 250 m Vest for Gaarden. Der var i Juli 1933 temmelig
mange Fluer paa Gaarden, en Del af dem kom sikkert fra en Kalve-
boks: men uden Tvivl stammede mange fra Markmeddingen, idet der
i varme Perioder saas en Masse Fluer paa denne. Vestenvind vilde
fgre Fluernc lige til Gaarden, hvis omgivende heje Treeer vilde op-
samle dem.

Paa Gedsergaard, Falster, (Kammerherreinde Tesdorpf) blev
Kogodningen ligesom paa Frisenfeld og Ludvigsgave bmnket meget
omhvyggeligt og deekket med Tang. Hestegodningen og Svineggdningen
(fra flere Hundrede Svin) blev derimod af Hensyn til Flueplagen kort
ud til en Markmedding ca. 300 m Nord for Gaarden i Kanten af en
Lund. Ved en Underspgelse i August 1934 fandles der mange Stue-
fluelarver i den, og der er nappe Tvivl om, at mange af dec klack-

~kede Fluer vendte tilbage til Gaarden, hvor-der var temmelig mange
Fluer i Svincstalden til Trods for den eksemplariske Renholdelse og
Orden, der fandtes her ligesom paa do evrige Tesdorpfske Gaarde.

Paa Pandebjerg, tilhorende samme Ejer, er der intet Svine-
hold, men foruden Kger, Kalve og Arbejdsheste findes der en Del
Rideheste i Bokse. Godningen kores ogsaa her daglig ud til en Mark-
mgdding, 500 m fra Gaarden, men ved en Allé forbundet med denne.
Der klakkedes til Tider mange Flucr fra Heste- og Kalvegedring i
denne Mpdding, og Alléen lettede aabenbart deres Tilbagevenden til
Gaarden, hvor man trods encrgiske Forholdsregler var en Del generet
af Fluer. Det foresloges at indfgre samme System som paa Frisenfeld
og Ludvigsgave (se S. 223).

15
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Paa Statsgaarden Trollesminde har man i flere Perioder
udkert Svinegedningen til en Markmgdding. Dette var saaledes Til-
feeldet i Juli 1936, og ikke desto mindre var der et betydeligt Antal
Fluer i Svinehusene, Assistent Friis har meddelt mig, at der i Perio-
der var Masser af Fluer paa Overfladen af Markmeddingen, og at
Fluerne satte sig paa forbipasserende Mennesker og Vogne, som saa-
ledes transporterede Fluer tilbage til Gaarden. Seerlig Gedningsvog-
nen hragte daglig en betydelig Fluemaengde med sig hjem.

Paa Sophienborg, der af Godsejer Jarl er indrettet som
Menstergaard til Produktion af serlig kimfattig Melk, har man gjort
sig store Anstrengelser for at beksempe Fluer. I 1936 prevede man
at kere al Svine-, Kalve- og Hesteggdning ud til en Markmedding i
den neerliggende Skov ca. 400 m fra Gaarden, Dette forte imidlertid
til, at Godsejerens Bolig, som ligger i samme Skov, var mere flue-
plaget end i noget tidligere Aar; aabenbart stammede disse Fluer fra
Markmegddingen.

Disse og flere Erfaringer har overbevist os om, at en Markmedding
som forebyggende Middel mod Fluer er af tvivlsom Verdi Kun
hvis den kan anbringes i betydelig Afstand (400—bH00 m) fra Gaarden
paa et fritliggende Sted og ikke i den herskende Vindretning, kan man
vente sig et bedre Resultat, og endda risikerer man, at der i Mark-
mgddingen klakkes en Masse Fluer, som eventuelt kan blive en Plage
for andre Gaarde eller Huse naermere ved Stedet.

En radikal og virksom Fremgangsmaade anvendes paa en Gaard
i Viby, Sjzlland. Efter at man var blevet belert om, at Hovedmas-
sen af Fluerne stammer fra Svinegedningen, indferte man simpelt-
hen at brende Svinegodningen, Selv om Svinegedningen
seedvanligt anses for mindre vardifuld end andre Gedningsarter, vil
denne Metode neeppe vinde almindeligt Bifald.

2. Forebyggelse af Flueudvikling i Stalde.

Det er ikke nok at hindre Fluerne i at yngle i Moddingen, man
maa samtidig forhindre, at Fluerne har Lejlighed til at yngle inden
Dgre, og her er det ikke nok at tage Forholdsregler om Sommeren,
men man maa vaere paa vagt hele Aaret igennem.

I de tidligere Afsnit er det omtalt, at Fluerne, baade Stue- og
Stikfluer, yngler i Kalve-, Felhoppe-, Hingste- og andre Bokse i



227

Staldene (S. 76—78, 89—91). Hvis man gnsker at holde Fluebestan-
den paa en Gaard nede paa et taaleligt Minimum, er det en Grun d-
betingelse, at der holdes virkelig rent i Staldene
og ganske samrligt at Kalveboksene og Hestebok-
senc roenses hvppigt Paa disse Steder klekkes mange Stue-
fluer og Flertallet af Stikfluerne, og paa mangfoldige Gaarde kom-
mer Hovedmassen af Fluerne herfra, ganske seerlig fra Kalvestal-
dene. Man ser desveaerre altfor ofte, at Gedningen i saadanne Bokse
faar Lov til at hobe sig op i Uger, ja Maaneder, hvad der nappe er
til Gavn i nogen Retning, men blot skyldes gammel Vanc. Dc saa-
kaldte Godningsstalde, i hvilke Dyrene staar paa et tykt Lag
af gammel Godning og Halm gennemvadet med Urin, frembyder
maaske Fordele i visse Henseender, men er rene Arnesteder for Fluerne.
Paa mange Gaarde, hvor de tidligere har veaeret i Brug, har man da
ogsaa opgivet dem igen (f. Eks. paa de Tesdorpfske Ejendomme). En
lignende Indretning har man i de »Madrasser<, som har veeret brugt
meget i Hearens Hestestalde, og som ofte vrimler med Fluelarver.
Saadanne Former for Ggdningens Opbevaring kan absolut ikke for-
liges med @nsket om at veere fri for Flueplage.

Paa nogle Gaarde renscr man XKalveboksene dagligt ligesom de
gvrige Staldrum; Minimum ber vare, i alt Fald om Somme-
rem, at alle Kalveboksene renses hver Uge. Paa Ejen-
domme, hvor Flueplagen har veeret slem, har Indferelsen af denne
simple Forholdsregel vist sig at medfere en ganske paafaldende
Forbedring. Den udbragte Gedning kan dakkes med en Presenning
ligesom Svineggdningen eller, naar det kun drejer sig om en ringe
M}pngde, begraves i den varme Del af Mgddingen, hvis Temperaturen
her er hej nok til at dreebe Larver og Pupper. Det maa yderligere
fremhaeves, at Rengeringen af Staldene maa veere grundig. Hyp-
pigt bliver der i Krogene liggende smaa Bunker af Streelse, God-
ning og Foderstoffer, som, hvis de blot er tilpas fugtige, kan inde-
holde mange Fluelarver. De varste Steder findes i Kostaldene,

isaer:

mellem Krybben og den liggende Kos Forben,
mellem Krybben og Spjlerne, der bherer Loftet,
mellem Krybben og Bindselbgjlen (Fig. 59),
under og bag Selvvandingskummer (Fig. 60).

e~ W =

15*
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I Foraaret 1934 blev et stort Antal Gaarde underspgt med Henblik
paa disse urene Kroge, og det viste sig, at de kunde paavises
paa saa at sige alle Gaarde, selv de bedst renholdte »Bernemalksgaarde«.
Denne almindelige Forekomst skyldes for en Del, at disse Steder er

Fig. 59. Samling af Strgelse mellem Krybben og
Bindselbgjlen.

ret vanskelige at holde rene, seerligt 3 og 4, hvor Foderrester, Halm
o. lign. kiler sig fast mellem Krybben og Bgjlen eller Selvvandings-
kummen, saa at de ikke lader sig fjerne ved almindelig Fejning. Fig.
60 viser et Billede fra cn Stald, der lige for Fotograferingen var fejet,
og dog sad der flere Kilo halvvaadt Materiale tilbage; det er nedvendigt
at skrabe dette Affald ud. Vel er det ikke alle saadanne Kroge, som



indeholder Fluelarver, da disse kreever en vis Fugtighed for at kunne
udvikle sig; men den neere Krybbe eller Selvvandingskumme er Skyld
i, at Kegerne under Drikning, eller naar de seder Roer (hvis disse gives
i Vand), let pjasker Vand ned over Materialet, saa at det meget

Fig. 60. Selv efter Fejning kan der ligge Totter af
Streelse o.s. v. mellem Krybben og
Selvvandingskummen.

ofte har en passcnde .Fugtighedsgrad. Tilstedeveerelsen af Roestum-
per i saadannc Totter bevirker ligeledes, at Fugtigheden stiger, saa at
Fluelarverne kan trives.

Som Eksempel paa Betydningen af disse urene Kroge kan anferes
folgende:

Paa en underspgt Gaard fandtes der i Mellemrummet mellem hver
Selvvandingskumme og Krybken en ca. 81 stor Tot af fugtigt Materiale,
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der indeholdt mange Stikfluelarver og -pupper. Forssgsvis blev det talt,
hvor mange Larver og Pupper der var i hver Tot, af 4 Prover blev Re-
sultatet gennemsnitligt ca. 100 Pupper og ca. 60 store Larver. Af
Pupperne var flere klekkede. Da der var ca. 60 Keer i Stalden, blev
det til ialt 6000 Pupper og 3600 store Larver (smaa Larver blev ikke
medregnet). Samme Dag (21. Marts) blev det kalkuleret, at der var
over 3000 voksne Stikfluer i Stalden. Gaar man ud fra, at alle Fluerne
klxekkes fra disse Totter, vil der i den kommende Tid udvikles yder-
ligere 6000 flere Fluer (fra Pupperne). Man ser heraf, at disse Steder
er af meget stor Betydning for Fluernes Formering gennem Vinte-
ren, og at de er i Stand til at vedligeholde en overordentlig stor Flue-
bestand.

Ved nogle Temperaturmaalinger i saadanne Totter viste
det sig, at de som Regel har en Temperatur, der ligger lidt over
Staldens Lufttemperatur, saaledes 17,3 °—18,0°—18,5°, naar Stal-
dens Temperatur var 16,5 °—17,0 °, eller 19 °—20 °, medens Staldens
Temperatur var 19 °. Man kan sikkert gaa ud fra, at Totterne holder
disse Temperaturer ret konstant, saaledes at Stuefluen og Stikfluen
kan naa Udviklingen igennem paa henholdsvis 20—30 Dage og 25-—40
Dage, Af disse Tal for Udviklingens Varighed kan man se, at det er
nedvendigt at rense disse Kroge helt ud mindst hver 14. Dag for at
undgaa Flueudvikling herfra.

Foruden disse mindre Kroge har vi nu og da set sterre urene Steder,
som gav Anledning til en Masseudvikling af Fluer. Paa en ellers
nogenlunde renholdt Gaard, der allerede 16. April havde i Titusindvis
af Fluer i Kostalden (fortrinsvis Stikfluer), viste det sig, at hele den
1,25 m brede Fodergangs Gulv i naesten hele Leengden (ca. 60 m) havde
et flere ecm tykt Lag af fugtige Foderrester og Halm, der alle Vegne
vrimlede af Larver, serlig rundt om Roestumperne. Paa en anden
Gaard var det et Lag spildt vaadt Korn paa Gulvet, der var Kilden
til en Masseformering.

3. Metoder til Ddelzeggelse af Flueyngelen.

Kemikalier.

Forskellige Undersggere, iseer amerikanske, har prevet Virkningen
af et meget stort Antal Kemikalier paa Fluelarver (se navnlig Cook,
Hutchison & Scales 1914 og 1915 og Cook & Hutchison 1916). Jeg
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kan ikke her gaa nermere ind paa disse Undersegelser, men maa ind-
skraenke mig til at nesevne nogle Hovedpunkter. Det har vist sig, at
Fluelarverne er overordentlig modstandsdygtige mod de fleste af de
Stoffer, der ellers bruges til Insektbekaempelse, men enkelte Kemikalier
har dog vist sig brugbare. Dette galder iseer Boraks, hvoraf 1 kg
opleses 1 150 1 Vand og bruses ud over Overfladen af Gedningen, som
samtidig vendes med en Fork, saa at Veedsken blandes godt med den
pverste Del af Godningen, Den angivne Meengde forslaar til 1 Kubik-
meter Godning. Boraks har ifglge de amerikanske Undersegelser ingen
uheldig Virkning paa Gedningen, men hvis der bruges mere end 15
Tons boraksbehandlet Godning pr. Td. Land, kan Afgreden dog tage
Skade derved. Dette i Forbindelse med den temmelig store Bekostning
vil sikkert i Almindelighed forhindre Brugen af Boraks i Landbrugets
Praksis, men under seerlige Forhold vil det eventuelt kunne anvendes.

Ogsaa Kalkkvealstof (Kalciumcyanamid) blandet med Super-
fosfat 1 Forholdet 1 :1, 1:2 eller 1:4 skal efter de amerikanske For-
sog give gode Resultater. Dette har jo en seerlig Interesse, da disse
Kunstgedningsstoffer vil forege Staldgsdningens Veerdi. Alligevel sy-
nes denne Metode ikke at have vundet Indpas paa de amerikanske
Farme.

Det samme geelder et Plantepreeparat, der i Amerika gaar under
Navnet >Hellebore«; det stammer ikke — som Navnet kunde for-
lede til at tro — fra Julerosen (Helleborus), men er de pulveriserede
Radder af Foldblad (Veratrum wviride og V. album) af Giftliliernes Fa-
milie (Colchicaceae). Man anvender en vandig Oplesning, som heldes
ud over Gedningens Overflade. For vore Forhold kommer dette Stof
dog ikke i Betragtning.

Flere andre Stoffer — som forskellige tjaere- eller olieagtige Ke-
mikalier, visse arsenik- eller fluorholdige Forbindelser o. a. — virker
dreebende paa Larverne, men er paa Grund af deres uheldige Virk-
ning paa Gedningen, hoje Pris eller store Giftighed ikke egnede for
Praksis.

En Del Stoffer, som ofte anbefales i Blade og Fagskrifter, f. Eks.
Jernvitriol (Jernsulfat), Blaasten (Kobbersulfat), Klorkalk, Superfos-
fat, Kainit o. a., har ringe eller ingen draebende Virkning paa Flue-
larverne.

Jeg henviser igvrigt til Notini’s Oversigt (1937).
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I det store og hele cr det min Overbevisning, at en Behandling
af Godningen med Kemikalier med de hidtil foreslaaede
Midler neppe egner sig for almindelig Landbrugs-
praksis, og jeg har derfor ikke villet ofre Tid paa en ngjere Un-
derspgelse af de nevnte Kemikaliers Virkning.

Varmt Vand.

Betydelig hilligerc end DBrugen af Kemikalier er den af Th.
Madsen-Mygdal i 1915 foreslaaede Anvendelse af varmt Vand
til at dresebe Flueyngelen. Ag, Larver og Pupper draebes ngesten
omgaaende ved Temperaturer over 50° C. (jvi. S. 137—140), men
Vandet maa ved Udbringningen veere omtrent kogende, da det hur-
tigt afkeles ved Anvendelsen. Det haldes nemmest ud med en Vand-
kande. »Dette Middel«, skriver Madsen-Mygdal«, »fortjener forst og
fremmest at blive anvendt paa alle Mejerier; thi ved Mejerierne, hvor
der er let Adgang til varmt Vand, er der sjeldent anden Gedning end
den, der samles fra en Stald for fremmede Heste, og denne lille God-
ningsbunke kan let fugtes med kogende Vand et Par Gange ugentlig.
Ved Renlighed omkring Mejeribygningen og ved Brugen af varmt
Vand til Gedningsbunken burde vi kunne naa dertil, at der ikke findes
Fluer i noget Mejeri Landet overc.

I almindelige Landbrugsbedrifter er Vanskelighcderne stgrre, men
Mctodens Brugbarhed under saadanne Forhold stetter sig paa Madsen-
Mygdals Iagttagelser over Fluernes Forkarlighed for Svinegedning:
man skal holde denne foretrukne Gedning for sig selv paa Meddingen
og derved koncentirere Fluernes Zglegning paa et
lille Omraade, som man kan overkomme at holde under Kontrol.

Det er nodvendigt at studere »Meddingens Geografi« og Fluernes
Opfoprsel, saa at man kan finde og behandle alle Aighobe, »Larvepletter«
og Samlinger af Pupper, hvorved Fluemengden kan reduceres sterkt.
Vanding af Svineggdningen een Gang ugentlig maa betragtes som Mini-
mum, og »har Fluerne forst taget Overhaand, saa er det naturligvis ikke
nok, at man en enkelt Dag underholder sig med at draebe Flueyngel.
Kampen maa fortsmttes Uge efter Uge, i den rigtige Fluetid daglig,
hvis Resultatet skal blive tilfredsstillende«.

Der er ingen Tvivl om, at denne Metode er en af de bedste, der hidtil
er fremkommet, En forstaaende og interesseret Landmand, som vil
benytte Varmtvandsbehandlingen med Energi og Paapasselighed hele
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Sommeren, vil antagelig kunne holde Fluerne i Skak. Madsen-Mygdal
angiver selv, at han har opnaaet at holde Stalde og Stuer paa Dalum
Landbrugsskole omtrent fri for Fluer, medens Flueplagen tidligere
havde vearet enorm.

Om godo Resultater berettes ogsaa af Gaardejer Martin Jen-
sen, der i Fyns Stifts Landbrugstidende 1935 har beskrevet sin Frem-
gangsmaade, som i Princippet ikke afviger fra Madsen-Mygdals.

v. Schuckmann (1923) har forsegt Overhaeldning af Gedning (Aisel-
godning) med kogende Vand, aabenbart uden at kende Madsen-Mygdals
Artikel. Da Larver og DPupper i dybere Lag af Gedningen ikke blev
draebt, anser han Metoden for uanvendelig; det maa dog bemarkes, at
det kun drejer sig om et enkelt Forseg.

Varmtvandsmetoden er blevet prevet paa nogle af de Gaarde, som
vi har besggt. Paa en af disse (Ny Lellinge) behandlede man i 1932
Svinempddingen med kogende Vand, som hentedes med Lasthil fra et

Mejeri, der laa ganske tet ved Gaarden. Det angives, at man holdt
Fluetallet nede indtil Hpest, da man ikke leengere havde Tid til at gen-
nemfgre Behandlingen. Paa flere andre Gaarde var Virkningen util-
fredsstillende, men rimeligvis var Behandlingen ikke blevet gennem-
fort systematisk.

Vi foretog i 1932 paa Aarslev Forsesgsstation nogle Ior-
sog med Overhzldning af frisk Svinegedning med varmt Vand sammen-
lignet med frisk ubehandlet Godning; efter nogle Dages Forlgb opgjor-
des Mengden af Fluelarver i behandlet og ubehandiet Gedning (Tabel
25, S. 234). Gedningen var anbragi i aabne Kasser, der hver kunde
tage ca. 50 kg Gedning; som Tallene viser, foregik der en livlig Aigleg-
ning i Svine- og Hestegodningskasserne, ingen eller ringe i Koged-
ningen. Vandet var ved Behandlingen ca. 70 ° varmt; den anvendte
Mengde var 10 1 pr. m?2

Tabellen viser, at der i Svinegedning, som i Lghet af Dagen var
udsat for ZAgleegning og derefter blev behandlet med varmt Vand om
Aftenen og straks dsekket med Traadveev til Forhindring af yderligere
Zgleogning, kun udvikledes cnkelte Larver. Hvis Kassen derimod forst
blev dseekket med Traadvaev neeste Dags Aften, blev der lagt mange Alg
i Svinegedningen i Lgbet af denne Dag, saa at Larvemeengden naaede
op paa ca. Halvdelen af Antallet i den ubehandlede Svinegodning,.

I Praksis maa man bestraebe sig for at gore Svinegedningens Over-
flade saa lille som mulig, for at Ziglegning og Behandling kan ind-
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Tabel 25,

Forsog med Varmtvandsmetoden paa Aarslev Forsegsstation 1932.
Tallene betyder: Antal Larver pr. kg Gedning.

A. Godningskasserne henstaaende i Moddinghus.

Opteelling 12. August 1932.

Svinegedning Hestegpdning | . Kogsdning
H;:::t Overgﬁi%emﬁgggiézﬁtery and Ubehandlet Ubehandlet Ubehandlet
Derefter Lukket med og og og
lukket med | Net 24 Timer aaben aaben aaben
Net senere
4.8 0—1 ‘ 1100 1500 *) 1100 24
5.8 0—1 ‘ 1100 2200 1700 30
6.8 0—1 ] 1100 2200 1700 19

*) desuden fjernet 3 cm® Zg.

B. Godningskasserne henstaaende i det fri.

Opteelling 18. August 1982.

Svinegoedning Hestegodning | Kogedniug
I{I;’;‘tsoat iverih;’%gemﬁgg‘;aﬁﬂe: ‘Td Ubehandlet | Ubehandlet | Ubehandlet
Derefter | Lukket med | og og og
lukket med | Net 24 Timer aaben aaben aaben
Net senere
10.8 1—2 760 2000 1400 513
11.8 1—2 600 2500 1130 0
12. 8 1—2 1560 2160 590 0

skreenkes til det mindst mulige Areal. Tillige maa man regne med,
at der kan ske Aglaegning efter — endog adskillige Dage efter —
Behandlingen. Man kunde maaske t@nke paa Muligheden af at kom-
binere Varmtvandsmetoden med en af vore Dakningsmetoder, saaledes
at en lille Smule Svinegedning ikke dekkes, men ligger frit fremme som
Felde for Fluerne og overhaldes med varmt Vand 1—2 Gange ugentlig.
Da man alligevel ikke undgaar nogen Aigleegning i Svinestalden og
Kalvestalden, er det dog tvivlsomt, om denne Kombination byder nogen
seerlig Fordel fremfor en omhyggelig Daekning alene.

Det er klart, at Varmtvandshehandlingen egner sig bedst, hvor den
daglige Meengde af Svine- og Hesteggdning ikke er ret stor. En prak-
tisk Vanskelighed er den, at det ikke er helt saa nemt at draebe Flue-
larver med varmt Vand, som man skulde tro. Larverne er meget hur-
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tige i Vendingen, og inden man faar heldt Vandet ud over dem, kan
mange veere stukket af lengere ned i Gedningen, hvor de har en bety-
delig Chance for at undgaa Deden, da Vandet ret hurtigt afkeles, idet
det synker ned gennem Gedningen. Lettere er det at draebe Aig og Pup-
per, der ikko er beveegelige og ofte findes samlede i store Hobe. Varmt
Vand er derfor et udmarket Hjelpemiddel til Sup-
plering af andre Metoder, hvis man opdager, at der et eller
andet Sted ligger en Samling Pupper, Larver eller Ag. Ofte er det dog
nemmere at skrabe Pupper o. s. v. sammen med en Skovl og begrave
dem i varm Goduing (evt. under den nsste Gedningsbank). ’

En interessant Modifikation af Metoden anvendes paa et skaansk
Svineavlscentrum, Per Bondessons Lantbruks Aktiebolag i Svaldv, efter
mundtlig Meddelelse af Lederen. Man benytter her Trykdamp i Stedet
for varmt Vand og behandler Svinegedningen grundigt med den kog-
hede Damp, som presses ud gennem en Slange, der kan feres hid og
did i Gedningen.

Geringsvarmen.
(Biothermiske Metoder).

Roubaud ved Institut Pasteur i Paris har i 1915 beskrevet en
interessant Metode til Fluebekampelse, som gaar ud paa at udnytte
den ved Gearingen frembragte Varmeudvikling i Gedningen til Afdraeh-
ning af &g og Larver. T 1936 har han yderligere uddybet, hvorledes
Metoden bedst praktiseres under landlige Forhold. Han tilraader, at
Rensningen af Staldene ikke som sedvanligt finder Sted om Morgenen,
men udfores sent paa Eftermiddagen. Den friske Gedning kastes nu ikke
simpelthen af ovenpaa den @ldre. men anbringes i et Hul eller en
grubeformet Fordybning i denne, hvorved den i Lobet af
den fslgende Nat opvarmes saa meget, at dens Indhold af ZEg og Larver
(stammende fra Aglegning inde i Stalden) dreebes. Man opnaar til-
lige den Fordel, at Gadningen som Felge af den steerkere Geering alle-
rede nmste Dag har mistet starste Delen af sin Tiltrakningskraft paa
de mgleggends Fluer. Metoden menes at give bedst Resultat, hvor Med-
dingen er omgivet af en lav Mur eller Cementvaeg, idet en saadan vil
koncentrere Larverne paa den gvre Flade; men den kan dog ogsaa
bruges paa Steder, hvor Gedningen simpelthen kastes ud i en Dynge
paa den bare Jord. Eventuelt kan man om Aftenen sammenrive det
gvre Lag af Gedningsbunken, hvori der i Dagens Tgb kan veere aflagt
Aig, og begrave detle i den varme Del af Gedningen.
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Ved forste Betragining forekommer denne Metode at veere en over-
ordentlig simpel og snild Lesning af Problemet; men saa snart den
skal overfares i Praksis, viser der sig betydelige Vanskeligheder. For
det forste kan den utvivlsomt kun anvendes, naar Gedningen udeluk-
kende eller overvejende bestaar af Hestegodning; thi som tid-
ligere omtalt, er det kun denne Gedning, der gerer saa hurtigt, at
den allerede efter eet Dagn i det veesentlige er ophert at tiltraekke de
egleggende Fluer; Svinegodning kan derimod henyttes til Aglegning
flere Dage efter Udkerslen, hvis frisk Svinegedning ikke er disponibel
(S. 100). Endvidere opnaar Svineggdningen vanskeligt saa hgje Tem-
peraturer som Hestegodning. Endelig er det klart, at kun en lille Ged-
ningsmeengde lader sig begrave i den aldre Godning; saa snart den
daglige Gadningsproduktion naar en vis Storrelse, vil det i Praksis
veere udelukket at nedgrave den i den gamle varme Gedning.

Jeg mener derfor, at Roubauds Metode ikke lader sig anvende un-
der danske Forhold, hvor det swrlig geelder om at hindre Flueudvik-
ling i Svinegedningen; derimod er det vel muligt, at den kan prakti-
seres, hvor det drejer sig om Gedning fra et mindre Antal Heste,

v. Schuckmann (1923) fandt Roubaud’s Metode brugbar og prak-
tisk anvendelig; men hans egne Forsgg gik kun ud paa Nedgravning
af Glas med Larver i geerende Ggdning med en Temperatur af 63—
67 °, hvorved Larverne drazbtes.

En engelsk Militeerleege Copeman har i 1916 beskrevet en Me-
tode til Behandling af Hestegedning fra Militeerlejre, den saakaldte
»Glose packinge« Hestegodningen anbringes paa et fast, plant
Underlag (Cement, haard Jord) og opbygges i kompakte Blokke med
svagt skraanende plane Sider; Hovedsagen er, at den dagligt pakkes
fast sammen med Skovle, hvorved Geeringen fremskyndes, saa at der
hurtigt naas heje Temperaturer. I tert Vejr oversprejtes Gedningen
med Vand. Larverne kan kun eksistere i et tyndt overfladisk Lag, un-
der gunstige Forhold kan de endog her blive draebt; men i kelige Perio-
der vil der kunne trives mange Larver i Overfladen og iser i Siderne
af Gedningsbunken (sml. ogsaa vore paa S. 101 omtalte Iagttagelser).
Austen (1928) anbefaler, at man vyderligere skal dakke Overfladen
med Saekke gennemveedet af tung Olie, men redegor ikke ngjere
for Virkningen af denne Dakning. Det vil ses, at Metoden ved denne
Forbedring nermer sig steerkt til vor Presenningdakning, som i Virke-
ligheden er en Kombination af en forebyggende Metode og en bio-
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thermigk Metode, om end Forhindringen af Zglegningen for os har
varet det i forste Rakke tilsigtede, Jeg skal tilfoje, at vor Metode er
fremkommet uafheengigt af Austen’s.

»Close packing« har den Fordel at vecre en overordentlig simpel
Fremgangsmaade. Ved Behandling af Hestegodning alene, iseer i varme,
torre Klimater (f. Eks. i Militeerlejre i Orienten), vil den uden Tvivl
bevirke en Begrensning af Flueudviklingen; men til Behandling af
Svineggdning eller blandet Gedning egner den sig ikke.

Austen (1928) omtaler ligeledes en Fremgangsmaade, som han
beneevner »Turning over the surface«. Den bestaar deri, at
det ovre Lag af Meddingen (til og med 3. Dag cfter Udkerslen) dag-
ligt vendes med cn Spade og begraves i ca. 15 cm’s Dybde, saa at Lar-
verne udsattes for den drsebende Temperatur i Gedningens dybere Lag.
Det er muligt, at Metoden ved omhyggelig Gennemfgrelse er effek-
tiv; men Arbejdet vil under smdvanlige Forhold blive for stort og be-
svaerligt.

Til de biothermiske Metoder maa man ogsaa regne alle dem, der
gaar ud paa at pakke Gedning, iseer Hestegodning, i serligt konstru-
erede lukkede Kuler, Beholdere og lignende. Godningen vil
heri hurtigt opnaa en hej Temperatur, og da Varmetabet er formind-
sket, vil ogsaa Overfladen opvarmes saa stacrkt, at Flueyngelen gaar
til Grunde. Saadanne Beholdere er f. Eks. beskrevet af Parisot &
Fernier (1934) og Edmond & Etienne Sergent (1934). Der
er ingen Tvivl om, at de ved rigtig Konstruktion og omhyggelig Pasning
virker udmerket; men stadigt Tilsyn er nedvendigt, da det oftere er
set, at Beholderne kommer i Uorden, Laaget passer ikke lengere
nejagtigt 0. s. v, og i Stedet for at hindre Fluernes Udvikling i
Godningen eller Affaldet, bliver de til fortrvinlige Ynglesteder (Patton
1031). Til Brug paa Gaarde egner de sig afgjort ikke, derimod kan
der vaere Mening i at indrette saadanne Beholdere ved Kaserner,
Fabrikker og andre Virksomheder med Hestehold, hvor Bekostningen
ikke spiller saa stor en Rolle.

Den simpleste og mest tiltalende Konstruktion af en Godnings-
kule til Hestegodning forekommer mig at veere den af Roubaud
i 1936 beskrevne. Kulen kan verc stobt af Cement med glatte Side-
veegge; Laaget er ikke fastgjort, men hviler lost paa Gogdnin-
gons Overflade, idet det lige passer ned i Kulen. Herved op-
naas, at Gedningen presses sammen, hvad der fremmer Temperatur-
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stigningen, at der ikke er noget »skadeligt Rum« ovenover Ggdnin-
gen, at man ikke saa nemt glemmer at lukke for Kulen, og at Laaget
vanskeligt gaar i Stykker'),

Udterring af Gedningen.

Spredning af Gedningen i et tyndt Lag, saa at den hurtigt torrer,
er blevet anbefalet fra flere Sider som et Middel til at hindre Flue-
udvikling. T den af det amerikanske Landbrugsministerium udgivne
Vejledning om Fluebekaempelse (Howard & Bishopp 1924) anbefales
det Farmere at kore Staldgedningen ud paa Markerne hver Dag og
sprede den i et tyndt Lag. En saadan Zindring af de hevdvundne Me-
toder til Gedningens Behandling og Udbredelse maa dog vist betegnes
som uigennemfprlig i Praksis i alt Fald her i Landet.

Austen (1928) siger, at denne Metode med Fordel kan bruges af
Tropper, som camperer i Orkenomraader, men ikke egner sig under
civile Forhold.

Lorincz (1935) omtaler Forsog med samme Metode i Ungarn, og
ieg har selv ved mit Beseg i 1935 haft Lejlighed til at se Metoden i
Brug paa en stor Gaard i Simontornya i Naerheden af Budapest. Gad-
ningen fra Staldene spredtes ud i et tyndt Lag, som var tilgengeligt for
Hons, der forteerede en stor Meengde af de forhaandenveerende Larver;
medens Resten gik til Grunde ved Udterringen. Senere blev Ggdningen
samlet i en storre Dynge eller Medding; men naar denne blev vaedet af
Regn, begyndte Godningen at geere og virkede nu atter tillokkende paa
Fluerne, der lagde &g i Godningen, som det var at vente. Efter disse
Erfaringer synes man ogsaa i Ungarn at have opgivet yderligere For-
sgg ‘med denne Metode. )

CanoogCollado, som har foretaget endnu upublicerede Under-
sogelser over Fluer i Spanien (Estremadura) (sml. S. 119), har lige-
ledes preovet en Flucbckampelse ved Udterring af Gedningen. Denne
anbringes paa et Tremmeveerk i et Hjorne af Stalden og bliver i det
varme og terre Klima meget hurtigt helt udterret. Metoden beteg-
nes af de spanske Forskere noget misvisende som »the modified Hut-

1) Til Kekkenaffald, Latrin o.s.v. ved Huse paa Landet kan benyttes
en simpel Grube i Jorden daekket af et Tralaag. Hvis man efter hver
storre Paafyldning spreder et Lag Sandjord over Indholdet, vil man
hverken blive generet af Fluer eller Lugt. Naar Kulen er omtrent fyldt,
deckkes den med et tykkere Lag Jord, og en ny Kule graves.
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chison method«. Hensynet til at bevare Gedningens Indhold af veerdi-
fulde Plantenaeringsstoffer synes i disse Egne, hvor Landbruget staar
paa et meget primitivt Trin, ikke at spille nogen Rolle.

Larvefalder.

De folgende Metoder er baseret paa de fuldvoksne Larvers vel-
kendte Tendens til at opsoge mere tarre og kelige Steder for at for-
puppe sig dér. Som tidligere beskrevet findes Pupperne ofte i store
Mangder ved Foden af Maeddingens Sideflader eller i selve Side-
veeggene, men Larverne kan ogsaa vandre leengere bort og bore sig
ned i Jorden, for de forpupper sig.

Patton omtaler i sin Haandbog (II, 1932, S. 604), at han i
Mesopotamien har anvendt felgende simple Fremgangsmaade: Heste-
godningen blev lmesset af paa haard Jord og pakket i en Baenk, God-
ningen holdtes fugtig med Vand. Omkring hver Beenk gravede man
en ringformet Rende, hvori de fra Gadningen udvandrende Larver
fangedes; Larverne indsamledes dagligt og draebtes i den varme God-
ning, og endvidere blev Overfladelaget af Beenken dagligt revet sam-
men og begravet i Bankens varme Indre. Det drejer sig saaledes om
Roubaud’s og Copeman’s Tcknik suppleret med en Greft til Fangst
af Larverne.

Baber har i Transvaal udfra samme Princip udarbejdet en mere
kompliceret Metode (angaaende Detailler se Baber 1925 eller Pat-
ton’s Haandbog II. Del 1932, S. 605 ff.). Gedningen pakkes tet i en
Beholder, hvis fire Sider bestaar af et ret aabent Traadveev (Hense-
net), medens den oventil cr helt aaben; Bunden udgeres af et Ce-
mentgulv, der gaar et Stykke udenfor Sidevaeggene og her er for-
synet med en Rende, som tjener til Fangst af de emigrerende Larver.
Edm. & Et. Sergent (1934) har beskrevet Gedningsbeholdere efter
Baber’s System opfort af Pasteur Instituttet 1 Algier og har angivet,
at de hermed har opnaaet udmarkede Resultater.

Det afgorende for Effektiviteten af disse Larvefeldemetoder er,
om Flertallet af Larverne virkelig forlader Godningen helt for at
forpuppe sig og derved fanges i Renden. Efter vore egne lagttagelser
findes langt den sterste Del af Pupperne i Maddingens Sideveegge, og
naar dette er Tilfeeldet, virker Metoden ikke som angivet. Det maa
bemeerkes, at vore Underseggelser mest har drejet sig om Svineged-
ning; det er ikke usandsynligt, at Larverne forholder sig anderledes
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i Hestegodning, der typisk opnaar hejere Temperatur, hvorved Lar-
vernes thermotaktiske Reaktioner bliver mere udpragede (sml. Be-
merkningerne paa S. 136 1 Afsnittet om Larvernes Thermopraferen-
dum). Dog anferer ogsaa Patton, at Larver og Pupper er tilbejelige
til at samle sig i Overfladen ud imod Traadnettet og ved Basis af
Ggdningsbunken., Den samme Indvending fremsattes af Allnutt
(1926), som paa DBermuda-Uerne har gjort Forseg med Baber’s:
Metode, og han anferer tillige, at der kreacves et ret stort Arbejde til
Pasningen.

Allnutt har selv konstruerct en todelt Gedningsbeholder, hvis
Kongstruktion beror paa en Kombination af Principperne »Close-
packing«, »Turning over the surface< og »Trapping the adult mag-
gots«. En Beskrivelse findes i Patton’s Haandbog; men det lenner
sig ievrigt at lmese Allnutt’s Originalafhandling, der udger et smukt
Eksempel paa en praktisk Behandling af Flueproblemet under Hen-
syntagen til de sarlige lokale Betingelser. Allnutt’s Beholder synes
efter hans Beskrivelse at virke fortrinligt, men lader sig formentlig
kun anvende til Hestegsdning og vil vistnok vere mindre praktisk,
hvor sterre Gedningsmeengder skal behandles.

Hutchison’s Larvef®lde (se Hutchison 1914 og 1915)
bestaar af et Tremmeveaerk af Tree sammensat af 1 Tomme brede Lister
med smalle Mellemrum og forsynet med Ben, som hviler paa et
Cementgulv omgivet af en ganske lav Mur, saaledes at det danner
et fladt Bassin. Gulvet heelder svagt henimod det enc Hjerne, hvor-
fra et Aflgbsror forer til en lille cementstgbt Grube eller Cisternc.
Bassinet fyldes med Vand, og Gedningen, som oplejres ovenpaa Trem-
meverket, overhaldes hver Dag med Vand. Fluerne legger ZLg i
rigelig Meengde paa Overfladen af Gedningen, og de udvandrende
Larver falder mellem Tremmerne ned i Bassinet og gaar til Grunde.

Rimeligvis er man ved dennc Metode mere sikker paa, at Lar-
verne virkelig forlader Gedningen og fanges i Beholderen. Hutchi-
son mener selv, at 99 pGCt. af Larverne gdelagges. Teorectisk synes
saaledes Metoden at veaere fortrinlig; Patton anbefaler den steerkt,
medens andre (som Austen) stiller sig mere skeptisk til dens prak-
tiske Anvendelighed. Som Mangler ved Metoden kan szrlig nsvnes,
at Bassinet maa holdes omhyggeligt rent for nedfaldende Gedning, at
Vandet i Bassinet og Cisternen er et cgnet Ynglested for Stikmyg, og at
Apparatets Kapacitet er lovlig lille.
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Biologisk Bekaempelse.

De i det foregaaende Afsnit omtalte Fangstmetoder, der er baseret
paa de fuldvoksne Larvers Udvandring fra Gedningen, betegnes un-
dertiden i engelsk Litteratur som »biologiske Metoder«. Dette er dog
en noget uheldig Sproghrug, da man i den anvendte Entomologi
iovrigt bruger Betegnelsen »biologisk Beksempelse« om An-
vendelsen af Skadedyrenes naturlige Fjender til Beksampelse. Det er
velkendt, at man i mange Lande — forst og fremmest U.S. A. — har
opnaaet fremragende Resultater i Kampen mod visse Skadeinsekter
ved saadanne bhiologiske Metoder. I de fleste Tilfzelde drejer det sig
om Insektarter, der ikke oprindeligt herer hjemme i det paageeldende
Land, men er blevet indslebt, uden at deres naturlige Fjender — Snyl-
tere, Rovdyr — er fulgt med. Hvis nu de klimatiske Betingelser i
det nye Omraade er gunstige, vil Skadedyret kunne formere sig
uhemmet, og dets @deleggelser kan faa et i Hjemlandet ukendt Om-
fang. Ved senere bevidst Indferelse, Opformering og Udseettelse af de
naturlige Fjender, vil en ny »biologisk Ligeveegi« kunne etableres,
og Skaden kan derved i heldige Tilfzelde begrenses betydeligt. Na-
turligvis er mange Forssg-slaaet fejl, men der foreligger dog en lang
Rakke Eksempler paa resultatrig biologisk Bekampelse ved Anven-
delse af Snyltehvepse, Snyltefluer, Marichens, Lebebiller o. a.

For Stuefluens Vedkommende er Chancerne for hiologisk Bekeem-
pelse paa Forhaand mindre gunstige, idel det her drejer sig om
en Insektart, der er udbredt over det meste af Jorden og formodent-
lic har veeret det i Aartusinder. Stuefluen har imidlertid — som
omtalt i et tidligere Kapitel (S. 158) — en lang Rakke naturlige
Fjender, og man kunde muligvis fremme Formeringen af en eller
flere af disse eller indfore visse Arter til geografiske Omraader, hvor
de mangler, og herved opnaa en Begraensning af Fluerne. Den mest
narliggende Tanke vilde vare at anvende Flueskimmelen
(Empusa muscae) til biologisk Bekempelse, og en Reakke Forskere
i forskellige Lande har faktisk arbejdet med denne Mulighed, men
hidtil uden noget praktisk Resultat. Forsegene er i forste Instans
strandet paa Vanskelighederne ved at dyrke Svampen paa kunstigt
Naringssubstrat og paa vort mangelfulde Kendskab til dens Over-
vintring (se S. 161 og Winge 1912).

Som en Form for biologisk Bek@&mpelse maa man ogsaa betragte
Fredning af insektedende Fugle — som Svaler og

16
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Steere — der lever af Tluer cller Fluelarver, og Anvendelsen
af Hons til Bekempelse af Fluelarver i Mgddingen, en Metode
gsom iseer Roubaud (1921) har gjort sig til Talsmand for. Roubaud
har vist, at Hens, der gaar frit paa Meddingen, forterer en Masse
Larver og Pupper, en enkelt Hone skal kunne ade over Tusind Lar-
ver om Dagen. Hans Forseg tyder paa, at Hensene er i Stand til
at samle flere Larver i en Mgdding, der paa Siderne er omgivet af
Mure, end i en fritliggende, fordi Larverne i den forste koncentreres
paa den gvre Flade. Roubaud tilraader derfor, at Maddingen om-
gives af Mure — hvad man sjeldent ser i Frankrig — og venter
sig betydelig Resultater deraf. Ogsaa i Ungarn har man vaeret inde
paa cn lignende Metode i Forbindelse med den tidligere omtalte Ud-
torring af Gedningen.

Der er ingen Tvivl om, at Hens virkelig kan fortzere en Masse
Flueyngel; men de Erfaringer, der foreligger her fra Danmark, tyder
ikke paa, at Hensene i Almindelighed er i Stand til at holde Fluerne
i Ave. Paa mange danske Gaarde, hvor man netop finder den af
Roubaud anbefalede Ordning: Hensene gaaende frit paa Meddingen,
der er omgivet af en lav Mur, kan der alligevel forekomme en Masse
Fluer; Hoensenes Nearingsoptagelse formaar her aabenbart ikke at
holde Trit med Fluernes Formering.

Paa andre Steder, hvor Mengden af Svinegedning o. s. v. er ret
lille og Antallet af Hens-stort, kan Forholdet vistnok stille sig gun-
stigere. Flere af vore Meddclere mener 1 alt Fald at have set en gavnlig
Tndflydelse af Honsenes Neeringsoptagelse paa Meddingen. Men det
maa erindres, at Veterinsrerne her i Landet holder sterkt paa, at
Honsene ikke maa lgbe frit omkring, men skal holdes indesparrede
af Hensyn til Faren for Overferelse af Hansetuberkulose til Kalve og
Svin. Denne Betragtning har veeret afgerende for, at jeg ikke har
fundet Anledning til en ngjere Undersogelse af Metodens Brugbar-
hed under danske Forhold.

4. Bekzmpelse af de voksne Fluer.

Jeg har allerede flere Gange i det foregaaende fremhavet, at en
Fluebekempelse, som alene gaar ud paa at forfelge de voksne IFluer,
som Regel ikke feorer til Maalet. De fleste af de foreliggende Metoder
er relativt dyre, upraktiske og for 1lidt effeklive sammenlignet med
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de Metoder, der gaar ud paa at forebygge Flueudviklingen ecller
draebe Udviklingsstadierne®),

Dette betyder dog ikke, at jeg helt vil fraraade Brugen af Mid-
ler mod voksne Fluer; de har en vis Betydning som Supple-
ment til de forebyggende Metoder, og jeg skal derfor
i det folgende give en kort Oversigt over de vigtigste af disse Midler.

Fluefangere.

Over hele Jorden benyiter man til Fangst af Fluer saakaldte
sFluefangere«, Papirstrimler dyppet i et klsbende Stof, der
— mindre korrekt — betegnes som »Fluelimc.

Til Brug i Stalde benyttes med Fordel bredere Strimler end de
sedvanlige eller sterre Stykker starkt Papir dyppet i »Fluelim«
(Fig. 61). Man kan i Handelen faa forskellige Meerker af feerdig-
lavede »Fluefangere«, som gennemgaaende er gode, eller man kan
kpbe fabriksmeessigt fremstillet Fluelim og selv lave »Fangerne« efter
den medfolgende Brugsanvisning.

Hyvis man skal bruge mange Fluefangere, er det dog mere skonomisk
selv at fremstille Limen. Der findes forskellige Recepter paa
Fluelim. En af de simpleste er folgende, som med Held har vaeret
brugt paa Statsgaarden Favrholm af Assistent HojgaardOlsen: 1
kg hel Harpiks og % kg »Amerikansk Olie«< (feknisk Ricinusolie) op-
varmes i en Gryde omtrent til Kogning (150 °—180°); det er vig-
tigt, at Temperaturen er saa haj, da Limen ellers bliver kornet. Pa-
piret kan f. Eks. veserc »brunt Karduspapir«; man keber en stor
Rulle, som saves igennem til 6—8 smaa Ruller, der klippes over i Strim-
ler af den onskede Laengde (80—100 cem). Strimlerne dyppes nu en-
keltvis i den varme Fluelim, der staar over svag Ild, og henges direkte
paa et Sem over en Spand el. lign. til Afdrypning. Alle Fangerne
anbringes paa samme Sem og kan let skilles kagefter, naar det on-
skede Antal er naaet. Udgiften til Fremstilling af disse Fangere be-
leber sig kun til 3-4 Ore Stykket.

Tilseetning af nogle Draaber IFennikelolie som Lokkemiddel synes
ikke at forsge Fangstevnen.

1) En Searslilling indtager »Berlese-Metoden« (8. 250), som under egnede
Forhold synes at veere fuldt ud effektiv.

16%
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En anden Recept, som ligeledes er provet af Assistent Hej-
gaard Olsen, lyder paa: 2 kg hel Harpiks, 1 1 raffineret Olie, %/s 1
Amerikansk Olie, ¥ kg Sirup. Delene blandes og smeltes under Om-
rgring, men Opvarmningen maa ikke veere for sterk.

En tredie Sammensatning er: 2 kg hel Harpiks, 1% 1
raffineret Olie, % kg Solution, /s kg Sirup, % kg Honning. Denne

Fig. 61. Fluefangere i Svinestald paa Trollesminde.

Blanding er noget vanskeligere at fremstille, idet Stofferne +— Solu-
tion forst skal smeltes og derefter afkeoles noget, inden Solutionen til-
settes, Denne maa veere tyndtflydende (ved Tilsetning af Benzin)., —
Endnu flere Opskrifter findes.

Den forste simple Recept synes at give lige saa gode Resultater
som de to andre og ber folgeclig foretraekkes. Det er velkendt, at Flue-
fangerc maa fornys hyppigt, da de kun fanger, saa leenge de er friske
og klambende, hvad man let kan prave ved at rore ved dem med en
Finger,

I Sommeren 1933, da de forebyggende Metoder endnu ikke var sat
rigtigt 1 System, anvendtes Fluefangere i stort Antal paa Favr-
holm.
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Det blev skonsmeassigt opgjort, hvor mange Fluer, der fangedes, og
Tallene kan betragtes som nogenlunde paalidelige. Fluefangerne blev
ikke fornvet med regelmeessige Mellemrum, men saa ofte det skonnedes
fornadent. Tallene omfatter baade Stuefluer og Stikfluer, det var for
omsteendeligt ved Opgerelsen at skelne mellem de to Arter. Det er ikke
uden Interesse at se lidt neermere paa Fangstresultaterne.

I Kalve-og Ungkvagstalden var den gennemsnitlige dag-

lige Fangst folgende:

Tabel 26

9400 Fluer om Dagen i Perioden 5.—18. Maj

8 000 » » » » » 19.—22. >

8700 » » » » » 23.—26. »

5 500 » » » » » 27. Maj—1. Juni

5 800 » » » » » 92— 6. Juni

4350 > » s > » 7—21. >

5400 » » > > » 11.—16. Juli

6 800 » » » » » 17.—21. »

5800 » » > » » 22.—25. »
11000 » » » » » 26.—28. »

Det ses af Tabellen, at der allerede Iorst i Maj kunde fanges et
Par Tusind Fluer om Dagen, i Slutningen af Maaneden endog over
8000; i Juni gik Tallet noget ned. Det er ganske givet, at Flertallet
af disse Fluer klekkedes i selve Stalden, hvis dybe Bokse udgjorde
fortrinlige Ynglesteder. Dette viste sig ganske tydeligt, efter at man
den 13. Juni havde renset Stalden helt for Gedning. Da Fangerne be-
nyttedes endnu ca. 1 Uge efter Rensningen, lykkedes det at fange Ho-
vedparten af de tilstedeveerende Fluer, og det var derefter ikke ned-
vendigt at benytte Fluefangere igen for den 11. Juli. Paa dette Tids-
punkt var der atter udviklet en Del Fluer fra Kalveboksenes Gaed-
ning, og tillige kom der formentlig en Invasion fra Kostalden, da
denne blev ryddet helt for Dyr. Brugen af Fluefangcre fortsattes til
den 5. August, da Beholdningen slap op; men den 17. August var
der flere Fluer end tidligere i Kalvestalden, skensmeessigt blev Tallet
anslaaet til 50 000.

Disse Erfaringer synes at vise, at Fluefangerne har hjulpet noget,
men samtidig ses det, at de ikke har formaaet at holde Fluemeengden
nede paa et forsvarligt Antal. De faa Kalve, der gik i Stalden, led
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synligt af de Maengder af Fluer, som uafladeligt var over dem; ser-
lig slemt bliver det jo i Kalvestaldene, hvor som Regel Hovedparten
af Fluerne er den blodsugende Stomoxys.

Derimod var den gunstige Virkning af Udrensnin-
gen overordentligiojnefaldende, og det skal tilfajes, at
da man et senere Aar gik over til en planmeessig Rensning af Kalve-
boksene, saaledes at ingen Boks indeholdt Gedning i mere end 6 Dage,
gik Fluetallot ned til et Minimum!

Alt i alt blev der i Favrholms Kalvestald i Maj og Juni 1933
fanget ca. 365 000 Iluer paa Fluefangere. I Juni og Juli Maaned fan-
gede man i samme Gaards Svinestald ca. 350000 Fluer, overvejende
Stuefluer. Der er ingen Tvivl om, at man ved denne intensive Fangst
i nogen Grad formindskede Flueplagen for Mennesker og Husdyr; sam-
menlignet med Sommeren 1932 var der efter den'almindelige Opfat-
telse feerre Fluer. Forholdene blev dog meget bedre i de folgende
Somre, da man indferte Presenningdesekning af Svinegadningen og
ugentlig Udrensning af Kalveboksene.

Erfaringerne med Fluefangere kan da samles deri, at som eneste
Middel forslaar de ikke, men som Nedhjalp og Supplement til Dak-
ningsmetoderne kan de gore god Nytte. De fanger ret hurtigt en bety-
delig Procent af de tilstedeveerende Fluer.

Andre Fangstmetoder.

Nuomstunder ser man sjeeldent de smaa klokkeformede Fangst-
glas, som i @ldre Tid var ret almindelige. De tillokkede Fluerne ved
et Indhold af Sukker, Brod eller Ost fugtet med @l og nu og da lidt
Brandevin, hvorfor de ofte betegnedes som Brmndevinsglas. Deres
Effektivitet er ikke stor.

I Udlandet, sarlig i De forenede Stater, bruger man undertiden
sterre Fluefalder, og lignende Fwmlder brugtes ogsaa under Ver-
denskrigen ved de engelske Militeerlejre i Makedonien, Kgypten og
andre varme Egne, hvor Flueplagen ofte var virkelig ondartet (Austen
1928), Disse Faelder bestaar som Regel af et Skelet af Tralister over-
spendt med tyndt Stof (Gaze, Musselin el. a.) eller hedre med et fin-
masket Metaltraadsvaev. Faelden kan veere bygget som en Ruse, idet
Indgangen udgeres af eet eller flere kegleformede Ror, der forhindrer,
at Fluerne kan finde ud igen. Eller Indgangen kan vaere en Spalte
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| mellem den kasseformede Felde og Underlaget (et Bord); men
dette System kan ikke hindre, at nogle faa Procent af Fluerne und-
viger igen. Som Lokkemad i Felden kan benyttes mange forskel-
lige Substanser: overmoden Frugt - lidt Malk; Melasse, Sirup eller
brunt Sukker -+ sur Melk; Indvolde, Gedning o. a. De fangne Fluer
drzebes enten med Sprojteveedsker, eller man lader dem do af sig
selv, saa at man nu og da maa feje Indholdet fra Gulvet ud; de le-
vende Fluer sidder i Loftet, saa at de ikke bliver sluppet ud her-
ved. Det udfejede Matcriale indcholder undertiden Myriader af Flue-
larver, der maa dreebes. ‘

En detailleret Beskrivelse af forskellige Typer af Fluefalder fin-
des i en af De forenede Slaters Landbrugsministerium udgivet IPjece
»Flytraps and their operation< af ¥. C. Bishopp (1930). Patton
redegor i sin Haandbog (II, 1931, S. 639) for en af ham selv kon-
strueret Fluefeelde. Det skal dog bemeerkes, at disse Falder vecsentlig
er hercgnet til Brug udenfor Huse.

Til indenders Brug har man anbefalet en japansk Fluefalde,
som indeholder et Urveerk, der langsomt drejer en med Sukker besmurt
Valse rundt, saa at Flucrne, der sstter sig paa Valsen, efterhaanden
drejes ind i et Bur. Foruden at veere tilbgjelig til at komme i Uorden
har Felden den Ulempe, at den traekker endnu flere Fluer ind i Veerel-
set, end der ellers vilde veere kommet. P a tton forteller, at der under
Verdenskrigen blev brugt ret store Summer til at forsyne engelske
Tropper med disse Felder til Brug i Telte, men at man hurtigt blev
klar over Manglerne og kasserede Falderne igen.

Fra flere Sider er det blevet berettet mig, at man med en Stavsu-
g er kan fange Masser af Fluer, naar de om Aftenen har sat sig til Ro
paa Lofter og Veegge i Stalde eller Stuer. Hvor man har Elektricitet 1
Stalden, og der ikke er for hajt til Loftct, cr dette utvivlsomt en meget
god Metode til paa een Gang at blive en Meaengde Fluer kvit.

I denne Forbindelse kan det naevnes, at Fluenet for Vinduer og
Dore kan hjelpe noget til at holde Fluerne vaek fra Opholdsstuer og
Soveveerelser. I Syden benytter man ofte i Dore et Forhaeng af Snore
besat med smaa Rerstykker eller Perler, som muligger let Passage og
effektiv Luftfornyelse, men samtidig holder generende Insekter ude.

Gennemtrak fordriver som Regel Fluer fra et Rum, men ofte
med det Resultat, at de tager Ophold i Naborummet, hvorfra de atter
fordeler sig, naar Luftbevaegelsen opherer.
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Sprojtevedsker.
(Kontaktgifte.)

Til Bekaempelse af voksne Fluer i Stuer og Stalde anvendes i stor
Udstraekning forskellige Sprgjteveedsker, der overvejende virker som
Kontaktgifte, d. v.s. at de ved Bergring af Fluens Overflade tran-
ger ind gennem denne og lammer Insektet. Adskillige udenlandske
Arbejder (se Bishopp, Buchmann, Cleveland, Cook, Carry, Freeborn,
Lindblom, v. Schuckmann o. a. i Litteraturlisten) beskeweftiger sig med
Sprojieveedsker, og da man faktisk raader over flere brugbare Midler,
har jeg ikke anset det for rigtigt selv at forctage indgaaende Under-
sogelser vedrgrende dette Spergsmaal. Vi har dog haft Lejlighed til
at gore visse Erfaringer paa Gaardene og har ogsaa foretaget enkelte
Laboratorieforseg, som bekrzefter det Indtryk, man faar af Litteraturen.
Jeg skal kort redegore for vore Erfaringer i det folgende:

Der findes i Handelen et stort Antal Sprojteveedsker med for-
skellige Navne, og der fremkommer hvert Aar nye Midler eller i alt
Fald nye Navne. Selv om Sammensatningen kan veere noget forskellig,
fremgaar det dog af forskellige Undersogelser (Fisker & Dailey,
Lindblom o. a.), at et Flertal af Praparaterne som virksomt Stof
indeholder Pyrethrum, dertil som Regel Petroleum eller en anden
Mineralolie og ofte et uvirksomt Stof som Metylsalicylat eller Nitro-
benzol, der skal give Vedsken en mere behagelig Lugt. De bedste af
disse Handelspraeparater er virkelig gode Kontaktgifte, som ved fin
Forstevning med en egnet Sprejte — til storre Rum bedst en kraftig
Havesprejte — giver en betydelig Dedelighedsprocent blandt IFluerne.
Dette gaelder dog kun, naar Fluerne virkelig rammes af Vedskedraa-
berne, Dampene alene er kun i Stand til at bedeve Fluerne, og det er
derfor tilraadeligt at feje de nedsprojtede Fluer sammen og braende dem,
hvis man ikke vil risikere, at en Del af dem lever op igen. Samtidig
maa det fremheeves, at Prisen for Handelsvaedskerne — isaer for
udenlandske Produkter — ligger paa et meget haejt Niveau, saaledes
at det maa betegnes som cn ugkonomisk Fremgangsmaade at lasere
Fluebekaempelsen paa en Gaard paa Brugen af dissc Midler i storre
Meengde. Derimod kan man naturligvis med Fordel benytte dem i
Bylejligheder o. a. Steder, hvor Vadskeforbruget er lille og Bekost-
ningsspergsmaalet derfor underordnet.

Man kan imidlertid meget vel selv fremstille en Pyrethrum-
ekstrakt, der i Virkning staar paa Hejde med Fabrikaterne og er
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ganske veesentligt billigere. Pyretbrum er de torrede Blomster af nogle
Arter af Kurvblomstfamilien: Pyrethrum (Chrysanthemum) cinerariae-
folium, P. coccineum o. a., der dyrkes i stor Udstraekning i forskellige
Egne af Verden. »Insektpulver« er de pulveriserede Blomster, men da
det ikke altid er rent, tilraades det at benytte selve Blomsterne som
Raastof og at serge for at faa den bedste og friskeste Vare, da Virk-
ningen taber sig ved Lagring. En Ekstrakt kan fremstilles af 2 kg
Pyrethrumblomster til 5 1 Petroleum; man kan f. Fks. anbringe Blom-
sterne i et Ostelerred, der nedsankes i Petroleum i 48 Timer, Vadsken
maa fra Tid til anden omrares. En bedre Udnyttelse skal man kunne
opnaa ved ferst at male Blomsterne til Pulver, dernaest udtraekke dem i
94 Timer i Halvdelen af Petroleumsmangden, saa overfere dem i andre
94 Timer til den anden Halvdel og sluttelig blande de to Portioner;
Vaedsken omrares af og til, og til sidst sies Pyrethrumpulveret fra
(Bishopp).

Lindblom (1928) har med cn saadan Ekstrakt opnaaet en Dgde-
lighed paa 81 °%. Vi har selv med en fabriksmeessigt fremstillet Pyre-
thrumekstrakt af gstafrikanske Blomster i Laboratorieforseg opnaaet en
Dadelighed af 75—80°%0, Tre samtidig undersegte Handelspraparater
gav ikke bedre Resultat.

For Ojeblikket (Efteraaret 1937) er Pyrethrumblomster vanskelige
at opdrive i Kgbenhavn, medens der findes smaa Lagre af Insektpul-
ver. Normalt synes Detailprisen paa Pyrethrumblomster af bedste
Kvalitet at ligge mellem 5 og 7 Kr. pr. kg. Ekstrakten skulde herefter
kunne fremstilles for 80—100 ©@rc pr. Liter. Pyrethrumekstrakt er
uden Tvivl et af de bedste Sprejtemidler mod Fluer og lign. og kan
bruges uden Géne ogsaa i Stalde med Kvaeg eller Svin, dog ber man
undgaa, at vede Dyrene, da der derved kan opstaa Hudirritation.
Lindblom angiver, at de til Handclspraparaterne tilsatfe »Parfume-
stoffer« ved Sprejtning af Malkekveeg kan give en vis Afsmag til
Melken; dette undgaas ved Brug af den hjemmelavede Ekstrakt. Om
Nedgang i Mewlkeydelse ved Sprojtning af Malkekoer se S. 283.

Det er sandsynligt, at ogsaa Derris (den pulveriserede Rod af
TDerris elliptica) vil egne sig som Fluegift, men ngjere Under-
sagelser synes at mangle.

Ogsaa billigere Sprejtemidler kan anvendes iser i
Stalde og lign. Steder. Man har saaledes her i Landet faaet gode Resul-
tater af en Blanding af 2% Lysol i Petroleum. Det er nedvendigt, at
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Fluerne vacdes ordentligt med Blandingen ved Hjalp af en kraftig
Havesprajte; men man maa undgaa, at Veedsken rammer Husdyrene,
da den kan virke irriterende paa Huden. Martin Jensen (1935) an-
befaler en Blanding af 35 %o ren Kreosotolie, 60 °/¢ Petroleum og 5 %o
Terpentinolie. Der skal benyttes 1 1 pr. 300 m?® Lokale, men Udsprejt-
ningen af demne Vadskema&ngde maa ikke vare mere end 15 Minutter,
for at den skal virke dreebende paa Fluernc. Det angives, at denne
Blanding taales udmerket af Mennesker og Dyr.

Andre Blandinger indeholdende Ietroleum, XKreosot, Motorolie,
Formol, Saebe, Sprit og andre insektdraebende Midler er ligeledes mere
eller mindre brugbare.

Mavegifte.

Tidligere anvendtes hyppigt F o r m o1 (Formalin, Formaldehyd) til
Fluebekaempelse, oftest i Blanding med Melk i ¢n aaben Skaal eller
dyb Tallerken, i hvis Midte et Stykke Brgd svemmede. Disse Skaale har
den Fejl, at Indholdet hurtigt bliver surt og mister sin Tiltraeekningsevne.
Lloyd (1920) har eksperimenteret med Formol og anbefaler folgende
Recept: Steerk (40 %) Formol 5 Dele, klart Kalkvand 50 Dele, Sukker
5 Dele, Vand 40 Dele. Veedsken maa ikke udseettes for Luftens Paavirk-
ning eller for Forurening med dede Fluer; man helder den bedst paa
en Flaske med vid Hals, som lukkes af en Vage af Traekpapir, der for-
oven er forleenget i et Par lange udvendige Strimler ligeledes af Traek-
papir, hvorpaa Fluerne kan lande og opsuge Giften. Papiret maa for-
nyes hver 3.—4. Dag. Det maa erindres, at Formol er en steerk Gift.
Vi har ikke selv Erfaringer med denne Metode.

Forskellige andre Giftstoffer, seerlig Forbindelser af Fluor eller Ar-
sen, er brugbare som Mavegifte mod Fluer. Natriumarsenit
har i visse Egne faaet en udstrakt Anvendelse saaledes i Mesopotamien
under Verdenskrigen (Austen 1928) og ganske swrligt i Ttalien,
hvor dette Middel er indfert af den beremte Entomolog Berlese og
ofte betegnes som Berlese-Metoden, Austen angiver folgende
Recept: 80%0 Natriumarsenit ¥ kg, Teknisk Sukker eller Sirup 5 kg,

Vand 45 1. Berlese’s Recept Iyder paa: Melasse 100 Dele, Natriumar-

senit (eller Kaliumarsenit) 5 Dele, Malk 10 Dele; denne Stamoplasning
kan fortyndes med 5 ecller 10 Gange saa meget Vand. Denne (eller en
lignende) Blanding faas i Handelen i Italien under Betegnelsen »Mia-
fonina Berlese«.
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Brugsvaedsken udsprejtes paa Veegge og Gulve i Stalde, ved Affalds-
bunker o. a. St., hvor der samles mange Fluer. Desuden opheenges spreoj-
tede Bundter af Kviste eller Bakker med spregjtet Frugt paa Husveaegge
o. s, v. Fluerne suger begeerligt den sode Veedske og dor hurtigt deraf.
Denne Metode har i flere italienske Byer givet storartede Resultater; men
det maa bemeerkes, at det herved drejer sig om offentlige Foranstaltnin-
ger, som udferes og inspiceres af Sundhedspolitiets Folk og derfor vir-
kelig bliver konsekvent gennemfort i hele Byen. Ved disse Fluekampag-
ner paalamgges det tillige at overholde streng Renlighed ved Stalde,
Fabrikker, Restauranter o. s. v. for at nedsatte Fluerncs Ynglemulig-

‘heder, og Overtraedelser straffes med Bader cller Feongsel.

Dette sker i Kraft af en i 1928 udstedt Fluelov (»Disposizioni
per la lotta contro le mosche«. Legge 29 marzo 1928, N. 858), hvori
Indenrigsministeriet bemyndiges til at udstede nsermere Bestemmelser
vedrerende Fluebekaompelse, hvilket skete i et Dekret af 20. Maj samme
Aar. Det vilde fore for vidt at gaa nejere ind paa Indholdet af disse
Bestemmelser, som interesserede vil kunne finde i de officielle Publika-
tioner fra det italienske Indenrigsministeriums Sundhedsdirektorat.

Det mest bekendte Eksempel paa en resultatrig Gennemforelse af en
saadan Fluekampagne med Benyttelse af Berlese-Metoden er Beksem-
pelsen i Montecatini, et meget sogt Badekursted, der for i Tiden
om Sommeren skal have vaeret fyldt med Fluer, men nu reklamerer med
Betegnelsen »Byen uden Fluer« (se Parenti 1932). Antallet af Bade-
gaester skal herved vaere forsget til det dobbelte. I en anden lille By
Terracina, der ligger ved Middelhavet lige ved Sydenden af de nu
for sterste Delen kultiverede pontinske Sumpe, har man i de scnere
Aar med Stotte af Rockefeller-Fondet gennemfort en Sundhedskam-
pagne, der bl. a. benytier Berlese-Metoden til Fluebekeempelse iszer for
at modvirke Tyfussmitten. T Terracina har jeg selv i 1935 haft Lejlighed
til at se Metoden i Praksis og overbevise mig om dens fortrinlige Virk-
ning. T Sommeren 1935, da der opstod en Tyfusepidemi i R om, gen-
nemferte man ogsaa her en tvangsmaessig Fluebekaempelse efter de
samme Linier (Andreas Vinding i »Politiken«s Kronik 28.8.35).

Der er efter de forcliggende Erfaringer ingen Tvivl om, at man i
Berlese-Metoden under egnede Forhold besidder en virkelig effektiv
Bekaempelsesmetode. Men jeg er heller ikke i Tvivl om, at den ikke
egner sig for danske Forhold. For det ferste maa det bemeerkes, at
Natriumarsenit er en meget steerk og farlig Gift, som i Modszetning til
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de Arsenforbindelser, der benyttes almindeligt hos os (Blyarsenat,
Schweinfurtergront) er opleselig i Vand; den egner sig bedst i Heen-
. derne paa seerligt uddannede Personer ved en af Myndighederne udfert
Iluekampagne, ikke til almindelig Brug af Private. Dernsst tyder de
foreliggende Erfaringer paa, at Mectoden kun egner sig til terre
Klimater. Fluerne synes nemlig overvejende at interessere sig for
Veedsken, fordi den giver dem Mulighed for at stille deres Torst, ikke
serlig paa Grund af dens Sukkerindhold; i Regnperioder virker den
efter de italienske Iagttagelser ikke tilfredsstillende.
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VIIL.
Stikfluen (Stomoxys calcitrans L.)

1. Udbredelse — Systematisk Stilling — Fluens ydre
Bygning.

I Europa er Stikfluen (Slomoxys calcitrans L.) neest efter
Stuefluen den vigtigste af de Fluearter, der har en hygiejnisk-sko-
nomisk Interesse. Arten er udbredt over hele Europa og forekommer
tillige 1 storste Delen af Afrika, Asien, Amerika og Australien, saa-
ledes at den med Rette kan betegnes som kosmopolitisk; den synes
at veere talrigst i tropiske og subtropiske Omraader, og det er sand-
synligt, at den forst sammen med Mennesket er blevet udbredt til de
tempererede og kolde Lande, hvor den eksisterer som et til Stalde
knyttet Insekt').

Ogsaa 1 Danmark er Stikfluen overordentlig almindelig og talrig.
Det er ingen Overdrivelse at sige, at den findes paa hver eneste dansk

Gaard med Kreaturhold, medens den sjeeldnere traeffes i BDyerne; som
Plage for Husdyrene spiller den afgjort en storre Rolle end Stuefluen.
I det folgende skal der gives en Oversigt over dens Bygning, Udvikling,
Biologi og Bekempelse. En Del af det, der i de foregaaende Afsnit er
meddelt om Stuefluen, gelder ogsaa for Stomoxys, og da der hyppigt er
henvist til denne Arts Forhold, kan jeg her indskranke mig til en kor-
tere Fremstilling.

I den zoologiske Systematik henfores Slegten Stomoxys i
Reglen sammen med Slegterne Haematobia, Lyperosia og enkelte an-
dre til en seerlig Underfamilie Stomoxrydinae under Familien Muscidae.
Det vigtigste Kendetogn for Stomoxydinerne er Underlebens Om-

1) Den er fundet i det nordligste Skandinavien (Norsk Finmarken, iflg.
Duffield i JI. Animal Ecology 6, 1937). Paa Feercerne, i Island og
paa Grunland er den ikke fundet; det sidste Sted mangler den vel
Eksistensmuligheder, medens den maaske kunde forekomme paa Island.
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dannelse til et Stikkeredskab, hvormed disse Fluer skaffer sig Blod.
Biologisk er alle Stomoxydiner knyttet til Hovdyrene, af hvis Blod
de is@r lever, og i hvis Ekskrementer Larverne udvikler sig. Alle
Arterne er ®gleggende i Modsetning til de beslaegtede, ligeledes blod-
sugende Tsetsefluer (Glossina), der feder store Larver.
Denvoksne Stikflue ligner i Sterrelse og Udseende i nogen
Grad Stuefluen og forveksles af Landmeendenc ofte med denne Art;
men ved ngjerc Betragtning er det let at kende de to Arter fra hin-
anden (se Tavle I og II). Af Farve er Stikfluen graabrun til graa,

Fig. 62. Stikfluens Hoved fra Siden

med Snabelen i Hvilestillingen. Be-

maerk ogsaa Antennerne og @jets
Form. Ca. 30 Gange forst.

Bagkropsleddene baerer paa Oversiden 3 (—5) symmetrisk ordnede, store
brunsorte Fletter, Brystet er forsynet med 4 ret skarpt afsatte, sorte
Leengdestriber, adskilt ved gulgraa — i en vis Belysning gyldent skin-
nende — Mellemrum. @jnene er merkt reode, Pandestriben er brun-
lig, omkring hvert ©je er der en gullig Randstribe.

Vingerne holdes i Hvilen mere spredt end hos Stuefluen,
Inderhjernerne dakker ikke henover hinanden (Tavle II); den sid-
dende Stikflue virker derfor meget bredere end Stuefluen. Ribhenettet
i Vingen har et noget andet Forlgb end hos Stuefluen; navnlig bemeer-
kes det, at den store Langderibbe (Media), som hos Stuefluen har et
tydeligt Knak ner Spidsen, hos Stomoxys kun er svagt bejet og ud-
munder lengere fra den foregaaende Ribbe (Radius 4 + 5).

Det bedste Kendetegn for Stomoxys er dog Stiksnabelen,
som paa den siddende Flue rager tydeligt frem foran Hovedet som
en spids Stav. Med lidt Ovelse er det overmaade let at skelne Stik-
fluer fra Stuefluer ved Hjeelp af denne Karakter.
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Ligesom hos Stuefluen bestaar Snabelen af tre Afsnit, som dog
er anderledes udviklet end hos denne Art. Hovedkeglen (Rostrum) er
temmelig kort og bled og bzrer de tynde og svage, gulbrune Keebe-
palper. Midtstykket (Haustellum) er det lseengste Afsnit, det er op-
svulmet ved Basis, afsmalnende mod Spidsen, fast, neesten hornagtigt,
glinsende sort med fine Tverfurer. Labellerne er svagt udviklede og

Fig. 63. Stikfluens Hoved med
Hovedkeglen wudstrakt, hvor-
ved Keabepalperne hliver syn-
lige. Ved Sugningen faores Spid-
sen af Snabelen endnu mere
nedcfter, saa at Snabelen hol-
des nassten lodret. Ga. 30 Gange
forst.

udger kun den yderste Spids af Snabclen, mellem dem findes » Mund-
aabningen« omgivet af Kitinspidser, de prastomale Tender, der er
meget kraftigere end Stuefluens; Pseudotrachéer mangler.

I Hyvilestillingen trackkes Hovedkeglen sammen og skjules sam-
men med Keahepalperne i en Udhuling paa Hovedets Underside. Det
stive Midtstykke kan derimod ikke forkorles, men heeres vandret med
Spidsen (Labellerne) pegende fremefter (Fig. 62). Ved Sugningen
streekkes Hovedkeglen, og Snabelen rettes nedefter til lodret Stilling.
Ved Hjaxlp af de omtalte Teender skaerer eller rasper Fluen Hul
paa Overhuden, Snabelspidsen fegres ned til den blodrige Laderhud,
og Blodet suges op gennem Mundaabningen (sml. Hewitt 1914).

Over Kanalen, der gaar paa langs gennem Midtstykket, ligger lige-
som hos Stucfluen de stiletformede Munddele: Overlamben og Spyt-
klingen.
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Af Hovedets evrige Organer maa navnes Antennerne, der er
treleddede med en Borste paa sidste Led; Bersten er — modsat For-
holdet hos Stuefluen — kun behaaret paa den opadvendende Side. De
sammensatte Yjne cr ligesom indskaarne bagtil og derved
narmest nyreformede, smallere end hos Stuefluen, hvis @jne er ovale.
Som sadvanlig hos Fluerne har Hannen sterre @jne end Hunnen;
hos Hannen er Afstanden mellem @jnene bagtil (tveers over de 3 smaa
Fandeagjne) kun godt Halvdelen af det enkelte @jes Bredde set ovenfra,
hos Hunnen er denne Afstand sterre end @jets Bredde (Tavle II).

Individerne er meget forskellige i Steorrelse, Lengden kan i
alt Fald variere fra 5—9 mm. Tykkelsen af Bagkroppen er afhangig
af Fyldningsgraden (med Blod eller Xg); den tynde Hud paa Bag-
kroppens Underside ligger hos slunkne Fluer i meget udtalte Leengde-
folder. Bagkroppen er hjerteformet, fortil temmelig bred.

Et praktisk Hjalpemiddel til at kende Stikfluer fra Stuefluer har
man i det Forhold, at Stikfluer paa en lodret Veeg som Regel sidder
med Hovedet rettet opefter, medens storste Parten af Stuefluerne har
Hovedet nedefter.

2. Stikfluens Udviklingsstadier.

Stikfluens At g ligner meget Stuefluens; Laengden er den samme
(¢a. 1 mm), men det er ret (ikke bananagtigt krummet). Netteg-
ningen paa Overfladen er lidt tydeligere, og Furcrne, som afgrenser
det saalformede »Laage, er dybere og mere isjnefaldende. Farven er
gullighvid (Tavle IX).

Fig. 64. Stomoxys calcitrans. Forenden af Larve i I. Stadium med indtegnet
Sveelgskelet. umh uparret Mundkrog. Forneden Sanseorganer (eps, phs)
i staerkere Forsterrelse.
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Larven gennemlsber de s®dvanlige 3 Stadier adskilt ved Hud-
skifter. Den ligner meget andre Muscidelarver, men ved en mikrosko-
pisk Undersegelse af Svaelgskelettet og Spiraklerne kan den bestem-
mes i alle tre Stadier. De vigtigste Ejendommeligheder skal her kort
naevines under Henvigning til de vedfsjede Figurer, en mere detail-
leret Beskrivelse kan findes i en tidligere Afhandling (Thomsen 1935).

IT Stadium er Larven helt gennemsigtig, 1—3 mm lang. Lige-
som hos Stuefluelarven er kun Spiraklerne i Bagenden til Stede og

Fig. 65. Stomoxys calcitrans, Bag-
enden af Larven i III. Stadium.
40 Gange forst.

af en lignende simpel Form. Tornbelterne paa Leddenes Underside
er meget svagt kitiniserede og vanskelige at se. Svelgskelettet er af-
bildet i Fig. 64; man ser ved Sammenligning med Fig. 12, at det
afviger fra Musca-Larvens i en Raxkke Enkeltheder.

Ogsaa i II. Stadium er Larven helt gennemsigtig, foruden
Bagspiraklerne findes nu ogsaa et Par Spirakler paa 1. Kropled.
Lengden er 3—5 mm. Svalgskelettet er steerkere udviklet og minder
meget om det folgende Stadiums.

I sidste Stadium ligner Sfomoxys-Larven stadig meget en
Stuefluelarve og har en lignende Sterrelse af 10—12 mm. Ved Be-
tragtning med det blotte @je afviger den mest ved sin slankere Form,
iser er Forenden tyndere og mere bevaegelig end Musca-Larvens. Sto-
moxys-Larven virker sartere, mere tyndhudet (Tavle IV). Ved Hjelp
af en svag Lupe kan man ret nemt kende de to Arters Larver paa

17
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Bagendens forskellige Udformning (sml. Fig. 65 med Fig. 17);
seerlig bemeerkes, at Bagspiraklerne hos Stomoxys-Larven er udpraget
sorte, og at de er mindre og sidder leengere fra hinanden end hos
Stuefluens Larve.

Den finere Bygning af Bagspiraklerne ses bedst, hvis man

afklipper Bagenden og legger den nogle Timer i en Oplgsning af
Kaliumhydroksyd, indtil de morkeste Kitindele er bleget og klaret i
passende Grad. En mikroskopisk Underspgelse viser da det paa Tavle

Fig. 66. Stomoxys caleilrans. Forenden af Larve i III. Stadium med ind-
tegnet Sveaelgskelet. mhr hgjre, mhl venstre Mundkrog, sp Spytkirtlernes Ud-
forselsgange, phs Sanseorganer. 100 Gange forst.

XI, Fig. b gengivne Billede. Spiraklet har en trekantet Form med en
steerkt kitiniseret Rand; »Arret« er centralt, Spalterne har nsermest
S-Form, de er mindre bugtede end hos Musca.

Svaelgskelettet ses i Fig. 66. Ligesom hos Musca-Larven er
Mundkrogene usymmetriske, kun hgjre er veludviklet og fungerende.
I Detailler er der en Rackke Forskelle, der fremgaar af Figurerne.

Pupariet (Tendepuppen) er afbildet paa Tavie VI, Fig. d. Det
har en kastaniebrun Farve, bliver ikke saa merkt som Stuefluens. Led-
graenserne er tydeligere; langs hver Ledgraense ses en Tveaerraekke af
Punkter, og paa Siderne og ovenpaa det bageste Led findes kortere
Lengderackker af Punkter. Puppens Spirakler, som stikker ud gen-
nem Pupariet fortil paa Siderne, er tydeligere end paa Musca’s Pu-
parium. Leengden er 5—7 mm,
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3. Stikfluens Neringsoptagelse.

Stomoxys og de evrige til Stomoxydinerne herende Flueslaegter er
typiske Blodsugere. Begge Kon suger Blod, hvad der ogsaa
gelder for andre blodsugende Fluer (Tsetsefluer, Kleger), medens
hos Stikmyggene (Culicidae) kun Hunnerne er DBlodsugere. Stom-
oxys calcitrans ynder sarlig Blod af K v @ g, men stikker ogsaa ofte
Heste, Svin, Faar, Geder og andre Hovdyr, og hvis disse
ikke findes andre Pattedyr og Fugle.

Kvaget (Tyre, Kalve, Kocr) stikkes mest paa Benene, ganske
seerlig paa den nedre Del af Forbenene (Mellemfoden), og man
ser da Dyrene reagere ved en pludselig Bajning af Forbenet. Dog
kan Stomoxys ofte stikke paa andre Steder saaledes fortil paa Ryg-
gen. At Stikket medferer Smerte, fremgaar tydligt af de karakteris-
tiske Bevacgelser, som Kreaturet foretager for at bortjage Stikfluerne:
Halen bruges liviigt til at genne Fluerne bort fra Ryg, Lender og
Bagben, Baghenene slaas fremefter langs Bug og Flanker, og hur-
tige Kast med Hovedet anvendes til at slaa de Fluer bort, som sidder
paa den forreste Del af Ryg og Sider; hertil kommer de navnte, hejlig
karakteristiske Bsjninger af Forbenene samt Trackninger af Hudmu-
skulaturen.

Det kan undertiden paavises, at bestemte Individer i en Stald
er serlig foretrukket af Stikfluerne; dette geelder ofte for Tyrene,
formodentlig paa Grund af deres tyndere Behaaring.

Svinene stikkes mest bag @rene, og det samme angives at geelde
for Hunde og Katte.

Udenlandske Undersogere (se Angivelser hos Wilhelmi 1917) naev-
ner en Rakke andre Pattedyr, serlig Hovdyr, Rovdyr og Gnavere,
som stikkes af Sfomoxys. Endvidere suger den Blod af Tamifugle
paa nogne blodrige Steder af Overfladen, saaledes Hanens Kam,
Kalkunhanens Hudlapper o. s. v. (Surcouf o. a.). Stikfluer i Fangen-
skab suger Blod af Mus, Rotter, Marsvin o. a. Laboratoriedyr, og i
vore egne Forsgg har vi kunnet fodre dem med frisk udtemt Blod
af Hest, Kvaeg eller Hund, som ved Tilsetning af Natriumcitrat
hindres i at koagulere.

Mennesker stikkes som bekendt ligeledes af Stomoxys, selv
om den gjensynligt foretraekker Kvaegets Blod. Mcnnesker bliver mest
stukket paa Benene — omkring Anklerne eller paa Leeggen, hvad det

17*
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tyske Navn »Wadenstecher« hentyder til, — ikke blot paa bare Ben,
men ogsaa gennem Stromperne; endvidere stikker Stomoxys paa Hals,
Heender og Arme. Stikket medferer en svag og kortvarig Smertefor-
nemmelse, omtrent som et Stik med en fin Naal; men det har som
Regel ingen videre Folger i Form af Heavelse, Klgen 0. s. v. som ved
Myggestik. Dette er dog individuelt forskelligt, hos nogle Mennesker
fremkommer der Reodme og Heavelse; som bekendt er der ogsaa stor
individuel Forskel paa Menneskers Reaktion overfor andre Insektstik.

Snabelens Bygning og Anvendelse er skildret i det foregaaende
Afsnit. Ved Sugningen fylder Fluen sig helt med Blod og ud-
spiles ofte saa staerkt, at Bagkroppen bliver halvkugleformet og
den tyndhudede Bugside faar en merkerad Farve af det gennemskin-
nende Blod. Hvis Fluen ikke forstyrres, skal den kunne fylde sig
paa 2—5 Minutter!), men ved Modveaergebevaegelser fra Veertdyrets
Side varer Sugningen lengere Tid. Naar Fluen er feerdig med Maal-
tidet, treekker den Snabelen op og flyver noget besveerligt bort for at
seette sig paa en Mur eller andet, hvor den kan fordeje sin Fade.

Efter Wilhelmi finder Blodoptagelsen kun Sted hver anden eller
tredie Dag; men Angivelser af Roubaud, Bishopp, Freeborn o. a. viser,
at Fordsjelsen ved hejere Temperatur sker hurtigere, og Stikfluen krae-
ver derfor i varme Klimater daglig Blodoptagelse eller endog flere
Maaltider om Dagen. Hunnerne synes at optage mere Blod end Han-
nerne, aabenbart paa Grund af Zgdannelsen. Freeborn, Regan &
Folger angiver, at den optagne Blodmeengde gennemsnitlig vejer 15
Milligram, d. v. s. dobbelt saa meget som den gennemsnitlige Veegt af
Fluen for Blodsugningen (7,4 Milligram).

Neeringsoptagelsen synes kun at foregaa om Dagen, og efter Wil-
helmi’s Iagttagelser i Forsegsstaldene paa Oen Riems er den livligst
lige omkring Solopgang, vel en Fglge af Nattens Faste. T Lobet af Dagen
ses stadig farre Stomoxys paa Kveget, og ved Meorkets Frembrud
forlades Kreaturerne helt. Dette geelder dog kun, naar Staldiempera-
turen er over 14° C, ved Temperaturer mellem 10 og 14° var An-
tallet af Fluer mindre, uafhaengigt af Tidspunktet, og naar Luften var
koldere end 9—10 °, fandt Wilhelmi ingen Stikfluer paa Dyrene.

1) Hewitt (1914) angiver dog, at Sugningen i Gennemsnit af 22 Tagtlagel-

ser varede omtrent 9 Minutter.
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Stomoxys er ikke — som Tsetsefluerne — ude af Stand til at op-
tage andre Substanser end Blod. Den suger gerne Vand, og efter
nogle Forskeres Mening (Roubaud 1919) skulde Vandoptagelsen endog
veere nedvendig for Fordejelsen. Af og til har man ogsaa set Stomoxys
suge af saftige Frugter, Godningsvand o. a. Veedsker. Tarmindholdet
er saaledes naeppe altid sterilt (sml. S. 67).

4. Forekomst Aaret rundt.

Stomoxys calcitrans er 1 Danmark og i det hele taget i det nord-
lige Europa i endnu hejere Grad end Stuefluen et indendors levende
Insekt eller mere praocist udtrykt et Staldinsekit'). Medens Stue-
fluen seerlig er Svinestaldens Flue, herer Stikfluen forst og frem-
mest hjemme i Kvaegstalde Den umiddelbare Aarsag hertil er
sikkert Stikfluens Forkeerlighed for Okseblod, men ogsaa andre Reak-
tioner spiller en Rolle. ‘

Stikfluen kan hele Aaret rundt findes i Ko-og Kalve-
stalde, men Antallet varierer meget og er ismr afheengigt af tre
Forhold: Antallet af Kreaturer i Stalden, Staldens Temperatur og
Staldens Renholdelse.

Om Foraaret inden Udbindingen er Mangden af Stikfluer i
Kostalden ofte stor og tit sterre end Antallet af Stuefluer (sml. S.
98). Naar Kgerne og de store Kalve kommer ud, og is@r naar de
forbliver paa Marken Dognet igennem, forringes Stikfluernes Mulig-
heder for Blodsugning og for Eglegning, og Tallet gaar i Reglen
tilbage, ja hvis Kvagstaldene rommes helt og derefter rengeres og
kalkes og staar tomme Sommeren igennem, kan Stikfluerne saa at sige
forsvinde.

I mange Tilfaelde findes der dog hele Sommeren Dyr i Kveg-
staldene, dels Bokse med Kalve, dels een eller flere Tyre. Man ser
da, at Stikfluerne samles over disse Dyr, som ofte maa ernsere en
uforholdsmassig stor Bestand af Stikfluer og derfor pines sterkt af
de evindelige Stik. Paa Gaarde, hvor Kgerne kommer paa Stald for

1) T England kaldes den »Stable Fly«. Ogsaa paa Dansk har Navnet
»Staldfluen« veeret benyitet, men da det uheldigvis af andre er blevet
brugt som Betegnelse for Arten Muscina stabulans, har jeg ment at
maatte holde mig til det mest geengse Navn »Stikfluen«. Det hell kor-
rekte vilde veere »Stald-Stikfluenc.
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at malkes eller om Natten, er der ligeledes Muligheder for Vedlige-
holdelse af en Bestand af Stikfluer hele Sommeren. I et Tilfelde har
vi set, at Stikfluer har kunnet holde sig i en tom Stald, fordi Kecrne
blev malket lige udenfor Staldbygningen, saa at Fluerne ved at gere
en Afstikker udenfor kunde skaffe sig Blod.

Naar Keerne kommer ud, iagttager man ofte, at Stikfluerne delvis
flytter ind i Svinestalden og serligt samler sig over Sger og
Orner, hvis Blod de suger. T andre Tilfeelde treekker de ind i Heste-
stalden og kan da plage Hestene slemt. Hvad der finder Sted,
vil naturligvis afhsenge meget af lokale Betingelser, saerlig Staldenes
indbyrdes Beliggenhed og Sammenhang. Der synes som Regel ikke
at findes nogen selvsteendig Bestand af Stikfluer i Hestestalde og
Svinestalde; de Stikfluer, som treeffes her, stammer fra Kveegstal-
dene, Stikfluen yngler kun sjacldent og i ringe Antal i Heste- og Svine-
stalde. Jeg skal komme tilbage til dette Forhold i det felgende Afsnit.

Hen paa Efteraaret, naar Kostalden igen fyldes med Dvyr,
stiger Maengden af Stikfluer atter, og samtidig bliver der ferre Stik-
fluer i Svinestalden (og Hestestalden). Dette skyldes ikke blot, at
Kvaget virker mere tillokkende end Svinene, men ogsaa den hgjere
Temperatur i Kostalden. Om Vinteren traeffes ingen eller kun enkelte
Stikfluer i andre Stalde.

Stikfluens Overvintring foregaar i Kalve- og Kostalde,
hvor den ofte er i Stand til at yngle hele Vinteren igennem.
Det synes, at Parring og Aglaegning kan foregaa ved lavere Tempe-
ratur end for Stuefluens Vedkommende; medens—denne—Art n=ppe
legger &g ved lavere Lufttemperatur end 14—15° (sml. S. 128—131),
synes det, at Slomoxys kan forplante sig endnu ved en Lufttempe-
ratur af 12—13 °; men det maa her erindres, at Stomozxys ved sine
Besog paa Keerne for at suge Blod opnaar en temporer Forhejelse
af Legemstemperaturen, der kan fremskynde ZAgmodningen. I mange
danske Kostalde ligger Lufttemperaturen om Vinteren, som egne og
andres Maalinger viser, over dette Minimum og ofte mellem 17 og
20 °, medens Kalvestaldenes Temperatur som Regel ligger et Par
Grader lavere. Der er saaledes, hvad Temperaturen angaar, i Reglen
yvpperlige Betingelser for, at Stomoxys kan forplante sig hele Vinteren.
Da den tilmed paa de fleste Gaarde har rigelig Adgang til Yngle-
steder (Kalvebokse, urene Kroge), er det intet Under, at man ofte
finder ma nge Stikfluer i Kvagstaldene om Vinteren, og som Regel
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endog kan iagttage en Stigning i Antallet i Lebet af Vinteren (sml.
ogsaa de S. B3—54 anferte Eksempler)t).

Denne Overvintringsmaade er for Stikfluens Vedkommende ganske
dominerende. Det kan dog ikke helt afvises, at voksne Stikfluer mulig-
vis kan tilbringe Vinteren — eller en Del af den — i inaktiv Til-
stand i kolde Stalde; enkelte Iagttagelser tyder derpaa (0. Hammer),
men cgentligt Bevis mangler.

Indenfor den enkelte Stald viser Stikfluerne en karak-
teristisk Fordeling, som navnlig Wilhelmi har givet en ind-
gaaende Beskrivelse af. Om Natten sidder praktisk talt alle Stik-
fluer paa Loftet eller den sverste Del af Vaeggene, og
ogsaa om Dagen findes de hvilende Fluer overvejende paa de samme
Steder. Uden Tvivl heenger dette sammen med Stikfluernes Forkeer-
lighed for Varme; der cr ofte i en Kostald en Forskel paa 1—2 °,
undertiden mere, mellem Temperaturen ved Loft og ved Gulv. Nieschulz
(1935) har vist, at Stomoxys’ Yndlingstemperatur (Thermopraferen-
dum) ligger ved 28 ° C; dette er noget lavere end Stuefluens, men til
Gengwld viser en Sammenligning af Kurverne for de to Arter, at Sito-
moxys reagerer mere pracist i Forssgene end Musca, eller med andre
Ord, at dens Temperatursans er mere udpreaeget. Ogsaa den horisontale
Udbredelse af de hvilende Fluer er karakteristisk; de fleste findes paa
de morkeste Dele af Veeggene, aabenbart som Udtryk for en negativ
Phototaxis.

Om Morgenen, naar Lyset begynder at komme, bliver Stikfluerne
livlige; Flertallet treekker nu (efter Wilhelmi i Lebet af faa Minutter)
ned til den nedre Del af Vaggene, hvorfra de begynder at foretage
korte Flyveture (»Spielfluge<) samtidig med hyppige Parringsforseg
under lydelig Summen. En Del af Fluerne flyver efterhaanden over
paa Staldens Dyr for at suge Blod. Hele denne Aktivitet er sterkest
tidligt om Morgenen og tager af i Lebet af Dagen, idet stadig flere
Individer slaar sig til Ro under Loftet.

En Ko- eller Kalvestald, der indeholder baade Stikfluer og Stue-
fluer, frembyder derfor hen paa Dagen typisk felgende Billede af de
to Arters Fordeling: Stuefluerne findes i storst Meengde ved solbe-
skinnede Vinduer og i Solpletter paa Vagge og Piller, endvidere om-

1) Wilhelmi (1917) har meerkeligt nok kun fundet faa overvintrende
Stomoxys i Staldene.
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kring Melkekar og anden Fede; Stikfluerne koncentrerer sig i Loftet
iseer lige over Dyrene, en Del opholder sig paa disse for at suge Blod.

I Beboelseshuse traeffes Slomoxys nu og da, men den er ikke
som Stuefluen et konstant Medlem af Boligens Insektfauna. I Byerne
ses den endog meget sjeeldent i Lejligheder; men i Gaarde og Huse
paa Landet kommer den jevnlig ind gennem aabentstaaende Vinduer
eller Dgre.

Det synes navnlig at vaere om Efteraaret, at Stomoxys kommer ind
i Stuerne, og dette Forhold forklares lel ved dens udpregede Forkeer-
lighed for Varme. Man herer ofte Folk sige, at »Fluerne om Efteraaret
begynder at stikke«; Udtrykket kendes ikke blot fra Danmark, men fra
Tyskland, Frankrig o. a. Lande; det drejer sig i saadanne Tilfeelde om
Stomoxys. Dog ogsaa om Foraaret og Sommeren kan man vere generet
af Stikfluer i Stuerne, hvad vi selv ved flere Lejligheder har erfaret.

Jeg har hidtil kun omtalt Stikfluens Liv indenders; den kan dog
ogsaa hos os optreede i det fri, om end gennemgaaende kun i ringe
Mangde.

Allerede i det tidlige Foraar (Begyndelsen af April) har vi
iagttaget Stikfluer — undertiden i Hundredvis — siddende udvendigt
paa Stalddere og Mure, szrligt paa Kalvestalde. Da Kreaturerne ikke
havde veeret ude, maa Stikfluerne aktivt vere flojet ud gennem de
aabne Vinduer; herved kan de spredes fra Stald til Stald indenfor
samme Gaard. Det er ikke klarlagt, hvorfor Stikfluerne flyver ud
paa denne Aarstid. Sfomoxys er modsat Stuefluen snarest lyssky, nega-
tivt phototaktisk. I Staldene opseger de som neevnt mest de morkeste
Steder, og man ser dem sjaldent sidde og sole sig sammen med Stue-
fluerne ved Vinduerne, paa solbeskinnede Dere o. lign. Muligvis er der
Tale om en Reaktion paa Luftfugtighed (Hygrotaxis) eller Luftens
Sammensatning; undertiden drejer det sig maaske simpelthen om en
Overfyldning af Stalden.

Senere paa Sommeren ser man ikke sjeldent Stomoxys paa
tojrede Kreaturer i det fri. Antallet er dog altid ringe (fra en enkelt
til 8—10 Stykker pr. Ko) og kan paa ingen Maade maale sig med
den Mwmngde, hvori de to andre Arter af Stomoxydiner (Haematobia
stimulans og Lyperosia irritans) kan forekomme. Endnu i Septem-
ber ser man Stomoxys paa Kgerne i det fri, ja det synes meerkeligt
nok, at den endog ses hyppigere ude paa denne Aarstid end tidligere
paa Sommeren. Maaske skyldes dette dog blot, at Kgerne om Efter-
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aaret ofte tages paa Stald om Natten, og at Stomoxys da felger med
Kgerne ud om Morgenen. Endnu i Oktober (en enkelt Gang endog
midt i November ved en Lufttemperatur af 7°) har vi set Stomozxys
sidde udvendigt paa Staldmuren.

Ivarmere Lande optraeder Stomoxys i langt hgjere Grad i det
fri. Saaledes angiver Séguy (1935), at den i Frankrig ireffes ude
fra Midten af Maj til December og er mest talrig paa smukke Efter-
aarsdage. Den er hyppigst i Neaerheden af Huse, men den kan dog
findes langt fra disse, idet den folger de greessende Kreaturer; i Vest-
frankrig kan disse veare ligefrem deekket med store »Kager« af Sto-
moxys. Det angives endvidere, at den yngler i det fri, iseer i Kokasser
paa fugtige Enge. Ogsaa i Nordamerika, isser i Sydstaterne, forekom-
mer den i stort Antal i det fri og kan i August-September vare en
fryglelig Plage for greessende Kveeg og Heste (Bishopp).

5. Stikfluens Ynglesteder.

T Betragtning af Stikfluens praktiske Betydning for Husdyrbruget,
maa Antallet af Undersogelser over dens Biologi siges at veere over-
raskende lille. Seerlig har vor Viden om dens Ynglesteder og Yngle-
medier i alt Fald i europwiske Lande hidtil veeret ringe. Jeg skal i
det folgende give en kort Oversigt over de mig bekendte tidligere Un-
dersegelser og dernast meddele vore egne Erfaringer fra danske
Gaarde.

Tidligere Undersogelser.

Allerede fra =ldre Tid har det veeret angivet, at Stomoxys udviklede
sig 1 Gedning. Den engelske Forsker Newstead (1906) synes at
veere den forste, der har underkastet Stikfluens Biologi en speciel
Undersogelse. Han var dog ikke i Stand til at finde Larverne i Hus-
dyrgedning, hverken i Stalde, Moddinger eller paa Marker; derimod
iagttog han Aiglegning og Larveudvikling i cn Bunke slaaet Graes,
der var gaaet i Geering.

Portschinsky (1910) har udgivet en storre Afhandling om
Stomozys; men da den desveerre er skrevet paa Russisk, ligesom andre
Arbejder af denne udmeerkede Forsker, har den ikke faaet saa stor
Betydning, som den vistnok fortjente. Af et engelsk Referat fremgaar
det, at han har fundet Stomoxys ynglende i Dynger af Hestegedning
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i Naerheden af Stalde, men aldrig i Kogedning. Han siger endvidere,
at den ikke udvikler sig i Heste- eller Kogsdning paa aaben Mark
eller i Skov.

Roubaud (1911) heevder, at Stomoxys i Europa leegger KEg i frisk
Hestegadning og i Mpddinger ved Hestestalde. I Afrika lever den i
Omraader med fugtigt Klima paa lignende Maade; men i Egne med
en udpreeget Tortid (fransk Sudan) samles Stikfluerne i Tortiden langs
Floderne (seerlig ved Nigeren) og legger da Kg i det fugtige Sand
ved Flodbredden, hvor den lavere Temperatur og hejere Fugtighed
muliggor Larvelivet.

Mitzmain (1913) har givet en ret fyldig Skildring af Stomozys’
Optreeden paa Philippinerne. Han har iagttaget Kglegning i Heste-
godning og i Goedning af »Carabao« og Okser. I Laboratoriet kunde
Udviklingen foregaa i Gedning al andre Dyr og i fugtigt Klid,
Mel o. a.

Wilhelmi (1917) har i sin Bog om Stikfluens Biologi (i Nord-
tyskland) veesentligt beskaeftiget sig med det voksne Insekt og giver
kun sparsomme Oplysninger om de yngre Stadier. Han anferer kort,
at Aggene leegges i Husdyrgedning, seerlig Kogedning, og han synes
at mene, at Aigleegningen mest finder Sted 1 Stalden, og at Alg eller
unge Larver med Ggdningen fores ud til Mgddingen, hvor Udviklingen
gennemfores.

Bishopp (1920 og 1931) har givet mere indgaaende Oplysninger
om Stomoxys Yngleforhold i U.S8. A. Han anfgrer, at Hestegadning
hidtil var blevet anset for Artens normale Ynglemedium, men at Un-
dersegelser i det store Stomoxys-Aar 1912 viste, at storste Delen af
Stikfluerne kleekkedes fra fugtige, garende Halmstakke. Ganske vist
kunde Stomoxys yngle i ren Hestegodning, men foretrak en Blanding
af Hestegadning og Halm, som den findes i Meddinger af halmet
Hestegadning udenfor Staldene. Ren Kogedning virker ikke tiltraek-
kende paa Stikfluerne og er paa Grund af sin kompakte Beskaffenhed
uegnet for Larveudviklingen; derimod kan halmet Kogedning, isaer
naar den er blandet med Foderrester, tjene til Ynglemedium. Ogsaa
Ensilage blandet med Halm kan huse Larverne. Derimod er de aldrig
fundet i Menneskeekskrementer.

Surcouf (1921) har set Xglegning af Stomoxys i frisk Heste-
godning, endvidere i Revner i Staldgulvet og langs Kanten af Mad-
dinger i Jord, der er forurenet af Urin og Gedning. Det synes, at
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Arten undgaar den heje Temperatur i selve den garende Medding.
I en secnerc Meddelelse (1923) oplyser samme Forfatter, at Sfomoxys
i Algier seerlig holder til i Gedestalde, hvor den yngler i merke Kroge.
I Sahara har han fundet Stomoxys-Larver i Boer af forskellige vildt-
levende Gnavere, i raadnende Palmestammer og paa den varmeste
Aarstid i fugtigt Sand ved artesiske Bronde (sml. Roubaud).

Patton angiver i sin Haandbog (II, 1931, S. 224), at Hunnen
liegger ggene enkeltvis i Hestegedning, urinveedet Halm, Streelse,
raadnende Planter og Kakkenaffald, seerlig Teblade.

Ifolge Séguy (1933 og 1935) aflegges Kggene i Heste- og Kveeg-
stalde paa de friske Ekskrementer, sjeldnere udenders paa Meddingen.
Skygge, Fugtighed og en vis Varme er nodvendige for Udviklingen. Un-
dertiden findes Larverne i Ekskrementer og organiske Rester i Kanin-
huse, Honsehuse og Dueslag. Undtagelsesvis er de fundet i Svale-
reder. Den saakaldte »vilde Stomoxys«, som treeffes fjernt fra Huse,
udvikler sig i Ekskrementer (Kokasser) paa fugtige Enge, maaske
ogsaa i vilde Pattedyrs Boer').

Denne Gennemgang af Litteraturen viser saaledes en betydelig
Uoverensstemmelse mellem de forskellige Forfatteres Angivelser, uden
Tvivl for en stor Del betinget af lokale Forskelligheder i Klima, Hus-
dyrholdets Art o. a. Det var derfor nedvendigt for os at underkaste
Sporgsmaalet om Stikfluens Ynglesteder under danske Forhold en
mere indgaacnde Undersggelse.

Egne JTagttagelser.

Siden 1932 har vi undersegt et stort Antal danske Gaarde med
Henblik paa at finde Klekningsstederne for Stuefluer og Stikfluer.
‘Nogle typiske Eksempler paa vore Iagttagelser cr meddelt tidligere
under Omtalen af Stuefluen (8. 53—54, 98—100 og 228—30). Jeg
kan derfor her nejes med at give en almindelig Oversigt over vore
Erfaringer vedrerende Stikfluen.

1y Undtagelsesvis kan Udviklingen foregaa i helt andre Medier, saaledes
omtaler Nettles (1934) et Tilfeelde fra S. Carolina, hvor Stomoxys
klaekkedes i stor Mengde fra Slamfiltre ved et Kloakeringsanleg, og
Strong (1935) angiver, at den ved Floridas Kyst yngler i de opskyllede
Bunker af Sargassotang. '
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Paa danske Landejendomme yngler Stikfluen
ganske overvejende i Kalveboksene Som allerede frem-
haevet byder Kalvestalde Aaret rundt udmeerkede Livsbetingelser for
de voksne Stikfluer, Temperaturen er som Regel passende, og der
or rigelig Adgang til den foretrukne Neering, Okseblod. Men hertil
kommer, at Kalvestalde og ganske serlis Kalvebokse inde-
holder et Materiale, der egner sig foririnligt for Aiglegningen og
Larvernes Udvikling, nemlig den med Gedning blandede og af Urin
gennemvaedede Streelse, der jo ofte — eller oftest — faar Lov
til at ophobe sig gennem Uger eller Maaneder, idet der stadig til-
fores frisk Halm el. a., saa at der efterhaanden dannes et tykt Lag.
Det eor tidligere fremheevet, at dette Bundmateriale spiller en stor
Rolle for Udviklingen af Stuefluerne (S. 77, 89 og 227), og det maa
nu understreges, at i de allerfleste Tilfeelde produceres Hovedmassen
af en Gaards Stikfluer fra det samme Materiale.

I Tabel 3 paa S. 90 er der opfert en Raekke Temperatur-
maalinger fra Bundlaget i Kalvebokse. Det ses, at Tempera-
turen har varieret mellem 12 ° og 36 °; men paa de Steder, hvor der
er fundet Stomoxys-Larver, har vi som Regel maalt mellem 20 og
26 °. Det er i det hele taget vor Erfaring, at saavel de zgleggende
Hunner som Larverne skyer steerkt geerende Gedning med hej Tem-
peratur, hvori Stuefluelarverne saa ofte findes. Det er endvidere
karakteristisk, at Stomoxys-Larverne i Kalveboksene mest opholder
sig 1 den urinvaedede Halm, ofte kryber de helt ind i de hule Straa-
stumper, medens Stuefluelarverne koncentrerer sig i Gedningsklum-
perne. Man finder sjzldent eller aldrig Stikfluclarver samlet i Hobe
eller »Kolonier« som Musca-Larver, mest vandrer de enkeltvis om-
kring i det everste Lag af det fugtige Materiale. Hvis Laget er meget
vaadt og kompakt, kan Larverne ikke leve dybere nede paa Grund
af Iltmangel. Derimod er de i Kalveboksene nappe nogensinde ud-
sat for at gaa til Grunde som Feolge af for hej Temperatur, for
Stuefluelarverne i Mgddingen den store og stadige Fare.

Stikfluens Fupper findes mest langs Boksens Vagge, ofte lige
op ad Muren i sterre eller mindre Samlinger.

Kggene legges enkeltvis eller nogle faa Stykker i Neerheden
af hinanden i det everste Lag af Bundmaterialet, dog ikke helt paa
Overfladen, saa at de er vaernet mod Udtgrring. Ofte sidder de paa
Straa, der er forurenet af Urin eller Godning, Ved Dissektion af Sto-
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mozys-Hunner finder man 90—120 Xg paa samme Udviklingstrin
i de to Zggestokke tilsammen, aabentbart afleegges dette Antal i Lebet
af kort Tid, men ikke i een Hob som hos Stuefluen. Mitzmain (1913)
meddeler, at en Stomozys-Hun i Fangenskab har presterct hele 20
Zglagninger, og at det maksimale Antal aflagte Aig var 632.

Stikfluen yngler endvidere i urene Kroge i Ko- og Kalve-
stalde, hvor der henligger Samlinger af fugtigt organisk Affald:
Foderrester, Stroelse o. lign. Det er ikke nedvendigt, at disse Rester
er blandet med Gedning, men en vis Fugtighed er en absolut Betin-
golse for Aglegningen og Larvernes Udvikling. Jeg har i et tid-
Tigere Afsnit (8. 227—230) redegjort for disse Kroges Forekomst
og Betydning for Klekningen af Stuefluer og Stikfluer og kan hen-
vise dertil; men det er dog veerd at gentage, at for Vedligcholdelsen
af Fluebestanden paa en Gaard — ganske sarlig for Overvintrin-
gen — kan saadanne forsemte Kroge spille en afgerende Rolle.

I ren Kogodning finder man meget sjeldent Stomoxys-
Larver; dette gewmlder baade Kogedning, der ligger i Grebningen, og
Kogedning paa Moeddingen. Derimod kan man finde Stikiluelarver
i Kogoadning, der er steerkt blandet med fugtiz Halm, Avner eller
andet Plantemateriale, saa at disse Stoffer giver Blandingen en lig-
nende Karakter som Bundlaget i Kalveboksene.

I Mestegadning har vi kun sjeldent truffet Stomoxys-
Larver, skent vore nedenfor omtalte Iorseg viser, at Stikfluernc
villigt leegger Alg 1 denne Gedning.

I Faaregadning er Stomoxys-Larver en enkelt Gang kon-
stateret,

I enkelte Tilfzelde har vi set Stikfluelarver i ringe Antal i hal-
met Svinegedning, der var kert ud paa Mgddingen. Om
Fluerne har lagt &g paa Gedningen i Stalden eller forst paa Mped-
dingen, kan ikke siges, men det ferste er dog nok det sandsynligste.

Det er i det hele taget vanskeligt at afgere med fuld Sikkerhed,
om Stikfluen hos os legger Ag i det fri eller udelukkende inden-
dors i Staldene. Der er ingen Tvivl om, at det sidste er det absolut
dominerende; men vort Sommerklima er dog neeppe i sig selv nogen
Hindring for, at Zglegning i det fri skulde kunne finde Sted. Vi
har da ogsaa i en Del Tilfeelde fundet Stomoxys-Larver i Meddin-
ger, mest i gammel blandet Gedning, undertiden i halmet Kogedning,
under saadanne Forhold, at Larvernc sandsynligvis maa stamme fra
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HZglegning ude. Undertiden ser man ogsaa de voksne Stikfluer sidde
paa Mpddingen; men selve Aigleegningen har vi aldrig iagttaget i det
fri. For Praksis har dette Spsrgsmaal dog mindre Interesse, da Aig-
leegningen 1 Staldene kvantitativt er ganske afgorende for Stikflue-
produktionen.

Zglegningsforseg.

De i 1933 udforte Aiglegningsforssg med de fire almindeligste
Arter af Husdyrgedning er indgaaende omtalt S. 105—117. Ogsaa for
Stikfluens Vedkommende gav de interessante Resultater, som
fortjener en lidt naermerc Droftelge.

Af den grafiske Fremstilling (Fig. 32—35) og af Tabellerne 4—-7
fremgaar det, at Stomoxys i disse Eksperimenter afgjort fore-
trak LAglegning i Kalvegodning og Hestegodning,
medens der kun klakkedes et ubetydeligt Antal
Stikfluer fra Svinegodning og Kogsdning. Det lader
sig neppe paa Grundlag af disse Forseg afgere, om Heste- eller
Kalvegadning ever storst Tiltraekning. I Forseg III og IV gav Heste-
godningen flest Stikfluer, i Forsasg II Kalvegodningen, og i Forseg I
kom der nogenlunde lige mange fra de to Gedningsarter; men lagger
man de fire Forseg sammen, har Kalvegsdningen produceret mere
end dobbelt saa mange Stikfluer som Hestegedningen til Trods for, at
nogle af de til Kalvegadning benyttede Kar i Forseg II og IV var
mindre end de evrige (se S. 105 f. n.).

Det samlede Antal af klekkede Stikfluer i disse Forseog er bety-
deligt mindre end Antallet af Stuefluer, hvad der stemmer med den
almindelige Erfaring, at Stomoxys ikke formerer sig saa staerkt som
Stuefluen. Andre Forhold, iser Antallet af sgleggende Individer, har
dog sikkert ogsaa spillet en Rolle.

For Kalvegodningens Vedkommende stemmer Forsegs-
resultatet smukt med vore Observationer paa Gaardene, som viste,
at Kalveboksene i Praksis havde den sterste Produktion af Stikfluer.
Man ber maaske paapege, at Bundlaget i Kalveboksene som bekendt
ikke er ren Gedning, men Streelse blandet med Kalvenes Godning
og Urin, medens Kalvegadningen i Forsegene kun har indeholdt en
mindre Iblanding af Streelse.

Hvad Hestegedningen angaar, er der derimod som allerede
navnt en paafaldende Uoverensstemmelse mellem Forseg og Obser-
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vationer. Flere Aarsager kan veere medvirkende hertil. For det forste
tyder vore Iagitagelser paa, at Stomoxys ikke legger Ag i de helt
friske Ekskrementer, saaledes at de Bunker af Hestepaerer, som frem-
kommer i Lebet af Dognet i almindelige velholdte Hestestalde, gen-
nemgaaende nzppe naar at blive egbelagte, inden de fjernes fra
Stalden. Man skulde derimod vente, at Gedningen i Hestebok se, som
ikke altid renses daglig, vilde veere et egnet Ynglemedium. Naar dette
efter vore — ganske vist ikke serligz omfattende — JIagttagelser kun
i ringe Grad er Tilfeeldet, heenger det sikkert sammen med, at de
voksne Stikfluer i alt Fald her i Landet kun sjeeldent findes i storre
Antal i Hestestaldene, men samler sig i Kvagstaldene. Uden Tvivl
er dette igen betinget af Stikfluernes Forkarlighed for Kveegets Blod
og for den som Regel hsjere Temperatur i Kostalden. Neerings- og
Temperaturreaktioner (Chemotaxis og Thermotaxis) vil derfor sam-
virke om at koncentrere Stikfluerne i Kvagstaldene, hvor de end-
videre finder egnede Ziglamgningssieder, saa at de ikke faar nogen
Impuls til at opsege Hestegedningen. Kun hvis Kveegstaldene plud-
seligt temmes, vil Stikfluerne vaere tilbojelige til at flytte ind i Heste-
stalden, Som tredic Aarsag kan nzvnes, at Hestegedning, der hobes
op som en storre Dynge eller Maodding, ved den sterke Geering let
vil opnaa en saa haj Temperatur, at Stomoxys afholdes fra at legge
Ag deri.

At Svinegodning i Forsegene viste saa ringe Tiltrekning
paa Stikfluerne, stemmer ganske med JTagttagelserne.

Det er bemerkelsesveerdigt, at der i Forsogene klekkedes saa
vyderst faa Stikfluer fra Karrene med Kogeodning. I Forseg I
og IT kom der slet ingen, i Forsog IV et enkelt Individ, og kun For-
sog IV udger en Undtagelse, idet der fremkom ialt 146 Stikfluer
fra fire Kar. Det maa dog her erindres, at den saakaldte »Koged-
ning« i dette Forseg i Virkeligheden var Gedning fra Stude og der-
for muligvis af en anden biologisk-kemisk Karakter end Kogadnin-
gen i de pvrige Forsgg. Man kunde maaske tenke sig den Mulig-
hed, at Stikfluerne i Virkeligheden havde lagt Ag i Kogodnings-
karrene, men at Ag eller Larver var gaaet til Grunde. Herimod taler
dog for det ferste, at Stomoxys i Laboratoriet udvikler sig fuldsten-
dig normalt i ren Kogedning, og for det andet, at flere andre Flue-
arter klakkedes i ret stort Antal 1 Forsegene fra Karrene med Ko-

godning.
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Det kan ikke nagtes, at vore Erfaringer om Stomoxys Ynglesteder
tegner et veesentligt andet Billede end det af tidligere Undersegere
skildrede; men man ter ikke deraf slutte, at de aldre Angivelser er
fejlagtige. Klimatiske Forskelligheder, andre Former for Husdyrhold
0. s. v. kan, som ikke mindst Roubaud har paavist, betinge betyde-
lige Variationer i Artens Biologi.

6. Undersogelser over Udviklingsstadiernes
fysiologisk:ekologiske Forhold.

Parallelt med de tidligere omtalte Undersogelser over Tempera-
turens og Iugtighedens Betydning for Stuefluens Udviklingsstadier
har vi i Laboratoriet foretaget tilsvarende Forseg med Stomoxys
calcitrans. Tekniske Vanskeligheder ved Kultiveringen af Stomozys i
Laboratoriet, secrlig for den voksne Flues Vedkommende, har dog
bevirket, at Antallet af Forsag med denne Art er noget mindre.

I det folgende skal Hovedresultaterne kort omtales, igvrigt hen-
viges til S. 120—149 og til Specialathandlingerne.

Udviklingstidens Afhengighed af
Temperaturen,

Forsegene er ligesom for Stuefluens Vedkommende foretaget med
Kulturer i Thermostat. Som Medium for Larverne er anvendt Kalve-
godning og Hestegodning.

Vi vil forst betragte Varigheden af hele Udviklingen,
hvorved jeg forstaar Ag-, Larve- og Puppestadiet tilsammen!). Hos-
staaende Tabel giver en Oversigt over den fundne Udviklingstid ved
et Antal udvalgte Temperaturer; Tallene er Minimumstal, viser alt-
saa den korteste Udviklingstid ved paagaldende Temperatur. Sammen-
ligner man med den tilsvarende Tabel for Stuefluen (Tabel 9, S, 125),
ses det, at Sfomoxys bruger le@ngere Tid om sin Udvik-
ling ved envis Temperatur end Stuefluen; f. Eks.
kunde Stuefluen ved 18 © gennemfore Udviklingen paa 25 Dage, medens

1) Praovipositionsperioden har ikke kunnet bestemmes paa Grund af
Vanskelighederne ved at skaffe de voksne, blodsugende Stikfluer helt
naturlige Betingelscr.
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Tabel 27.

Stomoxys calcitrans. Varigheden af hele Udviklingen ved forskellig
Temperatur. De fundne Minimumsveardier.

Celsiusgrader Dage Timer

16,2 52

18,2 33

19,0 29 20
22,3 19 22
25,2 : 14 16
29,0 12 00
30,2 11 18
32,1 10 22
33,1 9 21 -
33,2 10 22
34.0 10 - 22
34,7 12 X 15

Stikfluen bruger 33. Den korteste Udviklingstid, som vi for Stue-
fluens Vedkommende kunde opnaa, var 6 Dggn og 22 Timer ved
33,2 °. Stomoxys har i et enkelt Forseg gennemfert sin Udvikling paa
9 Dagn og 21 Timer ved 33,1 °; men da det drejer sig om et eldre
Forseg, og vi ikke senere har kunnet presse Udviklingen ned under
10 Dggn 22 Timer, er det muligt, at der er sket en teknisk Fejl. Hvis
vi ser bort fra dette ene Forseg, ligger den korteste Udviklingstid
ved 32 °, som derfor indtil videre kan betegnes som Optimumstem-
peraturen. Allerede Temperaturer paa 34 ° og derover har en meget
udpraeget skadelig Virkning; det er kun lykkedes at gennemfgre Ud-
vikingen i to Forseg (de to sidste Angivelser i Tabellen), i alle andre
Kulturer klekkedes ingen Fluer. Det ses heraf, at Stomoxys er mere
folsom overfor heje Temperaturer end Musca, og dette stetter min
Formodning, at Optimum i alt Fald ikke ligger hajere end 32° (og
snarest lidt lavere).

Paa Basis af to af de fundne Udviklingstider (12 Degn ved 29,0 ©
og 19 Dagn og 22 Timer ved 22,3°) er Thermalkonstanten
(Th. C.) beregnet til 202,2 Dogngrader (= 4 852 Timegrader, sml. S.
123). Naar Th. C. for Stomoxys er sterre end for Musca, er det netop
et Udtryk for, at Udviklingen ved en given Temperatur varer lsen-
gere. Derimod ligger det saakaldte Udviklingsnulpunkt (¢)
ved neesten samme Temperatur, 12,1 °. Den for Stomozys konstruerede

18
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Udviklingshyperbel ses i Fig. 67. Den fladere Form er Ud-
tryk for den sterre Thermalkonstant. Samtlige Forsogsre-
sultater er afsat som Cirkler i Koordinatsystemet, og det ses, at
der er en meget god Overensstemmelse med Hyperbelen, undtagen som
saedvanligt ved dens @vre Ende, hvor den forsinkende Indflydelse af
den haje Temperatur ger sig geeldende. Hyperbelen muligger derfor,
at vi kan aflaese Udviklingens minimale Varighed ved alle Tempera-
turer under ca. 30 ° med ret stor Nejagtighed.

Vore lagttagelser synes at vise, at ca. Halvdelen af Udviklings-
tiden falder paa Larvestadiet og Halvdelen paa Puppestadiet.

Varigheden af HKgstadiet er bestemt i serlige Forseg,
hvis Resultater fremgaar af Tabel 28. Antallet af Forseg er lille, da

Tabel 28,

Stomoxys calcitrans. Varigheden af Egstadiet ved forskellig Temperatur,
samtlige Forspg.

Celsiusgrader Timer Minutter

16 118

— 120

— 120

22,5 : 83 |

29 26 ‘

— 25 30
— 25 30
— 25 30
— ‘ 25 30
33 23 00
— 23 | 00
34 24 \ 15
- 24 | 15
— 24 : 15
— 24 : 10
-— 24 00
35 922 ‘ 45
— 22 ‘ 15
— 21 50

det er vanskelig at fremskaffe frisk aflagte Sfomoxrys-Ag i sterre
Mz:ngde. Den korteste Udviklingstid i disse Forag var 21 Timer og
50 Minutter ved 35 °. Det ser saaledes ud til, at Optimumstempera-
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Fig. 67. Stomoxys calcitrans. Varigheden af hele Udviklingen (Jig-, Larve- og Puppestadiel) ved forskellig Temperatur.

Kurven er den konstruerede Hyperbel (sml Teksten). De fundne Vardier er angivet som Cirkler; udfyldte Cirkler betyder

flere sammenfaldende Verdier. Linien c—c angiver »Udviklingsnulpunktet«. (Sml. Fig. 36, der viser Kurven for Stuefluens
Udvikling).
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turen for Agstadiet alene ligger vesentligt hajere end for hele Ud-
viklingen (sml. ogsaa Musca S. 127); Bestemmelsen af den nejagtige
Beliggenhed vil dog kraeve et storre Antal Forseg. 16 © er den laveste
Temperatur, ved hvilken vi har faaet Stomoxys-Ag klekket; men
det er vel ikke udelukket, at Zigudviklingen under ievrigt gunstige
Omstendigheder kan finde Sted ved en lidt lavere Temperatur.

Stomoxys-Larvens Thermopraferendum.

Ved Hjxlp af den paa S. 132—136 omtalte Teknik har vi bestemt
Stikfluelarvernes foretrukne Temperaturzone (Thermopraeferendum) i
et Temperaturorgel. Stuefluens Larver er som omtalt merkelige ved,
at deres Thermopraeferendum forskyder sig med Larvens Alder, saa-
ledes at de unge Stadier har et hgjtliggende Thermopreferendum
(mellem 30 og 37 °), medens de forpupningsmodne Larver opsegger
den koldeste Del af Apparatet. Noget saadant har ikke kunnet paa-
vises for Stomoxys-Larven; alle Alderstrin samler sig i omtrent den
samme Temperaturzone mellem 23 ° og 30 °; det storste Antal tindes
mellem 23° og 26° som derfor maa betegnes som
Stomoxys-Larvens Thermopraferendum (Fig. 68),
(nzermere se Ellen Thomsen og Mathias Thomsen 1937). Denne Zone
ligger vesentlig lavere end den af de unge Stuefluelarver foretrukne,
og det er intercssant at se, at dette stemmer smukt med vore Er-
faringer vedrgrende Sfomoxys-Larvens Forekomst, idet Temperaturen
i Kalveboksenes Bundmateriale — Stikfluens vigtigste Ynglemedium —
gennemgaaende ligger mellem 20 ° og 30 ° eller endog mellem 20 °
og 26 ° (sml. Tabel 3, S. 90).

Manglen af et Omslag i de forpupningsmodne Larvers Thermo-
preeferendum kan vel ogsaa siges at svare til, at Stomoxrys-Pupperne
som Regel traeffes paa samme Sted og ved samme Temperatur som
Larverne.

Andre biologiske Forseg.

E. Bro Larsen har foretaget en Rakke Forssg vedrgrende den
draebende Virkning af hej Temperatur paa de forskellige Stadier af
Stomoxys. Uden her at gaa naejere ind paa disse Undersegelser, som -
senere vil blive publicerct, skal det blot bemsarkes, at Stomoxys-Lar-
verne er mindre modstandsdygtige end Musca-Larverne overfor hgj
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Tig. 68. Larvernes Thermoprseferendum hos de tre danske Arter af Stikfluer (Stomoxydinae). Paa den vandrette Akse er
Rummene i Apparatet afsat, paa den lodrette Akse til venstre Fordelingen af Larverne i Procent, til hejre Temperaturen.
Den tykke Skraalinie er Temperaturkurven; Sejlerne viser Larvernes Fordeling i Rummene. Sml. Kurverne for Musca-

Larven (Fig. 39—40, S. 134—135).
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Temperatur. Dette bekrafter den Opfattelse, som Bestemmelserne af
Udviklingens Varighed og af Thermopreferendum allerede har givet,
at Stomoxys-Larven er indrettet til at leve ved lavere Temperatur end
Musca-Larven.

Det skal endvidere neaevnes, at E. Bro Larsens Undersegelser af
Stomoxys-Larvens Forhold overfor Luftfugtigheden har vist,
at denne Art ikke taaler saa lav relativ Luftfugtighed som Larven
af Musca domestica.

Undersegelserne i Laboratoriet over Udviklingsstadiernes Forhold
overfor Temperatur og Fugtighed giver derfor tilsammen det Resul-
tat, at Stomoxys’ Udviklingsstadier — ganske seerlig Larven — er til-
passet til en lavere Tempcratur og en noget hejere Fugtighed end
Stuefluens Larve. Denne Opfattelse stemmer ganske med det Bil-
lede, som et Studium af »Mikroklimaet« i Stikfluens sedvanlige
Ynglemedium giver os.

Med Hensyn til begraensende Faktorer (klimatiske, naturlige Fjen-
der) henvises til det under Stuefluen meddelte.

7. Stikfluens hygiejniske og ekonomiske Betydning.

Sygdomsoverforelse.

Stikfluens Betydning for Overferelsen af Infektionssygdomme er
endnu mangelfuldt klarlagt. Der foreligger i Litteraturen en Raekke
mere eller mindre sikre Angivelser, som ikke her i Detailler skal gen-
nemgaas; for menneskelige Sygdommes Vedkommende kan henvises
til v. Schuckmanns Referat (1926), for Husdyrsygdommene til Hen-
ningers tilsvarende Oversigt (1928).

Da Stomoxys i Modsetning til Stuefluen aldrig yngler i menne-
skelige Feakalier og kun undtagelsesvis opholder sig paa saadannec
(Howard 1900 og senere Undersegere), faar den normalt ingen Betyd-
ning for Overferelsen af Sygdomme som Tyfus, Dysenteri o. a., hvis
Smitstof findes i Patienternes Ekskrementer. Derimod var det meget
vel teenkeligt, at Sfomoxys kunde overfsre Sygdomme, hvis Smitstof
er til Stede i Blodet eventuelt i overfladiske Saar, Bylder o. lign. Da
den hyppigst suger Blod af Husdyr sjeldnere af Mennesker, maa
Sandsynligheden tale for, at den ferst og fremmest kan sprede Syg-
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domme mellem Husdyrene indbyrdes eller fra Husdyr til Mennesker,
medens dens Betydning for Overforelse af Sygdom fra Menneske til
Menneske maa vaere underordnet.

Der kendes ikke noget Eksempel paa, at Sfomoxys tjener som
obligatorisk Mellemveaert for pathogene Mikroorganismer, saaledes som
Anopheles-Myggene for Malariaparasitterne og Tsetsefluerne (Glos-
sing) for Trypanosomer. Dei drejer sig i alle kendte Tilfaelde
omen mekanisk Transport (Overslebning) af Parasitter, som
enten optages ved Blodsugningen eller heefter til Overfladen. Del menes,
at iser den »afbrudte Sugning« (»interrupted feeding«) kommer i Be-
tragtning. Man forstaar herved, at en Stikflue, der er i Ferd med at
suge Blod af et sygt Dyr, jages bort, inden den har naaet at fylde
sig helt, og umiddelbart efter satter sig paa et sundt Individ for at
fortsette Neoringsoptagelsen. At noget saadan hyppigt maa forekomme
or givet.

Af Husdyrsygdomme, som eventuelt kan overfares af Stik-
fluen, nxvnes sarlig ofte Miltbrand. Denne Sygdom fremkommer
ganske vist efter den herskende Opfattelse hyppigst som Folge af en
Infektion af Fordsjelsesorganerne; men der foreligger dog adskillige
Tilfeelde, som kun kan forklares ved blodsugende Tnsekters Medvirken.

Der opstod saaledes i Sommeren 1937 (Juli—August) en lokal
Epizooti i deot sydlige Norge, hvor Tilfzldene optraadte paa en saa
spredt og lunefuld Maade, at de norske Veterinserer er overbeviste
om, at blodsugende Klaeger (Tabaner) i hej Grad var ansvarlige
for Smittespredningen (se de norske Dagblade fra denne Periode). Stik-
fluen er mig bekendt ikke blevet neevnt i denne Sammenhaeng, men
Undersogelser i Central- og Sydeuropa peger paa, at denne Art kan
virke paa tilsvarende Maade (Henninger). Denne Antagelse stottes af
Lahoratorieforssg, der viser, at Stomoxys eksperimentelt kan overfore
Milthrandbaciller og -sporer fra syge Dyr eller Kadavere til sunde
(Schuberg & Kuhn, Morris o. a.).

Ogsaa ved Overforelsen af Miltbrand til Mennesker kan blodsugende
Fluer (Tabaner, Stomozxys o. a.) veere virksomme, Fra Danmark er
to saadanne Tilfzlde omtalt i Medicinalberetningerne. I 1915 blev en
Landmand i Nemrheden af Holstebro angrebet af Miltbrand efter et
Insektstik paa Halsen, og i 1925 blev en Slagter under Behandlingen
af et Miltbrandkadaver stukket i Ansigtet af en »Bremse«, der flgj
op fra Kadaveret. Insekternes Art blev ikke neermere bestemt.
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Der er iovrigt nseppe nogen Tvivl om, at ikke alene blodsugende
Fluer, men ogsaa Former som Stuefluen, Kvaegfluen (Musce autum-
nalis), Spyfluer (Calliphora, Phormia, Lucilia) og adskillige andre
kan inficeres med Miltbrandsporer fra Kadavere og afsmite dem paa
andre Steder, f. Eks. i Saar eller Husdyrenes Fode og derved over-
fore Sygdommen?).

Af andre Dyresygdomme, som Stikfluen under visse Omsteendig-
heder menes at kunne overfare, maa naevnes: Svinepest (>hog-cholera,
Mohler 1933), Hensekopper, hemorrhagiske Septikeemier, infektios
Anzmi hos Heste, Streptokok- og Staphylokokinfektioner (Saarinfek-
tioner, Bylder, Yverbetaendelse), Tularaemia o. a. I de fleste Tilfalde
synes dog andre Infektionsveje at veere dominercnde.

For at visse af de i Troperne forekommende Trypanosom-
sygdomme hos Husdyr foreligger der talrige Vidnesbyrd om, at
Stomoxys og andre blodsugende Fluer (iser Klwmger) er af vaesentlig
Betydning for Smittespredningen. Dette galder forst og fremmest for
Surra, en farlig Sygdom hos Heste, Muldyr, Kameler o. a. Hov-
dyr i Asien og Afrika foraarsaget af Trypanosoma evansi, og for E1
Debab, en lignende Sygdom hos Dromedarerne i Nordafrika (7.
soudanense). I Eksperimenter har man ogsaa kunmnet paavise, at den
Trypanosomart, der foraarsager den berygtede Nagana-Svyge hos
Kveaeget i Afrika (7. brucei), og de nerbeslegtede Arter, der fremkal-
der den afrikanske Sovesyge (T. rhodesiense og gambiense),
kan overfores af Stomoxys foruden af de egentlige Mellemveerter,
Tsetsefluerne (Glossina).

For en Del Aar tilbage var Stikfluen misteenkt for at spille en
Rolle ved Overferelsen af Mund- og Klovesygen. Flere uden-
landske Undersogelser (saaledes af Titze, Tebailly og Kunike) gav
imidlertid et negativt Resultat. Ogsaa herhjemme blev denne Tanke
fremfart under de store Epizootier af Mund- og Klovesyge i Begyn-
delsen af Tyverne og fremkaldte en ret livlig Diskussion, der som
bekendt ferte til, at H. 0. Schmit-Jensen paa Foranledning af af-
dede Professor C. O. Jensen forctog en Raekke Undersogelser af Sporgs-
maalet paa Mund- og Klovesyge-Forsogsstationen paa @en Lindholm
(publiceret 1927). Heller ikke for ham lykkedes det i Eksperimenter

1) I mange Tilfeelde synes dog Smitten at ske ved direkte Beroring af
Miltbrandkadavere; ogsaa Smitte gennem inficerede Barster forekommer.
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med Marsvin at fremkalde en Overforelse af Sygdommen ved Hjzlp
af Stomozys, og han kunde endvidere fastslaa, at Stikfluen i alt Fald
ikke tjener som virkelig Mellemvaert for Sygdommens Virus, idet dette
adeleegges i Fluens Tarmkanal. Muligheden for en »kurzfristige Uber-
tragung« ved Hjxlp af de minimale Blodmaxngder, der stagnerer i
Sugesnabelen efter hver Sugeakt, afvises dog ikke helt af Schmit-
Jengen, men opfattes aabenbart som meget ringe. ’

Det skal sluttelig navnes, at Stomoxys ogsaa er blevet beskyldt
for at overfore Bernelammelse (Poliomyelitis), der ligesom
Mund- og Klovesygen skyldes et filtrabkelt Virus, som bl. a. findes i
Blodet. Sygdommen har en ejendommelig epidemiologisk Kurve, idet
den som Regel forst viser sig midt paa Sommeren og naar et Mak-
gsimum i August eller September for derefter gradvis at forsvinde i
Lgbet af Efteraaret; dette Forhold kunne tyde paa Muligheden af
Insekters Medvirken. Amerikanske Underssgelser omkring 1912 syntes
at vise, at Stomoxys kunde overfore Sygdommen til Aber; mere om-
fattende og bedre kontrollerede Eksperimenter (Anderson & Frost,
Kling & Levaditi m. fl.) gav imidlertid negativt Resualtat, og Hypo-
tesen synes nu at vere fuldstaendig opgivet af Medicinerne, om end
Bornelammelsens Epidemiologi stadig rummer gaadefulde Trak.

Ligesom Stuefluen er ogsaa Stikfluen Mellemvart for nog-
le Husdyrsnyltere. Dette galder for den i Heste snyltende
Rundorm Habronema microstoma, der er neermere omtalt paa S. 180—
181, og for den i Hens levende Bendelorm Hymenolepis carioca (Gut-
berlet 1920).

Stikfluen som Plage for Husdyrene.

Medens Stikfluens Betydning som Smittespreder endnu er mangel-
fuldt udforsket, er dens Betydning som direkte Plage for Husdyrene
mere haandgribelig. T danske Ko- og Kalvestalde findes ofte Tusin-
der af Stikfluer, som meatter sig ved Blodsugning fra Husdyrene, og
da hver Stikflue fylder sig med Blod hver anden eller tredie Dag, vil
det sige, at det enkelte Kreatur bliver stukket mange Gange i Labet
af Dagen. Hvis vi f. Eks. regner med, at der er 10000 Stikfluer i
en Stald med 50 Kreaturer — sml. Angivelserne S. 243 — og hver
Flue optager Blod hver anden Dag, betyder det, at hver Ko eller Kalv
gennemsnitlig maa levere 100 Blodmaaltider i Lebet af een Dag; men



282

paa Grund af Dyrenes stadige Kamp for at jage Fluerne hort, bliver
Antallet af Stik flere Gange storre.

Blodtabet er vel neppe af afgerende Betydning; men at selve Stik-
ket er meget generende eller smertefuldt, fremgaar klart af Dyrenes
Reaktioner. I en med Stikfluer fyldt Stald er Dyrene meget urolige:
de stamper, skraber, kaster med Hovedet og rykker i Bindslerne, sam-
tidig med at Halerne stadig er i Gang for at jage Plagedyrene bort.
I et Tilfxelde har vi set, at det dagligt kostede Staldpersonalet store
Anstrengelser at faa nogle Kvier, som tilbragte en Del af Dognet paa
Marken, trukket ind i Stald med mange Stikfluer. Naar der efter Ud-
bindingen efterlades nogle faa Dyr i en Kostald med en stor Stik-
fluebestand, gaar det i seerlig Grad ud over disse Krcaturer, som da
maa ernare alle Stikfluerne. Malkning kan undertiden vanskeliggores
ved Kgernes Uro som Felge af de stadige Stik.

I varmere Lande kan Stikflueplagen blive langt veerre. Bishopp
giver saaledes en malende Skildring af Fcorholdene under en Masse-
optreeden af Stomoxys i Texas i 1912. Heste og Hornkveg blev saa
svackkede af Stikkene, at de opgav Kampen mod Insekterne, der sveer-
mede om dem i utallige Meengder; i nogle Tilfeelde draebtes de lige-
frem af Angrebet, eller den svakkede Tilstand bevirkede, at Dyrene
bukkede under for en tilstedevacrende Infektion af Texasfeber. Hos
Koerne gik Melkeydelsen ned med 40—60°%b, og mange Dyr var saa
afmagrede og eclendige, at de ikke kunde sazlges. Heste og Muldyr
tabte op til 10—15 % af Veegten og kunde ikke deltage i Markarbejdet.

I Europa synes swrlig Donaudeltaet at veere udsat for Masseop-
treeden af Stomoxys (Dinulescu 1930). Fra andre Verdensdele omtales
jevnlig Stomoxysplager, som dog til Dels skyldes andre Arter af
Sleegten (saaledes St. nigra paa Mauritius).

Medens det gkonomiske Tab ved saadanne store Angreb er forholds-
vis let at paavise, er det betydeligt vanskeligere at afgere, hvad den
daglige Blodsugning, som foregaar i de fleste Kveegstalde, skonomisk
betyder. At den har en gkonomisk Betydning, kan vel neppe betviv-
les; den stadige Uro og Ophidselse hos Dyrene maa nedvendigvis saette
Stofskiftet i Vejret, alisaa medfere et sterre Energiforbrug og en rin-
gere Ydelse, navnlig for Malkens Vedkommende.

Amerikanske Undersegere har forsegt at faa Tal for det af Fluer
foraarsagede Tab i Mealkeproduktionen. Deres Forseg kan dog ikke
staa for en streng Kritik, da andre Faktorer kan have veeret med-
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virkende til Nedgangen i Melkeydelse. Freeborn, Regan og
Folger (1925) mener at have vist, at Kger, som i en Maaned hold-
tes i en Stald med mange Stomoxys, gik 9,20 %o tilbage i Meelkeydelse,
medens Tabet for Keer med Musca domestica var 3,33 %o og med Ly-
perosia irritans kun 1,4 % sammenlignet med Kger uden Fluer. De
skonnede af disse Tal, at Stikfluen aarligt kan forvolde et Tab af
10 Dollars pr. Ko. Samtidig fandt de, at Sprgjtning af Keerne med
petroleumsholdige Veadsker bevirkede en Nedgang i Maelkeydelsen af
fra 4,3 til 21 %o, Det syntes saaledes, at Kuren var varre end Syg-
dommen. I senere Forseg af de samme Forfattere (1928) bekreaoftedes
disse Resultater, idet det viste sig, at Sprejtning direkte paa Kgerne
med en petroleumsholdig Sprejteveedske gav en Nedgang paa 5,4 %o,
med en Fyrretjere-Kreosotblanding 9,7 %o i Mamlkeydelse; men selv
Sprajtning med rent Vand bevirkede en Nedgang paa 5,4 %o.

Baade disse og de forstnevnte Forseg lider dog af den Mangel,
at Antallet af Keger var meget lille, kun 2 i hver Gruppe, og at der
anvendtes 5—10 Gange saa meget Sprajteveedske pr. Ko som i Al-
mindelighed tilraadet. Melvin (1932) har {foretaget en Underse-
gelse af Virkningen af Fluer og af Sprajining paa Keernes Tempe-
ratur og Respirationsfrekvens. Han fandt, at de 5 undersegte Sprejte-
veedsker (hvoraf de 4 var Petrolcumsckstrakter af Pyrethrum) for-
aarsagede en notorisk, men ringe Temperaturstigning hos Forsogs-
koerne, og dette kunde kun paavises ved steerk Solbestraaling og en
Lufttemperatur paa 26—30°; samtidig var Respirationsfrekvensen
noget foreget. Stuefluer (op til 15000 pr. Ko) foraarsagede ingen
Temperatur- eller Respirationsforhajelse, medens Stomoxys i et Antal
af 300 pr. Ko bevirkede en maalelig Temperaturstigning (fra 0,2—0,5 ©)
og cn tilsvarende Foregelse i Respirationens Hyppighed, naar Yder-
temperaturen var hej. Mengden af Sprejtevaedske pr. Ko var i hans
Forseg kun 45 m® (1,6 oz).

Heller ikke Melvin’s Forssg giver os noget sikkert Materiale til
Bedemmelse af Stikfluens ekonomiske Betydning. Derimod kan det vel
siges, at de tyder paa, at Sprgjtning med Pyrethrumekstrakter direkte
paa Kgerne ikke er saa risikabel, som man efter de tidligere Forseg
maatte tro, vel at maerke naar der ikke bruges mere Vadske end

angivet.
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8. Stikfluens Bekampelse.

Bekaempelsesproblemet er for Stikfluens Vedkommende af langt
simplere Karakter end for Stuefluens, idet Stikfluens Levevis, som
den former sig paa danske Gaarde, frembyder saerlig gunstige Betin-
gelser for en Forebyggelse af Udviklingen.

Forebyggende Foranstaltninger.

Da den langt overvejende Meengde af Stikfluer paa de fleste danske
Landejendomme klekkes fra Kalveboksenes af Streelse, Godning og
Urin bestaaende Bundmateriale, er den vigtigste forebyggende Frem-
gangsmaade ganske enkelt: Hyppig Udrensning af Kalve-
boksene.

Hvor ofte denne Udrensning skal foretages, er afhengig af Varig-
heden af Fluernes Udvikling ved den i Bundlaget herskende Tempe-
ratur. Denne ligger som omtalt hyppigst mellem 20 og 26 °, men kan
dog undtagelsesvis stige til 30 © eller derover (det maalte Maksimum
er 36 °, se Tabel 3, S. 90). Stikfluens Udviklingstid ved disse
Temperaturer kan afleses paa Kurven Fig. 67; ved 30 ° og lidt der-
over varer Udviklingen 11—12 Dage, ved 26 ° 14—15 Dage, ved 20°
ca. 25 Dage. Det er imidlertid ikke tilstreekkeligt at tage Hensyn hertil,
da ogsaa Stuefluen yngler i betydelig Udstraekning i det samme
Materiale (S. 77). Denne Art gennemferer som paavist Udviklingen
paa kortere Tid end Stomoxys; ved 30 ° og lidt derover varer Stue-
fluens Udvikling 7—8 Dage, ved 26 © 10—11 Dage, ved 20 ° ca. 18 Dage
(Fig. 36, S. 124).

Hvis man vil undgaa Flueudviklingen i Kalveboksene, maa man
naturligvis afpasse sin Fremgangsmaade efter den Flueart, der har
den hurtigste Udvikling, og dette vil sige, at man i Praksis maa for-
lange Rensning af Kalveboksene hver Uge. Dette bor
viere Regel hele Aaret rundt; thi selv om Vinteren kan der
forekomme saa hoj Temperatur i Bundmaterialet, at Udrensning . Eks.
hver anden Uge vil vacre utilstreekkelig. Ogsaa af praktiske og »paeda-
gogiske« Grunde er det at foretraekke at have samme simple Regel
at folge baade Sommer og Vinter.

Mange Erfaringer har leert os,.at Ophobning af Gadning og Streelse
i Kalveboksene gennem Uger eller Maaneder medfarer en stor Flue-
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bestand, medens hyppig Rensning hevirker, at der kun kommer faa
Fluer til Udvikling i Kalvestalden. Til Dokumentation maa det vere
nok at henvise til de tidligere omtalte Eksempler, se navnlig S. b4,
S. 99 og S. 227.

Foruden Kalveboksene er tillige de urene Kroge 1 Staldene,
iser i Kostalden og Kalvestalden, vigtige for Stikfluens Udvikling.
Dette er nmrmere skildret paa S. 227—230, og det anforte Eksempel
viser tilstrackkeligt disse Klakningssteders Betydning.

Den eneste nodvendige Metode til Bekempelse
af Stikflueplagen paa danske Gaarde er derfor:
hyppig og grundig Rengoring af Staldene for God-
ning o. s. v. Metoden er enkel og effektiv, men det maa understre-
ges, at vil man opnaa et virkelig godt Resultat, maa Renholdelsen
veere gennemfort paa den mest omhyggelige Maade.

Der rejser sig imidlertid det Spergsmaal, hvad man skal gere med
Materialet fra Kalveboksene. Normalt vil den udbragte Streelse og
Gedning blive aflesset paa Gaardens Modding, og der maa da under
egnede Betingelser om Sommeren vare Mulighed for Udvikling af
Fluer fra dette Materiale. Efter vore Erfaringer at demme er det
sandsynligt — men sveert at bevise — at en hel Del Ag, Larver og
Pupper gaar til Grunde under Transporten og Aflesningen, iser ved
at blive begravet under tykke Lag af Gedning, hvori Flueyngelen
kvales. Hvis man paa den paagaldende Gaard om Sommeren deekker
Svinegsdningen med Kogedning eller Presenning, her man deekke Ud-
rensningen fra Kalveboksene paa samme Maade. Drejer det sig kun
om Materialet fra mnogle faa Kalvebokse, og man samtidig raader over
en storre Modding af halmfattis Kogadning eller af varm, gerende
Heste- eller Svinegedning, vil man kunne klare sig ved at begrave
Udrensningen fra Kalvehoksene i den store Modding (sml. Fremgangs-
maaden paa Frisenfeld og Ludvigsgave S. 223).

Udkorsel til Markmedding kan som Regel ikke tilraades (S. 226).

Andre Metoder.
Forebyggelsen er for Stikfluens Vedkommende en saa simpel og
billig Metode, at den kan og ber praktiseres overalt, hvor man inter-
esserer sig for Flucbekempelse. I anden Reakke kommer Forfalgelse
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af de voksne Stikfluer i Staldene. Hertil anvendes de swed-
vanlige Metoder: Fluefangere og Sprojtevaedsker, der er nsrmere
omtalt under Stuefluen. Det skal kun tilfsjes, at man skal verc varsom
med at sprojte direkte paa Husdyrene, da visse Sprejteveedsker — iseer
anvendt i sterrc Doser — kan give Hudirritationer o. s. v., maaske
ogsaa nedsat Melkeydelse.



VIII.
Fluearter knyttet til Kvaget paa Marken.

En Rezekke Arter af Fluer er biologisk knyttet til graessende Kvaeg
i det fri. Forst og fremmest geelder det for de to med Stomoxys
narbeslegtede Arter: Lyperosia irritans og Haemalobia stimulans,
der som voksne stikker Kvaget og lever af dets Blod, medens Larverna
ndvikler sig i Kvaegets Ekskrementer!). n anden Gruppe udgpres af et
Par Musca-Arter (M. aulumnalis og M. tempestiva), nogle Morellia- og
Hydrotaea-Arter, der som voksne dels lever af Sckreter fra @jnene
og Vadsker fra Saar dels af Blod stammende fra de stikkende Fluers
Nwxringsoptagelse, men som ikke selv kan stikke; ogsaa disse Arter
udvikler sig i Kogedningen. En tredie Gruppe omfatter en Del Fluer
(Cryptolucilia, Scatophaga m. 1), der ligeledes yngler i Kokasserne,
men ikke i det voksne Stadium seger deres Naring paa Kveget.

1. Den lille Stikflue (Lyperosia irritans L.)

Fluens Udseende og Forekomst.

Af de to Stikfluearter, der plager Kvaeget paa Marken, er Den
lile Stikflue (Tavle ITT, Fig. b) den, der har storst Betydning, da
den optrmder meget talrigt gennem hele Sommeren. I systematisk
Henseende tilhgrer den samme Underfamilie, Stomoxydinae, som
Stomoxys og den senere omtalte Sleegt Haematobia.

1) De ligeledes stikkende og blodsugende Kleager (Tabanidae) vil ikke
blive behandlet i denne Oversigt, da Tiden ikke har tilladt os at studere
dem nermere.
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Af Farve er Den lille Stikflue moerkt graabrun med ret utydelige
Leengdestriber paa Oversiden af Brystet, men smaa lysreflekterende
Haar bevirker, at den i visse Belysninger er lys askegraa. @jnene er
morkt rade, Vingerne klare. Vingeribberne har neesten samme For-
leb som hos Stomoxys. Lyperosia sidder ofte med Vingerne speerret ud
fra hinanden paa en meget karakteristisk Maade (Tavle ITI, Fig. b,
og Fig. 72); men Vingerne kan ogsaa holdes saaledes, at de nasten
eller helt dackker hinanden, som det ligeledes ses paa Fig. 72. Stik-
snabelen har en lignende Bygning som hos Siomoxys og er neasten
af samme Leengde i Forhold til Hovedet; alligevel er den ikke saa
igjnefaldende, idet den i Hvilestillingen paa Siderne daxkkes af de
lange Kabepalper. Den sorte Pandestribe, der er t{ydelig hos Hunnen,
er skilt fra @jnene af en selvskinnende Stribe; hos Hannen, der kun
har en meget smal Pandestribe, stoder de to smalle sslvskinnende
Striber neesten sammen. Antennebgrsten er kun forsynet med Haar
paa Oversiden. Som det danske Navn antyder, er Lyperosia irritans
mindre end de andre Stikfluearter, kun 3—5 mm lang.

Den lille Stikflue er udbredt over det meste af Europa og findes
tillige i Nordamerika; i dette Kontinent er den dog ikke oprindelig
hjemmehorende, men menes at veere indslaebt fra Europa i 80’erne.
Fra Nordamerika er den allerede i Slutningen af 90’ernc kommet til
Hawaii, ligesom den har bredt sig til Mellemamerika og Vestindien.
Nojagtige Oplysninger om dens Udbredelse i Europa er sparsomme.
Den forekommer i Norge og Sverige, men efter egne — ganske vist
meget faa — lagttagelser at demme findes den i Norge kun paa mere
beskyttede og lune Lokaliteter, iseer i Dalene. Noget lignende synes
at geelde i Tyrol. Muirhead Thomson (1936) angiver, at den mang-
ler i det vestlige Skotland. Disse lagttagelser tyder paa, at Lyperosiu
irritans er bundet til et relativt mildt Klima, og dette stemmer godt
med Tidspunktet for dens Optreden her i Landet, idet den
er talrigst i selve Hojsommeren. Den begynder at vise sig fra Slut-
ningen af Maj, tiltager efterhaanden i Antal og naar et Maksimum
omkring Midten af Juli. I September aftager Antallet sterkt, og i
Slutningen af Maaneden eller i Begyndelsen af Oktober forsvinder
den helt. T Danmark forckommer Lyperosia irritans vistnok over-
alt; dog er den ikke lige talrig alle Vegne. Det storstc Antal har
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jeg set paa Kvaeg i Ribe Marsk, og i det hele taget synes den at
veere seerlig almindelig i Vestjylland, maaske overhovedet paa lavt-
liggende Marskenge o. lign.t).

Udviklingsstadierne.

Aigget (Tavle IX, Fig. ¢) er relativt stort, ca. 1 mm langt, d. v. s.
af nmsten samme Storrelse som hos den langt storre Stomoxys.
Zgget er karakteristisk ved det meget tydelige, skarpt afsatte, lidt
konkave, saalformede »Laag« og ved Skallens fine Nettegning. Isar
er dog Farven paafaldende, idet Aigget ved Aflegningen er svagt
gulbrunt, men efter kort Tid faar en udpreeget lysebrun Farve.

Fig. 69. Lyperosia irritans. Svelgskelet af 111, Larvestadium. mhr hojre,
mhl venstre Mundkrog. 100 Gange forst.

Larven gennemgaar de sadvanlige tre Stadier. T de to ferste
er den gennemsigtig, og Aandehuller og Svalgskelet er udviklet paa
en lignende Maade som hos Stomoxys-Larven. TII. Larvestadium
(Tavle V, Fig. b) opnaar en Lengde af 8—9 mm. T Lobet af dette Sta-
dium afsaettes der efterhaanden gult Fedt under Huden, saa at Larven
til sidst bliver udpraeget gul. Svalgskelettet (Fig. 69) er i Hoved-
sagen udviklet som hos Stomoxys, idet den venstre Mundkrogs
Spids er reduceret, endda mere end hos Stomoxys og Haematobia.
Det bhedste Kendetegn for ILyperosia-Larven cr dog Formen af Bag-

1) Tilfpjelse ved Korrekturen. Den svenske Diptérspecialist
0. Ringdahl har venligst meddelt mig, at L. érritans hidtil kun er
kendt fra Syd- og Mellemsverige og aldrig truffet i I'jeldomraaderne.
Ogsaa i Finland er den kun fundet i de sydlige Dele.

19



290

enden og de bageste Spirakler. Bagenden (Fig. 70) er sparsommere
udstyret med Papiller end hos de andre Former, men ipvrigt karak-
teristisk ved de forholdsvis store og teet stillede Spirakler. Ved steer-

Fig. 70. Lyperosia irritans. Bagenden af
Larven i I11. Stadium. Ca. 40. Gange forst.

kere Forsterrelse (eventuelt efter Kalibchandling S. 258) ser man, at
de tre Spalter i hvert Spirakel er smallere, leengere og meget mere
bugtede end hos Stomoxys og Haematobia (Tavle XI, d).

Pupariet, der er kastaniebrunt, kan altid identificeres ved
Hjxlp af Bagspiraklerne.

Den lille Stikflues Biologi®).

Som allerede omtalt er den voksne Flue Blodsuger. I Valget af
sin Neering er den langt mere specialisecret end Stomoxys, idet
den saa at sige udelukkende suger Blod af en enkelt Pattedyrart,
Oksen, og i Modsetning til Stomoxys er den en udpreseget Fri-
landsform,der typisk herer hjemme paa det paa Marken greessende
Kvaeg. Nu og da har vi set enkelte Lyperosia paa Heste, der gik
sammen med gressende Kger, men almindeligt cr det ikke. Paa

1) Efterfolgende Skildring er baseret paa egne Jlagttagelser af 0. Hammer
og Forfatteren. De stemmer i Hovedsagen med Resultaterne af de
amerikanske Undersogelser (se Marlatt 1910). Fra Europa foreligger
der kun sparsomme Oplysninger om denne Arts biologiske Forhold
(isser Portschinsky 1910 og Wilhelmi 1917).
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andre Dyrearter har vi ikke set den, men i Laboratoriet er vi ikke
sjeldent selv blevet stukket af Lyperosia, og det samme kan for-
modentlig ogsaa sommetider ske i Naturen.

Naar man underseger en Rakke Kreaturer paa Marken, viser der
sig ofte en paafaldende og konstant Forskel i deres Lyperosio-
Antal, de mest foretrukne Individer kan have over tre Gange saa

Tig. 71. Tyr med talrige Individer af Den lille Stik{flue (Lyperosia irri-
tans), der overvejende har samlet sig paa de sortc Pletter. Trollesminde,
4. Juli 1934. O. ITammer fot.

mange som den naermeste Nabo i Rackken. Tyrene foretrackkes seaer-
ligt, antagelig paa Grund af dercs tyndere Haarlag, Antallet kan her
naa op paa 1500 eller flere. Paa Kgerne findes hyppigt 200—300
Lyperosia, sjeldnere 500—600, og kun en cnkelt Gang har vi set ca.
1000 Stykker paa en Ko.

De smaa Stikfluer sidder overalt paa Kreaturerne, dog mest paa
Steder, hvorfra de ikke alt for nemt kan blive jaget veek ved Hjzlp af
Halen eller Hovedet. Navnlig finder man dem paa den gvre Del af Flan-
kerne, paa Ryggen, iseer i Skulderregionen, og ved Grunden af Hor-

19*
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nene, hvor de undertiden kan danne en tet Klump eller Ring, der
kan naa helt omkring Hornet og strackke sig et godt Stykke ud mod
Hornets Midte (Fig. 73). Det sidste meget karakteristiske Forhold
har givet Anledning til det amerikanske Navn for Arten: »the horn fly«.

Kreaturerne spgger Gang paa Gang at jage de ubehagelige Plage-
dyr vaek, men kun med det Resultat, at Fluerne flyver 1—1% m bort,

Fig. 72. Den lille Stikflue (Lyperosia irritans) paa Ryggen af en Ko.
Bemsark at de fleste Fluer vender Hovedet nedefter. Blaavand, Juli 1934.

hvor de staar svaevende i1 Luften ofte saa teet, at de minder om en Mygge-
sveerm; naar Koen er blevet rolig, setter de sig atter paa den. Ved
hej Lufttemperatur og i sterk Sol opholder Lyperosia sig over-
vejende paa Skyggesiden af Koen; men er Luften kaligere, opsoger den
Solsiden, paa sortbrogede Kreaturer samler den sig endog fortrinsvis
paa de sorte DPletter, hvor Hudtemperaturen uden Tvivl er hejere. 1
Modseetning til de to andre Stikfluer bliver Lyperosia ogsaa om
Natten paa Kgerne; den samler sig paa de mest beskyttede og lune
Steder paa Koen, nemlig i Krogen bag Albuen og i den endnu var-
mere Krog mellem Kroppen, Yveret og Laaret. Ogsaa paa kolde
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Dage koncentreres Lyperosia paa de samme Steder. Den voksne
Lyperosia forlader overhovedet kun Véertdyret frivilligt for at legge
Aig, den nermer sig derfor mere end nogen af de andre blodsugende
Stikfluer til at vere en virkelig stationacr Parasit.

Vi ved ikke, hvor tit Blodoptagelsen finder Sted, men antagelig
sker det hyppigere end hos Stomoxys, bl. a. af den Grund, at Tem-

peraturen i Lyperosia’s Omgivelser normalt cr meget hajere, saa at
dens Stofskifte formodentlig er tilsvarende foreget.

Fig. 78. IIvid Kvie
med usaedvanlig
mange Lyperosia,
der isar har sam-
let sig i en tydelig
Ring omkring
hvert Horn. Skal-
lingen, Aug. 1937.
E. Bro Larsen fot.

Agleegningen foregaar paa de helt friske Kokasser. 0. Ham-
mer har iagttaget, at lige saa snart Ekskrementklatten er faldet, farer
der en Sveerm af Lyperosia ned paa den og fordeler sig hurtigt langs
Randene, hvor Aggene afleegges enkeltvis og meget overfladisk
paa den endnu vaade Gedning. Allerede efter cet Minuts Forlegb er
alle Fluerne forsvundet igen, ofte flyver de nu over paa Koens Bag-
ben, hvor man tit kan se dem sidde paa Biklovene.

TLarverne lever af Gedningen. Puppen findes enten i Kokassen eller
i Jorden teaet under dennc.

Overvintringen sker efter vore forelgbige Erfaringer som Puppe i
Jordoverfladen.

Selv om Den lille Stikflue i sin hele Levevis er et typisk Frilands-
insekt, hander det dog jevnlig, at man ser den paa Kreaturer i
Stalden. T saadanne Tillzlde drejer det sig altid om Fluer, der er
kommet ind udefra med Kreaturcr, der tages paa Stald om Natten,
til Malkning eller af andre- Grunde. De fleste, der har med Keger at
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gore, har lagt Meerke til dette Forhold, at »de smaa Fluer« fslger
med Keerne ind. Paa samme Maade folger de imidlertid Keerne ud
igen, der er ikke Tale om, at de tager varigt Ophold i Stalden eller
yngler i denne; Forholdet er et Udtryk for Lyperosia’s staerke Bundet-
hed til Vertdyret, for dens parasitiske Tendens,

Afhengighed af Temperaturen.
Thermostatforseg vedrgrende Udviklingstidens Afhan-
gighed af Temperaturen har givet folgende Tal for den
korteste Varighed af Udviklingen ved den paageeldende Temperatur:

Tabel 29,
Celsiusgrader Dagn Timeyr
t
18,6 ‘ 24 19
244 12 19
25.1 12 1
287 9 7
29,5 8 ! 20
30,6 7 23
33,1 7 17
34,9 7 18

39 °
Larverne dagr meget hurtigt, og allerede ved ca. 35 ° er der en tydelig

Aiggene klekkes endnu ved Temperaturer paa 88 men

,
skadelig Virkning at spore. I det store og hele minder Lyperosia i
sin Afheengighed af Temperaturen mere om Stuefluen end om Sio-
moxys. En nsermere Redegarelse vil fremkomme i en senere Special-
afhandling.

0. Hammer har foretaget en Del Maalinger af Temperaturen
i Kokasser paa Marken for at skaffe os et Indblik i Mikroklimaet
i Larvernes naturlige Omgivelser. De vil blive behandlet indgaaende
i en senere Afhandling om de til Kvaeg knyttede Fluearters Biologi,
her skal kun fslgende anferes: Temperaturen i en Kokasse folger til
en vis Grad Lufttemperaturens Svingninger, men ligger dog gennem-
gaaende hajere, de maksimale Temperaturer endog veesentlig hajere.
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Temperaturen i Overfladen kan i klart Vejr i Juli og August ofte
stige til nogle og tredive Grader, medens den om Natten synker ned
til lidt over Lufttemperaturens Minimum, d.v.s. i Reglen til mellem
11 ° og 16 °. Temperaturen i Bunden af Kokassen svinger meget tree-
gere, den naar sjeldent over 27 ° og falder om Natten sjecldent lavere
end til 17—18°.

Vore Thermopraferendumforseg har vist, at i alt Fald de yngre
Lyperosia-Larver har ct ret hejt liggende Thermopraeferen-
d u m nemlig mellem 27 © og 33,7 © (sml. Fig. 68, S. 277). Dette stemmer
godt med, at Lyperosia har sit talmessige Maksimum paa den var-
meste Aarstid, og at Larverne ofte kommer ud for ret heje Tempe-
raturer.

Med Hensyn til Den lille Stikflues praktiske Betydning og Bekam-
pelse henvises til det paa S. 301—304 anforte.

2. Efteraars-Stikfluen (Haematobia stimulans Meigen).

Fluens Udseendcog Forekomst.

Efteraars-Stikfluen ligner i Udseende Stomoxys, men er min-
dre, som Regel 5—6 mm lang om end som saedvanlig en Del varierende.
Af Farve er den gronlig graa til blaalig graa med merke Laengde-
striber paa Oversiden af Brystet og merke rundagtige Pletter paa
Oversiden af Bagkropsringene; @inene er steerkt rede, Benene ret lyse,
delvis gule. Der er en ret udpreget Farveforskel paa Han og Hun;
Hunnen er lys og klar i Farven (Tavle III, Fig. a), medens Hannen
er meget merkere, idet de morke Tegninger er mere udbredte, og
tillige Grundfarven virker merkere; endvidere har Hannen svagt brun-
lige (regfarvede) Vinger, medens Hunnens Vinger kun ved Roden er
gullige isvrigt ufarvede.

Den typiske Vingostilling ses paa Fotografiet Fig. 77; men under-
tiden holdes Vingerne saaledes, at Bagrandene kun lige rerer ved
hinanden som paa Tavle III. Stiksnabelen er bygget paa lignende
Maade som hos Stomoxys, men er kortere, og da den tilmed er
skjult mellem de to Keabepalper, som er lige saa lange som Snabelens
Midtstykke (Haustellum), treeder den ikke tydeligt frem, naar Fluen
betragtes fra oven. Antennehgrsten er forsynet med lange Haar paa
Oversiden, men kun med faa korte paa Undersiden. @jnene naar hos
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Hannen endnu teettere sammen paa IHovedets Overside end hos de
hidtil omtalte Arter, saa at de nesten rerer hinanden, medens de
hos Hunnen er skilt af et bredt Mellemrum.

Efteraars-Stikfluen synes at veere udbredt over hele Europa; det
angives, at den forekommer fra Lapland til Italien, men nsjagiigere
Oplysninger om dens Forekomst i de enkelte Omraader er sparsomme.
Den skal tillige findes i Nordamerika. Vore egne Iagttagelser tyder paa,
at denne Art herer hjemme i et keligere Klima og felgelig ogsaa
i nordligere Omraader end Lyperosia irritans. I Danmark optra-
der Haematobia paa det grassende Kveeg paa Marken i to vel ad-
skilte Perioder: i Forsommeren og om Efteraaret, som Regel i
storst Antal i den sidste Periode, hvorfor jeg har kaldt Arten, der
ikke i Forvejen havde noget dansk Navn, Efteraars-Stikfluen. Dens
Foraarsoptraeden begynder i Midten eller Slutningen af Maj, moen alle-
rede i Begyndelsen af Juni kulminerer den og gaar derefter steerkt
tilkage i Tal, saa at man som Regel sidst i Juni kun finder faa
Haematobia paa Kgerne. T selve Hpjsommeren, i Juli og forste
Del af August, ser man kun enkelte Individer, ja paa visse Lokaliteter
forsvinder Arten helt. Men fra Midten af August begynder Antallet
igen at stige, og i Lobet af September naar Arten sit Efteraarsmaksi-
mum, hvorpaa Antallet falder. Endnu langt hen i Oktober kan man
dog treaeffe Haematobia i betydelig Mengde iswr paa lune, vind-
beskyttede Steder (17. Oktober 1937 saaledes ca. 50 paa en enkelt Ko,
sml. ogsaa Fig. 76). Man ser, at Lyperosia og Huematobia saa at sige
vikarierer for hinanden: i Hgjsommeren dominerer Den lille Stik-
flue, medens den anden Art er en Foraars- og Efteraarsform.

Haematobio’s Forsvinden i Sommerens varmeste Tid giver os
Billedet af en til et keligere Klima tilpasset Art, og hermed stemmer
de faa Oplysninger, som jeg besidder om dens Optrseden i Europas
Bjergegne. Jeg har selv haft Lejlighed til at iagttage Haematobia
i rigelig Meaengde paa grasssende Kvag paa hejtliggende Seatere i
Norge og i Tyrol, hegge Steder i Juli Maancd, i Tyrol endog i en Hajde
af ca. 1800 m. o. H., medens Lyperosic manglede paa de samme Loka-
liteter i begge Lande. Rundt regnet kan man vist sige, at Klimaet i
Juli i disse Egne svarer til Danmarks Septemberklima; det er sand-
synligt, at Haematobia under saadanne klimatiske Forhold kun har
eet Maksimum, midt paa Sommeren, og man tor maaske formode, at
det samme vil vise sig at veere Tilfeeldet i de nordligste Egne af dens
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Udbredelsesomraade. I en nylig udkommet Afhandling af Muirhead
Thomson (»Observations on the biology and larvae of the Anthomyidaec,
Parasitology 29, 1937) hedder det, at Haematobia i Vest-Skotland ses
paa Kvaeget fra Begyndelsen af Juni til Sluiningen af September, en
Forsvinden midt paa Sommeren navnes ikke. I de samme kgne mang-
ler Lyperosia.

1 samme Retning gaar en Udtalelse af Portschinsky (1910); han
siger, at »Den almindelige Kostikflue« (Haematobia stimulans) troef-
fes leengere mod Nord end Lyperasia, som han ligefrem hetegner som
sDen sydlige Kostikflue«. Ngjagtigere Oplysninger om de to Arters
Udbredelse i Rusland synes dog ikke at foreligge").

Udviklingsstadierne.

XEgget (Tavle IX, Fig. d) er storre end Zggene hos de hidtil
omtalte Arter, nemlig ca. 1% mm langt. Overfladen er tet besat med

Fig. 74. Haematobia stimulans. Bagenden af
Larven i III. Stadium. Ca. 40 Gange forst.

smaa punktformede Fordybninger, der er anbragt regelmeessigt over
det hele. Farven er hvid.

1)y Tilfojelse ved Korrekturen Herr O. Ringdahl har meddelt
mig, at han har fundet H. stimulans ved Abhisko i Lapland og i det
nordligstc Norge, endog over Tragrensen i den alpine Region, (sml
om Lyperosia Fodnoten S. 289). Disse Oplysninger falder godt i Traad
med min ovenfor gengivne Opfattelse.
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Larven il og II. Stadium kan kendes paa Detailler i Bygnin-
gen, iser af Sveelgskelettet, men herom maa henvises til en gerlig
Afhandling (Thomsen 1935). III. Larvestadium er en slank, meget
beveegelig Larve paa 10—12 mm’s Lengde (Tavle V, Fig. a). De bedste
Kendetegn til Adskillelse fra andre Fluelarver frembyder som seaed-
vanlig Bagenden og Bagspiraklerne (Tavle XI, Fig. ¢ og Fig. 74).
Spiraklerne, der sidder temmelig langt fra hinanden, har en lignende
Form som hos Stomoxys, men er lysere; de tre Spalter har et simplerc

© mhr

Fig. 75. Haemalobia stimulans. Svaelgskelet af 1II. Larvestadium. mhr hgjre,
mhl venstre Mundkrog, sp Spytkirtlernes Udferselsgange. 100 Gange forst.

Forleb end hos nogen af de tre andre, paa samme Tavle afbildede
Arter, idet hver Spalte i Form minder om et Sporgsmaalstegn. Bag-
enden beerer forneden talrige smaa Papiller, der har Betydning for
Larvens Krybebevaegelser. Svealgskelettet (Fig. 75) bestaar af de
samme Stykker som hos Stomoxys og Lyperosia, men adskiller sig fra
disse Arters i finere Detailler.

Efteraars-Stikfluens Biologi.

De voksne Efteraars-Stikfluer cr stikkende og blodsugende Insckter,
der. fortrinsvis suger Blod af Kvaeget, om cnd det hender, at de
ses paa Heste, dog aldrig i sterre Antal og vistnok kun for en
kortere Tid. Paa Kgerne sidder de paa nogenlunde de samme Steder
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som Den lille Stikflue, dog maaske noget mere ned over Flankerne.
Haematobia sidder saa godt som altid med Hovedet rettet imod
Haarene, saa at Fluernes Leangderetning faolger Haarstrogets Ret-
ning, hvad man tydeligt kan se paa Fotografierne Fig. 76 og 77.
Som Regel medferer dettc Forhold, at Haematobia sidder med Hove-
det rettet opefter, medens Lyperosia gennemgaaende har Hovedet ned-

Fig. 76. Ko med Efteraars-Stikfluer (Haematobia stimulans).
Tolleseegnen, 1. Oktober 1933.

adrettet (Fig. 72). Det ser ud til, at Blodsugningen mest foregaar
ret lavt nede paa Forbenene, hvad der bevirker, at Kreaturet reagerer
med den samme karakteristiske Bejning af Benet, som naar det i
Stalden plages af Stomoxys. Det maa bemerkes, at Efteraars-Stik-
fluen ik ke har nogen serlig Tendens til at samle sig ved Grunden

af Hornene, saadan som Lyperosia ger det. Om Natten forlader Hae-
matobia Kveget og skjuler sig i Greaesset eller andre Steder, og ogsaa
om Dagen kan man traffe den paa Planter; den er ikke saa parasitisk
i sin Levevis som Den lille Stikflue, ikke saa udpreeget bundet til
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Veaertdyrel; derfor ser man ogsaa, at Haematobia, naar Kreaturerne
tages ind, forlader Dyrene under Vejs cller ved selve Staldderen, saa
at den kun yderst sjeeldent treeffes inde i Stalden.

I de to Perioder, i hvilke Haemalobia forekommer talrigst, kan
man se op til 150—200 Individer paa enkelte Kger, men hyppigst
cr Tallet mindre, ofte blot 20—50 pr. Ko. Det lader ikke til, at

Fig. 77. Neerbillede af Haematobia stimulans paa Ko. Fluerne er orienterede
efter Haarvstroget. Tolloseegnen, 1. Oktober 1933.

Haematobia i udpreget Grad foretraekker Tyrene, som Lyperosia
gor det.

Aiggene aflegges i faa Minutter gamle Kokasser, men dog lidt
senere end Lyperosia’s. De lagges enkeltvis, stukket lidt ned i Revner
i Overfladen eller helt ovenpaa Kokassen, seerligt paa Siderne, hvor
omstaaende Grees- og Klgverplanter yder nogen Beskyttelse.

Larverne lever hele deres Liv i Kokasserne, hvori ogsaa Pupperne
kan findes. Overvintringen sker i Puppestadiet i de gamle Kokasser
eller i Jordoverfladen naer Kokassens Rester.
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Afheongighed af Temperaturen.

I Laboratoriet har vi foretaget en Del Forseg paa at bestemme
Udviklingens Varighed ved forskellig Temperatur. Som Felge
af tckniske Vanskeligheder er Antallet af brughare Forseg ikke ret
stort, men folgende Minimumstider kan anferes:

Tabel 30.
Celsiusgrader Dagn Timer
18,6 23 18
21,9 19 0
23,9 13 13
29,9 11 9

Om Udviklingstiden i Naturen kan vi endnu ikke sige noget sik-
kert. En Del Temperaturmaalinger i Kokasser fra Peri-
oder, da de indeholder Haematobiu-Larver, viser som venteligt Tem-
peraturer, der er kendeligt lavere end i de Perioder, i hvilke Lyperosia-
Tarverne dominerer. I Overensstemmelse hermed viste vore Thermo-
praferendumforseg, at Haematobia-Larven har et lavere Therm o-
preferendum end Lyperosia-Larven. Haemalobia-T.arver — baade
unge og gamle — findes i Forsogene i en Temperaturzone mellem
15,4 ° og 26,4 °, dog samler over Halvdelen af Larverne sig mellem
19,0 ° og 22,8 °, som derfor maa betegnes som disse Larvers Thermo-
preferendum (Fig. 68). Sammenlignet med Forholdene ude maa dette
iovrigt betegnes som ret heje Temperaturer, der i Forsommeren og
Eftersommeren kun naas som Maksimumsveerdier i Kokasserne, 1 Slut-
ningen af Eftersommeren, samtidigt med Huematobic’s talmeessige
Maksimum paa Kgerne, synker Temperaturcn i Kokasserne ofte saa
meget, at Maksimumstemperaturen ligger omkring 10 °,

Mark-Stikfluernes praktiske Betydning og
Bekempelse.

Der kan ikke herske nogen Tvivl om, at de to ovenfor skildrede
Stikfluearter har en ikke ringe prakiisk Betydning som Plage for
Kvaeget. Serligt geelder dette for Den lille Stikflue, der hos os optreae-
der i storst Antal og tillige er den mest parasitiske i sin Levevis,
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idet den kun ngdtvungent forlader Kvaget. Det er endvidere sandsyn-
ligt — men ikke bevist —, at den hejere Lufttemperatur under
Lyperosia’s Masseoptraeden midt paa Sommeren gor Kreaturerne mere
sensible for Stikkene (sml. de amerikanske Erfaringer med Stomoxys,
S. 283). Enhver, der har haft med Kveag at gore, ved, hvordan Krea-
turerne rcagerer, naar de plages af disse Stikfluer. Paa alle tanke-
lige Maader soger de at lefri sig for Fluerne, ved Hjxlp af Halen,
Benene, Hovedet og Tungen prever de at naa deres Plageaander og
jage dem veek; men det hjelper kun for en stakket Stund, faa Sekun-
der scnere sidder ILyperosia der igen og forseger at stikke. Undér-
tiden river tejrede Koer saa kraftigt i Tojret, at det spreenges, eller
Tajrepaelen treekkes op. De Saar, som mange Keer har paa Nase-
ryggen, stammer overvejende fra Dyrenes Forseg paa at jage Flucrne
bort, idet Hovedtojet ved et pludseligt Ryk presses ind i Huden; som
det nedenfor skal omtales, seges disse Saar af andre Fluearter,
hvorved Plagen yderligere forveerres. At Koernes stadige Uro og Op-
hidselse ogsaa har Virkning paa Melkeydelsen, er vel nsesten uund-
gaaeligt; men som tidligere nzevnt, er det overordentlig vanskeligt at
fan sikre Tal for dette Tab.l)

1) I en i sin Tid meget bekendt Bog » Almenfattelig Anviisning til Huusdyr-
avlen og Huusdyrenes Behandling i sund og syg Tilstand«, 3. Udgave,
Kpbenhavn 1857, omtaler G. C. With Angreb af Stikfluer paa Kvmeget
(>Femte Tilleeg. Insectstik hos Qveaeget i Roeskildeegn i Sommeren 1846,
S. 451-—1%55). Han beskriver heri, hvorledes Kveaget i Roskildeegnen
samt ved Kage og Holbak i de sidste Dage af August 1846 led af en
Sygdom i Huden, »der viste sig under Form af Indsectstik, som over-
treekkes med Skorper, hvorved det Hele fik Udseende af et Skorpe-
udslet«. Udslettet findes iseer paa tyndhudede Steder af Legemet, som
Dyret ikke kan naa at slikke, saaledes langs med Struben, hen mellem
Forbenene, ved Haleroden og til Dels paa Siderne af Yveret. Han
haevder, at Udslettet er »en Falge af Stik, frembragte af et Insect ved
Navn Stikflue (Stomoxys), der i sit hele Ydre har Liighed med
smaa Fluer, og som iaar forekomme i en stor Mengde.« Han tilraader
Afvaskning og Brug af forskellige Salver og advarer indtrangende
mod Kvaksalvere, der har skreemt Landmeendene til at kebe vardilose
Midler til hsj Pris.

Efter DBeskrivelsen og Tidspunktet drejer det sig om Angreb paa
gressende Kveeg i det fri; det har derfor sikkert ikke veeret Stomoxys
calcitrans, men Lyperosia irritans eller Haemalobia stimulans, antage-
lig den forste; i @ldre Tid har de forovrigt begge varet henfort til
Sleegten Stomoxys.
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Desveerre har vi endnu ikke kunnet anstille rationelle Forseg med
Bekempelse af Markens Stikfluer. Der foreligger imidlertid fra Ud-
landet, iseer De forenede Stater, en Del Undersogelser vedrgrende
Sprejtevaedsker, der dels draeber Fluerne, og dels ved at efter-
lade Lugtstoffer paa Haarlaget i nogen Grad virker afskreekkende. Jeg
henviser til de i Litteraturlisten anfarte Afhandlinger (Bishopp, Cleve-
land, Cory, Freeborn, Pearson o. a.). I de seneste Aar (sc iseer Pearson
1935) benyttes i U.S. A. mest petroleumsholdige Vaedsker, hvortil der
er sat Pyrethrum eller Derris plus Fyrretrasolie; disse Blandinger
synes at have god Virkning, Ogsaa ter i Form, som Pudder, skal
Pyrethrum og Derris kunne anvendes med Fordel (Cory, Harms &
Anderson 1936). Ogsaa herhjemme har lignende Veedsker af og til
veerct benyttet 1 Praksis, og de foreliggende Erfaringer synes at veere
ret gunstige. Det er indlysende, at man ved Sprejtning direkte paa
Kreaturerne ikke maa anvende steerkt irriterende Stoffer og heller
ikke sterre Koncentration cller Vaedskemeaengde end nedvendigt.

En Bekaempelse af Yngelen, der er spredt i Markens
Kokasser, frembyder betydelige Vanskeligheder. Den lettest tilgeenge-
lige Udvej synes at viere en Spredning eller Jaevning af
Kokassermne ved Hjelp af et eller andet Redskab, hvorved Larver-
nes Livsbetingelser forringes eller gdelegges. Mange Steder benytter
man en Fjxl, som af en Hest traekkes henover Marken, idet den
tynges ned af Kusken, som staar paa den (Agerslaeber). Til Udfladning
af Klumper og Ujevnoheder i Jordsmonnet (Muldvarpeskud o. a.) er
dette Redskab formentlig meget godt, men uden Tvivl vil mange halv-
eller heltorre Kokasser ikke paavirkes. Man har konstrueret flere andre
Apparater til lignende Brug under Betegnelser som Muldvarpeskud-
spredere, Muldvarpeskudjevnere eller Kokassespredere. I 57. Beretning
fra Statens Redskabsudvalg omtales saaledes Engharven »Fella,
hvorom det anfares, at den som Muldskud- og Kokassejevner udfa-
rer et swrdeles godt Arbejde; i samme Udvalgs 69. Beretning beskrives
en af Aksel Pedersen konstrueret Muldvarpeskudspréder, der menes
ogsaa al kupne virke som Kokassej@®vner; begge disse Redskaber er
beregnet for Hestetrack. Et Haandredskab til Spredning af Kokasser
er omtalt og afbildet af Anton Christensen i Ugeskrift for Landmeend
1927, S. 426.1) Selv om disse Redskaber i fprste Linie er beregnet paa

1) Jeg skylder Assistent Tycho Pedersen, Landbohejskolens Redskabssam-
ling, Tak for disse Oplysninger.
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at modvirke den uensartede Greasvaekst, som Kokasserne er tilbgje-
lige til at fremkalde, vil Brugen af dem antagelig kunne ncdsette
Flueantallet paa de grassende Kreaturer iseer i varme og terre Perio-
der, da de udjevnede og splittede Kokasser hurtigt vil terre ind.

0. Hammer har i den terreste og varmeste Del af Sommeren 1937
iagttaget, at Sterene kunde splitte Kokasserne saa steerkt, at de hur-
tigt terrede og samtidig opnaaede saa hoje Temperaturer (over 40 °),
at de forhaandenvacrende Fluelarver uden Tvivl maatte gaa til Grunde;
dette var dog kun Tilfeeldet i en kort Periode.

De forskellige Biller og Billelarver, der er saa almindelige i Ko-
kasserne, Skarnbasser, Gedningsbiller (Aphodius), Stumpbiller o. a.
bidrager ved deres Gangdannelsc og Neeringsoptagelse 1 hej Grad til
Kokassens Iindeling, Udterring og Omsaetning; herved forringer de
Betingelserne for Fluelarverne og kommer saaledes til at virke som
begransende Faktorer. Paa Hawaii og andre Steder har man forsegt
at importere forskellige Arter af godningssedende Torbister til biol o-
gisk Bekaempelse af Lyperosia, men Resultaterne er forelghig
usikre. En Del af de i Kokasserne levende Biller og Billelarver virker
mere direkte som Stikfluearternes naturlige Fjender, idet de fortaerer
deres Atg og Larver, og det samme galder for visse Arter af Flue-
larver (sml. S. 165—167). Ogsaa nogle Snyltehvepse udvikler sig i
Stikfluernes Larver.

3. De ovrige Fluearter paa Kvaget.

Foruden de to allerede omtalte Stikfluer er ikke mindre end ca.
en halv Snes andre Fluearter biologisk bundet til de grsessende Krea-
turer paa den Maade, at de voksne Fluer skaffer sig Neering paa
Kveaeget, og Larverne udvikler sig i Kveegets Godning. Ingen af disse
Arter er selv i Stand til at stikke, men de ernamrer sig af Blod fra
Saar, Sekreter fra @jne og Mule osv. Alligevel er de ikke uden praktisk
Betydning, da de kan veere til stor Plage for Kreaturerne, naar de
optraeder i storre Meengde. Den hyppigste af disse Arter er:

Kvaegfluen (Musca autumnalis de Geer — corvira Fabr.).

Arten har ikke tidligere haft noget dansk Navn, men paa Grund
af dens hyppige Forckomst har jeg ment det rimeligt at give den en
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dansk Betegnelse; jeg har igvrigt senere fundet, at den i engelsk Lit-
teratur har vaeret omtalt som »the cattle fly«.

Den latinske Betegnelse viser, at Kvaegfluen er en neer Slegining
af Stuefluen, som den ogsaa ligner saa meget, at man i Begyndelsen
har svaert ved at kende dem fra hinanden. Kvegfluen har omtrent
samme Sterrelse som Stuefluen, men virker kortere og bredere og er
iseer ejendommelig ved sine relativt kortere Vinger, der i Hvilen ikke
rager naer saa langt ud over Bagkroppen som hos Stucfluen. Der er

Fig. 78. Kvaegfluen (Musca autumnalis), t. v. Han, t. h. Hun.
5 Gange forst.

en udpraeget Forskel paa Han og Hun. Hos Hunnen er Brystet lyse-
graat med fire smalle sorte Leengdestriber paa Oversiden; Bagkrop-
pen er ligeledes graa og sort i Felter, der veksler i Plads og Udstraek-
ning efter Belysningen; dette hanger sammen med, at den lysegraa
Farve ligesom paa Brystet skyldes Forckomsten af smaa, teetstillede
lysreflekterende Skeel. Hannen virker meget morkere, de fire sorte
Striber paa Brystet er bredere og de graa Mellemrum ikke saa klare
i Farven; Bagkroppen er overvejende sort, men paa hver Side har den
en stor, rundagtig, matgul eller orangegul Plet. Ojnene er matrade,
hos Hannen neesten sammenstgdende paa Oversiden af Hovedet, hos
Hunnen skilt af et bredt Mellemrum. Antennebgrsterne er fjerformede.
Vingerne er klare, Mediaribben har den samme udpragede Bejning
ner Vingespidsen som hos Stuefluen.

20
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Kvaegfluens A g er af samme Sterrelsc som Stuefluens, men den
ene Ende er forsynet med en meget karakteristisk stilklignende For-
lengelse eller » Maste, der menes at tjene som Respirationsapparat for
Zgget, som er stukket ned i den friske Kogedning, saa at kun Masten
rager op. Alggene lagges enkeltvis eller 2—3 sammen. Larverne
lever af Kogedningen. 1 III. Stadium minder Larven meget om Stue-
fluens, men synes gennemgaaende at have en mere udpraget gullig
Farve. Spiraklerne i Bagenden har neesten samme Bygning som hos
Stuefluelarven. Pupariet er i Modssetning til det ssedvanlige For-
hold hos Musciderne hvidt af Farve og ret haardt.

Kveaegfluen er udbredt over det meste af Europa og skal tillige
findes i Vestasien og Nordafrika. Her i Landet er den meget almin-
delig og forekommer paa det graessende Kvweg fra Begyndelsen af Maj
til Slutningen af September. Den optreeder i storst Antal i den var-
meste Del af Sommeren, i denne Periode kan man finde op til et Par
Hundrede Kvagfluer paa samme Ko. Dog kan man undertiden alle-
rede i Maj Maaned, lige naar Arten er begyndt at visc sig, se lige saa
store Antal paa Kgerne isser i Narheden af Skovbryn. Dette heanger
sammen med, at denne Flueart overvintrer som voksen,
vistnok skjult i Revner, Sprackker og under lgs Bark paa Treeer. Den
overvintrer desuden ofte i Udhuse og ubeboede Verelser, hvor den
paa lignende Maade gemmer sig i Revner og Kroge og sidder i en
slov og inaktiv Tilstand Vinteren igennem. Naar et saadant Veerelse
varmes op, eller naar Solen om Foraaret vakker Fluerne til Live, kan
de pludselig komme frem i stor Mangde, og bliver neesten altid antaget
for at veerc Stuefluer (sml. Muscina stabulans og Pollenia rudis).*) Det
er let forstaaeligt, at en saadan Masseoptreeden af Fluer i Huse kan
blive Aarsagen til fejlagtige Forestillinger om Stuefluens Biologi. Om
Sommeren treffes Kvaegfluen ikke indenders. '

Kveegfluen lever ferst og fremmest paa Kveaeget paa Marken,
men ses dog ogsaa hyppigt paa Heste, om end i noget ringere Antal.
Den swtter sig ofte paa Mennesker, der opholder sig i Narheden af

1) Vi kender selv tre Tilfelde af M. eutumnalis i Huse: 1 Marts 1934
blev den modtaget fra en Villa i Holte, og i November 1935 fra
Hovedbygningen paa Herregaarden Gjorslev, begge Steder sammen
med Pollenia rudis; endelig fik vi den sidst i April 1936 fra Herre-
gaarden Skjoldneesholm, hvor den havde vist sig »i Tusinder«< i nogle
Vearelser. Begge Kon overvintrer.
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Kveaeget, iscer naar Kreaturerne flyttes, malkes osv. I det helc er den
nappe saa staerkt bundet til Kreaturerne, som Stikfluerne er det. Allige-
vel kan den vare overordentlig generende for Dyrene, ja man faar
sommetider det Indtryk, at den plager dem fuldt saa meget som Stik-
fluerne. Dette beror paa, at Kvagfluerne saerlig opseger Ojnene,
hvor de ivrigt suger af det udflydende Sekret; ofte kan der veere en

Fig. 79. Kvaegfluer (Musca autumnalis) paa Ko og Kalv.
Esrom, 11. Maj 1934. O. Hammer fot.

hel Samling af Kveegfluer og andre Arter med lignende Levevis ved
Pjenkrogene, saa at @jet undertiden nasten skjules. Den af Fluerne
fremkaldte Irritation ytrer sig ved en foroget Sekretdannelse, saa
at Vadsken driver ned ad Kinden og lokker endnu flere Fluer til.
Her er altsaa Tale om en veritabel @jenkatarr, hvis Spor i Efter-
sommercn efter Fluernes Hgjsmson kan ses paa nmsten alle Koer i
Form af gullige Skorper ved @jnene. Kveegfluerne suger endvidere
Veedske paa Mulen og i Naeschorene og samler sig i Saar og
Rifter, hvor de har Adgang til Blod eller Serum. Deres Begeerlighed

20*
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efter ‘Blod: viser sig desuden i det ejendommelige biologiske Treek, at
flere eller feerre Kveegfluer (ofte 2—5 Individer) samler sig omkring
en stikkende Kleeg eller Stikflue (Stomoxys, Haematobia eller Lype-
rosia) med Hovederne teet ind til denne for at faa Adgang til den
Bloddraabe, der efter Stikket treeder ud af Saaret. Hyppigst lader
Stikfluen sig chikanere vk, saa at Kveagfluerne bliver ene om Ud-

Fig. 80. Kvaegfluer (Musca autumnalis) og Hydrotaea irrilans ved Qjet
og paa Mulen. Gronholt, 12. September 1935. 0. Hammer fot.

byttet. Allerede fra Begyndelsen af Aarhundredet er det kendt, at visse
tropiske heematophage, men ikke-stikkende Musca-Arter bar sig ad paa
denne Maade (Mitzmain, Patton), men ferst i de senere Aar er det blevet
paavist, at det ogsaa geelder for den europaxiske M. autumnalis og en-
kelte andre hjemlige Arter. Vi har selv ofte haft Lejlighed til at iagt-
tage dette interessante Forhold, men fandt senere, at det allerede var
omtalt i Litteraturen af Patton (II, 1931). Talrige Forseg paa at foto-
grafere en saadan Gruppe forte ikke til noget helt tilfredsstillende Re-
sultat (Fig. 81).

Da Kveaegfluen ikke blot opholder sig paa Kreaturerne, men ofte
suger paa Gegdning, Aadsler o. m. a., er det sandsynligt, at den er i
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Stand til at overfere pathogene Mikroorganismer, som ved Afsetning
i Saar eller i Jjets Bindehinde (Conjunctiva), der er let gennem-
treengelig for Bakterier, kan inficere sunde Dyr. Det er sarlig neer-
liggende at formode, at Kveaegets smitsomme Kastning (Brucella
abortus) kan overferes paa dennc Maade, da det ikke er sjeeldent
at se Kveegfluerne paa Efterbyrd og Aborter, hvor de har let Adgang

Fig. 81. Den lille Gruppe af Fluer paa Koens Hals bestaar af: en Kleg
(Haematopota pluvialis) (nederst t. v.), en Musca autumnalis (t. h. for Klegen)
og tre IHydrotaea irritans (med deres Hoveder imod Klzgens), Langere til
hgjre endnu een M. aulumnalis. Grenholt, 12. September 1935. O. Hammer fot.

til at inficeres, og da det yderligere er bekendt, at et ringe Antal Bak-
terier, der afsmttes paa Ojets Conjunctiva, er tilslraekkeligt til at
fremkalde en Infektion af et Kreatur. Specielle Forssg med Kvag-
fluers Smitteoverferelse foreligger dog mig bekendt ikke.

Den lille Kva gflue (Musca tempestiva Fallén).

Denne lille Flue er den mindste af vore Musca-Arter, kun 3—5 mm
lang. Den er sort med en fin graalig Skeelbeseetning; hos Hunnen ser
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man 4 sorte Laengdestribér*"ﬁéia Brysiet, medens Hannens Bryst virker
helt sort, Bagkroppen er graalig med merk Lengdestribe i Midten og
morke Ledgranser. Arten har en lignende Levevis som Kvaegfluen og
leegger ligeledes sine ZAg i Kogsdningen paa Marken. Paa Kvaeget
forveksles den nemt med de senere omtalte Hydrotaea-Arter, der har
en lignende Starrelse og tilsvarende hurtige Beveegelser, men den kan
kendes fra disse Fluer ved sin forholdsvis kortere og bredere Form,
ved at Vingerne holdes mere ud fra hinanden og ved Mediaribbens Bej-
ning nar Vingespidsen (Fig. 82).

Iig. 82. Den lille Kvagflue (Musca
t(:mpestiva). Hun. 5 Gange forst.

Den lille Kvagflue er udbredt i Europa, Nordasien og Nordalrika.
Ira Danmark kendtes kun et enkelt @ldre Fund (»Langenso« 4. 7. 71,
Schlick), og den synes heller ikke at veere almindelig, idet vi hidtil
kun har fundet den paa to Lokaliteter begge i Nordsjaelland (Kasse-
mose og Horneby Overdrev), medens den afgjort mangler paa en
Rakke andre underssgte Steder. Som Regel finder man kun faa In-
divider paa hver Ko, men en enkelt Gang har vi dog i Kassemose
set ca. b0 Individer paa en Ko.

Endnu en Musco-Art med lignende Levevis som de to lige omtalte,
M. vitripennis Meigen, er fundet i vore Nabholande, men hidtil ikke
paavist i Danmark,

Morellia.

Foruden de omtalte Musca-Arter er nogle Arter af Slegten Morellia
paa lignende Vis knyttet til graessende Kveag. Det drejer sig i det
mindste om to Arter, M. hortorum Fallén og M. simplex Loew, men
da det kun er muligt at kende Hannerne fra hinanden, og det mest er
Hunner, der optraeder paa Kveeget, maa vi omtale dem under et.
Morellia ligner en Del Kvaegfluehunnen, men er kendeligt storre (7—9
mm). Brystets Overside er forsynet med fire blaasorte Leengdestriber,
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der to og to er rykket teet sammen, saa at det nasten kan se ud, som
om der kun er to Striber; Mellemrummene mellem Striberne er skin-
nende blaagraa. Bagkroppens lysreflekterende Skeelbesetning frem-
bringer en tavlet Tegning af blaagraa og sorte Felter, der veksler med
Lysets Retning, Vingeribbernes Forlgh ses af Fig. 83.

Begge Arter synes at veere udbredt over det meste af Europa. Her
i Landet findes de i storst Tal i den varmeste Del af Sommeren, men

Fig. 83. Morellic sp. Hun.
5 Gange forst.

begynder allerede at vise sig forst i Maj og forsvinder igen i Slut-
ningen af September,

De voksne Fluer farer en lignende Tilveerelse som Kvaegfluen, suger
Ojensekreter, Saarvadsker, Blod osv. og bidrager saaledes til at plage
det graessende Kvaeg om Sommeren. Det er dog sjeldent at se mere
end 20—30 Morellia pr. Ko. Biologien er ikke saa godt kendt som
de hidtil omtalte Arters. De hvide Zg leegges i Kokasserne, oftest i
en mindre Hob lidt under Overfladen. Larven eor i sidste Stadium
karakteristisk ved den ligesom afskaarne Bagende, der danner en
nasten plan Skive, hvorpaa Spiraklerne findes; Formen er ret kort og
bred, Huden paafaldende tyk. Puppen synes at overvintre (Mellor
1919).

I et af vore Zglaegningsforseg (Forsog I, S. 112) klekkedes Morellia
fra Ko- og Kalvegodning baade i Kalvestaldserien og i Frilandsserien.,
Vi har ogsaa ved andre Lejligheder iagttaget Morellia i Kveegstalde.
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Hydrotaea.
Sleegten Hydrotaea, der herer til Familien Anthomyidae, omfatter
et stort Antal Arter, hvoraf en Del har praktisk Interesse ved at plage

Fig. 84. Hydrotaea Tig. 85. Hydrotaea
meteorica. Hun. tuberculata. Hun.
5 Gange forst. 5 Gange forst.

Mennesker eller Husdyr. Paa grassende Kvaeg har vi truffet ikke
mindre end fem Arter, H. irritans Fallén, H. meteorica L., H. {uber-
cutatea Rond., H. albipuncla Zett. og H. velutina Rob.-Desv., hvoraf

Fig. 86. Hydrolaea irritans. Hun.
5 Gange forst.

dog kun de tre farste er almindelige. Ligesom hos andre Anthomyider
forlober Mediaribben ubgjet til Vingespidsen; hos Hannerne af Slag-
ten Hydrotaea er Laarct paa Forbenene forsynet med et Udsnit og
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en Tand paa Undersiden. De fleste af Arterne er smaa, H. velulina
naar en Langde af 7,5 mm, H. irritans er 5—6,5 mm, de evrige 4—bH
mm. H. irritans er ret nem at kende paa sit askegraa Bryst og sin

Tig. 87. Saar paa Neaseryggen af en Ko frembragt af
Grimen. Saaret (Diameter 4—5 cm) var nasten dakket af
over en Snes Hydrotaea irritans., Nordsjeelland,

30. August 1935.

graalig grenne Bagkrop. H. meteorica er mere ensartet graa, H. tu-
berculata skinnende blaasort, medens H. albipuncta er graa med gule
Svingkeller.

Hydrotaea-Arterne forekommer som Helhed fra Maj til Septem-
ber—Oktober, men Tidspunktet for de enkelte Arters maksimale
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Optreeden er ikke det samme. Deres Levevis minder om Kveegfluens
og Morellia-Arternes, is@r synes dette at gmlde for H. irritans, der
suger Vadske i Ojenkrogene og alle Vegne, hvor den har Chance for
at skaffe sig Blod eller Serum. Individer af denne Art ses ofte i Grup-
per omkring sugende Klaeger eller Stikfluer (Fig. 81), og de kan samle
sig i store Meengder i Saar, f .Eks. i de ofte dybe Saar, som Grimens
Jernkede kan frembringe paa Naseryggen (Fig. 87). H. meteorica
traeffes fortrinsvis i @jenkrogene, medens H. tuberculata baade kan
ses paa dette Sted og under Bugen paa Kvaget. Der tiltreenges dog
mere indgaaende Tagttagelser over disse Arters Biologi.

H. irrilans kan veere uhyre plagsom for Mennesker, idet
den ynder at satte sig paa Huden for at suge Svedveadske. Det er isar
denne Art, som i varme Perioder kan optrede i stor Meengde i Gran-
plantager og gere Opholdet dér nassten uudholdeligt for Mennesker.
Den forekommer vistnok mest i Udkanten af Plantagerne, i Neerheden af

- Gaarde eller Huse, hvor den kan finde Ynglemuligheder. I Vestjylland
synes den at veere seerlig hyppig. Det latinske Artsnavn passer uvalmin-
delig godt paa denne Form.

Vor Viden om Hydrotaea-Arternes Aglegning og Udviklingssta-
dier er endnu ringe. 0. Hammer har fundet Kggene af H. albipuncta
og H. tuberculata og klakket Larverne. Det viste sig, at disse Larver
som yngre levede af Gedningen, medens de i sidste Stadium udsugede
andre Fluelarver, og dette biologiske Forhold synes at veere et gennem-
gaaende Traek for Slaegten (sml. S. 167). Larverne lever vistnok ikke
hlot i Kokasser, men i alt Fald for visse Arters Vedkommende ogsaa,
i anden Gedning og andre raadnende Substanser.

Vi omtaler nedenfor et Par andre Hydrotaea-Arter, der kan traffes
i Stalde.

4. Til Kokasserne knyttede Fluearter.

I dette Afsnit skal omtales en Raekke Fluearter, der danner en ret
vel afgreenset biologisk Gruppe, som er bundet til Kokasserne paa
Marken. De voksne Fluer traeffes overvejende eller udelukkende paa
Kokasserne og ernerer sig af at suge Vadsker fra Overfladen af den
friske Kogedning; nogle Arter er desuden iagttaget paa hlomstrende
Kurv- og Skermplanter, og en enkelt Art lever i det voksne Stadium
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som Rovdyr. Kggene aflegges i Kokasser, hvori Larverne lever. Nogle
Arters Larver er udelukkende Gedningseedere (coprophage), en Del er
i III. Stadium Rovdyr, som udsuger andre Fluclarver (zoophage).

»Kokassefluerne« omfatter Repracsentanter for vidt forskellige Fa-
milier indenfor de Tovingedes store Orden, ikke blot Fluer i egentlig
Forstand (Brachycera), men ogsaa Familier af Myggenes Underorden
(Nematocera). Af Pladshensyn maa jeg her nejes med en ganske kort
Omtale af disse Former, som vil blive behandlet indgaacnde i et senere
Arbejde af O. Hammer.

Til Myggenes Underorden herer forskellige smaa Arter af
Svampemyg (Mycetophilidae) og Sommerfuglemyg (Psy-
chodidae), der dog ikke forekommer i saa store Mengder som de
nedenfor naevnte Fluer, samt den lidt sterre Art Rhyphus punciatus
(Fam. Rhyphidae), hvis lange, tynde Larver findes almindeligt i Ko-
kassor.

En Mengde Smaafluer forekommer almindeligt og i stort Antal
paa Kokasserne. Nogle af de hyppigste er Arter af Springfluer-
n e s Familie (Borboridae), smaa marke Fluer, som Regel kendelige paa
det brede inderste Led i Bagfadderne; hos nogle Arter (Sleegten Sphaero-
cera) or Bagbenene fortykkede og forlengede Springben. Springfluerne
kan treeffes fra det tidlige Foraar til hen i November Maaned paa Ko-
kasserne; de samme cller besleegtede Arter ses ofte i teaette Sveerme paa
Hesteperer og paa Moddinger. Noget lignende geelder for en Sepsis-
Art (af Svingefluernes Familic, Sepsidae), den er lidt sterre,
og karakteristisk ved en sort Plet nser Spidsen af Vingen samt ved den
ejendommelige Maade, hvorpaa den svinger med Vingerne, naar den
gaar omkring paa Overfladen af Kokasserne.

Af storre Flueformer skal forst omtales Vaabenfluerne (Stra-
tiomyidae). Hidtil har vi af denne Gruppe paa Kokasserne iagitaget
een Art af Slegien Sargus (Metalfluer), 6—10 mm lange Dyr, med
stort Hoved, gremligt metalskinnende Bryst og langstrakt kobberfarvet
Bagkrop, og een af Slegten Microchrysa, en mindre, kun 4—5 mm
lang Form, skinnende gron med bredere og kortere Bagkrop. Larverne,
der lever i Kogedningen, er brede, flade, merkfarvede Dyr med et smalt,
tydeligt afsat Hoved, afrundet Bagende og en ejendommelig fast, kalk-
holdig Hud.

En af de hyppigste og i sterst Mengde forekommende Arter paa
Kokasser er Dengule Godningsflue (Scatonhaga stercoraria 1..)
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af Fam. Scatophagidae (= Cordyluridae)t). De voksne Fluer er
lette at kende paa deres lange Ben, lille Hoved og lange, twtte Be-
haaring. Hannerne (Fig. 88) er storre end Hunnerne (op til 15 mm
lange) og teet besat med gule til radgule Haar. De mindste Hunner er
5—8 mm lange, merkere og sparsommere hehaaret, Den gule Gad-
ningsflue kan findes i saa storc Maengder paa Overfladen al Kokas-
serne, at disse neesten deekkes af de laadne Fluer. De er meget bevee-

Fig. 88. Den gule Gad-
ningsflue (Scatophaga
stercoraria). Han. 5 Gange
forst.

gelige og ses hyppigt i Parring: den store Han springer op paa Hun-
nens Ryg og skjuler nasten denne. De voksne Scafophaga ernmrer sig
paa cn hejst ejendommelig Maade, idet de ved pludselige Spring gri-
ber andre Flucarter, der bespger Gedningen, og udsuger dem med Sna-
belen. Byttet omfatter smaa og middelstore Fluer som Lyperosia, Hae-
matobia, Cryptolucilia, Myiospila m. fl.; paa Meddinger tages endvidere
Musca domestica o. a. (sml. S. 166). Scatophaga er saaledes et Rovdyr,
der gor en vis Nytte ved at udsuge skadelige ¥luearter.

1) Foruden S. stercoraria trseffes ogsaa S. merdoria Fabr. paa Kokas-
serne, men i mindre Antal. Dens Biologi synes i det veesentlige at for-
holde sig paa samme Maade.
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Scatophaga legger sine Ag enkeltvis i Overfladen af de friske Ko-
kasser. Zigget har i sin ene Ende et ’ar vingeagtige Udvaekster, hvor-
imellem der findes et Felt med smaa tydelige Gruber; kun denne Del
af Agget stikker frem af Gedningen og fungerer formodentlig som et
Respirationsapparat (Fig. 89). Kokassens Overflade kan veere taet besat

Fig. 89. Scatophaga-ZFg nedstukket i Over- Fig. 90. Et enkelt &g af
fladen af en Kokasse. 30 Gange forst. Scatophaga stercoraria.
60 Gange forst.

med disse karakteristiske Dannelser, der minder meget om Birkefre.
Larverne, som ligner Anthomrvide-Larver, har Bagenden udstyret med
et Antal kegleformede Udvaekster (Papiller) omgivende en Flade med
de to Spirakler, der hvert barer tre simpelt formede, elliptiske Spalter.
Larverne ernsrer sig af Gedningen. Overvintringen sker formodenlig
som Puppe (cfter Cotterell overvejende i Imagostadiet). Allerede i Be-

" gyndelsen af April ser man de ferste gule. Gadningsfluer paa Markerne,

og snart findes de i stort Antal paa Kokasserne. Midt paa Sommeren
forsvinder Arten, eller blot enkelte Individer ses; men hen paa Efter-
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sommeren tiltager Antallet igen, og i Slutningen af September er der
el udpraget Maksimum; endnu sidst i Oktober og i Begyndelsen af
November traeffes ikke faa Individer. Scalophago har saaledes et For-
aars- og et Efteraarsmaksimum ganske svarende til det for Haema-
tobia stimulans paaviste Forhold. Scatophaga ses ogsaa paa Kogad-
ning i Meddinger (sml. ogsaa Hglogningsforsegene iser Tabel 7,
S. 115). ’

En Del paa Kokasser levende Fluer tilherer Familien Anthomyidae
(de saakaldte Blomsterfluer). Hele Sommercn igennem kan man traeffe

Fig. 91. Den gronne Ko-
kasseflue (Cryplolucilia
caesarion). Hun. 7 Gange
forst.

Hebecnema umbratica Meig. og Paregle cinerella Fall., to ret smaa
(3—b5 mm), merke og uanselige Fluer. Den sidstnavnte synes ikke at
vaere strengt bundet til Kogodning, vi har ogsaa klakket den fra Svine-
og Kalvegodning (sml. Tabel 4—7, S. 112115, og Tabel 18, S. 196);
den voksne Flue er foruden paa Kokasserne i det fri nogle faa Gange
iagttaget i Stalde.

Flere storre Anthomyider forekommer talrigst i Eftersommeren;
dette gaelder f. Eks. Hylemyia strigosa Fabr. og nogle endnu ubestemte
Arter.

Den meget store Polietes lardaria Fabr. (I'ig. 92), der er askegraa
med blaaligt Skeer og sorte Striber og Pleticr, synes at optrade i to
Perioder: i Forsommeren og om Efteraaret, men mangler midt paa
Sommeren. Den er talrigst i Neerheden af Skove.
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Til Familien Muscidae horer tre paa Kokasserne hyppige Arter.
Den almindeligste er Den greonne Kokasseflue (Cryptolu-
cilia caesarion Meig.), en pragtfuldt metalskinnende, gyldengren —
blaagren Art, der habituelt meget ligner den til Spyfluerne herende
Slaegt Lucilia (S. 328), men i Virkeligheden er naer beslaeglet med Musca.
Cryptolucilia kendes fra ILucilia paa sit grenne Hoved, idet navnlig
Kinden (Partiet nedenfor Ojet) er tydeligt grent, medens  Lucilia’s
Kinder er mere eller mindre sglvskinnende af smaa Haar over en mat

Fig. 92. Polietes lardaria. Hun. Fig. 93. Mesembrina meridiana.
3 Gange forst. Hun. 3 Gange forst.

rpdlig eller neesten sort Grund. Cryptolucilia legger paa een Gang
ca. 40 hvide Zg lidt under Kogedningens Overflade, Larverne er God-
ningswedere. Cryplolucilic er midt paa Sommeren megét almindeclig,
det er ikke sjaldent at se 100—150(—200) Individer paa Overfladen
af on frisk Kokasse.

Myiospila meditabunda Fabr. (5—7 mm) er en merk, graalig Flue
med de saedvanlige fire sorte Lengdestriber paa Brystet og 242 runde, /
morkebrune Pletter (sterst hos Hannen) paa de to sterste Bagkropsled.
Man ser i Reglen kun faa Individer (2—5, sjeldent 7) pr. Kokasse.
Den laegger sine Zg enkeltvis; Agget har et Par smaa sorte horn-
agtige Udvackster i Fortsaettelse af et Par fremstaaende Kanter, der
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paa lignende Maade som hos Scatophaga ligger i Gedningens Over-
flade. Naar Larven kleekkes af Zgget, er den allerede i II. Stadium;
den erneerer sig forst af Gedning, men i III. Stadium bliver den
zoophag, idet den udsuger andre Fluelarver.

Den meget store Flue Mesembrina meridiana L. (10—12 mm) er
glinsende sort med sort Behaaring, dog er Vingeroden og Vingens For-
kant gule (Fig. 93). Ogsaa denne Art optraeder kun i faa Eksemplarer
paa hver Kokasse, men cr isvrigt almindelig udbredt og ses is@r om
Efteraaret. Biologisk er den maerkelig ved at leegge ret faa, usaedvanlig
store Ag (4% mm), som indeholder en stor Larve i I. Stadium, der
naesten umiddelbart klekkes og borer sig ned i Gedningen, hvoraf den
ernarer sig under hele Larvelivet.



IX.
Fluearter knyttet til Boliger, Stalde og Moddinger.

Foruden Stuefluen (Musca domestica) og Stikfluen (Stomoxys
calcitrans) forekommer et bhetydeligt Antal af andre Fluearter i og
omkring Huse og Gaarde; de vigtigste af disse vil blive naevnt i den
folgende Oversigt. Forholdsvis faa Arter er regelmeessige Geester i
Stuer og Kekkener, de evrige opholder sig i Stalde og ved Mpddinger,
men kan lejlighedsvis treeffes 1 Boliger.

1. Boligernes Fluearter.

Det er tidligere nesevnt, at Musca domestica hyppigt udger over
90 %o af de Fluer, der findes i Beboelseshuse, Resten tilherer som
Regel de i det falgende omtalte Arvter.

Den lille Stueflue (Fannia canicularis L.), ogsaa kaldet
»Hundedagsfluen«, harer til Familien Anthomyidae. Den er mindre
end Stuefluen, kun 5—7 mm lang; Brystet har tre merke Langdestri-
ker, der er tydeligst hos Hunnen; Bagkroppen er hos Hunnen agformet,
morkegraa med et gyldent Skeer, medens Hannens Bagkrop er smallere
og tilspidset, brunsort med gennemskinnelige gulagtige Sidepletter paa
de tre forste Led (Fig. 94). Antenneborsten er ugrenet. Vingestillingen i
Hvilen ses af Figuren; man bemarker tillige, at Mediaribben ikke er
bogjet (som hos Musciderne).

Denne Art cor neest efter Stuefluen den mest typiske Husflue. Hewitt
(1914) meddeler, at han ved en Undersagelse 1 1907 af 4000 Fluer ind-
samlet i Kokkener, Restauranter, Sovevaerelser o.s.v. fandt 11,5 %
F. camicularis, medens Howard (1900) kun fandt 1 %o blandt 23.000
Fluer fra lignende Lokaliteter i U. S. A. Det skal isser veere Hannerne,

21
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Fig.94. Den lille Stueflue
(Fannia canicularis).
Han. 5 Gange forst.

Fig. 95. Larve af Fannia Fig. 96. Larve af Fannia
scalaris. 10 Gange forst. canicularis. 12 Gange forst.
(Efter Patton). (Efter Patton).
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der traeffes i Stuerne, og det er vist udelukkende dem, der viser den vel-
kendte Forkarlighed for at kredse omkring Lysekroner og Lamper, som
det svenske Navn »Takdansflugan«< hentyder til. I Stalde — iseer Svine-
og Kalvestalde — treeffes begge Kon. A ggene loegges enkeltvis i
meget fugtige raadnende Stoffer, f. Eks. vaad Gedning, iser Svine-
og Hestegodning, Ajlebrende, ved Kanten af Ajlepele, i Slamkister, i
raadnende Plantedele o. a. Larven er meget ejendommelig og af-
vigende fra andre Fluelarver; den er ret flad med en sejg, kornct
Hud, og isar er den paafaldende ved at veere udstyret med i alt 6
Leengderakker af traadformede, delvis tornede Vedhang paa Leddene
(Fig. 96). Larverne er neesten altid dakket af Smuds og Slam, der hen-
ger fast 1 Udvaeksterne, og er derfor vanskelige at faa @je paa; de
beveeger sig langsomt og traegt. Pupariet ligner meget Larven. I Ag-
leegningsforsggene (S. 112—115) klackkedes F. canicularis paa minimalt
18 Dogn ved 21—26 ° og paa 21 Degn ved 18—23 © (mest 22 ©).

En neer Slegtning er Latrinfluen (Fannia scalaris Fabr.),
der har samme Sterrelse. Den er merkere, iser geelder dette for Han-
nen, hvis Bagkrop er graasort med en sort Midterstribe, medens Hun-
nen cor lysere graa. Larven minder om den forrige Arts, men Vedhen-
gene paa Siderne af Leddene har en karakteristisk fjerformet For-
grening, medens de to Rakker paa Rygsiden er reducerct til grenede
Papiller (Fig. 95). Denne Art er sjeldnere i Stuerne, men ses javnligt
i Stalde og ved Latriner. Larverne lever i meget vaad Gedning og menne-
skelige Fakalier. Parker (1918) fandt ved sine Undersegelser af Flue-
faunaen i og ved Latriner i Montana (U.S. A.), at F. scalaris var den
dominerende Art; Lesne (1921) foretog Indsamlinger paa tilsvarende
Lokaliteter 1 Paris og fandt, at F. scalaris og F. incisurata Zett. op-
traadte i storst Meengde. Den sidstnsevnte Art har vi nogle Gange
fanget i Svinestalde, og Larven er blevet fundet i Slam ved Kloakriste
o. lign. Steder i og ved Stalde.

Larverne af F. cawicularis og F. scalaris er hyppigt Aarsag til
Myiasis inlerna (S. 184).

Muscina stabulans Fall. (Fig. 97), der tilhgrer Familien Muscidae,
forekommer jeevnligt, men som Regel faatalligt i Stuer, Stalde og andre
Rum. Det er en. temmelig stor, robust Flue, 7—9 mm lang. Den er
brungraa med smalle sorte Leengdestriber paa DBrystet, lettest kendelig
paa en gulbrun Plet paa Spidsen af Scutellum (den trekantede Del
af Brystet mellem Vingebaserne) og paa de kanelfarvede Ben;

21*%
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Mediaribben er ikke saa steerkt bejet som hos Musca og udmunder i
Randen et godt Stykke bagved den foregaaende Ribbe (Radius).
Larverne forekommer paa de samme Steder som Stucfluens Larver,
ofte i Svinegedning, men ogsaa i andre Gaedningsarter og raadnende
Substanser. I I. og 1I. Stadium er den Gedningsader, men i III. Sta-
dium bliver den zoophag og angriber andre Fluelarver, der lever
sammen med den (Portschinsky, Keilin, Séguy, sml. S. 166—167).

Fig. 97. Muscina stabulans. Hun.
5 Gange {forst.

Larven ligner meget Stuefluelarven, men kendes fra denne ved Byg-
ningen af de bageste Spirakler, der er staerkt kitiniserede, sorte med
tre simpelt formede Spalter (Fig. 93).

Angaaende dens Biologi maa ievrigt henvises til de navnte Under-
sogeres Skrifter. Her skal endnu blot navnes, at den overvintrer i
det voksne Stadium skjult i beskyttede Kroge, ofte 1 uopvarmede Rum
i Huse. Den kan pludselig vise sig i stor Me@engde om Foraaret eller
ved Opvarmning i Lebet af Vinteren, og bliver da som Regel forveks-
let med Stuefluen.

Paa en tilsvarende Maade overvintrer Pollenia rudis Fabr.; det er
ikke sjeldent at treeffe begge Arter sammen, eventuelt i Selskab med
Kveaegfluen (Musca autumnalis), der som tidligere omtalt seger lig-
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nende Vinterkvarter. Slaegten Pollenia herer til Calliphorinerne (Spy-
fluerne), men afviger baade i Udseende og Levevis fra de typiske Re-
przesentanter for denne Gruppe. Den voksne P. rudis (Fig. 99) va-
rierer betydeligt i Storrelse (5—10 mm), den ger et temmelig robust
Indtryk. Vingerne daekker neesten hinanden i Hvilen. Farven er sort
med selvgraa Skalpletter paa Bagkroppen, men det bedste Kendetegn
er den teette, uldagtige, gyldne Behaaring paa DBrystet imellem de
leengere sorte Borster; selv paa overvintrede Individer, hvor Haarene
delvis er slidt af, kan man med Lupe se Rester af denne Behaaring').

Fig. 98. Muscina stabulans. Bagspiraklerne hos Larven i IIIL.
Stadium. 150 Gange forst.

P. rudis treeffes kun i Huse fra Efteraaret til Foraaret, om Som-
meren opholder den sig i det fri. Artens engelske Navn »the cluster
fly« hentyder til de overvintrende Individers Tilbgjelighed til at klumpe
sig sammen i Hobe, der nesten kan minde om Bisveerme. Her i Lan-
det er Pollenia flere Gange truffet i ubeboede Stuer, Kvistrum o. a.
Steder, hvor den havde spgt Ly for Vinteren. Naar Solen skinner,
eller der fyres i Varelset, samler Flucrne sig ofte paa og ved Vin-
duerne, hvor de kryber langsomt omkring; de er under Overvintrin-
gen meget slove og lader sig let tage med Fingrene. Paa en Herre-
gaard, hvor man havde taget energiske Forholdsregler mod Stue-
fluer og Stomoxys, bevirkede en saadan Masseoptraeden af Pollenia
rudis, at man ansaa Fluebekeempelsen for mislykket; men en ngjere
Undersogelse opklarede Sammenhsengen. Allerede i det tidlige For-

1) Den findes dog ogsaa hos andrc Pollenia-Arter.
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aar begynder Pollernia at sege ud i det fri (sml. S, 47). — Keilin har
vist, at Larverne lever paa en hejst ejendommelig Maade, nemlig
som indvendige Snyltere i en Regnormeart (Allolobophora chlorotica).

Fig. 99. Pollenia rudis. Hun.
5 Gange forst.

De egentlige Spyfluer er velkendte Insekter, der jevnlig ses
i Huse, iseer om Efteraaret. Den almindeligste Art er den store
Calliphora erythrocephala Meig., der er graablaa; Bagkroppen er i
en vis Belysning metalskinnende blaa, Partict under @jnene (Kin-
den) er rgdt med sorte Haar. Hos den meget lignende, noget sjeld-
nere C. vomitoria L. er Kinden sort med redgule Haar. Disse Fluer laeg-
ger deres &g i store gulhvide Hobe (»Spy«), undertiden bestaaende af et
Par Tusind Ag, paa Ked (baade raat og kogt eller stegt), Fisk, animalsk
Affald og Aadsler, hvori Larverne udvikler sig. Kadavere (Grise, Kalve,
Fostre), som smides paa Meddingen eller graves overfladisk ned i
denne, bliver om Sommeren straks @egbelagte og vrimler efter kort
Tids Forleb med Maddikerne, der ofte forteerer saa meget af Kada-
veret, at kun Knoglerne og Dele af Huden staar tilbage. Derefter
forpupper de sig i Jorden, og kort Tid senere har man opnaaet at
forege Gaardens Spyfluebestand i ubehagelig Grad. Vil man undgaa
dette, bor Kadavere hurtigst muligt begraves i Jorden i ordentlig
Dybde eller bedre overhaldes med lasket Kalk eller destrueres ved
Braending. Udviklingen er under gunstige Forhold overordentlig hurtig,
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Fig. 100. Spyflue. (Calli-
phora erythrocephala). Hun.
5 Gange forst.

Fig. 101. Calliphora erythroce-
phala. Bagenden af Larven i ITI.
Stadium. Bemerk Spirakler, Pa-
piller og Torne. 30 Gange forst.
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Minimumstiden angives til ca. 10 Dage, men i Naturen maa regnes med
noget lengere Varighed. Larven kan blive op til 18 mm lang, dens
serlige Kendetegn fremgaar af Fig. 101—102.

Spyfluerne legger undertiden Aig i aabne Saar, hvori Larverne
derefter udvikler sig (Myiasis externa); sjeldnere findes de i Tarm-
kanalen (se S. 182—184). Hvis Hens @wder Tarverne, skal de kunne
angribes af Botulismus (>Kedforgiftning<), da Larverne ofte er in-
ficeret med Toksinet af Bacillus botulinus; Sygdommen betegnes hos
Fjerkrae som »Limbernecke.

Fig. 102. Calliphora erythrocephala. Bagspirakler af
Larven i II1. Stadium. 150 Gange forst.

En lignende Levevis har flere Arter af Slaegten Lucilia (Guld-
fluer), preegtigt skinnende, gyldent grennc eller blaagrenne Fluer af
Sterrelse som Stuefluer. De forekommer dog sjwldnere indenders. Ten
almindelige L. caesar L. synes overvejende at udvikle sig i Aadsler.
Andre Luciliu-Arter forckommer tillige i Gedning, og Larverne er
maaske delvis zoophage; vi har selv klackket L. sericata Meig. og L.
simulatriz Pand. af Svinegedning. Larverne ligner meget Calliphora-
Larver. Det er ganske seerlig L. sericafa, der er Aarsag (il den paa S.
185 omtalte Lidelse hos Faarene i forskellige Lande, idet den er tilbajelig
til at leegge Zg i forurenet Uld; dog kan ogsaa andre Arter af Lucilia,
Calliphora og Phormia vere meddelagtige. Om Anvendelse af Spy-
fluelarver til kirurgisk Saarbehandling se S. 185.

Til Spyfluerne herer endvidere Arten Phormia terrae-novae Rob.-
Desv. (Fig. 103), en ret stor Flue (7,5—11 mm), metalglinsende, morke-
blaa, spillende i det violette eller grenlige. Det er karakteristisk for
denne Art, at Vingerne i Hvilestillingen nasten dakker hinanden, me-
dens de hos Calliphora holdes mere ud til Siden. Phormia traeffes af og
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til i Huse, hyppigst i Nerheden af Lossepladser, Dynger af animalsk
Affald eller Meddinger. Serlig raa Lossepladser med Dagrenovation
er den talrig og bliver undertiden en Plage for Beboerne af nerlig-
gende Huse. I et undersegt Tilfaelde udviklede den sig i Meengde fra

Fig. 103. Fhormia lerrae-novae.
Hun. 5 Gange forst.

raa (urensede) Svinehaar, og den synes at forekomme ret alminde-
ligt ved Svineslagterier. Larverne, der ligner andre Spyfluelarver,
er desuden flere Gange fundet i Svinegedning, Ll. a. i stor Mamngde
paa en Ejendom, hvor Svinegedningen opbevaredes i et Maddinghus.

Fig. 104. Phormia terrae-novae. Bagspirakler af Larven
i 1T1. Stadium. 80 Gange forst.
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Muligvis er disse Larver, ligesom en Reakke tidligere omtalte Arter,
zoophage i sidste Stadium,

De store graa »Kodfluer« (Slegten Sarcophaga), der omfatter
en Rakke Arter, ses nu og da i Huse. De er ret let kendelige paa de
fire sorte Striber paa Brystet og den sort- og graataviede Bagkrop,
hvis Tegning minder om et Skakbrat. De afleegger &g, som sjeblikke-
lig kleekkes, eller de foder smaa Larver. I sidste Stadium er Larven
ejendommelig ved Bagendens dybe Grube, i hvis Bund Spiraklerne
har deres Plads. Navnet »>Kgdflue« er i Virkeligheden misvisende,
da Larverne nappe udvikler sig i Ked, men i forskellige raadnende
Stoffer og i Ekskrementer. Vi har nogle Gange klekket Arten S.
melanura Meig. af Svinegadning (se Tabel 18, S. 196).

Foruden de her navnte Arter kan adskillige andre Fluer — f. Iks,
ogsaa de i det felgende Kapitel omtalte — af og til ses i Huse.

2. Staldenes og Mweaddingens Fluer.

Af de talrige Mygge- og Fluearter, der forckommer i Stalde og
paa Meddinger, maa jeg her indskrenke mig til kort at navne de
mest almindelige. Larverne lever overvejende i Ggdning. Af de tid-
ligere omtalte Fluearter horer isser Stuefluen, Stikfluen og Den gule
Gadningsflue med i denne Gruppe.

Flere Familier af Myggenes Underorden (Nematocera) om-
fatter Arter, der findes paa de navnte Steder. Det galder saaledes for
Sommerfuglemyggene (Psychodidae), Svampemygge-
ne (Mycetophilidae) og Haarmyggene (Bibionidae); de sidste
cr repraesenteret af en lille sort fluelignende Art af Slaegten Scatopse.
I Mgddingens gamle Godning kan man finde Larverne af en lille stik-
kende Myggeart (endnu ikke neermere bestemt) horende til Under-
familien Cerafopogoninae af Dansemyggenes (Chironomidae)
store Familic. Endvidere skal det anfores, at man i Stalde kan treeffe
en Rhyphus-Art, R. fenestralis Scop., der dog ikke synes at veere al-
mindelig.

Af egentlige Fluer maa forst naevnes de smaa Springfluer
(Borboridae), som tidligere er omtalt fra Markens Kokasser. Paa
Mgddinger findes de ofte i kolossale Mengder, der jages op i teette
Sveerme, naar de forstyrres. Ogsaa inde i Staldene kan de traeffes,



331

iseer om Vinteren. Det drejer sig om Arter af Slegterne Sphaerocera,
Borborus og Limosina.

Paa Meddinger og ved Moddingpele findes to Arter af Svinge-
fluer (Sepsidae).

I urene Kroge i Stalde, navnlig i Svinestalde, yngler en Drosophila-
Art (Fam. Drosophilidae), kendelig ved en gul Bagkrop med sorte
Tveaerbaand. Fluen sidder ofte paa Veaggene i Svinestalden eller flyver
omkring i en stille sveevende Flugt.

I Kogodning paa Moeddinger treffes undertiden Larver af Sargus
cuprarius L. (Fam. Vaabenfluer, Stratiomydae, sml. S. 315).

Fig. 105. Syritta pipiens. Hun.
5 Gange forst.

En anden ejendommelig Fluecart, hvis Larver ligeledes lever i Koged-
ning, er Syritta pipiens L., der horer til Sveevefluernes Familie
(Syrphidae). Fluen, der er 7—9 mm lang, er sort og hvid af Farve,
med bredt Hoved, slank Bagkrop, meget fortykkede Baglaar og krum-
me Bagskinneben; i Hvilen dakker Vingerne helt hinanden. Larven
(Fig. 108), der naar en Lsngde af 9—10 mm, er affladet; Hovedet
er bojet nedad, saa at det er skjult, naar Dyret ses ovenfra; Bag-
enden er udstyret med tre blede, kegleformede Udveaekster paa hver
Side af Bagspiraklerne, der sidder paa Spidsen af et kort, brunt,
fast kitiniseret Dobbeltrer. Man ser hyppigt denne Larve i store Meeng-
der i Kogedning, iser naar Moddingen keres ud om Efteraaret eller
Vinteren. Paa Gaarde, hvor man har benyttet Dackning af Svineged-
ning med Kogpdning som Metode til Fluebekampelse, har Syrilla-
Larvernes Masseforekomst i Kogedning flere Gange bevirket, at man
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har troet, at Kogedningsmetoden havde svigtet; men Indsendelse af
Larverne til Undersegelse har da vist, at det ikke som formodet drejede
sig om Stuefluclarver. Iavrigt findes Syritta-Larverne sjeldent i Daek-
laget, men derimod i den @ldre Kogpdning.

Fig. 106. Syrilta pipiens. Larve i III. Stadium
set ovenfra. Ca. 10 Gange forst.

Syritta-Larverne kan ogsaa leve i andre Materialer. Vi har saa-
ledes i Februar 1937 modtaget dem fra en Herregaard paa Falster,
hvor de fandtes i store Masser i en Kule med Sukkerroeaffald.

Larver af visse andre Arter af Svavefluer forekommer alminde-
ligt i meget vaad Gedning, i Meddingpele og Ajle. Den hyppigste
er den saakaldte »Rottehalelarve«, en tyk, cylindrisk Larve,
som i Bagenden har et langt, tyndt, bejeligt Aanderer, der kan sky-
des kikkertagtigt ud og ind, saaledes at Spidsen med Aandehullerne
kan naa op til Overfladen, medens Larven ipvrigt er helt neddykket
i Materialet. Det er Larven af en Eristalis sp., en stor, bred, lodden,
bilignende Flue, der ofte betegnes som »Bifluec.

Paa Mgddinger ser man ofte en meget karakteristisk, mindre Flue
Ortalis urticae L. (Fam, Ortalidae), kendelig ved de brede brunsorte
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Tverbaand paa de ret lange Vinger. Den aflegger sine Zg i meget
vaad Gegdning; Larverne lever rundt omkring i Meddingen, i Reglen
dog kun i mindre Meengde. Orlalis-Larven fandtes ogsaa sammen med
Syritta-Larver, men i langt mindre Antal, i det ovenfor omtalte Til-
feelde i ensileret Sukkerroeaffald. I sidste Stadium minder Larven om
en Stuefluelarve, men kan kendes ved Hjslp af Bagspiraklerne, der
er gule og forsynet med tre simple, steerkt divergerende Spalter.
Paa de samme Steder som Orfalis-Larverne lever hyppigt Larver
af Hydrotoea dentipes Fabr. (Fam. Anthomyidae, sml. S. 312), der
ligner de ferstnaevnte til Forveksling. Spalterne i Bagspiraklet diver-

Fig. 107. Hydrotaea denlipes. Bagspirakler af Larven i
‘TII. Stadium. 200 Gange forst.

gerer dog ikke saa meget (Fig. 107). 1 de to [orste Stadier er Hydroiaea-
Larven Godningseeder, men i sidste Stadium bliver den zoophag og
udsuger andre Fluelarver; dette Forhold er narmere omtalt S. 166—167.
Fluen selv er 7—9 mm lang, overvejende sort, Brystet med en svagt
graalig Bestavning, hvori man kan skelne fire merke Leaengdestriber;
Bagkroppen har skinnende, hvidgraa Felter og hos Hannen en sort
Midterstribe. Fluen kan det meste af Aaret treeffes i Stalde, seerlig
Svine- og Kostalde, og undertiden forvilder den sig ind i Boliger.
Arten forekom i vore Aiglegningsforseg, i sterst Antal klaekkedes den
fra Svinegedning (Tabel 4—7, S. 112—115, sml. ogsaa Tabel 18, S. 196).

To andre Hydrotea-Arter, H. armipes Fall. og H. palaesirica Meig.,
synes at fore en lignende Levevis, men er ikke saa hyppige. Den farste
klokkedes fra Heste- og Kalvegedning i de omtalte IForssg, men er
ipvrigt ikke iagttaget i Stalde.
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Til Anthomyiderne herer ogsaa Ophyra leucostoma Wiedem., der
lever paa lignende Maade som Hydrotea-Arterne. Den er glinsende
blaasort, 6,5—8 mm lang. Vi har adskillige Gange truffet den ved
Moddinger af Svineggdning. En enkelt Gang fandtes den sammen med
Phormia terrae-novae i kolossale Mangder i et Meddinghus med
Svinegedning; det er det eneste af os trufne Eksempel paa, at andre
Arter end Stuefluen har veeret dominerende i Svinegedning. Ophyra-
Larven er ligesom Hydrotwa-Larven zoophag i ITI. Stadium.

SLUTNING

Denne Berelning er hlevet mere omfattende, end jeg oprindelig
havde tenkt mig. Muligvis vil dette afskreekke nogle fra at give sig
i Lag med den, men det er mit Haab, at andre vil betragte den fyl-
digere Behandling som ef Plus, der foreger Skriftets Veerdi. Som jeg
for har fremhwvet, er et indgaaende Kendskab til alle Enkeltheder
i Skadedyrenes Biologi en nedvendig Forudssetning for at lese de
praktiske Problemer: Forcbyggelse og Bekampelse, og det forekom-
mer mig, at den her foreliggende Behandling af Flueproblemet udger
et typisk Eksempel paa denne Seetnings Gyldighed. Men naar -vort
Arbejde saaledes har fulgt denne Vej: at hasere Bekampelsen paa
biologiske Undersogelser, maatte den litteraere Skildring folge en pa-
rallel Bane og forst give de biologiske Forfldsaetninger, derneest de
praktisk-tekniske Forssg. Nu har jeg ganske vist ikke holdt mig
strengt til vore egne Undersegelser, men tillige refercret en Rakke
udenlandske Arbejder, der belyser Fluens Biologi; dette er ikke alene
sket for at afrunde og supplere Fremstillingen, men ogsaa fordi frem-
tidige Underspgere maaske vil angribe Beksmpelsesproblemet paa
andre Punkter, end vi har gjort det, og derfor have Brug for Viden
om andre Sider af Fluernes Biologi end dem, som vi iser har ar-
bejdet med. o

Ved en saadan bred Skildring lgber man imidlertid den Fare, at
Hovedsagen kan treede i Skygge for de mange Enkeltheder. Jeg har
sogt at bpde derpaa ved en rigelig Anvendelse af speerret Skrift til
Fremhavelse af de vigtigste Punkter. Skulde en Laser imidlertid savne
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et Sammendrag, vil jeg henvise vedkommende til den af Mejerifor-
eningernes Fellesorganisation udgivne Pjece (se Indledningen S. 13).
Yderligere skal jeg nedenfor opstille nogle Hovedresultater af vore
Undersogelser:

1. Man kan ikke opnaa tilfredsstillende Resultater af en IFlue-
beksempelse, med mindre man ger sig klart, at der eksisterer for-
skellige Arter af Fluer, der har vidt forskellig Levevis og derfor
maa bekempes med forskellige Metoder.

2. Den dominerende Flueart paa danske Landejendomme er St u e-
fluen (Musca domestica). Den indgaaende Viden, vi nu besidder
om denne Arts Ynglesteder og Ynglebetingelser, giver os ikke blot
Ngglen til at forstaa Aarsagerne til Stuefluens notoriske Masseop-
treeden paa mange danske Gaarde, men giver os tillige Muligheder
for at forebygge en saadan Masseformering.

3. Stuefluen yngler i dyrisk Gedning og andre geerende organi-
ske Stoffer, men foretreekker til Aglegningen frem for alt frisk
Svinegedning, der tillige har vist sig at veere det bedste Medium

_ for Larveudviklingen. Vort store Svinehold, der medfgrer Ophobning
af betydelige Mzengder af Svinegedning i Maddinger, er derfor at be-
tragte som Hovedaarsagen til Stueflueplagen paa danske Landejen-
domme. I anden Reakke kommer Hestegadning -og Kalveggdning,
medens Kogodning hos os praktisk talt ikke tjener til Udvikling af
Stuefluer.

4, Man kan nedseette Produktionen af Stuefluer veesentligt, hvis
man undgaar at lade Svinegadning ligge frit paa Meddingen. I For-
sog og Praksis har to Metoder vist sig brughare: Deekning af Svine-
godningen med Kogodning eller Dakning med Presenninger. Begge
Metoder forebygger Aiglegningen. Ved den sidste Metode opnaas til-
lige en Forhgjelse af Temperaturen i Meddingens Overfladelag, hvil-
ket er en yderligere Fordel, idet man under gunstige Omstendig-
heder herved drazber en betydelig Procent af de fra Aglaegning i Stal-
dene stammende Larver i Gedningen.

Paapasselighed med andre Gedningsarter og gennemfert Ren-
holdelse af alle Stalde ikke mindst Kalvebokse (daglig Mugning,
ugentlig grundig Rengering) er et nedvendigt Led i Fluebekaempelsen.

5. Den neestvigtigste Flueart paa Ejendomme med Husdyrhold
er Stikfluen (Stomoxys calcitrans), som i Nordeuropa overvej-
ende er et Staldinsekt, om end den ogsaa treeffes i det fri. Den fore-
kommer i storst. Maengde i Ko- og Kalvestalde, den stikker og suger
Blod af Kvgeget (i mindre Grad af andre Dyrearter) og yngler iseer
i Kalveboksenes med Ekskrementer og Urin blandede Streelse, men
desuden i fugtigt Affald i urene Kroge i Kostalde o. s. v.



336

6. Omhyggelig Renholdelse af de nevnte Ynglesteder, navnlig
ugentlig Udrensning af Kalveboksene, har vist sig at veere tilstreekke-
ligt til at holde Stikfluens Tal nede paa et taaleligt Minimum.

7. Det graessende Kvaeg paa Marken plages af en Rakke andre
Fluearter, hvoraf nogle er stikkende Blodsugere (Den lille Stik-
flue (Lyperosia irritans) og Efteraars-Stikfluen (Haema-
tobia stimulans), samt Klaegerne (Tabaridae)) medens de gvrige
lever af Ojensekreter, Hudsekreter, Exsudater fra Saar samt af Blod
fra de stikkende Arters Maaltider (Kvegfluen (Musca autum-
nalis), Morellia, Hydrotaea-Arter o. a.); med Undtagelse af Klagerne
lever alle disse Fluearters Larver i Kokasserne.

Disse Fluearters Biologi indeholder en Raxkke Problemer, som
endnu er mangelfuldt kendt, men nu er taget op til nejere Under-
sogelse. Det skal her blot neevnes, at Kombinationen af Arter er for-
skellig paa forskellige Lokaliteter, og at ogsaa Fluernes Individrig-
dom veksler staerkt fra Sted til Sted endog indenfor samme Egn.
Paa visse Steder vilde det vistnok vaere enskeligt at foretage Be-
kempelsesforanstaltninger, og der synes at foreligge Muligheder herfor.

8. De ovrige Fluearter, der mere eller mindre regelmaessigt op-
holder sig i Beboelseshuse, i Stalde eller knyttet til Husdyrenes Geod-
ning er kort omtalt i Kapitlerne VIII—IX.

Den sterste Vanskelighed, som Fluebekempelsen meder i Praksis,
or ikke af teknisk, men af psykologisk Art. Det kan ikke direkte med
Tal vises, at en Fluebekeempelse medfsrer en gkonomisk Fordel for
den paageeldende Landmand, og dette medferer alt for ofte en for-
mindsket Interesse for Sagen. Fluebeksempelsens Alpha og Omega er
en stadig, ja stedig Paapasselighed hos Ejer og Arbejdsleder, saa
at IForholdsreglerne gennemfores uden Afbrydelse. Men naar dette
gores, faar man ogsaa et gunstigt Resultat: et Minimum af Fluer
i Huse og Stalde, og der kan dog ikke godt vare Tvivl om, at dette
hygiejnisk og skonomisk er en Fordel. Det har veeret Maalet for vort
Arbejde at fremskaffe det teknisk-videnskabelige Grundlag for en
Fluebekaempelse; det maa nu staa til Landbrugets Vejledere: Kon-
sulenter, Dyrleeger, Hygiejnikere, Landbrugslarere og praktiske Fore-
gangsmeaend at fore Sagen videre som en Fluekampagne i Praksis.
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OVERSIGT OVER DE BEHANDLEDE FAMILIER,

SLAGTER OG ARTER AF TOVINGEDE

Orden: Diptera (Tovingede).
1. Underorden: Nematocera (Myg).
Familie: Psychodidae (Sommerfuglemyg) ... 315,
Pericoma ..................... 112,
Rhyphidae ............................
Rhyphus fenestiralis ................
R. punctatus ......................
Chironomidae (Dansemyg) ............
Ceratopogoninae ....................
Bibionidae (Iaarmyg) ................
Scatopse ......... ... ... ..
Mycetophilidae (Svampemyg) .... 315,
Sciara (Lycoria) .............. 112,
2. Underorden: Brachycera (Fluer).
Familie: Stratiomyidae (Vaabenfluer) ...... 315,
Sargus (Metalfluer) .................
Sargus cuprarius ...................
Michrochrysa .......................
Tabanidae (Kleger) ... .. e
Haematopota pluvialis ..............
Asilidae (Rovfluer) ....................
Syrphidae (Sveevefluer) ................
Eristalis (Biflue) ...................
Syritta pipiens . .......... ... ... ...
Scalophagidae .........................
Scatophaga merdaria ...............
S. stercoraria (Den gule Gedningsflue)
Borboridae (Springfluer) ......... 315,
Sphaerocera ............. ... ... ...
Sphaerocera subsultans . ...... 112,
Limosina ...................... 112,
Ortalidae . ........ .. .. ... .. ... ... .....
Ortalis urticae ......................
Sepsidae (Svingefluer) ............ 315,
SePsis o
Drosophilidae . ........................
Drosophila . ................... 112,
Muscidae . ............ ... ...
Muscinae.
Musca domestica (Stuefluen) ........
M. o vicina ............. 0.
M. autumnalis (Kvegfluen) . ........

22

Side

330
114
315
330
315
330
330
330
330
330
114

331
315
331
315
287
309
166
331
332
331
316
316
315
330
315
114
114
332
332
331
315
331
331

16

304
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Side
M. tempestiva (Den lille Kvagflue) .. 309
Cryplolucilia caesarion (Den gronne

Kokasseflue) .................... 319
Myiospila meditabunda ............ 319
Mesembrina meridiana . ............. 320
Muscing stabulans . ................ 323
Morellia horlorum . ................ 310
M., simplex ............ ... ... 310

Stomoxydinae ........................ 253
Stomoxys calcitrans (Stikfluen) ...... 2563
Haematobia stimulans (Efteraars-Stik-

fluen) .........iiiiiiiiiiee 295

Lyperosia irritans (Den lille Stikflue) 287

Calliphorinae (Spyfluer) .............. 325
Pollenia rudis ...................... 324
Phormia terrae-novae ............. 328
Lucilia caesar ...................... 328
L. sericate .................... 185, 328
L. simulatric .............. ... ..., 328
Calliphora erythrocephala ........... 326
C. vomitoria ..............c.c ... 326

Sarcophaginae (»Kadfluer«)

Sarcophaga ... ... ... . 330
S. melanura . .............. ... 196, 330
Anthomyidae (Blomsterfluer) .......... 318
Polietes lardaria ................... 318
Hydrotaea albipuncla .............. 312
H. armipes ........... .. cciiinn. 333
H. deniipes ................... 167, 333
H. irritans ..., 312
H. meleorica ...................... 312
H. palaestrica ...................... 333
H. tuberculata ..................... 312
H. velutina ..................cciin. 312
Ophyra leucostome . ................ 334
Fannia conicularis (Den lille Stueflue) 321
F. incisurata ........... ... o0 . 323
F. scalaris (Latrinfluen) ............ 323
Hebecnema wmbratica .............. 318
Hylemyia sirigosa .................. 318
Paregle cinerella ................... 318
Tachinidae (Snyltefluer) ............... 16

Oestridae (Bremser) ............ 16, 183
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Stueflue (Musca domestica).
Hun. 15 X.

Pl.




Stikflue (Stomoxys caleitrans). Hun. 15 X.



a

Efteraars-Stikflue
(Haematobia stimulans).
Hun. 15 X.

b

Den lille Stikflue
(Lyperosia irritans).
Hun. 15 X.
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Stikfluelarve (Stomoxys calcitrans), fra venstre. 15 X.

Stuefluelarve (Musca domestica), fra oven. 15 X.
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Larve af Efteraars-Stikfluen (Haemalobia stimulans). 15 X.

Larve af Den lille Stikflue (Lyperosia irritans). 15 X.
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a b c

a—c Puparier af Musce domestica.
a kort efter Sammentrekningen, b faa Timer scnere, ¢ @ldre Puparium. 15 X

d

d Puparium af Stomoxys calcilrans.
15 X.

TA 'Id



Museca domestica. sPupper« (Puparier) i Godning. 134 X.

Pl. VIL

a




a

Musca domestica. Kghob lagt al en enkelt Stuefluehun
ved en enkelt Aglaegning. 12 X.

b

Musca domestica. Selve Puppen ud-
taget af Pupariet. Venstre Spirakel
(brunt) ses nedenfor @jet. 15 X.

TIIA '1d



PL IX.

Musca domestica, Lyperosia irritans.

Stomoxys calcitrans. Haematobia stimulans.

ZEg af Stuefluen (a), Stikfluen (b), Den lille Stikfluc (c) og Efteraars-Stikfluen (d). 50 X.



Musca domestica. Ung Stueflue, lige fremkommet af Pupariet. 15 X,

Pl X.
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Musca domestica.

Stomoxys culcitrans.

Huaematobia stimulans.




P1. XII.

a
Muodding opbvgget af regelmassige Banke; Svinegadning dakket med Kogedning.
| Tune Landhoskole 1933. (S. 198).
b
Svmeﬂ’@dmng, deekket med I&owdnmu Tyaadvaov hlndror Hems i Op]\radwmg af Over-
fladen. Thousgaard, Thy, 1933. (S. 200).
C

Svmeg@dnmg dewkket med Presenning af brugte Kalksalpeterseekke. Metalrgret i Midten
h(\n\ttet til Tempemtmmaalmg T'(Lvrholm, 1@3% (q 209).




Pl1. XIIL

Modding som den ikke bar vere: Svinegodningen kastes lige ud gennem Lemmene.
Ingen Orden, stor Overflade, derfor stort Kvmlstoflab og mange Fluer.

Presenningen paa den i Tavie XIT ¢ afbildede Medding slaaet tilbage: Fluelarver dreabt

af Gedningsvarmen.
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1) Fodringsforsag med Malkekoer.

a) Forskellige Fodermidler.

13. Ber. Beveaegelige Forsegsstationer i Danmark. a. Almindelig Over-

17.
20.
7.
29,
34.

39.

15.
55.
65.
74,
76.
89.
95.
96.

125.

126.

140.
144.

154.
172.

177.

sigt over Forspgene 1872—87. b. Fodringsforssg med Malke-
koer i Vinteren 1887—88. (50 Ore).

Sammenligning mellem Kraftfoder og Roer. (30 Ore).
Fortsat Sammenligning mellem Kraftfoder og Roer. (Uds.).
Sammenligning mellem Korn og Olickager. (50 Ore).
Sammenligning mellem Korn og Hvedeklid. (50 Qre).
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c. Svin af forskellige Racer. (Udsolgt).

a. Korn og Hvedeklid. b. Korn, Runkelroer (og Sukkerroer)
samt kemiske Undersegelser af de til Forsogene benyttede
Foderstoffer. (50 Ore).

a. Korn, Roer, Gulersdder (og Turnips). Korn, Oliekager og
Roer. Byg og Majs. Dansk Byg og russisk Byg. b. Slagtnings-
forsag. ¢. Kornforbrug til 1 Pd. Tilveekst, ved svagere og
steerkere Fodring, ved Vinter- og Sommerforseg. d. Fodrings-
forseg med store Svin. e. Sammenligning mellem Galt og
So. (Udsolgt).

Kaalrabi og Turnips, Hvede og Byg. Forskellice Slags Me-
lassefoder samt Palmekager og Majs med Hensyn til Fla-
skets Kvalitet. (Udsolgt).

Foderbriketter (il Slaglerisvin. (50 @re).

b) Beretninger om de «f Forsegslaboratoriet og De samvirkende danske
Andels-Svineslagterier foransialtede Fodringsforseg wmed Svin.

1928,
1928,
1929.

1931.
1931,

1931.
1932.

1933.

1935,

1936.

128. Ber.
129.
132.
137.
141.

143.
148.

149.

161.
166.

Forseg med Skummetmalk. (1 Kr.).

Forseg med Sukkerroer og Kaalroer. (1 Kr.).

I. Forseg med proteinrige Kraftfodermidler som Erstatning
for Skummetmeaelk. II. Forseg med Tapiokamel + protein-
rige Kraftfodermidler som Erstatning for Korn. (Udsolgt).
Forssg med Sukkerroer -+ Tilskud af proteinrige Kraft-
fodermidler. (1 Kr.).

Forseg med Skummetmelk. (1 Kr.).

Forsog med kogte Kartofler, Tejlberegning. (1 Kr.).

I. Forseg med tert og opbledt Foder til Slagterisvin. II.
Demonstrationsforseg: A. Proteintilskud og B. Mineralstof-
tilskud. I1I. Forseg med Tapiokamel + Tilskud af protein-
rige Kraftfodermidler. IV, Fejlberegning til Forseg med tort
og opbledt Foder. (1 Kr.).

A. Forspg med Majsflager. Fejlberegning. B. Underseyelser
\(zedr. 1;0g]e Fodermidlers Indflydelse paa Flaskets Krvalitet.
1 Kr.).

Forseg med Lucernemel og gron Lucernc til Slagterisvin.
Fejlberegning. (1 Kr.).

I. Forseg med Ensilage af kogte Kartofler. II. Forssg med
raa og kogte Kartofler. Fejlberegning. (I Kr.).



1908.
1909.
1911.
1912.
1912,
1914.
1914.
1915,
1917,
1918.
1922.
1923.
1923.
1924.
1926.
1927.
1928.
1929,
1930.
1931.
1932.
1933.
1934.
1935.
1936.
1937.

2) Sammenlignende Forseg med Svinaf

forskellig Afstamning.-

64. Ber. Sammenlign. Forseg med Svin af forskellig Afstamning. (2 Kr.).

67.
75.
79.
80.
85.
87.
90.
93.
98.
109.
110.
114.
117.
122.
124.
127.
130.
133.
139.
145.
150.
157.
164.
169.
175.

1ste Beretning. Elsesminde. Rodstenseje. (1 Kr.).

2den = — Bjernedégaard. Elsesminde. Rodstenseje.(Uds.).
sdie — (1,50 Kr.).
4de | — (50 QOre).
Hte —  77(BO Yre).
6te — (B0 Qre).
7ende — (50 Ore).
8nde — .~ (B0 DOre).
9ende — (50 Ore).
10ende — (Udsolgt).
11te — (Udsolgt).
“12te — (Udsolgt).
13de = — (Udsolgt).
14de — (50 Ore).
15de — (Udsolgt).
16de — (Udsolgt).
17de — (1,50 Kr.).
18de — (1,50 Kr.).
19de — (1,50 Kr.).
20nde  — (1,50 Kr.).
21nde — (1,50 Kr.).
22nde — (1,50 Kr.).
23nde — (1,50 Kr.).
24nde — (1,50 Kr.).
25nde —_ (1,50 Kr.).

Endvidere udsendes kvartaarlige »TForelebige Meddelelser fra Svinefor-
sogsstationerne«, hvori i tabellarisk Form findes angivet de forelebige Resul-
tater af de sammenlignende Forsgg med Svin fra statsanerkendte Aviscentre.
Disse forelobige Meddelelser samt den hvert Aar udarbejdede udferlige Be-
retning kan bestilles gennem Postvaesenet under Betegnelsen: »Forelobige
Meddelelser fra Svineforsegsstationerne« til en samlet Pris af 2,50 Kr. aarlig.

1901.
1902.

1911.
1912,
1913.

1913.
1923,

1926.
1931.
1933.

3) Slagteriforseg.

49. Ber. Forsog med forskelligce Saltningsmaader for Flask. (50 Ore).

51.
73.
71.
82.

84,
112.

121.

135.

153.

](i‘ortsatte Forseg med forskellige Saltningsmaader for Fleaesk.
1 Kr.).

Vandindholdet i Svinefedt fra Svineslagterierne. Grevekager-
nes Fedtindhold. Afsmeltning af Sabefedt. (50 Ore).

1) Forsendelse af Flask i almindelige Godsvogne. 2) Stab-
lingsforseg. 3) Saltning af fast og bledt Flesk. (50 Ore).
Veegten af Svin med tilherende »Plucks«. (50 @re).

IV. Forseg med Hons m. m.
1) Fodrings- og Racespgrgsmaal

. Forseg med Hons samt Temperaturmaaling i Bistader. (50 Qre).

I. Fodringsforseg med Hgns. I1. Nogle Erfaringer fra Kon-
troleegleegningen paa Lundsgaard 1915—1921. (Udsolgt).
Fedningsforseg med unge Haner. (75 @Ore).

Forsgg med Hons. (1 Kr.).

Sammenligning mellem Ydelserne af to rene Honseracer og
af disses Krydsninger. (1 Kr.).



1916.
1932.
1935.

1899.
1917.

1923.
1929.
1933.
1935.

1935.

1936.
1936.

92.
146.
165.

2) Honsehuse, Rugemaskiner m. m.

Ber.

Arbejdsprover med Rugemaskiner. (50 Jre).

Forsog med kunstigt Lys i Hensehuse. (1 Kr.).
Orienterende Undersogelser vedrgrende Fugtighed i Motor-
rugere. (1 Kr.).

Beretninger fra Forsegslaboratoriets dyrefysiologiske

44. Ber.
94,

111.

131.
151.

162.

163.

170.
171,

Afdeling.

Fedtdannelse i Organismen ved intensiv Fedtfodring. (50 Ore).
Respirationsapparatet, dets Betydning og Anvendelse ved
rationelle Forsog over Hornkveagets Malkeydelser. (1 Kr.).
Om Naringsverdien af Roer og Byg til Fedning og om
Naringsstofforholdets Betydning for Fodermidlernes Neerings-
veerdi. (Udsolgt).

Om Grundtrazkkene i Malkekvagets Ernaeringslaere. (1,50 Kr.).
Undersogelser over Veaksten hos Svin. I. Kalk- og Fosfor-
syreomsatningen hos unge voksende Svin. (2,50 Kr.).
Undersogelser over Vaksten hos Svin. II. Energ}omsaetmngen
hos Svin. (3 Kr.).

Undersogelser over Vaksten hos Svin, III. Fortsatte Under-
sogelser over Kalk- og Fosforsyreomsaetnmgen hos unge, vok-
sende Svin. (1 Kr.)

Vedhkeholdsstoffsklftet hos voksende svin. Bestemmelse af
Fosfat i Blodserum. (1 Kr.).

Undersogelser vedrorende Neeringsveerdibestemmelse 1 terret
Lucerne. (1 Kr.).

C. Beretninger fra Forsegslaboratoriets kemiske Afdeling.

1883.

1883.

1885.

1910.

1886.
1890.
1895.

. Mejeriforseg®).
1) Centrifuger m. m.

1. Ber. a. Kraftforbrug ved Burmeister & Wains lille og de Lavals

70.

8. Ber.
18.
32.

Centrifuger. b, Skumningsforseg med de samme Centrifuger.
¢. Almindelige Bemarkninger om Centrifuger. d. Anvendelse
af skummet Malk til Foder for Kalve og Svin. (Udsolgt).
a. Fodring af Kalve og Grise med skummet Melk fra Cen-
trifuge og Better. b. Holdbarhed af centrifugeret og ikke-
centrifugeret Malk. c¢. Foragelse af centrifugeret Meelks Hold-
barhed ved Opvarmning. (Udsolgt).

A. Is, Botter og Centrifuge. Tandrup, Ravnholt, Lustrup-
holm og Ladeclundgaard. B. Better og forskellige Slags Fade.
C. Smerudbytte Morgen og Aften. (Udsolgt).
Sammenlignende Forssg med Centrifuger. (2 Xr.).

2) Flode og Smor.

Afkoling af Smor. (50 Ore).
Nogle Undersogelser over Flgdens Syrning. (Udsolgt).
Syrningsforseg. (50 @re).

"} Ved Forsagsmenerlets Oprettelse i 1923 overgik de egentlige Mejeriforsog

til dette.



18986.
1901.

1905.
1918.
1919.
1921.
1926.

1886.

1907.
1910.
1914.

1919

1891,

1895.
1899.
1900.
1910.

1887.

1902.

1893.
1895.

48.

102.

. 103.

Il
28.

36.

57.

101,

106.
120.

61.
69,
86.

22.

35.
43.
479.
71.

54.

33.

Ber.

Ber.

. Ber.

De
Ber.

Undersagelser over Konsistensfejl hos Smerret samt over
Smoerrets og Mealkekuglernes Bygning., (Udsolgt).
Smerudhyttet ved Fremstilling af vasket fersk Smer i Sam-
menligning med alm. salt Smer samt Forseg over, hvilken
Indflydelse Udluftningen af den seode Meelk har paa Smer-
rets Finhed og Holdbarhed. (50 Jre).

Udiuftning af Flegde med Ulanders Meelkerenser. Disbrow-
keernen. (50 @re).

Forspg med kombinerede Kerner, A. Keernens Fyldnings-
grad. B. Renkerningstallet. C.1) (50 Ore).

f‘ortsatte Undersegelser over Fremstillingen af Syreveaekkere.
1 Kr).

Ostesurt Smer. Den sterke Skylnings Indflydelse paa Smor-
rets kemiske Sammensaetning og Kvalitet. (Udsolgt).
Kombinerede Karner: Karningstemperaturens og Fladefed-
mens Indflydelse paa Renkerningen m. m. (50 @re).

3) Ost.

. To Osteudstillingsforseg med Ost af skummet Mwlk fra Is-

og Centrifugemalkerier, (Udsolgt).

A. Forsog med Ostning af pasteuriseret Mealk. B.Y) (1 Kr.).
TForseg med Paraffinering af Ost. (Udsolgt).

A. Ostning af Malk af forskellig Fedme. B. Ostesagens Ud-
vikling i Danmark. G. Forsog med »Universalpasteuren«, D.
Tabeller over Smerudbyttet af Malk og Flede. (50 @re).

A. Ostning af raa, af momentant pasteuriseret og af lang-
tidspasteuriseret Malk. B. Ostens Svindforhold. C. Dobbelt-
analyser. (1 Kr.).

4) Pasteurisering.
a.2) b. Pasteurisering af sed Melk og Flede samt An-
vendelse af god Syre som Middel til Bekampelse af forskel-
lige Mwmlke- og Smerfejl. c. Holdbarhedsforseg med pasteu-
riseret Meelk. (1 Kr.). ‘
Et selvregulerende Pasteuriseringsapparat. (50 Ore).
Forseg med Pasteuriseringsapparater, (1 Kr.).
Forseg med Pasteuriseringsapparater (fortsat). (1 Kr.). .
Opvarmning af sed Mezlk og Flede til 120 & 130 © C. Aktie-
selskabet Titans nye Centrifuge. (50 @Qre).

5) Andre Beretninger.
Betaling af sed Malk i Fellesmejerier efter »Forskel i pCt.
Flode« (Differensberegning). (Udsolgt). Tilleg: Tabelvark
med Tavle. (Udsolgt).
Lysanleg i Mejerier. (1 Kr.).

sammenhazngende Rakker af Smgrudstillinger.

Samlet Beretning om de »sammenhangende Reaekker af Smeor-
udstillinger« 1889—1892. (Udsolgt).
Anden samlede Beretning om de »sammenhsngende Rak-
ker af Smorudstillinger«. (Udsolgt).

1} Se ITI. »Kemiske Undersegelser«.
t) Se D. 1I. »Bakteriologiske Spargsmaalc.



lll. Kemiske Underssgelser.

1883. Tilleg til 1. Ber. a) Kemisk Sammensztning af nymalket Maelk og
skummet Me=zlk, Kernemalk og Valle. b) Vanskelighed med at
faa Mealk. ¢) Melkenzringsvaerdi. (Udsolgt).

1885. 4 Ber. a.?) b. Kemisk Undersogelse af Malken fra Kger med Yver-
tuberkulose. (Udsolgt).

1885. 6. — Torelobige Forseg over Fedmen af og Kontrol med den til
Fwollesmejerier leverede Meelk. - (Udsolgt).

1895. 81. — Apparater til hurtig TFedtbestemmelse i Malk (Babcock’s,
Gerber’s og Lindstrasm’s). (50 @re).

1808. 40. — En kemisk Prove til at afgere, om Melk cller Flode har varet
opvarmet til mindst 80 © G eller ikke. (Udsolgt).

1898. 41. — Sammenlignende Undersegelser af forskellige Apparaters An-
vendelighed til Kontrollering af Malkens Fedme. (1 Kr.).

1900. 46. — Smoerfedtels Lysbrydningsevne, Jodtal og Indhold af flygtige
Syrer. (1 Kr.).

1905. 58. — Forskellige Metoder 1i! Fedtbestemmelse i Mealk. Malkens
Renskumning ved forskellig Temperatur. (50 Qre).

1905. 58. — Den kemiske Analyse af Foderstoffer og dens Forhold til
Fodringsforsegenc. (2 Kr.).

1907. 61. — A3) B. Metoder til Fedtbestemmelse i Melk. (1 Kr.).

1907. 62. — Bestemmelse af Vandindholdet i Smer. (Udsolgt).

1913. 83. — Om Kod- og Benmelfodringens Indflydelse paa Knoglesyste-
mets kemiske Beskaffenhed. (50 Ore).

1918. 101. —- .é& og B.3) C. Den fedtfri Maclkevaedskes Sammensztning.
50 Ore).

1920. 105. — Undersogelser vedr. Hoybergs Metode til Bestemmelse af Fedt
i Malk og Flede. (50 Ore).

1923. 113. — A. Den danske Komelks gennemsnitlige Sammensatning.
B. Bestemmelse af Fedt i Meaelk. C. Om Kvelstofhestemmelser.
(1 Kr.).

1924. 115. - Ostekontrolforseg. Bostemmelse af Fedt og Torstof i Ost
(Udsolgt).

1924. 116. — Om Gerbers Metode til Bestemmelse af Fedt i Maslk. (Udsolgt).

1925. 118. — Sammensztningen af dansk Smer og nogle Metoder til Under-
sogelse af Smerret. (50 Ore).

1934, 155. -— Tordojelighedsforspg med Malkekger. T. Nogle Fodermidlers

Fordnjelighed bestemt ved Forsog med Grupper af Malkekoer.
II. Om Bestemmelse af Proteinstoffernes Fordejelighed gen-
nem Dyreforseg og ved Hjzlp af Pepsin-Saltsyre. ITI. Om
Bestemmelse af Fordejelighed ved Edins saakaldte »Led-
kropp«s Metode. (8 Kr.).

1938. 177. — Forseg med Lupin som Foder til Malkekser. m. m. I, 11.,IV., V.
og VI.9) III. Bestemmelse af Alkaloidindholdet i Lupin. (1 Kr.).

D. Andre Beretninger.

. Docent N. J. Fjord’s gamle Forseg.

Forud for 1883, da TForsegslaboratoriet oprettedes, offentliggjorde Docent
Fjord i nedennzvnte Aargange af Tidsskrift for Landekonomi folgende 17
Forsagsberetninger:

(1867). 1. Ber. Varmegrad i det indre af store Stykker Ked under dets
Kogning.

2y Se D. I1. sBakteriologiske Spergsmaale.
3) Se 1. »Mejeriforsage.
9 Se A., 1., 1., a. »Forskellize Fodermidler«,



(1868).
(1870).
(1870).
(1872).
(1875).
(1875).
(1876).
(1877).

(1877).
(1878).
(1879).
(1880).

(1881).

(1881).

(1881).

(1882).

= e
= O

12.

b2}

J.

14.

15.

16.

17.

CBDND O

. Kogning i He.

Kogning i Damp-Kogekedler.

Kogning i store indmurede Kedler

Vanddampe som Opvarmuningsmiddel i Mejerier.
Regnmaaleres Konstruktion og Opstilling.

Opbevaring af Is og Sne.

Opbevaring at Is og Sne (seerlig Sneforseg).

Forskellige Svalekummer. Afkelingens Hurtighed i forskel-
lige Spande; de forste Kaerningsforseg.

Smerudbytte ved forskellig Skumningstid og i forskellige
Spande samt ved forskellig Afkeling med Is og Vand.
Opbevaring og Anvendelse af Is og Sne til Mejeribrug.
Spredte Vinterforseg over Smerudbytte ved Centrifuger.
Loven for Svind i Ishuse. Temperaturforandringer i Sme:.
Varme i Jernbanevogne. Varme i Dampskibsrum.
Centrifugeforsog (Lefeldt og Nielsen & Petersen). Centrifuge
— Is — Botter (Rosenfeldt). Koersel, Henstand, Afkeling,
Opvarmning af den sede Melk.

Centrifuge, TIs, Botter og Keerning af Malk, Centrifuger
(Nielsen & Petersen’s og de Lavals) drevne ved Dampkraft
og Hestekraft. Centrifugens sidste Indhold (Nielsen & Peter-
sen’s og Lefeldts), Sugning af Flode og Mealk.

Smerudbytte ved forskellige Mejerisystemer af Malk fra Koer
af forskellige Racer: A, Angelsk og jydsk Race. B. Korthorns
og jydsk Race.

Centrifuge, Is, Vand, Better, Karning af Mealk (OQurup-
gaard). Sammenlignende Centrifugeforseg (Burmeister &
Wain’s, Nielsen & Petersen’s og de Laval's). Forskellige
Forseg med Centrifugedele, Tilstremningstragt, Stigerer;
Kraftmaalinger m. m. Afkelingsapparat for Flode.

(1883). Extra. Cooley’s Undervandssystem

1l. Beretninger vedrarende bakteriologiske Spergsmaal.

Forsggslaboratoriets bakteriologicke Afdeling oprettedes 1885 paa Initiativ
af Professor B, Bang. Da Serumlaboratoriet blev oprettet i 1908 overgik natur-
ligt de paa Forsegslaboratoriets bakteriologiske Afdeling behandlede Spergs-
maal til dette. Det er derfor kun i enkelte Tilfeelde, at der efter 1908 er
udsendt Beretninger om bakteriologiske Spergsmaal fra Forsagslaboratoriet.

1885.
1889.
1889.
1891.

1891.
1891.

1) Kveg.

4. Ber. a. Underspgelser angaaende Malk og Mejeriprodukter af

14.
16.
21

22.
24.

tuberkulese Kger. b.1) (Udsolgt).

Aarsagerne til Yverbeteendelse hos Kveeget. (Udsolgt).

a. Smitteevnen af Mealk af tuberkulese Kger og Varmens Ind-
virkning paa Tuberkelbaciller i Melk. b. Undersogelser over
Melkens Omdannelse ved Yvertuberkulose. (Udsolgt).

Den Koch’ske Lymfe som diagnostisk Middel over for Kvee-
gets Tuberkulose. (Udsolgt).

a. Visse Malke- og Smerfejl. b. og ¢.3) (1 Kr.). .

Fortsatte Forsog med Tuberkulin. (Udsolgt).

1) Se III. »Kemiske Undersogelser«.
9) Se 1. :Mejeriforspg«.



1909. 66. Ber.
1918. 99. —
1925. 119, —
1888. 12. —
1897. 38. —
1892. 25. Ber.
1902. 52, —
1908. Extra.

1915. 88. Ber.
1917. 97. —
1927. 123. —
1933. 152. Ber.
1937. 173. —
1938. 176. —
1885. 5. Ber.
1888. 11. —
1891. 23. —
1901. 50. —
1903. Extra,

1903. 53, Ber.
1905. 59 —

1) Kveegets smitsomme kroniske Tarmbetendelse. 2) Om An-
vendelse af Tuberkulin af Fjerkrsetuberkelbaciller som diag-
nostisk Middel mod Kvagets kroniske smitsomme Tarmbelsen-
delse. (1 Kr.).

Undersogelser over den intrakutane Tuberkulinproves Anven-
delighed ved Tuberkulose hos Kvaeget. (50 Ore).

Mug paa Smer og Pakning. (53¢ Ore).

2) Heste.

Undersogelser over Aarsagen til Kverke. (Udsolgt).

I. Seruminjektioner som Forebyggelsesmiddel mod Lungesyge
hos Hesten. II. Oversigt over den bakteriologiske Afdelings
Virksomhed indtil Marts 1897. (Udsolgt).

3) Svin.
Nogle Former af Rodsyge., a. Om Endokarditis. b. Om Knude-
rosen, tor Hudbrand og Radsyge. (Udsolgt).
Om Redsygebacillens Forekomst paa Slimhinderne hos sunde
Svin. (1 Kr.).
Redegerelse for Forseg vedrerende Svinets Stivsyge. (Udsolgt).
Om Svineluberkulosen og Muligheden for dens Bekampelse
ved praktiske Midler. (50 Ore).
Undersogelser over raa Valle som Aarsag til Tuberkulose

‘blandt Svinene. (25 Ore).

Fortsatte Undersegelser over Svine-Tuberkulosens Forekomst
og Kilder i 2 Slagterikredse i Aaret 1923—1924. (50 Ore).

lll. Ventilationsforseg, Hygiejne.

Forelgbig Beretning om Undersegelser vedrprende Stald-
ventilationsanleg samt sammenlignende TUndersogelser af
almindeligt anvendte Skorstensheetter., (1 Kr.).

Undersagelser vedrgrende Staldventilation 1930—36. (1,50 Kr.).
Stuefluen og Stikfluen. Underssgelser over Biologi og Bekeaem-
pelse samt en Oversigt over andre til Husdyr eller Boliger
knyttede Fluearter. (350 Kr.).

IV. Forskellige andre Forseg m. m.

a. Udterring af Laboratoriet under dets Opforelse. b. Afko-
lingsforseg med Kod af nylig slagtede Kreaturer. (Udsolgt).
Undersogelser af Hvede og Hvedemel. (Udsolgt).
Brodbagning af Rugmel og Hvedemel samt Blandinger af
disse. (50 Ore).

Sammenlignende Forsog med Afkeling af Jernbanevogne ved
Hjelp af Is eller Ammoniak. (50 Qre).

Nogle Undersegelser over Nedarvning og Variabilitet hos
Havre. (Udsolgt).

Kort Meddelelse om Fodringsforssgene med Malkekoer
1900—01 samt Redegorelse for Laboratoriets Standpunkt til
forskellige omdebatterede Sporgsmaal Forsegene vedrerende.
(Udsolgt).

Indberetning til Landbrugsministeriet om Laboratoriets Fod-
ringsforsog med Malkekoer. (Udsolgt).





