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Indledning.

I 1925—26 nedsatte Landhusholdningsselskabet et Udvalg for
at underkaste de forskellige Tagdekningsmaterialers Anvendelig-
hed indenfor Landbrugsbyggeriet en narmere Undersggelse. Gen-
nem dette Udvalgs Arbejde blev det fastslaaet, at Tagkonstruk-
tionens Holdbarhed mere er afhengig af de underliggende Stald-
rums Ventilationsforhold end af de anvendte Tagdakningsmateria-
ler. I Udvalgsbetenkningen af 20/4 1928 udtales saaledes:

»Paa Grundlag af de ved Undersogelserne indvundne Erfarin-
ger er Udvalget kommet til den Overbevisning, at under Forud-
setning af, at der sorges for, at den varme Staldluft ikke kan
trenge op og fortaette sig ved Berering med det kolde Tag, er Af-
gorelsen af, hvilket Tagmateriale der skal benyttes, vasentlig af-
hangig af den ojeblikkelige Pris paa de forskellige Materialer.«

. »Orunden til, at Traeverket i de kolde Staldtage som Regel
har saa kort Levetid, er den, at man ikke er opmarksom paa, at
den fugtige varme Ange fra Stalden — gennem Nedkastnings-
lemmene — faar Adgang til Loftet; den vandiyldte Luft fra Stalden
fortzttes til Vand ved at slaa mod den kolde Tagilade, Trzet driver
af Vand og edelegges i Lobet af relativt faa Aar (Fig. 1), hvorfor 1
forste Omgang bekostelig Reparation maa foretages, og faa Aar
efter nyt Tagverk maa anbringes paa Bygningen. Udgifterne til
saadanne Arbejder beleber sig til store Summer Landet over og vil
navnlig i de kommende Aar blive store, fordi man ferst i de senere
Aar er gaaet saa sterkt frem med at benytte disse kolde Materialer.
Disse Udgifter kan og ber spares, hvis man vil behandle sine Tage
med Omhu. Taget over en Staldbygning kan veare lige saa hold-
bart som over en Lade eller et Vognskur, naar man vil anvende et
forholdsvis ringe Belgb straks.« — — — Der gives dernzst i Be-
retningen en Del Eksempler paa hvor store skonomiske Veardier,
der paa den enkelte Ejendom kan legges ede ved manglende Ven-
tilation af Stald- og Loftsrum, ligesom der gives Anvisning paa



Fig. 1. Tagkonstruktion edelagt af Fugtighed fra daarligt ventileret Stald.

ved Hjalp af Skorstene anbragt over Nedkastningslemmene at
forhindre Staldluften i at traenge op i Loftsrummet.

Gennem de i den felgende Beretning omhandlede Undersogelser
er det paavist, at det ikke er nedvendigt at indrette disse szrlige
Nedkastningsskakte i Forbindelse med Skorstenene — ofte bliver
denne Konstruktion uforholdsmeessig dyr. Ventileres Stalden blot
med en effektiv, veldimensioneret Skorsten - sterre Stalde even-
tuelt med flere — vil der i den kolde Aarstid frembringes et saa
stort Undertryk i Stalden, at der gennem Utatheder i Loftet —
eller aabentstaaende Nedkastningslemme — suges kold Luft ned
i Stalden fra Loftsrummet, medens der i en ikke ventileret, eller
utilstraekkelig ventileret Stald gaar en varm Luftstrom den mod-
satte Vej. Over en velventileret Stald vil Loftsrummet derfor altid
kunne holdes tert, hvorfor Jdeleggelse saavel af det opmagasi-
nerede Foder, som af den egentlige Tagkonstruktion undgaas.

I Januar 1930 blev der i Tilslutning til Statens Redskabsud-
valg nedsat et szrligt Udvalg til at underkaste Ventilationssy-
stemerne en teknisk Bedemmelse. Endou samme Vinter naaede
dette Udvalg at faa foretaget en Resekke orienterende Undersegel-
ser omfattende saavel en Rakke Stalde som en Del af de Instru-
meriter, der kunde vare Mulighed for at anvende til Maalinger
vedrerende Staldenes Ventilationsforhold. Resultatet af disse ind-
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ledende Undersogelser er offentliggjort i »Statens Redskabsud-
valgs 68’ Beretning«, 1932.

Da Landbrugsministeriet var af den Formening, at Ventila-
tionsundersegelserne ikke blot skulde omfatte den tekniske Side af
Spergsmaalet, men ogsaa Ventilationens Betydning for Husdyrene,
opfordrede det i Foraaret 1930 Statens Husdyrbrugsudvalg til at
soge saadanne Undersogelser gennemfert. Der blev i den Anled-
ning nedsat et serligt Udvalg bestaaende af;

Gaardejer Niels Nielsen, Farendlsse, Formand.
Godsejer J. Theilmann, Bjergbygaard.
Direkter N. O. Hofman-Bang.

Forstander A. C. Andersen.

Professor Johs. Jespersemn.

I 1034 udtraadte Direktor Hofman-Bang og Godsejer Theil-
mann af Udvalget. I disses Sted indtraadte Professor L. Hansen
Larsen og Gaardejer J. M. Byriel.

Som teknisk Sagkyndig ansattes Ingenisr, cand. polyt. Jorn
Hogsbro med det Formaal forst at gore sig fortrolig med de eksi-
sterende Ventilationssystemer og den om dette Emne forhaanden-
varende Litteratur, for derefter at vare Udvalget behj=zlpelig med
at udarbejde Planer og Overslag for Gennemforelse af en Rakke
Ventilationsforseg, Efter i Lebet af Vinteren 1930—31 at have
haft Lejlighed til at undersege en Razkke Stalde ventileret paa for-
skellig Maade foreslog Ing. Hegsbro, at der til de naermere Under-
gelser spgtes opfert 3 Stalde, saaledes at man blev i Stand til at
drage Sammenligninger mellem felgende principielle Systemer:

1.: Ventilation gennem Vinduer og Stzngeloft.
2.: Kontrolleret Ventilation med kold Luft.
3.: Kontrolleret Ventilation med forvarmet ILuft.

Disse tre Stalde var alle projekteret opfert med murede Vegge.
Paa Forslag af Godsejer Theilmann medtoges i Planerne — ud
over de tre Stalde med murede Vegge — en fjerde med dobbelt
Traveg (ventileret med Skorstene, uden Forvarmning af Luften)
under Hensyn til en udbredt Antagelse gaaende ud paa, at Tra-
stalde skulde vaere sundere end tilsvarende Stalde af Sten.

.Bevillingerne til Opferelse af disse tre Stalde, for hvilke der
efter Ventilationsforsegenes Afslutning er god Anvendelse paa
Statens Gaarde, blev givet i Foraaret 1931, og Staldene blev opfert
paa Trollesminde efter nermere Planer udarbejdet af Arkitekt
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H. G. Skovgaard, M. A. A., i Samarbejde med Ventilationsudvalget
og Ingenier Hogsbro. Staldene blev taget i Brug i December samme
Aar. Hovedresultaterne af de i disse Stalde gennemfeorte Fodrings-
forseg offentliggeres i denne Beretnings sidste Del, medens Beret-
ningens forste Del omfatter den mere tekniske Del af Ventilations-
spergsmaalet og den praktiske Udferelse.af effektive Ventilations-
anleg.

Ventilationens Formaal.

Ved Hjelp af et hensigtsmassigt Ventilationssystem sager man
at opnaa felgende:

I. Give Dyrene de bedst mulige Produktionsmuligheder ved at
skaffe dem en sund Stald med frisk og ter Luft uden Trak og
unedige Temperatursvingninger.

II. At fjerne de i Stalden producerede Vandmangder saa effek-
tivt, at Fugtighedens @deleggelser paa Bygmngen og dennes tek-
niske Installationer undgaas.

Ventilationsproblemet er farst blevet aktuelt med de sidste halvt-
hundrede Aars ggede dyriske Produktion og den i samme Tidsrum
indferte tettere Byggemaade. Det er ikke umuligt at ventilere en
Stald alene med Vinduerne, men selv med den mest omhyggelige
Regulering kan det aldrig give et fuldt tilfredsstillende Resultat.
Bidragende hertil er sazrlig Frygten for Trek, der foraarsager,
at man ventilerer for lidt i koldt Vejr. Dette Forhold illustreres
tydeligt paa Fig. 2, der viser Staldtemperaturerne svarende til for-
skellige Ydertemperaturer i en Kostald ventileret alene med Vin-
duer. Tallene skriver sig fra en ny Stald paa en Gaard i Store
Vildmose, hvor Klimaet er meget blasende. Maalingerne er fore-
taget over en Periode paa 119 Dage fra 26. Septbr. 1934 til
24. Marts 1935. De til de forskellige Ydertemperaturer svarende
Middelvardier af Staldtemperaturen er afmerkede; yderligere er
der anfert, hvor mange Dage i Perioden, der forekom med den
paageldende Ydertemperatur. Den gennemsnitlige Staldtemperatur
har varet 16,66 © C., hvilket maa anses for cirka 4 Grader for
hejt. Hvor forsigtig man har veaeret med Ventilationen i den paa-
geldende Stald for at undgaa Trak, viser sig dels ved den unor-
malt hegje Gennemsnitstemperatur, dels ved at de heje Stald-
temperaturer forekom i Tilknytning til de laveste Ydertemperatu-
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Fig. 2.

rer. Der indtreeder saaledes et meget tydeligt Temperaturfald i
Stalden, saa snart den udvendige Temperatur naar op paa 0 Gr.

I en velbygget og rigtigt ventileret Stald vilde Temperaturen
med samme omhyggelige Pasning have fordelt sig efter Punkterne
paa den punkterede Linje. (Fig. 2).

De nye Byggemaader.

De vasentligste Zndringer i Byggemaaden, der er sket i den
nyere Tid, samt deres Betydning for Ventilationsforholdene skal
lige omtales ganske kort.

Vaggene.

Til Ydermure har man forladt Anvendelsen af de gennem-
gaaende kolde og utette Bindingsverksmure, der som Regel kun
blev udfert med 1/ Stens Udfyldninger — kun sjeldent med /4
Stens Mur. De massive 1/; og 11/2 Stens Mure, man i forrige Aar-
hundrede anvendte i ret stor Udstrakning, er nu aflest af mere
hensigtsmessige Konstruktioner. Mest anvendt til Staldbygninger
er 31 og 36 cm (12”-—14”) Hulmur bestaaende af to 1/; Stens
Mure med et mellemliggende 7 eller 12 cm Hulrum, sammenholdt
med Murstens- eller Staaltraadsbindere. Hvor der anvendes gode
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Sten og veludfert Arbejde, er en saadan Mur under de fleste For-
hold tilstrekkelig varmeisolerende (Transmissionsefficienten k —
ca. 1,30) til Brug her i Landet med vort forholdsvis milde Vinter-
klima. Dens Isolationsevne kan forbedres noget ved at pudse eller
oliemale Muren udvendig. En betydelig Forbedring opnaas, naar
den inderste /> Stens Mur opferes af et sarligt varmeisolerende
Materiale f. Eks. Molersten. Disse finder dog kun sjeldent Anven-
delse til Staldbygninger. Dels er de for dyre i sig selv til at finde
mere udbredt Anvendelse, dels fordyres en saadan Veg derigennem,
at Molerstenens mekaniske Styrke er mindre end de almindelig
anvendte Murstens, saaledes at disse Vagge maa beskyttes med
et Pudslag, hvor de kan blive udsat for Overlast.

Man har segt at anvende billigere Konstruktioner end de nu
almindelig udbredte t/; Stens Hulmure. Oftest er dette dog kun
sket paa Bekostning af Vaggenes varmeisolerende Egenskaber. De
lidt billigere Mure af Kalksandsten og Cementsten er mindre
varmeisolerende end en tilsvarende Mur af gode brazndte Mur-
sten. Sarlig daarlige er dog stebte Vagge og Kampestensmure og
Anvendelse af saadanne Mure til nye Staldbygninger maa paa det
bestemteste fraraades - med mindre der da paa anden Maade
sorges for den nedvendige Varmeisolation.

I Aarene omkring 1930 er der opfert talrige Svinestalde med
Trevaegge. Hvor der kun er anvendt eet Lag Bradder, som i de
fleste Fabriksstalde, bliver en saadan Stald dog for kold om Vin-
teren og for varm om Sommeren. Anvender man to Lag Bradder
med et mellemliggende Hulrum og eventuelt et Lag Tagpap, bli-
ver Besparelsen ved at anvende Tra i Stedet for murede Vagge
ikke ret stor — og forsvinder maaske endda helt, naar der tages
Hensyn til Traestaldenes kortere Levetid og de med disse forbundne
sterre Vedligeholdelsesomkostninger.

Gode Stalde er en Del Steder opfert af gennemskaarne Graner
— som Regel med hul Vaeg. Andre Steder har man med Held an-
vendt Vagge af stampet Jord — 18”--30” tykke. Udvendig kan
saadanne Vagge beskyttes mod Slagregn ved en forholdsvis billig
Beklaedning med gennemskaarne Rafter — eller de kan stryges
med en dertil egnet Asfaltemulsion. Ind mod Staldsiden kan Jord-
vaggen kalkes — hvor den er udsat for mekanisk Overlast, maa
den beskyttes med en Braddebekledning eller lignende.

Til Hensehuse og andre Fjerkrastalde anvendes for Tiden nee-
sten udelukkende Braddevaegge — ofte kun af 1” Bradder i eet
enkelt Lag. Saadanne Vagge er for kolde om Vinteren og for
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varme om Sommeren. 1 koldt Vejr er det vanskeligt at holde dem
torre, selv hvor der ventileres. En relativ billig Isolation, der i
hej Grad forbedrer et saadant Hus, kan opnaas ved Hjelp af de
nu i saa stor Udstrakning anvendte Isolationsplader. Hvor Hen-
sene kan naa dem, maa de beskyttes ved Pudsning eller paa an-
den Maade, f. Eks. ved Afdaekning med et fintmasket Traadnet.

Lofterne.

I de gamle Stalde anvendte man tidligere Stengelofter, bestaa-
ende af gennemskaarne Rafter — eller blot Grene — dekket med
et mer eller mindre tykt Lag Halm. Selv med et meget betydeligt
Lag Halm over Rafterne kan et saadant Loft lade store Luft-
mangder passere. Disse Stalde faar derfor en sterk naturlig Ven-
tilation, idet der treenger Luft ind gennem alle Utatheder i Vag-
gene, ved Vinduer og ved Dgre og gaar Luft bort gennem Loftet.
Da der imidlertid ikke er nogen Mulighed for at begranse Ven-
tilationen gennem Loftet ved faldende Ydertemperatur, bliver
Stalde med Stengeloft forholdsvis kolde om Vinteren. Sammen-
lignet med den nyere Tids Stalde er de imidlertid gennemgaaende
torre og er altid blevet fremholdt som et Forbillede for disse i
Retning af sunde Stalde. Indretning af kontrolleret Ventilation
i de nye Staldtyper med tet Loft giver os dog Mulighed for at
opnaa lige saa sunde Staldforhold i de nye, som i de gamle Stalde,
og samtidigt er det muligt at holde en hajere Temperatur i Staldene
med kontrolleret Ventilation, hvilket efter de her foreliggende
Undersogelser har vist sig at have en heldig Indflydelse paa Foder-
forbruget. Indretning af nye Stalde med Steengeloft er af Hensyn
til Brandfaren — i seerlig Grad Vanskelighederne ved at redde Dy-
rene ud i Brandtilfelde — forbudt i den nu geeldende Brandpoliti-
lov (Lov Nr. 174 af 31. Marts 1926, § 3, Stk. 4).

De i Henhold til Brandpolitiloven tilladte Lofter udelukker alle
den kraftige naturlige Ventilation, der foregik gennem de gamle
Stazngelofter. Hvor man ikke ved sarlige Foranstaltninger sorger
for at sikre en kraftig Ventilation Degnet rundt, vil Staldluftens
Fugtighedsindhold stige i en saadan Grad, at Fugtigheden vil
fortzette sig, hvorsomhelst Luften udsattes for blot en ringe Af-
keling. Derfor vil kolde Ydervagge og utilstrakkelig isolerede
Dele af Loftet let blive fugtige i saadanne Stalde. Er Loftet af
Bradder eller andet forgaengeligt Materiale, vil dets Levetid for-
ringes betydeligt. (Fig. 3).
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Med Hensyn til Holdbarheden er det i ret stor Udstrekning
anvendte Braeddeloft vel nok det ringeste. Hvor det ikke er dakket
med Halm, bliver Braedderne vaade og odelegges i Labet af for-
holdsvis faa Aar.

Lofter bestaaende af gennemskaarne Rafter dakket med
27”—3” Ler har vundet en stadig sterre Udbredelse. Loftet er
modstandsdygtigt under Brand og tilstraekkelig varmeisolerende til,
at man under almindelige gode Forhold ikke har Vanskelighed
ved at holde det tert. Selve Lerloftets Evne i Retning af at vare
gennemtreengelig for Staldluften og derigennem eifektivt bidrage
til Staldens Ventilation er sikkert i hej Grad overdrevet. Naar
Lerlofter ligesom Lofter af Molersten, Slaggebeton og andre
porese Materialer er relativt lette at holde terre, beror det ikke
paa, at der foregaar nogen Ventilation af Betydning gennem disse
Lofter, lige saa lidt som paa, at de skulde vare i Stand til at
opsuge for dette Tilfzlde betydende Vandmsngder fra Stalden.
Disse Lofters gode Egenskaber beror ferst og fremmest paa de
porese Materialers gode Varmeisolation. Man undgaar derigennem,
at den Luft, der kommer i Beroring med Loftet, afkeles under Dug-
punktet, hvorved Fortatning af en Del af Luftens Fugtighedsind-
hold vilde indtrade.

Murede Hvalvinger anvendes som brandfrit Loft i mange
Stalde — i visse Egne af Landet er nasten alle Lofter af denne
Type. Til Hvalvingerne anvendes enten almindelige Mursten —
hyppigst lagt paa Fladen — eller specielle hule Hvalvingesten
fremstillet af braendt Ler eller andet egnet Materiale. Undertiden
anvendes sazrlig porsse Sten fremstillet af Moler eller af alminde-
ligt Ler iblandet Torve- eller Savsmuld, der braender bort og efter-
lader smaa Hulrum under Stenenes Branding. Hvealvingerne ud-
mures som Regel mellem Jernbjelker — om end man enkelte
Steder ser anvendt Trabjalker til disse Lofter. Hvor der ikke
anvendes s®rlig varmeisolerende Sten, maa man paa anden Maade
sikre sig, at Loftet faar den fornedne Isolationseevne for at for-
hindre Fortatning af Fugtighed. Nogen Forsgelse af Isolationen
opnaas ved at fylde ud over Hvalvingerne med Ler eller Beton,
saaledes at man faar et plant Gulv. Anvendes Slaggebeton, d. v. s.
Beton iblandet Slagge, Kokssmuld eller Rogkammersmuld i Stedet
for Sten, opnaas en bedre Varmeisolation, end naar der bruges
almindelig Beton. Slaggebetonen maa forsynes med et tyndt Slidlag
— 2 a 2,5 em — af Cementmertel. Den bedste Varmeisolering af
Loftet opnaar man dog, hvor dette kan dakkes med Halm eller

- -
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Ha; blot 10—15 cm hjzlper betydeligt. Jernbjalkerne kan beskyttes
mod eventuelt Fortaztningsvands Angreb ved Afdzkning med spe-
cielle Formsten-af Moler eller andet egnet Materiale.

Stebte Betonlofter anvendes i nogen Udstrakning — szrlig hvor
man har Stalde i to eller flere Etager. Betonlofter yder kun ringe
Modstand mod Varmegennemgang. Man maa derfor paa tilsva-
rende Maade som for Kappehvalvingernes Vedkommende serge for
en passende Isolering ved Dakning med Halm e. 1., dels for at
begrense Staldens Varmetab, dels for at forhindre Fortztning paa
Loftet. Hvor Betonlofter ikke er isolerede, kan det selv i ventilerede
Stalde vare vanskeligt at holde dem torre — medens det i daarligt
ventilerede Stalde ofte ligefrem vil regne fra saadanne Lofter,

I de senere Aar har ogsaa ferdigstebte, armerede Slaggebeton-
plader fundet Anvendelse til Staldlofter. I god Udferelse er de paa
Grund af deres forholdsvis gode Varmeisolation serdeles velegnede
til dette Formaal. Et enkelt Fabrikat, der med Henblik paa Stal-
dens Ventilation er forsynet med indstebte Luftkanaler, vil blive
omtalt senere (Pag. 23).

Tagene.

Tagkonstruktionen er ligesom Bygningens evrige Del blevet
underkastet betydelige Forandringer i Lobet af de sidste Menneske-
aldre. Ikke blot herer det nu til Sjeldenhederne, at der opferes nye
Bygninger med Straatag, men efterhaanden erstattes dette Tag
ogsaa paa mange ®ldre Bygninger med et af de nu i saa stor
Udstraekning anvendte haarde Tagdakningsmaterialer.

Naar man gaar bort fra Anvendelsen af Straataget, er det
forst og fremmest paa Grund af dette Tags store Brandfarlighed.
Til Anvendelse over Staldbygninger har Straatag ievrigt mange
gode Egenskaber. Det er saaledes godt varmeisolerende og let
gennemtraengelig for den varme Luft, der fra Stalden finder Vej
op gennem Loftets Utaetheder. Selv over et Stangeloft vil Tree-
konstruktionen under Straataget som Regel kunne holdes ter, uden
at der kreeves sarlige Ventilationsforanstaltninger. Hvor der i faste
Lofter findes Nedkastningslemme til ikke ventilerede Stalde, og
disse faar Lov at staa aabne, kan det dog vare vanskeligt i koldt
Vejr at holde selv et Straatag tert nar Lemmene.

De haarde Tage, der nu anvendes i Stedet for Straatage, er
alle mere eller mindre gode Varmeledere. 1 koldt Vejr sker der
derfor let en Fortetning af Fugtighed paa disse Tage, naar der
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kan trenge Luft fra Stalden op i Loftsrummet — dette gor sig
serlig galdende over Nedkastningslemme.

Hvor Tagrummet under et haardt Tag ikke ventileres enten
gennem tilstrekkelig store naturlige Utatheder, eller ved sarlige
Ventilationsforanstaltninger, vil som Regel ikke blot selve Tag-
fladen og Lagterne, men ogsaa hele Temmerkonstruktionen blive
drivende vaad i Vinterens Lob, — med mindre man paa en eller
anden Maade har sikret sig mod, at der kan komme fugtig Luft
fra Stalden op paa Loftet. Dette opnaas bedst ved en hensigts-
massig Ventilation af selve Staldrummet efter de senere i denne
Beretning angivne Retningslinier. Hvor de naturlige Utatheder er
utilstraekkelige til at ventilere selve Tagrummet, kan dettes Ventila-
tionsforhold forbedres ved at fjerne nogle Sten i hvert Fag lige
under Taget i begge Sider af Bygningen. Eventuelt kan denne
Ventilation suppleres ved en Udsugning fra Rygningen, enten gen-
nem en Tagrytter, eller nok saa godt gennem sarlige Ventilations-
haetter.

Af de almindelig udbredte haarde Tage har Paptaget faaet et
serlig daarligt Ry paa sig til Brug over Staldbygninger. Med de
nye holdbare Papsorter er dette nappe berettiget, da en Jdeleg-
gelse af Tagkonstruktionerne under disse Tage nasten altid har
kunnet tilskrives, at Angen fra Staldene grundet uhensigtsmessige
Ventilationsforhold har faaet Adgang til Loftet. Over daarligt ven-
tilerede Stalde er det ikke Undtagelsen, men Reglen, at ikke alene
Braddelaget, men ogsaa Tomret er drivende vaadt Vinteren igen-
nem. Under Paptage, hvor Qdeleggelsen ikke allerede er for vidt
fremskredet, er det dog muligt ved korrekt Ventilation af Staldene
fremtidigt at holde Temmeret tort og derigennem forlenge hele
Tagkonstruktionens Levetid meget betydeligt.

Tage af Pandeplader, Bolgeblik, Eternit o. . er koldere, men
tillader som Regel storre naturlig Ventilation end Paptage. Ved
specielle Konstruktioner er det for nogle af disse Tages Vedkom-
mende muligt for en ringe Merudgift at foretage Oplagningen
saaledes, at Fortetningsvand dannet paa Tagets Inderside kan
finde Vej ud paa Tagfladen, uden at Lagter og Temmer bliver
vaadt. Under normale Forhold vil det under saadanne Tage dan-
nede Fortetningsvand derfor ikke give Anledning til Qdeleggelse
af Tagkonstruktionen.

Tegltage er vel nok vort bedste haarde Tag, — men da det er
en Del dyrere end de lettere Pladedakninger og kraever ret hej
Rejsning paa Temmerkonstruktionen, er dets Anvendelse til de nye,
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gennemgaaende brede, Staldbygninger ret begraenset. Hvor Tegl-
taget ikke understryges, opnaar man en szrdeles god naturlig
Ventilation af Tagrummet, — men faar ligesom ved adskillige
af Pladedekningerne let Ulemper af Fygesne om Vinteren. Et ser-
ligt teet og lunt Tag faar man, hvor Teglstenene lagges over en
Braddebekledning. Eventuelt kan der mellem Bradderne og Tegl-
taget legges et Lag Ler. Cementstenstage er noget billigere end
Tegltage, men er oftest af langt ringere Kvalitet.

Ventilationssystemer.

Med de nye Byggemaader og den foregede Omsaztning i Stal-
dene blev Kravet om disses Ventilation aktuelt, saavel for at give
Dyrene de sundest mulige Forhold at leve under og derigennem
de bedst mulige Produktionsmuligheder, som for at begrense de
Skader Fugtigheden er i Stand til at foraarsage paa Bygningerne
og de tekniske Installationer, hvor Ventilationsforholdene ikke er
fuldt tilfredsstillende.

Ved Samarbejde mellem Arkitekter, Haandvarkere og Land-
brugere, der var opmarksomme paa Ventilationsforholdenes Betyd-
ning, fremkom en Del forskellige Ventilationssystemer, hvoraf dog
kun de farreste formaar at opfylde deres Hensigt. De forskellige
Systemer, der har fundet Anvendelse i Praksis, kan i store Trak
deles i tre Hovedgrupper.

1.: Systemer uden Skorstene (horisontale).
2.: Systemer med Skorstene (vertikale).
3.: Systemer med mekanisk Ventilation.

Enten der nu anvendes det ene eller det andet af disse tre
Hovedsystemer, kan man arbejde alene med den i Stalden af Be-
setningen producerede Varme, eller man kan tilfere kunstig Varme
ved Forvarmning af den tilfgrte Luft, ved en Kakkelovn eller ved
et eller andet Centralvarmeanlag.

En teoretisk og praktisk Undersogelse af hele Ventilations-
spergsmaalet viser hurtigt, at alle Systemer, der falder ind under
den forste af de ovennavnte tre Hovedgrupper, paa Forhaand maa
betegnes som mindre hensigtsmassige, idet de er langt mere af-
haengige af Vejrforholdene end Systemerne under de to andre
Grupper, — serlig er det uheldigt, at de nasten helt svigter i
i stille Vejr. Ventilationsanlaeg, der falder ind under denne Gruppe,

2
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betegnes ofte som horisontale, idet Ventilationen i Hovedsagen
gaar paa tvars af Stalden, saaledes at Vinden bleser Luft ind
gennem Utzethederne i Staldens ene Side og suger ud gennem
Utaetheder i den anden Side. I Modsatning hertil betegnes Ven-
tilationssystemer, hvor der anvendes Skorstene ofte som vertikale.
Luften suges ved disse Systemer ind i Stalden gennem Ventiler i
Vaggene og forlader Stalden, idet den stiger til Vejrs gennem en
Skorsten — undertiden efter ferst at have passeret et eller andet
Kanalsystem.

De vigtigste af de Systemer, der har fundet nogen Anvendelse
i Praksis, skal gennemgaas kort, idet kun Hovedtrakkene medtages,
medens Systemernes Udferelse i Enkeltheder og deres Dimensione-
ring udelades.

Horisontale Ventilationssystemer.

Falles for alle Ventilationssystemer, der kommer ind under
denne Gruppe, er, at deres Funktion i det vasentlige baseres paa
'Vinden som drivende Kraft.

I en Stald — eller et andet Rum, der enskes ventileret —, dis-
poneres normalt over to St drivende Krefter til at frembringe
Luftskiftet. ‘Normalt supplerer disse hinanden.

Den ene af disse drivende Krafter hidrerer fra Forskellen
Vagtiylde mellem den varme og forholdsvis vandrige Staldluft og
den kolde, mindre vandholdige Yderluft. Opdriften hidrerende fra
denne Vagtfyldeforskel vil i det folgende blive betegnet som Tem-
peraturopdriften. Temperaturopdriftens Sterrelse athenger dels af
Vegtiyldeforskellen, dels af Rummets — og en eventuel Skorstens-
Hejde. Kun ved Ventilationssystemer, der anvender Skorstene, er
man i Stand til at udnytte denne relativt konstante Drivkraft. Dens
Virkning ved horisontale Systemer er derimod underordnet. I stille
Vejr vil den ganske vist virke saaledes, at der presses kold Luft
ind gennem alle Utetheder og eventuelle Ventiler i Staldens neder-
ste Del, medens der presses varm Luft ud af tilsvarende Aabnin-
ger naer Loftet. Paa Grund af Staldrummets relativt ringe Hojde
bliver de saaledes virkende Krazfter dog kun smaa. Der maa derfor
anvendes uforholdsmeessig store Ventiler, for at sikre det enskede
Luftskifte i stille Vejr, hvor den anden Drivkraft, Vinden, svigter.

For de horisontale Ventilationssystemer er det ikke Temperatur-
opdriften, men Vinden, der spiller den sterste Rolle. Naar Vinden
blaser, bevirker den, at der nogle Steder findes et udvendigt Over-
tryk, andre Steder et udvendigt Undertryk i Forhold til Lufttrykket
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i Stalden. Foranlediget af disse Trykforskelle kommer der en Luit-
bevaegelse i Gang gennem alle Bygningens Utatheder — saavel
genniem de naturlige i selve Byggematerialet, som gennem saadanne
storre Utetheder, der maatte findes i Form af aabentstaaende Vin-
duer, sarlige Ventilationsaabninger m. m. Vinden er imidlertid
meget lidt stabil; den skifter stadig, og da saavel dens Retning som
Styrke indvirker paa Ventilationsforholdene, kraever et Ventilations-
system baseret paa den som drivende Kraft en szerdeles omhygge-
lig Pasning for at fungere blot nogeniunde tilfredsstillende. Da det
endvidere sarlig er i stille Vejr, at Ventilationssystemet er paa-
krevet for at skaffe frisk Luft i Stalden, er det ikke rationelt at
indrette et Ventilationssystem i det veaesentlige baseret paa Vind-
kraften.

Selv om det er muligt med et veldimensioneret horisontalt Ven-
tilationssystem at holde tilfredsstillende Luftforhold i Stalden under
de fleste Vejrforhold — i hvert Tilfalde, naar Vinduerne tages til
Hjzlp — svigter disse Anleg dog neasten helt, naar det gelder om
at holde Tagkonstruktionen over Stalden tor, med mindre Nedkast-
ningslemmene omhyggelig holdes lukkede. Den varme Luft i Stal-
den presses ud gennem alle Utatheder nar Loftet — og en Del
vil derfor nasten altid kunde finde Vej op i Loftsrummet. Her-
oppe vil en Del af Fugtigheden let finde Lejlighed til at fortette
sig og forvolde Gdelzeggelser paa saavel selve Tagkonstruktionen,
som paa det opmagasinerede Ho og Halm. Dette Forhold kan fuld-
stendig undgaas ved hensigtsmassige Anlag, hvor Udsugningen
sker gennem Skorsten eller ved mekanisk dreven Ventilator.

Det gamle Steengeloft, der bestod af Rafter dekket med et mere
eller mindre tykt Lag Halm, findes endnu i en Del Stalde, men
maa ikke indrettes i nye Stalde af Hensyn til Brandfaren. Dette
Loft giver Mulighed for en rigelig Luftfornyelse, og Stalde af
denne Art har da ogsaa gennemgaaende veret anset for sunde,
om end kolde i Vinterperioden. Forsegene paa Trollesminde saavel
som Maalinger i andre Stalde har vist, at Grunden til, at disse
Stalde bliver saa kolde om Vinteren, maa seges i, at de i Virkelig-
heden er meget starkt ventilerede i koldt Vejr. Selv med et tykt
Lag Halm over Rafterne finder forholdsvis store Luftmangder
Vej bort gennem Loftet medisrende store Varmemangder. Dette
store Luftskifte bevirker, at Luften i Stalde af denne Type er god
om Vinteren, og er sikkert i hesj Grad medvirkende til, at de er
langt sundere end de fleste nye teette Stalde uden hensigtsmassig
Ventilation.

2%
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De enkleste — og vel
ogsaa de forste — egentlige
Ventilationsforanstaltninger,
man har truffet i Staldbyg-
ninger, er Anbringelse af
starre eller mindre Huller i
Staldvaeggene, som Regel
ner Loftet. »Systemet« an-
vendes endnu ofte til Trods -
for, at det virker hejst man-
gelfuldt (Fig. 1 og Fig. 3).
Hullerne indrettes enten ved
Indmuring af 2”— 3” Drean-
ror eller blot som mere eller
mindre kunstferdige Udspa-
ringer i Murverket. 1 den
simpleste Form findes der
ikke andre Hjzlpemidler til
Regulering af Ventilationen
gennem disse Huller end Til-

— stopning af et storre eller
Fig. 3. 10-aarigt Loft i Statshus. mindre Antal Huller med
(Holbzk Amt). Halmviske eller lignende.
Hyppigst stoppes saadanne Huller da i hele Vinterperioden. Hvor
der er sarget for bedre Reguleringsmuligheder, sker Reguleringen
som oftest ved en felles Bevaegelse af en Raekke Skod eller Klap-
per. Luftskiftet fremkommer i mindre Grad under Indvirkning af
Temperaturforholdene, men hovedsagelig' dog under Vindens Paa-
virkning. Almindeligvis reguleres der i koldt og blesende Vejr saa-
ledes, at der lukkes i Vindsiden og aabnes i Lasiden, hvor Ventila-
tionsaabningerne fungerer som Udsugninger. Den friske Luft til-
fores da gennem mere eller mindre tilfaldige Utetheder i Bygnin-
gens Vindside. Systemet er simpelt og billigt, men lidet effektivt og
kreever hyppigt Vinduerne taget til Hjelp.

Da Ventilationen gennem Huller under Loftet ikke viste sig
tilstraekkelig effektiv, forsegte man at anbringe lignende Huller
ved Gulvet. Med en Stald ventileret paa denne Maade som For-
billede udarbejdede Arkitekt Hallelov i 1914—15 sit Ventilations-
system omfattende relativt store, let regulerbare Ventiler baade
ved Gulvet og ved Loftet. Ventilerne under Loitet gaar enten di-
rekte gennem Muren eller indrettes som korte _| -formede Kanaler,
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hvor den udvendige Aabning ligger et
Par Skifter lavere end Aabningen ind
mod Stalden. Den nederste Ventil, der i
Reglen udferes stebt i Beton, har ner-
mest Form som en Vandlaas (Fig. 4).
Denne serlige Form har til Hensigt dels
at bryde Vindens Kraft, saaledes at det
ikke blaser for sterkt ind gennem Venti-
len, dels at give Luftstremmen en opad-
gaaende Retning for at undgaa Trak paa
Besztningen. De gverste Ventiler beteg-
nes i Almindelighed som Udstremnings-
ventiler, de nederste som Indstremnings-
ventiler. Denne Betegnelse er dog kun
rigtig i stille Vejr. Blot det blaser lidt,
fungerer baade de averste og de nederste

A
oLk e VG

Ventiler i Vindsiden som Indstremnings- e
ventiler, medens begge St Ventiler i Stal- #77"\= ' =gF—7=

dens modsatte Side ferer Luft ud af Stal-

den. Med de szdvanlig anvendte store Di-  Fig. 4. Hallelovs Ventiler.
mensioner er det med dette System muligt

at holde Luften i Stalden frisk, naar Vinduerne tages til Hjzlp i
roligt Vejr. Bortset fra Vejrligets store Indflydelse paa Luftskiftet,
der jo i det vaesentlige fremkommer ved Vindens Virkning, er det
en Gene ved Systemet, at den friske, kolde Luft fores ind i Stal-
den ner Gulvet. Kold Luft, der kommer ind i Stalden i dette Ni-
veau, holder sig som et koldt Luftlag ved Gulvet, indtil det naar
Dyrene, opvarmes og indgaar i Staldens almindelige Luftstromnin-
ger. Paa Fig. 5 viser en Regpreve, at Luften, der kommer ind i
. Stalden ca. /2 m over Gulvet, holder sig ner dette. Stremnings-
retningen er nzrmest Ventilen svagt opadrettet, men da Fastighe-
den, hvor Vinden ikke staar haardt paa, er ret ringe, faar den ind-
strommende Luft hurtigt en nedadgaaende Retning.

Det er aldrig heldigt at tilfere den friske, kolde Luft saa ner
Gulvet, med mindre man serger for, at den indstremmende Luft
faar en lodret opadrettet Beveegelse med relativ stor Hastighed og
derigennem sikrer sig mod enhver Mulighed for Trak paa Dyrene.
Serlig uheldige maa Systemer med Friskluftsindstremning neer Gul-
vet anses for at vare i Kostalde med Rensegang langs Ydervaeg-
gen, idet Koerne der rammes af den kolde Luftstrom paa Bagkrop-
pen og Yveret, hvor de netop er daarligst beskyttet mod Traek og

Da Fig. 4 ved en Fejl er blevet aftrykt forkert,
vedleegges et nyt Aftryk af hele Side 21.
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hvor den wud-
vendige Aab-
ning ligger et
Par Skifter la-
vere end Aab-
ningen ind mod
Stalden. Den
nederste Ventil,
der i Reglen
udfores stebt i
Beton, har ner-
mest Form som en Vandlaas (Fig. 4). Denne sarlige orm har
til Hensigt dels at bryde Vindens Kraft, saaledes at det ikke ble-
ser for sterk ind gennem Ventilen, dels at give Luftstremmen en
opadgaaende Retning for at undgaa Trzk paa Besatningen. De
overste Ventiler betegnes i Almindelighed som Udstremningsven-
tiler, de nederste som Indstremningsventiler. Denne Betegnelse er
dog kun rigtig i stille Vejr. Blot det bleeser lidt, fungerer baade
de gverste og de nederste Ventiler i Vindsiden som Indstremnings-
ventiler, medens begge Szt Ventiler i Staldens modsatte Sider forer
Luft ud af Stalden. Med de sadvanlig anvendte store Dimensioner
er det med dette System muligt at holde Luften i Stalden frisk, naar
Vinduerne tages til Hjalp i roligt Vejr. Bortset fra Vejrligets store
Indflydelse paa Luftskiftet, der jo i det veesentlige fremkommer ved
Vindens Virkning, er det en Gene ved Systemet, at den friske, kolde
Luft feres ind i Stalden nzr Gulvet. Kold Luft, der kommer ind i
Stalden i dette Niveau, holder sig som et koldt Luftlag ved Gulvet,
indtil det naar Dyrene, opvarmes og indgaar i Staldens almindelige
Luftstremninger. Paa Fig. 5 viser en Rogprave, at Luften, der kom-
mer ind i Stalden ca. 1/s m over Gulvet, holder sig nar dette. Strom-
ningsretningen er nermest Ventilen svagt opadrettet, men da Ha-
stigheden, hvor Vinden ikke staar haardt paa, er ret ringe, faar den
indstrammende Luft hurtigt en nedadgaaende Retning.

Det er aldrig heldigt at tilfore den friske, kolde Luft saa nar
Gulvet, med mindre man serger for, at den indstremmende Luft
faar en lodret opadrettet Bevaegelse med relativ stor Hastighed og
derigennem sikrer sig mod enhver Mulighed for Trak paa Dyrene.
Serlig uheldige maa Systemer med Friskluftsindstremning naer Gul-
vet anses for at vare i Kostalde med Rensegang langs Ydervaeg-
gen, idet Koerne der rammes af den kolde Luftstrem paa Bagkrop-
pen og Yveret, hvor de netop er daarligst beskyttet mod Trzk og

Fig. 4. Hallelovs Ventiler.
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Fig. 5. Frisk Luft, der kommer ind i Stalden nzr Gulvet, giver en
»fodkold« Stald.

ikke godt taaler dette. Erfaringen fra en Rakke undersegte Ko-
stalde har da ogsaa vist, at man som Regel foretrakker at holde
de nederste Ventiler helt lukkede ved Ydertemperaturer under eller
nzr Frysepunktet. De nederste Ventiler er ved Hallelavs System
paa Grund af deres Form sarlig udsatte for at blive tilstoppet
af Spindelvaev, Avner, Halmstraa o. lign.

I Stalde, hvor der er murede Hvelvinger, finder man underti-
den, at der i Toppen af hver eller hveranden Hvalving er indlagt
en Rzkke Kanalsten. Hulrummet i disse Sten staar da dels i For-
bindelse med det fri paa begge Bygningens Langsider, dels i For-
bindelse med Staldrummet gennem en Rakke relativt smaa Huller
i Kanalstenenes Underside. Saavel den gennemgaaende Kanal som
Forbindelseshullerne ned til Stalden stoppes let af Spindelvaev, Av-
ner m. m. At rense Hullerne er maaske ikke umuligt, men vil nappe
kunne paaregnes udfert under praktiske Forhold. Kanalerne maa
derfor siges nermest at vare uden Betydning for Staldens Ven-
tilationsforhold.

Et tilsvarende System har i de sidste Aar fundet nogen Udbre-
delse, serlig paa Fyn. Ved dette System legges Loftet af Slagge-
betonplader med indstebte vandrette Kanaler, der gaar fra Yder-
vaeg til Ydervaeg. Gennem ganske korte lodrette Kanaler er de
vandrette Kanaler sat i Forbindelse med Staldrummet. Paa nar-
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vaerende Tidspunkt har de
=ldste Lofter af denne Kon-
, struktion (Fabrikant J. Erik-
sen, Otterup) kun ligget i
3—4 Aar, men en oriente-
rende Undersggelse synes at
vise, at Tilbgjeligheden til
Tilstopning ikke er saa stor,
hvor Pladerne er lagt for-
skriftsmassigt op. Som selv-
stendigt Ventilationsmiddel
er disse Kanaler dog uden
sterre Vardi, da Dimensio-
nerne under normale Vind-
forhold kun tillader Udsug-
ning af forholdsvis smaa
Luftmaengder. Som Supple-
ment til de senere omtalte
vertikale Ventilationssyste-
mer vil de muligvis kunne

have Betydning, hvis det ~ - |
i i i Fig. 6. Kanal under Leje i Forbindelse
viser sig muligt at holde med Kanal i Vieggen.

Kanalerne rene. I en Stald
forsynet med et effektivt Udsugningsanleeg — Skorsten eller meka-
nisk Ventilation — vil Loftskanalerne nemlig komme til at virke
som Tilferselsaabninger for frisk Luft, der ad denne Vej kan til-
fores Stalden selv i meget koldt Vejr uden mindste Fare for Trak
paa Dyrene; samtidig udsettes Loftet dog for en mindre heldig
Afkaling.

I det sydlige Jylland har det paa Fig. 6 viste System fundet
nogen Udbredelse. Ventilationsmassigt set er Systemet verdilest
— set fra et hygiejnisk Standpunkt forkasteligt. Dets Anvendelse
maa derfor fraraades. Kanalerne i Vindsiden vil tilfere Stalden
Luft gennem alle tre Aabninger ind til Stalden — ogsaa gennem
Aabningen over Grebningen. Bortset fra, at Luften, der kommer
ind i Stalden den sidstnavnte Vej, er udsat for sterk Forurening,
er det som for omtalt uheldigt at faa Luft ind i Stalden n®r Gul-
vet, hvor den kan give Anledning til generende Traek. Fig. 7 viser
ved Hjzlp af en Regpreve Indstromning af frisk Luft gennem
Kanalen over Grebningen. Et tilsvarende System anvendes til
Svinestalde — Udferelsen er lidt anderledes, men ikke mere til-
talende. :



Fig. 7. Kanaler under Lejet som vist paa Fig. 6—7 er uhygiejniske og
kan give kold Trak ved Gulvet.

Som en let gennemforlig Udvej til at skaffe Luft i en, for twmt
Stald ser man ofte, at der slaas Hul paa den hule Mur. Som Regel
forsattes Hullerne i Murens udvendige og indvendige Del for at
undgaa direkte Trek. Hyppigst slaas de udvendige Huller da nar
Loftshejde, de indvendige ner Gulvet. Fremgangsmaaden maa
absolut fraraades. I Vindsiden blaser der kold Luft ind ved Gul-
vet, hvilket giver generende Trak. Hertil kommer, at den hule
Murs Isolationsevne, der jo netop er baseret paa den sstillestaa-
ende« Luft i Hulrummet, formindskes meget betydeligt.

Rent lokalt findes der sikkert mange andre mere eller mindre
indviklede Variationer af horisontale Ventilationssystemer. Men
kun om de bedste galder det, at det ved s@rlig omhyggelig Pas-
ning er muligt ved deres Ijzlp at skaffe den mest nedterftige
Ventilation af selve Staldrummet. Hvor Nedkastningslemmene ikke
slutter serlig tet, eller hvor der findes andre Utatheder i Loftet,
kan ingen af dem hindre den varme Staldluft i at treenge op i
Loftsrummet og eventuelt foraarsage Skade paa Trakonstruktion
og det opmagasinerede Foder.

Da de horisontale Ventilationssystemers hele Funktion er saa
usilkker og under de fleste Forhold ganske utilstrakkelig, bor disse
primitive Fremgangsmaader ikke lzengere finde Anvendelse ved Ny-
bygninger eller ved Ombygning af ®ldre Stalde. Ganske vist koster
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de ikke ret meget, men de Vardier, der staar paa Spil, er saa
store, at der hurtigt kan edelegges langt mere end svarende til
Merudgiften ved Installation af et mere paahdehgt virkende Ven-
tilationsanleg,

Vertikale Ventilationssystemer.

Ved Systemer, der falder ind under denne Gruppe, soger man
ved Hjelp af Skorstene at udnytte Temperaturopdriften til at frem-
bringe det enskede Luftskifte i Stalden. Skorstenens Munding lig-
ger i Reglen flere Meter over Loftshejde, saaledes at man kan
disponere over en ret betydelig Drivkraft. Ved rigtig Dimensione-
‘ring kan denne udnyttes saaledes, at den fornedne Ventilation i
Vintermaanederne kan skaffes alene gennem Ventilationsanlazgget
selv i stille Vejr. Denne Type Ventilationsanlag kan altsaa fun-
gere uafhangigt af Vinden. Blaser det, virker Vinden ved Skor-
stene afdekkede med velkonstruerede Skorstenshatter med til at
foroge Trakket — og saadanne Ventilationssystemer maa derfor
forsynes med Anordninger til at begrznse Trakket, naar Forhol-
dene kreever det.

Ved rigtig Dimensionering har de vertikale Ventilationssystemer
den store Fordel, at de bevirker et Undertryk i hele Stalden i For-
hold til Omgivelserne. Der vil derfor suges frisk Luft ind gennem
alle Utetheder — ogsaa gennem eventuelle Utwetheder i Loftet
indbefattet aabentstaaende Nedkastningslemme. Dette muligger, at
man ved velpassede Anlaeg af denne Type er i Stand til at holde
hele Tagkonstruktionen over Stalden fuldstendig ter — selv hvor
der er Paptage — idet den varme Staldluft overhovedet ikke faar
Lejlighed til at komme op 1 Loftsrummet.

I Aarenes Lgb har der varet forsegt talrige forskellige Systemer
med Skorstene, der dog ikke alle har vearet lige hensigtsmassige.
De i Praksis anvendte Systemer kan deles i to Grupper. I den ene
foregaar ‘Udsugningen gennem mere eller mindre udbredte vand-
rette Kanalsystemer, der staar i Forbindelse med Skorstenene — i
den anden suges Luften fra Stalden direkte ind i Skorstenene uden
noget Mellemled.

Vertikale Systemer med Kanaler.
Selv om Ventilationsanlzg, der falder ind under denne Gruppe,
ikke har vist sig tilfredsstillende i Praksis, og derfor nzppe mere
vil blive installeret i veaesentlig Udstraeknmg, skal der dog gives
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-en kort Redegerelse for Hensigten med disse Systemer og de til
-dem knyttede Ulemper.

Ved Kanalsystemernes Hjalp onskede man at blive i Stand til
at fjerne den daarlige Luft i Stalden naer de Steder, hvor denne
produceredes. Kanalerne blev derfor gerne lagt ner Rensegang
eller Grebning, som Regel under Lejet, men undertiden ogsaa i
eller ved Ydervaeggen. Til Grund for den anvendte Konstruktion
laa dels den Anskuelse, at den daarligste Luft i Stalden maatte
findes naer Gulvet — da Kulsyren er tungere end almindelig Luft
— dels mente man det gnskeligt at skaffe en saa jevnt fordelt Af-
sugning som muligt.

Nyere Undersogelser har imidlertid paavist, dels at den daar-
ligste Luft nasten uden Undtagelse findes under Loftet, dels at
Luftstremningerne inde i Stalden er saa sterke, at der neppe er
nogen Grund til at fordele Afsugningen fra Stalden javnt i den-
nes hele Langde.

For alle de anvendte Kanalsystemer galder det, at den opnaaede
Effekt kun er ringe i Forhold til Omkostningerne ved Installatio-
nen. Luften meder for store Modstande paa sin Vej fra Staldrum-
met gennem Kanalsystemet til Skorstenene. Ofte bliver Ristene, som
det af Hensyn til Rotter o. l. er ngdvendigt at anbringe i de smaa
Kanaler, der forbinder Hovedkanalen med Staldrummet, stoppet
af Gedning, Halm eller andet. Hvor man, som i de fleste Svine-
stalde, har Rensegangen liggende ud mod Ydermuren, er den bort-
gaaende Luift sterkt afkslet, inden den naar Skorstenen, og den
opnaaede Temperaturopdrift derfor kun ringe. Der maa som Falge
heraf anvendes uforholdsmeessig store Dimensioner, hvilket medfe-
rer, at Anlegsomkostningerne bliver tilsvarende store — og ved
Indretning i @ldre Stalde nzesten prohibitive. De Dimensioner, der
har fundet Anvendelse i Praksis, har derfor ogsaa veret for smaa
til, at man har kunnet forvente et tilfredsstillende Resultat.

Det er dog ikke alene Anlegsomkostningerne, der taler imod
Anvendelse af Ventilationssystemer faldende ind under denne
Gruppe. Set fra et hygiejnisk Synspunkt er disse Anleg meget lidt
tiltalende. Kanalerne kan ikke rengeres forsvarligt og kan derfor
blive et Fristed for alle mulige Sygdomskim, som det er umuligt at
faa Ram paa ved en almindelig Rengering og Desinfektion af Stal-
den. Ofte bliver de et yndet Tilflugtssted for Rotter og andet Utgj
— beskytter man Kanalaabningerne med Stebejernsriste eller lig-
nende for at hindre Rotter i at finde Vej til dem, edelegges Trak-




Fig. 8.

ket nasten helt, da det ikke er muligt at holde Ristene aabne, hvor
disse er anbragt lige ud mod en Grebning eller Rensegang.

Det forste af disse Systemer, der fandt nogen Udbredelse her-
hjemme, er almindelig kendt under Betegnelsen »/versens System«
efter Opfinderen, Arkitekt Iversen, Holbzek. Udsugningen foregaar
ved dette System gennem langsgaaende Kanaler — hyppigst to i
hver Stald — anbragt under Lejeplads eller Krybbe. Kanalerne
staar i Forbindelse med Staldrummet gennem kortere Tvarkanaler
som Regel udmundende ved Rensegang eller Grebning som vist
rent skematisk paa Fig. 8. I Forbindelse med Kanalerne anvendes
gerne murede Skorstene.

Et tilsvarende System bragtes samtidigt frem af Arkitekt Se-
rensen, Hadsten, der dog i de fleste Tilfzlde har anbragt Udsug-
ningskanalerne langs Ydervaeggene. I Forbindelse med Arkitekt Seg-
rensens Kanalanleg ser man anvendt mange forskellige Typer
Skorstene — ofte er der anvendt Skorstene af store Cementror, me-
dens man andre Steder ser anvendt murede Skorstene eller Tra-
skorstene. I de sidste Tilfelde anvendes gerne et rektangulaert Me-
talrer som Overgangsstykke fra Kanalen ved Gulvet til Traskor-
stenen paa Loftet.

Paa Kollekolle er der i en ny Stald anvendt et System, der me-
get ligner de af Arkitekt Iversen og Arkitekt Serensen, Hadsten,
angivne Konstruktioner. Kanalerne er anbragt i selve Ydermurens
Hulrum — Ristene, hvorigennem Luften suges bort fra Stalden,
sidder lige over Fodergangen. I Forbindelse med de to vandrette
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Kanaler er der i hver Side af Stalden fort to lodrette Kanaler op
gennem den hule Mur. Disse Kanaler er — to og to modstaaende
— sat i Forbindelse med en lille, mere dekorativ end hensigtsmas-
sig Aftrzkshatte anbragt paa Rygningen. Forbindelsesstykkerne
udgeres af flade, rektangulere Metalkanaler, der folger Tag-
fladen. Luften i hele dette Aftrakssystem er udsat for meget sterk
Afkeling. Anleggets Effektivitet er saa ringe, at der selv i ganske
let Frost kan forekomme Isdannelse i Metalkanalerne.

En Del Steder, serlig paa Fyn, ser man smaa Skorstene sat i
Forbindelse med Kloaksystemet, saaledes at der ad den Vej kan
foregaa en vis Afsugning fra Stalden. Ventilationsmessigt er Sy-
stemet uden Virkning paa Grund af de alt for smaa Dimensioner,
der maa anvendes. Muligvis kan det have nogen Betydning der-
igennem, at det kan hindre daarlig Luft i at trenge op gennem
Kloakaflabene — men dette opnaas sikrere og billigere ved An-
bringelse af hensigtsmassige Vandlaase paa Aflgbet. Hvor der paa
en Stald med Aftrek gennem Kloaksystemet opsxttes en effektiv
Ventilationsskorsten for at skaffe en virkelig Ventilation af Stal-
den, maa man treffe serlige Foranstaltninger for at forhindre, at
den nye Skorsten suger Luft ind i Stalden gennem Kloaksystemet
og de i Forbindelse med dette anvendte Skorstene. Hertil kan man
f. Eks. anvende s®rlige Vandlaase, der nedlegges i Stedet for de
almindelige Riste i Aflebene.

Vertikale Ventilationssystemer med direkte Afsugning.

Ved de nu almindelig anvendte Ventilationsanlzeg suger Skor-
stenen direkte fra Staldrummet. Dette muliggoer relativt smaa An-
legsomkostninger, da de udstrakte Kanalanleg spares, og selve
Skorstenen udnyttes bedre, og derfor kan geres mindre end ved An-
leeg med Kanaler.

Ventilation efter disse Retningslinier er ikke noget nyt. I sidste
Halvdel af forrige Aarhundrede anvendtes Skorstene sugende di-
rekte fra Stalden saaledes i ret stor Udstrakning til Ventilation
af storre Stalde. De anvendte Skorstensformer var dog ikke serlig
effektive. Hyppigt opsattes Skorstenene med 3—4 Gange saa stort
Areal for neden som for oven. Hertil kom, at Skorstenenes Afdaek-
ning, der ikke var hensigtsmassig — ofte virkede sterkt haem-
mende paa Traekket (Fig. 9). Endnu for en Snes Aar siden udtales
i et Landbrugsblad vedrerende Ventilationsforhold: »Luftskorstene
gennem Taget synes at vare uheldige ifelge Erfaringen. Vil man
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Fig. 9. Traskorstene med uhensigtsmassige Afdekninger.

anvende disse, bor de altid vare isolerede med mindst 6”7 Avner
eller Risskaller, da de ellers ikke treekker, naar de ikke er tilsatte
med Halm, og let foraarsager Raaddenskab ved Bjzlkelaget.«

Ved de senere Aars Undersegelser er man kommet til Klarhed
over mange af de dengang begaaede Fejl og er nu i Stand til at
indrette virkelig effektive Skorstene for i Reglen overkommelige
Udgifter.

Forbilledet for de fleste i den senere Tid mere udbredt an-
vendte - Systemer omfattende Skorstene sugende direkte fra Stald-
rummet er det saakaldte »Kings System«, angivet af Professor
F. H. King i 1889. Det er senere udforligt beskrevet i en lille Be-
retning fra University of Wisconsin (1908, Bulletin 164).

Ved Kings System fores den friske Luft ind i Stalden neer Lof-
tet, fortrinsvis ved Staldmidten, hvis der er Fodergang her. Den
bortgaaende Luft udsuges ved Ydervaggene gennem Skorstene,
der fores ned til ca, 40—50 cm over Gulvhejde. Ved et andet ameri-
kansk System angivet i Begyndelsen af dette Aarhundrede af Dr.
J. G. Rutherford tilferes den friske Luft ved Ydervaggene nar
Gulvet, medens Afsugningen sker gennem Skorstene lige under
Loftet. Mellem disse to Systemer findes flere Overgangsformer.
Hyppigst folges de af King angivne Retningslinier, idet der dog
anvendes mere effektive Konstruktioner end de oprindeligt angivne.
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Fig. 10. Enkel Afdzkning af Traskorsten.

De fleste af de herhjemme tidligere anvendte Ventilationssyste-
mer fremstilledes af de lokale Haandveerkere uden noget egentligt
Kendskab til Grundlaget for disse Anlegs Funktion. Som Regel
var de for smaa og forsynet med uhensigtsmeessige Afdakninger.
Endnu ser man ofte anvendt Tremme- eller Jalousihatter. Hvor
der kun anvendes Tremmer paa de to Sider af Hatten, der er pa-
ralelle med Rygningen, er disse Hetter tilbejelige til at give Ned-
slag af kold Luft gennem Skorstenen og virker under alle Om-
stendigheder starkt hemmende paa Trakket. De gangse Tremme-
heetter kan forbedres noget ved at fjerne de sverste 3—4 Tremmer
i hver Side, samt erstatte den som Regel tagformede Afdakning
med en flad.

Nye Trzhatter ber udferes som vist paa Fig. 10. Konstruk-
tionen nedsaztter Trekket noget, men er dog, hvor man ikke vil an-
vende Metalskorstene, langt at foretraekke for de almindelig an-
vendte tette Tremmehatter.

Af og til ser man anvendt murede Skorstene til Ventilations-
brug. Da saadanne Skorstene er relativt dyre at opfere, er de of-
test alt for smaa. Dette Forhold bliver ikke bedre, naar man, som
paa Fig. 11, udstyrer Skorstenen med en Afdaekning, der i vasent-
lig Grad hammer Trakket. Skorstene af den viste Type har fundet
en Del Anvendelse i det vestlige Sjzlland, men er ventilationsmas-
sigt uden Verdi.
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Fig. 11. Murede Skorstene med uhensigtsmassig Afdakning.

De kommercielle Systemer, der har fundet sterre Udbredelse,

er baseret paa det foromtalte Kingske System tillempet efter dan--

ske Forhold. Skorstene, der kun gaar lige neden under Loftet, har
dog gennem de sidste to Aar fundet betydelig Anvendelse.

Det forste kommercielle System, der fandt nogen Udbredelse
herhjemme, var det tyske Johne-System, der i Landbrugspressen
allerede omtales omkring 1914. Det var dog forst i Aarene efter

Krigen, at dette System blev almindelig kendt. Det forhandles af’

C. H. Clausen, Broager, og er derfor bedst kendt under Beteg-
nelserne »Clausens System« eller »Broager Systemet«. Efter at

Valutaforholdene i de senere Aar har umuliggjort Tmporten af de-

originale tyske Hetter, fremstilles de til dette System anvendte
Afdakninger nu her i Landet,

I sin oprindelig anvendte Form var Clausens System ret komi-:

pliceret, idet der blev anvendt mange smaa Skorstene for at skaffe
en jevnt fordelt Udsugning fra Stalden. Den til Svinestalde indtil
for faa Aar siden anvendte Form er vist skematisk paa Fig. 12.

Den friske Luft sugedes ligesom ved nyere Anlaeg ind i Stalden:

gennem Kanaler i de hule Mure eller gennem Trzkasser, spendt

fast paa Muren. Skorstene til »Clausens System« udfertes oprinde--

lig nzsten uden Undtagelse af de lokale Haandvarkere. De blev
" fremstillet af plejede Bradder og bekledt indvendig med Tagpap.
Som Regel fortes to Skorstene til een Hatte som vist paa Figuren.



Fig. 12.

I Staldene fortes Skorstenene ned til ca. 30 cm over Gulvet — i
Svinestaldene over Skillerum, saa hver Skorsten kunde suge fra to
Stier. De forholdsvis smaa Traskorstene var tilbgjelige til at blive
stoppet af Spindelvaev og lesrevet Tagpap.

I Overensstemmelse med Resultatet af danske og udenlandske
Forspg er Clausens System i de senere Aar fremstillet med farre
og sterre Skorstene — siden 1936 i mange Tilfalde med Skor-
stene af galvaniseret Jernplade. Fig. 13 viser en moderne Kostald

Fig. 13. Kostald ventileret med »Broager«-Systemet.
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forsynet med »Clausens Ven-
tilation«. Skorstenene er i
denne Stald opfert af Mur-
sten. En af dem ses paa
Fig. 14, hvor man serlig
legger Marke til den store
Udsugning ved Gulvet og
den regulerbare gvre Udsug-
ning;, der dog burde have
veret storre.

Et andet kommercielt Sy-
stem, der i de senere Aar
har fundet stor Udbredelse,
er »Roar-B«-Systemet, der
fremstilles af Fabrikant
N. P. Burup, Roskilde,
og af »Roar-B«-Fabrikken,
Asperup.

Oprindelig  fremstillede
Fabrikant Burup Anlag,

der meget ner svarede til ] .
Clausens System, idet der Fig. 14. Muret Skorsten med Udsug-

dog nasten udelukkende an- ning saavel ved Gulv som ved Loft.
vendtes Skorstene af galv. Jern og Afdakninger af en amerikansk
Type. Ved Forsggslaboratoriets Undersegelser viste det sig, at
denne Hattetype trak szrdeles godt i Blast, men virkede reduce-
rende paa Trakket i stille Vejr. Efter Forslag af Ingenier Hegsbro
optoges da Fabrikationen af en ny Type Ventilationsskorstene un-
der Betegnelsen »Roar-Type-B«, senere forkortet til »Roar-B«. Me-
dens alle tidligere anvendte Hatter er konstrueret med Henblik
paa at udnytte Vindkraften til at skabe foreget Traek og derfor er
lidet effektive i stille Vejr, er denne nye Skorsten bygget med Hen-
blik paa at skaffe det storst mulige Traek i stille Vejr, hvor det
netop er vanskeligst at skaffe den enskede Ventilation. Saavel prak-
tiske Undersogelser som Forsgg med Modeller i Vindkanal udfert
af Professor, Dr. techn. Chr, Noekkentved, har bekrezftet disse nye
Skorstenes Fordele under rolige Vejrforhold.

»Roar-B«-Anleggene leveres med een enkelt eller nogle faa store
Skorstene til hver Stald. Udsugningen sker enten gennem kombi-
neret gvre og nedre Udsugning, hvor begge Udsugninger er forsy-
net med Spjeld, eller alene ved Udsugning fra Loftet. Dette sidste
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Fig. 15. Forsegsstationen Skaruplund ventileret med »Roar-B«.

giver en billigere Udferelse og giver med samme Dimension et
storre Luftskifte i stille mildt Vejr, hvor Skorstenen kan staa helt
aaben. Til Gengeld kreever denne Udferelse en mere omhyggelig
Regulering i koldt Vejr. '

Fig. 16. Drejelige Hatter paa Skorstene fra en Svinestald — mindre
hensigtsmassige.
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Luifttiliorslen sker ved
»Roar-B«-Anleg enten gen--
nem Kanaler i den hule
Mur — ofte anbragt ud-
mundende i Vindueskarmen
— eller gennem Traventi-
ler fastspendt paa Muren.
Disse Ventiler er indrettet
saaledes, at den friske Luft
slaas lodret op mod Loftet
uden at kunne give Trak
ind 1 Stalden. »Roar-B«-An-
leggene leveres med Plade-
jernsskorsten og ops®ttes
som Regel af Fabrikkernes
egne Monterer.

Det hender, at man ser
drejelige Heetter anvendt i
Forbindelse med Staldventi-
lationsanleg. Bortset fra, at
disse Hatter er relativt dyre A
i Anskaffelse og lidet effekti- Fig. 17. Roterende Skorsten — ikke
ve i stille Vejr, er der en be- egnet til Staldventilation.
tydelig Risiko for, at de skal komme i Uorden og fungere mod de-
res Hensigt. Paa Fig. 16 ses en Svinestald forsynet med drejelige
Heatter. Den midterste Heatte kunde ikke dreje sig, idet Fortat-
ningsvandet, der i koldt Vejr dannes i Skorstenens everste Del,
var frosset og hindrede enhver Bevagelse. _

Fig. 17 viser en finsk roterende Hatte, der i de senere Aar er
kommet irem paa Markedet herhjemme. Hettens gverste Del fun- -
gerer som en Vindmotor, der driver en underliggende Centrifugal-
ventilator (med lodret Aksel) og derigennem foreger Traekket i
‘Skorstenen, naar det bleser. Til Gengald haemmes Trakket i stille

Vejr — ikke mindst, naar der — som i det foreliggende FEks-
empel — opsattes en 30 cm Hatte paa en Skorsten, der var
4848 cm.

Da de hidtil fremkomne Typer af drejelige og roterende Skor-
stensafdzkninger ikke blot er veesentlig dyrere end velkonstruerede
faststaaende Afdakninger, men ogsaa er disse underlegne under
de Forhold, der er bestemmende for Ventilationsanleggenes Di-

3*
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mensionering, ber der til Staldventilation kun anvendes Hatter
uden bevagelige Dele.

Elektriske Ventilationsanlaeg.

Paa enkelte Gaarde finder man elektriske Ventilationsanleg
bragt i Anvendelse. Naar man vil betale, hvad det koster, er der
ingen Tvivl om, at der kan naas sardeles gode Resultater ad den
Vej. Det er saaledes forholdsvis let at forsyne et elektrisk Ventila-
tionsanleg med Termostater, der automatisk holder Staldtempera-
turen indenfor ret snavre Granser, forudsat at den i Stalden
producerede Varmemeangde er tilstrekkelig.

Anlegsomkostningerne er ved de simpleste Former omtrent de
samme som for tilsvarende naturligt drevne Anleg med Skorstene.
De aarlige Udgifter bliver derimod sterre, idet der baade maa reg-
nes med Afskrivning over et vasentlig kortere Aaremaal og en
ret betydelig Udgift til Stromforbruget.

I storre vel renholdte elektriske Ventilationsanleg med gode
Ventilatorer skulde man kunne forvente en Nyttevirkning svarende
til en Luftfornyelse paa 15—20,000 m? for hver anvendt Kilowatt-
time. Amerikanske Undersegelser foretaget af Prof. Duffee, Madi-
son, og Undersogelser af danske Anlaeg viser dog, at man nappe
kan regne med sterre Nyttevirkning end ca. 10,000 m3 pr. kWh.
Dette svarer i en Kostald til et Stremforbrug af 1 kWh. i Dagnet
for hver 4 Kpger, naar vi regner med en Luftfornyelse paa 100 m3
i Timen pr. Ko. Selv om vore Klimaforhold er saadanne, at man
hyppigt kan lade Anlegget gaa med reduceret Ydelse, og under-
tiden helt kan sztte det ud af Funktion, maa der dog regnes med
et betydeligt Stremforbrug.

Den svenske Byradirekter Harald Edholm regner med en Nytte-
virkning paa 17,850 m® kWh. og et aarligt Stremforbrug paa 325
kWh. for en Kosfald med 25 Koer — dette svarer til et Forbrug
af 13 kWh. aarlig pr. Ko. Et saa ringe Stremforbrug kan man
kun regne med ved afbrudt Drift. Selv med en efter danske For-
hold lav Elektricitetspris — 8 a 10 @re pr. kWh. — kan Udgiften
til et Elektricitetsforbrug paa 13 kWh. aarlig pr. Ko let dakke
Forrentning og Afskrivning af et veludfert naturligt Ventilations-
anleg, der arbejder gratis Degnet rundt. Netop fordi Driften af
det elektriske Anlag betyder en direkte Udgift, ser man alt for
ofte, at saadanne Anlag ikke benyttes tilstrakkeligt, hvor de er
installeret — et Forhold, der selvfolgelig gor sig serlig galdende
under daarlige Konjunkturer. Ofte anvendes de kun i korte Pe-
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rioder, naar man synes, at Luften i Stalden er blevet for daarlig,
eller der maaske har vist sig Fugtighed paa Vaegge og Loft. En
saadan afbrudt Drift af Ventilationsanlegget giver let Anledning
til betydelige Svingninger i Temperatur- og Fugtighedsforhold og
maa derfor fraraades.

Det er egentlig kun i Sommermaanederne, det elektriske Ven-
tilationssystem er det naturlige overlegent. Den i den varme Aars-
tid sterkt formindskede Temperaturopdrift ger da det naturlige
Ventilationsanleg mindre effektivt. Det elektriske Systems Ydeevne
er omtrent ens Aaret rundt — ved szrlig Indretning kan det endda
gives forsget Kapacitet i Sommermaanederne. I Svinestalde vil der
muligvis kunne opnaas nogen Fordel paa sarligt varme Dage, da
Svinene ikke godt taaler Varmen — men om det af Hensyn til de
forholdsvis faa virkelig varme Sommerdage, vi har herhjemme, kan
betale sig at installere elekiriske Ventilationsanleg med stor Ka-
pacitet, er dog tvivlsomt. Som Prisforholdene ligger i Qjeblikket
og med den Udvikling, de naturlige Ventilationsanlaeg har naaet
herhjemme, er der derfor i Almindelighed nappe noget Grundlag
for at anvende elektriske eller paa anden Maade mekanisk drevne
Ventilationsanleg i vore Stalde.

Hvor det drejer sig om Ventilation af lave Bygninger — {. Eks.
Stalde uden Loftsrum over — kan det vaere berettiget at anvende
elektriske Ventilationsanlzeg, da man ved naturlig Ventilation ikke
uden Anvendelse af enten meget store Dimensioner eller af Skor-
stene forlaenget hejt op over Taget kan skaffe det fornedne Luft-
skifte.

Ventilationsanleeg med Tilfersel af kunstig Varme.

Ved at tilfgre en Stald Varme ud over den af Besztningen selv
producerede er man i Stand til at ventilere Stalden forholdsvis
sterkt og dog bibeholde en passende hgj Staldtemperatur. Samtidig
vil Staldluftens relative Fugtighed kunne holdes endog meget lav
— Stalden bliver ter.

Varmetilforslen kan ske paa flere Maader. Nogle Steder an-
vendes Rorledninger med Vand- eller Dampopvarmning som i et
almindeligt Centralvarmeapparat. Mest udbredt er dog sikkert
de saakaldte »S.S.«-Anlag (Fig. 18), der gennem Overingenior
C. U. Simonsens iherdige Oplysningsarbejde om Staldventilation
og Staldhygiejne vil vaere de fleste bekendt.

. »8.S.«-Systemets Udsugning adskiller sig ikke vasentligt fra
»Clausens« og »Roar-B«-Systemernes. Som Regel holdes dog den
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Fig. 18.

gvre og den nedre Udsugning adskilt i hele Skorstenens Langde, eller
gvre og nedre Udsuguing foregaar gennem to serskilte Skorstene.

Det, der s=zrlig karakteriserer »S.S.«-Systemet, er Indsugnings-
anordningen. Medens man ved de gvrige kommercielt eller af lo-
kale Haandverkere fremstillede Systemer tilstraber en muligst
jeevnt fordelt Tilfersel af den friske Luft langs hele Staldens Om-
kreds, ledes al den friske Luft ved »S.S.«-Systemet ind gennem
een stor Friskluftsaabning enten i Staldens ene Ende — ved mindre
Stalde — eller midt i Stalden ved store Stalde. Ud over den Luft-
mangde, der tilferes Stalden gennem denne sarlige Friskluftsaab-
ning, vil der dog altid suges en Del Luft ind gennem Staldens
store naturlige Utetheder. Denne Luftmangde vil hyppigt kunne
andrage 1/3—1/» af den samlede Luftmengde, der passerer Stalden.
Luften forvarmes, naar de ydre Vejrforhold taler derfor, ved Hjzlp
af en Calorifere anbragt i Friskluftkanalen. Systemet er meget
tiltalende, men Anlegsomkostningerne er ved dette som ved andre
Systemer, der indbefatter Varmetilforsel, ret haje. I Overgangspe-
rioderne maa det anses for en Ulempe, at Frisklufttilfarslen sker
samlet paa eet Sted, da dette tvinger til Anvendelse af Opvarm-
ning paa et ret tidligt Tidspunkt - som Regel allerede ved en
Ydertemperatur paa 4—5 Gr. C, om kold Trek ved Gulvet skal
undgaas.

. Ved Forsegene paa Trollesminde er »S.S.«-Systemet valgt som
Repraesentant for Systemer med Opvarmning og vil derfor sammen
med »Roar-B«-Anleggene, der repraesenterede Ventilationssystemer
uden Varmetilforsel, blive nermere omtalt i denne Beretnings sid-
ste Del.

Om de andre i Praksis anvendte Fremgangsmaader for Tilfor-
sel af kunstig Varme skal blot udtales, at hvor der serges for en
passende Ventilation, kan saavel Varmtvands- som Dampanlaeg
virke szrdeles tilfredsstillende. Da Centralvarmekedlerne, der i de
Tilfelde anvendes, som Regel er udstyret med Selvregulering, er
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det oftest lettere at holde en ensartet Staldtemperatur ved Anleg af
disse Typer end ved Varmlufisanleg. Til Gengeld vil Anlegs-
omkostningerne som Regel ligge noget hejere, ligesom det kan
volde Vanskelighed at faa Varmererene anbragt saaledes, at de
ikke er til Gene for Arbejdet i Stalden.

Luftstremninger i Stalde.

Gennemgaar man de talrige Artikler vedrerende Ventilations-
forhold, der i de senere Aar har fundet Optagelse i den danske og
udenlandske Fagpresse, steder man Gang paa Gang paa Udtalel-
ser, der kraever, at et godt Ventilationssystem maa indrettes saale-
des, at enhver Mulighed for, at der noget Sted i Stalden skal kunne
forekomme stillestaaende Luft, udelukkes.

For en halv Snes Aar siden paaviste imidlertid Amerikaneren
F. L. Fairbanks, Professor ved New York State College of Agri-
culture, at stillestaaende Luft praktisk taget ikke findes i en Stald
— tveertimod er Luften overalt i Stalden stadig i Bevaegelse, hyp-
pigt endog i meget kraftig Bevagelse.

Professor Fairbanks benyttede til sine Undersegelser et Rog-
apparat, hvor Rogen dannedes ved Sammenblanding af Ammoniak-
og Saltsyredampe. Et lignende Apparat har varet benyttet ved
Laboratoriets Undersogelser, men til de fleste af disse er dog an-
vendt Rogpulver. Dette, der faas i Handlen, er en Blanding af
Harpiks og forskellige Kemikalier. Ved Antending brander det
normalt uden Flamme under Udvikling af en steerk, hvid Reg, der
dog ikke generer Dyrene. Denne Rog gor det let at falge Luftbe-
vaegelse, saavel indenfor et snzvrere Omraade som i Stalden som
Helhed. ,

Luftbevaegelsen i en Stald skyldes i mindre Grad Ventilations-
systemet end Temperaturforholdene i Stalden. Hvert Dyr i Stalden
virker som en lille Kakkelovn — den omgivende Luft varmes op,
bliver lettere og stiger til Vejrs.

Ydermure og i serlig Grad Dare og Vinduer virker omvendt
afkelende paa Staldluften. Luften, der kommer i Berering med
disse, bliver derfor tungere og synker ned mod Gulvet.

Dyrenes opvarmende og Vaggenes afkelende Virkning paa
Staldluften giver paa denne Maade Anledning til meget livlige
Luftbevaegelser i Stalden — de saakaldte Konvektionsstremninger.
Disse er af meget stor Betydning for hele Ventilationsspargsmaalet.
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I Hovedtrekkene opstaar der under Loftet Stremninger fra
Staldens varmere mod dens koldere Dele, ved Gulvet modsat ret-
tede Stremninger. Foretager man Regprever i en Stald, vil man
som Regel kunne paavise to Szt Konvektionsstremninger. Det ene
gaar paa tvars af Stalden, under Loftet ud mod Ydervaeggene,
ved Gulvet ind mod Staldmidten. Det andet gaar paa langs af
Stalden. Under Loftet ud mod Gavlene, ved Gulvet ind mod
Staldmidten. Tilstedevaerelse af Roechuse, der ikke er lukket taet af
fra selve Staldrummet, kan give Anledning til meget kraftige Kon-
vektionsstromninger og alvorlige Ulemper af den kolde Luft, der
langs Gulvet driver tilbage til Stalden fra Roehuset. De langs-
gaaende Konvektionsstromninger bliver serlig udpraegede, hvor
der hersker stor Temperaturforskel mellem Staldens Dele; dette
er f. Eks. Tilfeldet, naar der i samme Stald findes Kger i Staldens
ene Ende og Svin i den anden. Den varme og vandholdige Luft
fra »Kostalden«, der under Loftet driver ned til Svinestalden, vil
bevirke, at der her bliver meget fugtigt. Under mindre gunstige
Forhold kan det ligefrem regne fra Loftet over Svinene. Ved pas-
sende Ventilation er det dog muligt at opnaa tilfredsstillende
Forhold.

Konvektionsstremningernes store Betydning ligger feorst og
fremmest i den intense Blanding af Staldluiten, de foraarsager.
En Undersogelse med Regudvikling viser, at frisk Luft, der feres
ind i en Stald i Lebet af faa Minutter fordeles over sterste Delen
af Staldrummet -—- uanset Afsugningsforholdene. Konvektions-
stremningerne muligger derfor, at man ved Ventilationsskorstene-
nes Anbringelse i ret stor Udstraekning kan tage Hensyn til Plads-
forholdene, og anbringe Skorstenene, hvor de generer mindst. An-
vendelse af Kanaler for at opnaa en jevnt fordelt Afsugning af
Staldluften er takket vaere Konvektionsstremningerne unedvendig,
og det samme galder Anvendelsen af mange smaa Skorstene.
Een enkelt eller nogle faa store Skorstene vil give et lige saa godt
Resultat og vil vaere lettere at passe.

De af det anvendte Ventilationssystem foraarsagede Stremnin-
ger er langt mindre udpregede end Konvektionsstremningerne. I
Nzrheden af Skorstenene kan der kun paavises en direkte Strem-
ning mod Skorstensaabningen i ret kort Afstand — /3 til 1 Meter.
Forst umiddelbart ved Skorstenen naar Luften en antagelig Hastig-
hed. Dette gelder saavel for smaa, som for sterre Skorstene. Der
er derfor i Reglen ikke Fare for, at Dyr anbragt n®r en Skorsten
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skal generes af Trak fra denne — med mindre der gennem Skor-
stenen kan ske Nedslag af kold Luft.

1 Mods®tning til Afsugningen ber Frisklufttilierselsaabnin-
gerne indrettes under Hensyntagen til at enhver Fare for Trak
paa Dyrene undgaas. Kold Luft, der feres ind i et opvarmet Rum
— f. Eks en Stald — har en Tilbgjelighed til at holde sig som en
samlet kold Strem, indtil den har mistet sin Hastighed. Den friske
Luft tilferes derfor bedst ner Staldloftet og helst saaledes at den
hurtigst muligt taber sin Hastighed og indgaar i de almindelige
Konvektionsstremninger. Eventuelt kan Friskluften uden Gene ind-
fores i et noget lavere Niveau, men Stremningsretningen ber da
vare lodret opadrettet (Fig. 39). Da det er vanskeligt at undgaa
Trakvirkninger, hvor store- Mangder kold Luft feres samlet ind i
Stalden, ber de enkelte Friskluftsaabninger ikke vare for store
— 300—400 cm2 vil som Regel vare passende.

Staldens Varmebalance.

I Almindelighed snsker man i Vinterhalvaaret at holde en noget
hejere Temperatur i Stalden end udenfor denne; dette medferer
et Varmeforbrug, idet der dels skal anvendes Varme til at dekke
Tabet gennem Staldens Vegge, Lofter m. m., dels til Opvarmning
af den Luftmengde der passerer Stalden, enten denne er forsymet
med et regulert Ventilationssystem, eller ej. Til Raadighed for
Opvarmningen har vi sedvanligvis kun den af Dyrene selv produ-
cerede Varme. Kun i et mindre Antal Stalde er man indrettet paa
at tilfere kunstig Varme. Hvor dette er Tilfeldet, kan man regulere
Varmetilforslen efter de ydre Forhold og saaledes uden Vanskelig-
hed holde en passende Temperatur i Stalden.

Hvor vi kun disponerer over den af Dyrene selv producerede
Varmemangde, maa vi skonomisere med den, for at den i koldt
Vejr kan slaa til saavel til Dakning af Bygningens Varmetab, som
til Opvarmning af en tilstreekkelig Mangde frisk Luft fra Yder-
temperatur til Staldtemperatur.

Ved Indretningen af en Beboelsesbygning dimensionerer man
Varmeanlaget efter Bygningen saaledes, at man faar en passende
Varmeflade i hvert Rum, og afpasser saa Temperaturen efter de
ydre Forhold ved at regulere Fyringen i Kakkelovnen eller ved
at endre Varmetilferslen gennem Radiatoren. En daarligt isoleret
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Bygning vil krave en storre Varmetilfsrsel og derigennem et storre
Brandselsforbrug end den godt isolerede.

I en Stald disponerer vi over en vis Varmemeengde afhengig
af Bes®tningens Sterrelse og Art. Indenfor visse Granser kan vi
ganske vist variere denne Varmemengde ved Andring af Fod-
ringen, men det vil i alle Tilfzelde vaere uskonomisk at lade Dyrene
omsztte Foder alene med det Formaal at producere Varme. Ved
Omsatning af Dyrenes normale Foderrationer fremkommer der
saa store Mangder Spildevarme, at disse ved hensigtsmassig Ind-
retning af Staldrummet er i Stand til at dzkke ethvert rimeligt
Krav vedrgrende Staldens Temperatur og Ventilation.

Ved Opforelse af en Stald ber man derfor indrette denne
saaledes, at der ikke medgaar unedigt store Varmemeengder til
Dazkning af selve Bygningens Varmetab — thi saa bliver der ikke
tilstrekkelig Varme disponibel til Ventilationen, Man ber derfor
ikke gore Staldrummet storre end hejst nedvendigt under Hensyn
til at skabe gode Pladsforhold for Dyrene, samt til at skabe gode
Arbejds- og Lysforhold. Et Punkt, hvor der ofte begaas Fejl, er
Staldhejden. En Hejde omkring 2,0 til 2,5 m alt efter Staldens
Art vil som Regel vere fuldt ud tilstreekkeligt. Et andet Punkt,
hvor man ofte har begaaet Fejl i de senere Aar, er Vinduerne.
Anvendelse af for store Vinduer tager for megen Varme fra Stal-
den om Vinteren og giver let Anledning til store Temperatur-
svingninger { Stalden om Foraaret, naar Solen begynder at faa
Magt. Det er heller ikke sjaldent, at man ser Mure opfert af for
daarligt Materiale, — paa mange Egne anvendes endnu stebte
Mure, Mure af Kampesten, Cementsten og andre Materialer, der
leder Varmen for godt.

Da det ikke saa sjeldent haender, at en Stald ikke er fuldt
belagt, vil det vare hensigtsmassigt at bygge den saa godt, at
Varmeproduktionen ikke alene er tilstraekkelig til at dekke alle
Krav ved fuldt belagt Stald, men ogsaa naar Belegningen kun
er 80—90 pCt. af den normale.

Varmeproduktion i Stalden.

Ved Dyrenes Omsztning af Foderstofferne dannes der visse
Varmemangder, der afgives til Stalden, dels som fri Varme, dels .
ved Ledning til den omgivende Luft og ved Straaling til Vagge,
Loft og andre Dele af Stalden, der har en lavere Temperatur
end Dyrenes Overflade. Saalenge den Varmemangde, Dyrene paa
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denne Maade afgiver, er mindre end den »Spildevarme«, der dannes
ved Omsztningen af deres normale Ration, vil der ikke medgaa
Foder til Produktion af Varme, og Dyrets Varmeafgivelse vil vare
nogenlunde uafhzngig af Omgivelsernes Temperatur. Nedenfor
gengivne Tabel I viser dog en svag Stigning af den afgivne Varme
med stigende Temperatur i Stalden, hvilket muligvis kan udlegges
som et Tegn paa, at der kraves et lille Energiforbrug for at komme
af med den overskydende Varmemangde ved hejere Staldtempera-
turer. Falder Staldtemperaturen ned under en af det paagaldende
Dyrs Art og Fodring afhangig Vardi, slaar Spildevarmen ikke
lengere til, og Dyret maa benytte en Del af den tilferte Energi
alene til Varmeproduktion. Vi faar ikke noget Udbytte i Produktio-
nen af det Foder, der maa benyttes paa denne Maade. Det er
derfor af stor Betydning, at vi bliver klar over, hvor stor denne
kritiske Overgangstemperatur er for vore Husdyr under forskellige
Fodringsforhold, — kun derigennem kan vi faa et virkeligt ratio-
nalt Grundlag for Fastszttelse af de enskelige Staldtemperaturer.
Et Fingerpeg om Temperaturforholdenes Betydning for Varme-
afgivelsen faas ved Betragining af Tabel I, der viser Varmetabet
for to unge Stude ved forskellige Staldtemperaturer. Den ene var
teetklippet, den anden i Besiddelse af sit fulde Haarlag.

Tabel 1.
Tempe- Varmetab Varmetab i 9/,
Haarl Forsog ratur : :

aarlag Nr. Fri |Bunden| Total Fri |Bunden
oC kg? kgt | kgo % %

\ 1 1z | oerea 1411 | 8174 | 827 17,3

Kiiopet | 2 157 | 6309 | 1475 | 17784 | 81,0 19,0
pp 8 18,3 || 5945 | 1551 | 7496 | 79,3 20,7
4 22,1 || 4933 | 1776 | 6709 | 73,5 26,5

5 155 | 4604 | 1581 | 6185 | 74,4 25,6

Fuldt 6 18,5 | 4081 | 2186 | 6268 | 65,1 34,9
Haarlag )| 7 21,5 | 3531 | 2791 | 6322 “ 55,8 | 44,2
.8 142 | 4468 | 1544 6012 | 74,3 25,7

Ved Betragtning af Tallene ses for det forste, at det klippede
Dyrs Varmeafgivelse stiger med faldende Staldtemperatur. Heraf
kan vi slutte os til, at Temperaturen i hvert Tilfeelde ved de tre
forste Forseg har ligget under den til Dyrets Fodring svarende
kritiske. En Staldtemperatur paa 18° C har altsaa varet for lav
for dette Dyr. Dyret med fuldt Haarlag viser derimod den mindste



44

Varmeafgivelse ved den laveste Staldtemperatur, hvoraf vi har Lov
til at slutte, at den »kritiske« Temperatur for dette Dyr i hvert
Tilfeelde ligger under 15,5° C.

Tabellen giver ogsaa andre interessante Oplysninger. Laegger
man saaledes Marke til Forholdet mellem afgiven bunden og fri
Varme, ser vi, at dette Forhold andres med Temperaturen. Mang-
den af bunden Varme er for en bestemt Temperatur lavest for det
klippede Dyr, der seger at begrense sit Varmetab mest muligt
ved at formindske sin Vandfordampning. Med stigende Tempera-
tur vokser den afgivne Mangde bunden Varme for Dyret med det
fulde Haarlag fra ca. 25 pCt. ved 14—15° C til ca. 35 pCt. ved
18,5° C og til 44,2 pCt. ved 21,5 ° C. Ved en Staldtemperatur
svarende til Legemstemperaturen vil al Varmen afgives i bunden
Form. De fundne Forhold mellem afgivne bundne og fri Varme
maa ikke tages for absolutte. Temperaturforholdene alene er ikke
afgerende. Ogsaa Dyrets Fodring, Varmebeskyttelse (Haarlag,
Fedtlag), Luftens Bevaegelse og dens Fugtighedsgrad er af Betyd-
ning. Det Tallene forst og fremmest viser os, er, at anodigt hoje
Staldtemperaturer vanskeliggor Ventilationen, idet de medforer
storre Vandafgivelse og mindre Produktion af jri Varme, — der
bliver derfor mindre Varme tilovers til Ventilationsformaal, ikke
mindst da den hgjere Staldtemperatur kraever et storre Varmefor-
brug til Dakning af Staldens Transmissionstab. Der er nappe
Tvivl om, at man i mange Stalde Landet over seger at holde en
Temperatur, der ligger veaesentlig over baade den nedvendige og
enskelige. Dette galder i szrlig Grad Kostaldene, hvor det ikke
er udsedvanligt at finde @nsket om at holde en Temperatur paa
16—20 ° C, hvilket i koldt Vejr selviolgelig slet ikke kan forenes
med Kravet om frisk Luft i Stalden. I den Forbindelse kan neaevnes
at udenlandske Undersegelser viser bedre Resultater ved lavere
Temperaturer. Flere af vore mest kendte Beatninger staar i Stalde,
hvor Temperaturen seges holdt omkring 12—13° C.

Ved Beregning af Varmeproduktionen i en Stald har man siden
1921 benyttet de af Armsby & Kriss offentliggjorte Tal (Tabel 2),
der fremkom i Tilknytning til nogle officielle amerikanske Ventila-
tionsundersogelser. De anferte Tal er fundet dels ved Forsog, dels
ved Beregning. Forsegene er udfert i Respirationsapparat med for-
holdsvis hgj Temperatur — til dels med sultende Dyr — og Tallene
maa derfor benyttes med nogen Varsomhed, naar det galder prak-
tiske Forhold. Naar de til Trods for deres Usikkerhed anvendes
almindeligt, skyldes det kun, at man endnu ikke har bedre Mate-
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Tabel 2. Produktion pr. Degn.
\ Produktion pr. Deagn:
‘ Malke- Varme Vand-
Vaegt ydelse | Fri  Bunden| Total | dampe Kulsyre
| kg kg | keg° \ kg® kgo gr. gr.
T

Jersey Ko...| 409 9,1 | 12235 | 4078 16313 6974 6525
y  w el m 13,6 | 13705 | 4568 | 18273 | 7782 | 7309
Holstein ....| 568 13,6 | 14929 | 4976 19905 8471 7962
O 204 | 16779 | 5593 | 22372 | 9528 | 8949
Jersey ...... 409 Paa 7341 | 2447 9788 4169 3915
Holstein ....| 568 |Vedlige-| 9138 | 3046 12184 5189 4874
Hest, let....| 454 | holdel-| 8140 | 2713 10853 4622 4341
» lung ..| 681 sesfo- | 11126 | 3709 14835 6319 5934
Ungsvin .... 63 der 2013 671 2684 1143 1074
Fedesvin ... 91 3908 | 1303 5211 2220 2084
Zldre So...| 225 4355 | 1451 5806 2472 2322

riale. Kun ganske faa Forseg har varet udfert ved Temperaturer
svarende til almindelige Staldforhold i Vintersasonen, — saa vidt
vides endda ingen med Malkekaer.

I Tabellen er den bundne Varmemangde overalt antaget til
25 pCt. af den totale Varmemeangde. Dette gzlder, som for paavist,
ikke ved alle Staldtemperaturer, men med god Tilnzrmelse ved
Temperaturer omkring 14—15 ° C — i hvert Tilfzlde i Kostalde.
Kulsyremangden er beregnet ud fra Varmeproduktionen ved Mul-
tiplikation med Faktoren 0,4.

‘Hvordan Tabellens Vardier for Varmeproduktion stemmer med
praktiske Undersegelser, kan man faa et Begreb om ved en Analyse

Tabel 3. Luftskifte.
Skorsten Udvendig | Luitskiftc,

] *-" £ - | 8r \’/ra(;‘trile 1Fri Var-
Tid rel. | rel. 3K Vand | "o ;| me Ko/
KL tC | Pugt ’ t°C | Pugt mT /Ko/| Ko/ | o | Time

! | me i
i /o | 0/ Time kg kg® ‘
1945 | 198 | 82 4,2 94 746 | 634 756 | 385
2035 || 19,9 | 80 4,1 92 68,6 | 515 | 673 | 334
2145 | 20,3 | 80 4,5 90 672 . 575 | 666 | 327
2245 | 1718 | 11 5.2 83 | 970| 619 | 733 | 369
2340 || 17,7 | 175 5,2 83 i-932 | 560 | 683 | 354
0040 || 17,6 | 175 5,2 82 932 560 | 683 | 354
0140 | 17,6 | 174 4,7 85 1045 | 619 | 718 | 4l4
0240 || 17,0 | 74 5,0 83 Il 104,5 | 567 | 724 | 391
0340 || 17.2 | 74 || 47 84 || 100,0| 597 | 765 | 419
| ——
Middel:|| 18,4 R | 48 | 862 “ 89,9 | 590 | 719 | 372
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af nogle Ventilationsmaalinger paa en sjzllandsk Herregaard (Ta-
bel 3). Maalingerne foretoges i en Kostald, indrettet som Tvar-
stald med Plads til 140 store Kreaturer; den paagzldende Nat
stod der dog kun 134 Keer — og Tyre — i Stalden.

Stalden var ventileret gennem een stor centralt anbragt Skor-
sten, men manglede Indsugningsventiler. Under de ferste tre Maa-
linger var Spjeldet i Skorstenen helt aabent, men Ventilationen alli-
gevel utilstraekkelig, idet der foruden gennem de naturlige Utaet-
heder kun var Adgang for den friske Luft gennem 5 Vinduer, der
stod lidt paa Klem. Efter den 3. Maaling aabnedes endnu 10
Vinduer paa Klem, og Resultatet viser sig straks i den sterre Ven-
tilationsmeengde (Kolonne 6), den faldende Temperatur (Kolonne
2) og den faldende relative Fugtighed (Kolonne 3). De to sidste
Kolonner angiver henholdsvis den totale Varmemangde og den frie
Varmemangde Ventilationsluften bortferer fra Stalden. Man vil se,
at den sidste udger ca. 50--55 pCt. af den totale bortferte Varme-
mezngde. Udover dette Varmetab sker der jo ogsaa et Transmis-
sionstab, der for den paaga®ldende Stald beregnedes til 7700
kg®/Timen under Maalingerne, eller ca. 58 kg°®/Ko/Time. Det totale
Varmetab pr. Ko beregnes derfor til 790 - 58 — 777 kg°/Timen
eller 18650 kg° i Degnet. Den virkelige Varmeafgivelse ligger
maaske lidt lavere, idet der ved den faldende Staldtemperatur maa
vaere blevet frigjort Varme fra Stalden, men dette opvejes antagelig
af den noget sterre Varmeproduktion i Dagtimerne, hvor Kgerne
staar op og i det hele er mere aktive.

I Tabellens Kolonne 7 er anfort den Vandmangde Ventilations-
systemet tager ud af Stalden. Denne udgjorde gennemsnitlig 590
gr/Ko/Time eller ca. 14,2 kg/Ko/Degn. En Del af denne Vand-
mengde er udskilt direkte fra Koerne -— sandsynligvis ca. 275
gr/Time/Ko, beregnet for 15 °C, 81 pCt. rel. Fugt efter Mangolds
Opgivelser, Pag. 51, — medens Resten hidrerer fra Fordampning
fra Stalden. Der kan da opstilles nedenstaaende Oversigt over Ud-
nyttelsen af den producerede Varme (pr. Ko/Time):

Fri Varme i Ventilationsluften 372 kg° 47,9 pCt.
Vanddamp udskilt fra Koen (275 gr) 1615 — 20,8 —
Vand fordampet fra Stalden (315 gr) 1855 — 239 —
Transmissionstab 58 — 75 —

Total: 777 kg°

Transmissionstabet er i dette Tilfalde usadvanligt lille, hvilket
dels skyldes den forholdvis lille Temperaturforskel mellem Stalden
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Fig. 19.

og det Fri — nappe mere end 12 °C — dels at Stalden er meget
varmt bygget. Vaeggene ca. 40 cm tykke, massive af braendte Sten,
Vinduesareal kun 1/3s af Gulvarealet, Staldrumfang kun 10,7 m3
pr. Ko ved fuld Belegning. I mindre Stalde vil man under nor-
male Vinterforhold som Regel finde 2—3 Gange saa stort Trans-
missionstab. Fig. 19 viser en grafisk Fremstilling af Middeltempe-
raturen i Stalden (maalt i Brysthejde), udenfor Stalden og ved
Skorstensmundingen. Yderligere vises den gennemsnitlige relative
Fugtighed i Stalden (maalt i Brysthejde), Tilvaekst i absolut Fug-
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tighed i Stalden og ved Skorstensmunding, samt det totale Luft-
skifte og den totale fjernede Vandmengde. Virkningen af den egede
Ventilation er meget fremtraedende. Udover de alierede navnte Virk-
ninger bevirkede den egede Ventilation, at Forholdene blev mere
ensartede over hele Stalden.

Staldens Varmetab ved Transmission.

- Saa lenge der er hajere Temperatur i Stalden, end udenfor
denne, mister Stalden Varme ad to Veje. En Del Varme gaar tabt
ved Transmission, d. v. s. Bortledning af Varme gennem de Stalden
begransende Flader. Resten fores bort med Ventilationsluften, der
jo normalt har samme Temperatur, som Yderluften, naar den kom-
mer ind i Stalden og samme Temperatur som Staldluften, naar
den forlader Stalden. Det indbyrdes Mangdeforhold mellem disse
to Varmemangder er varierende — i varmt Vejr ledes langt den
overvejende Varmemangde bort med Ventilationsluften, medens i

. koldt Vejr en forholdsvis stor Ma&ngde Varme gaar tabt ved Trans-

missionen, saa Ventilationen nedvendigvis maa indskrankes til-
svarende.

Varmetabet ved Transmissionen er afhangig dels af Staldens
Byggemaade, dels af Temperaturforskellen mellem Staldens Indre
og det Fri. Den Mangde Varme, der bortledes gennem en Vag
med Arealet F m? ved Temperaturforskellen (t; — t,), er bestemt
ved

V=F-(ts + tu 'k,

hvor k er en hovedsagelig af Vaggens Konstruktion afhengig
Faktor, idet dog ogsaa de ydre Forhold har nogen Indflydelse
paa denne Stgrrelse. Vardien af Transmissionskoefficienten k kan
beregnes, men findes for mange af de gangse Bygningskonstruk-
tioner angivet i Tabeller.

Undersoger man k-Verdierne for de forskellige Begraensnings-
flader i en Stald, vil man se, at de ikke alle har samme Storrelse.
Sammenligner man f. Eks. Transmissionskoefficienterne for en
almindelig 11/> Stens hul Mur, hvor k er ca. 1,3, og for et Stald-
vindue, hvor k er ca. 5,8, ser man, at Varmetabet gennem 1 m2
Staldvindue er mere end 4 Gange saa stort som gennem 1 m2
Hulmur. Dette viser Nadvendigheden af ikke at overdrive Antallet
eller Sterrelsen af Vinduerne. Anvender man i Stedet for enkelte
Vinduer dobbelte, nedsazttes k til ca. 2,8—3,0. Derved kan ofte
spares betydelige Varmemangder.
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Ved Valg af de forskellige Byggemaader maa man tage Hen-- -
syn til, at de resulterende k-Vardier skal vaere saa lave, som
gkonomisk muligt. Dette galder sarlig Vagge, Vinduer, Deore
samt i noget mindre Grad Gulv og Loft. For Gulvets Vedkom-
mende er det af serlig Betydning, at Lejerne indrettes saaledes,
at der ikke ledes for meget Varme bort fra Dyrets Krop, naar
det legger sig; dette kan dog for en stor Del modvirkes ved
Anvendelse af rigelig Streelse, hvor saadan er til Disposition.

De sxdvanlig anvendte Loftskonstruktioner er i sig selv kun
sjeldent tilstrekkelig isolerende i den kolde Aarstid. Afdzkning
af Loftet med Halm eller Hg, evt. Korn eller andet Kraftfoder
formindsker Varmegennemgangen meget betydeligt. Hvor meget
et selv tyndt Lag los Halm betyder ses af fslgende Tal, der an-
giver Temperaturmaalinger paa et Loft over en Kostald, idet
Termometeret ved Maalingerne har vearet henlagt paa selve Lofts-
fladen. Loftet bestod af 1/, Stens Hvalving af porese Hvelving-
sten overstebt med Beton, saa der fremkom et plant Gulv.

Halmlag over Loft Temperatur
cm ¢C
0 2
10 les Halm 9
28 — — 11

125 pressede Knipper 13,5

Temperaturen i Stalden under Loftet ca. 15 °C. Blot 10 cm.
los Halm over Loftet har nedsat Varmetabet til 1/> af Vardien
for det udaekkede Loft, medens Varmetabet, hvor Loftet er dekket
med 1,25 m presset Halm, er sunket til 1/o. Disse Tal viser Betyd-
ningen af at holde Loftet dakket Vinteren igennem blot med et
tyndt Lag Halm eller He. Den Varme, man paa denne Maade
sparer, giver Mulighed for en hgjere Temperatur i Stalden, sam-
tidig med en forbedret Ventilation. Yderligere har den bedre
Isolation en vasentlig Indflydelse paa Temperaturen af Lofts-
fladens Underside, idet denne haves endog meget betydeligt, hvor-
ved Faren for Kondensation paa Loftet formindskes. k-Vardien
for vel afdekkede Lofter kan sattes til 0,3-—0,4.

Staldens samlede Varmetab gennem Transmissionen beregnes
som Summen af de ved Ligningen Pag. 48 bestemte Vardier for
de enkelte Konstruktionsdele. I en velbygget Stald ber denne
Varmemangde ikke overstige en Tredjedel af den til Raadighed

4
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staaende fri Varmemangde, under de ved Dimensioneringen bestem-
mende Temperaturforhold. De resterende 2/3 er der god Brug for
til Opvarmning af Ventilationsluften.

Det vil vare uskonomisk at forlange en Stald bygget saa godt,
at man kan opretholde den gnskede Gennemsnitstemperatur i
Stalden selv ved de laveste forekommende Ydertemperturer. Paa
den anden Side vil en Stald, der kun er bygget lige varm nok til
mildt Vintervejr, blive for kold — og derfor uskonomisk — i et
forholdsvis stort Antal Dage. Nedenstaaende Tabel, der er laant
fra Prof. F. C. Beckers Bog om Varmetab fra Bygninger, angiver
indenfor Varmesasonen (28. Septbr. til 15. Ma]) Fordelingen af
Dogn efter deres Middeltemperatur:

Tabel 4. v
Antal Degn n med Middeltemperatur t, °C:
ty: —=—13 =10 -+-8+6 +4+2 0 2 4 6 8 10 12
n: 1 1 2 4 9 19 33 39 36 30 24 21 72

Ved Betragtning af Tabellen ser man, at det sterste Antal
Dogn ligger med en Middeltemperatur mellem + 3 °C. Dggn med
en Middeltemperatur under —:- 3 © forekommer gennemsnitlig kun
17 Gange aarlig. Bygger man sin Stald saaledes, at man med not-
mal Besztning kan opretholde den enskede Temperatur i Stalden
ved en Ydertemperatur paa — 2 ° uden at maatte begraense den
Varmemangde, der er beregnet til Dakning af Tabet ved Ventila-
tion, maa alle rimelige Krav siges at vare tilfredsstillet. 1 de
forholdsws faa Degn, hvor Ydertemperaturen synker laengere ned,
maa man dels tage sin Tilflugt til en Indskrenkning af Ventila-
tionen, dels til en nedvendig Sankning af Staldtemperaturen. Her-
ved frigeres imidlertid en Del Varme fra Bygningsdele, hvorved
Temperaturfaldet forhales. Ved Gennemforelse af Beregningerne
over Varmetabet ber som normal Temperatur for Kostalde regnes
med 14 °C, for Svinestalde med 10 °C.

Der kan i denne Forbindelse vere Grund til at henlede Op-
marksomheden paa, at det ikke er tilstrekkeligt, at Staldens sam-
lede Transmissionstab ikke overstiger en vis Vardi, hvis man vil
have en tor Stald. Man er nedt til at sikre sig, at den Luft, der
kommer i Berering med Vaggene, Lofterne o. s. v. ikke derved
udsaettes for saa sterk Afkeling, at der er Fare for Kondensation.
Fig. 20 viser Temperaturforholdene ved en Staldvag. Dennes Over-
fladetemperatur ind mod Stalden ligger noget under Staldluftens
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Temperatur — hvor meget er man i Stand til at beregne med ret
god Tilnermelse. For en given Vag har vi nemlig felgende Lig-
ning, der udtrykker Varmetabet paa to forskellige Maader, dels
som den Varmemangde der afgives til Vaggens Overflade, dels
som den Varmemangde der passerer Vaggen:

V=a; F (s —t) =k F (ts — 1y

t; = tg = IELT t,“,)
aj
hvor man kan saztte a; = 7 for almindelige Vagflader ind mod

Stalden, medens man ved enkelte Vinduer maa regne med 11 og
for dobbelte Vinduer med 9.

byt
T Ty Luft

Fig. 20. Temperaturfaldet gennem en Staldvag.

Betragter vi f. Eks. Forholdene i en Stald hvor Temperaturen

er 14 °C ved en Ydertemperatur paa — 2 °C, finder vi for en
almindelig Hulmur af brendte Sten, hvor k kan regnes til 1,3:
to= 14 = 2210 yi050c

Da mattet Luft ved 11 ° kun kan indeholde 8,15 gr. Vand pr.
kg. ter Luft, medens mettet Luft ved 14 ° indeholder 9,97 gr./kg
vil der paa en saadan Vag indtrede Fortetning, hvis Staldluftens
Fugtighedsgrad naar op til 8,15/9,97 > 100 pCt. — 81,8 pCt.

Har man en Hulmur af Cementsten under de samme Forhold,
kan k regnes til 1,6, og t; bliver da kun 10,34 °. Fortetning vil
indtraede ved ca. 78 pCt. Fugtighed i Staldluften.

4*
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For et almindeligt Staldvindue kan man regne med k — 5,8.
Med a; = 11 bliver den indvendige Overfladetemperatur 5,56 ° C
og Fortetning vil indtraeife ved 57 pCt.

De beregnede Veardier gelder for rolige Vejrforhold. I Blaest
stiger Varmetabet, og man faar en lavere Overfladetemperatur ind
mod Stalden, altsaa sterre Sandsynlighed for Kondensation. Denne
foregede Tendens til Kondensation modvirkes imidlertid af den som
Regel starkere Ventilation, som saztter Staldluftens Fugtighed
ned.

De her paapegede forskellige Overfladetemperaturer, der opnaas
ved Anvendelse af de respektive Vagmaterialer, er een af Aarsa-
gerne til, at Vaegge af forskelligt Materiale ikke alle er lige til-~
bajelige til at blive fugtige. Men her spiller ogsaa Materialets
Porgsitet — eller Overfladens — en Rolle. Indtraeder der kun en
ringe Kondensation, vil et porgst Materiale opsuge Fortatnings-
vandet ligesaa hurtigt, det dannes, og Vaggen vil tilsyneladende
vare ter. Kun en Bestemmelse af Vagmaterialets Fugtighedsind-
hold vil rebe, at der i det Tilfalde sker en Kondensation. Ferst
naar Fortetningen bliver sterkere, end Vagmaterialet kan opsuge
Vandet, viser dette sig i Draaber paa Vaggen. Anderledes naar
Overfladen ved en eller anden Behandling — Bekledning med
Fliser, Glitpudsning, Oliemaling — er blevet uigennemtraengelig
for Vand. Den mindste Smule Fortetning vil da straks vise sig
som synlig Fugt paa Overfladen.

Da Transmissionskoefficienten k for en given Vag vokser med
Vaeggens Fugtighedsindhold, vil den Vag, der er i Stand til at
opsuge Fortatningsvandet, blive bedre ledende. Staldens Varmetab
vil altsaa blive foreget, naar Kondensation ferst er indtraadt, Vag-
gens Overfladetemperatur vil synke yderligere og Kondensationen
vil forsterkes. For den overfladebehandlede Vags Vedkommende
vil den dannede Fugt blive synlig, men ikke treenge ind i Vaggen,
der vil beholde sin varmeisolerende Egenskaber upaavirket af
Fortetningen.

-

Staldens Varmetab ved Ventilation.
En meget betydelig Del af de Varmemangder, der produceres
i Stalden, medgaar til Opvarmning af Ventilationsluften. Hvor stor
en Del afthenger af Ventilationens Sterrelse og af de ydre Forhold,
samt af Staldens Byggemaade. For danske Forhold maa det anses
for tiliredsstillende, om der ved en udvendig Temperatur paa
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-~ 2 °C kan disponeres over 2/3 af den producerede frie Varme-
maengde til Ventilationsformaal.

Ud fra den disponible Varmemengde er det muligt at beregne,
hvor sterkt der i hvert enkelt Tilfzlde kan ventileres. Hvor det
galder eksakte Beregninger, maa man som Maal for Luftma®ngden
anvende Vagtenheden, — til Overslagsberegninger vil man som
Regel opnaa tilfredsstillende Nojagtighed ved at anvende Rum-
fangsenheden ms.

Den specifike Varme for en Luftmzngde indeholdende 1 kg
ter Luft og x gr. Vanddamp er

0,24 + 0,00046 - x kg®
Anvendes Rumenheden er Varmefylden 0,3 kg °/m3/°C.

Vi vil i det fglgende gennemgaa Forholdene for en Kostald,
opfert saa den tilfredsstiller Fordringen om, at Varmetabet ved
Transmission gennem Vagge og Loft hejst udger /5 af den pro-
ducerede fri Varme ved en Ydertemperatur paa — 2 °. Da det for
at vare paa den sikre Side er nedvendigt ikke at regne med for
hej Varmeproduktion ved Beregning af Staldens Varmetab, vil der
i det felgende blive regnet med en total Varmeproduktion paa
16000 kg° i Dognet pr. Ko. For store Kger og for sterkt ydende
Keer er Varmeproduktionen som det fremgaar af Tabel II (Pag.
45) noget sterre. For den her navnte Staldtype vil man ved en
Ydertemperatur paa —+— 2 ° og en Staldtemperatur paa 14 ° have
8000 kg° til Ventilationen. Er den ydre Lufts Fugtighedsgrad
90 pCt, indeholder den x, — 2,87 gr Vand pr. kg. ter Luft og
den disponible Varmemengde er tilstrekkelig til Opvarmning af:

16 (0,24 -!—83?000046 5.87) ~=2070 kg Lufti Dagnet-= 86,3 kg/Time.
Da en Kubikmeter Friskluft under de navante Omstandigheder
vejer 1,301 kg og indeholder 1,208 kg ter Luft, svarer det bereg-
nede Luftskifte til en Friskluftstiliorsel paa 66,5 m3/Ko/Time.
Under de i Eksemplet anferte Forhold er den bundne Varme-
produktion 4000 kg°/Ko/Degn. Dette svarer til en Vandfordamp-
ning paa 284 gr i Timen fra hver Ko. Fordelt paa 86,3 kg ter
Luft bliver Tilvaeksten i absolut Fugtighed derfor 3,29 gr, hvor-
efter den bortgaaende Luits absolutte Fugtighed skulde blive
Xs = 2,87 - 3,20 = 6,16 gr/kg tor Luft. Ved 14 Gr. indeholder
mettet Luft 9,97 gr Vand pr. kg ter Luft. Den relative Fugtighed
skulde derfor blive (6,16/9,97) . 100 — 61,8 %. Ved 14 Grader C,,
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61,8 9, Fugtighed og normal Barometerstand vejer en m3 Luft
1,226 gr og indeholder 1,219 gr ter Luft. Den bortgaaende Lufts
Rumfang vil derfor vaere bestemt ved 86,3/1,219 — 70,8 m3. Dette
er 6,5 % storre end ved Indstremningen i Stalden.

Anvender man den almindelig brugte tilnaermede Beregning,
~ hvor man ser bort fra Luftens Rumfangsendring under Passagen
gennem Stalden, finder man en hgjere beregnet Fugtighedsgrad
end ved den eksakte Fremgangsmaade. Den Mangde Luft, der un-
der de forudsatte Forhold kan opvarmes med de 8000 kg°, der
staar til Raadighed, er bestemt ved

8000

TP . 69,5 m3/Time/Ko.
16 - 0,3 - 24 )5 m?/Time/Ko

Den indstremmende Luft indeholder 3,80 gr/m3, og Tilvaeksten
i absolut Fugtighed er 284/69,5 — 4,09 gr/m3. Staldluftens ab-
solutte Fugtighed ved Bortgangen skulde derfor blive 7,89 gr/ms3.
Ved 14° svarer det til en relativ Fugtighed paa 65,5 pCt.

Naar Ydertemperaturen er lavere end de for antagne -+~ 2 Gr.,
foroges Staldens Varmetab i Forhold til den sgede Temperaturfor-
skel. Da der med en given Varmemezngde samtidig kun kan op-
varmes en mindre Luftmengde, er det hverken muligt eller hen-
sigtsmaessigt at holde samme Staldtemperatur i koldt som i mildt
Vejr. I en godt bygget og velbelagt Stald er det dog muligt at be-
grense Variationerne i Staldtemperaturen saa meget, at denne kun
varierer ca. 1 Grad for hver 3—4 Graders Variation i Ydertempe-
raturen.

Ved faldende Staldtemperatur andres som tidligere omtalt For-
holdet mellem de afgivne fri og bundne Varmemaengder, medens
den totale Varmeproduktion, saa lenge vi er over den kritiske
Temperatur, ligger omtrent konstant. For Keer regner Armsby og
Kriss med konstant Varmeafgivelse, naar Fugtighedsgraden svin-
ger indenfor 3—80 ¢ og Staldtemperaturen indenfor 10—15,5
Gr. C. Gaar vi ud fra en Temperatur paa 14 °, regner Mangold
med en Forogelse af den afgivne fri Varmemangde paa 4 ¢, for
hver Grads Sankning af Temperaturen og en tilsvarende For-
mindskning af den afgivne bundne Varmemangde. Tilsvarende reg-
nes der med en Forogelse af den afgivne fri Varmemangde paa
0,32 9 — eller omtrent /3 ¢, — for hver Procent, den relative
Fugtighed ligger over 64 % . Under den Forudsatning, at Man-
golds Angivelser holder Stik, hvilket vel nok er Tilfzldet indenfor
ikke for store Temperaturgraenser, er i nedenstaaende Tabel bereg-
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net Ventilations- og Fugtighedsforhold for en Kostald svarende til
de antagne Normer ved Ydertemperaturerne < 10, < 6, - 2, 2
og -+ 6 Grader Celsius. Andring i Staldtemperaturen er regnet
til 0,25 ° for hver Grads ZAndring af Ydertemperaturen. Den ud-
vendige Lufts Fugtighedsgrad er overalt regnet til 90 %.

Tabel 5.
| Fri  Tab ved| Tab ved ; .
t udv. |t Stald: Varme = Trans- | Ventila- Trinr;/e gr.Vand I?gs't Frel.t
oC oC | kg® pr. | misston | tion kg0 T pr. Ko /';gn;_, gg :
‘ Ko |kgopr.Ko| pr. Ko pr-. gr. /o
— 1 T — — —_— o
+— 10! 12 | 12960 3500 7460 47,1 214 ! 6,61 62,1
= 6! 13 1 12500 4750 7750 56,6 248 7,21 63,7
= 2! 14 12000 4000 8000 69,5 284 7,89 63,5
+ 2| 15 } 11650 3250 8400 89,7 309 8,48 66,1
+ 6| 16 | 11250 2500 8750 121,5 337 9.32 68,5

En grafisk Afbildning af de i Tabellen til forskellige ydre Tem-
peraturer svarende Staldtemperaturer, Luftmangder og udskilte
Vandmengder er gengivet i Fig. 21. Man bemerker den meget
kraftige Stigning af Ventilationsmangden med stigende Ydertem-
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Fig. 21.
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peratur. Da de forhaandenvarende Varmemangder kun tillader en
vasentlig indskrenket Ventilation ved Temperaturer under Fryse-
punktet, folger heraf, at selv om det i en velbygget Stald er muligt
at holde en lav Fugtighedsgrad i koldt Vejr, kan Luftens Kvalitet
dog ikke holdes paa samme Standard som i mildere Vejr. Dette maa
ikke legges Ventilationssystemet til Last; det skyldes udelukkende
en utilstreekkelig Varmeproduktion og vil derfor gere sig forst
gaxldende i Stalde med relativ daarlig Varmeisolation — dette vil
hyppigst dreje sig om mindre Stalde, hvor de transmitterende
Flader pr. Dyr er storst.

Desvarre stiller Forholdene i Praksis sig vasentlig mere kom-
plicerede, end der er regnet med i ovenstaaende Eksempel. Hvor
man har arbejdet med Ventilationens teoretiske Side, har man ikke
tidligere taget Hensyn til, at der fordamper store Vandmangder
fra Stalden. Derfor har man ikke kunnet opnaa Overensstemmelse
mellem de praktiske Resultater og de teoretiske Beregninger. Som
det fremgaar ved at sammenligne den i Tabel 3 Side 45 angivne
fjernede Vandmangde — 590 gr — med Kurverne paa Fig. 21, ses
det, at denne Vandmangde ligger ca. 250 gr over den teoretiske,
selv om man ikke tager Hensyn til den forholdsvis heje relative
Fugtighed i den paagazldende Stald under Maalingerne. Regnes
denne at nedsztte Fordampningen ligesaa meget som svarende til
Forpgelsen ved de paagzldende Koers sterre Varmeydelse —
18650 mod 16000 kg °/Degn — faar man, at Vandfordampningen
fra Stalden har udgjort ca. 74 9, af Fordampningen fra Koerne.
Beregnet efter Mangolds Opgivelser skulde Fordampningen fra
Keerne imidlertid kun andrage 275 gr/Timen, og Fordampningen
fra Stalden skulde derefter blive 315 gr/Ko/Time eller ca. 1,14 X<
Fordampningen fra Koerne. Som det fremgaar af dette Eksempel,
er denne Fordampning saa stor, at man under ingen Omstendig-
heder kan tillade sig at se bort fra den. Paa den anden Side er vort
Kendskab til dens Storrelse og de Faktorer, hvoraf den afhanger,
endnu saa uklart, at man vanskeligt kan tage den med i Bereg-
ningerne,

En af de Faktorer, der spiller den sterste Rolle for Staldfor-
dampningens Sterrelse, er uden Tvivl selve Ventilationen. Fordamp-
ningen tiltager med Ventilationsmangden — med hej relativ Fug-
tighed og lav Ydertemperatur kan Fordampningen blive negativ,
idet der da kan fortettes mere Fugtighed paa kolde Ydervagge og
Vinduer, end der fordamper fra Gulv, Foder m. m. Da de til For-
dampningen nedvendige Varmemangder for langt den overvejende
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Fig. 22.

Dels Vedkommende maa tages fra den til Ventilationen disponible
Varmemzngde, vil denne Fordampning komme til at virke som en
temperaturregulerende Faktor.

Om Storrelsesordenen af Fordampningen fra Staldgulvet kan
man faa et Begreb ved et Forseg, der gennemfartes paa Trolles-
minde. [ Stald C, hvor der ventileres med varm Luft, blev der stil-
let nogle flade Bakker med Vand paa Gulvet i en tom Sti. Luftens
Temperatur var her omkring 10—12 ° C,, relativ Fugtighed 40—
60 % . Den gennemsnitlige Fordampning var under disse Forhold
30 gr pr. m%/Time. Det er sandsynligt, at Fordampningen fra et
vaadt Gulv under Forhold, hvor der kan tilferes Gulvet Varme ved
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Ledning eller Straaling, kan antage vaesentlig sterre Veardier. Dette
vil saaledes galde fugtige Dele af Lejet og Gulvet nermest dette,
bl. .a. Grebningsgangen. Paa denne Maade kommer ogsaa Stal-
dens Indretning og Renholdelse til at spille en Rolle.

En fuldstendig Klarlegning af de her bergrte Forhold er paa-
kraevet, men vil kraeve meget indgaaende Forseg. Bedst vil de kunne
loses ved Undersggelser i Stalde forsynet med specielle mekaniske
Ventilationssystemer, udfert saaledes, at man paa een Gang faar
fuld Kontrol med de Luftmangder, der passerer Stalden, og faar
let Adgang til Maaling af disse Luftmaengder, deres Temperatur
og Fugtighedsforhold. At Forsegeie gennemfores med mekaniske
Ventilationssystemer danner ikke nogen Hindring for at overfere
de fundne Resultater til naturlige Ventilationsanlag.

Paa Fig. 22 er gengivet Resultaterne af nogle Maalinger i Ko-
stalde med Henblik paa at undersege, hvorledes de fjernede Vand-
mangder varierer indenfor Dagnet. Det vil ses, at der er vasentlig
Forskel paa den absolutte Sterrelse af den fjernede Vandmeangde
saavel for de forskellige Stalde som for samme Stald fra den
ene Maaling til den naeste. Karakteristisk er det dog, at Faldet i
Lebet af Natten uanset Vandmaengdens absolutte Sterrelse er no-
genlunde ens fra Gang til Gang. Bemarkelsesvaerdig er den meget
store Vandmangde, der er maalt i Stald II ved Maaling a — over
1200 gr/Ko/Time forst paa Aftenen; Ventilationsanlegget havde
veeret delvis lukket i nogle Dage indtil umiddelbart fer Maalingen,
saa Vaegge og Loft var noget fugtige. Grundet paa den mindskede
Ventilation laa Staldtemperaturen i dette Tilfeelde ogsaa noget over
det normale for den paageldende Stald.

Tilsvarende Maalinger har varet gennemfart for Dagtimerne,
men er der vanskeligere at foretage, da Arbejdet i Stalden virker
forstyrrende.

Vertikale Ventilationssystemers teoretiske
og praktiske Udformning.

Et vertikalt Ventilationssystems Ydeevne er dels afthengig af de
drivende Krafter, der staar til Raadighed, dels af de anvendte Di-
mensioner og sidst men ikke mindst af saavel Frisklufttilfgrslen
som Afsugningens hensigtsmassige Indretning.

De drivende Krefter, der frembringer Lufthevegelsen i Skor-
stenene, hidrerer dels fra Vinden, der virker saavel paa selve Byg-




39

ningen og dennes Utetheder som paa Skorstenens everste Del —
dels fra Forskellen i Vagtfylde mellem den varme, vandholdigt
Staldluft og Luften i det Fri, den saakaldte Temperaturopdrift.

Vindens Virkning.

Vinden kan under visse Omstendigheder frembringe et meget
betydeligt Treek i Skorstenen; om Sommeren, hvor Temperaturfor-
skellen kun er ringe, frembringes Luftskiftet hovedsagelig under
Vindens Indflydelse. For at opnaa tilfredsstillende Ventilationsfor-
hold i Vintermaanederne er det dog nedvendigt at indrette Skor-
stene tilstrekkelig store, til at de kan skaffe den fornedne Luft-
fornyelse uden Vindens Medvirken. Diagrammet i Fig. 23 viser, at
Vinden forst giver et vasentligt Bidrag til Trakket, naar Vind-
hastigheden overstiger 2—3 m/sec. Vinden bliver en afgarende Fak-
tor, naar Hastigheden naar op paa 5—6 m/sec.

Da Vindens Indflydelse paa Trakket ikke alene er afhengig af
dens Styrke, men ogsaa af dens Retning, vil man forstaa, at Vin:
den nzrmest maa betragtes som en generende Faktor — i hvert
Tilfelde i Vinters@sonen, hvor vi som Regel disponerer over til-
straekkelig Drivkraft alene fra Temperaturopdriften. Vindens Ind-
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Fig. 23. Trzk i Skorsten ved varierende Vindhastighed.



60

flydelse nedvendigger en hyppigere Regulering af Ventilationssy-
stemet for at afpasse Ventilationen til de ejeblikkelige Krav. Selv
om det er muligt ved automatiske Anordninger at naa ret langt i
Retning af Selvregulering, betyder saadanne en meget vaesentlig
Komplicering og Fordyrelse af Anlaggene og er derfor nappe for
Tiden af aktuel Interesse.

Ved velkonstruerede Skorstensafdekninger virker Vinden paa
selve Afdzkningen saaledes, at Trakket foreges.

For Friskluftstilferslens Vedkommende virker Vinden forsgende
paa Lufttilferslen gennem Utetheder og Ventiler, hvor der paa
Bygningens udvendige Side hersker et Overtryk i Forhold til dens
indre, medens Vinden formindsker Lufttilfersien, hvor den frem-
bringer et udvendigt Undertryk paa Bygningen. Hyppigt kan dette
Undertryk blive saa stort, at der suges Luft fra Stalden ud gen-
nem saavel de naturlige Utztheder som gennem de szrlige Frisk-
luftsventiler. I koldt Vejr bar man da lukke saadanne Ventiler, for
at der ikke skal gaa unedige Varmemangder tabt.

Vinden kan ogsaa fremkalde Nedslag af kold Luft gennem Af-
trekskanalerne. Ved rigtigt udfert Regulering vil man dog som
Regel aitid kunne forhindre dette. Den hyppigste Aarsag til Ned-
slag i en Skorsten er — forudsat at Afdzkningen er hensigtsmas-
sigt konstrueret — manglende Tilferselsmuligheder for frisk Luft.
Man ser sjzldent Nedslag i Skorstenen, naar der kun er een Skor-
sten paa Stalden. Naar denne derimod er forsynet med to eller
flere tilstraekkelig store Skorstene, er det muligt at fremkalde Ned-
slag omtrent uafhengigt af Afdekningens Art. Lukkes Friskluft-
ventilerne enten helt eller blot i Vindsiden, medens Skorstenene
faar Lov til at staa helt aabne, vil Vindens Sugning ofte veere for-
skellig paa de forskellige Skorstenshoveder grundet paa Omgivel-
sernes Indflydelse. Den Skorsten, hvorpaa Vinden virker stzrkest,
kan da suge Luften ned gennem en eller maaske endog flere af de
andre Skorstene. Nedslaget afhjelpes ved Lukning af den Skor-
sten, der trekker for meget, og af eventuelle Friskluftsventiler, der
forer Luft ud af Stalden, samt Aabning af flere Ventiler i Byg-
ningens Vindside. Ved Skorstene, der er for smaa i Forhold til
Staldrummet, vil der i Almindelighed ikke kunne ske Nedslag —
med mindre Afdekningen er uhensigtsmessig — idet Bygningens
naturlige Utaetheder da som Regel vil veere tilstrekkelige til at give
Adgang for den fornedne Mangde frisk Luft, ogsaa naar Venti-
lerne er lukkede.
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Temperaturopdriften.

Luften inde i Stalden er varmere og indeholder mere Vanddamp
end Luften i det Fri. Den er derfor lettere og soger til Vejrs. I en
Skorsten er det muligt at udnytte denne Opdrift og derigennem
sikre sig tilstrakkelig Ventilation ogsaa i stille Vejr. Da Vandind-
holdets Indflydelse paa Vagtiylden ved disse Temperaturer er un-
derordnet i Forhold til Temperaturforskellen, betegnes den af disse
Kreafter betingede Opdrift i denne Beretning som »Temperaturop-
driften«. Det er muligt ad Beregningernes Vej at danne sig et Be-
greb om de Krafter, der her staar til vor Raadighed, og gennem
Erfaringens om de Luftmangder, vi med disses Hjzlp kan faa
gennem Skorstenen.

Da Temperaturopdriften maa anses for relativ konstant i den
kolde Aarstid i Modsatning til Vindens sterkt varierende Indfly-
delse, er det af Betydning for et Ventilationsanlegs regelmassige
Funktion under varierende Vindforhold, at Temperaturopdriften
er saa stor som muligt. Betragter vi to Anleeg med samme Kapaci-
tet, det ene med en hej Skorsten med forholdvis lille Tversnit,
det andet med en lav Skorsten med stort Tvarsnit, vil det ferste
Anleg vare det mest stabile og derfor krave mindst Regulering.

Beregning af Traekket.

Har man et lukket Rum — f. Eks. en Stald uden Skorsten — i
hvilket Temperaturen er hejere end udenfor Rummet, vil den kolde
Luft udefra presses ind i Rummet gennem alle Utatheder i dettes
nederste Del, medens den varme Luft inde i Rummet vil sege ud
gennem Uteaetheder i den gverste Del af Rummet. [ en eller anden
Hojde over Gulvet vil der vare Ligevagt mellem Trykket inde i
Rummet og udenfor dette. Denne Ligevaegtszone kaldes den neu-
trale Zone. Gennem alle Utatheder, der ligger i Hejde med den
neutrale Zone, sker der altsaa ikke nogen Luftbevaegelse, medens
der gennem Utatheder over denne Zone presses Luft ud af Rum-
met, under denne Zone ind i Rummet. Tzenker man sig det samme
Rum forsynet med en Skorsten, samt med store direkte Indsugnings-
aabninger, vil den neutrale Zone ligge i Overkanten af disse (Fig.
24), og der vil presses Luft ind i Rummet og op gennem Skorstenen.
Den Kraft, der virker til at drive Luften gennem Skorstenen, er
proportional med Skorstensmundingens Hejde over den neutrale
Zone, samt med Vagtfyldeforskellen

p=h- (u—7s.
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Fig. 24.

Variationen i Vagtfylde hidrerende fra forskellige Temperatur-
og Fugtighedsforhold (ved Barometerstand 760 mm) fremgaar af
Tabellen:

5 0 5 10 15 | 20

18 | 1,293 | 1,270 | 1248 | 1226 ' 1,205

15 | 1,200 | 1,266 | 1,242 | 1,218 | 1,195
3 4 8 8 10

Temperatur oC. . ... ‘ -
Ter Luft kg/ms (). |, 1,3
Fugtig Luit kg/mé(;) | 1,3
Differens gr/ms. ... 2

Den neutrale Zones Beliggenhed er afhangig af Rummets
Utatheder. Er dette — som f. Eks. et ventileret Frugtlager — for-
synet med store Friskluftaabninger ner Gulvet, vil den neutrale
Zone med god Tilnzrmelse kunne regnes at ligge i Overkanten af
disse Huller — altsaa nzr Gulvet. Tilferes den friske Luft gennem
tilsvarende store Aabninger oppe under Loftet, vil den neutrale
Zone ligge i Hojde med disses Overkant — det vil sige nzar Loftet.

Tilferes den friske Luft gennem mindre Aabninger, eventuelt
blot gennem Bygningens naturlige Utatheder, vil den neutrale
Zone rykke hgjere op, jo mindre Indstremningsaabningerne er (Fig.
25). 1 det rent teoretiske Tilfzlde, hvor Rummet er fuldstzendig taet
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Fig. 25.

uden Friskluftsaabninger af nogen Art, vil den neutrale Zone rykke
op i Plan med Skorstensmundingen — Skorstenens effektive Hojde
vil da vaere — 0, og der vil ikke stromme Luft gennem Skorstenen.

Som det ses af disse Eksempler, kan det veere vanskeligt at be-
stemme h. I Praksis vil man, naar Ventilationssystemet skal ar-
bejde uden Hjzlp af Dere og Vinduer — n®ppe kunne regne med
storre nyttig Hojde end fra omkring Loftets Niveau til Skorstens-
rorets Overkant. Kun ved Anvendelse af meget store Indsugnings-
arealer i Forhold til Skorstensarealet vil man kunne regne med en
effektiv Hejde svarende til Afstanden fra Indsugningsaabningernes
Munding i Staldrummet til Overkant af Skorsten.

Det her klarlagte Forhold forklarer, hvorfor en lille Skorsten i
Reglen regnes for at traeekke bedre end en stor. Det er simpelthen
fordi den lille Skorsten har sterre effektiv Hejde end den store, an-
bragt paa samme Stald. Serges der blot for tilstreekkelig Frisk-
lufttilfersel, vil den store Skorsten kunne treekke med samme Treak-
hastighed som den lille og altsaa frembringe en langt sterre Luft-
fornyelse.

Skorstenens Effektivitet afhzenger, som her vist, indenfor visse



64

1
1750 e /7 el
// .//‘ gl
Q |7500 A -
& i
S~ /I jre /HI/
g — X
o\ 7850 / ~ 7
5 “ I | Fonst dz’qu‘e ke in%\su‘g ?mger-
? / / Stald ﬂ \Sen?PZ' IZg.S e fanaier
2, K D % —| Forst kingske Kanglen
I [ong // senere dirgkte Jndsugpinger
/ --=----=-| Korrigenede Kurvep
Stald A | —#&
750
000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

Indsugningsareal cm 2

Fig. 26. Indsugningsarealets Betydning for Ventilationssystemets Kapacitet.

Granser af den Modstand, den friske Luft meder paa sin Vej til
Rummet. Ved Staldventilation anbringer man serlige Friskluft-
ventiler ved Vaggene for at lette den friske Lufts Adgang til Stal-
den og for at faa den ind paa en saadan Maade, at den ikke ge-
nerer Dyrene. Ventilerne bor i Almindelighed udstyres med Regu-
leringsspjzld til Andring af deres frie Areal efter Forholdenes
Krav. De vil blive omtalt nermere i neste Afsnit.

Fig. 26 viser i Kurveform Resultatet af nogle Maalinger af
Trakket i en Skorsten, naar Indsugningsarealet varieres. Det frem-
gaar af Figuren, at man ved direkte Indsugningsaabninger vil
kunne regne med, at den effektive Hejde naar i Naerheden af sin
Maksimalvardi, d. v. s. at den neutrale Zone rykker ned i Nar-
heden af Friskluftsaabningernes Niveau, naar Arealet af Ventilerne
bliver 1,5—2,0 X Skorstensarealet. Ved Anvendelse af kingske Ka-
naler maa man benytte betydelig storre Indstremningsareal, forst
og fremmest betinget af, at disse Kanaler byder Luften sterre Mod-
stand end de direkte Aabninger gennem Muren. Ved disse Kanaler
maa Indsugningsarealet derfor foreges til 3—4 > Skorstensarea-
‘let. De nye »Roar-B«-Ventiler — Fig. 38 b — byder Luften bedre
Gennemstremningsforhold end de kingske Kanaler. Et Indstrem-
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ningsareal paa omkring 2—2,5 < Skorstensarealet vil her bringe
den neutrale Zone ned i Narheden af Ventilernes Aabning ind til
Stalden.

Da man opnaar den maximale Virkning af Skorstenen, naar
den neutrale Zone er rykket ned til Indstremningsaabningernes
Niveau, og den drivende Kraft er afhangig af Hejden herfra til
Skorstensmundingen, ses det, at man kan opnaa starre Traek i en
Skorsten, naar Indstremningsaabningerne for frisk Luft er neer
Gulvet, end naar de er ner Loftet. For at undgaa generende Traek
er man imidlertid nedt til at lade den friske Luft stremme ind i
Stalden enten nazr Loftet, eller rettet lodret op mod dette, hvis Ind-
stremningen sker ira et lavere Niveau.

I Praksis er det sjzldent, at man — ved aldre Bygninger —
kan faa Lejlighed til at anvende sterre Indsugningsareal end sva-
rende til omkring 0,8—1,0 > Udsugningen. Da det af flere Grunde
kan veare enskeligt at have den neutrale Zone til at ligge i Niveau
med Loitet, eller maaske hellere lidt over, er der dog ikke noget
galt i dette, selv om Skorstenen bliver noget mindre effektiv, end
hvor man kan disponere over et storre Indsugningsareal.

Det skal her udtrykkelig fremheves, at man kun kan udnytte
et stort Indsugningsareal effektivt, naar Skorstenen er afdakket
med en Hatte, der ikke byder Luften sterre Modstand i stille Vejr
— eller eventuelt endog er i Stand til at forage Trakket under disse
Forhold. Ved de her refererede Forseg var Skorstenen afdzkket
med en »Roar-B«-Hette.

Afdekkes Skorstenen med en mindre effektiv Hzatte, der som de
almindelige Trzhatter og mange mindre hensigtsmassige Metal-
haetter yder en vis Modstand mod Luftens Passage i stille Vejr, vil
dette have til Folge, at den neutrale Zone rykker nedad mod Ind-
stromningsaabningerne. Den effektive Hojde bliver derved sterre,
hvilket dog mere end modvirkes ved Energitabene i Haetten — Re-
sultatet bliver derfor trods sterre h en mindre Ventilationsmangde.

Den teoretiske Luftmangde, der strommer ud af Skorstenen, be-
stemmes af Ligningen;

Q = v - F . 3600 m?/Time
v=)22p = 4,429 - |/p m/sec.

ﬂf- (ts — ta) 4,429
/ot 273 YT,

= 4,429 Vh - (ts — t,) m/sec.

5
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4,4 .
Veerdien af Faktoren ,ﬁ? kan tages af den omtrent retlinede
u

Kurve i Fig 27. For T, = 2739, d.v.s. for t, = 0 Gr. C. bliver
Formlen for Hastigheden:

v = 0,268 - J'h - ts m/sec.
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Fig. 27. Kurve til Bestemmelse af Faktoren

4,429

VT

Denne teoretiske Hastighed opnaar man ikke i Praksis. Baade
ved Luftens Indstromning i Skorstensreret og ved dens Udstrem-
ning af dette -sker der Tab, der yderligere foreges ved Friktionen
i Skorstenen samt ved Hvirveldannelser i eventuelle Bejninger. Kal-
der vi Forholdet mellem den opnaaede og den teoretiske Hastighed
», har vi

h et
— 1 - — 5 - 4.4 . ,,
Vi N - Vi 7_) ,429 273 + t
=c¢-}Jh-D
4,42
hvor ¢ = 7 - 7,;;,9——; og D = (t; — t).
V273 + t, :

Vardien af ¢ angives i Almindelighed til ca. 0,11..0,12, sva-
rende til en Vardi af 5 — 0,41 ..0,45. For velindrettede Staldvea-
tilationsskorstene, forsynet med hensigtsmaessige Afdekninger, er
denne Verdi dog veesentligt for lille. Fig. 23 viser Resultatet af en
Trekmaaling ved varierende Vindforhold i en 60 cm »Roar-B«
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Skorsten med 2 Retningsendringer (samme Skorsten som vist paa
Fig. 29). Med en Vindhastighed paa 0 m/sec., Temperaturforskel
paa 8,6 °C, en ydre Temperatur paa 3,1 “C og Hgjde fra Loft
til Overkant af Skorsten paa 5,3 m bliver den teoretiske Hastighed:
v = 1,8 m/sec. Den maalte Hastighed er 1,33 m./sec., saa 4 er i
dette Tilfzlde 1,33/1,8 — 0,74 og ¢ — 0,196.

De paa Fig. 21 angivne Trazkhastigheder er maalt i Skorste-
nens Midte. Ved en Rakke Maalinger bestemtes Forholdet mellem
Middelhastigheden og Centerhastigheden, og det viste sig, at dette
varierede med Trekhastigheden. Ved en maalt Hastighed paa 1,3
m/sec, var Forholdet 0,95 — aftagende_ til ca. 0,85 ved storre Ha-
stigheder — saa den virkelige Hastighed har kun varet 1,26 m/sec.,
medens 5 og ¢ svarende hertil har veeret henholdsvis 0,7 og 0,186.
Under Maalingerne udgjorde det aabne Indsugningsareal kun
41 9% af Udsugningens Areal. Udsugningen foregik ca. 70 cm
over Gulvet. Ved Anvendelse af sterre Indsugningsareal og eovre
Udsugning er det i Henhold til de foretagne Undersogelser for-
svarligt at regne med en Trakhastighed paa

V=020 -}Vh- D

hvor der anvendes lige Skorstene og hensigtsmassige Afdakninger.
Ved mindre hensigtsmeessige Afdaekninger eller Skorstenskonstruk-
tioner maa der regnes med vasentlig mindre Veardier af ¢ —
d. v. s., der maa benyttes starre Skorstene. Hvor meget uhensigts-
meassige Konstruktioner betyder, kan ses af de i U. S. Dept. of
Agric. Techn. Bull. 187 offentliggjorte Resultater af Trakmaalin-
ger i Skorstene. Ved de der anvendte Skorstensformer kan kun reg-
nes med ¢ — 0,068..0,106 ved en Ydertemperatur paa 0 °C —
altsaa kun halvt saa meget som vore effektive Konstruktioner
yder.

For gode Trahatter vil man kunne regne ¢ — 0,15...0,18,
medens man for Tremmehaziter n@ppe kan paaregne storre Trak
end svarende til ¢ — 0,11..0,12 — alt under Forudsatning af
lige Skorstene og tilstrekkeligt Indsugningsareal.

Skorstenenes Udforelse.

Indtil for faa Aar siden udfertes Skorstene til Ventilationsbrug
nasten udelukkende af Trz, men i de senere Aar er man i stadig
stigende Grad gaaet over til at anvende galvaniseret Jernplade,
idet Brandpolitiloven af 31. Marts 1926 § 9, Stk. 10, forlanger

541
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Ventilationsrgr udfert som brandfri Konstruktion. Blandt andre
Konstruktioner, der finder Anvendelse, om end kun i mindre Ud-
streekning eller til ganske specielle Formaal, skal her nevnes Mur-
sten og Rabbitzveark.

Treskorstene.

Selv om Brandpolitiloven i sin nuverende Form forlanger Skor-
stenene udfert af brandfrit Materiale, anvendes Traskorstene dog
stadig i ret stor Udstrekning til Stalde med Trzlofter — og der
er vel en Mulighed for, at deres Anvendelse kan blive tilladt i
disse Stalde, om den nazvnte Paragraf tages op til n@rmere Drof-
telse. [ Stalde med ildfast Loft maa de under ingen Omstandig-
heder anvendes.

Den almindeligste Konstruktion er Skorstene udfert af eet Lag
1” plejede Braedder, indvendig beklaedt med Tagpap. Undertiden ser
man anvendt en daarligere Konstruktion bestaaende af eet Lag
Forskallingsbraedder eller af eet Lag Stafbradder. Disse sidste
Former maa dog paa det bestemteste fraraades; Skorstenene bliver
for kolde og gdelzzgges hurtigt af Fortetningsvand. Selv Skorstene
af eet Lag 1” Bradder er ikke helt tilfredsstillende. Tagpappet er
tilbejeligt til at rive sig lest, naar Traet arbejder under de veks-
lende Fugtighedsforhold. Skorstenen bliver da let utet og traekker
daarligt — i uheldige Tilfzelde kan den lesrevne Tagpap helt eller
delvis stoppe for Trakket.

En god Traskorsten fremstilles af to Lag Breedder med et Lag
Tagpap imellem. Der kan godt anvendes Forskallingsbradder.
Bradderne samles saaledes, at det ene Lag Bradder daekker Sam-
lingerne i det andet Lag, som vist paa Fig. 28. I Stedet for at
anvende Breedder med Langderetningen fzlles med Skorstenens i
begge Lag, kan man eventuelt fremstille Skorstenen med et Lag
Bradder paa langs, og et Lag paa tvars. Revler inde i Skorstenen
maa undgaas.

Ved Skorstene af Trae galder det, at alt Traevark ber imprag-
neres for at beskytte det mod Raad. Man kan hertil anvende
Cuprinol, Lacrysol, Solignum, Carbolineum eller lignende. Om
Tjereolierne galder det dog, at de kun vanskeligt trenger ind i
Granbradder, og de ber derfor ikke anvendes til dette Materiale.

Til Afdekning af Traeskorstene for at beskytte dem mod Regn
og indfaldende Vind har man tidligere i stor Udstraekning brugt
Tremmehatter. Selv om saadanne kan udferes i forskellige Former,
galder det dog for dem alle, at de er lidet effektive og for mange
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Fig. 28. Rigtigt udfert Vag i Traskorsten.

af dem, at de let giver Anledning til Bagtrak. Ligesaa uheldlgeg
som Tremmehaetterne er de mange mere eller mindre hjemmegjorte’
Konstruktioner, ved hvilke der er taget mere Hensyn til Udseende
end til Effektivitet — med det Resultat, at man faar for lidt Luft
gennem Skorstenen, hvis man da ikke anvender ugkonomisk store
Dimensioner.

Hvis man ikke vil anvende en af de anerkendte, effektive Plade-
jernshatter, ber Traeskorstene afdekkes med et fladt Tag, som
vist paa Fig. 10.

Dakpladen udferes bedst af to Lag Braedder slaaet sammen
over Kryds. Den afdakkes med en sammenloddet Zinkplade. Al-
mindeligvis understettes Dakpladen af een Stolpe i hvert Hjerne
af Skorstenen — ved meget store Dimensioner maa anvendes 6—8
Understetninger. Dakpladen maa geres meget omhyggeligt fast,
at den ikke loftes af i Storm. For at faa Skorstenen saa regntaet
som muligt er det af Betydning, at Dakpladens Overside er vand-
ret. Over den vandrette Plade ber derfor ikke indrettes »Saddeltagx,
da dette vil medfere, at en Del af Regnvandet vil dryppe af i Vind-
s1den og bleses ind i Skorstenen.

Pladejernsskorstene.

Saadanne fremstilles som Regel af 1,0—1,2 mm tyk galvaniseret
Jernplade. Tyndere Materiale betaler det sig ikke at anvende, da
Skorstenene ofte kan blive udsat for mekanisk Overlast paa Loftet
I de sidste Aar har disse ‘Skorstene fundet stadig sget Anvendelse.
De er ikke vasentlig dyrere end gode Traskorstene, fylder mindre
og vejer ikke saa meget. Dette sidste er af szrlig Betydning ved
Installation i mange =ldre Bygninger. Som vist paa Fig. 29 kan
Metalskorstenene uden sterre Vanskelighed fores ned i Stalden
hvor det passer bedst og gennem Loftsrummet alligevel traekkes
over til Rygningen.

Da Jernskorstene er godt varmeledende, vil en Del af Stald-
luftens Fugtighed let finde Lejlighed til at fortaztte sig under Pas-
sagen gennem Skorstenen. Tilbejeligheden hertil er szrlig stor i
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Fig. 29. Skorsten af galvaniseret Jern.

koldt Vejr ved begranset
Trek. Denne Ulempe raa-
des der dog forholdsvis let
Bod paa ved at isolere Skor-
stenene. Samtidig opnaar
man at beskytte disse mod
Rustdannelse, hvor der sat-
tes saltet Ho op mod dem.

Fig. 30 viser en Plade-
jernsskorsten isoleret med
Halm. Der er anvendt ca.
10 cm Langhalm bundet
fast med Staaltraad. For at
Halmen ikke skal glide ned
er der yderligere fastbundet
et Par Lagter. En sarlig
holdbar Isolation faas, hvor
man udenom Halmlaget
fastger et Lag 17 galv.
Traadnet — Fig. 31 — og
derover fastger et Lag

Fig. 30. Traskorsten isoleret med Langhalm. For at Halmen ikke skal
glide ned, er der fastsurret nogle Laegter til Skorstenen.




Salpetersekke. Kommerci-
elt fremstillede Isolationspla-
der, der i Udlandet anven
des meget til dette Formaal,
benyttes kun lidt herhjem-
me, da de er forholdsvis
dyre. Fig. 32 viser et Ror-
stykke isoleret med en bgje-
lig Isolationsplade.

Hvor man yderligere an-
vender Dryprender under
Skorstenene undgaas en-
hver Gene fra eventuelt
nedsivende Vand.

Jernskorstene  leveres
som Regel fra Specialfir-
firmaer; der samtidig pro-
jekterer hele Ventilations-
anlegget, hvorved opnaas
storre Garanti for rigtig

_til  dette

Udforelse, end hvor Anleg-
get udferes af lokale
Haandvarkere uden det for-

ngdne Kendskab til Ven-
tilationsforhold.
Medens Skorstene af

Tre, Mursten og de fleste
andre Materialer, der kan
vere Tale om at anvende
Formaal, lettest
udfores firkantede, fremstil-
les Jernskorstene som Re-
gel cirkelrunde, hvorigen-
nem ‘man baade faar den
steerkeste Skorsten ag den

Dverst Fig. 31. Skorsten isoleret
med Langhalm, holdt sammen
med (“ Traadnet.
Nederst Fig. 32. Rerstykke iso-
leret med bajelig Isolationsplade.
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¢ Fig. 33._ Murede Skorstene paa Forsegsstationen »Heng« — i 1936 erstat-
tet af »Roar-B«-Anlag, da Skorstenene havde vist sig mindre hensigts-
massige,

- bedste Udnyttelse af Materialet. Dels gaar der mindre Materiale til
en rund Skorsten end til en firkantet med samme Areal, dels maa
man regne med en noget mindre Effektivitet for den sidste grundet
storre Friktion, Tils®tning. af Hjernerne med Spindelvev m. m.
Man plejer at regne, at en firkantet Skorsten med Sidelengderne
a og b under iovrigt lige Forhold i Effektivitet svarer til en rund
Skorsten, hvis Diameter er bestemt ved

_2-a-b
. a-b
For en kvadratisk- Skorsten, hvor a — b bliver Skorstenens

»nyttige Areal« lig Arealet af den indskrevne Cirkel.

Murede Skorstene.

Disse anvendtes i en Periode i ret udstrakt Grad — hyppigst
i Forbindelse med Ventilationskanaler under Gulvene. Nu ser man
dem kun sjzldent brugt. I de smaa Dimensioner er de vasentlig
dyrere end Metalskorstenene, medens de i de store Dimensioner let
bliver for tunge for Hvzlvingerne, samt tager for megen Plads
op paa Loftet,

Helt eller delvis fritstaaende, murede Skorstene som paa Fig. 33
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er nheldige. Fugtigheden, der fortattes ved Luftens Afkeling, op-
suges i Murvarket, hvorved Skorstenen hurtigt udszttes for Gde-
leeggelse af Frostspraengninger.

I Forbindelse med murede Skorstene anvendes kun sjzldent
Afdakninger. Vil man undgaa Ulemper ved nedsivende Regn, der
dog for sterste Delen opsuges af Skorstensvaeggen, staar man sig
‘ved at anvende en af de under Afsnittet om Traeskorstenene anbe-
falede Afdzkninger. En muret og stebt Konstruktion, som vist
paa Fig. 11 er absolut uegnet; dette til Trods har den fundet
nogen Udbredelse i visse Egne — mest fordi den byder en bekvem
Udferelse for Haandvérkerne.

Andre Kpnstruktioner.

Jernbeton eller Rabbitzvaerk har ikke fundet sterre Udbredelse
til Ventilationsskorstene — undertiden anvendes Konstruktionen
dog til den nederste Del af Skorstene, der er kombineret med Ned-
kastningslem for Furage. ‘
Denne Kombination anven-
des dog nu kun i ringe Ud-
strekning, da den har vist
sig unedvendig, hvor Stal-
dene ventileres rigtigt. Yder-
ligere har det vist sig van-
skeligt at holde de selvluk-
kende Lemme i Orden, da
Medhjelperne er tilbojelige
til at sette Lemmene fast i
aaben Tilstand for at und-
gaa Besveret med stadig
at lukke Lemmen op.

Cementrer har varet an-
vendt noget i Forbindelse
med Ventilationskanaler ved
Ydervaegge eller under Gulv,
samt hvor man har segt at
ventilere gennem Kloaksy-
stemet. Med disse Frem- ____

gangsmaaders Bortfald an- Fig. 34. Kombineret nedre og evre
vendes Cementrer nu kun i Jdsugning i Traskorsten. Skorstenen

ringe Udstraekning, da de i isoleret med ?esrﬂe;ltadoegr. bekladt med
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de nedvendige Dimensioner
ikke kan konkurrere med
andre Udierelser.

I enkelte Tilfelde har
man forsegt Anvendelse af
Eternitplader paa Tre- eller
. Jernskelet. Konstruktionen
kan dog ikke anbefales —
blandt andet under Hensyn
til Materialets Forhold un-
der Brand. :

For at bringe de i mange
Henseender udmarkede Tree-
skorstene i Overensstemmel-
se med Brandpolitilovens
Krav om Brandfrihed har
man segt anvendt forskel-
lige Konstruktioner. I nogle
Tilfeelde har man bekledt

W dem med Jernplader — i
Fig. 35. Traskorsten — indvendig og andre er man gaaet et
udvendig pudset. Skridt videre og har lagt et

Lag isolerende Asbestuld mellem Jernpladen og Treet (Fig. 34).
Ved enkelte Skorstene har man anvendt ind- og udvendig Beklaed-
ning med Traadoet og derefter pudset Skorstenen (Fig. 35). Enten
man anvender den ene eller den anden Konstruktion, bliver disse
brandsikrede Skorstene dog i de fleste Tilfzlde dyrere end i sig
selv ildfaste Skorstene.

Indsugningsventiler.

Friskluftventilerne ber anvendes jevnt fordelt med 3—4 m’s
Mellemrum. Ved hensigtsmessig Fordeling af Indsugningsaabnin-
gerne kan man i ret stor Udstrakning modvirke den Tilbejelighed,
der ofte kan vere til at blive szrlig fugtigt i saadanne Partier af
Stalden, hvor Varmeproduktionen er for lille. Friskluftventiler
anbragt nar en Bygnings Hjerner er dog hyppigt tilbgjelige til
at trekke Luft ud af Stalden, naar Vinden sveber om Hjarnet.
Paa et saadant Sted kam en automatisk Indsugningsventil, der
kun tillader Luftens Passage ind i Stalden, men afbryder Luft-
stremmen, hver Gang denne vil gaa ud, vaere paa sin Plads




(Fig. 36, bemark Vinduet
forsynet med Sideskaerme
og Klap til automatisk Re-
gulering).

Udsugning gennem Frisk-
luftventiler skyldes et af
Vindforholdene  fremkaldt
udvendigt Undertryk, og er
som navnt serlig hyppigt
forekommende ner Bygnin-
gens Hjorner. Hvor stort
Undertryk, der skal til at
fremkalde Bagtrek i Ven-
tilen afhenger af Afstan-
den fra den neutrale Zone
til Kanalens udvendige Aab-
ning -— altsaa ikke som
hyppigt antaget af Kana-
lernes lodrette Langde. Et
Hul tvars gennem Vaggen
ner Gulvet er ikke mere til-
bojeligt til Bagtrek end en
kingsk Kanal med den ud- ,
vendige Aabning i samme Hpjde — men kan ikke anvendes i
Praksis, da en saadan Aabning giver Treek ind paa Dyrene,
jevnier Fig. 5. )

Fig. 37 giver en skematisk Fremstilling af Trykforholdene i en
Indsugningskanal ved begyndende Bagtraek. En Luftpartikel, der
befinder sig paa Grznsen mellem den varme og den kolde Luit
i Afstanden x fra den neutrale Zone, paavirkes af et indadgaaende
Overtryk af Sterrelsen

X - (yu = yi) = Vindens Sugning.

Er den neutrale Zone beliggende nar Loftet, vil det mindste
udvendige Undertryk bevirke Bagtrek gennem en direkte Aabning
til det Fri i denne Hejde (x — 0), medens der for at fremkalde
Bagtrek gennem en Friskluftventil, hvis ydre Aabning ligger i
Afstanden x fra den neutrale Zone, skal et Undertryk, der er mindst
af Sterrelsen x (yu = 7i). For ty, =0°C, ts = 14 °C og en
relativ Fugtighed paa henholdsvis 80 og 70 % er Opdriften pr.
lebende m af x: '

1,202 = 1,224 — 0,668 mm V. S.

Fig. 36. Automatisk Friskluftventil paa
amerikansk Stald.
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Fig. 37.

I Henhold til Undersggelser over Vindtrykkket paa Bygninger
foretaget af Prof, Dr. techn. Chr. Ngkkentved og Dr. techn.
Irminger kan Undertrykket paa en Bygnings Laside — naar und-
tages Partierne nzr Hjernerne — regnes til ca. 1/; Newton --
Y4 - /16 v2. En Indsugningsaabning, der ligger 1 m under den
neutrale Zone, kan derfor under fernavnte Forhold modvirke et Un-
dertryk frembragt af en Vindhastighed bestemt ved

s « /16 . v2 = 0,068, hvoraf
v = 2,1 m/sec.

I Virkeligheden vil der kunne overvindes et sterre Undertryk
- — forudsat at Bygningen er nogenlunde tzt, og der ikke er for
stort aabent Indsugningsareal i Vindsiden — da Vinden gennem
sin Virkning paa Skorstenens Afdakning skaber en foroget Sug-
ning i Skorstenen og derigennem bidrager til at modvirke Bagtrek
i Indsugningerne.

Ved Planlegning af et Ventilationsanleg kan man altsaa mod-
virke Tendensen til Bagtrek gennem Indsugningsventilerne ved at
placere disses ydre Aabning saa lavt som muligt. Men ogsaa An-
leggets Pasning har Betydning for dette Forhold. Ved at begrense
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Indsugningsarealet i Vindsiden haver man den neutrale Zone og
foreger derigennem Afstanden »x« for Ventilerne i Lasiden, saa
disse bedre kan modstaa en eventuel udvendig Trykformindskelse,
men samtidig nedsattes Ventilationsmangden. I mildt Vejr, hvor
der er Varme nok til Disposition til en meget kraftig Ventilation,
gor det ikke noget, at en Del af Indsugningsventilerne suger Luft
ud af Stalden. I koldt Vejr, hvor man skal gkonomisere mest muligt
med Staldvarmen, ber man derimod forhindre dette, bedst ved at
lukke Ventilerne helt i Lasiden og kun holde dem ganske lidt aabne
i Vindsiden. Ved denne Fremgangsmaade faar man nappe saa god
Luftfordeling i Stalden, som hvor man suger den friske Luft ind
i Lasiden, men man slipper for ubehagelig Afkeling af Stalden
ved pludselig Zndring af Vindforholdene paa Tider, hvor Stalden
ikke er under Tilsyn.

Den praktiske Udferelse af Kanalerne maa forst og fremmest
gaa ud paa at indrette og anbringe disse saaledes, at Trak paa
Dyrene undgaas.

En af de simpleste Former er den saakaldte Kingske Kanal
(Fig. 37). Dette er en lodret Kanal, hvis Aabning ind mod Stalden
ligger nzr Loftet, medens den udvendige Aabning er anbragt saa
langt nede, som Bygningsforholdene tillader. Ofte indrettes den
indvendige Aabning saaledes, at Luften slaas skraat op mod Loftet.
Kanalen maa vare omhyggeligt adskilt fra Murens Hulrum for
ikke at bevirke en unedig Afkeling af Veggen. Disse Kanaler er
lette at indrette ved Nybygninger, vanskeligere ved ®ldre Bygnin-
ger, serlig hvor man har massiv Mur. Naar Luften kommer ind
oppe ved Loftet, har den Lejlighed til at blande sig noget med den
varme Luft, der staar her, inden den naar ned til Dyrene. For
at opnaa saa fuldstendig en Forvarmning som muligt og forhindre
enhver Mulighed for Trak, ber Hastigheden tages af Luften, saa
snart denne kommer ind i Stalden. Dette gores mest hensigtsmes-
sigt ved at lade den ramme en Prelleplade vinkelret paa Lufts-
stremmens Retning (Fig. 44, tilvenstre), hvorved den slaas ud til
Siden og ned mod Gulvet rivende en Del af den varme Luft under
Loftet med sig. Fremgangsmaaden er szrlig anvendelig, hvor man
har Fodergang langs Ydervaggen, mindre tiltalende hvor man har
Rensegang.

Hvor Murene er massive, kan man erstatte de kingske Kanaler
med Trakasser. Fig. 38 a viser skematisk en saadan Traventil fra
Firmaet C. H. Clausen, Broager. Den indstremmende Luft er rettet
skraat op mod Loftet og vil ligesom ved de originale kingske Kana-
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Fig. 38. Friskluitventiler.
a. Clausens System. b. »Roar-B«-System.

ler, hvor disse ikke er forsynet med Prellep]ader kunne give An-
ledning til Traekvirkninger.

Felles for de her omtalte to Ventiltyper er det, at den ind-
strommende Luft mindst to Gange skal @ndre Retning. Dette giver
Anledning til ret stor Modstand, hvorfor man med disse Ventiler
ber anvende vasentlig sterre Indsugningsareal, end hvor Ventilen
har en mere hensigtsmassig Form.

Fig. 38 b viser en af »Roar-B«-Fabrikkerne anvendt Form, hvor
Luften kun @ndrer Retning een Gang, og hvor man derfor faar en
bedre Udnyttelse af Indsugningsarealet. Den indstrommende Luft
kommer ind i Stalden, lodret rettet mod Loftet, rammer dette,
spredes ud i et tyndt Lag, blandes med den varme Luft og gaar
ind i Cirkulationen uden at kunne give Anledning til Trzk. Ven-
tilen monteres som Regel i Forbindelse med en Aabning direkte
gennem Muren — lukket af fra Hulrummet, hvis saadant forefindes
— i Nybygninger anvendes den tilsvarende Ventil ofte i Forbindelse
med kingske Kanaler for at give den indstremmende Luft en lodret
opadgaaendé Retning, — men der maa da tages Hensyn til, at
Luften paa sin Vej gennem en saadan Kanal meder relativ stor
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Fig. 39. Friskluftventil anbragt under Vindue.

Modstand, hvorfor der maa kompenseres ved Anvendelse af flere
Kanaler.

Fig. 39 viser en Indsugningskanal i Form af en Trakasse an-
bragt under Vinduet. Ventiler af denne Type er effektive og giver
ingen Trak, men er vanskeligere at faa anbragt. Ved nye Stalde
kan man med Fordel indrette Frisklufttilferselen gennem en Kanal
i Muren under Vinduet med Spj®ld i selve Vindueskarmen
(Fig. 40). Ved aldre Bygninger giver dette dog et betydeligt for-
gget Murerarbejde.

Hvor man har Friskluftkanaler indmurede i en Vag, enten
mellem Vinduerne eller under disse, er det en Fordel at indmure
en Isolationsplade mellem Kanalen og Stalden for at undgaa Ned-
slag af Fugt paa den paagaldende Del af Veggen, der jo udsattes
for en sterk Afkeling.

Alle Indsugningsventiler maa kunne reguleres enten enkeltvis
eller flere paa en Gang. Det forste er at foretraekke, hvor Arbejdet
med Reguleringen er overkommeligt. Spjeldene skal under alle
Omstendigheder gaa let og helst indrettes, saa de ikke kan lukke
helt tet. Regulerbare Stebejernsriste bor ikke anvendes til Stald-
ventilation.

For at undgaa at Fugle benytter Kanalerne til Redeplads, ber
disses udvendige Aabninger beskyttes med en Rist. De almindelige
Stebejernsriste er absolut uegnede hertil. De stopper for meget for
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Fig. 40. Indmuring af Friskluftventil i Vindueskarm.

Luften. Bedst egnet er en Rist fremstillet af galvaniseret Straek-
metal Nr. 19 — i Mangel heraf kan man benytte svert Staal-
traadsfletveerk. ‘

Det er nedvendigt at indrette Frisklufttilfersel for at faa def
fulde Udbytte af en Skorsten. Fig. 26 viser Indsugningsarealets
Betydning for Sterrelsen af den udsugede Luftmangde. I Stald D
var der to forskellige Indsugningssystemer: ca. 1540 cm?2 direkte
Indsugninger under Loftet og 2770 cm? som kingske Kanaler ud-
mundende i samme Hejde som de direkte Ventiler. Kurve [ viser,
at Udsugningen forsges fra 840 m3/Time til 1560 ved Anvendelse
af de direkte Ventiler, men kun til 1415 m3/Time ved Anvendelse
af de 80 % sterre kingske Kanaler som vist paa Kurve II. Ved
samtidig Anvendelse af begge Indsugningssystemer stiger Ventila-
tionen til 1855 m3/Time. Dette Luftskifte vil ogsaa kunne opnaas
ved et direkte Indsugningsareal paa ca. 2840 cm? eller ca.
6330 cm? kingske Kanaler. Maalingerne blev foretaget i stille Vejr
ved en Temperaturforskel paa ca. 10 °C ved en Ydertemperatur
1,8—3,6 °C. Skorstenen sugede Luften ud ved Loftet; dens Tvar-
snit var her ca. 2800 cm2, men over Loftet samledes den med en
anden Skorsten af samme Storrelse fert op fra samme Stalds
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nederste Luftlag (Fig. 44). Under Maalingerne var denne sidste
Skorsten helt lukket. Over Taget var den falles Skorsten afdzkket
med en 85 cm »Roar-B«-Hette.

Kurve II1 paa Fig 26 viser tilsvarende den Virkning, der i
Stald A opnaas ved Zndring af Indsugningsarealet. Skorstenen
har her samme Diameter hele Vejen op — 60 cm. Den er forsynet
med to Kna som vist paa Fig. 29 og afdaekket med en 60 cm
»Roar-B«-Hatte.

Alle Kurverne I—III er optaget i stille Vejr. I og Il paa samme
Dag. Det bemarkes, at der selv med alle Ventiler — og Vinduer
— lukkede opnaas et betydeligt Luftsskifte svarende til 3—3,5
Gange Luftfornyelse i Timen.

Kurverne paa Fig. 26 viser tydeligt, at man vanskeligt kan
gore Indsugningerne store nok — sarlig ikke hvor der anvendes
kingske Kanaler, der byder Luften stor Modstand. Selv med direkte
Indsugninger kan Skorstenen meget vel udnytte et Indsugnings-
areal af samme Sterrelse som Skorstenen. Praktiske Forhold ger
det dog ofte vanskeligt at faa anbragt sterre Indsugningsareal
end svarende til Udsugningernes samlede Areal — sarlig kniber
det med at skaffe det fornedne Friskluftsareal i brede Bygninger.

De enkelte Ventiler ber ikke gores for store for at undgaa at
tilfere Stalden for store Luftmangder paa eet Sted, hvilket let kan
give Trzk. Passende Maksimumsstarrelse er efter inden- og uden-
landske Erfaringer 3—400 cm? for hver enkelt Indsugning — de
mindst effektive Konstruktioner kan dog anvendes op til 500 cm?
store.

Vinduer — som Ventilationsmiddel og Lyskilde.

Selv hvor man har installeret et regulert Ventilationsanlag,
maa Vinduerne — i hvert Fald i Sommermaanederne — tages til
Hjalp. Som Regel dimensioneres Ventilationsanlaggene ikke sterre,
end at man ogsaa i Vintermaanederne maa ty til deres Hjalp i
mildt stille Vejr. Det er derfor af Betydning, at Vinduerne indrettes
og anbringes saaleres, at de ikke kan give Trak paa Besaztningen,
eller i hvert Fald giver saa lidt Trek som muligt.

Den bedste Vinduestype er den, der aabnes ind mod Stalden
ved at dreje sig om den nederste Kant — som Vinduet paa Fig. 36.
De gamle Typer, hvor Oplukket drejer sig om en Midterakse er
mindre heldige, da de let giver Trek — nogle Steder finder man

6
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Fig. 41, Lave og brede Vinduer giver den bedste Udnyttelse af Glas-
arealet. Bemark Prellepladerne foran de Kingske Friskluftkanaler.

Staldvinduer, der aabnes ved Drejning om en lodret Akse — som
i et Beboelseshus — andre Steder skydes Oplukket til Side. Heller
ikke disse Konstruktioner kan anbefales.

De fleste moderne Staldvinduer fremstilles af Profilstaal, der
svejses sammen, men enkelte af de gamle Fabrikanter af Stobe-
jernsvinduer fabrikerer dog ogsaa saadanne med de nye Opluk.
Den svejste Konstruktion er sterkere end den stebte, men mindre
modstandsdygtig overfor Rustangreb, hvorfor Staalvinduer maa
vedligeholdes omhyggeligt med Maling. Staalvinduer lukker gen-
nemgaaende tattere end Stebejernsvinduer, hvilket sarlig i kolde
Stalde kan vere en vasentlig Fordel.

Vinduernes egentlige Formaal er dog at skaffe Lys ind i Stal-
den. For at faa lyse Stalde har man i en Periode vearet inde paa
at forsyne Staldene med Vinduer, der var saa store, at deres sam-
lede Areal svarede til ca. /19 af Gulvarealet. Da der med saa
store Vinduesflader er forbundet meget store Varmetab, kan der
veere Grund til at spare noget paa denne Konto. Alt efter Staldens
Sterrelse og Anvendelse vil et Vinduesareal paa 1/12—1/1¢ vare
tilstraekkeligt, saaledes at de store Vinduesarealer anvendes til
varme Stalde. For at faa den bedste Udnyttelse af Glasarealet
bor dette anbringes saa hejt som muligt. Man skal derfor »legge
Vinduerne ned« og anvende lave, men brede Vinduer, som paa
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Fig. 41. Hvor Forholdene tillader det, bar Vinduerne anbringes
nermere Loftet end vist. I det paagaldende Tilfeelde havde Taget
et temmelig stort Udhang og Bygningen var ikke forsynet med
Trempel. Et hojere anbragt Vindue vilde derfor komme til at henge
i Skygge at Taget.

Af Hensyn til det store Varmetab gennem Vinduerne kan der —
i hvert Tilfelde ved udsat beliggende Svinestalde — vare Tale
om Anvendelse af dobbelte Vinduer. Da disse ikke, som de enkelte,
i Frostvejr deekkes af et tykt Rimlag, bliver Lysforholdene i Stalden
derved ogsaa noget bedre om Vinteren. Hvor Ventilationsforholdene
tillader det, indrettes dobbelte Vinduer bedst i Form af en Forsats-
ramme med faste Ruder, der szttes fast udvendig paa det egent-
lige Vindue. Lettest lader denne Konstruktion sig udfere ved Staal-
vinduer, samt ved de i Stalde sjaldnere brugte Travinduer.

Dore.

Der ber ikke anbringes flere Dere end absolut nedvendigt, da
saadanne giver Anledning til unedigt store Varmetab. Man ber
holde sine Dere i en saadan Stand, at de altid slutter tet til
Karmene. Utztte Dare giver uvaegerligt en fodkold Stald. Med der-
til indrettede Apparater er man i Stand til i Stalde med utatte
Dere at paavise den kolde Lufts Stremning fra Derene langs Gul-
vet ned ad Midtergangen, hvorfra den efterhaanden stremmer ind
over Kgerne, opvarmes og stiger til Vejrs. Der er ingen Tvivl om,
at disse kolde Luftstremninger er skadelige for Kgerne, is®r naar
de rammer Koens bageste, lidet beskyttede Partier. De kan mod-
virkes ved Brug af dobbelte Dsgre, der ogsaa ofte kan finde god
Anvendelse i Svinestalde, hvor den disponible Varmemangde er
mindre, is®r paa Steder, hvor Dgrene ligger meget udsatte for
Vindens Paavirkning.

Ventilationsanlagets Dimensioner.

For man kan fastlegge Ventilationsanlaeggets Dimensioner, maa
man gere sig klart, hvor meget man vil — og kan — forlange, at
det skal yde. Som det fremgaar af Fig. 21, vokser Kravet til Ven-

tilationsmaengdens Sterrelse med stigende Ydertemperatur — og
samtidig aftager de Krafter, der staar til Raadighed til at drive
6*
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Luften gennem Stalden. Det vil derfor forstaas, at der maa stilles
vaesentlig sterre Krav til Ventilationsanleggets Storrelse, hvis man
forlanger, at Skorstenene skal klare Ventilationen Vinteren igen-
nem uden Brug af Vinduerne — eller om man blot nejes med at
forlange, at det skal yde tilstraekkeligt til, at man kan undgaa at
anvende Vinduerne ved Temperaturer under Frysepunktet. Det sid-
ste er i hvert Tilfelde det mindste Krav, man maa stille vedrerende
Kapaciteten. I mange Tilfzelde vil det vere hensigismassigt at an-
vende sterre Skorstene. Til Stalde, hvor der i Vintermaanederne
paamonteres dobbelte Vinduer uden Opluk, maa det forlanges, at
Ventilationsanlaeggets Kapacitet er tilstrakkeligt ved en Ydertem-
peratur paa 6 Gr. C.

Medens man ved Bestemmelsen af Staldens Isolation maatte
passe paa ikke at overvurdere den i Stalden producerede Varme-
mengde, maa man ved Dimensionering af Ventilationsanlegget
passe paa ikke at undervurdere samme. Til Brug for dette Formaal
opgiver Armsby og Max Kriss nedenstaaende producerede Meng-
der af Kulsyre, fri Varme og Vanddamp.

Tabel 6.

Produktion pr. Degn Luftskifte m3/Time/Dyr
beregnet efter

Kulsyre | Fri Varme | Vanddam KING | A.&M.K.
u gsryr N guﬂrme } a o p (Kulsyre‘l,67 o) Vax\lddﬁmp
1. 2. 3. ‘ 4. 5. e
Koer...... 7686 | 14400 ' 8180 ! 100 98 73
Heste ... .. 5138 9630 | 5450 122 65 68
Svin ...... 1708 3200 I 1820 39 22 23

Kolonne 4, 5 og 6 i Tabellen angiver det beregnede Luftskiite,
efter Kings Opgivelser (4), Armsby & Max Kriss (5) og efter den
i Stalden producerede Vandmengde, idet der er regnet med 14,5
Gr. C, 75 9 rel. Fugtighed i Stalden og 0 Gr. C, 90 % rel.
Fugtighed udenfor denne.

I Stedet for at anvende Kulsyreproduktionen eller Vanddampene
som Basis for Beregning af Ventilationsmangden kan man an-
vende den til Raadighed for dette Formaal varende fri Varme-
mangde. De Tal, man kommer til ad den Vej, er absolut Maksi-
mumsvardier, da en Del af denne Varme bindes til Vand ved For-
dampning af Vand fra Stalden. I Stalde, bygget med Varmetab,
der ved udvendig Temperatur paa — 2 Gr. ikke overstiger /3 af -
den fri Varme, faar man ved Benyttelse af Armsby & Kriss’s Tai:
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Tabel 7.
ty — = 20 H tw = + 20 Foreslaaede
— S i Ventilationsmangde
ts ‘ m3 ; ts ‘ m3 m3/Time
Keer ...... I 14 83,5 I s } 112 90—100
Heste...... 10 74,3 ] 12 ‘ 102 80— 90
Svin ...... 10 24,7 ' 12 i 32,1 25— 30

I sidste Kolonne angives de Ventilationsmangder, der tilraades
anvendt som Basis for Ventilationsanleeggenes Minimumsydelse ved
en Temperatur af 4 2 Grader udvendig. De mindste Tal galder
for Udsugning ved Loftet, de starste for Udsugning ved Gulvet.

Hvor man ikke gennemierer nejagtige Beregninger over Ven-
tilationsanlaeggets Dimensionering, kan man med de her i Landet
anvendte Byggemaader, hvor Hgjden Loft—Rygning som Regel
ligger mellem 4,5—6 m, anvende nedenstaaende Vardier (¢cm? pr.
Individ) for Skorstensarealet.

Tabel 8.
Runde Firkantede Skorstene
Metal-Skorstene af Murveerk eller Tra
Koer (500 kg)........... | 150190 cm? 190—250 cm®
Heste................... ’ 170—210 220270
Fedesvin ............... | 35— 70 70— 90

Anvendes Udsugning alene ved Gulvet eller kombineret gvre
og nedre Udsugning, og er Stalden serlig tet bygget, bor man
bruge de storste af de i Tabellen angivne Vardier — ved Ud-
sugning alene fra ILoftshegjde og i mindre godt byggede Stalde
kan man indskranke Arealet til de ved de mindste Vardier angivne
Sterrelser. Som en Hovedregel kan det siges, at man hellere maa
have for store end for smaa Skorstene, thi disse sidste er oftest
ganske vardilese. Hvor man har starkt ydende Besztninger, maa
der regnes med meget rigelige Dimensioner.

Indsugningsarealet bgr man, som tidligere omtalt, straebe efter
at give samme Sterrelse som Udsugningen. Jo sterre Indsugnings-
areal man kan skaffe, des mere effektive bliver Skorstenene under
de vanskeligste Forhold, d. v. s. i mildt Vejr med fugtig Yderluft.
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Hestestalde.

Der kan veaere Grund til at henlede Opmarksomheden paa, at
Ventilation af Hestestalde i mange Tilfelde er et vanskeligt Pro-
blem. Dette skyldes kun delvis, at Hestestaldene som Regel bygges
med for store Varmetab i Forhold til den i Stalden producerede
Varme. Hovedaarsagen maa seges i, at Hestestaldene — i Mod-
sztning til andre Stalde — ofte staar delvis, om ikke helt tomme
en Del af Dagnet. I Labet af den Tid indtreder der en saa sterk
Afkeling af Staldens Vegge og Loft, at Fugtigheden nedvendigvis
maa fortette sig, naar der atter kommer Dyr i Stalden.

For at opnaa den bedst mulige Virkning af Ventilationsanlag-
get i Hestestalden maa man derfor sgge at begrense Temperatur-
faldet i den Tid, Stalden staar tom. Dette kan opnaas dels ved at
lukke Ventilationssystemet, naar der ingen Dyr er i Stalden, dels
ved at serge for at begranse Staldens andre Varmetab mest mu-
ligt. Dette sidste kraver, at Stalden opferes hensigtsmassigt, om
man da ikke senere vil ofre ekstra Isolation.

Der kraves nedvendigvis forholdsvis stor Gulvplads pr. Dyr i
en Hestestald, men det er ikke sjeldent at finde Pladsforholdene
udnyttet saa daarligt, at det er ganske udelukket at faa en tilfreds-
stillende Stald ud af det. Hyppigt anvendes der ofte ogsaa for stor
Loftshejde i Hestestalden. lagttagelser fra Praksis viser, at de
Stalde er bedst, hvor Hestene omtrent kan naa Loftet med Orene.

Da Varmeproduktionen i Forvejen er kneben i Hestestalden, er
det uheldigt at indrette Magasin eller Skereplads for Hakkelse
over disse Stalde. I disse Tilfelde maa man nemlig regne med, at
i hvert Tilfzelde en Del af Loftet ikke kan holdes dakket Vinteren
igennem, hvorved Staldens Varmetab vil foreges betydeligt.

Selv om det ikke altid er muligt at holde en Hestestald fuld-
stendig ter gennem Ventilation, maa denne dog ikke forsgmmes.
Dels vil der altid, hvor Loftet er nogenlunde varmeisolerende,
kunde opnaas en Forbedring af Fugtighedsforholdene, dels und-
gaar man den ubehagelige sterke Ammoniakluft i Hestestalden.
Af sterst skonomisk Betydning er det dog sikkert, at man ved
Ventilation af Hestestalden undgaar at faa Fugtigheden fra denne
op i Loftsrummet, hvor den, som for omtalt, kan forvolde stor
Skade paa Tagkonstruktion og Foder.




Forsegene paa Trollesminde.

I det foregaaende er den hidtidige Udvikling indenfor Stald-
ventilationsspergsmaalet gennemgaaet i korte Traek. De forskellige
Systemer, der finder eller har fundet mere udbredt Anvendelse, er
lige omtalt ligesom det teoretiske Grundlag for Indretningen af et
Ventilationssystem med Afsugning gennem Skorstene.

Resultatet af en Undersagelse af de tekniske Forhold, der ger
sig galdende ved Indretning og Drift af et Staldventilationsanlag,
maa herhjemme som i Udlandet blive, at kun Systemer, hvor man
ad mekanisk Vej eller gennem Temperaturopdriften i Skorstene
sikrer sig en forholdsvis konstant, af Vindforholdene uafhengig
Drivkraft, kan anses for egnede til almindeligt Brug. Da den oko-
nomiske Side af Sagen ikke taler for en almindelig udbredt An-
vendelse af mekaniske Anleg, er alene Ventilationssystemer med
Skorstene taget op til en nermere Undersegelse gennem Fodrings-
forseg i Forbindelse med en Undersogelse af Temperatur- og Fug-
tighedsforhold.

Til dette Formaal blev der — som tidligere omtalt — i 1931
opfart 4 Stalde paa Trollesminde, hver rummende indtil 80 Svin.
Staldene er, som Fig. 42 viser, sammenbyggede to og to. Stalde-
nes Indretning fremgaar igvrigt af Fig. 43—44, der viser Grund-
rids og Snit af det ene Par Stalde, samt giver en Oversigt over
Plads- og Rumforhold i Staldene.

De fire Stalde giver os Mulighed for at sammenligne en Stald
af gammel Type (Stald A) — hvor Ventilationen foregaar ret ukon-
trolleret gennem Stangeloftet i Forbindelse med Vinduer og i Yder-
vaeggen indmurede Draenrer — med moderne taette Stalde med kon-
trolleret Ventilation, dels med Varmetilfarsel (Stald C), dels uden
Tilfersel af Varme (Stald B og Stald D).

For at faa lige meget Sol ind i begge Rakker Stier i Staldene
blev disse lagt med Lengderetningen Nord—Syd. Dette har imid-
lertid vist sig mindre heldigt, idet den om Vinteren veerdifulde Mid-
dagssol rammer Gavlene og ikke kommer ind i Stalden. Naar
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Foderrum Foderrum
Stald C. Stald A.
S-S-Ventilation .Aaben Slyge”

Stald D. Stald B.
Stenstald med Traestald med
Koldluftsventilation Koldluftsventilation
Vejegang : Vejegang
Fig. 42.

Solen Formiddag og Eftermiddag kan komme ind i Stalden, staar
den paa denne Aarstid saa lavt, at dens Straaler er uden synderlig
Vardi. I Foraars- og Sommermaanederne kommer der derimod for
meget Sol ind i Stalden med den her anvendte Beliggenhed. Fra
tidlig Morgen til henimod Middag og fra lidt over Middag til Sol-
nedgang skinner Solen ind i Staldene og opvarmer disse, saa Tem-
peraturen bliver unedig hgj.

Paa Basis af de her indvundne Erfaringer ber man derfor saa
vidt muligt legge Stalde med Lengderetning Jst—Vest. Saadanne
Stalde vil i Vintermaanederne faa Middagssolen ind i Stalden —
i hvert Tilfzlde i Staldens ene Side. Om Sommeren vil der kun
komme lidt Sol ind gennem sydvendte Vinduer, idet Middagssolen
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Fig. 43. Grundplan for Stald C-D.
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Fig. 44. Snit gennem Stald D.

staar saa hejt paa Himlen. Dette illustreres bedst ved Fig. 45, der
viser Solpletterne paa en Fodergang i en sydvendt Stald. Billedet
er taget forst i Juli ved Middagstid. Vinduerne var omtrent kva-
dratiske. Ved at legge en Stald med den her anbefalede Retning
opnaar man tillige, at den ligger mindre udsat for de mest gennem-
treengende Vinde.

Det indre i Staldene er ens for alle fire. Lejerne er lagt af hule
Lejesten over et Lag Raabeton (6 cm 1:4:6), idet dog ca. 1/ m
naermest Krybben er stebt helt af Beton, da Lejestenene ikke taa-
ler Slid, hvor de stadig er fugtige.

Skillerummene er af 3/, Braedder med et lille Mellemrum, som
det ses paa Billederne fra Staldene. Forvarkerne er svingbare, saa
Krybben kan holdes adskilt fra Stierne udenfor Fodringstiderne.
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Oprindelig var Forvar-
kerne overalt af Brad-
der, men i 1933 zndredes
det i Stald C, idet Fir-
maet, der havde leveret
det der anvendte Ventila-
tionsanleg, enskede et
mere aabent Forveerk af
Jernror.

Alle Staldene er for-
synet . med store Vinduer
svarende til /19 af Gulv-
arealet. . Vinduerne aab-
nes ind i Stalden, idet de
drejer sig om deres ne-
derste Kant. Om Vinte-
ren kan der fastspandes
faste Forsatsvinduer (Fig.
46). Naar disse er mon-
terede, er det udelukket

at anvende Vinduerne til

Ventilations Fig. 45. Solpletter paa Fodergang i
en .1lat.10nbf0rmaal. Al sydvendt Stald. Fotograferet 7. Juli
Ventilation maa derfor KL 13.

foregaa gennem dertil
bestemte Ventilationsanordninger, og det har vist sig muligt at op-
naa fuldtud tilstreekkelig Ventilation ad den Vej.

Dare fra Staldene direkte til det Fri er alle dobbelte.

Om de enkelte Staldes Byggemaade skal ganske kort oplyses
felgende:

Stald A.

Stalden er bygget med massiv 1 St. Mur som de fleste af de
gamle Stalde med Stengeloft. Ventilationen foregaar dels gennem
32 Stk. 3” Dranroer, der er indmuret i Ydervaeggen nazr Loftet, dels
gennem det utztte Loft. Dranrerenes samlede Lysning er ca.
1500 cm?, Loftet bestaar af Granraiter, lagt med noget Mellemrum,

" overdakket med et tykt Lag Halm — i Vintermaanederne saa vidt
muligt 1,5—2,5 m. Mellemrum mellem Granraiterne udgjorde ca.
56,5 m2 eller ca. 45 % af hele Loftsfladen.

Da det viste sig umuligt at holde en passende Temperatur i

Stalden i koldt Vejr, @ndredes Loftskonstruktion og Ventilations-
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Fig. 46. Staalvinduer forsynet med Forsatsvinduer uden Opluk
(Stald A—B paa Trollesminde).

system i 1935. Der blev lagt et tet Loft bestaaende af 2—3” Ler
over tzt sammenlagte Rafter. Samtidig blev Stalden forsynet med
et fuldsteendigt Ventilationsanlaeg besaaende af en 60 cm »Roar-B«-
Skorsten, samt 8 Stk. Friskluftsventiler af den paa Fig. 39 viste
Type. Skorstenen var indrettet saaledes, at der efter @nske kunde
anvendes Udsugning ca. 70 cm over Gulv eller lige under Loftet,
idet den Del af Skorstenen, der gik ned i Stalden, kunde tages af.
Skorstenens Tvarsnit er ca. 2800 cm?, Indsugningernes ca. 3500
cm? eller 25 9 storre end Udsugningsarealet. I Henhold til Maa-
lingerne i Aarene 1931—35 var denne Stalds Middeltemperatur
9 °C. ved en ydre Temperatur paa 0°. Under disse Forhold er
Staldens Varmetab — gennem Loft og Vaegge — med enkelte Vin-
duer beregnet til ca. 2100 kg® i Timen, med dobbelte ca. 1800 kg®
i Timen, excl. Korrektioner for Vind, Solbestraaling og Luftskifte.
Varmetabet gennem Gulvet er ikke medregnet hverken for denne
eller for de folgende Staldes Vedkommende.

Stald B.

Stalden er opfert med hule Travaegge. Den udvendige Beklad-
ning bestaaende af 5/,"<5” ru pl. lodrette Bradder, indvendig
bekledt med Stenpap Nr. 1. Bekladningen ind mod Stalden er
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Fig. 47. Interier fra Stald D — i Baggrunden ses Skorsten med kom-
bineret gvre og nedre Udsugning.

vandret og fremstillet af 1”x5” ru pl. Bredder. Hulrummet er
47, Loftet bestaar af 5/4” ru pl. Braedder beklaedt paa Undersiden
med 1/2” Insulite.

Ventilationssystemet bestaar af to Stk. 60 cm »Roar« Skorstene
af gammel Type. Hver Skorsten er indrettet til kombineret gvre og
nedre Udsugning, som det fremgaar af Fig. 47. Indsugningen sker
gennem 10 Stk. kingske Kanaler indrettet i den hule Vag. Skor-
stenenes Areal er ca. 5600 cm2?, Indsugningernes ca. 3600 cm?,
svarende til ca. 64 % af Udsugningen. Stalden har hver Vinter '
varet forsynet med Forsatsvinduer.

Staldens Middeltemperatur ved 0° udvendig har i Aarene 1931
—35 veeret ca. .11 °C. Det hertil svarende Varmetab er ca. 2000
kg® pr. Time, excl. Korrektioner og Luftskifte.

Stald C.

Stalden er opfert med almindelig 12” Hulmur af brandte Sten
med galvaniserede Bindere. Loftet bestaar af 3/;” ru pl. Bradder
beklaedt paa Undersiden med 1/2” Cellotex. Indtil Sesonen 1933—
34 incl. var Stalden forsynet med dobbelte Vinduer i Vinterti-
den. Da det viste sig umuligt at holde ens Temperatur i begge
FEnder af den sterkt isolerede Stald, naar der ventileredes med
varm Luft, borttoges Isolationen under Loftet i Sommeren 1934.



94

Fig. 48. Automatisk Spjeld for Frisklufitiliorsel til S-S-Anlzgget
i Stald C.

Yderligere er Loftet i de folgende Vintre holdt fri for Halm, og An-
vendelse af dobbelte Vinduer har heller ikke fundet Sted siden da.

Stalden er forsynet med et »S-S»-Ventilationsanlag, saaledes at
den friske Luft i Vintersazsonen kan forvarmes ved at passere en
Calorifére, inden den naar ind i Stalden. Kaloriféren er anbragt
i et lille Rum i Foderrummet umiddelbart op til Staldens nordlige
Ende. Den friske Luft tages ind gennem en Kanal under Gulvet
enten fra Staldens Jstside eller fra Vestsiden, alt efter Vindfor-
holdene. Oprindelig blev dette kontrolleret med Spjald, der maatte
stilles af Betjeningen, men da dette voldte nogen Vanskelighed, er
der senere installeret automatisk virkende Spjzld, der regulerer sig
selv (Fig. 48). 1 Staldens nordlige Del findes en Sommerskorsten
med alene gvre Udsugning. I Vintersesonen anvendes dog kun de
i Staldens sydlige Ende anbragte Udsugninger. Oprindelig var
disse fort sammen i een Traskorsten med aaben Tremmehzatte, pvre
Udsugning under Loftet 4880 cm og en nedre Udsugning 4040
c¢m fort ned i hver af de to sydlige Stier. Den evre og den nedre
Udsugning fortes adskilt op gennem Loftsrummet, men mundede
ud i den falles Afdakning.

I 1933 @ndredes Ventilationssystemet, idet dels Varmekamret
fortes lengere ind mod Staldens Midterlinie, dels de gamle Trz-
skorstene blev erstattet med en 95 em »Roar-B«-Skorsten, der deltes
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Fig. 49. Stald C—D paa Trollesminde.

i to Dele, saaledes at der blev en svre og en nedre Udsugning,’
hver 70 cm °. Da denne Udsugning viste sig for kraftig, installe-
redes i Lebet af Sommeren 1934 i Stedet en tilsvarende 80 cm
Skorsten delt i 2 Stk. 55 ¢cm °. For at mindske generende Trak fra
Friskluftaabningen anbragtes i 1934 en Prelleplade 85 3¢ 95 cm
i 20 cm Aifstand fra denne.

Staldens Middeltemperatur ved 0° udvendig har ligget omkring

°C. Under disse Forhold er Staldens Varmetab med dobbelte
Vinduer og isoleret, halmdaekket Loft opgjort til 2500 kg©/Time,
medens det med enkelte Vinduer og udaekket Loft uden Isolations-
plader er ca. 5600 kg°/Time.

Stald D.

Denne Stald er ligesom Stald C opfort med 12” Hulmur af
brendte Sten. Loftet er af 5/,” ru pl. Bradder beslaaet paa Under-
siden med 1/>” Masonite. Fig. 49 viser i Forgrunden denne Stald,
i Baggrunden Stald C.

Oprindelig var denne Stald llgesom Stald B forsynet med et
Ventilationssystem bestaaende af 2 Stk. 60 cm »Roar«-Skorstene
og 10 kingske Kanaler for Tilfersel af frisk Luft. Da Ventilations-
anlegget paa Stald C @ndredes i 1933, blev disse erstattet af een
enkelt 85 cm Skorsten afdaekket med den i stille Vejr mere effektive
»Roar-B»-Hette. Ligesom i Stald C var denne Skorsten delt, saa
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der dels fremkom en 60 cm ° evre Afsugning, dels en ligesaa
stor nedre Afsugning (Fig. 44). Samtidig foregedes Indsugnings-
arealet, idet der udover de 10 kingske Kanaler indrettedes 8 Stk.
direkte Indsugninger nar Loftet. Det samlede Indsugningsareal
var herefter 2770 cm? som kingske Kanaler og 1540 cm? som di-
rekte Aabninger, medens Udsugningen udger ca. 5600 cmz2.

Stalden har hver Vinter veeret forsynet med dobbelte Vinduer.
Middeltemperaturen ved 0° udvendig har vearet ca. 11 °C, og det
hertil svarende Varmetab ca. 1900 kg®°/Time.

Efter 5 Aars Benyttelse viste Lejestenene, der ikke er dakket af
noget beskyttende Slidlag, kun ringe Spor af Slid. Traeskillerum-
mene var kun gnavet enkelte Steder. Isolationspladerne paa Lofts-
fladerne var i enhver Henseende ubeskadigede. Tagkonstruktionen
over Staldene har hver Vinter varet fuldstendig ter og har islgelig
heller ikke lidt Skade i nogen Maade.

Tekniske Maalinger i Staldene.

For at skaffe det nedvendige Grundlag for en Bedsmmelse af
den Indflydelse paa Staldenes Ventilationsforhold, disses forskel-
lige Konstruktionsforhold yder, er der foretaget daglige Maalinger
af Temperatur og Fugtighed saavel i Staldene som i det Fri. Re-
sultatet af Temperaturmaalingerne er bedemt gennem en Korrela-
tionsberegning.

Kulsyremaalinger er kun foretaget undtagelsesvis.

Maalinger med Katatermometer for at konstatere Katatal og
Luftbevaegelse er gennemiort enkelte Gange.

Registrerende Temperatur- og Fugtighedsmaalere har javnlig
veeret anvendt for at skaffe Oplysning om Variationerne indenfor
Deognet.

Ud over de almindelige Temperatur- og Fugtighedsmaalinger
er der en Del Gange foretaget Maalinger om Natten med det For-
maal at konstatere Luftens Tilstand paa forskellige Steder og der-
igennem skaffe sig Oplysning om Luftfordelingen.

Maalinger vedrerende Luftskiftets Starrelse er udfert lejligheds-
vis, mere med det Formaal at konstatere de anvendte Ventilations-
systemers Kapacitet end for at faa bestemte Oplysninger om den
til enhver Tid anvendte Ventilation. I Forbindelse med Maalingerne
over Luftskiftet er der foretaget Beregninger over den med Ven-
tilationsluften fra Staldene bortferte Vandmangde.

Temperaturmaalinger under Gulvene har varet forsegt, men
blev opgivet grundet Mangel paa egnede Instrumenter.
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De daglige Temperaturmaalinger.

I hver Stald er ophangt 2 Termometre i Fodergangen, ca. 1,7 m
over Gulvhgjde. Temperaturaflesninger paa disse og de udenfor
Staldene anbragte Termometre er foretaget tre Gange daglig, umid-
delbart far Fodringstiderne.

Materialet er dels behandlet ved Undersegelse af Middeltem-
peraturerne for de forskellige Aarstider, idet Tallene for Foraar
og Efteraar er slaaet sammen, dels ved Korrelationsberegning, der
dog kun er gennemfert for Vinterperioderne.

Dognets Middeltemperatur er anfert i Tabel 9.

;5 1931-32 7932-33 7933-34 1934-35 1935-36

UdvA B C D UduA B C D UlvA B C D UdwA B C D UvA BC D

Fig. 50. Temiperatur i Forsegsstaldene i Vintermaanederne 1931—36.

Betragter vi ferst Vintermaanederne, saa har Middeltempera-
turen i Stald A ligget veesentlig lavere end i de gvrige Stalde. Sar-
lig stor Forskel bemarkes for Vinteren 1934--35, hvor Staldenes
Bes®tning var reduceret fra de normale 75—80 Svin til kun om-
kring et halvt Hundrede pr. Stald. Temperaturen har ligget om-
trent ens i Staldene B og D, omtrent midt mellem den kolde Stald
A og den varme Stald C, hvor den hegje Temperatur holdtes ved
Forvarmning af Friskluften, der maatte passere en Calorifére, in-
den den kom ind i Stalden. En grafisk Fremstilling af Middel-
temperaturerne i Vintermaanederne ses paa Fig. 50.

Hverken for Sommermaanederne eller for Overgangsperioderne

7
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Tabel 9. Degnets Middeltemperatur.
(Middel af 3 daglige Afleesninger.)

\ | o
Periode Stald A } Stald B ‘ Stald C | Stald D Udv.
Vintermaanederne. | 7
17/15 31—30/3 32 .. ... 10,66 12,69 14,71 | 1243 | + 1,62
8/19 32—381/y 33...... 1054 | 11,16 13,40 11,14 | 4+ 1,45
%/10 33—30/, 34.... .. " 11,45 11,71 14,00 11,88 | + 1,88
29/, 34—3/, 35...... 7,85 i 11,00 | 1412 12,06 | + 2,23
Middel for 1931-35.. 10.13 \ 11,66 14,06 l 11,87 ’ 4+ 1,80
2/, 35—1/, 36...... 10,62 ‘ 10,95 ‘ 13,65 | 11,01 | + 1,6
For- og Efteraars- L ‘ }' B
maanederne. :
3g—2fy 1932 1y—2/1p| 13,02 | 12,58 13,18 12,77 + 6,75
1/,~98/, 1933 30/—1/1o| 13,04 | 12,94 — 12,78 | -+ 6,46
1934 Staldene tomme.
4,—1/5 1935 8f;—4/1,. | 13,44 . 14,22 1411 | 1390 |+ 7,22
Sommermaanederne. . T
3530/ 1932........ 18,62 | 18,71 18,68 18,24 15,53
29/,—29/4 1933 ....... 19,22 i 18,91 — 18,77 16,37
1934 Staldene tomme. .
2/,—2/10 1935........ 17,96 ‘ 19,35 18,69 19,07 15,53
- .
Middel af 3 (2) Somre:| 1860 | 19,01 | (1869) l 1879 | 1581

kan der paavises Forskel for de fire Stalde. Naar Stald A i Som-
meren 1935 har en lidt lavere Temperatur end de evrige Stalde,
skyldes det udelukkende, at denne Stald i en lengere Periode var
uden Loft, grundet paa Omlegning af dette.

For at faa et bedre Grundlag for Bedemmelse af Staldene ind-
byrdes, end det er muligt paa Basis af ovenstaaende simple Middel-
tal for Temperaturerne, gennemfortes for Vintersesonerne Korre-
lationsberegninger med det Formaal at klarlegge de ydre Temre-
raturers Indflydelse paa Staldtemperaturerne. Der anvendtes den
af M. A. R. Kelley angivne Fremgangsmaade (Agricultural Engi-
neering, Vol. 6, Pag. 209), hvor Beregningerne gennemferes, efter
at der er foretaget en grafisk Afbildning af Materialet. Resultatet
af disse Korrelationsberegninger er anfert i Tabel 10, der foruden
de fire Forsegsstaldes Tal indeholder de tilsvarende Tal beregnet
for Forsogsstationen Haraldskjaer. Tallene i Tabel 9 og 10 er ikke
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beregnede for samme Tidsperioder, saa der er lidt Forskel paa
Temperaturerne angivet i de to Tabeller.

Tabel 10’s farste Kolonne angiver den udvendige Middeltem-
peratur, medens naste Kolonne angiver den beregnede Middel-
temperatur i Staldene.

Betragter vi Tallene for Vinteren 1931—32, har Temperaturen
vaeret lavest i Stald A. I Staldene B og D har man ved Regulering
af Ventilationen segt at holde Middeltemperaturen over 12°, hvil-
ket er lykkedes. I Stald C har Middeltemperaturen ligget over
15 °C., hvilket sikkert er vel haijt.

1 Vinteren 1932—33 ligger Stald A atter med den laveste Tem-
peratur. I Staldene B og D har man segt at holde en mere ens-
artet Temperatur ved at senke Middeltemperaturen, der i dette og
de folgende Aar segtes holdt mellem 11 og 12 °C. Middeltempe-
raturen for Stald C er dette Aar holdt en Del lavere end det forste,
omkring 13,5°.

Fra Sazsonen 1933—34 har man i Stald C segt at holde en
Temperatur ved 14° + 1 °C. Middeltemperaturen har for denne
Stald da ogsaa i de folgende Aar ligget meget ner 14 °C. De tre
Stalde A, B og D har ligget med meget nzr ens Middeltempera-
tur i denne Sason.

I Vinteren 1934—35 og fremefter har Staldenes Bestning ve-
ret reduceret til ca. 2/s af den fulde Belagning. Trods den hegjere
udvendige Temperatur, og til Trods for at Stald A i denne og fel-
gende Vintre forsynedes med dobbelte Vinduer, har det ikke vaeret
muligt at faa Staldens Middeltemperatur hejere op end til knap
8 °C. Ved Begransning af Ventilationen har man derimod i Stal-
dene B og D med de tette Lofter kunnet bibeholde omtrent samme
Gennemsnitstemperatur som i Aarene med fuld Belegning, I Stald
C har den enskede Temperatur paa 14 °C. kunnet opretholdes ved
Hjalp af Caloriféren, uanset den reducerede Besztning.

Da Stalden med Stengeloft gennem fire Aar havde vist sig
vanskelig at holde saa varm som ensket i koldt Vejr, blev Loftet
i Sommeren 1935 @ndret, idet der blev lagt et Lerloft paa Gran-
rafter. Stalden blev samtidig forsynet med et »Roar-B«-Ventila-
tionsanleg. Virkningen heraf ses dels ved Betragtning af Tabel-
lens Tal, dels af Fig. 51, hvor en grafisk Afbildning viser Tempe-
raturforholdene i Stalden ved varierende Ydertemperaturer hen-
holdsvis i Smesonen 1934—35 og 1935—36. Man ser tydeligt, at
Temperaturerne i den sidste Szson har ligget veesentlig hejere end
for 1934—35. De fuldt optrukne skraa Linier angiver den til en-

ik
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Tabel 10. Korrelationsberegninger.
Middel- 7 Middel- y 1 Vlrlreg;es- ) o
temperatur temperatur Stald- Korrelations- sions- »Middel-
udenfor i temperatur) yoefficienten | coefficl- byx | _fejl
Staldene Staldene ved T enten Sy OC
ty 0C ts 0C tu-—=00C Xy byx yX
1 II i v v VI Vi
Stald A f
1931—32 | 1,52 + 0,32 | 10,90 + 0,23 + 10,04 }0,802+0,034 0,567 | 1,76 | 1,43
32—33 | 1,60 + 0,47 | 10,42 + 0,31 9,46 |0,917+0,018! 0,601 | 1,66 ' 1,10
33—34 | 1,42 + 0,25 | 11,31 + 0,16 | 10,49 |0,83010,031 | 0,542 | 1,85 | 0,94
"34—35 | 2,31 + 0,32 | 7,78+0,30 | 5,72 |0,949F0,009 | 0,892 | 1,25 | 1,05
#)35—36 | 1,05 + 0,27 ' 10,04 + 0,17 9,96 |0,674-+0,055| 0,418 | 2,39 | 1,23
Stald B 1 '
*)31 —32 12,82 + 0,18 | 12,46 |0.418 ~0,079 | 0,237 | 4,21 |-1,72
*)32—33 11,26 40,21 | 10,72 |0,742+0,051 | 0,337 | 2,96 | 1,28
4)33—34 11,55 £ 0,11 | 11,15 |0,617+0,061 | 0,281 | 3,55 | 0,92
*)34—-35 11,04 ~ 0,18 | 10,01 !0,831+0,028| 0,448 | 2,22 | 1,07
#)35—36 10,86 + 0,18 | 10,41 |0,677+0,055| 0,433 | 2,31 | 1,26
Stald C '
*)31--32 15,30 + 0,15 | 14,93 |0,529+0,069 | 0,240 | 4,17 | 1,32
#)32—33 13,44 T 0,15 | 13,13 |0,59410,073 | 0,195 | 5,15 | 1,10
*)33—34 14,03 0,10 | 13,88 |0,265-0,092| 0,106 | 9,45 | 0,94
34—35 14,01 +-0,12 | 13,53 |0,607+0,058| 0,214 | 4,67 | 0,99
35—36 14,07 £ 0,14 | 1391 [0,279+0,095| 0,149 | 6,71 | 1,31
Stald D
#)31- 32 12,54 + 0,16 | 12,25 |0,373+0,083| 0,192 520 ' 1,59
¥)32 33 11,36 £ 0,24 | 10,71 |0,79370,042 | 0,406 ' 2,46 | 1,29
)33 34 11,47+0,10 | 11,24 |0,392+0,083| 0,163 | 6,14 | 0,91
*)34—35 12,04 + 0,13 11,33 0,757+0,039 | 0,365 | 3,28 | 0,94
+)35—36 | 10,75 + 0,16 | 10.36 |0,62170,063 | 0,369 | 2,71 | 1,25
Haraldskjer
Understalden
1928--29 | = 2,02 + 0,49] 13,02 0,25 | 13,13 0,779 + 0,04 | 0,389 | 2,57 | 1,53
29—30 ;- 3,03 +~ 0,28/ 13,40 0,12 | 12,55 | 0,664 - 0,045 0,280 ' 3,57 | 0,92
30—-31 | + 0,70 +0,34| 13,57 + 0,16 | 13,33 | 0,720+ 0,05 | 0,342 | 2,93 | 1,12
31—32 | +287+0,37 13,35 10,18 1227 {0,770 + 0,04 | 0,374 | 2,68 | 1,15
3233 |+ 0,72 + 0,54| 13,68 - 0,23 | 13,43 |0,793 1 0,05 | 0,346 \ 289 | 1,02
Middelveerdi | - 1,06 13,40 12,94 | 0,745 0,346 ] 2,93 | 115
Gve;ste Stalri ‘ \ o
1928—29 12,46 - 0,25 : 13,29 | 0,790 = 0,04 | 0,410 | 2,44 | 1,53
29 -30 14,22 + 0,17 | 13,43 | 0,411 ~0,08 | 0.260 | 3,85 | 1,55
30—31 12,83 +0,20 | 12,59 | 0,592 + 0,07 | 0,347 | 2,88 | 1,57
31—-32 11.32 + 0,24 985 | 0,804 +0,040,510] 1,96 | 1,40
3233 11.36 + 0,29 | 11,07 | 0,746 + 0,06 | 0,400 | 2,50 | 1,34
Middelvaerdi | + 1,06 12,44 | 12,05 | 0,669 10,385 | 2,73 | 1,48

*) Stalden forsynet med dobbelte Vinduer.
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Fig. 51. Temperaturen i Stald A i Vintermaanederne 1934—36.

hver Ydertemperatur svarende sandsynlige Temperatur i Stalden.
Ser vi f. Eks. paa Forholdene ved 0° udvendig, ses det, at Staldens
Forsyning med tet Loft og kontrolleret Ventilation har gjort det
muligt at holde en 4 °C. hejere Temperatur, end da Stalden var for-
synet med aabent Rafteloft. Med det tmtte Loft ligger Staldens
Middeltemperatur med 2/3 Belaegning paa Hejde med Temperaturen
i de forste Aar med fuld Bes®tning.
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Kolonne 3 i Tabel 10 angiver den sandsynlige Temperatur i de
forskellige Stalde ved en Ydertemperatur paa 0°.

Kolonne 4 angiver Korrelationskoefficienten. Jo sterre denne er,
des nejere har Temperaturen i Stalden veret knyttet til Yder-
temperaturen. Er Korrelationskoefficienten 1,000, betyder det, at
alene de ydre Temperaturforhold er Aarsag til Temperatursving-
ningerne i Stalden. Da imidlertid ogsaa Vindstyrke, evt. Sol, Ven-
tilationsanleggets Regulering, Staldenes Belzgning m. m. faar
Indflydeise paa Temperaturen, vil Korrelationskoefficienten altid
vare noget mindre. Storst er den for Stald A, hvor den hvert Aar
er over 0,8 — med Maximumsverdi nar 0,95 i Vinteren 1934—35
med den reducerede Besztning og ukontrollerede Ventilation gen-
nem Loftet. Minimumsvardien for Stald A finder vi for Aaret
193536, hvor Stmngeloftet er erstattet med et teet Loft i Forbin-
delse med kontrolleret Ventilation.

For Stald B ligger Korrelationskoefficienten gennemgaaende
lidt hejere end for Stald D — for en Del maa dette nok tilskrives,
at denne Stalds Trevaegge har mindre Varmekapacitet end de
murede Vagge i Stald D. Den laveste Korrelationskoefficient fin-
der vi for Stald C, hvor der tilfores kunstig Varme.

Tabellens Kolonne 5 angiver den saakaldte Regressionskoeffi-
cient. Denne angiver den Variation i Staldtemperaturen, der frem-
kaldes ved 1 Grads Zndring af den ydre Temperatur. Det er alt-
saa en Fordel, at denne Verdi er saa lille som mulig. Korrela-
tionskoefficientens reciproke Verdi, der er anfert i Kolonne 6, an-
giver tilsvarende den Variation i Ydertemperaturen, der vil frem-
bringe en Variation paa een Grad i Staldtemperaturen. For Stald
A ligger denne Verdi overalt under 2° indtil Aaret 1935—36, da
Stalden forsynedes med et regulart Ventilationsanleg. 1 Reekke-
folge kommer derefter Staldene B, D og C.

Tallene i Kolonne 7 er et Maal for, hvor spredt Staldtempera-
turerne ligger i Forhold til den beregnede Temperatur, og angiver
den lodrette Afstand mellem de punkterede Linier, der paa Fig. 51
er indlagt paa hver Side af de fuldt optrukne Linier. Disse Tal
giver blandt andet Oplysning om, hvor godt Staldenes Ventilations-
anleg og Varmetilforsel (for Stald C) er blevet reguleret.

Fig. 52 viser den til forskellige Ydertemperaturer svarende
sandsynlige Staldtemperatur i de fire Forsegsstalde. Linierne, der
angiver Temperaturerne, er indlagt paa Basis af Korrelationsbereg-
ningerne for Aarene 1931—35. .

For lave Ydertemperaturer er Stald A, som det ses af Figuren,




103

langt koldere end de to andre ikke opvarmede Stalde. Forskellen
aftager ved stigende Ydertemperatur, saaledes at Staldtemperaturen
er omtrent ens ved Ydertemperaturer omkring 6—7°. For hgjere
Ydertemperaturer er Stald A tilbgjelig til at blive varmere end de
ovrige Stalde, saa lenge Ventilationen skal ske uden Brug af Vin-
duerne. Det her viste Forhold mellem Temperaturerne i de tre
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Fig. 52.

Stalde haenger sammen med de anvendte Ventilationsmaader. Den
kontrollerede Ventilation i B og D ger det muligt ved en Begrans-
ning af Ventilationen i koldt Vejr at holde Temperaturen oppe,
medens man i mildt Vejr kan undgaa eller formindske en usnsket
Temperaturstigning ved en Forpgelse af Ventilationen. Anderledes
ligger Forholdet i Stald A. Naar ferst Vinduerne og Dranrerene
i Yderveeggen er lukkede, er der ikke Mulighed for yderligere at be-
grense Ventilationen. Det er endog saa uheldigt, at Ventilationen
viser en lille Tilbajelighed til at stige med faldende Ydertempera-
tur. Dette bevirker, at der ikke kan opretholdes nazr saa stor Tem-
peraturforskel mellem det fri og denne Stald som for de to andre
Staldes Vedkommende.
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Det her omtalte Forhold belyses ogsaa tydeligt af Fig. 53, der
gengiver Middeltemperaturerne for de fire Stalde i Vinteren 1934
—35, beregnet for Perioder & 7 Dage. Man ser, at medens Afstan-
den mellem Kurven, der angiver den ydre Temperatur, og Kur-
verne, der angiver Temperaturen i Staldene B, C og D, er storst
for lave Ydertemperaturer, mindre for hgjere Ydertemperaturer, er
den tilsvarende Afstand for Stald A’s Temperaturkurve omtrent
konstant, narmest lidt aftagende ved faldende Ydertemperaturer.

Foruden Tallene fra Forsegsstaldene paa Trollesminde er i
Tabel 10 ogsaa medtaget Resultaterne af tilsvarende Beregninger
udfert for Forsegsstalden paa Haraldskjer i de 5 Vintre 1928—33.
Staldene paa Haraldskjer tilfortes kunstig Varme ligesom Stald
C. En Sammenligning mellem tilsvarende Vardier for denne Stald
og for Haraldskjerstaldene falder ud til Fordel for den ferste.
Bl. a. er Verdierne i Kolonnerne 5 og 7 vasentlig mindre for
Stald C’s Vedkommende, hvilket viser, at denne Stald har ligget
med de mindste Temperatursvingninger.

Sammenligning mellem nedre og ovre Udsugning.

Efter at Stald A i Sommeren 1935 var blevet forsynet med et
teet Loft, blev der i denne Stald Lejlighed til at foretage en Sam-
menligning mellem Udsugning ved Loft og fra Luftlagene nar
Gulvet. Til dette Formaal forsynedes Stalden med en Skorsten,
der blot lige var fort gennem Loftet og saaledes indrettet, at den
kunde forsynes med et Forlengelsesstykke fort ned til ca. 70 cm
over Guly i Fodergang. I Vinterens Leb blev Ventilationen i denne
Stald da gennemfert paa den Maade, at man hver anden Uge
sugede ud ved Gulvet, hver anden ved Loftet. En Opgorelse af
Resultatet af Temperatur- og Fugtighedsmaalingerne for de 15
Uger, hvor den udvendige Temperatur var under 4 °C., er an-
fort i Tabel 11.

Dette Forseg viser, at det er muligt at holde samme Temperatur
og Fugtighedsgrad i en Stald med Udsugning ved Loftet, som
naar Udsugningen foregaar fra de lavere Luftlag. Blot maa man
i koldt Vejr vere noget mere paapasselig med Reguleringen ved
den gvre Udsugning, da der ikke skal ventileres saa staerkt som
ved Udsugning ved Gulvet. Til Gengaeld har man mere Forngjelse
af den samme Skorsten i mildt Vejr og faar en billigere Skorsten,
der er lettere at finde en egnet Plads til.
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"

Tabel 11. Sammenligning mellem @vre og Nedre Udsugriing.

@vre Udsugning || " Nedre Udsugning
Dato — H Dat —_ = -
| ! ]
S DS B I B
19/15-25/10. L. 041 | 948 |2,y 250 | 1055
TR TR 315 | 14,08 | Sy ... 153 | 1047
16/,.2 L 021 | 997 12,8/, ... 0,57 9.66
30150 e g2 | 053 vy 329 11,07
185190, ... L 177 846 | )W), ... 2,09 . 1060
Wiowdfy. L. 047 11,29 l 62l +230 | 847
12/,180, L 1,33 10,79 | 2/,-%/, ..., | =229 8,47
- = - SfgeTlfy oL 122 | 1188
Middel ... .... | 083 10,08 | Middel ...... 0,83 . 10,15
Middel af rel. \ ! | Middel af rel.
Fugtighed }‘ 798 % | Fugtighed } 199 %o

Fugtighedsmaalingerne.

Der er een Gang daglig i Vintermaanederne foretaget en Maa-
ling af Fugtighedsgraden i Staldene og udenfor disse. I de forste
Aar er disse Maalinger dog gennemfort hele Aaret rundt. Saavidt
gorligt er Maalingerne foretaget om Eftermiddagen paa et Tids-
punkt, hvor der har varet Ro i Stalden i det mindste et Par Timer
og saa lang Tid fer Fodringen, at Assistenten har kunnet frdes i
Stalden uden at gere Svinene urolige. Maalingerne er foretaget
med et Assmann Aspirationspsychrometer, der er et af de mest
nojagtige Instrumenter til dette Formaal.

Fugtighedsforholdene i Staldene gennem Vintermaanederne er
belyst gennem Tabel 12, der omfatter saavel den relative Fugtig-
hed, som Tilvaeksten i absolut Fugtighed. Yderligere er i Tabellen
anfort de ved Fugtighedsmaalingerne fundne Temperaturer saavel
for Staldene, som for det Fri.

Ser vi forst paa Tallene for den relative Fugtighed, saa har
denne ligget temmelig ensartet for de tre ikke opvarmede Stalde
indbyrdes. Variationerne fra Aar til Aar har varet nogenlunde ens
for alle tre. Den eneste Undtagelse herfor danner Stald A, der i
Vinteren 1934-—35 viser en mindre Nedgang, medens de andre to
Stalde viser en lille Opgang. Dette skyldes dels, at der denne Vinter
anvendtes dobbelte Vinduer paa Stald A, dels den reducerede Be-
sztning, der gor denne Stald forholdvis starkere ventileret end de
to andre Stalde, hvor man for at opretholde Temperaturen be-
begraenseede Ventilationen mest muligt. Takket vaere Opvarmnings-
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Tabel 12.
Relative Fugtighed og Luftens Vandoptagelse i Svinestaldene
paa Trollesminde
(Middelvaerdier for een daglig Maaling).
Vintermaanederne Dec.—Marts incl.

Periode . Stald A | Stald B | Stald C | Stald D '
! | ‘
" Den relative Fugtighed. Procent.
2/,-1/, 1932, .. ...... 71,8 70,2 55,8 | 70,0
8/1p 32313 33 .. ... 77,3 17.4 639 | 11,7
2y 33—30/3 34 ... .. 74,1 74,0 549 | 733 ‘
29/, 34—3/3 35...... 72,9 74,6 55,9 { 743 |
Gennemsnit . . . . [ 74,05 i 74,05 57,63 73,83 !
| Vandoptagelse. Gram Vand pr. kg ter Luit. B
2/, 1932......... 274 | 3,09 2,66 287 |
8/15 32—31/3 33 ..... 255 | 288 2,57 2,94 |
2/, 33-303 34..... 2,50 | 270 1,60 267 |
/10 34-38/y 35. .... 1,18 | 2,36 1,63 2,64 ‘
|
] ‘ ‘ _
Gennemsnit. . . . & 2,24 \ 276 212 | 278
T emperattirer om E?te?fﬁiddageﬂ.i oC.
2-1/4 1932, .. ...... 11,96 | 12,99 15,55 12,60 — 2,81
3j10 32—81/3 33 .. ... 10,78 | 11,69 13,83 11,80 42,14
2/10 33—30/3 34 .. ... 11,62 12,14 13,97 11,63 + 2,50
29/y, 34—3/y 35...... \ 8,72 11,56 14,68 | 12,38 4362
- | I I .
Gennemsnit. . . . \ 10,87 ‘ 12,10 14,21 ‘ 12,10 + 2.77

anlegget har Stald C ligget med en vasentlig lavere Fugtighed
end de ovrige Stalde. Betragter vi Middelvardierne ligger denne
for Stald C paa ca. 58 9, for de tre andre paa ca. 74 %. Dette
sidste Tal er betydeligt lavere end man vil fipde i de fleste danske
Stalde og viser, hvad der kan opnaas ved Anvendelse af tilstrekke-
lig varmeisolerende Byggemaade i Forbindelse med en effektiv
Ventilation. (I Vintermaanederne er Veatilationen gennemfort /felt
uden Brug af Vinduer).

Tabellens nzste Del giver os Tilvaeksten i absolut Fugtighed
maalt med Enheden Gram Vand-pr. kg. ter Luft. Disse Tal er
serlig interessante, fordi de giver os et Maal for Ventilationen
ogsaa i Stald A, hvor denne ikke lader sig maale direkte. Tallene
viser, at Ventilationen i Stald A har veret omtrent den samme som
i Stald C. I 1933—34 var Stald C forsynet med et szrlig kraftigt
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Ventilationsanlag, hvilket giver sig Udtryk i, at Tilvaeksten i absolut
Fugtighed denne Vinter med fuld Belazgning af Stalden ikke har
veret storre end for Vinteren 1934—35 med 2/; Bes@tuing. Den
sarlig lave Tilvaekst i absolut Fugtighed for Stald A Vinteren
193435 skyldes det for omtalte Forhold med den stakt reduce-
rede Besatning. En mindre Nedgang findes ogsaa denne Vinter
for Stald B, derimod ikke for Stald D, hvor Ventilationen gjensyn-
lig har veeret begranset mere end i B.

Tabellens sidste Del indeholder de ved Fugtighedsmaalingerne
fundne Temperaturer. Disse har varet ens for Staldene B og D,
noget lavere for Stald A, noget hajere for Stald C. I det hele taget
stemmer disse Temperaturmaalinger godt overens med de gennem
Korrelationsberegningerne fundne Verdier.

Tabel 13. Relativ Fugtighed, Vandoptagelse og Temperatur ved
Fugtighedsmaalingerne for Overgangsperioderne og

Sommermaanederne.
(Middelveaerdi for een daglig Maaling).

For- og Efteraarsmaanederne: ! 1 ’
Relativ Fugtighed (Procent): |

2/4-'39/4-32-1/10-2/1.2 ................... 74,2 | 13,7 74,2 74,2
1/4-23/4-33-30/9-1/12 ................... 69,6 | 69,6 _— 70,1
- Vandoptagelse (gr. Va;ri pr. kg tor Luit):
2/4-29/4-32-}/10-?/12 ................... 1,81 1,80 1,83 1,73
1/4=28/4-33-80/g- 19 o0 i i 1,64 1,80 | ‘ 1,60
‘T‘émperatur ved Fugtighedsmaalingen: J I | ;
2/4-2“/4-32-1/1’0-‘-’/12 ................... | 12,77 | 12,77 | 12,76 12,56
1/4-28/,-33-30/0-1/ 5 oo 112,83 13,18 — | 1268
Sommermaanederne: !
Relativ Fugtighed, (Procent):
30/,-80/9-1932 ... 66,4 65,2 65,7 65,5
29/29/6-1933 ... 61,3 ‘ 61,2 — 60,8
Vandoptagelse, (gr Vand pr, kg tor Luft): 17 l |
30/4~30/0-1932 ... L. - K22 | 1,27 1,11 1,07
£9/,-20/0-1933 ... 0,92 0,98 - | 0,80

Températurer ved Fugtighedsmaalingen:
30/,-80/9 1932 ..., J 1
29/4-2906-1933 .. ... ... .. e ' 1
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Tabel 13 giver for Overgangsperioderne og Sommermaanederne
tilsvarende Oplysninger som Tabel 12 for Vintermaanederne. Da
Staldenes Ventilationsforhold maa anses for nogenlunde ens i disse
Perioder, er disse Maalinger ikke blevet fortsat. Tallene for den
absolutte Fugtigheds Tilvaekst viser, at vi i Sommermaanederne
kan regne med lidt staerkere Ventilation i Stalden C-D end i A-B,
da de forste ligger mere frit for de fremherskende Vindretninger.

Ud over de her foretagne ngjagtige Fugtighedsbestemmelser
har der varet foretaget daglige Aflesninger paa almindelige Haar-
hygrometre ophangt i Staldene. Disse Instrumenter er dog saa
upaalidelige over lengere Perioder, at de til almindelig Brug i
Staldene nzrmest maa betegnes som vardilese. Kun ved jaevnlig
Kontrol og Justering er det muligt at faa dem til at vise nogen-
lunde rigtigt.

Anvendelse af registrerende Apparater.

For at faa et Overblik over de daglige Variationer i Tempera-
tur- og Fugtighedsforhold er der jeevnligt anvendte registrerende
Temperatur- og Fugtighedsmaalinger. Fig. 54 a-c viser tre Regi-
strerstrimler, hver galdende for een Uge.

54 a og 54 b er begge fra Tidsrummet 7. Jan.—14. Jan. 1935,
henholdsvis fra Stald C og Stald D. De gverste Kurver angiver
Fugtighedsgraden, de nederste Temperaturerne. Det ses, at Fugtig-
hedsgraden ligger vaesentligt lavere i Stald C end i D, samt at den
er mindre regelmaessig i den farste Stald. Den lave Fugtigheds-
grad i Stald C fremkommer ved den kraftigere Ventilation og
hojere Temperatur, som Caloriferen muligger at holde i denne
Stald. Om Variationerne i den relative Fugtighed galder det i
Almindelighed, at vi vil finde dem storst ved Stalde med relativ
lav Fugtighed. Noget tilsvarende ses forsvrigt paa Fig. 54 c:
Variationerne er storst i Ugens sidste Halvdel, hvor Fugtigheds-
graden er lavest. De daglige Variationer i Staldtemperaturen er
ogsaa sterre for Stald C end for Stald D; dette hidrerer fra Van-
skeligheden ved at afpasse Caloriférens Varmeaigivelse efter de
gjeblikkelige Krav. Ved en nsjagtig Analyse af Kurverne kan man
paa disse paavise Tidspunkterne for Fodring og andet Arbejde
i Stalden.

Betragtes Fig. 54 b, vil man paa Temperaturkurven kunne
iagttage en svag periodisk Variation, idet Temperaturen har ligget
lidt hejere i Dag- end i Nattimerne. Dette Forhold forsterkes,
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naar Solen kommer hejere paa Himlen end i Januar. Fig. 54 ¢ viser
saaledes at lignende Szt Kurver for Stald D galdende for Ugen
20. Juni—27. Juni 1935. Temperatursvingningerne er her meget
udtalte og ganske regelmassige, naar undtages det forste Degn,
der har varet overtrukket. Variationerne i Temperaturen skyldes
dels den i Dggnets Leb varierende Ydertemperatur, dels den direkte
Solbestraaling, der gor sig galdende i alle fire Stalde — i Tree-
stalden dog veesentlig staerkere end i Stenstaldene. Dette maa til-
legges denne Stalds lettere Konstruktion, der muligger en hur-
tigere Opvarmning og Afkeling grundet selve Staldens mindre
Varmekapacitet.

Kontinuerlige Maalinger;af Fugtighed og Temperatur
i Forsegsstaldene.

Med det Formaal at konstatere Luftfordelingen i Staldene er der
i disse foretaget en Rakke Maalinger vedrerende Temperatur,
relativ og absolut Fugtighed saavel i forskelligt Niveau, som paa
forskellige Steder. Maalingerne er foretaget paa de paa Fig. 55
merkede 25 Steder, dels 10 cm over Gulvheijde, dels midt mellem
Gulv og Loft og dels 10 cm under Loftet. Middelveerdien af de
3 X 25 Maalinger er da taget som Staldens Gennemsnit.

Hvis Differencen mellem absolut Fugtighed i Staldluften og i~
det Fri tages som et Maal for Luftens Forurening, kan man ved
at tage Middelveerdierne fra en Rakke af de ovennavnte Maa-
linger faa et godt Billede af Luftiordelingen. Idet Luften betegnes
som 100 % {forurenet det Sted, hvor vi har den sterste Vand-
optagelse, og de andre Steder tildeles Talveerdier i Forhold til
deres Vandoptagelse, faar vi de forskellige Steder Tal, der angiver
Luftens relative Forurening, Paa Fig. 55b er disse Tal indfert
paa hvert Maalested som Gennemsnit for 5 Sat Maalinger i
Stald D paa Dage med NV Vind. Tallene viser, at Luften i Stal-
dens nordlige Ende kun har optaget ca. 2/3 saa meget Vand pr.
kg. Luft, som de to Steder, hvor vi har haft den sterste Vand-
optagelse. Skorstenen er, som for navnt, placeret omtrent midt i
Stalden; dette til Trods er Forholdene serdeles ensartede.

Paa Fig. 55 a er de tilsvarende Tal indfert for Stald C, dels
som Gennemsnit af 4 Saet Maalinger uden Prelleplade for Ind-
stremningsaabningen, dels som Gennemsnit af 3 Szt Maalinger
med Prelleplade for Indsugningen. Tallen viser en javnt til-
tagende Forurening af Luften efterhaanden som denne nsrmer

8
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sig Udsugningen. Med ophangt Prelleplade er der en meget ud-
preget Parallelstromning gennem hele Stalden. I begge Tilfalde
optager Luften, der folger Midtergangen, vasentlig mindre Vand-
damp end Luften, der driver ned over eller gennem Stierne.
Gennem en Raxkke Maalinger af denne Art viste det sig, at man
fik Tal, der meget nar svarede til Staldenes Gennemsnit blot ved
at foretage Maalingerne i en Hojde midt mellem Gulv og Loft,
med mindre der var en ganske unormal Luftfordeling i Stalden.
Dette kan dog antagelig kun forventes at finde Sted i Stalde

Fig. 55. Luftens relative Forurening i Staldene C og D.
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svarende til Stald C og da kun for saa vidt, der fyres for sterkt
i Forhold til Ventilationen, saa den indstremmende Luft bliver
vaesentlig varmere end Staldluften. Den er i det Tilfzlde tilbgjelig
til at gaa til Vejrs og drive ned gennem Stalden i et tyndt Lag
under Loftet. Fig. 56 viser saaledes Middelvardier for Tilvaksten
i absolut Fugtighed maalt i Stald D ved Gulv, i Staldmidte og ved
Loft. Kurven angiver Fordelingen i Staldens Langderetning. Det

. E 4
~§\_- Log iy fdl/’-\\;.
D 28— - ===
> / Mt d ==
g 3ol o nE Sf&ldﬂ h
5 G ‘
g
$
& 20 .
75 610 16-20 21-25

715

Maalesteder

Fig. 56. Vandoptagelse (gr. pr. kg ter Luit) ved Gulv, Midte og Loft
i Stald D. !

ses, at Staldens Middelveerdi falder ngje sammen med Maalin-
gerne foretaget midt mellem Gulv og Loft. En enkelt Maaling i
Staldmidte vil derimod ikke give en sikker Middelvaerdi for For-
holdene i Stalden, da Luftens Fordeling kan variere saavel i
Staldens Langderetning, som i dens Tverretning efter de ydre
Forhold.

Hvordan Fugtigheds- og Temperaturforholdene endrer sig i
Staldene under ekstreme Forhold er . Eks. belyst ved nogle Maa-
linger foretaget Neatterne mellem den 11. Marts—12. Marts og
12 Marts—13. Marts 1932, For at give det rette Indtryk af de
ydre Forhold er Vindstyrke, Vindretning og Temperatur gengivet
for hele det paagaldende Tidsrum paa Fig. 57. | Lebet af Dagene
8.—11. Marts var Temperaturen faldet jevnt. Om Aftenen den
11. Marts fros det en halv Snmes Grader med svag estlig Vind.
I Nattens Leb faldt Temperaturen yderligere, men samtidig drejede
Vinden, saa denne K1. 6 den 13. Marts naaede om i SSV Retning,
hvorefter det blaeste op til Snestorm samtidig med, at Temperatu-
ren steg op il ca. — 1 Grad. Da Vinden derefter gik i Vest, lidt
til Nord og atter aftog i Styrke, faldt Ydertemperaturen igen, saa
den hen paa Morgenen den 13. Marts naaede ned paa - 8°.

Betragter vi paa Fig. 58 Temperaturkurverne for den ferste
Nat, ses det, at den udvendige Temperatur under Maalingerne har
vaeret nogenlunde konstant, idet den har svinget mellem 13 og 15

8*
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Grader under Frysepunktet. Temperaturen i Stald A falder forst
paa Natten starkt, senere noget mindre, men er dog stadig fal-
dende. Hen paa Natten ligger Middeltemperaturen i denne Stald
under Frysepunktet. Dette sterke Temperaturfald maa hovedsage-
lig tilskrives, at vi ikke i Stald A er i Stand til at begrense Ven-
tilationen til det strengt nedvendige. 1 Staldene B og D er Tem-
peraturen ogsaa forst faldende, men i Lobet af Natten naas en

18 1330 24 1539 6 19 8 X % 6 /2 5
. — S~ Y = N
Sl S Q8B a 2l \a> = > =
~§ 5 N V/' i~
= 0_«_// ~
S) -5 //\H /
N
S
N
-/5

Fig. 57. Vind- og Temperaturforhold paa Trollesminde
1/y K1 18—/ KI. 18.

Ligevaegtstemperatur paa ca. 9 Grader Celcius. Dette er ca. 23
Grader over den udvendige Temperatur. De for samme Tidsrum
geldende Kurver for den relative Fugtighed viser, at denne har
veeret serdeles tilfredsstillende i samtlige Stalde. I Stald C, hvor
der fyredes, har Fugtigheden varet helt nede paa ca. 40 %, medens
den i de tre andre Stalde har ligget mellem 60 og 70 % . Kurverne
for Vandoptagelsen viser den mindste Vardi for Stald A, dernast
kommer Stald C og endelig Staldene B og D med de hajeste Ver-
dier frembragt ved den starkt indskrankede Ventilation.
Stormen den 12. Marts bevirker et Temperaturfald i Staldene
B og D, hvor Ventilationen ikke kunde begranses tilstraekkeligt
under disse Forhold. I Stald A stiger Temperaturen derimod noget
i Dagens Leb, men naar dog ikke op paa Niveau med de to andre
kolde Stalde. I Stald C er der Dagen igennem opretholdt en relativt
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hej Temperatur takket vere Caloriféren. Da Vindstyrken aftager
i Aftenens Leb, naar Stald B og D hurtigt atter op paa normale
Temperaturforhold, trods samtidigt faldende Ydertemperatur.
Fugtighedsforholdene har vaeret omtrent som den foregaaende
Nat — de absolutte Vardier dog lidt sterre for den relative Fug-
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tigheds Vedkommende. Saavel den relative Fugtighed, som Vand-
optagelsen pr. kg. ter Luft er i Betragtning af de ydre Forhold
serdeles tilfredsstillende for alle 4 Stalde.

Maalinger som de her gengivne viser tydeligt den kontrollerede
Ventilations Overlegenhed i Forhold til Ventilation gennem Staenge-
loft — et Forhold der belyses yderligere ved de i Fig. 51 gengivne
Temperaturforhold for Stald A dels med Stengeloit, dels med tat
Loft og »Roar-B«-Ventilation.




Kontrolfodringsforsegene paa Trollesminde
1931—36.

Forsegenes Formaal og Princip.

Naar man paa en effektiv Maade vil undersege, hvorvidt en be-
stemt Staldtype eller et bestemt Ventilationssystem i et givet Til-
faelde er at foretrakke fremfor andre Staldtyper eller andre Ventila-
tionssystemer, er der ingen Tvivl om, at et saakaldt Kontrolforseg
med levende Materiale saa vidt muligt ber indgaa som Supple-
ment til de Maalinger af Temperatur, Fugtighed, Trek m. m., som
er nedvendige ved Undersogelser af nzvate Art. Saadanne Kon-
trolfodringsforseg blev da ogsaa ivaerksat paa Trollesminde umid-
delbart efter, at Staldene i December 1931 stod fardige til Brug.
Princippet i Forseget har veret, at man i videst mulige Grad har
stillet de forskellige Stalde — A, B, C og D — lige med Hensyn
til Antal Grise og Vegten af disse, og at man altid har stillet Gri-
sene i de forskellige Stalde ganske lige med Hensyn til Foderets
Sammensatning og daglige Fodermangde i Forhold til Dyrenes
Vazgt. Paa Grundlag af daglige Udvejninger af Foderet, regelmzas-
sige Vejninger af Grisene samt Optegnelser om Grisenes Sund-
hedstilstand m. m., er der til Stadighed fert neje Kontrol med Til-
vakst og Foderforbrug, og endelig er samtlige Grise efter Slagt-
ning ved almindelig Slagterivagt blevet bedemt med serlig Hen-
syntagen til Fleskets Konsistens (Fasthed) og Fedningsgraden. De
opnaaede Resultater for henholdsvis Sundhedstilstand, Tilvaekst og
Foderforbrug samt Flaskekvalitet vil hver for sig kunne bidrage
til Belysning af de forskellige Staldtypers indbyrdes Fordele og
Mangler, og taget under et skulde Resultatet vaere en god Maale-
stok for de provede Staldtypers eller Ventilationssystemers Vardi
saavel under de prevede Forhold som i almindelig Praksis.
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Foderets Sammenseatning og Fodermangde.

Som det vil fremgaa af foranstaaende, er det af afgerende prin-
cipiel Betydning, at Grisene i de forskellige Stalde stilles lige med
Hensyn til Foderet, hvad saavel Nearingsindhold som Mangde i
“Forhold til Dyrenes Vagt angaar. Dette Princip har da ogsaa til
Stadighed vearet overholdt. Derimod har Forsegene ikke varet
bundet til najagtig samme Fodersammensatning gennem hele For-
sogstiden. I grove Trazk har Foderets Sammensatning varet 10—
20 % Skummetmalk, 80—90 % Korn og Grovioder. Grovioderet
har som Regel udgjort ca. 10 9, af Kraftfodermangden og er
om Sommeren givet i Form af Grent, om Vinteren i Form af kogte
Kartofler eller Sukkerroer. 25—30 % af Kornblandingen har til
Stadighed veeret Bygsvinemel og Hvedestremel, undertiden Tapioka-
mel, medens den resterende Del af Kraftfoderet har varet Byg,
Hvede og Majs. I Perioder, hvor det har knebet med at skaffe til-
strakkelig Malk, eller naar der er brugt forholdsvis store Mang-
der Tapiokamel, er Foderets Indhold af Protein reguleret ved Hjzlp
af et Tilskud af Blodmel, Kgd-Benmel og Soyaskraa. Hvad Foder-
mangde — F.E. pr. Gris daglig — angaar, er nedenstaaende Norm
(Kontrolstationernes) fulgt:

GrisenesVeaegtkg 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
F.E. pr. Gris dgl. 1.0 1.2 1.4 1.7 2.0 2.2 2.4 2.6 2.7 2.8 2.9 3.0 3.1 3.2 3.3

Opgerelse over Antal QGrise udsatte af Forseget

som utrivelige eller syge.
Over 20 kg — sidste Periode for Skiftning ikke medtaget.

} Stald A ‘ Stald B | Stald C | Stald D
Vinteren 1931/32 (Dec,—Marts) 4 | 4 2 5
— 1032/33 (Okt— , ) 3 1 3 =
— 1934/35 ( , — . ) 2 — 1 1
Somtmeren 1932 (April—Sept.) — — 2 1
— 2, —, ) 2 2 4 1
— 1983 (. — 2yl 3 1 4
Udsatte i alt................. 12 10 13 J 12
— ! ‘ ; —_—
Vinteren 1935/36 ............. 1 1 ! - ‘ —

Forskellen fra Stald til Stald maa betragtes som verende gan-
ske tilfeeldig.
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Forsegsgrisene.

Fra Forsegets Begyndelse og indtil Sommeren 1934 er der til
Forseget benyttet udelukkende indkebte Grise. Paa dette Tidspunkt
maatte Forseget delvis afbrydes en Tid paa Grund af Sygdom i
Svinebestanden, og herefter, fra August 1934, er der til Forseget
kun anvendt Grise af Gaardens eget Tilleg, fra Faurholm.

Resultater fra Kontrolfodringsforsegene paa Trollesminde
1931—36.

Stald A |Stald B| Stald € ‘ Stald D ‘ Gens.

Daglig Tilvaekst i gr

Vinteren 1931/32 (Dec. —Marts) | 553 | 548 | 603 570 569
— 1932/33 (Okt— »w ) 448 477 | 442 429 454
— 193435 (, — , )J 421 ‘ 427 | 504 | 427 | 445

Gennemsnit. . | 474 | 451 | s16 | 482 | 481

Sommeren 1932 (Aprll—Sept)% 518 528 529 534 | 527
— 1933 ( » — » ) 567 356 3717 571 ' 568
— 1935 ( , — , )1 477 490 488 482 484

Gennemsnit..,, ' 521 525 531 529 527
F.E. pr. kg Tilv.

Vinteren 1931/32 (Dec. —Marts) 3,95 3,99 3,91 3,86 3,93
—  1932/33 (Okt.— , ) | 4,43 | 444 | 448 | 4,36 | 443
—  1934/35 (, — , )| 417 | 395 | 373 | 402 | 3,97

Gennemsnit.... ' 4,18 | 431 | 404 406 | 410

Sommeren 1932 (Aprll—Sept) 3,94 3,88 3,92 3,94 3,92

— 1933 ( , — ,, 4,01 4,14 |- 3,96 4,06 4,04
— 193 ( ,, — ) | 3,65 3,71 \ 3,68 3,72 3,69
Gennemsnit. . . . l 3,87 3,91 1 3.85 3,91 3,89
Vinteren 1935/36 (Okt.-Marts)
Daglig Tilveaekst............... I 456 475 447
FE pr.kg Tilv............... | TL 369 | 3,69

|

Ingen Tal for Vinteren 1933/34 og Sommeren 1934. Forseget var paa
dette Tidspunkt delvis afbrudt paa Grund af Sygdom i Svinebestanden.

Med Hensyn til den Bedemmelse, der er foretaget af Grisene i
slagtet Tilstand, har der, kvalitetsmassigt set, overhovedet ingen
Forskel varet paa Flaeset af Grisene fra de forskellige Stalde.
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Staldforholdenes Betydning for Foderforbruget.

Ved de gennemferte Forseg har den relative Fugtighed i de tre
ikke opvarmede Stalde varet indbyrdes omtrent ens Aaret igennem.
I Stald C har Fugtighedsgraden i Overgangsperioderne, samt om
Sommeren veret omtrent som i de andre Stalde, i Vintermaanederne
derimod vasentlig lavere. Der er nappe Grund til at antage, at de
Forskelle, der er paavist med Hensyn til Foderforbruget, i nogen
Maade er knyttet til Forskellen i den relative Fugtighed, da samf-
lige Stalde grundet deres Byggemaade og kraftige Ventilation har
haft en relativ meget lav Fugtighedsgrad ogsaa i Vintermaane-
derne.

Sammenh®nget mellem Staldtemperaturen og Foderforbrug ses
af Fig. 59, hvor der er indlagt samherende Veardier for samtlige
Stalde for Vinterperioderne 1931—32 og 1934—-35, samt Sommer-
perioden 1935. Kurven er indtegnet som en ret Linie, men der er dog
Sandsynlighed for, at den ved Temperatur omkring 16—18° skal
vaere vandret og atter stige ved tiltagende Temperatur i Stalden.
Med den retliniede Form finder man, at Foderforbruget stiger med
0,05 F. E. pr. kg. Tilvekst for hver Grad Temperaturen falder. Ved
den krumme Form finder man ved lave Temperaturer lidt sterre
Stigning i Foderforbruget, ved hejere Temperaturer forst yderligere
aftagende, senere atter tiltagende Foderforbrug. Optimum synes
efter de her foreliggende Forsog at ligge omkring 16—18 °C.

Paa Basis af den her paaviste Afhengighed er det muligt at
foretage Beregninger over Jkonomien ved en forbedret Isolation
af en Stald, eventuelt i Forbindelse med Installation af det Ventila-
tionsanleg, der er nedvendigt for at kontrollere Temperaturfor-
holdene i Vinterhalvaaret. Ser vi f. Eks. paa Resultatet af den
Forbedring, der i 1935 foretoges ved Stald A, viser Fig. 51, at
Staldens Middelvintertemperatur er sat ca. 2,5 Grader op (sva-
rende til en udvendig Temperatur paa + 3 °C.). Den derigennem
opnaaede Foderbesparelse skulde udgere 0,125 F. E. pr. kg. Til-
vaekst. Med en Tilvaekst paa 65 kg bliver dette ca. 8 F. E. pr. Svin.
Da et Ventilationsanleg til en Stald som Stald A koster ca.
200—225 Kr. installeret, bliver den aarlige Afskrivning og For-
rentning af dette ca. 20 Kr. — afskrevet paa 16 Aar, 5 % Rente —
eller med 60 Grise i Stalden i Vinterhalvaaret ca. 0,35 Kr. pr.
Gris, hvortil kommer Udgiften ved &ndring af Loftet. Da dette
i en ventileret Stald uden Vanskelighed kan ligge i 40-—50
Aar, er denne Udgift dog kun minimal. Med en Pris af 15 Ore
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pr. Foderenhed har vi til Dakning af Andring af Loftet, samt til
Fortjeneste ved det foretagne Arbejde

8 .0,15 =+ 0,35 —= 0,85 Kr. pr. Gris.

eller for 60 Grise ca. 51 Kr. (pr. Vintersaeson).

En yderligere Varmebesparelse af tilsvarende Sterrelse kan
opnaas ved at heve Staldtemperaturen op til ca. 14 ° ved Til-
forsel af kunstig Varme. I en velbygget Stald maa det dog anses
for tvivlsomt, om dette kan lonne sig, da man foruden Afskrivning
og Forrentning af den vasentlig sterre Anlegssum maa have Ud-
gifterne til Braendsel dakket, for der kan blive noget Overskud.
Der er dog ingen Tvivl om, at Varmetilforsel er berettiget i mange
uhensigtsmassigt byggede Stalde.

Det aarlige Brandselsforbrug i Stald C har varet sterkt
varierende:

1931—32 30 hlL
3233 38 »
33—34 83 »
34—35 112 »
35--36 61 »

Middel: 66,6 hl.

Forogelsen i Braendselsforbruget 1933/34 skyldes en betydelig
Forogelse af den anvendte Ventilationsmengde. Denne indskraenke-
des noget i 1934/35, men samtidig fjernedes de dobbelte Vinduer,
Isolationen under Loftet og Halmen over dette, hvorved Staldens
Varmetab steg saa meget (se Side 95), at Brandselsforbruget gik
helt op til 112 hl. Bidragende hertil var dog ogsaa den Reduktion
af Bes®tningen, der skete dette Aar. Det folgende Aar indskreen-
kedes Ventilationen yderligere, samtidigt med at Temperaturen
holdtes lidt lavere, hvorved Brandselsforbruget kom ned paa 61 hl
eller ca. 1 hl pr. Gris. Da et tilsvarende S-S-Anlag kan anvendes
til en omtrent dobbelt saa stor Stald med nogen Indskrenkning af
Ventilationsmangden pr. Dyr, er det dog under gunstige Forhold
muligt at opnaa et mindre Breendselsforbrug i Praksis, selv om
der fyres hver Dag i Vintertiden. Hvor der kun fyres i koldt Vejr,
kan Brandselsforbruget selviolgelig bringes langt lengere ned,
men denne Fremgangsmaade er nappe heldig.




Resumé.

I Aarene 1930—36 er der under Statens Husdyrbrugsudvalg
foretaget en Rakke Ventilationsunderspgelser med Henblik paa at
fastslaa de mest hensigtsmassige Fremgangsmaader ved Ventila-
tion af Staldbygninger.

Om Ventilationsanleggenes tekniske Udformning har saavel
disse danske som en Rakke udenlandske Undersegelser vist, at man
kun kan opnaa tilfredsstillende Ventilation ved Anvendelse af me-
kaniske Ventilationsanlag eller af store hensigtsmeessigt konstru-
erede Skorstene.

Brandpolitiloven forlanger disse sidste udfert af brandfri Kon-
struktion.

Ventilationsanleggene ber i det mindste dimensioneres tllstra?.k
kelig store til at kunne give den fornedne Luftfornyelse i helt
stille Vejr ved en Temperatur paa 0° udvendig. Hvor de gkono-
miske Forhold tillader det, er det en Fordel at indrette Skorstenene
tilstrekkelig store til at give den fornedne Ventilation ved Yder-
temperaturer omkring 6 °C. Derved undgaas al Benyttelse af
Vinduerne Vinteren igennem, men Ventilationsanlegget maa vare
ca. 50—60 9 storre end det til 0° svarende Minimum.

Et komplet Ventilationsanleg maa ikke alene omfatte Skor-
stene til Udsugning af Staldluften, men ogsaa Ventiler for Tilier-
sel af den friske Luft uden Trak. Skorstenene skal suge direkte
fra Staldrummet — i nogenlunde varme Stalde er det tilstraekke-
ligt, at Skorstenen fares lige gennem Loftet. I Stalde med ringe
Varmeproduktion er det hensigtsmessigt, at Skorstenen feres ned
til 0,5—0,7 m fra Gulvet. Frisklufttiliersel kan indrettes som
Kanaler i den hule Mur eller bedre gennem Traventiler fastspandt
paa Murens Inderside ledende Luften direkte op mod Loftet.

Det er af den storste Betydning for Ventilationsanleggets til-
fredsstillende Funktion, at der er tilstreekkelig Varme til Dispo-
sition. Derfor maa Staldene bygges med godt varmeisolerende
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Vaegge — mindst Hulmur af brandte Sten — og uden unedig
Loftshejde.

Ved Kontrolfodringen i Staldene paa Trollesminde er der paa-
vist et Sammenhang mellem Staldtemperatur og Foderforbrug pr.
kg Tilvaekst. Foderforbruget har veeret storst i Stalden med Stenge-
loft, mindst i Stalden, hvor der tilfortes kunstig Varme. Naar Hen-
syn tages til Anlegsomkostningerne og Brandselspris, er den mest
pkonomiske Produktion opnaaet i Staldene med kontrolleret Ven-
tilation uden Forvarmning af Luften.

Forspgene har vist, at det er muligt at bygge en Stald med
tet Loft og kontrolleret Ventilation, der ikke blot er ligesaa sund
som Stalde med det gamle Stengeloft, men varmere end disse om
Vinteren og derfor gunstigere med Henblik paa Dyrenes Foder-
forbrug.

Af vasentlig skonomisk Betydning er det, at man ved Installa-
tion af tilstraekkelig store Ventilationsanleg, der tager Fugtigheden
ud fra selve Staldene, hvor denne produceres, er i Stand til at
undgaa, at den fugtige Luft treenger op i Loftsrum eller ud i
Laden. 1 daarligt ventilerede Stalde kan der paa denne Maade be-
virkes store (Jdeleggelser, saavel paa det opmagasinerede Foder,
som paa Trakonstruktioner.

Hvor Stald- og Beboelsesbygninger er sammenbyggede, er det
en Behagelighed, at man ved hensigtsmassig Ventilation af Stal-
den undgaar, at Staldluften treenger ind i Stuehuset.




OVERSIGT

OVER

DE FRA LANDGKONOMISK FORS@GSLABORATORIUM
: UDSENDTE BERETNINGER ‘

A. Beretninger fra Forsegslaboratoriets Husdyrbrugs:
afdelinger. '

I. Forsog med Kveag.
1934. 156. Ber, 50 Aars Kvagiorseg 1883—1933. (3 Kr.).

1) Fodringsforseg med Malkekger.
~a) Sammenligning mellem forskellige Fodermidler.

1888. 13. Ber. Bevagelige Forsegsstationer i Danmark. a. Almindelig Over-
sigt over Forsegene 1872—87. b. Fodringsforseg med Malke-
koer i Vinteren 1887—88. (50 Ore).

1889. 17. — Sammenligning melltem Kraftioder og Roer. (50 Ore).

1890. 20. — Fortsat Sammenligning mellem Kraftioder og Roer. (Uds.).
1892. 27. — Sammenligning mellem Korn og Oliekager. (50 Jre).

1894. 29. — Sammenligning mellem Korn og Hvedeklid. (50 Ore).

1895. 34. — Samlet Oversigt over Fodringsforsegene med Malkekeer

1887—1805. (Udsolgt). o
1897. 39. — Sammenligning mellem Blandsed og Hvede og mellem Bland-
s&d og Melassefoder. (1 Kr.): - :
1899. 45. Sammenligning mellem Blandsad og Majs. (Udsolgt).
1004. 55. Forseg over Roetarstoffets Fodervardi for Malkekaer. (Uds.).
1909. 65. — Fodrings- og Nedkulingsforsag med Sukkerroeaffald. (50 Ore).

1911. 74. — I Forseg med Mask. II. Forseg med Soyakager. (75 Ore).

1011. 76. — Forseg med Ho. (1 Kr.).

1915. 89. — Forseg med Runkelroer og Kaalroer. Kakaokager. (50 Qre).

1917. 95. — Forseg med Hg ira forskellige Slettider. (50 Ore).

1917. 96. — A. Erstatning af Oliekager med Lucernehs i Malkekeernes

' Foder. B. (Se II). C. Nedkulet Roetop til Malkekaer. (50 Jre).

1928. 125. — A. Majsberme som Foder til Malkekeer. B. Erstatningsmid-
ler for Sedmalk til Kalve. (1 Kr.).

1928. 126. — 1. Forsgg med He. II. Undersogelser over Fordgjeligheden
af Hesorter hos Kvag. (1 Kr.).

1931. 140. — Forsag med Grzs og Ha. Fordejeligheden af Hosorter. (1,50 Kr.).

1932. 144. — Forsag med Roer 1927—1931. Prevefodring og Forseg vedr.
Fodermarvkaal samt kunstterret og presset Foder. (1,50 Kr.).

1933, 154. — Undersegelser vedr. Sukkerroeaffald og Sukkerroetop. (1 Kr.).

1937. 172. — Forseg med Ho og Ensilage 1. Hoberedning og Ensilering.

II. Foderverdien af He og Ensilage. III. Basetilskud til Stude
paa A. L V.-Foder. (1,50 Kr.)
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b) Fodermidlernes Indflydelse.
1897. 37. Ber. Foderets Indilydelse paa Smerrets Kvalitet. (1892—97). (1 Kr.).

1930. 134. — Nogle Fodermidlers Indflydelse paa Smerrets Konsistens
m. m, (1,50 Kr.).

1934. 159. — Undersogelser vedr. Fodringens Indflydelse paa Kedfarven
m. m. hos Kvae%. (1,50 Kr.).

1936. 167. — Fodringens Indilydelse paa Smerrets Indhold af A. Vitamin.

(1 Kr)).

¢) Foderets Maengde.
1906. 60. Ber. Bestemmelse af Zggehvideminimum i Malkekeernes Foder.

3 Kr.).

1907. 63. — Bestemmelse af AZAggehvideminimum i Malkekoernes Foder
(fortsat). (2 Kr.).

1931. 136. — Forskellige Mangder af Foderenheder og Protein til Malke-

produktion. (3 Kr.).

d) Fordojelighedsforsog.

1934. 155. Ber. Fordgjelighedsforseg med Malkekger. 1. Nogle Fodermidlers
Fordz]eli%hed bestemt ved Forseg med Grupper af Malkekoer.
II. Om Bestemmelse af Proteinstofiernes Fordejelighed gen-
nem Dyreforseg og ved Hjzlp af Pepsin-Saltsyre. HI. Om
Bestemmelse ai Fordejelighed ved Edins saakaldte »Led-
kropp«s Metode. (3 Kr.).

2) Forsog vedrerende M2lk og Malkning,
a) Enkelte Koers Melk.

1919. 104. Ber. A. Undersogelser af de enkelte Keers Mazlk. B. Eksterior-
bedommelsen af Malkekegerne. C. En Korrelationsformel. D. |
Anvisning til dennes Brug i Praksis. (1 Kr.).

1921. 107. — Enkelte Koers Malk. A. Malkemengde og Mezlkefedme for
forskellige Besatninger og Racer. B. Malkemangde og Malke-
fedme i de 10 forste Laktationsperioder. C. Korrelation mel-
lem Mzlkemaengde og Malkefedme. D. Mathematisk Grundlag
for Korrelationsberegningen. (2 Kr.).

b) Malkning.
1910. 68. Ber. Forseg med Malkemaskiner (Lawrence-Kennedy-Gillie). (1 Kr.).

1912, 78. — Forsag med Malkekeer: 2 eller 3 Gange Malkning daglig.
50 Ore).

1913. 81. — A. Forseg med Malkemaskinen »Gandil-Gjetting«. B. Forseg
med Malkekoleren »Rimula«. (50 Ore).

1915. 91. — Forseg med Malkemaskinen »Heureka«, (50 Ore).

1921. 108. — 4de Beretning om Forseg med Malkemaskiner. (1 Kr.).

1935. 160. — Maskinmalkning sammenlignet med Haandmalkning. (1 Kr.).

é) Fedningsforseg og Forsgg med Ungkvag.
1931. 142. Ber. Forseg med Ungkvag m. m. (1,50 Kr.).
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1934
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1937
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II. Forseg med Heste.

72. Ber. Fodringstorseg med Heste. (Udsolgt). :

96. — B. Flydende Melasse til Heste. A. og C. (Se L. 1. a.). (50 Qre).

138. — Forsgg med Roer til Arbejdsheste. (1 Kr.).

. 147. — 1. Undersagelser over Trazkhestes Foderbehov. II. Nogle sam-
fnenlignlgn%e Fodringslorseg med forskellige Kraftiodermid-
er. (I Kr.).

. 158. — Und(erszge'lser over Trakhestenes Foderbehov. (1 Kr.).

. 168. — }Jn;l(ersrbgelser vedr. Fodringen af Heste paa Husmandsbrug.
1 Kr.).

III. Forseg med Svin.
1) Fodringsiorseg.
a) Sammenligning mellem forskellige Fodermidler.

10. Ber. Forholdet mellem Fodervardien af skummet Malk og Valle
samt mellem Korn, Mzlk og Valle. (Udsolgt).

15. — a. Sammenligning mellem Korn og Oliekager og b. mellem
Svin ai forskellige Racer. (Udsolgt).

19. — a. Korn, Majs og Rugklid. b. Korn, Roer og Kartofler.
c. Svin af forskellige Racer. (Udsolgt).

26. — a. Korn og Hvedeklid. b. Korn, Runkelroer (og Sukkerroer)
samt kemiske Undersogelser af de til Forsogene benyttede
Foderstoifer. (50 Ore).

30. — a. Korm, Roer, Guleradder (og Turnips). Korn, Oliekager og

Roer. Byg og Majs. Dansk Byg og russisk Byg. b. Slagtnings-
forseg. c. Kornforbrug til 1 Pd. Tilvekst, ved svagere og
steerkere Fodring, ved Vinter- og Sommerforseg. d. Fodrings-
forsog med store Svin. e. Sammenligning mellem Galt og

So. (Udsolgt).

42. — Kaalrabi og Turnips, Hvede og Ilaerg. Forskellige Slags Me-
lassefoder samt Palmekager og Majs med Hensyn til Fle-
skets Kvalitet. (Udsolgt).

. 174. — Foderbriketter til Slagterisvin. (50 Ore).

b) Beretninger om de af Forsogslaboratoriet og De samvirkende danske

1928.
1928.
1929.
1931.
1931.

1931.
1932.

1933.

1935,

Andels-Svineslagterier foranstaltede Fodringsforsog med Svin.

128. Ber. Forsog med Skummetmalk. (1 Kr.).

120. — Forseg med Sukkerroer og Kaalroer. (1 Kr.).

132. — 1. Forseg med proteinrige Kraftiodermidler som FErstatning
for Skummetmalk, II. Forseg med Tapiokamel + protein-
rige Kraftfodermidler som Erstatning for Korn. (Udsolgt).

137. — Forseg med Sukkerrcer + Tilskud af proteinrige Krait-
fodermidler. (1 Kr.).

141. — Forseg med Skummetmealk. (1 Kr.).

143. — Forseg med kogte Kartofler. Fejlberegning. (1 Kr.).

148. — 1. Forseg med tert og opbledt Foder til Slagterisvin. II.
Demonstrationsforseg: A. Proteintilskud og B. Mineralsiof-
tilskud. IIL. . Forseg med Tapiokamel + Tilskud af proteiu-
rige Kraftiodermidler. IV. Fejlberegning til Forseg med tort
og opbladt Foder. (1 Kr.).

149. — A. Forsog med Majsflager. Fejlberegning. B. Undersegelser
vedé. nogle Fodermidlers Indilydelse paa Flaskets Kvalitet.
1 Kr.).

161. — Forseg med Lucernemel og gren Lucerne til Slagterisvin. .
Fejlberegning. (1 Kr.).

. 166. — 1. Forseg med Ensilage af kogte Kartofler. II. Forseg med

raa og kogte Kartofler, Fejlberegning. (1 Kr.).



1908.
1909,
1911.
1912.
1912,
1914,
1914,
1915.
1917,
1918.
1922.
1923.
1623,
1924.
1926.
1927,
1928.
1929,
1930.
1931.
1932,
1033.
1934,
1935.
1936.

145.
150.
157.
164.
169.
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2) Sammenlignende Forseg med Svin af
torskellig Afstamning.

. Ber. Sammenlign. Forseg med Svin af forskellig Afstamning. (2 Kr.).
— lste Beretning. Elsesminde. Rodstenseje. (1 Kr.).
—  2den — Bjernedegaard. Eisesminde. Rodstenseje. (Uds.).
— 3die — (1,50 Kr.).

— d4de — (50 Qre).
— 5te — (50 Qre).
— bte — (50 Jre).
— Tende — gSO Ore).
— B8ende — 50 Jre).
— O%ende — (50 Gre).
— 10ende — (Udsolgt).
— 11te — (Udsolgt).
— 12te — (Udsolgt).
— 13de — (Udsolgt).
— 14de — (50 Jre).
— 15de — (Udsolgt).
— 16de — (Udsolgt).
— 17de — (1,50 Kr.).
— 18de — (1,50 Kr.).
— 19de — (1,50 Kr.).
— 20nde  — 1,50 Kr.).
— 21nde — 1,50 Kr.).
— 22nde — 1,50 Kr.).
— 23nde — (1,50 Kr.).
— 24nde  — (1,50 Kr.).

Endvidere udsendes kvartaarlige »Forelebige Meddelelser ira Svinefor-
sogsstationerne«, hvori i tabellarisk Form findes angivet de forelabige Resul-
tater af de sammenlignende Forseg med Svin fra statsanerkendte Avlscentre.
Disse forelebige Meddelelser samt den hvert Aar udarbejdede udiarlige Be-
retning kan bestilles gennem Postvaesenet under Betegnelsen: »Forelobige
MeddelelserfraSvineforsogsstationerne« til en samlet Pris
af 2,50 Kr. aarlig.

1901.

49,

1902. 51.

1911.
1912.
1913.

1913

73.
71.
82,

84

Ber.

Ber.

1023. 112, —

1926

1931.

1933

. 121,
135.
. 153.

3) Slagteriforseg.

Forseg med forskellige Saltningsmaader for Flesk. (50 Ore).
(Fortsa)tte Forseg med forskellige Saltningsmaader for Flesk.
1 Kr.).

Vandindholdet i Svinefedt fra Svineslagterierne. Grevekager-
nes Fedtindhold. Afsmeltning af Sebefedt. (50 Ore).

1) Forsendelse af Flesk i almindelige Godsvogne. 2) Stab-
lingsforsag. 3) Saltning af fast og bledt Flesk. (50 Ore).
Vagten al Svin med tilherende »Plucks«. (50 Ore).

IV. Forseg med Hens m. m.
1) Fodrings- og Racespergsmaal
Forsgg med Hons samt Temperaturmaaling i Bistader. - (30 Ore).
I. Fodringsforseg med Hens. 1I. Nogle Erfaringer fra Kon-
troleglegningen paa Lundsgaard 1915—1021. (Udsolgt).
Fedningsiorseg med unge Haner. (75 Ore).
Forseg med Hons. (1 Kr.).
Sammenligning mellem Ydelserne af io rene Henseracer og
af disses Krydsninger. (1 Kr.).

|
:
|
|
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2) Hensehuse, Rugemaskiner m m

1916. 92. Ber. Arbejdsprover med Rugemaskiner. (50 Ore).

1932. 146. — Forseg med kunstigt Lys i Honsehuse. (1 Kr.).
1935. 165. — Orienterende Undersegelser vedrerende Fugtighed i Motor-
rugere. (1 Kr.).

B. Beretninger fra Forsegslaboratoriets dyrefysiologiske

Afdeling.
1899, 44. Ber. Fedtdannelse i Organismen ved intensiv Fedtfodring. (50 Qre).
1917. 94. — Respirationsapparatet, dets Betydning og Anvendelse ved
rationelle Forsag over Hornkvagets M=lkeydelser. (1 Kr.).
1923. 111. — Om Neringsvaerdien af Roer og Byg til Fedning og om

Naringsstofforholdets Betydning for Fodermidlernes Neerings-
vardi. (Udsolgt).

1929. 131. — Om Grundtrekkene i Malkekvaegets Ernaringslere. (1,50 Kr.).

1933, 151. — Undersogelser over Vaksten hos Svin. 1. Kalk- og Fosior-
syreomsztningen hos unge voksende Svin. (2,50 Kr.).

1935. 162. — Undersogelser over Vaksten hos Svin. II. Energiomsatningen
hos Svin. 53 Kr.).

1035, 163. — Undersogelser over Vaksten hos Svin. III. Fortsatte Under-

sogelser over Kalk- og Fosforsyreoms®tningen hos unge, vok-
sende Svin. (1 Kr.).

1036. 170. — Vedlikeholdsstoffskiftet hos voksende svin. Bestemmielse af
Fosfat i Blodserum. (1 Kr.).
1936. 171. — Undersegelser vedrorende Neeringsverdibestemmelse i terret

Lucerne. (1 Kr.).

C. Beretninger fra Forsogslaboratoriets kemiske Afdeling.

I. Mejeriforsag?®).
. 1) Centrifuger m m.

1883. 1. Ber. a. Kraftforbrug ved Burmeister & Wains lille og de Lavals
Centrifuger. b. Skumningsforseg med de samme Centrifuger.
c. Almindelige Bemzrkninger om Centrifuger. d. Anvendelse
af skummet Mealk til Foder for Kalve og Svin. (Udsolgt).

1883. 2. — a. Fodring -af Kalve og Grise med skummet Malk ira Cen-
trifuge og Better. b. Holdbarhed af centrifugeret og ikke-
centrifugeret Malk. c. Foragelse af centrifugeret Malks Hold-
barhed ved Opvarmning. (Udsolgt).

1885. 3. — A. Is, Better og Centrifuge, Tandrup, Ravnholt, Lustrup-
holm og Ladelundgaard. B. Better og forskellige Slags Fade.
C. Smarudbytte Morgen og Aften. (Udsolgt).

1910. 70. — Sammenlignende Forseg med Centrifuger. (2 Kr.).

2) Flede og Smor.
1886. 8. Ber. Afkeling af Smer. (50 Ore).
1890. 18. — Nogle Undersogelser over Fladens Syrning. (Udsolgt).
1895. 32. — Syrningsforseg. (50 Ore).

*) Ved Forsggsmejeriets Oprettelse i 1923 overgik de egentlige Mejeriforseg til dette.
g*
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1901.
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1918.
1919.
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102.
106.
120.

61.
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Undersogelser over Konsistensiejl hos Smerret samt over
Smerrets og Malkekuglernes Bygning. (Udsolgt).
Smarudbyttet ved Fremstilling af vasket fersk Smer i Sam-
menligning med alm. salt Smigr samt Forseg over, hvilken
Indilydelse Udluftningen af den sede Malk har paa Smer-
rets Finhed og Holdbarhed. (50 Ore).

Udluftning af Flede med Ulanders Malkerenser. Disbrow-
kernen. (50 Ore).

Forseg med kombinerede Karner. A. Kernens Fyldnings-
%rad. B. Renkarningstallet. C.1). (50 Qre).

(ortsatte Undersogelser over Fremstillingen af Syrevakkere
1 Kr)).

Ostesurt Smer. Den sterke Skylnings Indflydelse paa Smer-
rets kemiske Sammensztning og Kvalitet. (Udsolgt).
Kombinerede Karner: Karningstemperaturens og Fladefed-
mens Indilydelse paa Renkarningen m. m. (50 Ore).

3) Ost.

. To Osteudstillingsforseg med Ost af skummet Mzlk fra Is-

og Centrifugemalkerier. (Udsolgt).

A. Forseg med Ostning af pasteuriseret Malk. B.1). (1 Kr.).
Forsog med Paraffinering ai Ost. (Udsolgt).

A. Ostning af M=zlk af forskellig Fedme. B. Ostesagens Ud-
vikling i Danmark. C. Forseg med »Universalpasteuren«. D.
Tabeller over Smorudbyttet af Mzlk og Flade. (50 Ore).

A. Ostning af raa, af momentant pasteuriseret og af lang-
tidspasteuriseret Mzlk. B. Ostens Svindforhold. C. Dobbelt-
analyser. (1 Kr.).

4) Pasteurisering.

. a?f) b, Pasteurisering af sed Mazlk og Flade samt An-

vendelse af god Syre som Middel til Bekampelse af forskel-
lige M=zlke- og Smarfejl. c¢. Holdbarhedsiorseg med pasteu-
riseret Mzlk. (1 Kr.).

Et selvregulerende Pasteuriseringsapparat. (50 Qre).

Forseg med Pasteuriseringsapparater. (1 Kr.).

Forsosg med Pasteuriseringsapparater (fortsat). (1 Kr.).
Opvarmning af sed Malk og Flede til 120 & 130° C. Aktie-
selskabet Titans nye Centrifuge. (50 Ore).

5) Andre Beretninger.
Betaling af sed Malk i Feallesmejerier efter »Forskel i pCt.
Flede« (Differensberegning). (Udsolgt). Tilleg: Tabelvark
med Tavle. (Udsolgt).
Lysanleg i Mejerier. (1 Kr.).

sammenha@ngende Rakker af Smerudstillinger.

Samlet Beretning om de »sammenh@ngende Rakker af Smor-
udstillinger« 1889—1892. (Udsolgt).
Anden samlede Beretning om de >sammenhzngende Rak-
ker af Smerudstillinger«. (Udsolgt).

1} Se ,HI. Kemiske Undersogelser®.

2) Se ,D. II. Bakteriologiske Sporgsmaal“.
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III. Kemiske Undersogelser.

1883. Tilleg til 1. Ber. a) Kemisk Sammensaining af nymalket Malk og

1885.
1885.
1895.
1898.
1898.
1900.
1905.
1905.
1907.
1907.
1013.
1918.
1920.
1923.

1924.

1924,
1925.

1034.

31.
40.
41.
46.
56.

61.
83.
101.
105.
113.

115.

116.
118.

155.

Ber.

skumimet Mazlk, Kernemalk og Valle. b) Vanskelighed med at
faa Mzlk. ¢) Ma®lken®ringsverdi. (Udsolgt).

a.?) b. Kemisk Undersagelse al Mzlken ira Keer med Yver-
tuberkulose. (Udsolgt). :
Forelobige Forseg over Fedmen af og Kontrol med den til
Fazllesmejerier leverede Malk. (Udsolgt).

Apparater til hurtig Fedtbestemmelse i Malk (Babcock’s,
Gerber’s og Lindstram’s). (50 Ore).

En kemisk Prove til at afgore, om Melk eller Flade har varet
opvarmet til mindst 80° C eller ikke. (Udsolgt).
Sammenlignende Undersegelser af forskellige Apparaters An-
vendelighed til Kontrollering af Malkens Fedme. (1 Kr.).

- Smorfedtets Lysbrydningsevne, Jodtal og Indhold af flygtige

Syrer. ﬁl Kr.).

Forskellige Metoder til Fedtbestemmelse i Malk. Melkens
Renskumning ved forskellig Temperatur. (50 re).

Den kemiske Analyse af Foderstoiler og dens Forhold- til
Fodringsforsegene. (2 Kr.).

A.?®). B. Metoder til Fedtbestemmelse i Malk. (1 Kr.).
Bestemmelse af Vandindholdet i Smer. (Udsolgt).

Omi Ked- og Benmeliodringens Indflydelse paa Knoglesyste-
mets kemiske Beskaffenhed. (50 Ore).

A. og B3). C. Den fedtiri Mealkeveedskes Sammensaztning.
(50 Ore).

Undersggelser vedr. Hoybergs Metode til Bestemmelse af Fedt
i M&lk og Flade. %E(SO Ore).

A. Den danske Komelks gennemsnitlige Sammensatning.
B. Bestemmelse af Fedt i M®lk. C. Om Kvzlstofbestemmelser.

(1 Kr.). .
Ostekontroliorsag. Bestemmelse af Fedt og Terstof i Ost.
gjdsolgt).

m Gerbers Metode til Bestemmelse af Fedt i Malk. (Udsolgt).

Sammensatningen af dansk Smer og nogle Metoder til Under-
sogelse af Smerret. (50 Ore).

Fordgjelighedsiorseg med Malkekaoer. I (Se A. L. 1. d).- IL
Om Bestemmelse af Proteinstoifernes Fordejelighed gennem
Dyreforseg og ved Hj®lp af Pepsin-Saltsyre. III. Om Bestem-
melse af Fordajelighed ved Edins saakaldte »Ledkropp«s Me-
tode. (3 Kr.).

D. Andre Beretninger.
I. Docent N. J. Fjord’s gamle Forsog.

Fo.rud for 1883, da Forsagslaboratoriet oprettedes, offentliggjorde Docent
Fjord i nedennzvnte Aargange af Tidsskriit for Landekonomi felgende 17

Forspgsberetninger:
(1867). 1. Ber. Varmegrad i det indre af store Stykker Kod under dets
Kogning.
(1868). 2. — Kogning i Ha.
(1870). 3. — Kogning i Damp-Kogekedler.
(1870). 4. — Kogning i store indmurede Kedler.
2) Se ,D. 1. Bakteriologiske Spurgsmaal“.

8) Se ,I. Mejeriforseg".
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(1872). 5. Ber. Vanddampe som Opvarmningsmiddel i Mejerier.

(1875). 6. — Regnmaaleres Konstruktion og Opstilling.

(1875). 7. — Opbevaring af Is og Sne.

(1876). 8. — Opbevaring af Is og Sne (szrlig Sneforsog).

(1877). 9. — Forskellige Svalekummer. Afkelingens Hurtighed i forskel-
lige Spande; de forste Karningsiorseg.

(1877). 10. — Smerudbytte ved forskellig Skumningstid og i forskellige
Spande samt ved forskellig Afkeling med Is og Vand.

(1878). 11. Opbevaring og Anvendelse af Is og Sne {il Mejeribrug.

(1879). 12. — Spredte Vinterforseg over Smerudbyite ved Centrifuger.

(1880). 13. — Loven for Svind i Ishuse. Temperaturforandringer i Smer.
Varme i Jernbanevogne. Varme i Dampskibsrum.

(1881), 14. — Centrifugeforseg (Lefeldt og Nielsen & Petersen). Centrifuge
— Is — Batter (Rosenfeldf). Korsel, Henstand, Afkeling,
Opvarmning af den sede Melk.

(1881). 15. — Centrifuge, Is, Better og Kerning af Malk, Centrifuger
(Nielsen & Petersen’s og de Lavals) drevne ved Dampkraft
og Hestekrait. Centrifugens sidste Indhold (Nielsen & Peter-
sen’s og Lefeldts). Sugning ai Flade og Malk.

(1881). 16. — Smorudbytte ved forskellige Mejerisystemer af Mzlk fra Keer
af forskellige Racer: A. Angelsk og jydsk Race. B. Korthorns
og jydsk Race. !

(1882). 17. — Centrifuge, Is, Vand, Beiter, Kerning af Malk (Ourup-
gaard). Sammenlignende Cenirifugeforseg (Burmeister &
Wain’s, Nielsen 8 Petersen’s og de Laval’s). Forskellige
Forseg med Centrifugedele, Tilstremningsiragt, Stigerar;
Kraftmaalinger m. m. Afkelingsapparat for Flade.

(1883). Extra. Cooley’s Undervandssystem.

II. Beretninger vedrerende bakteriologiske Spergsmaal.

Forsegslaboratoriets bakteriologiske Afdeling oprettedes 1885 paa Initiativ
af Professor B. Bang. Da Serumlaboratoriet blev oprettet i 1908 overgik natur-
ligt de paa Forsagslaboratoriets bakteriologiske Afdeling behandlede Spargs-
maal til dette. Det er derfor kun i enkelte Tilfxlde, at der efter 1908 er
udsendt Beretninger om bakteriologiske Spgrgsmaal fra Forsegslaboratoriet.

1) Kveg.
1885. 4. Ber. a. Underspgelser angaaende Mzlk og Mejeriprodukter af
tuberkulase Kaer. b.1). (Udsolgt).
1889. 14. — Aarsagerne til Yverbetendelse hos Kvaget. (Udsolgt).
1889. 16. — a. Smitteevnen af Mzlk af tuberkulese Keer og Varmens Ind-
virkning paa Tuberkelbaciller i Mzlk. b. Undersogelser over
Mazlkens Omdannelse ved Yvertuberkulose, (Udsolgt).

1891. 21. — Den Koch’ske Lymfe som diagnostisk Middel over for Kva-
gets Tuberkulose. (Udsolgt).

1891. 22. — a. Visse Malke- og Smgriejl. b. og ¢?) (1 Kr.).

1891. 24. — Fortsatte Forseg med Tuberkulin. (Udsolgt).

1909. 66. — 1) Kvagets smitsomme kroniske Tarmbetendelse. 2) Om An-

vendelse af Tuberkulin af Fjerkraetuberkelbaciller som diag-
notisk Middel mod Kveaegets kroniske smitsomme Tarmbeten-
delse. (1 Kr.).

1918. 99. — Undersogelser over den intrakutane Tuberkulinpreves Anven-
delighed ved Tuberkulose hos Kvaeget. (50 Jre).
1925. 119. — Mug paa Smgr og Pakning. (50 Ore).

1) Se ,III. Kemiske Undersegelser.
3) Se ,I. Mejeriforseg*.



1888.
1897.

1892.
1902.

1908.
1915,

1917.
1927.

1933.

1937,

1885.

1888.
1891.

1901.
1903.
1903.

1905.

12. Ber.

38 —

25. Ber.

52, —

Extra.

88. Ber.

97. —
123, —

152. Ber.

173. —

11. —
23. —

Extra.

53. Ber.

50. —

135

2) Heste.
Undersoegelser over Aarsagen til Kvarke. (Udsolgt).
I. Seruminjektioner som Forebyggelsesmiddel mod Lungesyge
hos Hesten. II. Oversigt over den bakteriologiske Afdelings
Virksomhed indtil Marts 1897. (Udsolgt).

3)Svin.
Nogle Former ai Keodsyge. a. Om Endokarditis. b. Om Knude-
rosen, tsr Hudbrand og Redsyge. (Udsolgt).
Om Redsygebacillens Forekomst paa Slimhinderne hos sunde
Svin. (1 Kr.). -
Redegorelse for Forseg vedrarende Svinets Stivsyge. (Udsolgt).
Om Svinetuberkulosen og Muligheden for dens Bekampelse
ved praktiske Midler. (50 Qre).
Undersegelser over raa Valle som Aarsag til Tuberkulose
blandt Svinene. (25 Jre).
Fortsatte Undersagelser over Svine-Tuberkulosens Forekomst
og Kilder i 2 Slagterikredse i Aaret 1923—1924. (50 Ore).

IIL. Ventilationsforsag, Hygiejne.

Forelebig Beretning om Undersogelser vedreorende Stald-
ventilationsanleg samt sammenlignende Undersogelser af
almindeligt anvendte Skorstenshetter. (1 Kr.).

Undersegelser vedrerende Staldventilation 1930—36. (1,50 Kr.).

IV. Forskellige andre Forseg m. m.

. a. Udterring af Laboratoriet under dets Opferelse. b. Afke-

lingsforseg med Ked af nylig slagtede Kreaturer. (Udsolgt).
Undersogelser af Hvede og Hvedemel. (Udsolgt).
Bredbagning af Rugmel og Hvedemel samt Blandinger af
disse. (50 re).

Sammenlignende Forseg med Afkeling af Jernbanevogne ved
Hjelp af Is eller Ammoniak. (50 Qre).

Nogle Undersegelser over Nedarvning og Variabilitet hos
Havre. (Udsolgt).

Kort Meddelelse om Fodringsforsegene med Malkekoer
1900—01 samt Redegerelse for Laboratoriets Standpunkt til
forskellige omdebatterede Sporgsmaal Forsegene vedrerende.
(Udsolgt).

Indberetning til Landbrugsministeriet om Laboratoriets Fod-
ringsforseg med Malkekger. (Udsolgt).





