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Underseggelser over Smitteevnen af Mwmlk af tuberkulese
Kaer og over Varmens Indvirkning paa Tuberkel-
baciller i Malk,

Af Dr. med. B. Bang.

Hovedindholdet af Afhandlingen blev meddelt i et Foredrag i det
kgl. danske Landhusholdningsselskab den 23, November 1887,

I min Afhandling om Yvertuberkulose*) og i mit senere
Arbejde om tuberkulgs Meelk**) har jeg udferlig paavist,
at den Melk, der afsondres fra et Yver, som er angrebet
af Tuberkulose, altid er i hgj Grad smittefarlig, idet den
indeholder Tuberkelbaciller. I det sidstnaevnte Arbejde (S.
13—15) meddelte jeg tillige nogle faa Forseg, som jeg
havde udfert for at belyse det swrdeles vigtige Spargsmaal,
om Malken ogsaa kunde vare smittefarlig, selv
om Yveret ikke var angrebet af Tuberkulose. Jeg
havde den Gang indpodet paa Kaniner Melken af 4 Kotu,
der vare i hgj Grad angrebne af Tuberkulose, men hvep
Yveret tilsyneladende var sundt, og Resultatet var, at Mplken
af de 2 Koeer viste sig smittebarende, af de 2 angdre dem
imod ikke. I b dagne
—_— HIEUHDY A

*) Foredrag ved Lamgekongressen i Kjghenhavn 1884; . Npud: medy

Arkiv 1884, Tidsskr. for Vetr. 1884, Deutsche Zeitschrift f.

Thiermedicin X. S
**) Tidsskrift for Landgkonomi 1885. Fjerde Berething fea Hod k&1

Vetr. og Landbohpjskoles Lab, for landgkeRodizke: Hotsgg: 1885,
1*




4

Disse Forseg har jeg fortsat i de fulgende Aar, og jeg
skal nu i Korthed gjore Rede for Udfaldet.

Tra Kjobenhavns Kvagtorv modtog jeg i Aarene 1885—
88 ved Velvillie af de dér ansatie Dyrleger, navnlig Hr.
Larsen-Ngrreslet, 14.Gange smaa Mengder M=»lk, ud-
malkede af steerkt tuberkulgse Keer og opsamlede i sterile
Flasker. I Reglen fik jeg tillige tilsendt Yver og Lunger
og kunde da overbevise mig om, at Dyrene virkelig havde
Tuberkulose — som oftest i meget fremskreden Grad —
samt at Yverne ikke viste sig kjendelig angrebne af Tuber-
kulose. — Endvidere prgvede jeg ved Indpodning Mmlken
af en mager Ko, som behandledes i Hojskolens ambulatoriske
Klinik, og som viste tydelige Tegn til at lide af Lungetuber-
kulose, medens Yveret var sundt. Denne Ko blev dog tabt
af Syne, inden den blev slagtet, saa at Diagnosen ikke blev
absolut sikret. Dernmst indpodede jeg Melkeprover fra 9
i hojeste Grad tuberkulgse Koer fra en stor Herregaard ved
Roskilde. Heller ikke her har jeg kunnet faa Diagnosen
fastslaaet ved Obduktion, men der kan ikke rejses beret-
tiget Tvivl om den, idet nzsten hele Besetningen paa
denne Gaard gik til Grunde af Tuberkulose, og disse 9
Koer ifslge Lektor Sands Udsagn herte til de aller steer-
kest angrebne og viste umiskjendelige Tegn paa vidt frem-
skreden Lungetarring. Indpodningen udfertes i alle Til-
felde paa samme Maade som ved mine tidligere Forsog
d. v. s. 1—2 Kubikcentimeter Melk heldtes ind i Kaninens
Bughule ved Hjeelp af et steriliseret Glasrer, der var trukket
ud i en Spids, og som fartes ind ved Siden af en Podenaal,
der hlev stukket gjennem Bugvaeggen. Til hver Podning
benyttedes et nyt Ror, og Naalen steriliseredes omhyggelig
hver Gang. I 11 Tilfselde anvendtes kun 1 Kanin til For-
soget, i 11 andre 2 Kaniner og i to 4 Kaniner. Der be-
nyttedes altsaa 41 Kaniner og der prevedes Melk fra 24
forskjellige Xoer.*) En af Kaninerne dede efter faa Dages

*) Ved en Uagtsomhed er jeg ved den Meddelelse om mine Forsgg,
jeg gjorde ved Tuberkulosekongressen i Paris 1888, kommet til
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Forlgh af simpel Bughindebetendelse, men en anden, der
var podet med samme Meelk, holdt sig sund, og alle de
gvrige Kaniner holdt sig ligeledes fuldstendig
sunde og viste, da de efter flere Maaneders For-
1sb bleve drabte, ikke Spor af Tuberkulose. Naar
jeg sammenfatter denne Forsggsraekke med den tidligere
offentliggjorte, faaer jeg altsaa det Resultat, at jeg blandt
28 for storste Delen sterkt tuberkulese Xeer kun har
truffet 2, hvis Malk viste sig smittefarliz — altsaa kun
lidt over 7 pCt. Det er jo et forholdsvis beroligende Re-
sultat, iser da det maa siges at vere overvejende sand-
synligt, at Koger, som kun ere i mindre Grad angrebne af
Tuberkulose, endnu sjeeldnere give smittefarlig Melk. Og
i tuberkulgse Malkekvaegsbesetninger ville jo dog i Reglen
Flertallet af de Angrebne kun have Sygdommen i mindre
fremskreden Grad, saalenge de bruges som Malkedyr. Blive
de mere medtagne, soger man som oftest. at golde og
fede dem. Imidlertid maa det — saaledes som jeg
andensteds (Afhandlingen om Tuberkulosen blandt Hus-
dyrene i Danmark) har fremhwvet — ikke tabes af Syue,
at Melken af en tuberkulps Ko dog altid maa
ansees for en hojst mistenkelig Vare. I et vist
Antal Tilfeelde vil den veere smittefarlig, selv om Yveret
tilsyneladende er fuldkommen sundt, og vi kunne aldrig
vide, hvilket @jeblik Sygdommen vil kaste sig paa Yveret.

Resultatet af mine senere Underspgelser stemmer godt
overens med en Forsegsreekke, der i 1885 er offentliggjort
af Nocard.*) Han indpodede paa Marsvin Mealken af 11
tuberkulgse Kger og fandt den kun skadelig i et eneste
Tilfzelde, i hvilket det saa viste sig, at Yveret var angrebet
af Tuberkulose. Det stemmer ogsaa med Mays Forseg
(omtalt i »tuberkulgs Maelk« S. 13). Han prevede ved
Indsprejtning i Bughulen (mest paa Marsvin) Mealken af

at angive Antallet af underspgte Kger til 17 (4 de 4 ved tid-
ligere offentliggjorte Forsgg benyttede),
*) Receuil de médée, vétér. 30 Januar 1885.
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5 tuberkulsse Kger med sundt Yver og fik i alle Tilfel-
dene negativt Resultat. Derimod er der i 1888 offentlig-
gjort en Undersogelsesrekke af Bollinger,*) som afviger
i en paafaldende Grad fra det Resultat, jeg har faaet. Han
indpodede i Bughulen af Marsvin Melk fra 20 forskjellige
tuberkulose Keer og fandt den 11 Gange smittebarende.
Ved disse Forseg blev det tillige viist, at Smittefaren var
storre, jo mere fremskreden Koens Tuberkulose var. I 5
Tilfeelde af meget fremskreden Sygdom slog Podningen .
kun 1 Gang fejl; i 6 middelsvere Tilfeelde 2 Gange og i
9 lette Tilfwlde 6 Gange. Samtidig meddeler Bollinger
en anden i hans Laboratorium af F. Gebhardt udfert
Razkke Forssg, som smukt belyser den Betydning, som
M®ngden af de indpodede Baciller har. En Melk, som
gav typisk universel Tuberkulose hos Marsvin, naar nogle
Draaber indfortes i ufortyndet Tilstand, viste sig uskadelig,
naar den var fortyndet med 50, 100 eller 200 Dele (Vand ?).
I et andet Forsog gav den ufortyndede Maelk ligeledes som
sedvanlig Tuberkulose forst og fremmest i Bughulen, hvor-
med den var bragt i Bergring; men naar den blev indpodet
i en Fortynding af 1:25, viste Indgangsporten, Bughinden,
sig fri, medens Milt, Lever, Lunger og Lymfekjertler vare
Seedet for frisk Tuberkelafsetning. Ved sterkere For-
tynding 1:40—50—100 viste ogsaa denne Melk ingen
Virkning. Disse Forspg hekrafte altsaa den ofte udtalte
Formodning, at den normale Organisme kan gjore en vis
ringe Maengde af Tuberkelbaciller uskadelige, og de styrke
Haabet om, at Faren ved Nydelsen af tuberkules Melk i
mange Tilfelde vil formindskes overordentlig ved den sterke
Fortynding, der tilvejebringes ved Blandingen med en stor
Mwngde sund Malk. Det vil derfor som oftest veere rig-
tigere at nyde Malken, der er sammenblandet fra et storre
Antal Kger, end den, der ydes af en bestemt Ko, hvis

#) Miinchener medic. Wochenschrift Nr. 29 u. 30 1888, Autoreferat
i Deutsch, Zeitschrift f, Thiermedicin 1888. Undersggelserne ere
egentlig udfgrte af Bollingers Elev Dr. C. Hirschberger.
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man da ikke er aldeles sikker paa dennes fuldkomne
‘Sundhed.

Det er i den nyeste Tid fra flere Sider gjort gjaldende,
at Marsvinet afgiver et finere Reagens ligeoverfor Tuberkel-
baciller end Kaninen. Man kunde derfor fristes til atsage
Forklaringen for den paafaldende Uoverensstemmelse mellem
Bollingers og mine Forseg deri, at vi bave brugt for-
skjellige Forsogsdyr. Man kunde altsaa tro, at der inogle
af de Malkeprover, jeg har undersegt, havde veret yderst
faa Baciller, saa faa, at de ikke fremkaldte nogen Virk-
ning i Kaninens Legeme, men derimod vilde have gjort
det i Marsvinets. Forelsbig kan jeg imidlertig ikke ret
tro derpaa, thi i de Hundreder af Forseg, jeg har anstillet
med Kaniner, har det altid viist sig, at naar der virkelig
var levedygtige Baciller i Podematerialet, saa fik Kaninen
Sygdommen.*) Og Nocard benyttede jo Marsvin og fik
dog lutter negative Resultater, naar Yveret var sundt. Hvor-
ledes det nu end forholder sig, er det klart, at Undersogel-
serne over Smitteevnen af Mwelken af tuberkulese Koer
med sundt Yver ikke ter betragtes som afsluttede.

Ret interessant synes det mig at veere, at jeg har faaet
ganske lignende Resultat som ved Komselken ved at under-
spge Mazlken af tuberkulgse Kvinder. Ved vel-
villig Imedekommen af de Hrr. Prof. Stadfeldt, Prof.
F. Trier og iser ved Assistance af Hr. Reserveakkucher
Th. B. Hansen har jeg faaet Lejlighed til at indpode paa
Kaniner Mealk af 8 i hej Grad brystsyge Kvinder, og i
intet af Tilfeeldene fandt jeg den smittefarlig. Hos én
Kanin fandtes der vel i den ene Lunge et eneste tuberkel-
lignende Gryn, men Bughulen var fri, og den anden sam-
tidig podede Kanin viste ikke Spor af Tuberkulose, saa jeg
tor ikke anse dette som et positivt Resultat. Hos flere af
Kaninerne fandtes smaa Bylder i Bugveg paa Pode-

*) Det har uheldigvis viist sig at vare vanskeligt her i Byen at
skaffe gig et tilstrmkkeligt Antal Marsvin til Forsgg, medens man
derimod med Lethed kan holde en stor Bestand af Kaniner.
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stedet eller i Bughulen, men disse Lidelser vare utvivlsomt.
ikke af tuberkulgs Natur. — 1 2 Tilfwelde anvendtes kun
1 Kanin til Podningen, i de andre 2.

I 2 Tilfeelde fandt jeg ved mikroskopisk Undersagelse-
af den anvendte Malk nogle Baciller, der farvedes paa
lignende Maade som Tuberkelbacillerne, men de vare meget.
kortere, end disse pleje at veere, saaledes at jeg dog maa.
antage dem for at veere af anden Natur.

Varmens Indvirkning paa Tuberkelbaciller
i Melk.

De Forsog, jeg havde udfert, da jeg afgav min forrige
Beretning, *) viste, at tuberkules Malk ikke tabte
kjendelig i Smitteevne ved at holdes opvarmet
til 50°%—60° C. i 5 Minuter. Blev Vadsken der-
imod udsat for en kun lidt hejere Temperatur
(allerede 62° C.), viste den sig at veere langt mindre
giftig. Bacillerne havde tabt kjendelig i Smitteevne, men
de kunde dog endnu fromkalde Tuberkulose ved Ind-
podning.

Medens i en Forsggsrakke tuberkules Malk, der havde
veeret opvarmet til 70° C., og i en anden saadan Meelk,
der havde vaeret opvarmet til 72° C., ikke viste sig smittende,.
fik jeg dog i et tredie Forssg Tuberkulose fremkaldt ved
Mlk, der i 5 Minuter havde veeret opvarmet til 70° C.
Med Hensyn til Storrelsen af den sikkert drabende
Varmegrad maatte jeg altsaa udtale mig ubestemt.

Da disse Opvarmningsforseg havde en vis praktisk Be-
tydning, har jeg fortsat dem.

Jeg har herved ligesom ved mine tidligere Forseg
benyttet selve det bacilholdige Sekret fra det syge Yver
— dels ufortyndet, dels blandet med Mzlk fra de tilsyne-
ladende sunde Kjertler af samme Dyr. Denne Methode
frembyder den Fordel, at man kommer Forholdet i det

*) Om tuberkulgs Mazlk S. 3236 og Tabellerne S, 41 og 42.




praktiske Liv saa ner som muligt; Tuberkelbacillerne be-
finde sig i ganske de samme Omgivelser, hvori de fore-
komme i Naturen.

Jeg har til disse Forseg benyttet 4 forskjellige Kger,
af hvilke de 3 (III, V og VI) led af vidt fremskreden, den
fjerde (IV) af en temmelig frisk Yvertuberkulose. Ind-
podningen skete altid ind i Bughulen og blev udfort paa
samme Maade som ved mine tidligere Forseg (og som
ovenfor er beskrevet). Da Podenaalen hver Gang sterili-
seredes, og der anvendtes et nyt Glasrer ved hver ny Varme-
grad, som provedes, er enhver Mulighed for Overforelse af
Smittestof fra den ene Vaodskeprove til den anden ude-
lukket. Og da hvert Hold Dyr blev holdt i isolerede
Bure, som vare omhyggelig desinficerede i Forvejen, kan
der heller neppe vere Tale om senere Infektion ad anden
Vej end gjennem Podningen. Sektionerne viste ogsaa saa
godt som altid tydelig, at Infektionen var skeet ved Pod-
ningen, idet der enten fandfes tuberkulese Afsaetninger i
Bugvaeggen langs Podestikket eller, hvis disse manglede,
dog fandtes betydelig Tuberkulose i Bughulen. Lungerne
vare meget ofte angrebne, men som oftest var det allerede
ved Lungelidelsens Udseende tydeligt, at Afssetningen her
var sekundeer, og i ethvert Fald fandtes der aldrig isoleret
Lungetuberkulose, som man maatte vente, hvis Infektionen
var skeet tilfeldig ved Indaanding. Jeg mindes over-
hovedet kun 1 Gang at have seet et Tilfeelde, hvor det var
sandsynligt, at en Kanin tilfeldig havde faaet Tuberkulose
ved Indaanding, uagtet jeg i de forlebne Aar har havt
mangfoldige Kaniner opstaldede i Hus sammen med tuber-
kulgse, men i isolerede Bure.

Resultatet af Podningerne var ret merkeligt og inde-
holdt en Stadfestelse af den gamle Regel. at man skal vere
varsommed at drage Slutninger af faa Undersegelser. Detviste
sig nemlig, at Graensen for den Varmegrad, som sik-
kert formaaer at drebe Tuberkelbaciller i M=»lk,
maa s@ttes en Del hojere op, end jeg maatte for-
mode efter de Undersagelser, jeg tidligere havde
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foretaget. Som man vil se af den skematiske Liste over
Forsogene, kom der nemlig i Raekken a 4+ b Tuberkulose
hos 3 Kaniner, der havde faaet indpodet Mmlk, der i 5
Minuter havde veret opvarmet til 80° C., og samme Re-
sultat viste 2 Kaniner i Raekken d. Derimod kom der i
Rakkerne ¢ og e ingen Tuberkulose hos 4 Kaniner, der
havde faaet indpodet Mw=>lk, som var opvarmet til 80°; i
det ene Tilfselde var denne Varmegrad vedligeholdt 1 5
Minuter, i det andet var Temperaturen gjeblikkelig nedsat
ved Isafkeling, saasnart den attraaede Varmegrad var op-
naaet.

85° C. blev prevet i 3 Raekker (¢, d og e), paa i alt
6 Kaniner. I de 2 Forsgg vedligeholdtes Varmegraden i
5 Minuter, i det tredie kun momentant. I alle Tilfael-
dene viste Tuberkelbacillerne sig at have tabt
Smitteevnen.

Opvarmning til 100° C. (Kogning) blev prevet i 2
Forseg med i alt 4 Kaniner, der alle forbleve sunde.

Medens Forsogsreekken a-}b gav et saa uventet ugun-
stigt Resultat for de hgje Temperaturers Vedkommende,
viste den med Hensyn til de lavere delvis Overensstem-
melse med de tidligere Forseg, der talte for en svaekkende
Indflydelse af Varmegrader, der laa noget over 60°, Af 8
Kaniner, der bleve podede med tuberkules Melk, opvarmet til
659 bleve nemlig de 5 ikke angrebne, og af 12 Kaniner,
som podedes med Mselk opvarmet til 70° wundgik de 3
Sygdommen. Om en Del af de angrebne er det dernwmst
noteret, at de vare fede, uagtet der var gaaet flere Maaneder
siden Podningen. I Reekkerne ¢ og d bleve vel alle 6 Kaniner,
der fik Melk, opvarmet til 65° og 70° angrebne, men de
fleste dog i mindre hgj Grad.

I den forste store Forsggsrekke (a2 4 b) undersegte
jeg det Spergsmaal, om Varmegradens Indvirkning paa
Bacillerne forhgjedes kjendelig, naar den virkede i leengere
Tid. Resultatet var, som man vil se af Tabellen, at det
ikke gjorde den ringeste Forskjel, om jeg lod Mamlken holde
opvarmet til 65° og 70° i 5, 10 eller 15 Minuter. Af
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Raxkke ¢ fremgaaer det derneest, at ogsaa en momentan
Opvarmning, efterfulgt af ejeblikkelig Afkeling, gav ganske
-samme Resultat. Det er naturligvis hejst sandsynligt, at
‘det vil stille sig ganske anderledes ved timevis Indvirk-
ning af de undersogte Varmegrader, men dette Sporgsmaal
har nmppe nogen praktisk Betydning for Meelkens Ved-
kommende, da det vil blive baade for besvarligt og for
kostbart at gjennemfere en langvarig Opvarmning i
Mejerierne.

Til Sammeligning med mine Opvarmningsforseg skal
jeg anfere, at Prof. Galtier i Lyon i et Arbejde, der
blev forelagt Tuberkulosekongressen i Paris 1888, udtaler
sig paa felgende Maade:*) »I 1879 havde jeg viist, at en
Temperatur af 70° C., vedligeholdt i en vis Tid, var til-
streekkelig til at sterilisere frisk Tuberkelgift. Imidlertid
gr¢ Chauveaun og Arloing komne til det Resultat, at
70°, vedligeholdt i !/, Time, ikke altid er fuldkommen
betryggende, men at en Temperatur af 100° vedligeholdt

-i Y, Time, sikkert edelegger Giften. Uagtet jeg stadig er
kommet til det Resultat, at en tilstraekkelig langvarig Op-
varmuing til 70° kan sterilisere den friske Giff, har dog
ogsaa jeg flere (Gange konstateret, at en altfor kort eller
altfor ringe Opvarmning ikke giver nogen Sikkerhed. Saa-
ledes har jeg overfert Sygdommen til Marsvin ved at pode
dem med Tuberkelstof, som, indesluttet i tilsmeltede Glas-
ror, i 20 Minuter blev opvarmet til 60° eller i 10 Minuter
til 70%«

H. Martin*¥*) har i et tilsmeltet Glasrer opvarmet
et Stykke tuberkules Marsvinelunge til 80° C. Det ind-
bragtes nzeste Dag i Bughulen paa et Marsvin, som dade

*) Comptes-rendus et mémoires du Congrés pour I'étude de la tuber-
culose, Paris 1889,

*) Revue mensuelle de médecine 10 november 1882 — citeret. efter
Vallin: Le danger de l'alimentation avec la viande et le lait des
animaux tuberculeux (Congrés d’hygiéne de la Haye 1884) Archives
vétér. 1884,
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af Tuberkulose den 92de Dag. Opvarmedes tilsvarende
Stykker paa samme Maade til 85° og 100°% gav de ingen
Tuberkulose ved Indpoduing. Som man seer, fik han
altsaa ganske samme Resultat, som jeg nu er kommet til
med den sterkest giftige Maelk. — Uheldigvis vare hans
Forseg ikke uangribelige, idet han paa samme Tid fik frem-
kaldt Tuberkulose ved Indpodning af tuberkulss Lunge,
opvarmet til 180°(!) og af ikke-tuberkulsse Organdele, op-
varmede til 105° hvad der naturligvis kun kan veere Folge
af en ren tilfeeldig Infektion ved en ikke renset Podenaal
eller ved Smitte i Buret — men hvad der i haj Grad
svaekkede Betydningen af hans andre Poderesultater, som
dog utvivlsomt have veeret rigtige. Endnu skal jeg anfore,
at de Toma*) har fundet, at terret tuberkulest Opspyt
tabte sin Smitteevne, naar det i en Time var udsat for en
Temperatur af 80—100% — Kogningens absolut draebende
Indvirkning paa Tuberkelbacillerae har isvrigt i tidligere
Tid veret bestridt af flere Undersegere, saaledes Gerlach
og Klebs, og i den nyeste Tid igjen af Velsch,**) der vil
have fundet, at 2 Gange gjentaget »Opkog« vel bevirkede
en tydeliz Nedseetten af den Sygdom frembringende Virk-
ning, men ikke heevede den helt. De axldre Forsog kan
man imidlertid vistnok rolig se bort fra, da der let kan
vare indleben Fejl ved Mangel paa Sterilisation af de be-
nyttede Instrumenter eller lign. V.'s Forsog kjender jeg
kun af et kort Referat, hvoraf man ikke kan se Forsggs-
ordningen. Det er maaske tvivlsomt, om virkelig Bacillerne
overalt have veeret opvarmede til 100° Der foreligger for-
uden mine og de andre ovenfor anferte saa mange Forspg,
der vise Kogningens destrzerende Evne — saaledes af
Schill og Fischer, May og Vallin — at man formentlig
er berettiget til at anse en Opvarmning af Bacillerne til

*) Sulla virulenza dello sputo tubercolare -~ Referat i Baumgartens
Jahresbericht II 1886. S, 202.
*x) Beitrag Z. Frage nach der Tenacitit der Tuberkelbacillen (Axb.
a. d. path, Institut zu Konigsberg) — anf efter Baumgartens
Jahresbericht III 1887. 8. 174.
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100° for absolut drsbende. Med Hensyn til mine Forsog
maa det fremhaves, at de anforte Temperaturgrader
altid betyde den Varme, som selve den tuber-
kulese Vaedske har naaet. Der var nemlig altid an-
bragt Thermometer nede i selve Glasset, hvori Malken
fandtes, foruden at der var Thermometer i Vandbadet,
hvori Glasset var nedsenket. Vandbadet viste i Reglen
21/,% hgjere Varme end selve Maelken.

Da mine Indpodningsforseg, navnlig de tidligere, viste
en sviekkende Indflydelse paa Tuberkelbacillerne af Varme-
grader, der laa noget over 60° C., laa det meget neer at
forsage, hvorledes Udfaldet vilde blive, naar man fodrede
Dyr med tuberkulgs Melk, der i kort Tid havde veeret
opvarmet til en saadan Hpjde. Vilde Bacillernes svaekkede
Tilstand ikke give sig til Kjende derved, at de kun van-
skelig eller slet ikke kunde treenge ind gjennem den ube-
skadigede Fordejelseskanal?

Saadanne Forseg havde jo fremragende praktisk Be-
tydning, fordi Smitten fra Mezlk og Melkeprodukter ne-
sten udelukkende maa finde Sted gjennem Fordejelses-
kanalen, og fordi Maelken nu saa mange Steder for at faa
storre Holdbarhed opvarmes til omtrent 70 ° C.

Jeg udfgrte da Fodringsforseg paa 18 Kaniner (i
3 Reekker) og paa 8 Grise (i 2 Reekker). Forsegsdyrene
fik selvfolgelig kun Plantekost ved Siden af Malken, og
efter at Meelkefodringen var ophert, fik de udelukkende
Plantekost og Vand, Opvarmningen af Mzlken blev altid udfert
af en paalidelig Assistent, som ogsaa kontrollerede, at der ikke
indlgb nogen Fejltagelse ved Fordelingen til de enkelte Hold.

Som man vil se af de skematiske Lister, var Resul-
tatet af Kaninfodringerne meget interessant og glede-
ligt. Medens de 6 Kontroldyr, som drak Meslken raa,
alle bleve angrebne af typisk Fodringstuberkulose, viste af
de 2, der drak Malken efter Opvarmning til 60 ¢ C., kun
det ene svage Spor af Tuberkulose, og det samme gjaldt
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om det ene af dem, der fik M=lk, som var opvarmet tif
65° C. 6 Kaniner drak tuberkules Malk, opvar-
met til 70 ¢ C.; af dem dede én meget snart af en til-
feeldig Sygdom, men de andre 5 viste ikke Spor af
Tuberkulose, da de efter omtrent 4 Maaneders
Forlgb bleve slagtede. Og det samme Resultat viste sig
med 2 Kaniner, som fik Malken efter Opvarmning til 75 ¢ C.

Idet jeg med Hensyn til. Detailler henviser til den
skematiske Liste, skal jeg fremhave, at Dyrene i 2 For-
sogsrekker (2 og 3) kun i 1—1', Uge fik den tuber-
kulese Melk, og at navnlig i Reekke 3 de, der drak raa
Meelk, kun gjorde dette i ganske faa Dage, fordi de i Be-
gyndelsen vragede den. I Raekke 1 kunde Fodringen der-
imod fortsmttes i 3 Maaneder.

Derimod skal jeg gjere opmeerksom paa Fundet hos
1ste Kanin i Reekke 2. Denne dode af en tilfeeldig Syg-
dom allerede 17 Dage efter Fodringens Begyndelse, og
den eneste tuberkulgse Forandring, jeg fandt hos dette
Dyr, var friske Tuberkelgryn i Lymfekjertlerne over Sveel-
get. Dette passer meget smukt med den kliniske Erfaring,
man kan gjere hos Kveg og Svin, at Tuberkulosen ikke
sjelden begynder i de navnte Lymfekjertler. Den skyl-
des da uden Tvivl oftest Opsugning gjennem Sveelgslim-
hinden af Baciller, der ere indferte med Faden, En Del af
de tuberkulese (»skrofulesec) Lidelser i Halskjertlerne hos
Born skyldes rimeligvis ogsaa Smitte gjennem Faden, navnlig
vel gjennem tuberkulgs Meelk.

Resultatet af Griseforsegene stemmer uheldigvis
ikke fuldkommen overens med det, Kaninforsegene gav.
Naturligvis bleve de 4 Grise, der drak raa tuberkules
Melk, alle i hej Grad angrebne af Tuberkulose. De 2,
der drak Melk, som var opvarmet til 65 °, bleve vel og-
saa toberkulese, men dog i en kjendelig mindre Grad.
Dette stemmer jo nogenlunde med Kaninforsegene, idet
65 © ogsaa dér viste sig ikke at udelukke Smitte. Men
om de 2 Grise, der fik Me=lk, opvarmet til 70 °, skulde
man vente, at de havde undgaaet Sygdommen. Og dog
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viste begge disse Forandringer — ostede og kalkede Plet-
ter og Knuder i forskjellige Lymfekjertler og hos den ene
tillige i Lungen, som vistnok utvivilsomt maa tydes som
tuberkulese. Lungebetendelserne troer jeg derimod ikke
havde noget med denne Sygdom at gjore. — Selv om vi-
imidlertid erklere disse to Dyr for tuberkulose, er det
klart, at de kun have veeret det i ringe Grad, saa at en
Opvarmning il 70 © i alt Fald har viist sig at medfore
en saadan Svaekkelse i Bacillernes Smitteevne, at de van-
skeligere end ellers trenge ind gjennem Fordejelseskanalen
ogsaa hos Svin.

Det maa dernmst ikke lades ude af Betragtning, at
der er en Mulighed for, at Grisene have vaeret smittede
af Tuberkulose i Forvejen*). Denne Sygdom er jo nemlig
saa udbredt hos Svin og findes ofte i en saa ringe Grad,
at den ikke synes at skade Dyrets Trivelighed, saa det er
meget vanskeligere at sikre sig imod dens Tilstedeverelse
hos de Grise, man vil bruge til Forseg, end hos Kani-
nerne, hvor spontan Tuberkulose forekommer yderst sjel-
den. Jeg havde naturligvis segt saa godt som mulig at
sikre mig sunde Dyr og tog dem derfor saa unge, at de
med Rimelighed kunge antages ikke at have faaet anden
Fode end Modermalk, hvad der ogsaa bestemt blev paa-
staaet af Swmlgeren — men Maodrene gik ganske vist en
Del af Dagen paa en Losseplads og erneeredes igvrigt med
frisk Blod og andet Slagteriaffald, saa Muligheden for, at
Grisene kunde have faaet Adgang til Tuberkelsmifte, maa
siges at vaere tilstede. — Jeg forsggte af skaffe mig ab-
solut sunde Grise fra en stor Herregaard, hvor man mente
der ikke var Spor af Tuberknlose i Svinebesstningen.
Men ved Obduktion af en meget velnmret 4 Maaneders
Gris, der velvillig blev sendt mig til Prave, viste det sig,
at den havde ikke lid6 Tuberkulose i Kjevelymfekjertler,
Bronchialkjertler og i Lungerne samt enkelfe andre Steder.

*) Fundet af en enkelt stor ostet-kalket Knude i Lungen af den ene
Gris kunde nok tale for en tidligere Infektion gjennem Luft-
vejene for dette Dyrs Vedkommende.
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‘Forspg med Opvarmning af tuberkulos Melk.

A. Podningsforseg.

§§§,§ Tid fra For-
153w _ |epgets Begyn-
Materiale v;::le - Eﬁ Boﬁ?rgs delse til Dyret] Sektionsresultater,
0C. qs E =
E g ﬁi dger |drehbes
HI P S
a. b 1icke 1. Kaninjl Mnd. Udbredt Tuberkulose.
Sammenblandet }opvar- ggle: gg' é?&gg gg‘
Sekret fra sygog| met. ade do. a1, M do.
'sundKe KJI%'; ﬂelﬁg 1. Kanin|2, M. Stor tuberkulgs Infiltra-
en R0 (NI o . tion ved Podestedet og
med vidt frem-|] 60° |5 Min. i Nettet. Udbredt Tu.
skreden Yvertu- ) berkulose.
ber(llmlose. Sf{k_r et l2den do. 3 Mnd.|Tuberkulgs Infiltration
{rT en S}trg? t,]el'- paa Podestedet, TUd-
«,1? ]x)negelbl‘lghupaa bredt Tuberkulose,
Dut orke. ac;r ert. 1. Kanin 8 Mnd.|Ostet Knude i Lymfe-
Joi var sergst, o . kjertel ved Podested,
lidt klumpet. Fral 60° {15Min, Udbredt Tuberkulose
de S‘Sm]?e tlJZ‘]te‘:'t{gr 2den do. do. |Udbredt Tuberkulose.
var Sekretet tykt, 1. Kanin 3 Mnd.Jingen Tuberkulose.
flgdeagtigt. For- _ ) 9den do 41, M do.
sggene opgare(si 65° | 5Min. 3die do. 3 ﬁnd' do
under ét, da de ' S Yy
udfprtes med Se- 4de do. |9 Mnd. U];ll})ll(r)es(lt milimr Tuber-
}({ret kaf salélm; 1. Kanin 3 Mnd.|Podested paa Bogvmg
DO un Lli“il - frit. Talrige Tuberkler
ages  Meilem- i Bughinde, Milt, Nyrer
Jam. ogLiunger,faaiLeveren.
65° |15 Min.|)2den do. do. {Podested frit. Udbredt
Tuberkulose.
3die do. do. |Ingen Tuberkulose.
4de do. do. do.
1. Kanin 3 Mnd.]JKaninen fed. Podested
frit. Udbredt Tuberku-
lose paa Bughinde og i
Milt, Lever og Nyrer;
faa Tuberkler i Lunger.
Etenkelt tub.Tarmsaar.
70° |5Min. |/2den do. do. |Podestedfrit.IntetTarm-
saar, ollers som forrige,
3die do. do. |Kanin fed. Bgnnestor
ostet Knude paa Pode-
sted. Temmelig udbredt
Tuberkulose,  meget
frisk i Lungerne.
4de do. |23/, M. I Bughulen den afbrak-

kede SpidsafPodergret,
omgivet af stor ostet
Knude. Udbredt Tu-

berkulose.
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Forsggs-
dyr

Tid fra For-
sggots Begyn-

delse tilDyret| Sektionsresultater

dger

dreebes

ae L .
Vo[22 8-
c ladgs
R

Ha

70 ¢ 110Min.
70¢ [15Min,
72° 15 Min,
756° | BMin.

1. Kanin

I 2den do.
3die do.
4de do.

1. Kanin
2den do.
3die do.

4de do.
1. Kanin

2den do.

3die do.

dde do.

1. Kanin

5 Mnd.

5 Dge.

3 Mnd

do.
do.

3 Mnd
do.

do.
3 Mnd

do.

do.

8 Mnd

Kaninen afmagret. Pode-
gted frit. Udbredt Tu-
berkulose.

Podested frit. Udbredt
Tuberkulose. *)

Kaninen fed. Ingen Tu-
berkulose.

Kaninen noget mager.

[ Store ostede Knuder

paa Podested og i n®r-

liggende Lymfekjertel.

Nettet enormt fortyk-

ket, flsket med ostede

Striber. Udbredt Tu-

berkulose paa Mellem-

gulvog Brystskillevmeg,

talrige smaa Gryn i

Lungerne og fl. Steder.

Jngen Tuberkulose.

do,

Podested og Lymfekjer-
tel frie. Temmelig ud-
bredt Tuberkulose i
Bughinde og i Nyrer.
Smaa T. i Lungerne.

Omtrent som forrige.

JEaninen fed. Podested
frit, men foran Isben
ostet Knude i Bugveg.
Udbredt Tuberkulose.

Kaninen fed. Ved Pode-
sted bgnnestor ostet
Absces. Udbredt Tuber-
kulose i Baglivet, faa
Gryn i Lungerne.

Dgpd af Bughindebets®n-
delse som Fglge af Be-
skadigelse af en Tarm
ved Podningen,

Ved Podested og i Lym-
fekjertlen ostet Pus.
Ret udbredt Tuberku-
lose.

JLille ostet Knude ved

Podested. Ret udbredt

Tuberkulose.

*) Kaninen havde 2 Unger, som begge drmbtes, da de vare 2 Maaneder gamle,
Ingen af dem viste sig tuberkulgse.

2
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Eégé Tid fra For-
Fz 8 _| sggets Begyn-
Materiale V;‘i;‘?f 'E.§ %g Fors;ﬁ;g_s delse tilDyret| Sektionsresnltater
e e
I dder 1 dreebes|
2. Kanin|2%, M, Udbredt Tuberkulose.
[3die do. 3 Mnd.JOstet Knude ved Pode-
. . sted. Ret udbredt Tu-
7° 5 Min. i berkulose.

4de deo. do, fPodested og Lymfekjer-
tel frie. Ret udbredt
Tuberkunlose.

1. Kanin 3 Mnd.[Fodested frit. Smaa ind-
kapslede Malkekoagler
ved Milten. Udbredt
Tuberkulose.

2den do. do. |To smaa ostede Knuder
ved Podested, ostet Pus

N i Lymfekjertel. Melke-
80° I5 Min. koagel i Bughulen. Ret
udbredt Tuberkulose.
3die do. do. JKaninen fed. Podested
og Lymfekjertel frie,
Ret udbredt Tuberku-
lose.

4de do, |6 Dage Dgd af Bughindeheten-

delse.
€. Ikke 1. Kanin 1%/, M.|Udbredt Tuberkulose.
Malkelignende, Opvar. . '2den do. Dgﬂc(i].kort efter Podnin-
dog ,n,?lgeg{ lgu»'hg}; %% |.1. Kanin '3/, M.|KCaninen fed. Temmelig
og lidt klumpe e ringe Tuberkulose 1
Sekret frade syge EEE- | Bughulen, sterk i Lun-
Kjertler af en Ko} 65° [Z5&4) gerne ’
(Nr.1V),som kun %E%’E {2den do do. ' 0.
1 6 Uger havde %o%:|(1. Kanin 189/, M.|Podested frit. Temme-
viist Tegn paaat »2eb lig udbredt Tuberku-
lide af Yvertuber-| 790 | do. lose.
kulose 1 2 sam- 2den do, do. [Ligesaa — dog kun faa
sidige Kjertler. Gryn i Lungerne.
Irfg;élrdﬂs%i;y?é 1. Kanin do. |Podested frit. Temme-
visto  tommelig 790 do. R)%e‘udbredt Tuberku-
udviklet Nyretu- 2den de. do. |Ligesaa.
ber].ruélouilggdfnsk 1. Kanin do. |Podested frit, Temme-
T. 1 Bughinde og 70 1 do lig udbredt Tuberku-
Lunger. . Tose,
2den do. do.- |Ligesaa. al
f1. Kanin do. |Ingen Tuberkulose.
80 | do. 12den do. do. do.
850 | do. |1, Kanin ! do: Ingen Tuberkulose

\2den do.

do.
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LR Tid fra For-
Varme-|E & £ F spgets Begyn-
Materiale grad |93 B2 ogs;g‘gs- delse til Dyret] Sektionsresultater
°C. 1g8g
‘E‘ 5 E E dger |drebes
d. 1, Kanin|l Mnd.|" Diﬁ"lus milisr %‘ubder-
kulose paa Bughinden
urllig’;tdt’ fnugragi Tkke med nogen fibrings Ud-
%ekret’ fra gc%en opvar- svedning. Milizer Tu-
syge Kjertel af en met. berkuloseiLever, Milt,
Ko (Nr. V) der Nyrer og Lunger.
led af fremskre- 2den do. |21, M. Meget udbredt Tuberk,
den Yvertuberkn- 1. Kanin| 21, M.|Nogen Tuberkulose i
lose.  Sekretet| 70° |5 Min, mange Organer, imen
indeholdt en stor dogikkesterktudviklet,
Mewngde Tuber- 2den do. do. Klthol{hg Knude under
kelbaciller Bughinden ved POdej
Sekretet koa- sted, faa Tuberkler i
gulerede  sterkt Nyrerne. Ingen paa
ikke blot ved Kog- Bughinden. Et enkelt
ningen, men alle- stgrre og nogle mindre
rede ved Opvarm- Tuberkler i Lungerne,
ning til 80° og paa Brysthinde og Mel-
85° Ved 759 , lemguly.
ogsaa nogen Koa- 1. Kanin 2y, M.|Temmelig stor ostet
gulation, dogmin- Plade ved Podested. 1
dre sterk og ved ) Nzrheden under Bug-
706 “kun lLiden. 70 |56 1\/-[111-‘ hinden stor ostet Ab-
Koaglerne,  der| ?c(?{gafgneudbredt T.
‘\::ae g;eml}(l%r;;;: 2den do. do. |Flere ostede Knuder ved
Varmegrader Podested. I Bughulen
maatte udrives i sees et Par Malkekoag-
en Glasmorter og ler, fastede ved Binde-
opslemmes i vavsstrenge. Ret ud-
Vadsken, og der . bredt T. i Organcrne.
maatte ’bruges 1. Kanin do. |I Bughulen et fritlig-
meget vide Glas- . I gende  Msmlkekoagel.
rpr for at faa dem| S0 ° [P Min. fl‘%mmelig udbredt T.
ind i i Organerne.
ind i Bughulen. l2den do, do. |I Nettet et Malkekoagel
og talrige Tuberkelgryn
og stgrre tuberkulgse
Infiltrater. Temmelig
udbredt Tuberkulose,
1. Kanin| do. |I Bughulen adskillige
85° |5 Min Mamlkekoagler. Ingen
) Tuberkulose,
2den do. do. [Samme Fund,
100° |6 Min{ 1. Kanin do. I Nettet en bgnnestor
hvidgul Knude med
Kalkkorn (Malkekoa-
gel). Ingen Tuberkul.

Pid
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Eégﬁ Tid fr% For-
AE &8 _ | sggets Begyn-
Materiale v;%rnﬂe :E:.; geE Fose;?rgs delsetil Dyret] Sektionsresultater
R
é E §:§ dger | drabes
100 ° |5 Min.| 2. Kanin 2Y, M.|I Bughule og Net flere
smaa  Mamlkekoagler.
Ingen Tuberkulose.
e. 1. Kanin|3 Mnd. " ISterk Afmagring. Paa
Ikke | Podested stor ostet
Sergst, let opvar- ) Knude. Tuberkulose i
fnugget  Sekret| ™| & | alle Organer,
fra densyge Kjer- lzden do 4 Mnd {Ostet Knude paa Pode-
tel af en Ko (Nr. sted og i Lyskekjertlen,
VD), der led daf Udbredt Tuberkulose i
vidt fremskreden Bughinde og mange
Yvertuberkulose, Organer.
blandet med Malk . ff1. Kanin 4 Mnd.|Ingen Tuberkulose.
fra de sunde] 80° 15 Min. {2den do do. do.
Kjertler. ~ Det 0 . }f1. Kanin do. do.
syge Sekret inde-| 85° |5 Min| o5 - %5 do. do.
holdt Masser aff 1 Kanin do do
Tuberkelbaciller.| 100 ¢ 5 Min. {Qden - o do.

B. Fodringsforseg paa Kaniner med tuberkulgs Maelk
opvarmet i forskjellig Grad.

1. Med Blanding af Mm=lken fra de syge og de sunde Kjertlor af en Ko med tem-
melig frisk Yvertuberkulogse (Nr. IV, samme som ved Podningsforsgg c.).

Varmegr, (0C)
hvortil Melken

Tiden fra

Det Tids- | Forsggets

rum, hvori ||Begyndelse

Forsggsdyr ) 1o varet [ Fodedngen | il Dyret Sektionsresultater

opvarmet fandt Sted | dger eller
drabes

1. Kanin [ 3 Mnd. |3Y, Mnd.|Sterk Afmagring. Enkelte tuber-

(dger) | kulgse Tarmsaar.Krgskjertlerne

starkt tuberkulgse, delvis for-

Ikke op- kalkede. Talrige Tuberkler i

varmet, Krgs, Net, Milt, Nyrer, Lun-

ger, Hjertekjod og Brysthinde.

2den do. do. 33, Mnd.|Afmagring. Talrige stgrre og

(dgec)

mindre tuberkulgse Saar i hele
Tarmens Udstrekning, ster-
kest paaKjertelvaevet ved Tynd-
tarmsklappen og i Blindtar-
mens Spids. I Krgsets Rod
en valngdstor tuberkulgs Absces
og talrige mindre Knuder i Krgs
og Net. Tuberkler i Bughinde,
Lyskekjertel, Nyre, Lunger og

Bronchialkjertler.
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Tiden fra
Varmegr. (0C,)] Det Tids- | Forsggets
Forsggsdyr h;:?élemv;l,ﬁn ?‘ﬁh‘ﬁ}‘éﬂ B&%’B‘;ﬁﬁ" Sektionsresultater
opvarmet fandt Bted | dger elier
drsebes
1ste Kanin { {60° i 5 Min.] 3 Mnd. {4/, Mnd.{Kaninen fuldkommen sund.
2den do. do. do. do. 1 Tyndtarmens forreste Del et
: lille Saar, hvis Udseende ikke
tydede paa Tuberkulose, I
den ene Lunge en bgnnestor
graa Knude med ostet Midte,
og i begge Lunger desuden
nogle faa smaa Tuberkler,
1ste Kanin | [656° i 5Min, do. do. Kaninen fuldkommen sund.
2den do. - do. do. do. Ingen Baglivstuberkulose. 2
smaa temmelig friske Tuberkel-
knuder i den ene Lunge,
2 Kaniner, | 70° i 5Min. do. do. Beg%s Kaniner fuldkommen
sunde,

2. Med Blanding af Mslken fra den syge og de sunde Kjertler af en Ko med
fremskreden Yvertuberkulose (Nr. V, samme som ved Podningsforsgg d). Dyret
malkede meget lidt, Hovedmassen af Sekretet kom fra den syge Kjertel.

1ste Kanin

2den  do.

2 Kaniner

ikke op-
varmet

709 1 5 Min.

11 Dage

do.

do.

17 Dage
(dger)

4 Mnd,

4 Mnd.

Ded af tilfeldig Sygdom. Paa-
faldende hurtig Forraadnelse,
blodfarvet Vadske i Bughule
og Hjertesmk, ingen Be-
teondelse i Organerne. Dogere
2LymfekjertleroverSvael-
getnoget svulne (Krt-Bgnne)
og indeholde en Del smaa
hvidlige Gryn af forskjellig
Stgrrelse, et Sted lejrede twt
sammen. I disse Gryn paa-
vises Tuberkelbaciller.

Kaninen fed., Udbredte tuber-
kulgse Knuder og Saar paa
‘Kjertelpladen ved Tyndtarms-
klappen og i Blindtarmens
Bpids, ogsaa hgjereoppeiTynd-
tarmen nogle tuberkulgse Saar.
Ostede Knuder i Krgskjertler
og Kjertler bag Maven. Kjertler
i Kj®vehulen, ved Bronchier og
iBrystskillevieg magtig svulne,
ostede eller fyldte 'med Pus.
Tuberkler i Milt, Lever, Mel-
lemgulv, Brysthinder og
Lunger.

Begge Kaniner sunde. I den
ene eore Folliklerne i Tyktar-
mens Slimhinde ubetydelig

svalne, ikke ostede.
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8. Med blandet Sekret fra den syge og de sunde Kjertler af en Ko med vidt
fremskreden Yvertuberkulose (Nr. VI, samme som ved Podningsforssg e).

Forsggsdyr

Varmegr. (00.)
hvortil Msslken
havde veeret
opvarmet

Det Tids-
rum, hvori
Fodringen
fandt Sted

Tiden fra
Forsggets
Begyndelse
til Dyret
dger eller
drzebes

Sektionsresultater

1ste Kanin

2den do.

1ste Kanin
2den do.
2 Kaniner

ikke op-
varmet

{70o i 5 Min.
750 i 5 Min.

faa Dage

do.

1 Uge
11 Dage
11 Dage

4 Mnd.

do.

1Uge (dg.)
4 Mnd.
4 Mnd.

Nogen Afmagring. Paa Mavens
Slimhinde et lindsestort Saar,
omgivet af en fast Infiltration
med ostet Henfald. I Tynd-
tarmen 4 tuberkulgse Saar og
i Blindtarmen 2 do. af en (Jres
Omfang. Krgskjertlerne ogen
Kjertel ved Maven svulne og
ostede. I Milt et enkeit Tu-
berkel, ingen i Lever, talrige,
tildels indtil ngdstorei Nyrerne,
Lungerne gjennemsaaede af
smaa og middelstore Tuberkler,
i venstre tillige en mandelstor
Knude, henfalden i Midten.
Brounchialkjertler mandelstore,
ostede, delvis henfaldne. 1
venstre  Hovedbronchus et
lindsestort tub. Saar. Smaa
pladeagtige Tuberkelafsatnin-
ger paa Brysthinden.
Kaninen fed. I to Lymfekjertler
ved Kjmven smaa Abscesser
med grumset, halvt ostet Pus.
Paa venstre Brysthinde og
Brystskillevaeg nogle smaa flade
Tuberkelknuder; ellers ingen
tuberkulgse Forandringer at
opdage.

Dpd af tilfeldig Sygdom.
Kaninen sund.

Begge Kaniner sunde.

Fodringsforseg paa Grise*) med tuberkulos Mealk, opvarmet
i forskjellig Grad.

4. Med biandet Sekret af Ko med frisk Yvertuberkulose (Nr. IV).

1. Gris (3—4 |ikke opvarm.| 4 Mnd. |5Y; Mnd. |{Je#vn god FErnaringstilstand.

Uger gammel)

Ingen Saar i Mave eller Tynd-
tarm. Smaa follikulere Saar
i Tyktarm og ved Tyndtarms-

*) Grisene fik foruden Mwmlken hel Byg og lidt Kaal Malkemengden var
i Begyndelsen rigelig fra de sunde Kjertler, meget sparsom fra de syge.
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Forsggsdyr

hvortil Malken

Varmegr. (°C.)

havde veret
opvarmet

Det Tids-
rum, hvori
Fodringen
fandt Sted

Tiden fra
Forsggets
Begyndelse
til Dyret
dger eller
drebes

Sektionsresultater

2. Gris (3—-4
Uger gammel)

ikke opvarm.

4 Mnd.

5Y, Mnd.

klappen. De fleste Krgs-
kjertler indeholde store
ostede, delvis forkalkede
Knuder. Svaelglymfe-
kjertlerne svulne,valngd-
store, fulde af ostede kal-
kede Masser, 1 Miltspredte
T., en enkelt som en Art, 1
Lever talrige smaa milizre T.,
ligesaa i begge Lunger, i den
hgjre tillige en enkeltlidtstorre,
ostet Knude. I Bronchialkjertler
spredte ostede Gryn og Pletter,
Jovn god Ernmringstilstand.
Svalglymfekjertlerne
svolne, indtil valdngd-
store, fulde af ostet-kal-
kede Masser. ] Mavens Vg
enkelte Tuberkler. Follikulere
og enkelte tidt stgrre Saar ved
Tyndtarmsklappen. 1 hele
Tyktarmen ocre Folliklerne
svulne og enkelte af dem ul-
cererede, Krgskjertlerneog
Lymfekjertlerne ved Ma-
vens lille Bue sterkt
svulne og fulde afostede
og kalkede Knuder. IBug-
spytkjertel og Lever ret tal-
rige smaa Tuberkler, i den
svialne Milt meget talrige T.,
tildels af en Lindses Stgrrelse.
Lungerne fulde af smaa
Gryn, dog findes ogsaa enkelte
lidt stgrre ostede Knuder. Bron-
chialkjertlerne  svulne med
ostede Knuder. PaaBrysthinden
mange Tuberkler og rigelig

Nydannelse af Bindevaev.

Den forste Uge fik hvert Hold Grise omtrent 11, Pot Mxlk daglig. Efter
2 Maaneders Forlgb bedredes do syge Kjertler tilsyneladende, Sekretet blev
mere malkeagtigt (og dets kemiske Sammensztning blev naturligere), Efter-
haanden skrumpede Kjertlerne noget (medens de pleje at voxe) men bleve
haarde. — Obduktionen af Koen viste ogsaa, at Yveret indeholdt mindre
af ostet-omdannede Kjertellapper end smdvanlig men derimod mere rgdligt,
sejgt Bindevamv. Der fandtes dog deri indlejrede on Mmngde gule ostede Knuder,
dels med forkalket Midte, dels indesluttende udvidede og ulcerereds smaa
M=lkegange.
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Forsggedyr

Varmegr. (0C,)
hvortil Melken
havde varei
opvarmet

Det Tide-
rum, hvori
Fodringen
fandt Sted

Tiden fra
Forsggets
Begyndelse
til Dyret
dger eller
dreebes

Sektionsresultater

1. Gris (3—4
Uger gammel)

2. Gris (3—4
TUgergammel)

65° 1 b Min.

65° 1 5 Min.

4 Mnd.

do.

51, Min.

do.

Jevn god Ernsmringstilstand.
Svalglymfekjertlerne lidt sval-
ne, i en af dem enkelte Tu-
berkler. Ved Tyndtarmsklappen
nogle follikulere Saar, Af
Krgskjertlerne er kun 1
tuberkulgs, saa stor somen
Hasselngd og fuld af ostet
Masse. Ved Mavens lille
Bue flere ngd-valugd-
storeKjertler med ostede
Partier. I Milten en enkelt
Gruppe af Tuberkler. I hgjre
Lunge 8, i venstre 1
lindsestor graagul Knu-
de og i en enkelt Bronchial-
kjertel nogle Tuberkler.

Jevn god Ernmringstilstand.
Svalglymfekjertlerne  svulne
med ostede Partier. Ved Tynd-
tarmsklappen nogle folliknlsre
Saar. Et Par Krgskjertler
ere tuberkulgse, Kjertlerne
ved Mavens lille Bue svulne
men uden tydelige Tuberkler.
I Milten meget faa T,, lidt
flere i Leveren. I Lungerne
yderst faa, graa miliere
Tuberkler. Bronchialkjert-
lerne svalne uden Tuberkler.

5 Med b

landet Sekret

af Ko med

fremskreden Yvertuberkulose (Nr. V).

1ste Gris (4
Uger gl.)

ikke opvarmet

c. 10 Dage|

3Y, Mnd.
(dger)

Mzgtig tuberkulgs, ostet
Infiltration af Lymfe-
kjertlerne ved Kjmven.
Tuberkler og tub. Saar i Mand-
lerne. Ostet Infiltration
i alle Krgskjertler. Smaa
tuberkulgse Saar paa de Payer-
ske Pletter og solitere Follikler
i Tarmen. I begge Lun-
gers forreste Lapper dif-
fus ostet Betmndelse, i
den gvrige Del talrige mili-
@re Tuberkler. Yderst lidt
Tuberkulose i Bronchialkjert-
lerne, [Lungelidelsen  bar
kjendelig Praeg af at veere yngre

end Kjertellidelsen].
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— — e ——
Tiden fra
Varmegr. (0C.) | Det Tlds- | Forsggets
Forspgsdyr |yortil Melken | rum, & ]ii"lgyg‘;i}:t" Sektionsresultater
opvarmet fandt Sted | dger eller
drebes
2den Gris (4 |ikke opvarm. [e. 10 Dagef -4 Mnd, [Kj=velymfekjertlerne
Uger gammel) gterkt svulne, indtil at
DuemxgsStarrelse,ostede,
til Dels henfaldne. Folli-
kulare og tuberkulgse Saar i
Tyktarmen. Lymfekjertlerne
ved Maven og Krgskjert-
lerne megetsvulne, oste-
de eller fork'alkede. Liden
Tuberkulose i Lever og Nyrer,
nere i Milten. I Lungernes
forreste 2 Trediedeledif-
fus ostet Betmndelse, til-
dels med Henfald, I Resten
tallgsemilismreTuberkler.
Bronchialkjertlerne me-
get starkt svulne.
Iste Gris (4}70° i 5 Min. {c. 10 Dage] 4 Mnd. |Kjevelymfekjertlernenogetsvul-

Uger gammel)

ne, i en af demen mandel-
gtor ostet Knude, tildels i
Fzrd med at lgsnes ved en
demarkerende Beta®ndelse, —
I Mavens venstre Afdeling tal-
rige svulne Follikler og smaa
fo%ikulzere Saar, ogsaa 1 Tyk-
tarmen sees Svulstaf Follikler
og follikulmre Saar men ingen
tydelig tuberkulgse. Mavens
Lymfekjertler noget svulne med
et enkelt gulligt Gryn. Krgs-
kjertlerne ubetydelig svulne,
i meget faa af dem findes
smaa forkalkede Partier. Milten
normal, I Leveren faa hvidlige
Gryn. — Begge Lungers for-
reste Lapper ere Szdet for en
diffas Bet®ndelse med graa-
lighvid, glat, fugtig Snitflade,
af hvilken udpresses purulente
Draaber. Bronchierne fulde
af tyk Slim. I forresteDel
af bageste venstre Lap
en Fortetning af Hegnse-
®ogs Stgrrelse, graalig
med store ostet-kalkede
Partier. Resten af Lungerne
sunde med Undtagelse af nogle
smaa fortmttede Partier. Bron-
chialkjertlerne magtig svulne,
hvidliggraa uden ostede For-

andringer.
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s . . =] Tiden fra
= T Varodegr. Dét Tida- Forsnge]ts
y hvortil - Meelken| rum, hvori jBegyndelse :
Forsggsdyr "},0de veoret | Fodringen | til Dyret Sektionsresultater
’ opvarmet fandt Sted | dger eoller
drabes
2den Gris (4]70°1i 5 Min. Je.10 Dage] 4 Mund. |Kj®velymfekjertlerne me-

Ugergammel)

get lidt forstgrrede uden Tu-
berkulose. IMavens venstre
Side svulne Follikler og folli-
kulare Saar, ligesaa i Tyktar-
men. Mavens Lymfekjertlor
ikke svulne, i én af dem et
Par Kalkkorn. Kraskjertlerne
ikke kjendelig svulne; i en af
dem en @rtestor Kalkknu-
de og ienanden en lindsestor
hvid Knude med gullig Midte.
I Milt og Lever ingen Tuberk-
ler. Et Par Lymfekjertler
under Landen indeholde nogle
gullige, ostede Pletter.— Ven-
stre Lunges forreste og mel-
lemste Lap fortettede, Snit-
fladen fugtig, lader udpresse
purulent 5aadske. Saadan findes
ogsaa i Bronchierne. I hgjre
Lunges mellemste Lap findes
en lignende Beta®udelsesproces,
Bronchialkjertlerne noget svul-
ne, hvidlige, i en cnkelt findes
et Par Kalkkorn, [Begge disse
Grise vare ikke saa lidt stgrre
end dem, der havde drukket

raa Mealk].
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Undersagelser over Maslkens Omdannelse ved
Yvertuberkulose.
Af Laboratorieforstander V. Storch.

Ved nogle i Aaret 1884 foretagne kemiske Under-
sogelser af Malk fra Koer med Yvertuberkulose, som fin-
des offentliggjorte i 4de Beretning fra den Kgl. Veterinzer-
og Landbohgjskoles Laboratorinm for landekonomiske For-
sog (1885)*), var det lykkedes mig at paavise nogle
ejendommelige Forandringer i den kemiske Sammenseet-
ning af saadan Malk under Yvertuberkulosens fremadskri-
dende Udvikling. Som det maaske vil erindres, omfattede
disse Undersggelser Mamlken saavel fra de af Tuberkulosen
angrebne Maelkekjertler som fra de sunde, og der udfertes
Analyser gjentagne Gange af Malken fra samme Ko i Le-
bet af et lzengere Tidsrum, hvorved det blev muligt at
forfelge de Omdannelser, som vare foregaaede i Meelken
fra begge Slags Kjertler under Sygdommens Fremskridt.
Af disse Undersggelser fremgik det, at Meelken saavel fra
de syge som fra de sunde Kjertler undergik en meget be-
tydningsfuld Forandring ved Sygdommen, men i vaesent-
lig forskjellig Retning. Medens nemlig Malken fra de
syge Kjertler efterhaanden blev mere og mere tynd og til-
sidst paa et meget fremskreden Trin af Sygdommen ganske

#) Tidsskrift for Landgkonomi, 5. Rakke. 4, B. Side 468. 1885.
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mistede Udseende og Beskaffenhed som Melk, var det Mod-
satte netop Tilfeeldet med Meelken fra de sunde Kjertler,
idet denne samtidig blev mere og mere koncentreret og
tilsidst fik lignende Udseende og Konsistens som tyk
Flgde. 1 god Overensstemmelse hermed stod ogsaa Re-
sultaterne fra de kemiske Analyser af Mewlken; thi ifslge
disse blev de syge Kjertlers Melk efterhaanden rigere paa
Vand og fattigere paa Fedt, medens de sunde Kjertlers
M=lk samtidig blev rigere paa faste Stoffer og navulig ri-
gere paa Fedt. Og medens de sunde Kjertlers Ma=lk bi-
beholdt den for normal Komelk karakteristiske, amfotere
Reaktion lige over for Lakmos, antog Melken fra de syge
Kjertler efterhaanden en afgjort alkalisk Reaktion. Kun i
en bestemt Henseende syntes Forandringen af Melken fra
begge Slags Kjertler at gaa i samme Retning, nemlig deri
at M=lkesukkeret efterhaanden aftog for tilsidst helt at
forsvinde. Den stedfundne Forandring af Forboldet mellem
de enkelte, faste Mealkebestanddele blev ret igjnefaldende
ved at beregne Analyserne af Malken fra de forskjellige
Udviklingstrin af Yvertuberkulosen med ens Vandmangde.
Det viste sig da, at Forholdet mellem Aggehvidestofferne
og Fedt -\~ Malkesukker i Mazlken fra de sunde Kjertler
ikke havde forandret sig meget under Sygdommens Frem-
skridt; thi samtidig med en Nedgang i Sukkerindholdet
var der foregaaet en tilsvarende Foregelse af Fedtindholdet.
I Maxlken fra de syge Kjertler var derimod Forholdet
mellem Aggehvidestofferne og Fedt 4 Maelkesukker stadig
udvidet mere og mere, idet der samtidig med, at Indholdet
saavel af Mazlkesukker som af Fedt aftog, skete en ftil-
svarende Forogelse af Alggehvidestofferne. Sammenseet-
ningen af Asken fra de syge Kjertlers Malk undergik en
ikke mindre karakteristisk Forandring, idet Askens Ind-
hold af Kalkfosfat stadig formindskedes under Sygdom-
mens Forlgb, medens der samtidig skete en betydelig For-
ggelse af dens Natronindhold. Asken fra de sunde Kjert-
lers Melk syntes derimod ikke at undergaa mnogen betyd-
ningsfuld Forandring under Sygdommen. Paa Yvertuber-
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kulosens vidt fremskredne Stadium afsondrede de syge
Kjertler kun en ringe Mangde Sekret, og dette havde,
som alt nevat, et fra normal Meelk fuldstendig forskjel-
ligt Udseende. Sekretet var nemlig nasten vandklart,
havde en gulbrun Farve og indeholdt enkelte, storre ostede
og slimede Klumper af Bggehvidestoffer. Saavel i Ud-
seende som i kemisk Sammensatning havde det ikke ringe
Lighed med Blodserum, men det var dog ikke muligt af
de foretagne Underspgelser med nogensomhelst Sikkerhed
at afgjore, hvorvidt Sekretet kunde betragtes som identisk
med Blodserum eller ikke. Til dette Sporgsmaals Besva-
relse manglede disse Undersagelser veesentlige Oplysninger
angaaende Beskaffenheden af Aggehvidestofferne i det se-
rose Sekret fra de tuberkulgse Melkekjertier. Men ogsaa
i en anden Henseende vare de foretagne Undersogelser af
Mztlken fra tuberkulese Yvere lidt mangelfulde, nemlig med
Hensyn til Melkeaskens Sammensatning. Der manglede
saaledes i disse Undersogelser en ngjagtiz Bestemmelse af
Maxlkens Klorindhold. Til Afgjerelsen af Spergsmaalet,
hvorvidt Malken fra de syge Kjertler under Tuberkulosens
Udvikling muligen bliver mere og mere blandet med et
Blodserum lignende Sekret, ville ngjagtige Klorbestemmel-
ser i Melken netop kunne give vigtige Oplysninger. Me-
dens nemlig normal Mmslks Aske kun indeholder en for-
holdsvis ringe Klorm®ngde (omkring 13 pCt.), bestaaer
Asken fra Blodserum for sterste Delen (omtr. 3/, Delen)
af Klornatrium og indeholder omtr. 45 pCt. Klor. At
Mwzlken fra de syge Kjertler maa blive blandet med et
Blodserum lignende Sekret er meget sandsynligt, hvad der
vil indsees ved folgende Betragtning. Erindres det nmemlig,
at de af Tuberkulosen angrebne Meelkekjertler undergaa
en indgribende Omdannelse i histologisk Henseende, idet
Alveolerne efterhaanden sammentrykkes og tilsidst ganske
forsvinde, vil det vere indlysende, at disse Kjertler ogsaa
lidt efter lidt maa miste deres meelkedannende Evne. Men
samtidig med denne Forandring eller Omdannelse af Kjert-
lerne foregaaer der som ovenfor navnt ogsaa en vidigaaende
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Omdannelse af den af disse afsondrede M=lk, og paa et
meget steerkt udviklet Trin af Yvertuberkulosen, paa hvil-
ket Alveolerne ganske ere forsvundne, er det afsondrede
Sekret ikke leengere melkeagtig men serest og af lignende
Beskaffenhed som Blodserum. Det er derfor sandsynligt,
at Meelken fra de tuberkulgse Kjertler allerede paa et tid-
ligt Udviklingstrin af Sygdommen maa veere noget blan-
det med et lignende sergst Sekret som det, hvormed Syg-
dommen ender, og at Mengden af dette tiltager samtidig
med at Mzlkedannelsen aftager.

For om muligt ved fortsatte kemiske Undersogelser af
Me=lk fra tuberkulese Yvere at erholde et ngjere Indblik i
de Forhold, som bevirke Forandringerne i Malkens Sam-
mens®etning, var det os klart, at Undersegelserne maatte
fores et vigtigt Skridt videre end de tidligere foretagne,
samt at det serlig gjaldt om at skaffe Oplysninger tilveje
om de til Stede verende Aggehvidestoffers Natur og Be-
skaffenhed. Undersggelserne over Aggehvidestofferne maatte
selvfalgelig forst og fremmest veere rettede paa de i Meelk
og Blodserum normalt forekommende, altsaa paa Meaelke-
kasein, M®lkeaibumin, Paraglobulin og Serum-
albumin. Her stedte vi imidlertid paa en stor Vanske-
lighed, nemlig den at Methoderne til Adskillelsen af disse
Kggehvidestoffer enten vare lidet prevede eller helt man-
gelfulde. Ganske vist var der paa den Tid, disse Under-
sogelser bleve paabegyndte (Efteraaret 1885), angivet en
Methode af Prof. Hammarsten (Upsala) til Adskillelsen
af Paraglobulin og Serumalbumin i Blodserum, hvilken
ifalge Hammarstens Undersggelser maatte betragtes som
paalidelig og tilfredsstillende nejagtig; men dette kunde
ikke siges at veere Tilfeeldet med de kjendte og benyttede
Methoder til Adskillelsen af Kaseinet fra Albuminet i Meelk,
og angaaende Analysen af Blandinger af Maslk og Blodse-
rum forelaa der ingensomhelst Erfaringer. Den af Ham-
marsten benyttede og nejere provede Fremgangsmaade til
Bestemmelsen af Paraglobulinets eller i Almindelighed
Globulinernes Masngde i Blodserum heroer paa, at Globuli-
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nerne 1 Blodserum udfseldes fuldstendig ved 300 C. af
svovisur Magnesia i mattet Oplosning, medens Serumalbu-
minet ikke faldes ved navnte Varmegrad af dette Salt.
De paa denne Maade undfeldte Globuliner lade sig let
skille fra Oplesningen ved Filtrering, og det paa et torret
og vejet Filter samlede Bundfald af Globulin, udvaskes
med en maettet Oplesning af svovisur Magnesia, indtil
Filtratet er bleven absolut eggehvidefrit. I det samlede
Filtrat fra Globulinet udfeldes dernsest Serumalbuminet
ved at opvarme Filtratet til Kogning efter at have gjort
det ganske svagtsurt. En ganske lignende Fremgangsmaade
havde Hammarsten ogsaa angivet til kvantitativ at
adskille Albuminet fra Kaseinet i Malk*). Men medens
Paraglobulinet i Blodserum ved nmvnte Fremgangsmaade
kan direkte bestemmes derved, at Bundfaldet ved svovisar
Magnesia efter endt Udvaskning terres i nogen Tid ved 110°C.
og derneest befries for Magnesiasaltet og Fedt ved Vask-
ning med Vand, Vinaand og Ather, lader Kaseinet i Melk
sig ikke direkte bestemme paa samme Maade, da Kasein-
bundfaldet ved svovlsur Magnesia selv efter lengere Tids
Torring ved 1109 C. for en stor Del er opleseligt i Vand.
Hammarsten foreslaaer derfor ogsaa at benytte Feldningen
ved svovisur Magnesia til at fjerne Kaseinet for dernsst
i Filtratet fra dette at bestemme Albuminet direkte. I en
anden Portion af Malken bestemmes den hele Maengde af
Aiggehvidestoffer (Kasein 4+ Albumin) paa den af Ritt-
hausen angivne Methode ved Fealdning med svovlsurt
Kobberilte og Tilsstning af Kalilud til nevtral Reaktion,
og Forskjellen mellem total Aggehvidestoffer og Albumin
giver da Kaseinindholdet i Melken. Albuminbestemmelsen
i Malk efter den ovennzvnte Fremgangsmaade giver dog
ikke fuldt exakte Resultater efter Hammarstens Mening.

*) 0. Hammaxrsten: Lirobok i Fysiologisk Kemi, Upsala 1883,
Side 420. Aunvendelsen af svovlsur Magnesia til Udfeldning af
Kaseinet i M=lk skal fgrst vere benyttet af Mitscherlich
allerede i Aaret 1847 og er senere benyttet af forskjellige andre
Forskere,
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Jog besluttede imidlertid at prove Frewmgangsmaaden, men
med den Andring, at hverken Kaseinet eller Albuminet
blev direkte bestemt efter at veere adskilte ved svovlsur
Magnesia, men derimod indirekte ved at bestemme Kvel-
stofmengden i Bundfaldet med svovlsur Magnesia og i det
Bundfald af Albumin, som erholdes ved Kogning af Fil-
tratet fra Kaseinfwldningen. Det viste sig da, at Adskil-
lelsen af Kaseinet fra Albuminet i Mzlk lod sig udfere
med stor Nejagtighed ved Hjslp af svovlsur Magnesia i
mattet Oplesning, men at Albuminet ikke med Sikkerhed
lod sig fuldsteendig udfelde af Filtratet fra Kaseinfald-
ningen paa den af Hammarsten angivne Fremgangsmaade
ved at opvarme nmevnte Filtrat til Kogning uden eller med
Tilseetning af en ringe Meengde Syre, samt at det saaledes
feeldede Albumin tilmed ikke er helt uopleseligt i Vand.
Derimod kan Albuminet feldes fuldstendig af
nevnte Filtrat ved Hjelp af Tannin*). Fremgangs-
maaden til den kvantitative Adskillelse af Kaseinet fra Albumi-
net i Melk besluttede vi at udfore paa folgende Maade. En af-
vejet Portion Malk (omir. 5 Gram) feldes med svovisur Mag-
nesia i fuldsteendig meeftet Oplosning™*); det derved ud-
gkilte Kasein udvaskes med en mattet Oplasning af nevnte
Salt, og dets Indhold af Kvalstof bestemmes efter Kjel-
dahl's Methode. 1 Filtratet og Vaskevandet fra Feeld-
ningen med svovlsur Magnesia udfeldes Albuminet ved
Tannin, Bundfaldet vaskes med Vand, og dets Krveelstof-
indhold bestemmes efter Xjeldahl's Methode. Af det fundpe
Kaseinkvalstof og Albuminkvalstof beregnes da henholds-
vis Kaseinmengden og Albuminméengden i Maelken.

*) At Mmlkealbuminet lader sig fuldstandig adskille fra Kaseinet
ved svoylsur Magnesia, og at det fazldes fuldstendig af Tannin,
er senere bekreftet ved omhyggeligt udfgrte Undersggelser af J,
Sebelien: »Studier over Aggehvidestoffernes analytiske Bestem-
melser,« Oversigt over d. K. D. Videnskabs Selskabs Forhand-
linger 1888.

**) For at opnaa fuldstendig Matning af Oplgsningen tilsttes Mag-
nesiasaltet desforuden i Substans.
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Denne Fremgangsmaade til Bestemmelse af Kaseinet
og Albuminet i Melk forudsamtter naturligvis, at man
kjender nojagtig saavel Kaseinets som Albumis-
nets procentiske Kvelstofindhold. For Kaseinets
Vedkommende forelaa der fra Hammarsten meget paa-
lidelige Undersggelser over dette Stofs elementere Sammen-
setning, hvorimod de forskjellige Underspgelser af Malke-
Albuminet havde givet mindre godt overensstemmende Re-
sultater. Som Middeltal af flere s@rdeles godt overens-
stemmende Analyser udferte med 9 forskjellige Praparater
af Kasein, fandt Hammarsten®*) 15,65 pCt. Kveel-
stof i Kaseinet fremstillet af Komelk paa den af
bam angivne Methode. "I ot Preparat af Kasein fremstil-
let af normal Komalk efter Hammarstens Methode her i
Laboratoriet fandt vi 15.76 pCt. Kvaelstof, altsaa nzesten
ngjagtig samme Tal som Hammarstens. Til Beregningen
af Kaseinets Mwengde af dets Kvelstofindhold kunne vi
derfor med temmelig stor Sikkerhed gaa ud fra et Kval-
stofindhold af 15.7 pCt. i Kaseinet. Samme Aar, som
vore Undersegelser af tuberkulgs Meelk bleve optagne paany
her i Laboratoriet, offentliggjorte J. Sebelien et Arbejde
over Malkens Hggehvidestoffer og serlig over Meelke-Albu-
minets Egenskaber og Sammensatning **). Det af Sebe-
lien undersggte Albumin havde han fremstillet af normal
Komalk efter samme Methode, som Hammarsten har be-
nyttet til Fremstilling af Serumalbumin af Blod, nemlig
ved forst at faelde Kaseinet med svovlsur Magnesia i meet-
tet Oplosning og derneest af Filtratet fra Kaseinbundfaldet
at udfelde Albuminet enten ved Eddikesyre eller ved Mast-
ning med finpulveriseret svovlsurt Natron og Opvarmning
til 40° C. Det af Sebelien paa navnte Maade frem-
stillede Malke-Albumin syntes at have varet rent, det

¥) Zeitschritt f. Physiologische Chemie, F. Hoppe-Seyler.
VII B. Side 227.

*¥) Bidrag til Kundskaben om M=lkens Aiggehvidestof-
fer, Oversigt over d. Kgl. D. Videnskabernes Selskabs Forhand-
linger 1885.

3



34

lignede i flere Forhold Serumalbumin, men var en Del
forskjellig fra dette i sit Forhold til det polariserede Lys.
Det af Sebelien analyserede Praeparat indeholdt 15.77
pCt. Kveelstof, altsaa samme Kvelstofindhold som Kasei-
net. Her i Laboratoriet have vi fremstillet Albuminet af
Melken fra de sunde Kjertler af en yvertuberkulss Ko
efter den af Hammarsten angivae Methode, altsaa ved
samme Fremgangsmaade som den, Sebelien har benyttet
til Fremstilling af Albumin fra normal Komelk. Ifglge
en af Laboratoriets daveerende Assistent Carl Petersen
udfort Elementeranalyse af dette Albumin indeholdt det
16.35 pCt. Kvlstof. I Serumalbumin fra Hesteblod fandt
Starke 16.04 pCt. Kvelstof*). Forskjellen mellem det
fundne Kvelstofindhold i Albuminet fra normal Melk (Sebe-
lien), i Albuminet i Malken fra et tuberkulest Yvers sunde
Kjertler (C. Petersen) og i Albuminet fra Hesteblod (Starke)
er altsaa ikke meget stor, og enten man benytter det ene
eller det andet af disse Tal til Beregningen af Albuminet
ved Hjzlp af det i Melk fundne Albuminkvaslstof, vil
Forskjellen kun belobe sig til omtrent 0.02 pCt. Albumin.
Vi kunne derfor uden at begaa nogen betydningsfuld Fejl
gaa ud fra, at Kaseinet og Albuminet i Kommlk have ens
Kvalstofindhold, og vi valgte for Simpelheds Skyld det
ovenfor omtalte Middeltal for Kaseinets Kvalstofindhold,
nemlig 15.7 pCt. som Basis for Beregningen af Kasein- og
Albuminmeangden af det i Melken fundne Kasein- og Al-
bumin-Kvelstof. Ved nemlig at multiplicere disse Kvael-
stofmaengder med % — 6.37 faaes Melkens Indhold hen-
holdsvis af Kasein og af Albumin.

Denne Methode til Adskillelsen og Bestemmelsen af
Kaseinet og Albuminet i Mzlk have vi anvendt her i La-
boratoriet siden den Tid (Kfteraaret 1885), og de ind-
hostede Erfaringer over dens Brugbarhed have godtgjort,

*} Upsala likareforenings forhandlingar, XVI B, samt i Hand-
worterbuch der Chemie, herausgegeben von Prof. Dr, La-
denburg, 3 B. Side 587. )
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at Kaseinbestemmelsen i Komalk kan udfgres paa denne
Maade med lige saa stor Nejagtighed som Fedtbestemmel-
sen 1 Malk lader sig udfore. Hertil maa dog strax fojes
Bemeerkning, at Udtrykket »Kaseinbestemmmelsen« ikke er
ganske korrekt, hvis Melken foruden Kasein og Albumin
tillige indeholder Globulin; thi i saa Tilfeelde vil dette
sidste ndfeldes sammen med Kaseinet. At der i mormal
Komzlk kun findes en meget ringe Mengde Globalin, er
ifelge de hidtil foreliggende Undersogelser over dette
Sporgsmaal mest sandsynlig; men det er paa den anden
Side ikke mindre sikkert, at Globulin kan optrede i stor
Masngde i Komalk under abnorme Forhold, saasom under
Yversygdomme. Det vilde derfor ved Undersogelser af
Maolk fra tuberkulesse Yvere veere af stor Betydning, om
man kunde bestemme Kasein- og Globulinindholdet hver
for sig. Men her stodte vi paa de allersterste Vanske-
ligheder; thi disse to Zggehvidestoffer forholde sig i mange
Henseender temmelig ens lige over for de almindelig an-
vendte Faldningsmidler. Nogle Forseg paa kvantitativt at
adskille Kaseinet fra Paraglobulinet ved Hjalp af en sterk
Oplesning af eddikesur Lerjord forte den Gang (Efteraaret
1885) ikke til et sikkert Resultat, og vi nedtes derfor til
at opgive Tanken om at hestemme Kasein- og Globulin-
indholdet i tuberkulgs Melk hver for sig*). Men i saa-
dan Meelk vil svovlsur Magnesia i mettet Oplesning ud-
faelde Kaseinet og Globulinet tilsammen, saa at en Kval-
gtofbestemmelse i dette Bundfald vil angive Kasein -
Globelin-Kvalstof. Spergsmaalet bliver da det, om man
med nogenlunde Ngjagtighed kan beregne Mzengden af
Kasein -+ Globulin af det fundne Kasein- |+ Globulin-
Kveelstof, Det er indlysende, at et tilfredsstillende Resul-
tat kun er muligt, for saa vidt at Globulinets procentiske

*) En kvantitativ Adskillelse af Kasein fra Globulin i Raamelk er
forsggt af J. Sebelien, men det opnazede Resultat var ikke
meget tilfredsstillende. Se igvrigt herom i: Studier over Agge-
hvidestoffernes analystiske Bestemmelse, af J. Sebilien, L c.

3*
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Kvelstotindhold ikke er meget forskjelligt fra Kaseinets.
Ifolge Hammarstens Underspgelser indeholder Paraglo-
bulinet (fremstillet af Hesteblodserum) 1585 pCt. Kveel-
stof, altsaa meget nser samme Kvealstofindhold som Ka-
seinets. Globulin fremstillet her i Laboratoriet af det se-
rose Sekret fra de syge Kjertler af en Ko med meget
steerkt udviklet Yvertuberkulose indeholdt 16.22 pCt. Kval-
stof, Disse Tal ere ikke mere forskjellige fra Kaseinets
Kvalstofindhold (15.7 pCt.), end de ovenfor omtalte Be-
stemmelser af Albuminets Kvelstofindhold afvige fra
dette, hvorfor vi ligeledes her kunne gaa ud fra at
Kasein og Globulin have ens Kvealstofindhold, uden at vi
derved ville begaa nogen betydningsfuld Fejl.

Ved de i det Fglgende omhandlede Undersogelser af
Malk fra Koer med Yvertuberkulose ere Bestemmelserne
af Aggehvidestofferne foretagne paa den ovenfor beskrevne
Methode, hvorved altsaa er fundet Indholdet af Kasein -
Globulin og Indholdet af Albumin. Fuldstendige Analy-
ser af Msmlkeasken ere kun foretagne i et Par Tilfmlde,
men derimod er der altid udfert en nejagtig Bestemmelse
af Mealkens Klorindhold.

Materialet til Undersegelserne erholdtes fra forskjellige
Kger med udpraeget Yvertuberkulose, anskaffede i Anled-
ning af nogle Forsgg over tuberkulps Melks Smitteevue,
som bleve foretagne her i Laboratoriet 1885—86 af Lektor
Dr. med. B. Bang. De forste Undersegelser i ovennaevnte
Udstraekning udfertes den 29. Juli 1885 med Malken fra
en Forsogsko (Nr. III) med meget steerkt udviklet Yver-
tuberkulose faa Dage for Koens Dgd. Sekretet fra dens
syge Melkekjertler havde paa det daverende Tidspunkt af
Sygdommen fuldsteendig mistet Udseende og Beskaffenhed
som Melk og var en sergs Veedske af gulbrun Farve med
alkalisk Reaktion, hvori der var udskil6 enkelte, storre
Klumper af ostet og slimet Beskaffenhed. Meelken fra de
sunde Kjertler havde derimod en meget tykflydende, flode-
agtiz Konsistens, hvidgul Farve og nevtral eller maaske
snarere en amfotér Reaktion. I hosstaaende Tabel 1 fin-
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des Resultaterne fra Analysen af begge Slags Sekreter op-
forte og sammenstillede med to tidligere (2/,, 1884) af os
foretagne og offentliggjorte Analyser af lignende Sekreter
fra Forsggsko Nr. II kort for dennes Dgd. Endvidere fin-
des opfert i samme Tabel to Analyser af Blodserum, hvoraf
en af Koblodserum udfert her i Forsegslaboratoriet af
Asgistent E. Holm, og Gjennemsnitssammensetningen af
normal Komelk beregnet af et sterre Antal Analyser af
M=k fra flere Hold Keer paa 5 sterre Gaarde her i Lan-
det, med hvilke der foretoges Fodringsforseg i Vinteren
1887—88. 1 begge undersogte Tilfxelde af Yvertuberkulose
var Sygdommen saa vidt fremskreden, at Meelkedannelsen
i de syge Kjertler maatte betragtes som fuldstendig op-
hort.

Det vil af disse Analyser sees, at Sekreterne fra de
syge Kjertler i begge de undersegte Tilfelde af Yvertuber-
kulose havde nw®sten ngjagtig ens kemisk Sammenssetning,
samt at Forskjellen i Sammens@tningen af Sekreterne fra
de sunde Kjertler kun var ringe. De syge Kjertlers Se-
kret var i begge Tilfeelde meget vandholdigt, indeholdt ikke
det ringeste Spor af Malkesukker og var yderst fattigt paa
Fedt. - Melken fra de sunde Kjertler var derimod meget
koncentreret, overordentlig rig paa Fedt*) og Aggehvide-
stoffer og meget fattig paa Meelkesukker. Sammenholdes
dernast Analyserne af de syge Kjertlers Sekret og af Blod-
serum indbyrdes, vil det sees, at Sekretet er lidt rigere paa
Vand og fattigere paa Albumin end Blodserum. Heraf
fremgaaer det altsaa, at de syge Kjertlers Sekret i al Fald
paa det undersegte Trin af Yvertuberkulose ikke er fuld-
steendig identisk med Blodserum. At det imidlertid staaer
Blodserum meget neer i kemisk Henseende, nemlig dels i
Askens Sammensatning og dels i Henseende til Agge-

*) Af Malken fra de sunde Kjertler fremstilledes den 29/, 85 en stgrre
Mangde Fedt, hvis Indhold af fiygtige Fedtsyrer bestemtes efter
Reicherts Methode. Ifglge denne Undersggelse inde-
holdt dette Fedt samme Mangde flygtige Fedtsyrer,
som normalt findes i Ma@lkefedtet.
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Analyser
af Sekreter fra Yvere med meget steerkt udviklet Tuberkulose.

Tab. 1.
| hvi . Herat
Ko Vand.| Fedt, | Zggehvide- | Heraf | Mmlke- | Agkg | )op. [Rest

Sekret fra Dato stoffer ialt. | Albumin | sukker. or Analvtiker
Nr. pCt | POt | pCt, pCt. | pCt. | PCt “aff(‘)‘t‘m- pCt. Ut
IL 2, 84 93.021 0.15 5.86 ikke be- 0 0.83 | ikke be- |0.14| V. Storch.
Syge Kjertler stem stemd l V. Storch

I, 1% 85 93.64| 012 5.22 1.20 0 1.02{ 074 | — og
| H. Lunde.

|

IL. %, 84 7293 | 18.75 11.09 ikke be- 0.61 1.07 | ikke be- | 0.55| V. Storch.
Sunde Kjertler stems stemt V. Storch

111 9. 85 7430 11.79 11.59 2.39 0.40 1.01 050 (091 og
H. Lunde.
Jan.-April C. Petersen

Normal Eomalk | — | YPE-2P0 | ggoa| 3.18 3.02 043 478 | o8| o017 | — og
1888 E. Holm.

I Kvagblod 9133 | — 7.32 ikke best.| O 0.79| 061 |0.56|EfterG.Bunge*)
Blodserum

l Koblod 90.77| 0.08 8.25 3.89 0 0.76 0.56 0.14i E. Holm.

*) Zeitschrift f. Biologi XII B, 1876.
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hvidestoffernes Natur, skulle vi forssge at godtgjore i det
folgende.

Ved vore tidligere Undersagelser af tuberkulss Malk
blev der ikke udfort fuldsteendige Analyser af Asken af
Sekreterne fra toberkulgse Yvere paa et saa vidt frem-
skredet Trin af Sygdommen som det, hvorfra de i Tab. 1
omhandlede Sekreter stammede. Det havde imidlertid ikke
ringe Interesse at faa Oplysning om, hvorvidt Asken fra
de syge Kjertlers Sekret paa det Tidspunkt af Sygdommen,
hvor Malkedannelsen maatte betragtes som fuldstendig -
ophert, havde en lignende Sammensztning som Asken af
Blodserum eller ikke. Vi besluttede derfor at foretage
Analyser af Asken af Sekreterne saavel fra de syge som
fra de sunde Kjertler samtidig med, at de i Tab. 1 op-
forte Analyser af samme Sekreter fra 29. Juli 1885 bleve
udferte. Til Aske-Undersagelserne indterredes en stgrre
Mamngde af begge Slags Sekreter, og Analyser udfortes af
den ved Torstoffets Forbraending erholdte Aske. FEn seer-
lig Portion af Sekretet indterredes efter at veere blandet
med klorfrit, kulsurt Natron og Salpeter, glodedes og be-
nyttedes til Bestemmelse af Klorindholdet.  Forskjellen
mellem den paa denne Maade fundne Klormengde og den
i Sekretasken til Stede verende maatte veere bortgledet
gsom Klornatrium under det indterrede Sekrets umiddel-
bare Forbreending til Aske; thi denne var alkalisk og meget
rig paa Natron. Askens virkelige Sammensatning bereg-
nedes derfor ved Hjmlp af Klorbestemmelsen og Analysen
af Gledningsasken. I hosstasende Tab. 2 er opfert den
paa denne Maade hberegnede Sammensetning af Asken af
Sekreterne, som den 29. Juli 1885 erholdtes fra det tuber-
kulgse Yvers syge og sunde Kjertler, og for Sammenlig-
nings Skyld er der i samme Tab. opfert Sammensetningen
af Asken fra normal Komelk og fra Blodserum.

Sammenholdes Analyserne af Sekretasken fra de syge
og de sunde Melkekjertler samt af normal Mam:iks Aske
indbyrdes, vil Forskjellen i den kemiske Sammensatining
vere sterkt igjnefaldende. Det sees nemlig, at Natron
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Aske-Analyser.*)

Tab. 2.
Sekret Kalk, Kali. | Natron. Magnes';ia Fosfor- Klor, | Xulsyre Klorets_
fra: Ct ot ot + Jamrnilte| syre. ot og Tab.| Ialt. |Ilt-Akvi- Anm.
Pt Pt put. pCt. pCt. pLt. pCt. valent.
Syge Kjertler | 7.52 508 | 4287 0.79 876 | 44.64 090 | 11006 | 10.06 Ko Nr. ILL
29
Sundo Kjortlor { 19.24 | 1264 | 2179 | 210 | 2292 | 2799 | 032 | 10630 | 6.30 fr 1885.
Normal Malk | 21.93 25.31 9.94 287 28.69 13.73 0.62 103.09 3.09 |Middeltal af 7 Ana-
lyser af Masikeaske
ved V. Storch.
Blodserum fra
Kvagblod 1.59 320 | H4.8 0.70 3.35 | 4687 — 11056 | 1056 | G. Bunge: Zur
qvantitativ Ana. des
Blutes: Zeitschr. f.
Biologi XII B 1876,

*) 1 tidligere offentliggjorte Analyser af Mmlkeaske findes i Reglen angivet en ringe Mmngde Svovisyre; da denne Syre
aldrig med Sikkerhed er bleven paavist i Ma=lk, skyldes det konstant forekommende Indhold af Svovlsyre i Gled-
ningsasken fra M=lk Aggehvidestoffernes (Kaseinots og Albuminets) Svovlindhold. Askeanalyserne i Tab. 2 ere
af den Grund beregnede fri for Svovisyre.
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og Klor ere de mest fremherskende Bestanddele
af de syge Kjertlers Sekretaske, medens Hoved-
bestanddelene i normal Melkeaske: Kali, Kalk og Fosfor-
syre ere stmrkt tilbagetreengte. De sunde Kjertlers
Sekretaske indeholder ligeledes mere Natron og Klor
end normal Mealkeaske, er mindre rig paa Kali end denne,
men har et nesten normalt Indhold af Kalk og
Fosforsyre. Hvad vi her imidlertid serlig skulle under-
sgge, er Sammensxtningen af Sekretasken fra de syge
Kjertler i Sammenligning med Asken af Blodserum fra
Kger. Af Analyser af Blodserumsaske findes der hidtil i
Literaturen forholdsvis faa, og disse ere tilmed ikke alle
udferte efter en fejlfri Methode. Et storre Arbejde over
den kvantitative Sammenssetning af Blod er udfert af G.
Bunge*), og hans Fremgangsmaade ved Apalysen af Blod-
serumsaske maa ansees for ref paalidelig. Blandf G. Bun-
ges Blodanalyser findes en af Kvaegblod (Rinderblut), og
fra den er hentet den i Tab. 2 opfarte Analyse af Blod-
gserumsaske, Weber har analyseret Asken af Hesteblod-
serunm,**) og hans Analyse maa ligeledes betragtes som
paalidelig.  Ifelge disse Analyser bliver Sammensatningen
af Asken af Serum fra Kveg- og Hesteblod nesten ganske
ens, nemlig:

Weber. G. Bunge.
Asken af Blodserum fra:

Hesteblod Kvegblod
Kalk......ooovvvvnnn 244 pCt. ..., 1.59 pCt.
Kali......oovoninnns 316 —  .iieiiee... 320 -—
Natron.....cvenveene 5525 — i, 5485 —
Magnesia + Jemmilte 057 — ... 000l 070 —
Fosforsyre vvoeevve.. 186 — e, 836 —
A 0) 4740 — e, 46.87 —
I Alt: 110.67 pCt. 110.56 pCt.
Klorets Ilt- Akvival. 10.67 — 10.56 —

®) Zur qvantitativ. Analys. des Blutes: Zeitschrift f. Biologie XII B
1876.

**) E. F. v. Gorup-Bezanesz: Lehrbuch der physiologischen Che-
mie. 1874, Side 361,
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Af disse Underspgelser over Sammens@tningen af Asken
af Blodserum ter man altsaa med temmelig stor Sikkerhed
drage den Slutning, at Natron og Klor altid ville vare de
mest fremherskende Bestanddele af Serumasken. Beregnes
hele Klorindholdet i G. Bunges Analyse af Asken af Kvaeg-
blodserum (Tab. 2) i Forbindelse med Natrium, vil det
vise sig, at langtfra hele Natronindholdet medgaaer hertil,
men at der vil blive omtrent 14 pCt. Natron tilbage, som
ikke kan vere bunden til Klor. Den beregnede Mangde
af Klornatrium vil udgjere omtrent 77 pCt. af hele
Askem@ngden. Ved Analyser af Serum fra to forskjel-
lige Prover af Koblod, udferte her i Laboratoriet af
Assistent E. Holm (se Tab. 1) fandtes som Gjennemsnit
i den svovlsyrefrie Aske 73 pCt. Klornatrium. I
Asken af Sekretet fra de syge Kjertler (Tab. 2) fandtes
netop ogsaa Natron og Klor som  de mest fremherskende
Bestanddele, og beregnes ligeledes her hele Klorind-
holdet bundet ti1] Natrium, vil den derved fundne Klor-
natriummeengde udgjere lidt over 72 pCt. af Asken,
og Overskudet af Natron bliver 3.4 pCt. af Sekret-
asken.

I Asken af de sunde Kjertlers Sekret og af normal
Mzzlk vil Natronindholdet derimod ikke vare stort nok til
Klorindholdet; og beregnes dette sidste i Forbindelse med
Alkalier, vil der faaes:

100 Dele Aske af: Klornatrium Klorkalium
Sekretet fra de sunde Kjertler.... 40.29............ 6.26 pCt.
Normal Melk .......covvuuvvintn 1830....0000tts 4.81 do.

Af disse Forhold vil det altsaa fremgaa, at i Hen-
seende til Askens Sammens®tning ligner Sekretet fra de
syge Malkekjertler serdeles meget Blodserum, medens Se-
kretet fra de sunde Kjertler staaer normal Malk meget nzer.

Ved vore tidligere udferte Undersegelser af Malk fra
Koger med Yvertuberkulose indlode vi os aldeles ikke paa
at belyse de Forandringer, som foregaa med Malkens
Hggehvidestoffer under  Yvertuberkulosens Udvikling.
Det vil imidlertid let indsees, at Oplysninger i denne Ret-
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ning maa have ikke ringe Betydning for Belysningen af
de Omdannelser, som Mealken undergaaer ved Yvertuber-
kulosen. Det er allerede tidligere meddelt, hvilke Methoder
vi have benyttet til Adskillelsen og Bestemmelsen af Agge-
hvidestofferne i Malk, og vi gjorde opmeerksom paa, at
det ved den benyttede Fremgangsmaade vel var mauligt
at bestemme Albuminindholdet i Maxlk med al onskelig
Nejagtighed, men at den ikke var fyldestgjorende, hvor
der tillige onskedes en Bestemmelse af Kaseinet og af
Globulinet hvert for sig, idet man ved den kun kunde op-
naa en Bestemmelse af Kasein -+ Globulin tilsammen for-
uden Albuminbestemmelsen. Men i Malken fra tuberkulese
Yvere optraeder wutvivlsomt ved Siden af Kaseinet en ret
betydelig Maengde Globulin, og Sandsynligheden taler steerkt
for, at det indbyrdes Forhold mellem disse to Alggehvide-
stoffer forandres under Sygdommens Udvikling, hvorfor
netop deres Adskillelse og Bestemmelse vilde have seerlig
Betydning. Da dette imidlertid ikke lod sig gjere, maatte
vi paa anden Maade s@ge at tilvejebringe nogen Oplysning
om de Forhold, hvorunder Kaseinet og Globulinet optreede
i Meelken fra tuberkulgse Yvere. Ved Valget af en af de
Veje, som vi til den Hensigt slog ind paa, stettede vi os
til felgende Betragtninger. Da Mealkedannelsen i et tuber-
kulgst Yvers syge Kjertler erfaringsmaessig efterhaanden af-
tager og tilsidst helt opherer, medens samtidig Malken
fra disse Kjertler efterhaanden bliver mere og mere tynd
og tilsidst omdannes til et serest Sekret, der fuldstendig
har mistet Udseende og Beskaffenhed som Maelk, er det
ogsaa mest sandsynlig, at Kaseindannelsen i Kjertlerne
efterhaanden aftager -for tilsidst helt at ophgre. Paa et
vidt fremskreden Trin af Yvertuberkulosen, hvor de syge
Mzlkekjertler kun afsondre et sersst Sekret, vil Kaseinet
rimeligvis veere helt forsvunden og erstattet af Globulin.
Hvorvidt dette i Virkeligheden er Tilfeeldet, maatte kunne
afgjores ved Underspgelser af et saadant Sekret. For de
sunde Melkekjertlers Vedkommende er der derimod ingen
Grund til at forudsette en saa indgribende Forandring i
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Maelkedannelsen, i al Fald hvad Aggehvidestofferne angaar.
Det synes tvertimod, som om der her snarere kunde veere
Tale om en forsget Dannelse af Kasein. Da Melken fra
de sunde Kjertler imidlertid ikke blot bliver mere og mere
koncentreret under Tuberkulosens Fremgang, men ogsaa
efterhaanden mister sit Indhold af Malkesukker, medens
der samtidig dannes en tilsvarende storre Meengde Fedt i den,
vil det have stor Interesse at faa Oplysning om, hvorvidt
saadan Melk paa et vidt fremskreden Trin af Yvertuber-
kulogsen kun indeholder de i nmormal Mealk forekommende
HAggehvidestoffer, nemlig Kasein og Albumin. Det var
disse Betragtninger, som forte os til en nermere Under-
sogelse af Aggehvidestofferne i Sekreterne saavel fra de
syge som fra de sunde Mewmlkekjertler paa det Trin af Tu-
berkulosens Udvikling, hvor de syge Kjertler afsondrede
et fuldstendig serost Sekret, der ikke indeholdt det ringeste
Spor af Malkesukker og kun en meget ringe Maengde Fedt.
Til disse Undersggelser benyttedes Sekreterne fra de
syge og fra de sunde Meelkekjertler, som erholdtes den 29
Juli 1885 fra Ko Nr. IIT (se Tab. 1), og vi gjentog de
samme Undersogelser det folgende Aar med lignende Se-
kreter fra en Ko Nr. VI den 31 Maj 1886 (se Tab. 4).
I begge Tilfelde erholdtes fuldstendig ens Resultater.
Sekretet fra de syge Malkekjertler. Ved Op-
varmning af dette til henad Vandets Kogepunkt stivnede
Veaedsken til en geléagtig Masse; der skete altsaa en Koagula-
tion af Aogehvidestofferne ved simpel Opvarmmning. Det
samme fandt Sted ved at opvarme det fortyndede Sekret.
Sekretet besad en afgjort alkalisk Reaktion; ved en for-
sigtig Tilseetning af meget fortyndet Eddikesyre til ganske
svag sur Reaktion fremkom en steerk Udskilning af Agge-
hvidestoffer, men denne oplestes ret hurtig ved et ringe Over-
skud af Eddikesyre. Disse Forhold antyde Tilstedeveerelsen
af et med Paraglobulin ner besleegtet Aggehvidestof.
Sekretet fra de sunde Melkekjertler. Da
dette havde en tykflydende, flpdeagtiz Konsistens blev det
fortyndet ved Tilseetning af destilleret Vand. Det for-
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tyndede Sekret koagulerede ikke ved Opvarmning, selv efter
at det havde kogt nogen Tid iagttoges ingen Udskilning af
Aggehvidestoffer. Sekretet besad en nevtral eller maaske
snarere en amfotér Reaktion; ved Tilsmtning af for-
tyndet Eddikesyre fremkom en meget steerk Udskilning, som
ikke oploste sig i Overskud af Eddikesyre. Disse Forhold
passe fuldsteendig med Kaseinets.

Ved den kvantitative Analyse af begge Slags Sekreter
erholdtes folgende Indhold af total Aggehvidestoffer og af
Albumin (se Tab. 3.):

Tab. 3.
1 alt Foge- i Af100 Dele Zgge-
Sekret fra: hgi(;eé:gégrﬁr Atbwmin | Bridestofter lalt
Albumin
Ko ITI. Den 1885} Syge 522 1.20 23.0
Ko VL Den %, 1886/ Kjertler | 4.26 1.67 39.2
Ko IIL Den 29, 1885} Sunde | 1159 2.39 20.6
Ko VI Den 2'/, 1886 Kjertler | 355 0.65 15.1

Af ovenstaaende Tal vil det sees, at Forholdet mellem
total Aiggehvidestoffer og Albumin er noget forskjellig i
Sekreterne fra de to undersegte Tilfeelde af Yvertuber-
kulose. I det serpse Sekret fra de syge Kjertler
udgjorde Albuminet i det ene Tilfeelde 23 pCt. i det andet
derimod 39.2 pCt. af hele Alggehvidestofindholdet. I Se-
rum fra Kvaegblod har Hammarsten fundet mere Al-
bumin, nemlig 44.4 pCt. af hele Aggehvidestofindholdet,
og her i Laboratoriet have vi som Middeltal af godt over-
ensstemmende Analyser af 2 forskjellige Prover Koblods
Serum (se Tab. 1) fundet 47.1 pCt. Albumin af samtlige
Mggehvidestoffer, altsaa ret nsr samme Forhold som det
af Hammarsten fundne. Vi kunne altsaa med temmelig
stor Sikkerhed gaa ud fra, at Albuminet udgjer en noget
stgrre Del af hele Alggehvidestofindholdet i Serum fra Ko-
blod end i det sergse Sekret fra de syge Kjertler i begge
her omhandlede Tilfzelde af Yvertuberkulose. Men det vil
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ogsaa sees af ovenstaaende Tal, at de syge Kjertlers Sekret
fra 31 Maj 1886 (Ko VI) staaer Blodserum temmelig neer
i denne Henseende,

I Sekretet fra desunde Kjertlier er deri begge
underspgte Tilfeelde funden mindre Albumin i Forhold til
det hele Indhold af Aggehvidestoffer end i Blodserum og
i de syge Kjertlers Sekret; men det fundne Forhold mellem
total Aggehvidestofmangden og Albuminet stemmer godt
overens med det, der findesi normal Komelk. Som Gjennem-
snit af et sterre Antal Analyser af Mewlk have vi nemlig
her i Laboratoriet fundet 14.2 pCt. Albumin af Maelkens
hele Bggehvidestofindhold (som Maximum 17.1 pCt, som
Minimum 12 pCt). Ifslge vore Undersggelser af Al-
buminet fra de sunde Kjertler hos Ko Nr. III (den
29 Juli 1885) maa vi dog nmrmest antage, at dette ikke
var Malkealbumin men derimod Serumalbumin, hvad
der senere skal blive gjort Rede for.

I de ovenfor omtalte Sekreter fra tuberkulsse Yvers
syge og sunde Kjertler udgjorde Albuminet imidlertid kun
en Mindrepart af hele Aggehvidestofindholdet. Det staaer
nu tilbage at undersege, af hvad Natur og Beskaffenhed
de AEggehvidestoffer ere, som udgjorde Hovedmaengden. Til
den Hensigt feeldtes en storre Portion af det den 29
Juli 1885 erholdte Sekret fra de syge M=lke-
kjertler med svovlsur Magnesia i mattet Oples-
ning, Bundfaldet bragtes paa Filter, vaskedes med en
mattet Oplesning af Feeldningsmidlet og oplestes derpaa i
lidt Vand paa Filtret; af det klare Filtrat feeldtes Egge-
hvidestofferne paany med svovlsur Magnesia i meettet Op-
lgsning og oplostes derpaa, efter fuldsteendig Udvaskning
med en mettet Oplosning af Magnesiasaltet, atter i Vand,
Den filtrerede, klare Oplosning dialyseredes saa lenge, indtil
der i en lille Prove af den ikkun fremkom en svag Reak-
tion paa Svovlsyre, og inddampedes derneest til Torhed ved
en Varmegrad af lidt over 40° C. Det paa denne Maade
fremstillede Aiggehvidestof var gjennemsigtig af svag brunlig
Farve og meget sprodt. I Vand var det uopleseligt, der-

K ...Lu 31 3
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imod oplestes det let og saa godt som fuldsteendig i en
5 pCt. holdig Kogsaltoplesning. En ved dette Oplosnings-
middel fremstillet, klart filtreret Oplesning af Stoffet blev
opaliserende ved Opvarmning il lidt over 70° C., og den
koagulerede fuldsteendig ved 75° C. Til Undersogelser af
Aggehvidestoffets specifike Drejningsevne benyttedes en
Oplesning i yderst svag Natronlud, hvis alkaliske Reaktion
netop lod sig paavise ved fintmeerkende Lakmospapir. Ved
ofte gjentaget Filtrering af Oplesningen opnaaedes det at
erholde en svag opaliserende Veedske, som tillod Lyset fra
en Natronflamme tydelig at passere et 100 m. m. langt
Ror. Denne Oplesnings Drejningsevne bestemtes ved Hjelp
af et Halvskyggeapparat fra Schmidt & Haensch i
Berlin. Som Gjennemsnit af et stort Antal Observationer,
udferte af Docent E, Gottlieb, erholdtes falgende Resultat.

Oplgeningen indeholdt | Oplgenin- Gjennem-
askefrit Hggehvidestof |gens Vgt | Borlengde smt af Af- fo] D.
pCt. fylde l@sningerne
1175 1.0018 ‘ 100 m. m. J +0.55° | =-46.7°

1 alle ovenfor undersggte Forhold stemmer det paa-
gjeldende Aggehvidestof fuldsteendig overens med Para-
globulinet, for hvilket disse Forhold tilmed ere karak-
teristiske. Paraglobulinet er nemlig uopleseligt i Vand,
men opleses af fortyndede Kogsaltoplgsninger; af sine Op-
losninger koagulerer det normalt ved 75° C., men kan dog
i enkelte Tilfzelde taale en lidt hejere Varmegrad (indtil
80°¢ C.), ligesom ogsaa dets Koagulation undertiden alle-
rede kan finde Sted ved en lavere Varmegrad (68° C.).*)
Dets specifike Drejningsevne er bestemt af Leon Frédé-
ricq,*) som for Paraglobulin fra Kveegblod fandt [a¢] D

*) Olaf Hammarsten: »Ueber das Paraglobuline Arch. fir
Physiologie von E. F, W. Phliiger. 18 B. Side 38,
*») »Recherches sur le Substances albuminoides du serum sanguin.«
Arch, de biologie 1. 8. 17.
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== -~47.69 altsaa meget ner det samme Tal, som det v
have fundet for ASggehvidestoffet fremstillet af det sersse
Sekret fra de tuberkulose Malkekjertler ved Faldning med
svovlsur Magnesia i mettet Oplesning. Vi ere altsaa be-
rettigede til at anse dette Aggehvidestof for identisk med
Paraglobulinet i Blodserum.

Af det den 29 Juli 1885 erholdte Sekret fra de
sunde Mazlkekjertler fremstilledes ligeledes en storre
Mangde af det Aggehvidestof, som lod sig fwelde af Sekretet
ved svovlsur Magnesia i ma®ttet Oplgsning. Efter fuld-
stendig Udvaskning af Bundfaldet med en mettet Oplos-
ning af Magnesiasaltet, oplestes det i Vand og feldtes af
den filtrerede Oplesning ved Kogsalt i meettet Oplesning.
Bundfaldet oplastes atter i Vand og dialyseredes steerkt.
Det paa denne Maade vundne Alggehvidestof var neesten
fuldstendig opleseligt i en 0.35 pCt. holdig Natriumfosfat-
Oplesning (Na, HP0,). Den klartfiltrerede Oplosning
kunde taale at koges uden at koagulere og uden at blive
uklar. Ved Tilsetning af en ringe Maengde Klorcalcium-
Oplesning antog den et mezlkehvidt Udseende. Til Under-
segelsen af dette Alggehvidestofs optiske Egenskab benyt-
tedes en Oplosning af det i svag Natronlud. Denne Op-
losning var selv efter gjentagne Filtreringer mat opalagtig,
og den tillod netop Lyset fra Natronflammen at passere et
1007 m langt Rer. Aflesningen af denne Oplesnings
Drejningsevne i ovenn®vnte Polarisationsapparat var van-
skelig at foretage med Ngjagtighed. Som Gjennemsnit af
en Raekke godt overensstemmende Observationer fandt E.
Gottlieb folgende Veerdi for [a]D:

Oplgsningen indeholdt | Oplgsnin- Gjennem-
askefrit Mggehvidestof |gens Vegt-| Borlengde | iy af Af-| [a]D.
pCt. fylde leesningerne

0.754 1.0012 | 100m.m. | —072° | -95°

I de ovenfor meddelte Forhold stemmer det undersggte
Aggehvidestof overens med Mamlke-Kaseinet. Den fundne




49

Verdi for @] D — — 95° er noget storre end den, der er
funden for Kasein udskilt af normal Malk ved svovlsur Mag-
nesia i meaettet Oplesning. Hoppe-Seyler*) har nemlig
fundet-for Kasein fremstillet paa denne Maade o] D ——=-76°
— --91° eftersom Oplgsningen var svag eller steerk al-
kalisk, og ved Anvendelsen af meget fortyndet Oplesning
fandt han [¢] D = —+ 879 Det synes altsaa som om baade
Oplosningens Alkalitet og dens Styrke have Indflydelse paa
Kaseinets Drejningsevne. Hvad Hoppe-Seyler forstaaer
ved en »steerk alkaliske Oplgsning, meddeler han ikke, og
det er vel na:ppe rimeligt, at han har foretaget en Be-
stemmelse af dens Alkalitet. Maaske er hans Betegnelse
ssteerk alkalisk« alene stottet til et Skjem over Oplesningens
Reaktion paa Lakmospapir; men af Reaktionen paa Lakmos
at demme vil det maaske ogsaa veere berettiget at kalde
den Oplosning »sterk alkalisk«, med hvilken vi foretog
Polarisationen af det her omhandlede XKggehvidestof fra de
sunde Kjertlers Sekret. Sammenholdes derfor den af Gottlieb
fundne specifike Drejning. for dette Aggehvidestof, [«] D
— = 959% med den, som Hoppe-Seyler har fundet for
Kasein i »sterk alkalisk Oplesning nemlig: [a] D — —+ 9159,
da er Uoverensstemmelsen ikke betydningsfuld. Og daalle
virkelige Aiggehvidestoffer af dyrisk Oprindelse, hvis speci-
fike Drejuingsevne hidtil er bleven bestemt, besidde en
ikke lidt lavere specifik Drejningsevne end Mamlke-Kaseinet,
maa den fundne hgje Verdi af [o] D = —=-95° for det her
omhandlede Aggehvidestof utvivlsomt kunne tjene som
Bevis for, at det neppe kan veere andet end Kasein.

Af de ovenfor meddelte Undersegelser over Aiggehvide-
stoffernes Natur og Beskaffenhed i Sekreterne fra de syge
og fra de sunde Mamlkekjertler, som erholdes den 29 Juli
1885 fra Ko Nr. ITI, kunne vi med temmelig stor Sik-
kerhed drage den Slutning, at AKggehvidestof-Ind-
holdet i det sergse Sekret fra desyge Kjertler

~

*) Handbuch der physiologisch-und pathologisch-Chemi-
schen Analyse, Ste Auflage 1883. Side 286.
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kun bestod af Paraglobulin og Albumin, og i
Sekretet fra de sunde Kjertler kun af Kasein
og Albumin. At det samme ogsaa har vaeret Tilfxldet
for de Sekreters Vedkommende, som blev undersggte den
2 November 1884 (se Tab. 1), kan der neeppe veere Tvivl
om, naar der sees hen til den store Lighed i fysisk Be-
skaffenhed og 1 kemisk Sammenseatning, som der var til Stede
mellem disse og de ovenfor omtalte Sekreter.

Herved have vi imidlertid kun belyst Spergsmaalet
om Aggehvidestoffernes Natur og Beskaffenhed i saadanne
Sekreter fra tuberkulese Yvere, som maa betragtes som
Endeprodukterne af den ved Yvertuberkulosen bevir-
kede Omdannelse af Maxlken. Da denne Omdannelse fore-
gaaer lidt efter lidt, vil man af Endeprodukternes Sam-
mensetning imidlertid ikke kunne drage nogen absolut
sikker Slutning om, hvilke Aggehvidestoffer der forekomme
i Melken fra et tuberkulpst Yvers syge og sunde Kjertler
paa tidligere Trin af Sygdommen. I Begyndelsen af denne
Beretning have vi segt at vise, at Sandsynligheden taler
for, at Omdannelsen af Mealken fra de syge Kjertler under
Tuberkunlosens Udvikling rimeligvis bestaaer deri, at Mzlken
bliver mere og mere blandet med et sersst Sekret af samme
Beskaffenhed som det, hvormed Sygdommen ender, medens
samtidig Kjertlens mealkeproducerende Kvne forringes, idet
Kjertelveevet efterhaanden gaaer til Grunde. Er dette Til-
fwldet, da maa Memlken fra de syge Kjertler allerede paa
et tidligt Udviklingstrin af Sygdommen indeholde Para-
globulin, hvis Mengde vil tiltage med Sygdommens Frem-
gang paa Kaseinets Bekostning, samtidig med at Mzelken
selv vil blive tyndere og tyndere og tilsidst belt erstattes
af et sersst Sekret. Hvorvidt denne Formodning er den
rigtige eller ikke, kunde bedst helyses ved Bestemmelser
af Globulinindholdet i saadan Me:lk gjennem et leengere
Tidsrum af Sygdommens Udvikling. Men slige Bestem-
melser kunde vi ikke udfsre af Mangel paa en paalidelig
Fremgangsmaade til at skille Globulinet fra Kaseinet i
Melk. Der var altsaa ikke andet for end at spge Spergs-
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maalet belyst ad anden Vej. Ved Undersegelser af Asken
fra det serose Sekret fra de syge Kjertler have vi paavist,
at de mest fremberskende Bestanddele af denne Aske vare
Natron og Klor; vi have endvidere paavist, at netop
disse to Stoffer ogsaa udgjore Hovedmesngden af Asken
fra Blodserum, medens normal Mamlkeaske kun indeholder
en forholdsvis ringe Mwngde af navnte to Stoffer. Hrvis
Omdannelsen af Mxzlken fra et tuberkulest Yvers syge
Kjertler virkelig bestaaer i, at den blandes med et Blod-
seram lignende Sekret samtidig med at Kjertlens maelke-
dannende Evne efterhaanden gaaer til Grunde, da maa selv-
folgelig ogsaa Melkens Indhold af Natron og Klor lid$
efter lidt tiltage. At dette virkelig finder Sted for Na-
tronets Vedkommende, har jeg sikkert paavist ved mine
tidligere Undersogelser*) af Mealk fra tuberkulgse Yvere.
Det staaer altsaa kun tilbage at godtgjore, om det samme
finder Sted for Klorets Vedkommende.

I Efteraaret 1885 anskaffedes den 4de Ko med Yver-
tuberkulose til Brug for de af Dr. B. Bang fortsatte For-
sog og Undersggelser over tuberkules Mmxlks Smitteevne.
En Del af Malken fra denne Ko overlodes til Laborato-
riets kemiske Afdeling, og med dette Materiale besluttede
vi at foretage Undersegelser saavel af Klorindholdet som
af de vesentligste Malkebestanddele gjennem et lengere
Tidsrum. Til den Hensigt udtoges Gjennemsnitsprover af
Morgenmelken fra de syge og fra de sunde Kjertler hver
for sig og i Regelen kun fra en enkelt Dag til Brug for
den kemiske Undersggelse; og dette gjentoges med 3 Ugers
Mellemrum, indtil den 7 December. Vi opnaaede paa
denne Maade at faa udfert Analyser af Malken baade fra
de syge og fra de sunde Kjertler paa 4 forskjellige Ud-
viklingstrin af Sygdommen nemlig: den 1 og 21 Ok-
tober, den 13 November og den 7 December 1885.
Analyserne udfgrtes paa samme Maade og i samme Ud-

*) Se 4de Beretning fra den kgl. Veteriner- og Landbohgjskoles
Laboratoriunm for landgkonomiske Forsgg 1885. Side 56, samt

Tidsskrift for Landgkonomi 5 Raekke, 4 B., 1885.
4%
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strokning som den, i hvilken de i Tab. I meddelte Ana-
lyser vare foretagne; for Askebestanddelenes Vedkommende
indskrenkedes Analysen til Bestemmelser af Klormdholdet;
og af Askemengden. Resulfaterne af Analygerne findes
opferte i hosstaaende Tab. 4, i hvilken der tillige findes
Analyser af Melken fra en ny Ko Nr. VI med vidt frem-
skreden Yvertuberkulose, som bleve udforte i Juni def
folgende Aar (1886). Hensigten med sidstnevate Ana-
lyser var den, at faa yderligere Bekrzftelse paa de Resul-
tater, som vare erholdte ved de i Tab. 1 meddelte Under-
sogelser af Sekreterne fra de syge og sunde Kjertler hos en
Ko med vidt fremskreden Yvertuberkulose. Ved Under-
sagelserne af Melken fra ovennzvnte Ko Nr, IV viste der
sig nemlig det hejst ejendommelige Tilfeelde, at Meelke-
dannelsen og Melkeydelsen i de syge Kjertler blev noget
rigeligere i den sidste Halvdel af November og i Begyndelsen
af December, end den havde veeret i den nsermest forud-
gaaende Tid, og, som det synfes, skete dette samtidig med,
at der blev givet Koen et rigeligere Tilskud af Kraftfoder~
stoffer end tidligere for derved om muligt at bringe den
bedre til Krefter. Resultatet heraf var da ogsaa det, at
Malken fra de syge Kjertler dem 7 December ikke var
bleven saa sterkt forandret, som det var at vente paa et
saa fremskreden Trin af Sygdommen. Hvor inferessant
denne Omstendighed end var i flere Henseender, maatte
den for de tilsigtede Undersogelser betragtes som mindre
gunstig; thi de stedfundne Forandringer af Malken var
selvfplgeliz af den Grund ikke saa gjennemgribende, som
det var at onske for det Spergsmaal, vi agtede at belyse.

. At Mazlkedannelsen i1 de syge Kjertler maa have varet ikke

sag lidt sterre i den ovenfor naevute Tid vil sees af Ana-
lyserne i Tab. 4. Af Tallene i Kolonnen med Overskrift
» Maelkesukker« fremgaaer det nemlig, atmedens Maelkesukker-
indholdet i Melken fra de syge Kjertler aftog meget be-
tydeligt i Lobet af Oktober og indtil henimod Midten af
November, nemlig fra 2.50 pCt. (den lste Oktober)til 0.98
pCt. (den 13de November), skete der en betydelig For-




Analyser af Melk
fra 2 Koer med Yvertuberkulose.

Tab. 4.
| Hggehvidestoffer Mol Askebestanddele Kyamlstof i:
. wlke-
Ko |Mwlk fra:| Dato | Vand| Fedt S | sukker . Rest S T i
Nr. pCt. | pCt. (}af:;ﬂlin Albumin Ct Total Aske | Klornatri- pCt. Gll‘:%;in Albumin Forbine
pCt. pCt. pLt. pCt. um pCt. pCt. pCt | golser pCt.
1885
Oktober
1. 89.04| 388 | 245 0.58 2501 0.9 0.33 0.76 | 0.385 0.091 [ 0.041
§ 21. 88.31 | 5.33 2.66 0.76 1.27 0.85 0.42 0.82 | 0418 0.120 0.045
. 1 S November|
K Yr%fr 13. [189.58| 380| 262 073 | 098 | 088 0.43 1.37 | 0411 | 0115 | 0.043
JETHIOr 1 December
7. 88.09| 487 | 3.02 0.75 1.86 0.80 040 0.61 || 0.474 0118 | 0.040
VI 1886
e Maj 31. ||94.82 | 0.04 | 259 1.67 0. 0.77 0.54 0.11 0.406 0.262 0.004
1885
[ QOktober 1.88.83 | 38.16 241 0.27 3.48 0.62 0.15 1.24 | 0.379 0.042 0.026
. ! 21, 81.88 | 10.80 | 240 0.33 3.16 0.65 019 0.78 || 0.377 0.061 0.041
l S_unde Novbr. 13|(87.23 | 3.99 2,92 0.37 3.94 0.77 0.25 1.48 | 0.459 0.058 0.039
Kjertler } Decemb. 7)86.41 | 464 3.37 0.54 3.42 0.80 0.31 0.82 | 0.529 0.084 0.025
Vi 1886
* Maj 31. 18744 | 440 3.10 0.565 3.23 0.82 0.26 046 | 0487 | 0.086 0.013

£g
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ggelse af Mamlkens Sukkerindhold i Leobet af den sidste
Halvdel af November, saa at der den 7 December endog
blev fundet 1.86 pCt. Melkesukker i de syge Kjertlers
Melk eller ikke langt fra det dobbelte af det den 13de
November fundne Sukkerindhold.. Denne Foregelse i Malke-
dannelsen maa selvfslgelig alene tilskrives en intensivere
Virksomhed af den endnu uskadte Del af desyge
Mazlkekjertler fremkaldt ved det kraftigere Foder, som
blev givet Koen. Af Fedt- og Sukkerindholdets Sving-
ninger i Mxlken fra de sunde Kjertler sporer man den
samme Virkning om end ikke i saa isjenfaldende en Grad.
Den Omstendighed at de syge Kjertlers melkedannende
Evne paa en vis Maade var bleven steerkere i November,
bevirkede selvfglgelig, at den fra disse Kjertler erholdte
Malk blev rigere paa faste Stoffer, end Sekretet fra saa-
danne Kjertler i Reglen vil vere paa Sygdommens da-
veerende Udviklingstrin, Af Tab. 4 vil det sees, at Melken
fra de syge Kjertler den 7 December endog var mindre
vandholdig og rigere paa Aggehvidestoffer end Malk fra
alle de forudgaaende Perioder. At Sygdommen i Kjert-
len imidlertid ikke har veeret standset i sin
Fremgang i Lebet af November er temmelig
sikkert, hvad der senere ogsaa maatte sluttes af den ved
Dr. Bang foretagne Section.

Vi skulle nu undersege, om det er muligt af Ana-
lyserne i ovenstaaende Tab. 4 at faa Bekraeftelse paa,
hvorvidt Klorindholdet eller — hvad der er enshetydende
med dette -— Klornatrium-Indholdet er tiltaget i Asken af
Mw=lken under Sygdommens Udvikling. Da Askemengden
i Meelken fra de 4 forskjellige Udviklingstrin af Sygdommen
er noget forskjelligt, er det for denne Undersogelses Skyld
npdvendigt at beregne Askens procentiske Indhold af Klor-

" natrium. Dette er folgende (Tab. 5):

Af disse Tal fremgaaer det, at Klornatrium-Indholdet

1 Asken af Mmlken saavel fra de syge som fra de sunde

Kjertler har varet i jievn Stigning fra lste Oktober tii
13de November. Fra sidstnevnte Dato og til 7de De-
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Tab. 5. Pr. Cent. Klornatrium i Melkeasken.

Ma=lk fra: Dato Syge Sunde
. Ko Nr. 1885 Kjertler Kjertler
1. Oktober 141.77 24 19

v 21. do - 49.41 29.23
13. November 51.81 82.47

7. December 50,00 38.75

1886
VI. 31. Maj 70.13 3171

cember synes der at have vaeret en ringe Nedgang af Klor-
natrium-Indholdet i Asken af Meelken fra de syge Kjertler,
men derimod ikke i Asken af Melken fra de sunde. Der
kan neeppe vere Tvivl om, .at denne ringe Nedgang af
Klornatrivm-Indholdet i Asken af M:wmlken fra de syge
Kjertler maa tilskrives disse Kjertlers foragede Malkeydelse
i nevnte Tidsrum. I de allerfleste Tilfelde af Yver-
tuberkulose vil man utvivisomt finde, at Asken af Mealken
fra de syge Kjertler stadig bliver rigere paa Klornatrium
under Sygdommens Fremgang; thi i to andre her under-
spgte Tilfeelde af Yvertuberkulose var Klornatrium-Indholdet
i Asken af Sekieterne fra de syge Kjertler, hvis melke-
dannende Evne maatte ansees for helt tilintetgjort, langt
storre end det i Meelken fra Ko IV fundne, nemligi Asken
af Sekretet fra Ko IIT den 29 Juli 1885 74 pCt. og i
Asken fra Sekretet fra Ko VI den 31 Maj 1886 70 pCt.

- Sporgsmaalet bliver dernest, om de .indvundne Re-
sultater fra vore Underspgelser af Malk fra forskjellige Kaer
med Yvertuberkulose formaa at forklare den virkelige Sam-
menheng af de Omdannelser, som Malken undergaaer i
de af Tuberkulosen angrebne Melkekjertler. For at kuunne
besvare dette Spergsmaal maa vi endnu en Gang gjenkalde
i Erindringen, at den af Tuberkulosen foraarsagede histo-
logiske Forandring af Kjertlerne har til Felge, at Kjertel-
veevet efterhaanden gaaer til Grunde. Men heraf vil det
vare indlysende, at der kun kan vere Tale om en Malke-
dannelse i de af Tuberkulosen angrebne Kjertler saal®nge,
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som Sygdommen overhovedet har skaanet en Del af Kjertel-
veevet; thi paa det Udviklingstrin af Sygdommen, hvor
Kjertelvaevet helt er gaaet til Grunde, vil al Malkedannelse
veere fuldstendig umulig. Naar vi altsaa virkelig have
kunnet paavise en foroget Malkeydelse fra et tuberkulast
Yvers syge Kjertler, skjgnt Sygdommen maa bave veeret
i stadig Fremgang (jfr. det i Tab. 4 omhandlede Tilfee!de
af Yvertuberkulose), da er der i saa Tilfelde kun en For-
klaring mulig nemlig den, at den paa dette Tidspunkt
endnu uforandrede Del af Kjertlerne maa have opnaaet en
mere intensiv msamlkedannende Evne ved Koens kraftigere
Ernsering. Undersggelserne af Mseslken fra tuberkulsse
Yveres sunde Kjertler have godtgjort, at Sygdommens Ind-
virkning her gaaer i en helt anden Retning, idet Melken
fra disse Kjertler i Reglen bliver mere -og mere koncen-
treret og navnlig mere fedfrig, medens Maelkesukkeret
efterhaanden affager og tilsidst nzesten forsvinder. Det
ligger neer at antage, at en ganske lignende Forandring
som den, der foregazer med Mazlken i de sunde Kjertler,
ogsaa maa finde Sted hos Melken, der dannes i den
endnu uforandrede Del af de syge Kjertler, Naar
ikke destomindre det afsondrede Sekret fra de syge Kjertier
efterhaanden bliver mere og mere vandholdigt og fedtfattigt,
da maa den i disse Kjertler dannede Malk blive blandet
i selve Kjertlerne med en anden Vaedske, som baade er
rigere paa Vand og meget fattigere paa Fedt end denne
Malk. Og netop en saadan Vadske i ublandet Tilstand
afsondre de syge Kjertler paa det Udviklingstrin af Tuber-
kulosen, hvor al Malkedannelse faktisk maa veere ophert i
disse Kjertler, nemlig det i denne Beretning udferlig om-
handlede serpse Sekret, af hvilket Analyser findes med-
delte ovenfor dels i Tab. 1 og dels i Tab. 4 fra tre for-
skjellige Tilfeelde af Yvertuberkulose. Der kan naeppe vaere
nogen Tvivl om, at et saadant Sekret maa blive afsondret
allerede paa et tidligt Udviklingstrin af Sygdommen fra den
Del af de syge Kjertler, hvis Kjertelvaev er gaaet helt til
Grunde, og det er sandsynligt, at den afsondrede Mengde
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af dette Sekret foroges, efterhaanden som en storre og
storre Del af Kjertelveevet forsvinder.

Langt vanskeligere er det derimod af disse Under-
spgelser over Meaxlkens Omdannelse ved Yvertuberkulose at
hente nogen Oplysning om Grunden til den hgjst ejendom-
melige Forandring, som foregaaer med Maelken fra de sunde
Kjertler. Tuberkulosens Indvirkning paa disse Kjertlers
maelkedannede Evne maa vel nmrmest vere af indirekte
Natur, og det er neeppe rimeligt, at kemiske Underspgelser
af Mealken ville kunne give nogetsomhelst Bidrag til Op-
lysning om Aarsagen til de stedfundne Forandringer i
dennes Sammensetning. Hvad der her, imidlertid kan
gjsres til Gjenstand for en Undersegeise er, om der af de
stedfundne Forandringer i Melkebestanddelenes indbyrdes
Mangdeforhold lader sig paavise nogetsomhelst Afhesengig-
hedsforhold mellem Bestanddelenes Tiltagen eller Af-
tagen. Det vil erindres fra vore tidligere offentliggjorte
Undersagelser over Maealkens Forandring ved Yvertuber-
kulose, at vi den Gang paaviste et ret merkeligt Forhold
mellem Fedt- og Malkesukkermaengden i Melken fra de
sunde Kjertler, nemlig at der med den stedfundne Ned-
gang i Melkesukkerindholdet under Sygdommen fandt en
nasten nojagtig tilsvarende Forggelse Sted af Fedtindholdet,
medens Aggehvidestofmaengden ikke undergik nogen syn-
derlig Forandring. I Melken fra de syge Kjertler aftog
derimod foruden Melkesukkerindholdet ogsaa Fedtindholdet,
men samtidig foregik der en tilsvarende Foregelse af Algge-
hvidestofindholdet. Af disse to Iagttagelser drog vi den
Slutning, at der syntes at maatte veere en vis genetisk
Sammenhzng mellem Aggehvidestofferne paa den ene Side
og Fedtet -|- Melkesukkeret paa den anden. Da vi den
Gang ikke havde foretaget Undersegelser af selve Agge-
hvidestofferne i Meelken saavel fra de syge som fra de
sunde Kjertler, var det heller ikke muligt at give nogen
somhelst begrundet Oplysning om, hvorledes denne Sammen-~
heeng kunde opfattes. Ved de i denne Beretning med-
delte Underspgelser over tuberkulgs Melk have vi imid-
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Tab. 6.

Analyscrne i Tab. 4 beregnede med ens Vandindhold — 88.24 Y,.

Askebestanddele

Aggehvidestoffer -
- o 0
'&f.[ril.l‘ Dato Fedt Kasein + Albumin Malkesukker Total Aske- Xlornatrinm' Rest
: Globulin . mzngde Nr.
pCt. pCt. pot: pCt. POt pEL. pCt.
1885
1. Oktober 416 2.63 0.62 2.68 0.85 0.35 0.82
21. do. 5.86 2.68 0.76 1.28 0.86 042 0.82 v
Syge 13. November| 4.39 2.96 082 1.11 0.94 0.49 1.54 ‘
Kjertler 7. December]| 4.81 2.98 0.74 1.84 0.79 0.39 0.60
1886
31. Maj 0.09 588 3.79 0 1.75 1.23 025 | VI
1885
1. Oktober 3.32 2.54 0.28 3.66 0.65 0.16 1.31
21. do. 7.01 1.56 0.21 2.05 0.42 0.12 0.51 v
Sunde  J|13, November| 3.68 2.69 0.34 2,98 0.71 0.23 1.36 ’
Kjertler 1 7. December| 4.01 2.92 0.47 2.96 0.69 0.27 0.71
1886
31. Maj 412 2.90 0.52 3.02 0.77 0.24 043 | VL
Mormal Januar-April
Mazlk 1888 3.18 2.59 0.43 4,78 0.78 0.17 — —_
Blodserum | fra Koblod | 0.10 5.55 4.96 \ 0 0.97 0.71 f 0.18 -
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lertid ogsaa opnaaet nzermere Kjendskab til de i saadan
M:elk til Stede veerende Hggehvidestoffers Natur og Meaengde,
saa at en fornyet Undersegelse af Spergsmaalet vil have
Interesse. Til denne Hensigt have vi beregnet den Reekke
af Analyser, som findes i Tab. 4, med ens Vandindhold,
og vi have hertil valgt det Vandindhold, som fandtes i den
i Tab. 1 opferte Gjennemsnitsanalyse af normal Melk.
De herved erholdte komparable Forholdstal findes opfarte
i hosstaaende Tab. 6 sammenstillede med den nmvnte
Analyse af normal Mzlk samt med en her i Laboratoriet
udfert Analyse af Koblod-Serum (se Tab. 1) beregnet med
samme Vandindhold som de gvrige Analyser.

Om der mellem disse Talreekker findes nogen Sammen-
heng, og i bekraftende Tilfelde af hvilken Beskaffenhed
denne er, vil man saare vanskelig kuunne faa Oje paa ved
en umiddelbar Betragtning af Tallene i Tab. 6; dertil ere
Svingningerne af Forholdstallene ikke tilstreekkelig store.
Det vil for dette Ujemed veere nedvendigt at ty til en gra-
fisk Opstilling af Tallene, saaledes som det er gjort i
hosfejede Tavle 1.

I den venstre Halvdel af denne Tavle findes Anpa-
lyserne (Tab. 6) af Meelken fra de syge Kjertler
hos Ko Nr. IV i kronologisk Reakkefslge fra Venstre til
Hoajre, dernsest Analysen af Malken fra Ko Nr. VI™
(syge Kjertler), hos hvilken Yvertuberkulosen var meget
vidt fremskreden, og endelig Analysen af Serum fra Ko-
blod, som det ideelle Endeprodukt fra den regressive Proces
i de af Tuberkulosen angrebne Melkekjertler.

I den hgjre Halvdel af Tavlen findes opfert som Ud-
gangspunkt Analysen af normal Malk, derefter i
kronologisk Orden Analyserne af Malken fra de sunde
Kjertler hos Ko Nr. IV og endelig yderst til hgjre
Analysen af Mzlken fra Ko Nr. VI sunde Kjert-
ler*), hvilken sidste uheldigvis ikke afviger meget fra nor-

*#) 1 den grafiske Tavle er denne Ko ved en Fejlskrift bleven beteg-
net med Nr. V,
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mal Me=lk, trods det at Yvertuberkulosen i samme Ko’s
syge Kjertler befandt sig paa et meget vidt fremskreden
Udviklingstrin. I et mere typisk Tilfeelde af Yvertuber-
kulose vil Melkesukkeret paa dette Udviklingstrin af Syg-
dommen vere starkt aftaget og Fedtindholdet tiltaget i
tilsvarende Mangde.

Det vil let sees, at hvad der med denne Ordning af
Analyserne er tilsigtet, er en Illustration af de stedfundne
Forandringer dels 1) i M»lken fra de syge Kjertler fra et
tidligt Udviklingstrin af Yvertuberkulosen og indtil det
Tidspunkt, hvor de syge Kjertlers melkedannende Evne
er fuldstendig tabt, og dels 2) i Melken fra de sunde
Kjertler fra det Tidspunkt, hvor Malken endnu havde
samme Sammensztning som normal M#lk, og indtil det
Udviklingstrin af Sygdommen, hvor M:lkedannelsen i de
syge Kjertler maa ansees for ophert.

De ensbetydende Linier i Tavlens to Halvdele ere,
som det sees, forbundne indbyrdes i Tavlens Midtparti;
hermed er alene tilsigtet at anskueliggjore Overgangen fra
Blodseram til normal Meelk, Da Maxlken dannes ved
Kjertelcellernes Arbejde og hajst sandsynlig af disse Cel-
lers Protoplasma, og den til Protoplasmaets Dannelse nad-
vendige Stofmeenge tilfores Cellerne ved Blodet, kan Mal-
ken ret vel opfattes som dannet af Blodets Bestanddele og
da nermest af de Bestanddele, som forekomme i Blod-
plasma*). Til en Hlustration af Melkedannelsen i et nor-
malt Yver burde her derfor have veaeret benyttet en Ana-
lyse af Blodplasma som Udgangspunkt og ikke af Blod-
serum. Forskjellen mellem Blodplasma og Blodserum er
i Hovedsagen kun den, at det ferstnsevnte indeholder Fi-
brinogen, Serum derimod ikke. Den kvantitative kemiske

*) 8. M. Babcock har paavist, at Kom=lk altid indeholder en Sub-
stans, som decomponerer Brintoverilte under Udvikling af Ilt, og
som han af dem Grund anser for Fibrin (The constitution of
milk, and some of the conditions which affect the separation of
cream«, Bulletin Nr. 18 fra Agricultural Experiment Station,
University of Wisconsin. 1889).



;) 'L A . Tavie I

ANALYSER AF MALK FRA YVERTUBERKULOSE KOER.
Beregnede med éns Vandindhold, se Tab.V.
Syge Kjertler. Sunde Kjertler.

Normalt Ywver

81 p.Ct. g N _ p.Ct. |8
7 I 7
6 _ 6
5 MVAAN 15
Y
'k ¥ \/
4 ! 4
3 " 31
Kasein +GlobEEs
2 R 2
.
?}6
M ee bk
1 1
Albwrde T
0 0
1 21 13 7 31 Blod - ' Normal 1 21 13 7 31
Oktober Oktober November December Maj serum Mezelk  Oktober = Oktober November December Maj
1885 1886 ) - N 1885 1886

Meelk fra Ko No v v : v v

Hoffencbery & frapsEiadl
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Sammensatning af Plasma er imidlertid kun lidet forskjel-
lig fra Serums, hvad der vil sees af nedenstaaende Ana-
lyser, udferte af Prof. 0. Hammarsten®), nemlig:

Hesteblod.

Plasma Serum
Vand....... 91.76 pCt. ........ 91.40 pCt.
Globuliner**) 459 — ........ 457 —
Albumin.... 246 — ........ 2,69 —
Andro Stoffer 129 — ........ 1.3¢

100.00 -~ 100.00

*¥) Heraf Fibrin 0.65 0.

De ovennavnte Forbindelseslinier i den grafiske Tavle
mellem Blodserum og normal Meelk kunne altsaa ret godt
illustrere men ganske vist kun antydelsesvis de i et ner-
malt Koyver foregaaende Processer i Sammenligning med de
i et tuberkulest Yvers syge og sunde Kjertler stedfindende.

Folge vi nu Formen af de forskjellige Linier paa
naevnte Tavle, da vil det ikke veere vanskeligt at faa Oje
for, at Fedtlinien (red) og Kasein 4+ Globulin-
linien (fuldt optrukken sort) korrespondere indbyrdes men
i omvendt Forhold. Hele Tavlen over, altsaa baade i de
gyge og i de sunde Kjertlers Afdeling af Tavlen saavel
som i Forbindelseslinierne (normalt Yver), vil der iagttages
en ret tydelig Tendens til Symmetri mellem disse to Li-
niers Form, idet de samtidig enten nserme sig eller fjaerne
sig fra hinanden. Sammenholdes hver af digse Linier med
Mwmlkesukkerlinien (blaa) eller med Albuminlinien (sort
punkteret), da vil der ikke kunne opdages nogen Sammen-
heng undtagen i de sunde Kjertiers Afdeling mellem Fedt-
og Malkesukkerlinierne, hvis Bgjninger her gaa i modsat
Retning. - Klornatriumlinien synes nsrmest at felge Ka-
gein + Globulinlinien i sine Bgjninger hele Tavlen over.
Sammenholdes endelig Albumin- og Ma@lkesukker-
linierne indbyrdes, da vil det sees, at disse to Linier

#) Lérobok i fysiologisk Kemi 1883 Side 96.
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korrespondere indbyrdes men i omvendt Forhold paa lig-
nende Maade som Fedt- og Kasein -4 Globulinlinierne;
dog er dette Forhold kun tydelig fremtreedende i de syge
Kjertlers Afdeling af Tavlen og i Forbindelseslinierne med
de sunde Kjertlers Afdeling; i sidstnevnte Afdeling af
Tavlen ere Albuminliniens Bojninger derimod for smaa til
at tillade en Sammenligning med Melkesukkerliniens.

At det saaledes paaviste Forhold dels mellem Fedt
og Kasein |+ Globulin, dels mellem Melkesukker og Al-
bumin ikke er et tilfeeldigt, kan der nsppe veere Tvivl
om; det ligger derfor ner at sperge, hvorledes det kan
opfattes og om mulig forklares. ,

At Fedtet i Malken for en veasentlig Del maa
blive dannet af Kjertelcellernes wggehvidestofrige Proto-
plasma, er en Formodning, som allerede i lang Tid har
veret fremsat af Fysiologerne, og denne Formodning har
navnlig funden Stette i den Kjendsgjerning, at der med
Melken kan bortgaa betydelig mere Fedt, end der findes
i Fgden, samt at der selv ved en ensidig Fodring med
wggehvidestofrigt Foder kan produceres meget Meelkefedt.
Angaaende Kaseinets Dannelse kan der ikke godt vaere -
nogen Tvivl; dette for Maelken seerlig karakteristiske Agge-
hvidestof findes slet ikke 1 Blodet, hvorfor det maa blive
dannet i Kjertelcellerne og utvivisomt af disses m@ggehvide-
stofrige Protoplasma. Skjent Kjendskabet til Protoplas-
maets Aiggehvidestoffer endnu er meget mangelfuldt, synes
det at fremgaa af de hidtil foreliggende Undersogelser i
denne Retning, at Hovedmengden af disse Aggehvidestof-
fer bestaaer af Globuliner; men foruden dette har man
ment at kunne paavise et med Serumalbumin overens-
stemmende Albumin i Protoplasmaet. Desforuden findes der
utvivlsomt heri ogsaa mere sammensatte Aggehvidestoffer,
saasom Nucleoalbumin eller andre med dette noerstaaende
Stoffer. Saadanne Alggehvidestoffer kunne undertiden iso-
leres af forskjellige Slags Celler, serlig af Kjertelceller,
og disse med Kaseinet neerbesleegtede Stoffer udgjere endog
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i flere Tilfeelde Hovedmassen af Protoplasmaet®). Men
selv om altsaa Celleprotoplasmaets Alggehvidestoffer ere
forskjellige fra de i Blodplasma forekommende, er det dog
“sandsynligst, at de skylde disse sidste deres Herkomst, saa
at Globulinerne i Protoplasmaet dannes af Paraglobalinet
i Blodet, og at Cellernes Albumin skriver sig fra Serum-
albuminet. Sammenholdes disse Betragtninger med det
ovenfor paaviste Forhold mellem Fedtet og Kaseinet -
Globulinet i Meelk, da ligger den Formodning ret neer, at
lobullnet i Blodet rimeligvis er Kilden til
Dannelben af Kaseinet og af sterste Delen af
Fg@@t i Maelken Og hvis denne Formodning er rig-
tig, da er det ogsaa r1mehgt at der med en forpget Fedt-
dannelse i M#lken maa felge en relativ Nedgang af Kasein-
dannelsen, hvilket vi netop have paavist fandt Sted i Meel-
ken fra et tuberkulost Yvers sunde Kjertler. Ogsaa i normal
Malk synes dette Forhold at finde Sted. At Meaelkesuk-
keret maa blive dannet i selve Malkekjertlerne kan der
ikke veere ringeste Tvivl om; thi det er aldrig bleven paa-
vist i Blodet eller i andre Organer hos Dyret uden netop
i Melkekjertlerne. Hrvilke Stoffer, det skylder sin Oprin-
delse, er derimod overordentlig vanskeligt at sige. Man
har for dette Stofs Vedkommende ogsaa veret nedt til at
soge Kilden til dets Dannelse i Kjertelcellernes Aggehvide-
stoffer, og denne Formodning finder tilmed ikke ringe
Stotte i den Kjendsgjerning, at kjedadende Dyr selv ved
at fodres udelukkende med yderst fedtfattigt Kjed produ-
cere en betydelig Meengde Mewmlkesukker i deres Mamlk., Af
det ovenfor paaviste Forhold mellem M®zlkesukkeret
og Albuminet i1 Malk fristes man til at opstille
den Formodning, at disse to Stoffer skyldes en
feelles Kilde, og at denne rimeligvis maa fores tilbage
til Serumalbuminet i Blodet. At Malkens Albumin
ikke er identisk med Serumalbuminet fremgaaer af de Un-
dersggelser over Mealkealbuminet, som ere foretagne af J.

*) 0. Hammarsten: Lirobok i fysiolog, Kemi. 1883, Side 64.
37*
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Sebelien*). Han fandt nemlig, at dette Albuminstof
besidder en betydelig lavere specifisk Drejnings-
evyne end Serumalbuminet. Medens nemlig Serum-
albumin isoleret fra Oxeblod ved udelukkende Anvendelse
af Nevtralsalt ifelge Sebeliens Undersggelse har en
specifisk Drejningsevne [a] D — —— 629, fandt han for
Melkealbuminet fremstillet paa samme Maade af Melk
[¢] D = =+ 38° Og meget ner samme Resultat erholdt
han ved sine Undersegelser af Malkealbuminet, fremstillet
enten af Mealk eller af Raammlk ved Eddikesyre, efter at
Kaseinet og Globulinef var bleven fuldsteendig fjeernet ved
Kogsalt og svovlsur Magnesia i mettet Oplpgsning, nemlig
[¢] D =— = 37°

Sebeliens Bestemmelse af Serumalbuminets Drej-
ningsevne stemmer godt med de af Starke fundne Tal
for rene Praeparater af Serumalbumin af forskjellig Af-
stamning, idet Starke’s Verdier for [@] D netop vexle
mellem Greenserne <+ 60 © og — 64.6 °*¥), Interessant er
det, at ogsaa Albuminet fra Honsewg i denne Hen-
seende afviger fra Serumalbuminet, idet dets specifike
Drejningsevne netop er ganske lig med den, som Sebelien
har fundet for Melkealbuminet, nemlig vexlende fra
[¢] D = — 355 ° (Hoppe-Seyler) til [¢] D — = 38°
(Haas og Starke)t).

At der rimeligvis maa vere et vist genetisk Sammen-
haeng mellem Melkesukkeret og Melkealbuminet paa den
ene Side og Seromalbumin paa den anden, synes ogsaa at
fremgaa af vore Undersegelser af Albuminet i Mealken fra
et tuberkulpst Yvers sunde Kjertler paa det Udviklings-
trin af Sygdommen, hvor Malkesukkeret for sterste Delen
var forsvundet i denne Ma»lk. Vi have nemlig fremstillet
Albuminet af Malken fra Ko Nr. III’s sunde Kjertler den

*) Bidrag til Kundskab om M®lkens Aggehvidestoffer. 1883 1. e.

*#) Hoppe-Seyler: Haandbuch der physiolog. und pathologisch
chemisch. Analyse 1883. Side 269.

1) Hoppe-Seyler: 1, c. Side 271.
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29/ 85, altsaa af samme Prove Melk, hvis' emiske Sam-
mensztning er opfert i Tab. 1, og hvis Indl 1d af Mewlke-
sukker kun var 0.40 pCt., og ved Undersgg se af dette
Albumin fundet, at det i sine kemiske Forho  stod neer-
mere ved Serumalbuminet fra Koblod end 3:d Maslke-
albuminet fra normal Melk. Til Besiemmelse € dets op-
tiske Drejningsevne fremstilledes en Oplosniny af det i
svag Natronoplgsning, nemlig 0.4 Gram Albumi oplgstes
i 50 Cub. Cent. Vand, hvortil var sat 2 Cub. : nt. Y,
normal Natronlud. Den filtrerede og fuldstzen g klare
Oplesning indeholdt 0.59 pCt. askefrit Albumin, - + dens
Drejningsevne var — —~ 0.83°, som Gjennemsni af ef
stort Antal godt overensstemmende Observationer @ 200
Millim. langt Rer udferte af E. Gottlieb; for detty \lbu-
min bliver altsaa [¢] D — - 709 Skjent dett Tal
ganske vist er noget hojere end de hidtil fundne Vi dier
for Serumalbuminets specifike Drejningsevne (se ovei 1),
kan der nzppe veere Tvivl om, at dette Albumin maa e
identisk med Serumalbumin og forskjellig fra Meaelkea 1-
min. Det sidstnsevnte Albumin synes altsaa at forsvii e
i Melken fra et tuberkulest Yvers sunde Kjertler samtii -
med Mealkesukkeret. :
Hyvis den af os ovenfor fremsatte Formodning er rig

tig, at Paraglobulinet i en vis Forstand kan opfatte
som Moderstoffet saavel til Kaseinet som til Fedtet i Maelk,
og at Serumalbuminet i en lignende Forstand kan ansees
for Moderstoffet baade til Melkealbuminet og til Melke-
sukkeret i Meelk, saa maa der under Kjertelcellernes malke-
dannende Virksomhed foregaa i disse Celler en vidtgaaende
Senderdeling af Globulinet og af Albuminet; og da der
ved denne Senderdeling danues af disse Aggehvidestoffer
en betydelig Mangde kveelstoffrie Stoffer, nemlig henholds-
vis Fedt og Mwlkesukker, saa maa der jevnsides disse og-
saa dannes enten frit Kvalstof eller et Stof, langt rigere
paa Kvelstof end AKggehvidestofferne ere, saasom ¢ Ex.
Urinstoffet. Med vor nuvarende Kjendskab til Hggehvide-
gtoffernes virkelige Sammensatning er det imidlertid alde-
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les umuligt at teenke paa en Forklaring af, hvorledes Pro-
cesserne i Kjertelcellerne foregaa. Vi kjende kun de Pro-
dukter fra disse Processer, som udskilles i Malken, og
kunne paa den anden Side slutte, at Materialet til Meel-
kens Dannelse maa tilfores Kjertelcellerne ved Blodet. At
Kjertelcellerne under normale Forhold udnytte den
modtagne Stofmengde saa ekonomisk som muligt, maa be-
tragtes som givet; det er derfor ogsaa sandsynligt, at Stof-
tabet ved Dannelsen af Kasein og Fedt og ved Dannelsen
af Albumin og Malkesukker vil veere saa lille som mulig
og staa i et vist proportionalt Forhold til Moderstofferne.
Da endvidere begge javnsides lobende Processer paa en
Maade ere beslegtede, lader det sig tenke, at det Forhold
mellem Paraglobulin og Serumalbumin, som findes i Blod-
serum, og som dér ikke synes at veaere underkastet store
Forandringer, at dette samme Forhold ogsaa nogenlunde
vil gjenfindes i normal Melk mellem de Produkter, som
skrive sig fra nevnte Hggehvidestoffers Sgnderdeling, eller
med andre Ord, at der ikke vil vere stor Forskjel i fol-
gende to Forhold:

Paraglobulin (1 Koblod-
“Serumalbulin _ serum),

Kagein + Fedt
Albumin -+ Malkesukker

(i normal Mezlk) og

Beregnes disse to Forhold for normal Malk og for
Koblodserum af Tallene i Tab. 6 faaes henholdsvis:

Kasein 4 Fedt 2594318 1.107
Albumin + Ma=lkesukker — 043 4 478 —
Paraglobulin 5.5
%8 “Serumalbulin — 496 — 1119

Disse to Forhold ere altsaa paa lidt neer pro-
portionale. At dette Resultat ikke er et rent tilfeeldigt
maa anses for givet, iseer da de benyttede Tal ere Middel-
tallene af et ret betydeligt Antal Analyser af normal Maelk
fra fem forskjellige Kohold. Til yderligere Provelse af
ovennxvnte Forhold have vi imidlertid beregnet dette af
Gjennemsnitsanalyserne af Meelken fra hvert enkelt Ko-
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holds Morgen- og Aftenmelk fra samme Periode. Her-
ved erholdies felgende Forholdstal™*):

Ma=lk fra Gaard: Aftenmmlk Morgenmalk
B. 1.107 1.034
D. 1.097 1.027
R. 1.120 1.107
V. 1.045 1.034
S. 1.176 1.096

Det vil af disse Tal sees, at det omhandlede Forhold
ikke er underkastet ret store Svingninger for normal Meelk
fra store Kohold, og at det i de anferte Tilfelde ikke af-
viger meget fra det, som vi have funden mellem Paragio-
bulinet og Serumalbuminet i Koblodserum.

For de Lasere af denne Beretning, hos hvilke der
ikke kan forudseettes nermere Kjendskab til Meelkekjertlernes
Histologi, vil hosfgjede Tavle 2, med Gjengivelsen af Mikro-
Fotografier af Snit gjennem en sund og to forskjellige
tuberkulose Melkekjertler, muligen kunne tjene til nogen
Oplysning. De benyttede anatomiske Sunit skyldes Lektor
Dr. med. B. Bang, der ogsaa velvillig har forfattet neden-
staaende Forklaring til Tavlerne.

Forklaring til Tavle 2.

Figur 1. Tubelkelbaciller i Mam:lk, forstgrrede 1090 Gange,
Da ikke alle Bacillerne ligge i samme Plan, sees en Del af dem kun
utydelig. I mange af dom sees meget tydelig de ufarvede Dele af
Staven som lyse Pletter, hvilket Forhold i Almindelighed tydes som
Tegn paa Sporedannelse. Den fremstillede Hob er en Del af en me-

*) Det bgr bemerkes, at i de benyttede Melkeanalyser er M=lke-
sukkerindholdet ikke direkte bestemt, men beregnet af den
fremkomne Rest. Da det sande Indhold af Mmlkesukker maa
vere lidt mindre end denne Rest, skulle Forholdstallene i Virke-
ligheden vaere lidt stgrre, end de her beregnede.
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get storre Hob, som fandtes i det endnu mazlkeagtige Sekret
fra en tuberkulgs Mmlkekjertel af en Ko, Praparatet er gjort i For-
aaret 1884, men fgrst fotograferet i 1889. Ved den lange Henliggen
er Praeparatet afbleget lids.

Figur 2. Parti af et Snit gjennem en sund Malkekjertel af en
Ko. Man seer en Mawngde rundagtige eller kantede Rum, adskilte ved
mgrkere Striber. Rummene ere Kjertelblerernes (Alveolernes)
Hulheder, og Striberne svare til Veggene af 2 ved Siden af hin-
anden liggende Blmrer. Dc¢ mgrke Rande, der paa mange Steder
kunne skjelnes paa begge Sider af Striberne, betyde de sammenhzn-
gende Lag af afsondrende Celler, der beklmde Kjertelblmren.
Dette Cellelag bekleder Bleren helt rundt, men paa de fleste Blaorer
er Bunden bortskaaret (det er disse, der vise sig lyse); paa enkelte
Steder sees dog ogssa Blerernes Bund, d®kket af afsondrende Celler
(disse Blerer vise sig mgrke). Midt i Praparatet sees en smal Stribe,
som betegner Bindevasvet mellem Kjertellapperne.

Figur 3. Parti af et Snit gjennem en Memlkekjertel, der er an-
greben af Tuberkulose i en ikke sardeles fremskreden Grad (Ko IV).
I Midten sees nogenlunde naturligt Yvervev med Kjertelblerer, men
til Siderne er den naturlige Bygning for stgrste Delen forsvunden,
idet Kjertelvavet er erstattet af nydannet, tuberkulpst Vav. Noget
ud til Siden sees en lidt fortykket Bindevavsstribe mellem Kjertel-
lapperne.

Figur 4. Parti af et Snit gjennem en Malkekjertel, der er an-
greben af Tuberkulose i en serdeles hgj Grad. Nmsten alt Kjertel-
vev er forsvundet, kun nederst i Praeparatet sees et Par Kjertelblarer,
Den brede lyse Stribe betegner det fortykkede Bindevaev mellem
Kjertellapperne.

Figur 2, 3 og 4 ere fotograferede ved 30 Ganges Forstgrrolse.
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