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FORSOGSLABORATORIETS
DYREFYSIOLOGISKE AFDELING 23.—10.—28.

Til
Statens Husdyrbrugsudvalg, Forsegslaboratoriet. -

Jeg tillader mig herved at anmode om, at medfelgende
Afhandling maa blive optaget i Forsegslaboratoriets officielle
Beretninger.

Arbodigst
Holger Meollgaard.

Selv om Planen for den foreliggende, af Professor Hol-
ger Moligaard og Forsegsleder Aage L.und uden Forhandling
med Statens Husdyrbrugsudvalg udarbejdede Afhandling fal-
der noget uden for Forsegslaboratoriets ssedvanlige Publika-
tioner, har Udvalget paa et den 30. April 1929 afholdt Mede
dog vedtaget at lade den offentliggere som Forsegslaborato-
riets 131. Beretning. De af Forfatterne dels paa Grundlag af
Litteraturstudier og dels paa Grundlag af egne Forseg dragne
Sluininger kan Statens Husdyrbrugsudvalg ikke paa alle Punk-
ter tiltraede eller godkende, og Beretningen maa derfor ikke
tages som Udtryk for Udvalgets eller Forsegslaboratoriets Stil-
ling til de paageeldende Spergsmaal.

. Da Forfatterne har anvendt en anden, af dem selv fast-
sat Foderenhed, finder man Anledning til udtrykkelig at gore
opmeerksom paa, at man maa fastholde den nu saavel ved For-
sogslaboratoriets praktiske Kveegforseg som ved Laboratoriets
Foderstofkontrol anvendte Udtryksform for Fodermidlernes
Neoringsveerdi til Meelkeproduktion. Man har derfor enstem-
migt vedtaget fortsat at benytte de oprindeligt paa Grundlag
af N. J. Fjords og Forsegslaboratoriets Fodringsforseg fundne




Foderenhedsangivelser suppleret med den af Nils Hansson an-
givne Beregningsmaade for et Foders Indhold af FE (1 FE =
Foderveerdien af 1 kg normalt Byg) samt at udtrykke den for-
dejelige Proteinmeengde i Procent af Foderets Veegt eller i gr
fordejeligt Renprotein pr. FE. -

.
Forsegslaboratoriet, den 3. Juni 1929.

'H. J. Rasmussen,
Fmd.
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) Kap. L
Definitioner og Problemstilling.

Et af den moderne Erneringsleeres sikreste Forsegsresul-
tater er den Erfaring, at samme Mangde fordejeligt Protein,
Fedt og Kulhydrat ikke har samme Neeringsveerdi for Hus-
dyrene uanset fra hvilket Fodermiddel den stammer. Dette
Forhold har sin veesentlige Aarsag deri, at det Energitab, der
hidrorer fra Arbejdet ved Fordejelsen og den videre Omseet-
ning af et Fodermiddels Bestanddele i Organismen, ikke alene
er bestemt af dets Indhold af de neevnte Neeringsstoffer, men
tillige af andre Egenskaber ved Fodermidlet, som ikke kommer
til Udtryk i den kemiske Analyse. Alle Fodringssystemer,
der gaar ud paa, at angive Neeringsbehovet til Vedligeholdelse
eller Produktion som en bestemt Meengde fordejelige Neerings-
stoffer, og at bestemme Fodermidlernes Neeringsveerdi alene ved
deres Indhold af fordejelige Neeringsstoffer, maa derfor virke
vildledende baade i Theori og Praksis. Alle moderne Under-
sogelser bekraefter, at Fjord, Kellner og Armsby har haft Ret
i deres Betragtning, at et Fodermiddels Neeringsveerdi maa
bestemmes experimentelt som en Helhedsvirkning for hvert
enkelt Fodermiddel for sig eller i hvert Fald for hver enkelt
Gruppe af beslegtede Fodermidler. Man maa i hvert enkelt
Tilfelde kvantitativt bestemme Virkningen saavel af Foder-
midlets kemiske Sammenseetning som af dets fysiske Egenska-
ber i Organismen.

. Denne Bestemmelse kan udferes enten saaledes som Fjord
og Kellner gjorde det ved direkte Maaling af den Virkning
f. Eks. den Produktionssterrelse, en bestemt Mengde af ef
Fodermiddel kan betinge i Organismen, eller saaledes som -

»
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Armsby gjorde det ved Maaling af de Tab, Foderet lider ved
Fordojelses- og Stofskifteprocesserne i Organismen, og Sub-
traktion af Tabsummen fra den samlede tilisrte Neerings-
meengde.

I Folge vor nuveerende Viden vil Neeringsveerdien af et
hvilket som helst Fodermiddel veere bestemt ved folgende Lig-
ning:

Foder = (Tab i Gedning + Tab i Urin + Tab i Methan
- Tab ved Fordgjelsesarbejde) = den Meengde Neering, der
anvendes til Vedligeholdelse eller fremkommer som en eller
anden Produktion = Neeringsveerdien til Vedligeholdelse eller
Produktion.

I denne Ligning maalte Fjord og Kellner den hajre,
medens Armsby maalte den venstre Side. Uanset hvilken
Metode man vil anvende, er det imidlertid indlysende, at Lig-
ningen kun lader sig lgse, dersom man kan gere alle de Ster-
relser, der indgaar i den ensbengevnite, d. v. s, hvis man kan
finde en fmelles Enhed, hvormed de alle kan maales. 1 Betragt-
ning af, at den Virkning, hvis Sterrelse udtrykker Neerings-
veerdien, alt efter Livsytringens Art snart fremtreeder som en
vis Meeengde Varme (Vedligeholdelse), snart som mekanisk
Arbejde (Muskelarbejde) og snart som synthetiske Produkter,
der enten aflejres (Fedtproduktion) eller udskilles fra Orga-
nismen (Melkeproduktion), findes der, hvis Ligningen skal
veere almengyldig, kun een Enhed, der kan anvendes, nemlig
Enheden for Varme, for Energi. Man kan uanset Livsytrin-
gens Art udtrykke samtlige Led i Ligningen, Foder, Tab, Nee-
ringsveerdi ved Sterrelsen af deres Varmesequivalent *)}. For
Foderets, for Stoftabenes og for de eventuelle synthetiske Pro-
dukters Vedkommende er dette deres Forbrendingsvarme, idet
denne represesenterer den samlede Mangde Energi, der over-
hovedet indeholdes i dem. Fordejelsesarbejdets og Vedlige-
holdelsesprocessernes Energisquivalent forlader Organismen
som Varme og bestemmes som saadant, og Muskelarbejdet kan
enten omdannes til Varme eller maales som mekanisk Arbejde

*) Naturligvis tales her kun om organiske Stoffer. Mineralstofskiftet
vil blive behandlet i et seerligt Afsnit.
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og derefter omregnes til Varmeenheder ved Hjeelp af Tallet for
Varmens mekaniske Aquivalent. Man faar da felgende almin-
delige Udtryk for den ovenomtalte Ligning:

Kal. i Foder — (Kal. i Gedning + Kal. i Urin 4+ Kal. i
Methan + Kal. som Fordejelsesarbejde) = Kal. i Livsytring
= Neeringsveerdi til den paagaldende Livsytring (Vedligehol-
delse eller Produktion).

1 denne Form er Ligningen loselig for alle Livsytringer,
og den tillader direkte Sammenligning af Neeringsverdien ved
forskellige Livsytringer. Energien i Foderet minus Energien
i (Gedning 4+ Urin + Methan) kalder vi Foderets omsetie-
lige Energi. Fordojelsesarbejdets Varmesequivalent kalder vi
den thermiske Emnergi og Differensen imellem den omseettelige
Energi og den thermiske Energi, altsaa Foderets Forbren-
dingsvarme minus alle Energitab kalder vi efter Armsby:
Nettoenergien. Et Fodermiddels Nettoenergi er folgelig det
almindelige kvantitative Udtryk for dets Neeringsvardi til Ved-
ligeholdelse eller Produktion. Idet Nettoenergien er Foder-
midlets Energi minus alle T'ab, er den tillige i Falge Princippet
om Energiens Konstans lig med Energiindholdet i den af
Fodermidlet fremgaaede Livsytring (Produkition). Det exakte
almindelige Udtiryk for en Livsytrings Neeringsbehov bliver
folgelig det Antal Nettokalorier, der er lig med Livsytringens
Varmesequivalent. Den energetiske Formulering af omstaa-
ende Ligning opfylder altsaa ogsaa den metodiske Fordring
at tillade en direkte Sammenligning af Neeringsbehovets Stor-
relse ved forskellige Livsytringer.

De almindelige Definitioner paa Neeringsbehov og Nze-
ringsvaerdi er som bhekendt de folgende:

Neringsbehovet — Den mindste Mengde Neering, der medgaar
til Frembringelsen af en vis Livsytring,
f. Eks. en vis Produktionssterrelse i Orga-
nismen.

Neringsveerdien — Den Sterrelse af en vis Livsytring f. Eks,
en vis Produktion, som i Maximum kan
fremkomme af en vis Neeringsmeengde i
Organismen,
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Omskriver man de anferte Definitioner paa Neeringsbehov
og Neringsveerdi i energisk Formulering faar de herefter fol-
gende almindelige Udtryksform:

Et Fodermiddels Neeringsveerdi er det Anial
Nettokalorier, det indeholder pr. Vegtenhed.

En Livsytrings Neeringsbehov er det Antal Netto-
kalorier, der modsvarer dens Energiequivalent.

Hermed er imidlertid kun den metodiske Side af Sagen
lost. Den energetiske Formulering fremtreeder i den fore-
gaaende Udvikling kun som et heuristisk Princip for Maalin-
gen af Neeringsbehov og Neeringsveerdi, men udsiger intet nser-
mere om den virkelige fysiologiske Sammenheng imellem
Neeringstilforsel og Livsytring i Organismen. Den skiller sig
ganske vist igjnefaldende fra »Kulhydratenhed —« og »He-
veerdi —« Beregning derved, at den udtrykker kvantitative For-
hold, der virkelig existerer i Organismen, idet den kun forud-
seetter, at denne folger den forste og anden Hovedseetning i den
almindelige Thermodynamik, men den udsiger endnu intet ved-
rorende det afgerende Sporgsmaal i Fodringsleeren: Om Ariten
af de Neeringsstoffer, der beerer Nettoenergien, er ligegyldig
eller Organismen kreever, at en vis Del af Neeringsbehovet skal
daeklces af bestemte kemiske Stoffer.

Som almindelig bekendt viste Magendies Forseg allerede
meget tidligt, at Arten af de tilforte Neeringsstoffer absolut
ikke er ligegyldig, idet Organismen under alle fysiologiske For-
hold har et vist Behov af Proteinstoffer. Fra Undersogelserne
over Proteinsynthesens Betingelser ved vi nu, at dette Protein-
behov ikke alene betyder, at Organismen behover kveelstothol-
dige Stoffer, men er et Udtryk for et Behov af visse Amino-
syrer, som Organismen ikle selv kan synthetisere af simp-
lere kveelstofholdige og kveelstoffrie kemiske Forbindelser.
Det er tillige klargjort, at Foderets sterre eller mindre Ind-
hold af visse Forbindelser, Vitaminer spiller en vis Rolle,
isser for Vacksten af unge Dyr, og endelig at Foderets Mineral-
stofindhold og Forholdet mellem dets mineralske Bestanddele
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spiller en endnu storre Rolle og det baade hos voksende og hos
udvoksede Dyr.

Der foreligger da til Overflod Bekraftelser paa den Kends-
gerning, at Organismens Neeringsbehov indenfor visse Green-
ser er et Behov af bestemte kemiske Forbindelser, hvilket igen
vil sige, at Arten af de Stoffer, ved hvilke en Livsytrings Netto-
energibehov deekkes ikke er ligegyldig. En Del af Nettoener-
gien i Foderet skal tvertimod veere bunden til seerlige kemiske
Forbindelser, for at dette virkelig kan deekke Neaeringsbehovet.
Denne Seetning er da det moderne almindelige Udtryk for Dua-
lismen i Fodringsleeren. Paa den ene Side kan vi ikke und-
veere den energetiske Udtryksform, hvis vi overhovedet vil op-
stille almindelige Regler for Sammenhsengen mellem Nzerings-
tilforsel og Livsytringer, og uden saadanne Regler bliver Fod-
ringsleeren praktisk talt uanvendelig i det erhvervsmeessige
Husdyrbrug. Paa den anden Side deckker denne Udtryksform
i sin simple Skikkelse, hvor den forudssetter, at Neeringsstof-
fernes Art er ligegyldig, kun inden for snsevre Graenser Karak-
teren af de Omssetninger, der virkelig foregaar i Organismen.
For at udvide den til almindelig Gyldighed mae man indfore
Udtryk for det serlige Behov af bestemte kemiske Forbindelser
i den. Den formelle Vej hertil er givet i den ovenstaaende
Seetning »En Del af Nettoenergien skal veere bunden til be-
stemte kemiske Forbindelser<. Det er umiddelbart indlysende,
at Spergsmaalet om Mineralstofindholdet i Foderet ikke lader
gig lose efter denne Formel, da Mineralstofferne praktisk talt
ikke tilforer Organismen nogen kemisk bunden Energi. Paa
den anden Side er Mineralstofskiftet i hele sit Forlgb gennem-
gaaende saa forskelligt fra Stofskiftet af organiske Neerings-
stoffer, at det alene af den Grund vil veere naturligt at opret-
holde den hidtil almindelige Fremgangsmaade, at behandle Mi-
neralstofskiftet som et seerligt Afsnit for sig, og leere Prak-
tikerne at tage de hermed sammenhséengende Forholdsregler
vedrorende Foderets Sammenssetning som en seerskilt Foran-
staltning. Ved at folge dette Princip, fjerner man den vee-
sentligste Hindring for en konsekvent Gennemforelse af det
energetiske Prineip, idet det kvantitative Indhold af alle andre
Neeringsstoffer kan udtrykkes i Energienheder.
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"Det energetiske Udtryk for det seerlige Behov af bestemte
kemiske Forbindelser kan endvidere simplificeres veesentligt
derved, at vi efter alt foreliggende er berettigede til at regne
med, at et Foder, der sammenseettes af velhastede, naturlige
Fodermidler, og paa en blot nogenlunde fornuftig Maade,.
(ikke ensidigt, men f. Eks. en Blanding af Rodfrugter, Ho og
Kornprodukter) indeholder tilstreckkeligt af samtlige Vitami-
ner, saaledes at specielle Forholdsregler vedrgrende Behovet
af disse Stoffer ikke er nsdvendige under praktiske Forhold,
iseer ikke naar der sorges for tilstreekkeligt Lys og frisk Luft
i Staldene og Mineralspergsmaalet loses ved de senere omtalte
Korrektioner.

Herved reduceres Spergsmaalet om det serlige Behov af
kemiske Stoffer til Spergsmaalet om Profeinbehovet. Om dette
er det fremheevet i det foregaaende, at det i Virkeligheden er et
Udtryk for et Behov af visse Aminosyrer, hvorfor den biolo-
giske Veerdi af de tilferte Proteinstoffer er afgorende for dets
Storrelse baade til Vedligeholdelse og til Produktion. Da vi
imidlertid ikke kender Sammenseetningen af mere end nogle
faa Planteproteiner og derfor endnu er langt fra at kunne an- ~
give den biologiske Veerdi af de forskellige Fodermidlers Prote-
instoffer med Tal er vi for naerveerende og vil antagelig i en
lang Aarrsekke endnu veere ude af Stand til at lese Spergs-
maalet om den biologiske Veerdis Betydning for Proteinbeho-
vets Storrelse paa anden Maade end ved at omgaa det derigen-
nem, at vi sammensgetter Foderets Proteinmaengder af et bely-
deligt Antal forskellige Proteinstoffer og opstiller den Grund-
regel, at alle Talveerdier for Husdyrenes specielle Proteinbehov
til Vedligeholdelse eller Produktion kun geelder under den For-
udseetning, at man anvender blandet Kraftfoder som Protein-
kilde, at altsaa det nedvendige Protein tilfores med 3 eller 4
forskelligartede proteinrige Fodermidler. Kun under denne
Forudsatning kan det overhovedet gaa an at leere Praktikerne
bestemte Normer for Proteinbehovet til Vedligeholdelse eller
Produktion, ganske uanset om man vil udirykke dette energe-
tisk eller ej.

Men fastholder man denne Forudseetning, bliver Gennem-
forelsen af den energetiske Udtryksmaade og dermed Indforel-
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sen aof tilnermede kvantitative Udiryk for Forholdet mellem
Neeringstilforsel og Livsytringer i Fodringsleren temmelig
simpel,

Vi kan da udtrykke os saaledes:

En Livsytrings Neaeringsbehov er det til dens Emnergi-
xkvivalent svarende Antal Nettokalorier, hvoraf en bestemt Del
skal vere baaret af fordagelzge Proteinstoffer, veere til Stede
som Proteinnettoenergi.

Naar imidlertid en Del af Neeringsbehovet til en bestemt
Livsytring skal veere til Stede som Proteinnetioenergi, er det
indlysende, at Fodermidlernes Neeringsveerdi, d. v. s. deres sam-
lede Nettoenergi til en bestemt Livsytring (f. Eks. en bestemt
Produktion) maa variere med deres Indhold af fordejeligt Pro-
tein, thi Foderet kan naturligvis kun omdannes til Produktion
i samme Omfang som det kan dakke Produkiionens Protein-
behov. Saafremt de forskellige Livsytringer har forskelligt
Proteinbehov, folger heraf tillige, at et og samme Fodermiddels
Nettoenergiindhold vil veere forskelligt for forskellige Livs-
ytringer, et Forhold, der har beredt Gennemforelsen af ensar-
tede Principper i Fodringsleren store Vanskeligheder.

For nu at danne et ved Beregning af Fodernormer til Ved-
ligeholdelse og Produktion let anvendeligt matematisk Udtryk
for disse Grundseetninger, har Mallgaard indfert et nyt Begreb
i Fodringsleeren. Han kalder Forholdet mellem Proteinnetto-
energien og den samlede Nettoenergi i et Fodermiddel for dettes
Produktionskvotient, som betegnes med »k«. Altsaa:

Protem—N etto-Energi
Total-Netto Energl

= Produktionskvotienten = k.

- Et Fodermiddels Neeringsveerdi er herefter defineret dels
ved dets Netto-Energi pr. Veegt-Enhed og dels ved dets Pro-
duktionskvotient. Herved er der givet et klart matematisk Ud-
tryk for, at Sammenheengen mellem Livsytringer og Neerings-
tilfersel hverken kan udtrykkes rent energetisk eller rent stof-
ligt, men maa angives ved et Udtryk der omfatter begge Rela-
tioner..
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Alle kvantitative Udtryk for Fodringsnormer maa her-
efter veere dualistiske, hvis de skal veere blot tilnsermelsesvist
rigtige. Det er lige forkert at angive dem efter rent stoflige
Principper, £. Eks. ved en vis Meengde fordojelige Nzerings-
stoffer, og at angive dem rent energetisk, f. Eks. ved et vist
Antal Foderenheder, eller Stivelsesvardier (begge blot andre
Navne for Nettoenergi). I forste Tilfeelde kommer man i Kon-
flikt med Folgerne af Fordejelsesarbejdets Inkonstans, i andet
T'ilfeelde med det stoflige Behovs absolute Nedvendighed.

Dualismen i Fodringsleeren lader sig altsaa ikke ophaeve.

I Henhold til den foregaaende Iremstilling er Nettoener-
gien i et givet Foder lig med dettes Bruttoenergi minus alle
Tab. Dette kan naturligvis ogsaa udtrykkes saaledes, at Netto-
energien er den omseattelige Energi minus »Fordejelsesarbej-
det«s Varmesckvivalent. Folgelig kan man bestemme Netto-
energien i et Foder ved at maale dets omseettelige Energi og
dets thermiske Energi. Nettoenergien fremgaar da som Diffe-
rensen tmellem de to Storrelser. ,

Af Redegorelsen i det foregaaende fremgaar det imidler-
tid tillige, at Nettoenergien i et givet Foder er lig med Energi-
indholdet ¢ den af Foderet fremgaaede Livsytring. Heraf fol-
ger, at man kan bestemme Nettoenergiens Sterrelse, hvis man
kan maale Storrelsen af den Livsytring, der fremkommer af
Foderet. 1 dette Tilfeelde bliver Nettoenergien bestemt direkte
og den thermiske Energi findes som Differensen imellem den
omseettelige Energi og Nettoenergien, -

Hvilket af disse to Principper man end vil anvende, kree-
ver Bestemmelsen af Nettoenergien i et blandet Toder eller et
enkelt Fodermiddel altid et Differensforseg, hvor det under-
sogte Foder gives i Tillaeg til et Grundfoder, hvis Energiom-
seetning © Organismen i Forvejen er bestemt. I forste Tilfeelde
‘maa man nemlig kunne skille Varmesekvivalenterne for »For-
dojelsesarbejdet« og for Dyrets Vedligeholdelsesstofskifte fra
hinanden. I andet Tilfelde maa man bestemme et vist Ud-
‘gangspunkt for den paageeldende Livsytrings Sterrelse sva-
rende til et bestemt Grundfoder. '

1 Betragtning af den Forvirring, der leenge har hersket i
Fodringsleeren med Hensyn til Neeringsveerdibestemmelse kan
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det nu ikke tilstreekkeligt kraftigt fremhseves, at Anvendelsen
af Differensforsoget kreever, at Sterrelsen af den Virkning,
der maales, er proportional med Fodertillegets Storrelse, i
hvert Fald inden for meget vide Greenser. Huvis nemlig dette
ikkke er Tilfeeldet vil Maalingen give Resultater, der i Sterrelse
varierer med Grundfoderets Sterrelse, og Neltoenergien for
samme Livsyiring og samme Fodermiddel folgelig ikke findes
konstant.

. Forudsstningen for Proportionalitet imellem Fodertlllaeg
og Vlrkmng i Organismen er naturligvis, at Virkningens Stor-
relse ikke er bestemi af andre Forhold, som er Foderets Stor-
relse og Sammenseining uvedkommende.

De Livsytringer vi har at gore med i den praktlske Fod-
rmgslaere kan deles i felgende Grupper:

1) Vedligeholdelsesfunktioner.
. 2) Fedtproduktion.
3) Veekst af den samlede Organisme eller af enkelte Organer
4) Meelkeproduktion. :
-5) Mekanisk Arbejde.

1) For de Livsytringer, der henherer under Vedligehol-
delse, kan Nettoenergien i Fodermidlerne maales ved Differens-
forseg, udfort under Ernseringsligevegtsgraensen. Man giver
Dyret et Grundfoder af en saadan Sterrelse, at den tilssetter
en passende Energimaengde af sin Krop for at deekke sit Ved-
ligeholdelsesbehov, og derefter maaler man, hvormeget den ne-
gative Energibalance formindskes ved et bestemt Fodertilleeg til
Grundfoderet. Virkningen er her proportional med Tilleegets
Sterrelse under felgende Forudseetninger.

a) at Energiminimum til Vedligeholdelse ikke aendles under

Forsoget.

b) at Proteinminimum til Vedhgeholdelse er daekket gennem

Grundfoderets Proteinindhold.

c¢) at den ydre Temperatur er konstant under begge D1ffe-
rensforsegets to Afdelinger.

Hvis Benedict og Ritzmann har Ret i, at Energiminimum
falder ved Underernsering, bliver det meget tvivlsomt om
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Ditferensforsegets Fordringer kan opfyldes ved Vedligehol-
delsesfunktionerne. Man vil da i hvert Fald blive nedt til at
arbejde med saa smaa negative Balancer, at Sikkerheden paa
Bestemmelserne af Differensen vil lide alvorligt. Forfatterne
af denne Afhandling vil dog mene, at man, indtil videre For-
sog har bekreeftet de to Forskeres Anskuelse, i hvert Fald kan
gaa ud fra, at Energiminimum vil holde sig tilneermelsesvist
konstant, naar den negative Balance ikke udger mere end ca.
/s af dets Sterrelse, og dette er tilstreekkeligt til at gennemf@re .
et Differensforseg med den enskede Sikkerhed.

Temperaturen i Omgivelserne. lfolge ovenstaaende er et
Foders Nettoenergi til Vedligeholdelse bestemt ved den Stor-
relse, hvormed det formindsker Energitabet hos det sultende
eller utilstreekkeligt fodrede Dyr. Saafremt den ydre Tempera-
tur ligger over Dyrets kritiske Temperatur, vil Energitabet
hos det sultende Dyr svare til det rene Vedligeholdelsesmini-
mum, medens det for hver Grad, Temperaturen synker under
denne Graenseveerdi, vil foreges med en vis Sterrelse, der -
svarer til den Energiomseetning, som frembringes alene for
at producere Varme, til at holde Dyrets Egentemperatur kon-
stant. Dette kan ogsaa udirykkes saaledes: Ved Temperaturer
over den kritiske Temperatur har Dyret ingen Anvendelse for
Varme, udover hvad der dannes som /kvivalent for det indre
Arbejde, ved Temperaturer under den kritiske T'emperatur har
det herudover Anvendelse for mere og mere Varme, jo dybere
Temperaturen synker. Det sultende Dyr tilseetter da stadig
mere og mere Energi fra sin Krop blot for at danne Varme.
Tilferes nu Dyret en vis Meengde Foder, vil dette, saafremt
Dyret befinder sig ved Temperaturer over den kritiske Tem-
peratur, kun kunne formindske Energitabet med en Sterrelse,
der svarer til dets omsattelige Energi minus Fordejelsesar-
bejdet. Befinder Dyret sig derimod ved Temperaturer under
den kritiske Temperatur, vil Fordejelsesarbejdets Varmeskvi-
valent indgaa som Erstatning for Energitabet med en stadig
storre Del, jo lavere Temperaturen er, d. v. 8. jo mere Varme
Dyret behover for at holde sin Egentemperatur konstant.

Ved en vis Temperatur vil hele Fordejelsesarbejdets Var-
megekvivalent gaa ind som Erstatning for Energitab, frembragt
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ved Varmeproduktion, men dette vil da sige det samme som,
at Energitabet under disse Omstaendigheder vil formindskes
med en Sterrelse, der svarer til Foderets samlede omseettelige
Energi. Naar man da maaler Nettoenergien i Foderet ved For-
mindskelsen af Energitabet hos det hungrende Dyr, vil ‘man
folgelig kun faa konstante Tal ved Temperaturer over den
kritiske Temperatur, under denne vil Nettoenergien stadig for-
pges, jo lavere Temperaturen synker, indtil den naar til at
blive liz med hele den omsettelige Energi. Heraf Inlger, at
Bestemmelser af samme Fodermiddels Nettoenergi til Vedlige-
holdelse kun vil give konstante Resultater, naar de udferes
enten ved Temperaturer mellem den kritiske Temperatur og
Greensen for den fysiske Varmeregulation eller ved konstant
Temperatur.

2) For Fedtproduktionens Vedkommende kan Netto-
energien i Fodermidlerne maales ved et Differensforseg, ud-
fort over Erneeringsligevegtsgreensen. Man giver da Dyret
et Grundfoder af en saadan Sterrelse, at det aflejrer en pas-
sende Energimaengde paa Kroppen, og maaler derefter, hvor-
meget den positive Erneseringsbalance foreges ved et bestemt
Fodertilleeg til Grundfoderet.

Virkningen er her proportional med Tilleggets Storrelse
under folgende Forudssetninger:

1) at Proteinminimum til Vedligeholdelse er deekket ved

Grundfoderets Proteinindhold.

2) at Grundfoderets Proteinindhold ikke paavirker Fedtaflej-
ringen fra Tilleeget.

3) at Dyret ikke befinder sig i Slutmngen af et Fednings-
stadium, naar Forseget begynder.

Derimod er Resultatet praktisk talt uwafhengigt af den
ydre Temperatur, fordi Varmeskvivalentet for det rene Ved-
ligeholdesesstofskifte plus Foderets thermiske Energi er mere
end tilstreekkeligt til at deekke Dyrets Varmetab, selv ved Tem-
peraturer, der ligger betydeligt under dets kritiske Tempera-
tur. Den forste og den sidste Iorudsstning behersker ethvert
moderne Laboratorium. Den anden Forudseetnings Tilstede-
veerelse kan ikke paa Forhaand fastslaas, men maa under-
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seges nermere. Det skal imidlertid senere vises at den tilnaer-
melsesvist er til Stede ved alle praktisk forekommende Foder-
sammensaetninger med Undtagelse af extremt proteinfattige
Fodermidler.

For Bestemmelsen af Nettoenergien ved begge de to om-
handlede Grupper af Livsytringer geclder det, at begge Diffe-
rensforsegets to Afdelinger skal ligge paa samme Side af Er-
neringsligevaegtsgreensen. Det er en fundamental Fejl at
krydse Erneringsligevaegtsgracnsen ved Overgang fra forste til -
anden Afdeling, fordi man da ikke leengere har Lov til at regne
med relativ Konstans af Glycogenbeholdningerne og derefter
ikke leengere Lov til at omregne Balancen for kveelstoffrie Stof-
fer til dens Energisckvivalent under Forudsaetning af, at den
alene udgeres af Fedt. Ved Differenser paa 2000—3000 Kalo-
rier kan den Forskydning i Glycogenbeholdningen, der ned-
vendigvis maa komme, naar Dyret passerer fra negativ til posi-
tiv Erneeringsbalance, medfere ret betydelige Fejl paa Netto-
energibestemmelserne.

3) For Vekstens Vedkommende bestaar Produktionen i
det veesentligste i en Proteinsyntese, hvis Omfang er bestemt
af Dyrets fysiologiske Tilstand. For saavidt angaar Vaksten
af hele den samlede Organisme er Synthesens Omfang en saa
fast Funktion of Dyrets Alder, at en Foregelse af Foderets
Proteinindhold eller Energiindhold ikke formaar at forrykke
den blot vaesentligt udover den til det paageeldende Aldersirin
svarende Storrelse. Vi har da her et typisk Eksempel paa en
dyrisk Produktion, hvis Sterrelse er afgorende bestemt af Fak-
torer, der er Foderets Sammenseatning og Sterrelse uvedkom-
mende. Under disse Forhold lader Differensforseget sig ikke
gennemiore, thi hvis man vilde maale Nettoenergien i et be-
stemt Tilleeg udover Vedligeholdesesbehovet ved Energiindhol-
det i Tilveeksten under Vaekst, vilde man faa faldende Veerdier
for Nettoenergien, eftersom Vakstperioden skred frem, og paa
samme Aldersirin vilde samme Tilleeg give forskellig Vaerdi
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for Nettoenergien, alt eftersom Grundfoderet nsermede sig mere
eller mindre til den Sterrelse, som var nedvendig for at deckke
Behovet til Vedligeholdelse og maximal Vakst paa det paagsl-
dende Tidspunkt. En simpel Nettoenergibestemmelse enten ved
Maaling af den thermiske Energi eller ved Maaling af Virk-
ningens Storrelse i Energienheder lader sig altsaa ikke gen-
nemiore ved denne Livsytring.

4) For Melkeproduktionens Vedkommende er Forholdet
ganske analogt med hvad der er Tilfxldet ved Vecksten. Forud-
sat at den malkende Ko ikeelves til normal Tid efter Keelvnin-
gen, forleber dens Meelkeproduktion efter en typisk Kurve, der
forst stiger og derefter falder trappeformigt for efter ca. 280—
300 Dage at naa ned til fuldsteendigt Opher. Dyret bliver goldt.
Denne Kurve har, som det senere nseermere skal omtales, gan-
ske samme Egenskaber som Vakstkurven, idet den ved neer-
mere Undersegelse viser sig at veere en saa fast Funktion af
Tidspunktet i Laktationsperioden, at selv betydelige Forogelser
ai Foderet ikke formaar at drive den opover det til Tidspunktet
svarende Niveau, endsige forhindre den i at falde, efterhaanden
som Laktationsperioden skrider frem. For denne Produktions
Vedkommende lader Differensforseget sig da heller ikke an-
vende, det samme Tilleeg vil ogsaa her give varierende Netto-
energiveerdier, alt efter Tidspunktet i Laktatmnspermden og
Grundfoderets Storrelse.

5) Ved det mekaniske Arbejde er Virkningen ganske vist
ikke bestemt af Foderets Storrelse, men Naeringsforbruget er
bestemt af Arbejdets Sterrelse. Som bekendt er der imidlertid
kun Proportionalitet imellem det ydede mekaniske Arbejde og
Nezeringsforbruget under Forudssetning af, at Nyttevirkningen
er konstant, og da denne varierer med Arbejdets Art, Sterrelse
og Tempo foruden med Dyrets Treeningsgrad og Foderets Sam-
menszetning, bliver en direkte Nettoenergibestemmelse ogsaa
her praktisk talt umuligt at gennemfore.
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Det fremgaar heraf at en direkte Nettoenergibestemmelse
ved Differensmetoden kun lader sig gennemfere med: tilfreds-
stillende Resultat ved Vedligeholdelse og Fediproduktion, samt
at Vedligeholdelsesvaerdierne altid vil have den for Praksis
ubehagelige Egenskab, at deres Gyldighed er begreenset til et
bestemt Temperaturinterval, rent bortset fra, at de vil veere be-
heeftede med ukontrolbare Fejl, hvis Benedict og Ritzmann har
Ret i deres ovennsevnte Paastand. Hertil kommer nu, at Under-
sogelserne over Energiomsaetningen ved Malkeproduktion, og
til Dels ved Vaksten, til fulde har bekraftet de allerede foran
antydede Forhold, at Nettoenergien i samme Fodermiddel har
forskellig Storrelse ved forskellige Livsytringer, dels fordi
Proteinbehovet varierer, og dels fordi Energitabet ved de ke-
miske Processer, der ligger til Grund for Livsyiringerne, er
forskelligt. Dette vil imidlertid i Virkeligheden sige, at vi ved
Indferelsen af Energienheden i Fodringsleren streengt taget
ikke har opnaaet at faa Neeringsveerdi og Neeringsbehov ud-
trykt i en og samme Enhed under alle Forhold, idet et bestemt
Antal Nettokalorier modsvarer en veesentlig anden Foder-
meengde ved f. Eks. Fedning end ved Meelkeproduktion.

Som Felge af disse Forhold har Mellgaard taget det Stand-
punkt, at definere Neeringsveerdien af Fodermidlerne som deres
Nettoenergi til ren Fedning af voksne Dyr. Alle Fodermidlers
Nearingsveerdi bestemmes herefter ved den Storrelse, hvormed
et noje maalt Tilleg foreger den positive Ernseringsbalance
hos et udvokset Dyr, hvis Proteinbehov til Vedligeholdelse er
dseklcet i Grundfoderet og som ved Forsegets Begyndelse be-
finder sig i normal god Ernseringstilstand. Neeringsveerdien
udtrykkes da i Fedningsnettokalorier.

Herved loses ikke blot de Vanskeligheder, der hidrerer fra
Nettoenergiens Variation efter Livsytringens Art, men ogsaa
dem der hidrerer fra Umuligheden af at anvende Differens-
forseget ved Mazlkeproduktion, Veekst og mekanisk Arbejde,
idet man nu blot behever at bestemme det Antal Fedningsnetto-
kalorier, der medgaar pr. Produktionsenhed ved de omhand-
lede Livsytringer, for at faa et ensartet og praktisk anvendeligt
Udtryk for Neeringsbehovet.

Metoden har tillige den meget betydelige Fordel, at den
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medforer at alle Kellners Bestemmelser af Stivelseveerdi for
Fodermidlerne herved bliver universelt anvendelige, og at Fod-
ringsleren spares for det tidsrgvende Arbejde, det vilde veere,
at foretage de samme Bestemmelser for hver af de andre Pro-
duktioner, der har Interesse i Praksis. Endelig bliver Kell-
ners Princip for Beregning af Neeringsveerdien af Fodermid-
lerne paa Grundlag af deres kemiske Analyse og Fordejelses-
kvotienterne gennem denne Metode anvendehge for alle Pro-
duktioner. :

I Overensstemmelse med alle disse Betragtninger vil i den
folgende Fremstilling de forskellige Fodermidlers Neerings-
vaerdi ogNeeringsbehovet for de forskellige Livsytringer, der
omtales, blive udtrykt i Fedningsnettokalorier. For at simpli-
ficere Udtrykkene har Mgllgaard for denne Enhed indfort Sym-
bolet NK » Til Sammenligning med andre Enheder, der an-
vendes i Fodringsleren skal anfores, at

1 kg Byg indeholder 1660 NKp
1 kg Stivelsesveerdi modsvarer 2365 NKF,
1 Mellgaards Foderenhed modsvarer 830 NKp,

Produktionskvotienten bliver herefter ‘defineret som For-
holdet mellem det Antal Fedningsnettokalorier, der findes i et
Fodermiddels eller et Foders Proteinstoffer, og det samlede
Antal Fedningsnettokalorier, det indeholder, altsaa: -

Protein NKp
Totale Antal NKp

Dlsse Symboler v11 blive anvendt i den folgende Fremstil-
Ilng



‘ Kap. IL |
- Malkekgernes Naringsbehov.

I Henhold til den foregaaende Fremstilling vil det i dette -
.Kapitel vaere vor Opgave at bestemme den malkende Kos Be-
hov af NKp og Produktionskvotieniens Veerdi, medens Behand-
lingen af Mineralstofbehovet vil blive foretaget i et seerskilt
Kapitel.

Ved Behandlingen af Spergsmaalet om et producerende
Dyrs Neeringsbehov maa man forst gere sig klart, at dette altid
falder i to Grupper: nemlig Behovet til Vedligeholdelse og Be-
hovet til Produktion, og at disse to Grupper maa behandles
skarpt adskilt, hver for sig, fordi deres Sterrelser felger ganske
forskellige Funktioner, idet den ene vokser med Legemsvaeg-
tens, den anden med Produktionens Sterrelse. Det er derfor
uhensigtsmeessigt, saaledes som det ikke sjeeldent sker i Prak-
sis, at arbejde med det samlede Behov til Vedligeholdelse +
Produktion, idet saadanne Angivelser kun geelder for en be-
stemt Kombination af Legemsveegt og Produktionssterrelse, og
ikke tillader nogen Beregning af Naeringsbehovet for andre
Kombinationer. Ganske seerligt er det fuldsteendig utilladeligt
~ at drage Slutninger med Hensyn til forskellige Dyrs Neerings-
‘behov pr. Produktionsenhed paa Grundlag af Bestemmelser af
det samlede Behov hos forskellige Dyr med forskellige Produk-
tionsstorrelser. Mange Misforstaaelser med Hensyn til Dyrenes
»Produktivitet« er kommet ind i den praktiske Fodringslere
paa Grund af saadanne Sammenligninger. Man har talt om
forskellig Produktionsevne, hvor det kun har drejet sig om
forskelligt Vedligeholdelsesbhehov.

Ved Behandlingen af den malkende Kos Neeringsbehov i
den folgende Fremstilling adskilles der derfor skarpt mellem
Behovet af NKg og Veerdien af k til Vedligeholdelse og Beho-
vet af NKp og Verdien af k til Meelkeproduktion.
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§ 1. Behovet af NKf til Vedligeholdelse.

1. Maaling af Vedligeholdelsesstorrelse, Energibehovet
som Funktion af Legemsvagten.

Et Dyrs Vedligeholdelsesstorrelse angives som hekendt
ved dets Legemsvaegt. Siden Rubner’'s Undersogelser ved vi,
at Energiforbruget til Vedligeholdelse af forskelligt store Dyr,
der ikke har sultet i leengere Tid, vokser med en Potens af
Legemsveegten. Efter Rubner’s og talrige andre Forseg be-
staar tilneermelsesvis Ligningen:

bz (%)

hvor E« og Eo betyder Energiforbruget og Vi og Vo de tilsva-
rende Legemsveegte. Idet nu Dyrenes Overflade tilnsermelses-
vist kan seettes lig:

0 = k - V"’ (Meeh’s Formel)
er det almindeligt at regne Energibehovet til Vedligeholdelse
direkte proportionalt med Legemsoverfladen. Heraf afledes
den almindelige Angivelse af Grundstofskiftet pr. Kvadratme-
ter Overflade. ,

Men da vi nu ved, at den af Rubmner oprindeligt dragne
"Slutning, at Energiforbruget til Vedligeholdelse hovedsagelig
bestemmes af Dyrets Varmetab, ikke er rigtig, da selv den
fuldsteendige Opheevelse af Varmeregulationen ikke hidferer
Proportionalitet mellem Energiforbruget og ILegemsveegten,
har Forholdet mellem Energiforbruget og Legemsoverfladen
mistet Interessen, og for ikke at volde Misforstaaelser burde
man vel indskreenke sig til at arbejde med Rubner’s experimen-
telt fundne Funktion, og undgaa Udtrykket Legemsoverflade.

Forskellige Forskere har indsat andre Potenser end %/ og
dermed ment at opnaa bedre Tilnsermelse. Efter vor Mening er
det tvivlsomt, om dette er rigtigt, idet Forskellen mellem de
med den Meeh’ske Formel og de med andre Formler f. Eks.
Hogan’s (0 =k. V%) beregnede Vardier for Vedligeholdelses-
stofskiftet differerer saa lidt fra hinanden, at Afvigelserne lig-
ger indenfor de tilfeeldige Variationer af Stofskiftet. Vi ser
derfor ingen tvingende Grund til at foretreekke Hogan’s For-
mel fremfor Meeh’s, Paa den anden Side synes Regningen
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med °/s Potens nu at veere saa almindelig indarbejdet, at vi af
denne Grund ogsaa har indfert denne Regningsmetode paa
dette Laboratorium.

Praktisk set er det ligegyldigt hvilken Funktion der regnes
med. Men det har Interesse for det praktiske Landbrug at vide,
at man ber regne med en af de nsvnte exponentielle Formler,
da Beregningen af Vedligeholdelsesbehovet direkte proportio-
nalt med Legemsveegten forer til en betydelig @dslen med
Foder. ‘

2. Eksperimentel Bestemmelse af Energibehovet til Ved:
ligeholdelse. Forskellen paa Verdier fundne over og
under Erneringsligevagtsgraensen.

Som bekendt er det en af talrige Hungerforseg udledet al-
mindelig Grundseetning indenfor Ernseringsfysiologien, at
Stofskiftet beregnet pr. kg Legemsveegt falder i de forste Hun-
gerdage for derefter at indstille sig paa en relativ konstant Ster-
relse. Denne Storrelse bliver almindeligvis betragtet som et
Maal for det rene Vedligeholdelsesstofskifte (Grundstofskifte),
og det er derfor en almindelig anvendt Metode at bestemme
Energiforbruget til Vedligeholdelse hos alle eenmavede Dyr
ved Maaling af den samlede Varmedannelse hos det sultende,
hvilende Dyr.

Men denne Metode fordrer for det forste, at Dyrene taaler
en fuldsteendig Unddragelse af Neering gennem en tilstreekke-
lig lang Tid uden sygelige Forstyrrelser, og for det andet, at
man med Sikkerhed ved, naar Dyrene virkelig begynder at sulte.

Hos de eenmavede Dyr og hos Mennesket har man ingen
Vanskeligheder ved Opfyldelsen af disse Forudsstninger.
Tarmkanalen temmes hurtigi efter Neeringstilforslens Ophar,
og Stofskiftet indstiller sig seedvanligvis paa det konstante Mi-
nimum efter en eller to Dages Forlgb. Helt anderledes ligger
Forholdene hos de store Drovtyggere. For det forste er det
en bekendt Sag, at disse Dyr ofte meget daarligt taaler en fuld-
steendig Neeringsunddragelse, da Udtemmelsen af Vommen for-
aarsager Forskydninger i Indvoldenes Lejeforhold og herved
kan fremkalde Forstyrrelser i Almenbefindendet. For det an-
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det er det overordenlig vanskeligt uden sterre Indgreb paa Dy-
rene at bestemme det Tidspunkt, hvor Tarmkanalen er i hvert
Fald tilngermelsesvis tomt, og Hungertilstanden alisaa er be-
gyndt. De dermed forbundne Varnskeligheder anskueliggeres
meget godt af Grouvens*) Undersogelser over Virkningen af
5—8 Dages Hunger paa Drevtyggernes Tarmmdhold Resul-
taterne af dlsse Undersegelser var f@lgende :

To ikke Okse. : Okse.

sultende Dyr. 6te Hungerdag.  9ende Hungerdag.
Vand i Tarmkanalen kg . 52,76 38,61 66,06
Torstof = — kg A 9,393 - 2,397 2,794 .
Fedt — - kg 0,287 0,045 . 0,048

Trastof — kg 3,007 0,717 0,694

Det fremgaar af digse Tal, at selv efter 8 Dages Hunger findes
endnu mellem /s og */a af Tarmindholdets Terstofmeengde i
Tarmkanalen, og Terstofmzengdens lave Indhold af Treestof
gor det usandsynligt, at den kun bestaar af uresorberbare Stof-
fer. Til ganske lignende Resultater kom W. B. Nevens**) i
1928 ved Undersegelse af Mave- og Tarmindholdets Storrelse
og Sammenssetning hos Kveag efter 4—5 Dages Hunger. En
Bestemmelse af det hvilende Dyrs samlede Varmedannelse paa
6te—8de Hungerdag vil derfor utvivisomt give for heje Veer-
dier for det rene Grundstofskifte, da der jo stadig finder en vis
Necringstilfersel Sted ved Resorbtionen fra Tarmkanalen. For
at kunne anvende Hungerforsaeget som Metode til Besternmelse
af Grundstofskiftet hos Dreovtyggere maa man derfor forst
veere i Stand til at bestemme det Tidspunkt, hvor Neerings-
stofindholdet i Tarmkanalen tilnsermelsesvis er forsvundet.
Men dette er endnu ikke lykkedes paa virkelig tilfredsstillende
Maade. Derfor har de fleste Forskere indtil de seneste Aar
indtaget det Standpunkt, at Hungerforseget hos Droviyggere
giver upaalidelige Veerdier for disse Dyrs Vedligeholdelses-
stofskifte, og at man maa anvende andre Metoder for Maalingen
af dettes Sterrelse. Af disse Metoder er den af Armsby i alle

*) Grouven: Zveiter Bericht iiber die Arbeiten der agricullurchemischen
Versuchstation zu Salsmiinde. Berlin 1864.
**) W. B. Nevens: Journ. of agric. research. Vol. 36 Nr. 9. 1928.
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hans Forseg anvendte specielle Modifikation af Differensfor-
soget, utvivisomt den paalideligste.

I den nyeste Tid har imidlertid saavel Benedict og thz—
mann*) som Forbes**) og hans Medarbejdere genoptaget Hun-
gerforsogene med Droviyggere trods de neevnte Vanskelig-
heder. Specielt har Forbes forsegt at fjerne Tarmindholdet
hurtigt ved Kombination af Afferingsmidler med Udpumpning
af Vormomen ved Hjeelp af Sonde. De herefter fundne Veerdier
for den totale Varmedannelse er ganske vist, som det var at
vente, storre end de ved Differensmetoden fundne Verdier.
Men Afvigelserne er meget mindre end det kunde ventes; det
er derfor muligt, at denne Metode i Fremtiden kan udarbejdes
paa en saadan Maade, at den heller ikke hos de store Drov-
tyggere giver systematisk forskudte Veerdier. I saa Tald er
den at foretreekke fremfor enhver indirekte Metode, da dens til-
feeldige Fejl er mindre, og meget lettere kan udlignes ved flere
Besternmelser.

Men saalsenge Forbes’s Metode ikke er fuldstendig ratio-
nelt udarbejdet, maa vi imidlertid anvende den vanskeligere
indirekte Metode, saaledes som den mnavnlig er udarbejdet af
Armsby, til Maalingen af Energiforbruget til Vedligeholdel-
se. For den fortsatte Anvendelse af denne Metode, i hvert Fald
til Sammenligning med Hungermetoden, taler ogsaa det For-
hold, at Energiforbruget til Vedligeholdelse af det fodrede Dyr
efter al Sandsynlighed er noget storre end Dyrets Hungerstof-
skifte, fordi det fodrede Dyr ssdvanligvis udfolder en storre
Aktivitet end det hungrende. Dette er utvivlsomt Tilfaldet med
de store Drovtyggere,. der ganske vist under seerlige Omstaen-
digheder paa Grund af Forstyrrelser i Mave-Tarmkanalen kan
opfere sig meget uroligt under Hungeren, men som i det over-
vejende Flertal af Tilfelde i Hungertilstand er treettere i deres
Beveegelser og mere slgve end naar de er fuldt fodrede.

Armsby har derfor utvivlsomt Ret, naar han taler om et
sEnergioptimum« i Modseetning til Energiminimum til Vedlige-

*) Benedict and Ritzmann: Metabolism of the fasting steer. Washington.
1927.
**) Forbes, Kriss a Bramann: Journ. of agric. Research. Vol. 34, Nr. 2. 1927.
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holdelse. Fordelen ved den indirekte Metode er, at den giver
dette Optimum direkte, idet den leverer Grundstofskiftets Stor-
relse hos de fodrede Dyr. Derfor bor denne Metode, selv om
Forbes’s Metodik bliver fuldt udarbejdet, ikke fuldsteendig af-
skaffes, men stadig anvendes som en Kontrol paa Hunger-
metodens Resultater.

Den indirekte Metode udferes principielt som et Differens-
forseg. Men foruden dettes almindelige Hovedbetingelser geel-
der for denne Metode folgende seerlige Forudsaetninger: '

1) I begge Differensforsegets Perioder maa der kun anven-
des et enkelt Fodermiddel eller en meget simpelt sammen-
sat’ Foderblanding.

2) Det samlede Foders procentiske Sammenssetning maa i de
to Perioder veere den samme, kun dets Storrelse maa sen-
dres.

8) Dyret maa veere fuldsteendig udvokset.

Forsoget kan da anstilles enten over eller under Ernse-
ringsligevaegtsgreensen. Udforelsen og Beregningen kan let-
test forklares ved Eksempler. Vi veelger her to Forseg af
Armsby udfert paa samme Dyr, men det ene over, det andet
under Ernseringsligeveegtsgraeensen:

1. Forseg under Erncringsligevegisgrensen. QOkse 216 J. Periode 2 og 4.

kg Torstof i Oms. E. Kal. ; kg
Periode Lucerne Stivelse korr. Varme Kal. Balance Kal. Legemsveaegt
4 1,754 0,726 5628 8026 —=2398 356,2
2 2,645 1,105 8854 9600 -~ 746 366,5
Differens 0,891 0,379 3226 1574 1652 10,3

Storrelsen 1652 Kal., der angiver den umiddelbart fundne
Nettoenergi giver korrigeret til konstant Legemsveegt 1748 Kal.

Heraf folger endviderew = 4799 = hele Foderets

3226 ,
Nettoenergi i Periode 2. I denne Periode er der tilsat 746 Kal.

fra Kroppen; med denne Sterrelse har altsaa Foderets Netto-
cenergi veeret mindre end Vedligeholdelsesbehovet. Energi-
‘optimum bliver da for 356 kg Legemsveegt, idet Korrektionen
af Tallet 746 Kal. for Andringen i Legemsveegt giver Tallet
650 Kal: 4799 + 650 = 5449 Nettokalorier, d. v. s. for
453,6 kg: 6339 Netiokalorier.
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I1 *) Forseg over Ernwringsligevegtsgrensen, Okse 216 J. Periode 1 og 3.

kg Tarstof i Oms. E. Kal. : kg
Periode Lucerne Stivelse korr. Varme Kal. Balance Kal.” Legemsveaegt
3 3,748 1,651 12019 . 10924 +1095 887,0
-1 6,249 2,672 - 20860 - 15623 —|—5237 ‘ 388,7

Differens 2,501 1,021 8841 4699 . 4142 1,7

Da Legemsvaegten praktisk talt er den. -samme i begge Pe-
rioder, er ingen Korrektion nedvendig i denne Henseende. Man
har da: :

- 20860 - 4142

8841 .
i Periode 1. Da der i denne Periode fandt en Aflejring af
5237 Kal. Sted, er Nettoenergien i Foderet altsaa denne Ster-
relse hojere end Energibehovet til Vedligholdelse. Heraf fol-
ger nedenstaaende Veerdi for Vedligeholdelsesbehovet for 388 kg
Legemsveegt : 9762 — 5237 = 4525 Nettokalorier, d. v. s. for
453,6 kg : 4988 Nettokalorier.

Beregningsmetoden kan for begge Forseg kortelig udtryk-
kes paa folgende Maade: I begge Tilfxclde angiver den korrige-
rede Differens mellem Balancerne multipliceret med omssette-
lige Energi i anden Periode og divideret med Tilleggets om-
seettelige Energi plus eller minus Balancen i anden Periode
Energiforbruget til Vedligeholdelse for det fodrede Dyr.

“Det har nu foraarsaget en ikke ringe Usikkerhed i vore
Forestillinger om Vedligeholdelsesstofskiftets absolute Sterrel-
se hos Kveaeg, at de amerikanske Forskere har sammenstillet
Resultaterne af deres Bestemmelser uden Hensyn til, om Dif-
ferensforsegene var anstillet over eller under eller endog ved
Krydsning af Erneeringsligeveegtsgreensen, og har beregnet
Middeltal af denne Sammenstilling.

Ved Anvendelsen af disse Forseg maa man udirykkelig
gore sig Kklart, at Forseget over Ernzringsligeveegtsgreensen
giver Nettoenergien i Tilleegget og dermed Vedligeholdelses-
behovet ¢ NKy medens Forsoget under denne Greense giver

= 9762 Kal. = det samlede Fo‘ders Nettoenergi

*) T begge disse to Forseg af Armsby er Summen af Nettoenergi og ther-
misk Energi i Tilleegget nejagtigt lige saa store som den omseettelige
Energi i Tillsegget. Dette Forhold er ikke i dette Tilfwlde et Tegn paa

- ‘Paalidelighed, da Armsby kun har bestemt den omsatielige Energ1 og
Varmedannelsen og deraf beregnet Balancen. .
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Vedligeholdelsesbehovet ¢  Nettokalorier til Vedligeholdelse.
For saavidt en given Fodermeengdes Nettoenergi ikke er lige
stor til Fedning og til Vedligeholdelse, vil Iorsogene over og
under Ernseringsligevegtsgransen give forskellige Veerdier for
Energiforbruget til Vedligeholdelse, og det er utilladeligt at
tage Middeltal af saadanne Forsegsresultater, da de er udtrykt
i forskellige Enheder. Endvidere er det indlysende, at Forseg
i hvilke Ligeveegtsgreensen krydses giver fuldstzendig upaa-
lidelige Resultater, der er uanvendelige til den videre Be-
regning, fordi de er udtrykt i en Blanding af to 'ulige store
Enheder.

Af den foran anferte Opstilling fremgaar det, at Netto-
energien i Armsbys to Forseg er bestemt til forskellig Veerdi
for samme Dyr, idet Veerdien under Ernseringsligeveegtsgreen-
sen er betydelig storre end Verdien over denne Grsense. Sva-
rende hertil forholder Verdierne for Energiforbruget til Ved-
ligeholdelse sig paa samme Maade. I den nyeste Tid har
Forbes*) efter Armsbys Dod omarbejdet alle hans Forseg og
udgivet en korrigeret Tabel over samtlige Resultater. Uddra-
ger man af denne Tabel de Forseg, der er anstillet udeluk-
kende. over eller under Ligeveegtsgreensen, og udelukker alle
dem, i hvilke der finder en Krydsning af Grensen Sted under
Forsoget, samt de enkelte Forseg, der er udfert paa ikke ud-
——voksede- Dyr, faar-man-folgende Billede: —— —— - —

I. Positiv Ernceringsbalance:

*) Forbes, Kriss a. Bramann:
. 1927. Forbes a Kriss: ibid. Vol. 31 No. 11. 1925,

. Vedligeholdelsesbehov Middel
Forsgg Nr. Kal. pr. m? Kal, pr. m?
212 H 1—3 1066 Py
e 24 1094 } 1080
.. 216 4 . 1-—3 836. ) .. R
L < 5—8 948 } 933
217 J 12 1015 o
220 K 3—4 1181 1181
i 221 D 886 1—2 823 } 810
2—3 797
21 F 874 1—2 - 1090 - 1090
887 1—2 - 1051 1051

Middel af alle Forseg:

Journ. of agric. research. Vol.' 34« No 2.

1024 ‘
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II. Negativ Erneringsbalance:

Vedligeholdelsesbehov Middel
Forseg Nr. Kal. pr. m® Kal. pr. m?
174 1 A—B ) 1335
179 1 1—2 1177 } 1264
186 1 2a—3a 1279
200 A 3—4 1318 1318
200 B 3—4 1475
207 B 3—4 1220 1348
209 F 2—3 1275 | |
5—6 1282 } 1279
211 D 1—4 . 1211
. 4—5 1336 19283
1—5 1303
2t1 G 4—5H 1073 1073
216 J 2—4 1126
220 K 1—2 1228 1228

Middel af alle Forseg: 1240 -

Det fremgaar tydeligt af disse Opstillinger, at Energifor-
bruget til Vedligeholdelse pr. Kvadratmeter Legemsoverflade
findes storre ved Forssg under end ved Forseg over Ernee-
ringsligeveegtsgreensen, hvilket igen betyder, at Fodermidler-
nes Nettoenergi er sterre til Vedligeholdelse end til Fedning.
Forholdet mellem de to Gennemsnitsveerdier er: 1023 = 0,826.

Dette betyder, at et Fodermiddels Nettoenergi til Fedning
kun er 83 pCt. af dets Nettoenergi til Vedligeholdelse maalt ved
Differensforsog, hvor de foran omtalte Forudsesetninger er op-
fyldt. Man maa da forst og fremmest gore sig fuldstendig klart,
om man vil udtrykke Vedligeholdelsesbehovet i Nettokalorier til
Vedligeholdelse eller ¢ Nettokalorier til Fedning. En Blanding
af de to Udtryk er absolut utilladelig. Veelger man med Moll-
gaard Enheden NK r, maa alle de Veerdier, der er fundet under
Erngeringsligeveegtsgreensen, multipliceres med 0,826, for at
blive sammenlignelige med de over denne Grzense fundne Veer-
dier.

Udfores denne Korrektion paa Armsby’s ovennsevnte For-
sgg med Oksen J 216, faar man felgende Resultat for en Le-
gemsvaegt paa 453,6 kg:

Over Ernseringsligeveegt: 4988 NKg,

Under — 6339 - 0,826 = 5236 NKp.

Som man ser, resulterer dette i en god Overensstemmelse
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mellem de for samme Dyr fundne Veerdier for Energiforbruget
til Vedligeholdelse. De store Differenser, der ofte treeffes i de
amerikanske Forskeres Resultater for samme Dyr er altsaa
utvivisomt i hoj Grad Felger af uklare Problemstillinger, som
har fort til en urigtig Forsegsteknik, et Forhold, som sterkt
taler for Nodvendigheden af en skarp eentydig Definition paa
Enheden for Neringsveerds.

I den folgende Fremstilling vil Energibehovet til Vedlige-
holdelse blive angivet i NKp.

3. Sterrelsen af Behovet af NKy til Vedligeholdelse af
Legemsveegten 453,6 kg (1000 1bs.).

I nedenstaaende Tabel er sammenstillet tre Reekker af -
Tal. Alle Tallene angiver Veardier for Energibehovet til Ved-
ligeholdelse af en Legemsveegt paa 453,6 kg (= 1000 lbs.).
Den forste Reekke omfatter samtlige Armsby’s og Forbes’s*) Tal,
der er beregnet af Differensforseg over eller under Ernserings-
ligeveegtsgraensen. Den anden Raekke angiver Resultaterne af
Benedict a. Ritzmann’s®) og Forbes’s’) Hungerforseg. Tal-
lene fra Benedict og Ritzmann er Middeltal for 8 til 14 Hun-
gerdage, Forbes’s Tal er Middel af 4 til 8 Hungerdage. Den
iredie Reckke angiver en Rsckke Forseg af Kelliner*) og
Moallgaard®). Forsegene er udfert med et enkelt Fodermiddel
eller med et simpelt sammensat Foder, hvis Stivelseveerdi
med temmelig stor Nejagtighed kan beregnes ved Hjzlp af
Kellner’s System, da Verdifaktorerne er bekendte. Vedlige-
holdelsesbehovet lader sig da tilneermelsesvist beregne ved Kor-
rektion af Stivelseveerdien med Erneeringsbalancens Storrelse.
Samtlige Tal, der er fundet i Forseg under Ernseringsligevaegt

1) Armsby and Fries: Collected papers. 1912—22. Forbes, Kriss a.
Bramann: Journ. of agric. research. Vol. 34 No. 2. 1927.

2) Benedict a. Ritzmann: Metabolism of the fasting steer. Wash., 1927.

3) Forbes, Kriss a. Bramann: L c.

%) ZKellner: Landw. Versuchsstat. Bd. 53. 1900.

5) Mpllgaard: 111. Beretn. fra Forsegslaboratoriet, Kbhvn. 1923.
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er multipliceret med 0,826 (sammenlign § 1 (2)). Alle Tal-
lene udtrykker altsaa Energibehovet til Vedligeholdelse i En-
heden NKp

Armsby og Forbes Benedict og Ritzmann  Kellner og Msllgaard.

Okse H .... 5277 N og Forbes. Okse A .. 4516
» H . 5415 Okse C .. 5990 »  IT.. 5052
» J . 4138 » D.. 5798 » I1II.. 4686
» T 4693 » 260 .. 5990 » V.. 4206
> J . 5024 > 254.. 5957  » XX.. 5117
» K .... 5846 » 36.. 5884 » DL, 4249
Ko 886 .... 4074 » 47 .. 6240 » D.. 4923
» 886 .... 8945 Ko 886.. 5594 » D.. 4798
» 874 .... 5396 ». 885 .. b422 Ko St. .. 4241
» 887 .... 5202 » 885.. 5368 » St. .. 4485
Okse I ..... 5458 » 874 .. 5913 » St. .. 4419
» I ... 4812 » 887 .. 6146 » St. .. 4979
» I .. 5229 Middel ... 5846 NKp » St. .. 4516
» A . 5389 » K.. 5228
> B . 6031 Sandsynlig Fejl paa den  » K .. 5787
> B . 4988 enkelte Observation: » Th. .. 6094
» F . 5213 + 174 NKp » Th. .. 5440
» F . 5242 » Th. .. 5914
» D . 4951 : e L.. 4698
» D . 5462 » M.. 4897
» D . 5328 ) » M .. 4384
> G . 4387 Okse IV .. 5595
> K ... 5021 Middel ..... 4919 NKg
» J ... 4604 )
Middel .... 5046 NKp Sandsynlig Fejl paa den
enkelte Observation:
Sandsynlig Fejl paa den + 366 NKp
enkelte Observation:
=+ 340 NKp

Det fremgaar for det forste af disse Tal, at Variationerne
i Maalingsresultaterne umiskendeligt er mindre i Hungerfor-
sogene end i Differensforsogene og i den af Mallgaard’'s og
Kellner’s Forsag beregnede Rwxekke. Der kan altsaa ikke veere
nogen Tvivl om, at Hungermetoden, naar den bliver fuldsten-
dig udarbejdet, vil give bedre overensstemmende Resultater, og
at de stersteAfvigelser i Differensforsegene enten skyldes Obser-




33

vationsfejl, eller storre Variationer i de fodrede Dyrs Stofskifte.
For det andet fremgaar det, at Middeltallet for Ditferensforse-
gene og Middeltallet for Kellner’s og Mollgaard’s Forseg stem-
mer meget godt overens, men at Middeltallet for Hungerforse-
gene er hgjere end de to andre. Da nu Hungertallene efter det
i (§ 1 (2)) sagte sandsynligvis er fundet noget for heje, og
det maaske er muligt, at Tallene i Differensforsegene paa
Grund af den af Benedict og Ritzmann antagne Forskydning
i Grundstofskiftet er fundet en Smule for lave, bliver den bedste
gennemsnitlige Veerdi for Vedligeholdelsesbehovet hos Kvaeg
med en Legemsveegt af 453,6 kg Middeltallet mellem Gennem-
snitstallene for Differensforsegene og Hungerforsegene. Vi
kan derfor som Middeltal for Vedligeholdelsesbehovet udirykt i
NKy indszette Tallet:

5446 NKp pr. 453,6 kg Legemsveegt.

Da nu endvidere de storste Afvigelser paa de enkelte Be-
stemmelser i Differensforsegene i hvert Fald for en Del for-
aarsages af Forsegsfejl, idet saadanne let opsummeres i Dif-
ferenserne*), er det sikkert tilladeligt at regne med, at den
sandsynlige Afvigelse mellem det enkelte Dyrs Energibehov
til Vedligeholdelse og det anforte Middeltal ikke overskrider
+ 200 NKr  Den sandsynlige Rigtighed af Middeltallet be-
kreeftes derved, at Armsby **) ved tilnsermede Beregninger af
Haecker’s Forspg fandt Tallet 5700 NK og at v. Wendt***)
af et stort Antal praktiske Forseg beregnede Tallet 5770 NKy.

4. Behovet af NKy for forskellige Legemsvagte.

Paa Grundlag af Middeltallet 5446 NKy og med Anven-
delse af Hogan’s Ligning beregnes da felgende Tal for Ved-
ligeholdelsesbehovet for Kveeg mellem 200 og 800 kg Legems-
veegt:

*) Denne Forestilling understottes deraf, at i Mellgaards Forseg afviger
de for samme Ko paa forskelligt Foder beregnede Tal gennemgaaende
meget mindre end Armsbys Tal for samme Dryr.

**) Armshy: Maintenance of farm animals. Coll. papers. 1912—22
***) y. Wendt: Scand. Arch. f. Physiol. Bd. XXIX.
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kg NKg kg Stivelsesveerdit) . FE 1)
800 7764 3283 9,35
750 7457 3,153 8,08
700 7143 3,020 8,61
675 6982 " 2,052 841
650 6819 2,883 8,21
625 6654 2,814 8,01
600 6486 2,742 7,81
575 . 6816 2,671 7,61
550 6143 2,597 7,40
525 5967 2,523 7,19
500 5788 2447 6,97
475 5605 2,370 6,75
453.6 5446 2,303 6,56
450 5419 2,991 6,53
4925 5229 2911 6,30
400 5035 2129 6,07
375 . 4835 2,044 - 5,83
350 4631 1,958 5,58
325 4422 " 1,870 533
300 4206 1,778 5,07
275 8083 1,684 4,80
250 3753 1,687 4,52
295 8514 1,486 4,23
200 3264 1,380 8,08

§ 2. Produktionskvotienten til Verdli'g'ehQIdel:‘se.f '
1. Proteinoptimum og Legemsvagt.

Af Haecker’s langvarige Forseg fremgaar, at Proteinopti-
mum til Vedligeholdelse for Kveeg hejst kan anseettes til 60 g
fordejeligt Renprotein eller 70 g fordejeligt Raaprotein pr. 100
kg Legemsveegt. Middeltallet af samtlige kortvarige Forseg
med positiv Kveelstofbalance var 58 g fordejelig Raaprotein'og
44 g fordajelig Renprotein.

Armsby angiver i sine Tabeller*) Tallene 60 g ford@;;ehg
Raaprotein og 50 g fordejelig Renprotein som Proteinoptimum.
Kellner's**) og Kiihn’s Forseg gav 60—65 g fordajeligt L gge-

1) 1 kg Stivelsesveerdi — 2365 NKp,

1) { FE. = 830 NKg,

*) Armsby: Nutrition of farm animals 1917 og 19.

*») Kellner: Die Erndhrung der landw. Nutztiere 1920 pag. 442—43.
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hvide. Middeltallet af de tre Forfatteres Angivelser er for Ren-
protein 55 g pr. 100 kg Legemsvaegt. Under Forudsatning af,
at man fodrer med blandet Kraftfoder, er en Proteintilforsel af
denne Steorrelse efter vore Erfaringer saavel fra Laboratorie-
forseg som fra Praksis tilstraekkelig til at holde Dyrene i Kveel-
stofligeveegt og i god Almentilstand, selv gennem leengere Tid.
Over 60 g fordejelig Renprotein pr. 100 kg Legemsveegt er det
i hvert Fald ikke n@dvendlgt at give som rent Vedligeholdelses-
behov. ‘

Siden Voit’s Hungerforseg er det blevet en almindelig
Metode at beregne det absolute Proteinbehov til Vedligehol-
delse af et givet Dyr direkte proportionalt med dets Legems-
veegt, og i Overensstemmelse dermed at angive de store Hus-
dyrs Proteinbehov pr. 100 kg Legemsveegt. Denne Beregnings-
maade hviler paa den Forestilling, at Omfanget af den nedven-
dige Erstatningssyntese (Erstatning for nedbrudte Veevsele-
menter ved Dannelse af nye Celler, Nydannelse af livsvigtige
Forbindelser af forskellig Art) som Proteinbehovet til Ved-
ligeholdelse er et Udiryk for, er proportional med Dyrets sam-
lede Cellemasse d. v. s. prakiisk talt med dets Legemsvaegt.

Nu har som bekendt allerede Zuniz og Hdoslin henledt Op-
meerksomheden paa, at Rubner’s Lov om Vedligeholdelsesener-
giforbrugets Proportionalitet med V¥ kan forklares derved,
at Grundstofskiftet tilnsermelsesvist er proportionalt med
Musklernes Volumen og Livsenergi, idet disses Masse og Ud-
vikling i Dyreriget menes at stige tilnzermelsesvist proportio-
nalt med Legemsoverfladen. Om detie er rigtigt eller ikke maa
staa hen; men vi ved i hvert Fald, at Rubner’s Liov ikke er at
opfatte som en ren, i Forbindelse med Varmeregulationen staa-
ende Overfladevirkning, men maa veere bestemt al dyberelig-
gende Forhold i Organismen. Efter dette bliver det ikke mere
umiddelbart indlysende, at Proteinbehovet til Vedligeholdelse
i Modsaetning til Energibehovet skal beregnes proportionalt
med Legemsvesegten. Det bliver endog meget sandsynligt, at
begge Behov felger den samme Funktion, da Sterrelsen af Er-
sta.tmngssyntesen dog sandsynligvis staar i et simpelt For-
hold til Organismens Organers Aktivilet, og ikke til deres hvi-
lende Masse. Jo storre Aktivitet, desto sterre Slid paa Veevene,
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og desto sterre Erstatningsproteinsyntese. Da nu Aktiviteten
aabenbart stiger med V**), vil det veere naturligt at beregne
Proteinbehovet til Vedligeholdelse efter den samme Funktion.
Men dette sker af sig selv, naar man regner med en konstant
Verdi af Produktionskvotienten ved Vedligeholdelse, thi denne
angiver, hvor stor en Del af Vedligeholdelsesbehovet udtrykt i
NKy der skal beeres af Proteinstoffer.

2. Sterrelsen af Produktionskvotienten til Vedlige-
holdelse hos Kvag.

Regner vi med den ovennsvnte Gennemsnitsveerdi 55 g
fordejelig Renprotein pr. 100 kg til en Legemsveegt af 453,6 kg,
hvad der omtrent svarer til Sterrelsen af de til Forsegene an-
vendte Dyr, faar man felgende Veerdi af Produktionskvotienten:

0,65 - 453,6 - 2,223_: 0.102
5446
Afrundet vil da k til Vedligeholdelse af Kvseg have Veerdien
0,1. Regner man nu denne Verdi for konstant, faar man for
forskellige Legemsveegte de i nedenstaaende Tabel angivne
Resultater:

Energiforbrugtil  Proteinbehov til = Fordejelig Ren-

Legemsvagt EVedligcegoldelts_e y;dltigeholt%glse (Igrgt(:iilﬁ°

Welght) e o ot for maiton)  toue ool

pr. 100 kg
kg NKg NEg g
700 7143 14 46
650 6819 682 47
600 6486 649 49
550 6143 614 51
500 5788 579 52
450 5419 542 b4
400 5035 504 57
350 4631 463 60
300 4206 421 63

Det fremgaar uden videre heraf, at ved Regningen med
en konstant Produktionskvotient vil Proteinbehovet pr. 100
kg aftage med stigende Veegt. Det vil sige, at yngre og mindre
fede Dyr vil faa mere Protein pr. 100 kg end wldre og federe,
en Konsekvens, der jo egentlig ikke giver Anledning til Mod-

*) Eller efter Hogan med V.
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sigelse, da det dog er en bekendt Sag, at yngre Dyr seedvanlig-
vis er meget mere aktive end eldre, og der ikke kan antages
at veere noget specielt Vedligeholdelsesbehov af Protein for
de store Fedtaflejringer, som de hegjere Legemsveaegte netop
seedvanligvis skyldes.

Paa Grundlag af de foreliggende Forseg over Protein-
minimum er det ikke muligt at demme mellem den sldre og den
her forfegtede Anskuelse, da alle Forsogene er Hungerforseg.
At Proportionalitet mellem Legemsveegt og Behov i Hunger-
forsog ikke beviser Tilstedevaerelsen af Proportionalitet hos
fodrede Dyr, har netop Rubner’s Undersegelser over Energi-
behovet til Vedligeholdelse vist. Forsegene over Protein-
optimum er endelig ikke anstillet saaledes, at man af dem
kan uddrage bestemte Holdepunkter for en Lasning af dette
Spergsmaal. Det kan derfor kun siges, at den her angivne
Regning med konstant Veerdi af k i de sidste b Aar er
anvendt i dyrefysiologisk Laboratorium og i talrige Tilfselde
i Praksis i Danmark, uden at blot Antydninger af negative
Kvealstofbalancer, mangelfuld Triveel af Koerne eller Fald i
Memlkeproduktionen har fundet Sted. Efter disse Erfaringer
nerer vi 1 hvert Fald ikke Frygt for at anbefale praktiske
Landmasnd denne Regningsmetode, der jo vil spare dem for
ikke ubetydelige Meengder Protein til Malkekper med hejere
Legemsveegte, serlig da en rationel Undersogelse af dens Rig-
tighed vil koste et meget stort Arbejde, og det alligevel er usik-
kert, om man i dette Spergsmaal derved naar mere paalidelige
Resultater end man kan naa ved den simple praktiske Under-
sogelse gennem leengere Tid.

§ 3. Variationer i Energibehovet
til Vedligeholdelse og Betingelserne herfor.

1. Almindelige Bemerkninger.

Af Tabellerne i § 1 (3) ses det, at Energiforbruget
til Vedligeholdelse af forskellige Dyr, omregnet paa den
samme Legemsveegt frembyder ikke ubetydelige Variationer.
Tallet 5446 NKp pr. 453,6 kg er:felgelig ikke at betragte
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som en Naturkonstant, men som en Gennemsnitsveerdi, ved
hvis Anvendelse der begaas visse Fejl, som dog ssedvan-
ligvis ikke er saa store, at de opnaar praktisk Betydning.
Betingelserne for disse Variationer er sgerlig hos Menne-
sket underkastet omfangsrige Underspgelser. Hos Kveeg er
Undersogelserne forholdsvis sparsommere. De har her i Hoved-
sagen drejet sig om tre Betingelser: Race, Alder og Fednings-
grad. I det folgende skal disse Betmgelser g@res til Genstand
for en kort Behandling. : A

2. Racens Indflydelse.

Skont der kun foreligger faa rationelt vundne For-
spgeresultater, er det en paa praktiske Erfaringer stottet
almindelig antaget Forestilling, at Raceforskelligheder ikke
sjecldent falder sammen med betydelige Differenser i Ved-
ligeholdelsesstofskiftet hos Kveeg. Denne Forestilling be-
kreeftes af Armsby og Fries’s*) Undersogelser over Ved-
ligeholdelsesenergiforbruget hos to Okser, der var af forskel-
lig Race, og blev undersegt gennem tre Aar. Resultatet af
disse Undersogelser er sammenfattet nedenfor. Tallene geelder
for 500 kg Legemsveegt og er af os omregnet i NKp.

Aar Okse A Okse B
1905 . 5492 NKg 6221 NKp
1906 5020 » 5622 »
1907 4284 » 5725 »
Middel 4932 NKp . 5856 NKF

Okse A var et Dyr af ren Federace, med et flegmatisk
Temperament, Okse B var krydset med Malkerace og betydelig
uroligere og mere aktiv end A. Differensen i Vedligeholdelses-
stofskiftet heenger da sandsynligvis ikke sammen med dybere-
gaaende Forskelligheder i Stofskifteforlebet hos de to Dyr,
men med Forskelligheden i Temperamentet, og dette gelder
sandsynligvis saavel Race- som individuelle Forskelligheder.
for saa vidt det drejer sig om sunde Dyr.

*) Armsby a. Fries: ‘The influence of type and age etc. U. S. Dep. of
agriculture, Bull. 128, 1911,
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3. Alderens Indflydelse.

Fra Undersegelserne hos Mennesket er det bekendt, at
Stofskiftet beregnet pr. Kvadratmeter Overflade formindskes
fra Ungdommen til den udvoksede Alder'). For Kvaegets
Vedkommende findes der kun faa Forseg, der kan anvendes
til Belysning af dette Spergsmaal, og Resultaterne er des-
veerre usikre. Armsby og Fries®) fandt hos to unge Okser
i det ene Tilfeelde en Formindskelse af Stofskiftet med sti-
gende Alder, men i det andet kun ubetydelige Forskelle. Et
bestemt Svar paa Spergsmaalet kan derfor ikke gives.

4. Fedningsgradens Indflydelse.

Hos Kvaeg har kun Kellnert) udfert Undersegelser over de
hojere Fedningsgraders Indflydelse paa Vedligeholdelsesstof-
skiftet. Han kom til det Resultat, at fuldfede Dyr har et sterre
Vedligeholdelsesstofskifte end magre Dyr. Men da Kellner’s
Resuliater er udtrykt i omssettelig Energi, og en Omregning til
NKy kun kan foretages med stort Forbehold, er det meget van-
skeligt at demme om Differensernes absolute Sterrelse. Forud-
seetter man imidlertid med Armsby, at Nettoenergien i disse
Forseg kan answmttes til 57 pCt. af den omsewitelige Energi,
d. v. s. til den samme Procent som i Armsbys Forseg med
samme Foder, kommer man til nedenstaaende Resultat, bereg-
net paa 500 kg Legemsveegt.

Gennemsnit for magre ,Okser.......... 6610 NKy
Gennemsnit for fuldfede Okser........ 9150 NKg

De absolutte Tal er usikre, men Forholdet viser ojensyn-
lig, at de fuldfedede Dyr har et hgjere Vedligeholdelsesenergi-
forbrug end de magre. Til et ganske lignende Resulfat kom
Armsby og Friest) i Forseg med samme Okse i ufedet og i
fuldfedet Tilstand. Felgende Vaerdier for Vedligeholdelses-
stofskiftet fandtes:

1) Tigerstedt: Nagels Handb. I, pag. 469, 1905.

2) Armsby a. Fries: The influence of type and age etc.

3) Kellner: Landw. Veérsuchsstat. Vol. 50 og 53.

%) Armsby a. Fries; Journ. of agric. research Vol. XI. Nr. 10, 1917,




Utedet............. . 5125 NKp pr. 453.6 kg
Fedet ..o .. 5943 NKp pr. 4563,6 kg

Praktiske Forseg af Amerikaneren FEwvvard*) synes at
bekreefte dette Resultat, selv om de ikke giver noget afgerende
Bevis derfor.

§ 4. Naeringsbe‘hovet til Maelkeproduktion.

1. Almindelige Betragtninger over Produktionens Natur.

Medens vi for Fedtproduktionens og Vekstens Vedkom-
mende har at gore med Reaktioner fra hele Organismens Side,
skyldes Meelkeproduktionen et enkelt Organs Virksomhed.
Mealkeproduktionen er en Kirtelsekretion, Meaelken er Meelke-
kirtlens Sekret.

Ved alle os bekendte Kirtler er det imidlertid en almindelig
Regel, at Meengden og Sammensatningen af Sekretet i forste
Linie bestemmes af Kirtelepithelets fysisk-kemiske Tilstand.
Dette geelder seerlig i alle Tilfzelde, hvor vaesentlige Bestand-
dele af Kirtelsekretet dannes ved kemiske Processer i selve
Kirtlen. Men Erfaringen har vist, at denne Afhengighed af
Kirtelcellernes Tilstand ogsaa forefindes i de Tilfaelde, hvor
det af Kirtlen udskilte Produkt dannes andetsteds i Legemet.

For Melkeproduktionens Vedkommende er Betydningen af
de levende Cellers Tilstand seerlig stor, da samtlige saakaldte
specifike Meelkebestanddele: Fedt, Kasein og Mealkesukker i
hvert Fald i Hovedsagen dannes ved kemiske Processer i selve
Kirtlen paa Grundlag af Stoffer, der tilferes Kirtlen med
Blodet. Mange ydre Forhold kan indvirke paa Melkeproduk-
tionen, men Produktionens maximale Storrelse — saavel med
Hensyn til Meelkemaengden som Torstofmaengden — bestem-
mes altid af de levende Kirtelcellers fysisk-kemiske Tilstand.
Derfor taler man om Msmlkekirtlens Ydeevne, og de Variatio-
ner, Ydeevnen er underkastet som Felge af Forskelligheder i
Raceegenskaber og individuelle Egenskaber samt i Afstanden

*) se Armsby a. Fries: Maintenance of farm animals. U. S, Dep. of agri-
culture, Bull. 143, 1912. pag. 47,
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fra Keelvningen, staar alle i forste Linie i Forbindelse med For-
skelle i Kirtelcellernes Tilstand. Overfor denne fundamentale
Betingelse har alle andre Faktorer, selv Fodringen, kun sekun-
deer Betydning. Hvor hejt man derfor end veerdseetter en for-
maalstjenlig Fodring, maa man aldrig glemme, at man ikke,
selv ved meget rigelig Fodring, kan forvandle en daarlig Malke-
ko til en god.’ S

Paa den: anden Side kan sekundere Falktorer, og ganske
seerlig uhensiglsmeessig Fodring, virke odeleggende paa selv
den hajeste Ydeevne. Dette Forhold henger sammen med, at
Meelkeproduktionen er overordentlig felsom overfor utilstreek-
kelig Neeringstilforsel. Denne Folsombed har Melkeproduk-
tionen tilfeelles med baade Fedtproduktionen og Vaksten, for-
saavidt som disse Produktioners Sterrelse ogsaa formindskes
ved utilstreekkelig Neeringstilforsel. Men der bestaar mellem
Meelkeproduktionen og de to andre Produktioner den betyde-
lige Forskel, at saavel Fedtproduktionen som Vaksten eges
igen, naar Neeringstilforslen atter ssettes i Vejret, medens Meel-
kekirtlens maximale Ydeevne nedseettes som Folge af den util-
streekkelige Neeringstilforsel, i hvert Fald naar den har varet
leengere Tid.

Der indtreeder altsaa en Aindring i Kirtelcellernes Til-
stand, og denne Andring er aabenbart varig for hele den paa-
gaeldende Laktationsperiode. Derfor er en hensigtsmeessig Fod-
ring af saa stor Betydning for Mselkeproduktionen.

2. Laktationskurven.

Under den Forudsestning, at Koen igen bliver drseg-
tig 3—6 Uger efter Kalvningen, varer Malketiden, den saa-
kaldte Laktationsperiode som bekendt ca. 280—300 Dage.
I denne Tid holder den maximale Ydelse sig selv ved
rigelig Fodring ikke konstant, men bevaeger sig efter en
karakteristisk Kurve, Laktationskurven. Fig. 1 viser to »nor-
male« Laktationskurver for rede danske Malkekoer., Man ser
at Mazlkemeengden strax efter Keelvningen stiger. Stigningen
varer 4—8 Uger. Saa felger et mere eller mindre udpraeget
fladt Stykke, hvor Produktionen er paa sit hejeste. Detlc
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‘w,9l76543.210.;

Fig. 1.
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Stykke streekker sig over et forskelligt Tidsrum hos de forskel-
lige Individer, seedvanligvis ca. 4—8 Uger. Derpaa begynder
Melkeproduktionen at falde, og falder almindeligvis trappe-
formigt indtil Koen bliver »gold«. Dette Fald kan forhindres
derved, at Koen ikke bliver dreegtig eller ved Kastration, men
selv den rigeligste Fodring forhindrer det ikke.

Parallelt med Variationerne i Meelkemeengden sendres Meel-
kens Sammenswtning, serlig Fedtprocenten. Detfe fremgaar
af den nederste Kurve paa Fig. 1. Denne viser, at Fedtpro-
centen i Begyndelsen falder med stigende Meelkemsengde, der-
efter holdes temmelig konstant i leengere Tid, og i Slutningen
af Laktationsperioden igen stiger med faldende Mselkemasngde.
Heller ikke denne Beveegelse kan forhindres ved rlgehg Fod-
ring. -

Mselkekirtlens mazimale Ydelse i Laktatwnspemoden er
saaledes normalt en fast Funktion af Tiden.

En temmelig lovmeessig Forbindelse synes der ogcaa at
bestaa mellem den samlede Mselkemaengde i en Laktations-
periode og Antallet af Keelvninger. Langmack*) har under-
spgt dette Forhold statistisk paa 425 Keer af tre forskellige
Racer (Angler, jysk og fynsk). Gennemsnitsresultatet af dette
Materiale viser, at Meslkeproduktionen beregnet pr. 400 Dage
stiger med hver ny Laktationsperiode indtil den syvende, hvor
der aabenbart findes et Maximum. For de fslgende Laktations-
perioder falder Me:ikemsengden igen. Hvis dette ReSultat be-
kreeftes ved videre Undersogelser, beviser det endnu yderligere
at Meelkeproduktionens Sterrelse er en Funktion af Tiden, og
vil utvivlsomt blive meget vigtigt for de praktiske Landmeend
under Overvejelserne af, paa hvilket Tidspunkt Malkekoerne
bor settes ud af Besamtningen. Videre Undersegelser paa
Grundlag af sterre Materiale vil derfor veere meget onskelige.

3. Komelkens gennemsnitlige procentlske Sammenseetmng

De kvantitative Forhold, hvori de forskelhge Bestand-
dele i Meaelken forekommer er som bekendt underkastet betyde-
lige Forandringer. For det forste bestaar der tydelige Race-

*) P. V. F. P. Langmack: 107de Beretning fra Forsegslaboratoriet. Kbhwx
1021,
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forskelle, som det fremgaar af nedenstaaende Tabel. Tallenc
heri stammer dels fra Angivelser af Swithinbank og New-
mann*), dels fra Forsegslaboratoriet**).

De angiver alle den gennemsnitlige Sammenssetning af
mange Melkeprover fra Individer af samme Race.

Race Tﬂ%‘/sotOf F"P?odt s?l/[lilekre;/o Pr‘? tein Ag/lze

(Breed) (dry matter) (fat}  (milksugar) o (ash)
Holstein . .............. 12,12 3,51 4,69 3,28 0,64
Jersey . ..iiiiiiiiiian.. 15,41 5,79 4,66 421 . 0775
BDM ... iiiiiriniene, 12,31 3,46 4,79 3,20 0,80 .
Guernsey ............... 14,48 5,02 4.80 3,92 0,75
Ayrshire . .............. 12,70 3,68 4,84 3,48 0,69
Devon . ouvvrerniiiiains 13,21 4,09 4,32 4,04 0,76
Amer. grade Shorth. .... 13,17 4,01 4,36 4,06 0,74

For det andet findes der indenfor samme Race betydelige
individuelle Forskelle. Dette illustreres af nedenstaaende Ta-
bel, hvis Tal stammer fra Forsegslaboratoriet. Tallene angiver
den gennemsnitlige Sammenseetning af Malk fra forskellige
Koer af RDM i en Forsegsperiode paa fra 5 til 14 Dage.

60. Beretning fra Forsegslaboratoriet. S. 132.

Ko Nr. Tﬂor/stof Foedt Maelkea Protein Auske
/o /o sukker °/, ° 0
(cow Nr.) (dry matter) (fat) (milksugar) o (ash)
10 oo 11,48 3,10 4,72 287 079
P 11,92 3,46 5,00 2,70 0,76
2 e e 11,44 3,15 4,97 2,56 0,76
57 J O 12,76 381 5,08 3,11 0,76
Forsegslaboralories dyrefysiologiske Afdeling (Mollgaard).
Maggie .........ceconnnn — 3,85 4,99 3,48 —
Lise . ..vviieianneninnn — 4,53 5,07 3,44 —
Rita . .....coovvvvennnn — 4,05 4,95 3,22 —
Lemvigh . .............. — 457 5,09 3,24 —
Branth ................ — 3,67 4,95 3,13 —
Ane . ... .. i, — 3,23 478 2,48 —

*) Swithinbank a. Newmann: Bacterieology of Milch. London 1903.
**+) A. C. Andersen og Langmack: 113. Beretnirg fra Forsegslaboratoriet.
Kbhvn, 1928,
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4. Korrelationer mellem Mangderne af de forskellige
Bestanddele i Meaelken.

Af ovenstanende Tabeller fremgaar det tydeligt, at de
storste Variationer forekommer i Melkens Fedtindhold. Pro-
teinindholdet varierer tydeligt, men meget mindre end Fedt-
indholdet, og de ovrige Bestanddele i Melken er kun under-
kastet forholdsvis ubetydelige Variationer.

Siden Timpes*) Undersegelser har forskellige Forskere
(Nils Hansson, van Slyke og Publow) forfegtet den Ansku-
else, at der bestaar visse Korrelationer mellem Meengden af de
forskellige Bestanddele i Malken, og at det er muligt at ud-
trykke dem ved Hjeelp af relativt simple matematiske Formler.
Samtlige Forskere synes saaledes at veere enige deri, at Pro-
teinindholdet stiger som en bestemt Funktion af Fedtindholdet.
Denne Funktion kunde ifelge Timpes’ Undersegelser tilneer-
melsesvis udtrykkes ved Ligningen: P = 0,35 X Fedtprocenten
+ 2. De senere Undersogelser har givet omtrent samme Veerdi
for den forste Konstant (Hansson 0,33, van Slyke og Publow .
0,40). I 1923 har imidlertid A. C. Andersen og Langmack**)
paany undersegt hele Sporgsmaalet paa Grundlag af et meget
stort og ensartet Materiale, stammende fra 30 danske Mejerier.
De kommer til det Resultat, at Proteinindholdet temmelig neer
kan angives som en retlinet Funktion af Fedtindholdet. Ved en
Udligning af det omtalte Materiale efter en lineser Funktion:
P — a+bF, fandt de to Forfatiere nedenstaaende Tal som de
bedste Veerdier for de to Konstanter:

a = 1,597; b = 0,446.

Ligningen der forbinder Fedt og Proteinindholdet lyder
da: P =1597 + 0,446.F (hvor P og F er henholdsvis Pro-
tein- og Fedtprocenten). Denne Formel angiver det virkelig
fundne Proteinindhold med en Middelfejl, der for de forskellige
Mejerier svinger mellem = 0,06 og - 0,14. En Ligning af For-
men P = a 4 bF + e¢F* gav ikke bedre Resultat.

*) Timpe: Zeitschrift f. Untersuch. der Nahrungs-u Genussmittel. 3. 1900.
**) A. C. Andersen og Langmack: 1. e
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For det fedt- og proteinfrie Torstof har de to Forfattere
afledet folgende Ligning:
F =+ 3,50

10

Den har en Middelfejl der sv1nger mellem =+ 0,05 og +0,12
for de enkelte Mejerier.

For den samlede Torstofprocent anvender de Ligningen:
T = 17,627 + 1,346.F, med “en Middelfejl ‘mellem =+ 0,08 og
=+ 0,17. Ved Hjeelp af disse Ligninger kan man’altsaa beregne
Maxlkens Indhold af Torstof, Protein. og Meelkesukker 4
Aske paa Grundlag af en Bestemmelse af Fedtindholdet.
Det skal dog bemseerkes, at de i Ligningerne indgaaende Kon-
stanter muligvis ikke besidder Almengyldighed, men at man
for andre Analyseresultater, specielt for andre Kveegracer, fin-
der andre Veerdier. Det maa dog vel betragtes som sikkert, at
der bestaar tilneermelsesvist et retlinet Afhsengighedsforhold.

"R =568+

5. Maelkens. Energiindhold som Funktion af Fedtprocenten.

Meget mere interessant, og meget mere betydningsfuldt
for Udviklingen af en rationel Fodringsleere for Malkekvaeg er
det imidlertid, at Energiindholdet i Melken med stor Tilneer-
melse lader sig afbilde som en retlinet Funktion af Fedtindhol-
det. Paa Flg 2o0g3er Resultatet af Molgaards Bestemmelser
af Fedtprocent (Absc1sse) og Forbreendingsvarme (Ordinat)
i 60 Meelkeprover fra 46 Koer af RDM, og i 11 Prover fra 11
Jerseykeer afbildet. Fedtbestemmelserne er udfert efter Rose-
Gottliebs Metode. Talmaterialet: er.ordnet i Intervaller, og de
lige Linier viser Resultaterne af Udligningen af Middelveer-
dierne for Intervallerne. Punkterne angiver de observerede In-
tervalmiddeltal. Det fremgaar umiddelbart af den grafiske
Fremstilling, -at Meelkens Forbreendingsvarme med forbavsende
stor Tilnermelse er en retlinet Funktion af Fedtprocenten. For
de to Racer.lader Forbrendingsvarmen pr. kg Meelk sig med
tilfredsstillende Nojagtighed beregne af Ligningen y = a 4 bx.
Konstanterne a og b har forskellig Vserdi for Meelken fra Keer
af RDM og fra Jerseykeer. Hvorvidt denne IForskel skyldes
Raceejendommelighed eller blot heenger sammen med Stignin-
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(0655
¥ = 115x + 280,6
Rgde danske Kper
Energi 1 M=zlkx som Funktion af Fedtf.
800 iy
700
600
P —— . S S T GO D
2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 550 -

Fig. 2.
Observationer lil Kurven:

x vi - b d Antal Obs. Spillerum
287 615 611 4 4 4 2,8—8,0

308 627 629 - ° =2 5 3,0—8,2

3,21 641 - 650 =9 6 8,284

3,45 681 677 + 4 7 3,4-38,6

363 - 695 698 + 3 5 3,6—38

3,84 728 722 + 6 11 3,8—4,0
4,01 747 742 +5 . 5 40—42
4,26 764 770 - =8 8 4244

4,52 801 800 + 1 4 4446 .
463 811 B13 =2 B 4648
5,06 868 863 + o0 S 4 50—52
e +20 _:_22 PPN PR p
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y = 10lx + 363
Jersey Kper
Energi i M®lk som Funktion af Fedt%.
1200
1100
1000
gaa J i - Il - |
3,00 5,50 6,00 6,50 noo 750

Fig. 3.

Observationer til Kurven.

X vf b d  Antal Obs. Spillerum
577 . 944 946 = 2 3 55 —6,0
6,18 984 982 + 2 2 60 —6,25
6,41 1010 1010 + 0 2 6,25—6,50
6,75 1045 1045 + 0 2 6,50—7,00
7,12 1082 1082 + 0 2 7,00—7,50

gen i Fedtprocenten over 5 pCt., maa videre Undersogelser af-
gore. Spergsmaalet har 'en ikke ringe Betydning, da de to her
afbildede Funktioner i sidste Tilfeelde opnaar almen Gyldighed,
uafheengig af Racen. Fremtidige Undersogelser vil derfor veere
af stor Interesse. I Jjeblikket kan vi sige saa meget, at Energi-
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indholdet pr. kg Meelk fra Koer af RDM og fra’Jerseykeer kan
beregnes med tilstreekkelig Nojagtighed — forudsat at man ken-
der Fedtprocenten — af folgende Ligninger:

RDM: y = 280,6 + 115 x

Jersey: y = 363 + 101 x, hvor y er Kal. pr.
kg Meelk og x er Fedtprocenten. Middelfejlen paa Konstanterne
aogh har folgende Veerdier for RDM: na =280 og b=
=+ 2,6. For Jerseykoer er Observationerne endnu for faa til at
tillade en Fejlberegning.

6. Virkningen af utilstreekkelig Neeringsmangde
paa Malkeproduktionen.

I den foregaaende Fremstilling er det omtalt, at Meel-
kekirtlens maximale Ydelse i forste I.inie bestemmes af
dens Kirtelcellers Tilstand og normalt optraeder som en tem-
melig fast Funktion af Tiden i Laktationsperioden. Paa
den anden Side er det omtalt, at utilstreckkelig Neeringstilfor-
sel kan hidfere alvorlige Forstyrrelser i Maelkeproduktionen,
idet Kirtlen er overordentlig felsom overfor Mangel paa Nee-
ringsmateriale. For Bedemmelsen af Meelkeproduktionens
Neeringsbehov har Resultaterne af Undersogelserne over Virk-
ningen af utilstreekkelige Neeringsmeengder paa Meelkens
Meengde og Sammensasetning haft stor Betydning, idet de har
givet os en seerlig klar Indsigt i de for Meelkeproduktionen af-
- gorende Erneeringsbetingelser. Med fuld Ret begynder vi der-
for Behandlingen af Spergsmaalet om Neeringsbehovet til
Melkeproduktion i denne Fremstilling med en Behandling af
disse Forsegsresultater. I Henhold til de i Kap. I anstillede
Betragtninger kan Neeringstilferslen, naar der forelobig ses
bort fra- Mineralstofbehovet, i Hovedsagen veere utilstreekkelig
i to Henseender. Enten kan Foderels totale Nettoenergiind-
hold eller ogsaa dets Proteinindhold veere for lille. I det fal-
gende vil disse to Muligheder blive behandlet hver for sig.
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Virkningen aof en vasentlig Formindskelse af den samlede
Nettoenergitilforsel. .

Hvis man formindsker en Malkekos samlede Nseringstil-
forsel med en saadan Neeringsmeengde, at Foderets Netto-
energi ikke mere er i Stand til at deekke Neeringsbehovet til
baade Vedligeholdelse og Produktion, indtreeder der ssedvan-
ligvis som den forste Stofskiftereaktion en negativ Erneerings-
balance.

Hvorledes Melkeproduktionen derefter reagerer, synes i
Hovedsagen at veere bestemt af, hvorvidt Nedgangen i den
samlede Nettoenergitilforsel ogsaa medforer en Nedgang i Til-
forslen af fordejeligt Protein, eller om den kun angaar de
kveelstoffrie Neeringsstoifer, saaledes at Proteinbehovet baade
til Vedligeholdelse og Produktion stadig er deekket. Desuden
synes Melkens Fedtprocent at veere af Betydning.

Virkningen af en Nedgang i Neeringstilferslen som baade
angaar Neltoenergi- og Proteintilforslen fremgaar af neden-
staaende Forseg, udfert af Forsegslaboratoriet*).

Ko Nr. 24,
Periode NKgomtr. Ford. Ng N-Bal,g kg Melk TFedt%,
8 ( 6.—11. Februar) .. 15000 157 + 6 17,7 3,15
9 (23.—28. Februar) .. 15000 163 +11 17,2 3,06
‘10 (10.—15. Marts) .... 15000 160 + 5 . 159 3,04
11 (24.—29. Marts) .... 12500 98 - 6 13,7 2,77
12 ( 8.—13. April) .... 15000 a8 4+ 8 12,9 2,85
13 (20.—25. April) .... 15500 98 + 2 12,6 2,98
14 (2— 17 Maj ...... 14000 102 + 4 12,5 3,01

I Henhold til de senere omtalte Resultater af vore egne
Forseg, skulde ca. 15500 NK p veere tilstreekkeligt til saavel
Vedligeholdelse som Malkeproduktion i dette Forseg. Tallene
viser da, at en Formindskelse af Nettoenergitilferslen fra 15000
til 12500 NKy ledsaget af en Formindskelse af Proteintilfors-
len fra 160 til 98 g, foraarsager en betydelig Nedgang i Meelke-
meengden og desuden en Nedgang i Fedtprocenten. Da Energi-
tilforslen igen foreges til 15000 NKy uden Foregelse af Pro-

*) 60. Beretning fra Forsegslaboratoriet. Kbhvn. 1908.
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teintilferslen, ser man, at Meelkemaengden ikke stiger igen, men
tveertimod fortseetter sit Fald. Fedtprocenten stiger lidt, men
naar ikke op paa sin tidligere Hojde.

Folgende Forsegsreekke, ogsaa fra Forsagslaboratoriet*)
vigser Virkningen af en Formindskelse af den samlede Netto-
energitilforsel, forst uden Formindskelse i Proteintilferslen og
siden med en betydelig Formindskelse af denne, hos en Malke-
ko, der fra Begyndelsen af Forseget havde en temmelig lav
Fedtprocent i Meelken.

Ko. Nr. 10.

Periode NKg omtr. FON;‘ N N-lgSa.l. kg Meelk Foe';dt

[+

8 ( 6.—11. Februar) 15300 134 +15 16,7 2,69
9 (23.—28. Februar) 14600 3300 157 -+10 16,9 26 2,63

10 (10.—15. Marts) .. 13500 153 +5 153 ! 273

11 (24.—29. Marts) .. 12000 152 4+ 7 141 2,81

12 ( 8.—18. April) .. 9500 74 =8 118 ] 2,76

13 (20.—25. April) .. 10500 [ 3400 86 -+ 3 11,7 [ 38 9901

14 ( 2— 7. Maj) .... 8600 8 +0 103 2,91

I dette Forseg var ca. 14500 NKy tilstreekkelig. Det frem-
gaar af Tallene, at den fra Begyndelsen af lave Fediprocent
ikke paavirkes hverken af en Formindskelse i Nettoenergitil-
forslen alene, eller af en Formindskelse af baade Nettoenergi-
og Proteintilfersel. Endvidere ses det, at det forste Fradrag
paa 3300 NKy uden Aindring i Proteintilierslen foraarsager
en betydelig langsommere forlebende Nedgang i Meelkemeeng-
den end det folgende Fradrag af 3400 NKy med samtidig Ned-
sattelse af Proteintilferslen til ca. Halvdelen. -

Endelig giver folgende Forseg af Lars Frederiksen**)
Oplysning om Virkningen af en Formindskelse i den samlede
Nettoenergitilforsel uden veesentlig Afndring i Proteintilfors-
len. Fedtprocenten i det ene Forseg er noget hojere end Gen-
nemsnittet for RDM, i det andet Forseg omtrent lig Gennem-

*) 60. Beretning fra Forsegslaboratoriet.
**) Lars Frederiksen: 1. Meddelelse fra Forsegslaboratoriets Husdyrbrugs-
afdeling 1923 og Foredrag i »Det kgl. danske Landhusholdningsselskabs,

1926.
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thsvaerdlen Forsggene er anstillet efter Fjords Holdforsrags
metode, ‘ :
NKp ford Ren- kg 4%, Fedt Tilvae‘kst i

Hold omtr. prot..g  Malk - % -~ 10 Dage kg
I Neesgaard G 14000 992 18,2 . . 394 . +t14
A 11000 93 161 872 - 12
B 10000 1015 17.8 3,96 3.4
II. Sanderumgaard C 14000 1078 164 - 352 = 01
A 11000 1003 153 - 8,65 '+0,7
B 9000 1059 1537 - 3,44 .20

Det fremgaar af disse Tal, at Hold C, der i ferste Forseg
har haft den storste Tilvaekst, og i andet Forseg det mindste
Tab i Legemsveegt, har givet noget mere M=lk end de andre
Hold. Forskellen er imidlertid meget mindre end den Nedgang
i Meaelkemeengden, der finder Sted ved en Nedssettelse af baade
Nettoenergi- og Proteintilforslen. <

Endvidere ses det, at Fedtprocenten praktisk talt er upaa-
virket, tiltrods for at Dyrene i de fire Hold utvivlsomt er i ne-
gativ Ernseringshalance.

Af de her anforte, og af flere andre hermed eentydige For-
seg, kan man da drage felgende almmdehge Slutmnger .

1) Paa en ren Formindskelse i Nettoenergztzlf@rslen rea-
gerer en Malkeko forst med negativ Ernseringsbalance. Saa
falder Meellemaengden. Faldet er imidlertid langsomt, idet Dy-
ret lidt efter lidt vender tilbage til Ernseringsligeveegt. Paa
Fedtprocenten udover denne Forandring liden eller ingen Ind-
flydelse.

2) Paa en samidig Formindskelse of Nettoenergi- og Pro-
teintilforslen reagerer en Malkeko med negativ Ernserings- og
Kuveelstofbalance og med hastigt Fald i Meelkemeengden. Naar
Fedtprocenten for Fodersendringen er omkring eller over Mid-
del, nedsattes den ogsaa betydeligt. Men er den i Forvejen lav
(under 3 pCt.) @ndres den kun ubetydeligt.

I Tilslutning til ovenstaaende Forsegsresultater, skal Op-
meerksomheden henledes paa folgende for Praxis vigtige For-
hold. En Formindskelse der gaelder baade Nettoenergi- og
Proteintilferslen foraarsages af enhver veesentlig Fordajelses-
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forstyrrelse. Dette er saa meget mere bemeerkelsesveerdigt,
som den herved opstaaede Naeringsmangel umiddelbart udfolder
sin fulde Virkning, i Modsetning til den med Villie, gennem
Nedseettelse af Foderet, fremkaldte Formindskelse, der paa
Grund af det store Vomindhold kun langsomt naar sin fulde
Virkning. Herved forklares det, at Fordejelsesforstyrrelser
seedvanligvis ledsages af skarpe Takker paa Laktationskur-
ven, og derfor er det af storste praktiske Betydning at fjerne
alle de Faktorer, der kan indvirke ugunstigt paa Fordejelses-
processerne. Dette geelder naturligvis ganske seerlig for de
hojtydende Koer.

Endvidere skal bemsrkes, at meget hejt malkende Kger
(20—30 kg M#zlk) sadvanligvis ikke er i Stand til straks i Be-
gyndelsen af Laktationsperioden at fordeje et tilstreekkelig
stort Foder fuldsteendigt. Ferst i Lebet af to—tre Uger veen-
ner de sig til det store Foder, og Fordojelseskvotienterne sti-
ger langsomt. 1 Mellemtiden saiter Dyrene til af Kroppen.
Heraf folger, at alle hajtydende Koer altid bor keelve i god
Ernseringstilstand, for at forhindre en Formindskelse i Mzlke-
meengden allerede fra Begyndelsen af Laktationsperioden.

Virkningen af en vaesentlig Formindskelse af Proteintilforslen.

En vasentlig Formindskelse i1 Proteintilforslen uden
neevneveerdig Andring i den samlede Nettoenergitilfarsel for-
aarsager ssdvanligvis en karakteristisk trinvis fremadskri-
dende Stofskifteaktion hos den malkende Ko.

Til Oplysning om- Forlebet af denne Reaktion er kun de
af de foreliggende Forseg, hvori en bestemt Mangde fordejelig
Protein er ombyttet med den Meengde kveelstoffri Neeringsstof.
fer, der indeholder t11nserme1sesv1s den samie Maengde Netto-
energi, anvendelige.

Dette er Tilfeeldet i en Reaekke Fors@g udf@rt af Forsogs-
laboratoriet*), desuden i nogle Forseg af Jordan**) og i et
enkelt Forseg af Kohler og Kellner***). I nedenstaaende Ta-
beller gengives de vigtigste af disse Forsogs Resultater:

*} 60. og 63. Beretning fra Forsegslaboratoriet. Kbhvn. 1906 og 1907.

**Y Jordan and Jenter: New York agric. exp. stat. Bull. 132. 1897.
*¥¥) Kellner: Die Ernéhrung der landw. Nutztiere, 7. Aufl, Berlin 192),

pag. 575.
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I. Forsegslaboratoriel: Gennemsnit af 4 Kger i 7 Perioder.

Periode FOII\‘Td- Mllllk UNriln N-Bal. kg Foedt
A 2

1 ( 5.—10. November) : 149 76 64 + 9 17,3 358
2 (16.—21. November) . 123 783 42 4+ 8 16,9 3,00
3 (26. Nov.—1. Dec.) 104 66 36 -} 2 156 3,09
4 (11.—26. December) .. 81 57 28 —=— 4 18,7 295
5 (28. Dec.—2. Jan.) 65 bH1 28 <14 118 3,07
6 ( 9.—14. Januar) 91 53 32 -+ 2 11,9 322
7 (22.—27. Januar) 102 57 36 -+ 9 126 3,06

Prot.
%%

2,80
2,1
2,72
2,711
2,80
2,89
2,92

Sukker
%%
4,93
4,91
4,98
5,02
4,99
5,01
4,93

I de feorste 5 Perioder blev der tilfort ca. 15800 NKp i de to sidste

ca. 16700 NKp,

I1. Forsegslaboratoriet:

Ko Nr. 122.
Periode
1 ( 6.—11. November) .....
2 (22.—27. November) .....
3 ( 8.—13. December) ......
© 4 (27. Dec.—1. Jan.) ......
5 ( 2— 7. Januar) ........
6 (17.—21. Januar) ........
Ko Nr. 53.
1 ( 6.—11. November) .....
2 (22.—217. November)
3 ( 8.—13. December) ......
4 (27. Dec—1. Jan.) ......
5 ( 2— 7. Januar) ........
6 (17.—21. Januar) ........
7 (28. Jan.—1. Febr.) ......
III. Kédéhler og Kellner.
Ko E.
Ford.
Periode N
g
1 189
2 160
3 101
4 96
b} 99

Ford. Ni Ni

N Urin Malk N--Bal Mﬁk
g g g
13 56 79 40 1830
107 34 71 12 1615
8 23 64 2 1554
51 18 46 =13 1082
52 18 44 =10 9,85
717 39 =9 1084
142 54 75 413 1752
136 63 69 -4 1631
108 38 63 47 1531
49 24 38 13, 726
47 22 37 =12 711
58 2% 35 =1 1738
107 50 42 15 831
N N
iU;in ngaelk N'Bgal' M];glk
104 69 17 159
91 62 7 142
3 62 43 138
38 57 -1 131
37 61 4+ 1 134

Fedt
‘a
3,24
3,15
2,68
3,04
3,09
2,15

2,86
2,81
2,74
2,93
2,93
2,93
3,19

Fedt
%
2,64
2,78
2,87
3.20
3,05

NKg
omtr.
15000
15000
17000
16000
16000
15000

15000
15000
17000
19000
19000
16000
14000

Protein
A
2,76
2,78
2,81
2,79
2,90
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IV. Jordan. N. Y. Exp. Stat. Geneva.
ford. N N N N-Balance Malk Fedt %,

?géliggf (digest N) i Urin i Memlk (milk)  (fat)

g g g g Ibs
1 (11.—18. Maj) ....... 134,6 62,3 43,2 +-29,2 144 5,30
2 (18.—23. Maj) . ...... 1002 510 41,7 475 140 534
3 (23.—31. Maj) ....... 65,5 33,4 35,6 -~ 35 11,8 5,36

Af den forste Forsegsraekke fra Forsagslaboratoriet og af
Forsoget med Ko Nr. 122 i anden Rasekke fremgaar tydeligt, at
naar Fedtprocenten i Meelken ligger over 3 pCt. foraarsager
en fra Periode til Periode fremadskridende Formindskelse i
Proteintilforslen en frinvis fremadskridende Stofskiftereak-
tion, der kan karakteriseres paa falgende Maade:

1) Det forste Trin bestaar i en Nedgang ¢ Fedtprocenten.
Dette indtreeffer for den negative N-Balance opiraeder. Mang-
den af de andre Bestanddele i Malken bliver kun uveesentligt
paavirket. Maelkemsengden synker lidt.

2) Det andet Trin bestaar i, at der indireder negativ N-
Balance, sedvanligvis ledsaget af et yderligere Fald af Fedt-
procenten,

3) Det tredje Trin bestaar i et betydeligt Fald i Mselke-
meengden. Dette indtreeffer, saasnart den negative N-Balance
antager en veesentlig Sterrelse.

At denne Reaktionsmaade kan betragtes som typisk, be-
kraeftes af folgende Forseg af Mollgaard:

Periode ford. N, Meelk Fedt 9y N-Balance Erg;;?c’f”
(period) (digest. N) (milk) (fat) (balance of N) (balance of energy)
g kg g Kal.
2 11 141 10,57 38 e I
2 111 143 11,00 3,8 - 3,7 j ’
3 1 109 9,04 34 4104
3 II 103 9.51 3,5 -+ 82 = 401
3 III 99 9,61 3,6 11,7
41 7 9,43 30 +36
4 11 71 9,52 2,9 - 1,8 3136
4 11T 68 8,97 3,0 = 0,6 Jt

Tallene viser meget tydeligt, at Fedtprocenten synker med
faldende Proteintilforsel fra Hovedperiode til Hovedperiode,
medens den indenfor hver enkelt Hovedperiode holder sig kon-
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stant ved konstant Proteintilfprsel. Endvidere ses det, at Fal-
det i Fedtprocenten begynder for den negative N-Balance op-
ireeder, og endelig, at selv det betydelige Overskud af Netto-
energi i den fjerde Hovedperiode ikke var i Stand til at forhin-
dre Nedgangen i Meelkens Fedtprocent. Melkemesengden syn-
ker i dette Forseg kun lidt mere end der svarer til det natur-
lige Fald i Lobet af Laktationsperioden, sandsynligvis fordi
den negative Balance ikke naar nogen betydelig Sterrelse.

Den betydelige Indflydelse, som Proteintilforslen har paa
Produktionen af Mselkefedt fremgaar endvidere tydeligt af
Haeckers*) langvarige Holdforseg. Nedenstaaende Tabel an-
giver Resultaterne af Haeckers Forseg i Aarene 1902—05,
hvor Dyrene var inddelt i 2 Hovedhold, der blev fodrede med
forskellige Proteinmesengder:

Vinter Hold  Proteintilfersel Smarfedt Naringsstofforhold
(group) (protein supply) (butterfat) (nutritive ratio)
1bs Ibs

1902—03 1 1,28 0,931 1:94

I1 1,92 1,048 1:6,7
1903—04 I 1,32 0,996 1:90

1I 1,97 1,032 1:6,1
1904—05 I 1,30 0,852 1:98

11 1,92 . 1,030 1:68

Det fremgaar heraf, at der uden Undtagelse er produceret
mere Smorfedt ved de hejere Proteinrationer og snaevrere Nee-
ringsstofforhold end ved lavede Proteinrationer og videre Nee-
ringsstofforhold.

I Modseatning til de ovenfor beskrevne Forhold viser For-
sogslaboratoriets Forseg med Ko Nr. 53, og Kdhler og Kell-
ners Forseg, at Nedgangen i Proteintilforselen ikke udever
nogen Indflydelse paa Fedtprocenten, naar denne hos rodt
Kveg fra Begyndelsen ligger under 3 pCt. Det samme frem-
gaar af Jordans Forseg med en Jerseyko med lav Fedipro-
cent.

*) Haecker: Agric. exp. stat, Minn, Bull 140, 1914,
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Virkningen of en gennem hele Laktationsperioden
konstant Proteintilforsel.

1 nedenstaaende Tabel har vi sammenstillet Resultaterne
af et meget interessant Forseg af Forsegslaboratoriet*), hvori
der er givet konstant Proteintilforsel fra Begyndelsen af For-
soget til ca. 3 Maaneder ind i Laktationsperioden.

Ford. Ni Ni N- kg TFedt NKp

Periode N Mealk Urin Bal. Malk % omtr.
g g g g

1 ( 5.—10. November) ...... 145 74 62 + 9 17,0 327 16000
2 (16.—21. November) ...... 139 78 58 —I— 3 181 289 16000
3 (26. Nov.—1. Dec.) ...... 143 69 63 11 16,7 2,96 16000
4 (11.—16. December) ...... 135 67 b7 +11 16,1 2,711 16000
5 (28. Dec.—2. Jan.) ...... 137 66 67 + 4 155 2,72 16000
6 ( 9.—14. Januar) . ........ 141 66 71 + 5 147 270 16000
7 (22.—27. Januar) . ........ 140 62 75 + 3 141 245 16000

Forsoget viser det meget vigtige Resultat, at den natur-
lige Nedgang i Melkemsengden i Lobet af Laktationsperioden
ikke kan forhindres ved et fra Begyndelsen konstant Overskud
af Protein. Eftersom Laktationsperioden skrider fremad sti-
ger N-Udskillelsen i Urinen, svarende til en Nedgang i Udskil-
lelsen gennem Meelken, og fremviser saaledes et udmeerket
Eksempel paa den almindelige Regel, at ethvert Overskud af
Protein, udover Organismens Behov til Syntese, nedbrydes.
En konstant Proteinfodring gennem hele Laktationsperioden
forer altsaa til betydelig @dslen med Aiggehvidestofferne i
Malkekoens Stofskifte.**)

Sammenfatning af Resultaterne.

Sammenfatter man Resultaterne af de ovenstaaende For-
seg med varierende Proteintilfersel og tilneermelsesvis kon-
stant Nettoenergitilfersel kommer man til felgende Slutninger:

*) 60. Beretning fra Forsegslaboratoriet.

**) Faldet i Fedtprocenten fra ferste til anden Periode svarer til Fedt-
procentens normale Bevaegelse i Begyndelsen af Laktationsperioden
med stigende Melkemeengde.
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1) En Formindskelse af Proteintilfsrselen til en malkende
Ko uden samtidig Formindskelse i Nettoenergitilforselen. har
forskellig Virkning, eftersom Fedtprocenten er stor eller lille:

Er Fedtprocenten stor, foraarsager Formindskelsen i Pro-
teintilforselen forst et Fald i Fedtprocenten, ledsaget af lidet
eller intet Fald i Meelkemeengden. Saa gaar Dyret i negativ
N-Balance og forst efter at denne har naaet en betydelig Veer-
di, optreeder et veesentligt Fald i Maelkemesengden.,

Er Fedtprocenten lav, falder det forste Reaktionstrin bort.
Virkningen viser sig da ferst naar Mselkemaengden falder med
den indtreedende negative N-Balance,

I begge Tilfelde synes det ikke at veere muligt igen at faa
hverken Melkemesengde eller Fedtprocent vaesentligt i Vejret
ved at forheie Proteintilisrslen, i hvert Fald ikke naar de lave
Verdier har bestaaet gennem leengere Tid.

2) Fodres en Malkeko gennem hele Laktationsperioden
med en konstant Proteinmeengde i Foderet, bliver en stadig
storre Del af den indfodrede Proteinmesengde nedbrudt af
Organismen, efterhaanden som Laktationsperioden skrider
fremad.

7. Behovet af NKg og Produktionskvotienten ved
Mezlkeproduktionen.

a. Udnytningen af Proteinstofferne.

Af Undersegelserne over Indflydelsen af en Formindskel-
se af Proteinindholdet i Malkekoernes Foder paa Maslkepro-
duktionen fremgaar, at Spergsmaalet om Msalkeproduktionens
Proteinbehov ikke alene drejer sig om, hvad Dyret behover for
at holde sig i N-Ligeveegt, thi Forsegene viser tydeligt, at den
Maengde fordejeligt Protein, der skal adderes til Vedligehol-
delsesbehovet for at betinge en vis Maelkeproduktion, ikke
alene afhseenger af den Meengde Protein, der udskilles med
Melken, men ogsaa er afhengig af dennes Fedtprocent. Det
er derfor indlysende, at Proteinindholdet i Meelken ikke kan
anvendes som Udgangspunkt for Bestemmelsen af Meelkepro-
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duktionens Proteinbehov. Den ikke ussedvanlige Metode al
bestemme dette Behov ved Maaling af Udnytningen af den dis-
ponible Proteinmeengde (d. v. s. fordejelig Protein = Vedlige-
holdelsesbehovet) til Syntese af Malkeproteinstoffer, er derfor
principielt forkert. Den giver kun en vis Orientering, endda
kun, naar man tager Maslkens Fedtprocent med i Betragtning.
Paa den anden Side har Undersegelserne over Proteinstoffer-
nes Udnytning ved Maelkeproduktionen givet en Raekke meget
interessante Resultater, der til en vis Grad stemmer overens
med Laboratoriets egne Forsegsresultater, som senere skal
omtales. Dette geelder seerlig om de langvarige amerikanske
Forseg (Haecker og Woll). En kort Fremstilling af Resul-
taterne af de vigtigste af disse Forseg kan derfor veere hen-
sigtsmeessig. '

Kellner og Kdhlers, Jordans og Forsagslaboratoriets
Udnytningsforsag.

Den M=zngde Protein, der er disponibel for Melkeproduk-
tion i et givet Foder er lig dettes fordejelige Proteinmeengde
minus Proteinbehovet til Vedligeholdelse. Med denne Defini-
tion som Udgangspunkt, er der anstillet en Meengde Forseg
over Udnytningens Omfang ved varierende Proteintilforsel og
hovedsagelig konstant Nettoenergitilforsel. De bedste af disse
er udfert af Kellner og Kohler, af Jordan*) og af Forsegs-
laboratoriet**). 1 nedenstaaende Tabeller er Resultaterne af
disse Forseg stillet sammen. Tallene er af os afrundede til
hele Tal. Som Vedligeholdelsesbehov er der regnet med Mini-
mumsveerdien 50 g fordsjelig Protein d. v. s. 8 g N pr. 100
kg Legemsveegt, idet den langt overvejende Del af Proteinet
i disse Forseg har veeret Renprotein. I de Forseg, hvor der
har veeret negativ Kveelstofbalance er den Maengde Kveelstof,
der er tilsat fra Kroppen, medregnet som disponibel til Meelke-
produktionen.

*) Jordan, Jenter a. Fuller: New York agric. exp. stat. Bull. 197. 1901
og Bull. 132, 1897.
**) 60. og 63. Bereining fra Forsegslaboratoriet. Kbhva. 1906 og 1907,
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A. Forseg med positiv Kvalstofbalance eller med N:Ligevagt.
I. Jordans Forseg. Ko Nr. 12 (Bull. 197. 1901)..

ool N til Ved- N- : N:;til N i Udnyt-

Yaagt . Ford. N. 115212(;1-. . Balance fo?i\sl'rz;lk Meolk nin?jg

(ueighy  (tigest N) Oy o et (Ngvalable ovin i), O
kg g g g g g %
540 189 43 +20 146 . 82 56
186 43 -+10 143 71 50
117 43 —|— 7 T4 67 91

II. Kohler og Kellners Forssg. Ko E.

456 189 36 +-17 153 69 45
a0 160 35 + 7 125 62 50
439 101 35 + 3 66 62 94
436 96 '35 + 1 61 57 93
433 99 35 +1 64 61 95

I11. Forsegslaboratoriets Forseg.

480
486
487
473
475

461
460

479
475

466
458
470

470

491

Gennemsnit af 4 Kaer (N
149 38 + 9 111 76 69
123 39 + 8 84 73 87
104 39 —|— 2 65 66 101
91 38 + 2 53 53 100
102 38 + 9 64 57 90

Ko Nr. 10: anden og tredie Periode. 60. Beretm‘ng.

137 37 + 6 100 82 82
186 37 +1 99 81 82
Ko Nr. 64: forste og anden Periode. 60. Beretning.
135 38 +9 97 T4 76
131 38 +3 . 03 8 84
Ko. Nr. 53: forst til tredie Periode. 63. Bereining.
142 37 -+13 - 105 75 70
136 36 -+ 4 100 69 69
108 38 + 7 70 63 90

Ko Nr. 68: jorste Periode. 63. Beretning.
142 38 + 5 104 85 80

Ko Nr. 125: forste Periode. 63. Beretning.
138 39 + 1 99 93 94

r. 23, 53, 65, 58.) 60. Beretning.

Malk
(milk)
kg

16
14
14
13
13

17
17
16
12
13

20
20

17
18

18
16
15

19

22
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B. Forseg med negativ Kvalstofbalance.

1. Forsagslaboratomets Forsoeg: -
Ko Nr. 68. Anden til sjette Periode. 63. Beretning.

- : N til Ved- ~ - Nitil Ni  Udnvt s
Vagt  Ford. N ligehol- Balvnce DI g (T Melk
(weight) (digest. N) (thefIf:nfgg)m N fa(;’ra;rlsblf (N in milk) 11;232) ) (milk)

kg g g g g g % kg
43 114 38 = 2 78 74 95 18
468 92 37 =7 62 65 105 16
465 73 37 18 54 59 110 14
459 78 37 =15 51 58 114 18
453 95 36 + 4 59 59 100 13

Il. Jordans Forseg: Jerseyko i 4. og 6. Periode. Bull. 132, 1897.
404 66 32 = 4 38 36 95
404 30 32 --32 30 32 107

'Af disse Forspg fremgaar det for det forste, at Udnytnin-
* gen stiger med Nedgangen i den disponible Proteinmeengde,
og for det andet, at Udnytningen — selv i Forseg, hvor der
endnu bestaar Kvelstofligeveegt — kan stige til ret heje pro-
centiske Veardier (80—95 pCt.). At Udnyiningen stiger til
over 100 pCt. i Forsegene med negativ Kvalstofbalance be-
tyder naturligvis kun, at Dyrene ved steerk Formindskelse af
Proteintilforslen kan klare sig i en kortere Tid med et mindre
Vedligeholdelsesbehov. Dette Resultat er for saavidt vigtigt,
som det i hvert Fald viser, at Udnytningen af Proteinstofferne
til , Meaelkeproduktionen er overordentlig god, naar der fodres
med blandet Kraftfoder. Under disse Beingelser behover man
altsaa ikke at vente sig Vanskeligheder hidrerende fra man-
gelfuld biologisk Veerdi af Proteinstoffer.

Paa den anden Side fremgaar det af Fremstillingen i det
foregaaende Afsnit (6), at de meget hoje Udnyiningstal er
uforenelige med Opretholdelsen af en betydelig Meelkeproduk-
tion, idet negativ Kveelstofbalance meget hurtigt hidferer et
Fald i Meelkemeengden, og selv en Formindskelse af Protein- -
tilforslen som endnu ikke fremkalder negativ Balance indvir-
ker paa Fedtprocenten. Dertil kommer endnu den- vigtige
Omstendighed, at vi ved Meelkeproduktionen ligesom ved Ved-
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ligeholdelsen har fundet et forskelligt Proteinbehov ved kort-
varige og ved langvarige Forseg. Det fremgaar tydeligt af
fleraarige Forseg at de amerikanske Forfattere Haecker og
Woll, at selv Udnytningsprocenter paa 80—85 pCt. ikke kan
opretholdes gennem lengere Tid.

De langvarige amerikanske Forseg.

Hovedresultaterne af Haeckers*) Forseg er sammenfat-
tede i nedenstaaende Tabeller:

Raaprotein b
(total protein) 108 Protein Udnyt- Manlk Fedt
Aar  iFoder Vedlige- TilDisp. i Meelk  ning & €

holdelse for Malk (protein (utiliza- () fat,
(year) iy (avzf;ilable Tamilk)  tion) (milk)  (fat)
(infeed) nance) . .otoay  Ibs % 1bs %

I 1894—95 2,00 0,67 1,33 0814 61,2 26,1 4,10
1902—03 1,92 0.62 1,30 0,793 61,0 25,2 4,16
1903—04 1,97 0,64 1,33 0,747 56,2 22,6 4,57
1904—05 1,02 0,63 1,29 0,769 59,6 24,3 4,24

Middel 1,95 0,64 1,31 0,781 59,6 24,5 4,26

I 1905—06 1,63 0,60 1,03 0,772 74,9 24,7 411
1906—07 1,74 0,64 1,10 0,803 73,0 25,3 4,22
190708 1,75 0,61 1,14 0,823 72,1 26,0 4,21
1908—09 1,86 0,66 1,20 0,828 69,0 26,3 4,16

Middel 1,74 0,63 1,11 0,806 72,6 25,6 4,17

I1I 1902—03 1,28 0,59 0,69 0,719  104,2 23,8 3,9
1903—04% 1,32 0,60 0,72 0,722  100,0 23,9 4,17
1904—05 1,30 0,57 0,73 0,616 84,3 20,4 4,18

Middel 1,30 0,59 0,71 0,686 96,6 22,7 4,06

Tallene angiver Verdierne pr. Ko og Dag. Udnytnings-
procenten er beregnet af os, i fredie Gruppe pas Grundlag af
Haeckers Angivelser af Malkens gennemsnitlige Proteinind-
hold i Grupperne med proteinfattigt Foder. For Vedligehol-
delse er der i Henhold til Haecker regnet med 70 g ford. Raa-
protein pr. 100 kg Legemsveegt.

*) Haecker: Agric. exp. stat. Minnegota, Bull. 71, 79 og 140.
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Tabellerne viser, at den mindste Udnytning falder sammen
med de hgjeste gennemsnitlige Fediprocenter, og at den gen-
nemsnitlige Meelkemeengde er mindst ved de hejeste Udnyt-
-ningstal for Proteinstofferne. Forskellene er dog ikke paa-
faldende store, og Forsegene i tredie Gruppe viser tilsyne-
ladende, at en tilfredsstillende Meelkeproduktion kan oprethol-
des ved en Udnytningsprocent paa 96 selv gennem laengere Tid.

Det er imidlertid meget bemeerkelsesveerdigt, at Dyrene
i tredie Gruppe, efter at de var fodret i to Aar med de lave
Proteinrationer uden nogen paafaldende Aindringer i Sund-
hedstilstanden ¢ tredie Aar viste tydelige Sygdomssymptomer.
Deres Ojne var slove, Haarbekleedningen grov og Huden laa
fast paa Kroppen. De aad langsomt og uden Appetit. De
var treette og langsomme i deres Beveegelser. Nogle blev
‘overhovedet ikke dreegtige, og de andre gav ved Begyndelsen
af Laktationsperioden en betydelig mindre Meelkemsengde end
i de foregaaende Aar. Det vil altsaa sige, at den lave Protein-
tilfersel vel taales en Tid, uden at man observerer sterre An-
dringer i Mezlkeproduktionen, bortset fra det lavere Fedtind-
hold. I Lebet af leengere Tid taaler Dyrene dog ikke mere
saadanne Proteinrationer, der forudseetter en beregnet Udnyt-
ning paa 90—100 pCt. Dyrene viser da objektive Sygdoms-
symptomer, og Laktationsperioden begynder med unormalt
smaa Meslkemeengder. Den hojest mulige Udnytning, der taa-
les gennem leengere Tid, ligger da sandsynligvis mellem 60
og 70 pCt. for fordejeligt Raaprotein.

Rigtigheden af denne Slutning bekrseftes af Wolls og
Humpreys*) Resultater af Forseg med store Hold Koer gen-
nem en Forsegstid paa 3 Aar for hvert Hold. De to Forskere
fandt, at en Udnytning af det fordejelige Raaprotein fra
69—61 pCt. var i Stand til at opretholde en tilfredsstillende
Melkeproduktion og fuldsteendig Sundhed for Dyrene gennem
alle Aarene.

Det kan vel derfor fastslaas som sandsynligt, at Udnyt-
ningen af det fordejelige Raaprotein ved Meelkeproduktion i
Praksis ikke kan drives op over 70 pCt. uden Fare for Keer-
nes Sundhedstilstand.

*) Woll a. Humphrey: Agric. exp. stat. Wisconsin, Bull. 13. 1910.
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b. Enheden for Maaling af Produktionssterrelsen
ved Malkeproduktionen.

De i de foregaaende Paragraffer omtalte Forseg har givet
en vis Klaring i Spergsmaalet om Melkeproduktionens Pro-
teinbehov, forsaavidt som der derigennem er fundet en gversie
Greense for Proteinstoffernes Udnytning ved denne Produk-
tion. Bestemte Slutninger med Hensyn til Proteinbehovets
Sterrelse tillader disse Forseg dog ikke. Deres Resultater kan
overhovedet vanskeligt generaliseres, da der ikke er taget no-
get Hensyn til Fedtprocenten. For at faa en riglig Forestil-
ling om Proteinbehovet til Meelkeproduktionen, maa man forst
gore sig klart, at dette Behov ikke alene er et Behov til Meelke-
proteinsyntese, men ogsaa et Behov til Meelkefedtdannelsen.
Proteinminimum til Maelkeproduktionen er altsaa ikke den
mindste Meengde fordejelige Protein, der skal adderes til
Vedligeholdelsesbehovet for at holde Dyret i Kveelstofligeveegt
ved en vis Meelkeproduktion, men den mindste Meengde fordoje-
lig Protein, der skal gives udover Vedligeholdelsesbehovet for
at opretholde en vis Meelkeproduktion med den for den paa-
geeldende Race opnaaelige Fedtprocent.

Et rigtigt Udtryk for Proteinbehovet til Meelkeproduktionen
faar man derfor ferst, naar man udtrykker dets Storrelse som
en Funktion of saavel Mellkemaengden som Fedtprocenten.

Men denne Udtryksmaade fordrer, at Meelkeproduktionens
Storrelse ikke mere maales som tidligere i Kilogram, men i
en Enhed, der omfatter baade Meelkemeengden og Fedtpro-
centen.

Da det nu er fremgaaet af Undersegelserne i Afsnit 5 af
dette Kapitel, at Mzlkens Energiindhold er en retlinet Funk-
tion af Fedtprocenten, har vi i Meelkens Energieekvivalent
(lig dens Forbrendingsvarme) et Maal for saavel Mselkemeeng-
de som Fedtprocent. Beregnes Proteinbehovets Sterrelse der-
for som en Funktion af Energiindholdet i den producerede
Mz=lk, er det ogsaa udtrykt som Funktion af den producerede
Fedtmeengde. '

Rigtigheden af denne Udtryksmaade bekreeftes yderligere
af Overvejelser over Behovet af NKy til Meelkeproduktionen.
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Det er umiddelbart indlysende, at det Antal NKy der skal ad-
deres til Vedligeholdelsesbehovet for at veere \t11straekkehgt til
en vis Meelkeproduktion, ikke kan veere proportionalt med Meel-
kemeengden maalt i kg, men ogsaa maa veere afhengig af Meel-
keng kvantitative Sammensstning. Da Energiindholdet pr. kg
Meelk stiger med stigende Torstofmaengde, folger af Loven om
Energiens Konstans, at 1 kg Maelk med 14 pCt. Terstof har
et storre Behov af NKy end 1 kg Meelk med 10 pCt. Terstof.
Da nu Melkens Energiindhold er en retlinet Funktion af Fedt-
indholdet, maa Behovet af NKy hejst sandsynligt veere be-
stemt af Meelkens Energiindhold, forsaavidt Proteinprocenten
i Meelken kun undergaar smaa Variationer afheengige af Fedt-
procenten. Det vil sige, at Proportionalitet burde i hvert Fald
ventes indenfor samme Race.

Paa Grund af disse Overvejelser har Moligaard*) alle-
rede i 1923 foreslaaet at udtrykke Melkeproduktionens Ster-
relse i Energienheder. For at forenkle Beregningerne har
Mollgaard endvidere defineret Enheden som 1000 Kalorier og
betegnet denne Sterrelse med Navnet: Meelkeenhed og Symbolel
ME. Alisaa:

1 ME = 1000 Kal. i Meelk.

Beregning of det producerede Antal ME:

Af Kurverne i Afsnit 5 fremgaar, at Energiindholdet pr.
kg Mexlk fra Keoer af RDM stiger med 58 Kal. eller meget neer
0,06 ME ved en Stigning i Fedtprocenten paa 0,5. For Jersey-
koer er den tilsvarende Stigning 50 Kal. eller 0,05 ME. Heraf
folger nedenstaaende Relationer mellem Meelkens Fedtprocent
og Indholdet af ME pr. kg Meelk.

*) Mollgaard: Nordiske Jordbrugsforskeres Kongres 1923, Nordisk Jord-
brugsforskning Hefte 5—8 1923. Og Mollgaard: New views regarding
the scientific feeding of dairy cattle. Compte-Rendu. Congrés inter-
national pour Pelevage de l'espece bovine. La Haye 1925. Se ogsaa
Mpllgaard: Mitteilungen der Deutsch. landw. Gesellsch. Stiick 24 Ber-
lin "1927.
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RDM ' Jersey
Fedt %, ME pr. kg Fedt %, ME pr. kg
2,50 0,56 5,00 0,87
2,75 0,69 5,25 0,895
3,00 0,62 , 5,60 0,02
325 0,66 5,75 0,945
3,50 0,68 6,00 0,97
3,75 0,71 6,25 0,995
4,00 0,74 6,50 1,02
4,25 0,77 6,75 1,045
450 0,80 7,00 1,07
4,75 0,83 7,25 1,005

5,00 0,86 7,50 1,12

Meelkeproduktionens Storrelse hos en given Ko maales
altsaa ved Vejning af Meelkemzengden og Bestemmelse af Fedt-
procenten. Det samlede Antal ME beregnes da ved Multipli-
kation af den vejede Meselkemaengde med det til Fedtprocenten
svarende Tal for ME pr. kg,

Eksempler:

20 kg Meelk med 3,5 pCt. Fedt: 20 - 0,68 = 13,6 ME.
100kg — — 45 >» — 10 - 080 = 8,0 »
100kg — — 6,75 » — 10 - 1,045 = 1056 >

Neeringsbehovets Konstans pr. ME.

Det neeste og meget betydningsfulde Spergsmaal bliver nu,
hvorvidt, som ovenfor forudsat, Behovet af NKp og Protein er
direkte proportionalt med det producerede Antal Mselkeenheder,
eller som det ogsaa kan udtrykkes, om Neringsbehovet pr.
Melkeenhed har en konstant Sterrelse.

Dette Sporgsmaal kan ikke besvares umiddelbart, da det
er mere indviklet end det ved den forste Betragtning forekom-
mer, For ret at forstaa Vejen til dets Losning maa man gore
sig folgende Forhold klart: For det forste betyder Eksistensen
af et bestemt Proteinbehov til Meelkeproduktionen, at det sam-
lede Neeringsbehov pr. Malkeenhed kun kan vsere konstant,
naar den tilferte Neering indeholder tilstreckkeligt fordsjeligt
Protein. Energetisk betyder det, at Behovet af NKp pr. ME
kan kun vere konstant under den Forudsetning, at en til-
streekkelig stor Del af de tilferte NKp stammer fra Protein-
stoffer,
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For det andet ved vi, at ethvert Overskud af Protein ud-
over Behovet til Syntese nedbrydes af Organismen. Ganske
vist kan de oxyderede Proteinstoffer anvendes til Vedligehol-
delsesstofskiftet. Men da Proteinstoffernes thermiske Energi
ved Vedligeholdelsesfunktionerne er meget stoerre end Kulhy-
draternes thermiske Energi, idet Desamineringen udleser den
specifikke dynamiske Virkning (Rubner, Lusk, Terroine), vil
en forsget Nedbrydning af Proteinstofferne ssedvanligvis for-
aarsage en Stigning af det samlede Stofskifte. Heraf folger
at med Forhojelsen af Proteintilforselen udover en vis Graense,
maa man vente en Stigning i Forbruget af NKy pr. ME.

Ved at forene disse Overvejelser naar vi da til den Fore-
stilling, at der sandsynligvis gives en vis Veerdi, eller i hvert
Fald et vist Interval af Vardier for Produktionskvotienten, der
har folgende Egenskaber: ,

1) Indenfor Intervallet har Behovet af NK pr. ME sin
mindste Storrelse, da det tilferte Protein hovedsagelig anven-
des til Syntese.

2) Under Intervallets nederste Grezense produceres feerre
ME pr. NKp da en Formindskelse i Proteintilforslen nedseet-
ter Meelkeproduktionen.

3) Over Intervallets pverste Greense bruges flere NKy pr.
ME, da det overfledige Protein foreger Organismens Varme-
dannelse,

Det omtalte Interval er da saaledes beskaffent, at enhver
Overskridelse af dets Grenser i op- eller nedadgaaende Ret-
ning foraarsager en Forogelse af Forbruget af NKp pr. Meelke-
enhed,.

Spergsmaalet om Neeringsbehovet til en Produktionsenhed
ved Melkeproduktionen drejer sig saaledes i forste Linie om
en Bekrsftelse paa Eksistensen og en Afgreensning of Belig-
genheden af dette Interval af k-Veerdier. Dertil slutter sig et
andet Spergsmaal, der drejer sig om, hvorvidt Forbruget af
NKy pr. ME indenfor dette Interval er uafheengigt af Meelkens
Mangde og Sammenseetning. Da de storste Aindringer i Sam-
mensxtningen af Mealken indenfor samme Race angaar Fedt-
procenten, og Melkens Indhold af ME pr. kg er en retlinet
Funktion af Fedtprocenten handler Spergsmaalet til syvende
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og sidst om, hvorvidt der indenfor det nsevnte Interval, hos
samme Race bestaar direkte Proportionalitet mellem det pro-
ducerede Antal ME og Forbruget af NK uafhengigt af Meel-
kens Fedtprocent og Maelkeproduktionens Sterrelse.

Med denne Problemstilling som Udgangspunkt er de i den
folgende Fremstilling omhandlede Forseg med Malkekoer ud-
fort. De forelobige Resultater af disse Forseg er allerede tid-
ligere omtalt*). Her skal nu de endelige Resultater af disse
Forsog offentliggeres.

¢ Egne Forseg til Bestemmelse af dét Interval afk_-Vaérdier,
~ hvor Forbruget af NKy pr. ME er Minimum.

Almindelig Forsegsplan.

Det overvejende Antal af de Forseg, der her kommer i
Betragtning, er anstillet efter folgende Principper: Malkekoer
blev fodret med et blandet Foder, bestaaende af saadanne Fo-
dermidler, at man med tilstreekkelig Nejagtighed kunde be-
regne Stivelsesveerdien og dermed Indholdet af NKy og Pro-
duktionskvotientens Veerdi efter Kellners Metode paa Grund-
lag af de i Forsegene direkte observerede Fordgjelseskvotienter,
idet Veerdifaktoren i alle Tilfeelde var bekendt.

Ved fuldstendige Stofskifteforseg, der alle blev kontrol—

- leret med Hensyn til Overensstemmelsen med Princippet om
Energiens Konstans, undersegies Fordelingen af den samlede
tilforte Energi i de malkende Dyrs Organismer. Paa Grund-
lag af de saaledes vundne Resultater blev folgende ngmnger
0pst1llet

1) NKy i Foder = NKg til Vedligeh.
Antal ME i Mealk

= NKg i Produktionsfoder pr. ME.

2) NKp i Foder = NKp til Vedligeh. < Energibal.
Antal ME i Malk

= NKpg i Organismen pr. ME.

3) (ford. Protein = Proteinbehov til Vedligeh.) * 2,223
NKp i Foder -+ NKjp til Vedligeh.

= k i Produktionsfoder.

*) H. Mollgaard: Vort Landbrug, Nr. 1, 1924. H. Mgligaard: Mitteil: der
Deutsch. Landwirtsch. Gesellschaft.
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4) [ford. Protein — Proteinbehov til Vedligeh. + (N-Bal. ° 6.25)] © 2,223

NKyg i Foder — NKg til Vedligehold. = Energibalance
: = k til Malkeprod. i Organismen

Behovet af NKj til Vedligeholdelse blev i nogle Forseg
beregnet paa Grundlag af Middeltallet 5446 NKy pr. 453,6 kg
(smlgn. § 1 (3)) i andre (53, 55, 63, 66) blev de paageeldende
Dyrs Vedligeholdelsesbehov til Kontrol bestemt direkie efter
Laktationens Ophor. Proteinbehovet blev beregnet efter Ver-
dien af k = 0,1 (smlgn. § 2 (2)). For at klargere hele Bereg-
ningsmaaden fuldstsendigt, skal den fuldsteendige Beregning
af Forspsg Nr. b1 anferes:

Beregning af Stofskifteforseg Nr. 51. 10. Marts—7. April.
(Computation of metabolism experiment nr. 51.)
Malkeko: 451 kg Legemsveegt. 22,612 kg Mwlk med 3,42 % Fed!.
“(milking cow: 451 kg weigth. 22,612 kg milk, 3,42 % fat.)
1. Fordejelighedsforsaget: Middeltal for to Perioder paa hver 14 Dage.
(digestion experiment: average of two periods of 14 days each.)
Traestof & N-fri

Raaprotein  Renprotein Raafedt Extraktst.
(total protein) (true prot.) (fat) (carbohydrates)
g g g g
Foder (feed) ...... 1841,1 1650,1 486,8 8335,9
Gedning (feces) .... 510,1 445,1 57,1 2108,4
Fordgjet. (digest.) .. 1331,0 1205,0 429,7 6227,5
II. Foderets Middelverdifakior (the average value of Kellner in feed)
Stivelsesveerdi
Organisk S.W.
pr. kgs(t)gfanlsk gtof S.W. W beregnet
(starch value pr. (organic (starch (value of (computed
kg organic matter) matter) value) Kellner) starch val.)
; kg kg
Barresroer ......... 0,756 38,8400 2,9030 87 3,3368 )
Byghalm ........... 0,237 1,9527 0,4628 46 1,0061
Kokoskager ........ 0,918 1,6634 1,56270 100 1,5270
Soyaskraa . ........ 0,894 0,6856 0,6129 96 0,6385
Solsikkekager ...... 0,813 0,7373 0,5994 95 0,6310
Palmekager ....... 0,810 0,7240 0,6864 100 0,5864
Byg ... 0,865 0,5442 0,4707 99 0,4755
Hvedeklid ......... 0,570 0,5166 0,2945 78 0,3775
Sum .... 7,4567 8,6788

Middelveerdifaktor: 7,4587 < 100 = 87.
(average value) 8,5788
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II1. Foderets Middelfedifaktor (average fatfactor):

Fedt i TFordejelses- Fordeje- S.W.

Foder kvotient  ligt Fedt Faktor af Fedt

(fat in (digestion (digestible (starch value
feed) quotient) fat) of fat)
g g

Byghalm ....... 39,5 39 15,4 1,91 294
Kokoskager ..... 2552 96 245,0 2,41 590,56
Soyaskraa ...... 6,4 88 5,6 2,41 18,6
Solsikkekager ... 88,7 90 79,8 2,41 1923
Palmekager ..... 58,1 89 51,7 2,41 1246
Byg ..ol 12,9 89 11,6 2,12 244
Hvedeklid ...... 26,0 71 20,0 212 424
Sum .... . 4290 1017,1

Middelfedtfaktor 1017,1 __ 237
(average fat-factor) 429,0 ’

IV. Foderets Stivelsesveerd: efter Kellner, NKr pr. ME i Organismen.
(Starch value accord. to Kellner, NKg pr. ME in organism.)

Fordejet Renprotein (digested true protein): ..... 1205,0 © 0,94 = 11327
» Raafedt ( » fat): ..ol 4297 -+ 2.37 = 1018.4
» Kulhydrat ( @ carhohydrates):.... 62275 1,00 = 62275
Beregnet Stivelsesvaerdi (computed starch value):. 8378,6

Korrigeret Stivelsesveerdi (corrected starch value):
8378,6 - 0,87 = 7,289 kg SW.

NKyg i Foder (feed):............. 7,289 - 2366 = 17238 NKgp
» i tilsat Fedt (loss of fat)*):. 1177 - 0,826 = 972 »
) 18210 NKg
Vedligeholdelsesbehov (maintenance requirement)
til 451 kg Legemsveegt: .. ..... . ... .. 5425 NKpg
Kal. i aflejret Protein (gain of Protein)........ .. 263
5688 »
Anvendt til Malkeproduktion i Organismen (utilised
for mi'kproduction in orgamism) ........ 18210 - 5688 = 12522 »
I M=lken findes (in milk is found) ........... ..o iivi i, 14720 Kal.

NKp anvendt i.Organismen pr- ME 12622 _ ., NKg
(NKpg in organism pr. ME) 14,720

*) Ifplge Fremstillingen i (§ 1 (2)) svarer et Foder, der kan dekke en
negativ Balance paa 1177 Kal. kun til 1177 - 0,826 Fedningsnetto-
kalorier. For at udtrykke samtlige Resultater i NKp maa den nega-
tive Balance saaledes altid korrigeres med denne Faktor,
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V. Produktionskvotienten i Organismen:
(quotient of production in organism)

Fordejet Renprotein (digested true protein).......... 1205,0 g
Aflejret Protein (gain of protein) ................. .. 47,2 »
Rest 1157,8 g

1157,8 * 2,223 = 2574 NKyp

Vedligeholdelse (maintenance).. .. 5425 © 0,1 = 543 »

2031 NKp
Verdien af k til Maelkeproduktion i Organismen 2031 _ p4g2
(value of k for milkproduction in organism) 12522 ’

VI. NKj pr. ME i Produktionsfoderet:

(NKfp pr. ME in production ration)
T Foderet (in feed). .. vovvirvierr e 17238 NKgp
Vedligeholdelse (maintenance) .................... 5425 »

Til Disp. for Melkeproduktion (available for milkp.) 11813 NKy
NEp i Produktionsfoderet pr- ME 11813 __ o5q NK
. (NKp in production ration pr. ME) 14,720 F

VII. Produktionskvotient i Produlktionsfoderet.
(quotient of production in production ration)

Renprotein i Foder (true protein in feed) NKpg : 1205,0 © 2,223 = 2679 NKp
Vedligeholdelse (maintenance) NKg i Protein................... H43 »
Til Disp. for M=lkeproduktion (available for milkproduction).... 2136 NKp

Veerdien af k i Produktionsfoderet 2136 _ 4404
(value of k in production ration) 11813

Paa denne Maade er alle de Forseg, der omtales i om-
staaende Tabel beregnet. Forsegsprotokollerne findes bag i
Beretningen. Der er dog kun de raa Tal angivet. Beregningen
af hvert enkelt Forseg er udeladt, da vi anser det her anforte
Eksempel for at veere tilstraekkeligt til Forklaring.

Umiddelbare Resultater af Forsogene.

Med den omtalte Metodik blev det nu undersegt, paa hvil-
ken Maade Forbruget af NKp pr. ME i Organismen paavirkes
af Variationer i Produktionsfoderets Produktionskvotient.
Undersogelsen blev foretaget dels i Tilfeelde med positiv, dels
i Tilfeelde med negativ Ernseringsbalance. Derimod var N-




72

Balancen altid positiv eller der var N-Ligeveegt, bortset fra
eet Tilfeelde hvor netop Virkningen af en Nedkattelse af Pro-
teintilferslen blev undersegt som Kontrol paa de i §4 (6)
omtalte Resultater,

I den nedenstaaende Tabel findes alle de af vore Forseg,
hvis Afvigelse fra Princippet om Energiens Konstans ligger
indenfor 1 pCt. To sldre Forseg, der stammer fra Tiden for
Respirationsapparatet var ombygget i den nuvaerende Skik-
kelse, og som derfor ikke er fuldt paalidelige, og ogsaa viser
storre Afvigelse, er udeladt*).

Endvidere er i denne Fremstilling udeladt det i Beretningen
fra N. J. F.s Kongres Juni 1923 omtalte Forseg Nr. 43, hvis
Resultater ganske vist gik i samme Retning som Resultaterne
af Nr. 53, 66 og 81, men som ved en senere Efterregning viste
sig at veere saa steerkt overdrevne, at vi ikke tor stole paa deres
Rigtighed, tilmed da der kun findes 1 Periode i dette Forsog.

Tabel over Forsegenes Resullaler.
(results of experiments).

- gt g8 o b~ o )

T oufe iy g HERE 5 o s
wE  T2AS SEEEE P 25 S3o EE: &
X A% LEmEE 6° [ Bui MEG <8 -
Efy ~STE MM AR L8 qEd S Egg a5 8 s
& L) HEUE Z AL 88 x¥ ZOZE ek zE< = =
49 0185 832 0175 827 4+ 10 - 884 127 457
50 0182 917 0199 798 -}-1393 - 645 118 484
48 0201 985 0214 870 42088 41541 182 356
55 0166 1221 0235 837 -}2081 4+ 830 76 383
63 0227 1123 0293 794 2661 1288 81 453
78 0141 990 0,138 875 11562 15338 109 3,67
411 0,13 99 0138 849 -+ 510 -+ 379 85 313
401 0136 711 0,112 901 2368 - 328 106 3,16
46 0171 745 0,146 799 < 760 - 813 107 405
51 0181 803 0162 81 = 914 -+ 7,39 147 342

2 0215 712 0179 871 1508 = 1,30 79 381
53 0344 971 0345 8% -+ 690 41647 89 354
66 0415 1332 0553 912 42752 42304 66 463
81 0275 1089 0277 968 --1247 2844 99 352

*) Forsegene er udfprt med den samme Ko og gav Middeltallet 877 NKg
pr. ME for k mellem 0,15 og 0,27." Tallene er dog ikke engang sikre
praa 150 NKg, '
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For nu at faa et klart Overblik over de Forhold, der i
disse Forseg er fundet mellem Verdien af k og det Antal
NKy, der er anvendt i Organismen pr. ME, maa man forst
gore sig klart, at i Grupperne med positiv Ernseringsbalance
er det Veerdien af k i Foderet, der angiver Produktionskvoti-
enten i den for Melkeproduktionen disponible Neeringsmeeng-
de, og altsaa er den Faktor, der er udslaggivende i denne For-
bindelse, medens k i Organismen kun har ren regnerisk Veerdi.

Omvendt er det i Gruppen med negativ Ernseringsbalance
Verdien af k i Organismen, der angiver Produktionskvotien-
ten i den for Meelkeproduktionen disponible Neeringsmeengde,
medens k i Foderet kun har regnerisk Veerdi.  For at
forstaa den virkelige Sammenhseng mellem Veerdien af
k og Forbruget af NKy pr. ME, maa man altsaa for
den forste og tredie Gruppes Vedkommende sammenstille Tal-
lene for NK y pr. ME ¢ Organismen med k i Foderet, men
for den anden Gruppes Vedkommende med k ¢ Organis-
men, :

Forbruget af NKy pr. ME og Variationer af k i Forseg over
og under Erneringsligevegt. ‘

I den folgende Tabel har vi sammenstillet Resultaterne
af de to forste Grupper med Undtagelse af Forseg 401, hvor
der bestaar negativ N-Balance, og hvor Stofskiftetilstanden,
som det siden skal vises ikke er bestandig.

Over Erneringsligevegt. Under Ernceringsligeveegl.

Forsag k NKgp Forseg ki NKg

Nr. i Foder pr. ME Nr. Organismen pr. ME

4011 0,135 827 46 0,146 799

78 0,141 875 51 0,162 851

55 0,166 837 2 0,179 871

50 0,182 798 :

49 0,185 827

48 0,201 870

63 0,227 794

Det fremgaar tydeligt af disse Forsegsresultater, at For-
bruget aof NKp pr. ME i Organismen indenfor et Interval af
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ke-Veerdier mellem 0,14 og 0,23 er uafhangigt af Produlktions-
kvotientens absolute Serrelse. Desuden ses det, at Forbruget
af NK indenfor dette Interval ogsaa er uafheengigt af Ernee-
ringsbalancens Retning,

Middeltal for Forbruget aof NKp pr. ME indenfor Intervallet
af k-Vardier mellem 0,14 og 0,23.

De i det foregaaende og de felgende Siykker behandlede
Tal for Forbruget af NKy pr. ME er alle beregnet med An-
vendelse af de af Kulstof- og Kveaelstofbalancen fundne Veerdier
for Erneeringsbalancen. Det kunde paa Forhaand synes natur-
ligt at indssette den Veerdi for Energibalancen, som man faar
som Middeltal mellem den stoflige og den energetiske Balance- .
opstilling.” Denne Regningsmetode er dog ikke tilladelig, da den
metodiske Usikkerhed ved Bestemmelsen af Varmedannelsen,
seerlig paa Grund af Usikkerheden paa Konstaterne 0,97 og 0,78,
dog er storre end Bestemmelsen af den stoflige Balance. Paa
den anden Side vil det veere af Interesse for Vurderingen af
den Sikkerhed man kan tilleegge de fundne Tal for Forbruget
af NKy pr. ME at se, hvor store Aindringer disse Tal under-
gaar, naar de beregnes med de af den energetiske Opstilling
bestemte Erneeringsbalancer. Med dette Formaal er felgende
Tébel sammenstillet:

Forbr. af NKy pr. ME
(Comsumpt. of NKrpr. ME)

Alsee fre Lo Bitr don e dn
Forseg Nr.  (qeviation From principle of Pro?\/}lﬁeret stoflige  energetiske
(experiment constance of energy) Balance Balance
nr.) (produced)  (according (according
Absolut Procent to balance t0 balance
(absolute) (percent) of matter) of energy)
4011 -+ 64 0,2 8,5 848 857
.51 -—208 0,4 14,7 851 837
48 —+720 +1,1 18,2 870 910
2 -+ 96 +0,2 7.9 871 883
55 —+410 +1,0 7,6 837 887
46 —+524 +1,2 10,7 799 847
63 4439 —+1,0 8,1 794 848
49 - 83 0,2 12,7 827 820
50 126 -+}0.8 11,8 798 808
78 =140 0.3 10,9 875 863

Middel . 837 856
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Det fremgaar af denne Sammenstilling, hvor omhyggeligt
saadanne Stofskifteforsog maa udfores. Tiltrods for, at Af-
vigelsen fra Princippet om Energiens Konstans procentisk
kun er meget lille, kan den foraarsage ikke ubetydelige Varia-
tioner i Beregningens Slutresultater. Konirollen med Stof-
skifteforsagene efter den Atwater sk e Ligning, bor derfor
aldrig udelades ved Forseg med Malkekoer. Paa den anden
Side angiver de her anforte Variationer i Forbruget af NEp
pr. ME utvivlsomt de yderste Greenser. Energiforbruget til
Vedligeholdelse kan i Forsegene, hvor en direkte Bestemmelse
ikke er foretaget, men hvor Middeltallet 5446 NK er anvendt
i Beregningen, ansettes som sikker paa 4+ 200 Kal. (smign.
§ 1 (3) og Fejlene fra Stivelseveerdiberegningen ligger, ved
den temmelig store Paalidelighed af Kellners Verdifaktorer,
utvivlsomt indenfor 5—6 pCt. af de absolute Veerdier; d. v. s.
disse Fejl vil sadvanligvis ligge indenfor de ovennaevnte
Variationsgreenser for Enkeltbestemmelserne af Forbruget af
NE; pr. ME. Herefter skulde den sterste Fejl, der var at
vente paa disse Bestemmelser i de enkelte Tilfeelde, i Reglen ikke
overstige 6 pCt. af den absolute Vardi, naar Stofskifteforsogene
udferes omhyggeligt efter de i Mollgaards*) tyske Monografi
angivne Forskrifter. Det er endvidere betydningsfuldt, at de
Middeltal, der er fundet ved de to Beregningsmetoder kun af-
viger 19 Kal. eller 2 pCt. fra hinanden. Til en virkelig fejl-
teoretisk Behandling er det foreliggende Materiale dog endnu
for lille. Indenfor det neevnte Interval af k-Veerdier er der
kun gjort 10 Observationer, men man ser i hvert Fald, at de
storste Afvigelser fra Middeltallet i den forste Reekke, der er
beregnet efter den stoflige Balance, kun udger + 38 og — 43,
d. v. 8. 5 pCt. af Middeltallet. Vil vi derfor regne med Middel-
tallet 837 NKp som konstant -indenfor dette Interval, kan vi i
hvert Fald regne med, at den derved begaaede Fejl sandsyn-
ligvis ingensinde vil overskride 5—6 pCt. af Verdien.

Forbruget of NK;» pr. ME og Melkens Fediprocent.

Ved Sammenstilling af ovennsevnte Veerdier for Forbru-
get af NKp pr. ME efter stigende Fedtprocent finder man
imidlertid et meget interessant Forhold:

*) H. Mallgaard: Fiitterungslehre des Milchviehs. Hannover 1929,
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‘ Forsag ‘Nr. Fedt °c -~ NKgy pr. ME
4011 3,18 . 849
51 ... 342 851
48 » 3,56 870
8 887 - 875
2 381 ‘871 : LT
55 3,83 837 Middel - 859 "
6 C 405 ‘ 799 SRt
63 453 794
49 : 457 827 . .
50 4,84 798  Middel = 805 -

Det fremgaar tydeligt heraf, at samtlige Veerdier for Fedt-
procenter over 4 er mindre end samtlige Veerdier for. Fedtpro-
center under 4. Og endnu mere bemeerkelsesvaerdigt er det, at
Afvigelserne paa de enkelte Bestemmelser fra Middeltallet er
meget mindre, naar Materialet deles i to Grupper efter Fedt-
procenten, og Middeltallet beregnes for hver Gruppe for sig.
I Gruppen med Fediprocenten under 4 er den sterste Afvi-
gelse fra Middeltallet (859) ikke mere end 22 Kal., og i Grup-
pen med Fedtprocenten over 4 er den ogsaa kun 22 Kal,, d. v. s.
omtrent Halvdelen af den storste Afvigelse fra Middeltallet af
det samlede Materiale. Dette Forhold tyder steerkt paa, at der
virkelig foreligger en Forskel paa Sterrelsen af Forbruget af
NKy pr. ME ved forskellig Fedtprocent.

- Den i det foregaaende gjorte Forudseetning, at Forbruget
af NKy pr. ME indenfor et vist Interval af k-Verdier er kon-
stant vafthengig af M=xlkens Sammenszetning, er saaledes ikke
helt korrekt. Forbruget af NKp vokser ikke proportionalt med
Malkens Energiindhold, men noget langsommere for de hejere
Fedtprocenter. Om der nu gives en ligesaa stor Sankning i
Forbruget af NKy pr. ME ved Fedtprocenter over 5, eller
hvad der vel er sandsynligere, Kurven forlgber asymptotisk,
maa fremtidige Forseg vise. ‘

Strengt taget synes saaledes Produktionen af fedtrigere
Mealk at forlobe med et ringere Forbrug af NK; pr. ME end
Produktionen af magrere Malk, et for den praktiske Landmand
dog bemeerkelsesveerdigt Resultat.

Paa den anden Side er Afvigelsen fra den retlinede Funk-
tion indenfor Omraadet mellem 3 og 5 Procent Fedt soa lille,
at vi uden at begaa nevneveerdige Fejl i Praksis kan regne
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med Middeltallet af hele Materialet, altsaa 837 NK g, pr- ME,
som konstant indenfor Intervallet af k-Veerdier mellem 0,14
og 0,23, og som uafhsengigt af Fediprocenien. Dette er saa
meget des mere tilladeligt, som vi derved i hvert Fald ikke
lober nogen Fare for at formindske de hajere Fedtprocenter
ved utilstreekkelig Fodring, og de lavere Fedtprocenter (under
3) kun uveesentligt paavirkes af en Formindskelse af den sam-
lede Neeringstiliorsel, saaledes som det fremgik af Redegorel-
sen i §4(6).

Formindskelse of Meelkemengden ved Veerdier of k under
0,14.

‘Sammenligner vi Forsegene 401 og 4011, der er anstillet
med det samme Dyr, fremgaar deraf folgende. I 401 bestaar et
Underskud af NKy i Foderet, hvis k-Veerdi er 0,135. Meelke-
produktionen er 10,6 ME. Den bliver muliggjort ved et stort
Energitab (2368 Kal.), og et lille Tab af Protein fra Krop-
pen. Derved falder imidlertid Veerdien af k i Organismen til
0,112, Denne Tilstand er aabenbart ikke holdbar] thi i Lebet
af 14 Dage formindskes Malkemaengden til 8,5 ME. Fedtpro-
centen falder kun uveesentligt, men Dyret gaar over i positiv
Kvalstof- og Ernseringsbalance. Veerdien for k i Organismen
stiger endelig til 0,138, og Forbruget af NKy pr. ME bliver
849. Dette Fald i Malkeproduktionen skyldes ikke den nega-
tive Ernsringsbalance, thi i tre andre Forseg, 46, 51 og 2,
hvor der ogsaa forekommer betydelige Energitab, men hvor k
i Foderet er saa hej, at den ikke derved falder til under 0,14
i Organismen, bliver Malkeproduktionen i alt veesentligt op-
retholdt gennem hele Forsegsperioden, {ilmed med en temmelig
hej Fedtprocent. Dette fremgaar af folgende Sammenstilling af
Perioderesultaterne i 51 og 2*).

Forsog Nr. Farste Periode Anden Periode
ME Fedt o ME Fedt o
- -b1 14,7 3,32 148 3,63
2 78 381 80 3,80

*) i 46 er der kun -een.Periode paa 3 Uger, .
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Vi er da berettiget til at slutte, at det ikke er den nega-
tive Erneeringsbalance, men den lave Verd: for k, der er Aar-
sagen til den betydelige Formindskelse i Melkeproduktionen.
Dette Resultat stemmer med de 7 § 4 (6) behandlede Forsegs-
resultater. Det er bemeerkelsesveerdigt, at en Beregning af k
i Foderet i det store Forseg af Forsegslaboratoriet giver de
samme Grenseveerdier for k, som de lige omtalte Forseg.
Dette fremgaar af folgende Tabel:

Periode NKg pr. k Fedt %o ME N-Balance
Nr. ME i Foder i Foder g
1 789 0,151 3,58 12,8 +9
2 882 0,114 3,05 110 48
3 943 0,086 3,09 10,3 ~+2
4 1091 0,053 2,95 8,9 =4

Det ses, at den forste Formindskelse af Meselkeproduk-
tionen netop finder Sted ved Overgangen af k Veerdien fra
0,15 til 0,11, og dette sker trods den bestaaende positive Kvzel-
stofbalance. Den laveste Verdi af k, der er forenelig med Op-
retholdelsen af en vis Maelkeproduktion ved tilstreekkelig stor
Tiltersel af NK synes altsaa at vere Veerdien 0,15. Hermed
stemmer endelig ogsaa Resultaterne af Beregningen af det i
§ 4 (6) neevnte Periodeforsog af Mollgaard overens. Dette ses
af den nedenstaaende Tabel:

. NKp pr. k 0 N-Bal. Energi-
Periode o Fooder iFoder LCot 0 ME g Balance
2 II 716 0,210 3,80 7.8 + 57 } 1503
2111 708 0,220 3,80 8,0 -+ 37
3 I 875 0,138 8,45 6,8 4104
3 II 831 0,121 3,48 6,7 4 82 } = 401
31II 939 0,120 3,65 6,7 +11,7
4 I 1802 0,040 3,05 6,1 = 8,6
4 II 1260 0,089 2,08 6,0 + 18 } -+-3135
4111 1321 0,033 2,97 5,8 = 0,6

Man ser, at det forste Fald i Fedtprocenten og Meelkepro-
duktionen igen trods bestaaende positiv N-Balance finder Sted
ved Overgang til k-Veerdier, der er lidet over 0,1.
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Det er vel da tilladt at slutte, at en Saenkning i k-Verdien
under Veerdien 0,15 seedvanligvis foraarsager en betydelig
Formindskelse i Melkeproduktionen, og at denne Formind-
skelse ikke kan forhindres selv ved et stort Overskud af Energi.
Der bliver under disse Omsteendigheder, som det tydeligt frem-
gaar af Forsegene, produceret feerre ME pr. NK; i Foderet.
Om lavere k-Veerdier taales ved meget store Overskud af sam:
let Nettoenergi, idet da den absolute Storrelse af Proteintilfors-
len skulde blive afgorende, eller om Praktikerne har Ret deri,
at betydelige Fedtaflejringer formindsker Melkeydelsen, maa
afgores ved fremtidige Forseg.

Stigning i Forbruget of NK . pr: ME ved Vardier of k
over 0,25,
Forsegene Nr. 53 og 55, Nr. 63 og 66 samt Nr 78 og 81
‘er parvisudfert med samme Dyr. Stiller nan Resultaterne af
disse Forseg sammen faar man felgende Billede:

Forseg Nr. k i Foder NZXg pr. ME ME Fedt %
I 94

58 0,344 894 89 11 g4 3,54
I 76

55 0,166 837 8 1 77 3.83
1 87

63 0,227 794 81 II 81 453
; I 75
166

66 0,415 912 6,6 I 65 4,63
1108

78 0,141 . 875 10,9 11 10,9 3,67
I109

81 0,275 963 9,9 o 97 » 3,62

Der kan vel efter disse Forseg, hvis Paalidelighed foreges
derved, at de to og to er udfert paa samme Dyr, ikke veere
Tvivl om, at en Forhejelse af Veerdien af k veesentligt over
0,25 foraarsager en Stigning i Forbruget af NKy pr. ME i
Organismen.

Som det fremgaar af Periodetallene, er der i disse Forsog
kun et Tilfselde, hvor et naevneveerdigt Fald i Melkemaengden
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maa tilskrives den heje Veerdi af k, nemlig i Nr. 33, og Faldet
er der ikke storre, end at det meget vel kan svare til det natur-
lige Fald i Lobet af Laktationsperioden. Da endvidere ingen
tydelig Indflydelse paa Fedtprocenten bemserkes, idet denne
beveeger sig uafhsengigt af Veerdierne af k, kan der i disse
Forsog ikke konstateres nogen skadelig Virkning paa Meelke-
produktionen paa Grund af de heje k-Veerdier. Kun Produk-
tionsomkostningerne bliver foragede.

-En saadan Virkning synes imidlertid at foreligge i nogle
store Forsegsreekker af Lars Frederiksen, og heenger maaske
sammen med den meget leengere Forsagstld i disse Forseg (98
til 141 Dage). Forsegene er udfert paa Forsegslaboratoriet
efter Fjords Holdforsegsmetode. Man har varieret Foderets
Proteinmengde ved saa vidt mulig konstant Fodermseengde.
Hovedresultaterne er sammenstillet i folgende Tabel, omregnet
i Energienheder af os med tilstreekkelig Tilneermelse:

I Forseqg 1922—23. Sammehfaining af 3 Forseg (75 Koer).*)

23 & 4 " :
SR & oa =1 et
T = .8 =E =
- A T =] =3 - g
5=} %) 173 73]
3 = - S a0 =S =3
= =2 g = 5 =1 =3
B 11,7 0,169 9,1 3,38 7,7
A 117 0,208 9,5 3,47 8,2
C 11,6 0,250 9,3 3,43 7,7
‘ 1II Forseg 1924—25 (40 Koer).
B 12,7 0,132 10,3 3,81 9,7
A 12,7 0,168 10,7 3,86 9.2
c I 12,6 0,200 108 3,84 96
c 1 128 0,288 10,9 3,70 9,7
CII1 12,7 0,268 10,1 3,53 9.2
IV Forsog 1924—25 (18 Koer)
B 145 0139 109 3,70 10,1
c 1 14,4 0,206 11,8 3,70 10,1
S QI 14,2 0,277 11,2 3,51 10,9

*) L. Frederiksen: Beretning fra NJF 3die Kongres, Oslo, 1926. Nordisk
Jordbrugsforskning 4—7 1926.
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Disse Forseg er udfert saa godt, som det overhovedet er
muligt at udfere praktiske Forseg, idet den gennemsnitlige
Mzlkeproduktion i de sammenlignede Hold saavel i Forbere-
delsestiden som i Eftertiden har veeret tilnsermelsesvis ens, og
" Dyrene i samtlige Grupper enten har taget til eller holdt kon-
stant T.egemsveegt. Det er altsaa tilladt at slutte, at Dyrene
enten har veaeret i positiv Ernaeringsbalance, eller i hvert Fald
i Erneeringsligeveegt. Forsegene synes da at vise, at Maelke-
produktionen formindskes naar k neermer sig Verdien 0,3. I
de to sidste Forsgg finder man tillige en ikke ubetydelig For-
mindskelse i Fedtprocenten. Man maa altsaa regne med den
Mulighed, at den for heje Veerdi af k gennem laengere Tid kan
influere uheldigt paa Melkeproduktionen.

Veerdien af k og Meelkens Fedtprocent.
Ordner man Verdierne af k indenfor Intervallet mellem
0,14 og 0,23 efter stigende Fediprocent faar man folgende Bil-
lede: '

Forseg Fedt k Forsog Fedt k
Nr. % Nr. %%
4011 3.13 0,135 (Foder) 46 4,05 0,146 (Organism )
51 3,42 0,162 (Organism.) 63 4,53 0,227 (Foder)
48 3,56 0,201 (Foder) 49 457 0,185 (Foder)
8 3,67 0,141 (Foder) 50 4,84 0,182 (Foder)
2 3,81 0,179 (Organism.)
55 3,83 0,166 (Foder)

Sammenstillingen viser intet sikkert. Maaske kunde man
slutte, at de hgjere Fedtprocenter over 4,5 treeffer sammen med
Veerdier af k, der ligger 1 Neerheden af den overste Graense for
det omtalte Interval. Det er dog ikke helt regelmeessigt, da
en hpj k-Veerdi (0,201) ogsaa findes sammen med Iedipro-
centen 3,56. At de heje k-Verdier skulde have en forhajende
Virkning paa Fedtprocenten synes altsaa ikke at kunne sluttes
af denne Sammenstilling, men maaske kan man spore en Ad-
varsel mod Anvendelsen af k-Verdier, der ligger for neer ved
den underste Graznse af Intervallet, i hvert Fald hos hejtmal-
kende Kger.
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Virkningen af et Neeringsoverskud paa Meelkeproduktionen,

Det er en almindelig udbredt Forestilling blandt praktiske
Landmeend at Meelkeproduktionen lader sig presse i Vejret
ved meget rigelig Neeringstilforsel, og sarlig ved rigelig Til-
forsel af Protein. »Fremstillingen¢ af de saakaldte »Rekord- -
koer« hviler delvis paa denne Tro, og mange Landmand har
lidt store Tab ved Forseg paa at fremkalde en Forhojelse af
Meelkeproduktionen paa de senere Tidspunkter af Laktations-
perioden gennem rigelig Neeringstilforsel.

Der gives i Litteraturen endnu intet experimentelt Bevis
for denne Forestillings Rigtighed. Derimod hersker der en
udbredt Misforstaaelse med Hensyn til dette Problems sande
Natur. Det kan i denne Forbindelse ikke tilstreekkeligt frem-
heeves, at den Omstendighed, at en eller flere Koer viser en
Stigning i deres Malkeproduktion naar de faar mere at zde,
ikke er noget Bevis for en »Stimulation« af Mwlkeproduktio-
nen. Thi denne i Praksis ofte forekommende Kendsgerning
.kan ganske simpelt bero paa, at Dyrene i Forvejen har faaet
mindre Neering end der svarer til deres Mealkekirtels maximale
Ydeevne paa det paagseldende Tidspunkt. Spergsmaalet lader
sig overhovedet nappe lose ved praktiske Forseg. Derimod
kan Resultaterne af saadanne Forseg let foregogle en Stimu-
lation. Det er en almindelig Forestilling, der vel ogsaa i det
vaesentlige er rigtig, at Virkningen af en Pirringsforegelse
aftager efterhaanden som Pirringens absolute Sterrelse vok-
ser. I Tilfelde af at en Stimulation af Melkeproduktionen
kunde fremkaldes ved Fodertilleeg, var det da at vente, at den
Forogelse af Produktionen som lige store Tilleeg foraarsagede,
vilde aftage med voksende Storrelse af Grundfoderet. Dette er
virkelig, hvad man finder ved enhver Malkeko. Men det er ikke
tilladt at drage den modsatte Slutning, nemlig at Fundet af
denne Kendsgerning viser en Stimulation, thi den heenger
utvivlsomt sammen med det simple Forhold, at Grundfoderet
mere og mere nermer sig til Behovet for Kirtlens mazimale
Ydelse. Produktionsomkostningerne pr. ME i Organismen
kan derved meget vel vedblive at veere de samme, d. v. 8. man
kunde opnaa den samme Forogelse ved et stadigt ringere Til-
leeg efterhaanden som Grundfoderet foroges. Meget farlig bli-
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ver denne Illusion, naar man arbejder med flere Koer med
forskellige Mzlkeydelser, og dertil svarende forskellig Grund-
foderstorrelse, fordi den da ikke er umiddelbart overskuelig.
Da det altid er sandsynligere, at de hojtmalkende Koer er ved
Greensen af deres Ydeevne, end at dette er Tilfeeldet med de
paa et vist Tidspunkt svagere malkende Dyr, vil saadanne For-
sog seedvanligvis vise, at et lige stort Fodertilleeg vil foraar-
sage en ringere Foregelse i Mealkeproduktionen hos de hajt-
malkende end hos de svagere malkende Keer, hvilket netop
foregogler en saadan Pirringsvirkning, der aftager med den
absolute Melkeproduktions og dermed med Grundfoderets
Sterrelse. Paa den anden Side kunde man ogsaa bevise det
modsatte ved praktiske Forseg. Indstiller man nemlig uden
Hensyn til Meclkemeengde en Reekke Koer eller Kogrupper
paa det samme Grundfoder, og derefter giver et lige stort Fo-
dertilleeg til alle Koer, forstaar man let, at de Dyr, hvis Melke-
kirtel har den sterste Ydeevne, vil vise den hejeste Foregelse
af Meelkeproduktionen, uden at dette beviser andet end, at Ko-
erne har veeret underfodret i forskellig Grad i Forhold til
deres Ydeevne.

Det kan vel derfor med Rette betones, at praktiske For-
spg er meget farlige for vor Erkendelse paa dette vanskelige
Gebet. Spergsmaalet kan vel overhovedet kun leses ved
exakte Stofskifteforseg.

Stiller man Problemet klart op, drejer det sig om, hvor-
vidt en Forhejelse i Produktionsfoderets Indhold af NKy eller
af Protein kan foraarsage en Stigning i Mslkeproduktionen
ledsaget af en Stigning i Forbruget af NK; pr. ME.

Hvis dette var Tilfseldet, maatte man for det forste vente
et Sammentiref mellem hoje Verdier for Forbruget af NK
pr. ME og heje Malkeproduktioner i vore Forseg, og for det
andet maatte man vente en Stigning i Melkeproduktionen fra
forste til anden Periode i de Forseg, hvor der var stor positiv
Erneeringsbalance.

Sammenstiller man nu ferst Resultaterne af de to forste
Grupper af vore Forseg efter Meelkeproduktionens Sterrelse,
faar man folgende Billede:
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Positiv Ernaeringsbalance Negativ Ernseringsbalance

FO;ISI""’g ME NKI\EEPL Balance F%?ffg ME NIiFEpr. Balance

48 18,2 870 —}—2088 51 14,7 851 = 914

.49 12,7 827 + 10 46 10,7 799 - 760

50 11,8 798 -+-1393 2 7,9 871 1503

78 10,9 875 —+1152

63 8,1 794 +2661

55 7,6 837 ~+2031

Som man ser treffer de to storste Verdier for NKp pr.
ME i den ferste Gruppe sammen med ganske forskellige Meel-
keproduktionssterrelser (18,2 og 10,9 ME) og en ligesaa stor
Veerdi (871) findes i Gruppen med negativ Balance. Alt-
saa giver Forsegene ingen Antydning af den ovenfor nzvnte
Forventnings Opfyldelse.

Med Hensyn til den anden Forventning giver den neeste
Tabel Oplysning. Deri er anfert Periodetallene for samtlige
Forseg i forste Gruppe med positiv Ernseringsbalance.

Forseg ME Fedt %

Nr.  Periode I Periode II Periode?I, Periode II  Dalance
48 18,6 17,6 3,48 3,67 +2088
50 11,8 11,7 494 475 +1393
78 10,9 10,9 3,60 375 41152
53 94 84 354 - 354 + 690
63 8,7 8,1 454 4,55 2661
55 7,6 77 3,88 3,78 2031
86 6,6 65 4,62 4,63 2752

Det ses uden videre, at der ikke findes nogen Antydning
af en Stigning af Melkeproduktionen fra Periode il Periode.
Den anden Forventning gaar altsaa heller ikke i Opfyldelse.

Naar man desuden erindrer, at de hoje Veerdier af k i
Forsegene 53,66 og 81, saaledes som det fremgaar af Frem-
stillingen i Stk. 7, til Trods for en samtidig bestaaende positiv
Ernaringsbalance heller ikke blot antydningsvis har forhejet
Meelkeproduktionen fra Periode til Periode, er det vel ikke
uberettiget at sige, at der ikke i de exakte Stofskifteforseg
med malkende Keer kan findes nogen Bekracftelse paa en
Stimulationsvirkning af Neeringsoverskud.
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Af praktiske Fodringsforssg med Koer er egentlig kun
de, der er anstillet af Lars Frederiksen*), anvendelige i denne
Forbindelse. Ganske vist har Armsby**) i sin Leerebog an-
stillet nogle Beregninger over Jordans***) Forseg, idet han
har beregnet disse efter Periodeforsegsprincippet. Men da
de Jordanske Forsegsperioder kun har en Leengde paa 7 til
10 Dage, og der ingen Forperiode er indfert, er det ikke til-
ladeligt at beregne disse Forseg paa denne Maade. For det
forste bliver Svingningerne i Meelkeproduktionen i Lgbet af
Laktationsperioden ikke udlignet ved saa korte Perioder. For
det andet maa det i det hele taget fremheeves, at naar man
vil anvende Periode- eller Holdforseg til Undersogelse af
principielle Spergsmaal, maa de udferes »lege artis«, det vil
sige med tilstreekkelig lange For-, Overgangs- og Forsegs-
perioder. De Jordanske Forseg kan altsaa ikke anvendes til
Losning af det her foreliggende Spergsmaal. Frederiksens
forste Forspgsrackke er behandlet foran. Af den der anforte
Tabel fremgaar det uden videre, at en Stigning i Meselkepro-
duktionen ved Tilleeg af Protein, det vil sige ved Forhgjelse af
k under konstant Nettoenergitilforsel finder Sted indtil en
k-Veerdi af ca. 0,2, men at veaesentlig hejere k-Veerdier for-
aarsager et Fald i Maelkeproduktionen. Det vil alisaa sige, at
der findes et Proteinoptimum for Mslkeproduktionen netop
ved Gennemsnitsveerdien for det meget omtalte Interval af
k-Veerdier, men ikke, at der finder en Stimulation af Meelke-
produktionen Sted ved Forhgjelse af Proteintilforslen.

Fra Frederiksenst) Haand eksisterer der endnu to Reek-
ker af Forsog. I den ene blev Tilferslen af NKy pr. ME
varieret ved konstant absolut Proteintilfersel, d. v. s. ved
varierende k; i den anden varieres den samlede Neeringstil-
forsel, saavel NKy som Protein, d. v. s. Tilforslen af NK pr.
ME bliver varieret med konstant Veerdi af k. Resultaterne
af disse Forseg er sammenstillet i felgende Tabel, omregnet i
Energienheder:

*) Lars Frederiksen: N. J. F. Kongres 1926.

**) Armsby: Nutrition of farm animals 1917,

***) Jordan: New York agric. exp. stat. Bull. 132, 1897 og Bull, 197, 1901.
1) Frederiksen: 1. c.
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Forseg 1922—23 (60 Keer). Stigende Tilforsel af NKp faldende k-Veerdi
k i NKy pr. ME :

Hold Produktionsfoder Produktionsfoder ME Fedt o
B 0,232 817 10,2 8,52
A 0,192 940 10,2 3,69
¢ 0,158 1103 10,9 374

Forseg 1924—25 (84 Kaer). Stigende Tilforsel af NKr ved konstant k-Verdi.

ki NKp pr. ME i
Hold Produktionsfoder Prodﬁkrzionsfoder ME Fedt %
B 0,172 806 9,7 3.61
A 0,173 943 10,4 3,68
C 0,175 1142 11,4 3,55

For en umiddelbar Betragtning synes disse Forseg at
vise, at en Stigning i Nettoenergitilforslen ved k-Veerdier inden-
for Intervallet mellem 0,14 og 0,23 har en Forogelse af Meelke-
produktionen til Folge, og at denne Foregelse fortseettes ved
fortsat Stigning i Tilferslen. Det maa imidlertid fremheeves,
at det er en meget tvivisom Sag at anvende Holdforseg til
kvantitativ Maaling af trinvise Forskelle. Det maa altid erin-
dres, at man i Virkeligheden kun har prevet et Trin paa
hver enkelt Hold. Forudsetningen for Berettigelsen af oven-
staaende Sammenstilling er derfor, at Holdene er absolut
ensartede, saa at de egentlig repreesenterer en og samme Ko.
En saadan Ensartethed er vel naeppe mulig i Praksis; bestaar
den ikke, bliver det f. Eks. i de ovenstaaende Forseg usikkert,
om de samme Mwelkemaengder ikke kunde veere fundet ved en
lavere Tilfersel af NKp til samme Hold. Seerlig naar Resul-
taterne ikke er eentydige, og Differencerne er saa smaa, som
i disse Forseg, maa der med Henblik paa mulig Uensartethed i
Holdene tages et stort Forbehold over for Forsegsmetoden.
De nevnte Forseg af Frederiksen er derfor ikke afgerende.

Med Malkekoer har vi ikke andre anvendelige Forseg.
Derimod eksisterer der en stor Forsegsraekke af Morgen,
Beger og Westhausen®) udfert med Faar. Disse Forseg, der
ofte citeres som sikre Beviser paa en stimulerende Virkning
af Proteinet paa Meelkeproduktionen, frembyder imidlertid ved

*) Morgen, Beger u. Westhauser: Landw. Versuchsstat, 66. 1907.
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en nojere Undersogelse forskellige Ejendommeligheder, der
paavirker deres Beviskraft veesentligt. Allerforst maa det ud-
lrykkelig fremhseves, at disse Forsgg er udfert med et saa
eensidigt sammensat Foder, som vi paa vor Videns nuveeren-
de Standpunkt aldrig vilde anvende det. Grundfoderet bestod
af torrede Sukkerroesnitter, Stivelse og Halm, og det protein-
holdige Tilleeg bestod af Gluten. Ved denne Fodring er der
overhovedet ikke taget noget Hensyn til Proteinstoffernes bio-
logiske Verdi. De tre Forskere maa undskyldes, da Betyd-
ningen af denne Faktor ikke var fuldtud kendt dengang. Men
denne Omstendighed bevirker, at Forsagene faktisk kun viser
Virkningen af stigende Glutentilleeg til et meget proteinfattigt
Grundfoder, og det er utilladeligt at generalisere deres Resul-
tater og betragte dem som Udtryk for en almindelig Virkning
af et Proteintilleeg til en malkende Geds eller et malkende
Faars Foder.

I Overensstemmelse med denne Forsegsanordning er For-
sogsresultaterne, som det med vor nuveserende Viden var at
vente, for det ferste ikke eentydige, og for det andet paa for-
skellige Punkter fuldsteendig usandsynlige, hvis de skal be-
tragtes som en almindelig Proteinvirkning. Efter Morgens
eget Sammendrag er der med Hensyn til Meelkeydelsen sket
falgende:

En Foregelse fra 3 til 5 kg Protein pr. 1000 kg Legems-
veegt har i alle 5 Forseg forhejet Meelkeydelsen.

En Foregelse fra 5 til 7 kg har ligeledes i alle 5 Forseg
forhajet Meelkeydelsen.

En Forogelse fra 7 til 9 kg har i et Forseg formindsket,
i to andre forhejet Ydelsen.

En Foregelse fra 4 til 6 kg har kun i 3 af 6 Forseg for- -
hojet Ydelsen og det endogsaa kun lidt.

En Foregelse fra 6 til 8 kg har ligeledes kun i 3 af 6 For-
seg foreget Ydelsen og ligeledes kun lidet.

Virkningen er altsaa i de to sidste Forsegsgrupper en
veesentlig anden end i de tre forste.

Dertil kommer nu folgende Meerkveerdigheder.. For det
forste synes Glutentilleeget gennemgaaende at formindske
Fedtprocenten i Terstoffet, en Virkning, der staar i direktc
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Modstrid med, hvad man har fundet for Malkekger. For det
andet er Virkningen af Glutentillsegget som ren Proteinvirk-
ning uforstaaelig, naar man tager Hensyn til den absolute
Proteinmeengde i Foderet. Dyrene har tilnsrmelsesvis vejet
50 kg, og har givet ira 500 g til 1300 g Melk pr. Dag. Den
daglige Tilforsel af fordejelig Protein har ifelge Hovedtabel-
lerne kun yderst sjeeldent veeret under 100 g. Til Vedlige-
holdelse kan man som bekendt uden at gere storre Fejl regne
med 55 g fordejelig Protein pr. 100 kg (indbefattet Behovet til
Uldens Veekst), d. v. s. pr. Dyr 28 g.

Der er da tilbage til Meelkeproduktion 72 g, der selv
under Forudseetning af et hejere Proteinbehov, end der er
fundet hos Kgerne, vilde svare til omtrent det dobbelte Behov
i de fleste Forsgg. Det er da ubegribeligt, at ikke alene en
Forhojelse paa 2 kg pr. 1000 kg Legemsvaegt (lig ca, 66 g
fordejelig Protein pr. Dyr og Dag) forsger Mslkeydelsen,
men ogsaa en videre Foregelse paa 2 kg endnu engang driver
Meelkeydelsen i Vejret.

I flere Tilfeelde har Dyrene ved den sidste Forhejelse faaet
omtrent det firdobbelte af deres Behov. Disse Forhold kan
saavidt vi kan se kun forklares som Folgerne af en lav biolo-
gisk Veerdi af Foderproteinerne. Har nemlig visse Amino-
gyrer veeret i Underskud, saa forstaar man den stimulerende
Virkning af det veeldige Tilskud af Gluten. Det er da ogsaa
forstaaeligt, at denne Virkning giver sig til Kende som en
Forhgjelse i Mealketorstoffets Proteinindhold, da det saa ude-
lukkende drejer sig om en Foregelse af Proteinsyntesen,

Naar vi endvidere tager i Betragtning, at vi netop ved,
at Proteinstofferne fra Korn gennemgaaende ikke har nogen
hej biologisk Veerdi, bliver den her givne Forklaring af Mor-
gens Resultater egentlig meget tvingende. 1 hvert Fald er
det utilladeligt at anfere disse Forsegsresultater som Bevis for
en Stimulationsvirkning af Proteinstofferne paa Maelkeproduk-
tionen.

Saa er der endnu Rekordkeerne tilbage. Tilfeeldigvis har
vi haft Lejlighed til at faa temmelig god Oplysning om ef saa-
dant Rekordforseg og dets Resultat. Forseget blev udfert paa
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et stort dansk Gods af Konsulent P. N. Petersen, og Optegnel-
serne over Meengden og Sammensaetningen af saavel Foderet
som den producerede Melk er gjort saa omhyggeligt, at de
tillader en tilnsermelsesvis rigtig Omregning til Energienhe-
der. Resultaterne var folgende:

Ko Nr. Plj (ﬁﬂkff(;nﬁfd; ME i 365 Dage Fedt %o
171 1089 4851 3,35
100 1041 544k 3,58

75 1012 5866 3,33
17 957 6523 3,42

Det fremgaar heraf, at Produktionsfoderets Indhold af
NKy pr. ME falder med stigende Melkeproduktion, for ved
den starste Produktion at nserme sig den af os fundne Gen-
nemsnitsveerdi. Der er altsaa her fundet lige det modsatte
af, hvad man skulde vente sig, hvis Maelkeproduktionen blev
stimuleret af Neeringsoverskud.

Efter alle disse Omstendigheder og Overvejelser v11 det
vel synes forstaaeligt, naar vi i @jeblikket staar paa det Stand-
punkt, at der endnu ikke foreligger noget Bevis for en Stimu-
lationsvirkning af Energi- eller Proteinoverskud paa Meelke-
kirtlens Ydelse, men at Resultaterne af de exakte Stofskifte-
forseg og de fleste af de bedste praktiske Forseg taler imod
Eksistensen af en saadan Virkning. Melkeproduktionen for-
holder sig efter vor Anskuelse overfor Fodringen ganske som
Veeksten, d. v. s.: Man kan fremkalde den hojeste Melkeydelse
hos Malkekoer ved en til Ydelsen svarende Neaeringstilforsel.
Men man kan ikke forheje Meelkekirtlens mazimale Y deevne
ved noget som helst Neeringsoverskud, og de foreliggende {til-
forladelige Forseg taler for, at den hajeste Ydelse produceres
med det samme Forbrug af NKy pr. ME og med samme Pro-
duktionskvotient som den mindre Ydelse.

Sammendrag af Resultaterne.
Sammenfatter man kort samtlige Resultater af de i § 4
omtalte Undersogelser, lyder de saaledes, idet de fundne Tal
er afrundede:
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Energiindholdet i Mzlken er en retlinet Funktion af dens
Fedtprocent. Me=lkeproduktionens Storrelse angives bedst
ved den producerede Meelks Energiindhold. - Som Enhed
foreslaas 1000 Kal. = 1 Melkeenhed = 1 ME.

Forbrug :t af NKi pr. ME er afheengig af Foderets Pro-
duktionskvotient. Indenfor et Interval af k-Veerdier mel-
lem 0,15 og 0,25 er dette Forbrug i Minimum og har gen-
nemsnitligt Sterrelsen 837 NKj Gennemsnitsveerdien for
Intervallet er 0,2,

En Nedgang i Verdien af k til under 0,15 bevirker en
Formindskelse i Meelkeproduktionen, idet Fedtprocenten
forst falder, og dernesest Malkemeengden. TFedtprocenten
falder ferend en negativ N-Balance indtraeder.

En Stigning i Verdien af k veesentligt over 0,25 bevir-
ker altid Stigning i Forbruget af NKp pr. ME. I en stor
Reekke af praktiske Forseg er et FFald i Maelkeproduktio-
nen observeret.

Hoje Mealkeydelser (18—20 ME) produceres hejst sand-
synligt med samme Forbrug af NKy pr. ME og med
samme Veerdi af k som mindre (7—8 ME).
Forbruget af NKy pr. ME er, forudsat den samme Veerdi
af k, sandsynligvis mindre ved hejere Fedtprocenter end
ved lavere. Gennemsnitsdifferencen er dog kun 6 pCit.
for Fedtprocenter over og under 4.

Hoje Fedtprocenter synes at falde sammen med Veerdier
af k, der grupperer sig omkring 0,2.

En negativ Ernseringsbalance med N-Ligeveegt taales i
temmelig lang Tid uden Formindskelse i Melkeproduk-
tionen, og Fedtprocenten bliver kun lidet eller overhovedet
slet ikke paavirket.

BEn negativ N-Balance bevirker et meget hurtigt Fald i
Melkeproduktionen, selv ved et stort Overskud af Energi.
Det er efter de foreliggende Forsegsresultater usandsyn-
ligt, at Meelkekirtlens maximale Ydeevne kan stimuleres
ved Overskud af Energi eller Protein.
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1 en Seetning kan alt dette sammenfattes saaledes:

» Den hensigtsmeessigste Sterrelse af Neeringstilferslen
ved Mealkeproduktionen er for hver produceret ME: 837 NK,
med k = 0,2«.

d. Bekreftelse af Mellgaards Fodringsnormer ved Forssg
efter andre Principper.

Den af os fundne Sterrelse for Forbruget af NKp pr. ME
indenfor Intervallet af k-Veerdierne mellem 0,15 og 0,25 er
bekreeftet ved Forseg, der er anstillet efter andre Principper,
dels af os selv og dels af Braman Cochrane og Fries*).

I disse Forseg er Differensmetoden anvendt. 1 den forste
Forsagsperiode blev de malkende Dyrs Ernseringsbalance be-
stemt. Derefter er Dyrene blevet goldet, og derpaa er Er-
naeringshalancen hos det ikke malkende Dyr bestemt paa det
samme Yoder som i forste Periode. Differencen mellem de
to Balancer, korrigeret for Stigningen i Legemsveegt angiver
da direkte det Antal Nettokalorier, der kunde aflejres paa
Kroppen af den Maengde Neering, der i forste Periode anvend-
tes til Meelkeproduktion, d. v. s. den angiver Forbruget af
NKy til denne Meelkeproduktion.

Metoden er ret vanskelig, da Dyrene i gold Tilstand seed-
vanligvis ikke vil eede det store Foder, der blev tilfert dem
i Laktationsperioden, i hvert Fald ikke naar Melkeproduktio-
nen er betydelig, og har man arbejdet med en mindre Meaelke-
meengde bliver Resultaterne usikre, da alle tilfeldige Fejl sum-
meres op i Differencen. Det er dog lykkedes at gennemfere
enkelte saadanne Forsgg som Kontrol. Det ene er udfert af
os og har seerlig Interesse derved, at det angaar Koen i For-
sog Nr. 63. Man har da paa dette Dyr udfort to Bestemmelser
af Forbruget af NK pr. ME efter ganske forskellige Metoder:
den for omtalte Metode gav Resultatet 794 NKy pr. ME med
k = 0,227. Differensmetoden gav for den samme k-Vardi 781
NKy pr. ME alisaa en temmelig god Overensstemmelse (sam-
menlign Hovedtabellen Forseg Nr. 65).

*) Forbes, Fries, Bramann, Kriss: Journ, of agric. research, Vol. 33 Nr. 5,
1926,
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De amerikanske Forskeres Forsog er ikke alle udfert gan-
ske rationelt, idet Laktationsperiodens Foder kun blev fodret
til een af de tre anvendte Koer i gold Tilstand. De giver dog
utvivisomt tilneermelsesvis rigtige Veerdier., Beregningen efter
Differensforsegets seedvanlige Principper gav felgende Resul-
tater:

Ko Nr. k NKg pr. ME
631 0,227 763
615 0,226 802
579 0,216 796
Middel 0,223 787

Man ser, at der er ganske god Overensstemmelse mellem
disse Resultater og vore. Af en anden Forsegsrakke har For-
bes og hans Medarbejdere gennem ret indviklede Beregninger
faaet Resultater, der svarer til et Middeltal paa 771 NKy
pr. ME.

Endelig skal endnu omtales, at Poijdrvi*) i en stor For-
segsraekke, hvor Mollgaards Fodringsnormer blev sammenlig-
net med Hanssons, Kellners og Armsbys Normer ved Holdfor-
seg, kom til det Resultat, at Beregningen af Produktionsfoderet
efter Mollgaard giver den til Behovet bedst svarende Neerings-
mangde.

Interessant er det endvidere at sammenligne den i vore
Forseg fundne hensigtsmeessigste Veerdi for k med Resulta-
terne af de langvarige amerikanske Udnytningsforseg. Side 63
er det omtalt, at i Haeckers og Wolls Forseg blev Udnytningen
af det fordejelige Protein ved treaarige Undersegelser fundet
at veere 60—70 pCi., beregnet for Raaprotein. Den skal altsaa
veere lidt hejere for Renprotein. Produktionskvotienten 0,2
giver f. Eks. for Maelk af Keer af RDM med 3,5 pCt. Fedt og
3,2 pCt. Protein:

680.0,837.0,2 = 114 NKy i Protein pr. kg Melk.

114 NKy i Protein svarer til 51 g fordejelig Renprotein.
Indeholder Melken 32 g Protein pr. kg finder man altsaa en
beregnet Udnytning paa 63 pCt.

*) Poijirvi: Maatalouskoelaitos, Lantbrugsforsggsanstalten Nr. 26, Helsing-
fors 1925.
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Dette svarer omtrent til Middeltallet af de amerikanske
Forsog. I Overensstemmelse hermed beregnes Veerdien af k i
Haecker og Wolls Forseg til henholdsvis 0,17 og 0,18 i Gen-
nemsnit, under Forudsatning af, at Forbruget af NKy pr. ME
har den samme Storrelse i Amerika som her i Europa. Der
bestaar herefter ret god Overensstemmmelse mellem vore Resul-
tater og de med ganske anden Metodik fundne Resultater af de
amerikanske I'orseg, selv under Hensyn til at disse gaelder
Raaprotein.

e. Den drmegtizge Kos Neringsbhehov. |

De Kger, der har veeret anvendt i vore Forseg, har ikke
veeret dreegtige. De 837 NKy pr. ME svarer altsaa til det
rene Behov til Melkeproduktionen. Den drzegtige malkende
Ko maa derfor have et Tilskud til Brug for Fostrets Veekst.

Med Hensyn til Proteinbehovet kan felgende siges. En
nyfedé Kalv paa ca. 40 kg indeholder hejst 8 kg Protein. Reg-
ner man med den sandsynlige Udnytningsprocent for Protein-
stofferne i et blandet Foder til Vakst, nemlig 80 pCt., vil denne
Maengde svarer til en Tilfersel paa 10 kg fordejeligt Renprotein
i Lobet af hele Draegtighedsperioden. Hvis man nu med Kell-
ner ser bort fra de forste 4 Maaneder af Dragtigheden, da
Fostrets Sterrelse jo i denne Tid er saa lille, at den aflejrede
Proteinmeengde er uden veesentlig Betydning, og regner man
alle de 10 kg paa de sidste 165 Dage, vil Kalvens Proteinbehov
i denne Tid udgere gennemsnitlig 60 g Protein pr. Dag. Be-
regnet efter en Veerdi af k paa 0,2 svarer dette tilnsermelsesvis
til Proteinbehovet til Produktion af 0,8 ME.

Kalvens Energiomseetning er ligeledes i den forste Tid af
Dreegtighedsperioden betydningsles i Forhold til Moderdyrets
Vedligeholdelsesstofskifte. Henimod Slutningen af Dreegtig-
heden svarer den hejst til et Behov paa 700 NK pr. Dag. Dette
svarer atter lilneermelsesvis til Behovet til Produktion af
0,8 ME. "~

I Henhold hertil loses Sporgsmaalet om Neeringsbehovet
til det voksende Foster lettest derved, at man i den sidste Halv-
del af Dreegtighedsperioden vilkaarligt adderer en Meelkeenhed
til det virkelig producerede Antal, og beregner Naeringsbehovet
efter Summen.
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8. Betydningen af Fedtstofferne og de N:holdige ikke
eggehvideagtige Forbindelser i Foderet.

Betydningen af Neeringsfedtet for Melkeproduktionen.

Det tor vel forudsettes, at de forskellige Resultater af de
talrige Forseg over Virkningen af Fedttilleeg til Malkedyrenes
Foder er bekendte. Det er derfor unodvendigt i denne Afhand-
ling at gaa neermere ind paa Enkelthederne i de paageeldende
Undersegelser, saa meget mindre som der er givet en udmser-
ket Fremstilling heraf i Kellners Lecrebog*). Hovedresul-
tatet af alle Undersegelserne paa Malkekoer kan sammenfattes
saaledes, at en Foregelse af Foderfedtet over 0,4 kg pr. Dag og
100 kg Legemsveegt ikke har haft nogen fordelagtig Indfly-
delse hverken paa Meelkemeengde eller paa Fediprocent. Det
er nu interessant at se, hvorvidt Resultaterne af vore exakte
Stofskifteforseg stemmer overens hermed. Nedenstaaende Sam-
menstilling oplyser om dette Spergsmaal:

Forspg Nr. Legemsvaegt Ford. Fedt g ME Mezlkens Fedt %o
40 11 411 118,0 8,5 3,13
51 451 4297 14,7 3,42
48 515 237,3 18,2 3,56

2 400 131,38 7,9 3,81
55 5017 189,6 7,6 3,83
46 398 120,2 10,7 4,05
63 376 4135 8,1 4,53
49 395 159,6 12,7 4,57
50 402 228,0 11,8 4,84
53 504 2420 8,9 3,54
66 376 311,86 6,6 4,63

Det ses uden videre, at der ingen Sammenheeng er mellem
Mzelkemaengdens eller Fedtprocentens Sterrelse og den tilforte
Meengde Neeringsfedt, og hvad der er mere betydningsfuldt, det
fremgaar af Sammenstillingen, at heje Fedtprocenter traffer
sammen med forholds lave Fedtmeengder i Foderet. Det kan
da siges, at Resultaterne af vore Forseg bekrafter den hidtil
geeldende Anskuelse, hvilket igen betyder, at ved fornuftig

*) 0. Kellner: Die Erndhrung der landw. Nutztiere 7. Auflage 1920,
pag. 588.
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Fodring er der sedvanligvis tilstreekkelig store Maengder Fedt-
stoffer i Foderet. Men Forsogene viser ogsaa i Overensstem-
melse med andre foregaaende Forseg (Jordan og Jenter,
Buschmann, Amtmann, Spandeg), at malkende Kger er i Stand
til at danne store Meengder Meelkefedt af Kulhydrater.

Betydningen of de N-holdige ikke seggehvideagtige Substanser
i Foderet.

Som bekendt har Spergsmaalet om Neeringsveerdien af den
forskelligartede Gruppe af ikke seeggehvideagtige N-holdige
Forbindelser, eller saakaldte »Amidstoffer« i Husdyrenes Fo-
der veeret Genstand for en stor Raekke Undersegelser. Med de
omhyggelige Undersegelser af Morgen og hans Medarbejdere
syntes Spergsmaalet at veere bragt til en i hvert Fald hoved-
sagelig Losning, der af Kellner blev sammenfattet saaledes:
at disse Substanser under visse Omsteendigheder, seerlig ved
sggehvidefattige Foderrationer kan udnyttes i ikke ubetyde-
lige Meengder, men at de under ssdvanlige Fodringsbetingel-
ser er af meget tvivlsom Vaerdi.

Med vor nuveerende Erkendelse af, at Dyrenes Proteinstof-
behov er at forstaa som et Behov af Aminosyrer, har imidlertid
Grundlaget for hele Problemstillingen fuldsteendig forandret
 sig, og man maa give Armsby og Honcamp & Koudela*) Ret
i deres Betragtning, at mange sldre Undersegelser med Hen-
syn til Veerdien af de nsmvnte Forbindelser principielt har mi-
stet deres Betydning. Vi er derfor i @jeblikket i den Situation,
ikke at kunne indtage noget bestemt Standpunkt, da der mang-
ler nye Forseg.

Efter vor Anskuelse kan man imidlertid sige saa meget,
at felgende Synspunkter hovedsagelig er af Betydning for Be-
demmelsen af Spergsmaalet. ~

For det forste maa man veere klar over, at en stor Del af
de saakaldte » Amidstoffer« i Foderet i mange Tilfeclde, seerlig
ved Fodring med unge Plantedele og Rodfrugter, udgeres af
Aminosyrer, hvis Tilstedeveerelse kun betyder en ufuldstendig

*) En meget leseveerdig Sammenfatning er givet af Honcamp & Koudala
i Zeitsech. f. Tierzucht u. Ziichtungsbiol. Bd. 10. H. 1. 1927.
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Proteinsyntese i Planten. Der er nu ingen Grund til at antage,
at disse frie Aminosyrer ikke lige saa godt kan udnyttes ved
Proteinsyntesen i Organismen som de dermed identiske Amino-
syrer, der frigores i Tarmkanalen ved Aggehvidehydrolysen.
Paa den anden Side maa det fremheeves, at der for Anvendelsen
af de frie Aminosyrer maa galde de samme Grundbetingelser,
som for Anvendelsen af dem, der stammer fra Renseggehviden,
det vil sige, de kan ikke udnyttes enkellvis, men kun ¢ pas-
sende Blandinger, der svarer nogenlunde til den kvantitative
Sammenseetning af Veevene og de andre proteinholdige Be-
standdele af Dyrets Legeme. Derfor er de sldre Forseg, hvor
man arbejdede med enkelte Forbindelser nu saa temmelig
veerdilose. Dette geelder f. Eks. de mange Asparaginforseg.
Selv om Dyrene var i Stand til at udfere en Hydrolyse af Amid-
gruppen vilde Erstatningen af en vis Meengde Renprotein
med Asparagin altid fere til slette Resultater, fordi den vee-
sentlig formindskede Neeringsproteinets biologiske Veerdi. Der
maa altsaa ved alle fremtidige Underspgelser over Spsrgsmaa-
let om Anvendelsen af Amidstofferne tages Hensyn til den
biologiske Veerdi af den samlede Kvelstofneaering, og Spergs-
maalet handler ikke mere om ZAggehvide kontra andre N-hol-
dige Stoffer, men om Aminosyrer kontra Ikke-Aminosyrer. 1
sidste Instans vil det sandsynligvis dreje sig om, hvorvidt Orga-
nismen er i Stand til at omplacere Kvelstoffet i de rene Syre-
amider og til at gennemfore en Syntese af Aminosyrer paa
Grundlag af Ammoniak og Fedtsyrer. 1 Gjeblikket synes den
sidste Mulighed hos de hejere Organismer at veere meget ind-
skreenket. ,
For det andet maa det fremhaves, at Spergsmaalet om Ud-
nyttelsen af de frie Aminosyrer i Foderet hos Drevtyggerne
kompliceres meget betydeligt derved, at man ikke ubetinget kan
regne med en direkte Resorbtion, da disse Forbindelser utvivl-
somt tager Del i Geeringsprocesserne i Vommen, og derved i
hvert Fald delvis forvandles til Bakterie- eller (efter Schwartz
og Mangold) til Infusorieseggehvide. Da endvidere Mszengden
af Vominfusorier, hvis Legemer aabenbart let nedbrydes og
fordejes i de senere Afsnit af Tarmkanalen, svinger med Fo-
derets Indhold af grenne Bestanddele, vil Udnyttelsesbetingel-
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serne af de letopleselige frie Aminosyrer kunne variere be-
- tydeligt.

For det tredie maa det vel betragtes som fastslaaet, at hos
Geder kan en betydelig Del af Renseggehviden erstattes af Am-
moniumacetat og Urinstof. Vel maa man give Honcamp og
Koudela Ret i, at Forholdet mellem Storrelsen af Proteinind-
holdet i Grundfoderet og Behovet til Vedligeholdelse i mange
Forseg ikke er tilstreekkelig exakt undersegt, og at alvorlige
Fejlkilder kan opstaa heraf. Det kan dog ikke naegtes, at
mange Forseg faler for Sandsynligheden af den gamle Zuni-
ske Ide om en Udnyttelse af Amidstofferne, d. v. s. af Syre-
amider og Ammoniaksalte gennem en Forvandling af disse
Forbindelser til Bakteriesggehvide. Saaledes forklares utvivl-
somt Voltz’s Erfaringer, at man kan opnaa en rigelig Kveel-
stofaflejring ved Fodring af Bedelam med Urinstof som eneste
Kveelstofkilde. Ved Bedemmelsen af Spergsmaalet om Udnyt-
telsen af Amidstofferne i Drovtyggernes Organisme maa der-
for utvivlsomt Tarmkanalens, og seerlig Vommens Mikroorga-
nismer tages i Betragtning.

Naar man engang naar en pricipiel Afgorelse af hele det
her behandlede Problem, vil sandsynligvis en ny Begrebsstil-
ling med Hensyn til Dyrenes Proteinbehov blive nedvendig.
Den nugeeldende Adskillelse mellem Renprotein og Amidstof-
fer og den nuveerende Begrebsstilling, som kun udtrykker
Proteinbehovet i fordejeligt Renprotein udger aabenbart en
forelobig, heuristisk Arbejdsmetode, som forhaabentlig om
ikke alt for lang Tid erstattes af en Udtryksmaade, der bedre
svarer til de virkelige Forhold, og som udirykker Foderstof-.
fernes Veerdi som Leveranderer af kveelstofholdige Stoffer ved
deres Indhold af Aminosyrer, og ikke ved Indholdet af Ren-
protein. I Begrebet »Produktionskvotienten< maa da ogsaa
den biologiske Vardi af Aminosyreblandingen indgaa, en i
sig selv naturlig Konsekvens, der kun vil forbedre vore Fod-
ringsnormers Nojagtighed.
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§ 5. Malkekoernes Mineralstofbehov.

1. Mineralstoffernes almindelige Betydning i Dyrelegemet.

Det horer til de vigtigste Resultater af den nyere ernee-
ringsvidenskabelige Forskning, at Mineralstofferne, d. v. s.
Neeringens uorganiske Forbindelser har en fremragende Be-
tydning for Udfoldelsen af Livsytringerne hos de hejere Orga-
nismer. I hver levende Celle indgaar Mineralstoffer i fri Op-
lesning eller som integrerende Bestanddele i komplexe For-
bindelser med organiske Stoffer. Nydannelse af Celler bety-
der en Aflejring af norganiske Bestanddele. Vaksten har der-
for et betydeligt Mineralstofbehov. Af de forskellige Struk-
turelementer i Legemet har Skelettets Bestanddele det storste
Indhold af uorganiske Stoffer. De saakaldte inkrusterende
Stoffer i Knoglerne bestaar som bekendt hovedsagelig af Cal-
ciumkarbonat, Calciumfosfat og Magniumfosfat, foruden min-
dre M=ngder af Kalium- og Natmumsalte med Kulsyre, Fos-
forsyre og Saltsyre.

Men ikke alene til Dannelsen af Strukturelementerne, men
ogsaa til Syntese af ofte livsvigtige Forbindelser i Veevene og
i Vavsveeskerne har de uorganiske Stoffer stor Betydning.
Som Eksempler kan nzevnes Hsemoglobin og de oxyderende
Sulfthydrylsystemer, der begge er jernholdige, og Fosfatiderne,
der er komplexe Forbindelser af Fosforsyre og organiske
Stoffer. Endvidere spiller Mineralstofferne en Rolle for Neu-
tralitetsregulationen og Veevsveeskernes osmotiske Tryk. Til-
stedeveerelsen af visse Metaljoner i bestemte Forhold er af Be-
tydning for Forlebet af mange Livsytringer (Hjertet, den tveer-
stribede Muskulatur, Centralnervesystemet), og endelig spiller
Mineralstofferne en betydelig Rolle i de organiske Nezerings-
stoffers Stofskifte, f. Eks. Fosforsyren i Kulhydratstofskiftet.
Saavel det voksende som det udvoksede Dyr har altsaa et be-
tydeligt Behov af uorganiske Neeringsstoffer til en stor Reekke
af forskellige Processer. Hos de malkende Dyr kommer hertil
desuden Behovet til Udskillelsen af store Meengder Mineral-
stoffer serlig af Calciumfosfat i Meelken.
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2. Tilfredsstillelse af Mineralstofbehovet ved Tilfersel
af Mineralstoffer i Neeringen.

I lang Tid har man vidst, at Dyrene under Hunger sta-
digt udskiller Mineralstoffer saavel i Gedning som i Urin, og
Hungerudskillelsens Storrelse er blevet bestemt mere eller min-
dre fuldsteendigt i mangé Forseg. Men sperger man nu
hvor store Meengder af de forskellige Mineralstoffer der skal
~ tilfores et Dyr, for at opnaa Mineralstofligeveegt, maa det frem-
heeves, at Hungerudskillelsen hverken i kvalitativ eller i kvan-
titativ Henseende kan anvendes som Maal herfor. Dette hen-
ger for det forste sammen med, at de udskilte Mineralstoffer
ikke blot stammer fra det nedbrudte Legemsveev, men for en
stor Del ogsaa bestaar af Slagger fra Energistofskiftet, og
Meengden af disse Slagger varierer efter Arten og Meaengden af
de i Energistofskiftet anvendte Neeringsstoffer. Hos fodrede
Dyr viser Mineralstofudskillelsen sig derfor veesentligt ander-
ledes end hos hungrende, og anderledes viser den sig igen hos
Dyr under en eller anden dyrisk Produktion. For det andet
er de forskellige Mineralstoffer saaledes afhsengige af hin-
anden i Stofskiftet, at ikke alene det samlede Behov af Mineral-
stoffer, men ogsaa Behovet af de enkelte uorganiske Stoffer
paavirkes af deres gensidige kvantitative Forhold i det tilferte
Foder. For det tredie bliver den saakaldte indre Cirkulation
af Mineralstofferne, som er paavist af Forster og v. Wendt,
paavirket i kvalitativ og kvantitativ Henseende af Sammenseet-
ningen af den organiske Neering. Endelig er Resorbtionen og
Udnytningen af Mineralstofferne utvivisomt paa flere Punkter
afheengig af Intervention af et eller flere Vitaminer.

Samtlige disse Forhold foraarsager, at Hungerudskillel-
sen ikke ved Mineralstofskiftet som ved Kveelstofskiftet kan
anvendes som Udgangspunkt for Beregningen af Vedligehol-
delsesbehovet. Men det er endvidere indlysende, at de samme
Forhold rejser nsesten uovervindelige Vanskeligheder for en
exakt kvantitativ Bestemmelse af dette Behov.

Endnu er vi langt fra at kunne fastlaegge konstante Betin-
gelser for det kvantitative Forleb af Mineralstofskiftet i Orga-
nismen. Dette geelder seerlig for de saa komplicerede Stof-
gkifteforhold hos de malkende Dyr. Der gives derfor end-
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nu ingen Normer, men kun visse Holdepunkter for Bedemmel-
sen af den hensigismeessigste Mineralstoffodring under visse
nogenlunde klart definerbare Betingelser.

Disse Holdepunkter behandles i det folgende*).

3. Komalkens Mineralstofindhold.
Biter Soldner’s**) bekendte Undersogelser har Meelkens

Mineralsaltindhold tilneermelsesvis folgende Sammenseetning:

Mealkeaskens Udskilt i
Sammensatning 1 kg Meelk
% g

Natriumklorid . ..... ..ottt iiiiiiininn, 10,62 0,962
Kaliumklorid ......cciiiiveianiiiiiinnnnss 9,16 0,830
Monokaliumfosfat ................... ... ..., 12,77 1,156
Dikaliumfosfat ........................ R 9,22 0,835
Kaliumceitrat . .......... e e 5,47 0,495
Dimagniumfosfat ............ ... . il 3,71 0,336
Magniumcitrat . ... ...... ..o i 4,05 0,367
Dicalciumfosfat .......ccoviieneriniiiennn 7,42 0,671
Tricalciumfosfat . ................... e 8,90 0,808
Calciumcitrat ........ ..ot iiieeinnnnnn. 23,65 2,133
Calciumoxyd bundet til Kasein ............ 5,13 0,465

Sandsynligvis er Angivelserne noget for skematiske. Seer-
lig er Calciumforbindelserne i Mealken neeppe saa enkle, som
Soldner mener. Tabellen giver dog utvivisomt i Hovedsagen
et rigtigt Billede af de kvantifative Forhold ved Mmeralstof-
udskillelsen i Melken.

Det fremgaar for det forste, at blandt Baserne spiller Cal-
cium en fremirsedende Rolle, for det andet at Kaliumsalte har
Overvaegt over Natriumsalte. For det tredje ser man, at en
betydelig Mesengde af Baserne er bundet til Citronsyre og til
Kasein. Denne Mangde er saa stor, at Meselkens Raaaske altid
reagerer alkalisk, til Trods for, at der deri ogsaa findes Fos-
forsyre og Svovlsyre og smaa Meengder ai Kulsyre, der er
dannet ved Forbreending af de organiske Bestanddele. Meelke-
produktionen betyder altsaa altid en Udskillelse af et lille Over-
skud af uorganiske Baser.

*) En sarlig for Praktikere meget lseseverdig Afhandling af Miiller-
Lenhartz u. G. v. Wendf: »Die hochste Milchleistunge«, giver god Op-

lysning om de vigtigste af disse Spergsmaal,
**) Spldner: Landw. Versuchsstat. 35, 1888,
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Efter Fleischmann*) giver Analyserne af Raaasken be-
regnet paa 1 kg Mselk i groft Gennemsnit folgende Udskil-
lelse: ‘

COs 0,15 g P20s 1,86 g
K30 1,50 » SOs 0,71 »
Na:20 0,69 » Cl 0,95 »
Ca0 1,44 »
MgO 0,18 »
Fez0s 0,02 »

Ialt giver dette en Raaaskeudskillelse paa gennemsnitlig
75 g pr. kg Me=lk.

4, Mineralstofbalancer hos Malkekoer.

Der findes i Litteraturen et betydeligt Antal Undersogel-
ser over Malkekgernes Mineralstofbalancer. Seerlig maa neev-
nes de udstrakte Forseg af Forbes, da der her foreligger fuld-
steendige Analyser af alle uorganiske Stoffer, der paa nogen
Maade kommer i Betragtning. Desuden har Anger og v. Wendi,
og i den nyeste Tid Hart, Steenbock og deres Medarbejdere an-
stillet betydningsfulde Undersagelser. I de fslgende Tabeller
er der sammenstillet Eksempler paa Mineralstofbalancer fra
Forbes’s Arbejder, opstillet efter varierende Calciumtilforsel,
idet dels malkende, dels ikke malkende Kaer er reprsesenterede.

Ko Nr. 31 1916. 19,854 kg Mcelk.
Na g Kg Ca g Mg ¢ Sg Clg Pg

Foder .... 20,918 116,664 21,102 26,496 22,087 34,589 35,805
Meelk ..... 9,967 30,615 14,692 1,707 3,633 25,294 12,647
Urin . .... 1,400 18,818 2,353 4,552 3,837 2,107 0,089
Godning .. 1,548 64,231 22,845 25073 12,637 8,798 25,300

Balance .. -+8,003 --8,000 18788 4836 -12080 --1610 --2,281

Ko Nr. 11I 1916. 18,462 kg Mclk.

Foder .... 15,843 118,418 52,403 30,152 18,894 24,865 98,950
Melk ..... 6,886 28,579 17,335 2,086 4,671 13,403 - 13,477
Urin . .... 3,061 69,459 0,091 7,800 2,909 0,348 0,116
Gedning .. 0,127 17,460 49576 26,795 10,928 10,578 16,281

Balance .. 5,769 42,920 --14,599 6,529 -0,386 0,536 -=-0,924

*) Fleischmann: Lehrbuch der Milchwirtschaft. Leipzig 1908,
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Ko Nr. 511 1917. 20,413 kg Melk.

Na ¢ Kg Ca g Mg g S¢g Cl g Pg
Foder .... 12,839 174,279 85,897 37,708 22,968 25,823 46,605
Melk ..... 6,100 34,962 22,128 1,965 4,149 16,212 18,402
Urin . .... 4,575 98,188 10,071 5,026 3,399 0,256 0,116
Gedning .. 4,723 30,042 70,183 32,222 12,278 7,847 24,0856
Balance .. --2559 -}11,087 6485 1504 --2542 1508 44,002
Ko Nr. £1 1918. 20,841 kg Melk.
Foder .... 24,537 138,188 105,788 35,811 24,160 33,020 59,114
Malk ..... 7,208 29,580 25,185 2,037 6,208 14,748 17,665
Urin . .... 2,958 88,771 0,370 3,990 7,614 6,701 0,109
G-eﬁdn_ing .. 7,941 26,338 90,040 28,080 13,283 11,998 45,220
Balance .. -}6,430 —=-6501 9,807 40804 2945 --0418 --3,880
Ko Nr. 1] 1922, 19,400 kg Mclk.
Foder .... 22,2 137,2 129,86 32,7 29,2 39,2 49,5
Melk ..... 7,0 24,8 17,2 2,8 5,2 16,6 15,0
Urin ..... 9,1 97,8 0,7 2,8 10,7 5,8 0,1
Gedning .. 8,6 149 116,8 33,2 13,9 14,6 325
Balance .. =25 0,3 —=5,1 —=6,1 —=0,6 +2,2 —+1,9
Ko Nr. 811 1922. Gold.
Foder .... 15,8 98,1 67,6 21,8 19,5 22.6 25,0
Melk ..... — —_ — — — — —
Urin . .... 8,6 83,5 0,4 48 8,3 9,8 0,2
Gedning .. 4,4 14,5 59,0 17,0 8,1 8,0 19,4
Balance .. 28 =49 482 400 431 48 54
Ko Nr. 31 1922. (Gold.
Foder .... 13,2 92,9 106,0 31,8 19,3 24,2 35,4
Meelk ..... — — —_ — — — —
Urin . .... 10,5 90,0 0,1 25 9,2 16,2 0,2
Geodning .. 3,3 47 08,9 21,5 8,7 6,9 28,8
Balance .. --0,6 <18 +7,0 =92 =14 41,0 +64
Ko Nr. 10II 1922. 4525 kg Melk.
Foder .... 228 126,9 90,5 30,1 27,1 33,0 35,7
Malk ..... 3,7 42 6,1 0,7 1,6 5,56 49
Urin . .... 113 97,2 05 6,0 10,8 15,2 0,2
Gedning .. 3,1 10,2 75,4 25,5 11,2 8,8 25,2
Balance .. -+47 4153 485 +21 85 +35 J54
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Det fremgaar tydeligt af denne Sammenstilling, at der be-
staar en bemsarkelsesveerdig Forskel i Calciumbalancen for
de hgjtmalkende Koer paa den ene Side og de svagtmalkende
eller golde Koer paa den anden Side. Hos de hejtmalkende
Kger er der i alle Tilfeelde fundet negativ Calciumbalance, uaf-
hengigt af Calciumtilferslens Sterrelse. Seerlig i de sidste
tre Forsog er det let at indse, at Tilferslen af Ca er saa stor
i Forhold til den i Mslken udskilte Meengde, at det umuligt
kun kan dreje sig om mangelfuld Deekning af Behovet til
Melkeproduktion. Denne Forestilling bekreaeftes ogsaa derved,
at Balancerne af de andre Mineralstoffer, med Undtagelse af
Magnium, svinger mellem positive og negative Veerdier. Selv:
hejtmalkende Koer kan altsaa meget vel veere i Natrium-, Ka-
lium-, Klor- og Fosforligeveegt, ja der kan endog finde bety-
delige Aflejringer Sted af disses Mineralstoffer.

Der findes da aabenbart hos de hojimalkende Koer bety-
delige Vanskeligheder med Hensyn til Anvendelsen af de med
Foderet tilforte Calciumforbindelser. Af hvilken Art disse Van-
skeligheder er, ved vi endnu ikke. Interessant er det, at de
efter Forbes’s Undersogelser forsvinder, naar Meelkemsengden
i Lobet af Laktationsperioden er faldet til en vis Sterrelse. Af
ovenstaaende Tabel ses det, at positiv Ca-Balance bestaar ved
en Malkeproduktion paa 4,5 kg daglig. Ved vaesentlig hejere
Produkiioner fandtes ikke positiv Balance. Men hos Gold-
keerne er der i alle Tilfeelde i de Forbes’ske Forseg forefundet
positiv Balance. De ikke mallende Koer er alisaa aabenbart
i Stand til at aflejre Calcium i betydelige Mengder.

Disse Forhold kunde tyde paa Vanskeligheder ved Re-
sorbtionen af de ofte lidet opleselige Calciumsalte i Foderet.
Da Calcium imidlertid hovedsagelig udskilles igennem Tarm-
kanalen, som det fremgaar af ovenstaaende Tabel, er det ikke
muligt paa Grundlag af Balanceforsogene at afgore, om-den
negative Ca-Balance skyldes mangelfuld Resorbtion eller Van-
skeligheder for Anvendelsen af de resorberede Ca-Salte ved
de syntetiske Processer i Melkekirtlen.

Ved videre Forseg har nu Hart, Steenbock, Scott og Hum-
phrey*) vist, at Forbes’s Resultater ikke er almengyldige, for-

*) Hart, Steenbock, Scott a. Humphrey: Journ. of biol. chemistry. 71.
1926—27. pag. 263. .
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saavidt en betydelig Foregelse i Calciumtilferslen ved Tilskud
af Kridt kan hidfere positiv Caleciumbalance selv hos hgijt-
malkende Koer. De neevnte Forskere fandt i Overensstem-
melse med Forbes, at Koer, der malkede mellem 20 og 30 kg
Melk daglig ikke kunde holdes i Calciumligeveegt med en Cal-
ciumtilfersel paa 70 til 80 g Ca0 daglig. Dernsest fandt de, at
en Stigning i Calciumtilfersien indtil 200 g CaO daglig frem-
kaldte en positiv Calciumbalance. Dette fremgaar af den fol-
gende Tabel: .
Calciumbalance og Melkeproduktion pr. Uge:

Ca0 Ca0 Ca0 CaO
Periode i Godning i Malk i Urin i Foder Balance Maelk
g g g g g kg

Maj 17.—24. 1037,18 219,13 14,02 1364.,50 494,17 140
» 24.—31. 1018,77 242,45 8,83 1351,53 481,48 139
Juni 1.— 7. 1022,20 204,66 25,54 1324,45 +-172,05 138
»  T1.—14 1084,41 228,50 26,70 1394,15 54,44 136

Der bestaar altsaa ingen Tvivl om, at selv hajtmalkende
Koer kan holdes i Calciumligeveegt ved Tilforsel af store
Mezengder CaO.

Videre Undersegelser af de samme Forskere*) synes at
vise, at Muligheden for en positiv Ca-Balance heenger sammen
med Foderets Indhold af den fedtopleselige A-Vitamingruppe
(eller maaske D), idet selv en Tilfersel af 200 g CaO daglig
forlgber med negativ Calciumbalance, naar Dyrene fodres med
vitaminfattigt, solterret Ho. Det er i Overensstemmelse her-
med, at v. Wendt og andre foreslaar altid at give hejtmalkende
Koer visse Mangder af Levertran i Foderet. Om dette nu
virkelig er nedvendigt faar forelebig staa hen, da vi endnu
ikke ved, hvilken Rolle Forholdet mellem Calcium og Fosfor-
syre i Foderet spiller for Malkekoens Caleiumbalance. I Be-
tragtning af Erfaringerne ved Veekst maa der regnes med, at
dette Forhold er af veesentlig Betydning. Desuden er For-
holdet K:O : Na.O i Forbes’s Forseg ualmindelig stort, hvilket
ogsaa kan veere af ikke ringe Betydning, som det senere skal
oplyses.

**) Hart, Steenbock, Scott a. Humphrey: Journ. of biol, chemistry 73.
1928. pag. 59.




105

Sammenfatter vi nu Erfaringerne fra alle Calciumbalance-
forsegene med malkende Koer, naar vi til det Resultat, at vore
Koer under de seedvanlige praktiske Fodringsbetingelser med
Hensyn til deres Calciumstofskifte frembyder to forskellige
Perioder: I Lobet af den ene, der omfatter den storste Del af
Laltationsperioden tilseetter Koerne Kalk fra deres Reserver,
i den anden, der omfatter Slutningen af Laktationsperioden og
Goldtiden, aflejrer de igen Calcium i Legemet. Da Calcium-
reserverne hos de hojere Dyr hovedsagelig ligger i Knogle-
systemet, betyder Afvekslingen mellem de to Perioder en Af-
veksling mellem Demineralisering af Knoglesystemet og Re-
generation af dets Mineralstofindhold.

Da man nu, selv ved store Tilskud af Kridt, ikke med Sik-
kerhed kan hidfere Calciumligeveegt i den storste Del af Lak-
tationsperioden, naar vi til den for Praksis meget vigtige Slut-
ning, at Malkekegernes Forsyning med Calciumforbindelser
hovedsagelig bliver et profylaktisk Sporgsmaal, d. v. s. den maa
fremfor alt foregaa i Goldperioden som Forberedelse til den
folgende Laktation. Derfor maa man altid serge for en til-
strackkelig lang Goldperiode og i denne for et tilstreekkeligt Cal
ciumindhold i Foderet, i hvert Fald for de hejimalkende Koers
Vedkommende. , ‘

Af Mineralstofbalancerne fremgaar det endvidere, at Ud-
skillelsen af Fosforsyre og Calcium foregaar temmelig uaf-
hengigt af hinanden, og at Malkekeserne har en betydelig
storre Evne til at stille sig i Fosforsyreligeveegt end i Calcium-
ligeveegt. De kan derved nsjes med meget mindre Maengder af
Fosforsyre. ‘

Ved Bedemmelsen af Sterrelsen af den nedvendige Fos-
forsyretilforsel til Malkekoerne maa man forst leegge Meerke
til, at Underssgelserne af Neumann, Hart, Mc. Collum og
Humphrey*) viser, at et veesentligt Tilskud af Fosfat til en
Malkekos Foder meget hurtigt formindsker Ma&lkemzengden be-
tydeligt. Det samme er ogsaa overvejende Tilfeeldet i -
v. Wendt’s**) Forseg. En vis Tilbageholdenhed med Hensyn

*) Hart, Mc. Collum a. Humphrey: Agric. exp. stat. Wisc. Bull. 5. 1909.
**) G. v. Wendt: Scand. Archiv f. Physiol. 21. 1909.
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til Fosfattilskud til malkende Kger er derfor altid paa sin
Plads. Paa den anden Side er det i hvert Fald sandsynligt, at
en ikke ubetydelig Del af Meelkefedtet dannes over Lecithin i
Kirtlen, og at der derved bliver Fosforsyrerester tilbage, som
udskilles andetsteds., Msalkeproducerende Dyr har derfor til
selve Produktionen et Behov af Fosforsyre, der overstiger den
i Melken udskilte Meengde. ,

Med Hensyn til Alkalimetallerne maa man sige, at vel
indeholder Melken betydelig mere Kalium end Natrium, men
praa den anden Side er Plantesedernes Foder sadvanligvis fat-
tigt paa Natriumsalte. Endvidere er Forholdet mellem de to
Metaller i den resorberede Naering utvivlsomt af stor Betyd-
ning for hele Mineralstofskiftet, idet Udskillelsen af K+ ifelge
Bunge altid medforer en Udskillelse af Nat og denne sidste
tages ved natriumfattigt Foder fra Knoglereserverne, hvorved
igen Calcium tilseettes. Derfor behover Malkekoerne ssedvan-
ligvis et Tilskud af Natriumsalt til deres Foder.

5. Mineralstoffernes Forhold i Foderet.

Sporger man nu, paa hvilken Maade de malkende Dyrs
Mineralstofbehov kan tilfredsstilles, maa det forst udtrykkeligt
betones, at dette kun tilneermelsesvist er muligt, da vor Viden -
paa dette Punkt overhovedet er mangelfuld.

For det andet maa det fremhseves, at det ikke blot er de
naturlige Fodermidlers absolutte Indhold af Mineralstoffer,
men ogsaa de relative Forhold, i hvilke de enkelte uorganiske
Stoffer forekommer i dem, som er af Betydning for Tilfreds-
stillelsen af Dyrenes Mineralstofbehov. De vigtigste af disse
Forhold synes i @jeblikket at vecre folgende:

1) Forholdet mellem Syre- og Baseskvivalenter.
2) Forholdet mellem Calcium og Fosforsyre.
38) Forholdet mellem Kalium- og Natriumsalte.

Forholdet mellem Syre- og Basesxkvivalenter betyder i Ho-
vedsagen Forholdet mellem Zkvivalenterne af uorganiske Sy-
rer og Baser i Fodermidlerne. Organiske Syrer kommer seed-
vanligvis ikke i Betragtning, da de forbreender i Legemet, og
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udskilles som Kulsyre og Vand, og saaledes ikke griber for-
styrrende ind i Veevsveeskernes Neutralitetsregulation. Und-
tagelser er f. Iks. Oxalsyren, der for sterste Delen passerer
Legemet uden at nedbrydes.

Da Veevsveeskernes Brintjonkoncentration holdes forbav-
sende konstant, maa de uforbreendlige Syrer, der optages
med Foderet paa en eller anden Maade neutraliseres med sekvi-
valente Me;engder Baser. Indeholder Foderet ikke tilstreekke-
ligt af saadanne Baser, maa de tages fra Dyrenes Legeme. Ved
denne Regulation spiller som bekendt hos Kedederne og Men-
neskene den ved Aiggehvidenedbrydningen dannede Ammoniak
en stor Rolle. Hos Plantesederne kommer denne dog meget
mindre i Betragtning, hos Husdyrcne alene af den Grund, at
de seedvanligvis kun fodres med ringe Overskud af Protein
over Behovet til Vedligeholdelse og Produktion. Hos disse
Dyr maa derfor Basereserverne mobiliseres ved Overskud af
uforbreendelige Syrer i Foderet. Da saadanne Basereserver
hovedsagelig kun findes i Knoglesystemet, betyder enhver lang-
varig Fodring med Overskud af uforbraendelige Syrer en De-
mineralisation af Dyrenes Knoglesystem, og en dermed fol-
‘gende mere eller mindre udtalt Knogleskarhed.

Forholdet mellem Calcium og Fosforsyre spiller som be-
kendt en stor Rolle for Vaeksten af de unge Dyr, og seerlig
for Beskyttelsen mod Rackitis. I de Processer for hvilke dette
Forhold er af Betydning, griber sandsynligvis det saakaldte
Vitamin D (eller maaske A-Gruppen) ind. Anskuelserne an-
gaaende dette Spergsmaal er dog i Ojeblikket iklke saa vidt
klarede, at det er muligt at angive noget bestemt. Seerlig for
malkende Kvaeg ved vi endnu kun lidt.

Forholdet mellem Kalium- og Natriumjoner i 1foderet har
den Betydning, at Udskillelsen af K+, som hovedsagelig fore-
gaar gennem Urinen, aabenbart forlpber saaledes, at der sam-
tidig altid udskilles Na+. Ved storre Overskud af Kalium-
salte i Foderet, vil der derfor meget let fjernes Natrium fra
Mineralstofreserverne i Legemet, d. v. 8. fra Knogleveaevet,
hvad der igen, aabenbart paa Grund af Forstyrrelser i Lige-
veegten mellem de enkelte Mineralsiofkomponenter i Skelettet,
kan fere til Demineralisation og Kaogleskerhed.
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6. Regulering af Mineralstofforholdene i Foderet ved
Tilskud af Mineralstoffer.

For nu, under Hensyn til hele Usikkerheden i vor Viden
om Mineralstofskiftet hos de plantesedende Husdyr, at faa
nogle Holdepunkter for praktiske Anvisninger har man i de
senere Aar for det forste benyttet Forholdene mellem de uor-
ganiske Bestanddele i Foderstoffernes Aske som Maal for
Mineralstofforholdene i Fodermidlerne, og for det andet an-
vendt Meelkeaskens Sammenseining som Udgangspunkt for
Reguleringen af Foderets Mineralstofindhold.

Det maa imidlertid udfrykkeligt betones, at dette kun kan
veere et forelebigt Standpunkt, thi for det forste giver Askens
Sammenseatning ikke et rigtigt Billede af Foderets Indhold af
uorganiske Forbindelser, da sterste Mangden af Svovlsyren
og en stor Part af Fosforsyren i Asken ikke forekommer som
saadanne i de mnaturlige Fodermidler, men dannes ved For-
askningen af svovl- og fosforholdige organiske Forbindelser
af forskellig Art; for det andet har det, at leegge Meelkeaskens
Sammensaetning til Grund for Reguleringen af Mineralstoftil-
forslen en mere teleologisk end egentlig videnskabelig Be-
grundelse. Man mener, at den naturlige Neering for det unge
Dyr maa forudssettes at have den rigtige Mineralstofsammen-
seetning, en Slutning, der vel er rigtig for saavidt som, de unge
Dyr vel ellers ikke vilde vokse, men som ikke umiddelbart kan
overfores paa Forholdene hos de udvoksede maelkeproducerende
Dyr. Det er aldeles ikke sikkert, at den for en rigelig Melke-
dannelse hensigtsmeessigste Sammensatning af Fodermineral-
stofferne netop svarer til Sammensstningen af Meelkeasken.
Men da vi ikke har noget bedre, maa vi forelobig nejes med
dette Udgangspunkt, og kan ogsaa ved Anvendelsen heraf
utvivisomt gore megen Nytte i det praktiske Husdyrbrug ved
at undgaa sterre Vanskeligheder fra Mineralstofskiftets Side.

Den i (3) anferte gennemsnitlige Sammenssetning af Meel-
kens Raaaske giver folgende Fordeling af Syre- og Baseskvi-
valenter, naar Fosforsyren regnes som trivalent.
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Baseakvivalenter Syresekvivalenter
K0 3,19
Na.0 2,23
Ca0 5,14
MgO 0,90
P20s 7,89
S0s 1,78
Cl 2,68
Ialt 11,46 1235
Syresekvivalenter .
Forholdet — - er altsaa gennemsnitlig lig:
Baseskvivalenter
1,08, d. v. s. der findes omtrent lige store Maengder Syre- og
. . Fosforsyre
Basesekvivalenter i Melkeasken. Forholdet — R — iver,
alcium

beregnet efter samme Principper, meget ner 1,5 og Forholdet

Natrium '
————— tilneermelsesvis lig 0,7.
Kalium

Til Bedemmelse af de samme Forhold i Fodermidlerne
findes der nu dels fra amerikansk, dels fra tysk*) og dels fra
dansk Side en hel Rakke Analyseresultater. Fra dansk Side
har Forstander for Dansk Landbrugs- og Handelslaborato-
rium i Odense P. Christensen**) nylig offentliggjort temmelig
omfattende Analyser af de her i Landet avlede Fodermidler.
Af disse Analyser har nsevnte Forsker beregnet folgende For-
holdstabel. Tallene angiver selviplgelig Gennemsnitsveerdier
og er alle ZAkvivalenttal.

Syreskvivalenter Fosforsyre Natrium -

Basewkvivalenter  Calcium Kalivm
Hvede .ooviiininiineneneanns, 1,40 8,6 0,48
RUZ . iieieeniiiieiiiannnns 1,22 8,7 0,32
BYE it e 1,59 7,1 0,16
HAVIe tvviiirrirrirornnnennnns 1,88 6,2 0,15

*) Paa tysk er bl. a. udferlige Aanalyser blevet publiceret af Miiller-
Lenhartz og v. Wendt; se »Die hdchste Milchleistung, Berlin 1928. pag.
25—26.

**y P. Christensen: Danske Landbrugsplanters Indhold af Mineralstoffer.
Odense 1927.
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Syrexzkvivalenter Fosforsyre Natrium

Basezkvivalenter Calcium Kalium
Hvedehalm ................... 1,40 0,45 0,46
Rughalm . ............ 0.0, 1,29 0,61 0,34
Byghalta . ................... '. 1,35 0,85 0,34
Havrehalm . .................. 1,06 0,66 0,38
Agerha .............cciivunin. 0,86 0,82 0,17
Lucernehe .................... 0,22
Grent Grees .........ccovvnenn. 0,79 0,63 0,21
Gron Lucerne ................ 0,21
Runkelrcer ....... e U 0,47 2,3 0,78
Kaalroer ...........c.cc0vunn 0,76 1,4 0,37
Sukkerrcer ............ ... 0,60 1,1 0,32
Kartofler .................... 0,56 5,8 0,18
Runkelrosblade . .............. 0,80 0,53 1,72
Kaalroeblade . ................ 0,99 0,43 0,21
Sukkerrocblade . .............. 0,87 0,56 0,99
Maolk .....oocvvnin... e 1,08 15 0,7

Hertil skal endnu fejes folgende Tal, der er overladt os
af Hr. l.aboratorieforstander Dons:

Syreaxkvivalenter Fosforsyre Natrium

Baseakvivalenter Calcium Kalium
Horfrokager .................. 0,59 2,10 0,76
Jordnedkager ................ 1,15 30,78 0,22
Solsikkekager ................. 0.93 6,31 1,99
Bomuldsfrekager .............. 0,97 9,95 0,14
Soyaskraa .........cc0000enien 79 3,45 0,12
Palmekager .................. 0,92 4,84 0,37
Kokoskager ................... 6,93 0,86

Det fremgaar af denne Sanunenstilling, at samtlige Korn-
sorter har en meget forkert Sammenseetning af Mineralstof-
ferne i Sammenligning med Mslken. De udviser alle et stort
Syreoverskud, et stort Overskud af Fosforsyre overfor Cal-
cium og et Overskud af Kalium i Forhold til Natrium. Ved
Fodring med disse Fodermidler maa der altsaa gives Tilskud
af Baser, Calcium og Natrium, for at faa Forholdene bragt i
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Overensstemmelse med dem, der findes i Malken. Dette sker
bedst ved Tilskud af kulsur Kalk og Natriumklorid.

Halmsorterne har Overskud af Syrer, men Underskud af
Fosforsyre og Natrium. De korrigeres altsaa bedst ved Til-
skud af kulsur Kalk og Natriumfosfat.

Hosorterne har seedvanligvis Overskud af Baser og Cal-
cium, men mangler Natrium. De behover seedvanligvis kun
Tilskud af Klornairium, i visse Tilfzelde f. Eks. ved Lucerne-
he ogsaa Natriumfosfat.

Roesorterne er i det store og hele ret tilfredsstillende med
Hensyn til Mineralstofforholdet. Seedvanligvis behover de
dog Tilskud af Natriumsalte, og til Runkelroer af Calcium-
karbonat. ’

Kartoflerne har et stort IMosforsyreoverskud og alt for
lidt Natrium. De kreever altsaa Calcium- og Natriumsalte i
betydelig Meengde.

Oliekagerne har gennemgaaende et Baseoverskud, eller
tilngermelsesvis ens Syre- og Baseskvivalenter. Der er Over-
skud af Fosforsyre i Forhold til Calcium og hyppigt, men ikke
altid er Natriumindholdet for ringe. De kraever derfor almin-
deligvis Tilskud af Calciumkarbonat og Klornatrium.

I det store og hele kan man da sige, at de almindelige
Plantefodermidler med Undtagelse af Halmsorterne og Ho-
sorterne ofte opviser et stort Overskud af Fosforsyre. Heo-
og Halmsorterne er de naturlige Fodermidlers Calciumreser-
ver. Da Halmsorterne dog har et Overskud af Syrer, er et Til-
skud af kulsur Kalk nedvendigt i alle Tilfeelde, hvor man ikke
kan give rigelige Meengder af Ho. Endvidere ses det, at samt-
lige almindeligt anvendte Fodermidler indeholder for lidt Na-
trium i Forhold til Kalium. Det kan derfor gmlde som en
almindelig Regel, at der i alle Tilfeelde maa gives Tilskud af
Natriumsalte, sadvanligvis Natriumklorid. Derimod vil et
blandet Foder kun sjaldent behave Tilskud af Natriumfosfat.

- 7. Mineralstoftilskudenes absolute Sterrelse.
Det sidste Spergsmaal handler nu om, hvor store Tilskud
af Kridt og Kogsalt der skal gives. For Ojeblikket er det
umuligt at give bestemte Anvisninger herpaa. Med Hensyn til
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Calciumtilskuddet maa det erindres, at Hart og hans Med-
arbejdere viste, at Calciumligeveegt forst blev naaet hos hejt-
malkende Kger, naar den samlede Tilfersel af CaO blev for-
hojet til 200 g pr. Dag. Ganske vist har samme Forsker*)
hos malkende Geder fundet, at Tilskud af de uforssebelige
Bestanddele i Levertran oplest i Olie foraarsagede en For-
bedring i Calciumbalancen, men de anvendte Meengder af CaO
var omregnet efier Legemsveegten endnu sterre end de til
Malkekoerne tilfarte Meengder. Disse Resultater advarer mod
for smaa Kridttilskud til Malkekoer.

Hos hajtmalkende Koer, der fodres med et stort Roefoder
og faar 2—3 kg godt He, vil Forholdet mellem Syre- og Base-
sekvivalenter og mellem Fosforsyre og Calcium ssedvanligvis
tilnsermelsesvist korrigeres ved-et Tilskud af 50—60 g Kridt
pr. Dag. Irstattes Roerne delvist af Korn eller Oliekager, for-
skyder FForholdene sig i ugunstig Retning, og der maa gives
noget mere Kridt, ca. 60—70 g pr. Dag. Kalium—Natrium-
Forholdet kan saedvanligvis korrigeres paa tilfredsstillende
Maade ved Tilskud af 30—50 g Kogsalt pr. Dag.

Hermed er Dyrene dog sikkert i negativ Calciumbalance.
Om man skal give endnu mere Kridt er vanskeligt at afgore.
Hart og hans Medarbejdere har aabenbart ikke fundet nogen
ugunstig Indflydelse paa Meelkeproduktionen ved -et Ca-Ind-
hold i Foderet paa indtil 200 g CaO pr. Dag. Paa den anden
Side er IForsegene indtil videre for lidt omfattende til at afgere,
hvorvidt dette Resultat er almengyldigt. Da endvidere Erfa-
ringerne fra vore fleraarige Stofskifteforseg med malkende
Koer hidtil har vist, at Tilskud af den ovennsevnte Stor-
relse (ca. 60—70 g Kridt) tilsyneladende er tilstreekkelige til
at opretholde en stor Meclkemsengde og samtidig holde Dyrene
i fuldsteendig Sundhedstilstand, vil vi forelebig blive staaende
ved dette Tilskud i Laktationsperioden, for derefier ved fort-
sat Tilskud af samme Meengde ¢ Slutningen af Laktations-
perioden og gennem hele Goldperioden at understotte Repara-
tionen af eventuelle Tab af Mineralstoffer fra Skelettet.

*) Hart, Stenbock, Kletzien a. Scott: Journ. of biol. chemistry. 71. 1926—27.
pag. 271. ‘
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Derved kommer vi igen tllbage til" det- allerede ‘omtalte
Sp@rgsma,al om Betydnmgen af Mmeralstoffodmngen ¢ Gold-
perioden. Direkte Forseg: over Betydmngen af saadan Fod-
ring som Forberedelse il - neeste Lakta.tmnspermde er, saavidt
os bekendt, kun udfert af Hasselbalch*) og det kun paa rent
prakhsk Metode. H a,sselbalch fandt ved sine Forseg, at Koer,
der i Goldtiden havde faaet Tilskud paa ca. 3(] g sekundeert-Na-
triumfosfat pr. Dag, i den efterfalgende Laktationsperiode
producerede mere Meelk end Koer, der var fodret uden saadant
Tilskud i Goldperloden Dette Forsogsresultat staar forelabig
alene, og er teoretisk meget vanskeligi at forstaa. " Ved en i
Danmark almindelig Fodring af Goldkeer med: 40 kg Roer,
125 kg He og 5 kg Halm stiller Mmeralstofforsymngen s1g
efter P. Ohmstensens Analyser som folger

KaO oo ca. 163 g
Na20 F N S » 6D »
Cal ..vi i » 32 »
MgO ....... 0 it » 15 »
PgO‘ﬁ ..................... » 34>
SOs ...................... » 32 »
Cl .o » 53 »
Si0z . vvvvin i i » 61 >»

Forholdet mellem Syre- og Baseakvivalenter er ca. 0,8.
Forholdet mellem Fosforsyre og Caleium ca. 1,3 og mellem
Natrium og Kalium ca. 0,6. Tager man de tilsvarende Forhold
i M=xlken som Udgangspunkt, er disse Forhold meget tilfreds-
stillende. Kun Fosforsyre—Calciumforholdet kunde veere lidt
hgjere.

Paa den anden Side kunde naturligvis den absolute
Ma=ngde af Fosforsyre veere for lille. I denne Henseende skal
der henvises til, at i Forbes’s Forsag, hvor kun 1 af 10 fuld-
steendigt eller omtrent golde Keer blev fundet i negativ Fosfor-
balance, medens de andre viste positiv Balance, svingede Fo-
derets Indhold af P:Os mellem 58 og 110 g pr. Dag. Fosfor-
syreindholdet i det ovennsevnte Foder er herefter virkelig for

*) K. A Hasselbalch: Ugeskrift for Landmend, Nr. 2, 1925.
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lille og ber utvivlsomt forhejes noget. Det maa imidlertid
ogsaa erindres, at de Goldkeer hos Forbes, der har aflejret
Calcium, blev fodret med Calciummengder, der ikke laa un-
der 90 g pr. Dag. Der bestaar da utvivisomt ogsaa absolut
Calciummangel i ovennsevnte Foder.

Da nu endvidere Malkekoen i Laktatlonsperloden netop
er udsat for Calciumtab, men ssedvanligvis ikke for Fosfor-
tab, synes det ensidige Tilleeg af fosforsurt Natrium, som af
Hasselbalch er foreslaaet for Goldperioden, ikke fuldstendigt
begrundet., Et Mineralstoftilskud er nedvendigt, men de fore-
liggende Erfaringer viser forst og fremmest hen til Hensigts-
messigheden af Calciumtilskud og derefter maaske ogsaa et
Fosforsyretilskud. Efter vor Mening vilde det derfor veere
mere fornuftigt, saaledes som vi altid gor i vort Laboratorium,
at give et Tilskud af sekundeert Calciumfosfat eller af en
Blanding af Kridt og sekundeert Natriumfosfat i Goldperioden.
I sidste Tilfeelde kunde 50 g Kridt og 30 g Fosfat anses for
hensigtsmeessigt.

De her opstillede Angivelser til praktisk Brug angaar alle
Kveegets Vinterfodring. Hvorledes vi skal handle ved Som-
merfodringen, naar Kgerne hovedsagelig sder gront Grees,
Lucerne eller Kloverarter, derover kan man ganske vist filo-
sofere, men paa nogensomhelst sikker Grund kan endnu intet
angives.
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Kapitel III.

Praktisk Anvendelse af Regningen med Produks
tionskvotienter ved Sammensaetning af
Foderrationer til Malkekeer.

I. Almindelige Regler for Malkekvagets Fodring.

1. En rigtig Afstemning af saavel Storrelse som Sammen-
seetning af Foderrationen allerede fra Laktationsperiodens Be-
gyndelse er af afgorende Betydning for Meelkeydelsen i hele Pe-
rioden. De fleste Landmaend fodrer paa den i Figur 4 grafisk
anferte Maade. Den helt optrukne Kurve viser Laktationskur-
vens almindelige normale Forleb, naar Koen bliver draegtig til
seedvanlig Tid. Den punkterede Kurve viser Landmsendenes al-
mindelige Fodring. Den prikkede Kurve viser Folgerne af denne
almindelige Fodring, nemlig et hurtigt Fald i Maelkemsengden
og mindre Ydelse i hele Laktationsperioden, da den i Begyn-
delsen for ringe Fodermaengde nedsectter Mzlkekirtlens maxi-
male Ydeevne i hele Laktationsperioden.

2. Det anvendte Foders disetetiske Beskaffenhed er af stor
Vigtighed for hojtydende Koer. Alle paa en eller anden Maade
fordeservede eller paa Fordsjelsen ugunstigt virkende Foder-
midler (f. Eks. muggent Halm og Hg, kolde eller smudsige
Roer) bor undgaas. Fordejelsesforstyrrelser giver altid An-
ledning til betydeligt Fald i Ma=lkeydelsen. Laktationskurver,
som Fig. b viser, kan saa godt som altid henferes til grove
Fejl ved Fodringen.

3. Alle hojtydende Koer bor kelve i god Fodertilstand, thi
i de forste 2—3 Uger kan en Ko, der giver 20—30 kg Melk, ikke
altid fuldsteendig fordeje en til Maelkemaengden svarende Foder-
meengde. Fordejelseskvotienterne stiger sesedvanligvis i Lebet
af denne Tid. Koen maa derfor veere i Stand til at tilseette no-
get fra Kroppen, for at undgaa en Forringelse af Melkeydelsen.
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4. Foderets Mineralstofindhold maa afstemmes saa godt
som muligt. Naar man ikke har betydelige Meengder (3—4 kg
pr. Ko) godi kalkholdigt He til Disposition, skal alle Koer,
der malker over 10 kg Melk, have et Tilskud af Mineralstoffer.
Dette kan bedst gives i folgende Meengder Mineralsalte: 50g Cal-
ciumkarbonat (Kridt), 30 g Natriumklorid (Kogsalt) og 30 g
sekundsert Caleium eller Natriumfosfat pr. Ko og Dag iblandet
Krafifoderet.

5. Det til Vedligeholdelse og Mslkeprodukiion fornedne
Protein maa altid gives i blandet Kraftfoder, d. v. s. man maa
tilfore det i fire eller fem forskellige proteinholdige Fodermid-
ler. Kun under denne Forudseetning kan Proteinbehovet an-
gives talmeessigt.

Som Basis for Fodringssystemet anvendes folgende Veer-
dier:

1) Gennemsnitligt Energibehov til Vedligeholdelse: 5446
NKy pr. 453,6 kg Legemsveegt.

2) Produktionskvotient til Vedligeholdelse: 0,1.

3) Produktionskvotient til Meelkeproduktion: 0,2.

4) Minimumsbehov for Produktion af 1 ME: 830 NKy.

Den virkelig fundne Gennemsnitsveerdi var som bekendt
837 NKy  Det blev imidlertid omtalt, at Neeringsveerdien #il
Fedning og Neeringsveerdien til Vedligeholdelse forholdt sig til
hinanden som 826 : 1000. D. v. s. at med meget stor Til-
nermelse er 830 NK 5 tilstreekkeligt til at dekke et Behov paa
1000 Nettokalorier saavel ved Vedligeholdelse som til Melke-
produktion.

Seettes nu 830 NKp lig 1 Foderenhed, bliver Regningerne
betydeligt simplere. Thi hver ME fordrer da 1 FE, og samme
Behov har hvert 1000 Kal. af Vedligeholdelsesstofskiftet. De i
Tabellerne Side 66 anforte Tal for ME pr. kg Meelk angiver da
tillige FE pr. kg Meelk:
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RDM '  Jersey :
Fedtprocent ME eller FE pr.kg = Fedtprocent ME eller FEpr. kg
2,50 0,56 5,00 - 0,87
2,75 0,59 5,25 0,895
3,00 0,62 , 5,50 0,92
3,25 0,65 5,75 0,945
3,50 0,68 6,00 0,97
3,75 0,71 8,25 0,995
4,00 0,74 8,50 1,02
4,25 0,77 6,75 1,045
4,50 0,80 7,00 1,07
4,75 0,83 7,25 1,095
500 0,86 7,50 1,12

I Tabellen Side 34 er Energibehovet til Vedligeholdelse for
forskellige Legemsvaegte beregnet paa Grundlag af Middeltallet
5446 NKy Udirykt i FE &4 830 NKy bliver Tallene f@lgende
(angivet med afrundede Tal): ,

Veagt FE Veegt FE
800 94 . 475 6,75
750 9,0 450 6,50
700 8,6 425 6,30
675 8,4 400 6,10
650 8,2 375 5,85
625 8,0 350 5,60
600 7,8 325 5,35
575 7,6 300 5,10
550 7,4 275 4,80
525 7,2 250 4,50
500 7,0 225 4,25

Folgende Tabel indeholder Angivelser over FE pr. kg og
kg til 1 FE for en Raekke Fodermidler. Tallene er hovedsa-
gelig beregnet efter Kellner’s Tabeller. For Fodermidler, der
ikke er omtalt, kan de tilsvarende Tal beregnes af den kemiske
Analyse ved Hjselp af Fordejelseskvotienter og Veerdital efter
Kellner's System.. Den fundne Stivelsesveerdi udtrykt i kg

maa ds kun multipliceres med 283% = 2,85. Nu indeholder de

forskellige Fodermidler som bekendt forskellige Meengder Pro-
tein og har derfor forskellige Veerdier for Produktionskvotien-
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ten. Dette fremgaar af Tabellerne B og C. Mellem de tykke
Linier indeholder disse Tabeller Angivelser over Storrelsen af
k i en Reekke Fodermidler. 1 begge Tabeller er Fodermidlerne
delt i to Reekker med den fordrede Verdi for k til henholdsvis
Vedligeholdelse og Meelkeproduktion som Skillepunkt. = De lod-
rette Reekker indeholder Fodermidler, hvis k ligger under den
paageldende Veerdi, mens de vandrette Reekker indeholder Fo-
dermidler, hvis k ligger over denne Veerdi. ’

Tabel A. Produktionskvotienter og Naringsvardi.
Renprotein F.-E. Y g otil
vk« pr. kg 1 F.-E.

Kedfodermel ... .. .......c...... 0,646 2,56 0,39
Sovaskraa ............ 0000000l 0,529 2,03 0,49
Jordnedkager ................... 0,498 2,13 047 -
Bomuldfrakager ................. 0,469 2,05 049
Sovakager .......... ... 0. 0,474 2,13 0,47
Hampefrekager .................. 0,456 1,46 0,69
Sesamkager . ........ .o 0,391 2,22 0,45
Solsikkekager . .................. 0,382 2,01 : 0,50
Rapskager ................ .. ... 0,327 1,91 0,62
Herfrokager ..................... 0,310 2,09 0,48
Blaa Lupiner . .................. 0,307 2,03 0,49
VikKer ....vviiiiinninnnennenina, 0,285 1,88 0,63
Hestebonner ................ R 0,269 - 1,87 - 0,53
Mask, torret ............... e 0,266 1,44 0,69
Mask, frisk @ .....coooovnnn. ST 0,245 037 " - 2,70
Lucernehg for Blomstring ........ 0,241 091 1,11
Y. T ST Y. 0,237 194 - 0,52
Hvedeklid ........c..ccoiiiiiiinnn 0,214 - 1,35 0,74
Rugklid o.ovooeriiiineeaaiais 0212 1,37 0,78
Kokuskager . .....oooennunns ceee . 0,200 2,18 0,46
Berme af Majs (Torstof) ........ 0,179 1,96 0,52
Palmekager . ...........ccoveinn. 0,173 : 1,94 0,52
Radkloverhe ......ooovvieenianns 0,162 0,91 1,10
Artehalm .......... ... 0.l 0,162 0,568 1,72
Vikkehalm .............. ... . ... 0,157 0,58 1,72
Vikkehavrehe .................... 0,157 0,74 1,35
Hvedestromel . .................. 0,143 1.9 0,51
Bonnehalm ................. 0 0% .- 0,142 0,68 - 1,72
Rugstromel ................. e 0,187 .. 188 0,53
Enghs; middel .........ccne.... . 0,136 0,83 1,20

Greesblandet Klgverho ..o....0.... 0132 "~ 083 1,20
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Renprotein F.-E. kg til
rke pr. kg 1 F.-E.
Barme af Kartofler (Terstof) .... 0,130 1,72 0,58
Boghvede . .............. ... .. 0,130 1,50 0,67
Havre ................. e 0,121 1,70 0,69
Hvede ... vevvriiiiiiniinininn. 0,120 2,00 0,50
Rug ...... s 0,118 2,01 0,50
Havreklid ................. PR 0,111 1,08 0,93
Timoteho . .................... - 0,097 0,83 1,20
Bygklid . ..... e 0,091 1,66 0,60
BYZ covieiiiiie i .. 10,087 2,00 0,50
MAGS © e 0,080 2,17 0,46
Sukkerroeaffald, gwret (Torstof) .. 0,066 - 1,96 0,51
Sukkerroeaffald, friskt (Tarstof) .. 0,063 1,78 0,56
Turnips-Terstof . ................ - 0,060 2,06 0,49
Kaalroe-Torstof . ................ 0,056 2,00 0,50
Havrehalm ...................... 0,050 0,53 1,90
Havreavner . .....o.oneeneeneeanens 0,046 082 . 1,22
Gulerod-Torstof . ................. 0,043 .1,90. . 0,62
Byghalm ............ oo, 0,042 0,58 1,72
Barresroe-Torstof ................ 0,040 2,25 0,44
Sukkerroeaffald, terret ........... 0,038 1,91 0,52
Rughalm ........................ 0,037 0,44 2,29
Fodersukkerroe-Torstof ........... 0,036 1,83 BN 1 %: 1)
Hvedehalm ...................... 0,033 041 2,47
Hvedeavner .............cc.counn. 0,033 0,69 1,45
Rugavner . ............. ... .... 0,029 0,68 1,59
Sukkerroe-Torstof . .............. 0,020 2,08 0,48
Kartofler, torrede ............... 0,020 2,35 0,43
Kartofler, friske (Torstof) ........ 0,019 2,08 0,48
Bygavner . ......... Loobeds 7 0,019 - 069 1,45
Sed Malk ...........ccciieen. 0,128 0,65 . 1,54
Skummet Meaelk . .............. - 0291 0,30 3,33
Kernemalk . . ...oovvviinnnnann.. 0,244 -~ 031" - 323
Valle . .. e 0,132 0,17 5,88

Det er da umiddelbart indlysende, at for at faa et Vedlige-
holdelses- eller Produktionsfoder med den rigtige k-Veerdi maa
Fodermidler fra den lodrette Reekke kombineres med Foder-
midler fra den vandrette Reekke ¢ bestemte Forhold. De indre
Kvadrater i Tabellerne B og C indeholder Kombinationstal for
de forskellige Fodermidler, i B for k = 0,1, i C for k = 0,2.
Disse Tal angiver, hvor mange FE af Fodermidler hvis k lig-
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Tabel B. Kombinationstal til 1 Foderenhed i Grovfoder,
8

< 5 i % s I 3 B

g « ‘b: [ E ‘% E;o g’ =] glc E S

E &£ = %2 & 5 % % § 5 g

24 5 SZ.8 8 % £ 87 oy %

¥ 5 E EESE 3 2 2 %t § & %

M o3 S oREED 6 ® & B @ 5

5, $ 3283883852588

oo i W ¥ P F moMmoWmom AR A X

2 S F & 5 F S S ST S S o S
Timothehs - ................ 0,09710,01/0,01|0,01/0,01{0.01/0,01{0,01/0,01/0,01|0,01/0,01{0,02/0,02

Bygklid ................... 0,091[0,02(0,02/0,02/0,02(0,020,03/0,03/0,03|0,04{0,040,04/0,05,0,0

BYZ .o, 0,087{0.02|0,0310.03|0,04|0,0410,04|0,04,0,05/0,06/0,06|0,06/0,07/0,0

Mais «.ovioiiiiii 0,080}0,04/0,05/0,0510,05(0,05|0,06(0,07 0,07{0,09 0,10/0,100,1110,1

Sukkerroeaffald, garet ..... 0,066[0.06|0,08/0,09/0,09(0.09/0,10|0,12]0,12;0,15/0,16|0,16/0,18|0,2
— frisk ...... 0,063]0,07)0,09/0,09/0,10(0,10/0,10(0,13/0,13:0,16,0,18/0,18/0,20/0,22

Turnips - -« ccooovviaii, 0,060]0,07/0,09/0,10{0,1110,11/0,11/0,14,0,140,18(0.19/0,19|0,22/0,2
Kaalroer -................. 0,056)0,08|0,10:0,11{0.12|0,12/0,12/0,15!0,16:0,19(0,210,21/0.24(0,26
Havrehalm ......... ...... 0.050{0,09/0.12|0,13/0,13|0,14/0,14(0,170,18/0,22/0,2410,24(0,27,0,30
Havreavner ............... 0,048]0,10!0,130,14|0,14/0,15|0,15|0,19{0,19/0,24/0,26(0,26(0,29/0,32
Gulerod «ovovverinnernn.. 0,043]0,10/0,1310,14(0,15/0,15(0,16/0,20.0,20|0,25(0,27(0,28(0,31 0,34
Byghalm .................. 0,042|0,11]0,14|0,15|0,16/0,16|0,16(0,20}0,21|0,26(0,28/|0,2810,31(0,34
Barresroer................. 0,04010,11/0,14/0,15)0,16/0,16/0,17/0,21/0,21/|0,26/0,29|0,29|0,32,0,36
Sukkerroeaffald, terret...... 0,038{0,11(0,15/0,16/0,17(0,17,0,17|0,21|0,22:0,27(0,30;0.30(0,340,37
Rughalm -....ooovvvnn. ... 0,037(0,12i0,15/0,16/0,17(0,17.0,18/0,22!0,22/0,28|0,30(0,30/0,34(0,37
Fodersukkerroer ........... 0,036[0,120,15(0,16|0,17|0,17.0,18/0,22:0,23|0,28/0,30/0,310,35|0,38
Hvedeavner og Hvedehalm..|0,033|0,12|0,16/0,17|0,18 0,18;0,19‘0,23 0,24|0,3010,32/0,32(0,36|0,40
RUZAVAET - vvvvnvnrrann.. 0,029]0,130,17|0,18/0.190,19 0,20 0,24/0,25 0,31(0,34(0,34/0,38 0,42
Sukkerroer og terr. Kartofler {0,020}0,150,19/0,20/0,21|0,22 0,22 0,27/0,28,0,35(0,38 0,3910,43 0,47
Bygavner og friske Kartofler (0,019{0,15,0,19/0,20 0,22 0,22‘\0,23‘\0,28 0,29‘0,36 0,3910.39‘[0,4410,48\

ger over den kravede Veardi, der skal kombineres med 1 FE
af Fodermidler, hvis k ligger under den kraevede Verdi, for at
give et blandet Foder med den kreevede Veerdi for k. For Fo-
dermidler, der ikke er angivet i Tabellerne, kan Veardien af k
beregnes efter de Side 21 angivne Principper, eller simpelthen ved
at multiplicere det fordejeligze Renprotein med 0,94 og dividere
med Stivelseveerdien. Naar k-Veerdien er bekendt, beregnes
Kombinationstallet for to Fodermidler efter fslgende Formel:
kp ~ ki
ke + kp
paageldende Fodermidler og k, er den kreevede k-Veerdi til
den paageeldende Livsytring (f. Eks. Vedligeholdelse eller Pro-
duktion). Differenserne i Teeller og Neevner er altid positive.

Kombinationstal = , hvor k: og k: er k-Veerdien i de
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Vedligeholdelse. Renprotein K = 0,100.

|

[
- &0 -~
m ) By 5 B g8
Moy 5 o & oﬁgrg?fgggbﬁ
s & 2 2 ® 8 wgg Bf 2 2 § B 493 3
=22 FIz= i §Ef55233§ 8 =2%£, . %
8w 8§ 2 T B Z 2 EE2EZ3 285 8 §RELE ? ow B
£ &2 85 & > 8 © 8 F gk MM > § 5 g K o® & » o o
8 E S HEg g =S Azl maec momdd o £ o
g 2 3 5 3T 38 e g 5§ Y E YL s e =
o O T S O O R S S N e N N S S S S S W S N
o [=] [==1 [e=3 (] o o (o TN ) o [} (=T -] (=] _O [= < [o~] (=] (o] (=]
0.02(0,02(0.02/0,02/0,03 0 030, 03 [0,04(0,04/0,05/0,05/0,070,07|0,08/0, 0, 0,14|0. 15.0 16/0,27
0,06(0,06/0,06/0,06 0. 08{0 08 O 09 O 11,0,12(0,15/0,16/0,21/0.21|0,24 0,25 0,28 0,30,0,430,45 O 50(0,81
0,08/0,09/0,09/0 10)(),11:0,12 0, 13 0,16(0,18/0,2110,23/0,30|0,31/0,35/0, 36’0 4110,43/0,62/0,65 O 72/1,18
0,13(0,14(0,14|0,15,0,,18|0,18/0 20‘0 2510,27!0,32|0,3510,47|0,4810,5410, 56 O 63(0,67.0,96(1,00/1,11{1,82
0,22/0,23(0,24/0,24/0,30/0,3010,34 0,43/0,47/0,55/0,60/0,79]0,8110,92)0, 94 1,06(1,13/1,62 1,70 1,89 3,09
0,2410,26|0,26/0,27/0,32|0,33|0, 37‘0 47(0,51(0,60(0,65|0,86|0,88]1,00 1,0331,16 1,23 1,76(1,85/2,06|3,36
0,26|0,28(0,28(0,29(0,35|0,36/0, 40 0,51/0,55/0,65|0,70/0,93(0,95/1,08(1,11,1,25/1,33(1,91{2,00,2,22/3,64
0,28/0,30/0,3110,32(0,39,0,39/|0, 44 0.56/0,60/0,71{0,77/1,02/1,05|1,1911.22/1,38(1,47/2,10|2,20|2,44|4,00
0,32(0,34(0,35]0,360,44|0,45,0,50|0 6310 68‘0 81.0,881,16/1,19/1,35{1,39,1,66 1,67‘2,38 2,60,2,7814.55
0,35(0,37/0,3810,39/0,47(0,48 0,54 0,680 7410 87 0,95/1,26/1,29/1,46/1,5011,69/1,80 2,5712,70!3,00/4,91
0,3710,39|0,40/0,41|0,50|0,5110,567|0,72|0,78 0,92]1,001,33]1,36|1,54(1,58(1,78 1,90)2,’71 2,85(3,17/5,18
0,37|0,40/0,41(0,42 0,5110,562/0,580,73 0,80 0,941,02|1,351,38{1,57{1,61(1,81 1,93“2,76 2,90/3,22/5,27
0,38]0.42)0,43|0,44/0,563)0,54/0,60/0,76|0,82,0,97!1,05|1,40|1,43|1,62|1,67| ,88/2,00/2,86,3,00|3,33,5,45
0,40(0,4310,44|0.4510,5410,55(0,62(0.78/0.85{1,00(1,09!1.44(1,4811,68/1,72|1,94(2,07|2,95|3,10{8,44{5,64
0,40 0,43 0,45(0,46/0,55,0,5610.63/0,80,0,87/1,02/1,11(1,47/1,50,1,70/1,75/1,97)2,10 3,00\3,15 3,605,73
0,4110,4410,45(0 46}0,56 0,57(0,64(0,81(0,88(1,03/1,12(1,49/1,52{1,73(1,7812,00|2,13 3,0553,20 3,56|5,82
0,43(0,4610,4810,49,0,59,0,60/0.67/0,85|0,92/1.08|1,18/1,66(1,59/1,81(1,86/2,09/2,23|3,19,8,35(83,72|6,09
0,4610,4910,5010,5110,6210,63]0,71/0,90/0,9711,15/1,25/1,651,69/1,92/1.97|2,22|2,37)3,38,3,55|3,94|6,45
- 10,51|0,55i0,570. 58|0,70 (,71/0,8011,01(1,10{1,29(1,40|1,86|1,90(2,16,2,22{2,50|2,67(3,81 4441727
0,52(0,56 0,57 0,5810,71 0,72/0,81,1,03{1,11(1,3111,42/1,88/1,93 2,19]2,25 2,63 2,70 3.86‘4,05 4,50 7,36

Fksempel paa Udregning af FE pr. kg, kg til 1 FE og k
for et Fodermiddel paa Grundlag af den kemiske Analyse:

B OmUstf rok. ager: For&glil.ses- Naen%gf;]srt%ﬂer
Renprotein pCt. ........ 41,7 86 359
Fedt pCt. .............. 9.8 94 92
N-fri Extraktst. pCt. .... 24,2 67 162
Treestof pCt. ............ 7.6 28 21

Stivelsesveerdi:

Protein ............. 359 X 0,94 = 337
Fedt ................ 92 X 2,41 = 223
Kulhydrat .......... 183 X 1,00 = 183

Veerdifaktor 97 X 743 = 0,721 kg korr. S. V.




Tabel C. ' Kombinationstal til 1 Fodﬁféhﬁed i Grovfocieg, Mélke’p‘roduktion, Renprotein K = 0,200.
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Majsbeerme.................... -+ 10,179 } 0,05| 0,06 0,07| 0,08 0,08[ 0,08, 0,10] 0,12| 0,16/ 0,19 0,20 0,25] 0,30 0,37 0,47| 0,51| 0,567| 1,50 1,75
Palmekager ..............0..... 0,173 | 0,06| 0,08] 0,09| 0,10| 0,10 0,10| 0,14| 0,15/ 0,21| 0,25| 0,25/ 0,32| 0,39| 0,48} 0,60/ 0,66( 0,73 1,93| 2,25
Redkloverho og Artehalm....... 10,162 } 0,09/ 0,12| 0,13| 0,14 0,14] 0,15/ 0,20( 0,21 0,30, 0,35 0,36| 0,45 0,55) 0,68| 0,84] 0,93 1,03 2,71| 3,17
Vikkehalm og Vikkehavrehs ..... 0,157 0,10]0,13/ 0,14| 0,16/ 0,16/ 0,17] 0,23 0,24 0,34} 0,35| 0,40 0,51| 0,62| 0,77 0,96/ 1,05/ 1,17 3,07| 3,58
Hvedestremel.................:. 10,143 0,18/ 0,17 0,19] 0,21/ 0,21 0,22/ 0,30| 0,31| 0,45 0,52| 0,53 0,67| 0,83; 1,02( 1,27/ 1,39| 1,65/ 4,07 4,75
Bonnehalm ..................... 0.142 | 013 0.18 0,19 0,21/ 0,22| 0,23/ 0:30 0.35! 0.46| 0,53] 0,54, 0,68| 0,84] 1,04] 1,20) 1,41| 1,58! 4,14| 483
Rugstremel. ... ...............+19,137| 0,14 0,19 0,21] 0,23 0,23 0,25 0,33 0'35| 0,50/ 0,57| 0,59] 0,74/ 0,91| 1,12/ 1,40| 1,54| 1,72 4,50 5,25
Enghe, middel.................. 0,136 | 0,14} 0,19/ 0,211.0,23) 0,241 0,25] 0,34| 0'35| 0:50| 0,58 0,60| 0,75! 0,93 1,14 1,42 1,56| 1,73] 4,57 5,33
Greesblandet Kloverho......... -+.10,182 | 0,15] 0,21 0,23| 0,25 0,25 0,27; 0,36| 0'37| 0,54| 0,62| 0,64/ 0,80| 0,99| 1,21 1,51| 1,66| 1,85 4,85 5,67
Boghvede og Kartoffelbarme ---- 10,130|0,16|0,21| 0,23/ 0,26/ 0,26/ 0,27; 0,37| 0'3g| 0,55| 0,64| 0,65/ 0,82( 1,01] 1,25/ 1,56/ 1,71| 1,91| 5,00} 5,88
Havre ........ccovoun.. e 0,121 | 0,18| 0,24} 0,27/ 0,29 0,29] 0,31 0,41 0’43 0,62 0,72| 0,741 0,93| 1,14 1,41| 1,76, 1,93| 2,14, 5,64| 6,58
Hvede -.........co.iiiiiiiis 0,120 | 0,18/ 0.24] 0,27/ 0,29 0,30, 0,31; 0,42| 0’44 0,63| 0,73/ 0,75/ 0,94| 1,16| 1,43| 1,78/ 1,95 2,18/ 5,71| 6,67
Rag -....ooivnii 0,118 [ 0,18 0,25/ 0,28 0,30; 0,30 0,32! 0,43] 045/ 0,65 0,75| 0,77/ 0,96/ 1,19] 1,46| 1,82| 2,00| 2,24| 5,86/ 6,83
Havreklid .o vvovvneinnnnannn.. 0,111 0,20 0,27| 0,29] 0,32] 0,33, 0,35] 0,47| 0’49 0,70/ 0,81 0,83/ 1,05/ 1,29| 1,59/ 1,98| 2,17| 2,43| 6,36| 7,42
Timothehs «.vvoevvernneennnnenn. 0,097 [ 0,23( 0,31| 0,35/ 0,38| 0,38| 0,40| 0,54/ 0'5| 0.81| 0,94/ 0,96| 1,21 1,49| 1,84] 2,29| 2,51| 2,78/ . 7,36 8.58
Bygklid - ooovvvennennanenn.s 0,091 | 0,24 0,33| 0,37| 0,40, 0,40| 0,43| 0,57| 0'gg| 0,86/ 0,99| 1,02| 1,28| 1,68 1,95| 2,42| 2,66/ 2,97 7,79] 9,08
BYEZ oo 0,087 {U,25 0,34| 0,38 0,41| 0,42} 0,44 0,59| 0'ga| 0,89] 1,03| 1,06| 1,33| 1,64| 2,02| 2,51/ 2,76/ 3,05| 8,07 9,42
Majs. . e 0,080 [ 0,27/ 0,36| 0,40| 0,44/ 0,45/ 0,47| 0,63 0/gg| 0,94] 1,09] 1,12 1,41| 1,74 2,14{ 2,67 2,93 3,24 8.57| 10,00
Sukkerroeaffald, garet .......... 0,066 | 0,30{ 0,41} 0,45| 0,49| 0,50, 0,52] 0,70| 0/74| 1,06| 1,22/ 1,25| 1,58/ 1,94( 2,39 2,98 3,27/ 3,65| 9.57 11,17
— frisk . .......... 0,063 0,31} 0,42| 0,46| 0,50 0,50 0,54 0,72 075 1,08] 1,25| 1,28/ 1,61| 1,99| 2,45 3,04| 8,34 3,71 9,79/11,42
Turnips........cnnnn 0,060 | 0,31 0,43 0,47| 0,51 0,52| 0,55| 0,73| 077/ 1,10/ 1,27| 1,31 1,65| 2,03] 2,50| 8,11| 8,41| 3,78| 10,00/ 11,67
Kaalroer.................o.ues 0,056 { 0,32| 0,44| 0,48 0,53 0,54| 0,56/ 0,75 () 7g| 1,13 1,31} 1,35! 1 69| 2,00| 2,57} 8,19, 3,51 3,89} 10,29{ 12,00
Havrehalm ..................... 0,050 | 0,34 0,46/ 0,50| 0,55| 0,56/ 0,59 0,78| 'go| 1,18 1,361 1,40| 1,76( 2,17| 2,68| 8,33, 8,66! 4,05 10,71| 12,50
Havreavner .................... 0,046 | 0,35] 0,47| 0,52] 0,56/ 0,57] 0,60 0,81) o'gx! 1,21] 1,401 1,44 1,81! 2,28| 2,75 3,42 3,76 4,16| 11,00/ 12,83
Guleradder - ..« ..ovoovevnen.nns 0,043 | 0,35/ 0,48] 0,52/ 0,67| 0,58' 0,61| 0,82| o'gg| 1,24| 1,43| 1,47 1,85 2,28| 2,80| 3,49 3,83| 4.24| 11,21| 13,08
Byghalm ««cvvevvvernrinnnnnnnn. 0,042 | 0,35/ 0,48 0,53| 0,58' 0,59, 0,62 0.83| o'g7| 1.24| 1,44| 1,48/ 1,86| 2,30| 2,82} 3,51/ 3,85| 4,27| 11,29} 13,17
Barresroer ...l 0,040 | 0,36/ 0,49} 0,64 0,58 0,59| 0,62 0.84] 'gg| 1,26/ 1,45, 1,50| 1,88( 2,32 2,86/ 3,56, 3,90! 4,32/ 11,43 13,33
Sukkerroeaifald, torret.......... 0,08 | 0,36| 0,49| 0,54 0,59| 0,60/ 0,63 0,85! 5'gg| 1,28( 1,47| 1,51} 1,91 2,35| 2,89 3,60 3,95, 4,38] 11,57| 13,50
Rughalm........... O, - |0,08710,37] 0,50| 0,55 0,59, 0,61. 0,64 0,85] 9'gq 1.28| 1,48/ 1,52| 1,92) 2,36/ 2,91| 3,62| 3,98| 4,41 11,64 13,58
Fodersukkerroer............... - 10,036 | 0,37] 0,50 0,55/ 0,60 0,81, 0,64 0,86] o g0! 1.29] 1,49/ 1,53 1,93 2,38/ 2,931 3,64/ 4,00] 443 11,71| 13,67
Hvedehalm og Hvedeavner...... 0,03310,37| 0,51| 0.6/ 0,611 0,62| 0,65/ 0,87| (g0 1,32| 1,62 1,66} 1,06| 2,42| 2,98| 8,711 4,07| 4,51, 11,93/ 13,92
RUBAVIET © oo v eeoevneenennnnen 0,029 | 0,38 0,52| 0,57 0,62] 0,64 0,67) 0,90| 9'g4 1,35 1,55| 1,60/ 2,01| 2,48| 3,05| 3,80 4,17] 4,62] 12,21| 14,25
Sukkerroer og terrede Kartofler.. | 0,020 | 0,40 0,55| 0,60) 0,66| 0,67; 0.70| 0,94| o gg| 1,42| 1,64| 1,68 2,12/ 2,61 3,21 4,00 4,39| 4,86} 12,86/ 15,00
Bygavner og friske Kartofler.... [0,019]0,41 0,55/ 0,61]0,66]0,67 0,71/ 0,95 .99’ 1,43| 1,65| 1,69 2,13' 2,62| 3,23! 4,02, 4,41] 4.89]12,93] 15,08
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FE pr. kg = 0,721 X 2,85 = 2,05.

1,00
kg til 1 FE —=- ~:0,49
2,05

k== 0,467
721
Eksempel paa Beregﬁing af Kombinationstal:
- Bomuldsfrekager ..... e . k=0467

Kaalroer ......... ... ... .... k = 0,056

Kombinationstal til Meelkeproduktibﬁ:
2,000,056 0,144

= =05

0467 — 0200 0,267
d.v. s. for hver 1 FE i Kaalroer maa man bruge 0,54 FE i Bom-
uldsfrekager for at faa et Foder med k = 0,2.
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II. Eksempel paa Udregning af Foderplan.

1. Indkeb of Kraftfoder til Supplering af hjemmeavlede
Beholdninger.

Melkeproduktionen er i Gennemsnit 15 kg Mealk med
3,7 pCt. Fedt = 10,5 ME. . o
Hertil fordres .................. 10,0 F. E. med 2,10 P. F. E.
Til Vedligeholdelse (Veegt560kg) 75 » » 075 »

Talt fordres pr. Ko 18,0 F. E. med 2,85 P. F. E.

Af hjemmeavlet Foder haves pr. Ko og Dag:
3 kg Greesbl. Kloverhe d.v.s.249F.E. med 0,32868 P.F. K.
3 » Byghalm » 174 » » 007308 »
35 » Kaalroer (12% Torst.) » 840 » » 047040 >

Talt 12,63 F. E. med 0,87216 P. F. E.

Der fordres altsaa .......... 18,00 F. E. med 2,85000 P. F. E.

og der haves . .............. 12,63 » » 087216 »

Der skal altsaa kebes ........ 537 F.E. med 1,97785 P. F. E.
1,97784 '

K skal da veere =

= 0,368
5,37

Man anslaar da ferst Kraftfoderblandingen f. Eks. til fol-
gende:

kg FE k P.FE.
Solsikkekager ...... 20 40,2 0,382 15,356
Bomuldsfregkager ... 20 41,0 0,469 19,223
Jordnedkager ...... 20 42,6 0,498 21,215
Kokoskager ........ 20 43,6 0,200 -~ 8,720
Palmekager ......... 20 38,8 0,173 6,712

Ialt 100 206,2 71,226

71,226
=———=0,346
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|

f , . K er altsaa for lav; man retter da Blandingen ind ved at
z ombytte nogle Kager, der har lav K, med andre, der har hej K.
!

F. Eks.:

kg F.E. k P.F.E.
| Solsikkekager ...... 26 52,3 0,382 19,979
J Bomuldsfrokager ... 24 49,2 0,469 23.075
| Jordnobger ...... 29 426 0,498 21,215
f Kokoskager ........ 20 43,6 0,200 8,720
Palmekager ........ 10 194 0,173 3,356
Ialt 100 207,1 76,345

76,345

=TT 0,369
207,1

Nu passer Blandingen til vore Krav; den indeholder 2,07
F.E, pr. kg, og der gaar 0,48 kg til 1 F. E.
* Derneest udregnes Kombinationstal, der passer for Blan-

dingen.

" Kombinationstal for Vedligeholdelse (K = 0,100):
0,100 = 0,042

For Komb. af Halm og Foderbland.: -~ —— -~ — =0,22
» 0,369 ~ 0,100
For Komb. af R Foderbland, 0+ 98 _ 016
. 0 . — = 0,
. or Komb. af Roer og erblan 0.369 = 0.100
Kombinationstal for Produlction af Meelk (K = 0,200):
0,200 = 0,132
For Komb. af He og Foderbland.: ———— ——— = 0,40
, 0,369 =+ 0,200
[ 0,200 = 0,056
" For Komb, af Roer og Foderbland.: —————— - = 0,85
0,369 = 0,200
! Vedligeholdelsesfoderet: 7,5 F. E. med K = 0,100,
3 kg Halm = 1,74 F. E. komb. med 1,74 X 0,22 = 0,38 F. E.

Foderbl.
75 + (1,74 + 0,38) = 5,38 F. E. fordeles mellem Roer og
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o 5,38 X 1 .
- Foderbl. i Forholdet 1/0,16 d. v. s. 116 —=4,64 F. E.
5,38 X 0,16 -
. = 0,74 F. E. Foderbl.
1,16

[alt Vedligeholdelsesfoder: Halm 1,74 F. E. = 3,0 kg Halm
' Roer 464 » =193 » Roer
Foderbl. 038 4+0,74=1,12 » = 0,54» Foderbl

Produktionsfoderet (K = 0,200) kan f. Eks. beregnes pr. 3,5
M. E,, og der kan gives 1 kg Ho pr. 3,5 M. E.:
1 kg H0—083 F. E. komb med 0,83 X040=1033 F. E.
Foderbland.
3,50 = (0,88 +0,33) = 2,34 F. E., der fordeles mellem Roer

‘ 2,34 X1
og Foderbl. i Forholdet 1/0,85 d. v. s. TS =127 F. E
2,84 X 0,85
--——-—— = 1,07 F. E. Foderbl.
1,85

Ialtpr.35 M. E.: 083F.E.=1,0 kgHaoe.
© 1,27 » =53 » Roer. .
0,33 +p1,07 =140 - » =067 » Foderbland.

i .Koerne skal alisaa til deres forskellige Mealkeydelse have:
(Tallene afrundede).

. -Mealkeydelse : Ho Halm Roer Foderblanding
35 ME. . 1kg 3 kg 25 kg 1,2 kg
70 > 2 » 3 » 30 » 19 »
105 » 3 » 3 > 35 » 26 »
140 > 4 » 3> 40 > 32 »
1756 > 5 »: 3 > 45 » 3,9 »

.Forkortelser: F. E. — Foderenheder P. F. E. — Proteinfoder, K —
Produktlonskvotlent M E. — Malkeenheder.
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2. Direkte Sammenstilling af Foderrationer
efter Tabellerne.

Lad og teenke os, at en Ko giver 25 kg M=lk med 4,5 pCt.
Fedt. 1 kg Melk med 4,5 pCt. Fedt indeholder 0,80 Melkeenhe-
der. 25 kg med 4,5 pCt. Fedt er altsaa lig med 25 X 0,8 = 20,0
Maelkeenheder.

Lad og endvidere forudswmtte, at den gennemsntilige Le-
gemsveegt er 500 kg.

Man beregner da Foderet til: En Ko paa 500 kg med en
Meelkeproduktion af 20 ME pr. Dag.

1. Vedligeholdelsesfoderet. 500 kg Legemsveegt kreever
7 FE til Vedligeholdelse, og Produktionskvotienten skal veere
0,1. Man sammensatter da et Foder paa 7 FE efter Kombina-
tionstabellen for K = 0,1.

Man begynder med at fastleegge Halmrationen i Foderet.
Denne bar ikke veere under 3 kg og ikke over 5 kg. Hyppigst
vil man uden videre kunne sammensstte Vedligeholdelsesratio-
~nen af de hjemmeavlede Fodermidler, f. Eks.: Byghalm -+
Havre; Roer -- Airtehalm; Roer 4 Lucernehgo.

1) Byghalm + Havre: Tabellen for K = 0,1 viser, at 1 FE
Byghalm skal kombineres med 2,76 FE i Havre. Altsaa skal
3,76 FE indeholde 2,76 FE Havre. De 7 FE, der er nedvendig

- 216 X7
til Vedligeholdelse, skal herefter indeholde “gme = 5,14 FE
Havre. Fordelingen bliver altsaa:
Havre o..o...... 514 FE = 3,0 kg
Byghalm ....... 1,86 FE =3 2kg

2) Airtehalm + Kaalroer: Tabellen viser, at 1 FE Kaal-
roer skal kombineres med 0,71 FE Airtehalm. Altsaa skal 7 FE

b

7 X0,71
indeholde -=2,9 FE Airtehalm. Fordelingen bliver da:

k3

HArtehalm ........ 29FE = bkg
Kaalroer ......... 41 FE =17kg
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3) Roer + Lucernehgo: Tabellen viser, at 1 FE i Barresroer
skal kombineres med 0,43 FE Lucernehe. Heraf faas, at 7 FE

X 0,43
-—=2,1 FE Lucernehs. Fordelingen bli-

7
gkal indeholde

?

ver herefter: _
Lucerneho ....... 21FE =23kg
Barresroer ....... 49FE = 18kg

4) Et mere kompliceret Vedligeholdelsesfoder faas ved fol-
gende Kombinationer:

Byghalm 2 FE + Palmekager 1,6 FE
Barresroer 2,2 F'E - Hvedeklid 12FE
Tkg........ 3,5 kg Byghalm
0,8 kg Palmekager
9,2 kg Barresroer (12 pCt. T@rqtof)
0,9 kg Hvedeklid

Hvis Keernes Legemsvaegt ikke varierer mere end 50 kg,
gives altsaa en af disse eller en lignende sammensat Ration paa
7 FE til dem alle til Vedligeholdelse. Er Veegten derimod steerkt
varierende, saaledes at der f. Eks. forekommer Vagte paa 400
og b00 kg i samme Stald, maa Dyrene inddeles i Grupper efter
Legemsveegt og hver Gruppe have sit Vedligeholdelsesfoder,
hvis Sterrelse fastseettes efter Tabellen.

II. Produktionsfoderet. Man sammensatter et Foder paa
20 FE efter Kombinationstabellen for K = 0,2, der angiver det

Antal FE i Kraftfoder, der skal kombineres med 1 FE i Grov- -
foder for at give Produktionskvotienten 0,2. Nedenstaaende er

anfprt Eksempler paa Kombinationer:

Produktionsfoder til 20 Meelkeenheder.

FE kg
1) 3,4 Barresroer + 1,6 Soyaskraa ........ 142408
. 2,2 Barresroer + 2,8 Rapskager ........ 924 1,45
2,1 Krter + 2,9 Palmekager ........... 1,1+15

50 Kokuskager . ...................... 2,3




Produktionsfoder beregnes for 2,56 ME, faas folgende Resultat:
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FE kg
2) 3,3 Kaalroer + 1,7 Bomuldsfrokager .... 1384085
3,4 Kaalroer + 1,6 Jordnedkager . ...... 14,2 + 0,75
3,5 Kaalroer - 1,5 Soyaskraa .......... 14,6 + 0,7
50 Kokuskager ...............c.00.... 2,3
3) 2,2 Barresroer + 2,8 Rapskager . ........ 924145
3,4 Barresroer - 1,6 Soyaskraa ........ 142+ 0,8
1,0 Barresroer + 4,0 Xrter ............ 42421 |
4,7 Palmekager + 0.3 Soyaskraa ........ 24+0,15 |

Naar man alt efter hvad der passer for ens hjemmeavlede
Fodermidler har beregnet en af disse eller en lignende sammen-
sat Ration for den hgjst malkende Ko, altsaa her for 20 ME,
inddeler man ganske som hidtil sine Keger i Grupper efter
Maelkeproduktionens Storrelse. Denne Inddeling sker imidler-
tid ikke efter Malkemeengden maalt i kg, men efter Antallet af
Meelkeenheder der produceres. Den Ration, der er beregnet for
den hejst malkende Ko, kan da simpelthen formindskes pro-
portionalt med Antallet af Meelkeenheder for de Grupper, der
producerer mindre Meelk, hvis f. Eks. de anforte Rationer for

"1y 29 kg Barresroer 2) 5,3 kg Kaalroer
0,1 “kg Soyaskraa 0,3 kg Kokuskager
0,2 kg Rapckager 0,1 kg Bomuldsfrokager
0,14 kg Arter 0,1 kg Jordnedkager
0,2 kg Palmekager 0,1 kg Soyaskraa

0,3 kg Kokuskager

3) 8,45 kg Barresroer
0,3 kg Palmekager
0,2 kg Rapskager
0,12 kg Soyaskraa !
0,26 kg Arter
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RESUME.

The results of the investigations presented in this paper

may be resumed in the following sentences:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

The energy of the milk is a rectilinear function of its fat
percentage. With the computation of rations for milking
cattle the size of the milkproduction should be measured by
the energy contents of the produced milk. The unit is pro-
posed to be 1000 Cal. = 1 ME, ,
The foodvalue of any feeding stuff is expressed by its net
energy for fattening and its quotient of production.

The net Calorie for fattening is indicated by the sym-
bol NK¢

The quotient of production is the ratio of NKg in pro-
tein to total NEy of any feeding stuff. It is indicated by
the symbol k.
The requirements of food for maintenance and production
is expressed in terms of NKy with a certain value of the
quotient of production. Such expressions are, however,
only valuable on the condition that the protein supply is
given by three or four different feedingstuffs in order to
obtain a sufficiently high biological value.
The requirements for maintenance are found to be 830 NKp
for each 1000 Calories of heatproduction for maintenance.

"The value of k should be 0,1.

The requirements of NKp pro ME depend on the value of
k in the food. Within an interval of values of k between
0,15 and 0,25 these requiremenis have their minimum and
average 830 NKp pro, ME +The average value of k is 0,2.
If k is- diminished below 0, 15 the fat percentage and the
amount .of the milk.d is fallmgx The fat percentage falls off

before nega‘t,we "N-balance -Geeurs.
.

L
T I



D)

8)

9)

10)

11)

12)
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If k increases considerably above the value 0,25 the con-
sumption of NKp pro ME always increases. In some cases
the milk production is diminished. ,

Large milk productions (18—20 ME) are evidently yielded
with the same consumption of NKy pro ME and with the
same value of k as smaller productions. (7—8 ME).
Provided the same value of k, high fat percentages are evi-
dently produced with a lower consumption of NKy pro ME
than low percentages. The differences amount to 6 %.
Negativ Balance of energy with nitrogen equilibrium is
suffered during a considerable time without any effect on
the amount or on the fat percentage of the milk.

Negativ N-balance causes very soon a considerable fall of
the milkproduection as well with respect to fat percentage
as with respect to amount of milk. .

It is improbable that the maximum productivity of the milk
gland should be stimulated by excessive supply of protein
or energy.

Rules are given with respect to méneral supply of the mil-

king cattle.

Directions are given with respeect to state of nutrition in

calving.

A System for computation of rations for milking cows is

founded on the assumption that 1 feed unit is equal to 830 NK
The computations of rations as well for maintenance as for
milkproduction is by this way very simplified.

ey







Hovedtabeller.







Forklaring til Hovedtabellerne.

I. Forsogsdyrene (The animals).

Forseg Nr.
(experiment no.)
> S Ko af RDM. Fodt /10 1912. 2. Kalv, kelvet **/1 1916.
¢ I, Cow of RDM. Born "1 1912, 2. calv, calved **/1 1916.)
401 og 4011 ....... Ko af RDM. Fedt '/o 1915. 6. Kalv, kelvet *"/11 1922.
B vor i » » » o 1919. 2. » » M/ 1923,
49 0g B0 «vrrnrnnn. s Bh01916. 5. » > Y% 1923,
48 . > » > 10917, 4 » > 310 1923.
5 [ » » » ¥ 1920. 3. > » %1 1925,
53, 55, b8, 62 og B4. > s 1918. 4. » » Mg 1925,
63, 65, 66 og 71 .... » » » %10 1921. 3. > > e/s 1928,
78 og 8L........... » » »  %f10 1920, 5. » » %/11 1927.

1. Dyrenes gemnemsnitlige Legemsvemgt i Forsogene (The average live weight
of animals in the experiments).

Nr. 2 400 kg Nr. 51 451 kg Nr. 65 402 kg
Nr. 401 406 kg Nr. 53 504 kg Nr. 66 376 kg
Nr. 4011 411 kg Nr. 55 507 kg Nr. 71 4025 kg
Nr. 46 398 kg Nr. 58 4% kg Nr. 78 5863 kg
Nr. 48 515 kg Nr. 62 501 kg Nr. 81 5635 kg
Nr. 49 305 kg Nr. 63 376 kg

Nr. 50 402 kg . Nr. 64 468 kg

I 1. Verdifakior i de anvendte Fodermidler (Value factors in the feeding
materials consumed).

Sukkerroesnitter (sugarbeet pulp) ....... ... it 91
Barresroer (DEelS) . .uiuiiiernarreneeereennninerronrnneaes 87%)
Bomuldsfrekager (Cottonseedcakes) . c.ovurierenninrereeaan 97
Soyakager (50jabeancakes) . ....vvvriiiiiiiiiiiiiriieiiinan, 96
Sojaskraa (sojabeanmeal) .........c.ccciieiiiiiiiein i, 96
Palmekager (palmnutcakes) .......ccoovvrinineiriaienneenn. 100
Kokoskager (cocoanutcakes) .......c.oveuumuriiieeinnininnn... 100
Solsikkekager (sunflowerseedcakes) . ....... oo, 95
Jordnodkager (peanutcakes) . .....eevevrriiiiinaniiaaanan, 98
Hvedeklid (wheat bran) ......cvvieveneiiiinrenneeerannnenss 78
Byg (Barley) v ovnneereanenr ittt 99
Ho, Rodklever (hay, red clover) ........cviiieinviinnonnt, 664*)
Foderkage L (T~cake) .....cvvviinnn i iiiiinanns 100%**)
Byghalm (barleystraw) ......ovvirtiiiiireiriiinreeesennns 46

*) Middel af Mollgaards Forsegsresultater med Udeladelse af de to hgjeste
Vardier, da disse er usikre, paa Grund af den heje Proteinaflejring, og
af Forseg 12, hvori Forholdstallet er ukendt. (111. Beretning fra For-

segslab.)
**) N, Hansson for grasblandet Klaverha ............ ... ..., 67
Kellner for Redklgverhg mindre godt ............ .. i, 66

Beregnet af Forsog 62—64 paa Grundlag af den fundne Varmedannelse 66
**+*) Direkte experimentelt bestemt, Se Fortschritte der Landwirtschaft, Mr.
24, 1928,




Stofskifteforsag (Metabolism experiment) Nr. 2.
15—31. Marts 1916.

Forste Periode (first period) 15.—23. Marts. Anden Periode (second period) 23.—31. Marts.

~ Foder (feed).
Forste Periode (first period).

Terstof Renprot. Rest Trastof

(dry Total (true Fedt Aske (carbo (crude

matter) Energi N prot.)N (fat) (ash) hydrat.) fiber) C

kg g Kal. g g g g g g g

Sukkerroesnitter (dried sugarbeetpulp) 4,000 32532 13636 46,0 30,9 — 178,0 27877 1430
Bomuldsfrekager (cottonseedeakes) ... 1,600 12965 6537 80,6 77,6 1050 80,0 607,8 : 634
Soyakager (soyabeancakes) ... ...... 1,000 845,4 4261 67,2 61,2 56,4 56,2 312,8 410
Byghalm (barleystraw) .............. 4931 41006 17934 315 27,7 58,2 270,7 35748 1859
Anden Periode (second period).
Sukkerroesnitter (dried sugarbeetpulp) 4,000 32556 13812 452 31,1 — 1796 27935 1442
Bomuldsfrekager (Cottonseedcakes) ... 1,500 12974 6534 79,8 76,0 106,28 76,7 616,1 634
Soyakager' (soyabeancakes) .......... 1,000 854,3 4270 66,4 62,9 58,1 56,1 326,1 410

Byghalm (harleystraw) .............. 4691 3873,8 16911 33,6 31,0 69,9 300,7 32032 1759

Stofskifteprodukter (excretory products).
Forste Periode (first period). .

Gedning (feces) ........... e 23,667 35287 16733 82,6 77,0 101,7 3271 2583.4 1704
Urin (urine) ........cooviviiienninnn 7,181 — 1264 87,9 — — -- — . 147
Melk (milk) ........... e 10,570 — 7794 51,3 — 4017 — L= 703

Andcn Periode (second period).

Godning (feces) .............iii... 23,496 33623 15996 86,7 75,2 90,0 3218 2408,6; . 1612
Urin (UTine) ........oeveennincennnns 6,680 — 1184 84,9 — — — — : 140
Malk (milk) .......... LN 10,987 — 7959 53.2 — 4175 — — X . 723

gel




Respirationsforseg Nr.

(Respiration experiment nr.) Liter O: Liter CO. Liter CHa
35 18.—14. Marts ......oivtiiii ittt 3096 3146 362
36 21.—28. Marts8 ......covcveeeicaroroarasannnaesnsans 2769 3039 200
3176 3284 149
37 20.—31, Marts .....c.iriiiiiiiitiia et 3224 3405 284
3165 3421 : 284
Middel (AVETAEE) . . .vvverrerenntorosresecnnnncensososannsans 13086 3259 256
Kvelstofbalance Kulstofbalance
(Nitrogen-balance). (Carbon-balance).
g N. g N. g C g G g G
Foder (feed) ..iiviiiiiin ittt it et e ceae i, 225,2 4289
Tilsat Prot. (loss of prot.) .....cvooii i s, 4 4203
Godning (FeCeS) . .viiiier ittt i 84,7 1658
UTiD (UTINO) + i evttttnae e iiena e ettt ananensans 86,4 144
Maelk (IilK) . .ovvnrrennn it imin i eiiiasaias e 52,3 713
8lim fra Trachealkanyle ......... ... i iiiiiiiiaiinans, 3.1 10
L0 7 . 1749
L0 = : 137
o 226,5 4411
BalamCe ..ot vierrinenrrtcnsacnosaranerecnnceanssaccasonasaass -—1.3 --118
Overensstemmelse med Princippet om Energiens Konstans
(Accordance with the principle of constance of energy).
: Kal. Kal. ° Kal.
Foder (Fee0) . vvtiniteinnee s ittt cr e e 41947
Tilsat Protein (loss of protein) .. ..........c....iiiiin coann 46
Tilsat Fedt (loss of fat) ..... i viveiiiiiiiniiiiiiinaans 1457 43450
Godning (£eCeS) ..vuerr ittt b tiiii s i 16365
Urin (UTINE) . evriiee et it et ae e 1224
CHy ........ e e e i teeeieaaeresesaeteesetesaaan 2433
Malk (LK) «oiiir ittt ittt iiiaaes crasassariiaeaans 877
Slim fra Trachealkanyle .............cciiivnens et 111
Varmeproduktion (heatproduetion) ............... .. ... oo 15536 43546

Afvigelse (Differens)

............................... 96

661




Stofskifteforsag (Metabolism experiment) Nr. 40 L.
21. November—86. December 1922.

Foder (feed).

Tarstof Renprot. Rest  Trastof
. (dry Total (true Fedt Aske (carbo (crude
matter) Energi N  prot.) N (fat) (ash) hydrat.) fiber) C
kg g Kal g g g g g g g
Byghalm (barleysiraw) .............. 2,000 165644 7200 7,80 7,00 27,2 1002 -1478,2 748,0
Soyaskraa (soyabeanmeal) ........... 1,000 880,3 4103 7520 71,90 7,7 633 8393 401,7
Hvedeklid (wheatbran) .............. 1,500 1289,7 5945 3555 3255 82,2 7,3 908,0 595,2
Byg (barley) ....cvvieiiieiinnennnnnn 2,000 16770 7450 27,40 25,80 47,6 40,4 14175 767,4
Roer (beets) ....covvviivnnnneennann. 30,000 3366,0 12780 48,60 23,40 — 28777 28552 1353,0
Mineralstoffer (mineral matter) ...... 0,110 -~ — — — — 110,0 — 6,0

Stofskifteprodukter (excretory products).

Godning (feces) . ......oevvniiiinnn, 15,838 22173 9835 53,85 502 44,7 2645 15715 999,4
Urin (urine) ........ccevvieenninune. 13,635 — 954 63,54 — — — — 140,7
Meelk (milk) ...oooviiiieeninennnnn, 17,318 — 10581 67,54 — 547,2 — — : 995,8

OF1




Respiratoriske Stofskifte (Respiratory metabolism)
Respirationsforseg Nr.

(Respiration experiment nr.) Liter Os Liter GO Liter CHa Nitrat-N. g
188 23.—25. November .......coiiiiiininninnerrivns 2880 3186 346
3090 3361 324
189 7.— 9. December ... ... it i 2842 3239 322 12,90
) 2909 3275 324
Middel (AVETAZE) uvvneeereeaniranniiiereerrnainnssearananns 2030 3265 329
Fra Nitrater (from nitrates) .........cecviveveanuiaun.. e 26 12,90
Sl & vt tinitse it iasenseansaactancaorassassorssasvensansasnss 2956
Kvelstofbalance Kulstofbalance
{Nitrogen-balance). (Carbon-balance).
g N. g N. g C. g C. g C.
Foder (feed) — Nitrat-N ... ouiiiiiiiiiniiiiiiiiienans 181,65 3871,3
Tilsat Protein (loss of protein) ......oveeiiiieiiiiiiiiinnn, 10,7 8882,0
Godning (£eCeS) vuuiieeier et inianonnriieensanrseaaarannns 53,85 999,4
Urin (UTINE) + oot te it ciiic i eisnnssanannnns 63,54 140,7
Malk (milk) . .oiiiiiiiiiii ittt it s riasrannnanraaraonss 67,54 995.8
02 vt tit ittt tts e iansoeossaseesonsnsnssssascanssssonnnes 1751,7
[0 176,56
184,93 4064,1
Balance ........ciiiiiiiiiiiiiiiiniinns ceeneieians Ceeressans 3,28 1821
Overensstemmelse med Princippet om Energiens Konstans
(Accordance with the principle of constance of energy).
Kal. Kal. Kal.
Foder (feed) . .....cvviiiiiiiiiieianeinninannnn e 87478
Tilsat Fedt (foss of fat) .covvrenniririniniieaniiiiiiieinnns 2951
Tilsat Protein (loss of protein) ........c.covvivivivennen... 117 39846
Godning (FeCe8) . vvvvriinren e e inrererernnsnannaineananannn 9835
UTIN (UTIIE) + v vt vtetiene s e re e eeetneesannannsanensannsnns 954
{935 7 Y 3127
MEBIK (IEIK) © -« e veeeeseenne e eeeesaanaaereneeeaaanennes 10581
Varmeproduktion (heatproduction) . .........coo.ioeeviiiinans- 15021 89518

Afvigelse (Differens) ......coviiniiiiiiii i

328

154!




Stofskifteforseg (Metabolism experiment) Nr. 40 II.
6. December 1922—5. Januar 1923.

Forste Periode (first period) 6.—22. December.

Forste Periode (first period).

Byghalm (barleystraw) ........
Soyaskraa (soyabeanmeal) . ....
Hvedeklid (wheatbran) ........
Byg (barley) ..............
Roer (beets) ..........ooceunn.

Mineralstoffer (mineral matter)

Anden Periode (second period).
Byghalm (barleystraw) ........
Soyaskraa (soyabeanmeal) . ....
Hvedeklid (wheatbran) ........
Byg (barley) .......... v
Roer (beets) .......... A

Mineralstoffer (mineral matter)

Forste Periode (}tirst period).

Aeacnn
......

Anden Periode (second period) 22. December—5. Januar.

Foder. (feed).

Terstof

. (dry

matter) Eﬁerg{i

g
1654,4
880,3
1289,7

1677,0

3369,0

1643,0
878,3
1301,1
1663,2

* 3366,0

Kal.

7200
4103
5945
7450
12570

7192
4001
5856
7208
- 12480

Total

N

g
7,80
75,20
35,56
27,40
48,00

8,06
73,20
33,15
27,90
49,80

Renprot.
(true

prot.) N

g

7,00
71,90
32,55
25,80
23,70

7,02
70,50
31,05
25,20
92,20

Stofskifteprodukter (excretory products).

Godning (feces) . ..c..vvvveivvinnnnnnn 14,196
Urin (urine) .......ccoviviiinannnnns 14,100
Melk (milk) ......cccoiviiieaniieian, 14,426
Anden Periode (second period).

Godning (feces) .....c.vevveneeneenn. 14,106
Urin (urine) eanan 15.524

21124

2011,5

9227
1015
8684

8788

1118

50,96
65,57
58,86

47,68
7490

47,56

45,14

Fedt
- (fat)
g
27,2
7,7
82,2
47,6

22,0

8,3
77,9
44,4

38,3
4443

43,0

Aske
(ash)

100,2
63,3
713

2889
110,0

106,8
65,8
79,1
422

303,0

110,0

234,2

261,0

Rest
(carbo
hydrat.)
g

1478,2
3393
908,0
14175
2853,2

1463,8
346,7
936,9

1406,6

2834.2

15214

14095

Treestof
(erude
fiber)

g

-G

748,0
4017
5956,2
7674
1314,0
6.0

757,2
395,2
590,7
750,8
13380
6,0

941,2
149,3
810,7

901,4

azmn
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Respiratoriske Stofskifte (Respiratory metabolism).
Respirationsforseg Nr.

¢r1

(Respiration experiment nr.), Liter Oq Liter CO» Liter CH, Nitrat-N. g
189 7.— 9. December .....oiiiiiiiiiiiriiniiriiaranann 2842 3239 322
2909 3275 324
190 20.—22. December .......cciieeretnetaarceanacaans 2977 33561 319 11,70
. 2033 3307 314
191 28.—30. December ....ovveiiiiiiiiiiee i, 2850 3207 330 13,20
2972 3337 322
192 3. —B. JANUAT ..t v ieiieiiieiarer s aaneans 2900 3195 . 323
7 e 2840 3243 320
Middel (AVETAZE) .vvvrvrrrurneetunerreconsoenneeasonnaeneans 2903 3269 322
Fra Nitrater (from nitrates) ............................... - 25 o 1245
171 ¢ + R U U et 2928
' Kveelstofbalance Kulstofbalance
(Nitrogen-balance). (Carbon-balance).
g N. g N. g C. g C
Foder (feed) - Nitrat-N ...t viiiveriiiiinnnninaanes 180,23 3835,1
GEANING (£ECES) v ievnnrereneetersunnnsecnonsenceroneeans 49,32 9213
Urin (UFIDE) «vvevieintii e ierttaeaacoecsonnsinnenaasnnsnnn 69,89 ‘ 148,2
Malk (MilK) . crh it ittt et ceascennaneeriiinecann 57,23 796,4
02 it ittt tet ittt eeeserescatsneosataaresotantnarasans 1753,8
[ Ceetieeansine ves 172,8
Aflejret Protein (gain of protein} .........ovieiinieiniiieeanns 12,3 .
176,44 3804,8
BalANCE . vvvttieeerannnnenreeronannsneseeesnseessssesennnns ’ -+3,79 ~4-30.2

Overensstemmelse med Princippet om Energiens Konstans
(Accordance with the principle of constance of energy).

) Kal. Kal.
Foder (feed) . . .cvivnniiiriii ittt cat e 37003
Godning (feces) .. .u.iiiiiit ittt et 9008
Urin (urine) .....cvvvvviennn. e 1067
L0 & 7 e e et e 3061
Malk (Milk) . ..vieiii ittt sesen st 8505
Aflejret Protein (gain of protein) .........coevveivieeniennn. 135
Aflejret Fedt (gain of fat) ........covmmiiiianiiiiiianin.... 375

Varmeproduktion (heatproduction) . ...overviinnnniinnnnnn.. - 14916 37067




Stofskifteforseg (Metabolism experiment) Nr. 46.
22. April—13. Maj 1923.

Foder (feed).

Torstof Renprot. Rest  Traestof
(dry Total (true Fedt Aske (carbo (crude
matter) Energi N prot.) N (fat) (ash) hydrat.) fiber) C
kg g Kal. - g g g g g g g
Soyaskraa (soyabeanmeal) ........... 1,250 111341 5164 93,13 88,63 7,0 82,6 370,56 70,9 505,68
Hvedeklid (wheatbran) .............. 2,000 17182 7970 48,80 44,00 79,2 106,0 1037,0 191,0 802,6
Byg (barley) . ....cciiviennnniiia... 2,000 1674,2 7398 32,60 30,60 79,2 51,0 12624 77,8 760,4
Byghalm (barleystraw) .............. 3,000 25125 11010 14,67 1257 351 1716 1036,9 11772 11535
Roer (beets) ..........cceevieivnnnn. 30,000 31350 11670 4530 21,30 — 2043 2383,6 2223 12450
Mineralstoffer (mineral matter) ...... 0,110 — — — — — 1100 — —_ 6,0
Stofskifteprodukter (excretory products).
Godning (F6CES) . «vneerrnnnnnn... 20,854 31302 13764 71,11 6320 80,3 4108 21947 1393,0
Urin (UriDe) +vuvenreinennernnennann, 10,310 — 1175 75,57 — — — — 139,2

Meelk (milk) «.ovvvnereiiinennnnnn.. 14,248 — 10700 71,95 — 5770 — — — 9746

PPl




Respiratoriske Stofskifte (Respiratory metabolism)

Respirationsforseg Nr.

(Respiration experiment nr.) ' Liter O, Liter COg Liter CH,  Nitrat-N. g
204 24,.—26. April . ... .. e e 3252 3473 319
3152 35567 327
205 = 5. Maj .viviiii i e e it i 2988 3202 353 7,74
2981 3466 336
206 10.—12. Maj oot e e 2930 3393 368
) 2909 3389 370
Middel (AVETAZE) .ovveernmururerneeeemennnuniassasanansneann 3035 3428 346
Fra Nitrater (from nitrates) ........... P T 15 7,14
UM . v vt vttt v iteaie e taaaasaessaoasnessesansestanasenssns 3050
Kvealstoibalance Kulstofbalance
(Nitrogen-balance). (Carbon-balance).
. g N. g N. g C. g C
Foder (feed) —— Nitrat-N ....ciiriiiiiniiirnirnnnrennnns. 226,76 44731
Godning (feces) «oovviii it i 71,11 1393,6
UTIB (UTINE) « v e ettt e ie ittt ettt cae e tiaieaaaaens 75,57 139,2
Malk (ilK) . oottt i i ittt e 71,95 974.,6
070 T 18391
CHa o 185.6
Afleéjret Protein (gain of protein) ......... ..ol 96,4
218,63 4557,9
BalADCE + v voe st vmee e s esa e ta e taeaeaeeans -}-8.13 =848
Overensstemmelse med Princippet om Energiens Konstans
(Accordance with the principle of constance of encrgy).
Kal. Kal. Kal.
Foder (feed) . vevunerrrineerie i ctineaiiiaeaaaersesanrsaons 43202
Tilsat Fedt (loss of fat) ...viverinieiiieniirniiiresrseanans 1050 44252
Gadning (FeCes) . .vi ittt it i i i et i 13764
UTIn (UTINE) vt e ettt eee it as e titaanosianaaanannans 1175
0] = P 3289
Maolk (Milk) . - orr i i i e et e, 10700
Aflejrel Protein (gain of protein) ............ccoiiieiiiny 290
Varmeproduktion (heatproduction) . .............ccceiiivinn.. 15558 44776

Afvigelse (Differens)

524

i




Stofskifteforseg (Metabolism experiment) Nr. 48,

15. November—13. December 1923.

Farste Periode (first period) 15.—29. November.

Foder (feed).
Forste og anden Periode (first and second period).

Tarstof Renprot.
(dry Total ({irue Fedt
matter) Energi N  prot) N (fat)

kg g Kal g g g

Hvedeklid (wheatbran) .............. 1,000 - 16000 7349 44,65 41,04 692
Soyaskraa (soyabeanmeal) . .......... 2,600 25258 11706 212,18 205,51 14,8
Palmekager (palmnutcakes) .......... 1,500 12979 6089 44,25 44,10 73,1
Kokoskager (cocoanutcakes) .......... 1,800 1543,1 7051 57,06 55,80 1055
Byg (barley) ...c.ooveviiiiiiiiiit, 2,000 16332 7100 29,00 27,00 18,5
Byghalm (barleystraw) .............. 2500 20545 9188 9,88 8,60 87,0
Mineralstoffer (mineral matter) ...... 0,110 — — — — —
Roer (beets) 1. Periode .............. 40,000 4892,0 18400 67,20 28,80 —
Roer (beets) 2. Periode .............. 40,000 48320 17920 66,00 29,20 —

Stofskifteprodukter (excretory products).
Forste Periode (first period).

Godning (F0CeS) . «ovvvrunnnnnnennnns. 93846 35276 15502 117,66 10949 1011
Urin (urine) ........covveirurnnnnnns 16,784 — 2249 187,98 — —
Mealk (milk) ..........cccviiivnnnn., 27,883 — 18598 127,70 — 970,3
Anden Periode (second period).

Godning (feces) . ...........ovvevnnn. 25646 3841,8 16849 121,31 11166 54,9
Urin (urine) .........ccoivvennninnn. 16,293 — 2053 189,00 —

Meelk (milk) ...... ... ... ... 25,460 — 17593 125,26 — 9344

Aske
(ash)

99,2
183,6
56,3
106,9
41,8
102,8
110,0
416,0
4120

Rest
(carbo

Traestof
(erude

hydrat.) fiber)

g
1153,4
1001,2

891,9
974,1
1391,6
1852,9
4141,0
40975

g

Anden Periode (second period) 29. November—13. December.

c

g
7342
11594
6107
718,7
731.4
953,0
6.0
1960,0

+1908,0

1564,2
248,4
1720,4

1718,2
237.9
1568.3

vl




Respiratoriske Stofskifte (Respiratory metabolism).

Respirationsforseg Nr.

(Respiration experiment nr.) ' Liter O2 Liter CO. Liter CH,  Nitrat-N. g
213 15.—17. November . ......... e 4573 5132 527
4749 5418 562
214 29, November—1. December . ... .................. 4602 - 5329 537 13,60
4577 5416 544
216 13.—15. December ........... it e 4445 5262 535 14,40
4674 5375 559
Middel (AVETAEE) .ereveeeerreeananmsnierasssnannancsoennns 4603 5322 547
Fra Nitrater (from nitrates) ...........c.ceeeuriiinnnnnonnss 28 1400
(o700 ¢+ WU U RO 4631
Kvelstofbalance Kulstofbalance
(Nitrogen-balance). (Carbon-balance).
» . g N. g N. g C. g C.
Foder (feed) —— Nrat-N ..v.veririeeeniinvrnaanennninionns 449,74 6850,5
Gadning (FECES) v uvrrrir it n e e 119,27 1629,8
Urin (UTINE) .ot it i i it e 188,43 243.8
Maolk (IHLE) .+ o vv e oo e e 126,63 16535
[0 7O e 2855,3
O NP 293.5
Aflejret Protein (gain of protein) .......... oo, 50,1
434,33 5726,0
Balance .. ..ciiiiiiiii e i e —+15,41 --1245
Overensstemmelse med Princippet om Energiens Konstans
(Accordance with the principle of constance of enecrgy).
Kal. Kal.
Foder (feed) . .ovvvriiiii et e cieee e ianaa s 66672
Godning (FeCes) ..o vttt e e s 16095
Urin (UIINE) & .t e ittt e et iie i ian e 2163
L3 - 5199
Malk (milk) ..o e 18156
Aflejret Protein (gain of protein) ............... ... .. ... 549
Aflejret Fedt (gain of fat) ......... ... ... .. ...oi.. . 1539
Varmeproduktion (heatproduetion) . ............ e 23631 67382
Afvigelse (Differens) .........ooeuiiii i 710

A4S




Stofskifteforseg (Metabolism experiment) Nr. 49.

Forste Periode (first period) 12.—26. November.

12. November—10. December 1923.

Foder (feed).

Forste og anden Periode (first and second period).

Hvedeklid (wheatbran)

Soyaskraa (soyabeanmeal) . ....

Palmekager (palmnutcakes)
Kokoskager (cocoanutcakes)
Byghalm (barleystraw)
Mineralstoffer (mineral matter)
Roer (beets) 1. Periode
Roer (beets) 2. Periode

Anden Periode (second period).

Gedning (feces)
Urin (urine)
Malk (milk)

Farste Periode (first period).

Gedning (feces) . ..............

Urin (urine)
Malk (milk)

Terstof Renprot.
(dry Total (true Fedt
matter) Energi N  prot) N (fat)

kg g Kal. g g g

1,700 14328 6491 39,78 36,21 58,7
1,800 1556,8 7263 132,12 12798 9,9
1,000 865,0 4029 2850 2840 47,2
1,200 10288 4705 37,80 35,04 70,2
3,000 24666 10944 11,76 9,21 49,8
0,110 — — — — —
35,500 4302,6 16188 59,64 25,21 —
35,600 42884 15975 5858 26,27 —

Stofskifteprodukter (excretory products).
22,534 34049 15053 93,97 84,95 93,5
12,678 — 1230 109,16 — —
16,653 — 13023 84,60 — 761,0
23,170 34384 14945 94,77 85,73 58,9
13,623 — 981 108,58 — —
15,874 — 12429 83,81 — 725,4

Aske
(ash)

88,7
112,9
36,7
70,9
1224
110,0
369,2
362,1

Rest
(carbo
hydrat.)
g
1036,8
608,2

603,0
61,4
2920.9

3640,5
36400

2300,5

2316,8.

Treestof
{crude
fiber)
g

Anden Periode (second period) 26. November—10. December

G

6543
716,2
406,1
473,2
1139,7

1707.6
17182

1512,0
182,6
1200,7

1517,6
181,2
1139,8

¥




Respirationsforsag Nr.

Respiratoriske Stofskifte (Respiratory metabolism).

(Respiration experiment nr.) Liter O, Liter CO» Liter CH, Nitrat-N. g
210 12.—14. November . ......... . ciiiriinereroneanann 3330 3762 399
3292 3897 390
211 26.—28. November . ......c. ciiiinrinreennnenansss 3221 3756 389 12,78
3298 3783 398
212 10.—12. December . ..ot iiinirii et o 3216 3736 379 12,78
3273 3737 388
Middel (AVETAZE) .evnvvrnrteeermmerneanneiieraneeienanannns 3272 3779 391
Fra Nitrater (from nitrates) ......................... e 26 12,78
Il © vttt ettt et e et iar e 3208
Kvealstofbalance Kulstofbalance
(Nitrogen-bhalance). (Carbon-balance).
g N. g N. g C g C
Foder (feed) —— Nitrat-N ......coviniiiiiinieririirieenennnons 206,29 5108,4
Godning (feCEE) . .vevrviienen et tenniitieriotat e 94,37 1514,8
Trin (UFIDE) oottt tete it ittt e e atraanaeearsareanaan 108,87 181,9
Maelk (DIIK) . oottt et e 84,21 1170,3
0 T A 2027,4
51 = I PPt 209,8
Aflejret Protein (gain of protein) ............................ 28,8
B 287,45 5133,0
BalalCe -..vvnnieaeneriiiaetiintoenntetineetiintrnantoinans 18,84 24,6
Overensstemmelse med Princippet om Energiens Konstans
(Accordance with the principle of constance of energy).
Kal. Kal. Kal.
Foder (feed) . ...iioiiirier it i e e et ieae s inaaaeconann 49514
Tilsat Fedt (Ioss of fat) ...vcrrrriiiinreerenen i ernrenesonne 305 49819
Godning (FeCes) . .vnernrrrinr et iat e e 14999
Trin (UTINE) o ov it ittt et aeaaneann 1106
= P P 3716
Meelk (Milk) o ittt it e ettt et s 12726
Aflejret Protein (gain of protein) ...........c..oov it 315
Varmeproduktion (heatproduction) . ..............0cviiiianan 16874 49376

Afvigelse (Differens)

83

6v1




Stofskifteforseg (Metabolism experiment) Nr. 50,
3. Januar—1. Februar 1924.

Forste Periode (first period) 3.—17. Januar. Anden Periode (second period) 17. Januar—I, Februar.

Foder (feed).
Forste og anden Periode (first and second period).

Torstof Renprot. Rest  Treestof
(dry Total (true Fedt Aske (carbo (crude
matter) Energi N prot.) N (fat) (ash) hydrat.) fiber) C
kg g Kal. g g g g g g g
Hvedeklid (wheatbran) .............. 1,685 14410 6681 40,10 36,06 78,7 91,5 = 10202 665,1
Soyaskraa (soyabeanmeal) ........... 1,780 15543 7207 131,01 124,78 90 1123 614,2 708,6
Palmekager (palmnutcakes) .......... 0,985 859,6 3992 2955 28,27 49,3 38,9 586,7 402,5
Kokoskager (cocoanutcakes) .......... 1,065 1021,4 4832 35,30 33,09 " 1191 80,4 601,3 478,1
Byghalm (barleystraw) .............. 2980 24686 10865 11,86 1097 453 1430 22062 11488
Mineralstoffer (mineral matter) ...... 0,110 — — — — — 1100 — 6,0
Roer (beets) 1. Periode ............ 35,5600 4316,8 16330 60,71 2734 — 387,0 3619,2 1736,0
Roer (beets) 2. Periode .............. 35500 4270,6 16117 59,29 26,63 — 3799 35933 17147
Stofskifteprodukter (excretory products).

Forste Periode (first period).

Godning (feces) . .............. P 20,722 3323,8 146560 90,76 79,99 72,7 449,7 2234, 14941
Urin (urine) ........cieeiiiininn.n. 14,388 —— 1237 120,28 — — — — 187,0
Malk (milk) .........c.ccciiiiiaenn. 14,218 — 11844 79,76 — 7024 — — 1076,3
Anden Periode (second period).

Godning (feces) . ....cvvevviennnnn.. 20,850 3325,6 14658 89,86 85,07 740 4796 22104 1490,8
Urin (urine) .........ccciiiiieann.. 14,153 — 1387 121,72 — —_ — 1783

Meelk (mitk) ................. ..., 13,914 — - 11688 7764 — 660,9 — — 1075,6

0¢1




Respiratoriske Stofskifte (Respiratory metabolism).

Respirationsforseg Nr.

(Respiration experiment nr.) Liter 02 Liter GO. Liter CH,  Nitrat-N. g
218 B.— B, JANUAT . o oveven ettt 3331 3793 393
3293 3795 399
219 17.—19. JANUAT . v eeer e e eirteeieaannns 3246 3714 378 11,01
3217 3752 377
220 1.— 8. Februar . ccvvenniie e 3331 -3974 430 11,71
o 3337 3925 385
Middel (AVETAZE) .t vvvrverr e iacaaciteenatianaaerannnns 3293 3826 402
Fra. Nitrater (from nitrates) ............ceeeivioveeiniienne. 23 11,36
1S3 Y ¢ ¢ T e e 3316
Kvelstofbalance Kulstofbalance
(Nitrogen-balance). (Carbon-balance).
g N, g N. g C g C
Foder (feed) = Nitrat-N .....ooiiiiiiiiiiiii e 296,42 51841
Godning (£eCeS) ....euverreieieiniiiiseaecrarosanenssscannns 90,29 14924
Urin (UFIDE) « v vt etee e iii ettt ieeiiiiisaarennasananannns 121,02 182,5
Malk (milk) . ..oiiiin it it i 78,66 1075,9
0,0 T e 2052,6
L1 P 215.6
Aflejret Protein (gain of protein) ................... R 21,0
289,97 5040,1
Balamee . oot e e it e e it -1-6,45 —+94,0
Overensstemmelse med Princippet om Energiens Konstans
(Accordance with the principle of constance of energy).
Kal. Kal.
Foder (feed) . ...vvvniiinn i iain i iceenaacassaas 49797
Gpdning (feces) ....... ot e e et a e e 14654
Urin (UrADE) vvvr vttt iaeeinate e ieree e ea st aiinanans 1815
L0 7 3821
MBIK (LK) oovvnnnne e e e et e e e e e e e e 11763
Aflejret Protein (gain of protein) ......................... 230
Aflejret Fedt (gain of fat) ........ e e e 1163
Varmeproduktion (heatproduction) . ........c.ciiiniieniiiiaan. _ 16977 49923
Afvigelse (Differens) ........eeviriiiiiiiaiiiiiereiianes 196

13438




Stofskifteforseg (Metabolism experiment) Nr. 51.

Forste Periode (first period) 10.-—24. Marts.

10. Marts—7. April 1925.

Foder (feed)

Forste og anden Periode (first and second period).

Byghalm (barleystraw) ............
Soyaskraa (soyabeanmeal) .........
Solsikkekager (sunflowerseedcakes) . ..
Kokoskager (cocoanutcakes) ........
Palmekager (palmnutcakes) ........
Byg (barley) ...ovvvviiniiiinennnn.
Hvedeklid (wheatbran) ............
Mineralstoffer (mineral matter) ....
Roer (beets) 1. Periode ............
Roer (beets) 2. Periode ............

Forste Periode (first period).

Godning (feces) . .........covvevn..
Urin (urine) ...oviiiiiniinnireenns
Meaelk (milk) «ovnerrnerrneanaenn.

Anden Periode (second period).

Godning (feces) . ..................
Urin (urine) .....ovviiiiinnnnnnn.
Mealk (Milk) «.norenerenenennnnnnn.

Terstof Renprot.
(dry Total - (true Fedt
matter) Energi N  prot) N (fat)
kg g Kal. g g g

2,500 20750 9255 11,28 10,25 39,5
0,850 37,0 3454 6265 60,27 6,4
0,850 789,4 4133 52,19 50,92 88,7
2,000 17876 8764 66,60 6300 2552
0,850 758,5 3623 25,67 25,50 58,1
0650 . 5614 2516 11,77 1131 12,9
0,650 549,2 2532 13,78 12,74 26,0
0,110 —
40,000 4260,0 16120 66,80 30,00 —
40,000 4312,0 16200 68,00 30,00 —

Stofskifteprodukter (excretory products).

18,914 20884 133156 7622 65,44 58,8
17,751 — 1395 113,61 — —
23,144 — 14650 93,73 — 7452

19,997 31375 14058 86,99 76,99 55,4
20,703 — 1429 109,93 — —
22,079 — 14789 93,84 — 8015

Aske
(ash)
g
1223

514
52,1
1242
34,5
17,2
32,7
110,0
4480
4440

365,0

409,9

Rest
(carbo
hydrat.)
g
1842,7

987.6
322,4
991,9
505,5
4577
404.5
34995
3547,7

2088,2

2128,5

Trastof
(crude
fiber)
g

Anden Periode (second period) 24. Maris—7. April.

G
g
9775
332.9
3912
841.8
359.7
256,6
9515

1692,0
1636.0

1846,7
208,2
1847.0

1413.8
192,0
1331.4

6ar1




Respiratoriske Stofskifte (Respiratory metabolism).
Respirationsforseg Nr.

(Respiration experiment nr.) Liter Q. Liter GOs Liter CH, Nitrat-N. g
221 1012, MartS .o vvivneininiarenrieer e 3523 3665 369
3368 3680 423
222 24.—26. Marts ....ccoveiiiii e e 35561 3824 388 16,80
3469 3881 379 .
223 To— 9. April . o e e ees 3391 3174 370 16,76
3508 3824 392
Middel (BVETAZE) .ovvvrvrnnrrvnereereroeenonnmoennannannsns 3467 3775 387
Fra Nitrater (from nitrates) ................ocveneeeiennnnn. 34 16,78 .
1 0+ 3501
Kvelstofbalance Kulstofbalance
(Nitrogen-balance). (Carbon-balance).
g N. g N. g C. g C.
Foder (feed) — Nitrat-N ...... ..o i 294,56 5081,2
Godning (feces) .......coviimiiiinnininriiian e 81,61 1380,3
Urin (UTIDe) .. e it e e e e 111,77 200,1
Malk (milk) . ..o e e . 93,79 1339,2
Q02 - e e e e 2025,3
8 PR e 207,6
Aflejret Protein (gain of protein) ............. ... ... .. ..... 24.0
: 287,017 51765
Balalloe .. vttt ett e e e et 7,39 95,3
Overensstemmelse med Princippet om Energiens Konstans
(Accordance with the principle of constance of energy).
Foder (feed) . ....covviiiiiiiiiiiiii i e 50436
Tilsat Fedt (loss of fat) .................oviiet. e 1177 51613
Godning (feces) . ....niirtiri it et . 13687
Urin (UTine) . ... e e 1412
(5 PP - 3678
P e ) T R 14720
Aflejret Protein (gain of protein) ............ ... .. .. ... ... 263
Varmeproduktion (heatproduction) . ......... e ieeiaiiaeas ) ) 17645 51405
Afvigelse (Differens) .........couuiieernii i 208

891




Stofskifteforsag (Metabolism experiment) Nr. 53.

Farste Periode (first period) 28. Oktober—11. November,

28. Oktober—25. November1925.

Foder (feed).

Farste og anden Periode (first and second period)

Byghalm (barleysiraw)
Soyaskraa (soyabeanmeal)

Kokoskager (cocoanutcakes)
Jordngdkager (peanutcakes)
Mineralstoffer (mineral matter)
Roer. (beets) 1. Periode
Roer (beets) 2. Periode

Farste Periode (first period).
Gedning (feces)
Urin (urine)
Mzlk (milk)

Anden Periode (second period).
Godning (feces)
Urin (urine)
Mealk (milk)

Solsikkekager (sunflowerseedé::;tl-{.eé) .‘ ..

Torstof Renprot.
(dry Total (true Fedt
matter) Energi N prot.) N (fat)
kg g Kal. g g g

3,000 25242 11298 13,41 11,43 53,7
1,800 1561,3 7290 132,12 12456 12,3
1,100 10027 5257 64,68 63,14 1103
1,100 966,6 4404 36,08 33,55 66,0
0,800 7123 3520 56,72 55,68 59,8
0,110 — — — — —
30,000 2895,0 10740 5220 1950 —
30,000 3006,0 11100 5490 21,30 —

Stofskifteprodukter (excretory products).

15,868 2416,7 10933 6204 56,17 682
17,450 — 2129 191,95 — —
13,456 — 0382 65,13 — 4763
15,932 95475 11152 67,39 5927 51,9
18774 — 2934 20464 2 — —
12,147 — 8362 59,03 — 4300

Aske
(ash)

138,56
105,56
56,9
68,1
58,5
110,0
333,0
357,0

Rest
(carbo

Trastof
(crude

hydrat.) fiber)

g
22472
617,7
431,2
607,0
2395

2325,4
2403,7

g

Anden Periode (second period) 11.—25. November.

G

g
11745
7135
504,7
436,9
3352

11280
1179,0

11171
250,6
861,2

1137,5
245,8
761,7

4518




Respiratoriske Stofskifte (Respiratory metabolism).
Respirationsforssg Nr.

gql

(Respiration experiment nr.) Liter 02 Liter CO» Liter CHa
232 29.—31. Oktober . ...covviiiin i e 3322 3461 367
3155 3501 . 366
233 11.—18. November . ......c. i, 3074 3437 347 14,34
) 3163 3566 369
234 95.—27. November . ..ociriiiinieiiiriieeeaenens 3247 352h 382 15,65
- 3007 3488 370
Middel (AVETAZe) .euveeeerrrocenanisioetesetioensoasnncnnnns 3176 3496 367
Fra Nitrater (from mnitrates) ...................cocvevvieve-. 30 15,00
£ ¢ ¢ e 3206
Kvzlstofbalance Kulstofbalance
(Nitrogen-halance). (Carbon-balance).
g N. g N. g G g C.
Foder (feed) - Nitrat-N ......cciiiiiiiriiineeiiinneriiinnes 341,57 43243
Godning (FECEB) .. vvviveeernniraaiert ittt i 64,72 1127,3
Urin (Urine) .. oviii it ettt iiaanneeanenns 198,30 2482
Mealk (milk) . ..o i e e i e 62,08 8145
(076 SR 1875.6
o1 PR 196,9
Aflejret Protein (gain of protein) ............... .. .. ... ..., 53,5
) g ) 325,10 ) 4316,0
BalaLCE oottt ettt eeiereeeseeaetaanasreeenannnnnnncans 416,47 18,3

Overensstéemmelse med Princippet om Energiens Konstans
(Accordance with the principle of constance of energy).

Kal. Kal.
Foder (feed) .............. it reeseeerteeeansesssacannesnann 42689
Godning (feces) . ......niieeiiiriiiisernesiarierieennsnnans 11043
Urin (UIINe) oo i vttt iiiirsrereeeeenetaasseonnaarnnnes 2182
01 7 3488
Maslk (INIIK) . v eiiiiit e et erreennnrseiasensoriesnnnnnaan 8872
Aflejret Protein (gain of protein) .......... ... i 587"
Aflejret Fedt (gain of fat) ......... ..ot 103
Varmeproduktion (heatproduction) . ................ccciiii.n. 16102 42377

Afvigelse (Differens) ..........iiiiiniiiiiiiiiiianny e 312




Stofskifteforseg (Metabolism experiment) Nr. 55.

Forste Periode (first period) 21. December—5. Januar.

21. December 1925—19. Januar 1926.

Foder (feed).

Ferste og anden Periode (first and second period).

Byghalm (barleystraw) ..............
Kokoskager (cocoanutcakes) .........
Byg (barley) ........ ... ...
Soyaskraa (soyabeanmeal) ...........
Solsikkekager (sunflowerseedcakes) . ..
Jordngdkager (peanutcakes) ..........
Mineralstoffer (mineral matter) ......
Roer (beets) 1. Periode ..............
Roer (beets) 2. Periode ..............

Forste Periode (first period).
Godning (feces) . ....................

Urine (urine) .......... J
Malk (milk) ........................

Anden Periode (second period).

Gedning (feces) . ........ccvvevnnnn..
Urin (urine) ........................
Meelk (milk) .............. .. ... ....

Torstot Renprot.
(dry Total (true Fedt
matter) Energi N prot.) N (fat)
kg g Kal. g g g

3,000 25434 11421 18,51 15,75 58,2
0,950 841,4 3886 31,16 30,02 64,9
1,400 12295 5559 29,82 28,56 32,2
0,700 599,56 2809 49,56 47,39 8.1
0,580 535,7 2721 33,00 32,19 51,4
0,400 360,5 1758 29,24 28,08 34,0
0,110 — — —
35,000 381856 14245 47,60 24,50 —
35,000 37940 14105 48,65 25,65 —

Stofskifteprodukter (excretory products).

15,779 243477 10793 72,90 56,80 63,7
13,539 — 1265 105,20 — —
10,450 — 7596 53,19 — 4055

16,064 2485,2 11141 70,32 58,60 54,4
13,108 — 1290 94,12 — —
10,644 — 7689 56,73 — 402,3

Traestof
{erude

g

Rest
Aske  (carbo
(ash) hydrat.) fiber)
g g
14,2 22243
56,4 525,3 °
32,6 978,3
42,0 239,6
38,3 239,7
29,2 1145
110,0 —
335,3 3246,3
320,3 3230,3
375,56 15399
1641,3

Anden Periode (second period) 5—19. Januar.

c

g
1189,2
386.,4
572,9
279,0
264,8
170,0
6,0
1526,0
14945

1107,7
186,7
7148

1128,6
169,6
705,7

941




Respiratoriske Stofskifte (Respiratory metabolism).
Respirationsforssg Nr.

LeT

(Respiration experiment nr.) Liter O: Liter CO: Liter CH,y Nitrat-N. g
236 21.—23. December . ....vieiiii e 3246 3702 359
' 3326 3706 853
238 B 7. JADUAT i eevenreneiiane et 3440 3623 365 9,70
3139 3528 362 )
240 19.—21. Januar ...... et 3102 3547 364 - 9,70
B 3116 3600 359
Middel (BVETAEE) .evenvennerrroransanroncennsrorennesnoanses 3228 3618 360 :
Fra Nitrater (from nitrates) .................... T e 19 9,70
£ 3V + S O UG R A RR 3247
Kvelstofbalance Kulstofbalance
(Nitrogen-balance). (Carbon-balance).
g N. g N. g C g C
Foder (feed) = Nitrat-N ... ..ottt 229,70 4379,1
Godning (eCeS) v ovvrivierr it iiiiere it ias 71,65 1117,8
Urin (UTINE) ottt it et ettt 99,85 178,4
MeIK (IUIK) © e n v ieeee e e e e e 54,90 7104
CO2 o oo 19411
I3 : PR 193,1
Aflejret Protein (gam of protein) ...... ... ... .. 10,7 :
- ) 996,40 41515
BalATCE ot re ettt ettt e e 43,30 +-227,6

Overensstemmelse med Princippet om Energiens Konstans
(Accordance with the principle of constance of energy).

. Kal. Kal.
Foder (feed) . oovivrtiiiiieiii i it e i e tianaaaaaanns 42831
Godning (feCeS) ...ttt i i it 10961
B0 wha 7 o1 O 1277
0 P 3422
Maolk (LK) © oerier it iaieiee e eeerortacnnnnans 7641
Aflejret Protem (gain of protein) ..........ovviviiiiniennnn.. 117
Aflejret Fedt (gain of fat) ...covviviirieniiiiiiriiiinennnnans 2814
Varmceproduktion (heatproduetion) . . .......oooiiviiviniien. 16509 # 42741

Afvigelse (Differens) ......... i iiiiiiiiiiiii ettt 410




Stofskifteforseg (Metabolism experiment) Nr. 63.

Forste Periode (first period) 15.—29. September.

15. Sepiember—29. Oktober 1926.

Tredie Periode (third period) 13.—29. Okiober.

Foder (feed).

Forste, anden og Iredie Periode (first, second and third period).

Ho (hay) .....................
Byg (barley) .....oovviei....
Soyaskraa (soyabeanmeal) ....
Palmekager (palmnutcakes) ....
Kokoskager (cocoanutcakes) . ...

Mineralstoffer (mineral matter)

Forste Periode (first period).

Godning (feces) . ..............
Urin (arine) ..................
Mealk (milk) ..........c0con...

Anden Periode (second period).

Godning (feces) . ...........
Urin (urine) ............ceev...
Meelk (oilk) ooooonosonnnn

Tredie Pcriode (third period).

Godning (feces) . .............. »
Urin (urine) .....cooovvennen...
Meelk (milk) ......civeenninenn..,

Tarstof Renprot.
(dry Total (true Fedt
matter) Energi N  prot) N (fat)
kg g Kal g g g

5600 4811,0 20950 90,72 80,64 146,7
2,000 17544 7782 41,40 39,20 42,8
0,500 438,5 2030 37,60 36,15 4,6
1,500 13461 6528 47,25 46,80 1481
1,500 13404 6110 49,60 47,10 1236
0,110 — — — —_ -

Stofskifteprodukter (excretory products).

18,384 381051 14100 77,03 70,78 64,2
11,467 — 1686 121,556 — —
10,984 — 8720 5712 — 498,7

16,950 3010,3 13797 70,85 64,41 46,8
11,960 — 1710 127,97 — —
10,163 — 8097 5437 — 462,4

18,071 31425 14312 75,18 71,20 46,8
11,045 — 1668 123,26 — —
9,501 — 7549 53,68 — 426,6

Aske
(ash)

398,7
44,8
29,7
62,0
83,0

110,0

Rest  Traesiof

(carbo (crude
hydrat.) fiber)
g g

1862,9 1835,7
1309,0 99,0
1411 28,1
5945 246,2
641,1 183,3
8572 14082
885,1 13424
1395,1

932,5

—p

Anden Periode (second period) 29. September—13. Oktober.

G

g
2172,2
7914
1985
635,3
610,5
6,0

8¢T




Respiratoriske Stofskifte (Respiratory metabolism)
Respirationsforseg Nr.

6T

(Respiration experiment nr.) Liter 0. Liter CO. Liter CH,
260 15.—17. September . ........ ... ..ol 2769 3083 340
2795 3107 333
262 29. September—1. Oktober ................ ... .. 2769 3033 365
2784 3089 359
264 18.—15. OKtober . ... vvevir e ittt 2771 : 3113 334
2835 3191 334
268 26.—28. OKtober . ....vrviri it 2699 3043 325
. 2835 3112 331
Middel (BVETAZE) .uuueerriveeeerane o nsatssesaaeeenenns 2782 3096 340
Kvealstotbalance Kulstofbalance
(Nitrogen-balance). (Carbon-balance).
g N. g N g C. g C.
Foder (Feed) . . oviirriiiiii i i i it 266,47 44139
Godning (FeCes) ... ittt e e 74,39 1433,0
Urin (UTIDe) .. i ittt i it i e i ia st a e 124,21 194.9
Malk (MIK) . it et e i e e 54,99 722,6
€08 -+ v e e 1661,0
3 P P e el 1824
Aflejret Protein (gain of protein) ................. ... ... ... 41,9
- B 253,59 42858
BalaliCe .. eiviereennnst it ettt rearaaireraeaaaarinaaneas 412,88 -+-178,1

Overensstemmelse med Princippet om Energiens Konstans
(Accordance with the principle of constance of energy).

Kal. Kal.
Foder (feed) . ....vitiriie ittt ieinreecianaesonasanasnnans 43400
Godning ($eCes) ... .. ivvrrririiiiiiinre crerreaererrensonans 14081
UTIN (UTINE) « vttt et iet et iteeerasnccnossnnaaennan 1687
0 PP 3232
Maelk (IAIK) . oottt it ier it et 8096
Aflejret Protein (gain of protein) .............c.coiiiiian.., 459
Aflejret Fedt (gain of fat) ....... e et 2202 .
Varmeproduktion (heatproduction) . ...........c.iiiieiiann. 14082 43839

Afvigelse (Differens) ...... ..ottt it iiiiettetnannanans 439




Stofskifteforseg (Metabolism experiment) Nr. 66.

24. November—22. December 1926.

Forste Periode (first pen‘od) 24. November—8. December.

‘ Foder (feed).
Forste og anden Periode (first and second period).

Torstof Renprot.
(dry Total (true Fedt
matter) Energi N prot) N (fat)

kg g Kal. g g g

Ho (hay) --vviiieriniiiiiinnn 5,900 4666,9 19918 89,62 8496 1021
Soyaskraa (soyabeanmeal) .......... 2,660 2289,3 10539 192,66 187,36 19,5
Palmekager (palmnutcakes) .......... 1,510 1348.1 64568 46,06 45,15 1128
Kokoskager (cocoanutcakes) .......... 1,520 - 13409 6182 4894 4849 1233

Mineralstoffer (mineral matter) ...... 0,110

. Stofskifteprodukter (excretory products).
Forste Periode (first period). '

Gadning (feces) . ...........ccvunn... 15,443 29280 13358 77,99 71,66 46,9
Urin (Urine) ......vovvvvinnnnnnnnnnn. 17,181 — 2550 222,32 — —
Malk (milk) ..., 8,121 — 6574 48,32 —_ 375,2
Anden Periode (second period).

Godning (feces) . ..........cccvnnnn. 15,613 2979,0 13468 77,13 72,44 45,3
Urin (urine) ............c..ciuioi.. 17,508 — 2540 233,38 — —_
Mealk (milk) ..., 8,223 — 6546 4934 —_ 380,7

Aske
(ash)

4496
165,1
63,3
82,1
1100

Rest
(carbo
hydrat.)
g
18470

749,0
625,3
551,1

Treestof
(crude
fiber)

g
1708,1
151,86
258.8
2785

1210,7

12303

Anden Periode (second period) 8.—22. December.

G

g
2048,5
1020,0
637,1
608,5
6,0

1354,4
269,2
584,7

1363,0
2715
583,0

091




Respirationsforsgg Nr.

Respiratoriske Stofskifte (Respiraiory metabolism).

191

(Respiration experiment nr.) Liter Os Liter GO, Liter GHa
271 24,—26, November . .........ccceinrriinnn sernnnn 2899 3154 320
2861 3161 320
- 273 6.— 8 December . ........ . ... 2862 3109 325
. 2889 3226 331
275 20::-22. DecembBer . .v.vvirrrunr e 2761 3164 320
- 3005 3224 327
Middel (AVETAZE) «oveveveraronenenenemenesoararororasseneons 2880 3173 324
Kvalstofbalance Kulstofbalance
(Nitrogen-balance). (Carbon-balance).
. . g N. g N. g C g G
Foder (feed) . .. .vvrviiimiiiii i ittt enennenenanannn 377,28 4320,1
Godning (£eces) ..ot e e 77,56 . 1858,7
Urin (UIine) . ..ottt it it 227.85 270.4
Malk (milk) . covvvirnrraiinnennnnn e s 48,83 . 5839 .
7 1702,3.
C e oo e e e © 1738
Aflejret Protein (gain of protein) .......... ..ol ) 74,9
_ 35424 4164,0
BAlATICE .+ .o s e eee e e et e i ettt e 123,04 -1-156,1
Overensstemmelse med Princippet om Energiens Konstans
{Accordance with the principle of constance of energy).
Kal. Kal.
Foder (feed) . ....cuviiiier it et i 43097
Godning (feces) ....ovirnin e 13408
UTin (UTINE) oottt iiae e e e et e et aaaaa e 2545
) = P U O 3080
Meaelk (Milk) . oot i 6560
Aflejret Protein (gain of protein) ............ ... .ol 821
Aflejret Fedt (gain of fat) .......... ... .. o il 1931
Varmeproduktion (heatproduction) . ...........o..ooeeeviinn.s 14456 49801
Afvigelse (DIfferens) . .veveer oo it 998




Stofskifteforseg (Metabolism experiment) Nr. 78.

Forste Periode (first period) 8. —22. Februar.

8. Februar—7. Marts 1928.

Foder (feed).

Farste og anden Periode (first and second period).

Byghalm (barleystraw)
Foderkage L. (L-cake)
Byg (barley)
Kokoskager (coconutcakes)
Mineralstoffer (mincral matter)
Roer (beets) 1. Periode
Roer (beets) 2. Periode

Forste Periode (first period).

Gadning (feces) . .......c.o....

Urin (urine)

Mealk (milk) .......«c..ooi..n

Anden Periode (second period).

Godning (feces) . ..............

Urin (urine)
Melk (milk)

Terstof Renprot.
(dry Total (true Fedt
matter) Energi N  prot.) N (fat)
kg g Kal. g g g
2,000 16736 7312 11,36 9,12 28.0
5,000 44290 20870 197,50 170,50 189,0
1,700 14714 6605 35,02 32,98 37,6
0,800 716,2 3158 25,20 23,68 63,0
0,110 — — .— —_ —
35,000 3801,0 14595 40,25 22,75 —
35.000 37905 14420 3885 21,00 —
Stofskifteprodukter (excretory products).
23,726 37131 16822 111,99 100,12 78,1
10,239 — 1423 98,50 — —
15,427 — 10956  79.76 — 5554
23,031 3698,8 165636 111,01 105,48 77,2
9,563 — 1368 96,59 — —
15,015 — 10875 78,38 — 563,1

Aske
(ash)
g
112,8
294.5

440
66,4
110,0
286,7
280,4

Rest
(carbo
hydrat.)
g

718,38
1946,1
108156
366,3

3083,6
3079.9

1404,8

1444,6

Traestof
{crude
fiber)

g
743,0
765,0

894

63,0

2128
2184

10914

10134 -

Anden Periode (second period) 22. Februar—7. Marts.

G

£
7458
2058,0
6707
3155
6,0
15505
1533.0

1696,4
169,5
998,1

1669,7
160,1
991,0

B9




Respirationsforseg Nr.

Respiratoriske Stofskifte (Respirator§ metabolism).

(Respiration experiment nr.) Liter Og Liter CGO2 Liter CH, Nitrat-N. g
292 8.—10. Februar . ..... ... ... .ieeeimi i 3851 4207 346
3649 4065 377
204 22.—24. Februar . ... i e 3569 4045 380 5,39
3589 4128 381 :
296 T— 9 Marts . ... e 3633 4081 382 4,97
3544 4039 373
Middel (AVETaZE) oo vrvrrroenmnnnnroeeeanmeneeonainannns 3639 4094 373
Fra Nitrater (from nDitrates) ............cveeeiiiiaananianns 10 5,18
ST« v o oo 3649 ‘
Kvealstofbalance Kulstofbalance
(Nitrogen-balance). (Carbon-balance).
g N. g N. g G g G
Foder (feed) — Nitrat-N ....... .. i iiiiiiniiiian,. 303,45 5337,8
Godning (feces) ... ..viiii i e e e 111,50 1683,1
UTin (UTIDE) . ovee ettt iae ettt 97,65 164,8 gy
MaRlk  (IUEIK) o ovveee e e e e e e e e e e e e e e 79,07 994.6 &
L O 21964
S 9200.1
Aflejret Protein (gain of protein) .......... ... oL, 49.8
288,12 5288,8
BalANCE + v v v v vt e e e e e e -}-15,33 4490
Overensstemmelse med Princippet om Energiens Konstans
(Accordance with the principle of constance of energy).
) Kal. Kal.
Foder (feed) . ..ottt i 52453
Godning (FECE8) .+ ovvvirie i i e e i 16679
Urin (UrIne) ...t e e e e e e e i 1396
[0 7O 3545
Mealk (MilK) . .. vie et i e 10915
Aflejret Protein (gain of protein) ..... ......... .. ... .. .. ... 546
Aflejret Fedt (gain of fat) .......... ... ... . ool 606
Varmeproduktion (heatproduction) . ..............coovviiin.s 18626 52313

Afvigelse (Differens)

140




Stofskifteforseg (Metabolism experiment) Nr. 81.

Forste .Periode (first period) 28. Marts—11. April.

28. Marts—25. April 1928.

Foder (feed).

Farste og anden Periode (first and second period).

Byghalm (barleystraw) ..............
Foderkage L. (L-cake) ..............
Soyaskraa (soyabeanmeal) . ..........
Kokoskager (cocoanutcakes) ..........
Mineralstoffer (mineral matter) ......
Roer (beets) 1. Periode ..............
Roer (beets) 2. Periode ..............

Forste Periode (first period).

Gadning (feces) . ...oviviiiiiiininnn.
Urin (urine) ............ ... ... ....
Maelk (milk) ........................

Anden Periode (second perivd ).
Gedning (feces) . ..ovvviviiiiinin.

Urin (urine) .............. . ... ...,
Melk (milk) .......... .. ... ........

Tarstof Renprot.

(dry Total (true Fedt

matter) Energi N prot.) N (fat)
kg g Kal g g g

2,010 16862 7391 13,69 12,48 28,5
4,930 442277 21051 194,24 184,88 2219
1,730  1473.6 6975 120,93 118,16 21,8
0,800 7147 3241 2752 26,32 63,8
0,110 C— — — — -
35,000 36675 13826 4025 21,35 —
35,000 36995 13825 3850 21,00 -

Stofskifteprodukter (excretory products).

23,153 36535 16439 114,84 100,48 88,0
14,704 — 1882 174,98 — —
14,318 — 10104 73,45 — 511,2

23,348 3705,3 16717 120,24 107,17 91,5
12,461 -— 1907 175,70 — —
13,899 — 9749 74,78 — 482,3

Aske
(ash)
g
1122
302,2
95,3
49,0
110,0
241,56
243.6

460,7

469,3

Rest  Traestof
(carbo (crude
hydrat.) fiber)

g g .

7154 6852 .

1871,6 8130
517,7 83,0
352,2 77,7
2976,7 220,9
3026,8 220,5
1391,4 995,6
1048,3

1344,7

Anden Periode (second period) 11.—25. April.

G

g
766,2
2074,5
676,1
320,2

14735

1463,0

16415
2153
935,0

1683.4
218,8
889,5

¥97




Respirationsforseg Nr.

Respiratoriske Stofskifte (Respiratory metabolism).

(Respiration experiment nr.) Liter O: Liter GOs Liter CHa Nitrat-N. g
299 29— 31 Mart8 .ovtrrenr ittt 3732 4048 3565
3648 4016 365
301 11.—13, April . e 3694 4143 - 410 5,31
776 4070 365 .
304 24.—26. April . ... e e 3958 4224 415 5,13
, 3736 4130 410
Middel (AVETAZE) ovvriveenneeernearanonseoennereeainnesoann 3757 4105 387
Fra Nitrater (from nitrates) ... .....ceeeveicieeanieonneenn.s 10 5,22
SUIN . vt tiereeeernemeneaeonenaenonsaasssasessasaseasnnnanns 3767
Kvelstofbalance Kulstofbalance
(Nitrogen-balance). {Carbon-balance).
g N. g N. e C. g C.
Foder (feed) = Nitrat-N ......ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiinennen. 390,44 5311,3
Godning (feces) ....ccoiiiiiiiiiiianeteeerranieenreaaraaanns 117,54 1662,5 :
L0E ST IR Y o0 (=) T OO 175,34 217,1
Meaelk (milk) . ovtiiire i i i ittt et 74,12 9123
0710 7 2202,3
(01 2 7 207.,6
Aflejret Protein (gain of protein) ............. ... ol 76,2
367,00 5278,0
Balaloe .t vt ettt ettt e e et et 23,44 1333
Overensstemmelse med Princippet om Energiens Konstans
(Accordance with the principle of constance of energy).
_ ‘ Kal. Kal.
Foder (feed) . .. . ittt ttneeneeaaanneeanes ) 52483
Gedning (feces) .....veiiiiiiiiiiiii i 16578
Urin (UTINE) +vvv it i iier e cinaeeeanns e 1895
1 = 7 3678
Meelk (milk) . ..ccvvevvenennn e e e e : 9927
Aflejret Protein (gain of protein) .......... ..., 835
Aflejret Fedt (gain of fat) ... ... i 413
Varmeproduktion (heaiproduction) . .......................... ] 19002 52827
Afvigelse (Differens) .....oeieiiiieiii it 156

991




Stofskifteforseg (Metabolism experiment) Nr. 65.

26. Joruar—22, Februar 1927.

Forste Periode (first period) 26. Januar—9. Februar.

v Foder (feed).
Forste og anden Periode (first and second period).

Terstof Renprot.
(dry Total (true Fedt
matter) Energi N  prot) N (fat)

kg g Kal. g g g

Ho (Bay) - ovvevrnineeaanneannnnn . 5600 4811,0 20950 90,72 80,64 146,7
Byg (harley) ....vviiviiiiiinnnn., 2,000 17544 7732 41,40 39,20 428
Soyaskraa (soyabeanmeal) ........... 0,500 4385 2030 37,60 36,15 4,6
Palmekager (palmnutcakes) .......... 1,500 13461 6528 4725 46,80 1481
Kokoskager (cocoanutcakes) .......... 1,500 13404 6110 49,50 47,10 123,6

Mineralstoffer (mineral matter) ...... 0,110 — — — —
Foderrest 1. Periode (uneaten, 1. per.)) . 0,456 3786 1662 8,44 7,48 8,3
Foderrest 2. Periode (uneaten, 2. per.) . 0,119 103.2 447 2,31 211 2.3

Stofskifteprodukter (excretory products).
Farste Periode (first period).
Gedning (feces) . ............ccvov... 18,006 28828 12964 68,42 64,46 24,5
Urin (urine) .........cviiiiiiinun..n 11,846 — 1927 169,99 — —

Anden Periode (second period).

Gedning (feces) . .........ccoviviuinn. 19,478 311656 14141 73,82 69,73 52,2
Urin (urine) ..........ccoeiiunnnnnnn 14,645 — 1913 179,55 — —

Aske
(ash)
g
398,7

44.8
29,7
62,0
83,0
110,0
33,7
10,0

320,5

335,0

Rest
(carbo

Traostof
(crude

hydrat.) fiber)

g
1862,9
1309,0

1411

594,5
641,1

155,0
430

799,4

861,6

o
-

1835,7
99,0
28,1

246,2
183,3

128,8
335

1310,8

1406,3

Anden Periode (second period) 9.—22. Februar.

c

2172,2
791 4
1985
6353
610,5
6,0
1708
455

1318.0
211,2

1443.3
220,8

991




Respiratoriske Stofskifte (Respiratory metabolism).
Respirationsforseg Nr. :

(Respiration experiment nr.) Liter O. Liter CO. Liter CH,
276 26.—28. Januar ...............0..- e 3052 3393 343
2964 3389 343
277 G—11. Februar . ..cvvr it iiiiiinianaranans 3148 3511 360
3094 3466 361
278 98 —95. FebTUAT . ..o vvineirre e cieenaiens 3012 3395 344
i 3023 3475 349
Middel (AVETAZE) ..vvvvvvnneennraneenusiuranneananineennns 3049 3438 350
Kvelstofbalance Kulstofbalance
(Nitrogen-balance). (Carbon-balance).
g N. g N. g C. g C.
Foder (feed) . ....vcoeraniii i ettt en e 261,10 4305,8
Godning (£eces) ... coveeiiiiiiiiiii et 71,12 1380,7
Urin (UFINe) .......cooiiiiiiiiiii 174,77 216,0
o L 18445
o) : PR 187.8
Aflejret Protcin (gain of proteim) .......... ..o, 495
- 245,89 36785
Balance ..ot vt et ittt e e —+-15,21 16273

Overensstemmelse med Princippet om Energiens Konstans
(Accordance with the principle of constance of energy).

Kal. Kal.

Foder (feed) . ....vrrirti ettt e 42346
Godning (£eCeS) .. .ivrtiiri it i e 13553
Urin (UTINE) oottt ittt e e e it e 1920
........................................................ 3327
AﬂeJret Protein (gain of protein) ...... ...l 542
Aflejret Fedt (gain of fat) ...... ... i, 7757

Varmeproduktion (heatproduction) . ............oieveeiiraans. ) 15463 42562

Afvigelse (Differens) ............. [ERTRRERRE e 216

L9T




Stofskifteforsag (Metabolism experiment) Nr. 71.
23. Marts—20. April 1927.

Forste Periode (first period) 23. Marts—6. April. Anden Periode (second period) 6.—20. April

v Foder (feed).
Forste og anden Periode (first and second period).

Torstof Renprot. Rest  Troestof
(dry Total (true Fedt Aske (carbo (crude
matter) Energi N prot.) N (fat) (ash) hydrat.) fiber) C
kg g Kal. g g g g g g g
He (hay) . ... 5,500 4398,9 19267 94,05 8525 792 390,56 18465 14949 19877
Mineralstoffer (mineral matter) ...... 0,110 110,0 — — — — 1100 — - 6,0

| Stofskifteprodukter (excretory products).

Forste Periode (first period). . .

Godning (feces) . ....voiviiiinnnn.. 10,481 1773,4 8070 37,00 34,80 332 1855 518,5 8049 8249
Urin (urine) ...........cooeeoo... 7418 — 994 57,27 - = — — — 1195
Anden Periode (second period). ’

Godning (feces) . ....oovvvunnn oonn. 9501 17102 7748 3477 3230 516 1853  5%0,7 71563  1795,2
Urin (UINe) ..evveneeeneennnnn.. 7.934 — 1008 5935  — - = - — 1300

80T




Respiratoriske ‘Stofskiftge (Respiratory metabolism).
Respirationsforseg Nr.

(respiration experiment nr). Liter Qs Liter CO» Liter CHs
279 93.—25. Marts . ...couvevrernnerannaesaaananaas 1998 1877 182
1941 1905 185
280 B.— 8. April . ... e 1998 1845 193
1901 1872 190
281 20.—22, APril . .. s 1840 1773 190
1915 1792 191
Middel (AVEFAZE) . v eeveeerrimenenerensnsrsaanenssneanss 1932 1844 189
Kv=zlstofbalance Kulstofbalance
(Nitrogen-balance). (Carbon-balance).
: . g N. . g N» g C. gC . - gC
Foder (feed) . .vveurrronananniaeneaeerrenninnnseanrannns 94,05 . 1993,7
Tilsat Protein (loss of protein) ...........covveiiiiiinerrnnnns 05 19942
Gedning  (feces) ................n I e e 35,89 8101 .
Urin (Arine) «.ovvvrvnerr it ans 58,31 . 124.8
GO+ ovee e S 9893
3 = 7 SO 1014
- ) R . ) 94,20 20256
Balanoe o oot e e et 0,15 31,4
4 Overensstemmelse med Princippet om Energiens Konstans
(Accordance with the principle of constance of energy).
‘ Kal. Kal Kal.
Foder (feed) . .ovvrrriiieiiier i it a i e 19267
Tilsat Fedt (Joss of fat) .......c.coviiiieaiianien P 388 .
Tilsat Protein (loss of protein) ................ T 5 19660
Gedning (feces) ........ s e e 7907
Urin (UTINE) vt vttt e e e e e . 1001
Varmeproduktion (heatprodmtmn) .......................... 9443 20147
Afvigelse (Differens) ... » 487
Vedligeholdelse ht 453 6 kg Legemsveagt (maintenance for 453,6 kg Weigth):
Beregnet af Forseg (computed from -experiment) Ny, 65 .........ovvaiun.n. 5549 NKr
Beregnet af Forseg (Lomputud from experlment) Nr. 71 .................... 4663 —

Middel (average) ............ ... e e e e e e e e 5106 NKFr

691




Stofskifteforsag (Metabolism experiment) Nr. 58.
6. April—4£. Maj 1926.

Forste Periode (first period) 6.—20. April. Anden Periode (second period) 20. April—4. Maj.

Foder (feed)
Forste og anden Periode (first and second period).

Torstof Renprot. Rest  Traestof
(dry Total (true Fedt Aske (carbo (crude
matter) Energi N  prot) N (fat) (ash) hydrat.) fiber) G
kg g Kal. g g g g g g g
Ho (hay) . ..o, 7,000 57330 24633 105,00 88,90 1540 401,1 30264 14952 2557,1
Mineralstoffer (mineral matter) ...... - 0,110 1100 — — — —  '1100 — — 6,0

. Stofskifteprodukter (excretory products).
Forste Periode (first period).

Godning (feces) . ....coviiiiiiiunan.. 12,116  2206,3 9802 48,34 45,68 70,9 2056 804,7 733,0 10141
Urin (urine) .......ooieiiiiinnnnin.. 8,989 —_ 1807 79,19 — — — —_ — 180,8
Anden Periode (second period).

Godning (feces) . .........ccueuiinen. 11,747 21849 9668 48,75 45,46 62,7 306,6 757,9 753,0 999,7
Urin (urine) ...........vvinunnnnn.. 9,279 — 1763 77,94 — — — — — 1828

0L1




Respiratoriske Stofskifte (Respiratory metabolism).

Respirationsforseg Nr.
(Respiration experiment nr.) Liter 02 Liter CO» Liter CH,
247 7.— 9. April . . 2414 2448 229
2348 2459 230
249 20.—22. April . ... 2395 2359 256
2303 2414 245
251 Li— B Ma g e 2436 2383 249
2404 2397 244
Middel (AVETAZE) . «vvvvivreeninn ettt 2383 2416 242
Kvalistofbalance Kulstofbalance
(Nitrogen-balance). (Carbon-balance).
_ g N. g N. g G g C. g G
Foder (feed) . ... . coieieuiiiiiniiiiniiena] s e 105,00 2563,1
Tilsal Protein (loss of protein) ................ ........cu.t. 71,9 2635,0
Godning (feces) .......ovciiiiireiiininieanafieiiiias 48,55 1006,9
Urin (Urine) .....oviieenmniniieeeenenad s 78,57 181.,8
CHa oo e e et i s 129.8
COs o e e 1296,2
127,12 2614,7
Balanee . ...ovvvuiineinneaenennennnenirnnnneeedinnnieiaaan, <9212 ~ ) -+203

Overensstemmelse med Princippet om Energiens Konstans
(Accordanece with the principle of constance of energy).

. Kal. Kal Kal.
Foder (feed) . .....ocvveineoiniiiiiiniiinnnns Ceeeeenenaas . 24633
Tilsat Protein (loss of protein) ...... .......... (e 788 25421
Godning (feces) ..........cciiiiiiiiiiiiiannns F e 9735
Urin (Urine) . ...t iiiiiiiiaiiietiieeaan e 1785
.......................................... 2300
Aﬂe]rct Fedt (gain of fat) .................... D 251
Varmeproduktion (heatproduction) . : | 11802 25873

Afvigelse (DIfferens) .....c..cevviiinerinnnriiiadoinnvarn... 452

TLl




Stofskifteforseg (Metabolism experiment) Nr. 62.
22. Sepetember—18. Okiober 1926.

;F'm'ste’ Periode (first period) 22. Septembér—6. Oktober. Anden Periode (second period) 6.—18. Oktober.

L Foder (feed).
Farste og anden Periode (first and second period).

y

Tarstof Renprot. : Rest  Traestof
(dry Total (true Fedt Aske (carbo (crude
matter) Energi N _prot.) N (fat) (ash) hydrat) fiber) C
kg g Kal. g g g g g - £ g
Ho (hay) . ..vvieiiii i en 6,700 5770,7 248%44 106,33 93,80 1950 5119 22465 21527 2550,7
Mineralstoffer (mineral matter) ...... 0,110 110,0 — — = — 110,0 — — .=

Stofskifteprodukter (excretory products).
Forste Periode (first period).

Godning (£eCes) . ..u..oesuitiinnnnn... 15,284 24684 11234 4707 4402 394 2445 7257 . 11646  1153,9
Urin (urine) .....ccooviineeniin.on.. 11,669 — 1004 53,11 — — — — — 136,2
Anden Periode (second period).

Godning (feces) .......vvevieiniinnn. 13,789 24227 11086 47,43 44,12 385 2482 © 773,17 10659 1137,6
Urin (urine) .......ccoviiiinnninnn.. 11,548 — 1062 = 59,47 — -— — — — 136.4

GLI




Respiratoriske Stofskifte (Respiratory metabolism).
Respirationsforseg Nr.

(respiration experiment nr). Liter Og Liter CO» Liter CHa
261 29 —24. September ......... e 2137 2137 266
2152 2172 252
263 B.— 8. OKtober . .....ciiiiiiinoiii it enenia. 2143 2155 270
) 2100 2163 264
265 16.—18. Oktober . ............... e 2075 2156 256
2156 2204 247
Middel (Average) . ....vevvveeeeinneinnans et 2127 2165 259
Kveelstofbalance Kulstofbalance
(Nitrogen-balance). (Carbon-balance).
g N. g N. g C. g C.
Foder- (feed) . ...iiiieei i e 406,33 ‘ 2556,7
Godning (feces) ............. e PP 47,24 B L 11464
Urin (Urine) ...t e s 58,74 136,3 -
€08 e eee e 11615 2
0 5 T 139,0
Aflejret Protein (gain of protein) ........ .......... ... ... 11
- 105,98 . 25843
BAIANCE ot oi i e ettt et e e —+-0,35 276
Overensstemmelse med _7 Princibpet om Energiens Konstans
(Accordance with the principle of constance of energy). ]
Kal. Kal Kal.
Foder (feed) . ...ovirniiiit ittt iaanennnnaiionans . 24844
Tilsat Fedt (loss of fat) ........... e 349 25186
Godning (feCeS) . .v.viviurnn i e e 11166
Urin (UTINE) v\ vttt e it iaee e e ce e eaen et 1031
0 5 2462
Aflejret Protein (gain of proteln) ............................ 13
Varmeproduktion (heatproduction) . ............ ... P 10533 25205

Afvigelse (Differens) ..........ccveveerivernnnns e
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Stofskifteforseg (Metabolism experiment) Nr. 64.
3. November—9. December 1926.

Forste Periode (first period) 3.—17. November. Andenn Periode (second period) 17. November—9. December.

Foder (feed).
Forste og anden Periode (first and second period).

Terstof Renprot. Rest Trastof
(dry Total (true Fedt Aske (carbo (crude
matter) Energi N prot.) N (fat) (ash) hydrat.) fiber) C
’ kg g Kal g g g g g g g
Ho (hay) ... 5,000 40035 17340 79,50 71,50 67,56 426,56 1501,6 156116 17870
Mineralstoffer (mineral matter) ...... 0,110 110,0 — — — ¢ — 1100 — — 6,0

Stofskifteprodukier (excretory produets).
Forste Periode (lirst period).

Godning (feces) . ...........cvun... 9,618 17190 7967 32,17 30,55 31,1 1590 538,8 789.0 813,8
Urin (Urine) ..............c.ooo..o.. 9434  — 712 4340 @ — + —  — — — 895
Anden Periode (second period). :

Godning (£CeS) .« o ovverrerrnn., 9957 16367 7619 31,01 2044 27,1 1527 490, 7720 7776
Urin (UTiNE) . .veee e, 9.801 — 654 40,67 — — — — — 86,8

FL1




Respiratoriske Stofskifte (Respiratory metabolism).
Respirationsforseg Nr. .

(respiration experiment nr). Liter Oy Liter CO; Liter CHa
269 92— 4. November . ....coouieriinen i 1833 1776 191
1941 1820 191
270 17.—19. November .... ... v i 1779 1694 171
1830 1721 173
272 29. November—I1. December ............ e 1929 1806 188
1744 1700 179
274 0—11. December ... coviiiini i irriiennanas 1768 1697 178
1767 1709 178
Middel (AVETAZE) . ¢ vvvvrmmurnroaeaennreee e aaas 1824 1740 181
Kvealstofbalance Kulstofbalance
(Nitrogen-balance). (Carbon-balance).
g N g N. g G g C.
FOder (Feed) - oot e e e 79,50 1793,0
Godning (feces) . ......courii it i ' 31,46 791,7
Trin (UTINE) .ttt ettt s v ee e e e 41,73 87,9
02 - et e 9335
ok : PR 97.1
Aflejret Protein (gain of protein) ...... .............. ... ..., 20,5
N ) , , 73,19 1930,7
Balance ... e it e e -+6,31 —=+—137,7

Overensstemmelse med Princippet om Energiens Konstans

(Accordance with the principle of constance of energy).

Kal. Kal.- Kal.
Foder (feed) . ...............c.t. L PP 17340
Tilsat Fedt (loss of fat) .......oviiiririniiiianereinnnnennas 1703 19043
Gedning (feces) .......... e e e 7754
Urin (UrIDe) vttt ittt ee e it itae e ctaeeeaanananes 677
L0} P 1720
Aflejret Protein (gain of protein) ............ .o, 225
Varmeproduktion (heatproduction) . .............. e B 8929 19305
Afvigelse (Differens) ............... .. ... .... e, 262

gLl
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Siofskifteforsag'(Metabolism expieriment) Nr. 64.

Udregning af Vedligeholdelsesbehovet
(Computation of maintenance requirement).

I Middel fordojet (average digested):
Raaprot. Renprot. Raafedt N-fri Treestof

(total {true (ether Extraktstof.  (crude

: B prot.) prot.)~ .. extract) (carbohyd) fiber)

Foder (£6ed) ..vvvvvvvvr.... L. 4989 446,9 67,5 1501,6 1511,
Gedning (feces) . .............. 196,6 186,7 28,7 509,0 1186

Fordejet (digest) ....... . 300,3 260,2 38.8 9026 7324

Beregning af Stivelsesveerdi efter Kellner
(computation of starch value acc. to Kellner).

Ford. Renprotein (digested true protein) .................. 260,2 - 0,94 = 244,;6 g
—  Raafedt (digested ether extract) .................. . 7388 191 = T4t g
—  Treestof (digested crude fiber) ...................... 7324 100 = 7824 g
—  N-fri Extraktst. Vrgq*‘i_gﬁt_egl carhohydrates) ............ 9926 - 1,00 — 9926 ¢

Beregnet Slivelseveerdi (computed s. v .\...tviiiiiia... 2043,7. g

Korrigeret S. V. (corrected s..v.) 20437 - 0,66 — 1,349 kg S. V.

Nettoenergi (netenergy) 1,349 * 2865 — ..........vevvevnenn.s e ... 8190 NKr

Tilsat Fedt (loss of fat) 1703 © 0,826 — ... ... i i, 1407 —

: . . : 4597 NKF

Aflejret protein (gain of protem) e P . 226 —

Vedligeholdelse (maintenance) af 468 kg B e ..o 4872 NKr

Herat Vedligelioldelse (mdintenance) af. 453,6 kg oo T L. 4287 —

Be’regnéf af Forsog (computed from experiment) 58 ............ 5567 NKF
— L — — - 62 ..., 4836 —
L — — L —_ 64 ... 4287 —

Middel (BVELAZE) oottt e et i 4897 NKr pr. 453,6 kg.




'OVERSIGT

over

de fra den kgl. Veterinwr: og Landbohgjskoles landokono:
miske Forsegslaboratorium udgaaede Beretninger.

1*) (18de fra N. J. Fjord). 1883. a. Maaling af Kraftforbrug ved Bur-
meister & Wains lille og de Lavals Centrifuger. b. Skumningsfor-
sog med de samme Centrifuger (Konkurrenceforseg i Vestervig).
¢. Almindelige Bemaerkninger om Centrifuger. d. Anvendelse af
skummet Maelk til Foder for Kalve og Svin, (50 @re).

Tilleeg hertil®*) 1883. a. Kemisk Sammensatning af nymalket
Malk og skummet Malk, Keernemalk og Valle fra danske Mejeri-
gaarde. b. Vanskelighed med at faa Meelk. c¢. Malks Narings-
veerdi (af Panum).

2*) (19de fra N. J. Fjord). 1883. a. Fodring af Kalve og Grise med
skummet Meelk fra Centrifuge og Better. b. Holdbarhed af cen--
trifugeret og ikke-centrifugeret Meelk. c. Foragelse af centrifuge-
ret Meelks Holdbarhed ved Opvarmning. (50 @re).

3. (20de fra N. J. Fjord). 1885. Is, Botter og Centrifuge. For-
sogene udferte paa Tandrup, Ravnholdt (med Ryslinge), Lustrup-
holm og Ladelundgaard. (50 @re).

4*) 1885. Om tuberkules Malk. a. Undersogelser angaaende Mealk
og Mejeriprodukter af tuberkulsse Keer (af Prof., Dr. med.
Bang). b. Kemisk Undersogelse af Malken fra Koer med Yver-
Letendelge (af Prof. V. Storch). (50 Ore).

5. (21de fra N. J. Fjord). a. Udterring af Laboratoriet under dets
Opforelse. b. Afkelingsforseg med Kad af nylig slagtede Krea-
turer. (50 Ore).

6*) (22de fra N. J. Fjord). 1885. Iforelebige Forseg over Fedmen af
og Kontrol med den til Faellesmejerier leverede Maolk, :

7. 1886. To Osteudstillingsforseg med Ost af skummet Meaelk fra Is-
og Centrifugemejerier (af Prof. V. Storch). (50 @re).

8. (23de fra N. J. Fjord). 1886. Afkeling af Smer under dets Hen-
stand i Mejerier og dets Forsendelse med Jernbane og Damp-
skib. (50 @re).

9*) (24de fra N. J. Fjord). 1887. Betaling af sed Mealk i Fwelles-
mejerier efter »Forskel i pGt. Flode« (Differensberegning) (1 Kr.),
hvortil slutter sig

Tilleeg. 1887. Tabelveerk (5 Kr.) med Tavle (2 Kr. 35 Ore) til Brug i
Feallosmejerier, serlig hvor man enskcer at betale Maolken efter
dens Fedme.

10*) (25de fra N. J. Fjord). 1887. Fodringsforseg med Svin, navnlig
over Forholdet mellem Foderveerdien af skummet Meelk og Valle
samt mellem Korn, Malk og Valle. (50 Ore).
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11*) 1888. Undersegelser af Hvede og Hvedemel fra Dyrkningsforseg,
iveerksatte af det Kgl. danske Landhusholdningsselskabs Hvede-
udvalg (af Docent E. Gottlieb). (50 Ore).

12"‘) 1888. Undersegelser over Aarsagen til Kveaerke (af Prof. G. Sand
og Lektor C. O. Jensen). (50 Ore).

13*) (26de fra N. J. Fjord). 1888. Bevagelige Forsagsstationer i
Danmark. a. Almindelig Oversigt over Forsegene 1872—=R7.
b. Fodringsforseg med Malkekaer i Vinteren 1887—88. (50 @re).

14*) 1889. Aarsagerne til Yverbetandelse hos Kveeget (af Prof., Dr.
med. Bang). (50 Ore).

15. (27de fra N. J. Fjord). 1889. Fodringsforseg med Svin. a. Sam-
menligning mellem Korn . og Oljekager og b, mellem Svin af for-
skellige Racer. (50 @Qre).

16*) 1889. Om tuberkules Melk. a. Undersegelse over Smitteevnen
af Maelk af tukerkulese Koer og over Varmens Indvirkning paa
Tuberkelbaciller i M=lk (af Prof., Dr. med. Bang). b. Under-
sogelser over Malkens Omdannelse ved Yvertuberkulose (af Prof.
V. Storch). (50 Ore).

17. (28de fra N. J. Fjord). 1889. 2det Aars Fodringsforsag med
Malkekaer: Sammenligning mellem Kraftfoder og Roer. (50 @re).

18%) 1890. Nogle Underssgelser over, Fledens Syrning (af Prof. V.
Storch). (50 Ore).

19. (29de fra N. J. Fjord). 1890. Fodringsforsog med Svin. a. Korn,
Majs og Rugklid. b. Korn, Roer og Kartofler. c¢. Svin af for-
skellige Racer. (50 Ore).

20. (30te fra N. J. Fjord). 1890. 3die Aars Fodringsforseg med
Malkekoer. Fortsat Sammenligning mellem Kraftfoder og Roer.
(50 Gre).

21*) 1891. Den Koch’ske Lymfe som diagnotisk Middel over for
Kveaegets Tuberkulose (af Prof., Dr. med. Bang).

22. 1891. Pasteuriseringsforsegene. a. Bakteriologiske Undersegel-
ser over visse Malke- og Smerfejl (af Lektor C. O. Jensen).
b. Forseg med Pasteurisering af sed Malk og Flode samt An-
vendelse af god Syre som Middel til Bekeempelse af forskellige
Maelke- og Smerfejl og c¢. Holdbarhedsforssg med pasteuriseret
Maolk (af Overassistent H. P, Lunde). (1 Kr.).

23. 1891. Forseg med Bradbagning af Rugmel og Hvedemel samt
Blandinger af disse. (50 @re).

24*) 1891. TFortsaite Forssg med Tuberkulin (af Prof., Dr. med.
Bang).

25*) 1892. Undersogelse af nogle Former af Rodsyge hos Svinet.
a. Om Endokarditis hos Svinet (af Prof., Dr. med. Bang). b. Om
Knuderosen, ter Hudbrand og Redsyge (af Lektor C. O. Jensen)
(50 Ore).

26. 1892. Fodmngsforsng med Svin i Aarene 1890—92. a. Korn- og
Hvedeklid. b. Korn, Runkelroer (og Sukkerroer) samt kemiske
Undersogelser \af‘vdfe“til Forsegene benyttede Foderstoffer (af Prof.
V. Storch). (50 Ore).
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27. 189%. 4de og bHte Aars Fodringsforssg med Malkekoer (1891 og
1892). Sammenligning mellem Korn og Oljekager. (50 @re).
28*) 1893. Samlet Beretning om de »sammenhasngende Rackker af
Smoerudstillinger« 1880—1892. (Fortsattes i 33te). (2 Kr.).

290. 1894. 6te og 7de Aars Fodringsforspsg med Malkekper (1893 og
1894). Sammenligning mellem Korn og Hvedeklid. (50 Jre).

30*) 1895. Fodringsforseg med Svin i Aarene 1891-—94. a. Sammen-
ligning mellem XKorn — Roer — Guleradder (og Turnips). Korn
— Oljekager — Roer. Byg og Majs. Dansk og russisk Byg.
h. Slagtningsforseg. c¢. Kornforbrug til 1 Pd. Tilveekst, ved sva-
gere og sterkere Fodring, ved Vinter- og Sommerforsog. d. Fod-
ringsforseg med store Svin. e. Sammenligning mellem Galt og So.

{1 Kr.). :

31. 1895. TForseg med Apparater til hurtic Fedtbestemmelse i Maelk
(Babcock’s, Gerber’s og Lindstrem’s). (50 Ore).

32. 1895. Syrningsforseg (Sammenligning mellem Handeclssyrevak-
kere og Keernemaelk fra gode Mejerier). (50 Ore). ,

33. 1895. Anden samlede Beretning om de »sammenhaengende Rak-
ker af Smerudstillinger« (Fortsaettelse af 28de). (50 re).

34*) 1895. Samlet QOversigt over Fodringsforsegene med Malkekoer
1887—1895. (75 Dre).

35. 1895. Forspg med et selvregulerende I’asteuriseringsapparat (af
Prof., Dr. med. V. Henriques og Docent V. Striholt). (50 Ore).

36*) 1896. Undersagelser over Konsistensfejl hos Smerret samt over
Smerrets og Meelkekuglernes Bygning (af Prof. V. Storch). (2 Kr.)

37. 1897. Forseg over Foderets Indflydelse paa Smerrcts Kvalitet.
1892—97. (1 Kr.).

38. 1897. I. Seruminjektioner som Forebyggelsesmiddel mod Lunge-
syge hos Hesten. II. Oversigt over den bakteriologisle Afdelings
Virksomhed indtil Marts 1807 (af Lektor C. O. Jensen). (50 Ore).

39. 1897. 8de og 9de Aars Fodringsforseg med Malkekeger. Sammen-
ligning mellem Blandsed og Hvede (1895) og mellem Blandseed
og Melassefoder (1896). (1 Kr.).

40*) 1898. En kemisk Prave til at afgere, om Malk eller Flode har
veeret opvarmet til mindst 80° G eller ikke (af Prof. V. Storch).
(50 Ore).

41. 1898. Sammenlignende Undersogelser af forskellige Apparaters
Anvendelighed til Kontrollering af Melkens Fedme. (I Kr.).

42*) 1899. Fodringsforseg med Svin i Aarene 1885-—98. Iodervaer-

v dien af Kaalrabi og Turnips, Sammenligning mellem Hvede og
Bvg. Fodervaerdien af forskellige Slags Melassefoder samt Palme-
kager og Majs med Hensyn til Fleskets Kvalitet. (1 Kr.).

43. 1899. Forseg med Pasteuriseringsapparater. (1 Kr.).

44. 1899. Undersagelser over Fedtdannelse i Organismen ved inten-
siv Fedtfodring (af Prof. Dr. med. V. Henriques og Docent C. H.
Hansen). (50 @re).

45%) 1889. 11te og 12te Aars Fordringsforseg med Malkekger (1898—
99). Sammenligning mellem Blandsad og Majs. (1 Kr.).




46,

47.

48.

49.

50.

52,

53.

54.
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1900. Undersogelser over Smorfedtets Lysbrydningsevne, Jodtal
og Indhold af flygtige Syrer. (1 Kr.).

1900. Forseg med Pasteuriseringsapparater (Fortsesettelse af 43de
Beretning. (1 Kr.).

1901. A, Forseg over Smarudbyitet ved Fremstilling af vasket
fersk Smer i Sammenligning med almindelig salt Smer, sami
B. Forseg over, hvilken Indilydelse Udluftningen af den sade
Meelk har paa Smorrets Finhed og Holdbarhed. (50 @re).
1901. Forseg med forskellige Saltningsmaader for Fleesk. (50
QOre).

1901. Sammenlignende Forssg med Afkeling af Jernbanevogne
ved Hjmlp af Is eller Ammoniak. (50 @re).

1902 Tortsatte Forssg med forskellige Saltningsmaader for
Flaesk. (1 Kr.).

1902. Om Radsygebacillens Forekomst paa Slimhinderne hos
sunde Svin. (1 Kr.).

1903. Kort Meddelelse om TFodringsforsegene med Malkekoer
1900—01 samt Redegorelse for Laboratoriets Standpunkt til for-
skellige omdebatiterede Spargsmaal Forsegene vedrerende. (50
Ore). .

1902. Forssg med Lysanlaeg i Mejerier. (1 Kr.).

Extra. 1903. Nogle Undersogelser over Nedarvning og Variabilitet hos

Havre (af Assistent A. V. Krarup). (50 Ore).

55*) 1004. 13de og 14de Aars Fodringsforseg med Malkekoer. Forsog

56.

b7.

58.

59.

60.

61.

over Roetorstoffets Fodervaerdi for Malkekoer. (1 Kr, 50 @re).
1905. Undersagelser over forskellige Metoder til Fedtbestemmelser
i Meelk samt om Melkens Renskumning ved forskellige Tempera-
turer. (50 Ore).

1905. Forseg med Udluftning af Flede med Ulanders Malke-
renser og med Disbrowkjernen. (50 @re).

1905. Den kemiske Analyse af Foderstoffer og dens Forhold til
Fodringsforspgene (af Prof. V. Storch). (2 Kr.).

1905. Indberetning til Landbrugsministeriet om Laboratoriets
Fodringsforssg med Malkekger. (2 Kr.).

1906. Forseg med at bestemme Zggehvideminimum i Malke-
koernes Foder. (Fortseettes i 63de Beretning). (3 Kr.).

1907. A. Forseg med Ostning af pasteuriseret Ma=lk og B. Fort-
satte Undersogelser over Metoder til Fedtbestemmelser i Melk.
1 Kr)).

62*) 1907. Bestemmelse af Vandindholdet i Smﬁr (50 Ore).

63.

64.

1907. Fortsatte Forssg over Aggehvideminimum i Malkekoernes
Foder (Fortssettelse af 60de Beretning). (2 Kr.).

1908. Sammenlignende Forseg med Svin af forskellig Afstam-
ning. (2 Kr.).

Extra. 1908. Redegorelse for Forseg over Forhold vedrerende Svinets

65.

Stivsyge (af Prof. Carl H. Hansen). (50 Ore).
1909. Fodrings- og Nedkulingsforseg med Sukkerroeaffald. (50
Are).




66.

67.

68.
69.

70.
71.

72%)
73.
74,
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.

86.
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1909. 1) Kveegets smitsomme kroniske Tarmbetaendelse (af Prof.
B. Bang). 2) Om Anvendelse af Tuberkulin af Fjerkratuberkel-
baciller som diagnotisk Middel mod Kveegets kroniske smitsomme
Tarmletendelse (af Assistent 0. Bang). (1 Kr.).

1909. 1ste Beretning om sammenlignende Forseg med Svin fra
forskellige Avlscentre. (1 Kr.).

A. Paa Elsesminde ved Odense med Svin fra fynske Centre.

B. Paa Rodstenseje ved Odder med Svin fra jydske Centre.

1910. Forssg med Malkemaskiner (Lawrence-Kennedy-Gillie).
1 Kr.).

1910. Forseg med Paraffinering af Ost. (50 @re).

1910. Sammenlignende Forseg med Centrifuger. (2 Kr.).
1910. A. Forseg med Opvarmning af ssd Meelk og Flode til 120
a4 130°C. B. Forseg med Aktieselskabet Titans nye Centrifuge.
(50 Ore). '

1910. Fodringsforssg med Heste. (75 Ore).

1911. Forseg over Vandindholdet i Svinefedt fra. Svineslagte-
rierne, Undersogelse over Grevekagernes Fedtindhold samt For-
sog med Afsmeltning af Ssebefedt. (50 Ore).

1911. Fodringsforseg med Malkekeer: 1. Forseg med Mask.
II. Forseg med Soyakager. (75 Ore).

1911, 2den Beretning om sammenlignende Forseg med Svin fra
forskellige Avlscentre paa Bjernedegaard, Elsesminde og Rod-
stenseje. (1 Kr.).

1911, Fodringsforssg med Malkekoer. Forsgg med Ho. (1 Kr.).
1912. Forskellige Slagteriforsgg: 1) Forsendelse af Fleesk i almin-
delige Godsvogne, 2) Stablingsforseg, 3) Saltning af fast og bladt
Flaesk. (50 Ore).

1912, Forspg med Malkekoer: 2 eller 3 Gange Malkning daglig
(50 Ore).

1912. 3die Beretning om sammenlignende Forssg med Svin fra
statsunderstettede Avlscentre. (1 Kr. 50 Ore).

1912. 4de Beretning om sammenlignende Forseg med Svin fra
statsunderstottede Aviscentre. (50 @re).

1913. A. Forseg med Malkemaskinen »Gandil-—Gjettinge«. B; For-
seg med Mealkekaleren »Rimula«. (50 Ore). ,

1913. Undersogelser over Vagten af Svin med tilhorende
sPlucks«. (50 Ore).

1913. Om Kod- og Benmelsfodringens Indflvdelse paa Knogle-
systemets kemiske Beskaffenhed (af J. K. Gjaldbak). (50 Ore).
1913. Forseg med Hens samt Temperaturmaaling i Bistader.
(50 Ore).

1914. 5te Beretning om sammenlignende Forssg med Svin fra
statsunderstottede Avlscentre. (50 Ore).

-1914. A. Forssg med Ostning af Meelk af forskellig Fedme.

B. Oversigt over Ostesagens Udvikling i Danmark. C. Forseg med
»Universalpasteuren<. D.- Tabeller over Smerudbyttet af Malk
og Flade. (50 Gre). ~




87.
88.
89.
90.
01.
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.

100.
101.

102.

103.

104.

105.

106.

107.

108.
109*)
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1914. 6te Beretning om sammenlignende Forseg med Svin fra
statsunderstottede Avlscentre. (50 Ore).

1915. Om Svinetuberkulosen og Muligheden for dens Beksmpelse
ved praktiske Midler. (50 @re).

1915. Fodringsforseg med Malkekoer: Runkelroer og Kaalroer.
Kakaokager. (50 Ore).

1915. 7de Beretning om sammenhgnende Forseg med Svm fra
statsunderstettede Avlscentre. (50 @re).

1915. Forseg med Malkemaskinen »Heureka<«. (50 Qre).

1916. Arbejdsprever med Rugemaskiner. (50 Qre).

1917. 8de Beretning om sammenlignende Forssg med Svin fra
statsunderstattede Avlscentre. (50 Ore).

1917. Respirationsapparat, dets Betyduning og Anvendelse ved
rationelle Forseg over Hornkvaegets Mmslkeydelser. (1 Kr.).
1917. Fodringsforseg med Ho fra forskellige Slettider. (50 @re).
1917. A. Forseg med Erstatning af Oljekager med Lucernehs i
Malkekgernes Foder. B. Forsgg med flydende Melasse til Hesta.
C. Forseg med nedkulet Roetop til Malkekser. (50 Ore).

1917. Undersogelser over raa Valle som Aarsag til Tuberkulose
blandt Svinene. (25 @re).

1918. 9de Beretning om sammenlignende Forseg med Svin fra
statsunderstottede Avlscentre. (50 @re).

1918. Undersogelser over den intrakutane Tuberkulinpreves An-
vendelighed ved Tuberkulose hos Kvaeget. (50 @re).

(Se »Torordet« i 101te Beretning).

1918. Forste DBeretning om Forseg med kombinerede Kerner.
(50 Gre).

1919. Fortsatte Undersegelser over Fremstillingen af Syrevaek-
kere. Ved Prof. V. Storch. (1 Kr.).

1919. A. Forssg med Ostning af raa, af momentant pasteuriseret
og af langtidspasteuriseret Maelk. B. Forseg over Ostens Svind-
forhold. C. Dobbeltanalyser. (1 Kr.).

1919. A. Undersogelser af de enkelte Koers Malk. B. Eksterigr-
bedemmelsen af Malkekaerne. C. En Korrelationsformel. D. An-
visning til dennes Brug i Praksis. (1 Kr.).

1920. Undersogelser vedrerende Haybergs Metode til Bestem-
melse af Fedt i Malk og Flede. (50 Ore).

1921. Ostesurt Smor. Den steerke Skylnings Indflydelse paa Smer-
rets kemiske Sammensetning og Kvalitet. (50 Ore).

1921. Anden Beretning om- Undersegelse af de enkelte Kegers
Ma=lk. A. Mzlkemangde og Mealkefedme for forskellige Besat-
ninger og Racer. B. Mzlkemangde og Malkefedme i de 10 forste
Laktationsperioder. (G. Korrelation mellem Maelkemengde og
Mezlkefedme. D. Mathematisk Grundlag for Korrelationsbereg-
ningen. (1 Kr.).

1921. 4de Beretning om Forseg med Malkemaskiner, (1 Kr.)
1922. 10de Beretning om sammenlignende Forsgg med Svin
fra statsunderstottede Avlscentre. (50 Ore).
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110.*) 1923. 1ite Beretning om sammenlignende Forseg med Svin
fra statsunderstottede Avlscentre. (50 Ore).

111. 1923. Om Neeringsveerdien af Roer og Byg til Fedning og om
Namringsstofforholdets Betydning for Fodermidlernes Naerings-
veerdi. Af Prof. . Mollgaard. (1 Kr.).

112*) 1923. 1. Fodringsforseg med Hpns. II. Nogle Erfaringer fra
Kontroleglegningen paa Lundsgaard. (1 Kr.).

113. 1923. A. Undersogelser over den danske Komelks gennemsnit-
lige Sammensa®tning. B. Om Bestemmelse af Fedt i Melk. C.
Om Kvalstofbestemmelser. (1 Kr.).

114.%) 1923. 12te Beretning om sammenlignende Forseg med Svin fra
statsunderstettede Aviscentre. (50 Ore).

115*) 1924. Ostekontrolforseg. — Om Bestemmelse af Fedt og Terstof
i Ost. (50 @re).

116%) 1924, Om Gerbers Metode til Bestemmelse af Fedt i Melk.
(50 Yre).

117. 1924. 13de Beretning om sammenlignende Forsog med Svin
fra statsunderstottede Avlscentre. (50 Ore).

118. 1925, Om Sammensainingen af dansk Smer og nogle Metoder
til Undersagelse af Smarret. (50 Ore).

119. 1925, Mug paa Smer og Pakning. (50 Ore).

120. 1926. 2den Beretning om Forsgg med kombinerede Keerner:
Karningstemperaturens og Flodefedmens Indflydelse paa Remn-
keerningen m. m. (50 Ore).

121. 1926. TFedningsforssg med unge Haner. (75 @re).

122, 1926. 14de Beretning om sammenlignende Forsag med Svin fra
statsunderstottede Avlscentre. (50 Ore).

123. 1927. Fortsatte Undersegelser over Svine-Tuberkulosens Fore-
komst og Kilder i 2 Slagterikredse i Aaret 1923—1924. (50 @re).

124. 1927. 15de Beretning om sammenlignende Forssg med Svin fra
statsunderstattede Avlscentre. (50 Ore).

125. 1928. A. Forseg med Majsherme som TFoder til Malkekger.
B. Forseg med irstatningsmidler for Sedmeelk til Kalve. (1 Kr.).

126. 1928. 1. Forseg med Hg som Foder til Malkekger. II. TUnder-
sogelser over Fordejeligheden af Hpsorter hos Kvaeg. (1 Kr.).

127. 1928. 16de Beretning om sammenlignende Forseg med Svin fra

. statsanerkendte Avlscentre. (1 Kr. 50 Ore).

128. 1928. 1ste Beretning om de af Forsagslaboratoriet og de samvir-
kende danske Andels-Svineslagterier foranstaltede Fodringsforseg
med Svin. Forseg med Skummetmeelk, (1 Kr.).

129. 1928. 2den Beretning om de af Forsegslaboratoriet og de samvir-
kende danske Andels-Svineslagterier foranstaltede Fodringsforseg
med Svin. Forseg med Sukkerroer og Kaalroer. (1 Kr.).

130. 1929. 17de Beretning om sammenlignende Forseg med Svin fra
statsanerkendte Avlscentre. (1 Kr. 50 Qre).

131. Nearverende Beretning. (1 Kr. 50 @re).
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Endvidere er udsendt 1ste, 2den og 3die Meddelelse fra Husdyr-
brugsafdelingen ved Lars Frederiksen. (50 Ore).

Desuden foreligger 14 Aargange (1905—19) af Beretninger om
Sammenligninger mellem redt dansk Malkekvaeg og Jersevkveeg
paa Tranekjsr.

Ligeledes foreligger 35 Aarsberetninger om Smerudstillingerne
(»de lovhefalede Smerbedemmelser«). ved Forsegslaboratoriet.

Forud for de foran nzvmte Beretninger fra Laboratoriet gaar
falgende 17 Forsegsberetninger fra N. J. Fjord, hvilke findes trykt
i Tidsskrift for Landekonomi i de Aargange, der nedenfor er angivet:

1*) (1867). Varmegrad i det indre af store Stykker Kod under dets
Kogning.

2. (1868). Kogning i He. (50 Ore).

3*) (1870). Kogning i Dampkogekedler,

4*) (1870). Kogning i store indmurede Kedler,

5%) (1872). Vanddampe som Opvarmningsmiddel i Mejerier.

6*) (1875). Regnmaaleres Konstruktion og Opstilling.

7*) (1875). Opbevaring af Is og Sne.

8*) (1876). do. - do. (seerlig Sneforseg).

9%) (1877). Forskellige Svalekummer; Afkelingens Hurtighed i for-
skellige Spande; de forste Kerningsforseg.

10*) (1877). Smerudbytte ved forskellig Skumningstid og i forskellige
Spande samt ved forskellig Afkeling med Is og Vand.

11. (1878). Opbevaring og Anvendelse af Is og Sne til Mejeribrug.
(50 Ore).

12%) (1879). Spredte Vinterforseg over Smerudbytte ved Centrifuger.
18*) (1880). Loven for Svind i Ishuse. Temperaturforandringer i
Smer. Varme i Jernbanevogne. Varme i Dampskibsrum.

14*) (1881). Centrifugeforseg (Lefeldt og Nielsen & Petersen). Cen-
trifuge — Is — Better (Rosenfeld). Korsel, Henstand, Afkeling,
Opvarmning af den sede Malk. (50 Ore).

15*) (1881). Centrifuge, Is, Botter og Keerning af Melk. Centrifuger
{(Nielsen & Petersen’s og de Lavals) drevne ved Dampkraft og
Hestekraft. Centrifugens sidste Indhold (Nielsen & Petersen’s og
Lefeldts) Sugning af Flede og Meelk.

16*) (1881). Smerudbytte ved forskellige Mejerisystemer af Meelk fra
Koer af forskellige Racer: A. Angelsk og jydsk Race. B. Kort-
horns og jydsk Race. (50 Ore).

17*) (1882). Centrifuge; Is, Vand, Better, Kerning af Malk (Ourup-
gaard). Sammenlignende Centrifugeforseg (Burmeister & Wain’s,
Nielsen & Petersen’s og de Laval’s). Forskellige Forseg med
Centrifugedele: Tilstremningstragt, Stigerer; Kraftmaalinger m.
m. Afkelingsapparat for Flede.

Extra-Nr.: (1883). Cooley’s Undervandssystem.

De foran med * mearkede Beretninger er udsolgte. Alle de avrige
kan faas i Boghandelen. (I Kommission hos August'Bang, Kebenhavn)..






