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Til
Statens Husdyrbrugsudvalg.

Vi undertegnede fremsender herved medfelgende Beret-
ning om Undersegelser over (Gerbers Metode, udferte i For-
sogslaboratoriets kemiske Afdeling i Aarene 1921—24, idet vi
anmoder Udvalget om at bifalde, at den offentliggeres som Be-
retning fra Forsegslaboratoriet. V

Kebenhavn, i September 1924

A. C. Andersen, J. E. Winther.

Ovennavnte Beretning har i Korrektur veeret forelagt Sta-
tens Husdyrbrugsudvalg og er godkendt til Offentliggorelse
som 116. Beretning fra Forsegslaboratoriet.

Kogbenhavn, Oktober 1924,

For Statens Husdyrbrugsudvalg

H. J. Rasmussen,
Formand.
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Om Gerbers Metode
til Bestemmelse af Fedt i Mealk.
Af
A. C. Andersen og J. E. Winther.

I en tidligere Beretning her fra T.aboratoriet er Anvendel-
sen af Gerbers Mctode 1 den af var Gulik foreslaaede Form til
Bestemmelse af Fedt i Ost blevet udferlig omtalt*). Som det
fremgaar af naevnte Beretning, forte Undersegelserne over den-
ne Metode bl. a. til det Resultat, at de fundne Fedtprocenter
gennemsnitlig stemte desto daarligere med de veegtanalytiske,
jo magrere den undersegte Ost var. Vor Segen efter Aarsagen
til dette Forhold forte os allerede paa et tidligt Tidspunkt ind
paa en indgaaende Undersegelse af selve Gerber-Metoden og
dens Grundlag, og det er Resultaterne af disse Undersagelser
og Overvejelser, der i det felgende skal gores neermere Rede for.
Ved her at fremdrage og belyse forskellige Forhold, som vel
ikke alle er ukendte for den, der befatter sig med Laboratorie-
arbejde og Litteraturstudier, men som dog ingenlunde altid
bliver tilstrackkelig paaagtede, i hvert Fald ikke i Praksis, haa-
ber vi at bidrage til, at Gerbers fortrinlige Metode bliver an-
vendt paa rette Maade, hvad der efter vore Erfaringer ikke
altid nu er Tilfeeldet.

I Erkendelsen af den Betydning det vilde have, dersom
man let og sikkert kunde bestemme Fedtindholdet i Melk, blev
der i Firserne og Halvfemserne i forrige Aarhundrede fra
mange Sider sat et betydeligt Arbejde ind paa al skabe en
Metode, der tillod en saadan Bestemmelse let, hurtigt og
forholdsvis billigt, og uden at der til Udferelsen kraevedes saerlig

1) Forspgslaboratoriets 115. Beretning. Kbh. 1924. S. 26.
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Uddannelse som Analytiker. Talrige er de Forslag, som i
den Anledning fremsattes uden dog at vinde forneden Til-
slutning; men idet de gennemprevedes og kritiseredes fra for-
skellig Side, gav de Impulser til nye Undersogelser og nye For-
slag, som sluttelig havde det forenskede Maal til Falge. Der
fremstod ikke blot een, men flere fuldt ud brugbare Metoder,
der med smaa Aindringer er i Brug forskellige Steder den Dag
i Dag, og en af disse er Gerbers acidbutyrometriske Metode.

Niclaus Gerber var Maelkeritekniker og Redakter af »Milch-
Industrie«, senere ogsaa Meijeriejer i Ziirich. Han havde i
Firserne arbejdet paa at forbedre Marchands Lakto-butyrome-
ter og derved skabt et Butyrometer !), der i nogen Grad minder
om hans nu almindelig kendte Meelkebutyrometer, og herigen-
nem havde han vundet betydelig personlig Erfaring paa dette
Omraade. Da Babcocks Metode saa blev offentliggiort #), for-
sogte Gerber at eendre denne Metode, saaledes at Bestemmelser-
ne kunde udferes i hans egne Butyrometre, og efter at yder-
ligere Leffmann og Beam *) havde paavist Betydningen af at
anvende Amylalkohol ved Bestemmelser af denne Art, optog
Gerber ogsaa dette IForslag og udsendte i 1892 gin forste yacid-
butyrometriske« Metode *), der tillod Bestemmelse af Fedt ikke
alene i Maelk, men ogsaa i Flede, Smer og Ost. Metoden var
dog ikke helt den samme som den nu anvendte; eksempel-
vis kan saaledes neevnes, at der ved Melkeundersogelsen an-
vendtes 10 cm® Malk og 10Y: cm® Svovlsyre, medens der nu
anvendes 11 em® Mazlk og 10 em® Svovlsyre, og ved Bestem-
melsen af Fedt i Smer og Ost anvendtes kun 1 g af det paa-
geeldende Stof. I de felgende Aar arbejdede Gerber stadig paa
at forbedre Metoden, som for Maelkeundersegelsens Vedkom-
mende i 1895 erholdt den Skikkelse, den endnu i Hovedsagen
har®); i 1898 fremkom det saakaldte Produkt-Butyrometer °),

1) Se N. Gerber: Die praktische Mileh-Prifung. Bern 1880

2) 8. M. Babeock: 7 annual Report of the Agric. Exp. Stat. of the Uni-
versity of Wisconsin. 1890. S. 98.

3) H. Leffmann og W. Beam: The Analyst 17. 83. (1892).

%) Se Milch-Zeitung 1892 8. 880

5) N. Gerher: Die praktische Milchpriifung. Bern. 13895

8) N. Gerber og M. M. Craandijk: Milch-Zeitung 1898. S, 85,
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som muliggjorde Anvendelsen af 5 g Flade, Smor eller Ost og
dermed sikrere Resultater end den forste Metode. Til Fedt-
bestemmelser i Flede og Ost er der senere — dog ikke af Gerber
selv — konstrueret seerlige Special-Butyrometre, som tillader
nejagtigere Afleesning af Fedtprocenterne, saaledes det i en tid-
ligere Beretning') omtalte Gerber-van Gulikske Ostebutyro-
meter.

1. Butyrometrenes Inddeling m. m.

1 den acidbutyrometriske Metode er Hovedprincippet som
bekendt det, at Meelkens eller Mealkeproduktets Proteinstoffer
bringes i Oplesning ved Hjeelp af steerk Svovlsyre; herved fri-
geres det tilstedeveerende I'edt, som saa samles ved Centrifuge-
ring eiter Tilseetning af Amylalkohol. Anordningen er da en
saadan, at Fedtet samles i et sneevert, inddelt Rer, hvor dets
Rumfang og derigennem dets Mangde afleeses. Da Resultater-
ne altsaa er direkte athaengige af Glassenes Inddeling, er det af
Interesse at vide, paa hvilket Grundlag denne er sket. Saa me-
get meerkeligere er det derfor, at Gerber ikke har gjort nsermere
Rede for dette; alt, hvad der synes at foreligge fra hans Haand
desangaaende, er en kort Bemserkning om, at det saakaldte Pro-
dukt-Butyrometer — der er konstrueret til Fedtbestemmelse i
Smor, Ost, Ilode — er inddelt ud fra den Forudsetning, at det
Fedt, som samler sig i Roaret, er rent Smerfedt, og at 5 g af
dette ved 65° C. indtager et Rumfang = 5,604 cm?. ?)

En Gennemgang af Litteraturen viser nu, at Spergsmaalet
om Melkebutyrometrenes Inddeling gentagne Gange har veeret
rejst.

Den forste, der har undersegt det, synes at veere M. Schmd-
ger?®), der ved Udvejning af Butyrometrene med Vand kom til
det Resultat, at Rumfanget af 90 Delestreger (= 9 pCt.) svarer
til ca. 1,12 em®. Naar Malkens gennemsnitlige Veegtfylde seettes
til 1,03 og Fediets Vaegtiylde ved ca. 60 © til 0,90, beregner han
heraf, at Iedtet i 11 em® Meelk med 9 pCt. Fedt skal fylde ca.
1,13 cm® ved ca. 60 °; han antager derfor, at Kalibreringen er

1) Forsegslaboratoriets 115. Beretning. Kbh. 1924. S, 31.
2) N. Gerber og M. M. Craandijk: Milch-Zeitung 1898 275,
3) M. Schméger: Milch-Zeitung 1898, 33. -
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foretaget under den Forudsatning, at Fedtet fra de 11 cm® Meelk
er kvantitativt udskilt, og at det er rent Meelkefedt, frit for Amyl-
alkohol.

Hermed synes Spergsmaalet at hvile til 1905, da Droop
Richmond optager det til fornyet Undersegelse?). Richmond
finder Veerdien 0,126 cm? for det til 1 pCt. Fedt svarende Skala-
rumfang, men tilfpjer, at der synes at veere nogen Uoverens-
stemmelse mellem forskellige Butyrometre; benytter man Bu-
tyrometre med andet Skalarumfang cnd 0,124-0,126 cm®
svarende til L pCt. Fedt, ber der korrigeres til denne Veer-
di. Han fandt endvidere, at »Mseelkegerberfedtet« — d. v. s.
det i Gerber-Glassene ved Malkeanalyse udskilie Fedt — ind-
tog et lidt sterre Rumfang end samme Veegtmaongde rent
Meaelkefedt, men da Forskellen kun var ringe, og da han
ikke kunde finde nogen Aarsag til den, turde han ikke stole
paa den fundune Forskel. Richmond henleder endvidere Op-
meerksomheden paa, at saaledes som Alleesningerne foretages
ved Fedtbestemmelserne — d. v. s. fra den plane Skilleflade mel-
lem Svovlsyren og Fedtet og op til det nederste Punkt af Fedtets
frie, buede Overflade — kan man vel faa Melkens IFedtprocent
bestemt, naar Glassene er justerede til netop at afleeses paa
denne Maade; derimod finder man ikke Fedtets samlede Rum-
fang, idet man ikke faar den Fedtmezengde med, som befinder
sig oven over den benyttede Aflesningsflade. Denne sidste
Meengde anslaar han til at svare til ca. 0,08 pCt. Fedt, som fer
Beregning af Fedtets virkelige Rumfang maa adderes til den
fundne Fedtprocent.

Tre Aar senere toges Spergsmaalet op af Siegfeld?), som
serlig undersogte, om der fandtes Amylalkohol i Fedtet, men
kom til det Resultat, at det ikke saa meget drejede sig om fri
Amylalkohol som om Forbindelser af Amylalkohol med Syrer.
- Han fandt endvidere, at Svovlsyre ikke i nsevneveerdig Meengde
indgik i Fedtlaget, men at 1) en Del af Fedtet spaltedes 1 Gly-
cerin og frie Fedtsyrer, 2) en Del af de frie Fedtsyrer for-
enede sig med Amylalkohol til Forbindelser (Alkylsalte), som
vdslyngedes med Fedtet, og 3) de lavere Led i1 Fedtsyrersckken
spaltedes steerkere end de heiere Led. ‘

1) H. Droop Richmond: The Analyst 1905. 326,
2) M. Siegfcld: Milech-Zcitung 1308, 351,
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I 1911 fremkommer der fra Richter en Artikel *) om samme
Emne, uden at der herved fremkommer noget nyt eller afgoren-
de, men i 1918 tages Spergsmaalet paany op saavel fra tysk
(Reisz) som fra engelsk Side (Day og Grimes).

Reisz®) udforer Veegtfyldebestemmelser af henholdsvis
Meelkegerberfedt og rent filtreret Smorfedt og finder herved for
ferstnaevnte 0,8690 og for sidstnesevnte 0,9000 ved 65 °/65 °,
hvoraf kan beregnes henholdsvis 0,8523 og 0,8827 ved 65 °/4 °.
Overensstemmende med Richmond og Siegfeld finder Reisz alt-
saa, at Meelkegerberfedt indtager et storre Rumfang end samme
Veegt rent filtreret Smorfedt. Med Hensyn til Skalaens Rum-
fang finder han, at den 9 pCt.s Skala indeholder 1,12 cm?®
ved almindelig Temperatur, men 1,16 e¢m® ved 65 °; her maa
der dog utvivlsomt foreligge en Fejl, thi at en Glasbeholder
skulde kunne forege sit Rumfang fra 1,12 til 1,16 cm?®, altsaa
med ca. 3,5 pCt. for en Opvarmning paa knap 50 ° C., maa be-
tragtes som ganske udelukket.

Day og Grimes?) finder for rent Meelkefedt en Veegtfylde
af 0,8878 65°/4°) og for Mwmlkegerberfedt 0,8885 (65 °/4°),
i Modsztning til Reész altsaa ingen Forskel.

Ligesom Siegfeld finder de, at Mselkegerberfedtet ikke er
rent Meelkefedt, men indeholder Amylalkohol, dog heevder de,
at de Volumen- og Veegtforandringer, som herved er sket, er
for smaa til at gere sig geldende. De mener endvidere, at
det er rigtigere at regne med Verdien 0,04 for Fedtmangden
i Meniskus 1 Stedet for 0,08, som af Richmond foreslaaet.

For Rumfanget af en Skalainddeling (svarende til 1 pCt.
Fedt) finder de Vaerdien 0,125 em® ved almindelig Temperatur.

Som Hovedresultatet af de i Litteraturen
foreliggende Oplysninger fremgaar altsaa fol-
gende:

Der er nogenlunde Enighed om, at Rumfanget af 1 Skala-
inddeling, svarende til 1 pCt. Fedt, er 0,125 c¢m?, og at Meelke-
-gerberfedt ikke er rent Meelkefedst.

1) O. Richter: Milchwirtschaftliches Zentralblatt 191 1. &11.
2) F. Reisz: Zeitschr. £, Unters. d. Nahrungs- u. Genussin. 36, 273 (1918).
3) . E. Day og M. Grimes: The Analyst 1918, 123, se ogsaa S. 405.
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Der er Uenighed om Mselkefedtets og navnlig om Meelke-
gerberfedtets Veegtiylde samt om Sterrelsen af den Fedtmaengde,
som findes i Meniskus og derfor ikke kommer med ved Aflees-
ningerne.

Da vi nu enskede saa vidt muligt at faa Klarhed over Fox-
holdene, bestemte vi os til selv at udfere en Reekke Bestemmelser
af de forgkellige Sterrelser.

Butyrometrenes Rumfang. Medens de ovenfor re-
fererede Kalibreringer er udfert med Vand eller Fedt, bestemte
vi os til at benytte Kviksoelv, da vi derved mente at faa de sikre-
ste Resultater.

Der udvejedes 14 Fladbutyrometre med Inddeling til 6 pCt.
Rumfanget al hele Skalaen fandtes for de forskellige Butyro-
metre at variere mellem 0,743 og 0,751 em® ved 20 ° med et Gen-
nemsnit paa 0,7473 em® eller 0,1246 cm® pr. Skalainddeling &
1 pCt. Fedt. Dette stemmer altsaa ganske med det fra anden
Side fundne.

Det ses, at der er fundet Afvigelser til begge Sider paa -
indtil Y. pCt. af Middeltallet. Herved maa erindres, dels at
Glassene ikke kan fremstilles aldeles ens, dels at Kalibreringen
ikke kan udferes absolut fejlfrit. De forefundne Afvigelser
skyldes en Samvirken af begge disse Omstendigheder, men der
er ikke Tvivl om, at det er virkelige Forskelle, altsaa Fabrika-
tiongfejl, der har den sterste Indiflydelse paa Afvigelserne.

Vaegtfylden af rent Smoerfedt, Melkefedt og
Maolkegerberfedi. Smerfedtet fremskaffedes ved forsig-
tig Afsmelining af Blandingssmer, og det klare Smerfedt fil-
treredes. Melkefedtet vandtes ved at samle det Fedt, som var
Resultatet af Fedtbestemmelser efter Rose-Goitliebs Metode i
et storre Antal Meelkeprever. Meelkegerberfedt endelig vandies
paa den Maade, at Gerber-Glassene efter Fedtbestemmelse i tal-
rige Mwlkeprover henstilledes til Atkeling, hvorved Fedtet
sterknede; Indholdet af Rerene temtes derpaa ud, og det stork-
nede Fedt skiltes fra Syreblandingen, skylledes af med destil-
leret Vand, pressedes let mellem Filtrerpapir, smeltedes forsig-
tigt og filtreredes.
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Til Bestcmmelse af Vegtfylden anvendtes et Sprengels
Pyknometer med Rumfang ca. 9 em®. Da vi szdvanlig fore-
tager Afleesning af Gerber-Glassene ved enTemperatur omkring
68 °, valgte vi ogsaa at bestemme Vegtfylderne ved denne Tem-
peratur. Forst foretoges en Raekke Udvejninger med Vand af
varierende, men hver Gang bekendt Temperatur, dels omkring
25 °, dels omkring 70 ° C., og paa seedvanlig Maade beregnedes

heraf Udvidelseskoefficienten for det Glas, hvoraf Pyknometret
var fremstillet, og derefter Pyknometrets sande Rumfang ved
68,0 °; dette fandtes at veere 9,1819 cm®.

Ved Arbejdet med Fedtstofferne var Fremgangsmaaden
den, at Pyknometret fyldtes ved en tilfeeldig, men konstant og
bekendt Temperatur lidt under 68 °, hvoreiter det afkeledes og
vejedes. Det hensattes derefter ved en ligeledes tilfeeldig, men
konstant og bestemt Temperatur lidt over 68 °, og det paa Grund
af Udvidelsen ved Opvarmning til den hejere Temperatur over-
skydende Fedt fjernedes fra Pyknometret, som derefter paany
afkoledes og vejedes. Af disse to Vejninger beregnedes ved In-
terpolation Veegten af Pyknometret fyldt ved 68,0 °, og ud fra
dette beregnedes saa Veegtfylden paa seedvanlig Maade.

Som Eksempel anferes folgende Bestemmelse af det filtre-
rede Smorfedts Veegtfylde.

. Pyknometret fyldt med Smerfedt ved 67,4 ° vejede ved Stue-
temperatur 15,9766 g, og fyldt ved 68,8 ° vejede det ved Stue-
temperatur 15,9678 g; en Opvarmning paa 1,4 © uddriver altsaa -
0,0088 g Smerfedt. Fyldt ved 68,0 ° vilde Pyknometret folgelig
ved Stuetemperatur veje 15,9766 =+ (0,0088 X 0,6 : 14) —
15,9728 'g, og da selve Pyknometret vejer 7,8521 g, vejer Smor-
fedtet altsaa 8,1207 g, naar Vejningen udferes ved almindelig
Tryk og Temperatur og under Brug af Messinglodder. Heraf
faas da Veaegtfylden af Smorfedtet ved 68 © C. i Forhold til Vand

af 4° C. at veere M2 XMW (8855,
Ved Bestemmelser af denne Art fandtes:
Smorfedtets Veegtfylde at veere ........ 0,8855 (68 °/4 °)
Meelkefedtets Veegtfylde at veere ...... 0,8846 (68 °/4°)
Melkegerberfediets Veegtfylde at veere.. 0,8842 (68 °/4°)
Ligesom Day og Grimes kommer vi altsaa til det Resultat,
at Meelkefedt og Meelkegerberfedt har samme Vagtfylde. Naar
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Day og Grimes’s Veerdier for Veegtfylderne ligger ca. 0,004
hajere end vore, kan dette i nogen Grad skyldes, at deres Ver-
dier geelder for 65 °, vore for 68 °, og vi har til Belysning heraf
forsegt at omregne vore. Deite muliggores derved, at vi, som
ovenfor omtalt, ved hver Vagifyldebestemmelse har fyldt Pyk-
nometret ved to forskellige Temperaturer omkring 68 ° og vejet
Indholdet. Det kan derfor beregnes, hvor meget Pyknome-
tret vilde veje, dersom det var blevet fyldt ved 65 °, ligesom og-
saa dets Rumfang ved denne Temperatur kan beregnes; heraf
faas da:

Smerfedtets Vaegtfylde at veere ...... .. 0,8875 (65°/4°)
Maclkefedtets Vaogtfylde at veere ...... 0,8866 (65 °/4°)
Meelkegerberfedtets Veegtfylde at veere .. 0,8862 (65 °/4°).

Selv efter denne Omregning er vore Tal en Smule lavere
end Day og Grimes’s, idet disce finder 0,8878 for rent Meelke-
fedt og 0,8885 for Meelkegerberfedt. Aarsagen hertil kan ikke
oplyses, men ckal maaske simpelthen soges deri, at Moelkefedt
i Danmark og Melkefedt 1 England ikke er ganske det samme.

Hvor meget Fedt staar der over Aflaesnings-
fladeni Gerber-Glassene? Som foran omtalt svarer
Aflzesningstallet paa Gerber-Glasset ikke til Fedtets samlede
Rumfang., Medens Graensefladen mellem Fedtet og Svovlsyren
er ganske plan, antager Fedtets overste frie Overflade nemlig
en buet Form, og Aflsesningen skal ved Sedmeelksundersagelser
foretages efter Buens laveste Punkt, a (se Fig. 1). Den Fedt-
meengde, som findes over den vandrette Plan, der kan lsgges
gennem a, regnes altsaa ikke med, og dette medforer visse
Konsekvenser.

Lad os antage, at en Sedmelksprove indeholder p pCi.
Fedt. Under Forudsasetning af, at Gerber-Metoden her giver rig-
tigt Resultat, vil der altsaa i Glassene aflaesses en Fedtmeengde,
som svarer til p Delestreger; men oven over Aflseesningsfladen
findes der en ringe Fedtmeengde, som udtrykt i samme Enhe-
der som Delestregerne kan betegnes med x. Hele Fedtmeengden
i Butyrometret indtager da et samlet Rumfang svarende til p -
x, og det er i Virkeligheden denne Fedtmeengde, som svarer til
11 em® Meelk. Teenker man sig nu, at Maelkens Fedtindhold brin-

_ges ned til 71;— af det oprindelige, vil den altsaa nu indeholde
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2. pCt. Fedt. I 11 cm® Meelk vil der da i Virkeligheden findes
en Fedtmeengde, der svarer til —>~*— Delestreger, men ved
Bestemmelsen vil Fedtmeengden x ligesom for befinde sig over
Afleesningsfladen, saafremt der da afleses paa samme
Maade. Afleesningen vil derfor kun komme til at omfatte
p . n-+1)x

S X = o 5 Delestreger, d. v. s. den vil

blive for lille, og netop saa meget for lille som Verdien
@=DX angiver.

Det ses altsaa umiddelbart, at dersom Gerber-Glassene giver
rigtige Resultater ved almindelig Sedmelk, maa Resultaterne
ved mager Malk blive for lave, og tilmed i desto hejere Grad,
jo magrere Mmlken er, men storre end x vil Fejlen
paa selv den magreste Malk dog ikke kunne
blive af denne Grund.

Noget anderledes stiller Sagen sig ved Undersegelse af fe-
dere Maelk end den, som Glassene er indstillet paa. Dersom
det ligesom for antages, at Metoden giver rigtigt Resultat ved p
pCt. Fedt, vil der altsaa i 11 em® Maelk findes Fedt svarende til
p -+ x Delestreger. Teenker man sig nu Fedtprocenten for-
hojet til n Gange det oprindelige, vil Maelken altsaa indeholde
n. p pCt. Fedt. I 11 em® Malk vil der da i Virkeligheden findes
Fedt svarende til n (p + x) Delestreger, men ved Bestemmel-
sen vil ligesom for Fedtmaengden x befinde sig over Aflesnings-
fladen; Afleesningen vil derfor komme til at omfatte n (p + x)
+~x = n.p+ (n + 1) x Delestreger, d. v. s. den vil blive
for stor, og netop saa meget for stor, som svarer til Veerdien
af (n = 1) x. Hyvis n bliver = 3, bliver Fejlen altsaa 2x, for
n — 4 bliver den 8x o. s. v.

Det er folgelig en teoretisk Umulighed, at
Metoden kan give absolut rigtige Resultater for
alle Fedtprocenter. Spergsmaalet bliver saa blot, om
Fejlen er saa stor, at den spiller nogen Rolle. Dette athaenger
forst og fremmest af Stgrrelsen af x, men dernsest ogsaa af
hvilken Fedtprocent Metoden oprindelig er indstillet paa.

Som omtalt foran skennede Richmond, ai x svarede til ca.
0,08 pCt. Fedt, medens Day og Grimes finder, at det snarere
drejer sig om 0,04 pCt. Fedt. Hertil er at sige, at det sand-
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synligvis vil afheenge noget af Butyrometrenes Tveersnit, hvad
Veerdi x faar. For de her i Landet almindeligt benyttede Flad-
butyrometre har vi segt at bestemme x paa folgende Maade:

2 TFladbutyrometre med afspreengt Spids fyldtes med en
Blanding af Vand, Svovlsyre og Amylalkohol i Forholdet 11 em?®
+ 10 em?® + 1 cm?®, saaledes at Overtladen stod omtrent ved
Stregen 1. Fra en Pasteur-Pipette med fin Spids dryppedes nu
10 Draaber Olivenolie ind gennem Hullet foroven i Butyro-
metrene, hvorefter Glassene centrifugeredes, og Oliemsengden
afleestes paa Skalaen ved almindelig Temperatur. Derefter ind-
dryppedes 50 Draaber Olie, og der centrifugeredes og aflaestes
paany. Pipettens Spids var saa fin, at der kun faldt ca. 8 Draa-
ber i Minuttet; Draaberne var derfor saa neer lige store, at 10
Draaber altid vejede lige meget. Man kan da gaa ud fra, at der
efter sidste Tildrypning er 6 Gange saa meget Olie i Butyro-
metrene som efter forste Tildrypning; forevrigt er det let at
kontrollere dette ved Vejning paa fin Veegt.

Efter Efter

1. Tildrypning 2. Tildrypning
Butyrometer Nr. 1........ 0,66 4,15
— > 20000 0,66 4,13

Genpemsnit . ............ 0,66 ) 4,14

Kaldes nu som for den Mzengde Olie, der staar over Aflees-
ningsfladen, for x, har man til Bestemmelse af x:
6 X (0,66 -+ x) = 4,14 4 x, hvoraf faas x — 0,036.
Forseget gentoges med henholdsvis 5 og 50 Draaber Olie
med felgende Resultat:

Efter Efter

1. Tildrypning 2. Tildrypning
Butyrometer Nr.1......... 0,30 3,77
— y 2. 0,31 3,79
Gennemsnit ............. 0,305 3,78

11 X (0,305 + x) = 3,78 - x, hvoraf x = 0,042.
I Overensstemmelse med Day og Grimes kan
man da gaa ud fra, at Fedtmengden over Aflaes-
ningsfladen svarer til 0,04 pCft. Fedt.
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Naar Forseget er udfert med Olivenolie i Stedet for med
Meelkefedt, er det sket for at kunne afleese ved almindelig Tem-
peratur. Saa negjagtige Afleesninger som hertil kreeves, er nem-
lig vanskeligere at udfere ved hej Temperatur, hvor Afkelingen
stadig forandrer Indstillingerne.

Nu taler alle KErfaringer for, at Gerbers Metode giver me-

get neer rigtige Resultater ved almindelig Sedmeelk, d. v. s. ved
, \ Meelk med ca. 3,5 pCt. Fedt, saa
Metoden er formodentlig oprinde-
lig indrettet efter dette. Ifolge
ovenstaaende maa Resultaterne da
- 2e--  ved meget mager Meelk blive for
lave, og dette er da sikkert ogsaa
en af Grundene til, at Gerber har
foreskrevet en anden Afleesnings-
form for Skummetmelk, Keerne-
meelk etc., idet der nemlig ved saa-
dan Maeelk skal afleses til det
overste Punkt af den frie, krumme
Overflade (b i Fig. 1, Side 15); da
Overfladens tilsyneladende »Tyk-
kelse« (Afstanden a-b i Fig.) sva-
rer til ca. 0,03 pCt. Fedt, i hvert
Fald ved Fladbutyrometrene (se
herom senere), ses det, at man paa
denne Maade praktisk talt ophee-
ver den IFejl, der hidrerer fra Fed-
tet over Afleesningsfladen.

For meget fed Malk, Meelk med omkring 7 pCt. Fedt, skulde
Metoden omvendt give for heje Resultater, men til Belysning
heraf foreligger der saavidt os bekendt ikke tilstreekkeligt Ma-
teriale i Littcraturen. Dette Spergsmaal vil ievrigt blive Gen-
stand for neermere Droftelse i et senere Afsnit.

At Metoden maa give meget neaer rigtige Resultater ved mid-
delfed Mzelk, dersom alt Fedtet virkelig udskilles, fremgaar af
folgende Beregning. Afmaales 11 cm® Sedmeelk med den almin-
delige Gerber-Pipette, vil den saaledes afmaalie Meengde gen-
nemsnitlig veje 11,26 g. Dersom Mzlken nu indeholder 3,50

A

I

N

Fig. 1.
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pCt. Fedt, vil der i 11,26 g findes 3,50 X 11,26 : 100 = 0,394 g
Fedt, som ved 68 ° vil fylde 0,394 : 0,885 = 0,445 em® eller et
Rumfang svarende til 0,445 : 0,125 = 3,56 Delestreger paa Buty-
rometret. Da nu 0,04 unddrages Afleesningen, vil Fedtmengden
afleeses som 3,52 pCt. eller en Ubetydelighed mere end den virke-
lig tilstedeveerende Meengde 3,50 pCt. i Overensstemmelse med
.den bekendte Erfaring, at Gerber-Metoden er tilbejelig til sna-
rere at give en Smule for heje ond {or lave Veerdier.

Som Hovedresultat af vore egne Undersegelser og de i Lit-
teraturen foreliggende Oplysninger fremgaar da felgende:

Butyrometrene til Fedtbestemmelse i Mealk
er inddelt saaledes, at det til 1 pCt. Fedt sva-
rende Skalarumfang er 0,125 cm?.

Naar der arbejdes med Fladbutyrometre, og
naar Aflsesningen udferes som foreskrevet for
Spdm=lksanalyser, indtager den Fedtmangde,
som befinder sig over Afleesningsfladen og der-
forikkemedregnesoghellerikke skalmedregnes
ved Sedmeelksundersogelser, et Rumfang sva-
rende til 0,04 pCt. Fedt, d. v. s. 0,005 cm®. Det
er som Felge heraf teoretisk umuligt, at Meto-
den kan give aldeles rigtige Resultater for alle
Fedtprocenter, men idet Metoden er indstillet
paa middelfed Malk, vil den fra det heromhand-
lede Forhold hidrerende Fejl saedvanlig vere
uden praktisk Betydning.

Butyrometrene maa antages at veere inddelte
ud fra den Forudsasetning, at alt i Meelken veeren-
de Fedt udskilles, og at det udskilles i ren Til-
stand.

Selv om denne sidste Forudsztning nu ikke
er aldeles rigtig, saa er dog de Forandringer,
der sker med M&lkefedtet ved Gerber-Proces-
sen ikke store nok til at eve Indflydelsepaa Re-
sultatet.

Vegtfylden af rent Smerfedt er-fundet at
vere 0,8855 (68°/4°).



17

2. Fedtbestemmelser 1 Maelk.

I den acid-butyrometriske Metode er Hovedprincippet som
bekendt det, at Maelkens Proteinstoffer bringes i Oplesning ved
Hijeelp af steerk Svovlsyre; herved frigares Fedtet, som efter T1il-
seetning af Amylalkohol samles ved Centrifugering i et inddelt
Rer, hvor dets Rumfang og derigennem dets Mangde afleeses.
Da den anvendte Svovlsyre imidlertid er steerkt setsende, er der
saavel af Gerber som af flere andre udarbejdet zendrede Meto-
der, hvor Svovlsyren er erstattet af en eller anden alkalisk Salt-
oplesning, som formaar at oplese Kaseinet. Disse Metoder
(Sal-Metoden, Neusal-Metoden, Hoybergs Metode o. a.) synes
imidlertid ikke hidtil at have vundet videre Indpas, hvad de maa-
gke heller ikke fortjener; i hvert Fald er der Grund til at ad-
vare mod dem. Som neermere omtalt i en tidligere Beretning
her fra Laboratoriet*) kan det nemlig forekomme, at Mzelke-
prover, som opbevares til senere Underscgelse, trods Tilseet-
ning af Konserveringsmidler omdannes saaledes af Mikroor-
ganismer, at Fedtet spaltes til Fedtsyrer og Glycerin, og naar
saadan Melk behandles med en alkalisk Saltoplgsning, som
Tilfeeldet er i de neevnte Metoder, vil hele den spaltede Fedt-
meengde unddrage sig Bestemmelsen, idet Fedtsyrerne forener
sig med Alkaliet til Secber, der iorbliver oplest i den vandige
Veadske; ogsaa Glycerinet forbliver her, forudsat at det da over-
hovedet er til Stede endnu, thi det er meget muligt, at Mikro-
organismerne har forteeret det. Anvendes den acid-butyro-
metriske Metode over for saadan Melk, vil Resultatet af Fedt-
bestemmelsen blive langt rigtigere, idet Fedtsyrerne her i Ho-
vedsagen udskilles sammen med de uwomdannede Fedtstoffer;
dette Forhold vil iovrigt blive nsermere belyst i el senere Af-
snit (se S. 35).

Der findes i Handelen 3 Slags Butyrometre til Fedtbestem-
melse i Sedmeelk ved Hjeelp af Syremetoden, nemlig 1) saa-
danne, hvor Skalaragret har cirkuleert Tveersnit baade indven-
dig og udvendig, og hvor selve Skalaen derfor befinder gig paa
en Cylinderflade, 2) saadanne, hvor Skalargret har tilnsermet
cirkuleert Tveersnit indvendig, men rektanguleert Tveacrsnit ud-

1) 113. Beretning fra Forsegslahoratoriet (1923), S. 38.
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vendig, saa at Skalaen befinder sig paa en plan Flade, og ende-
lig 3) de saakaldte Fladbutyrometre, som har nsrmest rekt-
angulert Tveersnit udvendig og elliptisk Tveersnit indvendig;
da man afleeser Fedimeengden lettest og sikrest paa disse sidste,
bor de absolut foretrsekkes fremfor de andre ovenfor naevnte
Konstruktioner. Disse Fladbutyrometre gaar endvidere i Han-
delen med forskellig Skalasterrelse, idet der findes saadanne,
hvor Skalaen kun gaar til 6 pCt. Fedt, medens den paa andre
gaar til 7, 8 eller 9 pCt. Afstanden mellem Skalastregerne er
gennemgaaende sterst paa de Butyrometre, der kun gaar til 6
pCt. Fedt, og da man afleeser desto sikrere, jo storre Afstanden
mellem Stregerne er, staar man sig derfor ved ikke at veelge
Butyrometre med unedvendigt vidtspaendende Skala.

Som Reagentier anvendes ved Metoden steerk Svovlsyre og
Amylalkohol.

Svovlsyren skal ifelge Gerber have Vaegifylden 1,820
—1,825 ved 15 °, d. v. s. den skal indeholde ca. 91 pCt. vandfri
Svovlsyre. Da Svovlsyre af denne Styrke er vandsugende i
temmelig hoj Grad og derfor optager Fugtighed fra Luften, maa
den ikke henstaa i aabne Beholdere, men Flaskerne skal holdes
godt lukkede med indslebne Glaspropper eller til Nod med Kaut-
schukpropper; Korkpropper maa under ingen Omstendigheder
anvendes, da de som de fleste andre organiske Stoffer let de-
komponeres af Svovlsyren. Dersom Syren er svagere end fore-
skrevet, kan dette give Anledning til, at man finder for lave
Fedtprocenter, medens det, at den er for sterk, bevirker Sveert-
ning, eventuelt Senderdeling af Fedtet.

Amylalkoholen skal efter Gerber have Veagtiylden
0,815 ved 15 ° C. og destillere mellem 128 ° og 130 °©. Om Amyl-
alkoholens Brugbarhed overbeviser man sig ifelge Gerber paa
den Maade, at man i et Butyrometer afmaaler 10 em® Svovlsyre,
11 em® Vand og 1 cm® Amylalkohol, ryster Blandingen omhygge-
ligt, centrifugerer den og stiller den hen i 24 Timer; der maa da
ikke kunne iagttages Spor af olieagtig Udskillelse oven paa den
vandige Oplesning. levrigt tilraader Gerber, at man, hver Gang
ny Amylalkohol anskaffes fra et Firma, der ikke yder forneden
Garanti for Alkoholens -Anvendelighed til IFedtbestemmelser,
overbeviser sig om dens Brugbarhed ved foruden ovennzevnte
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Y'rove at udfore en Rakke Fedtbestemmelser i Meelk, hvorved
man dels anvender den nye, dels en anden Amylalkohol, hvis
Brughbarhed er givet, og saa sammenligner Resultaterne. Bedre
synes det os dog at veere, dersom man udferer Kontrollen ved
at bestemme Fedtmeengden i et Par Meelkeprover, som man
derefter lader undersoge af et analytisk Laboratorium; man
faar derved ikke alene Kontrol paa Reagentiernes Anvende-
lighed, men ogsaa paa sin, Arbejdsmaade i det hele taget.

En Bestemmelse af Fedimaengden i Meelk skal
udfores saaledes:

I det godt rensede Butyrometer afmaales forst 10 em®
Svovlgyre, dernsest 11 em® af den Meelk, der skal underseges,
og til sidst 1 em® Amylalkohol. Det er af Betydning, at Vaed-
skerne afmaales i netop den anforte Reekkefolge (se nedenfor
under a). Pipetterne med Svovlsyre og Amylalkohol kan ud-
temmes i Butyrometrene uden swerlige IForsigtighedsregler, og
det er en Fordel ved Metoden, at en mindre Fejl ved Afmaa-
lingen af disse Veedsker ingen Betydning har !); derimod maa
naturligvis Meelken afmaales saa ngjagtigt som muligt, og
Udtemningen af Pipetten maa ske paa en saadan Maade, at
Melken ikke straks blander sig med Svovlsyren, men lsegger
sig som et Lag oven paa denne, hvad der lettest opnaas der-
ved, at man lader Melken i en langsom Strem flyde ned langs
Butyrometrets Veeg (se neermere nedenfor under b); Pipetten
maa ikke udblaeses. Meelken maa i Forvejen veere omhyggelig
sammenblandet, saa at de udtagne 11 cm® virkelig bliver en
Gennemsnitspreve (se nedenfor under c¢).

Naar Butyrometrene er fyldt paa denne Maade, danner de
tre Veedsker tre ret skarpt adskilte Lag; ved at se efter, om
dette er Tilfeeldet, kan man altsaa altid overbevise sig om,
hvorvidt Fyldningen er udfert paa rette Maade eller ej. De
fyldte Butyrometre lukkes med rene Kautschukpropper, og
Indholdet skal nu sammenblandes wed Rystning af Butyro-
metrene. Har man mange Prover, staar man sig ved at anvende
seerlige Stativer, der er saaledes konstruerede, at de tillader
Rystning af mange Butyrometre paa engang. Drejer det sig

1) Se 61. Beretning fra Forsegslaboratoriet (1907).
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kun om faa Prever, kan man lige saa godt ryste hvert enkelt:
Butyrometer for sig, men da der under Sammenblandingen af
Mealken og Svovlsyren udvikles en betydelig Varmemeengde,
staar man sig ved at leegge en Klud om Butyrometret, for man
ryster det; under Rystningen holder man Butyrometret saa-
ledes, at Haanden omslutter Apparatets Bug, medens Tommel-
fingeren hviler fast paa Proppen. for at hindre denne i at

springe ud under det Tryk, Varmeudviklingen fremkalder i

-Butyrometret. I alle Tilfeelde er det af Betydning, at selve

Sammenrystningen tager saa lidt Tid som muligt; sker den
for langsomt, vil en Sveertning af Fedtet let blive Fglgen, og
samtidig bliver Resultaterne smdvanlig for heje, ligesom Af-
leesningen jeevnlig vil vanskeliggeres derved, at der paa Green-
sen mellem den svovlsure vandige Oplesning og Fedtet samler
sig en storre eller mindre, hvidlig eller graalig Skive, den
saakaldte »Prop«.

Naar den bratte Sammenrystning er tilendebragt, vil der
i Butyrometrets Bug befinde sig en ensartet, brunlig Veedske-
masse, medens der i Skalareret endnu staar ren Svovlsyre,
som maa blandes med den @vrige Vadske, for Centrifugerin-
gen finder Sted. For at opnaa dette vender man op og ned
paa Butyrometret en halv Snes Gange, idet man holder det.
saa leenge i1 hver Stilling, at al Veedsken hver Gang faar Tid
til at samle sig nederst i Glasset. I'erst derefter maa Centri--
fugeringen finde Sted, men det er af stor Betydning, at denne
finder Sted saa hurtigt som muligt efter Sammenrystnmgen
(sc nedenfor under d).

Er der til Rystningen anvendt et af de seerlige Rystesta--
tiver, der tillader Behandlingen af talrige Prover paa engang,
kan Butyrometrene tages umiddelbart fra Stativet og legges i

- Centrifugen; det samme geaelder, naar Talen er om ganske faa.

Prover, der er rystet i Haanden. Drejer det sig derimod om
mange Prever, som rystes enkeltvis i Haanden, henswsettes de i
Luften efterhaanden som de er rystet faerdig; inden Centri-
fugeringen henseettes de da i' 5—10 Minutter i Vandbad ved
ca. 65° C. for at gennemvarmes, thi de skal centrifugeres i
varm Tilstand. Henstand, navnlig i Vandbadet, for Centri-
fugering ber veere saa kortvarig som mulig, da en Iengere

R
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Henstandstid kan give Anledning til Dannelse af »Propperc
paa Greensefladen mellem Fedtet og Svovlsyren, ligesom Re-
sultaterne ogsaa under disse Omstendigheder kan blive for
hgoje, (se herom nsermere Side 32). For Glassene leegges i
Centrifugen maa Gummipropperne presses saa langt ind i
Butyrometerhalsen, at Overfladen af den samlede Veedske-
meaengde staar saa hajt 1 Skalareret, at den forventede Fedt-
mxngde kan afleeses paa Skalaen. Af Hensyn til Centrifugen
maa (Glassene fordeles saaledes i Forhold til hinanden, at der
er Ligeveegt tilstede, saa al der altsaa ikke under Centrifu-
geringen udeves et eensidigt virkende T'ryk paa Centrifugeaksen.
Simplest opnaas dette ved altid at anbringe Glassene parvis lige
over for hinanden; hvor dette paa Grund af et ulige Antal Pre-
ver ikke kan lade sig gore, kan man enten udfere en Dobbelt-
bestemmelse i en af Proverne eller simpelt hen medtage et Bu-
tyrometer, som indeholder en Blanding af Svovlsyre og Vand.
Der her centrifugeres saaledes, at Centrifugen i ca. 4 Mi-
nutter leber ca. 1000 Omdrejninger pr. Minut. Derefter hen-
seettes Butyrometrene ca. 10 Minutter i Vandbad ved 60 °—70 °
(bedst ca. 65 °), hvorved hele Fedtsejlen maa vaere under Van-
dets Overflade; ferst naar hele Butyrometret med Indhold paa
denne Maade er opvarmet til ca. 65 °, kan Afleesning foretages,

idet Skalaen er justeret for denne Temperatur. ‘
Aflzesningen sker paa den Maade, at man afleeser Fedtsej-
lens Leengde paa Skalaen; saa mange Delestreger, som Fedt-
sejlen er lang, saa mange Tiendedele Procent Fedt indeholder
Me:lken. Herved er at bemeerke, at medens Grzensefladen mel-
lem Fedtet og den svovlsure vandige Oplesning er plan, saa-
ledes at der ikke kan veere Tvivl om, hvorledes dens Stilling
skal afleeses, er Fedtets averste frie Overflade krum; Glassene
" er justerede saaledes, at der skal afleeses efter laveste Punkt
af Krumningen (a i Fig. 1 S. 15), naar Talen er om Fedtbe-
stemmelser i Sedmaelk. Det er lettest at foretage Afleesningen,
naar en af Fedtoverfladerne staar paa en af Skalaens Hoved-
streger, og det bliver derfor ofte anbefalet at flytte Fedtsojlen
ved at skrue paa Proppen, indtil en saadan Stilling er opnaaet.
Dette kan imidlertid ikke ubetinget tilraades, thi presser man
Proppen ind, kan det meget let ske, at noget Fedt sprejter op
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i Skalarerets overste Del, hvorfra det maaske kun delvis flyder
ned igen inden for en rimelig Tid, og treckker man Proppen
lidt ud, ved man heller ikke, om alt Fedtet flyder ned, om der
altsaa ikke i Roret over Fedtsejlen bliver heengende mere Fedt,
end Tilfeeldet er efter en Centrifugering. Man ber derfor vaenne
sig til at afleese Fedtmaengden, hvorledes Fedtsgjlen end star
i Forhold til Hovedstregerne, naar blot begge Overflader be-
finder sig inden for Skalaens Omraade. Man ber aflese saa
hurtigt som muligt, da Sejlen dels flytter sig nedad, efterhaan-
den som Bufyromeiret afkeles, dels ogsaa forkortes efterhaan-
den som selve Fedtet atkeles; at Sejlen flytter sig, kan i nogen
Grad modvirkes ved et let, men vedvarende Tryk paa Proppen.
Man ber endvidere altid aflese to Gange, og saafremt disse Af-
leesninger ikke stemmer indbyrdes, henssmetter man Glasset
nogle Minutter i Vandbadet og aflaeser endnu to Gange. Hver
enkelt Afleesning bor foretages saaledes, at man forst aflzeser
Stillingen for Fedtsejlens ene Overflade og derefter for den
anden, hvorpaa man Kkontrollerer, om den forst afleste Over-
fladestilling har @endret sig; man skal kunne afleese saa hurtigt,
at den forst afleeste Overflade ikke flytter sig medens den anden
afleeses,

Sker det en enkelt Gang, at Fedtsejlens ene FEndeflade lig-
ger uden for Skalaen, maa man flytte Sejlen ved forsigtigt at
skrue Proppen ud eller ind; derefter bgr man centrifugere igen,
for Aflesning foretages. Viser der sig at veere Luftbleerer i
Fedtsoejlen, bor Centrifugeringen ligeledes gentages for Aflges-
ningen. :

Folgende Punkter fortjener sieriig ¢pmaerksomhed:

a. Som anfert ovenfor er det af Betydning,
at Afmaalingen sker i Rekkefolgen Svovlsyre,
Malk, Amylalkohol. I Begyndelsen angav Gerber, at
Amylalkoholen skulde tilseettes for Maelken. Han har imidler-
tid veeret klar over, at der her laa en Fejlkilde, thi allerede i
1895 skriver han i gin Brugsanvisning, at man skal lade Amyl-
alkoholen flyde langsomt ned ad Glassets Veog, saa at den
l;egger sig som et Lag oven paa Svovlsyren og uden at blandes
med denne; endvidere skal man seprge for, at Amylalkolholen
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og den sterke Svovlsyre ikke staar saaledes i direkie Berg-
ring med hinanden i mere end hejst 15 Minutter, da dette kan
give Anledning til mere eller mindre betydelige Differenser.
1 1899 offentliggjorde Richmond og Shaugnessy en Underss-
gelse over dette Punkt') og viste, at der kan optraede meget
betydelige Fejl, dersom Svovlsyren og Amylalkoholen blan-
- der sig, og at Fejlen indtreeder desto lettere og bliver desto
sterre, jo varmere Veedskerne er, og det tilmed saaledes, at der
ikke behoves hgiere Temperatur, end der kan indtraede paa en
varm Sommerdag, for at gere Fejlen kendelig. De anbefalede .
derfor altid at tilseette Mwlken for Amylalkoholen, og dette
blev accepteret af Gerber og findes i hans senere Beskrivelser
af Metoden. Ikke des mindre har vi endnu saa sent som i
1921 erfaret, at der var Steder her i Landet, hvor man stadig
anvendte den gamle Arbejdsmaade med at tilseette Amylalko-
holen fgr Mzlken. Vi har i saadanne Tilfeelde underhaanden
paatalt det uheldige heri og haaber ogsaa ved denne Beskrivelse
af Metoden at hidrage til dens rette Udferelse.

b. Det er ligeledes af Betydning, at Maelken
udtemmes langsomt og langs Vaeggen i Butyro-
metret, saa at den leegger sig som et Lag oven
paa Svovlsyren. Svovlsyrens Betydning er nemlig den:
at oplese Meelkens Proteinstoffer, som hindrer Fedtdraaberne i
at flyde sammen. Dette sker let og glat ved den heje Tempe-
ratur, som indtreeder, naar Maelken og Svovlsyren rystes sam-
men paa behorig Maade; men dersom en Del af Meelken paa
et for tidligt Tidspunkt blandes med Svovlsyren eller dog mesd
noget af denne, udvikles der herved en Del Varme, som afgives
til Omgivelserne, inden den endelige Sammenblanding udferes;
naar denne saa finder Sted, kan det heende, at der nu ikke
udvikles tilstreekkelig Varme til at give den for Proteinets hur-
tige og fuldsteendige Oplesning nedvendige Temperatur, hvor-
for Resultatet bliver en forkert Bestemmelse. Samtidig kan
der ogsaa veere sket det, at den mindre Mamngde Mealk, som
blandes ind i rigeligt Svovlsyre, derved udseettes for ekstraor-
dineger Indvirkning af Svovlsyre af en hejere Koncentration
end tilsigtet; der kan da indtreede Senderdelinger, som giver sig

1)y H. D. Richmond and F. R. O. Shaugnessy: The Analyst 136 9. S. 146.




24

til Kende ved Sveertning af det udslyngede Fedt og Dannelse af
»Prop«, ganske som naar den endelige Sammenblanding ikke
sker pludseligt, men lidt efter lidt paa Grund af for svag
Rystning (sml. ovenfor).

c. At den Malk, hvoraf de 11 cm? tages, maa
vaere godt sammenblandet, er neermest en Selv-
foelge. Sammenblandingen maa imidlertid veere sket paa
en saadan Maade, at der ikke er dannet Skum, idet dette kan
betinge en uensartet [Fordeling af Fedtet foruden en forkert
Afmaaling ved Tilstedeveerelsen af Luttbleerer i de 11 cm®
Melk, som alpipetteres. Meelken maa derfor ikke rystes kraf-
tigt, men blandes ved, at Flasken gentagne Gange vendes op
og ned; drejer det sig om sterre Maelkeprover, kan Sammen-
blanding lettest ske derved, at Meelken gentagne Gange heeldes
over i en anden Beholder og tilbage igen.

d. Det er af stor Betydning, at Centrifuge-
ringen finder Sted hurtigst muligt efter Sam-
menblandingen. Ferst fordi Centrifugeringen skal ske,
medens Proverne er varme, da man ellers ikke faar alt Fedtet
udslynget, men derneest ogsaa af en anden Grund, som volder,
at man ikke kan lade Prover henstaa ucentrifugerede ret leenge,
selv om de staar i Vandbad ved 65 °, hvorved Afkeling jo er ude-
lukket. Saalenge I'edtet ikke er samlet ved Centrifugering, er
det nemlig til Stede i meget smaa Draaber, altsaa med en
meget stor Overilade, og dette volder, at Svovlsyren og Amyl-
alkoholen har forholdsvis let Adgang til at indvirke paa Fed-
tet; der foregaar da ogsaa under disse Omstandigheder en
Omseetning, som giver sig til Kende ved, at Resultaterne bliver
for hoje, naar Centrifugeringen omsider finder Sted (se herom
nzermere S. 32).

Naar forst Centrifugering er sket, kan man derimod lade
Proverne staa i meget lang Tid, uden at der sker nogen Ain-
dring i1 Resultatet. Dette er en ganske simpel Folge af, at
Fedtet nu er samlet til et sammenhengende Lag, hvis Over-
flade mod Svovlsyren tilmed er seerlig lille derved, at Fedtet
befinder sig i det sneevre Rer, hvor Svovlsyren kun har Be-
roring med Fedisojlens ene Endeflade. Det haster derfor ikke
med Afleesningen, naar ferst Centrifugeringen er udfert.
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e. Det maa tilraades saa vidt muligt at und-
gaa at veede selve Butyrometerhalsenmed Svovl-
syre eller Amylalkohol, da man ellers let risi-
kerer, at Propperne springer af under Udforel-
sen af Fedtbestemmelsen.

- 3. ‘Najagtigheden ved Fedtbestemmelser i Sedmelk,

1 de kemiske Laboratorier bestemmes Fedtindholdet i M=aelk
sedvanlig ved Hjselp af Rose-Gotiliebs Metode, som over for
ufordeervet Mezelk er den sikreste af alle til dette Formaal ud-
arbejdede Metoder. En Behandling af Talmaterialet fra et star-
re Antal Dobbeltbestemmelser har vist os, at der ved denne
Metode ved Fedtbestemmelser i Sedmeelk maa regnes med en
Arbejdsusikkerhed paa 4 ca. 0,01 pCt. Fedt (beregnet + 0,008).
Ved Undersegelsen af hengemte Meclkeprover kan den derimod
i visse Tilfeelde svigte, saa at man maa tage sin Tilflugt til den
mere omstendelige Schmid-Bondzynski-Ratzlaffs Metode, saa-
ledes som det er neermere omtalt i Laboratoriets 113. Beretning
(1923).

Naar Talen derefter bliver om den Nejagtighed, med hvil-
ken Fedtindholdet i Sedmeaelk kan bestemmes ved Hjzlp af en
Hurtigmetode som Gerbers, er der to Forhold at undersege,
nemlig:

1) Giver Metoden i det hele taget det rigtige Resultat, naar ‘

der regnes med Gennemsnit af talrige Undersegelser, og

2) Hvor store Afvigelser kan der i de enkelte Tilfeelde blive
Tale om?

At det forste Spergsmaal maa besvares bekrseftende, er jo
forleengst godtgjort gennem talrige Undersegelser i forskellige
Lahoratorier. Vi skal derfor om dette Punkt blot anfere, at vi
her i Laboratoriet raader over sammenlignende Fedtbestem-
melser efter Gerbers Metode og den almindelige Laboratorie-
metode i flere Hundrede Prover af Sedmeclk, hidrerende dels
fra enkelte Koer, dels fra mindre Besatninger, dels ogsaa blan-
det Meelk {ra talrige Besatninger (Mejerimeelk), og at disse
Analyser i Gennemsnit viser fuldsteendig Overensstemmelse
mellem de to Metoder, idet den gennemsmthge Differens kun
andrager ca. 0,01 pCt. Fedt.
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Til Belysning af det andet Punkt ordnes Afvigelserne bedst
i Grupper, hvorved felgende Sammenstilling fremkommer:

Afvigelser 0,00—0,05: 619 Tilfeelde = 72,6 pCt. af alle

— 0,06—0,10: 192 — = 225 — -
— 0,11—0,15: 37 — = 43 —_— -
— 0,16—0,20: 4 — = 05 - —
— 021 : 1 — = 01 - -

853 Tilfeelde.

Det fremgaar umiddelbart heraf, at naar der
arbejdes omhyggeligt, kan der ved Bestemmelse
af Fedt i ufordervet Sodmelk ved Hjaclp af Ger-
bers acidbutyrometriske Metode opnaas Resul-
tater, som i gennemsnitlig 72 pCt. af samtlige
Tilfelde ikke afviger mere end 0,05 pCt. Fedt,og
gennemsnitlig 95 pCt. af samtlige Tilfselde ikke
mere end 0,1 pCt. Fedt fra, hvad der findes ved
den egentlige I.aboratoriemetode (Rose-Gott-
liebs Metode).

En Fordeling at Afvigelserne som ovenstaaende svarer til
en Middelusikkerhed paa + ca. 0,05, og da Middelusikkerheden
paa Rpse-Gottliebs Metode kun andrager 1 ca. 0,01 (beregnet
0,008), maa Gerbers Metode have en hetydelig storre Usikker-
hed end Rese-Gottliebs, hvad der ogsaa er ganske naturligt.
Denne storre Usikkerhed kan imidlertid have en dobbelt
Aarsag, idet der dels kan veere Tale om en blot og bar Ar-
bejdsusikkerhed, hvori Meelkens Beskaffenhed ingen Rolle spil-
ler, dels ogsaa om en Usikkerhed hidrerende fra de forskellige
Meelkeprevers noget forskellige Beskaffenhed, og det er en Sam-
virken af disse to Usikkerhedsfaktorer, der giver sig Udtryk i
den anforte Middelusikkerhed paa 0,05. En Undersogelse af
Overensstemmelserne mellem ialt 744 Dobbeltbestemimelser efter
Gerbers Metode har nu givet til Resultat, at der er en blot og
bar Arbejdsusikkerhed paa 1 ca. 0,03 (beregnet 0,027) paa den
enkelte Bestemmelse; da Middelusikkerheden paa ca. 0,05 mel-
lem Gerbers og Rose-Gottliebs Metoder ikke kan forklares ud
fra en Samvirken mellem Middelusikkerhederne 0,027 paa Ger-
bers og 0,008 paa Rose-Goltliebs Metoder, idet disse to Usikker-
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heder tilsammen kun virker som en Usikkerhed paa -+ ca. 0,03
(beregnet 0,028), maa man derfor regne med, at ogsaa Meelkens
Beskaffenhed er en medvirkende Faktor, men Materialet tillader
ikke en nejere Beregning af denne. levrigt kan den Mulighed
ingenlunde afvises, at Melkens Beskatfenhed spiller fuldt saa
stor en Rolle ved Rose-Goitliebs som ved Gerbers Metode, som

det neermere skal omtales nedenfor (se S. 46).

4. Forskellige Faktorers Indflydelse paa Najagtigheden.

a. Svovisyrens Styrke og Mengde.

For Svovlsyren er der som allerede foran neevnt givet den
“Forskrift, at dens Vaegtfylde skal vaere 1,820—1,825 ved 15 °,
hvad der svarer til et Indhold af ca. 91 pCt. ren vandfri Svovl-
syre. Det er en forholdsvis lille Variation i Syrestyrken, der
her er angivet som tilladelig, og da Svovlsyre af denne Styrke,
som tidligere neevnt, endnu er ret vandsugende, saa at mangel-
fuld opbevaret Svovlsyre forholdsvis let kan optage Vand og
derved blive for svag, har vi fundet Anledning til at undersage,
‘hvorledes Fedtbestemmelserne falder ud, naar Syrestyrken ned-
seettes.

Vi har i den Anledning fremstillet Syrer med Veegtfylde
henholdsvis 1,80 — 1,75 og 1,70, svarende til ca. 87, ca. 82 og
ca. 77 pCt. Svovlsyre, og udfert Fedthestemmelser i forskellige
Meelkeprover ved Hjmlp af disse Syreblandinger; til Kontrol
udfertes samtidig Bestemmelser med Syre af den rigtige Veegt-
- fylde 1,825, Resultatet var falgende:

Meaelk Med Syre af Vi 1,825 1,80 1,75 1,70

L 320 315 320 —
320 320 320 -
0 365 365 370 —
3,65 - 365 3,65 —
3 340 340  33p —

3,40 3,40 ‘8,40 —
3,25 8,25 3,25 —

4 330 - 325 3.5 —
5 330 330 325 —

330 230 330 —
¢ 530 525 525 —

5,25 520 525 —
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Det har altsaa ikke givet sig Udslag i Resultaterne af Fedt-
bestemmelserne, at Svovlsyrens Veegtfylde er nedsat til 1,80.
Med Svovlsyre af Vaegtfylde 1,75 er vel opnaaet samme Resul-
tater, som med de to steerkere Syrer, men der var her i alle
Tilfeelde en svag Propdannelse, som i nogen Grad gjorde Af-
leesningen usikker. Syren af Veagtfylde 1,70 var ganske uan-
vendelig, idet Kaseinet ikke var oplest og Fedtet ikke klart ud-
skilt; en Graenseflade mellem Fedt og Kaseinoplesning kunde
overhovedet ikke fastslaas.

Det er altsaa ikke en seerlig stor Seenkning af Svovlsyrens
Veegtiylde, som kan finde Sted, uden at det influerer paa Re-
sultaterne. For at demonstrere, hvor let Svovlsyre af den fore-
skrevne Styrke optager Fugtighed fra Luften, henstilledes 350
em® Svovlgyre af Veegtfylde 1,823 i en aaben Skaal i et Lokale,
hvor Temperaturen svingede omkring 17 ° C. og Fugtigheds-
graden omkring 70 pCt. Efter to Dage var Veegtfylden sunket
til 1,74, efter endnu to Dage til 1,65 og efter yderligere 3 Dage
til 1,58; dette vil sige, at de 350 cm® Svovlsyre i Lobet af ialt
7 Dage har optaget 200 em® Vand fra Luften, og der er her-
ved fremkommet ¢n Syreblanding, som er ganske uanvendelig
i Gerbers Metode.

Det fremgaar heraf, hvor nedvendigt det er at heskytte
Svovlsyren mod at suge Vand. Detic opnaas lettest ved at
sorge for, at Flasken med Svovlsyre aldrig henstaar uden Prop.
Proppen maa ikke veere af Kork, da dette Stof angribes steerkt
af Syren; en Kautschukprop kan anvendes, men en tilsleben
Glasprop ber dog altid foretrackkes. En Fordel er det, at en
Fortynding af Svovlsyren efter alt at demme ikke forer til
forkerte Resultater, saaleenge Svovlsyren er steerk nok til helt
at oplese Kaseinet, saa at Fedtet udskilles klart og med skarp
Graenseflade uden »Prop«. Overhovedet gaar vore Erfaringer
ud paa, at det er rigtigt, hvad der fremheevedes allerede i La-
boratoriets 61. Beretning, at naar en omhyggeligt be-
handlet Gerber-Prove kan aflaeeses med Sikker-
hed, vil Resultatet altid vere af tilfredsstil-
lende Ngjagtighed for det praktiske Livs For-
dringer.
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b. Amylalkoholen. _

Som omtalt S. 18 har Gerber angivet, at Amylalkoholen
skal have en Vegtfylde af 0,815 ved 15 ° C. og destillere mel-
lem 128 ° og 130 °. I Virkeligheden er det meget faa Amyl-
alkoholprseparater, som opfylder denne Fordring, og det er
formodentlig i Frkendelsen heraf, at Gerber desuden har med-
delt, hvorledes man paa anden Maade kan overbevise sig om
en foreliggende Alkohols Brugbarhed. Det sikreste er natur-
ligvis at udfere Fedtbestemmelser i nogle Meaelkeprever under
Anvendelse af den tvivlsomme Amylalkohol og sammenligne
Resultaterne med dem, man opnaar med en sikker Amylalkohol,
eller bedre med dem, der opnaas ved Hjelp af den egentlige
Laboratoriemetode, selv om dette kreever Indsendelse af Malke-
preverne til et analytisk Laboratorium.

Denne sidste Kontrolleringsmaade ber nu efter vor Erfa-
ring altid foretreekkes, naar man ikke uden videre tor stole paa
den leverede Alkohol, thi baade Veaegtiylde og Kogepunkt kan
undertiden afvige meget betydeligt fra det foreskrevne, uden at
Alkoholens Anvendelighed lider derved. Til Tlustrering af
dette Forhold kan felgende Eksempel tjene.

Tra et herveerende Firma modtog vi i Sommeren 1920 til
Brug ved Gerbers Metode et Parti Amylalkohol, som viste en
Veegtfylde af 0,818 ved 15°/15° 1 Stedet for som foreskrevet0,815.
En Kogepunktsbestemmelse viste, at Alkoholen var umaadelig
uren, idet Destillationen begyndte allerede lidt under 90 ° og
forleb under stigende Temperatur til henimod 160 °, medens
den foreskrevne Alkohol skal koge ved 128 °~-130 °. Til trods
for at Alkoholen saaledes var alt andet end forskriftsmecssig,
foraarsagede den dog ingen kendelige Analysefejl; de Fedtbe-
stemmelger, vi her i Laboratoriet anstillede med denne Alkohol,
gav 1 hvert Fald Resultater, der stemmede upaaklagelig med de
virkelige, ved Rose-Gottliebs Mectode fundne Fedtprocenter. -

En anden fra et andet Firma samtidig inlkebt Portion
Amylalkohol viste Veegtfylden 0,816 ved 15 °/15 © og destillerede
ved ca. 105 °—ca. 160°, men denne Alkohol var uan-
vendelig til sit Formaal, idet den gav 0,10 a
0,15 pCt. Fedtfor meget. Ved en simpel Rektificering
under Anvendelsen af Glinskys Fraktioneringsrcr destillerede
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ca. 85 pCt. over ved en Temperatur under 130 ° (105 °—130 °),
og dette Produkt viste sig fuldtud brugbart, skent heller ikke
det havde det foreskrevne Kogepunkt. . ..

Selv om det nu heraf fremgaar, at meget uren Amylalkohol
kan veere brugbar, naar lavtkogende og hejtkogende Urenheder
er til Stede i saadanne Mesengder, at de ophsever hinandens Virk-
ninger, kan det dog ikke tilraades at benytte saadanne Preepa-
rater, da man ikke kan veere helt sikker paa deres Virkning i
det lange Lieb. Salget og Anvendelsen af deslige Produkter
maa da ogsaa nermest betragtes som en Krigsforeteelse, idet
Fremskaffelsen af renere Pracparater en Tid stedte paa Vanske-
ligheder. For at belyse Forholdene i @jeblikket har vi i Ok-
tober Maaned 1923 indkebt Amylalkohol hos to forskellige her-
veerende Firmaer og underkastet de saaledes erholdte to Par-
tier, som vi kan kalde S og M, en nsrmere Prove; samtidig
undersegtes et Parti Amylalkohol, som var forskrevet direkte
fra Firmaet Gerber i Leipzig og modtaget og provet her i No-
vember 1920, siden hvilken Tid (altsaa i 3 Aar) Alkoholen
havde henstaaet her i en med Korkprop tillukket Flaske; denne
Alkohol kan betegnes ved (. Undersogelsen af disse tre Par-

tier gav felgende Resultat:
S. M. G.
Veegtfylde 15°/15° ........ 0,817 0817 0,817.

Af hvert Praparat underkastedes 800 em® (= 654 g) en
brudt Destillation under Anvendelse af Vigreuxs Fraktione-
ringsrer og ievrigt under saa neje som muligt samme For-
hold. Der opsamledes ialt 5 Fraktioner, nemlig 1) med Koge-
punkt under 105°, 2) Kp. 105°—115°, 3) Kp. 115°—125",
4) Kp. 125°—128° og 5) Kp. 128 °—130 °; den tilbagebliven-
de Rest destilleredes ikke. Meengden af de enkelte Fraktioner
i hvert af de tre Praeparater fremgaar af felgende Sammen-
stilling:

S. M. G.
1) Kp. under 105° ca. 06 g 0 0
2) » 105°—115° ca. 3,0 » 0 ca. 1.5 g
3) » 115°—125° 445 » 0 23,5 »
4) » 125°—128° 93,0 » ca. 4,5 g 57,0 »
5) » 128°—-130° 480,0 » 623,0 » 5562,0 »

Talt ... 621 g 6275 g 634 g
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Det ses altsaa, at intet af de tre Partier Amylalkohol —
ikke engang det af Gerber-Firmaet selv leverede — opfylder de
Fordringer til Veegtiylde og Kogepunkt, som Gerber foreskri-
ver, og de tre Partier er tilmed indbyrdes ret forskellige. Ikke
des mindre er de alle fuldtud anvendelige, som det fremgaar af
nedenstaaende Sammenligninger mellem Fedtbestemmelser i en
Reekke Meelkeprever (frisk Meelk): :

pCt. Fedt efter pCGt. Fedt efter Gerbers Metoéle
Meelk Roase-Gottliebs med Amvlalkohol

Metode S. M. G.
1 3,59 3,60 3,61 3,61
2 3,56 . 3,55 3,58 3,55
3 4,37 4,41 441 443
4 3,91 3,94 3,91 3,93
5} 3,53 3,53 . 3,b4 3,52
6 3,65 3,69 3,66 3,68

En lignende Rackke Bestemmelser udfertes med Fraktion
Nr. 5 (Kp. 128 °—130 °) fra de ovenfor omtalte Rektificeringer.
Det viste sig herved, at ogsaa disse Fraktioner lod sig anvende
med fuldt tilfredsstillende Resultat.

pCt. Fedt efter pCGt. Fedt efter Gerbers Metode med rekti-

M:elk Rese-Gottliebs ficeret Amylalkohol, Fraktion 128 °—130 ©

Metode S. M. G.
1 3,58 3,58 3,58 3,60
2 3,50 3,55 3,52 3,50
3 3,75 3,80 3,76 3,78
4 2,95 2,93 2,93 2,93
H 3,22 3,20 3,20 3,20
6 3,25 3,30 3,30 3,28

Endvidere bestemtes Veegtfylden i Fraktionen 128 ©°—130 ~
fra Gerber-Firmaets Amylalkohol; den viste sig at veere 0,815
ved 15 °/15°, saa-at man altsaa ikke kan sige, at det volder
seerlig Vanskelighed at fremskaffe Amylalkohol med den rigtige
Veegtfylde.

Det fremgaar altsaa heraf, at Amylalkohol
kan afvige betydeligt fra de af Gerberopstil-
lede Fordringer med Hensyn til Vaegtfylde og




Kogepunkt og endda vere fuldt ud anvendelig.
Ved en Kontrollering af dens Brugbarhed ber
Hovedvaegten derfor legges paa Resultaterne
af sammenlignende Fedtbestemmelser og ikke
paa Alkoholens fysiske Fgenskaber. En Alko-
hol, som udskiller Oliedraaber ved det af Ger-
ber foreskrevne Blindforsaeg med Vand i Stedet
for Maelk (se Side 18), er dog under alle Omstaen-
digheder uanvendelig.

En Fordel ved Gerbers acidbutyrometriske Mctode fremf 1
de alkaliske Metoder er det, at en lille Fejl paa Afmaalingen af
den i sig selv ret ringe Maengde Amylalkohol (1 em®), som
anvendes til hver Analyse, ingen Indflydelse har paa Resul-
tatet af Fedthestemmelsen, se herom Laboratoriets 61. Beret-
ning (1907). '

¢c. Vandbadets Temperatur og Henstands-
tiden.

Naar Svovlsyre, Meelk og Amylalkohol i de angivne Meeng-
deforhold rystes pludseligt sammen, stiger Temperaturen i
Blandingen til ca. 85 °, forudsat at Veedskerne hver for sig i
Forvejen havde Stuetemperatur. Den sammenrystede Blanding
kan -— og ber saavidt muligt — straks centrifugeres, men hvor
der udfer.s mange Bestemmelser ad Gangen, og der derfor er
mange Butyrometre at ryste, kan der for en Del af Proverne
let hengaa adskillig Tid mellem Sammenrystning og Centrifu-
gering. Det ligger da neer at henstille Preverne i det til de
foreskrevne 60 °—70° C. opvarmede Vandbad, efterhaanden
| som de er sammenrystede, for saaledes at holde dem varme, idet

de jo skal centrifugeres i varm Tilstand; men det er dog rig-
tigere at lade dem henstaa i Luften, selv om de herved afkeles
noget, og saa opvarme dem igen ved umiddelbart for Centri-
fugeringen at henssette dem 5—10 Minutter i Vandbadet. For-
holdet er nemlig det, at det fint fordelte Fedt angribes af Svovl-
syren ved for lang Henstandstid i Varmen. Dette har Gerber
fra forste Faerd veeret klar over, idet han allerede i den i Aaret
1895 udsendte Beskrivelse af Metoden udtrykkelig fremheevede,
at Proverne aldrig maa henstaa mere end 15 Minutter ved 60 ¢

D
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eringen finder Sted, da der ellers let frem-
paa Greensefladen mellem Svovlsyren og
nojagtig Afleesning bliver umulig. Rig-
wn enhver let overbevise sig om ved Selv-
s er lette at udfere, og Resultaterne meget
rfor her kun anfore fplgende Forseg med 3
‘@Ver.
dfertes 8 Bestemmelser, nemlig to, hvor For-
overholdt, to, hvor Butyrometrene henstod
nd af 65 ° mellem Sammenrystning og Cen-
r Henstandstiden var 30 Minutter, og endelig
| Time. Afleesningen gav felgende Resultat:

1dstid ved 65 ° i Minutter mellem Sammenrystning
og Centrifugering:

15 30 60
3,55 3,70 3,75
3,55 3,65 3,90
4,65 4,70 5,10
4,70 4,85 5,30
3,65 4,00 4,05
3,70 4,10 4,20

en Henstandstid paa 15 Minutter praktisk talt

[ndflydelse paa Resultatet, dog var Fedtet i alle

(blakket) eller svagt farvet, ligesom der i et

> kunde iagttages begyndende Prop. Henstand

iar derimod paavirket Resultaterne betydeligt;

gt farvet, og der var rigelig Propdannelse, som

. Aflzesningen. Efter Henstanden i 60 Minutter

inden Centrifugering var Fedtet efter Udslyngningen merkere

end den svovlsure vandige Oplesning og Aflesningen meget
usikker.

Til Sammenligning udfertes en lignende Forsegsrackke,
hvor Proverne henstod i TLuften efter Sammenrystningen i
henholdsvis 15, 30 og 60 Minutter og derefter 1 Vand af 65° i
5 Minutter, inden Centrifugering foregik. Resultaterne blev
felgende:
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Maelk Henstandstid ved 20 ° i Min_u'tter mellem Sammenrysining
og Centrifugering: ‘

0 15 30 60

2 4,65 4,60 4,75 4,715
4,65 4,65 4,75 4,80

3 3,65 3,65 3,85 3,90
3,70 3,65 3,95 4,05

s 5,80 5,70 5,85 5,85
5,80 5,75 5,90 5,85

Det ses heraf, at Henstand ved 20 ° inden Centrifugering
er mindre skadelig end Henstand ved 65 °, selv om den ikke er
uden Indilydelse paa Resultaterne. Fedtet var ogsaa mindre
farvet og Propdannelsen mindre udpreeget end Tilfeeldet var,
naar Preverne havde henstaaet ved 65 °.

Efter Centrifugeringen skal Proverne hensmsttes i Vand-
badet for at opvarmes til 65 °, for Afleesning kan finde Sted,
idet Skalaen geelder for IMedt af denne Temperatur. Paa dette
Stadium af Bestemmelsen kan Preverne taale at henstaa ret
leenge i Vandbadet, uden at en skadelig Virkning kan iagtiages;
vi har flere Gange afleest Fedtprocenterne efter 5—10 Minutters
Forleb og saa hensat Glassene igen i Vandbadet og ladet dem
henstaa yderligere 1 Time ved 65 °, uden at det har haft nogen
Indflydelse paa Fedtets Mangde eller Udseende. Detle maa
utvivisomt skyldes, at Beroringsfladen mellem Fedtet og Svovl-
syren nu kun er meget ringe i Modseetning til, hvad den var,
for Fedtet samledes ved Centrifugeringen; Muligheden for en
skadelig Indvirkning af Svovlsyren og Amylalkoholen er her-
ved steerkt forringet om ikke ganske udelukket.

Skalaen paa Butyrometrene er som ngevnt indrettet til at
geelde for en Temperatur af ca. 65 °, og folgelig kan det siges,
at Aflesning ved andre Temperaturer derfor vil fere til forkerte
Resultater. Et Indtryk af, hvad en Temperaturaendring vil be-
tyde i denne Henseende, kan man naturligvis skaffe sig ved at
afleese samme Fedtbestemmmelse ved forskellige Temperaturer
og sammenligne Resultaterne. For at fremskaffe et mere al-
mengyldigt Udtryk har vi imidlertid foretrukket at samle det.
udslyngede Fedt fra en Rakke Fedthestemmelser i forskellige
Meelkeprever og bestemme dette Fedts Rumudvidelseskoeffi-
cient. Bestemmelsen gav 0,0008 som en gennemsnitlig Veerdi
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for Udvidelseskoefficienten mellem 53 ° og 81 °. En Andring
af Temperaturen paa 1° vil alisaa for hver cm® Fedt betyde
en Amndring paa 0,0008 cm?® eller 0,08 pCt. af Fedtmsengden;
til at ndre Fedtets Rumfang 1 pCt. af Fedtmeaengden kreeves
der felgelig en Temperaturfiorandring paa 1 : 0,08 = 12,5°.
I Meelk med 5,00 pCt. Fedt vil en Fejl paa 12,5 ° i Afleesnings-
temperaturen felgclig kun tetyde en Alfleesningsfejl paa 0,05
pCt. Fedt, saa at Afvigelser i Aflasningstemiperaturen altsaa
skal veere meget betydelige for at kunne influere kendeligt paa
Resultaterne.

d. Melkeprovernes Tilstand.

Som omtalt i en tidligere Beretning ') her fra Laboratoriet
kan hverken ¥ormalin eller Kaliumdikromat forhindre, af visse
enkelte Meelkeprover ved leengere Tids Henstand undergaar den
Forandring, at en Del af IFedtet spaltes. Dette maa efter al
Sandsynlighed tilskrives Infektion med en eller anden speciel
Mikroorganisme, som er sserlig modstandsdygtig over for For-
malin eller Kaliumdikromat, og som besidder en udpraeget fedt-
spaltende Evne. Forseger man ved Hjselp af den almindelige
Laboratoriemetode, Rose-Gottliebs Metode, at bestemme Fedt-
indholdet i saaledes senderdelt Meelk, vil man finde for lave Re-
sultater, fordi de frie Fedtsyrer, som er dannede ved Spalt-
ningen, bindes af den tilsatte Ammoniak og forbliver i den
vandige Oplgsning sammen med Proteinstofferne; det samme vil
veere Tilfeeldet ved alle Hurtigmetoder, hvor Fedtet udskilles
af alkaliske Veedsker (Salmetoden, Sinacidmetoden, Hoybergs
Metode). Ved den sure Udrystningsmetode (S.-B.-R.-Me-
toden) saavel som ved sure Udslyngningsmetoder (Gerbers
Metode, Babcocks Metode) vil man derimod i Hovedsagen faa
Fedtsyrerne sammen med Fedtet, og Resultaterne vil erfarings-
meessigt blive noget neer rigtige, forudsat at kun en Del af
Fedtet er spaltet, og at Fedtsyrerne endnu er til Stede, hvad
man er berettiget til at regne med, at de er.

Det cr nu paa Forhaand givet, at Resultaterne aldrig kan
blive helt rigtige, saa snart en nogenlunde betydelig Del af

1) 113. Beretning fra Forssgslaboratoriet. 1923. (8. 38 {f.)
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Iedtet er spaltet. Der er her to Fejlkilder, som kommer i Be-
tragtning, men de indvirker forskelligt paa de to omhandiede
Metoder, S.-B.-R.-Metoden og Gerbers Metode, og det vil derfor
veere nedvendigt at omtale hver af disse Metoder for sig.

For S.-B.-R.-Metodens Vedkommende er Forholdet det, at
de to Fejlkilder begge gaar i samme Retning, Den forste Fejl-
kilde er den, at det ved Spaltning af Fedtstofferne ved Siden
af Fedtsyrerne dannede Glycerin ikke bestemmes med, idet det
ikke kan udrystes med Aither-Benzin; herved bevirkes, at Re-
sultatet bliver lidt for lavt, og desto lavere, jo mere af Fedtet
der er spaltet. Den anden Fejlkilde ligger i de frie Syrers For-
hold. De lavere Led af Fedtsyrereekken, som f. Eks. Smer-
syre og naerstaaende Syrer, vil nemlig dels paa Grund af deres
Opleselighed 1 Vand, dels paa Grund af deres Flygtighed und-
drage sig Bestemmelsen ved S.-B.-R.-Metoden, saa at der ogsaa
herved vil bevirkes lidt for lave Resultater. For Glycerinets
Vedkommende er det paa Iorhaand givet, at den herfra hidre-
rende I'ejl, naar alt I'edtet er spaltet, kun kan komme til at
gvare til ca. 5 pCt. af Fedtmaengden. For Syrernes Vedkom-
mende kan man ikke paa tilsvarende Maade angive en Maksi-
mumsveerdi for Fejlen, men man kan dog sige, at de Syrer, der
kan bevirke den omhandlede Fejl, udger saa lille en Del af
Fedtsyreblandingen, at heller ikke denne Fejl kan blive betyde-
lig, med mindre en meget stor Del af Fedtet er hydrolyseret.

Disse to Fejl vil nu som nsevnt adderes, og Spergsmaalet
er saa, hvor meget de betyder tilsammen. Til Belysning heraf
kan anferes folgende Forseg:

5,025 g rent, filtreret Smerfedt forssbedes med alkoholisk
Kali. Alkoholen afdampedes, og Sebeoplasningen fortyndedes
med Vand, hvorved den kom til at veje 171,6 g; beregnet paa
Smorfedtet indeholder denne Oplesning da 2,93 pCt. »Smer-
fedt«. Ved Bestemmelse efter S.-B.-R.-Metoden fandtes hen-
holdsvis 2,65 og 2,67 pCt., som Middeltal altsaa 2,66 pCt., hvad
der svarer til ca. 91 pCt. af den oprindelige Fedtmeengde.

20 cm® af Szbeoplesningen fortyndedes med Vand til 100
cm?®; denne Oplesning indeholder da 0,586 pCt. »Smerfedt«. Ved
Bestemmelse efter S.-B.-R.-Metoden fandtes henholdsvis 0,521
og 0,519, som Middeltal altsaa 0,520 pCt., hvad der svarer til
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ca. 83 pCt. af Fedtmeengden. Andre Forseg har givet samme
Resultat. . ,

Det ses altsaa, at begge Fejlkilder tilsam-
men ved S.-B.-R.-Metoden bevirker en samlet
Fejl paa ca. 10 pCt. afdenspaltede Fedimangde,
og Resultatet bliver for lille. Eksempelvis vil man
altsaa i Maclk med 4,00 pCt. Fedt kun finde 3,90 pCt. Fedt, der-
som *a af Fedtet er spaltet, 3,80 pCt. dersom Halvdelen er
spaltet, og 3,60 pCt. dersom det hele er spaltet. Naar kun en
ringe Del af Fedtet er spaltet, vil S.-B.-R.-Metoden give en brug-
bar Verdi for Fedtmeengden.

For Gerbers Metode er Forholdet mere kompliceret. Hvad
Glycerinet angaar, saa unddrager det sig Bestemmelsen her
som ved S.-B.-R.-Metoden, og en delvis Spaltning af Fedtstoffet
bevirker altsaa herigennem en Fejl, der formindsker Resultatet.
Derimod er det at vente, at de frie Syrer vil kunne forene sig
med Amylalkoholen og danne Alkylsalte, som under visse Om-
steendigheder kan gaa over i Fediet og derved forheje Resul-
taterne. Om den ene eller den anden af disse to Fejlkilder bli-
ver den overvejende, kan ikke paa Forhaand afgeres; det beror
for en stor Del paa, hvor hurtigt og hvor fuldsteendigt Syrerne
forbinder sig med Amylalkohol, samt hvorledes de dannede
Forbindelser fordeler sig mellem den svovlsure vandige Oples-
ning og Fedtlaget.

For at belyse de frie Fedtsyrers Forhold nsermere udfortes
forskellige Forseg, hvoraf blot felgende skal anferes:

2,4985 g rent fillreret Smerfedt, svarende til 2,368 g Fedt-
syre (beregnet af Forsebningstallet), forseebedes med et lille
Overskud af alkoholisk Kali; efter at dette Overskud var fjernet
ved Tilsetning af Saltsyre, inddampedes Ssebeoplssningen paa
Vandbad. Inddampningsresten, der vejede 4,70 g, oplestes i
495,0 g Meelk med 3,34 pCt. Fedt, og denne Oplesning kommer
da til at indeholde 3,78 pCt. Fedt, naar det tilsatie beregnes
som Fedtsyrer, men 3,81 pCt. Fedt, naar der regnes med selve
Smerfedtets Veegt.

Fedthestemmelse i denne Meelk efter Rose-Gottliebs Metode
gav 3,42 pCt., altsaa alt for lidt. Ved Anvendelse af S.-B.-R.
Metoden blev derimod fundet 3,78 pCt.
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Det forsegtes nu at gerberere denne Meslk, om hvilken det
vides, at ca. 10 pCt. af Fedtet er til Stede i spaltet Tilstand.
T 7 Bestemmelser fandtes Veerdier mellem 3,80 og 3,90, Gen-
nemsnit 3,84 pCt. Fedt, altsaa god Overensstemmelse med
den virkelige tilstedeveerende Meengde, men medens normal Meelk
ikke viser kendelig Stigning i Fedtprocenten ved gentagen Op-
rystning og Udslyngning af samme Prove, naar Henstands-
tiden gores saa kort som mulig, saa forholdt den fedtsyrehol-
dige Meelk sig paa en anden Maade. Ved kraftig Omrystning
og fornyet Centrifugering steg Fedtprocenten til i Gennem-
snit 3,93 (Greenser 3,90—4,00); efter endnu en Gentagelse blev
Gennemsnittet 3,97 pCt. (Greenserne 3,95—4,00), og en tredie
Gentagelse bragte Gennemsnitsveerdien op paa 4,00 pCt. (3,95
—4.,05). .

Det ses altsaa, at man kan faa for heje Resultater ved
Fedthestemmelser i Maelk efter Gerbers Metode, dersom en Del
af Fedtet er spaltet, men ovenstaaende Forseg i Forbindelse
med Erfaringerne fra Fedtbestemmelser i de indkomne delvis
spaltede Maelkeprover (se S. 45) synes dog at vise, at naar
Bestemmelserne udfores forskriftsmeessigt, vil det Resultat, som
opnaas ved en enkelt Centrifugering, veere meget neer det rig-
tige, 1 hvert Fald naar ikke alt for stor en Del af Fedtet er
spaltet.

Naar man som ovenfor omtalt forseebher en Preve rent
Smerfedt og blander Syrerne i Meelk, kommer denne til at inde-
holde i forseebet Stand samtlige i Smerfedt forekommende Fedt-
syrer og tilmed i samme indbyrdes Maengdeforhold, hvori disse
findes i Smerfedtet. Nu er det ikke udelukket, at det fortrinsvis
er Glyceriderne af de lavere Led af de fede Syrers Raekke, som
spaltes, naar Malken angribes af en fedtspaltende Mikro-
organisme, og vi tog os derfor for systematisk at gennemprove,
hvorledes forskellige af disse Syrer hver for sig forholder sig
ved Gerberering, idet vi arbejdede med Oplesninger af Syrer-
nes Natrium- eller Kaliumsalte. Resultaterne af disse Forseg
er sammenstillede i hosstaaende Tabel I; der er med hver Op-
lesning udfert 4 Bestemmelser, og der er ialt centrifugeret 4
Gange, idet Indholdet af Gerber-Glassene er blandet ved kraftig
Rystning mellem hver Centrifugering. Ievrigt er Forskriften
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for Gerber-Metoden i enhver Henseeride fulgt saa neje som mu-
ligt. Med Hensyn til selve de fundne Veaerdier bemeerkes, at da
vandige Oplesninger som de undersegte har en mindre Vaegt-
fylde end Melk, og Gerber-Glassene er kalibrerede ud fra den
Forudseetning, at der kommer 11,3 g Substans til Undersegelse
i hvert enkelt Tilfaelde, er de direkte afleeste sFedtprocenter«
altid multipliceret med 11,3 og det udkomne Produkt divideret
med Vegten af 11 cm?® af den paageeldende Oplesning.

Tahel 1. Fedtbestemmelser 1 Fedtsyreoplasninger ved
Hjzip af Gerbers Metode.

% ,,Fedt", fundet efter
Stoffets Navn K‘())/nc. Centrifugering Nr. Bemaerkning
/o
t | 2| 3| 4

Eddikesyre.......... 2.69 | 0 0 0 0
Propionsyre......... 1.06 1 0 0 0 0

—- 320 07 | 0.9 | 095 — { Storc indbyrdes

Afvigelser.

Smersyre .. ... ... 090 | 0 0.1 0.15 | 0.20

— e 1.93 | 1.4 215 | 235 | 245 —

— 2.94 1 341 3.66 ' 356 | 3.55
Valeriansyre ........ 0.63 | 0.3 0.55 | 0.60 | 0.65

— .. 1.26 | 1.25 | 1.70 | 1.95 | 2.25 —

— . 3.00 | 350 | 4.30 | 440 | 450
Kapronsyre . ........ ot o160 -10 0

— e 0.23 | Spor | 0.20 | 0.25 | 0.25

— . 045 ] 030 | 085 | 085 | 0.85 —

— e 1.60 | 185 | 220 | 240 | 245

—_— e 294 | 4.05 | 4.30 | 445 | 4.55 —
Kaprylsyre «........ 0.56 | 0.80 | 0.85 | 0.90 | 0.90

— e 316 | 470 | 470 | 4.75 | 4.80
Kaprinsyre ......... 3.19 | 410 | 415 | 4.20 | 4.35
Palmitinsyre ........ 3.00 | 3.50 | 3.55 3.55 | 3.60
Oliesyre ............ 2.86 | 3.55 | 360 | 3.60 | 3.65
Kaprylsyre ......... 316 | 280 | 290 | 295 | 295 | Liep Anvendelse
Oliesyre ............ 286 | 2.80 | 290 | 295 | 295
Malkesyre . ......... 266 , 0 0 0 0

Det fremgaar af Tabellen, at de forskellige Syi‘er forholder
sig noget forskelligt, hvad der ogsaa var at vente. De lave Led,
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som er let opleselig i Vand, kan selvislgelig ikke slynges ud
i Form af frie Syrer, men kun for saa vidt de forener sig med
Amylalkoholen, og de dannede Forbindelser er tilstrackkelig
tungtopleselige. Derfor ser man, at en 3 pCt.s Eddikesyreoplos-
ning og en 1 pCt.s Propionsyreoplesning overhovedet intet viser,
medens en 3 pCt.s Propionsyreoplssning kan bringes til at
give Udskilning svarende til ca. 1 pCt. Fedt. For Smersyrens
Vedkommende kan allerede en 2 pCt.s Oplesning bringes til
at vise mere end 2 pCt. »Fedt«; for Valeriansyren udkreeves
der kun en Konecentration paa ca. 1 pCi. og for Kapronsyren
paa under 0,5 pCt., for at det dannede »Fedt« efter Afleesningen
paa Gerber-Glassene i Maengde skal overstige Syremsengden.
Dette er en simpel Felge af, at Opleseligheden aftager med det
stigende Antal Kulstofatomer. Udelades Amylalkoholen, er
Muligheden for at faa de meget heje Resultater ikke mere til
Stede. Forsegene viser (se Tabellen), at Kaprylsyren under
disse Omsteendigheder giver lidt for lav, Oliesyren derimod
lidt for hej Vardi. Det bemserkes, at begge Preeparater stam-
mede fra Firmaet C. A. F. Kahlbaum, Berlin, og angaves at
veere rene, men at nogen absolut Sikkerhed for, at de er det,
ikke haves ud over det anforte; naar fuld Overensstemmelse
ikke opnaas, kan dette igvrigt i nogen Grad hidrere fra, at de
omhandlede Syrer muligvis ikke har ganske samme Veegtfylde
som Smerfedtet ved en Temperatur paa ca. 68 °.

At de frie Fedtsyrer forener sig med Amylalkoholen under
Gerber-Processen viser sig ikke alene i de heje Resultater,
men ogsaa derved, at det udskilte »Fedt« har en sterk aroma-
tisk Duft, der er vidt forskellig fra saavel Amylalkoholens som
Fedtsyrernes ikke seerlig behagelige Lugt.

I Tabel 11 er sammenstillet de Forseg fra Tabel I, hvor de
undersosgte Oplesninger har indeholdt ca. 3 pCt. af den paa-
geeldende Syre. For at lette Sammenligneligheden er den vir-
kelig tilstedeveerende Syremzengde sat lig med 100, og de fundne
Meengder er da omregnet i Forhold hertil. Naar Oplesningen
saaledes i Virkeligheden har indeholdt 3,00 pCt. Valeriansyre,
or dette sat lig med 100, og den fundne Veerdi 3,50 bliver da i
Forhold hertil 350 : 3,00 = 117 o. s. v.
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Tahel II. Fedthestemmelser i ca. 3 pCt.s Fedtsyreoplgsninger ved
Hjzlp af Gerbers Metode. -

v , Fundet %o ,,Fedt” 1 Forhold
S | til den virkelige Mangde B i
Stoffets Navn Mo ved Centrifugering Nr. emeersning
) t 2 | 3] 4
. _ Store indbyrdes
Propionsyre ........ 100 22 \5 28 30 { Afvigelser.
Smersyre . .......... 100 105 121 | 121 121
Valeriansyre ........ 100 117 ¢+ 143 147 | 150
Kapronsyre ......... 100 138 [ 146 151 | 155 -
Kaprylsyre ......... 100 149 149 150 | 152
Kaprinsyre ......... 100 129 130 131 ‘ 136
Palmitinsyre........ 100 117 118 118 | 120
Oliesyre ............ 100 124 126 126 ; 128

Det ses af Tallene i Tabel 11, at ved samme Koncentration
af Syrerne vokser Tilbejeligheden til at give for heje Resul-
tater med Kulstofatomernes Antal indtil Kaprylsyren (C-His
COOH) for derefter at aftage igen. Stigningen kan, som alle-
rede ovenfor omtalt, let forklares som en Folge af den af-
tagende Opleselighed opad i Reekken; det indtreedende gradvise
Fald hojere oppe i Reekken maa derimod skyldes andre Aar-
sager. Det kunde saaledes maaske teenkes, at Tilbejeligheden til
at forene sig med Amylalkohol aftog opad i Rackken, men For-
klaringen skal snarest seges deri, at det stigende Antal Kul-
stofatomer medforer er Formindskelse i den Meengde Amyl-
alkohol, som en vis Meengde Syre overhovedet kan forene sig
med under Dannelse af Alkylsalt; saaledes kan 100 g af de
respektive Syrer hgjst forene sig med de nedenfor nasevnte
Maengder Amylalkohol og derved danne de ligeledes anforte
Meengder af Alkylsalt:

100 g Smersyre med 100 g Amylalkohol til 180 g Alkylsalt

100 g Valeriansyre — 86 » — > 169 » —
100 g Kapronsyre — 76 » — > 160 » —
100 g Kaprylsyre — 61 » — > 149 » —
100 g Kaprinsyre — 51 » — > 141 » —
100 g Palmitinsyre — 34 » — » 127 » —

100 g Oliesyre — 31> — > 125 » —
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. Det ses, at disse Veerdier for de hojere Led — fra Kapron-
syren og opad — stemmer saa godt overens med de fundne
maksimale Veerdier i Tabel 11, som det efter Omsteendigheder-
ne kan forlanges. Der kan vel derfor ikke veere Tvivl om, at
naar de hojere Led under ievrigt ens Forhold giver Anled-
ning til mindre Foregelser af »>Fedt<-meengden end de mel-
lemste, er Grunden den, at de pr. Vagtenhed kun formaar at
forbinde sig med en mindre Meengde Amylalkohol; da de dan-
nede Alkylsalte saa vidt vides har nogenlunde samme Vegt-
fylde som Smerfedt, hvilket Gerber-Glassene jo er justereds
med, skulde det efter Udfaldet af ovenstaaende Forseg veere
berettiget at slutte, at Alkylsaltdannelsen ved den Behandling,
Preverne undergaar, naar Oprystninger og Udslyngninger gen-
tages nogle Gange ved 60 °—70°, kan blive tilnsermelsesvis
fuldsteendig.

I det foregaaende er der stadig arbejdet med vandige Op-
lpsninger af Syrernes Alkalisalte. Dersom Alkalisaltene i
Stedet for i Vand opleses i Maclk, maa det ventes, at laverc
Led i Reekken, som f. Eks. Smersyre, nu lettere udslynges; Sy-
rerne er nemlig langt lettere oplaeselige i Fedt end i Vand, og
en ikke ubetydelig Del af den Meengde, som i og for sig kan
holde sig oplest i Vand, vil derfor optages af Fedtet og udslyn-
ges med dette. At noget saadant er Tilfseldet fremgaar da
ogsaa af felgende Forseg: '

a : 100 em® Malk med 5,43 pCt. Fedt blandedes med 10 em?
Smersyreoplesning, indeholdende 2,94 pCt. Smersyre. Blandin-
gen skal da indeholde 5,21 pCt. Fedt, hvoraf ca. ¥/ er Smar-
syre; dennes Koncentration er ca. /s pCt. og vilde derfor ikke
kunne udslynges af rene vandige Oplesninger (sml. Tabel I
S. 39). Der udfertes 4 Bestemmelser, som gav

1. Centrifugering 5,00—5,20, Gennemsnit 5,10 pCt. Fedt

2. — 5,10—5,20, — 516 — —

3. — 515—5,20, — 519 — —

Dersom Smersyren ikke gik sammen med Maelkefedtet, skul-
de der kun findes 4,94 pCt. Fedt. Det fremgaar altsaa af For-
soget, at Smersyren allerede i saa ringe Koncentration som
Y/, pCt. slynges delvis ud sammen med Meelkefedtet.
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b: 495 cm® Meelk med 3,80 pCt. Fedt blandedes med 5 c¢m?®
ren Smersyre. Blandingen skal efter Beregning indeholde 4,74
pCt. Fedt, hvoraf ca. /s er Smersyre; dennes Koncentration
er ca. 1 pCt. Naar Smersyren ikke medregnes, er Fedtpro-
centen 3,76. Der udfertes 4 Bestemmelser, som gav

1. Centrifugering 4,15—4,40, Gennemsnit 4,31 pCt. Fedt

2. — 4,20—4,40, — 433 — —
3. — 4,35—4,50, — 444 — —
4. — 4,45—4,60, — 453 — —

Det ses, at ogsaa i dette Tilfeelde gaar en storre Meengde
Smersyre ud med Malkefedtet, skent en 1 pCt.s vandig Smor-
syreoplesning kun lader sig udslynge yderst ufuldstsendigt
(sml. Tabel I, S. 39). Men det ses ogsaa, at al Smersyren
ikke faas med, selv ikke ved 4 Centrifugeringer under disse
Omnsteendigheder.

c: 1,255 g Kapronsyre omdannedes til Natriumsalt og op-
lestes 1 250 g Meelk med 5,23 pCt. Fedt. Oplesningen skal da
‘indeholde 5,70 pCt. Fedt, hvoraf ca. Y1 er Kapronsyre; dennes
I\,oncennatmn er ca. ‘> pCt. Der udfertcs 4 Bestemmelser,

Ssom gav
1. Centrifugering 5,66—5,70, Gennemsnit 5,69 pCt. Fedt
2. — 5,70—5,75, — 5, 78— —
3. — 5,80—5,95, — 5o — —
4. 5,95—6,05, — 599 — —

Medens en 2 pCt.s vandig Oplesning af Kapronsyre gav
for lave Resultater ved forste Centrifugering (sml. Tabel I,
8. 39), er der her, hvor Oplesningsmidiet var Maelk, straks ved
forste Centrifugering naaet et Resultat, der stemmer med
Mangden af Fedt 4 Kapronsyre; ved gentagne Centrifugerin-
ger faas derimod for meget, hvad enten Oplgsningsmidlet er
Vand eller Malk, og Stigningen er omtrent den samme i begge
Tilfeelde, nemlig 0,3 & 0,4 pCt. Fedt.

d: 0,556 g Kaprylsyre omdannedes til Natriumsalt, som
oplestes i lidt Vand; Oplesningen vejede 5,5 g, og den blande-
des med 103,7 g Meelk med 3,25 pCt. Fedt. Blandingen inde-
holder da 3,60 pCt. Fedt, hvoraf ca. '/ er Kaprylsyre; dennes
Koncentration er saaledes ca. t/2 pCt. Der udfertes 4 Bestem-
melser, som gav
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1. Centrifugering 3,85—3,85, Gennemsnit 3,85 pCt. Fedt
2. — 4,00—4,00, — 400 — —
3. — 4,00—4,05, — 401 — —
4, — 400410, — 40 — —

Det ses, at der for denne Syres Vedkommende straks fra
forste Centrifugering er fundet betydelig mere Fedt, end der
svarer til Summen af Fedt + Kaprylsyre, ganske som Tilfeel-
det var med rene vandige Oplesninger (sml. Tabel 1, S. 39).

e: 0,200 g Palmitinsyre omdannedes til Kalisalt; Oples-
ningen, der vejede 11,3 g, blandedes med 100,4 g Meelk med
3,88 pCt. Fedt, saa at Blandingen skal indeholde 3,72 pCt. Fedt,
hvoraf ca. ¥/» er Palmitinsyre; dennes Koneentration er ca. !/s
pCt. Der udfertes 4 Bestemmelser, som gav

1. Centrifugering 3,65—3,70, Gennemsnit 3,66 pCt. Fedt
2. — 3,70—3,75, — 3714 — —
3. — 3,75—3,80, — 3,76 — —
4 — 3,80—3,85, — 384 — —

f: 0,515 g Palmitingyre oplastes paa samme Maade i Meelk
af samme Portion. Oplesningen skal indeholde 4,09 pCt. Fedt,
hvoraf ca. /10 er Palmitinsyre, og dennes Koncentration er ca.
'/: pCt. 4 Bestemmelser gav ved

1. Centrifugering 4,00—4,05, Gennemsnit 4,04 pCt. Fedt

2. — 4,05—4,10, — 406 — —
3. — 4,10—4,15, — 413 — —
4. — 4,20—4,20, — 420 — —

Det geelder altsaa her som ved rene vandige Oplesninger,
at Palmitinsyren har meget mindre Tilbgjelighed end nogle af
de lavere Led, som f. Eks. Kapron- og Kaprylsyren, til at be-
virke for heje Resultater.

Af de ovenfor meddelte Undersogelser over Gerberering
af frie Fedtsyrer fremgaar altsaa, at det er de Syrer, som for-
ener tilstreekkelig Tungtopleselighed med ikke for hej Molekyl-
veegt, der i fri Tilstand seerlig giver Anledning til for heje Re-
sultater ved Gerbers Metode; dette geelder saaledes i mogen
Grad Kapronsyren, men navnlig Kapryl- og Kaprinsyren. Nu
er Forholdet det, at netop disse Syrer kun findes i ringe Maeng- .
der i Smor, idet en Undersegelse over Smoerrets Fedtsyrer har
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vist folgende Indhold af de enkelte Syrer, udtrykt i Procent af
selve Fedtmeengden *):

Smersyre ...........ooiiii... 4,45 pCt.
Kapronsyre ................... 1456 —
Kaprylsyre .................... 0,99 —
Kaprinsyre .................... 1,10 —
Laurinsyre .................. .. 355 —
Myristinsyre ................... 20,13 —
Palmitinsyre ................... 1524 —
Stearinsyre .................... 1,08 —
Dioxystearinsyre ............... 0,68 —
Oliegyre .......c.voieiiiiiia.. 45,47 —

Herigennem kan det da forklares, at der ved Fedtbestem-
melse efter Gerbers Metode 1 Maelk, hvis Fedt er delvis forsaebet,
alligevel kan fads rigtige Resultater, naar man arbejder efter
Forskriften, Smersyren vil nemlig snarere virke formindsken-
de end forhsjende paa Resultatet; Kapron-, Kapryl- og Kaprin-
syre findes i saa smaa Meengder, at de neeppe kan gore sig geel-
dende, og de hejere Led virker som paavist vel forhejende paa
Resultaterne, men ved forste Centrifugering dog kun i mindre
Grad. En Forudsatning er det dog, at ikke alt Fediet, men
kun en mindre Del af det er forsaebet; det er ogsaa nedvendigt,
at man arbejder efter Forskriften og altsaa udferer Centrifu-
geringen straks efter, at man ved Rystning af Butyrometret har
blandet Malkeproven med Syren og Amylalkoholen. Henstand
paa dette Stadium giver nemlig ved delvis forseebet Meelk langt
lettere end ved frisk Meelk Anledning til for heje Resultater,
idet Syrerne ved leengere Henstand faar foreget Lejlighed til at
indgaa Forbindelser med Amylalkoholen.

I de Tilfeelde, hvor vi har kunnet konstatere Fedtspalt-
ning i de indsendte Melkeprever, har Gerbers Metode altid vist
smuk Overengstemmelse med den sure Udrysiningsmetode
(S.-B.-R.-Metoden), medens Rose-Goitliebs Metode har givet
for lave Vardier, som det ses af fslgende Sammenstilling.

1) Ch. Crowthor u. A. Hyn‘d: Biochem, Journ. 11, 139 (1917), citere:
efter Zeitschr. fiir Untersuchung der Nahrungs- und Genussmittel: 44.
253 (1922). )
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pCt. Fedt ved

Maelk Rese-Gottliebs S.-B.-R. Gerbers
Metode Metoden Metode

Do 248 3,39 3,40
X viiienn.. 2,97 321 3,20
Y o 2,80 3,17 3,20
10 S 2,95 3,42 3,45
A 2. 3,09 3,35 3,40

Naar man er blevet opmserksom paa dette Forhold, melder
det Spergsmaal sig uvilkaarligt, om de Afvigelser paa 0,10—
0,15, som man af og til finder ved Sammenligning af Rese-Goit-
liebs Metode med Gerbers, og som man hidtil har ment hidrerte
fra Gerbers Metode — om disse Afvigelser ikke kan feres til-
bage til Meelkens Tilstand og altsaa lige saa godt hidrare
fra, at Rose-Gottliebs Metode 1 disse Tilfeelde har givet for lave
Veerdier. Det er vanskeligt at faa dette konstateret, fordi man
skal undersege mange Mazlkeprover, for man finder en, der vi-
ser passende stor Differens, men da vor Opmerksomhed forst
var henledet paa dette Forhold, benyttede vi en Lejlighed, som
frembed sig i Vinteren 1921—22, til at sege det belyst. Vi mod-
tog den Vinter til Fedtbestemmelse en Del Mwmlkeprover, som
ved Ankomsten her til Laboratoriet kun var hoejst 3 Dage
gamle, og som var konserverede med 1 % Kaliumdikromat.
Den gyldige Fedtbestemmelse udfertes i alle Tilfeelde efter
Rose-Gottliebs Metode, men ved Siden af anvendtes tillige Ger-
bers. Der undersegtes ialt 84 forskellige Meelkeprover, og for
de 79 af disse var Afvigelserne mellem Fedtbestemmelserne
mindre end 0,10 pCt. Fedt; i de 5 resterende Tilfaclde var Dif-
ferenserne henholdsvis 0,13—0,12—0,11—0,12—0,11, og i alle
5 Tilfeelde gav Gerbers Metode de hojeste Resultater. 1 tre
af disse fem Mselkeprover bestemtes nu yderligere Fedtind-
holdet ved S.-B.-R.-Metoden, altsaa ved Udrystning i sur Veed-
ske, og i alle tre Tilfeelde gav S.-B.-R.-Metoden hejere Veaerdier
for Fedtindholdet end Rese-Gottliebs Metode, uden dog helt
at naa op til Veerdierne ved Gerber-Metoden; idet S.-B.-R.-Me-
toden gav henholdsvis 0,08—0,09—0,06 pCt. mere Fedt end
Rase-Gottliebs Metode, blev de tre Differenser 0,13—0,12—0,11
mellem Resultaterne af Gerbers og Rose-Gottliebs Metoder for-
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mindskede til henholdsvis 0,05—0,03 og 0,05. Da Rase-Gott-
liebs Metode og S.-B.-R.-Metoden efter vor Erfaring plejer at
stemme bedre overens indbyrdes, tyder de her fremferte Data
i hej Grad paa, at sterre Afvigelser mellem Reose-Gotiliebs og
Gerbers Metoder lige saa vel kan skyldes Rose-Goltliebs Me-
tode som Gerbers; til at give afgerende Svar paa dette Spergs-
maal er det forhaandenveerende Materiale dog for lille.

Det skal endnu kun tilfejes, at naar Gerbers Metode kan
give rigtige Resultater, selv om Fediet er delvis spaltet, saa
geelder dette kun for almindelig Sedmeelk. . Ved Underspgelse
af mager Melk, hvis Fedt er delvis spaltet, giver Metoden saed-
vanlig for lave Resultater, se herom Side 56.

e. Meelkeprevernes Fedtprocent.

Af de talrige foreliggende Undersegelser over Gerbers Me-
tode fremgaar det med tilstreekkelig Tydelighed, at Metoden
giver rigtige Resultater for almindelig Sedmelks Vedkommen-
de, altsaa for Melk med omkring 3,5 pCt. Fedt. Hvorledes stil-
ler Sagen sig nu, naar Talen bliver om henholdsvis meget fed
og meget mager Malk?

Som omtalt foran (S. 15) maa det ventes, at Metoden giver
for hoje Resultater ved Maelk med omkring 7 pCt. Fedt. Saa-
dan Meelk har nu ikke veeret til Raadighed, og vi har derfor
i Stedet som Udgangspunkt valgt dels Eksportilade, dels kon-
denseret Meelk, som ved Tilseetning af Skummetmeelk eller Vand
blev fortyndet saa meget, at Fedtindholdet androg 8 a 9 pCt,,
og vi arbejdede da med Butyrometre, som var inddelt til at
vise indtil 9 pCt. Fedt. Samtidig benyttede vi Lejligheden til
at sammenligne Rese-Gottliebs Metode med Schmid-Bondzyn-
ski-Ratzlaffs Metode ved Fedthestemmelse i disse Produkter,
idet det har veeret paastaaet, at Rose-Gottliebs Metode her skal
kunne give far lave Resultater. Fremgangsmaaden har i det
store og hele veeret den samme som ved Meelk; saavel ved Rose-
Gottliebs som ved S.-B.-R.-Metoden er der dog anvendt dobbelt
Udrystning. Ved Gerbers Metode er den seerlige Forskrift for
Metodens Anvendelse over for homogeniseret Maelk fulgt; des-
uden er der det at bemezerke, at medens 11 cm®-Pipetten ssed-
vanlig giver omkring 11,26 g Meelk, saa giver den omkring
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11,19 g Eksportflede, men omkring 11,54 g kondenseret Mselk
(usukret), hvad der maa medfere en Formindskelse af Resul-
taterne for Eksportflodens, men en Foregelse for den konden-
serede Meelks Vedkommende. Dette kan man naturligvis kor-
rigere for ved Beregning, og det har vi derfor ogsaa gjort, idet.
de afleeste Veerdier er omregnede til det, de vilde have veeret,
dersom der til Bestemmelsen var anvendt 11,26 g af Mealke-
produktet.. Resultaterne er sammenstillede i Tabel 111 (Eks-
portflede) og Tabel 1V (kondenseret Meelk); de anferte Tal er
Middeltal af to eller flere Bestemmelser.

Tabel III. Fedtbestemmelser 1 svagt fortyndet Eksportflade.

%o Fedt ved Metoden:

Prove Nr.

R.-G. | S.-B.-R. Gerber

1 8.94 8 83 8.82

2 8.88 8.87 9.1

3 8.54 8.57 8.89

4 8.12 8.09 8.40

5 8.01 8.00 a 8.10

6 7.97 7.98 8.18

7 8.05 8.08 8.05

8 8.03 8.09 8.17

9 8.05 8.10 8.15

10 8.69 8.81 8.83
Gennemsnit. . . 8.33 | 8.34 | 8.47

Tabel IV. Fedthestemmelser i svagt fortyndet kondenseret Maik.

%o Fedt ved Metoden:

\J 1°
Prove Nr. R.-G. ‘ S.-B--R. ) Gerber

1 7.1 8.04 8.05

2 8.55H 8.76 8.71

3 797 . 8 04 8.21

4 8.69 8.78 8.79

5 7.28 7.32 7.53

6 7.14 7.19 . 7.29

7 8.58 8.65 8.74

8 8.68 R.77 8.84

9 7.16 7.18 7.32

10 7.15 7.16 7.44
Gennemsnit. . . 7.91 7.99 : 8.09
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Det {remgaar af Tallene i Tabellerne III og IV, at Rase-
Gottliebs Metode og Schmid-Bondzynski-Ratzlaffs Metode stem-
mer overens ved Undersegelse af Eksportilede; ved kondenseret
Mezelk bliver Forholdet imidlertid et andet, idet Rese-Gottliebs
Metode her stadig giver lavere Verdier, og det ses, at Diffe-
renserne undertiden er ret betydelige. Dette kan teenkes at hid-
rere enten fra en Spaltning af en ringe Del — blot nogle faa
Procent — af Fedtet eller ogsaa derfra, at Homogenigeringen
gor det vanskeligt at faa Fedtet udrystet af den ammoniakalske
Veadske. Da Bestemmelsen i Eksportilede imidlertid ingen Van-
skeligheder frembyder, og da den ammoniakalske vandige Oples-
ning, der bliver tilbage i Udrystningsrerene, er nsesten helt
klar, kan der vel nappe veere Tvivl om, at det er en Spaltning
af Fedtet, der foreligger., Man ber derfor anvende
S.-B.-R.-Metodenogikke Rose-GotiliebsMetode
til Fedtbestemmelse i kondenseret Malk, og af
Forsigtighedsgrunde beor det samme saa ogsaa
gelde for Eksportfledens Vedkommende.

Af Tabellerne fremgaar det som ventet, at Gerber-Metoden
her gennemgaaende giver for haje Resultater. For Kksport-
flodens Vedkommende er den gennemsnitlige Afvigelse 0,18 og
for kondenseret Meelk 0,10, men Udslagene er ret varierénde.
Da der kun foreligger de faa Bestemmelser, bor man ikke faeste
sig for meget ved Afvigelsernes absolutte Storrelse; saa me-
get er dog 1 hvert Fald sikkert, at ved saa haje
Fedtprocenter som dem, der her er Tale om, gi-
ver Gerber-Metoden gennemgaaende for haje
Resultater.

_For meget mager Meelk skulde man nu som omtalt S. 15
vente, at Metoden gav for lave Resultater, og at den ogsaa gar
det, fremgaar alene deraf, at Gerber har maattet give en seerlig
Forskrift for, hvorledes Fedtbestenmelser 1 saadan Maelk skal
udferes for at give brugbare Resultater. For det forste skal
do fyldte Butyrometre rystes uafbrudt i 2 & 3 Minutter, der-
neest maa Centrifugeringen gentages 2 4 3 Gange, eftersom der
bruges motordrevet Centrifuge eller Centrifuge med Haand-
traek, og mellem hver Centrifugering maa Butyrometrene op-
varmes paany til 65 “—70 °; endelig afleeser man ikke som
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ved Sedmeelikc efter det nederste Punkt af Fedtets frie, buede
Overflade, a, men derimod til den everste Rand af Buen, b, se
Fig. 1, S. 15.

Da der nu som allerede omtalt S. 17 findes forskellige Bu-
tyrometerformer, befandtes det at veere af Intercsse at under-
sege Forskellen mellem de to Aflsesningsmaader for forskelligt
formede Butyrometre. Dette skete paa felgende Maade.

I to Butyrometre af hver af nedennsvnte Sorter afmaaltes
22 em® af en afkelet Blanding af 100 ecm® Svovlsyre af Vaegt-
fylde 1,82 4 110 em® Vand + 10 ecm® Amylalkohol. Fra den
tidligere omtalte Pasteur-Pipette dryppedes nu 3 Draaber Oli-
venolie i hvert Glas, hvorefter der tilproppedes, centrifuge-
redes og afleestes ved almindelig Temperaiur med felgende Re-
sultater.

(Fz?gaels,t Slll 1%) - Aflast til b Differens

Almindelige 0,20 0,23 0,03
Fladbutyrometre 0,20 0,23 0,03

0,22 0,30 0,08
Plan-Butyrometre 0.20 0.28 0.08
Preecisionsbutyrometre til 0,21 0,24 0,03
Skummetmelk (rund Stilk) 0,20 0,23 0,03
Planpreecisions- 0,22 0,23 0,01
butyrometre 0,22 0,23 0,01

Fladbutyrometrene og Praecisionsbutyrometrene for Skum-
metmeelk forholder sig altsaa ens, idet det ved begge gor
en Forskel paa 0,03 pCt. Fedt, om man aflaeser til underste eller
overste Rand af Fedtets frie, buede Overflade. Ved Planbutyro-
metrene bliver Iforskellen derimod 0,08 pCt. Fedt, men ved
Planpreecisionsbutyrometrene rent forsvindende; ved disse sid-
ste er Skalareret imidlertid ogsaa saa sneevert, at Skalastreger-
ne her angiver 0,02 pCt. Fedt.

For nu at se, hvorledes samme Prove Skummetmeaclk for-
holdt sig i de forskellige Butyrometre, udfertes der en Reekke
Analyser af flere Prover. Der centrifugeredes tre Gange, og
Butyrometrene aflaestes efter hver Centrifugering, hvorved det
viste sig, at Resultaterne ikke sendredes ved gentagen Centri-
fugering, men der henyttedes ogsaa en af Elektromotor dravet
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Centrifuge, som leber 1200 Gange i Minuttet, og der centrifu-
geredes i 5 Minutter hver Gang. Der aflestes som foreskrevet
efter pverste Rand af Fedtsejlens frie, buede Overflade (b i Fig.
1, S. 15). Resultaterne er anfert i hosstaaende Tabel V; Tal-
lene er Middeltal af Dobbeltbestemmelser.

Tahel V. Fedthestemmelser i Skummetimalk.

Ved Gerbers Metode med
P Ved i Pl .
;me S.-B.-R. Fladbuty- Planbuty- | Praecisions- .anpraam
I. ¢ sionsbuty-
Metoden rometre rometre butyrometre ’
rometre
1 0.200 0.16 | 0.19 0.18 0.19
2 0.195 0.16 i 0.18 0.18 0.18
3 0.297 0.25 : 0.29 0.27 0.29
4 0.181 0.12 017 | 016 0.17
b1 0.215 0.18 0.22 0.19 0.21
6 0.248 0.22 0.23 0.23 0.24
7 0.184 0.14 ! 0.18 0.18 0.18
8 0.184 0.13 0.17 0.17 0.18
9 0.203 0.16 0.18 0.19 0.21
10 0.287 0.256 0.28 0.28 0.26
Gennemsnit 0.22 0.18 0.21 0.20 0.21

Det fremgaar af Tallene i Tabel V, at Resultatet i nogen
Grad er athengigt af den Butyrometerform, som benyttes, selv
om man afleeser efter den sszerlige Forskrift. Fladbutyrometret
giver helt igennem for lave Resultater og maa derfor siges ikke
at egne sig for Skummetmeelk. De andre tre Butyrometerfor-
mer giver vel gennemgaaende bedre Resultater, men der er
dog ogsaa her neermest Tendens til for lave Resultater. Af
de tre sidstneevnte Butyrometerformer er Planbutyrometrene ret
vanskelige at afleese paa Grund af Fedtoverfladens hele Form,
og Planpreecisionsbutyrometrene, som ellers maa siges at give
de sikreste Resultater er meget vanskelige at arbejde med, for-
di det naesten ikke er til at undgaa, at Propperne springer af.
Den bedste Arbejdsmaade med dette Butyrometer er efter vor
Erfaring folgende:
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Den lille Metalheette, som lukker for Butyrometrets aabne,
overste Ende, skrues teet til; derefter fyldes Butyrometret som
ethvert andet, tilproppes, rystes og centrifugeres forste Gang.
Proppen maa passe meéget stramt og presses ved forste Cen-
trifugering ikke laengere ind ond nedvendigt for at holde. Efter
at forste Centrifugering er udfort, lesnes den lille Metalhaette,
og Reret hensaettes i Vand ved 65 °—70 °, indtil det er gennem-
varmet. Medens Metalhectten stadig er aaben, presses Gummi-
proppen ni saa langt ind, at Fedtet staar saaledes i Forhold
til Skalaen, at Afleesning kan udferes. Derefter skrues Me-
talheetten til, Butyrometret centrifugeres paany, henssettes igen
i Vand ved €5°—70°, og Fedisejlen afleses. Til Sikkerhed
for Resultatet gentages Centrifugering, Opvarmning og Aflss-
ning.

For en Fuldsteendigheds Skyld skal vi endnu neevne, at vi
ogsaa har undersegt Siegfelds Specialbutyrometer for Skum-
metmeaelk, men at dette efter vor Formening ingen seerlige For-
dele frembyder; Resultaterne bliver nsermest de samme som
ved Fladbutyrometrene.

Detfremgaaraltsaaheraf, atmedensGerber-
Metoden ved Anvendelse over for almindelig
Sedmelk giver upaaklagelige Resultater (se S.

26), giver den ved meget store Fedtprocenter
saedvanlig noget for hoje Resultater; ved meget
lave Fedtprocenter bliver Resultaterne ssedvan-
lig ikke ubetydeligt for lave, dersom man ikke
benytter den seerlige Fremgangsmaade og helst
tillige de s@rlige Butyrometre, som specielt er
konstruerede for meget mager Meelk, og selv da
maa man regne med gennemgaaende lidt for lave
Resultater.

5. Nogle Bemarkninger om Fedtbestemmelse i Ost ved
Gerber-van Guliks Metode.

Som allerede berort i Indledningen bragtes vi ind paa den
indgaaende Undersegelse af hele Gerber-Metodens Grundlag
derved, at det meget hurtigt efter Indferelsen af Ostekontrollen
viste sig, at de ved Gerber-van Guliks Metode fundne Fedtpro-
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center gennemsnitlig stemte desto daarligere overens med de
veegtanalytisk fundne, jo magrere den undersegte Ost var. De
forste Forseg paa at forklare dette Forhold strandede alle;
forst da vi gennem de foran skildrede Undersegelser havde
skaffet os en klar Opfattelse af alle de enkelte Forhold, der
spiller ind ved den tilsyneladende saa simple Gerber-Metode,
lykkedes det os at finde den rette Forklaring. Inden vi frem-
szetter denne, skal vi meddele forskellige Data vedrorende Bu-
tyrometrene, Fedtet ete., som vi har bestemt under vor Segen
efter Forklaringen paa det omtalte Forhold.

Ifelge en Udtalelse af van Gulik til den ene af os (A. C.
A.) er Butyrometrene konstruerede og inddelte med saerligt
Henblik paa fuldfed Ost; hele Skalaen fra 0 til 40 skal reprze-
sentere samme Rumfang som 18,353 g Kvikselv, d. v. s. 1,364
em?® ved 20 °.

Inden Paabegyndelsen af Ostekontrollens Analyser blev
samtlige indkebte Butyrometre, ialt 200, kontrollerede, men da
Udvejning af saa mange Glas vilde tage for lang Tid, udmaalte
vi dem i Stedet for med Kvikselv paa den Maade, at Kvikselvet
tappedes ned 1 dem fra en Bangs Mikroburette, der rummede
2 cm® og var inddelt saaledes, at hver Delestreg repreesenterede
0,02 em?; da man Lethed kan skenne halve Delestreger, altsaa
0,01 cm?, lader Butyrometrene sig altsaa paa denne Maade ud-
maale med tilstraekkelig Sikkerhed. Det viste sig, at ingen
af de 200 Butyrometre afveg 0,01 em?® fra de opgivne 1,35.

Paa samme Maade som omtalt S. 14 for Meelkebutyrome-
trene bestemtes med henholdsvis 5, 50 og 100 Draaber Oliven-
olie, hvor meget Fedt der i disse Glas befinder sig over Af-
leesningsfladen; det viste sig at veere 0,2 a 0,3, gennemsnitlig
0,25 Delestreg. Samtidig iagttoges det, at en Afleesning efter
nederste .og eoverste Punkt af Fedtets frie, buede Overflade
ved disse Glas betingede en Forskel paa ca. 0,3 Delestreger
(ifr. S. 15).

Endvidere er Veagtfylden blevet bestemt saavel for Ostefedst,
vundet ved Si-B.-R.-Metoden af talrige Osteprever, som for
»Ostegerberfedt¢, vundet ved Gerbers Metode paa samme Maa-




54

de som omtalt S, 10 for Mseelkefediets Vedkommende. Der
fandtes
for Ostefedt Veegifylden ........ 0,8934 (68°/4° C)
for »Ostegerberfedt« Veegtfylden 0,8818 (68 °/4° C)

Det ses altsaa, at medens det ved S.-B.-R.-Metoden isolerede
Ostefedt har en storre Veegtfylde end Meelke- og Smerfedt (se
S. 12), saa er Veegtfylden for »Ostegerberfedtet« lavere. Fedtet
er altsaa undergaaet forskellige Omdannelser, siden det befandt
sig i Maelken.

Ostefedtet er seedvanlig noget surt, d. v. s. det indeholder
frie Fedtsyrer; Syretallet for det ved S.-B.-R.-Metoden isole- °
rede Ostefedt andrager dog sjecldent mere end ca. 10.

Dec Irie Syrer forbinder sig med Amylalkoholen til saa-
kaldte Alkylsalte, som er i Besiddelse af en udpreeget frugtagtig
Lugt. Det ved Osteanalyser efter Gerbers Metode udslyngede
Fedt har derfor ogsaa i Modseetning til det ved Mewelkeanalyser
vundne en meget staerk Frugtlugt, hidrerende fra de med Fed-
tet udslyngede Amylforbindelser. Som omtalt i det foregaaende
(se S. 39 ff) er disse Amylforbindelser imidlertid ikke alle lige
uopleselige i Svovlsyren, idet de lavere Led af Fedisyrersek-
ken med Amylalkohol danner Forbindelser, der enten slet ikke
eller kun delvis udslynges sammen med Fedtet, hvad der virker
i Retning af en Formindskelse af Resultaterne; derimod vil
Amylforbindelserne af de hejere Syrer udslynges ligesom og
sammen Iedtet, og da de indtager et sterre Rumfang end de
oprindelige Glycerinforbindelser, vil dette virke i Retning af at
forhoje Resultaterne.

For almindelig Sedmeelk vil en mindre Spaltning af Fedtet .
— omfattende indtil omkring /s af dette — ssedvanlig ikke be-
virke nogen kendelig Fejl i Resultatet (se S. 38), men dersom
en betydelig storre Del af Fedtet er spaltet, vil Resultaterne
let blive for store. Det samme maa forudseettes at gaelde for
Ost med det Fedtindhold, som Butyrometrene er indstillet naa,
altsaa for Ost med omkring 15—20 pCt. Fedt. Spergsmaalet
bliver saa, hvorledes Forholdet stiller sig ved lave Fedtpro-
center. Det maa da huskes, at uanset Fedtprocenten i den un-
dersggte Prove er der altid lige megel Svovlsyre i Butyro-
metret; den Mecngde Amylalkohol-Fedtsyreforbindelse, som kan




55

holde sig oplest. i Svovlsyren, er derfor under alle Forhold den
samme og udtrykt i Procent af Fedtet folgelig desto sterre, jo
mindre Fedtmeengden er. Det maa derfor ventes, at for samme
Spaltningsgrad af Fedtet vil Sandsynligheden for at faa for lave
Procenter vokse med aftagende Fedtprocent.

At efterpreove dette Forhold nsermere ved Ost, er ikke let at
komme til, og vi har derfor valgt Meelk som Preveobjekt, idet
Forsegene invrigt udfertes paa felgende Maade:

" En afveijet Meengde rent Smerfedt forssehedes med et lille
Overskud af alkoholisk Kali; den saaledes vundne Ssbeoples-
ning inddampedes paa Vandbad, og Inddampningsresten veje-
des og oplestes i en bekendt Vaegtmengde Skummetmaelk, hvis
ringe Fedtindhold forud var bestemt ved S.-B.-R.-Metoden;
Skummetmeelkens Meengde valgtes saaledes, at Oplesningen i
de forskellige Forseg kom til at indeholde fra 3 til 5 pCt. Fedt,
idet der regnedes med det afvejede Smerfedt 4 Skummetmeelkens
eget Fedtindhold. Ved at blande saadan Maelk, hvor altsaa prak-
tisk talt alt Fedtet var spaltet, med Sedmeelk cller Skummetmselk
eller med Sedmeelk -+ Skummetmeelk kunde der let fremstilles
Meelkeprover med forskelligt Fedtindhold og med forskellig
Spaltningsgrad af Fedtet, og i saadanne forskellige Prover blev
da Fedtindholdet bestemt saavel ved S.-B.-R.- som ved Gerbers
Metode, idet det jo er en Sammenligning mellem disse to Me-
toder, der er af Interesse. Resultaterne af samtlige Forsog
er sammenstillede i hosstaaende Tabel VI. For at lette Over-
sigten er Forsegene slaaet sammen i Grupper, og det er ikke
de direkte fundne Fedtprocenter, der er opfert, men derimod
de ved Gerbers Metode fundne Veerdier, udtrykt i Forhold til
de ved S.-B.-R.-Metoden i samme Melkeprove fundne Fedtpro-
center paa den Maade, at disse sidste overalt er sat lig med
100. Naar Gerbers Metode giver lavere Verdier end S.-B.-R.-
Metoden, bliver det udregnede Forholdstal altsaa mindre end
100; omvendt bliver Tallet storre end 100, naar det er Gerbers
Metode, som giver de hgjeste Veerdier. De i Tabellen i hver
Eubrik anferte to Tal angiver henholdsvis det laveste og det
hejeste af de for Mealkeprover med den angivne Sammensat-
ning fundne Iorholdstal.
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Tabel VI. Fedtbestemmelser ved Gerhers Metode i Forhold til
$.-B.-R.-Metoden 1 M®lk af forskelligt Fedtindhold og forskellig

Spaltningsgrad.
Fedtets Spaltningsgrad
Ma=lkens

Fedtprocent 12—15 %o ‘ ca. 80 % . ca. 60 % 80—100 %o

i

|
5 —35 100—106 102 — 107 97—118 180—134
2.5--1.0 84—101 4—106 | 83—115 120—128
Under 1.0 87—91 ! 86 — 106 105119

Det fremgaar af Tallene i Tabellen, at for Maelk med 2,5—
5 pCt. Fedt giver Gerbers Metode praktisk talt samme Resultat
som S.-B.-R.-Metoden, saalarnge kun en mindre Del af Fedtet
er spaltet, medens Resultaterne gennemgaaende stiger med sti-
gende Spaltningsgrad. For Meelk med 1,0—2,56 pCt. Fedt er
Forholdet et noget andet, idet Gerbers Metode her viser ud-
preeget Tilbejelighed til at give for lave Resultater, saalsenge
kun en mindre Del af Fedtet er spaltet, og dette fremtreeder
endnu tydeligere ved Forspgene med Meelkepraver med under
1 pCt. Fedt; ogsaa her kan imidlertid Gerbers Metode vise for
heje Resultater, nemlig naar en tilstreekkelig stor Del af Fedtet
er spaltet.

Det gennem Tabel VI belyste Forhold er nu
sikkert Hovedaarsagen til, at de ved Gerber-
van GuliksMetode fundne Fedtprocenter gen-
nemsnitlig stemmer desto daarligere med de
vegtanalytiske, jo magrere den undersagte Ost
er. Som foran nsevnt synes saa godt som al Ost at inde-
holde en Del af Fedtet i spaltet (hydrolyseret Tilstand), saa at
der altid ved Fedthestemmelse i Ost efter Gerber-van Guliks
Metode dannes IForbindelser af Iedisyre og Amylalkohol i
hojere Grad end Tilfeeldet er ved Meclkeanalysen — i hvert
Fald er det en Kendsgerning, at det Fedt, der faas udslynget
ved Fedtbestemmelse i Ost efter Gerber-van Guliks Metode, al-
tid lugter meget steerkt af sFrugteter«, saaledes som denne
fremkommer ved Forening af Amylalkohol med Syrer af de fede
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Syrers Reekke. Selv om det ssedvanlig vel kun er en ringe
Maengde Fedt, der er hydrolyseret, saa beheves der, som Tabel
VI viser, ogsaa kun en ringe Spaltning, for at den skal kunne
give gig Udslag i en Seenkning af Resultaterne, naar Fedimeeng-
“den er lille. En medvirkende Aarsag er naturligvis ogsaa det
S. 14 neermere omtalte Forhold, der grunder sig paa Fedt-
maengden over Aflesningspunktet ved Afleesningen af Fedtets
gverste, {rie Overflade, selv om den herfra hidreorende Fejl efter
det foranstaaende kun kan geres ansvarlig for en ringe Del af
den gennemsnitlige Afvigelse, som Erfaringen har vist, at der
findes ved Fedtbestemmelse i mager Ost.
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Oversigt

over

de fra den kgl. Veteriner: og Landbohgjskoles Laboratorium

1%)

for landekonomiske Forseg udgaaede Beretninger.

(18de fra N. J. Fjord). 1883. a. Maaling af Kraftforbrug ved Bur-
meister & Wains lille og de Lavals Centrifuger. b. Skumningsfor-
spg med de samme Centrifuger (Konkurrenceforseg i Vestervig).
¢. Almindelige Bemarkninger om Centrifuger. d. Anvendelse af
skummet Mealk til Foder for Xalve og Svin, (50 @re).

Tilleeg hertil*) 1883. a. Kemisk Sammensa®tning af nymalket

2%)

4*)

Meelk og skummet Meelk, Kernemalk og Valle fra danske Mejeri-
gaarde. b, Vanskelighed med at faa Meelk, c¢. Malks Neerings-
veerdi (af Panum).

(19de fra N. J. Fjord). 1883. a. Fodring af Kalve og Grise med
skummet Melk fra Centrifuge og Botter. b. Holdbarhed af cen-
trifugeret og ikke-centrifugeret M=lk. c. Forogelse af centrifuge-
ret Melks Holdbarhed ved Opvarmning. (50 @re).

(20de fra N. J. Fjord). 1885. Is, Better og Centrifuge. For-
sogene udforte paa Tandrup, Ravnholdt (med Ryslinge), Lustrup-
holm og Ladelundgaard. (50 @re).

1885. Om tuberkules Malk. a. Undersegelser angaaende Maelk
og Mejeriprodukter af tuberkulsse Kger (af Prof., Dr. med.
Bang). b. Kemisk Undersogelse af Maelken fra Keer med Yver-
Leteendelse (af Prof. V. Storch). (50 Ore).

(21de fra N. J. Fjord). a. Udterring af Laboratoriet under dets
Opforelse. b. Afkolingsforseg med Ked af nylig slagtede Krea-
turer. (50 Ore).

6*) (22de fra N. J. Fjord). 1885. Forelobige Forseg over Fedmen af

7.

8.

og Kontrol med den til Fallesmejerier leverede Meelk.

1886. To Osteudstillingsforsag med Ost af skummet Melk fra Is-
og Centrifugemejerier (af Prof. V. Storch). (50 Ore).

(23de fra N. J. Fjord). 1886. Afkeling af Smer under dets Hen-
stand i Mejerier og dets Forsendelse med Jernbane og Damp-
skib. (50 Ore).

9%) (24de fra N. J. Fjord). 1887. Betaling af spd Malk i Feelles-

mejerier efter »Forskel i pCt. Flpde« (Differensberegning) (1 Kr.),
hvortil slutter sig

Tilleeg. 1887. Tabelvaerk (5 Kr.) med Tavie (2 Kr. 35 Ore) til B¥fug i

10.

Feaellosmejerier, szrlig hvor man onsker at bhetale Malken efter
dens Fedme. ‘ 7
95de fra N J. Ijord). 1887. Fodringsforseg med Svin, navnlig
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over Forholdet mellem Fodervaerdien af skummet Malk og Valle
samt mellem Korn, Melk og Valle. (50 Ore).

11*) 1888. Underspgelser af Hvede og Hvedemel fra Dyrkningsforseg,
iveerksatte af det Kgl. danske Landhusholdningsselskabs Hvede-
udvalg (af Docent E. Gottlieb). (50 @re).

12*) 1888. Undersegelser over Aarsagen til Kveerke (af Prof. G. Sand
og Lektor G. 0. Jensen). (50 Ore).

13. (26de fra N. J. TFjord). 1388. Beveegelige Forsegsstationer i.
Danmark. a. Almindelig Oversigt over Forsegene 1872—87.
b. Fodringsforseg med Malkekger i Vinteren 1887—88. (50 Ore).

14*) 1889. Aarsagerne til Yverketaendelse hos Kvaeget (af Prof., Dr.
med. Bang). (50 Ore).

15. (27de fra N. J. Fjord). 1889. Fodringsforseg med Svin. a. Sam-
menligning mellem Korn og Oljekager og b. mellem Svin af for-
skellige Racer. (50 Qre).

16*) 1889. Om tuberkulss Malk. a. Undersogelse over Smitteevnen
af Melk af tuberkulese Keer og over Varmens Indvirkning paa
Tuberkelbaciller i Malk (af Prof., Dr. med. Bang). b. Under-
sogelser over Mealkens Omdannelse ved Yvertuberkulose (af Prof.
V. Storch). (50 Ore).

17. (28de fra N. J. Fjord). 1889. 2det Aars Fodringsforseg med
Malkekeoer: Sammenligning mellem Kraftfoder og Roer. (50 @re).

18*) 1890. Nogle Undersogelser over Flodens Syrning (af Prof. V.
Storch). (0 @re).

19. (29de fra N. J. Fjord). 1890. Fodringsforssg med Svin. a. Korn,
Majs og Rugklid. b. Korn, Roer og Kartofler. c. Svin af for-
skellige Racer. (50 @re).

20. (30te fra N. J. Fjord). 1890. 3die Aars Fodringsforseg med
Malkekaer. Fortsat Sammenligning mellem Kraftfoder og Rcer.
(50 Qre).

21*) 1891. Den Koch’ske Lymfe som diagnotisk Middel over for
Kvagets Tuberkulose (af Prof., Dr. med. Bang).

22. 1891. Pasteuriseringsforsegene. a. Bakteriologiske Undersagel-
ser over visse Malke- og Smoriejl (af Lektor C. 0. Jensen).
b. Forseg med Pasteurisering af ssd Meaelk og Flede samt An-
vendelse af god Syre som Middel til Bekaempelse af forskellige
Melke- og Smorfejl og c. Holdbarhedsforsag med pasteuriseret
Meelk (af Overassistent H. P. Lunde). (1 Kr.).

923. 1891. Forseg med Brodbagning af Rugmel og Hvedemel samt
Blandinger af disse. (50 Qre).

24*%) 1891. Tortsatte Forseg med Tuberkulin (af Prof., Dr. med.
Bang).

25%) 1892. Undersegelse af nogle Former af Redsyge hos Svinet.
a. Om Endokarditis hos Svinet (af Prof., Dr. med. Bang). . Om
Knuderosen, ter Hudbrand og Redsyge (af Lektor C. O. Jensen).
(50 Qre).

26. 1892. Fodringsforseg med Svin i Aarene 1890—92. a. Korn- og
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Hvedeklid. b. Korn, Runkelroer (og Sukkerroer) samt kemiske
Undersogelser af de til Forsogene benyttede Foderstoffer (af Prof.
V. Storch). (50 @re).

27. 1892. 4de og dte Aars Fodringsforspg med Malkekoser (1891 og
1892). Sammenligning mellem Korn og Oljekager. (50 @re).

28*) 1893. Samlet Beretning om de »sammenhzngende Rackker af
Smerudstillinger« 1889—1892. (Fortssettes 1 33te). (2 Kr.).

29. 1894. 6te og 7de Aars Fodringsforseg med Malkekeer (1893 og
1894). Sammenligning mellem Korn og Hvedeklid. (50 Ore).

30*) 1895. Fodringsforspg med Svin i Aarene 1891—94. a. Sammen-
ligning mellem Korn — Roer — Guleradder (og Turnips). Korn
— Oljekager — Roer. Byg og Majs. Dansk og russisk Byg.
b. Slagtningsforsag. c. Kornforbrug til 1 Pd. Tilveekst, ved sva-
gere og steerkere Fodring, ved Vinter- og Sommerforseog. d. Fod-
ringsforsgg med store Svin. e. Sammenligning mellem Galt og So.

: (1 Kr.).

31. 1895, Forseg med Apparater til hurtig Fedtbestemmelse i Malk
(Babcock’s, Gerber’s og Lindstrem’s). (50 Ore).

32. 1895. Syrningsforssg (Sammenligning mellem Handelssyrevak-
kere og Kernemalk fra gode Mejerier). (50 Qre).

33. 1895. Anden samlede Beretning om de »sammenhangende Raek-
ker af Smerudstillinger« (Fortsattelse af 28de). (50 Ore).

34. 1895. Samlet Oversigt over Fodringsforssgene med Malkekser
1887—1895. (75 Ore).

35. 1895. Forspg med et selvregulerende Pasteuriseringsapparat (af
Prof.,, Dr. med. V. Henriques og Docent V. Stribolt). (50 Ore).

36*) 1896. Undersagelser over Konsistensfejl hos Smerret samt over
Smorrets og Mzelkekuglernes Bygning (af Prof.V. Storch). (2 Kr.)

37. 1897. Forseg over Foderets Indflydelse paa Smerrets Kvalitet.
1892—97. (1 Kr.).

38. 1897. I. Seruminjektioner som Forebyggelsesmiddel mod Lunge-
svge hos Hesten. II. Oversigt over den bakteriologiske Afdelings
Virksomhed indtil Marts 1897 (af Lektor C. Q. Jensen). (50 Jre).

39. 1897. 8de og 9de Aars Fodringsforsag med Malkekser. Sammen-
ligning mellem Blandsed og Hvede (1895) og mellem Blandssed
og Melassefoder (1896). (1 Kr.).

40*) 1898. En kemisk Preve til at afgere, om M=lk eller Flede har
veeret opvarmet til mindst 80 ° C eller ikke (af Prof. V. Storch).
(50 Gre).

41. 1898. Sammenlignende Undersdgelser af forskellige Apparaters
Anvendelighed til Kontrollering af Mealkens Fedme. (1 Kr.).

42*%) 1899. Fodringsforseg med Svin i Aarene 1885—98. TFodervar-
dien af Kaalrabi og Turnips, Sammenligning mellem Hvede og
Byg. Foderveerdien af forskellige Slags Melassefoder samt Palme-
kager og Majs med Iensyn til Flaeskets Kvalitet. (1 Kr.).

43. 1899. Forseg med Pasteuriseringsapparater. (1 Kr.).

44, 1899. Undersegelser over Fedtdannelse i Organismen ved inten-




45.
48.
47.

48.

49.

50.

b2,

53.

54.

62

siv Fedtfodring (af Prof. Dr. med. V. Henriques og Docent C. H.
Hansen). (50 Ore).

1899. 11te og 12te Aars Fodringsforseg med Malkekeer (1898—
09). Sammenligning mellem Blandssed og Majs. (1 Kr.).

1900. Undersggelser over Smerfedtets Lysbrydningsevne, Jodtal
og Indhold af flygtige Syrer. (1 Kr.).

1900. Forssg med Pasteuriseringsapparater (Fortsattelse af 43de
Beretning. (1 Kr.).

1901. A. Forseg over Smerudbyttet ved Fremstilling af vasket
fersk Smer i Sammenligning med almindelig salt Smer, samt
B. Forseg over, hvilken Indflydelse Udluftningen af den sade
Melk har paa Smerrets Finhed og Holdbarhed. (50 @re).

1901. Forseg med forskellige Saltningsmaader for Flesk. (50

Ore).

1901. Sammenlignende Forseg med Afkeling af Jernbanevogne
ved Hjelp af Is eller Ammoniak. (50 @re).

1902. Fortsatte Forssg med forskellige Saltningsmaader for
Flesk. (1 Kr.).

1902. Om Radsygebacillens Forekomst paa- Slimhinderne hos
sunde Svin. (1 Kr.).

1903. Kort Meddelelse om Fodringsforsegene med Malkekoer
1900—01 samt Redegorelse for Laboratoriets Standpunkt til for-
skellige omdebatterede Spergsmaal Forsegene vedrerende. (50
dre).

1902. Forseg med Lysanleg i Mejerier. (1 Kr.).

Extra. 1903. Nogle Undersggelser over Nedarvning og Variabilitet hos

Havre (af Assistent A. V. Krarup). (50 @re).

55*) 1904. 13de og 14de Aars Fodringsforseg med Malkekoer. Forssg

56.

o17.

58.

59.

80.

61.

over Roetorstoffets Fodervaerdi for Malkekoer. (1 Kr. 50 Ore).
1905. Undersogelser over forskellige Metoder til Fedtbestemmelser
i Melk samt om Melkens Renskumning ved forskellige Tempera-
turer. (50 Ore).

1905. Forseg med Udluftning af Flede med Ulanders Maelke-
renser og med Disbrowkjernen. (50 Ore).

1905. Den kemiske Analyse af Foderstoffer og dens Forhold til
Fodringsforsegene (af Prof. V. Storch). (2 Kr.).

1905. Indberetning til Landbrugsministeriet om Laboratoriets
Fodringsforseg med Malkekser. (2 Kr.).

1906. Forseg med at bestemme Aggehvideminimum i Malke-
koernes Foder. (Fortsesettes i 63de Beretning). (3 Kr.).

1907. A. Forsog med Ostning af pasteuriseret Malk og B. Fort-.
satte Undersegelser over Metoder til Fedtbestemmelser i Malk.
(1 Kr.).

62*) 1907. Bestemmelse af Vandindholdet i Smor. (50 @re).

63.

1907. Fortsatte Forseg over Aggehvideminimum i Malkekeernes

Foder (Fortsettelse af 60de Beretning). (2 Kr.).
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1908. Sammenlignende Forseg med Svin af forskellig Afstam-
ning. (2 Kr.).

- Extra. 1908. Redegoarelse for Forssg over Forhold vedrorende Svinets

65.

66.

67,

68.
69.

70.
71.

72.

73.

T4.

75.

76.

1.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

Stivsyge (af Prof. Carl H. Hansen). (50 @re).

1909. Fodrings- og Nedkulingsforseg med Sukkerroeaffald. (50
gre).

1909. 1) Kvagets smitsomme kroniske Tarmbetendelse (af Prof.
B. Bang). 2) Om Anvendelse af Tulkerkulin af Fjerkreetuberkel-

" baciller som diagnotisk Middel mod Kvaegets kroniske smitsomme

Tarmbetaendelse (af Assistent O. Bang). (1 Kr.).

1908. 1ste Beretning om sammenlignende Forssg med Svin fra
forskellige Avlscentre. (1 Kr.).

A. Paa FElsesminde ved Odense med Svin fra fynske Centre.

B. Paa Rodstenseje ved Odder med Svin fra jydske Centre.

1910. Forseg med Malkemaskiner (Lawrence—Kennedv-Gzlhe)
{1 Kr.).

1910. Forsag med Parafﬁnermg af Ost. (50 Ore).

1910. Sammenlignende Forssg med Centrifuger. (2 Kr.).
1910. A. Forseg med Opvarmning af sed Malk og Flade til 120
a 130°C. B. Forsog med Aktieselskabet Titans nye Centrifuge.
(50 Dre).

1910. Fodringsforseg med Heste. (75 @re).

1911. Forseg over Vandindholdet i Svinefedt fra Svineslagte-
rierne, Undersogelse over Grevekagernes Fedtindhold samt For-
sog med Afsmeltning af Saebefedt. (50 Ore).

1911. Fodringsforseg med Malkekoer: I. Forseg med Mask.
II. Forssg med Sovakager. (75 Qre). _ .
1911. 2den Beretning om sammenlignende Forseg med Svin fra
forskellige Avlscentre paa Bjernedegaard, Elsesminde og Rod-
stenseje. (1 Kr.).

1911. Fodringsforseg med Malkekeser. Forseg med Ho. (1 Kr.).
1912, Forskellige Slagteriforseg: 1) Forsendelse af Malk i almin-
delige Godsvogne, 2) Stablingsforspg, 3) Saltning af fast og bledt
Fleesk. (50 Ore).

1912. Forseg med Malkekoer: 2 eller 3 Gange Malkning daglig
(50 Ore).

1912, 3die Beretning om sammenlignende Forssg med Svin fra
statsunderstottede Avlscentre. (1 Kr. 50 @re). .

1912. 4de Beretning om sammenlignende Forsgg med Svin fra
statsunderstattede Avlscentre. (50 @re).

1913. A. Forseg med Malkemaskinen »Gandil—Gjetting«. B. For-
sog med Malkeksleren »Rimula«, (50 @re).

1913. Undersegelser over Vagten af Svin med tilherende
»Plucks«. (50 Ore).

1913. Om Kod- og Benmelsfodringens Indflydelse paa Knogle-
systemets kemiske Beskaffenhed (af J. K. Gjaldbaek). (50 @re).
1913. Forseg med Hens samt Temperaturmaaling i Bistader.
(50 @re).
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86.

87.
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91.
93.
94.

95.

97.
98.
99.

100.
101.
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103.

104.

105.
106.

107.
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1914. bHte Beretning om sammenlignende Forseg med Svin fra.
statsunderstettede Avlscentre. (50 @re).

1914. A. Forseg med Ostning af Melk af forskellig Fedme.
B. Oversigt over Ostesagens Udvikling i Danmark. C. Forssg med
»Universalpasteuren<. D. Tabeller over Smerudbyttet af Malk
og Flade. (50 Ore).

1914, 6te Beretning om sammenlignende Forseg med Svin fra
statsunderstottede Avlscentre, (50 Ore).

1915, Om Svinetuberkulosen og Muligheden for dens Bekempelse
ved praktiske Midler. (50 @re).

1915. Fodringsforssg med Malkekeoer: Runkelroer og Kaalrger
Kakaokager. (50 @re).

1915. 7de Beretning om sammenlignende Forseg med Svin fra
statsunderstottede Avlscentre. (50 @re).

1915. Forspg med Malkemaskinen »Heurckac, (50 dre).

1916. Arbejdsprever med Rugemaskiner. (50 @Ore).

1917. 8de Beretning om sammenlignende Forsgg med Svin fra
statsunderstottede Avlscentre. (50 @re).

1917. Respirationsapparat, dets Betydning og Anvendelse ved
rationelle Forseg over Hornkvagets Malkevdelser. (1 Kr.).
1917. Fodringsforseg med Ho fra forskellige Slattider. (50 Ore).
1917. A. Forsgg med Erstatning af Oljekager med Lucerneho i
Malkekesernes Foder. B. Forseg med flydende Melasse til Heste.
C. Forsog med nedkulet Roetop til Malkekaer. (50 Qre).

1917. Undersagelser over raa Valle som Aarsag til Tuberkulose
blandt Svinene. (25 Ore).

1918. 9de Beretning om sammenlignende Forseg med Svin fra.
statsunderstottede Avlscentre. (50 @re).

1918. Undersegelser over den intrakutane Tuberkulinpreves An-
vendelighed ved Tubkerkulose hos Kveaeget. (50 Ore).

(Se »Forordet« 1 101te Beretning).

1918, Forste Beretning om Forsgg med kombinerede Keerner.
(50 Gre). ‘

1919. Fortsatte Undersogelser over IFremstillingen af Syreveek-
kere. Ved Prof. V. Storch. (1 Kr.).

1919. A. Forseg med Ostning af raa, af momentant pasteuriseret
og af langtidspasteuriseret Meelk. B. Forsgg over Ostens Svind-
forhold. C. Dobbeltanalyser. (1 Kr.).

1919. A. Undersogelser af de enkelte Koers Malk. B. Eksterior-.
bedemmelsen af Malkekoerne. C. En Korrelationsformel. D. An-
visning til dennes Brug i Praksis. (1 Kr.).

1920. Undersogelser vedrerende Hoybergs Metode til Bestem-
melse af Fedt i Maelk og Flede. (50 @re).

1921. Ostesurt Smor. Den steerke Skylnings Indflydelse paa Smor--
rets kemiske Sammensatning og Kvalitet. (50 Ore).

1921. Anden Beretning om Underspgelse af de enkelte Kaers.




108.

110.

111.

112.

113.
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Melk. A. Mezlkemangde og Mealkefedme for forskellige Besmt-
ninger og Racer. B. Malkemangde og Malkefedme i de 10 forste
Laktationsperioder. C. Korrelation mellem Mealkemengde og
Melkefedme. D. Mathematisk Grundlag for Korrelationshereg-
ningen. (1 Kr.).

1921. 4de Beretning om Forseg med Malkemaskiner. (1 Kr.)
1922. 10de MBeretning om sammenlignende Forsgg med Svin
fra statsunderstottede Avlscentre. (50 Ore).

1923. 11te Berctning om sammenlignende Forssg med Svin
fra statsunderstettede Avlscentre. (50 Jre).

1923. Om Neeringsvaerdien af Roer og Byg til Fedning og om
Nearingsstofforholdets Belydning for Fodermidlernes Neaerings-
veerdi. Af Prof. H. Mallgaard. (1 Xr.).

1923. 1. Fodringsforssg med Hens. II. Nogle Erfaringer fra
Kontrolegleegningen paa Lundsgaard. (1 Kr.).

1923. A. Undersoggelser over den danske Komeelks gennemsnit-
lige Sammensetning. B. Om Bestemmelse af Fedt i Malk. C.
Om Kvealstofbestemmelser. (1 Kr.).

1923. 12te Berctning om sammenlignende Forseog med Svin fra
statsunderstottede Avlscentre. (50 Ore).

1924, Ostekontrolforseg. — Om Bestemmelse af Fedt og Torstof
i Ost. (50 Dre).

1924. Narvaerende Beretning. (50 Ore).

I 1923 er udsendt 1. Meddelelse fra Husdyrbrugsafdelingen ved
Lars Frederiksen indeholdende:

Forelsbige Oplysninger om noglé Forseg med Malkekger i Vin-
teren 1922—23 og Plan for nogle Forseg med Malkekoer i Vinte-
ren 1923—24. (50 Ore).

Desuden foreligger 14 Aargange (1805—19) af Beretninger om
Sammenligninger mellem redt dansk Malkekvaeg og Jersevkvaeg
paa Tranekjser.

Ligeledes foreligger 30te Aarsberetning om Smerudstillingerne
(»de lovbefalede Smerbedommelser«) ved Forsegslaboratoriet.
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Forud for de foran neéevnte Beretninger fra Laboratoriet gaar
felgende 17 Forsegsberetninger fra N. J. Fjord, hvilke findes trykte
i Tidsskrift for Landekonomi i de Aargange, der nedenfor er angivne:

1*) (1867). Varmegrad i det indre af store Stykker Kod under dets
Kogning. i

2. (1868). Kogning i He. (50 Ore).

3*) (1870). Kogning i Dampkogekedler.

4*) (1870). Kogning i store indmurede Kedler.

5*) (1872). Vanddampe som Opvarmningsmiddel i Mejerier.

6*) (1875). Regnmaaleres Konstruktion og Opstilling.

7*) (1875). Optevaring af Is og Sne.

8*%) (1876). do. do. (seerlig Sneforseg).

9%) (1877). Forskellige Svalekummer; Afkelingens Hurtighed i for-
skellige Spande; de forste Keerningsforseg.

10*) (1877). Smerudbytte ved forskellig Skumningstid og i forskellige
Spande samt ved forskellig Afkaling med Is og Vand.

11. (1878). Oplkevaring og Anvendelse af Is og Sne til Mejeribrug.
(50 Dre).

12*) (1879). Spredte Vinterforseg over Smerudbyvtie ved Centrifuger.
13*) (1880). Loven for Svind i Ishuse. Temperaturforandringer i
Smer. Varme i Jernbanevogne. Varme i Dampskibsrum.

14*) (1881). Centrifugeforsog (Lefeldt og Nielsen & Petersen). Cen-
trifuge — Is — Botter (Rosenfeldt). Korsel, Henstand, Afkeling,
Opvarmning af den sede Malk. (50 Ore).

15*) (1881). Centrifuge, Is, Batter og Keerning af Malk. Centrifuger
(Nielsen & Petersen’s og de Lavals) drevne ved Dampkraft og
Hestekraft, Centrifugens sidste Indhold (Nielsen & Petersen’s og
Lefeldts) Sugning af Flade og Malk.

16*) (1881). Smerudbytte ved forskellige Mejerisystemer af Meelk fra
Koger af forskellige Racer: A. Angelsk og jvdsk Race. B. Kort-
horns og jydsk Race. (50 Qre).

17%) (1882). Centrifuge, Is, Vand, Better, Kerning af Malk (Ourup-
gaard). Sammenlignende Centrifugeforseg (Burmeister & Wain’s,
Nielsen & Petersen’s og de Laval’s). Forskellige Forsgg med
Centrifugedele: Tilstremningstragt, Stigeror; Kraftmaalinger m.
m. Afkglingsapparat for Flade.

Extra-Nr.: (1883). Cooley’s Undervandssystem.

De foran med * markede Beretninger er udsolgte. Alle de gvrige
kan faas i Boghandelen. (I Kommission hos August Bang, Kekenhavn).

Enkelte af de i de sencre Aar udkomne Beretninger er fremlagt til
Salg fra TFersegslaboratoriets Udstilling. Bestilling modtages paa samt-
lige (ikke udsolgte) Eeretninger.






