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Til
Statens Mejeriudvalg.

Hermed fremsendes en til Offentliggorelse affattet Redegorelse over
en Rakke Undersspgelser, som i Aarene 1919-—1923 er udlort i For-
segslaboratoriets kemiske Afdeling. Vi tillader os at anmode Udvalget
om at bifalde, at denne Redegorelse udsendes som 113. Beretning fra
TFForsegslaboratoriet.

Kabenhavn, 1 September 1923,

A. C. Andersen.  P. V. I'. P. Langmack. B. Norman Jensen.

Med Hensyn til de kemiske Analyser onsker jeg gerne at anfore,
at langt de fleste af de i Afsunit A meddelte Maelkeanalyser er udfert
af cand. pharm. Tru C. Herholdt-Petersen og cand. polyt. Fru E. Lund,
medens nuvaerende Apoteker B. Norman Jensen har udfert Analyserne
il Afsnit C; men desuden har de fleste al Afdelingens ovrige Assi-
stenter — for Afsnit B’s Vedkommende navnlig cand. polyl. Fru A.
Lindahl og cand. polyt. M. Slot — fra Tid til anden deltaget i det
analytiske Arbejde.

A. C. Andersen.

Korrekturaftrykket for 113. Beretning fra Forsegslaboratoriet har
vaeret, forelagt Statens Mejeriudvalgs Medlemmer og er blevet god-
kendt til Offentliggarelse, hvilket herved meddeles.

P U. V.
Niels Porse.
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A. Undersogelser over den danske Komalks

gennemsnitlige Sammensaetning.
Af

A. € Andersen og P. V. F. P. Langmack.

1. Indledning.

1 September Maaned 1918 afholdtes i Stockholm en Konference om
feelles-nordisk Samarbejde paa Levnledsmidde‘llovgi'vnin.gen:s. Omraade.
Det blev her overdraget Danmarks Delegerede at udfere Forarbejder
til en Anordning om Malk og Malkeriprodukter, Smer undtagen, som
eventuelt kunde faa Gyldighed i alle de nordiske Riger; fra dansk
Side fremkom seperc et @nske om som Led i disse IForarbejder at
faa udarbejdet en Oversigt over Arten og Sammens@etningen af Maelk
og Maelkeriprodukter, som produceres og forhandles i Danmark,
ligesom der ogsaa snskedes en Undersegelse over, hvorvidt AEndrin-
ger er onskelige 1 de af Landbrugsministeriet godkendte » Arbejdsme-
toder for kemiske Undersogelser af Malk og Mejeriprodukter«.

Da Spergsmaalet om den danske Komeelks gennemsnillige Sam-
menseetning saaledes kom til at foreligge, viste det sig straks, at man .
savnede Materiale til dets Besvarelse. iForspgslaboratoriet raadede
ganske vist over ef meget stort Antal Mewlkeanalyser, som var udfert
i Forbindelse med de Fodringsforseg, der har veeret anstillede gennem
25 Aar; men dels hidrgrer disse Analyser fra forholdsvis faa en-
kelte Bes®tninger, og dels angaar de Malk kun fra Laktationsperiodens
midterste Del, i hvilken Kperne var indstillede til Forseg, og da det
jo er en bekendt Sag, at M@:lkens Indhold af Fedt er sterst i Be-
gyndelsen og Slutningen af Laktationsperioderne, giver disse Analyser
derfor ikke noget sandt Udtrvk for den danske Komalks gennemsnit-
lige Sammenseaetning. Heller ikke de foreliggende Mealkeanalyser fra
Forsegslaboratoriets gennem Aarene udferte Mejeriforseg er omfat-
tende nok til at kunne tages som et fuldgvldigt Udtryk for Maelkens
gennemsnitlige Sammensaetn.ing; det samme kan siges om de mere fuld-
steendige Melkeanalyser, der cor udfort af forskellige andre danske Labo-
ratorier, thi dels hidrerer Proverne fra tilfaldige, spredte Steder, dels
drejer det sig ofte om Maelk, der formodedes ikke at veere normal. Det
store Analysemateriale, som i Lebet af de sidste Aartier er fremkommet i




Landets Kontroiforeninger, giver vel et godt Udtryk for Meelkens Fedt-
procent, men kun for denne, og det samme geelder Forsagslaboratoriets
Undersagelse af de enkelte Koers Malk i en Del Besetninger (jfr. 107.
Beretning), saa at der heller ikke herfra kan hentes Materiale til Be-
svarelse af det stillede Spergsmaal.

I Lebet af Aaret 1918 havde Spergsmaalet om den danske Ko-
malks Sammensatning imidlertid ogsaa af anden Grund faaet Be-
tydning. Paabudet om, at Ost skulde fremstilles i beslemte Typer med
et vist Mindsteindhold af Fedt i Terstof, fremkaldte naturligvis fra
Mejeribrugets Side Ongker om at faa oplvst, hvor meget Fedt Oste-
meelken skulde indeholde, for at den feerdige Ost skulde svare til disse
Typer; men en Besvarelse af dette Spegrgsmaal gennem enkelte For-
sog vilde ingen Betydning have, saafremt man ikke kunde gaa ud
fra, at Sedmelken i Almindelighed var saaledes sammensat, at der
altid gjorde sig samme Relation geeldende mellem Fedt- og TProtein-
indholdet; kun 1 saa Fald vil jo nemlig Maelk af forskellig Oprindelse,
men med samme Fedtprocent kunne antages at give Ost med samme
Tndhold af Fedt i Terstoffet. Forsegslaboratoriet var ganske vist kom-
met til det Resultat, at Forholdet mellem Fedtmasengden og Maengden af
kvaelstofholdige Stoffer 1 Osten med stor Tilnermelse kunde beregnes af
Ostemaelkens Fedtprocent!), og det var da at formode, at noget lignende
maatte gmlde med Hensyn til Forholdet mellem Fedt og Torstof 1 Osten.
Men paa den anden Side offentliggjorde P. Christensen i Juli 1918 en
Sammenstilling af Melkeanalyser?), hvoraf han mente at kunne drage
der Slutning, at Indholdet af kveelstofholdige Stoffer i dansk Komeelk
var gaaet ned med ca. /s Procent i Lobet af blot 2 Aar. Da en tilsva-
rende Nedgang ikke havde kunnet konstateres for Fedtprocentens
Vedkommende, maatte dette betvde, at Forholdet mellem Fedt og kvael-
stofholdige Stoffer var undergaaet en betydelig Forandring, som vilde
kunne give sig Udslag 1 federe Ost end for af Malk med samme Fedt-
procent. P. Christensens Talmateriale var ikke seerlig stort, idet det
kun omfattede ca. 200 Maelkeprover fra et Tidsrum af henimod 3
Aar, og da Malkeproverne tillige for en Del var af noget tilfeldig
Oprindelse, maatte det synes betenkeligt heraf at drage saa vidt-
gaaende Slutninger. Det vil imidlertid fremgaa af det fdlgende, at

) 86. Beretning fra den Kgl. Veterinmer- og Landbohejskoles Labora-
torium for landekonomiske Forsog (1914).
%} P, Christensen; Melkeritidende 1918, S. 617, 685 og 725.




der i Aarene 1919—1923 virkelig har fundet en tilsvarende Stigning
Sted i Meaelkens Indhold af kvalstofholdige Stoffer, og I°. Christensens
Slutning angaaende cn Nedgang 1 Meelkens Proteinindhold har derfor
utvivlsomt veeret rigtig.

Omirent samtidig mente Stadsdvrlege Hoyberg®) at kunne godt-
gore, at Melkens Indhold af Malkesukker var aftaget, medens Ind-
holdet af TFedt og Protein marmest var taget til. Disse Sluwtninger
maa imidlertid betegnes som ikke tilstreekkeligt underbyggede: der fore-
ligger memlig kun Analyser af ialt 36 tilfaeldige Meslkeprover fra Tiden
Januar—Maj 1918, og tilmed er heri Malkesukkeret ikke bestemt di-
rekte.. Til Sammenligning er benvttet en Rakke Analyseresultater fra
Forsogslaboratoriets Forseg 1 1913—14, men da disse, som foran
omtalt, referercr sig til Malk fra en ganske bestemt Del af Keernes
Laktationspericde og derfor ikke kan tages som Udtrvk for dansk
Komeelks gennemsnitlige Sammensetning, er de nedvendige Betin-
gelser for en Sammenligning overhovedet ikke til Stede, og der kan
folgelig ikke tilleegges Hoybergs Resultater nogen Veegt.

Det vil af det ovenstaaende fremgaa, at Sagen ved Udgangen
af 1918 stod saaledes, at det ikke alene var Spergsmaalet om den
gennemsnitlige Sammensaetning af den danske Komeelk, der krwevede

et Svar, men ogsaa Spegrgsmdalel om, hvorvidt denne Sammenseet-
ning var undergaaet en Forandring gennem de sidste Krigsaars Fo-
derknaphed. En Undersogelsesraekke til Belysning af disse Spergs-
maal paabegyndtes Januar 1919; da Sammenligningsmateriale tilbage
i Tiden manglede, var det Hensigten eventuelt at gennemfere Under-
sogelserne gennem nogle Aar, idet det kunde formodes, at Mamlkens
Sammensaxetning vilde sendre sig tilbage igen til det normale, dersom
den overhovedet havde fjernet sig derfra.

2. Fremskaffelse af Gennemsnitsprover af dansk Komealk.

Som bekendt medvirker en Del Mejerister som Domanere ved de
lovbefalede Smoerbedemmelser her ved Forsegslaboratoriet, og disse
Mejerister horer hjemme i Landets forskellige Egne, eftersom det er
de lokale Mejeristforeninger, der har valgt dem ud af deres Midte,
Efter nermere Forhandling derom gik disse Mejerister alle med til
efter hestemte Regler at udtage og indsende Prover af Meelk fra deres

%) H. M. Hoyberg: Maanedsskrift for Dyrlager, 80, 353 (1018).



Mejerier, hvorved der blev opnaaet at faa Meelk ind fra saa godi
som alle Dele af Landet; for LoHand, Langeland, Svdfyn og Vest-
jylland, der ikke var reprsesenteret Llandt Smerdommerne, var det
dog nedvendigt ad anden.Vej at finde nogle Mejerier, der var villige
til at deltage i Arbejdet.

Der blev saa udferdiget et Reglement, efter hvilket Preverne
skulde udtages og indsendes, og hvori bestemtes, at der een Gang
hver Maaned skulde indsendes en Prove sod Malk fra hvert Mejeri.
Mejeribestyreren kunde selv valge, hvilken Dag i Maaneden der pas-
sede ham bedst, men Indsendelsen skulde ske omirentlig samme Dato
i hver Maaned. Der klev fra Laboratoriet sendt Flasker — 2 hver
Gang — til Indsendelse af Preverne, og disse Flasker indeholdt saa
meget Kalinmdikromat, at Meelken kunde holde sig (se herom senere).
Malkeproverne blev udtagne saaledes: For hver */a Time under Skum-
ningen blev der af Indvejningskarret under kraftig Omrering ud-
taget en @sefuld spd Maelk, scm blev heeldt i en Spand. Naar Skum-
ningen var forbi, blev — efter kraftig Omrering — de to Proveflasker
fyldt fra denne Spand.

I Stedet for som omtalt at tage de neevnte Osefulde fra Ind-
vejningskarret kunde de tages ved Tillebet til Centrifugerne.

Hvis et Mejeri lavede Ost, saaledes at der i Ostemelken indgik
sod Melk, maatte Majeristen efter bedste Sken serge for, at denne
Del af den sede Meelk kom til at indgaa med sin forholdsvise Del i
Proverne.

Kassen med Proveflaskerne i skulde sendes med Posten hurtigst
muligt efter Udtagningen af Proverne.

Fra et enkelt Mejeri (Ejby) blev der en Gang i Lebet af de naevnte
{re Aar udtaget og indsendt Prever daglig 1 Maaned igennem, for al
der kunde faas et Sken over, hvor store daglige Svingninger i Mel-
kens Sammensaetning der maatte regnes med.

Fra 1. Januar 1921 har desuden de sonderjvdske Tandsdele vesrst
reprasenteret ved 4 Mejerier.

3. Underssgelse af de indkomne Prover.

a. Konservering af Preverne.
Da der let kunde hengaa flere Dage miellem Provernes Udtagelse
i Mejerierne og deres Undersogelse i Laboratoriet, var en Konger-




vering af Praverne straks efter deres Udtagelse nedvendig. I Aarenes
Lab har mangfoldige Konserveringsmidler veeret bragt i Forslag og
er -blevet gennemprevede, men opgivet igen; Formalin og Kaliumdi-
kromat er de eneste, som har vundet almindelig Udbredelse. Hvilket
af disse der er bedst, er der delte Meninger om, idet ingen af dem
er absolut paalidelige, navnlig ikke dersom Meelken allerede er delvis
fordervet, fer de tilseettes. Formalin har den Fordel fremfor Ka-
liumdikromat, at det er flygtigt, saa at det ikke influerer paa Aske-
bestemmelsen; heller ikke Torstofbesternmelsen paavirkes kendeligt,
naar der da ikke er tilsat unedvendig store Meengder Formalin. Men
Formalinet har til Gengald flere Ulemper, saaledes 1) man kan ikke
se, hvor meget af det der er tilsat, 2) Tilssetning af for store Maengder
vanskeliggor Fedtbesternmelsen, medens for smaa Maengder ikke kon-
serverer tilstreekkeligt og 3) Flasker, som udsendes fra Laboratoriet
til Brug ved Indsendelsen af Malkeprever, kan ikke herfra forsynes
med den nedvendige Formalinmeengde, da Formalin ikke er bestan-
digt, naar det 1 tynde Lag udsmttes for Luften. Da nu vore Erfa-
ringer gennem Aarene gaar ud paa, at Kaliumdikromat tilmed be-
varer Mealken bedre, end Formalin er i Stand {til, blev dette Stof be-
nyttet.

I de Flasker, som fra Laboratoriet tilsendtes Mejerierne, var der
netop saa meget Kaliumdikromat, at Melkepreverne, naar Flaskerne
fyldtes, kom til at indeholde 0,1 pCt. deraf. Dette blev opnaaect paa
den Maade, at der fra en Byrette afmaaltes i hver Flaske den efter
Flaskens Starrelse nedvendige Masngde af en 10 pCtss Oplesning af
Kalinmdikromat, hvorefter Flasken terredes ved 100 Grader. Kalium-
dikromatet kom derved til at sidde fast i Flaskerne, saa at det ikke
. kunde rystes ud, og tilmed i et tyndt Lag, saa at det senere let og hur-
tigt kunde opleses i Maelken.

Kaliumdikromat har som navnt den Ulempe at paavirke Resul-
tatet af Vandbestemmelsen og navnlig af Askebestemmelsen. En Kor-
rektion er derfor nodvendig. Allerede i 1903 har Siegfeld* gjort op-
marksom paa, at Vandbestemmelser 1 Malkepraver, der er konserveret
med for store Mengder Kaliumdikromat, falder for haje ud, fordi
en Del organisk Stof iltes af Kaliumdikromatet og bortgaar, og tilmed
er Afvigelserne saa varierende, at man ikke ved Amvendelsen af en

“) M. Siegfeld: Zeitschr. f. Untersuchung der Nahrungs- und Genuss-
mittel, &; 407 (1903).
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Korrektion kan naa.itil brugbare Verdier. Naar der imidlertid som
her kun anvendes 0,1 pCt. af Konserveringsmidlet, bliver Korrek-
tionen saa lille, at det ingen Rolle spiller, om den er behaeftet med
nogen Usikkerhed. I Analyserne i det felgende er der regnet med en
eksperimentelt fundet Korrektion paa 0,05, som dog paa Grund af den
almindelige Analyse- 0g Provetagningsusikkerhed maaske lige saa godt
kunde veere udeladt; de Tal, paa hvilke denne Korrektion kommer til
Anvendelse, andrager jo nemlig 87 & 88, naar man regner med Vand-
indholdet, og 12 & 13, naar der regnes med Torstofindholdet.

Ved Askebesternmelsen ligger Forholdene ganske anderledes; ida
Meelkens hele Askemengde udger cmkring 0,8 pCt, er en Korrektion
paa 0,1 her meget veesentlig. Ved Forseg har vi fundet, at der som
Korrektion skal regnes med netop hele den tilsatte Kaliumdikromat-
meengde, hvad der ogsaa stemmer med Siegfelds Undersegelser. De
i det folgende anferte nAalyseresultater er derfor korrigerede paa
denne Maade.

b) Analysernes Omfang.

Til at begynde med lev der i hver enkelt af de indsendte Prover
bestermnt Indholdet af Fedt, Protein, Meelkesukker, uorganiske Stoffer
(»Aske<) og Vand, men da Arbejdet hermed 1 Leengden ikke kunde
overkommes, maatte Undersegelsen indskrankes til kun at omfatte
Bestemmelsen af Fedt, Protein og Vand. I Tiden 1. August 1920—
L. August 1922, altsaa i de to sidste Aar (se nedenfor), blev der saa
desnden hver Maaned dannet en Blandingspreve af samitlige i Maa-
nedens Lob indkomne Maelkepraover, hvorved dog de senere tilkomne
fire senderjvdske Mejerier stadig holdtes for sig selv; i disse Blandings-
prover bestemites Fedt, Protein, Vand, Malkesukker og Aske.

Fediet er bestemt ved Rese-Goitlieb’s Metode. Om Fedtbestemmelse
i Meelk se igvrigt Afsnit B, Side 38.

Protein er hestemt derved, at Mwmzlkens totale Kveelstofindhold
er fundet ved Kjeldahl's Metode og multiplicerct med 6,37. Om Bestem-
melse af Kveelstof se iovrigt Afsnit G, Side 46.

Malkesukker er hestemt ved Reduktionsmetoden og Brug af Kjel-
dahls Tabeller, efter at Protein, Fedt og Kalksalte forst er fjernet
med Kobbersulfat, Natriumhydroxyd og Natriumfluorid, som angivet
af Scheibe.

Askemaengden er fundet ved Indaskning af 10 ecm® Meelk.
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Vand er bestemt ved Indterring af Malken paa Pimpsten i Vand-
tarrekasse (ca. 98 ©).

Underssgelserne paabegyndtes 1. Januar 1919 og gennemfortes
i 3 Maaneder, men maaftte saa midlertidig indstilles. De genoptoges
1. August s. A. og gennemfortes nu uden Standsning gennem fulde 3
Aar, altsaa til 1. August 1922; nogle supplerende Underspgelser blev
derefter foretaget i Tiden 1. December—1. Maj 1923,

Analyseresultaterne er samlede i

Hovedtabellerne,
som findes trykt bagest i Beretningen, Side 87 ff.
Hovedtabel 1 angaar de fer namvnte regelmaessige Underspgelser
for hver Maaned gennem 3 Aar. Der indgaar heri felgende 34
Mejerier: '

1. Toft ved Frederiksborg (Bestyrer K. Wium %)

2. Hedelykke = » Hedehusene ( — S. Pedersen %)

3. Ejby » . Kege ( — H. Pingel)

4. Langebjerg » Sorp { — C. Davidsen)

5. Sipperup »  Neestved ( — C. Serensen)

6. Stege paa Mgen (Ejer I.. P. Storm)
© 7. Hammerdal » Bornholm (Bestyrer A. M. Jensen)

8. Horreby » Falster ( — T, C. Andersen)

9. Sydlolland »  Lolland ( — B. Clausen)

10. Tullebglle » Langeland ( — K. Lundsgaard)
11. Krogkilde > Hrg ( — P. S. Hauge)
12. Gundestrup ved Svendborg ( — H. H. Hansen)
13. Voermark »  Nyborg ( — K. Andersen)
14. Skydebjerg » Aarup ( — J. Nielsen)

15. Aagaard >  Kolding ( — J. J. Christiansen 7)
16. Bredsten »  Vejle ( — H. Pape)

17. Kirkedal > Horsens ( — F. M. Mortensen)
18. Aldrup »  Aarhus ( — V. Pedersen)
19. Silkeborg »  Silkeborg ( - C. J. Bach)

20. Skerring »> Randers ( — C. J. Storm)

( — P. N. Behnk)

21. Havbro > Hobro

%) Senere: J. P. Jensen.
%) " Senerc: A. Jorgensen.
) Senere: J, C. Serensen,



12

22. Hald ved Skive (Bestyrer D. C. Danijelsen)
23. Brovst » Ngrre Sundby ( — C. Christensen)
24. Odin > Szby ( — N. Sgrensen )
25. Nyhaab »  Thisted { — H. F. L. Jensen)
26. Hjerm »  Holstebro ( — P. Nielsen-Hald)
27. Treklover » Ringkobing ( — J. Jargensen)

28. Snejbjerg > Herning ( — J. Pingel)

29. Hjedding »  Olgod ({ — N. F. Kristensen)
30. Brerup » Brerup ( — J. P. Justesen)
31. Tyrstrup » Christiansfeld ( — A. Gadeberg)
32. Felsted »  Felsted ( — H. P. Hansen)
33. Kelting paa Als ( — H. Jensen)

34. Ballum ved Tender { — C. L. Holm)

Der var oprindelig to Deltagere mere, nemlig Jyderup Feelles-
mejeri ved Holbaek (Kjer Fr. Poulsen) og Serritslev Mejeri ved Broa-
dersiev (Bestyrer H. Bech), men forskellige Omstendigheder med-
forte, at der opstod »Huller« i Reekken af indsendte Prever, saa at
de ikke kunde indgaa i den planlagte, i det folgende opforte samlede
Opgorelse for fulde tre Aar, hvorfor vi saa heller ikke i Hovedtabel-
lerne har opfert de alligevel ufuldsteendige Tal for disse Mejerier. ‘

Det ses, at der paa hver Side i Hovedtabel 1 er opfert 3 Mejerier,
og der er for hver Maaned gennem de 3 Aar opfert Tal for Malkens
Indhold af Fedt, Protein, Vand og Rest; Tallene for »Resten« er fundet
ved at traekke de andre tre Tal fra 100. Torneden paa hver Side er
Tallene samlede i 4 Grupper for hvert Aar, nemlig

Eftersommer: Maanederne August—Oktoter.
Forvinter: Maanederne November—Januar.
Eftervinter: Maanederne Februar—April.
Forsommer: Maanederne Maj—Juli,

og nederst paa hver Side er saa heregnel Genaemsritstal for disse
> Aarstider« for sig samt for alle tre Aar under eet.

Paa neestsidste Side af Hovedtabel 1 (Side 97) er beregnet Gen-
nemsnitstal for Mejerierne paa Jerne for sig og Mejerierne 1 Norre-
jvlland for sig samt endelig for alle 30 Mejerier under eet.

®) Senere: J. Jensen.
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Hovedtabel 2 indeholder de Side 10 omtalte Analyser af Meelken
for de enkelte Mejerier, hvor ogsaa Mealkesukker og i de fleste Til-
felde Aske blev bestemt direkte.

I Hovediabel 3 findes Analyseresultaterne for de for omtalte Blan-
dingspraver, der alle er underkastede den ovenfor under Hovedtabel
2 neevnte mere omfattende Analyse.

Det ses, at der ogsaa i Nallene . i de to sidstnavnte Hovedta-
beller er opfert en »Reste. Tallene herfor angaar visse Bestanddele
i Malken, der findes i ganske smaa Meengder, som f. Eks. Citron-
syre.. Men da tillige »Analysefejlene«, d. v. s. den Usikkerhed, der
gor sig gaeldende i Analyserne (som i alt Arbejde), ophober sig i disse
Tal, kan denne Rest undertiden blive megativ, nemlig maar Fejlene
har ophobet sig til storre Tal end den egentlige Rest andrager.

Hovedtabel £ indeholder Analyserne fra Ejhy Mejeri, hvorfra de
Side 8 omtalte daglige Prover indsendtes i Lebet af Maaneden 14.
September—16. Oktober 1920.

Hovedtabel 5 indeholder supplerende Analyser til Hovedtabel 3
for Maanederne Januar, Februar og Marts 1923, Der foreligger ikke
her Analyser af de enkelte Mejeriers Malk, men kun af Blandings-
prever svarende til de svrige Prever i Hovedtabel 3 (jfr. Side 10).

Hovedtabel 6 indeholder Analyser af Mmlkeasken i Blandings-
malken for Maanederne November 1920, December 1922 og April 1923;
Tallene er Middeltal af Dobbeltbestemmelser.

Malken fra November 1920 indeholdt Kalinmdikromat, som i haj
Grad besveerliggjorde Analysearbejdet. Fremgangsmaaden var her
den, at Krommaengden hlev bestemt, og den dertil svarende Kalium-
maengde {rukket fra den i Asken fundne ftotale Kaliummeengde.
Med Undtagelse af Natriumbestemmelserne viste de eovrige Dobbelt-
analyser tilfredsstillende Overensstemmelse; der er derfor ikke a:nglvet
noget Tal for Natriummangden i denne Meelkeprove.

Malken fra December 1922 og April 1923 var indsendt uden Kon-
serveringsstoffer udelukkende med Askeanalyser for @je. Her har
Analyseringen derfor ingen samrlige Vangkeligheder frembudt.

De i det folgende opforte Teksttabeller er Uddrag af disse Hoved-
tabeller; ogsaa Kurverne er tegnede paa Grundlag af Tallene i Hoved-
tabellerne.
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4. Forskydninger i Ma®lkens Sammensatning,

Inden Spergsmaalet om Meelkens gennemsnitlige Sammensaetning
gores til Genstand for en Droftelse, skal det nermere underseges, om
Tallene viser en ensartet Forskydning i Meelkens Sammensatning fra
" Aar til Aar; dersom dette er Tilfeeldet, kan Gennemsnitssammenseatnin-
gen nemlig kun angives med et vist Forbehold. Til Belysning heraf har
man nu ikke alene Analyserne af Mwlkeprsverne fra de tre Aar 1.
August 1919—1. August 1922; ogsaa Analyserne fra Maanederne Ja-
nuar, FFebruar og Marts 1919 og 1923 kan tages med her, saaledes at
der altsaa for disse tre Maaneder foreligger Analyser fra fem paa
hinanden felgende Aar. Det maa dog herved erindres, at Mejerierne
Gundestrup, Hjedding, Sydlolland og Tullebelle ikke er reprasenterede
i Proverne for Januar—Marts 1919, hvilket imidlertid cr uden kende-
lig Indflydelse paa Resultaterne af Sammenligningen; det fremgaar
nemlig af Hovedtabellerne, at Gennemsnitstallene for disse fire Meje-
riers Malk meget nar svarer til Gennemsnitstallene for samtlige
Mejerier.

a. Melkens Fedtindhold.

Tallene for Mealkens Fedtprocent er sammenstillede i hosstaaende

Tahel I.

Tab. I. pGt. Fedt 1 M=lkepreverne.

1918—1919 | 1919—1920 | 1920—1921 | 1921—1922 | 1922--1923
August . -ovoi R 3.49 3.50 3.56
September .« -... ... 3.52 3.59 3.506
Oktober. .-+ v e v v v v 3.51 357 3.50
November. .. .. .......... 3.62 3.50 3.56
December . ... .. ... 3.60 3.68 3.56
Januar ... -, 3.49 3.h4 3.50 3.56 3.48
Februar ... .. ... ... 3.51 3.51 3.52 3.63 3.55
Marts - - v e 3.47 3.50 3.49 3.56 3.0
April. ... ..ol 3.45 3.45H 3.55
Maj oovrooneiioiinies 3.52 3.39 3.62
Juni -« e 3.37 3.37 3.52
Julie.....ovieeniinn | 3.49 842 358 |
Gennemsnit Januar-Marts 3.49 3.52 3.50 3.58 3.53
Gennemsnit af alle...... 3.51 3.50 3.56

Det fremgaar umiddelbart af Tallene i Tabel I, at Variationerno
i Fedtprocenten har veret meget smaa saavel fra Maaned til Maaned
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som fra Aar til Aar; det kunde synes;, som om der er Tendens til et
Minimum omkring Juni Maaned, men herom senere. Det ses, at Ma-
terialet ikke giver nogen Antydning af en Stigen eller Aftagen i Meel-
kens gennemsnitlige Fedtprocent inden for de omhandlede Aar.

b.  Meelkens Proteinindhold.
Tabel II indeholder Tallene for Melkens Indhold af Protein, ud-

trykt som saakaldt Raakasein, altsaa Kveelstofmaengden gange 6.37
(se Side 10).

Tab. II. pGt. Protein (N x 6,37) 1 M=lkepreverns.

19181919 | 19191920 §1920—-1921 | 1921—1922 | 19221923
August .. ..., ... 3.08 3.09 3.13
September .. .... ..., .. 3.14 3.19 3.21
Oktober. . ............... 3.21 3.22 3.23
November...... ........ 3.27 3.29 . 3.29
December ............ ... 3.22 3.27 3.29
Januar..... e 3.04 3.16 3.22 327 3.31
Februar ........... R 3.04 3.13 3.20 3.27 3.31
Marts . «vovei 2.98 3.09 3.16 3.22 3.28
April «...ovn oo : 3.05 3.12 3.18
Maj.oovveniiinn. 3.10 3.16 3.17
Juni -« .o e 3.04 3.08 3.13
Julie oo 3.04 | 3.05 3.11
Gennemsnit Januar-Marts 3.02 3.13 319 3.26 3.30
Gennemsnit af alle...... 3.13 3.17 3.21

En Betragtning af Tallene 1 Tabel IT viser umiddelbart, at Protein-
indboldet helt igennem cr steget fra Aar til Aar. Endnu bedre ses dette
af omstaaende Tavle 1, der giver en grafisk Fremstilling af Resultaterne
i Tabel II. Maanederne er afsatte langs den vandrette og Meelkens Pro-
teinindhold langs den lodrette Akse. Det fremgaar serdeles tydeligt af
disse Kurver, at Proteinindholdet har veeret stigende; endvidere ses
det, at Stigningen har gjort sig sterkest geldende i Vintermaanederne,
medens den har veeret mindst i Oktober—November. For Maanederne
Januar, Februar og Marts drejer det sig om en Stigning paa ca. 0,3
pCt. Protein i Lebet af de fem Aar, for hvilke der foreligger Obser-
vationer, en Stigning, der maa siges at vaere meget betydelig.




Melkens Proteinindhold.

p.ct. Aug. Sept. Okt Nov. Dec Jan Febr. Marts. April. Maj. Juni. Juli.
335
330
T 192223,
325. / \\
320 i /;2 \ \
\Q:L\, \ \\
315 'Ln;\v \ \/ \
) %
310 %QLQ/ \\\ N
20-21
305, \K
1919-20
300
N 191819,
295.
290

Tavle 1,
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Det saaledes fremkomne Resultat er ret overraskende, men der
er vel neppe Tvivl om, at vi her staar over for et Udslag af de sidste
Krigsaars Knaphed paa kveelstofrigt Foder til Malkekgerne. Alle tid-
ligere Erfaringer gaar ganske vist ud paa, at en Paavirkning af Meel-
kens Sammensatning gennem Foderet ikke kan opnaas i nmvneverdig
Grad, undtagen for saa vidt Meelkens Fedtprocent og Meaelkefedteis
Sammenseetning angaar. Men kortvarige Fodringsforseg er jo eet, og
negdtvungen Foderindskraenkning gennem lang Tid noget ganske andet.
Givet er det i hvert Fald, at Maelkens Proteinindhold er steget gennem
de sidste fem Aar, og der kan vel herefter ikke veere Tvivl om, at
P. Christensen har haft Ret, da han i Sommeren 1918 mente at kunne
fastslaa, at Meelkens Proteinindhold i de sidste Krigsaar var gaaet
betydeligt ned (se Side 6). Om denne Nedgang nu er kompenseret
saa at Malkens Sammenseetning altsaa igen er helt den samme som
for Krigen, kan ikke afggres paa Grundlag af det foreliggende Ma-
teriale, da Stigningen er konstateret lige op til indeverende Aar; cn
Besvarelse al dette Spergsmaal kan kun faas gennem fortsatte Un-
dersagelser, som det derfor formentlig vil veere af Interesse at faa
foretaget cm nogle Aar.

c. Malkens gvrige Bestanddele.

Meelkens pvrige Bestanddele frembyder ikke saa stor Interesse
for Praksis som Fedtet og Proteinet, og en gennemfert Bestemmelse
af dem hver for sig er derfor heller ikke foretaget. Da der imidlertid
i samtlige Meaelkepraver er udfert Vandbestemmelser foruden de i det
foregaaende omtalte Tedt- cg Proteinbestemmelser, kan den samlede
Mengde af Meetkens ovrige faste Bestanddele — d. v. s. hovedsagelig
Maolkesukkeret og de uorganiske Bestanddele — opgives for samtlige
digse Prover; se herom Tabhel IIT (Side 18).

Det fremgaar umiddelbart af Tallene i Tabel ITI, at Mangden af
disse Stoffer kun har varieret meget lidt saavel fra Maaned til Maaned
sor fra Aar 4il Aar. Det er derfor berettiget at sige, at den gennem-
snitlige Meengde af dem har holdl sig uforandret inden for de om-
handlede fem Aar.

Som ovenfor nsaevnt drejer det sig her hovedsagelig om Meelke-
sukker og uorganiske Bestanddele (Aske); ved Siden heraf indeholder
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Tahel III. Melkens Indhold af fedt- og proteinfrit Tarstof.

1918--1919 | 1919—1920 | 1920—1921 | 1921—1922 | 1922—1923
August -« - 5.68 5.64 5.57
September ... ......... 5.62 5.61 5.59
Okteber. .. oo i 5.63 5.65 5.67
November............... 5.68 5.65 5.66
December ......... .. . 5.71 5.66 5,68
Januar.....-.. e 5.65 5.72 5.67 5,68 5.53
Februar .. ............ 5.66 5.70 5.68 5.69 5.67
Marts oo ooviii o 5.71 5,71 5.67 5.70 5.68
April. ... 5.70 5.67 5.70
Maj......oooon i 5.72 5.71 5.69
Juni - e e 5.74 5.74 5.69
Julicoveron i, 5.65 5.68 5.67
Gennemsnit Januar-Marts 5.67 5.71 5.67 5.69 5.63
Gennemsnit af alle ...... 5.69 5.67 5,67

Melken dog ganske smaa Maengder af andre Stoffer, som f. Eks. Gi-
tronsyre; Mengden af Vand, Fedt, Protein, Malkesukker og Aske skal
derfor som foran herert ikke give 100, men en Verdi lidt mindre end
100. Differensen: mellem den fundne Sum og 100 er imidlertid intet
sikkert Udtryk for Mengden af »Reststoffer«, thi ogsaa den uund-
gaaelige Usikkerhed — de saakaldte tilfeeldige Fejl — og Antagelser,
der maa sidestilles med systematiske Fejl paa Bestemmelserne af de
avrige Bestanddele, indgaar heri. Til Bedsmmelse af Mealkesukker-
og Askemangden er Materialet, som allerede nwevnt, ikke fuldstendigt,
men nogle Holdepunkter haves dog; se Tabel IV,
Tahel IV. Malkens Indhold af Malkesukker og Aske.

1918—1919 | 19191920 | 19201921 | 19211922 | 1922—1923

Som Gennemsnit af Be-
stemmelserne for Januar,
Februar og Marts haves
for:

Malkesukker . ..... .. 4.77 — 4,80 4.82 4.74
ASKE <o 0.76 — 0.81 0.82 0.78

Som Gennemsnit for hele

Aaret (Aug.-Aug.) haves

for:
Malkesukker........ — — 4.82 4.75 —
Aske .. ... .. — — 0.79 0.81 —
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Af Tallene i Tabellen i Forbindelse med Hovedtabellerne 2 og 3
maa det veere berettiget at slutte, at saavel Malkesukker- som Aske-
maengde er forblevne uforandrede, hvad der forevrigt kun var at
vente, eftersom Summen af Melkesukker, Aske og »>Rest« havde vist
sig konstant gennem de omhandlede Aar.

5. Mwzlkens gennemsnitlige Sammensatning.

Som Resultat af foranstaaende forelebige Gennemgang af Tal-
materialet fremgaar da felgende:

Gennemsnitsfedtprocenten for dansk Mejerimaelk ligger om-
kring 3,5.

Et Gennemsnitstal for Indholdet af Protein kan vel angives for
de tre Aar, som Undersogelsernc har omfattet, men dette Tal har
kun  omtrentlig Gyldighed, eftersom Proteinindholdet har veeret
1 iStigning gennem de sidste fern Aar; da det ikke vides, om
Stigningen er afsluttet, kan heller ikke Tallene fra sidste Under-
segelsesaar tages som Norm. I Tiden omkring November Maa-
ned synes Gennemsnitstallet for Proteinindholdet dog at ligge ret kon-
stant omkring 3,3 pGt.; lavest har det veret og synes det vedblivende
at veere i Foraars- og Sommermaanederne, hvor Stigningen fra Aar
til Aar fremtraeder steerkest.

Gennemsnitsindholdet af fedt- og proteinirit Torstof ligger om-
kring 5,7 pGt. Heraf udger Maelkesukker ca. 4,8 og de uorganiske
Bestanddele ca. 0,8.

Da Indholdet af Fedt og af fedt- og proteinfrit Terstof har holdt
sig ret uforandret gennem de her omhandlede Aar, medens Protein-
indholdet har veeret i Stigning, folger heraf, al Malkens samlede Tor-
stofindhold i det store og hele maa have varet stigende, saaledes som
det da ogsaa fremgaar af Hovedtabellerne. Ior Tiden kan det gennem-
snitlige Terstofindhold . regnes at ligge omkring 12,5 pGt. — snarerc
lidt under end over denne Verdi.

Spergsmaalet bliver nu, cm der i det hele taget kan tillegges saa-
ledes fundne Gennemsnitstal nogen Betydning. Det maa jo nemlig
erindres, at de analyserede Malkeprover stammer fra kun 30 af Lan-
dets ca. 1600 Mejerier, og der er kun udtaget 1 Prove om Maaneden
paa hvert af -di\s“s‘e 30 Mejerier. Dette Spargsmaal skal seges belyst
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i det folgende; vi forudskikker her den Bemserkning, at de tilfeeldige
Fejl paa ’vaetagminug-en og den kemiske Analyse maa antages at
veere saa smaa, at der kan ses hort fra dem, og de i det folgende om-
handlede Afvigelser opfattes derfor som Udtryk for virkelige Forskellig-
heder i Maelkens Sammensatning.

De i sidste Linie af Hovedtabel 1 paa hver Side udregnede Gen-
nemsnitstal angiver Malkens Sammenseetning 1 Gennemsnit for de tre
Aar for hvert af de 30 Mejerier. Disse Tal er samlede i hosgstaaende
Tabel V.

Tabel V. Gennemsnitstal for de 30 Mejerier.

Mejeri Meelken indeholder pCit.
Nr. Navn Fedt ‘ Protein Vand ’ Rest
|

T Moft e 3.432 . 3.126 \ 87.772 | 5.670
2 | Hedelykke ................. 3.564 3.203 | 87.565 5.668
B EBY v 3.564 3931 : 87518 | 5.687
4 | Langebjaerg ................ 3.589 r 3.183 ( 87.516 5.712
5 1 Sipperup ... ... 3.5566 . 3.146 | 87.637 5.661
61 Stege oo oo 3,510 © 3.185 | 87.699 5.606
7 | Hammerdal . ............... 3.530 3.193 57.626 5.651
8 | Horreby .- «o oo 3577 | 3.216 | 87.473 5.734
9 | Sydlolland ................. 3.599 ' 3.205 87.591 5.605
10 | Tullebolle ... ... ... ol 3.583 | 38.218 87.564 5.635
11 | Krogkilde. ................. 3.545 3.146 ' 87.680 5.629
12 | Gundestrup «« .o ovoveean L 3.565 3154  87.612 5.669
13 | Voermark.................. 3543 - 3171 87.627 5.659
14 | Skydebjeerg - .... ...l 3.489 3.126 87.723 | b.662
15 ' Aagaard........... .. . 3516 | 3.14b 87.663 - b5.676
16 | Bredsten-.......c oo, 3.662 3.279 87.371 5.688
17 ! Kirkedal.............ooon 0. 3.h24 3.180 87.671 5.625
18  Aldrup - v . 3.650 3.252 87.416 5.682
19 | Silkeborg .-« ... L 3.561 3.143 87.592 5.714
20 | Skerring. .- ..o . 3.506 3.197 87.639 . 5H.65H8
21 | Havbro ..« ool 3.408 3.146 87.777 5.669
22 | Hald .- ov i 3.471 3.135 87.708 | 5.686
23 | Brovst. -« L 3.392 3.094 87812 | b702
94 | Odin « - - 3.520 3.068 87.801 5.611
25 | Nyhaab................. . 3.629 3.227 87.373 hY71
26 | Hjerm..-.oovoovenn .. 3.442 3.172 £7.665 H.721
97 | Treklover ... ............ . 3.378 i 3.112 87.785 ©  5.72H
28 | Snejbjerg - -o-e e e 3.500 | 3161 87.656 5.6838
29 | Hjedding ... ...vvvvnnns cee 3.399 k 3.100 87.824 | b5.677
30 | Brotup « - .| 3451 | 3118 | 87760 | 5.671
‘ Gennemsnit . ............. .. 3.021 l 3.167 87.638 ‘ 5.674

Hvorvidt nu de nederst i Tabel V udregnede Gennemsnitstal kan
hetragtes som et godt Udtryk for den danske Maelks Sammensatning
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i Almindelighed, vil Lero paa Sterrelsen af den Usikkerhed, der maa
tilleegges Tallene i Tabel V.

Her kommer da ferst i Betragining, om de Mejerier, som — mere
tilfeeldigt --— er kommet med i Forsegene, kan betragtes som en god
Reprasentation for de danske Mejerier 1 Almindelighed. I den Hen-
seende er det af Betydning at lsegge Meerke til, at Tallene for de for-
skellige Mejerier afviger forholdsvis lidt fra hinanden. Dette belyses
neermere 1 Tabel VI, hvor der fra Tabel V er samlet Gennemsnitstal
samt hejeste og laveste Tal for de forskellige Stoffer, og tillige er
udregnet, hvilken Usikkerhed, udtrykt ved Middelafvigelsen, der findes
paa de enkelte Tal, samt den deraf folgende Usikkerhed i Gennem-
snitstallene,

Procenttal fra Tabel V fM@dd}el- i Fscilkker'-
afvigelsen heden i

Tabel VI | | el | heden i
Gesnrﬁ%m-‘ Hojest ' Lavest ‘ Forskel | cnkelte Tal tallene
Fedt .......... 3.521 ' 3.662 3.378 | 0.284 + 0.074 + 0.014
Protein........ 3.167 i 3.279 3.068 | 0.21t -+ 0.049 + 0.009
Vand .......... 87.638 | 87.824 | 87.371 | 0.453 4- 0.142 + 0.023
Rest........... 5.674 ; 5.771 5.605 i 0.166 + 0.038 + 0.007

Det fremgaar nu af Tabel VI, at Forskellen i Tallene for de en-
kelte Mejerier er meget ringe. Forskellen mellem shejest« og »la-
vest« er for Fedt 0,284, for Protein 0,211 o. s. v., og Middelafvigelsen
mellem Tallene for de enkelte Mejerier er kun: for Fedt & 0,074,
for Protein & 0,049, for Vand - 0,142 og for Rest = 0,038. Usikker-
heden paa Gennemsnitstallene, der angaar 30 Mejerier, bliver altsaa
[/E eller 5,5 Gange saa lille, d.v.s. for Fedt - 0,014, for Protein +
0,009, for Vand 4 0,023 og for Rest 1 0,007,

Denne ringe Forskel i1 Tallene viser, at Malkens Sammensatning
ikke kan antages at vere ret meget forskellig i Landets forskellige
Egne, hvilket ogsaa fremgaar af den Sammenligning mellem Mejerierne
paa @erne og i Jylland, som er fremsat i omstaaende Tabel VII.

Det wil nu af Tabellen ses, at vel er Gennemsnitstallene for @erne
lidt sterre end for Jylland, nemlig for Fedt 3,546 -~ 3,500 =— 0,046
og for Protein 3,179 -~ 3,158 = 0,021, men denne Forskel er saa ringe,
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" Procenttal fra Tabel V

Tahel VIL Mejerier paa @erne Mejerier i Jylland
Ge;‘,{‘i‘;’““ | Hojest J Lavest Ge;iﬁ%m' | Hojest 1 Lavest
1 ' \
Fedt .......... 3.546 3.599 l 3.432 3.500 ‘, 3662  3.378
Protein........ 3.179 [ 3.231 3.126 3.158 ‘ 3.279 { 3.068
Vand.......... 87.614 87.772 87.473 87.657 87.824 1 87.371
Rest........... 5.661 5.712 5.607 5.685 ; 5.771 h.611

og Usikkerheden paa den er 1 Henhold til det foregaaende saa stor,
at der ikke tor tillegges den nogen som helst Betydning. Man kan
altsaa ikke paa Grundlag af det foreliggende Materiale med nogen
som helst Berettigelse slutte, at den jydske Mealk skulde veere ringere
end Malken paa @erne. Det Mejeri, som har de hojeste Tal for Fedt
og Protein, findes iovrigt — wselvfalgelig tilfaeldigt — blandt de jydske
Mejerier.

For en Bedommelse af den Usikkerhed, hvormed Tallene 1 Tabel
V er behaftet, maa det endvidere tages i Betragtning, hvorvidt Mealken
i Mejeriet den Dag, da Preven blev udtaget, kan anses for at give
et sandt Udtryk for Malken i hele den Maaned, for hvilken Proven
skal geelde. Defte er belyst ved den for omtalte Underspgelse 1 Ejby
Mejeri, hvor der en Maaned igermem blev udtaget Pregver hver Dag.
En Oversigt over disse Undersegelser, der findes i Hovedtabel 4, er
givet i hosstaaende Tabel VIIL '

Procenttal fra Hovedtabel 4 Middel- Usikker-
Ejby Mejeri afvigelser heden i

Tabel VIH. I J A_J___”i‘ ___|i de enkelte |Gennemsnits-
IGeSnIﬁ%m_ Hgjest | Lavest | Forskel Tal her tallene
Fedt........... 3.579 | 3.700 | 3.420 | 0.280 -+ 0.069 4 0.0115
Protein........ 3.215 3:260 3.160 { 0.100 -+ 0.025 4 0.0042
Vand .......... 87.575 | 87.710 | 87.460 | 0.250 -1- 0.069 - 0.0115
Rest.oooroovn.. 5.631 5.710 5.570 | 0.140 + 0.039 -1- 0.0065

De anforte Tal viser, at Svingningerne i Melkens Sammenseetning
paa Ejby Mejeri i den Maaned, disse Undersegelser forctoges, var fra
Dag til Dag saaledes, at den storste Forskel fandtes at veere: for Feqdt
0,280, for Protein 0,100, for Vand 0,250 og for Rest 0,140, samt at
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Middelafvigelserne i Tallene for den enkelte Dag var: for Fedt +
0,069, for Protein = 0,025, for Vand £ 0,069 og for Rest = 0,039.
De i Tabel V for Ejby Mejeri opfarte Tal er nu Gennemsnit af
36 Tal, der hvert kan anses for behmftet med en saadan Usikkerhed,
og Usikkerheden paa Gennemsnitstallene bliver derfor ]/3—6 = 6 Gange
saa lille, d. v. s. den bliver de Tal, der er opfert i sidste Kolonne
af Tabel VIII. Dersom det nu kunde forudssetties, at den saaledes [
i Ejby Mejeri fundne Usikkerhed paa Gennemsnitstallene gjaldt ens
for alle Mejerier, vilde dens Virkning paa Gennemsnitstallene nederst
i Tabel V. — altsaa paa Tallene 3,521 — 3,167 — 87,638 og
5,674 — atter blive mindre, nemlig ]/%: ca. 5,b Gange saa lille,
hvilket vil sige rent forsvindende. Da vi imidlertid ikke er i Stand
til at undersgge Berettigelsen af en saadan Antagelse, har vi, for
ikke med Urette at forbedre Materialet, skonsmessigt valgt at lade
Usikkerheden indgaa i hvert af Tallene i Tabel V paa en saadan
Maade, at den ikke udjmvnes yderligere, d. v. s. vi har ladet den
gaa uforandret over i Gennemsnitstallene nederst i Tabel V.

Der bliver altsaa paa denne Maade to Usikkerhedskilder til Gen-
‘nemsnitstallene nederst i Tabel V, nemlig den, der er udtrykt ved Tal-
lene i sidste Kolonne af Tabellerne VI og VIII. Regnes disgse sammen,
og der tillige tages Hensyn til Usikkerheden paa Middelfejlen, frem-
kommer de Usikkerhedstal, som her er fojet til Gennemsnitstallene i
Tabel V: B '

Fedt 3,621 * 0,023 pCt. ‘
Protein 3,167 4 0,012 — |
Vand 87,638 + 0,032 —
Rest 5,674 + 0,011 —

Disse Gennemsnitstal maa nu anses for det bedst mulige Udiryk
for Sammensaetningen af den danske Mealk, og af de vedfsjede Ulsik-
kerhedstal fremgaar, at der ikke vilde kunne ventes noget vasentlig
andet Resultat, selv om Undersegelsen var bleven udstrakt il alle
Landets Mejerier, idet Usikkerhedstallenc jo angiver, at der er en
Sandsynlighed af 2 mod 1 for, at et nyt Gennemsnitstal vilde falde
inden for de ved Usikkerhedstallene afstukne Granser. De fundne
Gennemsnitstal vilde sandsynligvis heller ikke vaere blevne vaesentlig
endrede, selv om andre Mejerier end de filfreldig valgte var komne
med i Undersegelserne. Men selv om et nyt Gennemsnitstal virkelig

- |
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skulde falde uden for disse Greenser, saa vilde der kun vare en Sand-
synlighed af 1 mod 20 for, at det vilde falde uden for Greenser, der
var angivet ved det dobbelte af de opforte Usikkerhedstal, altsaa vilde
[. Eks. Fediprocenten vare udirykt ved Tallet 3,52 + 0,05 pCt.
Der er altsaa ikke Tvivl om, at de opferte Tal giver et godt cg paa-
lideligt Udtryk for den danske Malks Sammenseetning gennem de Aar,
for hvilke Undersggelserne geelder.

Det maa dog undtrykkelig fremhaeves, at disse Tal ikke geelder for
en enkelt Del af Aaret, men for hele Aaret under eei. Som neermere
omtalt nedenfor, har Meelkens Sammensatning nemlig vist sig at vere
noget afhaengig af Aarstiden.

Endvidere maa det bemeerkes, at Gennemsnitstallene med de ved-
fojede Usikkerhedstal ikke maa tages som et Udtryk for den danske
Meaelks Sammensetning i den Forstand, at man ved en tenkt Sammen-
blanding af al den 1 de omhandlede Aar i Danmark producerede Maelk

1919 1920
pct.iAug Sep. Okt Nov Dec. Jan. Fbr Mes. Apn May. Juni Juli Aug. Sep. Okt Nov. Dec.
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vilde have faaet Meelk med den angivne Sammensetning; i en saadan
Blanding vilde de enkelte Mejerier nemlig ikke veere lige steorkt re-
prassenterede, fordi deres Malkemaengder er forskellige. Tallene giver
derimod et Udtryk for, at Sammensetningen af de enkelte Mejeriers
hele aarlige Malkemeaengde har svinget omkring disse Tal som Gen-
nemsnit og inden for de Graenser, som Usikkerhedstallene angiver.

Som tidligere omtalt kom Mejerierne i Senderjylland forst med i
Undersogelserne fra Januar 1921, og det bliver saaledes kun for det
sidste Forsagsaar (August 1921—Juli 192_2), at der kan anstilles en
cgentlig Sammenligning mellem Tallene for de 4 senderjydske Mejerier
og dem for de 30 Mejerier fra den evrige Del af lLandet. Denne Sam-
menligning er foretaget i Tabel IX (Side 26).

1922 1922
For. Mrs. Apr Ma Jumi Juli Aug. Sep. Okt Nov. Dec. Jan. Por Mrs. Apn May Juni Juli
!
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Tahel IX.
De senderjydske Mejerier Fedt Protein Vand ,ReSt
(3die Aar)

1. TYrSIIUD v o vveee i 3.55 3.20 87.63 5.62
32 Felsted ......ccooo .. 3.45 3.14 87.73 5.68
33. Ketting ...t 3.38 3.08 87.83 5,71
34. Ballum ..................... 340 3.04 87.98 | 558

Gennemsnit ................. 3.44H 3.115 87.793 5.647

Gennemsnitstal fra Tabel V .. 3.521 3.167 87.638 5.674

Det fremgaar nu af Tabel IX, at Malken fra de 4 senderjydske
Mejerier i Gennemsnit har et lidt lavere Indhold af Fedt og Protein
end Meaelken fra de 30 Mejerier i Tabel V; Sporgsmaalet er blot, om
der kan tillegges denne Forskel nogen Betydning. Dette kan afgares
ved Hjeelp af de fundne Usikkerhedstal paa felgende Maade.

De Side 23 anforte Usikkerhedstal gjaldt Gennemsnitstallene for 30
Mejerier og for 4re Aar; naar der nu kun haves 4 Mejerier i 1 Aar,
bliver Usikkerheden betydelig storre, nemlig

for Fedt + 0,109
» Protein 1. 0,057
» Vand 2 0.152

» Resten 1 0,052,
Da Forskellen mellem Gennemsnitstallene for de 4 sonderjydske
Mejerier 0g Gennemsnitstallene for de 30 andre Mejerier kun andrager
for Fedt 0,076
» Protein 0,052
» Vand 0,155
» Resten 0,027
kan den fuldt ud deekkes af den tilstedevaerende Usikkenhed, og der
kan folgelig intet sluttes om, at de senderjvdske Mejeriers Meelk or
anderledes sammensat end Ma@elken fra de gvrige danske Mejerier.

6. Sammenh@ng mellem Mm»ngderne af Malkens enkelte
Bestanddele.

Det ligger i Sagens Natur, at Mealkens Sammensatning har vaeret
Genstand for talrige Undersegelser, og man har derved tidlig faaet
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@je for, at der er en vis Relation mellem M@ngderne af Malkens
enkelte Bestanddele, —— en Relation, som vel kan formuleres for det
hestemte Talmateriale, der ligger til Grund for de paageeldende Be-
tragtninger, men som enten slet ikke eller dog kun i grove Traek kan
generaliseres.

Som ret almengvldige Regler gaelder, at Malkens Indhold af fedt-
og proteinfrit Terstof er meget mere konstant end baade Fedtindholdet
og Proteinindholdet, og at Proteinindholdet stiger med stigende Fedt-
indhold, kun ikke nar saa steerkt. Begge disse Regler er allerede i
1899 omtalte af Timpe®), som fandt, at Tilveeksten i Maelkens Fedt-
indhold var ca. 3 Gange saa stor som Tilvaeksten i Proteinindholdai;
paa Grundlag af en Rakke Malkeanalyser kom han til det Resultat,
at Melkens Indhold af Protein kunde udirykkes ved

P=2+03hTF
hvor F betyder Fedtprocenten. Han havde her haabet at finde et
Holdepunkt for Bedemmelse af Malkeforfalskninger, men da Melk af
forskellig Oprindelse viste sig at variere for meget til, at Formlen kunde
finde den tilsigtede Anvendelse, synes den efterhaanden at vaere gaaet
i Glemme.

De almindelige Betragtninger, som ligger til Grund for Timpes
Formel, er senere kommet frem igen paa anden Maade. I 1913 kom-
mer Nils Hansson'®) ud fra en Sammenstilling af svenske, tyske og
danske Malkeanalyser til det Resultat, at Melkens Proteinindhold sti-
ger fra ca. 2,6 pCt, til ca. 3,9 pCt. — altsaa med 1,3 pGt. — naar Fedt-
indholdet stiger fra 2 pCt. 6l 6 pCt., altsaa med 4 pCt.; Stigningen
er herefter 0,33 for hver Procent Fedt. I 191& finder L. van Slyke og
C. A. Publow't) en Stigning paa 0,8 pCt. Protein, naar Fedtprocenten
stiger fra 3 til 5, altsaa 0,4 pCt. for hver Procent Fedt, medens Timpes
Formel giver 0,35. Ogsaa paa et andet Punkt er der god Overens-
stemmelse, idet Nils Hansson kommer til det Resultat, at Fedt- og
Proteinindhold er lige store ved en Veardi lidt under 3, medens Timpes
Formel giver en Vardi en Smule over 3, nemlig 3,08.

®) H. Timpe: Zeitschrift f. Untersuchung d. Nahrungs- und Genuss-
mittel, 8, 339 (1900).

") Meddelelse Nr. 78 fra Centralanstalten for Forsegsvaesenet paa
Jordbrugsomraadet, Stockholm 1913.

™) Citeret efter Meddelelse Nr. 206 fra Centralanstalten for Forsegs-
vaesenet paa Jordbrugsomraadet, Stockholm 1920. S. 4,
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Da vort Talmateriale i Sterrelse langt cvergaar Timpes, og i Ens-
artethed overgaar Nils Hanssons, har vi foretaget en Bearbejdelse af
det med det Formaal for @je at opstille Relationer mellemn de af Meel-
kens Bestanddele, hvor Mulighed frembyder sig.

I Hovedtabel 1 Side 97 er der beregnet Gennemsnitstal tvaers over
for alle 30 Mejerier 1 hver cnkelt Maaned, og for neden er der he-
regnet Gennemsnit for hvert af de 12 Kvartaler. Denne Tabel kommer
altsaa. til — Tal for Tal — at svare til de foregaaende Sider 1 Hoved-
tabel 1 for de enkelte Mejerier.

De gaaledes fundne Tal for Fedt og Protein er derefter fremstillede
grafisk i foranstaaende Tavle 2 (Side 24—25).

De fine Linjer i denne Tavle angiver Tallene for hver enkelt Maaned
gennem de 3 Forsegsaar, medens de fede Linier angiver de Tal for
hvert Kvartal, som findes nederst i Tabellen.

Det ses af disse Kurver, at Malkens Sammenssetning har veeret
underkastet visse periodiske Svingninger, nemlig saaledes at Indholdet
af Fedt og Protein har veret hejest i November—December, lavest
i Juni——~Juli., Kurven for Fedt laber dog noget anderledes 1 192122
end i de to andre Aar, idet Hojdepunktet forst indtreeffer i Februar;
og Lavpunktet i Juni—Juli ligger en Del hajere end i de foregaaende Aar.

p.ct.|MajJuli Aug-Okt. - NowJan. Fbr-Apr Maj-Juli  Bug-Ot
360 Fedt.
38 //\\ .
350 e — ,___,_,_,.--:"'

r e

~ Protein
30 //\\
3]5 ‘-.—i _____ - ""- 4
3]0 -.'." '._,‘ —

Tavie 3.
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1 Tavle 3 er grafisk fremstillet Kvartalstallene for Fedt og Protein
for alle de 3 Aar under eet (d. e. Tallene i nederste Afsnit i Hoved-
tabel 1 Side 97), og desuden er gentaget — punkteret — Tallene for
Maj—Juli foran, og Tallene for August—Oktober bagefter.

Det fremgaar af de to Tavler, og da seerlig af Tavle 3, at Kurverne
for Fedt og Protein i Hovedsagen lober parallelt med hinanden, hvilket
altsaa viser et bestaaende Korrelationsforhold mellem Maelkens Ind-
hold af Fedt og Protein.

Vilde man imidlertid heregne et simpelt Forholdstal for disse fo
Stoffer, fik man ikke mnoget tiliredsstillende Resultat, idet Forholdet
vilde stige og falde med Fedtprocenten, derimod naar man et saadant
ved at seette ‘

P = a Jr bF

bvor F betegner Fediprocenten, P det procentiske Indhold af Protein,
medens a og b er visse Konstanter, som vil vere at udlede af det
foreliggende Forsagsmadteriale.

Naar man nu i denpe Ligning indsatter for F og P Tallene fra
de 1080 Analvser i Hovedtabel 1, og derefter ved »mindste Kva-
draters Metode« spger a og b faas:

a = 1,597 b = 0,446,
og ‘man kommer altsaa til fslgende Formel:
P =1597 + 0,446 F

Denne TFormel adskiller sig, som det let vil wes, fra Timpes
ovenfor angivne Formel dels derved, at Proteinet stiger med 0,45
pCt. for hver Procent Fedt, dels ogsaa derved, at Proteinindhold og
Fedtindhold er lige store ved Veerdien 2,83; men dette passer altsaa
bedre for dansk Malk inden for de her omhandlede Aar. Ved Hjzlp
heraf kan Proteinet beregnes af Fediprocenten, selvislgelig inden for
visse Graenser, som udtrykkes ved serlige Usikkerhedstal, saaledes som
det vil blive omtalt senere.*®)

) Man kunde omskrive denne Formel til
F = 2,242 P + 3.603,
hvorved Fedtprocenten kunde beregnes al Proteinprocenten, men detle har
dog neppe nogen praktisk Anvendelse.
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Ved >Hovedregning« i Praksis
kan man satte

P = 1,40 4 050 F,

altsaa: Naar man til Halvdelen af
Fedtprocenten lagger 1,40, faar
man et hurtigt Sken over Sterrelsen
af Proteinprocenten.

Tallene i Hovedtabel 1, som an-

gaar den Rest, der fremkommer,
naar Tallene for de tre ved den
kemiske Analyse direkte bestemte
Stoffer, nemlig Fedt, Protein og
Vand, treekkes fra 100, variever
forholdsvis lidt, men i Hovedsagen
stiger de lidt med dalende Fedt-
procent eller stigende Vandprocent.
Dette viser sig, naar Talmaterialet
gengives grafisk, hvilket er gjort i
hosstaaende Tavle 4.
- I Tavle 4 angiver den fine, tak-
kede Kurve Gennemsnit af de for
de forskellige Fedtprocenter fundne
Tal for »Resten«, og den nys navn-
te Stigning i disse Tal traeder ret
tydeligt frem. Den fede rette Linie
er en grafisk Udjevning af disse
Tal. Denne Linie finder sit talmaes-
sige Udtrvk i felgende Formel

R = 5,68 + 2%
hvor F betyder Fedtprocenten, og
R betegner Resten. Denne Formel
giver lidt for heje Tal ved middel-
fed Malk og lidt for lave Tal baade
ved heje og lave Fedtprocenter,
men Forskellene er ret ubetydelige.
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Naar nu Tallene for Fedt, Protein og Rest legges sammen, faas
et Udtryk for Melkens Torstofindhold, hvilket bliver
T = 7,627 4+ 1,346 F
hvoraf F som fer betegner Fedtprocenten, og T Terstofprocenten. ¥)

Trakkes T fra 100, faas Vandprocenten V; som altsaa er udtrykt
ved
V=100 = T = 92373 - 1,346 F

Der kan nu med Benyttelse af de fremsatte Formler opstilles en
Tabel, som angiver Malkens procentiske Indhold af Protein, Vand
og Rest, naar Fedtprocenten kendes. En saadan Opstilling er givet
i omstaaende Tabel X.

I Kolounen langst til venstre i denne Tabel er angivet et Fedi-
indhold i Malken fra 4,00 pCt. til 3,00 pCt., inden for hvilke Granser
den danske Malks procentiske Fedtindhold sedvanlig ligger.

Tallene i de derefter folgende 4 Kolonner angiver nu Malkens
Indhold af Protein, Vand, Rest og Toerstof, beregnet for hver enkelt
Fedtprocent saaledes, som det er angivet ovenfor ved Omtalen af de
forskellige Formler.

I det folgende skal nu underseges, hvilke Afvigelser der findes
mellem de saaledes beregnede Tal og dem, der er fundet direkte ved de
1080 Analyser i Hovedtabel 1.

Til Belysning af Fremgangsmaaden skal her fremseaettes et bestemt
Eksempel. Den forste Analyse i Hovedtabel 1 (S. 87) har felgende Tal:
3,40 3,03 87,93 5,64

I Tabel X findes ud for Fedtprocenttallet 3,40 Tallene:
' 3,11 87,80 5,69
hvilket altsaa giver felgende Forskelle (Afvigelser):
-+0,08 -=0,13 40,05
med Kvadraterne
0,0064 0,0169 0,0025

Disse Afvigelser m. m. er udregnet for hver af de 1030 Analyser

i Hovedtabel 1, og Resultatet heraf er opstillet i Tabellerne XI og XII.

') Denne Formel kan omskrives til F = 0,743 T -— 5,667, saa man
herved kan beregne Fedtprocenten af Tarstofprocenten.
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Tabhel X. Mzlkens Sammens®tning heregnet efter Fedtprocenten.

Fun- Beregnet Fun- Beregnet
det |y det |- - ‘
ro- © N
Fedt tein | Vand ‘ Rest ‘TMStOf}'II‘?tDrsttoir Fedt ferl?l Vand | Rest Tﬂrstof r_[l:;rdsgolf

4.00 | 3.38 86.99‘563] 13.01130.75 3.50 13.16) 87.66 | 5 68 | 12.34 | 28.36
3.99 | 3.38; 87.00 5.63 13.00]30.69 49 |3.16| 87.68]5.68 - 12.32 |28.33
98 | 3.37 | 87.02 ’)63‘ 12.98 | 30.66 48 13.15 | 87.69|5.68 12.31|28.27
97 [3.371 87.08 5.631 12.97130.61 47 [3.14} 87.71(5.681 12.29 | 28.23
96 13.36 87.04|5.63° 12.96 1 30.56 46 |3.14| 87.72|5.68  12.28 |28.18
95 |3.36 87.05|5.64 12.9530.50 45 |3.13| 87.73|5.69, 12.27|28.12

094 13.35 87.07|5.64 12.93|30.47 44 13.13 | 87.74 1 5.69 | 12.26 | 28.06
03 13.36 87.08|5.64, 12.92|30.42 43 |3.13| 87.75 [ 5.69 | 12.2528.00

92 | 3.34 . 87.10 | 5.64| 12.90 |30.39 42 1312 87.7715.69 1 12.23127.96
91 13.34. 87.11 5.64\ 12.89 . 30,33 “ 41 |3.12| 87.78[5.69 12.22]27.91
3.90 |3.34: 87.1215.64 12.88,30.28 3.40 3.11| 87.80|5.69 | 12.20 | 27.87
89 13.33 | 87.14|5.64 12.66)30.24 39 |3.11] 87.81|5.69| 12.19]27.81
88 [3.33 | 87.15|5.64 12.85(30.19 38 |3.10 | 87.83|5.69 12.17 | 27.77
87 [3.32] 87.17 | 5.64 12.8330.16 37 }3.10 | 87.84|5.69 | 12.16 | 27.71
86 [3.32 87.18 | 5.64 . 12.82|30.11 36 13.10 | 87.85(5.69| 12.15|27.65
85 13.31: 87.195.65| 12.81 30.05 35 |13.09| 87.86|5.70 | 12.14|27.59
84 [3.31} 87.20!5.65| 12.80:30.00 34 13.09} 87.87(5.70.| 12.13 | 27.54
83 13.30 87.22 |5.65; 12.78]29.97 33 [3.08 87.89,5.70 12.11|27.50
82 |3.30| 87.23|5.651 12.77 |29.91 32 [3.08} 87.90)5.70 | 12.10!27.44
81 |3.30 87.24 {5.65! 12.76 | 29.86 31 [3.07| 87.9215.70 | 12.08  27.40
3.80 |3.29| 87.26 15.65| 12.74 129.83 3.30 |3.07| 87.93|5.70 | 12.07|27.34
79 13.29| 87.27 5.65 | 12.73 1 29.77 29 13.06 87.95|5.70 | 12.06 | 27.28
78 |3.28| 87.29 | 5.65 | 12.71129.74 28 13.06| 87.96|5.70 | 12.04 ' 27.24
77 |3.28: 87.30]5.65 | 12.70 | 29.69 27 13.06 | 87.97 | 5.70 | 12.03 27.18
76 13.27 87.32 5.65| 12.68 | 29.65 26 |3.05| 87.99 15.70 | 12.01 27.14
75 |3.274 87.3315.65 | 12.67,29.60 25 13.05| 88.00 | 5.70 | 12.00 : 27.08

T
n

n
1

Al

il

74 [3.271 87.34 | 5.65 | 12.66 | 29.54 24 | 3.04| 88.015.71| 11.99 27.02
73 [3.26 87.35!5.66| 12.65,29.49 23 13.04| 88.025.71 11.98 | 26.96
72 |3.26: 87.36 |5.66 | 12.64|29.43 22 {3.03| 88.04|5.71 | 11.96 |26.92
71 13.25 87.38,5.66 | 12.62|29.40 21 [3.03] 88.05 | 5.71 | 11.95 | 26.86
3.70 13.256 . 87.39|5.66 | 12.61129.34 3.20 |3.02| 88.07 '5.71"' 11.93 1 26.82
69 324 87.41| 566 12.59|29.3t 19 ]13.021 88.08 571 11.92 26.76
68 [3.24| 87.42 566 12.68]29.25 18 13.02 88.095.71 | 11.91|26.70
67 |323! 87.44 566 12.56|29.22 17 13.01, 88.11 ‘ 5.71 1 11.89 1 26.66
66 |38.23. 87.45|5.66 | 12.55|29.16 16 3.01‘ 88.12 5.71; 11.88,26.60
65 [3.22: 87.46 | 5.67 . 12.64|29.11 15 |3.00 88.13 5.72 11.87|26.54
64 |3.22 87.47|5.67 ' 12.53|29.05 14 13.00| 88.14|5.72 - 11.86 |26.48
63 |3.22 87.48|5.67 12.5228.99 13 12.99| 88.16 | 5.72 11.84 | 26.44
62 {3.211 87.50 | 5.67, 12.50|28.96 12 12.99 1 88.17 ‘5.72\ 11.83 1 26.37
61 [3.21° 87.51 5.6’7‘ 12.49 | 28.91 11 |2.98 1 88.19 5.72| 11.81 |26.33
3.60 [3.20: 87.53 |5.67 ' 12.47|28.87 3.10 | 2.98| 88.20 | 5.72 11.80 | 26.27
59 13.20| 87.54|5.67 12.46 28.81 09 [2.98| 88.21 |5.72 11.79(26.21
58 13.19 87.56|5.67| 12.44 | 28.78 - 08 1297 8823 572 11.77]26.17
57 |3.19 . 87.57|5.67| 12.43128.72 07 |2.97 88.24 572! 11.76 | 26.11
56 13.19| 87.58 | 5.67 12.4228.66 06 12.96, 88.26,5.72 11.74|26.06
55 13.18 87.59 '5.68 12.41|28.61 05 |2.96 | 88.27 |5.72: 11.73 | 26.00
b4 13.18, 87.60 5.68| 12.40|28.55 04 |2.95| 88.28 | 5.73 | 11.7225.94
53 |8.17' 87.62 5.68‘ 12.38 | 28.51 03 ]2.95| 88.29 |5.73 1 11.71 | 25.88
52 |3.17 87.63 | 5.68 | 12.37|28.46 02 |2.94! 88.31 | 5.73| 11.69 [ 25.83
51 |3.16 i 87.65 | 5.68 [ 12.35 - 28.42 01 [2.94 88.32|5.73 : 11.68 125.77
3.50 13.16 [ 87.66 | 5.68 ‘ 573 11 66 | 25.73

12.34 [ 28.36 ' 3.00 '2.93‘ 88.34 |




Tahel XI. Oversigt over Afvigelserne.

Protein Vand Rest Samlet
A‘ntal : ;i Eiter A.ntal Eftor A.ntal “ Efter Afvigelserne ‘ Etfter
Afvigelsernes ¥7ﬂ1ﬁclser . | Fejl- WTAleEe}Sér IH Fejl- |__ Afv1‘gf315701 — l! Fejl- ﬂn_—__regnet pa_a 1009‘ Fejl-
Starrelse + ‘ 0 i - s loven | ’ 0 \ -~ ’ i alti loven | 4 | ¢ - ialti loven| ! ¢ | L ant |loven
L ! | s
0.00—0.10 397 i 43 | 395 | 835 [ 815 1351 |33 |308: 692 f 630 [442 173|399 | 914| 871 |367 |46 {340 753 .715
0.11—0.20 103 | — | 121 ‘ 224\ 243 | 147 | — ‘ 147 | 294 |. 343 80! —| 66 | 146} 199 102 | — 103 | 2051 242
0.21—0.30 13| — 3 ‘ 21 22| 32— | 52! 84 95 77— i 11 18 10 16| —| 22 38 39-
0.31—0.40 — = - — — 3] — 4 7‘! 11 1] — \ 1 2 0.1 1| — 3 4 4
0.41—050 | —|—|— — | — | tl— 1 2‘\ 1| —|— —| — | — | o= o] of o
over., 0.50 — =] — i — — 0| — 1i 1i 02| — -—}‘ —_ — —_ 0|—1| 0 0 0
—— S i e
Sum 513 ) 43 ! 524 ‘ 1080} 1080 | 53433513 I’ 1080 ]1080, 530 |73 1477|1080 | 1080 | 486 |46 | 468 | 1000 | 1000 .
. ‘ ?

|
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I Tabel XI er Afvigeiserne samlede i Grupper, som er afgren-
sede ved de Tal, der staar i Kolonnen laengst ¢il venstre, altsaa 0,00
— 0,10, 0,11 — 0,20 ©. 8. v., 0g ud herfor er der opfert, hvor mange
Afvigelser der kommer i hver af disse Grupper, dels | Afvigelser,
hvor de beregnede Tal er starre end de direkte fundne, dels <+ Afvi-
gelser, hvor de beregnede Tal er mindre end de fundne, samt ligeledes
Antallet af Tilfeelde, hvor de beregnede og de fundne Tal er lige
store, altsaa Afvigelserne O. Dette er gjort baade for Protein, Vand
og Rest. Afvigelserne for Terstof, som ikke er medtagel i Tabel XTI,
bliver selvfelgelig de samme som for Vand, kun at 4- og <+ Afvigel-
sernes Antal ombyttes.

For at der kan siges at herske Overensstemmelse mellem de be-
regnede og de direkte fundne Tal, maa for det ferste + og = Af-
vigelserne forekommeé i moget neaer lige stort Antal. Dette Krav ses at
veere bpfvld-t, idet der haves fglgende Antal

for Protein henholdsvis .. ........... 513 og 524
for Vand henholdsvis ................ 534 og 513
for Rest henholdsvis ................ 330 og 477

Men dernmst kraeves, at Afvigelserne skal kunne betegnes som
stilfeeldige«, altsaa at Antellet i de forskellige Grupper skal fordele sig
efter Fejlloven. Ogsaa dette Krav ses at veere opfyldt, idet der for
Proteinet er fundet for de forskellige Grupper henholdsvis

835 224 21
og der skulde efter Tilfaldighedernes Lov findes:
815 243 22

altsaa helt god Overensstemmelse.

Noget lignende ses at geelde for Vannd og Rest, kun at Afvigelserne
for Vand er noget sterre.

Leengst til hejre i Tabel XI er for Overblikkets Skyld Afvigelserne
for de tre Stoffer samlede under eet, og deres Antal er omregnet paa
1000. Tallene her ses at stemme godt med Fejlloven.

Men endelig kraves, at Afvigelserne ikke maa. vaere for store. I
denne Henseende er Middelafvigelsen samt wstorste Afvigelse fra det
beregnede af Betydning for Bedemmelsen; her haves henholdsvis:

for Protein = 0,09 og 0,26
» Vand *+ 0,12 » 0,53
» Rest + 0,08 » 0,34,
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hvilket altsaa vil sige, at hvis man finder f. Eks. Melkens Protein-
pr:O‘oént af Fedtprocenten i Tabel X, er der en Sandsynlighed af 2 mod
1 for, at Afvigelserne holder sig inden for de ved de opforte Tal for
Middelafvigelserne angivne Greenser (jfr. Side 23).

Tabhel XII. Fundet og heregnet for de enkelte Mejerier.

Middel For Protein
1 el:
Mejeri Fu(nftiet Bexégtuet afvigelser i de Antal | T
Pl L enkelte Tilfeelde| “4$2 | Storste
4 | vigelser Afvigelser
Nr. [ Peat | T5 ‘Vand Rest | P20 [vana| Rest | T5% ‘Vand?Rest 0=+ | =
: L
| | L
1 }3.43|3.13 :87.77| 5.67 | 8.13 187.75| 5.69 | 0.06 | 0.09 | 0.07 |16 2 18| 0.18 | 0.10
2 | 3.56 | 3.20 87.57/ 5.67 | 3.19 |87.58| 5.67 [ 0.08 | 0.09 | 0.06 |15| 2 [19]|0.10 | 0.18
3 [3.56 | 3.23 |87.52 569 |3.19 |87.58| 5.67 | 0.09 ; 0.12 | 0.05 }14,—|22/0.08 | 0.19
4 |3.59]3.18 {87.52) 5.71 1 3.20 |87.54| 5.67]0.08 : 0.10 | 0.07 |17 4 {15 0.24 | 0.13
5 13.56 | 3.14 |87,64| 5.66 ) 3.18 [87.59 5.67]0.07 0.13 | 0.08 |25 —I11}/0.13 | 0.09
6 {3.51|3.18/87.70/ 5.61 | 3.16 :87.65 5.6810.09 0.13{0.09 [14—;22(0.1210.20
7 13.53 | 3.19 |87.63 5.65 | 3.17 |87.62| 5.68 | 0.06 | 0.07 | 0.05 |13 2 [21]|0.12 0.12
8 13.58] 3.22 |87.47| 5.73 | 3.19 |87.56| 5.67]0.08 | 0.15 | 0.10 |12/ 1 [2310.11 | 0.19
9 ]3.60 1 3.20|87.59| 5.61 | 3.20 |87.53| 5.6710.07 | 0.11 | 0.08 |15 2 |19/ 0.16 ; 0.14
10 | 3.58 | 3.22 187.57| 5.63 | 3.20 |87.55, 5.670.09 | 0.10 | 0.07 |14/ 2 {20,/ 0.15 | 0.26
11 | 3.54 | 3.15 {87.68] 5.63 | 3.18 |87.60| 5.68 [ 0.09 | 0.14 | 0.08 |21| 1 [14/0.23 ! 0.14
12 | 857 8.15187.61| 5.67 | 3.19 |87.57| 5.67 [ 0.08 | 0.10 | 0.05 |22| 1 {13 0.19 0.09
13 |8.54 | 3.17 |87.63! 5.66 | 3.1887.60; 5.68 1 0.07 | 0.08 | 0.05 |20| 1 |15. 0.17 { 0.16
14 | 3.49 | 3.13(87.72| 5.66 | 3.15 |87.68| 5.68 [ 0.07 | 0.10 | 0.07 [21] 3 [12' 0.20 | 0.10
15 | 3.52 | 3.14 |87.66| 5.68 | 3.16 |87.64| 5.68]0.0910.12 0.08 |18 3 15}‘026 0.15
16 |3.66 | 3.28 |87.37| 5.69 | 3.23 |87.45| 5.66 { 0.12] 0.13 | 0.07 |11] 1 |24/ 0.21 | 0.23
17 | 3.52 | 3.18 |87.67| 5.63 ] 3.17 |87.63| 5.68{0.07 | 0.10 | 0.08 |17 2 ]7110.14 0.19
18 | 3.65 | 3.25 |87.42| 5.68 | 3.22 |87.46| 5.67{ 0.09 | 0.10 | 0.05 [12) 1 |230.13 | 0.22
19 | 8.55 | 3.14/87.59| 5.72| 3.18 187.59/ 5.68 | 0.09 | 0,12 | 0.11 [21] 1 (14 0.25 | 0.11
20 | 8.50 | 3.20 |87.64' 5.66 | 3.16 [37.66] 5.68 | 0.09 | 0.11 | 0.06 12} 3 121/|0.13 | 0.22
21 [3.41|3.14 187.78 5.67 {3.12 |87.78| 5.69] 0.07 | 0.08 | 0.06 111 1:240.09 | 0.15
22 |38.47|3.13 [87.71) 5.69 | 3.14 |87.70| 5.69 | 0.08 | 0.09 |-0.05 |20 — 16, 0.14 | 0.12
23 | 3.39 | 3.10 |87.81| 5.70{ 3.11 |87.81| 5.69]0.10 1 0.13 ] 0.08 |21 1 :14j 0.24 | 0.16
24 3.523.07 |87.80| 5.61 [ 3.16 |87.64! 5.68(0.14|0.21 | 0.12 29 1| 610.26 | 0.18
25 | 3.63 | 3.23 |87.37 5.77} 3.21 87.49. 5.67]0.08 | 0.17 | 0.15 1'7‘-—— 1910.15: 017
26 13.4413.17|87.67'5.7213.13 87.74“ 5.6910.08 | 0.13'0.07 |11} 1|24/ 0.08 | 0.16
27 |3.38|3.11(87.79. 5.72 | 3.10 [87.83] 5.69{ 0.08 | 0.13 0.07117} 2117,0.15|0.25
28 | 3.50| 3.16 187.66! 5.68 | 3.16 |87.66: 5.68 [ 0.10 | 0.11 | 0.07 18} 1:1170.20  0.17
29 |3.40 | 3.10 187.82' 5.68 { 3.11 |87.80, 5.69 ] 0.09 | 0.10, 0.07 |19 2 115/ 0.18|0.15
30 |3.45|3.12 87.76' 5.67 | 3.13 ;87‘73‘ 5.6910.080.12 ] 0.07 |20 2(140.18 | 0.13
Gsnt. 3.5213.17‘87.64 5.6713.17 ‘87.63}5.68 0.09|0.1210.08 17! 2177017 . 0.16
‘ s ! h 1

I Takel XII er givet en Oversigt over, hvorledes Gennemsnit for de
ved de_n angivine DBeregning fremkomne Tal stemmer med de ved

Analysen direkte fundne.

Resultatet af denne Sammenligning er selv-

.
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folgelig langt gunstigere end det, der fremkommer i de enkelte Til-
feelde, da Afvigelserne jo delvis udjevnes i Gennemsnittet. Tillige er
i Tabel XII opfort Middelafvigelserne for hvert af de 30 Mejerier, og
det ses, at disse Afvigelser for de forskellige Mejerier svinger:

for Proteinet mellem =+ 0,06 og + 0,14
» Vand » 10,08 » + 0,17
» Rest » + 0,06 » = 0,12,

Ligeledes er i Tabel XII opfert Antallet af + og = Afvigelserne
for de enkelte Mejerier; det vil ses, at for de fleste Mejerier fordeler
Afvigelserne sig ret ligeligt. Det Mejeri, der her viser den starste
Uregelmasssighed, er Nr. 24, hvor der findes 29 plus og kun 6 minus.
Men det ses ogsaa af Hovedtabel 1, at Melkens Fedtindhold her va-
rierer usedvanlig meget.

Endelig er i Tabel XII laengst til hejre opfort de for de enkelte
Mejerier fundne storste Afvigelser for Praieinet.

Det skal sluttelig bemeerkes, at man har forsegt at opstille en
Formel for Beregning af Melkens Proteinindhold ud fra Fedtprocenten
ved at satte

p+ qF + rF? = P

og man finder: p = 2,11 ¢ = 0,16 r — 0,04. Ved at gennemfore
denne Beregning for alle Tallene i Hovedtabel 1, viser det sig imidler-
tid, at der inden for Greenserne 4,00 og 3,00 pCt. Fedt intet Sted fore-
kommer en Forskel sterre end 0,01 fra Tallene for Proleinet i Tabel X,
der er fremgaaet af den tidligere angivne simplere Formel (jfr. Side 29).
Man har derfor 1 det foregaaende kun beskaftiget sig med denne sidste.

Ligeledes bemeerkes, at det er forsegt at danne en sarlig Formel
for hvert Kvartal for sig i Lighed med den Side 29 angivne; men
heller ikke dette gav veesentlig andet Resultat end det, der er opfert
i Tabellerne X—XIII.

Hensigten med den i det foregaaende gemmemforte Beregning af
Maelkens Sammenseining paa Grundlag af Fedtprocenten har som alle-
rede neevnt veeret den at vise, at der bestaar en Korrelation mellem
Meengderne af Melkens forskellige Bestanddele, men tillige ogsaa den

at finde, med hvilken Sikkerhed Blandingsmalks Sammensatning kan

beregnes ud fra Kendskabet til Fedtprocenten alene. Tabel X vil
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maaske kunne finde nogen Anvendelse i Ostemejerier, men vi finder
dog Anledning til at paapege, at den er beregnet ud fra Malkens Sam-
mensetning i Tiden 1. August 1919—1. August 1922, og at den strengt
taget kun geelder med den angivne Sikkerhed for Melk fra. dette Tids-
rum. Dersom Melkens gennemsnitlige Sammensatning havde veeret
den samme fra Aar til Aar inden for den af Undersogelserne omfattede
Tid, var der ingen Grund til at tage noget Forbehold med Hensyn
til Anvendelsen af foranstaaende Takeller cgsaa paa fremtidig Meelk,
men da det har vist sig, at Meelkens Proteinindhold er stigende, uden
at tilsvarende Stigninger i Fedtprocenten har kunnet konstateres, vil
Beregningernes fortsatte Gyldighed afheenge af, hvor langt denne Stig-
aing forbseettes. .

Det maa endvidere fremheeves, at Formlerne kun gaelder for Blan-
dingen af et Mejeris hele Meelkemengde; saasnart der er Tale om
Malk fra enkelte Bes@tninger — end sige da fra enkelte Kger — maa
der regnes med saa store Usikkerhedstal, at der intet kan bygges
paa Beregningerne. Vi skal i denne Sammenhang eksempelvis navne,
at vi Vinteren 1922—23 har haft Lejlighed til at beskaeftige os med
Malk fra 15 Koer, hvis Maelk genmemsnitlig indeholdt 3,70 pCt. Fedt
og 3,65 p(it. Protein, medens Proteinindholdet efter Tabel X kun skulde
veere 3,25 pCt.

Heller ikke for Morgen- eller Aftenmelken for sig er det tillade-
ligt uden videre-at anvende den opstillede Formel. Langt de fleste
af de i Litteraturen meddelte Analyser viser memlig, at medens Ind-
holdet af Fedt kan veere ret forskelligt i Morgen- og Aftenmaelk, er Ind-
holdet af fedtfrit Terstof gennemgaaende det samme, og Afhsengigheden
mellem Fedtet og de ogvrige Bestanddele kan derfor ikke udtrykkes
ved samme Ligninger for Aften- som for Morgenmaolk; anvender man
desuagtet paa begge Slags Mewelk en Ligning, der er udledet paa Grund-
lag af Analyser af blandet Mealk, maa man vere forberedt paa langt
storre Afvigelser, end de forud bLeregnede Usikkerhedstal angiver.




38

B. Om Bestemmelse af Fedt i Malk.
’ Af
A. C. Andersen.

I 1907 har 4. V. Krarup') lejlighedsvis meddelt, at hverken
Formalin eller Kaliumdikromat kan forhindre, at visse Malkeprover
ved lang Henstand viser endog meget lavere Fedtindhold end det
straks fundne, naar Fedtbestemmelsen udlores ved »Sal«-Metoden,
medens samme Prgver giver uforandrede Tal ved Gerbers almindelige
Metode (Svovlsyre-Metoden). '

Jorklaringen paa dette IForhold kan jo kun vare den, at der
under Henstanden kan foregaa en Spaltning af Fedtet til Fedtsyre
og Glycerin trods Tilstedeveerelsen af Formalin eller Kaliumdikromat;
ved Gerbers Svovlsyremetode er detle af mindre Betydning, saalsenge
Fedtsyrerne blot er til Stede, men ved »Sale-Metoden, hvor Svovl-
syren er aflost af en alkalisk Saltoplesning, vil Fedtsyrerne om-
dannes til Seeber og forblive 1 den vandige Saltoplesning, og felgelig
findes Fedtprocenten da for lille. Alle Metoder, hvor Fedtet udskilles
Salmeloden, Sinacidmetoden, Heoybergs Metode) eller udrystes (Rose-
Gotiliebs Metode) af alkaliske Oplgsninger, vil ved saadan Meelk give
for lave Veardier for Fedtprocenten, og det er derfor et Forhold,
der maner til en vis Forsigtighed, naar der er Tale om Fedthestem-
melser i Melkeprgver, der har henstaaet nogen Tid.

Vi har her i Laboratoriet haft Lejlighed til at beskseftige os en
Del med dette Forhold, da Flertallet af de Mwalkeprover, der ind-
kommer fra Forsegsvirksomhedens ambulante Fodringsforseg, er
Blandingsprover, samlede gennem 14 Dage, og det sker da ogsaa af
og til, at vi ved de indsendte Prever meder det af Krarup paapegede
Torhold; derimod er det treds gentagne Forseg ikke lvkkedes os at

1) 61. Beretning fra den kgl. Veterinwr- og Landbohejskoles Laboratorium
for landekonomiske Forseg, S, 39 (1907),
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iagttage det ved Prover af almindelig Handelsmeelk, som vi selv har
indkebt og henstillet med 1 %o Kaliumdikromat her i Laboratoriet.
Det drejer sig derfor sandsynligvis om en Infektion med en eller
anden speciel Mikroorganisme, som er swmrlig modstandsdygtig over
for Formalin eller Kaliumdikromat, og som besidder en udpraeget
fedtspaltende Evne.

Som typisk Eksempel skal felgende anferes. En Melkeprove,
der repraesenterede en 8-Dages Opsamlingsperiode, indkom i sammen-
lgben Tilstand. En Fedthestemmelse efter Gerbers Metode viste 3,40
pCt. Fedt, medens der ved Rose-Gottliebs Metode kun fandtes 3,03
pCt.; efter yderligere Henstand her i Laboratoriet en halv Snes Dage
indeholdt Proven efter Rese-Gottliebs Metode kun 2,48 pGt. Fedt —
efter Schmid-Bondzynski-Ratzlaffs Metode®), hvor Fedtet udrystes
af sur Vadske, derimod 3,39 pCt.

I det anforte Tilfeelde fremgik det nu tydeligt af Maelkens TUd-
seende, at forngden Forsigtighed maatte udvises ved Undersegelsen,
idet Prpven som mngevnt var sammenlsben. Men selv tilsyneladende
ganske ufordervet Malk kan udvise lignende Forhold, saaledes var
der ved de firc i Tabel I navnte Prover intet som helst paafaldende
ved Mealkens Udseende, og dog var en betydelig Del af Fedtet spaltet,
som det fremgaar af Tallene; Proverne bestod af Blandingsmeelk, op-
samlet paa en Forsegsgaard gennem 14 Dage.

Tahel I.
*/o Fedt, % Fedt, fundet her i Laboratoriet
fundet paa |—— - RS —
Forsegs- ved Rase-Gottliebs :
Mee]k gaa.rden MEEOde ;3%%1(?;;11112{{%: ved Gerbers
vedGIg}f'ﬁllﬂ af srfraks ved | Ratzlaffs Metade
TS 18D mer
Metode Ankomst | oo oonere]  Metode
|
X 3.30 3.02 2.97 3.21 3.20
N 3.20 3.09 ; 2.80 3.17 3.20
u 3.50 2.93 [ 2.95 3.42 3.45
v 350 . 3.19 3.09 3.35 340

Ved Prever, som kun er faa Dage gamle, er noget saadant aldrig
iagttaget, og her kan Rese-Gottliebs Metode derfor uden Betsenkning

2)  Schmid-Bondzynski-Ratzlaffs Metode bensvnes i det felgende for
Kortheds Skyrld S.-B.-R.-Metoden,




40

benyttes. Ved gamle Praver kan Fejlene derimod, som det ses af
ovenstaaende Tal, hlive endogsaa ret betydelige, og ved Undersagelsen
‘af saadanne Prever bsr derfor en anden Metode bringes til Anven-
delse; Sporgsmaalet er da blot hvilken Metode, der i saa Fald er at
foretrackke.

Det ligger selvfalgelig ret neer at gribe til S.-B.-R.-Metoden, som
giver saa gode Resultater ved Underspgelsen af Ost, og som jo op-
rindelig er ndarbejdet med Undersogelsen af Melk for @je, men blot
ikke har faaet nogen videre Anvendelse til dette Formaal. Metoden
er da heller ikke nzr saa bekvem at anvende som Rese-Gottliebs,
idet Melken skal koges med Saltsyre, for Fedtet kan udrystes; men
hertil kommer saa endvidere, at Tilstedeveerelsen af Maelkesukkeret
bevirker en steerk Sveertning ved nevnte Kogning. Ved den paa-
folgende Udrysining af Fedtet faar man saedvanlig ingen skarp Ad-
skillelse mellem den saltsure, vandige Oplesning og den fedtholdige
Zther-Benzinblanding, og man kan derfor ikke som ved Rase-Gott-
liebs Metode ngjes med en enkelt Udrystning, i Reglen maa man an-
vende dobbelt Udrystning. Og medens det ved Rose-Gottliehs Metode
isolerede Fedt kun er svagt gult og ved Afkeling stivner til en namsten
farvelas Masse, forer S.-B.-R.-Metoden sadvanlig til Fedt af en stark
brun Farve.

Vi har segt at komme udenom disse Vanskeligheder ved at mo-
dificere Metoden paa forskellig Maade.

Ud fra den Betragtning, at en Henstand med Alkali muligvis
kunde omdanne Meelkens Proteinstoffer saa vidt, at de blev opleselige
i Syre ved almindelig Temperatur, har vi forsegt at lade en afmaalt
Portion Malk henstaa i Udrystningsreret med Overskud af Alkali fra
den ene Dag til den neeste; derefter overmettedes med Syre, og Fedtet
udrystedes med Alkohol, Alther og Benzin som i Rose-Gottliebs Me-
tode. Resultaterne var imidlertid altid lavere end ved selve Rase-
Gottliebs Metode; ofte var Forskellen ganske vist kun 0,01—0,03, mi»n
undertiden kunde den veaere starre end 0,1 pGt. Fedt. Da tilmed den sure
vandige Oplesning altid indeholdt en Del Bundfald (nomdannet, eller
kunj delvis omdannet Protein), som jeevnlig besveerliggjorde Aflesningen
af Grensefladen, opgav vi at gaa videre ad denne Vej.

Vi forsegte derefter at woplese Proteinet ved Hjmlp af Pepsin i
saltsur Vaedske. 10 cm® Maelk | 0,5 cm® 5n Saltsyre -+ 0,5 em® 20
pCt.s Pepsinoplesning henstilledes i Udrystningsreret ved 37 ° til naste
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Dag; derefter udrystedes med Alkohol, Zther og Benzin som ved
Rase-Gottliehs Metode. Ved denne Metode faas Skillefladen mellem
den vandige Oplesning og Ather-Benzin-Oplesningen lige saa skarp
som ved Rose-Gottliebs Metode; den vandige Oplesning er ganske vist
aldrig saa klar som ved maevnte Metode, idet den altid indeholder en
Del lase Fnug, som dog ikke samler sig paa Greensefladen, men noget
dybere nede og derfor ikke besveerliggor Aflaesningen. (Om Overens-
stemmelsen mellem Resultater, vundne ved denne Metode og ved an-
dre, deriblandt Rese-Gottliebs, henvises til Sammenstillingen i Tabel II.

Medens disse Undersegelser stod paa, fremkom en Meddelelse fra
Buchholz og Smith ®) i Kristiania om en Modifikation af S.-B.-R.-Me-
toden, seerlig egnet til Fedthestemmelse i Myseost; paa Grund af
Myseostens store Sukkerindhold giver den almindelige S.-B.-R.-Metode
nemlig et meget urent Fedt og derigennem usikre og gennemgaaende
for heje Resultater. Da det var rimeligt at antage, at denne Modi-
fikation ogsaa lod sig anvende paa Malk, fandt vi os foranledigede
til at prove den. Fremgangsmaaden har veeret den, at 10 ecm® Maelk
blev kogt med 10 om?® kone. Saltsyre som ved S.-B.-R.-Metoden, men
derefter foretoges Udrysiningen efter Buchholz-Smith, d. v. s. der til-
sattes ikke Alkohol, men 10 cm?® Zther og 40 cm® Petroleumsather,
idet der omrystedes efter hver Tilsetning; efter Henstand og Aftrek-
ning udrystedes med 5 em® ZKther og 20 cm® Petroleumsather, og efter
fornyet Aftreekning udrystedes endnu engang med 5 cm® Ather og
20 em® Petroleumsasther. Ved af udelade Alkcholen og bruge 4 Rum-
fang Petroleumswether for hvert Rumfang Zther skulde man opnaa at
faa en farvelss Fedtoplasning; det var os imidlertid nwsten umuligt
at opnaa en tilstreekkelig Adskillelse mellem den sure vandige Op-
Iosniing og Ather-Benzinblandingen, saa vi blev tvungne il at tilsette
Alkohol for overhovedet al gennemfere Analyserne, men derved blev det
Fedt, vi fik frem, lige saa staerkt farvet som ved S.-B.-R.-Metcden, og
Fordelen er da gaact tabt. De Fedtprocenter, vi fandt paa denne Maade,
stemmede iavrigt som wenteligt var tilfredsstillende med, hvad der blev
{fundet ved S.-B.-R.-Metoden'.

Endnu en fjerde Metode har vi fundet Anledning til at preve,

3) Yngve Buchholz og Ingolf Smith: Tidsskrift for Kemi og Bergvsesen
1922, Nr, 12.
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nemlig den af Grossfeld') Leskrevne. TDet Stof, som skal underseges
koges efter denne Mctode med staerk Saltsyre; efter Afkeling tilseettes
en afmaalt Meengde Triklorsethylen og nu koges paany med paasat
steerkt virkende Keoler for at hindre Triklorsthylenet (Kogepunkt
88 °) i at fordampe. Under denne anden Kogning gaar Fedtet i Op-
lasning i Triklorsethylenet; mnaar Kogningen er tilendebragt, afkeles
det hele, og Triklorasethylenet fraskilles i Skilletragt og filtreres.
Af denne Oplesning tages et afmaalt Rumfang og bringes i en vejet
Kolbe; efter Afdampning af Trikloreethylenet vejes det tilbageblevne
Fedt, og heraf kan da Fedtprocenten beregnes paa naermere angivet
Maade. ’

Ved de forste Forseg brugle vi en almindelig Koler med Glas-
spiral, men det var da neesten umuligt for os at faa rigtige Resul-
tater, selv om Forskriften blev overholdt; end ikke overensstemmende
Dobbeltbestemmelser kunde vi prastere. Det viste sig, at der skal
koges ret kraftigt for at faa alt Fedtet oplest 1 Triklorathylenet; naar
Kogningen vedligeholdtes i mindst 15 Minutter i Stedet for de fore-
skrevne 5—10 Minutter, faldt Resullaterne heldigere ud. Da vi langt
om leenge fik anskaffet et Fksemplar af den af Grossfeld omtalte Ba-
merske Kpler, der yder fuldsteendig Fortetning ved langt kraftigere
Kogning, viste det sig muligt at indskrasnke Kogetiden il ca. 10 Minut-
ter uden at det gik ud over Resultaterne. Paalidelig er Metoden imidler-
tid efter vor Erfaring absolut ikke; koger man for kort eller for svagt
med Trikloraethylenet, faar man ikke alt Fedtet over i Oplesnings-
midlet, og Resuliaterne bliver folgelig for lave; og koger man for sterkt
eller for laenge, vil trods al Omhu lidt Triklorsethylen' lot fordampe, hvor-
ved Resultaterne bliver for heje. Man kan godt faa rigtige Resul-
tater med Metoden, men man kan ikke arbejde tilstraekkeligt sikkert med
den; da tilmed det Fedt, man faar isoleret, er langt steerkere farvet
og derfor afgjort mere urent end Fedtet fra S.-B.-R.-Metoden, og da
Fedtet kun langsomt afgiver det sidste Trikloreethylen, d. v. s. kreever
Henstand i Tarrekasse i timevis for Veagten bliver konstant, kan vi
ikke anbefale Grossfelds Metode til Brug i Maelkeanalysen.

Resultaterne af de anstillede Forseg er sammenstillede i om-
staaende Tabel II.

3) J. Grossfeld: Zeitschrift fiir Unfersuchnung der Nahrungs- una Ge-
nussmittel 44, 193 (1922).
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Tabel II.
%/o Fedt ved
0/ 0/ )
o Rt v} sohmig- |/ FEAT Ve Fugtvag
Malk s_e- Bondzynski- PSIB- 1 Grosstelds Bemarkninger til Grossfelds Metode
Gottliehs Saltsyre
Metod Ratzlaffs Wetod Metode
ode Wetode etoden
9 84 299 |Kogt 5Min. med Saltsyre -+
1 2.85 " " ;.87 8 Min. med Triklorsethylen.
) 3 1 - Alm. Spiralkeler.
2 ggg v " 3(3)8 Eﬂm ovenfor.
3.60 Kogt 2 Min. med Saltsyre -|-
a ) o 345 8 Min. med Trikloraethylen.
3 3’1) :2?7‘ 3};3 o Alin. Spiralkeler.
-2 o 258 |Kogt 10 Min. med Saltsyre;
] ] 2.7 igvrigt som ovenfor.
343 341 3.47 Kogl 4 Min. med Saltsyre -
4 341 " 5'40 3.48 15 Min. med Triklorecthylen.
S ' 347 | Alm. Spiralkeler. -
5 3.30 3.33 3.30
21 331 334 | 83 | ~» | o
N 3.42 3.78 3.73 3.75 .
OO s | sms | s ges | Som ved No. 4.
; 3.24 3.27 3.95 533 1 Som ved Nr.4, men ved Bo-
3.2H 3.26 3.25 e, mers Keoler.
- _ 334 o _
o 2 o oo | Kogt 4 Min. ved Saltsyre -
3 522 327 . " ?';')3‘ 10 Min. med Triklorsethylen.
3.24 3.28 3.25
- Bemers Keler.
3.22 3.29 3.20 3.29 ;
IR T 3.28 319 g7 | Som ved No. &
3.27 3.31 3.24 3.36
10 397 33, 394 336 Som ved No. 8.

*) Me=lk No. 6 indeholder en Del forszbet Fedt.

2.4985 g rent, flitreret Smeorfedt for-

szhedes med et lille Overskud af alkoholisk Kali; efter at dette Overskud var fjernet ved
Tilsetning af Saltsyre, inddampedes S@beoplesningen paa Vandbad ; Inddampningsresten,
der vejede 4.70 g, oplestes i 495.0 g M®elk af No. 5, og denne Oplgsning (Mealk No. 6)
kommer derved til at indeholde 3.78 0/y Fedt, naar det tilsatte beregnes som Fedtsyre,
men 8.81 0/y Fedt, naar der regnes med Smearfedtets Veaegt.

Af Tallene i Tabel IT fremgaar nu for det forste, at Rese-Gottliebs
Metode altid har givet lavere Resultater end S.-B.-R.-Metoden; For-
skellen er i Gennemsnit — naar Meaelk Nr, 6 ndelades — 0,04 pCt. Fedt.
Dette kan for en Del hidrere fra, at der ved Rese-Gottliebs Metode kun
er anvendt enkelt, men ved S.-B.-R.-Metoden dobbelt Udrystning, ide*
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det er en velkendt Ting, at dcbbelt Udrystning forhajer Resultaterne *);
en Del af Forskellen kan ogsaa hidrere fra, at det morke Fedt fra
S.-B.-R.-Metoden indeholder fremmede Bestanddele.

Det ses dernzest, at Pepsin-Saltsyre-Metoden har givet Resultater,
der stemmer nogenlunde med Rase-Gottlieb-Metodens, som de naermest
kan sammenlignes med, da der kun er foretaget enkelt Udrystning.
TForskellen er i Gennemsnit — naar Malk Nr. 6 udelades — 0,014 pCt.
Fedt, men den gaar i flere Tilfeelde op til 0,03. Metoden kan saaledes
ikke betegnes som helt sikker, men lejlighedsvis, hvor Kogning med
steerk Syre enskes undgaaet, kan den maaske alligevel gore Nytte. Det
maa hemeerkes, at samtlige undersogte Meelkeprover har indeholdt
1 °/pe Kaliummdikromat, som saaledes ikke hindrer Pepsinet i at op-
lose Proteinet.

Tabellen muligger desuden en' Sammenligning mellem Grossfelds
Metode og de svrige Metcder, men Grossfelds Metode er af de ovenfor
n@evate Aarsager ikke at anbefale til Malkeanalyse.

Hovedresultatet af digse Sammenligninger maa i Korthed siges
at veere det, at ingen af de gennempreovede Metoder til Bestemmelse
af Fedt i Maelk 1 Sikkerhed kan maale sig med S.-B.-R.-Metoden, som
derfor ogsaa hor foretrakkes, naar Mmlkens Beskaffenhed eller Alder
gor det betwenkeligt at anvende den langt bekvemmere Rese-Gottliebs
Metode. En Kilde til Usikkerhed har 1S.-B.-R.-Metcden som alleraede
omtalt deri, at der ved Kogningen af Meelken med Saltsyre dannes
marktfarvede TProdukter, som i ringe Maengde gaar med i Ather-
Benzin-Oplasningen og meddeler Fedtet en merk Farve, og naar Me-
toden ikke kan afloses af andre, bor Dannelsen af de navnte Sender-
delingsprodukter derfor seges indskrenket mest muligt. Forseg til
Opnaaelse af dette har vist, at det geelder om at hindre Overhedning
ved Kogning, og vi er her blevet staaende ved folgende Fremgangs-
maade, som den mest anbefalelsesveerdige:

10 em® Meaelk blandes med 10 cm?® ren konc. Saltsyre (VI 1. 19),
og til Blandingen sattes nogle Korn gladet granuleret Pimpsten —
af den Slags der bruges ved Bestemmelsen af Vandindholdet i Smer,
Vadsken bringes dernaest 1 Kog, ved at Kolben under stadig forsigtig
Rystning holdes hen over en lille Flamme; saasnart Kogningen er be-

5) Se saaledes H6. Beretning fra den kgl, Veterinmer- og Landbokajskoles
Laboratorium for landgkonomiske Forseg. 13505.
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gyndt, smttes Kolben paa en Asbestplade, der ved et Gasblus holdes
opnnénmet saa sterkt som nedvendigt for at vedligeholde en svag, men
jeevn Kogning., Efter 4 a 5 Minutters Kogning afkeles og udrystes
som s@dvanlig (10 cm® Alkohol, 25 em® Ather og 25 cm?® Petroleums-
ather). Alther-Benzin-Oplssningen vil da ikke veere kendelig farvet,
og Fedtet vil vise sig ikke at veere veesentlig merkere end Fedtet fra
Rose-Gottlieb-Metoden. Endvidere vil Skillefladen mellem den vandige
Oplosning og Ather-Benzin-Oplesningen i Udrystningsreret veere saa
iydelig, at sidstnaevnte Oplosnings Rumfang let kan afleses; det maa
ikke des mindre absolut tilraades at benytte dobbelt Udrystning, thi
den saltsure vandige Oplesning har vist sig at kunne holde mere Fedt
tilbage end Tilfeldet er med den ammoniakalske vandige Oplesning i
Rose-Gottliehs Metode. ‘




C. Om Kvalstofbestemmelser.
Af
A. C. Andersen og B. Norman Jensen.

Skent Kjeldahls Metode til Bestemmelse af Kveelstof 1 ornganiske
Stoffer nu har veeret kendt i ca. 40 Aar og i den Tid har veeret
benyttet 1 et Omfang som ikke mange andre analytiske Metoder, hersker
der dog endnu en ikke helt ringe Usikkerhed med Hensyn til Be-
tydningen af forskellige ZAndringer i Arbejdsmaaden ved Udferelsen
af Bestemmelserne, og en lignende Usikkerhed gor sig geldende i
Opfattelsen af den Nejagtighed, med hvilken Bestemmelserne lader
sig udfere. Dette ses vel tydeligst af de mange, indbyrdes modstri-
dende Publikationer om Metoden, som endnu stadig fremkommer; og-
saa ved Beseg i fremmede Laboratorier faar man hurtigt det Indtryk,
at hvert Laboratorium har sin specielle Maade at benytte Kjeldahls
Metode paa, og jevnlig vil man mede den Paastand, at netop den
hestemte Maade, som nu er geeldende der paa Stedet, er den bedste
og sikreste. ‘

Efter Fremkomsten af van Slykes Metode til kvantitativ Analyse
al Proteinstoffer') har Spergsmaalet om Kjeldahlmetodens Najagtig-
hed faaet fornvet Interesse. Van Slykes Metode er nemlig i Hoved-
sagen en indirekte Metode, der paa afgerende Punkter staar og falder
med Kvalstofbestemmelserne; Hovedveaegten ligger paa Analysen af det
med Fosforwolframsyre frembragte Bundfald, .hvoraf Aminosyren
Lysin udger en saa veesentlig Bestanddel, og netop denne Aminosyre
giver som bekendt Anledning til serlige Vanskeligheder ved Kvalstof-
bestemmelsen?). Vi har derfor benyttet den Lejlighed, som frembod
¢ig ved Udferelsen af de foran behandlede Mealkeanalyser saavel som

1) D. D. van Slyke: Journ. of biol. Chem. Bd. 9 og fplgende Bind.
2) 8. P. L. Sarensen og A. C. Andersen: Meddelelser fra Carlsberg La-
boratoriet, 6, 177 (1905).
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ved Forhandlingerne om falles-nordisk Samarbejde paa Levnedsmid-
dellovgivningens — og dermed ogsaa paa Levnedsmiddelanalysens
— Omraade, til at underkaste Kjeldahls Metode en fornyet Gennem-
prevning. Hensigten hermed var dels at preve paa at udfinde den
sikreste Arbejdsmaade, dels ogsaa at sege fastslaaet, hvilken Ngjag-
tighed der kan geres Regning paa, og det er Resultatet af disse
Undersogelser, der her skal geres Rede for.

Bestemmelsen af Kvealstof ved Kjeldahls Metode omfatter to vee-
sensforskellige Processer, nemlig 1) Destruktion af det organiske Stof
ved Ophedning med konc. Svovlsyre og 2) den derefter fslgende Af-
destillation og titrimetriske Bestemmelse af det dannede Ammoniak.
Det fremgaar til Overflod af de foreliggende Publikationer om Metoden
og ligger desuden i selve Sagens Natur, at de fleste Fejlkilder er knyi-
tet til den forste af de anferte Processer, altsaa til Destruktionen af det
orzaniske Stof, og vi opstillede derfor som Hovedformaal for Under-
sngelserne:

1) at efterprove R. Koefoeds Angivelser om Kvealstoftab under
Destruktionen®),

2) At tilvejebringe et mere omfattende Materiale til Belysning af
denne Fejlkildes Betydning under forskellige nsjere definerede For-
segsbetingelser.

3) Ved en systematisk gennemfert Variation i de Betingelser (Ko-
getid, Temperatur, Katalysatorer), hvorunder Destruktionen udferes,
at soge at udfinde saadanne, der for visse Stoffers eller Stofblandingers
Vedkommende fgrer til fuldsteendig Ammoniakdannelse,

4) Paa Grundlag af de under 2 og 3 indvundne Resultater, sam-
menholdt med de af S. P. L. Sorensen og A. C. Andersen®) indhostede
Erfaringer om Forbrendingen af visse vanskelig senderdelelige Stof-
fer, at soge at angive de Betingelser, hvorunder Destruktionen maa
udferes for at sikre en fuldstendig Ammoniakdannelse, samtidig med
at Kveaelstoftabet er indskranket til et Minimum.

Inden disse Undersogelser iveerksattes, fandt vi os dog foranle-
digede til at underkaste Destillationsprocessen og Titreringen en neer-
mere Efterprevning for ikke at risikere midt under Arbejdet at blive
stillet overfor herfra hidrarende Vanskeligheder.

3) R. Koefoed: Meddelelser fra Carlsberg Laboratorict, 10, 48 (1911).
%) S. P. Serensen og A. G. Andersen: 1 c
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1. Om Destillationen og Titreringen.

Den overdestillerede Ammoniak blev opsamlet i ‘Overskud af n/14
Svovlsyre, og der titreredes med kulsyrefri n/14 Natriumhydroxydoples-
ring; som Indikator benyttedes 1 Draabe af en 1 %0 Methylredtoples-
ning. Rumianget af Destillat og Syre har udgjort 150—175 cm?, alt
efter som Maengden af Svovlsyre i Forlaget var lille eller stor.

Hvor der har bforeligget meget smaa Ammoniakmeengder til Be-
stemmelse (0,1 mg og derunder, som f. Fks. ved Undersogelsen af
Destillationens Fuldsteendighed), er denne udfert kolorimetrisk med
Nesslers Reagens under Anvendelse af en Reekke Sammenligningsblan-
dinger med Interval — den tilstraebte Ngjagtighed, i de fleste Tilfelde
0,01 mg N?%).

' Vi har ikke fundet nogen Anledning til at gennempreve og vur-
dere de forskellige Anordninger, som or bragt i Forslag til Afde-
stillation af den ved Kjeldahlmetoden dannede Ammoniak; men da
Hovedformaalet med vore Undersegelser skulde veaere at tilvejebringe
Klarhed over forskellige Forhold vedrerende Destruktionen, og da det,
som det senere skal vises, for dette Formaal var nedvendigt med storst
mulig Sikkerhed at kunne bestemme smaa Forskelle mellem Am-
moniakindholdet 1 forskellige Prover, har vi ikke kunnet undgaa at
optage til Undersogelse Sporgsmaalet om Destillationens Fuldsiendig-
hed, saavel som om Ammoniakkens fuldstendige Absorption i Forlaget
og i det Hele taget om den Praecision, hvormed en Ammoniakbestem-
melse under de ved Kjeldahls Metode foreliggende Omstendigheder
kan udferes. Hele dette Spargsmaal kompliceres i hej Grad, saasnart
der bliver Tale om Anvendelse af Kvikselv som Katalysator ved For-
breendingen, idet det som bekendt er nedvendigt for Destillationen enten
at feelde Kvikselvet af Blandingen eller at overfere det til en saadan
kompleks Forbindelse, at dets Tilstedeveerclse ikke er nogen Hindring
for Ammoniakkens fuldsteendige Afdestillation. Denne Fjernelse af
Kviksolvet fra Destillationsblandingen har man iverksat paa 2 for-
skellige Maader, nemlig ved Faldning som metallisk Kviksslv og ved
Feoldning som Merkurisulfid; men Ulemperne ved begge disse Frem-
gangsmaader anses for at vare af en saadan Art, at man ofte fore-
traekker at undlade at benytte Kvikselv som Katalysator ved Kjeldahl-
prrocessen. Da man imidlertid ved Kveelstofbestemmelse i visse Stoffer

5) Om Reagentiets Fremstilling og Anvendelse se A. Classen: andbuch
d. anal. Chemie II, 446 (Sluttgart 1912). '
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(Lysin, Pyridinderivater, Alkaloider) overhovedet ikke eller kun yderst
vanskeligt kan faa rigtige Resultater uden Anvendelse af Kvikselv.
maa Spergsmaalet om dettes Fjernelse af Destillationshlandingen paa
en saadan Maade, at Destillationsapparatet ikke sdeleegges, at Am-
moniakken kan afdestilleres fuldstendigt, og at Titreringen af Syre-
overskuddet i Forlaget ikke vanskeliggsres, siges at veere af stor Be-
tydning.

Benytter man ved Destillationen det herhjemme almindelige De-
stillationsapparat: Kobberkolbe, Kjeldahls Vaskeapparat og Svale-
rgr af Tin, wvil en Fjernelse af Kvikselvet som metallisk Kvikselv
overhovedet ikke veere mulig, uden al Apparatet hurtigt edelegges,
idet det udskilte Kviksplv baade angriber Kobberkolben og ved at de-
stillere med Vanddampene forterer og perforerer Tinslangen; seerlig
hvor der anvendes en Svalekappe af uigennemsigtigt Materiale, vil
dette sidste Forhold kunne volde alvorlige Ulemper. @nsker man altsaa
at fjerne Kviksalvet paa denne Maade, ber det ske i Glasapparater og da
af Hensyn til Kviksglvdampen under god Kgling, hvilket atter forudseet-
ter Anvendelse af Jenaglas- eller Kvartskolere af betydelige Dimensio-
ner; dette er imidlertid af andre Grunde uheldigt, fordi det for en fuld-
steendig Afdestillation af Ammcniakken er af stor Betydnin‘g, at Svale-
roret har saa lille en indvendig Overflade som mulig. Denne Maade
al fjerne Kvikselvet paa maa derfor bétegnes som ganske forkastelig.

Noget anderledes stiller Sagen sig, maar Kvikselvet feeldes som
Sulfid, idet en Dannelse af metallisk Kviksglv her skulde veere ude-
lukket. Man vil imidlertid, naar man arbejder efter denne Fremgangs-
maade, meget snart kunne iagttage Kvikselvdraaber i Forlaget, hvilket
rimeligvis skyldes den Omstendighed, at der ved Indvirkning af den
sure, fortyndede, kviksglvholdige Destruktionsblanding paa Kobberkcl-
bens Veegge udizeldes noget metallisk Kviksglv, inden man naar at til-
seette Blandingen af Natriumhydroxyd og Natriumsulfid; dette Kvik-
solv destillerer derpaa med Vanddampen, og selv om Virkningen ikke
er neer saa udtalt, som naar alt Kvikselvet udfeldes i metallisk Form,
vil den dcg fer eller senere kunne medfere en Perforation af Tinrsret,
som jkke altid er let at bemeerke, og som derfor kan foraarsage en
Del urigtige Analyser, for Fejlen ved Apparatet opdages. Da OgQ’l“
Kobberkolben hurtig vdelagges, ber man altsaa under ingen Omsten-
digheder heelde den sure, kvikselvholdige Oplesning i en Kohherkolbe;
enten ber man udfelde Kvikselvet med Svovlbrinte (eller Natrium-
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sulfid), forinden Oplesningen heeldes i Kobberkolben, eller ogsaa ber
man overhovedet ikke anvende Kobherkolber, naar Kvikselv benyties
som Katalysator. '

En Udfeldning af Kvikselvet med
Svovlbrinte eller Natriumsulfid, inden
Oplesningen heeldes i Destillationskol-
ben, vil i altfor hej Grad bhesveerlig-
gore Arbejdet, naar det drejer sig om
mange Analyser; vi har derfor ment
o : det rigtigst ganske at opgive Brugen

af Kobberkolber og anvender i Stedet
fladbundede Jenaglas-Rundkolber a 1
Liter. Man er herved kommen' tilbage
til det af Kjeldahl selv oprindelig fore-
slaaede Destillationsapparat, hvorved vi
dog har gjort den Forandring, at vi i
Stedet for Kjeldahls Vaskeapparat be-
nytter en Hopking Draabefanger, hvis

ca 110%m

I& "

c2 65 "m

€a.80 Vm,

g

Im

Dimensioner fremgaar af hosstaaende

Figur; som talrige Forseg har vist, by-
der en saadan Draabefanger fuld Sik-
kerhed mod, at Dampene farer Alka-
-~ listeenk over i Forlaget, naar der da
0 ikke begrundet paa en Tilsaetning af
Zink eller andre Metaller finder en
Brintudvikling Sted i Destillationskol-

ben. Man undgaar herved at skulle

ca 105™/m.

fB"‘/m afbryde Destillationen for at suge del
i Vaskeapparatet fortettede Destillat
tilbage i Destillationskolben, hvad der
ved Anvendelse af Glaskolber volder
5% setydelige Ulemper. Det maa igvrigt
srindres, at Kjeldahls Vaskeapparat

var konstrueret under Xorudseetning af, at der sattes metallisk
Zink til Destillationsblandingen, i hvilket Tilfeelde det sikkert og-
saa er uundveerligt; hvor Zink ikke kommer til Anvendelse, yder
efter vore Erfaringer enklere Apparater samme Nytte. For at
sikre en rolig Kogning af Veedsken wunder Destillationen tilsetter
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vi en lille Theskefuld granuleret Pimpsten af den Slags,- der

anvendes ved Bestemmelse af Vandindholdet i Smer; Kolben an-
bringes under XKogningen i en Asbestplade med passende TUd-
skeering og saaledes, at den intet Sted er i Berering med Metal. Op-
varmningen sker med en steerk Bunsenlampe (en Trebraender), og der
varmes direkte paa Kolben; Destillationen forlgber da glat og lige saa
hurtigt som ved den herhjemme ellers almindelige Anordning, nem-
lig paa ca. 8 Minutter, regnet fra Kogningens Begyndelse, og Kolberne
springer meget sjeldent, naar de som anfert ikke er i Beroring med
Metal. ’

En anden Ulaempe ved Sulfidfseldningen paa den sedvanlige Maa-
de er det, at Destillatet om ikke altid saa dog ret ofte bliver uklart
af udskilt Svovl og antager en ubehagelig Lugt, der dog ikke skvldes
Svovlbrinte; seetter man til et saadant surt Destillat 1 Draabe Methyl-
rodt, faas ikke den swdvanlige rosa [Farve, men Blandingen bliver
mere redgul, ¢g en nejagtig Titrering af Syreoverskuddet lader sig
ikke udfere. Da ganske det samme Faenomen viser sig, maar man
destillerer en Blanding af Vand, Natriumhydroxyd og Natriumsulfid,
er der ingen Grund til at antage, at Forekomsten af Svovl og Svovl-
fonbi-ndelser i Destillatet skyldes en Frigerelse af Svovibrinte i De-
stillationskolben; Forklaringen er sandsynligvis den, at det anvendte
Natrinmsulfid indeholder Polysulfider, som ved Destillation afgiver
Svovl og ISvovlforbindelser. Det synes da ogsaa at vare saaledes, at
denne Ulempe ikke viser sig, naar man anvender et saa vidt mulig
polysulfidfrit Praparat i frisk fremstillet Oplegsning. Ievrigt kan man
efter vore Erfaringer altid opnaa at faa et klart Destillat ved fol-
gende Fremgangsmaade, som vi nu derfor altid anvender: ‘

Den sure, kviksplvholdige, fortyndede Destruktionsbhlanding haol-
des i Destillationskolben, og der skylles efter med den fornedne Vand-
meengde. Dernaest tilsettes en Blanding af Natriumhydroxyd og Na-
triumsulfid 1 Overskud; Kolben seettes pa‘é‘ Destillationsapparatet, og
Vedsken bringes i Xog. Saasnart Kogningen er indtraadt, tilseettes
— uden Afbrydelse af Opvarmningen — gennem en Skilletragt, soin
er indsat i Proppen, et Overskud af en mattet Kohbersulfat-
oplesning, d. v. s. saa meget, at alt Alkalisulfid fjernes af Oplasningen,
hvorefter Destillationen feares til Ende. Destillatet vil da altid veere
fuldstendig kiart og lugtfrit, og i Destillationskolben vil alt Kvikselv
veere omdannet til Sulfid, uden at der optraeder metallisk Kvikselv.

]
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Destillationens Fuldsteendighed under forskellige Torhold er segt
belyst gennem en Rakke Forseg, hvortil er anvendt en Oplesning. af
rent Ammoniumklorid, indeholdende ca. 1 mg N pr. cm?; til hvert
Forsgg toges 256 cm® af denne Oplesning, idet der altid afmaaltes med
samme Pipette og under lagttagelse af alle Forsigtighedsregler for at
sikre samme Ammoniakmaengde i alle Forseg.  Oplesningens Am-
moniakindhold bestemtes gennem flere Parallelforseg, hvor der over-
destilleredes ialt ca. 150 cm?® og derefter kom nedennsvnte Forssg
til Udferelse, hvor der destilleredes under forskellige Forhold, og hvor
Destillatet opsamiedes i Fraktioner. Hver af disse Fraktioner titrere-
des for sig, og den overdestillerede Ammibniakmengde udtryktes i Pro-
cent af hele den tilstedeveerende Maengde. For de farste Fraktioners
Vedkommende er en ngjagtiz Bestemmelse af Deastillatets Mangde saer-
lig betydningsfuld, fordi Hovedmengden af Ammoniakken overdestil-
lerer her, og den er derfor bestemt ved Vejning af Forlagene for og
efter Opsamlingen; da det er umuligt hver Gang at afbryde ved
nejagtig samme Meengde Destillat, har vi for Sammenlignelighedens
Skyld afsat de fundne Verdier grafisk og af Kurverne besterht de
Verdier, som svarer til henhcldsvis 25, 50 og 75 cm® Destillat, og
kun disse Vardier er angivet i de folgende Tabeller. I de Frak-
tioner, der folger efter Overdestillation af ialt 100 cm?®, er Ammoniak-
maengderne altid bestemt kolorimetrisk ved Nesslers Reagens; det sam-
me har undertiden veeret Tilfeldet for Fraktionen 75—100 cm®s Ved-
kommende.

Forseg 1a. Der destilleredes fra Kobberkolbe ‘med Kjeldahls
Vaskeapparat og Svalerer af Tin; i Kobberkolben 300 cm® Vand -
25 cm® Ammoniumkloridoplesning 4+ 25 cm® Natronlud. For hver
Fraktion blev Destillationen afbrudt, medens Forlagene skiftedes; her-
ved sugedes den i Vaskeapparatet forteettede Vaﬁdskg hver Gang til-
bage i Kolben.

Der overdestilleredes henholdsvis

1 Fraktion: %o af hele Ammoniakmangden: Gennemsnit:
0—25 73,8 69,8 75,1 72,9
0—->50 93.3 90,7 94,1 92,7
0—-75 98,6 97,9 98,0 98,3
0—100 99,8 99,8 99,3 99,6

0—125 100,0 100,1 99.5 99,9,
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Forssg 1. Der destilleredes fra Jenaglas-Kolbe med modificeret
Hopkins Draabefanger som foran beskrevet; isvrigt ganske som ved
Forseg 1 a.

1 Fraktion: ®o af hele Ammoniakmaengden: Gennemsnit:
0—25 75,3 78,5 76,9 76,9
0—-50 94,8 95,8 94,9 95,2
075 98,8 99,1 98,8 98,9

- 0—100 99,7 99,7 99,7 99,7
0—125 100,0 99,8 99,9 99,9,

Det fremgaar af disse Forseg, at Destillationen forlsber i hwvert
Fald mindst lige saa sikkert og fuldstendigt ved Anvendelse af Glas-
kolhe med Hopking Draakefanger som ved Anvendelsen af Kobber-
kolbe med Kjeldahls Vaskeapparat; endvidere ses det, at mindre end
125 cm® bor der ikke afdestilleres, naar Begvndelsesrumfanget an-
drager 350 cm?,

Alle folgende Forsog er udfort ved Destillation fra Glaskolbe med
Hopkins Draabefanger.

Forseg 2. Til Belysning af Begyndelsesrumfangets Betydning ud-
fortes Forseg som ovenfor med Undtagelse af, at Vandmangderne
udgjorde henholdsvis 200, 300 og 400 cm?® hvorved Begyndelsesrum-
fangene blev henholdsvis 250, 350 og 450 cm?

I Fraktion : ® af hele Ammoniakmangden ved Begyndelsesrumfang:
250 ¢m3 350 cm3 450 em3
0-25 88,4 76,9 67,7
0O - 50 98,3 94,3 89,1

Det fremgaar heraf (sml. ogsaa Forseg 1), at Vadskerumfanget
i Destillationskolben er af afgorende Betydning for Destillationens
Forlab. Alle de 1 det falgende omtalte Forseg er derfor udfert saa-
ledes, at der ved Begyndelsen af enhver Destillation har vearet 350
cm?® i Destillationskolben.

Forssg 3a. De ovenfor omtalte Forseg svarer ikke helt til de
Forhold, hvorunder Destillationen forlgber ved Kvalstofbestemmelser
efter Kjeldahls Metode, idet Destillationshlandingen i sidste Tilfelde
indeholder betydelige Saltmeengder, som maa forudszttes at influere
paa Ammoniakkens Uddrivning. Til Belysning af Destillationens For-
leb under disse Forhold udfertes folgende Forseg:
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25 cm® Ammoniumkloridoplgsning + 20 e¢cm® konc. Svovlsyre
20 g Kaliumsulfat 4~ 1,5 g Merkurisulfat 4+ 2,0 ¢ Kuprisulfat 4 175
cem® Vand + 100 em® Natronlud -+ 5 g Natriumthiosulfat, oplest i 25
cm Vand, destilleredes. Der overdestillerede:

I Fraktion: % af hele Ammoniakmeengden : 1 Gennemsnit:
025 85,9 90,3 88,1

" 0—50 98,3 99,1 98,7
0—75 99,6 100,0 99,8
0--100 99,8 100,0 99,9
0—125 99,9 100,0 100,0.

Forsag 3b. Ganske som Forseg 3 a naar undtages, at Kvikselvet
fjernedes med Natrivmsulfid (20 em?® af en Oplgsning af 250 g kry-
stalliseret Natriumsulfid i Vand til Rumfang 1 L.), hvorefter Overskud
af Natriumsulfid fjernedes med 10 cm® meaettet Kuprisulfatoplosning
som: foran beskrevet (Side 51). Der overdestillerede

I Fraktion: /o af hele Ammoniakmzngden:
0—25 85,7
0—50 97,2
~0—T75 99,1
0—100 99,7
0-—125 : 100,0.

Det fremgaar af disse Forseg, at Saltenes Tilstedevaerelse frem-
skynder Ammoniakkens Uddrivning i Begyndelsen af Destillationen,
men at Slutningsforlehet er ret uafhengigt af Saltenes Tilstedevaerelse,
Vi har derfor ved alle Forseg afdestilleret mindst 125 cm?® ganske
uanset Destillationshlandingens Saltholdighed.

Forseg 4. Til na®rmere at belyse Destillationens Forleb henimod
Slutningen kan felgende Forseg anferes: Af Blandinger af samme Art
og Sammensaxtning som i Forseg 3 afdestilleredes 75 cm?®, som op-
samledes i Syre, men iovrigt ikke undersegtes; i de derefter falgende
Fraktioner bestemtes Ammoniakmaengden derimod kolorimetrisk ved
Negslers Reagens med folgende Resultat:

I Fraktion: mg Kvalstof:

75—100 0,05 0,02 0,09 0,10 0,10 0,08 0,04
100—125 0,02 0,006 0,03 003 0,03 0,03 0,015
125—150 0,005 0,005 0,01 0,02 002 0,01 0,01
150—175 0,005 0,005 0,005 0,01 0,01 0,01 0,005,
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Det fremgaar tydeligt heraf, at Destillationen ingenlunde er kvan-
titativ, selv om der afdestilleres 125 cm® ¢). Den tilbageblevne
Ammoniakmeengde er imidlertid saa ringe og saa nar konstant, at
den absolut ingen Rolle spiller, naar man indstiller sine Titrerveedsker
paa et Ammoniumsalt og derved udferer Destillationen paa samme
Maade som ved senere folgende Kvalstofbestemmelser; for en Sikker-
heds Skyld ber man dog ogsaa ved Indstillingerne destillere med en-
passende Saltmeengde i Destillationskolben.

I Henhold til disse Erfaringer har vi da udfert vore Destillationer
som beskrevet Side 50351, idet vi desuden har serget for, at Vedske-
5 rumfanget 1 Destillationskolben altid har udgjort ca. 350 cm?, og at der
hver Gang er afdestilleret mindst 126 e¢m® Vi mener os da berettiget
til at gaa ud fra, at de Forskelle, vi har fundet i forskellige Destillaters
Ammoniakindhold, hidrarer fra virkelige Forskelle i Ammoniakindhol-
det af de Veedsker, vi har underkastet Destillation, og ikke fra tilfel-
dige Fejl ved Destillation og Titrering.

Vi har foretrukket den ovenfor beskrevne Maade il Udfeeldning
af Kvikseglv for Destillationen, fordi den som nsevnt altid giver et
kvikselv- og svovifrit Destillat. En Tid forsegte vi at anvende det af
Neuberg foreslaaede Natriumthiosulfat, som jo er behageligere at ar-
bejde med cnd Natriumsulfidet, men fandt snart, at der foregaar en
delvis Reduktion, hvorved noget Kvikselv frigeres og destillerer over
og snart angriber Tinslangen 1 Svaleapparatet; Anvendelsen af dette
Salt kan derfor ikke tilraades.

Benvytielsen af Natriumsulfid som ovenfor medferer, at den an-
vendte Natronlud skal veere nitritfrit; er den ikke det, kan betydelige
Fejl indferes, som felgende Erfaring viser.

20 em® konc. Svovisyre -+ 1,5 ¢ Merkurisulfat | 2,0 g Kupri-
sulfat + 200 cm® Vand 4 100 em?® Natronlud -+ 5 g Natriumsulfid
(oplast i Vand og blandet med Natronluden) destillercdes; i Destillatet
fandtes i 4 Forssg henholdsvis 0,90 — 0,656 — 0,68 — 0,85 mg N.
Saadanne Ammoniakmaengder i Reagentierne kunde selviolgelig ikke
tillades, og der blev derfor sat Forspg igang for at bestemme, hvor
Ammoniakken fandtes; disse Forseg viste imidlertid, at alle Reagen-

%) Se ogsaa herom S. P. L. Seorensen: Meddeielser fra Carlsberg La-
boratoriet 12, 51 ff. (19186),
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tierne var praktisk talt ammoniakfrie. Uden i Emkeltheder at gengive
de talrige ¥orseg, som dette Forhold gav Anledning til, skal vi blat
anfare, at Destillation af Blandinger som de ovennavnte, kun med den
Forskel, at Natriumsulfidet var aflgst af Natriumthiosulfat, gav Am-
moniak svarende til 0,08 mg Kvalstof, hvorfor vi ansaa Natriumsul-
fidet for kveelstofholdigt, uden at vi dog var i Stand til at paavise
nogen Kvalstofforbindelse i det i naevneveerdig Meengde. Et Tilfeelde
gjorde det endelig klart, at Ammoniakken maatte stamme fra Nairon-
luden, selv om denne ved Destillation viste sig ammoniakfri. Natron-
luden, som var en almindelig teknisk Handelsvare, viste sig da ogsaa
at indeholde baade Nitrit og Nitrat; ved Brintning med Devardas Le-
gering dannedes der Ammoniak svarende til 7,48 mg Kvalstof pr. 100
cm?® Natronlud.

Forspgene havde vist, at dersom ovennsevnte Destillationer ud-
fortes paa den Maade ,at Natriumsulfidet forst tilsattes, naar Blan-
dingerne var gjort alkaliske med Natronluden, dannedes der ikke Am-
monijak; dersom Natriumsulfidet sattes til den sure Oplesning, og
Svovlbrinten bortkogtes, fer Natronluden tilsattes, dannedes der heller
ikke Ammoniak. Ammoniakken opstod ferst, naar Natronlud og Na-
triumsulfid 1 blandet Tilstand satles (il den sure Vedske.

Til neermere Belysning af Sagen udfertes folgende Forseg.

1. Der fremstilledes en Oplesning af 400 g rent Natriumhydroxyd
i Vand #il 1 L. 100 cm® af denne Oplgsning gav efter Brintning
med Devardas Legering Ammoniak svarende til 0,25 mg Kvalstof. De-
stillationer som de ovennevnte med en Blanding af 100 ecm® Natron-
Iud og en vandig Oplssning af 5 g Natriumsulfid gav kun 0,03 mg
Kvalstof i Destillatet.

2. Til Portioner & 100 em?® af denne Natronlud sattes henholds-
vis 1, 5 og 10 cm?® af en ca. 1 pCt. Natriumnitritoplesning, d. v. s. ca.
2, 10 og 20 mg Nitritkveelstof; der tilsaties derneest Nalriumsulfid som
for, og nu destilleredes som ovenfor, idet Blandingen altsaa haldtes
i Svovlsyre + Merkurisulfat + Vand. Resultatet var
Med 2 mg Nitrit-Kvalstof : overdestilleret 0,36 mgAmmoniak-Kveelstof

» 10 » » : » 1,27 » »
» 20 » » : > 2,30 > »

3. Et lignende Forsag udfortes med en Tilsetning af 10 em® Ka-
Liumnitratoplesning — 17 mg Nitrat-Kvalstof, men der overdestillerede
herved kun 0,08 Ammoniak mg Kvaelstof. '
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4, 1 et Forsog med samtidig Tilsetning af 2 mg Nitrit-Kvaelstof
og 17 mg Nitrat-Kvalstof overdestillerede 0,36 mg Ammoniak-Kvalstof,
altsaa ikke mere end Nitrit-Kvalstoffet for sig alene giver Anledning til.

Det maa sluttelig bemeerkes, at saavel Nitrit- som Nitratoplas-
ningen var ganske ammoniakfrie. ,

Af disse Torseg fremgaar med Sikkerhed, at Tilstedevacrelsen af
Nitrit i Natronluden giver Anledning til Dannelse al Ammoniak, naar
Natronluden anvendes sammen med Natrivmsulfid som her omtalt.
Natronlud til dette Tormaal maa derfor kun indeholde rene Spor af
Nitrit, men naar man er opmarksom paa Forheldet, rummer Frem-
skaffelsen af nitritfri teknisk Natronlud ievrigt ingen sterre Vanske-
lighed. At samtlige saavel i det foregaaende som i det felgende om-
talte Bestemmelser er forctaget med nitritfri Natronlud, bemserkes kun
for en Fuldsteendigheds Skyld.

2. Om Sterrelsen af Kvalstoftabet under Destruktionsprocéssen.

I tyske Larebager og Haandhoger foreskrives det i Almindelig-
hed at udfere Destruktionen ved Kogning, og dette uden Hensyn til
om der til Blandingen al Svovlsyre og organisk Stof seettes Kalinm-
sulfat eller ej; hes os derimod forlanges det smdvanlig efter Kjoldahls
Angivelser, at Blandingen skal holdes saa ner som muligt ved Koge-
punktet, men at en egentlig Kogning ikke maa finde Sted. Det hehover
ingen narmere Paavisning, at Destruktionstemperaturen er langt
sikrere defineret, og at Destruktionen som Felge deraf kan gennemfores
langt mere ensartet, naar man foreskriver f. Eks. ganske svag Kog-
rming, end naar man bruger vor sadvanlige Forskrift, idet det er ret
vanskeligt at sikre sig, at Vadskens Temperatur virkelig er i Narheden
af Kogepunktet gennem lengere Tid, naar Vedsken ikke maa koge.
I Henhold til' Koefoeds ovenfor omtalte Resultater maa man imid-
lertid veere heteenkelig ved at lade Svovlsyren koge; navnlig naar der
anvendes Kaliumsulfat; en Bortkogning af noget Svovisyre vil nemlig
da hevirke en Temperaturstigning og derigennem forsget Fare for
Kvalstoftab. Vi wudferte derfor nogle forelsbige Forseg for at prove,
om Kogning kan gennemferes uden kendelige Svovlsyretab.

Vore forste Forsog paa at lade Destruktionen foregaa under Kog-
ning strandede paa Umuligheden af at vedligeholde en regelmaessig
Kogning under hele Processen. Saaisenge der endnu er uforbraendte
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Stoffer til Stede, og der som Folge heraf foregaar en stadig Udvikling
af Kulsyre og Svovldioxyd, kan Kogningen let holdes igang, men
naar Vedsken begynder at affarves, indtreeder der altfor let Overhed-
ning, ledsaget af stodvise, voldsomme Opkogninger, som maa befryg-
tes at medfere Steenkning. Denne Vangkelighed kom vi tilsidst ud
over ved til Destruktionsblandingen at seette en Smule (ca. 1 centigram)
Grafit; idet der foregaar en langsom Forbrending af Grafitten, fin-
der der stadig en ringe Luftudvikling Sted, som muligger en jevn
og rolig Kogning. Det anvendte Grafitpreeparat var en ret storbladet
Vare, som forhandles under Navnet »Foliace, flake graphite; det var
velegnet til Brug ved den Kogeblanding, der paa 20 cm® Svovlsyre
indeholdt 20 g Kaliumsulfat, medens det til Blandingen af 20 cm®
Svovlsyre og 10 g Kaliumsulfat saavel som til Svovlsyre uden Kalium-
sulfat var for vegtfyldigt, saa at det sank til Bunds og derved snarere
besvaerliggjorde end lettede Kogningen. Her anvendtes derfor et
Preparat, som vi fremstillede af neevnte Grafitsort paa folgende
Maade:

5 g Grafit udrertes med 15 em?® ca. 20 pCt. Svovlsyre. Blandingen
varmedes paa kogende Vandhad, og der tilsattes 20 cm® meettet Ka-
liumpermanganat i 3 a 4 Portioner; derefter inddampedes til Forhed,
og den terre Rest glodedes i en Kvartsskaal, som daekkedes med en
anden Kvartsskaal. Herved bleerede Grafitten sterkt op og om-
dannedes til et volumingst svampet Pulver, som anvendtes uden Ud-
vaskning. ‘ ‘ )

Den anvendie Grafit giver ved Behandling efter Kjeldahl-Gunning-
Arnold (20 em® Svovlsyre + 20 g Kaliumsulfat + Kviksplv + Kohber)
kun meget lidt Ammoniak, saaledes gav 2 g af det oprindelige Pree-
parat ved 4 Timers Kogning 0,00 mg, 2 g af det svampede Preaeparat
0,14 mg Ammoniakkveelstof. Da det ved Anvendelsen kun tilseettes i
Mangder paa ca. 1 centigram, kan der altsaa ikke herigennem ind-
fores nogen maalelig Usikkerhed, men isvrigt anvendes der lignende
Grafittilssetninger til Blindforsegene.

Efter at vi ved en saadan Grafittilseetning havde leert at vedlige-
holde en jeevn og rolig Kogning, forsogte vi ved Temperaturmaalinger
at bestemme, hvor meget Kogetemperaturen adskilte sig fra den Tem-
beratur, der opnaas, naar man holder Vaedsken opheact efter den seed-
vanlige Forskrift. Dette maatte vi imidlertid opgive, fordi der for-
teettede sig Svovlsyre foroven paa Termometrene, og den forteettede
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Svovlsyre lgb derefter ned ad disse og forvoldte, at de sprang. Der
er imidlertid ingen Tvivl om, at Kogetemperaturen ofte er lavere end
den Temperatur, der vedligeholdes paa den anden Maade; dette frem-
gik tydeligt deraf, at Blandinger, som uden Grafit holdtes opvarmede
efter den sedvanlige Forskrift, jsvnlig kom i regelmaessigt, ofte endog
steerkt Kog uden Foregelse af Varmetilforslen, saasnart der tilsattes
en Smule Grafit, saa at der altsaa utvivlsomt har foreligget Over-
hedning. Ved at vedligeholde jevn Kogning under hele Destruktions-
processen opnaar man altsaa ikke alene en bedre defineret og derfor
lettere reproducerbar Opvarmningsgrad; man undgaar samtidig Over-
hedning, hvad der muligvis ikke er uden Betydning for Kveelstoftabets
Starrelse.

Spergsmaalet er saa, om der ikke under Kogningen forflygtiges
saa meget Svovlsyre, at Faremomentet herfra overvejer Fordelene.
Det er her af Betydning, at Varmen koncentreres udelukkende om
den Del af Kolben, hvori Svovlsyren findes, -og vi anbragte derfor
Kolberne — som sa@dvanlig i skraa Stilling — paa en Asbestplade,
hvori der var Udsnit, som passede ganske efter Kolberne, og som ikke
tillod nogen Del af Kolbevaeggen over Vaedskens Overflade at rammes
af direkte Varme. Der varmedes i Reglen med Bunsenlamper, som
bedre end de hos os ellers almindelige Argandlamper koncentrerer
Varmen om en enkelt Del af Kolbebunden, og som ikke opvarmer
Aftreeksskabet ner saa sterkt som Argandlamperne; dette sidste For-
hold er ikke uden Betvdning for Svovlsyredampenes Forisetning i
Kolbehalsen, TFor at nedbringe Svovlsyretabet mest muligt, hvad der
er af swerlig stor Belvdning for Arbejdet med sulfatrige Destruktions-
blandinger, anbringer vi — saasvart dem heftigste Luftudvikling cr
overstaaet — 1 Kolbehalsen en passende Glaskugle med Stilk, saa-
ledes at Stilken hanger ned i Kolbehalsen, medens Kuglen hviler paa
Kolbens Krave. Naar Varmen som ovenfor heskrevet koncentreres
omkring Kolbeindholdet, og naar Glaskugle anvendes som anfert, vil
praktisk talt al Svovlsyredampen fortaettes i Kolbehalsen, og Svovl-
syretabet vil indskreenkes til neesten intet. 'Som Eksempel paa hvad
der kan opnaas, skal anfores, at 4 Kolber, hvoraf hver indeholdt
20 em® Svovlsyre og 20 g Kalivmsulfat foruden Kuprisulfat og Mer-
kurisulfat, tilsammen kun tabte ialt 1,5 g Svovlsyre ved 4 Timers
Kogning over Bungenlampe, og kun 3,0 g Svovlsyre ved 4 Timers
Kogning over Argandlampe; i begge Tilfelde anvendtes Glaskugle
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som omtalt. Uden Glaskugle var Tabene meget storre, saaledes 45 g
Svovlsyre tabt ved 4 Timers Kogning over Argandlampe og 10 g tabt
ved 4 Timers vedvarende Ophedning til Kogepunktet (Argandlampe);
i Kogeforsogene var der tilsat Grafit.

Efter at vi saaledes var blevet 1 Stand ftil at sikre en rolig Kog-
ning af Destruktionsblandingerne uden naevneveerdige Tab af Svovl-
syre under Kogningen, blev der udfert en Reckke Forsag til Belysning
af Ammoniaktabets Sterrelse under disse, fra Koefoeds Forsggsanord-
ning noget afeendrede Forhold. Disse Forseg, som er sammenstillede
i Tabel I (Side 62), er alle udfert efter samme Princip: Af reneste Am-
moniumsulfat (Kahlbaum) fremstilledes en Oplesning, scm i 20 cm?®
indeholdt ca. 25 mg Kveelstof og ca. 1 cm?® kone. Sviovlsyre. Af denne Op-
losning afpipetteredes i et Antal Kolker 20, 10 og 5 em® med en Noj-
agtighed af + 5mg, hvorpaa Kolberne hensattes i Torrekasse, indtil
Oplesningerne var inddampede til henimod Terhed. Der tilsattes au
de i Tabellen under de enkelte Forseg angivne Maengder af Svovlsyre,
Kaliumsulfat, Rgrsukker o. s. v. — alt samtidig, hvorefter Blandin-
gerne opvarmedes paa Kjeldahlovnen paa en saadan Maade, at de
var bleven klare (farvelgse cller grenne) efter de i Tabellen anforte
Tider, som dog kun er omirentlige; derpaa fortsattes Opvarmningen
i forskellig Tid og under forskellige Forhold, som narmere fremgaar
af Takellen. FEfter passende Afkgling fortyndedes Tndholdet af hver
Kolbe med ca. 100 ¢m® Vand, hvormed Glaskuglen forst afskylledes;
efter fornyet Afkeling haeldtes Oplesningen da 1 Destillationskolben
og destilleredes som foran beskrevet (Side H1).

Til Bestemmelse al Kwvaelstoftabets Sterrelse er der udfert Kontrol-
forseg som i Tabellen angivet. Fremgangsmaaden har herved vaeret
den, at der er foretaget en Forhraending som til et »Blindforseg«, idet
der er anvendt sammne Meengder af de forskellige Reagentier som til
de gvrige Forssg, kun ikke Ammoniumsulfat; den fortyndede »Blind-
prave« fojedes derefter til en lige saa stor Mengde Ammoniumsulfat-
Oplesning, som indgik i de egentlige Forssg, hvorpaa Blandingen de-
stilleredes ganske som en Analyse i disse. TFordelen ved denne Frem-
gangsmaade er, at Kvalstoftabet faas dirckte som en Differens mellem
to Bestemmelser, hvori alt er lige med Undtagelse netop af Ammonium-
sulfatets Ophedning med kone. Svovlsvre; Jet skal tilfsjes, at der =z
anvendt de renest mulige Kemikalier, saa at Ammoniakmaengden i
samtlige Reagentier til en Analy'se‘ kun har svaret til ca. 0,1 mg
Kvelstof.
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En Sammenligning til Bestemmelse af Kveelstoftabet som den
hier beskrevne er selvfolgelig kun helt korrekt under Forudsaetning af,
at det anvendte Ammoniumsulfat er frit for Kveelstofforbindelser, der
ved Forbrendingen danner Ammoniak, hvorved der seerlig maa ten-
kes paa Pyridinforbindelser; saadanne Forbindelser har imidlertid ikke
kunnet paavises ved nogen Reaktion, og heller ikke de i det fdlgende
omhandlede Forssg afgiver Holdepunkt for en Antagelse af deres
Tilstedevaerelse.

De nermere Enkeltheder ved Forsogene fremgaar ievrigt af Ta-
bellen; her skal endnu kun anferes, at der i hvert Forspg er udfert 4
Bestemmelser, hvoraf kun den hejeste og den laveste, samt Gennemsnit
af dem alle fire er opfort i Tabellen. Det skal endvidere tilfgjes, at
Forskellene mellemn Kvalstofmengderne 1 Tabellens enkelte ‘Afsnit hid-
rerer fra, at der er arbejdet med flere forskellige Ammoniumsuifat-
oplesninger; sammenhgrende Forssg -+ Kontrolforseg er dog natur-
ligvis altid udfﬁrt nmied samme Oplesning. Forsegene er gengivef i en
Orden, som letter Oversigten, men ikke svarer til den Reekkefolge, hvori
de er udfert.

Af Forspgene i omstaaende Tabel I kan: nu uddrages folgende
Slutninger:

Forsegene 1 og 2 med tilhgrende Kontrolforseg viser, at Destruk-
tion med Svovlsyre og lidt Kuprisulfat alene ikke medferer Kval-
stoftab, selv om Vadsken holdes svagi kogende gennem 12 Timer, naar
de ovenfor beskrevne Forholdsregler er iagttagne. Der er i disse For-
sog ikke iltet med Kaliumpermanganat.

I Torseg 3 er der iltet ved forsigtig Tilssetning af ialt 2 g Ka-
liumpermanganat i 20 Porticner; i det hertil (og til Forseg 4) herende
Kontrolforseg er Blindpreven iltet paa samme Maade, for Ammonium-
sulfatet tilsatles og Destillationen fandt Sted. Der ses at vaere tabt ca.
1y pCt. af Kvalstofmaengden.

I Forssg 4 er der iltet paa samme Maade som i Forseg 3, men
derefter er Blandingen bragt i Kog igen og kogt forsigtigt i 10 Mi-
nutter. Der er herved konstateret et Tabh paa ca. 2 pCt. af Kvalstof-
mangden, hvilket i Modsaining til Siegfrieds Angivelser”) viser, at
Opvarmning cfter Tilseetning af Kaliumpermanganat ikke er til-
raadelig.

7) M. Siegfried og O. Weidenhaupt: Zeitschr. . physiol. Chem. %8,
238 (1912). :
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Tahel I
Til Forbraendingen benyttes D;ae;111i1§;zes Ophedningens
Forseg |— - ‘ -
. Konc. | Ka- .
No. Svovl- | lium- | KEyst. | Merkuri- |poyopiier,  Grafit Varmekilde
syre | sulfat Kuprisulfat| sulfat I
cm? g g g g g
1 » »
K 2t \ 20 » 0.20 > 0.20 0.01 Bunsenlampe
ontro » »
3 ; T T - .
K t ) 20 » 0.20 » » » Argandlampe i
ontro i
5 T T T A o |
i 20 20 \ 2.00 » 0.20 0.01 Bunsenlampe
Kontrol ;
3 —- — T
9 20 } ©20 » 1.50 0.20 0.01 Bunsenlampe
Kontrol [ ¢ | L B o
10 T
11 20 20 2.00 1.50 0.20 0.01 Bunsenlampe
Kontrol o B
12 » > T
13 » »
14 2.00 »
15 2.000 »
i’(_i{ 20 2 » igg » 0.01 Bunsenlampe
» o
18 2.00 1.50
19 2.00 1.50
Kogtrol ggg %gg i T S I,
o 200 |° 150 0.20 > Argandlampe
— _ _ gl ; e
2 20 20 1.00 0.75 0.20 .01 Bunsenlampe
Kontrol o
% | ) N
26 ’
gg 20 20 1.00 0.75 0.20 0.01 Bunsenlampe
Kontrol ! o o -
29 ) \ '
30 20 20 1.00 0.75 0.20 0.01 Bunsenlampe
Kontrol | - T
31 | - -
32 . 20 20 1.00 0.75 0.20 0.01 Bunsenlampe
_ Kontrol ‘ I R - o '
Kool | 20 } 25 1‘ 1.00 0.75 0.20 0.01 Bunsenlampe
3 20 > I —' T
35 21.5 » »
gg : 17 ég }88 0.»75 » 0.01 Bunsenlampe
38 20 1.00 0.75
Kontrol 20 1.00 | 075
. 3 _ bl _ L
40 20 10 1.00 0.75 - 0.20 0.01 Bunsenlampe
__Kontrol o o -
41
i 20 1 10 1.00 ‘ 075 0.20 0.01 Bunsenlampe
_Kontrol } 1 . j _ e - S
Ko ol 20 ‘ 10 ) 1.00 ‘ 0.75 0.20 > Argandlampe
kool | 15 l 10 1.00 \ » 060 | > Argandlampe
|
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Art og Varighed

mg Kvlstof

Det gennemsnitlige

Kvalstoftab
‘ Yderligere
Blandingen g
Ophedningens Art  klar efter kogtt Hojest | Lavest Ge{m_(tam- i i
. Timer (varmet) sni
. 1 Timer
l ca. ca. mg 0/
12 25.38 26.30 25.34 0.02 ‘
Svag Kogning 1-/2 6 25.38 25.33 25.35 0.01
1 | 2573 | 2583 | 2536 \
T 24.87 24.83 24.85 0.12 0.48
Begyndende Kogning 0 1y 24,52 24.46 24.49 0.48 1.92
| hee9 | 2496 | 2aer | T | T
< 8 .3 .23 R K 1.82
Svag Kogning 1 4 2458 | 2451 | 2455 0.18 073
1 24.76 24.71 24,73 | o
4 2538 | 25.3¢ 26.37 0.10 0.39
Svag Kogning 3/4 2 25.48 256.40 25.45 0.02
2 25.50 | 25.45 25.47
4 24.48 24.40 24.44 0.31 i 1.25
Svag Kogning 3/ 2 24.64 24.59 24.62 0.13 ! 0.58
2 24,77 24.11 24,75 .
T 25.47 25.46 25.46 \ 3 B
R . . |
AE AF (I
Svag Kognin C . . 41 X .
26.30 . .27 N
2%.84 | 227 | 2530 } 016 1 068
25.51 25.43 25.46 - ‘
Holdes paa Kogepurk- 1 25.28 2512 | 25.24 0.22 0.86
tet, men koges ikke 2531 | 2511 | 25.23 028 | 090
AR AR AN DT
: . X X .63 0.1 0.52
Sterk Kogning 3/a 1 24071 | 2468 | 24.70 0.06 | 024
B 1 2479 | 24.72 24.76 |
] 4 24.61 24.56 24.58 0.11 0.44
: 4 24.61 24,55 24.59 0.10 0.40
Svag Kogning i 3/q 2 24,64 24.58 24.61 0.08 0.32
| ' 0 24.67 24.64 24.66 0.03 0.12
. . i 241 24.66 24,69 ) -
4 12.40 | h 0.09 | 0.72
Svag Kogning 8/4 2 12.44 0.05 0.40
1 1249 S
4 ggg 0.0g , 0.96
Svag Kognin 374 2 0.0 0.48
g Kogning 2 o5 :
Svag Kogning 3/4 % %2:%2 l ; 0'347 l 1?7
24.59 . 010 | 040
e 5| | o
; . . 2 89
Svag Kogning 0 4 24,39 ‘
94.42 ; 0.29 1.18
4 24070 | 2465 | 2467 | =002 |
Svag Kogning 1/a 4 24.69 24.63 24.66 - 0.01
7 1 2468 | 24.62 | 2465
Svag Kogning 4 24.73 24.70 24,72 0.03 0.12
Steerk — 1 4 24.70 24.69 24.70 0.05 0.20
— — 2 6 24.69 | 24.61 | 24.66 0.09 0.36
- = 1 2480 | 2471 | 2475 .
Svag Kognin 1 4 25.40 25.30 25,36 0.05 0.20
gennemiprtuden émﬂt 2 1 2545 | 2539 | 2541 o
Sva Kogning 1 91 /4 25.30 25.28 25.29 0.07 0.28
gennemfort uden Grafit ! 25.38 25.34 25.86
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Af Forspgene 5—11 med tilhgrende Kontrolforseg fremgaar det,
at Kogning med 20 cm?® Svovlsyre -+ 20 g Kaliumsalfat + Kontakt-
substans bevirker Kvalstoftab, som vokser sterkt med Kogetiden, og
som hurtigt bliver endog meget betydeligt; Taket synes afhangig af
Katalysatorens Art, thi for Forsegene med 4 Timers Kogetid giver
Kuprisulfat (Forseg 7) et Tab paa 0,73 pCt., Merkurisulfat (Forseg 8)
0,39 pCt. og Blandingen af Legge (Forseg 10) 1,25 pCt.

I Forsegene 12-—19 med tilherende Kontrolforseg er Rersukkeret
udeladt, saa at Veedsken overhcvedet ikke sveertes ved Opvarmningen.
Det ses, at alle Tabene er mindre end i de tilsvarende Forseg 7, 8 og
10; man maa altsaa heraf slutte, at den livlige Reaktion, som finder
Sted, saalenge der er organisk Stof til Stede, virker forpgende paa
Kvalstoftabet. Ogsaa af disse Forseg fremgaar det, at Kvalstoftabet
er katalytisk betinget; kun naar der hverken er Kupri- eller Merkuri-
sulfat til Stede (Forseg 12 og 13) er Tabet 0, medens Merkurisulfatet
for sig (Forseg 16 og 17) hevirker et Tab paa 0,24 pCt., Kuprisulfatet
for sig (Forssg 14 og 15) 0,40 pCt. og begee tilsammen (Forseg 18 og
19) 0,63 pCt.

Forsegene 20 og 21 er udfert ved Opvarmning til Kogning (men
uden egentlig Kogning) over Argandlamper; i Forseg 21 er tillige
Glaskuglerne udeladt, hvad der dog ikke her har givet sig Udslag.
Det ses, at Tabet er storre énd i Forseg 18 og 19 men mindre end i
Forsag 10, hvilket sidste det rettest bor sammenlignes med.

De i ovenstaaende ¥orssg anvendte M@wngder af Kupri- og Mer-
kurisulfat er saa store, at der let afsamiter sig Krystalskorper langs
Kolbesiden lige i Veedskens Overflade. Da disse Krystalskorper kua
vanskeligt oploses ved den senere Foriynding af Veedsken, og.da Kvel-
stoftabet muligvis kan bringes ned ved en Formindskelse af Kataly-
satormeengden, udfortes Forspgene 2228 og de tilhgrende Kontrol-
forspg med kun halvt saa meget af hver Katalysator, men ievrigt som
for. Det ses, at Kvalstoftabene stadig er rel betydelige, navnlig ved
steerk Kogning; ved Sammenligning dels af Forseg 25 og 26 med For-
seg 10, dels ogsaa af Forseg 27 med Forseg 11 ses det isvrigt, at
Halvering af Katalysatormasengden har nedsat Kvalstoftabet ikke
uvaesentligt, hvad der stemmer godt med, at Tabet er katalytisk be-
tinget.

Forsegene 29—32 med tilherende Kcntrolforseg svarer til TFor-
sogene 25—28, men er udfert med mindre Ammoniakmeengder. Det
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fremgaar af Resultaterne, at de absolute Tab kun synker forholds-
vis lidt med synkende Ammoniakmeengde, saa at det procentvise Tab
bliver desto sterre, jo mindre den tilstedevaerende Kvalstofmeengde er.

Ved Tilstedeveerelsen af rigeligt organisk Stof vil en ikke ubetyde-
lig Del af Svovlsyren reduceres til Svovldioxyd, som bortgaar; 1 g
Rarsukker maa saaledes antages at forbruge ca. 7 g eller ca. 4 cm?®
Svovlsyre. Herved bevirkes en Stigning i Kaliumsulfatkoncentrationen
og felgelig ogsaa i Kogetemperaturen, som atter maa forudseettes at
betinge et foroget Kvalstoftab. Af Forsegene 33—38, sammenholdt
med Forsegene 25 og 26 ses detle da ogsaa at veere Tilfeldet. For-
sogene 34--38 viser tillige endnu hedre end de foregaaende, at Kvael-
stoftabet er katalytisk betinget; det ses nemlig, at Kuprisulfatet heever
Tabet fra 0,40 pCt. til 0,89 pCt. (Forsagene 34 og 36), medens Kupri-
og Merkurisulfat tilsammen heaverTabet fra 0,40 pCt. til 1,18 pCt. (For-
sogene 34 og 37—38); at det ikke er den ved Tilsaining af Kupri-
0og Merkurisulfat bevirkede Forpsgelse af Saltkoncentrationen, der ud-
ever denne Virkning, felger af Forssgene 34 og 35, som viger, at Til-
seotning af 1,5 g Kaliumsulfat ingen Indflydelse har haft paa Kval-
stoftabet.

Forsegene 39—44 med tilherende Kontrolfcrseg illustrerer Kval-
stoftabet under de Forhold, som svarer til Forskriften i de af Ke-
misk Forening udgivne »Fwmlles Arbejdsmetoder for den kemiske Un-
dersogelse af Foderstoffer« (Kjsbenhavn 1919), kun er Kogningstiden
og Kogningens Art varieret paa forskellig Vis. Det fremgaar af For-
sogene, at der wed sterk Kogning er et umiskendeligt Kvealstoftab,
selv om det er betydelig mindre end i de tilsvarende Forsag med 20 g
Kaliumsulfat til 20 em® Svovlsyre. Ved svag Kogning er Tahet der-
imod rent forsvindende, naar Kogningen udferes under lagttagelse af
de ovenfor rermere Leskrevne Torsigtighedsregler, medens  det er
kendeligt, naar der koges over Argandlamper og uden Grafit — for-
mentlig fordi Vaedsken da leitere overhedes.

Endelig er Forsog 45 udfart for at belyse Kvelstoftabet ved en
Arbejdsmaade, som er sarlig beregnet paa Kvealstofbestemmelse i
Maelk; Forbrendingen udferes her uden Kviksolv og med 10 ¢ Kalium-
sulfat paa 15 cm® konc. Svovlsyre. Det ses, at Kvalstoftaket ogsaa
her er paaviseligt og forevrigt lidt sterre end ved Arbejdsmaaden i
Forsosgene 39—41 og 44. :
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Som Hovedresultat af de i Tabel I sammenstillede Forseg frem-
gaar da felgende:

1) Ved Kogning af Ammoniumsulfat med konec. Svovlsyre og lidt
Kuprisulfat under de Side 59 neermere beskrevne Forhold lides der
intet paaviseligt Kvalstoftab; et saadant indtreder derimod let ved
Iltningen med Kalinmpermanganat. Da det er en almindelig Erfaring,
at neevnte lltning ikke kan wudelades ved den anferte Destruktions-
metode, folger heraf at der maa regnes med et Kvealstoftab, naar
Destruktionen udieres efter den saakaldte almindelige Xjeldahl-
metode.

2)  Ammoniumsulfat kan koges med en Blanding af 20 ¢m?® kone.
Svovlsyre + 10 g Kaliumsulfat 4 1,00 g Kuprisulfat {+ 0,75 g
Merkurisulfat uden Kvaelstoftab, naar Kogningen udferes som beskre-
vet Side 59. Ved alle andre undersegte Arbejdsanordninger er der et
utvivlsomt Tab af Kveelstof under Kogningen.

3) Tabet vokser med Kogetiden og med Temperaturen, altsaa
ogsaa med Kaliumsulfatkoncentrationen, men er ievrigt katalytisk
betinget.

4) I de anvendte Maengder virker Kobber staerkere katalyserende
end Kviksalv for saa vidt angaar Ammoniaksenderdelingen. Forsegene
har ikke givet Holdepunkter for en Antagelse af, at Kobber og Kvik-
solv virker indbyrdes potenserende med Hensyn til Ammoniaksender-
delingen; der synes kun at veere Tale om en simpel Addition af Virk-
ningerne.

3) Da Tabet er katalytisk betinget, kan der nappe vaere Tvivl om,
at. det hidrerer fra en Spaltning (Tltning) af Ammoniakken. Alle
Forseg paa at paavise Ammoniak i de Luftarter og Dampe, som bort-
gaar fra Kolberne med de kogende Svovlsyreblandinger, har da og-
saa vaeret forgaeves. ,

6) Ved uforandrede TForsegsbetingelser vokser det procentiske
Kvealstoftab med aftagende Kveelstofmeengde.

3. Om Ammoniakdannelsens Fuldstendighed.

Til denne Undersogelse anvendtes folgende Stoffer og Stofihlan-
dinger:

a) Aminosyreoplosning, fremstillet ved Hydrolyse af Zein, Denne
Oplesning skulde ikke frembyde swrlig Vanskelighed ved Undersoe-
gelsen, idet Zein ikke indeholder Lysin i navnevaerdig Meengde.



b) Centrifugemeelk. Heri maa alle Aminosyrer forudsettes til
Stede, saa at der maa forventes sterre Vanskeligheder end ved Ana-
lysen af Zein. Der valgtes en tilfeldig Portion Mezelk, som kongser-
veredes med 1 %o Kaliumdikromat.

¢) Bomuldsfrakagemel. Det anvendte Mel var sigtet gennem en
meget fin Sigte, saa det saa vidt gerlizgt var befriet fra grovere Par-
tikler, der kunde formodes at gere Blandingen heterogen og dermed
adtagne smaa Prever indbyrdes forskellige i Sammensaetning. At
netop Bomuldsfrokagemel valgtes, har .sin Grund i, at dette Stof
sedvanlig anses for vanskeligere at analysere end andre Ioderstoffer.

d) Pyridinklorid—Zinkklorid: (CsHs N, HCD: ZnCl:, som Re-
preesentant for de Stoffer, der afgjort ikke kan analyseres ved Hjeelp
af den almindelige Kjeldahlmetode.

a. Kvalstofhestemmelser i Aminosyreoplesning, fremstillet
ved Hydrolyse af Zein.

Zeinet var varmet med Saltsyre paa kogende Vandbad, indtil
naesten alt var oplest, hvorefter Oplesningen var autoklaveret i 12
Time ved 150°; Saltsyrekoneentrationen var herunder ca. 3n. Dén
saaledes behandlede Oplgsning var inddampet paa Vandbad omtrent til
Torhed og Inddampningsresten oplest i Vand, filtreret og fortyndet
til et passende Rumfang. Til hver Analyse toges ca.  cm® Oplgsning,
5 g Oplesning. De gvrige
Inkeltheder fremgaar af omstaaende Tabel II.

Det fremgaar af Takellen, at de hejeste og derfor utvivlsomt rig-
tigste Resultater er vundne ved Kogning med 20 cm® kone. Svovlsyre
+ 10 g Kaliumsulfat 4 1,00 g krystalliseret Kuprisulfat -+ 0,75 g
Merkurisultat paa den foram Loskrevne Maade i 2—4 Timer efter
Bortbreendingen af det forkullede organiske Stof (Forsegene 12—18).

som vejedes, og Resultatet omregnedes paa

Det ses endvidere, at lige saa gode Resultater blev opnaact ved den
siedvanlige Metode med Svovlsyre og lidt Kuprisulfat, naar Opvarm-
ningen skete over Argandlampe og som almindeligt uden at egentlig.
Kogning fandt Sted (Forseg 7—9), men der varmedes her i 3 -+ 7
Timer. Kogning over Bunsenlampe som foran beskrevet 1 2 + 1, 3
eller 5 Timer har derimod givet for lave og tilmed ikke smrlig godt
overensstemmende Vardier (Forseg 1—6); dette kan i IMenhold til de
i det foregaaende omtalte Resultater ikke ret vel teenkes at skyldes
Kvelstoftah, og Forklaringen maa derfor veare den, at Ammoniak-
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Tabel II. Kvalstofbestemmelser i en Oplasning af hydrolyseret Zein.

Til Destruktionen benvyttes Ophedningens Art og Varighed Afvejet Fundet Kvalstof
Analyse . T — 1, alf — o S -
Kone. inm. | Kryst. ‘ - ' Blandin- | Yderligere| YPlos- vm- | Gennem-
No. Sv(:)r:r‘i- KS?I]IIE? | KIIPII)I‘i- ‘NIS%];;{] Ophedningens Art , gea klar | kogte Ferr ningen | Fundet | 1:§%¢tr ‘ snit af
syre | sulfat ' efter | varmet direkte | P23 0 & [ oM o
g g g€ | g | Timer | Timer g losning | Tal
‘ |
| i
1 ‘ ' 5057 | 2197 | 2172 |, .
2 ; . |1 sa22 | 2216 | 2163 | 2168
3 Svag Kogning over Bunsén- . 1 . 5.106 99 99 ‘ 2176 | .
; . 3 o¢ Do 21.
4 ‘ ! Tilsat 3.%111’(;{ Grafit 2 /77 ._5'101 2210 ‘21'676,“ ijli
5 20 ., 0.20 . ! 5102 | 2216 | 21.72 | .
6 | | ® 5145 | 2294 | 2161 | 2167
| I ‘ . ‘ 200
7 ,_Argandlampe. J 5240 | 2287 | 21.82 |
8 ( B o ko e | 3 7 5269 | 23.01 | 21.84 | 21.84
9 : Ingen Grafit. 5.227 22.8b 21.86 |
10 ! % 1 5.028 21.91 21.79 ‘ 2177
11 { 5.084 | 21.0 | 2175 | <1
12 ) 5063 | 2219 1 2101 & . o
13 Svag Kogning over Bunsen- - 5'127,, . 22;37 ,&1'82 ' N
14 20 10 1.00 0.75 ’ ampe. s 5.047 | 2211 21,90
15 Tilsat 0.01 g Grafit ’ 5.073 99 15 21.83
16 ! 4 5.234 22.85 21.83 21.86
17 i | 5,148 22.55 21.90
18 § o ‘ 5.189 | 22.69 | 21.86 |
19 : . . Y 5070 | 22.11 | 21.80 | , .
20 20 20 2.00 1.50 Som i No. 1018 ‘ /2 1 5002 9916 2176 | 21.78
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dannelsen ikke er fuldstendig under disse Omstaendigheder. Dette er
. ret overraskende, da Zein hverken skulde indeholde Lysin eller Tryp-
tophan og derfor paa Forhaand maatte anses for at here til de lettest
forbraendelige Proteinstoffer; det kan dog maaske i nogen Grad heange
sammen med, at Destruktionsiemperaturen sandsynligvis har veeret la-
vere i Forsogene 1—6 trods Kogningen, fordi Overhedning her er
udelukket (jfr. S. 58). Det bemeerkes, at der i Forsegene 1—9 er iltat
paa wamme Maade med Kaliumpermanganat, hvoraf dog ikke er
brugt mere end nedvendigt.
At der i Forspgene 19—20 er fundet for lidt Kvalstof, kan neppe
skyldes andet end Destruktion af noget af Ammoniakken, selv om Tabet
er storre, end det efter Omsteendighederne maatte forventes at vare.

b.  Kvealstofbestemmelse 1 Mealk.

Der er arbejdet med to forskellige Portioner Malk, idet Forsogene
har strakt sig over lengere Tid. For at lette Pravetagningen til de
enkelte Analyser er der brugt Centrifugemeaelk, som konserveredes med
1 %4 Kaliumdikromat. Forsegene er sammenstillede i Tabellerne ITI
og IV, der hver refererer sig til en enkelt Meelkeportion.

Af Tallene i omstaaende Tabel IIT fremgaar nu for det forste, at
den almindelige Kjeldahlmetode (Opvarmning med Svovlsyre - lidt
Kuprisulfat og paafelgende Iltning med Kaliumpermanganat) giver for
lave Veordier (Forssgene 1—4). Derneest ses det, at Kogning med 20 cm?
Svovlsyre 4 10 g Kaliumsulfat -+ 1 g Kuprisulfat - %/ g Merkuri-
sulfat har givet de hejeste og indbyrdes bedst overensstemmende Vaer-
dier (Forsogene 5—10); en Foresgelse af Kaliumsulfatmeengden til 20 g

‘med samtidig Nedseettelse af Kogetiden (Forsog 11—12) ses at have
fort til samme Resultat,

I Forsegene 13—16 er Kogningen udfort efter Forskriften i de
af Landbrugsministeriet i 1911 godkendte » Arhejdsmetoder for kemiske
Undersagelser af Malk og Mealkeriprodukter«, hvor der om Blandingen
af Mewlk, Svovlsyre (20 om®) og Kuprioxyd (0,25 g) staar: »Der op-
varmes forsigtigt, til alt Vandet er fordampet, hvorefter man tilsaetter
10 g rent Kaliumsulfat og lader Temperaturen stige, idet man vedbliver
med Opvarmmingen i ca. 3 Timer, indtil Indholdet i Kolben er klart
med en greonblaa Farve«, Opvarmningsgraden er, som det let ses af
det anferte, meget uklart defineret i neevnte Forskrift; vi har
derfor valgt at holde os saa neer til Kogepunktet som muligt, naar
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Kvalstofbestemmelser 1 Malk Nr. 1.

Til Destruktionen benyttes Ophedningens
Analyse —e- —
- Kryst. “kuri-
No. b‘lg? lriscyre Ig?llllffp;? ! Kuprisulfat Msel;llgtr ' Ophedningens Art
‘ eller Oxya
cm3 ! g ! g g
| 1
1 ‘ Argandlampe.
2 20 ! 0.20 ¢ Blandingen holdtes paa
3 = i » i Kuprioxyd Kogepuunktet, men uden
4 ; i at koge egentlig
S e e R RORE
6 }
7 . : 1.00 g - Bunsenlampe,
8 20 10 KRuprisulfat 0.75 Svag Kogning med Grafit
9
o _1r 1 | o
11 \ 1.00 g < -
) 2 2 ~ ; o, 5—
a2 | 20 20 ‘Ku][)rl%lllfdtf Uz; Som 1 No. 5—10 i
13 |
14 5 i ; 0.25 o - . o
15 20 ‘ 10 } Kuprioxyd \ » Som i No. 1—4
16 J . R
17 ‘
18
19
20 i 0.20 g Co
21 15 1¢ K U b N Som i No. 1—4
29 , Kuprioxyd
23 | 1
24 : i
_» L I
26 {
27 0.20 g
= .20 ¢ . C N A
58 15 ‘ 10 Kuprioxyd ” Som i No. 5—10
29 j _ _
30 |
31 o - 005 g . . A
392 20) 5 Kuprioxyd ‘ » Som i No. 1 -4
33

egentlic Kogning skal undgaas; Vedsken blev da klar i Lebet af 1Y/

Time,

men Opvarmningen fortsattes endnu i 2 Timer.

Resultaterne

blev imidlertid for lave, og tilmed ikke veesentlig hejere end ved den
almindelige Kjeldahlmetode.

Torsogene 17—29 er udfarte cfter en Metode, der er bragt i For-
slag som feelles-skandinavisk Arbejdsmaade ved Kveelstofhestemmelse

i Maelk. Det ses, at der med denne Metode kan faas Resultater,

som
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Art og Varighed

Fundet Kveaelstof

B Afvejet : _
Blandingen Yd?(rli%ere Meelk | ‘
| Klar efter ollor oot 1 mg N | N X637 Gennemsnit
Timer Timer g ! 0/o ’
|
5.040 924.50 3097 |
. ) 5.004 24.55 3125 )
810 2 5.038 2470 | 8123 | O
| so092 | 2675 3096 |
5.070 25.25 3172
, 5.066 25.13 3.166
. 5.075 95.30 3176
e 4 5.115 95.52 3178 3.17
5.091 2538 | 3176
,,,,,,, B | soe0 | 2521 | 3174 |
‘ , 5.025 25.03 3.173 | .
L ‘_7] 1 sos9 | o532 3160 | 517
| 5.094 24.91 3116 |
1 ! , 5.053 9476 3121 4
= 2 5.061 94.83 iz
5.075 24.91 3197 |
5.066 95.09 3.161
5.004 94.91 3171
5.018 24.99 3.172
5.040 24.90 3147
1'/2 2 5.076 25.05 3.144 3.16
5.022 25.00 3171
5.001 95.10 3141
5.072 25.19 3164
- 5.077 95.90 3162
. 5.065 25.05 3150 ‘
o ‘ 2| sus 25.38 3162 3.16
o 5.077 25.94 3.167
i Y sos2 95.04 3.170 ‘ a1
‘ 5.077 24.65 3.093
. . 5,087 9515 3149 .
4 8 5.066 25.00 3144 A1k
. 5.105 95.30 3157 ‘

kommer de hgjest fundne Vardier meget nar, og det synes, som om

svag Kogning af Vadsken er at foretraekke for Opvarmningen uden

egentlig Kogning.
De sidste fire Forseg (30—33) illustrerer en Metode, som Carls-
berg Laboratoriet har anvendt i senere Undersegelser®). Naar bortses

Lahoratoriet 12, 48 (1917).

8) 8. P. L. Sorensen og Margrethe Hoyrup: Meddelelser fra Carlsherg
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Tahel IV. Kvalstofhestemmelser i Malk Nr. 2.

Til Destruktionen benvites

Ophedningens Art og Varighed

Fundet Kveelstof

Analyse Konce Ka- Kryst ‘ Kuri Blandi inerligere A\f[\e]_]ft - G
No. Svovl- lium-  Kuprisulfat Mselflfgtm' Ophedningens Art | i atoer kogt eller | & mg | N 637 TEOmEM
syre . sulfat | ell. Kuprioxyd N ; varmet i
cm3 i g g g Timer ca. Timer g U/ ‘
1 i Svag Kogning 5.166 24.21 2.985
% 20 » KO:Z.(') gfrd » over Bunsenlampe.. 4 8 gggg iggg iggg 2.99
4 | PR Med 001 g Grafit 5078 | 2379 | 2984
i : B ; - . “
5 5005 | 24.31 | 3.039
6 5.107 2441 ' 3.045 .
7 L 5.052 | 24.15  3.045 | V%
8 L § 5091 2425 3.034 o
9 5040 | 2403 3.037 '
10 1.00 g . . B 2 L 5.030 | 24.05 - 3.046 | .
11 20 10 Kuprisulfat 0.75 Som i No. 1—4 4 2 ggglﬁ ij:i? ‘ ig;g 3.04
12 - 092 24 3029 |
13 5.027 23.96 3.036
14 4 5.078 24.20 3.036 3.04
15 5.052 2410 | 3.039 ‘ e
16 5044 | 2403 | 3035 |
17 | 5.088 | 2426 | 3.087 |
! . . 5. 2402 | 3.033 !
8 Lo w2 o [smivera| o | o | [ HRIEED
20 5075 | 24.22 | 3040 |
CTRR 5062 | 24.08 | 3.036 |
92 . 100 g . . y N 5019 | 2394 | 3038 '
23 5] 10 |y it Som i No. 1—4 | 175 2 5.082 | 2418 | 3081 | 3.03
24 l 5.047 24.03 '3033 i
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fra Nr. 30, som af en ubekendt Aarsag er faldet meget lav ud, er
Resultaterne hejere end ved den almindelige Kjeldahlmetode, men synes
dog ikke helt at kunne naa de hejeste og derfor utvivisomt rigligste
Veerdier. Det beméeerkes, at der i Forsegene 30—33 er iltet med Ka-
liumpermanganat efter Carlsberg Laboratoriets Forskrift.

Forsegene i Tabel IV supplerer de tilsvarende Forseg 1 Tabel TIL.
Det ses, at den almindelige Kjeldahlmetode giver for lave Veerdjer
(Forseg 1—4), at Kogning med 20 em® Svovlsyre -- 10 g Kaliumsulfat
<+ 1,00 g Kuprisulfat 40,75 g Merkurisulfat (Forseg 5—16) giver helt
igennem upaaklagelige Veerdier, som sandsynligvis er rigtige, eftersom
najere Verdier ikke har kunnet opnaas, saml at Kogningen med 15
em?® Svovlsyre 4+ 10 g Kaliumsulfat 4- 1,00 g Kuprisulfat, men uden
Kviksplv (Forsegene 21—24) har givet Resultater, der berettiger til
at anbefale denne Metode som brugbar ved Kvelstofbestemmelser i
Meelk. '

Tahel V. Forskellige Analytikeres BeStemmelser af Kvalstof
I Mzlk No. 2 efter given Forskrift.

. Fundect .
Analytiker ; e Gennemsni
Analytiker Yo N ™ 6.37 i t

3.036
A 3.038 20
(se Tabel IV No. 21--24) 3.031 3.035
3.033
3.037
B 3.038 3.039
3.041
3.027
G 3.027 3.030
3.037
3.028
D 3.028 3.029
3,032
E 3.030
B 3.036
3.026
F 3.036 3.034
3.039 A
3.042
G 3053 3.048

3.033




Paa Grundlag af disse Erfaringer affattedes Forskriften for Be-
stemmelse af Kvelstof 1 Maelk saaledes:
Ca. b cm® Malk afvejes i en 100 cm® Kjeldahlkolbe, og der til-

sattes 1,0 ¢ Kuprisulfat og 15 cm?® konc. Svovlsyre.

Blandingen op-

varmes forsigtigt, til alt Vand er uddrevet, hvorpaa Temperaturen

Tahel VI. Kvalstofhestemmelser | Bomuldsirgkagemel.

Analyse
No.

Til Destruktionen benyttedes

Kone.
Svovlsyre

cm3

Kalium-
sulfat

g

Kryst.
Kupri-
sulfat

x|«

Merkuri-
sulfat

Ophedningens Art

»

020 ”

Bunsenlampe. 0.01 g Grafit

Svag Kogning.

—
C OO SO WIS

-
[N R

4
15
16
17
18
19
20
21
22
24
25
26
27
29
30

20

10

10

1.00 0.75

Svag Kogning uden Grafit

Argandlampe.

1.00 0.75

Bunsenlampe.
Svag Kogning
med 0.01 g Grafit

a1
32
33
34

35
36
37
38

15

Som 1 No. 15—30

Som i No. 1—2

Ophedningens Art
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gradvis foreges, indtil Vedsken koger. Efter '/» Times Kogning fjer-
nes Kolben fra Ilden og henstilles et Par Minutter til Afkeling; der-
neest tilsaettes 10 g pulveriseret Kaliumsulfat, hvorpaa Blandingen koges
ganske svagt i 3 Timer, afkeles, fortyndes med Vand og destilleres
med Natronlud som sadvanlig.

og Varighed Fundet Kveelstof
Blandingen | Yderligere Afvejet :
klar efter kogt eller mg /o Gennemsnit
) varmet i
Timer ca. Timer g
' 0.3998 3104 | 7964 i
o 8 0.4036 3137 7773 (B
0.4028 31.44 7.805
{ 0.4028 31.44 7.805 - a2
0.4012 31.41 7.829 £.ca
04034 | 3162 7.838
1 0.4018 31.50 7.840
. . 0.4007 31.33 7.819 .
/ 2 0.3999 31.30 7.827 7.83
0.4011 31.38 7823 )
0.4006 31.32 7.818
0.4021 31.42 7.814 .
! 4 0.4018 31.43 7.822 7.82
] 7 0.4006 31.27 7.806 o
0.4012 31.23 7.784
1 0.4007 31.17 7.779 278
0.3985 30.96 7.769 :
- 0.4010 31.98 7.800 |
0.4008 31.40 .7.834
5 0.4029 31.61 7.846 _—
= 0.4005 31.40 7.840 ©
5, - 0.4011 31.46 7.843 i )
0.3982 31.20 7.836
0.4009 31.41 7.836
0.3986 31.23 7.836
4 0.4006 31.38 7.834 - 84
| 0.4089 32.08 7.845 :
]' 0.4039 31.62 7.829
: 0.4043 31.73 7.849
) L 04001 | 3132 7.827 -
0.4003 31.30 7.818 |
| | | 0.4030 31.49 7814 2 82
‘ 0.4007 31.39 7.834 £
| | 04004 31.35 7.829
0.4001 31.23 7.805
0, ol 0.4000 31.21 7.802 -
Pl 27 0.4005 31.20 7.791 7.81
0.4007 31.33 7.820




76

Til Kontrollering af denne Forskrifts. Brugharhed anmodedes 6
forskellige Analytikere her i Laboratoriet om paa Grundlag af For-
skriften — scm de ikke tidligere havde arbejdet efter og derfor ingen
Erfaring havde om — at bestemme Kvealslofindholdet i Meelk Nr. 2.
De kom herved til de i foranstaaende Tahel V sammenstillede Re-
sultater.

Disse Resultater viser, ligesom Resultaterne i Tabel IV, denne
Metodes Anvendelighed ved Analyse af Malk; de til Metocden svarende
Besternmelser af Kveaelstoftabet findes 1 Tabel I under Nr. 45, der viser
et Tab paa ca. 0,3 % af Kvaelstofmeengden. Selv om Metoden er fuldt
anvendelig, kan der dog ikke ses hort fra, at Udferelsen kraever en
Del Paapasselighed. Sikrere er efter vor Formening den i Tabel
IIT Nr. 3—10 og Tabel IV Nr. 5—16 neermere omhandlede Metode,
der er foreskrevet for Udfarelsen af Kvealstofbestemmelser i Foder-
stoffer®).

Resultaterne i Takel V bekrafter desuden den paa forskellige
Omraader indhestede Erfaring, at den enkelte Analytiker gennemforer
sine Analyser med storre Pracision, end der selv ved omhyggeligt
Arbejde efter detaillerede Forskrifter kan opnaas mellem forskellige
Analytikere; der er med andre Ord i den kemiske Analyse saavel som
ved fysiske Maalinger et personligt Moment, der betinger en Usikkerhed
i Resultaterne ud over den Usikkerhed, der kan beregnes af Afvigelserne
mellem flere Bestemunelser, udfert af en og samme Analytiker. Jo min-
dre detaillerede Forskrifterne er, jo mere der altsaa er overladt til
den enkelte Analytikers
befindende, desto storre Afvigelser kan der forventes mellem Resulta-

eller det enkelte Laboratoriums — Forgodt-

" terne; naar det er af Betydning at opnaa ensartede Resultater, maa
det derfor tilraades at gere Arbejdsforskrifterne saa detaillerede, at
der ikke bliver Plads for forskellige Opfattelser af, hvorledes Dele af
Arbejdet skal udferes.

c. Kvalstolhestemmelse i Bomuldsfrokager.

Som allerede ovenfor bemaerket, er der til Forssgene valgt en
Prove Bomuldsfrekagemel, der ved Sigtning gennem en fin Sigle
¢kiltes fra Skaller, Bomuldsfnug ete. Resultaternc af Analyserne er
sammenstillede { foranstaaende Tabel IV,

9) Felles Arbejdsmetoder for den kemiske Undersagelse af Foderstoffer
Udgivet af kemisk Forening i Kebenhavn (1919),




Det fremgaar af Tabellen, at den almindelige Kjeldahlmetode her
som ved Meelk giver for lave Veerdier (Forseg 1—2), medens de hojeste
og derfor rimeligvis ogsaa de rigtigste Veerdier faas ved Kogning med
20 cm® Svovlsyre + 10 g Kaliumsulfat + 1,00 g Kuprisulfat -+ 0,75
g Merkurisulfat 4 lidt Grafit i 2—4 Timer (Forsgg 19—30); disse
sidste Veerdier stemmer sardeles godt indbyrdes, hvad de ogsaa ber
gare, da Kveelstoftabet under disse Omstendigheder kun or yderst ringe
(se Tabel I, Nr. 39-—41); 1 Times Kogning under disse Omstendigheder’
er derimod ikke tilstreekkeligt (Forsegene 15—19). I Forsoegene 3—14
er der anvendt samme Kemikaliemaengder som i Forsegene 15—30,
men der er kogt over Argandlampe uden Grafittilseetning, hvorved der,
som bergrt gentagne Gange i det foregaaende, let finder Overhedning
Sted; det ses da ogsaa, at 1 Times Opvarmning paa denne Maade forte
til hejere Resultater end 1 Times Kogning med lidt Grafit over Bun-
senlampe, medens 2 og 4 Timers Opvarmning ferte til lavere Resul-
tater end de tilsvarende Forsog, hvor Grafit og Bunsenlampe anvendtes
— sandsynligvis paa Grund af Kvelstoftab (sml. Tabel I, iForseg Nr.
44). Kogning med den dobkelte Mengde Kalium-, Kupri- og Merkuri-
sulfat i kortere Tid har givet lidt for lave Vardier (Forspg 31-—34),
og det samme geelder om Forsogene 35—38, der er udfert cfter den
for Meelk beskrevne Metode; om dette skyldes ufuldstendig Ammoniak-
dannelse eller Kvwelstoftab, kan ikke afgores.

d. Kvaelstofbestemmelse i Pyridin.

Den tungt forbreendelige Aminocsyre Lysin er for vanskelig og for
kostbar at fremstille i ren Tilstand 1 sterre Meaengder, og vi har derfor
i Stedet arbejdet med Pyridin, der frembyder de samme eller endnu
storre Vanskeligheder ved Forbrendingen) Da det frie PPyridin
imidlertid af flere forskellige Grunde er upraktisk at arbejde med, har
vi valgt at fremstille et Dobbeltsalt af Zinkklorid og saltsurt Pyridin,
(CsHsN, HCD2 Zn(Cle, som krystalliserer villigt og let faas rent™).
Fremstillingen skete paa felgende Maade:

50 g Zinkklorid oplastes i 206 em® 93 pCt. Alkohol + 1 em® kone.
Saltsyre; hertil sattes en Oplesning af 53 g Pyridin (Mercks rene Pree-

10y 30 8, P. L. Sorensen og A. C. Andersen: Meddelelser fra Carlsberg
Laboratoriet 6, 177 “905)'.

) Lang: Ber. d. deutsch. chem. Ges. 1888, S, 1578,
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parat) i 125 cm® Alkohol. Blandingen blev straks ganske gredagtig
af udskilt Pyridinzinkiklorid, og efter Omrering samlede der sig et be-
tydeligt, krystallinsk Bundfald, som filtreredes fra efter 24 Timers
Forleb og uden Vaskning torredes ved 40 °. Udbyttet var 94 g.

Saltet oplestes 1 53 em?® kone. Salisyre ved Opvarmning paa ko-
gende Vandbad, og Oplesningen inddampedes, til den vejede 145 g; der
tilsattes da 80 cm® Alkohol og filtreredes. Efter Henstand til nweste
Dag filtrercdes det udskilte Salt fra for Sugeren, vaskedes efterhaanden
med B0 + 25 + 25 cm?® Alkohol og terredes i Luften: Prseparat I,
Vaegt 94 g.

89 g heraf omkrystalliseredes af 130 em® kogende Alkohol -+ 1
Draabe kone. Saltsyre. Efter Henstand filtreredes, vaskedes og terre-
des som ovenfor: Praeparat 11, Veegt 80 g.

75 g heraf omkrystalliseredes paa samme Maade af 125 cm® Al-
kohol: Preeparat I1I, Veegt 70 g.

Prover af hver af de tre Praparater analyseredes efter forud-
gaaende Tarring i Vacuum over Svovlsyre til konstant Vaegt. Xloret
titreredes efter Volhard, og Zink bestemtes som Zn0, idet en afvejet
Mzengde af Saltet inddampedes med Svovlsyre og gladedes, forst for-
sigtigt, senere kraftigt for Bleselampen til konstant Veegt. Der fandtes
herved:

I Pre;parat 1 I Praeparat I " I Preeparat 111
: \ 38,57] 38,511 ,, 38,621, ., .
0/0 Ci 38,63 I 38,60 38,56} 08,54 38’55}58,04

22,13 22,19 22,18 .
0/(] Zn0 22’15}22,14 22’11}22,15 22’14}22,16

0/ 1
Beregnet for (CsHsN, HCl'e , ZnCly : 33:?513 Oj’"z %LO

Saltet maa saaledes anses for rent og skulde derfor eftzr Bereg-
ning indeholde 7,63 pCt. N.

Af dette Salt er der nu fremstillet to Oplasninger; den ene inde-
holdt 0,2993 g, den anden 0,3009 g i 20 ¢m?®; Legge var desuden 2-nor-
male med Hensyn il Svovisyre. Fremgangsmaaden var da den, at der
i et Antal Kjeldahl-Kolber afmaaltecs Portioner a 20 cm?® hvorefter
Kolberne henstilledes til Inddampning i Terrekasse. Herved borigik
samtidig Klorbrinten, hvilket cgsaa var tilsigtet, thi Tilstedeveerelsen
af Klorbrinte bevirker, at der af de kviksolvholdige Kogeblandinger
bortsublimerer en Nel Merkuriklorid, der afsetter sig som et hvidt Be-



slag i Kolbehalsen. Til de inddampede Rester sattes nu koncentreret
Svovlsyre, Kaliumsgulfat etc.,, hvorefter Forbrandingen gennemigrtes
paa lignende Maade som i de foregaaende Forseg; da der ikke ind-
‘treeder Forkulning ved Kogning af Pyridin med Svovlsyre, tilsattes
0,20 g Rorsukker for at tilvejebringe lignende Betingelser som ved de
i det foregaaende omhandlede Undersegelser. Resultatet af Forsegene
er sammenstillede i omstaaende Tabel VII.
’ I hvert Forseg er der udfert 4 Bestemmelser, men kun det hojeste
og det laveste Resultat samt Gennemsnit af dem alle fire er opfort i
Tabellen.

Det ses af Tabellen, at i Forsegene 1—16 er Destruktionen ud-
fort ved svag Kogning med en Blanding af 20 em® konc. Svovlsyre,
10 g Kaliumsulfat, 1 g kryst. Kuprisulfat og 0,70 g Merkurisulfat —
altsaa paa den Maade, der i alle de tidligere Forssg har vist sig at
veere den bedste og sikreste; medens en Kogetid paa fire Timer efter
Affarvningen i alle i det foregaaende omhandlede Forseg har veeret
rigelig, kreevedes der imidlertid her en meget leengere Kogning, nem-
lig 8 Timer (Nr. 13—16); men under disse DBetingelser var Resul-
taterne cgsaa upaaklagelige, idet 4 Analyser gav fra 7,624 til 7,648
pCt. N aver for de efter Saltets Sammenseetning beregnede 7,63 pCt. N.

I Forsegene 17—32 har Destruktionsblandingen veeret sammensat
paa ganske samme Maade, men der er anvendt steerk Kogning, Hvad
der skal forstaas herved, er vanskeligt at angive bhestemt; vi kan egent-
lig kun sige, at Kogningen har veeret meget staerkere end i Forsegene
1—16, hvor den vel var svag, men dog jevn og stadig. Det ses, at
de hgjeste Resultater her allerede er naaet efter 4 Timers Kogning.
6 Timers Kogning har givet lavere Resultater, hvad der maa tilskrives
Senderdeling af lidt Ammoniak; dette kan igen skyldes enten, at den
kraftigt kogende Vadske virkelig har en lidt hpjere Temperatur end
den svagt kogende, eller ogsaa, at der tabes Svovisyre ved den kraf-
tige Kogning i Timevis, saa at der altsaa sker en gradvis Foregelse af
Saltkoncentrationen og dermed ogsaa af Kogetemperaturen.

Forsagene 33—32 er udfert med dobbelt saa meget Kaliumsulfat,
men ellers ganske som KForsggene 1-—16. Kogetemperaturen er her-
ved hgjere, og Destruktionen foregaar derfor langt hurtigere, men
samtidig gor Ammoniaktabet sig geeldende (jfr. Tabel I); det ses da
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Tabel VII. Kvaistofhestemmelser i Pyridinklorid-Zinkklorid.

Til Destruktionen benyttedes GSI?? Ophedningens Art og
o
Analyse { 1 Arbejde )
Kone. | Kalium- | Kryst. Merkuri- ihver . i
No. Svovlsyre;, sulfat Kupri};u]fat sulfat enkelt Ophe(Xl;tngens Bklfar;dgfl‘iin
4 Analyse Timer ca.
cm: g g g
[
1—-4
5—8& o Bunsenlampe. y
9—12 20 10 1.00 0.75 0.2993 | Svag Kogning. ‘e
! i 0.01 g Grafit.
13—16
17—20 |
21—24 Sl?unse[n(lampe. | )
9 £ BT ogning. o
9598 20 10 1.00 0.75 0.3009 o0l g G%aﬁt.g /
29—32
- 33—36
37—40
: . o Bunsenlampe, 3/
41— 44 20 20 1.00 0.7 0.2693 | Svag Kogning. /4
AB—4R 0.01 g Grafit.
49—52 ‘
5356 : \
57--60 : ' 5It?»unl‘sgellélampe. s
R . p : 2 ! X 0.75 . 2G9? Steer! ogning, .8
61 64 20 0 E 1.00 ‘ 0.75 0.2993 D01 g Gttt 4
65 —68 L
69— 72 SBunst;?]ampe. .
9 2 2 5 3006 vag Kogning. 3,
=3 "G 20 20 2.00 1.50 0.3009 0.018 s Ggraﬂtg fa
77—80 Suns%ﬂampe. ,
9 20 F 3004 Svag Kogning. 8
81— 84 | {) | ) 0 1.50 0.3009 0.018 g Graﬁtg s
85-—86 . bBunseiglampe. 1
B ¢ 9 1)) 3 Sva ogning. ‘s
sos | 200|200 [ 200 | oo | S om0

ogsaa, at de Resultater, der naas ad denne Vej, ikke kan staa Maal
med dem, der er naaet ved leengere Tids Kogning med den mindre
Kaliumsulfatmangde., Det samme gaelder om Forsegene 53—68, der
svarer til Forsegene 1732, .

Den  egentlige Gurning-Arncldske Modifikation af Kjeldahl-Me-
toden — Kogning med 20 em® Svovlsyre 4+ 20 g Kaliumsulfat + 2 ¢
Kuprisulfat -+ 1,50 g Merkurisulfat
har bhenvttet ved Kvalstofbestemmelser 1 Pyridin og lignende vanskeligt

gsom den ene af os tidligere




Beregnet 7.63 °o N.

Vartghed Fundet Kvalstof %
Yaerligere Bemerkninger
kgg;’.:l‘e? | Hajest Lavest Gesnrﬁegm-
i Timer
4 7.494 ’ . 6.97s 7.96 Omslaget ved Titreringen ikke skarpt.
4 ca.6.9 |ca.59 | — Omslaget meget uskarpt. Nejagtig Titrering umulig.
6 7611 | 7350 | 744 | _ Omslaget lidt uskarpt.
8 7.648 7.624 \ 7.64
4 765 7.614 7.64 B
2  lca. 69 |ca.6.6 | — Omslaget meget uskarpt. Nojagtig Titrering umulig.
4 | 162 | 7610 | 762
6 7614 | 7581 | 7.60
1 739 | 7025 724 o
2 7631 | 7544 ! 7.59 B
3 7.594 | 1564, 758 | - _
4 7.501 |, 757 7.58 - .
5 7.574 7.544 7.56
i 762 | 7578 | 761
2 7.614 7601 | 761 | B L
2 7.618 75% | 7.61 L
3 7.588 | 7568 | 7.58
1 6% | 7500 | 760 | ,
2 7600 | 7580 | 759 |
1 7620 | 7571 | 761 - |
2 7.621 7.567 7.61
A ) 734 | 732 | 7.33 - ,
8 7.554 7.378 7.47

sonderdelelige Stoffer '), er til Sammenligning prevet i Forsegene 69
—76. I Forsegene 69—72 er der kogt 1 Time, i Forsegene 73—76
2 Timer, efter at Vadsken var kogt klar og gren. I Regkken med 1
Time er en enkelt Bestemmelse meget lav, medens de svrige er for-
trinlige; i Raekken med 2 Timer ses Kvalstoftabet allerede at gore
sig geeldende (jfr. Tabel I).

%} 8. P. L. Serensen og A. C. Andersen: L. c.
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Da Forsogene i Tabel I viste, at det navnlig var Kobberet, der
virkede katalytisk fremmende paa Ammoniakkens Senderdeling, og da
vore Erfaringer isvrigt gaar ud paa, at Kvikselv udfolder en langt
steerkere katalytisk Virkning end Kobber i de her angivne Mangder
for saa vidt angaar Destruktionen af de organiske Forbindelser, har
vi 1 Forsegene 77—84 provet Kombina‘tiro-n-er} af Gunnings og Atter-
hergs Modifikation af Kjeldahl-Metoden, men heller ikke her har Re-
sultaterne varet helt gunstige; denne Modifikation synes dog at veere
at foretrakke fremfor Gunning-Arnclds.

Til Sammenligning er endelig som Forseg 85—88 opfart nogle
Analyser, hvor Kvikselvet er udeladt. Det ses, at det for det forste
tager betydelig leengere Tid end ellers at koge Blandingen klar og
gron, men dernast er Pyridinkveelstoffets Omdannelse til Ammoniak
langtfra tilendebragt ved yderligere 4 Timers Kogning. 0Ogsaa Kog-
ning i 8 Timer har givet for lave Resultater, men her kan Kval-
stoftabet ved Ammoniakkens Senderdeling have veeret i hej Grad med-
virkende (sml. Tabel I). Anvendelsen af denne Modifikation, der sad-
vanlig benavnes Gunnings, kan derfor ikke anbefales.

Den bedste Metode til Kvalstofbesternmelse 1 Pyridin maa altsaa
siges at veere den i Forsegene 1-—16 benyttede, kun maa Kogningen
fortseettes gennem lang Tid, hvad der imidlertid kan gennemferes uden
kendeligt Kveelstoftab. Da der nu ikke i Proteinstofferne ret vel kan
forudsaettes at veere Kvaelstofforbindelser, som er vanskeligere at de-
struere ved Kjeldahl-Processen end Pyridinet, er det berettiget at slutte,
at en Metode, der er fuldt tilfredsstillende ved Kveelstofbestemmelser
i Pyridin, ogsaa vil veere det ved Kvelstofbestemmelser i Protein-
stoffer; de i det foregaaende meddelte Undersogelser har da ogsaa
vist, at netop den her omhandlede Metode eller rettere Modifikation
af Kjeldahls Metode stedse har givet de hgjeste og hedst overens-
stemmende og derfor ogsaa de rigligste Resultater.

Som Hovedresultat af hele denne Undersogelse over Fejlkilder ved
Kuveelstofbestemmelsen fremgaar da folgende:

Naar Destruktionen af det organiske Stof foretages med en Blan-
ding, der paa 20 om® konc. Svovlsyre indeholder 10 g Kaliumsuifat,
1 g Kuprisulfat og 0,75 g Merkurisulfat, og naar Blandingen holdes
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svagt, men jevnt kogende — om fornedent ved Tilsetning af en ube-
tydelig Smule (ca. 0,01 g) Grafit som nwrmere omtalt Side 58 —,
saa at en passende hej Temperatur vedligeholdes, samtidig med at
Uverhedning undgaas, og maar der eundelig serges for, at Svovlsyre-
tabet indskraenkes mest muligt (se Side 59), kan alt Proteinkveelstoffet
faas omdannet til Ammoniak, uden at der samtidig lides Kveelstoftab
ved Senderdeling af noget af det dannede Ammoniak. Kogningen bor
fortsemttes i 2—4 Timer, efter at Veedsken er kogt klar (gren). Ved
enkelte serlig vansgkelig senderdelelige kvaelstofholdige Stoffer kan det
veere nedvendigt at koge endnu lengere.

Ved Analyse af kloridholdige Stoffer her Merkuriforbindelser isv-
rigt ikke tilseettes, for Klorbrinten er bortkogt, da der ellers sublimerer
Merkuriklorid op i Kolbehalsen eller endog ud 1 Luften.

Kvikselvet bor faldes som Sulfid fer Destillationen, men det maa
tilraades at fjerne det tilsatte Overskud af Alkalisulfid ved en senere
Tilseetning af Kokbersulfat, som det nseermere er omtalt Side 51.

Den ved Ammoniakkens -Afdestillation anvendte Natronlud ma:
ikke indeholde Nitrit.

Naar Merkuriforbindelser anvendes som Katalysator, bor Glas-
kolber foretrsekkes for Kobberkolber ved Destillationen; denne tager
ikke leengere Tid, naar det almindelige, af Kjeldahl foreslaaede Vaske-
apparat erstattes med den Side 50 afbildede Draabefanger, der yder
samme Sikkerhed — i hvert Fald naar der ikke tilseettes Zink for
at lette Kogningen, og dette er ikke ngdvendigt, da Pimpsten ger sam-
- me Nytte. v

Naar disse Regler folges vil en dygtig Analytiker let kunne op-
naa, at Dobhelthestemmelser kun afviger niogle faa Promille indbyrdes,
saaledes som det fremgaar af Tabellerne i det foregaaende; men som
omtalt Side 76 maa der regnes med noget sterre Afvigelser mellem
forskellige Analytikeres Resultater.






Hovedtabeller til Afsnit A.
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Tab. 1 1. Toft 2. Hedelykke 3. Ejhy
. Andelsmejeri, Frederiksborg |  Andelsme]eri, Hedehusene Andelsmejeri, Kage
Fedt Prot. Vand Rest | Fedt Prot. Vand Rest | Fedt Prot. Vand Rest
1919 August 340 3.03 87.93 5.64| 3.49 3.15 87.60 5.76|3.53 3.11 87.64 5.72
September |8.48 3.11 87.92 5.49] 3.57 3.24 87.56 5.63|3.53 3.10 87.66 5.72
Oktober.. . | 3.35 3.08 87.94 5.63| 3.57 3.32 87.45 5.66|3.66 3.38 87.32 5.64
November | 3.62 3.29 87.46 5.63| 3.66 3.32 87.33 5.69(3.63 3.35 87.35 5.67
December 3.47 3.17 87.72 564} 3.76 3.23 87.25 5.76|3.71 3.38 87.19 5.72
1920 Januar 3.49 3.18 87.64 5.69| 3.84 3.21 87.26 5.69(3.69 3.31 87.29 571
 Februar .. | 3.36 3.13 87.79 5.72| 3.57 3.24 87.55 5.64|3.63 3.21 87.47 5.69
Marts 3.31 3.09 87.89 5.71| 3.56 3.16 87.52 5.76 |3.54 3.14 87.59 573
April 3.23 3.08 87.99 5.75] 3.1 3.11 87.67 5.71[3.64 3.10 87.60 5.76
Mayj 347 3.12 87.69 5.72| 3.53 3.07 87.72 5.68|3.55 3.15 87.59 571
Juni 321 3.00 88.05 5.74| 3.35 3.03 87.89 5.73]3.29 3.03 87.87 5.81
Juli 3.4t 3.02 87.87 5.70| 3.45 3.03 87.87 5.65]3.53 3.09 87.72 5.66
August . 3.44 3.02 8787 5.67| 3.56 3.17 87.66 5.61|3.568 3.16 87.62 5.64
September | 3.60 3.18 87.67 5.55| 3.60 3.21 87.52 5.67|3.60 3.23 87.58 5.59
Oktober .. |3.51 3.23 87.56 5.70| 3.62 3.36 87.44 5.58 |3.54 3.32 B87.44 5.70
November | 3.60 3.24 B87.58 5.58| 3.67 3.36 87.31 5.66|3.66 3.36 87.36 5.62
December | 3.55 3.22 87.61 562| 3.60 3.32 87.45 5.63(3.58 3.31 87.45 5.66
1921 Januar 3.49 3.16 87.68 5.67| 3.59 3.26 87.37 5.78]3.59 38.31 87.35 5.75
Februar 3.38 3.15 87.82 5.65| 3.62 3.26 87.42 5.70|3.57 8.26 B87.48 5.69
Marts ... |3.39 3.13 87.82 5.66| 3.59 3.25 87.50 5.66(3.58 3.23 87.49 5.70
April 3.34 3.06 87.98 5.62| 353 3.18 87.57 5.72]3.35 3.18 87.74 5.73
Maj 3.25 3.11 87.93 5.71| 353 3.16 87.56 5.75|8.37 3.17 87.71 5.76
Juni 3.28 3.06 87.94 5.72| 3.41 3.12 87.79 5.68]3.38 3.15 87.81 b5.66
Juli . 3.25 3.00 838.04 5.71| 3.48 3.08 87.77 5.67}3.50 3.12 87.75 5.63
August .. |3.64 3.04 87.71 5.61| 3.60 3.17 87.67 5.56|3.60 3.17 87.72 5.51
September | 3.48 3.21 87.76 5.55| 3.61 3.24 87.60 5.55|3.61 3.27 87.39 5.73
Oktober ..[ 3.50 3.24 8751 5.75| 3.48 3.25 87.62 5.65}3.49 3.30 87.50 5.71
November | 3.46 3.24 87.68 5.62| 3.49 3.33 87.54 5.64[8.56 3.37 87.39 5.68
December | 3.48 3.23 87.57 5.72| 3.48 3.23 87.60 5.69{3.58 3.33 87.36 5.73
1922 Januar .. |38.51 3.21 87.64 5.64| 3.60 3.27 B87.46 5.67[3.57 3.38 87.38 5.67
Februar 3.53 319 87.61 5.67| 3.64 3.25 87.46 5.65]/3.66 3.36 87.31 5.67
Marts ... | 3.45 3.13 87.75 5.67| 3.60 8.24 87.44 5.72|3.63 3.30 87.33 5.74
April 3.48 3.14 8768 570| 3.57 3.15 87.64 5.64|3.55 3.20 87.53 5.72
Maj 3.47 3.00 8775 5.78] 3.60 3.14 87.62 5.64{3.70 3.20 8747 5.63
Juni 3.35 3.04 8785 5.76| 3.38 3.07 87.97 5.58{3.56 3.13 87.73 5.58
Juli 3.34 3.04 87.89 5.73] 3.60 3.12 87.69 559]3.65 3.17 87.49 5.69
Samlet

Aug.—Okt. 19..]3.41 3.07 87.93 5.59| 3.54 3.24 87.54 5.68 |3.57 3.20 87.54 5.65
Nov.—Jan. 20 .| 353 3.21 87.61 565 3.75 3.25 87.28 572|368 3.35 87.27 570
Fbr—Apr. 20 .| 330 3.08 87.89 5.73| 3565 3.17 8758 570|8.57 3.15 87.55 5.73
Maj—Juli 20 ..|3.36 3.05 87.87 5.72{ 3.44 3.04 87.83 5.69|3.46 3.09 87.73 5.72
Gsnit. 1. Aar | 3.40 3.10 87.83 5.67| 3.57 3.17 87.56 5.70|3.57 3.20 87.52 5.71
Aug.—Okt. 20.:{3852 314 87.70 5.64| 3.69 3.25 B87.54 5.62 3.57 3.24 87.55 b.64
Nov.—Okt. 21 .{3.55 3.21 87.62 562| 3.62 3.31 87.38 5.68|3.61 3.33 87.39 b5.67
Fbr.—Apr. 21 .| 3.37 3.11 87.88 5.64| 3.58 3.23 87.50 5.69|3.50 3.22 87.57 5.71
Maj—Juli 21 ..|3.26 3.06 87.97 5.71| 3.47 3.12 8771 5.70 3.42 3.16 87.75 5.68
Gsnit. 2. Aar | 3.43 3.13 87.79 5.65| 3.57 3.23 87.53 '5.67|3.58 8.23 87.56 5.68
Aug—Okt. 21..|3.54 3.16 87.66 5.64| 3.56 3.22 87.63 5.59|3.57 3.25 87.53 b5.65
Nov.—Jan. 22 .|3.48 3.23 87.63 5.66| 352 3.28 87.53 5.67|3.57 3.36 87.38 5.69
Fbr.—Apr. 22 .| 8.49 3.15 87.68 5.68( 3.60 3.21 87.52 5.67 |3.61 3.20 87.39 5.71
Maj—Juli 22 ..|3.39 3.03 87.83 5.75| 3.63 3.11 87.76 5.60 3.64 3.17 87.56 b5.63
Gsnit. 3. Aar | 3.48 3.14 87.70 5.68| 3.55 3.21 87.61 5.63|3.60 3.26 87.47 5.67
Aug.—Okt. 3.49 312 87.76 5.63| 3.56 3.24 87.57 5.683|3.57 3.23 B87.54 5.66
Nov.—Jan. 3.52 3.22 87.62 5.64| 3.63 3.28 87.40 5.69]3.62 3.35 87.34 5.69
Febr.—April 3.39 3.11 87.82 5.68| 3.58 3.20 87.53 5.60|3.56 3.22 87.50 5.72
Maj—Juli ....|3.33 3.05 87.89 5.73| 3.48 3.09 87.77 5.66[3.64 3.17 87.56 5.63
Gsnit. af alle | 3.43 3.13 87.77 5.671 3.56 3.20 87.57 567356 3.23 87.52 569

- ]
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Tab. 1 4. Langehjarg 5. Sipperup 6. Stege
’ Andelsmejeri, Sorg Andelsmejeri, Neastved Fellesmejeri, Stege
" "]'Fedt Prot. Vand Rest| Fedt Prot, Vand Rest Fedt Prot. Vand Rest
1919 August 3.50 3.16 87.62 5.72| 347 3.04 87.86 5.63]!3.66 3.28 87.48 5.58
September | 3.51 3.14 87.68 5.67| 3.50 3.18 87.66 5.66]3.44 3.26 87.61 5.69
Oktober ..| 3.59 3.21 87.40 5.80| 3.29 2.93 88.42 5.36]3.48 3.34 87.64 5.56
November | 3.75 8.30 87.39 556} 3.74 3.19 87.36 5.71|3.64 3.20 87.37 5.70
December | 3.68 3.24 87.42 5.66| 3.69 3.23 87.41 5.67|3.64 3.35 87.44 5.57
1920 Januar ..| 3.68 3.21 87.35 5.76| 3.64 3.16 87.55 5.65|3.53 3.20 87.59 5.68
Februar 3.70 3.13 87.41 576] 3.59 3.16 87.60 5.65|3.57 3.21 87.57 5.65
Marts 3.62 3.07 87.55 5.76| 3.50 3.05 87.75 5.70| 3.49 3.05 87.88 5.58
April ....]| 3.56 3.10 87.56 5.78| 3.46 3.02 87.90 .5.62|3.55 3.08 87.85 5.52
Maj 3.79 3.05 87.37 5.79| 3.58 3.12 87.59 5.71| 3.47 3.02 B87.99 552
Juni 3.64 3.15 87.50 5.71| 8.33 2.98 87.93 5.76| 8.42 3.01 87.88 5.69
Juli 3.45 3.06 87.77 5.72] 3.40 3.02 87.93 5.65|3.30 3.05 88.06 5.59
August 3.62 3.15 87.55 5.68] 3.50 3.08 87.75 5.67|3.20 2.94 88.09 5.68
September | 8.66 3.15 87.60 5.59| 3.54 3.14 87.71 561|3.42 3.16 87.91 5.51
Oktober ..| 3.48 3.22 87.58 5.72] 3.59 3.22 87.56 5.64| 3.60 3.16 87.71 5.53
November | 8.539 3.32 87.31 5.78| 3.72 38.34 87.25 5.69|3.60 3.36 87.39 5.56
December | 3.69 3.37 87.24 5.70| 3.77 3.32 87.26 5.65|3.90 3.20 87.24 5.57
1921 Januar 3.55 3.28 87.47 5.70| 3.69 3.23 87.43 5.65] 3.63 3.25 87.50 5.62
Februar 3.64 3.925 87.37 5.74| 3.71 3.24 87.40 5.65|3.56 3.23 87.58 5.63
Marts 3.60 3.24 87.45 5.71] 3.58 3.15 87.60 5.67]3.56 3.20 87.66 5.58
April ..., | 354 3.18 8757 5.71| 3.45 3.03 87.94 558|3.83 3.07 87.96 b5.64
Mayj 3.54 3.20 87.52 5.74| 3.41 3.14 87.74 5.71}8.61 3.22 87.53 5.64
Juni 3.36 3.10 87.78 5.76| 3.37 3.15 87.64 5.84|3.41 3.19 87.72 5.68
Juli 3.42 3.05 87.79 5.74|-3.37 3.06 87.81 5.76] 8.32 3.21 87.81 5.66
August 3.75 3.20 B7.46 559} 3.66 3.10 87.71 5.53]| 3.38 3.13 87.99 5.50
September | 3.53 3.21 87.62 5.64| 3.54 8.17 87.71 5.58| 3.63 3.20 87.60 5.57
Oktober ..} 3.52 3.27 87.42 5.79| 353 3.22 87.53 5.72|3.44 3.11 87.74 5.71
November ;| 3.62 3.26 87.40 5.72| 3.68 3.30 87.34 5.68]| 3.61 3.28 87.44 5.67
December | 8.59 3.22 87.48 5.71| 864 3.31 87.32 5.73| 3.53 3.23 87.64 5.60
1022 Januar .. | 3:63 321 8744 5.72| 3.63 3.24 87.50 5.63]| 3.47 3.23 87.67 5.3
Februar 3.67 3.24 87.34 5.75| 3.72 3.28 87.26 5.74{3.47 3.31 87.60 5.62
Marts ... 358 8.16 8757 569| 365 3.15 87.50 5.70|8.60 3.12 87.79 5.49
April ....| 370 3.19 87.38 5.73| 8.55 3.09 87.71 5.65| 3.52 3.14 87.76 553
Maj 3.57 313 87.56 5.74| 3.55 3.07 87.72 566|352 3.05 87.88 5.55
Juni 3.43 315 87.70 5.72| 3.50 3.08 87.87 5.55]3.25 3.21 87.93 5.61
Juli 3.46 3.02 87.97 5.55| 3.48 3.06 87.74 5.72| 3.44 B8.24 87.67 5.65
Samlet

Aug—Okt. 19..] 3.53 3.17 87.57 5.73| 3.42 3.05 87.98 555|352 3.29 87.58 5.61
Nov.—Jan. 20 .| 3.70 3.25 87.39 5.66| 3.69 3.19 87.44 568|360 3.98 87.47 565
Fbr.—Apr. 20 .| 363 3.10 87.51 5.76| 352 3.08 87.75 565]| 3.54 3.11 87.77 558
Maj—Juli 20 .. | 3.63 3.09 87.54 5.74| 3.44 3.04 87.81 5.71)3.40 3.03 87.97 560
Gsnit. 1. Aar| 3.62 3.15 87.50 5.73{ 3.52 3.09 87.75 5.64|3.51 3.18 87.70 5.61
Aug.—Okt. 20..] 359 8.17 87.58 5.66] 3.54 3.15 87.67 5.64| 3.44 3.09 87.90 557
Nov.—Jan. 21 .| 3.61 3.32 87.34 5.73] 3.73 3.30 87.31 5.66|3.74 3.30 87.38 558
Fbr.—Apr. 21 .| 359 3.22 87.47 5.72| 3.58 3.14 87.65 5.63]3.48 317 87.73 5.62
Maj—Juli 21 ..| 3.44 3.12 87.69 5.75| 3.38 3.12 87.73 5.77| 3.45 321 R87.68 5.66
Gsnit. 2. Aar| 3.56 3.2 87.52 5.71| 3.56 3.18 87.59 5.67|3.53 3.19 87.67 5.61
Aug.—Okt. 21..| 3.60 3.23 87.50 5.67| 3.58 3.16 87.65 5.61]3.48 3.15 87.78 559
Nov.——Jan. 22 .| 3.61 3.23 87.44 5.72]| 3.66 3.28 87.39 5.68|3.54 3.25 87.58 5.63
Fbr.—Apr. 22 .| 3.65 3.20 87.43 5.72| 3.64 3.17 87.49 5.70|3.58 3.19 87.72 5.56
Maj—Juli 22 .. | 3.49 3.10 87.74 5.67| 3.51 3.07 87.78 5.6413.40 3.17 87.83 5.60
Gsnit. 3. Aar] 3.59 3.19 8753 5.69| 359 3.17 87.58 5.66|3.49 3.19 87.72 5.60
Aug.—Okt. 3.57 3.19 87.55 5.69| 3.51 3.12 87.77 5.60(3.48 3.18 87.75 559
Nov.—Jan. ... |3.64 3.27 87.39 5.70| 3.69 3.26 87.38 5.67]3.63 8.27 87.48 5.62
Febr.—April ..{3.62 8.17 87.48 5.73| 8.58 3.13 87.63 5.66}3.52 3.16 87.74 5.58
Maj—Juli 3.52 3.10 87.66 5.72| 3.44 3.08 87.77 5.71}8.42 3.13 87.83 5.62
Gsnit, af alle! 3.59 3.18 87.52 5.71! 3.56 3.14 87.64 5661351 3.18 87.70 5.61
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Tahel 1

‘7. Hammerdal 8. Horrehy 9. Sydlolland
Andelsmejeri, Bornholm Andelsmejeri, Falster Andelsmejeri Redby
Fedt Prot. Vand Rest | Fedt Prot. Vand Rest | Fedt Prot. Vand Fest

1919 Avgust .. |3.38 3.06 87.93 563 |3.58 3.12 87.64 5.66[3.52 3.07 87.86 5.55
September |3.25 3.16 87.90 5.69 |3.50 3.06 87.79 5.65]3.57 3.15 87.75 5.53
Oktober .. [3.45 3.21 87.71 563 |3.51 331 8736 582]8.60 3.31 8751 558
November [3.71 3.24 87.42 563 |3.84 3.38 87.07 5.71]|3.86 3.38 87.24 5.52
December . |3.76 3.20 87.39 5.65 |3.76 3.31 87.19 5.74|3.85 3.31 87.22 5.62

1920 Januar .. |3.57 3.15 87.57 5.71 |3.62 3.22 87.41 5.75(3.65 3.19 87.51 5.65
Februar . |3.57 3.22 87.55 5.66 {3.60 3.21 87.37 5.73|3.48 3.10 87.86 5.56

Marts ... [3.568 3.19 87.57 5.66 |3.69 3.16 87.51 5.74| 3.47 3.06 87.81 5.66
April .... |3.50 3.08 87.74 5.68 | 3.55 3.13 87.54 5.78|38.35 3.02 88.01 5.62
Maj .... [3.47 3.02 8788 5.63 [3.45 3.13 87.68 5.74|3.44 B.14 87.74 568
Juni .... |3.44 3.09 87.81 566 |3.22 3.01 87.99 5.78[3.43 53.06 87.81 5.70
Juli- .... |3.31 3.04 87.93 5.72 | 3.54 3.08 87.81 5.57|3.64 3.03 8789 5.h4
August .. |3.36 3.04 87.94 5.66 [ 3.53 3.06 87.72 5.69|3.59 3.04 87.80 5.57

September |3.56 3.14 87.64 5.66 | 3.62 3.24 87.51 5.63]3.80 3.27 87.31 5.62
Oktober .. [3.54 3.17 87.68 5.61 {3.60 3.30 87.38 5.72]3.88 3.41 87.05 5.66
November |3.68 3.24 87.46 562 |3.66 3.42 87.21 5.71|3.75 3.37 87.32 5.56

" Dccember  13.77 3.34 8730 559 |3.78 8.31 87.19 5.72]|3.69 3.28 87.44 5.59
1921 Januar .. |3.70 3.35 87.32 5.63 |3.10 2.99 88.43 5.48]3.57 3.20 87.58 5.65
* Februar . |3.62 3.28 87.44 5.66 | 3.50 3.18 87.62 570} 3.80 3.28 87.34 5.68

Marts ... |3.62 3.30 87.43 5.65|3.51 3.17 87.62 5.70]| 3.43 3.14 87.88 5.55H
April .... |8.39 3.21 87.74 566 |3.456 3.14 87.77 5.64|355 3.15 87.69 5.61
Maj .... |8.43 3.16 87.74 567 |.350 3.18 87.48 5.84]3.33 322 8784 5.61
Juni .... |8.37 3.12 87.86 565|345 3.08 87.66 581|344 3.18 87.73 5.65
Juli .... |3.42 3.10 87.74 574 3.51 3.20 87.49 5.80}3.50 3.12 87.78 5.60
August .. |3.50 3.15 87.77 5.58|3.81 321 87.16 5.82| 3.67 3.21 8755 5.57

September [3.55 3.20 87.69 5.56 | 3.67 3.31 87.22 5.80| 3.52 3.27 87.60 b5.61
Oktober .. |3.50 3.23 87.64 5.63 | 3.49 3.29 87.38 5.84|3.78 3.31 87.25 5.66
November |3.60 3.24 8758 558 |3.71 3.39 87.17 5.73]| 3.79 3.33 87.33 5.55
December |3.65 38.34 87.34 5.67 | 3.67 3.37 B87.17 5.79| 3.85 3.32 B87.17 5.66
1922 Januar .. |3.52 8.28 87.62 5.58|38.70 3.37 87.15 5.78|3.77 3.28 87.33 5.62
Februar . |3.69 3.30 87.32 5.69|3.81 3.37 87.10 5.72| 3.70 3.26 87.39 5.6H

Marls ... |3.62 3.26 87.44 5.68]3.70 3.32 87.21 5.77| 8.8 3.20 87.60 b5.62

April .... |3.67 3.27 87.38 5.68]3.60 3.26 87.37 5.77| 3.37 3.13 87.85 5.65

Maj .... |3.47 3.19 87.70 5.64|3.61 3.23 B87.31 5.85(3.38 3.23 87.77 5.62

Juni .... |3.48 3.23 87.65 5.64|3.47 3.13 87.71 5.69] 3.45 B3.17 87.74 5.64

Juli ...: 1338 314 87.73 5.75|3.48 314 B87.64 5.74|3.60 218 87.73 549
Samlet

Aug—Okt. 19 . |3.36 3.14 8785 5.65| 3.53 3.16 87.60 5.71| 3.56 3.18 87.71 5.55
Nov.—Jan. 20 . |3.68 3.20 8746 5.66|3.74 3.30 87.22 5.74{3.79 3.29 87.32 5.60
Fbr—Apr. 20 . |3.55 3.16 87.62 567 |3.61 3.17 87.47 5.75| 3.43 3.06 87.89 5.62
Maj—Juli 20 .. |3.41 3.06 87.87 5.67|3.40 3.07 87.83 5.70| 3.47 3.08 87.81 5.64

Gsnit. 1. Aar |3.50 3.14 87.70 5.66 ) 3.57 3.18 87.53 5.72| 3.66 3.15 87.69 5.60

Aug.—Okt. 20 , }3.49 3.12 87.75 5.64| 3.58 3.20 87.54 5.68] 3.76 3.24 87.39 5.62
Nov.—Jan, 21 . |83.72 3.31 87.36 5.61|3.51 3.24 87.61 5.64f 3.67 3.28 87.45 5.60
Fbr.—Apr. 21 . |3.54 3.26 87.54 5.66| 3.49 3.16 87.67 5.68f 3.59 3.19 87.64 5.58
Maj—Juli 21 .. |3.40 3.13 87.78 5.69|3.49 3.15 87.54 5.82] 3.42 3.18 87.78 5.62

Gsnit. 2. Aar |3.54 3.20 87.61 5.65]3.52 3.19 87.59 5.70] 3.61 3.22 87.56 5.61

Aug.—Okt. 21 . [352 3.19 87.70 5.59| 3.66 3.27 87.25 582 |3.66 3.26 87.47 561
Nov.—Jan. 22 . |3.59 3.20 87.51 5.61]369 3.38 87.16 5.77| 3.80 3.31 87.28 5.61
Fbr—Apr. 22 . |3.66 3.28 87.38 5.68| 8.70 3.32 §7.23 5.75| 3.55 3.20 87.61 5.64
Maj—Juli 22 .. [3.44 3.19 87.69 5.68| 3.52 3.17 87.55 5.76] 3.48 3.19 87.75 5.58

Gshit. 3. Aar |3.55 3.24 87.57 5.64| 8.64 3.28 87.30 5.78|3.62 3.24 8753 561

Aug.—Okt. ... |3.46 3.15 87.77 5.62| 3.569 3.21 87.46 5.74| 3.66 3.23 87.52 5.59
Nov.—Jan. ... |3.66 827 8744 563{3.656 3.31 87.33 5.71| 3.75 3.30 87.35 5.60
Febr.—April .. |3.58 3.23 87.51 5.68|3.60 3.21 87.46 5.73] 3.52 8.15 87.72 5.61
Maj—Juli .... |3.42 3.12 87.78 5.68)] 3.47 3.13 87.64 5.76| 3.46 3.15 B87.78 5.61

Gsnit. af alle 1353 3.19 87.63 5.651 3.58 8.22 87.47 5.731 3.60 8.20 87.59 5.61
]



90

10. Tullehglle

1. Krogkilde

12. Gundestrup

Tahel 1 Andelsmejeri, Langeland Andelsmejeri, %Erg Andelsmejeri, V. Skjerninge
Fedt Prot. Vand Rest |Fedt Prot, Vand Rest |Fedt Prot. Vand Rest
1919 August 3.52 3.11 87.72 5.65|3.51 3.01 87.86 5.62|3.45 3.02 87.85 5.68
September |3.57 3.22 87.58 563 |3.48 3.00 87.97 555]3.55 3.08 87.74 5.63
Oktober .. [3.62 3.32 87.45 5.61 |3.52 3.20 87.70 5.583.41 3.21 87.64 5.74
November |3.42 38.31 87.57 570 [3.69 3.290 87.32 570]3.82 3.27 87.20 5.71
December 3.82 3.33 87.24 5.61 |3.77 3.29 87.39 5551375 3.20 87.32 5.73
1920 Januar 3.85 3.37 87.12 5.66 |3.68 3.18 87.58 5.66|3.60 3.07 87.60 5.73
Februar 3.68 3.16 87.47 5.69 |3.51 3.13 87.68 5.68)3.69 3.15 87.51 5.65
Marts 3.61 3.20 87.56 5.63 |3.53 3.06 87.72 5.69|3.659 3.06 87.63 5.72
April .... |3.66 3.08 87.63 5.63 |3.50 3.04 87.77 5.69|3.67 3.12 87.55 5.66
Maj 3.57 3.13 87.62 5.68 | 3.41 3.04 87.84 5.71|3.48 3.05 87.73 5.74
Juni 3.56 3.19 87.55 5.70 [3.16 2.97 88.16 5.71]3.24 2.98 88.07 5.71
Juli 3.47 3.09 87.90 554 |3.50 293 87.96 561356 3.00 87.81 5.63
August 3.38 3.15 87.82 5.65 |3.51 3.02 87.98 5.49]8.52 3.08 87.80 5.60
September |3.63 3.20 87.49 5.68 |3.59 8.18 87,72 5.51|3.65 3.25 87.43 5.67
Oktober .. |3.66 3.23 87.58 b5.53 | 3.64 3.22 87.61 5.53|3.60 3.20 87.50 5.70
November |[3.69 3.50 87.16 5.65 | 3.64 3.36 87.28 5.72(3.70. 3.32 87.35 5.63
December |3.78 3.37 87.20 5.65 |3.83 3.34 87.19 5.64|3.71 3.30 87.32 5.67
1921 Januar 3.60 3.27 87.45 5.68 |3.64 3.30 87.45 5.61(3.58 3.21 87.48 5.73
Februar 3.47 3.16 87.73 5.65 |3.60 3.22 87.51 5.67|3.49 3.19 87.64 5.68
Marts ... [3.73 3.28 87.39 5.60 | 3.49 3.16 87.67 5.68]3.52 3.14 87.71 5.63
April .... |3.58 8.18 87.68 5.56 |3.46 3.09 87.80 5.65(3.48 3.09 87.81 5.62
Maj 3.44 307 87.82 567 |3.26 3.16 87.97 5.61|3.24 3.08 87.98 5.70
Juni 3.26 3.06 88.07 5.61 (330 3.03 87.96 571|335 3.03 87.93 5.69
Juli 3.37 3.04 87.95 564 |3.39 3.02 88.00 5591337 3.02 88.02 5.59
August 3.44 3.07 87.95 554 (.3.50 3.09 87.86 5.55(3.52 3.11 87.82 5.55
September |3.40 3.21 87.93 5.46 | 3.54 3.15 87.74 557|359 3.22 87.58 5.61
Oktober .. [3.45 3.26 87.69 5.60 |3.63 3.27 8754 556|348 3.14 87.79 5.59
November [3.69 3.29 87.37 5.65 ;352 3.28 8759 5.61]3.73 3.33 87.33 5.61
December 3.80 3.42 87.24 554367 330 87.40 5.63)3.68 3.32 87.30 5.70
1922 Januar 3.68 3.38 87.30 5.64 |3.64 3.25 87.44 5.67[3.70 3.30 87.32 5.68
Februar 3.83 3.39 87.11 5.67 |3.73 3.27 87.34 566|3.73 3.31 87.27 5.69
Marts 3.50 3.12 87.71 5.67|3.56 3.13 87.63 5.68|3.64 3.23 87.46 5.67
April .... |38.59 3.22 87.50 5.69 | 3.60 3.14 87.64 5.62|3.64 3.16 87.53 5.67
Maj 3.50 3.15 87.74 561 |3.71 3.06 87.56 5.67|3.59 3.19 87.51 5.71
Juni 3.59 3.21 87.46 5.74|3.38 3.07 87.90 565341 3.05 87.86 5.68
Juli 3.58 3.12 87.57 573 |3.63 3.01 B87.73 5.63[3.60 3.08 87.65 5.67
Samlel
Aug.—Okt. 12. {3.57 3.22 8758 5.63 | 3.50 3.07 87.84 5.59|3.47 3.10 87.74 5.69
Nov.—Jan. 20 3.70 3.34 87.31 565 |3.68 3.25 87.43 564|3.72 3.18 87.38 5.72
Fbr.—Apr. 20 . |3.65 3.15 87.55 5.65 351 3.08 87.72 5.69(3.65 3.11 87.56 5.68
Maj—Juli 20 .. |3.583 3.14 B87.69 564 {3.36 2.98 87.99 5.67]|3.43 3.01 87.87 5.69
Gsnit. 1. Aar |3.61 3.21 87.54 5.64|3.61 3.09 87.75 5.65]|3.57 3.10 87.64 5.69
Aug.—Okt. 20 3.56 3.19 87.63 562 1358 3.14 87.77 5.51]859 3.17 87.58 5.66
Nov.—Jan. 21 . |3.69 3.38 87.27 566 |3.70 3.33 8731 5.66]3.66 3.28 87.38 5.68
Fbr.—Apr. 21 . |3.59 3.20 87.60 5.61 {352 3.16 87.66 5.66|3.50 3.14 87.72 564
Maj—Juli 21 .. |3.36 3.06 87.94 5.64 |3.31 3.07 87.98 5.64|3.32 3.04 87.98 5.66
Gsnit. 2. Aar |3.55 3.21 87.61 5.63]3.03 3.17 87.68 562|352 3.16 87.66 5.66
Aug.—Okt. 21 . [3.43 3.18 87.86 5.53 |3.56 3.17 87.71 5.56|3.53 3.16 87.73 5.58
Nov.—Jan. 22 . |3.72 3.36 87.31 5.61 [ 3.61 3.28 87.47 5.6413.70 3.32 87.32 566
Fbr.—Apr. 22 . |3.64 3.24 87.44 568 |3.63 3.18 8754 5.65|3.67 3.23 87.42 5.68
Maj—Juli 22 .. |3.56 3.16 87.59 569 |3.57 3.05 87.73 5.65|3.53 3.11 87.67 5.69
Gsrit. 3. Aar |3.59 3.23 87.55 563 |3.59 3.17 87.61 563|361 321 87.53 5.65
Aug.—OCkt. 3.52 320 87.69 559|355 3.13 87.77 5.55]3.53 3.15 87.68 5.64
Nov.—Jan. ... |3.70 3.36 87.30 5.64|3.66 3.29 87.40 5.65|3.69 3.26 87.36 5.69
Febr.—April 3.63 3.20 87.52 5.65|3.55 3.14 87.64 567|361 3.16 87.57 5.66
Maj—Juli .... |348 312 87.74 566 |3.41 3.03 87.90 566{3.43 3.05 87.84 5.68
Gsnit. af alle 13.58 3.22 87.57 5.63 13.54 3.15 87.68 5.6313.57 3.15 87.61 5.67
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“Tahel 1 13. Voermark 14. Skydshja®rg 15. Aagaard
Andelsmejeri, Nyborg Andelsmejeri, Aarup Andelsmejeri, Kolding
. Fedt Prot. Vand Rest | Fedt Prot. Vand Rest | Fedt Prot. Vand Rest
1919 August...|3.39 3.09 87.87 5.65 |3.42 3.07 87.75 576|3.39 3.00 88.05 5.56
Seplember. [3.58 3.13 87.63 5.66 | 3.561 3.06 87.79 5.64[3.34 3.11 87.94 561
Oktober . .|3.62 3.30 87.49 559 |3.51 3.11 87.65 5.73|3.66 3.26 87.50 5.59
November. |3.78 3.33 87.23 5.66 | 3.70 3.34 87.25 571]3.58 3.22 8751 5.69
December . {874 8.24 87.830 572 |3.64 3.21 87.41 574|3.74 3.31 87.21 5.74
1920 Januar...|3.68 3.23 87.38 5.71 [ 3.55 3.13 87.60 5.72]8.42 3.13 87.75 5.70
Februar .. |3.62 320 87.49 5.69 {352 3.13 87.64 571341 3.09 87.80 570
Marts. ..-|3.56 3.10 87.65 5.69|3.52 3.05 87.68 5.75|3.61 3.20 87.57 5.62
April . ... {845 3.04 87.84 567|342 3.03 87.85 5.70]3.37 3.01 87.96 5.66
Maj -.... 3.55 8.08 87.58 5.79 (3.59 3.12 87.60 5.69|3.56 3.07 87.63 574
Juni..... 3.31 8.05 87.94 570|821 3.05 8302 572]|328 3.01 87.98 573
Juli .18.47 2.97 8798 558|348 295 87.94 563|855 292 87.95 558
August ., .]3.37 3.00 87.98 5.65|3.47 3.03 87.88 5.62(3.20 299 88.01 571
September. | 354 3.14 87.66 5.66 | 3.50 3.09 87.84 5.57|3.60 3.18 87.68 5.54
Oktober ..[3.52 8.21 87.68 559 | 3.54 3.19 87.67 5.60]|3.67 324 8744 565
November. 369 8.381 87.35 5.65|3.57 3.26 87.50 5.87]|3.50 3.24 87.66 5.60
December . [3.70 328 87.42 5.60 | 3.52 3.27 87.56 5.65|3.58 3.28 87.45 5.69
1921 Januar ..|3.57 3.27 87.57 5.59|3.56 3.19 87.63 5.62[3.20 3.21 87.88 5.62
Februar ..[357 3.19 87.50 5.74 | 8.47 3.14 87.70 5.69|3.56 3.26 87.47 5.71
Marts .. .. 353 3.20 87.65 5.62 |3.54 3.15 87.61 570|346 3.14 87.69 571
April ....1346 312 8777 565 |3.48 810 87.78 564|333 3.07 87.90 570
Maj ..... 328 3.13 87.95 5.64(3.30 3.13 87.89 568|3.18 3.10 87.99 5.73
Juni ... .. 3.20 3.00 88.14 5.66 [ 3.33 3.03 87.90 5.74|3.38 3.07 87.83 5.72
Juli ... .. 3.35 3.04 87.95 5.66 [ 3.23 2.95 8822 560|3.43 299 87.80 569
August ... [352 8.11 87.75 5.62(3.47 3.05 87.92 556|3.38 3.01 88.13 548
September. 843 3.14 87.82 5.61 | 3.46 3.09 87.88 5.57}3.58 3.19 87.60 5.63
Oktober ..[3.52 3.26 87.55 5.67 |3.47 8.18 87.77 5.58{3.56 3.24 87.46 5.74
November. |3.64 3.38 87.36 5.62 | 3.60 3.25 87.57 5.58{3.77 3.27 87.23 5.73
~ December . [3.71 8.33 87.30 566|356 3.24 87.53 5.67|3.63 3.30 87.35 5.72
1922 Januar-..|3.66 3.33 87.31 5.70(3.57 3.20 87.57 5.66|3.58 3.21 87.64 5.67
Februar ..|3.72 3.28 87.30 5.70 | 3.67 3.24 87.38 5.71|3.67 3.27 87.43 5.63
Marts....|3.60 322 8750 5.68|3.42 3.13 87.82 563|361 321 8746 572
April ... 367 3.18 87.49 5.66{3.51 3.11 87.73 5.65|3.71 3.17 87.31 5.81
Maj. ..... 3.62 3.13 87.62 5.633.55 3.10 87.76 5.59|3.76 3.17 87.30 5.77
Juni ... .. 334 3.07 8791 5.68/(3.33 3.08 87.87 5.72|3.57 3.01 87.61 581
Juli ... .. 3.60 3.07 87.65 5.68|3.43 3.08 87.87 5.62|3.57 3.06 87.72 b5.65
Samlet
Aug.—Okt. 19..13.53 8.17 87.66 5.64 (348 3.08 87.73 571|846 3.12 87.83 5.59
Nov.—dJan. 20. .| 373 327 87.30 570 | 3.63 3.23 87.42 572|3.58 322 8749 571
Feb.—April 20 .|8.54 3.12 87.66 5.68|3.49 3.07 87.72 5.72|3.46 3.10 87.78 5.66
Maj—Juli 20 ..|3.45 3.03 87.83 5.60|3.43 3.04 87.85 568|347 3.00 87.85 5.68
Gsnit 1. Aar |3.56 3.15 87.61 5.68 | 351 3.10 87.68 5.71|3.40 3.11 87.74 5.66
Aug—Okt. 20..][3.48 3.12 87.77 5.63 [ 3.50 3.10 87.80 5.60|3.52 3.14 87.71 5.63
Nov.—Jan. 21..|3.65 3.29 87.45 5.61 | 3.55 3.24 87.56 5.65|3.46 3.24 87.66 5.64
Feb.—April 21 . [8.52 3.17 87.64 5.67|350 313 87.70 5.67[3.45 3.16 87.69 570
Maj—Juli 21 . .|3.28 3.06 88.01 5.65|3.29 3.04 88.00 5.67)|333 8.05 87.90 5.72
Gsnit 2. Aar |38.48 3.16 87.72 5.64|3.46 3.13 87.76 5.65| 3.44 3.15 87.74 567
Aug—Okt. 21..]3.49 3.17 87.71 5.63]3.47 3.11 87.85 557|351 3.156 8773 561
Nov—Jan. 22 .|3.67 3.35 87.32 5.66 | 3.58 3.23 87.56 5.63|3.66 8.26 87.37 5.71
Feb.—April 22 .|3.66 3.23 87.43 5.68|3.53 3.16 87.64 5.67[3.66 3.22 8740 572
Maj—Juli 22 . .|3.52 3.09 87.73 5.66|3.44 3.09 87.83 5.64]|3.63 3.08 87.54 5.75
Gsnit 3. Aar |3.58 3.21 87.55 5.66 | 3.50 3.15 87.72 5.63] 3.61 3.18 87.51 5.70
Aug.—Okt. 350 3.16 87.71 5.63|3.48 3.10 87.79 5.63|3.50 3.13 87.76 5.61
Nov.—Jan, .. |3.68 3.30 87.36 5.66|3.59 3.23 87.51 5.67|3.57 3.24 87.51 5.68
TFeb.—April . . .18.57 3.17 87.58 5.68|38.50 3.12 87.69 5.69| 3.563 3.16 87.62 5.69
Maj—Juli. . . .|3.41 3.06 87.86 5.67]3.39 3.06 87.89 5.66]|3.48 3.04 87.76 5.72
Gsnit af alle 1854 3.17 87.63 5.661 3.490 3.13 3.14 87.66 5.68
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Tabel 1 16. Bredsten 17. Kirkedal 18. Aldrup

. Andelsmejeri, Vejle Andelsmejeri, Horsens Andelsmejeri, Horning
Fedt Prot. Vand Rest | Fedt Prot. Vand Rest |Fedt Prot. Vand. Rest
1919 August ... [8.44 3.05 87.78 5.73|3.40 2.99 87.96 5.653.57 3.11 87.55 5.77
September. [8.48 3.14 87.73 5.65|3.51 38.14 87.84 551|358 3.12 87.67 5.63
Oktober ..[855 3.30 87.58 5.57 | 3.35 3.14 87.88 5.63(3.53 3.24 87.67 5.6
November. |3.70 3.40 87.18 5.72 | 3.68 3.28 87.38 5.66]3.66 3.34 87.32 5.68
December . |3.76 3.33 87.27 5.64|3.60 8.22 87.45 5.73|8.76 3.34 87.25 5.65
1920 Januar...|3.61 3.25 87.837 5.77 | 3.55 8.14 87.68 5.63/3.80 3.30 87.17 5.73
Februar ..[8.66 3.290 87.30 5.75|3.49 3.10 87.75 5.66|3.65 3.26 87.38 5.71
Marts .. ..[3.64 324 87.33 579|356 3.11 87.65 568(3.71 3.20 87.37 5.72
April .. ..]8.66 3.22 87.36 5.76 | 3.43 3.08 87.85 5.64|3.69 38.17 87.44 5.70
Maj ..... 3.77 3.23 87.22 5.78 | 3.50 3.14 87.65 5.71[3.68 3.15 87.45 572
Juni..... 3.77 3.18 87.21 584325 3.05 88.02 5.68}3.67 3.12 87.47 574
Juli .. ... 3.64 3.08 87.58 570 | 3,51 3.07 87.83 5.59(3.52 8.06 87.72 5.70
August . ..]3.57 3.10 87.59 5.74 {356 3.17 87.71 5.56|3.63 3.09 87.55 5.73
September. |3.64 3.26 87.43 5.67 | 354 8.17 87.67 5.62|3.67 3.18 8755 5.60
Oktober .,|3.70 3.26 87.43 5.61 {352 327 8756 5.65]|3.67 3.23 87.44 5.66
November . |3.66 3.44 87.23 5.67 | 3.39 3.30 87.73 5.58[8.72 3.38 87.29 5.61
December . |8.63 3.45 87.28 5.64 | 351 3.27 87.60 5.62|8.73 3.38 87.26 5.63
1921 Januar ... |3.63 3.40 87.31 566 |3.66 3.34 87.37 5.63(8.67 3.35 87.29 5.69
* Februar ..[|3.78 38.42 87.13 5.67 | 3.60 3.20 87.47 5.64|3.69 3.35 87.27 5.69
Marts . ... |3.72 3.34 87.20 565|352 3.24 87.63 5.61]3.64 3.28 87.38 5.70
April ....|3.67 330 87.41 562349 3.18 87.66 5.67(3.63 3.25 8743 569
Maj ... .. 3.74 3.29 87.26 571342 3.15 87.77 5.66|3.67 8.25 87.37 571
Juni..... 3.44 3.18 87.67 5.71|3.43 3.06 87.70 5.81|8.49 3.16 B87.61 5.74
Juli .. ... 3.38 3.06 87.82 5.74|3.41 3.07 87.95 5.573.50 3.14 87.64 5.72
August ... |3.45 3.11 87.90 554|361 3.20 87.65 5.54]3.64 3.16 87.63 557
September.|3.67 8.25 87.45 583 (856 3.22 87.76 546|3.68 3.20 87.42 5.61
Oktober ..[3.70 3.35 87.29 5.66 | 3.51 3.20 87.75 5.54|8.59 3.32 87.39 5.70
November. |3.61 3.35 87.45 559360 3.32 87.50 558)|3.70 3.40 87.27 5.63
December . |3.65 8.44 B87.24 567|352 3.27 87.62 5.59|3.63 3.44 8725 5.68
1922 Januar...[3.67 3.44 87.20 5.60 | 3683 396 87.49 562]|364 3.34 87.34 5.68
Februar .. |3.85 3.45 86.98 5.72 1357 3.23 87.61 559|371 3.36 87.21 572
Marts....[8.70 3.38 87.24 568|354 3.18 87.61 5.67]3.69 3.35 87.32 5.64
April ... .|3.76 3.40 87.18 566 [3.62 3.19 87.51 5.68|3.68 3.30 87.32 5.70
Maj ..... 3.75 3.27 87.29 5.69|3.65 3.21 87.50 564|359 3.21 87.54 5.66
Juni. .. .. 3.87 3.26 87.13 5.74|3.54 315 87.70 5.61|3.73 3.28 8731 5.68
Juli ..... 3.91 3.13 87.25 5.71|3.65 3.08 87.68 5.59]3.59 8.17 87.45 5.79

Samlet

Aug.—Okt. 19..13.49 3.16 87.70 5.65 | 3.42 3.09 87.89 560|356 3.16 87.63 5.65
Nov.—Jan. 20..|3.69 3.33 87.27 571 |3.61 3.21 87.50 5.68|3.74 3.33 87.24 5.69
Feb.—April 20 .|3.65 3.25 87.833 5.77 | 3.49 3.10 87.75 566|368 3.21 87.40 5.71
Maj—Juli 20. . .]3.73 38.16 87.834 5.77 |3.42 8.09 87.83 5.66}3.62 3.11 87.55 5.72
Gsnit 1. Aar |3.64 3.23 87.41 572|349 3.12 87.74 5.65|3.65 3.20 87.46 5.69
Aug.—Okt. 20 . . |3.64 3.21 87.48 5.67|3.54 8.20 87.65 5.61[3.66 3.7 8751 5.66
Nov.—Jan. 21..|3.64 8.48 87.27 5.66 | 3.52 3.30 87.57 5.61|83.71 3.87 8728 5.64
Feh.—April 21 .|3.72 3.35 87.28 5.65 | 3.54 3.24 87.58 5.64]3.66 3.30 87.36 5.69
Maj—Juli 21 ..|3.52 3.18 87.58 5.72 | 3.42 3.09 87.81 5.68|3.56 3.18 87.54 572
Gsnit 2. Aar ]3.63 3.29 87.40 568 | 3.50 3.21 87.65 5.64]3.65 3.25 87.42 5.68
Aug.—Okt. 21 . . |3.61 3.24 87.55 5.60 |3.56 3.21 87.72 551]3.63 3.26 B87.48 5.63
Nov.—Jan. 22..|3.64 341 87.30 565 [3.58 3.28 87.54 5.60[3.66 3.39 87.29 5.66
Feb.—April 22 .|3.77 3.41 87.13 5.69|3.58 3.20 87.57 5.65|3.69 3.34 87.28 5.69
Maj—Juli 22...]|8.84 3.92 87.22 572 |3.61 3.15 87.63 5.61|3.64 3.22 8743 571
Gsnit 3. Aar ]3.72 3.32 87.30 5.66 | 3.568 3.91 87.62 5.59]3.66 3.30 87.37 b5.67
Aug.—Okt. ....[3.58 3.20 87.58 5.64|3.51 3.17 87.75 5573.62 8.20 87.54 5.64
Nov.—Jan. . ... 3.66 3.39 87.28 5.67|3.57 3.26 87.54 5.63|3.70 3.36 .87.27 5.67
Feb.—April....|3.71 3.34 87.25 5.70 | 3.54 3.18 87.63 5.65|3.67 3.28 87.35 5.70
Maj—duli .. ... 370 3.19 87.38 5.73|3.48 3.11 87.76 5.65)3.61 3.17 87.50 5.72
Gsnit af alle |3.66 3.28 87.37 5.69 | 3.52 3.18 87.67 5.6313.65 3.25 87.42 568
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" 19. Silkehorg

20. Skerring

21. Havhro

Tabel 1 Andelsmejeri, Silkeharg Andelsmejeri, Randers Andelsmejeri, Hobro
) Fedt Prot. Vand Rest | Fedt Frot. Vand Rest | Fedt Prot. Vand Rest
1919 August ... [3.46 3.03 87.62 590 3.56 3.10 87.68 5.66|3.41 3.07 87.96 5.56
September. |3.58 3.19 8752 571 |3.61 3.15 87.68 5.56|3.34 3.15 87.88 5.63
Oktober ..{3.54 3.21 87.565 5.70 | 3.54 3.21 87.61 5.64|3.41 3.19 87.78 5.62
November . {3.69 3.26 87.30 5.75 | 3.50 3.32 87.49 5.69|3.38 3.24 87.74 5.64
December . [3.69 3.25 87.31 5.75|3.46 3.27 87.66 5.61]/3.23 3.09 87.95 5.73
1920 Januar ... |8.57 8.16 87.46 5.81 | 3.44 3.20 B87.61 5.75(3.32 3.09 87.86 5.73
Februar .. |8.51 3.05 87.64 5.80|3.38 3.18 87.71 5.73|3.30 3.01 88.00 5.69
Marts ....|3.57 3.14 87.53 5.76 | 3.41 3.12 87.72 5.75|8.27 3.07 87.93 5.73
April ..... 349 3.03 87.64 584 3.41 3.15 87.71 573|3.20 2.98 88.10 5.72
Maj ...... 3.69 3.17 87.22 592]3.52 3.14 87.62 b5.72[3.54 3.12 87.59 5.75
Juni ..... 841 299 87.76 5.84[3.54 8.09 87.67 570|38.31 2.98 88.01 5.70
Juli .....|8.49 3.01 87.73 5.77|3.47 3.01 87.90 5.62|3.42 3.04 87.91 5.63
August ... |349 8.02 87.91 5.58(3.67 316 87.56 5.61)3.48 3.20 87.71 5.61
September. [*.57 8.18 87.61 5.64 | 3.72 3.26 87.44 5.58(3.44 3.19 87.75 5.62
Oktober ... |3.65 8.19 87.832 5.84( 3.563 3.22 87.64 5.61|3.43 3.17 87.78 5.62
November . | 3.48 8.23 87.61 5.68|3.59 3.36 87.43 5.62|3.35 3.22 8774 5.69
December . |3.60 3.256 87.40 5.75]3.49 3.29 87.58 5.64(8.37 3.18 87.72 5.73
1921 Januar ... |3.53 3.26 87.42 5.79 | 8.46 3.27 87.66 5.61(3.32 3.16 87.82 5.70
Februar .. |3.57 8.23 87.42 5.78 | 3.47 3.23 87.62 5.68]/3.82 3.11 87.88 5.69
Marts ..... 1358 3.16 87.48 578 | 3.61 3.24 87.61 5.64;3.37 3.12 87.85 5.66
April ..... 350 8.14 87565 581|344 3.13 87.72 5.7113.35 3.07 87.82 5.76
Maj ...... 3.43 3.07 87.78 5.72 | 3.45 3.15 B7.76 5.64|3.45 3.20 87.63 5.72
Juni .....13.45 3.03 87277 5.75}3.40 307 87.86 5.67|3.45 3.07 87.69 5.79
Juli .....|850 291 87.94 5.65|3.44 3.06 87.79 5.72]|3.38 3.04 87.93 5.65
August ... |3.52 3.08 87.88 552|359 3.11 87.79 551|353 320 87.71 5.56
September. | 3.51 3.20 87.75 5.54 | 3.65 8.21 87.63 bH.b5l}3.45 3.24 87.72 5.59
Oktober ... |3.40 3.12 87.90 558 | 3.44 3.28 87.62 5.66| 3.38 3.18 87.80 5.64
November . |3.48 3.26 87.68 558 | 38.46 3.26 87.61 5.67|3.35 38.24 87.72 5.69
December .|3.52 8.256 87.61 5.62|3.45 3.35 87.59 5.61| 3.47 3.26 87.62 5.66
1922 Januar . ..|3.66 3.27 87.41 b5.66|38.87 3.22 87.68 573)3.35 3.20 87.77 5.68
Februar ..|3.62 3.23 87.46 5.69(3.52 3.25 87.52 5.71|3.53 3.20 87.59 5.68
Marts ....|3.50 3.18 87.66 5.66| 3.47 3.23 87.63 5.67| 3.52 3.23 87.56 5.69
April .....|353 38.15 87.69 563} 3.51 8.25 87.57 5.67|3.41 3.16 87.72 5.71
Maj ...... 3.77 3.17 87.44 562 3.49 3.19 87.66 5.66|3.73 3.26 87.38 5.63
Juni .....|3.60 3.06 87.68 5.66 | 3.68 3.21 87.40 5.71]| 3.568 3.17 87.67 5.58
Juli . .... 3.60 3.03 87.65 5.63|3.58 3.16 B87.57 5.69]|3.54 3.15 87.69 5.62

Samlet

Aug.—Okt. 19..13.52 3.15 87.56 5.77 | 3.67 3.15 87.66 5.62]|3.39 3.14 87.87 5.60
Nov.—Jan. 20 . .}13.65 3.22 87.36 5.77|3.47 3.26 87.59 5.68]8.31 3.14 87.85 5.70
Feb.—April 20. . 13.53 3.07 87.60 5.80 | 3.40 38.15 87.71 5.74|3.26 3.02 88.01 5.71
Maj—Juli 20 ..13.68 3.06 87.57 5.84|3.51 3.08 87.73 5.68]|3.42 3.00 87.84 5.69
Gsnit 1. Aar [3.56 3.12 87.62 580} 3.49 3.16 87.67 5.68]3.34 3.09 87.89 5.63
Aug —Okt. 20..]357 38.13 87.61 5.69}3.64 321 87.55 5.60|3.45 3.19 8775 5.61
Nov.—Jan 21..|354 3.25 87.47 5.74|3.561 3.31 87.56 5.62| 3.35 3.18 87.76 5.71
Feb.—April 21 .|3.55 3.18 87.48 5.79{ 3.47 3.20 87.65 5.68|3.36 3.10 87.86 5.70
Maj—Juli 21 ..|8.46 3.00 87.83 571|343 3.09 87.80 5.68[ 3.43 3.10 87.75 5.72
Gsnit 2. Aar |8.58 38.14 87.60 5.73|3.51 3.20 87.64 5.65(3.39 3.14 87.78 5.69
Aug—Okt. 21 . .|3.48 3.13 87.84 5.55|3.56 3.20 87.68 5.56| 3.46 3.21 87.74 5.60
Nov.—Jan. 22..|855 3.26 8757 5.62| 3.43 3.27 87.63 5.67|3.39 3.23 87.70 5.68
Feb —April 22 .|3.55 8.19 87.60 5.66 | 3.50 3.24 87.57 5.69| 3.49 3.20 87.62 5.69
Maj—Juli 22 ..|8.69 3.09 87.59 5.63|3.58 3.19 87.54 5.69|3.62 3.19 87.58 5.61
Gsnit 3. Aar |3.57 8.17 87.65 5.61}3.62 3.23 87.60 5.65] 3.49 3.21 87.66 5.64
Ang —Okt. 1352 3.14 87.67 5.67]3.59 3.19 87.63 5.59| 3.43 3.18 87.79 5.60
Nov.—Jan. ....| 858 3.2&4 87.47 5.71| 3.47 3.28 B87.59 5.66} 3.35 3.18 87.77 5.70
Feb.—April. .. .| 854 3.15 87.56 5.76| 3.46 3.20 87.64 5.70] 3.36 3.11 87.83 5.70
Maj—Juli.. ... 356 3.05 87.66 5.73|3.51 3.12 87.69 5.68| 3.49 3.11 87.72 5.68
Gsnit af alle 13.56 3.14 8759 5721350 3.20 87.64 5.66!3.41 3.14 87.78 5.67
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Tabel 1 22. Hald 23. Brovst 24, Odin
Andelsmejeri, Skive Andelsmejeri, Nr. Sundby Andelsmejeri, Smby
T Fedt Prot. Vand Rest | Fedt Prot. Vand Rest | Fedt Prot. Vand Rest
1919 August ...!3.47 3.05 87.718 5.70 | 3.43 3.19 87.69 569|3.78 3.09 87.44 5.69
September. |3.50 3.06 87.78 5.66 3.66 3.22 87.44 5.68|3.86 3.06 87.71 5.37
Oktober ..|3.39 3.10 87.88 5.63 | 3.51 3.16 87.77 5.56]3.60 3.21 B87.72 b5.47
November .|3.67 3.22 87.54 5.67 |3.51 3.13 87.68 5.68|3.46 3.02 87.90 5.62
December .|3.55 3.14 87.50 581 |3.47 3.02 87.70 581|329 295 88.13 5.63
1920 Januar ...|3.44 3.09 87.76 571 ]3.43 296 87.90 5.71 3.20 298 8B.07 5.66
Februar ..[3.38 3.04 87.82 576 | 3.39 2.94 87.94 5.73| 3.31 2.91 88.15 5.63
Marts ....|3.44 3.01 8782 573 |3.42 2.88 87.97 5.73]3.43 2.92 87.96 5.69
April .....[3.40 298 87.90 5.72 3.34 3.02 87.87 5.77|3.30 2.85 88.23 5.62
Maj ...... 3.62 3.12 87.56 5.70|3.837 2.99 87.94 5.70{ 293 3.02 88.40 5.65
Juni .....|3.45 3.04 87.77 5.74|3.28 3.02 87.86 5.84| 3.25 3.01 88.03 5.71
Juli .....|356 3.05 87.83 5.56|3.46 3.11 8776 5.67(3.66 3.02 87.61 5.71
August ...}|3.50 3.09 81.78 5.63 3.57 3.00 87.81 bH.57| 3.74 3.20 B7.49 5.57
September.| 3.48 3.21 87.70 5.61 3.51 3.21 87.63 b5.65] 3.90 3.36 87.26 5.48
Oktober ...|3.33 3.17 87.78 5.7213.53 3.15 87.60 5.72|3.76 3.16 87.58 5.50
November .| 3.41 3.20 87.75 564 | 3.22 3.05 88.15 5.58)3.556 3.07 87.77 5.61
December .| 3.47 3.16 87.68 5.69|3.30 3.14 87.84 572| 3.42 3.03 87.87 5.68
1921 Januar . ..|3.41 3.22 87.70 5.67 | 3.29 3.04 88.03 5.64| 3.42 3.04 87.92 5.62
Februar ..|3 44 3.12 87.76 5.68 3.33 3.01 8799 5.67| 3.38 296 88.11 555
Marts 1332 3.04 8796 568| 3.24 2.96 88.13 5.67] 3.20 2.90 88.27 5.63
April ..... 3.34 3.07 87.93 5.66| 3.37 2.98 87.96 5.69]| 3.37 2.92 8810 5.61
Maj ...... 345 8.15 87.68 5.72| 3.15 3.07 88.01 5.77| 3.15 3.08 88.07 5.70
Juni . .... 338 3.11 87.78 5.73| 3.24 3.01 87.86 5.89] 3.40 3.06 87.63 5.9l
Juli . .... 3.38 3.03 87.95 5.64| 3.60 3.04 87.70 5.66| 3.72 3.04 87.65 5.59
August . ..|3.65 3.12 87.64 5.59| 3.45 3.15 87.66 5.74| 3.75 3.12 87.67 5.46
September.] 3.62 3.24 87.54 5.60| 3.44 3.28 87.64 5.64] 3.97 3.25 87.40 5.38
Oktober ...|3.41 3.18 87.78 5.63| 3.37 3.19 87.70 574 3.63 3.22 87.54 5.61
November .| 3.49 38.27 87.60 5.64| 3.26 3.21 87.78 5.75 3.561 3.20 87.62 5.67
December .| 3.41 3.23 87.59 577|325 3.16 87.80 5.79] 3.40 3.29 87.87 b.44
1929 Januar...|3.40 3.21 87.69 5.70| 8.22 3.16 87.83 5.79} 3.51 3.09 87.71 5.69
Februar ..|3.49 3.24 87.51 5.76] 3.36 3.19 87.76 5.70| 8.50 3.056 87.79 5.66
Marts ....|3.44 3.20 87.62 h5.74| 3.61 3.19 87.62 5.58] 8.53 3.07 87.71 5.69
April .....| 841 3.16 87.74 5.60 3.33 3.18 87.66 5.83}3.52 299 87.84 5.6b
Maj ...... 367 319 87.42 5.72| 3.39 3.17 87.70 5.74| 3.81 3.11 87.38 5.70
Juni . .... 360 322 87.88 5.71{ 8.37 3.07 87.90 5.66)-3.65 3.10 87.66 b.59
Juli . .... 3.61 3.13 87.58 5.68]3.46 3.08 87.95 5.51|3.76 3.08 87.59 5.57
Samlet
Aug—Okt. 19..]3.45 3.07 87.81 5.67)3.54 3.19 87.63 5.64| 3.75 3.12 87.62 5H.51
Nov.—Jan. 20..]3.52 3.15 87.60 573 |3.47 3.04 87.76 5.73 3.35 2.98 88.03 5.64
Feb.—April 20 .[3.41 3.01 87.85 573 | 3.38 2.95 87.093 5.74| 3.35 2.80 88.11 5.65
Maj—Juli 20 ..]3.54 3.07 87.72 5.6713.37 3.04 87.85 5.74 L§'28'3‘02 88.01 5.69
CGsnit 1. Aar |3.48 3.07 87.75 5.70|3.44 3.06 87.79 5.711 3.43 3.00 87.95 5.62
Aug—Okt. 20..]38.44 316 87.75 5.65|3.54 3.14 87.68 5.64]3.80 3.24 87.44 5.52
Nov.—Jan. 21. [3.43 8.19 87.71 5.67 | 3.27 3.08 88.00 5.65]3.46 3.05 87.85 5.64
Feb.—April 21 .|3.37 3.08 87.88 5.67 | 3.31 2.98 88.03 5.68]|3.32 2.93 88.16 5.HY
Maj—Juli 21 ..]|3.40 3.10 87.80 5.70 3.33 3.04 87.86 5.77]3.42 3.06 87.78 5.74
Gsnit 2. Aar |3.41 38.13 87.79 5.87 | 3.36 3.06 87.89 5.69|3.50 3.07 87.81 5.62
Aug—Okt. 21..1356 8.18 87.65 5.61 | 3.42 3.21 87.67 5.70| 3.78 3.20 87.54 b5.48
Nov.—Jan. 22 . .|8.43 3.24 87.63 5.70 | 3.24 3.18 87.80 5.78|3.48 3.19 87.73 5.60
Feb.—April 22 .[3.456 38.20 87.62 5.73 | 3.43 3.19 87.68 5.70{ 3.51 3.04 57.7% 5.67
Maj—Juli 22 ..[3.66 3.18 87.46 5.70 3.41 3.10 87.85 H.64|3.74 3.10 87.54 5.62
Gsnit 3. Aar [3.52 3.20 87.59 5.69 |3.38 3.17 87.75 5.70 3.63 3.18 87.6b b.5b9
Aug.—Okt. . ... 3.48 3.14 87.74 5.64| 350 3.18 87.66 5.66] 3.78 3.19 87.53 b5.50
Nov.—Jan. .. .. 3.46 3.19 87.66 5.7013.33 3.10 87.85 5.72| 3.43 3.07 87.87 5.63
Feb —April....[3.41 3.10 87.78 5.71] 3.37 3.04 87.88 5.71]3.39 2.95 88.02 5.64
Maj—Juli..... 3.53 3.12 87.66 5.69 | 3.37 3.06 87.85 b5.72| 3.48 3.06 87.78 b5.68
Gsnit af alle 13.47 3.18 87.71 5.6913.39 3.10 5,701 3.52 3.07 87.80 5.61

87.81
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Tabel 1 25. Nyhaab 26. Hjerm 27. Treklgver
a Andelsmejeri, Thisted Andelsmejeri, Holstebro | Andelsmejeri, Ringkebing
Fedt Prot. Vand Rest | Fedt Prot. Vand Rest | Fedt Prot. Vand Rest
1919 August ...|3.49 3.17 87.39 5.95|3.40 3.13 87.76 5.71| 3.46 3.10 87.77 5.67
September. | 3.65 3.29 87.41 5.5 |3.43 3.10 87.82 5.65(3.50 3.08 87.74 5.68
Oktober ..]3.87 3.22 87.29 5.62] 3.29 3.12 87.86 5.73| 3.37 3.12 87.88 5.63
November .| 3.64 3.26 87.25 5.85 | 3.57 3.27 87.49 5.67[ 3.43 3.26 87.60 5.71
December .|3.59 3.14 87.38 5.80| 3.52 8.17 87.62 5.69| 3.09 3.23 87.80 5.88
1920 Januar ...|3.66 3.15 87.26 5.93 | 3.43 3.11 87.73 5.73| 3.26 3.10 87.87 5.77
Februar .. |3.65 3.19 87.32 584 3.49 3.10 87.61 5.80( 3.37 3.07 87.82 5.74
Marts ....|3.61 3.15 87.49 5.75| 3.42 3.13 87.70 5.75| 3.38 3.04 87.87 5.71
April ..... 3.44 3.00 87.76 5.80( 3.44 3.06 87.78 5.72| 3.37 2.95 87.97 5.71
Maj ...... 3.71 319 87.34 5.76] 3.57 3.41 87.62 5.70| 3.46 3.12 87.60 5.82
Juni . .... 3.42 3.05 87.78 b.75] 3.42 3.17 87.60 5H.76| 3.25 3.06 87.86 5.83
Juli ..... 3.69 3.11 87.54 566|355 3.10 87.74 5.61| 3.47 3.14 87.57 5.82
August . ..]3.50 3.24 87.65 561 3.30 3.04 87.79 '5.78| 3.50 3.07 87.75 5.68
September. | 3.74 3.25 87.40 5.61] 3.49 3.09 87.77 5.65{ 3.55 3.16 87.67 5.62
Oktober ... |8.58 3.23 87.51 5.68| 3.34 3.12 87.83 5.71| 3.49 3.15 87.67 5.69
November . |3.53 3.26 87.48 5.73| 3.39 3.24 87.67 5.70| 3.39 3.18 87.75 5.68
December .| 3.47 3.23 87.59 5.71| 3.46 3.23 87.61 5.70| 3.39 3.19 '87.68 5.74
1921 Januar ... }3.54 3.23 87.50 5.73)3.33 8.19 87.79 5.69| 3.36 3.15 87.67 b5.82
Februar .. |38.47 3.18 87.64 571 | 3.40 3.20 87.63 5.77| 3.30 3.05 88.02 5.63
Marts ....|3.51 3.17 87.58 5.74| 3.45 3.24 87.61 5.70! 3.30 3.08 87.91 5.71
April ..... |3.67 8.17 B87.82 564[3.46 3.21 87.67 5.67|3.25 298 88.09 5.68
Maj ...... 3.52 8.30 87.46 5.72|3.50 3.29 87.56 5.65| 3.20 3.16 87.85 5.79
Juni . .... 3.55 3.15 87.30 6.00| 3.05 3.12 88.08 5.75| 3.42 3.02 87.83 5.73
Juli . .... 3.57 3.13 87.51 5.79]3.10 3.12 87.91 5.87| 3.32 2.96 88.02 5.70
August . .. [3.78 3.26 87.31 5.65|3.53 3.10 87.80 5.57| 3.34 3.06 87.98 5.62
September. | 3.70 3.28 87.38 5.64| 3.49 3.12 87.79 5.60| 3.37 3.16 87.81 5.66
Oktober ... [3.71 3.32 87.28 5.69| 3.39 3.18 87.72 5.71| 8.32 3.09 87.93 5.66
November .| 3.52 3.28 87.38 5.82| 3.43 3.20 87.58 5.79| 3.34 3.25 87.65 5.76
December . [ 3.52 3.34 87.26 5.88| 3.44 3.25 87.59 5.72| 3.839 3.15 87.64 5.82
1922 Januar . ..}3.54 3.30 87.40 5.76| 3.42 3.24 87.56 5.78; 3.37 3.21 87.65 5.77
Februar .. [3.73 3.36 87.07 5.84| 3.55 3.28 87.44 5.73| 3.36 3.17 87.75 5.712
Marts ....[3.73 3.39 87.06 5.82| 3.49 3.24 87.47 5.80| 3.36 3.16 87.74 5.74
April .....[3.71 3.36 87.06 5.87|3.51 3.25 87.47 5.77| 3.34 3.05 87.85 5.76
Maj ...... 3.91 332 86.85 5.92| 359 3.21 87.45 5.75| 3.62 3.13 87.56 5.69
Juni . .... 3.86 3.30 86.97 587|359 3.26 87.36 5.79| 3.46 3.10 87.74 5.70
Juli ..... 3.97 3.22 86.94 5.87! 361 3.20 87.39 5.80| 3.47 3.09 87.69 5.75

Samlet

Aug —Okt. 19 . .| 3.67 3.23 87.36 5.74 | 3.37 3.12 87.81 570 3.44 3.10 87.80 5.66
Nov.—Jan. 20..13.63 3.18 87.30 5.89 | 3.51 3.18 87.61 5.70| 3.26 3.20 87.75 5.79
Feb.—April 20 .|357 3.11 8752 580[ 3456 3.10 87.70 5.75|3.37 3.02 87.89 5.72
Maj—Juli 20...|3.61 3.12 87.55 5.72 | 3.51 3.13 87.67 5.69| 3.39 3.11 87.68 5.82
Gsnit. 1. Aar|3.62 3.16 87.43 5.79 | 8.46 38.13 87.70 5.71] 3.37 3.10 87.78 5.75
Aug.—Okt- 20 ..1361 3.24 8752 5.63 [ 3.41 3.08 87.80 5.71| 3.51 3.13 87.70 5.66
Nov.—Jan. 21..1351 3.24 87.52 573 3.39 3.22 87.69 5.70( 3.38 8.17 87.70 5.75
Feb —April 21 .|3.52 3.17 87.61 5.70] 8.43 3.22 87.64 5.71| 3.28 3.04 88.01 5.67
Maj—Juli 21.. | 3.55 3.19 87.42 5.84| 3.22 8.17 87.85 5.76| 3.31 3.05 87.90 5.74
Gsnit. 2, Aar|3.54 3.21 87.52 5.733.36 3.17 87.75 5.72(3.37 3.10 87.83 5.70
Aug.—Okt. 21 .. 13,73 329 87.32 5.66] 8.47 3.13 87.77 5.63|3.34 3.10 87.91 565
Nov.—Jan. 22. .| 3,53 3.31 87.34 5.82 | 3.43 3.23 87.58 5.76| 3.37 3.20 87.65 5.78
Feb.—April 22 .|3.72 3.837 87.07 5.84| 3.51 3.26 87.46 5.77| 3.35 3.13 87.78 5.74
Maj—Juli 22...]13.91 3.28 86.92 5.80| 8.60 3.22 87.40 5.78| 8.52 3.11 87.66 5.71
Gsnit. 3. Aar{3.73 3.31 87.16 5.80| 3.50 3.21 8755 5.74| 3.39 8.14 87.75 5.72
Aug —Okt. ... .| 367 3.25 87.40 5.68]| 3.42 3.11 87.79 5.68| 3.43 3.1l 87.80 5.66
Nov.—Jan.....{3.56 3.24 87.39 5.81| 3.44 3.22 87.62 5.72) 3.34 3.19 87.70 5.77
Feb.—April. .. .| 860 3.22 87.40 5.781 3.46 3.19 87.60 5.75} 3.34 3.06 87.89 5.711
Maj—Juli..... 3.69 3.20 87.30 5.81| 3.44 3.17 87.65 5.74| 3.41 3.08 87.75 5.76
Gsnit. af alle 13.63 8.23 87.37 5.771 3.44 3.17 87.67 5721388 3.11 87.79 5.72
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28. Snejhjery

29. Hjedding

30. Brerup

Tahel 1 Andeismejeri, Herning Andelsmejeri, Blged Andelsmejeri, Brarup
Fedt Prot. Vand Rest |Fedt Prot. Vand Rest |Fedt Prot. Vand Rest
1919 August ... |3.50 3.11 87.78 561 |3.44 3.03 87.82 5.71|8.44 2.99 87.87 5.70
September. [3.65 3.156 87.72 5.58 |13.40 3.09 87.82 5.69]3.51 3.15 87.74 5.60
Oktober .. |3.58 3.29 87.56 5.58 {8.35 8.19 87.78 5.68[8.49 3.12 87.75 5.64
November. [3.51 38.20 87.563 5.76 |3.39 3.21 87.76 5.64|3.53 3.22 87.63 5.62
December . |3.44 8.2 87.58 5.78 [3.20 3.11 87.92 5.68]3.35 3.12 87.74 5.79
1920 Januar ... |3.44 3.13 87.70 5.73 [3.27 3.06 88.01 5.66{3.37 3.08 87.88 5.67
Februar .. }3.35 3.08 87.87 5.70 |3.36 3.04 87.91 5.69|3.38 3.08 87.85 5.69
Marts . .. . 13.39 3.02 87.90 5.69 |3.20 294 88.15 5.71(3.39 3.05 87.86 5.70
April ....|345 299 81.89 567 |3.29 294 88.07 570(3,39 3.02 87.90 5.69
Maj .....|342 8.15 87.70 5.73 |3.40 3.05 87.82 5.73|8.47 3.04 87.75 5.74
Juni..... 3.32 299 87.93 5.76 |3.34 2.96 87.91 5.79([3.31 2.94 88.01 5.74
Juli ..... 3.55 3.05 87.73 5.67 |3.36 38.00 87.84 5.80]3.50 2.98 87.88 5.64
August . .. |8.67 3.17 87.67 559 [3.47 3.12 87.75 5.66(8.33 3.08 87.98 5.61
September. |3.60 3.13 87.62 5.5 |3.52 3.11 87.81 5.56)3.49 3.13 87.78 5.60
Oktober .. |3.49 3.25 87.64 5.62 |3.39 3.14 87.69 5.783.564 3.14 87.71 5.61
November. |3.556 3.23 87.56 5.66 |3.33 3.22 87.85 5.60|3.44 3.22 87.66 5.68
December . |3.38 3.17 87.82 5.63 |3.39 3.23 87.76 5.623.45 3.18 87.68 5.69
1921 Januar... |3.39 3.22 87.66 5.73 |[3.35 3.11 87.90 5.64|38.41 3.14 87.74 5.71
Februar . . |3.46 3.21 87.64 5.69 |3.39 3.09 87.84 5.68]3.38 3.13 87.79 5.70
Marts . .+ . 13.39 3.09 87.87 5.65 {3.33 3.01 8803 5.63|339 3.13 8775 5.3
April ....|3.47 3.10 87.76 5.67 13.33 3.04 87.94 5.69|3.41 3.10 87.79 5.70
Maj ..... 3.37 3.13 87.70 5.80 [3.16 3.12 87.92 5.80}322 3.11 87.97 5.70
Juni.. ... 8.45 3.08 87.73 5.74 | 8.30 2.89 88.04 5.77|3.40 3.02 87.84 5.74
Juli . .... 3.48 9.95 87.91 5.66 {3.37 293 88.07 5.63|3.39 2.96 88.04 5.61
August . .. [3.59 3.1 87.77 5.53 | 3.49 3.09 87.89 5.53[3.38 3.08 88.04 5.50
September. [3.5% 3.24 87.59 5.64 |3.42 3.12 87.83 563|350 3.21 87.72 5.57
Oktober ..|3.42 3.27 87.69 5.62 |3.38 38.16 87.84 5.62]|3.60 3.19 87.54 5.67
November. |3.56 3,36 87.45 5.63 |38.43 3.28 87.61 5.68}3.60 3.28 87.53 5.59
December . |3.49 8.95 87.55 5.71 | 3.43 3.20 87.76 5.61|3.55 8.22 87.60 5.63
1922 Januar...|3.53 3.84 87.43 5.70 | 3.55 3.28 87.53 b5.64|3.68 3.25 87.48 5.69
Fobruar .. |3.63 331 87.36 5.70 | 3.57 3.22 87.59 562|3.52 3.25 87.58 5.65
Marts . ... |3.64 3.98 B7.44 574|852 3.22 87.54 572|835 3.22 87.47 5.96
April ....[355 8.17 8757 5.71 3.39 3.12 87.80 569(3.53 3.17 87.65 5.6b
Maj . .18.71 3.24 87.33 572|364 3.19 87.52 5.65]|3.69 3.18 87.44 5.69
Juni..... 3.64 3.04 87.46 5.86 [3.58 3.07 87.51 5.8413.40 3.04 87.95 5.61
Juli . ..., 3.71 3.10 8750 5.69 | 3.56 3.03 87.82 5.59]3.55 3.08 87.77 5.6

Samlet

Aug.—Okt. 19 .. {3.54 38.18 87.69 5.59 | 3.40 3.10 87.81 5.69|3.48 3.08 87.79 b5.65
Nov —Jan. 20. . [3.46 3.18 87.60 5.76 | 3.32 3.13 87.89 5.66|3.42 3.14 87.75 5.69
Feb.—April 20 . [3.40 3.03 87.89 5.68 |3.28 2.97 88.05 5.70|3.30 3.05 87.87 5.69
Maj—Juli 20 ..|3.43 3.06 87.79 5.72 [3.37 3.00 87.86 5.77|3.42 299 8788 5.1
Gsnit. 1. Aar}3.46 3.11 87.74 5.69|3.34 3.05 87.90 5.71]3.43 8.06 87.82 5.69
Aug—Okt. 20 . .[855 318 8765 562 3.46 3.12 87756 5.67) 345 3.12 87.82 5.61
Nov.—dJdan 21..|3.44 3.21 87.68 5.67 [3.36 3.19 87.83 5.62] 3.43 3.18 87.69 5.70
Feb—April 21 .|3.44 3.18 87.76 5.67 [3.35 3.06 87.94 5.66|3.39 3.12 87.78 5.71
Maj—Juli 21...13.43 3.05 87.78 5.74|3.28 298 83.01 573]3.34 3.03 87.95 5.68
Gsnit. 2. Aa. |[8.47 3.14 87.72 5.67 | 3.36 3.09 87.88 5.67| 340 3.11 87.81 5.68
Aug—Okt. 21 ..|3.51 3.21 87.63 5.60 | 3.43 8.12 87.86 5591 3.49 3.16 87.77 5.58
Nov.—Jdan. 22 ..[3.53 3.32 87.47 5.68|3.47 3.25 87,63 5.65| 3.58 -3.25 87.53 b.64
Feb.—April 22 .[3.57 3.25 87.46 5.72]3.49 3.19 87.64 5.68| 3.47 3.21 8757 5.75
Maj—Juli 22...[3.69 3.13 8742 5.76 [ 3.69 3.10 87.62 5.69|3.656 3.08 87.72 5.65
Gsnit.. 3. Aar|3.57 3.23 87.51 569 | 350 3.16 87.69 5.65| 3.562 3.18 87.65 b5.60
Aug—Okt. ....|3.b4 3.19 87.67 5.60 |3.43 3.11 87.81 5.65}3.48 3.12 87.79 5.61
Nov.—dan. . ... 3.48 3.24 87.58 5.7013.38 3.19 87.79 5.64|3.47 38.19 87.66 5.68
Feb—April. .. .|3.47 3,14 87.70 5.69|3.37 3.07 87.88 5.68]3.42 3.13 87.73 B5.72
Maj—Juli ... .. 3.52 3,08 87.66 5.74|3.41 3.03 87.83 5.73] 3.44 3.03 87.85 5.68
Gsnit. af alle 1350 3.16 87.66 5.68 |3.40 3.10 87.82 5.68[3.46 312 87.76 5.67
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Tabel 1 Mejerierne p. ferne (MejerierneilJylland| Alle Mejérferne
abs Gennemsnit Gennemsnit Gennemsnit
Fedt Prot. Vand Rest | Fedt Prot. Vand Rest | Fedt Prot. Vand  Rest
1919 August ... [3.49 8.09 87.76 5.66]3.438 3.08 87.75 5.69]3.482 3.084 87.754 5.680
September {3.50 3.14 87.73 5.63[3.53 3.14 87.71 5.62|3.518 3.136 87.722 5.624
Oktober .. |3.51 323 87.62 5.64|3.50 3.19 87.69 5.62|3.506 3.210 87.658 5.626
November |3.70 3.31 87.33 5.66]3.55 3.24 87.52 5.69]3.622 3.271 87.429 5.678
December . (3.72 3.26 87.35 5.673.49 3.18 87.59 5.74[3.596 3.219 87.479 5.706
1920 Januar 3.64 3.20 87.46 5.70]3.46 3.12 87.69 5.73]3.542 3.158 87.584 5.716
Februar . [3.58 3.17 87.57 5.68(3.44 3.09 87.74 5.73]3.509 3.127 87.661 5.703
Marts 3.53 38.10 87.67 5.70]3.46 3.08 87.74 5.72|3.497 3.089 87.704 5.710
April .... |3.50 3.07 87.75 5.68|3.42 3.03 87.84 5.71]|3.464 3.048 87.798 5.700
Maj ..... 352 3.09 87.69 5.70]3.52 3.11 87.63 5.74]8.519 3.102 87.658 5.721
Juni 3.34 3.04 87.89 5.73|3.39 3.04 87.81 5.76]3.369 3.042 87.846 5.743
Juli . .... 3.46 3.03 87.89 5.62[3.52 3.05 87.76 5.67]3.494 3.037 87.819 5.650
August 3.48 3.07 87.82 5.63]3.52 3.11 87.73 5.64/3.499 3.091 87.772 5.638
September [3.59 3.18 87.61 5.61[3.59 3.19 87.61 5.61]3.592 3.188 87.612 5.608
Oktober .. |3.60 3.25 87.53 5.63]3.54 8.19 87.60 5.67|3.565 3.218 87.568 5.649
November |3.67 3.34 87.34 5.65]3.47 3.24 87.656 5.64(3.560 3.287 87.505 5.648
Decembe 3.70 3.31 87.35 5.64]3.48 3.28 87.61 5.68]3.584 3.266 87.490 5.660
1921 Januar 3.56 3.23 87.56 5.65]3.44 3.21 87.67 5.68|3.497 3.220 87.612 5.671
Februar . |3.57 3.22 8754 5.67|3.47 3.18 87.67 5.68|3.518 3.195 87.608 5.679
Marts .... |3.55 3.18 87.61 5.65|3.43 3.14 87.75 5.68|3.487 3.163 87.684 5.666
April .... |3.46 3.13 87.77 5.64|3.44 3.11 87.77 5.68]8.445 3.116 87.772 5.667
Maj ..... 3.39 3.15 87.77 5.69]3.38 3.16 87.74 5.72)3.385 3.158 87.748 5.709
Juni ..... |3.35 3.09 87.85 5.71]|8.30 3.07 87.76 5.78|3.371 3.080 87.80H 5.744
Juli ..... 3.39 8.07 87.87 5.67|3.43 3.03 87.86 5.68)3.415 3.048 87.861 5.676
August ... {357 8.18 87.72 5.58|3.54 3.12 87.78 5.56|3.558 3.126 87.750 5.566
September [3.54 3.21 87.65 5.60]3.57 3.22 87.63 5.58|3.557 3.213 87.639 5.591
Oktober .. |3.52 3.23 87.57 5.68]3.49 3.22 87.64 5.65|8.503 3.227 87.605 5.665
November [3.62 8.30 87.44 5.64|3.51 3.28 87.54 5.67|3.660 3.290 87.492 5.658
December . [3.63 8.30 87.39 5.68{3.49 3.27 87.56 5.68{3.555 3.286 87.479 5.680
1922 Januar 3.62 3.28 87.44 5.66[3.50 3.25 87.55 5.70{3.556 3.265 87.495 5.684
Februar . [3.68 3.29 87.34 5.69|3.57 3.25 87.48 5.70{3.625 3.270 87.414 5.691
Marts .... 13.58 319 87.55 5.68)3.54 3.23 87.51 5.72]/3.558 3.215 87.530 5.697
April .... [8.57 8.17 8759 5.67]3.53 3.19 87.56 5.72}3.551 3.182 87.571 5.696
Maj ..... 3.56 3.13 87.64 5.67|3.67 3.20 87.42 5.71]3.620 3.170 87.524 5.686
Juni ..... 3.42 3.12 87.80 5.66(3.61 3.15 87.53 5.71|3.524 3.134 87.653 5.689
Juli . .... 3.52 3.10 87.72 5.663.64 3.11 87.58 5.67]3.583 3.107 87.642 5.668
Samlet
Aug.—Okt. 19 . |3.50 3.15 87.70 5.65]8.50 3.14 87.72 5.64(3.501 3.143 87.710 5.646
Nov.—Jan. 20 . |3.69 3.26 87.38 5.67[3.50 3.18 87.60 5.72(3.587 8.216 87.496 5.701
Feb.—April 20 . [3.54 3.11 87.66 5.69|3.44 3.07 87.77 5.72/3.487 3.088 87.721 5.70%
Maj—Juli 20 .. |3.44 3.05 87.83 5.68 [3.48 3.07 87.73 5.72|3.461 3.061 87.774 5.704
Gsnit 1. Aar [3.54 3.15 87.64 5.67[3.48.3.11 87.71 5.70(3.509 3.126 87.676 5.689
Aug.—Okt. 20 . [3.56 3.17 87.65 5.62]3.55 3.16 87.65 5.64]|3.553 3.166 87.651 5.630
Nov.—Jan, 21 . |3.64 3.29 87.42 5.65|3.46 3.23 87.64 5.67(3.547 3.258 87.535 5.660
Feb.—April 21 . [3.52 3.18 87.64 5.66]3.45 3.14 87.73 5.68[3.483 3.158 87.689 5.670
Maj—Juli 21 .. [3.38 3.10 87.83 5.69]3.40 3.09 87.78 5.73|3.391 3.096 87.803 5.710
Gsnit 2. Aar ]3.53 3.19 87.63 5.65(3.47 3.15 87.70 5.68 |3.494 3.169 87.669 5.668
Aug.—Okt. 21 . |3.54 3.19 87.65 5.62|3.53 3.19 87.68 5.60[3.530 3.189 87.665 5.607
Nov.—Jan, 22 . |3.62 3.30 87.42 5.66[3.50 3.26 87.55 5.69]3.557 3.281 87.488 5.674
Feb.—April 22 . [3.61 3.22 87.49 5.68]3.55 3.23 87.51 5.71]3.577 3.223 87.505 5.695
Maj—Juli 22 .. |850 812 87.72 5.66(3.64 3.15 87.51 5.70{3.577 3.138 87.605 5.680
Gsnit 3. Aar [3.57 3.21 87.57 5.65{3.56 3.21 87.56 5.67[3.562 3.208 87.566 5.664
Aug.—Okt. .... [3.53 3.17 87.67 5.63]3.53 3.16 87.68 5.63|3.532 3.167 87.675 5.626
Nov.—Jan. .... [3.65 3.28 87.41 5.66(3.49 3.22 87.60 5.69[3.563 3.252 87.507 5.678
Feb.—April ... |3.56 3.17 87.60 5.67|3.48 3.15 87.67 5.70{3.515 3.156 87.638 5.691
Maj—Juli ..... 3.45 3.10 87.78 5.67]3.51 3.10 87.67 5.72|3.481 3.099 87.724 5.696
Gsnit af alle '3.55 3.18 87.61 5.66!3.50 3.16 87.66 5.6813.521 3.167 87.638 5.674
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Tahel 1 31. Tyrstrup 32. Felsted
Andelsmejeri, Christiansfelt Andelsmejeri, Felsted

Fedt Prot. Vand Rest Fedt Prot. Vand Rest

1921 Januvar ......| 344 324 8776 556 | 3.45 3.23 87.67 5.65
Februar 352 327 8754 567|839 311 8784 566

Marts  ...... 3.40 315 8782 5.63 ] 336 311 8799 5H.54

April  ......| 334 302 800 564|335 303 8807 555

Maj ........ 333 324 8779 564 |32 327 8174 573

Juni ........ 331 309 8783 5.77 | 332 3.08 8778 582

Juli ........ 3.34 299 8304 563 {334 301 8794 571
August ...... 3.43 31¢ 8789 558 | 3.50 312 8781 5.57
September 346 314 8784 556 | 3563 3.456 8774 558
Oktober 355 324 8764 557 | 357 318 8752 5.73
November 355 325 8755 565 | 347 320 8771 5.62
December 362 331 8749 558 | 344 323 8763 570

1922 Januar ...... 360 320 8747 564|339 317 8772 b.I72
Februar . ..... 362 320 8738 571 | 3b0 38.17 8758 575

Marts . ...... 365 324 8747 564|337 312 8778 b5.73

April ........ 354 3.16 8764 566 | 335 3.04 8791 570

Maj ......... 357 304 8770 5H.69 3.60 308 8757 5.7

Juni ......... 343 321 8777 559|827 313 8799 561
Juli ......... 355 3811 8769 565 | 3.45 305 87.80 5.70

Samlet .
Feb.—April 21 .. 342 815 8779 5.64 | 337 3.08 8797 558
Maj—Juli 21 ... 333 3811 8788 568|331 312 8782 5.7
Aug.—Okt. 21.... .| 348 316 8779 557 | 853 3815 8769 563
Nov.—Jan. 22... . .. 359 328 8750 5.63 | 343 320 8769 5.68
Feb.—April 22 ... .. 3.60 323 8750 587 | 3.40 311 37.76 5.73
Maj—Juli 22 .... .|352 3812 8772 5.64 | 344 3.0¢ 87.79  5.68
Gennemsnit .... | 355 320 8763 5.62 | 3456 314 8773 b.  5.68
33. Ketting 34. Ballum
Andelsmejeri, Als Andelsmejeri, Tonder

‘ Fedt Prot. Vand Rest Fedt Prot. Vand Rest
Januar . .... 341 3.18 87.73 5.68 | 3.34 298 8817 551
Februar . .... 386 310 8788 5.66 ] 327 289 883f 5.53

Marts . ...... 393 303 8804 570 | 323 288 8833 550

April ........ 320 295 879 580|321 280 8853 5.46

Maj ......... 3.10 3.15 8792 583 | 321 319 8793 5.67

Juni ........ 3923 298 8783 59 | 334 313 8178 5.5

Juli . ........ 3926 294 8311 569 | 334 300 8816 550
August ...... 338 300 8795 567 |337 300 8820 543
September ... {3456 317 87.18 560 | 3.61 3.19 87.71 5.49
Oktober ...... 337 311 87.8: 568 | 356 3.02 87177 565
November ...|351 32 8760 564 |3.41 310 87.93 5.56
December ....| 348 3.15 8759 578 | 331 307 8301 561

1922 Januar ...... 348 3.8 8763 571 | 320 299 8833 548
Februar . .... 343 318 8771 573 | 383 294 8821 552

Marts . ...... 388 304 8787 571|332 300 8806 562

April ...... 338 299 8789 574|340 285 8814 5.61

Maj ......... 396 308 8798 568 |334 309 8787 570

Juni ........ 311 295 8815 579 | 346 312 8778 b5.65

Juli v.......n 336 297 8798 569 | 351 310 8780 5.59

Samlet

Feb.—April 21 ..... 3929 303 8796 572|324 286 8839 5.1
Maj—Juli 21 ...... 393 2909 8795 5.83 1330 311 8795 b5.64
Aug —Okt 21 ..... 340 809 878 566|351 307 8789 553
Nov —Jan. 22 ... .| 349 319 87.61 571 | 331 305 8809 5.55
Feb.—April 22.. ... 3.40 305 8782 573 {335 293 8814 558
Maj—Juli 22 ... ..[ 324 3.00 8804 572|343 310 8782 b5.65
Gennemsnit .... | 833 3.08 8783 571 |340 304 8798 558




Tab. 2. Fuldstendigere Analyser af sed Mlkira de enkelte Mejerer..

' a. Januwar— Marts 1919 : Fedt Prot. Vand Mazlkesukker Aske Rest
Toft +tveieiirinnnnnnn, 3.31 2.98 88.03 4,72 0.76 0.20
Hedelykke ....c.onvovn. 3.83 3.25 87.27 4.67 0.81 0.17
BibY  cerivieeiniiiean, 3.66 3.18 87.51 4.80 0.77 0.08
Jyderup  ....... PR 3.53 3.08 87.82 4.79 0.76 0.02
Langebjerg ............ 3.65 2.99 87.70 479 (.76 0.11
Sipperup ... .c.ieennn. 3.69 3.09 87.62 477 0.78 0.05
SEEEE v vvn i 3.39 3.00 87.98 4.82 0.78 0.03
Hammerdal ............ 3.57 3.07 87.74 4.72 0.75 0.15
Horreby  -...evvevinnnn 3.64 3.01 87.64 4.80 0.79 0.12
Krogkilde .............. - 354 2.93 87.83 4.73 0.76 0.21
Voermark .............. 3.57  2.96 87.84 4.73 074 0.16
Skydebjeerg  ....oviia... 3.48 2.96 87.88 4.78 0.77 0.13
Aagaard .............. 3.53 3.07 8778 | 466 0.76 0.20
Bredsten .......c.ovenn 3.58 3.04 87.78 4.73 0.74 0.13
Kirkedal .............. 3.56 3.03 87.77 4.71 0.74 0.19
Aldrup ... oioviiiannn 3.66 3.20 §1.45 4.84 0.78 0.07
Silkeborg .......co0iaaan 3.46 3.03 87.86 4.78 0.76 0.11
Skerring  ........c0..... 3.48 3.09 87.70 4.83 0.77 0.13
Havbro ................ 3.18 2.88 88.32 4.70 0.73 0.19
Hald ........ociiviinnn 3.29 2.93 88.08 4.80 0.77 0.13
Brovst .......ieeiiian 3.43 2.92 37.94 4.81 0.76 0.14
Serritslev  ............ .. 3.26 2.79 88.28 4.74 0.74 0.19
Odin .. vvvviiiinnnnnn. 3.25 2.74 88.41 479 0.73 0.08
Nyhaab ..........c..... 3.45 3.10 87.52 4.89 0.74 0.30
Hjerm ..vovvvernennn. 3.70 3.13 87.43 4.89 0.78 0.07
Treklover .............. 3.25 2.99 88.04 4.84 0.77 0.11
Snejbjerg .. ..ceiiiiane 3.37 2.99 87.99 4.75 0.76 0.14
Brorup ... ... 00l 3.29 29 88.06 4.76 0.74 0.20
_ Gennemsnit ...... 3.49 3.01 87.83 4.77 1.76 0.14
b. Olctober 1919: ‘ Aske ~- Rest
Toft o0 veeiaiiie i 3.35 3.08 87.94 4.67 0.96
Hedelykke ............t. 3.57 3.32 87.45 4.65 1.01
Eiby  cieiiiiiiiiiiniin 3.66 3.38 87.32 4.69 0.95
Jyderup .......cviiiin.n 3.55 3.20° 87.55 4.61 1.09
Langebjeerg ............ 3.59 3.21 87.40 4.84 0.96
Sipperup .....-v..oeann 3.29 2.93 88.42 4.37 0.99
Stege  cuviiiiiiieiiaaa 3.46 3.34 87.64 4.57 0.99
Hammerdal ............ 3.45 3.21 87.71 4.64 0.99
Horreby ............ e 3.51 3.31 87.36 4.85 0.97
Sydiolland ... ........ 3.60 3.31 87.51 4.52 1.06
Krogkilde  ....... e 3.52 3.20 87.70 4.60 0.98
Tullebelle ....... ... o 3.42 3.31 87.57 4.73 0.97
Gundestrup ... ....... 3.41 3.21 87.64 4.66 1.08
Voermark ...... ....... 3.62 3.30 87.49 4.65 C.94
Skydebjeerg ............ 3.51 3.11 87.65 4.76 0.97
Aagaard .............. 3.66 3.25 87.50 4.66 .0.93
Bredsten .............. 3.55 3.30 87.58 4.66 0.91
Kirkedal ....... e 3.35 3.14 - 87.88 4.76 0.87
Aldrup ... ... 3.53 3.24 87.67 4.63 0.93
Silkeborg .............. 3.54 3.21 87.55 4.82 0.88
Skerring ...l 3.54 3.21 87.61 464 1.00
Havbro ................ 3.41 - 319 87.78 4.55 1.07
Hald ............co0. 3.39 3.10 87.88 4.70 0.93
Brovst ................ 3.51 3.16 87.77 4.63 0.93
Serritsley ........... ... 3.47 3.27 87.62 4.55 1.09
[07: 50 A 3.60 3.21 87.72 4.57 0.90
Nyhaab ................ 3.65 3.29 87.41 4.69 0.96
Hjerm  ....vnunnnrinnnn 3.29 3.12 87.86 4.61 1.12
Treklever . ............. 3.37 3.12 R7.88 4.67 0.96
Snejbjeerg . ....ienein..n 3.58 3.29 87.55 4.65 0.93
Hjedding .............. 3.35 3.19 87.78 463 1.05
Brorup ........c0 3.49 3.12 87.1 4.60 -~ 0.98

Gennemsnit ...... 350 321 8766 465 0.98




Tabel 3. Analyser af Blandingspraver af Malken.

Mzlkesukker

a. Deoprindelige Deltagere:  Fedt Prot. Vand Aske Rest
1920 August ........ 3.40 3.11 8788 4.83 0.79 —+-0.01
September . .... 3.49 3.18 87.79 4.89 0.76 —0.11
Oktober ........ 3.50 3.23 87.58 4.88 0.75 -+-0.06
- November ...... 3.53 3.27 87.54 4.76 0.79 —+0.11
December ...... 3.48 3.28 87.53 4.73 0.81 -+0.17
1921 Januar ........ 3.49 3.19 87.70 4.78 0.83 -+0.01
Februar ........ 3.48 3.20 87.70 4.82 0.79 ~-0.01
Marts .......... 3.33 3.14 87.76 4.81 0.81 -+0.15
April .......... 3.13 3.43 87.79 4.82 0.77 —+-0.06
Maj . .......... 3.32 3.13 87.87 4.93 0.77 —=0.02
Juni ... 3.32 3.07 87.87 4.80 0.77 -+0.17
Juhi ..ol . 3.30 3.03 88.09 4.84 0.81 =0.07
August . ........ 3.51 3.16 87.81 4.65 0.79 -+-0.08
September ...... 3.54 3.22 87.67 4.67 0.79 +-0.11
Oktober ........ 3.55 3.23 87.61 4.80 0.78 —+0.03
November ...... 3.54 3.31 87.52 4.69 0.84 -+0.10
December ....... 3.62 3.29 87.53 4.76 0.84 —+0.06
1922 Januar ........ 3.53 3.29 87.49 4.84% 0.78 -+0.07
Februar ........ 3.54 3.28 87.50 4.79 0.83 —+-0.06
Marts ...... ... 3.52 3.23 87.56 4.83 0.84 -1-0.02
April oooini.... 347 317 8766 480  0.79 —|—0 11
Maj . voiuvnnt. 3.59 3.17 87.63 4.79 0.82
Juni .....oien. 3.44 3.156 87.72 4.79 0.79 +0 11
Juli ........... 3.46 3.09 87.86 4.59 0.79 —4-0.24
Samlet
Aug.—Okt. 20 ........ 3.46 3.17 87.76 4.87 0.77 —=0.02
Nov—Jan, 21 ........ 3.50 3.25 87.59 4.76 0.81 -+0.09
Feb.—April 21 ........ 3.31 3.26 87.75 4.82 0.79 -+0.07
Maj—dJuli 21 ......... 3.31 3.08 87.94 4.86 0.78 —+0.03
Gsnit 2. Aar ...... 3.40 3.19 87.76 482 079 —+-0.04
Aug—0Okt 21 ......... 3.53 3.20 87.70 4.71 0.79 -}-0.07
Nov.—Jan. 22 ,....... 3.53 3.30 87.51 4.76 0.82 -+0.08
Feb.—April 22 ........ 3.51 3.23 87.57 4.81 0.82 -1-0.06
Maj—Juli 22 ......... 3.50 3.14 87.74 4.72 0.80 —|—0 10
Gsnit 3. Aar ...... 3.52 3.22 87.63 4.75 0.81 —+0.07
Aug—Okt, ........... 3.50 3.19 87.72 4.79 0.78 -1-0.02
Nov—Jan, ........... 3.52 3.27 87.55 4.76 0.81 --0.09
Feb—Aug. ............ 3.41 3.24 87.66 4.81 0.81 -+0.07
Maj—Juli coooovueenn.. 340 311 8784 479 079  -+007
Alle .............. 3.46  3.20 87.69 4.79 0.80 -+0.06
b. Senderiyske Mejerier.
1921 Januar ........ 3.40 3.14 87.95 4.75 0.83 —0.07
Februar ........ 3.36 3.10 87.96 479 0.78 --0.01
Marts .......... 3.24 3.02 88.10 4.77 0.79 -+0.08
April ........... 3.29 2.97 88.15 4.80 0.78 —+0.01
Maj ........... 3.20 3.22 87.88 4.96 0.79 —0.05
Juni . ..., 3.21 3.08 87.94 4.90 0.78 —+0.09
Juli .. ... 3.24 3.00 88.19 4.81 0.80 —0.04
August ........ 3.38 3.07 88.02 4.64 0.81 -+0.08
September ...... 3.48 3.17 87.87 4.65 0.80 —+0.03
Oktober ........ 3.51 3.14 87.75 4.77 0.76 -+0.07
November ....... 3.47 3.20 87.69 4.7T4 0.83 0.07
December ...... 3.44 3.20 87.74 477 0.84 0.01
1922 Januar ......... 3.39 3.17 87.81 4.83 0.80 0
Februar ........ 3.43 3.13 87.84 477 0.83 0
Marts .......... 3.42 3.10 87.81 4.84 0.78 -+0.05
April .......... 3.39 3.01 87.95 4.86 6.79. 0
Maj ...oovenii 3.40 3.00 87.87 4717 0.83 ~+4-0.04
Juni .......... 3.25 3.11 87.85 4.93 0.79 -+0.07
Juli ...l 3.38 3.06 87.88 4.78 0.78 -+0.12
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Tab. 4. Mazlk fra Ejby Mejeri fra Dag til Dag.

19920 Fedt vgt Vand  Rest o 1920 Fedt Pr;)t. Vand  Rest
Septbr. 14. 3.65 3.19 87.58 558 .| Oktober 1. 354 324 87.61 5.61
—  15. 359 3.17 87.62 b5.62 — 2. 357 322 8161 5.60
—  16. 3.60 3.16 87.65 5.59 — 3. 356 3.21 87.54 b5.69
— 17. 362 319 8755 b.b64 —_ 4 38.62 325 87.50 5.63
—  18. 3.67 322 8752 5.59 — 5. 363 321 8746 570
— 19, 3.70 323 87.47 5.60 — 6. 356 3.20 87.55 5.69
—  20. 361 322 87.60 557 — 7. 849 320 8764 5.67
— 21. 368 322 87.46 b5.64 — 8 3.45 3.18 8766 5.71
— 22 362 321 87.57 5.60 — 9. 8.44 319 8170 5.67
— 23 361 323 8758 b5.58 —_— 10. 842 3.20 87.71 5.67
— 2. 366 3.24 8749 561 —_ 11. 3.49 3.20 87.64 5.67
— 2. 3.62 3325 8754 5.5 — 12. 351 321 87.68 560
— 26 363-323 8751 563 — 14. 855 323 8757 5.65
— 97 360 324 87.55 561 — 15. 8.53 326 87.54 5.67
— 28, 362 3.24 87.50 b5.64 16. 355 3.25 87.52 5.68
— 2 360 330 87.61 558 | Gennemenit 358 321 8758 563
— 30 352 320 8768 5.6 Maximum  3.70 8.26 8771 5.71
Minimum 3.42 3.16 87.46 557

Tabe! 5. Supplerende Analyser tit Tahel 3.

Analyser af Blandingsmalk.

T o 'fi'&mrme@s&km‘—&@ | Rest
| Januar 1923] 348 [ 331 | 87.68| 4.61 0.80 | -10.12
Fra ‘}fpl‘t’fréggehw Februar — | 3.55 } 331 | 8747, 481 | 0.76 | +0.10
HABeTe iMarts  — | 855 | 3.28 ‘ 87491 479 | 0.79 | +0.10
Fra de sonder. |JAuuar 19231 339 | .20 | 88.02 4.63 0.80 | —0.04
.I('ik oj I | Pebruar — | 844 | 3.19 | 87.76| 475 0.78 40.08
Jvdske Mejerier |[ar 4o | 8346 | 3.15 | 87.87 474 0.78 | 0.00
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Tahel 6. Analyser al Mzlkeasken.

a. Askebestanddelene udtrykt 1 Promille af Malken.

November 1920  December 1922

April 1923

SO8. i 0.337 0.212 0.296
PaOs .o 2.243 2.164 2.193
Gl 0.951 0.908 0.839
MgO. ..ot 0.178 0.161 0.168
CaO . oo 1.742 1.644 1.662
Na:Q ... — 0.767 0.706
KaQ oooiiiiii i 2.019 1.777 1.928

b. Askebestanddelene udtrykt i Procent af Asken.

November 1920 December 1922

April 1923

SOs. v p 432 2.84 3.94
2 o T 28.79 28.95 29.23
3 S SO 12.21 12.15 11.19
MEO - 2.98 2.15 2.%4
Lo o 922.35 21.99 22.15
NPT I — 10.26 9.42
B2 O oo 95.91 93.77 25.70

¢. Askehestanddelene udtrykt i Procent af sulfatfri Aske.

November 1920  December 1922

April 1923

PaOs.oovvo i 30.08
Gl 12.76
MgO. ..o 2.38
A0 23.36
Naz: O ... .. . —

KO oo S 27.07

29.79
12.50
2.21

22,62

10.56
24.46

30.43
11.65
2.33
23.06
9.81
26.75
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Oversigt
over

de fra den kgl. Veterinzr: og Landbohejskoles Laboratorium
for landekonomiske Forseg udgaaede Beretninger.

1. (18defra N. J.Fjord). 1883. a. Maaling af Kraftforbrug ved Bur-
meister & Wains lille og de Lavals Centrifuger. b. Skumningsfor-
sog med de samme Centrifuger (Konkurrenceforseg i Vestervig).
¢. Almindelige Bemearkninger om Centrifuger. d. Anvendelse af
skummet Malk til Foder for Kalve og Svin, (50 @re).

Tilleeg hertil*) 1883. a. Kemisk Sammensatning af nymalket
Melk og skummet Maelk, Keernemalk og Valle fra danske Mejeri-
gaarde. b. Vanskelighed med at faa Melk. c¢. Malks Narings-
veerdi (af Panum).

2. (19de fra N. J. Fjord). 1883. a. Fodring af Kalve og Grise med
skummet Malk fra Centrifuge og Better. b. Holdbarhed af cen-
trifugeret og ikke-centrifugeret Meelk. c¢. Forogelse af centrifuge-
ret Maelks Holdbarhed ved Opvarmming. (50 @re).

3. (20de fra N. J. Fjord). 18853. Is, Batter og Centrifuge. For-
sagene udfarte paa Tandrup, Ravnholdt (med Ryslinge), Lustrup-
holm og Ladelundgaard. (50 Ore).

4*) 1885. Om tuberkulss Mealk. a. Undersogelser angaaende Mealk
og Mejeriprodukter af tuberkulsse Kger (af Prof., Dr. med.
Bang). b. Kemisk Undersegelse af Mealken fra Koer med Yver-
beteendelse (af Prof. V. Storch). (50 Ore). v

5. (21de fra N. J. Fjord). a. Udterring af Laboratoriet under dets
Opforelse. b. Afkelingsforseg med Kad af nylig slagtede Krea-
turer. (50 Qre).

6*) (22de fra N. J. Fjord). 1885. Forelebige Forseg over Fedmen af
og Kontrol med den til Feellesmejerier leverede Maolk.

7. 1886. To Osteudstillingsforssg med Ost af skummet Malk fra TIs-
og Centrifugemejerier (af Prof. V. Storch). (50 @re).

8. (28de fra N. J. Fjord). 1886. Afkeling af Smer under dets Hen-

. stand i Mejerier og dels Forsendelse med Jernkane og Damp-
skib. (50 Ore).

9*) (24de fra N. J. Fjord). 1887. Betaling af sed Meelk i Feelles-
mejerier efter »Forskel i pGt. Flode« (Differensberegning) (1 Kr.),
hvorlil slutter sig

Tilleeg. 1857. Tabelveerk (5 Kr.) med Tavle (2 Kr. 35 @re) til Brug i
Fallnsmejerier, serlig hvor man ensker at betale Mzlken efter
dens Fedme.

10. (25de fra N. J. Fjord). 1887. Fodringsforseg med Svin, navnlig
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over Forholdet mellem Foderveerdien af skummet Meelk og Valle
samt mellem Korn, Mlk og Valle. (50 Ore).

11. 1888. Undersogelser af Hvede og Hvedemel fra Dyrkningsforseg,
ivaerksatte af det Kgl. danske Landhusholdningsselskaks Hvede-
udvalg (af Docent E. Gotilieb). (50 Ore).

12*) 1888. Undersogelser over Aarsagen til Kveerke (af Prof. G. Sand
og Lektor C. 0. Jensen). (50 Ore).

18. (26de fra N. J. Fjord). 1888. DBevaegelige Forsegsstationer i
Danmark. a. Almindelig Oversigt over Forsegene 1872—R87.
b. Fodringsforseg med Malkekser i Vinteren 1887—388. (50 Ore).

14*) 1889. Aarsagerne til Yverketaendelse hos Kvaeget (af Prof,, Dr.
med. Bang). (50 Ore).

15. (27de fra N. J. Fjord). 1889. Fodringsforseg med Svin. a. Sam-
menligning mellem Korn og Oljekager og h. mellem Svin af for-
skellige Racer. (50 Ore).

16. 1889. Om tuberkulss Meelk. a. Undersagelse over Smitteevnen

. af Mzlk af tuberkulese Keer og over Varmens Indvirkning paa
Tuterkelbaciller i Mzelk (af Prof., Dr. med. Bang). b. Under-
sggelser over Maslkens Omdannelse ved Yvertuberkulose (af Prof.
V. Storch). (50 @re).

17. (28de fra N. J. Fjord). 1889. 2det Aars Fodringsforseg med

' Malkekser: Sammenligning mellem Kraftfoder og Roer. (50 Ore).

18%) 1890. Nogle Undersegelser over Fladens Syrning (af Prof. V.
Storch). (50 @re). '

19. (29de fra N. J. Fjord). 1890. Fodringsforseg med Svin. a. Korn,
Majs og Rugklid. b. Korn, Roer og Kartofler. c¢. Svin af for-
skellige Racer. (50 Qre).

20. (30te fra N. J. TFjord). 1890. 3die Aars Fodringsforssg med
Malkekger.. Fortsat Sammenligning mellem Kraftfoder og Roer.
(50 Ore).

21*) 1891. Den Koch’ske Lymfe som diagnotisk Middel over for
Kva;egets Tuberkulose (af Prof., Dr. med. Bang).

22. 1891. Pasteuriseringsforsegene. a. Bakteriologiske Undersogel-
ser over visse Malke- og Smerfejl (af Lektor C. 0. Jensen).
b. Forsag med Pasteurisering af sod Meelk og Flode samt An-
vendelse af god Syre som Middel til Bekeempelse af forskellige
Malke- og Smarfejl og c. Holdbarhedsforsag med pasteuriseret
Maelk (af Overassistent H. P. Lunde). (1 Kr.).

23. 1891. Forseg med Bredbagning af Rugmel og Hvedemel samt
Blandinger af disse. (50 Jre). ’

24%) 1891. Fortsatte Forssg med Tuberkulin (af Prof., Dr. med.
Bang).

25*) 1892. Undersogelse af nogle Former af Rodsyge hos Svinet.
a. Om Endokarditis hos Svinet (af Prof., Dr. med. Bang). h. Om
Knuderosen, tar Hudbrand og Redsyge (af Lektor C. O. Jensen).
(50 Ore).

26. 1892. Fodringsferseg med Svin i Aarene 1890-—92. a, Korn- og
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Hvedeklid. b. Korn, Runkelroer (og Sukkerrcer) sami kemiske
Undersogelser af de til Forsagene benyttede Foderstoffer (af Prof.
V. Storch). (50 @re).

27. 1892. 4de og dte Aars Fodringsforseg med Malkekoer (1891 og
1892). Sammenligning mellem Korn og Oljekager. (50 Qre).

28%) 1893. Samlet Beretning om de »sammenhangende Rakker af
Smorudstillinger« 18390—1892. (Fortsaettes i 33te). (2 Kr.).

20%) 1894. 6te og 7de Aars Fodringsforssg med Malkekaer (1893 og
1894). Sammenligning mellem Korn og Hvedeklid. (50 @re).

30*) 1895. Fodringsforseg med Svin i Aarene 1891—94. a. Sammen-
ligning mellem Korn — Roer — Gulersdder (og Turnips). Korn
— Oljekager — Roer. Byg og Majs. Dansk og russisk Byg.
h. Slagtningsforsgg. c. Kornforbrug til 1 Pd. Tilvaekst, ved sva-
gere og sterkere Fodring, ved Vinter- og Sommerforsgg. d. Fod-
ringsforspg med store Svin. e. Sammenligning mellem Galt og So.
(1 Kr.).

31. 1895. Forseg med Apparater til hurtig Fedtkestemmelse i Malk
(Bakcock’s, Gerber’s og Lindstrem’s). (50 @re). ;

32. 1895. Syrningsforseg (Sammenligning mellem Handelssyrevaek-
kere og Karnemalk fra gode Mejerier). (50 @re).

33. 1895. Anden samlede Bereining om de »sammenhengende Reek-
ker af Smerudstillinger« (Fortsattelse af 28de). (50 Ore).

34. 1895. Samlet Oversigt over Fodringsforsegene med Malkekser
1887—1895. (75 Ore).

35. 1895. Forseg med et selvregulerende Pasteuriseringsapparat (af
Prof., Dr. med. V. Henriques og Docent V. Strikolt). (50 @re).

36*) 1896. Underssgelser over Konsistensfejl hos Smerret sami over
Smarrets og Malkekuglernes Bygning (af Prof.V. Storch). (2 Kr.)

37. 1897. Forseg over Foderets Indflydelse paa Smerrets Kvalitet.
1892—97. (1 Kr.).

38. 1897. 1. Seruminjektioner som Forebyggelsesmiddel mod Lunge-
syge hos Hesten. II. Oversigt over den bakteriologiske Afdelings
Virksomhed indtil Marts 1897 (af Lektor C. O. Jensen). (50 Ore).

39. 1897. 8de og 9de Aars Fodringsforseg med Malkekeer. Sammen-
ligning mellem Blandsaed og Hvede (1895) og mellem Blandssed
og Melassefoder (1896). (1 Kr.).

40*) 1898. En kemisk Prove til at afgere, om Mealk eller Flgde har
vaeret opvarmet til mindst 80° C eller ikke (af Prof. V. Storch).
(50 Qre).

41. 1898. Sammenlignende Undersegelser af forskellige Apparaters
Anvendelighed til Kontrollering af Malkens Fedme. (1 Kr.).

42*) 1899, Fodringsforssg med Svin i Aarene 1885—98. TFoderveer-
dien af Kaalrahi og Turnips, Sammenligning mellem Hvede og
Byg. Foderveerdien af forskellige Slags Melassefoder samt Palme-
kager 0g Majs med Hensyn til Flaeskets Kvalitet. (1 Kr.).

43. 1899. Forseg med Pasteuriseringsapparater. (1 Xr.).

44. 1899. Undersegelser over Fedtdannelse i Organismen ved inten-



46.

47.

48.

49.

50.

52.

53.

54.

106

siv Fedtfodring (af Prof. Dr. med. V. Henriques og Docent C. H.
Hansen). (50 Ore).

1899. 1lte og 12te Aars Fodringsforseg med Malkekeer (1898—
99). Sammenligning mellem Blands@d og Majs. (1 Kr.).

1900. Undersegelser over Smerfediets Lysbrydningsevne, Jodtal
og Indhold af flygtige Syrer. (1 Kr.).

1900. Forseg med Pasteuriseringsapparater (Fortsaettelse af 43de
Beretning. (1 Kr.).

1901. A. Forseg over Smerudbyitet ved Fremstilling af vasket
fersk Smer i Sammenligning med almindelig salt Smer, samt
B. Forseg over, hvilken Indflydelse. Udluftningen af den sede
Malk har paa Smerrets Finhed og Holdbarhed. (50 Ore).
1901. Forseg med forskellige Saltningsmaader for Flask. (50
Ore).

1901i. Sammenlignende Forseg med Afkeling af Jernbanevogne
ved Hj®lp af Is eller Ammoniak. (50 @re).

1902. Tortsatte Forssg med forskellige Saltningsmaader for
Fleesk. (1 Kr.).

1902. Om Redsygebacillens Forekomst paa Slimhinderne hos
sunde Svin. (1 Kr.).

1903.. Kort Meddelelse om Fodringsforsegene med Malkekger
1900—01 samt Redegorelse for Laboratoriets Standpunkt til for-
skellige omdebatterede Spergsmaal Forsegene vedrerende. (50
dre).

1902. Forseg med Lysanleg i Mejerier. (1 Kr.).

Extra. 1903. Nogle Undersegelser over Nedarvning og Variabilitel hos

55,
56.
57.
58.
59.
60.

61.

Havre (af Assistent A. V. Krarup). (50 Ore).

1904. 13de og 14de Aars Fodringsforseg med Malkekoer. Forsog
over Roetarstoffets Foderveerdi for Malkekeer. (1 Kr. 50 @re).
1905. Undersegelser over forskellige Metoder til Fedtbestemmelser
i Maelk samt om Malkens Renskumning ved forskellige Tempera-
turer. (50 Ore).

1905. Forssg med Udluftning af Flede med Ulanders Malke-
renser og med Disbrowkjernen. (50 Qre).

1905. Den kemiske Analyse af Foderstoffer og dens ¥orhold til
Fodringsforsegene (af Prof. V. Storch). (2 Kr.).

1905. Indberetning til Landbrugsministeriet om Laboratoriets
Fodringsforseg med Malkekser. (2 Kr.).

1906. Forseg med at bestemme Zggehvideminimum. i Malke-
koernes Foder. (Fortssettes i 63de Beretning). (3 Kr.).

1907 A. Forseg med Ostning af pasteuriseret Malk og B. Fort-
satte Undersegelser over Metoder til Fedtbestemmelser i Maelk.
(L Kr.).

62*) 1907. Bestemmelse af Vandindholdet i Smer. (50 Ore).

63.

1907. Fortsatte Forsag over Eggehvideminimum i Malkekesernes
Foder (Fortseettelse af 60de Beretning). (2 Kr.).
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1908. Sammenlignende Forseg med Svin af forskellig Afstam-
ning. (2 Kr.).

Extra. 1908. Redegorelse for Forseg over Forhold vedrgrende Svinets

63.

66.

67.

63.

69.
70.
71.

72.

73.

76.
77.

78.

79.
80.
31.
82.
33.

84.

Stivsyge (af Prof. Carl H. Hansen). (50 @Ore).

1909. Fodrings- og Nedkulingsforseg med Sukkerroeaffald (50
Ore).

1909. 1) Kveaegets smitsomme kroniske Tarmbetaendelse (af Prof.
B. Bang). 2) Om Anvendelse af Tuberkulin af Fjerkratuberkel-
baciller som diagnotisk Middel mod Kvaegets kroniske smitsomme
Tarmletendelse (af Assistent 0. Bang). (1 Kr.).

1909. 1ste Beretning om sammenlignende Forseg med Svin fra
forskellige Avlscentre. (1 Kr.). ‘

A. Paa Elsesminde ved Odense med Svin fra fynske Centre.

B. Paa Rodstenseje. ved Odder med Svin fra jydske Centre.

1910. Forseg med Malkemaskiner (Lawrence-Kennedy-Gillie).
(1 Kr.).

1910. Forssg med Paraffinering af Ost. (50 @re)

1910. Sammenlignende Forseg med Centrifuger. (2 Kr.).
1910. A. Forspg med Opvarmning af sed Melk og Flade til 120
a 130° CG. B. Forsgg med Aktieselskabet Titans nye Centrifuge.
(50 Ore).

1910. Fodringsforseg med Heste. (75 Ore).

1911. Forseg over Vandindholdet i Svinefedt fra Svineslagte-
rierne, Underspgelse over Grevekagernes Fedtindhold samt For-
sog med Afsmeltning af Saebefedt. (50 @re).

1911. Fodringsforseg med Malkekeer: I. Forsog med Mask.
II. Forseg med Sovakager. (75 @re).

1911. 2den Beretning om sammenlignende Forseg med Svin fra
forskellige Avlscentre paa Bjernedegaard, Elsesminde og Rod-
stenseje. (1 Kr.).

1911. Fodringsforseg med Malkekeer. Forssg med He. (1 Kr.).
1912. Forskellige Slagteriforseg: 1) Forsendelse af Mealk i almin-
delige Godsvogne, 2) Stablingsforseg, 3) Saltning af fast og bladt
Fleesk. (50 Ore).

1912. Forseg med Malkekger: 2 eller 3 Gange Malkning daghg
(50 Ore).

1912. 3die Beretning om sammenlignende Forseg med bvm fra
statsunderstottede Aviscentre. (1 Kr. 50 Ore).

1912. 4de Beretning om sammenlignende Forsgg med Svin fra
statsunderstettede Aviscentre. (50 @re).

1913. A. Forseg med Malkemaskinen »Gandil-—Gjetting«. B. For-
spg med Malkekoleren »Rimula«. (50 @re).

1913. TUndersogelser over Vagten af Svin med tilhsrende
»Plucks«. (50 Ore).

1913. Om Kod- og Benmelsfodringens Indflydelse paa Knogle-
systemets kemiske Beskaffenhed (af J. K. Gjaldbsek). (50 Qre).
1913. Forseg med Hens samt Temperaturmaaling i Bistader.
(50 @re).
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87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.

100.
101.

102.

103.

104.

105.
106.

107.
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1914. 5te Beretning om sammenlignende Fursog med Svin fra
statsunderstottede Avlscentre. (50 Ore).

1914. A. Forssg med Ostning af Malk af forskellig Fedme.
B. Oversigt over Ostesagens Udvikling i Danmark. C. Forseg med
»Universalpasteuren«. 1. Tabeller over Smarudbyttel af Melk
og Flede. (50 Ore). ' ‘

1914. 6te Beretning om sammenlignende Forspg med Svin fra
statsunderstottede Avlscentre. (50 Jre).

1915. Om Svinetuberkulosen og Muligheden for dens Beksmpelse
ved praktiske Midler. (50 Qre).

1915. Fodringsforseg med Malkekser: Runkelroer og Kaalroer
Kakaokager. (30 Ore).

1915. 7de Beretning om sammenlignende Forseg med Svin fra
statsunderstottede Avlscentre. (50 @re).

1915. Forseg med Malkemaskinen »Heureka«. (50 @re).

1916. Arhejdsprever med Rugemaskiner. (50 Ore).

1917. 8de Beretning om sammenlignende Forssg med Svin fra
statsunderstottede Avlscentre. (50 Ore).

1917. Respirationsapparat, dets Betvdning og Anvendelse ved
rationelle Forspg over Hornkveaegets Memlkeydelser. (1 Kr.).
1917. Fodringsforseg med Ho fra forskellige Slaeitider. (50 @re).
1917. A. Forseg med Erstatning af Oljekager med Lucernehs i
Malkekgernes Foder. B. Forseg med flydende Melasse til Heste.
C. Forsgg med nedkulet Roetop til Malkekoer. (50 Ore).

1917. Undersogelser over raa Valle som Aarsag til Tuberkulose
blandt Svinene. (25 @re).

1918. 9de Beretning om sammenlignende Forseg med Svin fra
statsunderstottede Avlscentre. (50 Ore).

1918. Undersagelser over den intrakutane Tuberkulinpreves An-
vendelighed ved Tuberkulose hos Kvaget. (50 Ore).

(Se »Forordet« i 101te Beretning).

1918. Forste Beretning om Forseg med kombinerede Kaerner.
(50 Gre).

1919, Fortsatte Undersegelser over Fremstillingen af Syrevak-
kere. Ved Prof. V. Storch. (1 Kr.).

1919. A. Forsgg med Ostning af raa, af momentant pasteuriseret
og af langtidspasteuriseret Maelk. B. Forseg over Ostens Svind-
forhold. C. Dobbeltanalyser. (1 Kr.).

1919. A. Undersogelser af de enkelte Koers Malk. B. Eksterior-
bedemmelsen af Malkekeerne. C. En Korrelationsformel. D. An-
visning til dennes Brug i Praksis. (1 Kr.).

1920. TUndersagelser vedrerende Hovbergs Metode til Bestem-
melse af Fedt i Maelk og Flade. (50 Ore).

1921. Ostesurt Smer. Den steerke Skylnings Indflydelse paa Smer-
rets koemiske Sammensatning og Kvalitet. (50 Ore).

1921. Anden Beretning om Underssgelse af de enkelte Koers
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Meaelk. A. Malkemsngde og Malkefedme for forskellige Besat-
ninger og Racer. B. Malkemaengde og Maelkefedme i de 10 forste
Laktationsperioder. C. Korrelation mellem Melkemaengde og
M=zlkefedme. D. Mathematisk Grundlag for Korrelationshereg-
ningen. (1 Kr.).

1921. 4de Beretning om Forseg med Malkemaskiner. (1 Kr.)
1922, 10de Beretning om sammenlignende Forsgg med Svin
fra statsunderstottede Avlscentre. (50 Ore).

1923. 1l1te Beretning om sammenlignende Forseg med Svin
fra statsunderstottede Avlscentre. (50 Ore). '
1923. Om Naeringsvaerdien af Roer og Byg til Fedning og om
Nearingsstofforholdets Betydning for Fodermidlernes Naerings-
veerdi. (1 Kr).

1923. 1. Fodringsforseg med Hons. 1I. Nogle Ertaringer fra
Kontroleglegningen paa Lundsgaard. (1 Kr.).

1923. Narverende Beretning. (1 Kr.).

Desuden foreligger 14 Aargange (1905—19) af Beretninger om
Sammenligninger mellem redt dansk Malkekveeg og Jerseykveeg
paa Tranekjser.

Ligeledes foreligger 28 Aarsberetninger om Smerudstillingerne
(»de lovbefalede Smerbedommelser<) ved Forsegslaboratoriet.
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Forud for de ovenfor naevnte Beretninger fra Laboratoriet gaar
folgende 17 Forsegsberetninger fra N. J. Fjord, hvilke findes trykte
i Tidsskrift for Landekonomi i de Aargange, der nedenfor er angivne:

1*) (1867). Varmegrad i det indre af store Stykker Ked under dets
Kogning,

2. (1868). Kogning i He. (50 Ore).

3*) (1870). Kogning i Dampkogekedler,

_-4%) (1870). Kogning i store indmurede Kedler.

5%) (1872). Vanddampe som Opvarmningsmiddel i Mejerier.

6*) (1875). Regnmaaleres Konstruktion og Opstilling.

7*) (1875). Optevaring af Is og Sne. ,

8*) (1876). do. do. (szerlig Sneforseg).

9*%) (1877). Forskellige Svalekummer; Afkelingens Hurtighed i for-
skellige Spande; de ferste Keerningsforseg.

10*) (1877). Smerudbytte ved forskellig Skumningstid og i forskellige
Spande samt ved forskellig Afkeling med Is og Vand.

11. (1878). Opbevaring og Anvendelse af Is og Sne til Mejeribrug.
(50 Ore).

12*) (1879). Spredte Vinterforssg over Smorudbvtte ved Centrifuger.
13*) (1880). Loven for Svind i Ishuse. Temperaturforandringer i
Smer. Varme i Jernbanevogne. Varme i Dampskibsrum.

14*) (1881). Centrifugeforsog (Lefeldt og Nielsen & Petersen). Cen-
trifuge — Is — Botter (Rosenfeldt). Kersel, Henstand, Afkeling,
Opvarmning af den sede Malk. (50 Qre).

15*) (1881). Centrifuge, Is, Botter og Kerning af Mealk., Centrifuger
(Nielsen & Petersen’s og de Lavals) drevne ved Dampkraft og
Hestekraft. Centrifugens sidste Indhold (Nielsen & Petersen’s og
Lefeldts) Sugning af Flade og Malk.

16*) (1881). Smerudbytte ved forskellige Mejerisystemer af Melk fra
Kger af forskellige Racer: A. Angelsk og jydsk Race. B. Kort-
horns og jydsk Race. (50 Qre).

17*) (1882). Centrifuge, Is, Vand, Better, Kserning af Maelk (Ourup-
gaard). Sammenlignende Gentrifugeforseg (Burmeister & Wain’s,
Nielsen & Petersen’s og de Laval’s). TForskellige Forseg med
Centrifugedele: Tilstremningstragt, Stigersr; Kraftmaalinger m.
m. Afkelingsapparat for Flede.

Extra-Nr.: (1883). Cooley’s Undervandssystem.

De foran med * meerkede Beretninger er udsolgte. Alle de avrige
kan faas i Boghandelen. (I Kommission hos August Bang, Ksbenhavn).






