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A. Undersøgelser over den danske Komælks 
gennemsnitlige Sammensætning. 

Af 

A. C Andersen og P. V. F. P. Langmack. 

1. I n d l e d n i n g . 
I September Maaned 1918 afholdtes i Stockholm en Konference om 

fælles-nordisk Samarbejde paa Levnedsmiddel lovgivningens 0-mraade. 
Det blev her overdraget Danmarks Delegerede at udføre Forarbejder 
til en Anordning om Mælk og Mælkeriprodukter, Smør undtagen, som 
eventuelt kunde faa Gyldighed i alle de n¡ordiske Riger; fra dansk 
Side fremkom senere et Ønske om som Led i disse [Forarbejder at 
faa udarbejdet en Oversigt over Arten og Sammensætn ingen af Mælk 
og Mælkeriprodukter, som produceres og forhandles i Danmark, 
l igesom der ogsaa ønskedes en Undersøgelse over, hvorvidt Ændrin-
ger er ønskelige i de af Landbrugsministeriet godkendte »Arbejdsme-
toder for kemiske Undersøgelser af Mælk og Mejeriprodukter«. 

D a Spørgsmaialet om den danske Komælks gennemsnitlige Sam-
mensætning saa ledes kom til at foreligge, viiste 'det s ig straks, at. m a n 
savnede [Materiale til dets Besvarelse . ;F o r s o gsl a;bo r a t o riet raadede 
ganske vist over et. meget -stort Antal Mælkeanalyser, som var udført 
i Forbindelse med de Fodringsforsøg, der har været anstillede gennem 
35 Aar; men deis hidrører disse Analyser fra forholdsvis f a a en-
kelte Besætninger, og dels angaar de Mælk kun fra Laktationsperiodens 
midterste Del, i hvi lken Køerne var indstillede til Forisøg, og da det 
jo er en bekendt Sag, at Mælkens Indhold af Fedt er størst, i Be-
gyndelsen og Slutningen af Laktationisperioderne, giver disse Analyser 
derfor ikke noget sandt Udtryk for den danske Komælks gennemsnit-
l i ge 'Sammensætn ing . Heller ikke de forel iggende Mælkeanalyser fra 
Forsøgslaboratoriets gennem Aarene udførte Mejeriforsøg er omfat-
tende nok til at kunne tages som et fuldgyldigt Udtryk foi Mælkens 
gennemsnit l ige Sammensætning; det samme kan, s iges om de more fuld-
stændige Mælkeanalyser, der er udført af forskellige andre danske Labo-
ratorier, thi dels hidrører Prøverne fra ti lfældige, spredte Steder, dels 
drejer det s ig ofte om Mælk, der formodedes ikke at være normal . Det 
store Analysemateriale, som i Løbet af de sidste Aartier er fremkommet i 
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Landets Kontro l foren inger , giver vel et godt Udtryk for Mælkens F e d t -
procent, m e n k u n for d e n n e , og det s a m m e gælder Forsøgs laborator ie t s 
Undersøge l s e af d e enkelte K ø e r s Mælk i en Del B e s æ t n i n g e r (jfr. 107. 
B e r e t n i n g ) , s a a at der hel ler ikke h e r f r a k a n hentes Mater ia le til Be-
svare l se af det 'stillede Spørgis-maal. 

I Løbet, af Aare t 1918 ihavde Spørgsmaa le t o m den danske K o -
mælks Sammensæitn ing imid ler t id -ogsaa af anden Grund fa,aet B e -
tydning. P a a b u d e t om, at Oist -skulde frem-stilles i bestemte T y p e r m e d 
et v i s t Mindste indhold -af F e d t i Tørstof , fremkaldte na tur l i gv i s fra 
Mejer ibrugets ¡Side Ønsker om at f a a oplyst, hvor meget F e d t Oste-
mælken skulde indeholde , f o r at den færdige Ost skulde svare til disse 
Typer; m e n en B e s v a r e l s e af dette iS pø r g si ri a-al g e n n e m enkelte F o r -
søg vi lde ingen B e t y d n i n g have , s a a f r e m t m a n ikke kunde g a a ud 
fra, at ¡Sødmælken i A l m i n d e l i g h e d var saa ledes s a m m e n s a t , at der 
alt id gjorde s ig s a m m e Re la t ion gældende mel lem Fedt - og P r o t e i n -
indholdet; kun i saa F a l d vil jo neml ig Mælk af forskel l ig Oprindelse , 
m e n m e d s a m m e Fedtprocent kunne antages at give Ost m e d s a m m e 
I n d h o l d af F e d t i Tørstoffet. Forsøgs laborator i e t var ganske vi-st k o m -
met til det Resul tat , at F o r h o l d e t me l l em ¡Fedtmængden og M æ n g d e n af 
kvæls to fbo ld ige Stoffer i Osten med -stor T i lnærmelse k u n d e beregnes af 
Ostemælkens Fedtprocent 1 ) , og det var da at formode, at noget l ignende 
rnaatte gælde m e d H e n s y n til F o r h o l d e t me l l em F e d t og Tørstof i Osten. 
Men p a a den anden S ide offent l iggjorde P. Christensen i Ju l i -1918 en 
S a m m e n s t i l l i n g af Mælkeana lyser 2 ) , ¡hvoraf ¡han mente at k u n n e -drage 
dem -Slutning, at Indholdet af kvæls to fbo ld ige • ¡Stoffer i dansk K o m æ l k 
var gaaet ned m e d ca, i U Procent i Løbet af blot 2 Aar. D a en t i l sva-
rende N e d g a n g ikke havde kunne t konstateres for Fedtprocentens 
Vedkommende , maatte dette betyde, at Forho lde t mel l em F e d t og kvæl-
stof,holdlge Stoffer var under,gaaet en betydel ig F o r a n d r i n g , -so-m vi lde 
k u n n e g ive ¡sig U d s l a g i federe Oist e n d før af Mælk m e d sannno Fedt -
procent. P. Christensens Talmater ia le var ikke -særlig stort, idet det 
kun omfat tede ca. 200 Mælkeprøver f r a et T idsrum af h e n k n o d 3 
Aar, og da Mælkeprøverne 'tillige for en Del var af noge t t i l fældig 
Oprindelse, m a a t t e det s y n e s betænkel igt heraf at drage s a a vidt-
g a a e n d e S lutninger . Det vil imidlert id f r e m g a a af det fø lgende , at 

J) 86. Beretning fra den Kgl. Veterinær- og Landbohøjskoles Labora-
torium for landøkonomiske Forsøg (1914). 

2) Pr Christensen; Mælkeritidende 1918, S. 617, 685 og 725. 
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d e r i A a r e n e 1 9 1 9 — 1 9 2 3 v i r k e l i g h>ar f u n d e t e n t i l s v a r e n d e S t i g n i n g 

S t e d i Mælkenis I n d h o l d a f k v æ l s t o f h o l d i g e S t o f f e r , o g P. Christensens 
S l u t n i n g a n g a a e n d e e n N e d g a n g i M æ l k e n s P r o t e i n i n d h o l d h a r d e r f o r 

u t v i v l s o m t v æ r e t r i g t i g . 

O m t r e n t s a m t i d i g m e n t e ( S t a d s d y r l æ g e Høyberg3) at k u n n e g o d t -

gøre , a t M æ l k e n ® I n d h o l d a f M æ l k e s u k k e r v a r a f t a g e t , m e d e n s I n d -

h o l d e t af F e d t o g P r o t e i n n æ r m e s t v a r t a g e t t i l . D i s s e S l u t n i n g e r 

m a a i m i d l e r t i d b e t e g n e s s o m i k k e t i l s t r æ k k e l i g t u n d e r b y g g e d e ; d e r f o r e -

l i g g e r n e m l i g k u n Anialyiser a f i a l t 3 6 t i l f æ l d i g e M æ l k e p r ø v e r f r a T i d e n 

J a n u a r — M a j 1 9 1 8 , o g t i l m e d e r h e r i M æ l k e s u k k e r e t i k k e b e s t e m t d i -

rekte . Ti l S a m m e n l i g n i n g er b e n y t t e t e n R æ k k e A n al y s e r e s u 11 ate r f r a 

F o r s ø gs>l aibo r a t e r i e l s F o r s ø g i 1 9 1 3 — 1 4 , m e n d a 'disse, boiiq f o r a n 

o m t a l t , r e f e r e r e r s i g til M æ l k f r a e n g a n s k e b e s t e m t D e l af K ø e r n e s 

L a k t a t i o m s p e r i o d e o g d e r f o r i k k e k a n t a g e s s o m U d t r y k for d a n s k 

K o m æ l k s g e n n e m s n i t l i g e S a m m e n s æ t n i n g , er de n ø d v e n d i g e B e t i n -

g e l s e r f o r e n S a m m e n l i g n i n g o v e r h o v e d e t i k k e t i l S t e d e , og der k a n 

f ø l g e l i g i k k e t i l l æ g g e s Høyhergs R e s u l t a t e r n o g e n V æ g t . 

D e t v i l a;f det o v e n i s t a a e n d e f re imgaa , af S a g e n v e d U d g a n g e n 

af 1 9 1 8 istod m a l e d e s , a t de t i k k e a l e n e v a r iSpørgsmaa- le t o m d e n 

g e n n e m s n i t l i g e S a m m e n s æ t n i n g af d e n d a n s k e K o m a i k . d e r k r æ v e d e 

et S v a r , m e n o g s a a S p ø r g s m a a l e t o m , h v o r v i d t d e n n e S a m m e n s æ t -

n i n g v a r u n d e r g a a e t e n F o r a n d r i n g g e n n e m d e s i d s t e K r i g s a a n s F o -

d e r k n a p h e d . E n U n d e r s ø g e l i s e s r æ k k e t i l B e l y s n i n g af d i s s e S p ø r g s -

m a a l p a a i b e g y n d t e s J a n u a r 1 9 1 9 ; d a S a m i m e n l i g n i n g s m a t e r i ' a l e t i l b a g e 

i T i d e n 'mang lede , v a r det H e n s i g t e n e v e n t u e l t a t g e n n e m f ø r e U n d e r -

s ø g e l s e r n e g e n n e m n o g l e A a r , ide t det k u n d e f o r m o d e s , a t M æ l k e n s 

S a m m e n s æ t n i n g v i l d e æ n d r e s i g t i l b a g e i g e n ti l det n o r m a l e , d e r s o m 

d e n o v e r h o v e d e t h a v d e f j e r n e t s i g d e r f r a . 

2. Fremskaffelse af Gennemsnitsprøver af dansk Komælk. 

S o m b e k e n d t . m e d v i r k e r e n D e l .Mejerister s o m D o m m e r e v e d de 

l o v b e f a l e d e S m ø n b e d ø m m e l s e r h e r v e d F o r s ø g s l a b o r a t o r i e t , og disise 

M e j e r i s t e r h ø r e r h j e m m e i L a n d e t s f o r s k e l l i g e E g n e , e f t e r s o m det er 

de l o k a l e M e j e r i s t f o r e n i n g e r , der ih a r v a l g t d e m u d a f d e r e s M i d t e . 

E f t e r n æ r m e r e F o r h a n d l i n g d e r o m g i k disise M e j e r i s t e r a l l e m e d ti l 

e f t e r b e s t e m t e R e g l e r a.t u d t a g e og i n d s e n d e P r ø v e r af M æ l k f r a d e r e s 

3) H. M. H ø y b e r g : M a a n e d s s k r i f t f o r D y r l æ g e r , 30 , 3 5 3 ( 1 0 1 8 ) . 
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Mejer ier , h v o r v e d d e r blev o p n a a e t a t f a a M æ l k i n d f r a s a a godt 

s o m al le De le af Landet ; f o r Lo l land , L a n g e l a n d . S y d f y n og Ves t -

jy l land , der i k k e var r e p r æ s e n t e r e t b landt S m ø r d o m m e r n e , var det 

dog n ø d v e n d i g t a d a n d e n Vej at f inde nog l e Mejer ier , der var v i l l ige 

til a t d e l t a g e i Arbejdet . 

D e r b lev s a a u d f æ r d i g e t et R e g l e m e n t , e f ter hv i lket P r ø v e r n e 

sku lde u d t a g e s og i n d s e n d e s , og h v o r i bes temtes , a t d e r een Gang 

hver M a a n e d iskulde i n d s e n d e s en P r ø v e sød Mælk f r a hver t Mejer i . 

M e j e r i b e s t y r e r e n k u n d e s e l v vælge , h v i l k e n D a g i M a a n e d e n der p a s -

s e d e haim bedst , m e n I n d s e n d e l s e n sku lde s k e o m t r e n t l i g s a m m e D a t o 

i h v e r M a a n e d . Der blev f r a Labora tor i e t s e n d t F l a s k e r — 2 h v e r 

Gang —• til I n d s e n d e l s e af P r ø v e r n e , og d i s s e F l a s k e r indøholdt s a a 

m e g e t Kal iu imdikromat , at M æ l k e n k u n d e ho lde ¡sig (se h e r o i n s e n e r e ) . 

M æ l k e p r ø v e r n e blev u d t a g n e saa ledes: F o r h v e r 7« T ime u n d e r S k u m -

n i n g e n blev d e r af I n d v e j n i n g s k a r r e t u n d e r k r a f t i g O m r ø r i n g u d -

taget e n Øsefuld sød Mælk, s o m blev (hældt i e n S p a n d . X a a r S k u m -

ningen v a r forbi , blev — ef ter k r a f t i g O m r ø r i n g — de to P r ø v e f l a s k e r 

fy ld t f r a d e n n e S p a n d . 

I S tedet for s o m omtalt at t a g e de n æ v n t e Øsefu lde f r a I n d -

v e j n i n g s k a r r e t k u n d e de t a g e s ved Til løbet til Centr i fugerne . 

H v i s et Mejer i l a v e d e Ost, saa ledes a t der i Osteimælken i n d g i k 

sød Mælk, maat te Mejer i s t en e f ter beds te S k ø n sørge for , at d e n n e 

De l af d e n s ø d e Mælk korn t i l at i n d g a a m e d s i n forholdsvise ' De l i 

P r ø v e r n e . 

K a s s e n m e d P r ø v e f l a s k e r n e i skulde s e n d e s m e d P o s t e n hur t ig s t 

m u l i g t e f ter U d t a g n i n g e n af P r ø v e r n e . 

F r a et e n k e l t Mejer i (Ejby) blev der en Gang i Løbet af de n æ v n t e 

tre A a r udtage t og indsendt P r ø v e r d a g l i g I M a a n e d i g e n n e m , for at 

der k u n d e f a a s et S k ø n over, h v o r store d a g l i g e S v i n g n i n g e r i Mæl-

k e n s S a m m e n s æ t n i n g der m a a t t e r e g n e s imed. 

F r a 1. J a n u a r 1921 h a r d e s u d e n de s ø n d e r jydske L a n d s d e l e være t 

repræsentere t ved 4 Mejer ier . 

3. Undersøgelse af de indkomne Prøver. 

a. K o n s e r v e r i n g af P r ø v e r n e . 

D a der let k u n d e h e n g a a f lere D a g e mel l em P r ø v e r n e s U d t a g e l s e 

i M e j e r i e r n e og derets U n d e r s ø g e l s e i Laiboratoriet, var e n K o n s e r -
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ver ing af P r ø v e r n e straks efter deres Udtage l se nødvendig . I A a r e n e s 
Løib 'har m a n g f o l d i g e K o n s e r v e r i n g s m i d l e r været, bragt i F o r s l a g og 
er blevet gennemprøvede , m e n opgivet igen; F o r m a l i n og K a l i u m d i -
kromat er de eneste, som h a r vundet a lminde l ig Udbredelse . Hvi lket 
af d i s se der e r bedst, er der delte Men inger om, idet i n g e n af dem 
er absolut paa l ide l ige , navn l ig ikke d e r s o m Mælken al lerede er de lv i s 
fordærvet , før d e ti lsættes. F o r m a l i n har d e n Forde l f r emfor K a -
l iumdikromat , at det e r flygtigt, s a a a t det ikke inf luerer p a a Aske-
bes temmelsen; hel ler ikke Tø rstof bes temme!sen p a a v i r k e s kendel igt , 
n a a r der d a ikke er t i lsat u n ø d v e n d i g store M æ n g d e r F o r m a l i n . Men 
F o r m a l i n e t h a r til Gengæld flere Ulemper , saa le des 1) m a n k a n iklce 
se, hvor mege t af det der er t i lsat , 2) Ti l sætning af for .store M æ n g d e r 
vanske l iggør Fedtbesteimmelsen, m e d e n s for s m a a M æ n g d e r ikke k o n -
serverer t i l s trækkel igt og 3) F lasker , s o m u d s e n d e s f r a Laboratoriet 
til B r u g ved I n d s e n d e l s e n af Mælkeprøver , k a n ikke h e r f r a f o r s y n e s 
m e d den nødvend ige F o r m a 1 inmængde , da F o r m a l i n ikke er bes tan-
digt, naar det i tynde Lag udsæt te s for Luften. D a n u vore E r f a -
r inger g e n n e m Aarene g a a r ud paa , at K a l i u m d i k r o m a t t i lmed be-
varer Mælken bedre, end F o r m a l i n er i S t a n d til, blev dette ¡Stof be-

. nyttet. 

I d e F l a s k e r , s o m f r a Laboratoriet t i l send teis Mejer ierne , var der 
netop s a a meget Kalraimdikromat, at Mælkeprøverne , n a a r F l a s k e r n e 
fyldte®, k o m til at indeholde 0,1 pCt. dera f . Dette blev opnaae t p a a 
den Maade , at der fra e n Byrette a f m a a l t e s i h v e r F l a s k e d e n efter 
Flaskenis Større lse nødvend ige Mængde af en 10 pCt.s Opløsn ing af 
K a l i u m d i k r o m a t , hvoref ter F l a s k e n tørredes ved 100 Grader. K a l i u m -
dikromatet korn derved til a t s idde fa s t i F la skerne , s a a at det ikke 
kunde rys tes ud, og t i lmed i et tyndt Lag, s a a at det s enere let o g hur-
tigt k u n d e op løse s i Mælken. 

Kal iuimdikromat har s o m nævnt den U l e m p e at paav irke Resu l -
tatet af Vandbes temmelsen og n a v n l i g af Askebeistemmelisien. E n K o r -
rekt ion er derfor nødvendig . Al lerede i 1903 h a r SiegfeM 4 gjort op-
m æ r k s o m paa , at Vandbes tømmelser i Mælkeprøver , der er konserveret 
med for s tore M æ n g d e r Ka l iumdikromat . fa lder for høje ud, fordi 
en Del organ i sk Stof i l tes af Kal iumdikromatei t og bortgaar, og t i lmed 
er Afv ige l serne s a a var ierende , at m a n ikke ved A n v e n d e l s e n af en 

4) M. Siegfeld: Zeitschr. f. Untersuchung der Nahrungs- und Genuss-
mittel, ^ 407 (1903). 
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Korrekt ion k a n 11 aa til brugbare Værdier . N a a r der imid ler t id som 
h e r kun a n v e n d e s 0,1 pGt. af Konserver ingsmid le t , bl iver Korrek-
t ionen s a a lille, at det i n g e n Rol le spi l ler , om den er b e h æ f t e t m e d 
n o g e n Us ikkerhed . I A n a l y s e r n e i det fø lgende er der regnet m e d en 
eksper imente l t fundet Korrekt ion p a a 0,05, ®om dog p a a Grund af den 
a lminde l ige A n a l y s e - og Prøvetagningsus ikker ihed m a a s k e l ige saa godt 
kunde være udeladt; de Tal, p a a hvi lke d e n n e K o r r e k t i o n k o m m e r til 
Anvendelse , andrager jo n e m l i g 87 å 88, n a a r m a n regner m e d V a n d -
indholdet , o g 12 å 13, n a a r der regnes med Tørstof indholdet . 

Ved A s k e b e s t e m m e l s e n l i gger F o r h o l d e n e ganske ander ledes ; da 
Mælkens he le A s k e m æ n g d e udgør o m k r i n g 0,8 pGt., er en Korrekt ion 
p a a 0,1 her m e g e t væsent l ig . Ved F o r s ø g h a r v i fundet , at der som 
Korrektioni .skal regnes m e d netop hele 'den ti lsatte Kial iumdikromat-
inængde, h v a d der ogsaa s t emmer med Siegfelds Undersøge l ser . De 
i det fø lgende anførte nAalyseresu l ta ter er derfor korr igerede paa 
denne Maade . 

b) A n a l y s e r n e s Omfang. 

Til at begynde m e d blev der i hver enkelt af de indsendte P r ø v e r 
bestemt Indho lde t af Fedt , Prote in , Mælkesukker , uorgan i ske Stoffer 
(»Aske«) og Vand, m e n 'da Arbejdet h e r m e d i L æ n g d e n ikke kunde 
overkommes , 'maatte U n d e r s ø g e l s e n indskrænkes til kun at omfatte 
B e s t e m m e l s e n af Fedt , P r o t e i n o g Vand. I Tiden 1. A u g u s t 1920— 
1. A u g u s t 1922, altsan i de to s idste Aar (se nedenfor ) , blev der s a a 
desuden h v e r M a a n e d dannet en B l a n d i n g s p r ø v e af samt l ige i Maa-
n e d e n s Løib i n d k o m n e Mælkeprøver , hvorved d o g de senere ¡tilkomne 
fire sønderjydsfce Mejerier s t a d i g ¡holdtes for s i g se lv; i d i s se B l a n d i n g s -
prøver bestemtes Fedt , P r o t e i n , Vand, Mælkesukker og Aske. 

Fedtet er bestemt ved Røse-Gottlieb's Metode. Om Fedtbes temmelse 
i Mælk se iøvrigt A f s n i t B , S i d e 38. 

Prote in e r bestemt derved, at M æ l k e n s totale Kvæls to f indho ld 
er fundet ved Kjeldahl's Metode og mul t ip l i cere t med 6,37. Om B e s t e m -
melse af Kvæls tof se iøvr igt A f s n i t G, S i d e 46. 

Mælkesukker er bestemt ved Redukt ionsmetoden og B r u g af Kje l -
d a h l s Tabeller, e f ter at Prote in , Fedt o g Kalksa l t e først er f jernet 
m e d K'Oibbersulfat, N a t r i u m h y d r o x y d og Natr iumf luor id , s o m angivet 
af Scheibe. 

Askemængden er fundet ved Indaskning af 10, cm3 Mælk. 
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Vand er ¡bestemt ved Indtør r ing af Mælken p a a P i m p s t e n i Vand-
I ør rekasse (ca, 98 ° ) . 

U n d e r s ø g e l s e r n e p a a b e g y n d t e s 1. J a n u a r 1919 og g e n n e m f ø r t e s 
i 3 Maaneder , m e n maat te s a a mid ler t id ig indst i l les . De genoptoges 
1. Augus t s. A. og gennemfør te s n u u d e n S t a n d s n i n g g e n n e m fulde 3 
Aar, a l t saa til 1. Augus t 1922; nog le s u p p l e r e n d e U n d e r s ø g e l s e r blev 
derefter foretaget i Tiden 1. December—1. Maj 1923. 

Ana lyseresu l ta terne er s a m l e d e i 

H o v e d t a b e l l e r n e , 

s o m f indes trykt bages t i Bere tn ingen , S i d e 87 ff. 

Hovedtaibel 1 a n g a a r de før nævnte rege lmæss ige Undersøge l s er 

f o r l iver M a a n e d g e n n e m 3 Aar. Der i n d g a a r h e r i fø lgende 3 i 

Mejerier: 

1. Toft 
2. Hedelykke 
3. Ejby 
4. Langebjerg 
5. Sipperup 
6. Stege 
7. Hammerdal 
8. Horreby 
9. Sydlolland 

10. Tullebølle 
11. Krogkilde 

ved Frederiksborg 
* Hedehusene 
» Køge 
» Sorø 
» Næstved 

paa Møen 
» Bornholm 
» Falster 
» Lolland 
» Langeland 
» Ærø 

12. Gundestrup ved Svendborg 
13. Voermark 
14. Skydebjerg 
15. Aagaard 
16. Bredsten 
17. Kirkedal 
18. Aldrup 
19. Silkeborg 
20. Skørring 
21. Havbro 

Nyborg 
Aarup 
K o l d i n g 

Vejle 
Horsens 
Aarhus 
Silkeborg 
Randers 
Hobro 

Bestyrer K. Wium 5) 
— S. Pedersen6) 
— H. Pingel) 
— C. Davidsen) 
— C. Sørensen) 

Ejer L. P. Storm) 
Bestyrer A. M. Jensen) 

— T. C. Andersen) 
— B. Clausen) 
— K. Lundsgaard) 
— P. S. Hauge) 
— H. H. Hansen) 
— K. Andersen) 
— J. Nielsen) 
— J. J. Christiansen 7) 
— H. Pape) 
— F. M. Mortensen) 
— V. Pedersen) 
— C. J. Bach) 

C. J. Storm) 
— P. N. Behnk) 

5) Senere: J. P. Jensen. 
5)"" Senere : A. Jørgensen. 
7) Senere: J. G. Sørensen, 
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22. Hald ved Skive 
23. Brovst » Nørre Sandby 
24. Odin '» Sæby 
25. Nyhaab » Thisted 
26. Hjerm » Holstebro 
27. Trekløver » Ringkøbing 
28. Snejbjerg » Herning 
29. Hjedding » Ølgod 
30. Brørup » Brørup 
31. Tyrstrup » Christiansfeld 
32. Felsted '» Felsted 
33. Ketting paa Als 
34. Ballum ved Tønder 

(Bestyrer D. C. Danielsen) 
( — C. Christensen) 
( — N. Sørensen 8) 
( — .4. F. L. Jensen) 
( — P. Nielsen-Hald) 
( — J. Jørgensen) 
( — J. Pingel) 
( — N. F. Kristensen) 
( — J. P. Justesen) 
( — A. Gadeberg) 
( — H. P. Hansen) 
( — H. Jensen) 
( — C. L. Holm) 

Der var opr inde l ig to Deltagere mere , n e m l i g J y d e r u p Fæl l e s -
inejeri ved Holbæk (Kjer Fr . P o u l s e n ) og Serr i t s l ev Mejeri ved B r ø n -
derslev (Bes tyrer H. B e c h ) , m e n forskel l ige Omstændigheder m e d -
førte, at der opstod »Huller« i Rækken af indsendte Prøver , saa at 
de ikke kunde i n d g a a i den planlagte , i det fø lgende opførte s a m l e d e 
Opgørelse for fu lde tre Aar , hvor for vi ¡saa hel ler ikke i Hovedtabel -
lerne h a r opført de al l igevel u fu lds tændige Tal for disse Mejerier. 

Det ses, at der p a a h v e r Side i Hovedtabe l 1 er opført 3 Mejerier, 
og der er for hver M a a n e d g e n n e m de 3 A a r o p f ø r t Ta l for Mælkens 
I n d h o l d af Fedt , Prote in , V a n d o g Rest ; Tal lene for »Resten«'er fundet 
ved at trække de andre tre Tal fra 100. F o r n e d e n p a a h v e r Side er 
Tal lene samlede i 4 Grupper for hvert Aar, n e m l i g 

og nederst p a a h v e r S i d e er s a a beregnet Gennemsni t s ta l for d i s se 
»Aarstider« for isig samt for alle tre A a r under eet. 

P a a næst s ids te S ide af Hovedtabel 1 (S ide 97) er beregnet Gen-
nemsni t s ta l for Mejer ierne p a a Øerne for s i g og Mejer ierne i Nørre -
jy l land for s i g saimt endel ig for el le 30 Mejer ier u n d e r eet. 

Efitersofmimer: Maanoderne August—Oktober . 
Forv inter : M a a n e d e r n e N o v e m b e r — J a n u a r . 
Ef terv inter: Maanederne Februar—-April . 
F o r s o m m e r : M a a n e d e r n e M a j — J u l i , 

8) Senere : J. Jensen. 
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Hovedtabel 2 i n d e h o l d e r de S i d e 10 o m t a l t e A n a l y s e r af M æ l k e n 

for de e n k e l t e Mejer ier , h v o r ogtsaa M æ l k e s u k k e r o g i d e f les te Ti l -

fælde A s k e blev b e s t e m t direkte . 

I Hovedtabel 3 f i n d e s A n a l y s e r e s u l t a t e r n e for de f ø r omta l te B l a n -

dings}:) røver , d e r a l le er u n d e r k a s t e d e d e n o v e n f o r u n d e r H o v e d t a b e l 

2 n æ v n t e m e r e o m f a t t e n d e A n a l y s e . 

D e t ises, at d e r o g s a a i Ta l l ene , i de to s i d s t n æ v n t e 'Hovedta-

bel ler e r o p f ø r t e n »Rest« . T a l l e n e h e r f o r a n g a a r v i s s e B e s t a n d d e l e 

i Mælken, der f i n d e s i g a n s k e s m a a M æ n g d e r , s o m f. E k s . Ci tron-

syre . M e n d a t i l l ige »Analyisefej lene«, d . v. s, d e n U s i k k e r h e d , der 

gør isig gældende i A n a l y s e r n e (.som i a l t A r b e j d e ) , o p h o b e r s i g i d i s s e 

Tal, k a n d e n n e R e s t u n d e r t i d e n b l ive nega t iv , n e m l i g n a a r F e j l e n e 

h a r o p h o b e t s i g til s tørre Tal e n d d e n e g e n t l i g e R e s t a n d r a g e r . 

Hovedtabel 4 i n d e h o l d e r A n a l y s e r n e f r a E j b y Mejer i , h v o r f r a de 

S i d e 8 omta l te d a g l i g e P r ø v e r i n d s e n d t e s i Løbet af M a a n e d e n 14. 

S e p t e m b e r — 4 6 . Oktober 1920. 

Hovedtabel 5 i n d e h o l d e r s u p p l e r e n d e A n a l y s e r t i l Hovedtaibel 3 

for Miaanederne J a n u a r , F e b r u a r og M a r t s 1923. D e r f o r e l i g g e r ikke 

h e r A n a l y s e r af d e enke l te M e j e r i e r s Mælk , m e n k u n af B l a n d i n g s -

p r ø v e r s v a r e n d e til d e ø v r i g e P r ø v e r i H o v e d t a b e l 3 (jfr . S i d e 10) . 

Hovedtabel 6 i n d e h o l d e r A n a l y s e r af M æ l k e a s k e n i B l a n d i n g s -

m æ l k e n f o r M a a n e d e r n e N o v e m b e r 1920, D e c e m b e r 1922 og A p r i l 1923; 

Tal lene er M i d d e l t a l af Dobbeltbeste immelser . 

M æ l k e n f r a N o v e m b e r 1 9 2 0 i n d e h o l d t K a l i u m d i k r ornat, s o m i h ø j 

Grad b e s v æ r l i g g j o r d e A n a l y s e a r b e j d e t . F r e m g a n g s m a a d e n var h e r 

den , at Kroimmænigden blev bestemt, og d e n dert i l s v a r e n d e K a l i u m -

m æ n g d e trukket f r a den i A s k e n f u n d n e tota le K a l i u m m æ n g d e . 

M e d U n d t a g e l s e af N a t r i u m b e s t e m m e l s e r n e v is te de ø v r i g e Dobbel t -

a n a l y s e r t i l f r eds s t i l l ende O v e r e n s s f e m m e l s e ; d e r er d e r f o r i k k e a n g i v e t 

n o g e t Ta l f o r Natr iu immænigden i d e n n e M æ l k e p r ø v e . 

M æ l k e n f r a D e c e m b e r 1922 o g A p r i l 1 9 2 3 va(r i n d s e n d t u d e n K o n -

s e r v e r i n g s s t o f f e r u d e l u k k e n d e m e d A s k e a n a l y s e r f o r Øje. H e r h a r 

A n a l y s e r i n g e n der for i n g e n sær l ige V a n s k e l i g h e d e r f r e m b u d t . 

D e i d e t f ø l g e n d e o p f ø r t e Teksttabei ler e r U d d r a g af d i s se H o v e d -

taibeller; o g s a a K u r v e r n e e r t e g n e d e p a a G r u n d l a g af Ta l l ene i H o v e d -

tabel lerne . 
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L Forskydninger i Mælkens Sammensætning. 

I n d e n S p ø r g s m a a l e t o m Mælkens g e n n e m s n i t l i g e S a m m e n s æ t n i n g 
gøres til Genstand for e n Drøfte lse , ¡skal de t n æ r m e r e undersøges , om 
Tal lene v i ser e n ensartet F o r s k y d n i n g i Mælkens S a m m e n s æ t n i n g f ra 
A a r til Aar; d e r s o m dette er Tilfældet , k a n G e n n e m s n i t s s a m m e n s æ t n i n -
gen n e m l i g kun ang ives m e d et vist Forbeho ld . Til B e l y s n i n g heraf h a r 
m a n n u ikke a lene A n a l y s e r n e af Mælkeprøverne fra de tre A a r 1. 
A u g u s t 1919-—1. A u g u s t 1922; o g s a a A n a l y s e r n e fra Miaanederne J a -
nuar , F e b r u a r o g Marts 1919 og 1923 kan t a g e s med her, saa ledes at 
der altsiaa for disise tre M a a n e d e r fore l igger A n a l y s e r f r a f e m p a a 
h i n a n d e n f ø l g e n d e Aar. Det m a a dog h e r v e d erindres , at Mejer ierne 
Gundestrup, Hjedd ing , ¡Sydlolland og Tullebølle ikke er repræsenterede 
i P r ø v e r n e for J a n u a r — M a r t s 1919, hv i lket imid ler t id er uden kende-
l ig Indf lyde l se p a a Resul taterne af S a m m e n l i g n i n g e n ; det f r e m g a a r 
n e m l i g af Hovedtabel lerne , at Gennemsni t s ta l l ene for 'disse fire Meje-
riers Mælk m e g e t nær svarer til Gennemsni ts ta l lene for samt ligt» 
Mejerier . 

a. Mælkens Fedt indhold . 

Tal lene for Mælkens Fedtprocent er sammens t i l l ede i hoss taaende 

Tabel I. 

Tab. I. pCt. Fedt 1 Mælkeprøverne. 

1 9 1 8 - 1 9 1 9 1 9 1 9 - 1 9 2 0 1 9 2 0 - 1 9 2 1 1 9 2 1 - 1 9 2 2 1 9 2 2 - 1 9 2 3 

August 3.49 3.50 3.56 
September 3.52 3.59 3.56 
Oktober 3.51 3 57 3.50 
November 3.62 3.56 3.56 
December 3.60 3.58 3.56 
Januar 3.49 3.54 3.50 3.56 .3.4-8 
Februar 3.51 3.51 3.52 3.63 3.55 
Marts 3.47 3.50 3.49 3.56 3.55 
April 3.45 3.45 3.55 
Maj 3.52 3.39 3.62 
Juni 3.37 3.37 3.52 
Juli 3.49 3.42 3.58 
Gennemsnit Januar-Marts 3.49 3.52 3.50 3.58 3.53 
Gennemsnit af alle 3.51 3.50 3.56 

Det f r e m g a a r umidde lbart af Tal lene i Tabel I, at Variationerne» 
i Fedtprocenten har været meget s iuaa s a a v e l f r a Maa ned til Maa 11 ed 
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solh f r a A a r til Aar; det kunde synes , sona o m der er T e n d e n s ti l et 
M i n i m u m o m k r i n g J u n i Maaned , m e n heroim senere. Det ses , at Ma-
terialet ikke g i v e r n o g e n A n t y d n i n g af en S t i g e n eller A f t a g e n i Mæl-
kenis gennemsn i t l i ge Fedtprocent inden for de o m h a n d l e d e Aar . 

b. Mælkenis P r o t e i n i n d h o l d . 

Tabel I I indeho lder Tallene for Mælkenis Indho ld af Prote in , ud-

trykt s o m saaka idt R a a k a s e i n , a l t saa K v æ l s t o f m æ n g d e n g a n g e 6.37 

(se S i d e 10) . 

Tab. II. pCt. Protein (N x 6,37) 1 Mælkeprøverne. 

1918—1919 1 9 1 9 - 1 9 2 0 «1920—1921 1 9 2 1 - 1 9 2 2 1 9 2 2 - 1 9 2 3 

August 3.08 3.09 3.13 
September 3.14 3.19 3.21 
Oktober 3.21 3.22 3.23 
November 3.27 3.29 . 3.29 
December 3.22 3.27 3.29 
Januar ' 3.04 3.16 3.22 3'27 3.31 
Februar 3.04 3.13 3.20 3.27 3.31 
Marts 2.98 3.09 3.16 3.22 3.28 
April 3.05 3.12 3.18 
Maj 3.10 3.16 3.17 
Juni 3.04 3.08 3.13 
Juli 3.04 3.05 3.11 
Gennemsnit Januar-Marts 3.02 3.13 3.19 3.25 3.30 
Gennemsnit af alle 3.13 3.17 3.21 

E n B e t r a g t n i n g af Tal lene i Tabel I I v iser umiddelbart , a t P r o t e i n -
indholdet he l t i g e n n e m er steget f ra Aar til Aar. E n d n u bedre ses dette 
af omstaaende Tavle 1, der g iver e n g r a f i s k F r e m s t i l l i n g af Resu l ta terne 
i Tabel II. M a a n e d e r n e er afsatte l a n g s den vandret te og Mælkens P r o -
te in indhold l a n g s den lodrette Akse . Det f r e m g a a r særde les tydel igt af 
disse Kurver , at Prote in indho lde t h a r været s t igende; endv idere ses 
det, at S t i g n i n g e n har gjort s i g s tærkes t gældende i V in termaanederne , 
m e d e n s den h a r været m i n d s t i Oktober—November . F o r M a a n e d e r n e 
J a n u a r , F e b r u a r o g Marts drejer det s i g om en S t i g n i n g p a a ca. 0 ,3 
pOt. Pro te in i Løbet af de f e m Aar , for hv i lke der fore l igger Obser-
vationer, en S t ign ing , der m a a ¡siges at være m e g e t betydel ig . 



Tavle 1. 



1? 

Det s a a l e d e s f r e m k o m n e R e s u l t a t er ret o v e r r a s k e n d e , m e n der 

er ve l n æ p p e Tvivl om, at v i her s taar over for et U d s l a g af de s ids te 

K r i g s a a r s K n a p h e d p a a k v æ l s t o f r i g t F o d e r t i l Malkekøerne . Al le t id-

l igere E r f a r i n g e r g a a r g a n s k e v i s t u d p a a , a t e n P a a v i r k n i n g af M æ l -

k e n s S a m m e nsæi ni n g gennem Foderet ikke k a n opna-a-s i n æ v n e v æ r d i g 

Grad, u n d t a g e n for s a a v idt M æ l k e n s F e d t p r o c e n t og M æ l k e f e d t e t s 

»Saivjiumsætning a n g a a r . M e n k o r t v a r i g e F o d r i n g s f o r s ø g er jo eet, og 

n ø d t v u n g e n F o d e r i n d s k r æ n k n i n g g e n n e m l a n g Tid n o g e t g a n s k e andet . 

Givet er det i h v e r t F a l d , at M æ l k e n s P r o t e i n i n d h o l d er s teget g e n n e m 

d e s ids te f e m Aar , og der k a n vel h e r e f t e r ikke v æ r e Tv iv l o m , at 

P. Christensen h a r h a f t Ret , d a h a n i S o m m e r e n 1918 m e n t e a t k u n n e 

fa s t s l aa , at M æ l k e n s P r o t e i n i n d h o l d i d e s ids te K r i g s a a r v a r g a a e t 

betydel igt n e d (se S i d e 6) . O m d e n n e N e d g a n g n u er k o m p e n s e r e t 

s a a at M æ l k e n s S a m m e n s æ t n i n g a l t s a a i g e n er he l t d e n i samme som 

før K r i g e n , k a n ikke a f g ø r e s p a a G r u n d l a g a f det f o r e l i g g e n d e M a -

teriale , d a S t i g n i n g e n er kons ta tere t l ige op til i n d e v æ r e n d e A a r ; en 

B e s v a r e l s e af dette S p ø r g s m a a l k a n k u n fa a s g e n n e m for t sa t te Un-

dersøge l s er . s o m d e t d e r f o r f o r m e n t l i g vil være af I n t e r e s s e at f a a 

fore tage t o m nog l e Aar . 

c. M æ l k e n s øvr ige B e s t a n d d e l e . 

M æ l k e n s ø v r i g e B e s t a n d d e l e f r e m b y d e r i k k e s a a sitor I n t e r e s s e 

for P r a k s i s s o m F e d t e t o g Pro te ine t , o g e n g e n n e m f ø r t B e s t e m m e l s e 

af d e m h v e r for s i g er d e r f o r he l ler ikke foretaget . D a d e r i m i d l e r t i d 

i s a m t l i g e M æ l k e p r ø v e r er u d f ø r t Vandhes ' temmelser f o r u d e n de i det 

foregå af nde omtal te F e d t - og P r o t e i n h e s t e m m e l s e r , k a n d e n s a m l e d e 

M æ n g d e af M æ l k e n s øvr ige fas te B e s t a n d d e l e — d. v. s. h o v e d s a g e l i g 

M æ l k e s u k k e r e t og de u o r g a n i s k e B e s t a n d d e l e — o p g i v e s f o r s a m t l i g e 

d i s se P r ø v e r ; se h e r o m Tabel I I I ( S i d e 18) . 

Det f r e m g a a r u m i d d e l b a r t af Ta l l ene i Tabe l I I I , at M æ n g d e n af 

disise Stof fer k u n h a r var ieret m e g e t l idt s a a vel f r a M a a n e d til M a a n e d 

som f r a A a r til Aar . D e t er d e r f o r beret t iget a t s ige , at den g e n n e m -

sni t l ige M æ n g d e af d e m h a r holdt s i g u f o r a n d r e t i n d e n for de o m -

h a n d l e d e f e m Aar . 

¡Som o v e n f o r n æ v n t drejer det s i g her h o v e d s a g e l i g -om Mælke-

sukker og u o r g a n i s k e B e s t a n d d e l e ( A s k e ) ; v e d S i d e n iheraf i n d e h o l d e r 
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Tabel III. Mælkens Indhold af fedt ' og proteinfrit Tørstof. 

1 9 1 8 - 1 9 1 9 1 9 1 9 - 1 9 2 0 1 9 2 0 - 1 9 2 1 1 9 2 1 - 1 9 2 2 1 9 2 2 - 1 9 2 3 

August 5.68 5 64 5.57 
September 5.62 5.61 5.59 
Oktcber 5.63 5.65 5.67 
November 5.68 5.65 5.66 
December 5.71 5.66 5.68 
Januar . • 5.65 5.72 5.67 5.68 5.53 
Februar 5.66 5.70 5.68 5.69 5.67 
Marts 5.71 5.71 5.67 5.70 5.68 
April 5.70 5.67 5.70 
Maj , 5.72 5.71 5.69 
Juni 5.74 5.74 5.69 
Juli 5.65 5.68 5.67 
Gennemsnit Januar-Marts 5.67 5.71 5.67 5.69 5.63 
Gennemsnit af alle 5.69 5.67 5.67 

Mælken d o g ganske srnaia Mængder af andre Stoffer, ®om f. Eks . Ci-
tronsyre ; M æ n g d e n af Vand, Fedt , Protein, Mælkesukker og Aske s'kal 
derfor s o m f o r a n berørt i k k e give 100, m e n en V æ r d i l idt m i n d r e end 
100. D i f f erensen mel lem den f u n d n e (Sum og 100 er imidler t id intet 
s ikkert Udtryk for M æ n g d e n af »Reststoffer«, t h i o g s a a d e n u u n d -
gaae l ige Us ikkerhed — de saakaldte t i l fældige Fej l —• o g Antagelser , 
der imaa .sidestilles m e d sys temat i ske Fe j l p a a Bes temmelserne af de 
øvrige [Bestanddele, i n d g a a r her i . Til B e d ø m m e l s e af 'Mælkesukker-
og A s k e m æ n g d e n er Materialet , s o m allerede nævnt , ikke fuldstændigt , 
m e n nogle Holdepunkter h a v e s dog; se Taibel IV. 

Tabel IV. Mælkens Indhold af Mælkesukker og Aske. 

1 9 1 8 - 1 9 1 9 1 9 1 9 - 1 9 2 0 1 9 2 0 - 1 9 2 1 1 9 2 1 - 1 9 2 2 1 9 2 2 - 1 9 2 3 

Som Gennemsnit af Be-
stemmelserne for Januar, 
Februar og Marts haves 
for: 

Mælkesukker • - 4,77 — 4,80 4.82 4.74 
Aske 0.76 — 0.81 0.82 0.78 

Som Gennemsnit for hele 
Aaret (Aug.-Aug.) haves 
ior: 

Mælkesukker. — — 4.82 4.75 — 

Aske — — 0.79 0.81 — 
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Af Tal lene i Tabel ien i F o r b i n d e l s e m e d H o v e d t a b e l l e r n e 2 og 3 

m a a de t v æ r e bere t t ige t at s lut te , a t isaavel M æ l k e s u k k e r - s o m A s k e -

m æ n g d e er f o r b l e v n e u f o r a n d r e d e , h v a d der f o r ø v r i g t k u n v a r at 

vente , e f t e r s o m S u m m e n af M æ l k e s u k k e r , A s k e o g »Rest« h a v d e vist 

s i g k o n s t a n t g e n n e m de o m h a n d l e d e A a r . . 

5. Mælkens gennemsnitlige Sammensætning. 

S o m R e s u l t a t a f f o r a n s t a a e n d e fore løb ige G e n n e m g a n g af Tal-

m a t e r i a l e t f r e m g a a r d a fø lgende: 

G e n n e m sn i tsf ed t p r o ce 111 e n for d a n s k M e j e r i m æ l k l i g g e r o m -

k r i n g 3,5. 

E t G e n n e m s n i t s t a l f o r I n d h o l d e t af P r o t e i n k a n ve l a n g i v e s for 

de tre Aar , s o m U n d e r s ø g e l s e r n e l i a r omfattet , m e n det te Ta l h a r 

k u n omtrent l i g G y l d i g h e d , e f t e r s o m P r o t e i n i n d h o l d e t h a r været 

i, iSt igning g e n n e m ide s ids te f e m A a r ; d a det ikke v ides , o m 

S t i g n i n g e n er afs lut te t , k a n he l l er ikke Ta l l ene f r a s ids te U n d e r -

søigelsesaar t a g e s s o m N o r m . I T iden o m k r i n g N o v e m b e r M a a -

n e d s y n e s G e n n e m s n i t s t a l l e t for P r o t e i n i n d h o l d e t d o g at l i g g e ret k o n -

s tant o m k r i n g 3 ,3 pCt.; l a v e s t ¡har det været og s y n e s d e t v e d b l i v e n d e 

at være i F o r a a r s - og ¡ S o m m e r m a a n e d e r n e , h v o r S t i g n i n g e n f r a A a r 

til A a r f r e m t r æ d e r s tærkes t . 

G e n n e m s n i t s i n d h o l d e t af f e d t - o g p r o t e i n f r i t Tørstof l i g g e r om-

k r i n g 5,7 pCt. H e r a f u d g ø r M æ l k e s u k k e r ca. 4 ,8 og de u o r g a n i s k e 

B e s t a n d d e l e ca. 0,8. 

D a I n d h o l d e t af F e d t og af f e d t - og pro te in fr i t Tørstof h a r ho ldt 

s ig ret u f o r a n d r e t g e n n e m de her o m h a n d l e d e A a r , m e d e n s P r o t e i n -

i n d h o l d e t h a r v æ r e t i S t i g n i n g , f ø lger h e r a f , at M æ l k e n s s a m l e d e Tør-

s t o f i n d h o l d i de t store og he le m a a h a v e været s t igende , s a a l e d e s s o m 

det d a o g s a a f r e m g a a r af H o v e d t a b e l l e r n e . F o r T iden k a n det g e n n e m -

sn i t l ige T ø r s t o f i n d h o l d r e g n e s at l i g g e o m k r i n g 12,5 pCt. — s n a r e r e 

l idt u n d e r e n d o v e r d e n n e Værdi . 

S p ø r g s m a a l e t bl iver nu, o m der i det h e l e taget k a n t i l lægges s a a -

l edes f u n d n e G e n n e m s n i t s t a l n o g e n B e t y d n i n g . D e t m a a jo n e m l i g 

er indres , at d e a n a l y s e r e d e M æ l k e p r ø v e r s t a m m e r f r a k u n 3 0 af L a n -

de t s ca. 1 6 0 0 Mejer ier , o g d e r er k u n udtage t 1 P r ø v e o m M a a n e d e n 

p a a hver t af d i s se 3 0 Mejer ier . Det te S p ø r g s m a a l s k a l s ø g e s be lyst 
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i ¡det følgende; vi forudskikker her den Bemærkning, at de tilfældige 
F e j l p a a P r ø v e t a g n i n g e n o g den kemiske A n a l y s e m a a antages af 
være s a a smaa , at der k a n s e s bort f ra d e m , og de i det fø lgende om-
h a n d l e d e A f v i g e l s e r opfat tes derfor s o m Udtryk for v irke l ige Forske l l ig -
heder i Mælkens S a m m e n s æ t n i n g . 

D e i s id s t e L in ie af Hovedtabel 1 paa hver S i d e udregnede Gen-
nemsn i t s ta l angiver Mælkens S a m m e n s æ t n i n g i Gennemsni t for de tre 
Aar f o r h v e r t af d e 3 0 Mejerier. D i s s e Tal er s a m l e d e i hossitaaende 
Tabel V. 

Tabel V. Gennemsnitstal for de 30 Mejerler. 

Mejeri Mælken indeholder pCt. 

Nr. Navn Fedt Protein Vand Rest 

1 Toft 3.432 3.126 87.772 5.670 
2 Hedelykke 3.564 3.203 87.565 5.668 
3 Ejby 3.564 3.231 87.518 5.687 
4 Langebjærg 3.589 3.183 87.516 5.712 
5 Sipperup 3.556 3.146 87.637 5.661 
6 Stege 3.510 3.185 87.699 5.606 
7 3.530 

3.577 
3.193 
3.216 

87.626 
87.473 

5.651 
5.734 8 Horreby 

3.530 
3.577 

3.193 
3.216 

87.626 
87.473 

5.651 
5.734 

9 Sydlolland 3.599 3.205 87.591 5.605 
10 Tullebølle 3.583 3.218 87.564 5.635 
11 Krogkilde 3.545 3.146 87.680 5.629 
12 Gundestrup 3.565 3.154 87.612 5.669 
13 Voermark 3.543 3.171 87.627 5.659 
14 Skydebjærg 3.489 3.126 87.723 5.662 
15 Aagaard 3516 3.145 87.663 5.676 
16 Bredsten 3.662 3.279 87.371 5.688 
17 Kirkedal 3.524 3.180 87.671 5.625 
18 Aldrup 3.650 3.252 87.416 5.682 
19 Silkeborg 3.551 3.143 87.592 5.714 
20 Skørring 3.506 3.197 87.639 • 5.658 
21 Havbro 3.408 3.146 87.777 5.669 
22 Hald 3.471 3.135 87.708 5.686 
23 Brovst 3.392 3.094 87.812 5.702 
24 Odin 3.520 3.068 87.801 5.611 
25 Nyhaab - • • - . . . 3.629 3.227 87.373 5.771 
26 Hjerm 3.442 3.172 87.665 5.721 
27 Trekløver 3.378 3.112 87.785 5.725 
28 Snej bjærg 3.500 3.161 87.656 5.683 
29 Hjedding 3.399 3.100 87.824 5.677 
30 Brørup 3.451 3.118 87.760 5.671 

Gennemsnit 3.521 3.167 87.638 5.674 

Hvorv id t n u de neders t i Tabel V udregnede Gennemsni ts ta l kan 
betragtes s o m et godt Udtryk for d e n danske Mælks S a m m e n s æ t n i n g 
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i A lminde l ighed , vil hero p a a Større l sen af den U s i k k e r h e d , der m a a 
t i l lægges Tal lene i Tabel V. 

H e r k o m m e r d a først i Be trag tn ing , oim de Mejerier , s o m -— m e r e 
t i l fældigt — er kommet m e d i F o r s ø g e n e , k a n betragtes s o m en god 
Repræsenta t ion for d e d a n s k e Mejerier i A lminde l ighed . I d e n H e n -
s e e n d e e r det af B e t y d n i n g at lægge Mærke til, at Tal lene for d e for -
ske l l ige Mejer ier a fv iger f o r h o l d s v i s l idt f ra h inanden . Dette be lyses 
n æ r m e r e i Tabel VI, hvor der f r a Tabel V er s a m l e t Gennemsni t s ta l 
s a m t højes te o g laveste Tal f o r de forske l l ige Stoffer, o g t i l l ige er 
udregnet , hv i lken Us ikkerhed , udtrykt v e d Midde la fv ige l sen , der findes 
p a a d e enkelte Tal, s a m t den deraf fø lgende U s i k k e r h e d i G e n n e m -
snitstal lene. 

Tabel VI. 
Procenttal fra Tabel V Middel-

afvigelsen 
i de 

enkelte Tal 

Usikker-
heden i 

Gennemsnits-
tallene 

Tabel VI. 
Gennem-

snit Højest Lavest Forskel 

Middel-
afvigelsen 

i de 
enkelte Tal 

Usikker-
heden i 

Gennemsnits-
tallene 

Fedt 
Protein 
Vand 
Rest 

3.521 
3.167 

87.638 
5.674 

3.662 
3.279 

87.824 
5.771 

3.378 
3.068 

87.371 
5.605 

0.284 
0.211 
0.453 
0.166 

+ 0.074 
+ 0.049 
+ 0.142 
+ 0.038 

+ 0.014 
+ 0.009 
+ 0.023 
+ 0.007 

D e t f remgaar n u af T a b e l V I , at Forske l l en i T a l l e n e for de en-
ke l t e Mejerier er m e g e t r inge. F o r s k e l l e n m e l l e m »højes t« og »la-
vest« er for F e d t 0 , 2 8 4 , for Prote in 0 , 2 1 1 o. s. v . , og M i d d e l a f v i g e l s e n 
m e l l e m T a l l e n e for de e n k e l t e Mejerier er kun : for F e d t + 0 , 0 7 4 , 
for Prote in ± 0 , 0 4 9 , for V a n d + 0 , 1 4 2 og for Res t ± 0 , 0 3 8 . Us ikker-
h e d e n paa G e n n e m s n i t s t a l l e n e , der angaar 3 0 Mejerier, b l iver a l t saa 
j/30" eller 5 , 5 Gange saa l i l le , d. v. s. for F e d t + 0 , 0 1 4 , for Prote in + 
0 , 0 0 9 , for V a n d ± 0 , 0 2 3 og for Res t ± 0 , 0 0 7 . 

D e n n e r inge F o r s k e l i Tal lene v i ser , at Mælkens S a m m e n s æ t n i n g 
ikke k a n a n t a g e s at v æ r e ret m e g e t forske l l ig i Landet s forske l l ige 
Egne , hv i lket o g s a a f r e m g a a r af den ¡Sammenl ign ing m e l l e m Mejer ierne 
p a a Øerne og i Jy l land, s o m er f r e m s a t i o m s t a a e n d e Tabe l VII . 

Det v i l n u af Tabel len ses, at vel er Gennemsni t s ta l l ene f o r Øerne 
l idt s tørre end f o r Jy l land , n e m l i g f o r F e d t 3 ,546 +- 3 ,500 - - 0 ,046 
og for P r o t e i n 3,179 -f- 3 ,158 = 0 ,021, m e n denne F o r s k e l er s a a ringe,. 
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Tabel VII. Meje 

Procenttal fra Tabel V 

Tabel VII. Meje rier paa Øerne Mejerier i Jylland Tabel VII. 
Gennem-

snit Højest Lavest Gennem-
snit Højest Lavest 

Fedt 
Protein 
Vand 
Rest 

3.546 
3.179 

87.614 
5.661 

3.599 
3.231 

87.772 
5.712 

3.432 
3.126 

87.473 
5.607 

3.500 
3.158 

87.657 
5.685 

3.662 
3.279 

87.824 
5.771 

3.378 
3.068 

87.371 
5.611 

og U s i k k e r h e d e n p a a den e r i H e n h o l d til det foregaaende saa stor, 
at der ikke tør t i l lægges den nogen s o m h e l s t B e t y d n i n g . M a n kan 
a l t saa ikke p a a Grundlag af det fore l iggende Mater ia le m e d n o g e n 
s o m helst Beret t ige l se slutte, at den jydske Mælk skulde være r ingere 
enid Mælken p a a Øerne. Det Mejeri , s o m h a r de højes te Tal for Fedt 
og Prote in , f indes iøvrigt — se lv fø lge l ig t i l fældigt — blandt de jydske 
Mejerier . 

F o r en B e d ø m m e l s e af den Us ikkerhed , h v o r m e d Tallene i Tabel 
V er behæftet , m a a det endvidere tages i Be tragtn ing , hvorv idt Mælken 
i Mejeriet den Dag , d a P r ø v e n blev udtaget , kan a n s e s for at give 
et sandt Udtryk for Mælken i hele den Maaned , for hv i lken Prøven 
skal gælde. Dette er belyst ved den, før omtalte Undersøge l s e i Ejby 
Mejeri , hvor d e r en M a a n e d igen nem H e v udtaget P r ø v e r hver Dag . 
E n Oversigt o v e r disse Undersøge l ser , ¡der findes i H o ved tabel 4, er 
g ivet i h o s s t a a e n d e Tabel VII I . 

Tabel VIII. 
Procenttal fra Hovedtabel 4 

Ejby Mejeri 
Middel-

afvigelser 
i de enkelte 

Tal her 

Usikker-
heden i 

Gennemsnits-
tallene 

Tabel VIII. 
IGennem- TT . , 

snit | Højest Lavest Forskel 

Middel-
afvigelser 

i de enkelte 
Tal her 

Usikker-
heden i 

Gennemsnits-
tallene 

Fedt 
Protein 1 

Vand 
Rest 

3.579 
3.215 

87.575 
5.631 

3.700 
3:260 

87.710 
5.710 

3.420 
3.160 

87.460 
5.570 

0.280 
0.100 
0.250 
0.140 

+ 0.069 
+ 0.025 
+ 0.069 
+ 0.039 

+ 0.0115 
+ 0.0042 
+ 0.0115 
+ 0.0065 

De anførte Tal viser, at S v i n g n i n g e r n e i Mælkens S a m m e n s æ t n i n g 
p a a Ejby Mejeri i den Maaned , d i s s e Undersøge l ser foretoges , var fra 
D a g til D a g saa ledes , at den største F o r s k e l fandtes at være: for Fedt 
0,280, for P r o t e i n 0,100, for V a n d 0 ,250 og f o r R e s t 0,140, s a m t at 
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Middelafvigelserne i Tallene for den enkelte Dag var: for Fedt + 
0,069, for Protein ± 0,025, for Vand ± 0,069 og for Rest ± 0,039. 
De i Tabel V for Ejby Mejeri opførte Tal er nu Gennemsnit af 
36 Tal, der hvert kan anses for behæftet med en saadan Usikkerhed, 
og Usikkerheden paa Gennemsnitstallene bliver derfor j/36 = 6 Gange 
saa lille, d. v. s. den bliver de Tal, der er opført i sidste Kolonne 
af Tabel VIII. Dersom det nu kunde forudsættes, at den saaledes 
i Ejby Mejeri fundne Usikkerhed paa Gennemsnitstallene gjaldt ens 
for alle Mejerier, vilde dens Virkning paa Gennemsnitstallene nederst 
i Tabel V — altsaa paa Tallene 3,521 — 3,167 — 87,638 og 
5,674 — atter blive mindre, nemlig j/30 = ca. 5,5 Gange saa lille, 
hvilket vil sige rent forsvindende. Da vi imidlertid ikke er i Stand 
til at undersøge Rerettigelsen af en saadan Antagelse, har vi, for 
ikke med Urette at forbedre Materialet, skønsmæssigt valgt at lade 
Usikkerheden indgaa i hvert af Tallene i Tabel V paa en saadan 
Maade, at den ikke udjævnes yderligere, d. v. s. vi har ladet den 
gaa uforandret over i Gennemsnitstallene nederst i Tabel V. 

D e r b l iver a l t s a a p a a denne M a a d e to U s i k k e r h e d s k i l d e r t i l Gen-

n e m s n i t s t a l l e n e n e d e r s t i Tabel V, n e m l i g den, der er udtrykt v e d Tal -

l ene i s i d s t e K o l o n n e af Tabe l l erne VI og VIII. R e g n e s d i s s e s a m m e n , 

og d e r t i l l ige tages H e n s y n til U s i k k e r h e d e n p a a M i d d e l f e j l e n , f r e m -

k o m m e r d e U s i k k e r h e d stal , s o m her er føjet t i l Gen ne m s n i t s t a 11 ene i 

Tabel V: 

Fedt 3,521 ± 0,023 pCt. 
Protein 3,167 ± 0,012 — 
Vand 87,638 ± 0,032 — 
Rest 5,674 ± 0,011 — 

D i s s e G e n n e m s n i t s t a l m a a n u a n s e s f o r det beds t m u l i g e U d t r y k 

for S a m m e n s æ t n i n g e n a f 'den d a n s k e Mælk, og af d e v e d f ø j e d e Uisik-

k e r h e d s t a l freimgaar, at d e r i k k e v i lde k u n n e v e n t e s n o g e t v æ s e n t l i g 

ande t Resu l ta t , s e l v o m U n d e r s ø g e l s e n v a r b l e v e n u d s t r a k t t i l alle 

L a n d e t s Mejer ier , idet U s i k k e r h e d s t a l l e n e jo a n g i v e r , at der er en 

S a n d s y n l i g h e d af 2 imod 1 for , at e t n y t G e n n e m s n i t s t a l v i lde fa lde 

i n d e n for d e ved U s i k k e r h e d s t a l l e n e a f s t u k n e Grænser . D e f u n d n e 

G e n n e m s n i t s t a l v i lde s a n d s y n l i g v i s h e l l e r ikke v æ r e b l evne v æ s e n t l i g 

æ n d r e d e , ©elv o m a n d r e M e j e r i e r e n d d e t i l f æ l d i g va lg te v a r k o m n e 

m e d i U n d e r s ø g e l s e r n e . M e n se lv røn et ny t G e n n e m s n i t s t a l v i rke l ig 
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skulde falde uden for disse Grænser, saa vilde der kun være en Sand-
synlighed af 1 mod 20 for, at det vilde falde uden for Grænser, der 
var angivet ved det dobbelte af de opførte Usikkerheds'tal, altisaa vilde 
f. Eks. Fedtprocenten være udtrykt ved Tallet 3,52 + 0,05 pCt. 
Der er altsaa ikke Tvivl om, at de opførte Tal giver et godt og paa-
lideligt Udtryk for den danske Mælks Sammensætning gennem de Aar, 
for hvilke Undersøgelserne gælder. 

Det maa dog udtrykkelig fremhæves, at disse Tal ikke gælder for 
en enkelt Del af Aaret, men for hele Aaret under eet. So,m nærmere 
omtalt nedenfor, har Mælkens ¡Sammensætning nemlig vist sig at være 
noget afhængig af Aarstiden. 

Endvidere maa det bemærkes, at Gennemsnitstallene med de ved-
føjede Usikkerhedstal ikke maa tages som et Udtryk for den danske 
Mælks Sammenisætning i den Forstand, at man ved en tænkt Sammen-
blanding af al den i de omhandlede Aar i Danmark producerede Mælk 

Tavle 2 
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vilde have faaet Mælk med den angivne Sammensætning; i en saadan 
Blanding vilde de enkelte Mejerier nemlig ikke være lige stærkt re-
præsenterede, fordi deres Mælkemængder er forskellige. Tallene giver 
derimod et Udtryk for, at Sammensætningen af de enkelte Mejeriers 
hele aarlige Mælkemængde har svinget omkring disse Tal som Gen-
nemsnit og inden for de Grænser, som Usikkerihedstallene angiver. 

Som tidligere omtalt kom Mejerierne i Sønderjylland først med i 
Undersøgelserne fra Januar 1921, og det bliver saaledes kun for det 
sidste Forsøgsaar (August 1921—Juli 1922), at der kan anstilles en 
egentlig Sammenligning mellem Tallene for de 4 sønderjydske Mejerier 
og dem for de 30 Mejerier fra den øvrige Del af Landet. Denne (Sam-
menligning er foretaget i Tabel IX (Side 26). 

Fbr. Mrs. flpr M 
1922 

aj Juni Juli /lug. Sep. Okt. Nov. Dec. Jan. Fbr. Mrs. Apr. M 
1922 

aj Juni Juli 

/ \ 
M . . . . / 

7 

se Side 28), 
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Tabel IX. 
De sønderjydske Mejerier Fedt Protein Vand Rest 

(3die Aar) 

31. Tyrstrup 3.55 3.20 87.63 5.62 
32. Felsted 3.45 3.14 87.73 5.68 
33. Ketting 3.38 3.08 87.83 5.71 
34. Ballum 3.40 3.04 87.98 5.58 

Gennemsnit 3.445 3.115 87.793 5 647 
Gennemsnitstal fra Tabel V . . 3.521 3.167 87.638 5.674 

Det fremgaar nu af Tabel IX, at Mælken fra de 4 sønderjydske 
Mejerier i Gennemsnit har et lidt lavere Indhold af Fedt og Protein 
end Mælken fra de 30 Mejerier i Tabel V; Spørgsmaalet er blot, om 
der kan tillægges denne Forskel nogen Betydning. Dette kan afgores 
ved Hjælp af de fundne Usikkerhedstal paa følgende Maade. 

De -Side 23 anførte Usikkerhedstal gjaldt Gennemsnitstallene for 30 
Mejerier og for tre Aar; naar der nu kun haves 4 Mejerier i 1 Aar, 
bliver Usikkerheden betydelig større, nemlig 

for Fedt ± 0,109 
» Protein ± 0,057 
> Vand ± 0,152 
» Resten ± 0,052. 

Da Forskellen mellem Gennemsnitstallene for de 4 sønderjydske 
Mejerier og Gennemsnitstallene for de 30 andre Mejerier kun andrager 

for Fedt 0,076 
> Protein 0,052 
» Vand 0,155 
» Resten 0,027 

kan den fuldt ud dækkes af den tilstedeværende Usikikenhed, og der 
kan følgelig intet sluttes om, at de sønderjydske Mejeriers Mælk er 
anderledes sammensat end Mælken fra de øvrige danske Mejerier. 

6. Sammenhæng mellem Mængderne af Mælkens enkelte 
Bestanddele. 

Det ligger i Sagens Natur, at Mælkens S a m m e n s æ t n i n g har været 
Genstand for talrige Undersøgelser, og man har derved tidlig faaet 
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Øje for, at der er en vis Relation mellem Mængderne af Mælkens 
enkelte Bestanddele, -— en Relation, som vel kan formuleres for det 
bestemte Talmateriale, der ligger til Grund for de paagældende Be-
tragtninger, men som enten slet ikke eller dog kun i grove Træk kan 
generaliseres. 

Som ret almengyldige Regler gælder, at Mælkens Indhold af fedt-
og proteinfrit Tørstof er meget mere konstant end baade Fedtindholdet 
og Proteinindholdet, og at Proteinindholdet stiger med stigende Fedt-
indhold, kun ikke nær saa stærkt. Begge disse Regler er allerede i 
1899 omtalte af Timpesom fandt, at Tilvæksten i Mælkens Fedt-
indhold var ca. 3 Gange ¡saa sitor soim Tilvæksten i Proteinindholdet; 
paa Grundlag af en Række Mælkeanalyser kom han til det Resultat, 
at Mælkens Indhold af Protein kunde udtrykkes ved 

P = 2 + 0,35 F 
hvor F betyder Fedtprocenten. Han havde her haabet at finde et 
Holdepunkt for Bedømmelse af Mæikeforfalskninger, men da Mælk af 
forskellig Oprindelse viste sig at variere for meget til, at Formlen kunde 
finde den tilsigtede Anvendelse, ¡synes den efterhaanden at være gaaet 
i Glemme. 

De almindelige Betragtninger, soim ligger til Grund for Timpes 
Formel, er isenere kommet frem igen paa anden Maade. I 1913 kom-
mer Nils Hansson10) ud fra en Sammenstilling af svenske, tyske og 
danske Mælkeanalyser til det Resultat, at Mælkens Proteinindhold sti-
ger fra ca. 2,6 pCt. fil ca. 3,9 pCt. — altsaa med 1,3 pGt. — naar Fedt-
indholdet ¡stiger fra 2 pGt. til 6 pCt., altsaa med 4 pCt.; Stigningen 
er herefter 0,33 for hver Procent Fedt. I 1918 finder L. van Slyke og 
C. A. Publow11) en Stigning paa 0,8 pCt. Protein, naar Fedtprocenten 
stiger fra 3 til 5, altsaa 0,4 pGt. for hver Procent Fedt, medens Timpes 
Formel giver 0,35. Ogsaa paa et andet Punkt er der god Overens-
stemmelse, idet Nils Hansson kommer til det Resultat, at Fedt- og 
Proteinindhold er lige store ved en Værdi lidt under 3, medens Timpes 
Formel giver en Værdi en Smule over 3, nemlig 3,08. 

®) H- Timpe: Zeitschrift f. Untersuchung d. Nahrungs- und Genuss-
mittel, 3, 339 (1900). 

10) Meddelelse Nr. 78 fra Centralanstalten for Forsøgsvæsenet paa 
Jordbrugsomraadet, Stockholm 1913. 

11) Citeret efter Meddelelse Nr. 206 fra Centralanstalten for Forsøgs-
væsenet paa Jordbrugsomraadet, Stockholm 1920. S. 4, 
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D;a vort Talmateriale i Størrelse lang-t cvergaar Timpes, og i Ens-
artethed overgaar Nils Hanssons, ih ar vi foretaget en Bearbejdelse af 
det med det Formaal for Øje at opstille Relationer mellem de af Mæl-
kens Bestanddele1, hvor Mulighed frembyder sig. 

I Hovedtabel 1 .Side 97 er der beregnet Gennemsnitstal tværs over 
for alle 30 Mejerier i hver enkelt Maaned, og for neden er der be-
regnet Gennemsnit for hvert af de 12 Kvartaler. Denne Tabel kommer 
altsaa til — Tal for Tal — at svare til de foregaaende Sider i Hoved-
tabel 1 for de enkelte Mejerier. 

De isaaledesi fundne Tal for Født og Protein er derefter fremstillede 
grafisk i foranstaaende Tavle 2 (Side 24—25). 

De fine Linier i denne Tavle angiver Tallene for liver enkelt Maaned 
gennem de 3 Forsøgsaar, medens de fede Linier angiver de Tal for 
hvert Kvartal, som findes nederst i Tabellen. 

Det ses af disse Kurver, at Mælkens Sammensætning har været 
underkastet visse periodiske Svingninger, nemlig saaledes at Indholdet 
af Fedt og Protein ihar været (højest i November—December, lavest 
i Juni—'Juli. Kurven for Fedt løber dog noget anderledes i 1921—22 
end i de to andre Aar, idet Højdepunktet først indtræffer i Februar; 
og Lavpunktet i Juni—Juli ligger en Del højere end i de foregaaende Aar. 
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Tavle 3. 



I Tavle 3 er grafisk fremstillet Kvartalstallene for Fedt og Protein 
for alle de 3 Aar under eet (d. e. Tallene i nederste Afsnit i Hoved-
tabel 1 iSiide 97), og desuden er gentaget •— punkteret — Tallene for 
Maj—Juli foran, og Tallene for August—Oktober bagefter. 

Det fremgaar af de to Tavler, og da særlig af Tavle 3, at Kurverne 
for Fedt og Protein i Hovedsagen løber parallelt med hinanden, hvilket 
altsaa viser et bestaaende Korrelationsforhold mellem Mælkens Ind-
hold af Fedt og Protein. 

Vilde man imidlertid beregne et simpelt Forholdstal for disse to 
Stoffer, fik man ikke noget tilfredsstillende Resultat., idet Forholdet 
vilde stige og falde med Fedtprocenten, derimod naar man et saadant 
ved at sætte 

P = a + bF 

hvor F betegner Fedtprocenten, P det procentiske Indhold af Protein, 
medens a og b er visise Konstanter, som vil være at udlede af det 
foreliggende Forsøgsmateriale. 

Naar man nu i denne Ligning indsætter for F og P Tallene fra 
de 108Q Analyser i Hovedtabel 1, og derefter ved »mindste Kva-
draters Metode« søger a og b faas: 

a — 1,597 b = 0,446, 

og man kommer altsaa til følgende Formel: 

P = 1,597 + 0,446 F 

Denne Formel adskiller ,sig, som det let vil ises, fra Timpes 
ovenfor angivne Formel dels derved, at Proteinet stiger med 0,45 
pOt. for ih ver Procent Fedt, dels ogsaa derved, at Proteinindhold og 
Fedtindhold er lige store ved Værdien 2,88; men dette passer altsaa 
bedre for dansk Mælk inden for de her omhandlede Aar. Ved Hjælp 
heraf kan Proteinet ¡beregnes af Fedtprocenten, selvfølgelig inden for 
visse Grænser, som udtrykkes ved særlige Usikkerhedstal, saaledes som 
det vil blive omtalt senere.12) 

12) Man kunde omskrive denne Formel til 
F = 2,242 P -f- 3.603, 

hvorved Fedtprocenten kunde beregnes af Proteinprocenten, men dette har 
dog neppe nogen praktisk Anvendelse. 
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Ved »Hovedregning« i Praksis 
kan man isætte 

P = 1,40 + 0,50 F, 

altsaa: Naar man til Halvdelen af 
Fedtprocenten lægger 1,40, faar 
man et hurtigt Skøn over Størrelsen 
af Prote i np r o cent en. 

Tallene i Hovedtabel 1, som an-
gaar den Rest, der fremkommer, 
naar Tallene for de tre ved den 
kemiske Analyse direkte bestemte 
Stoffer, nemlig Fedt, Protein og 
Vand, trækkes fra 100, varierer 
forholdsvis lidt, men i Hovedsagen 
stiger de lidt med dalende Fedt-
procent eller stigende Vandprocent. 
Dette viser sig, naar Talmaterialet 
gengives grafisk, hvilket er gjort i 
hosstaaende Tavle 4. 

I Tavle 4 angiver den fine, tak-
kede Kurve Gennemsnit af de for 
de forskellige Fedtprocenter fundne 
Tal for »Resten«, og den nys nævn-
te Stigning i disse Tal træder ret 
tydeligt freon. Den fede rette Linie 
er en grafisk Udjævning af 'disse 
Tal. Denne Linie finder sit talmæs-
sige Udtryk i følgende Formel 

r> - A o . F -v- 3.50 R = o ,68 — — j q — 

hvor F betyder Fedtprocenten, øg 
R betegner Resten. Denne Formel 
giver lidt for høje Tal ved middel-
fed Mælk og lidt for lave Tal baade 
ved høje og lave Fedtprocenter, 
men Forskellene er ret ubetydelige. 
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JNTaar nu Tallene for Fedt, Protein og Rest lægges sammen, fa-as 
et Udtryk for Mælkens Tørstofindhold, hvilket bliver 

T = 7,627 + 1,346 F 
hvoraf F som før betegner Fedtprocenten, og T Tørstofprocenten.13) 

Trækkeis T fra 100, fa as Vandprocenten V, som altsaa er udtrykt 
ved 

V = 100 -r- T = 92.373 -r 1,346 F 

Der kan nu med Benyttelse af de fremsatte Formler opstilles en 
Tabel, som angiver Mælkens procentiske Indhold af Protein, Vand 
og Rest, naar Fedtprocenten kendes. En saadan Opstilling er givet 
i omstaaende Tabel X. 

I Kolonnen længst til venstre i denne Tabel er angivet et Fedt-
indhold i Mælken fra 4,00 pGt. til 3,00 pGt., inden for hvilke Grænser 
den danske Mælks procentiske Fedtindhold sædvanlig ligger. 

Tallene i de derefter følgende 4 Kolonner angiver nu Mælkens 
Indhold af Protein, Vand, Rest og Tørstof, beregnet for hver enkelt 
Fedtprocent saaledes, som det er angivet ovenfor ved Omtalen af de 
forskellige Formler. 

I det følgende skal nu undersøges, hvilke Afvigelser der findes 
mellem de saaledes beregnede Tal og dem, der er fundet direkte ved de 
1080 Analyser i Hovedtabel 1. 

Til Belysning af Fremgangsmaaden skal her fremsættes et bestemt 
Eksempel. Den første Analyse i Hovedtabel 1 (S. 87) har følgende Tal: 

3,40 3,03 87,93 5,64 
I Tabel X findes ud for Fedtprocenttallet 3,40 Tallene: 

3,11 87,80 5,69 
hvilket altsaa giver følgende Forskelle (Afvigelser): 

+0,08 -HO,13 +0,05 
med Kvadraterne 

0,0064 0,0169 0,0025 

Disse Afvigelser an. m. er udregnet for hver af de 1080 Analyser 
i Hovedtabel 1, og Resultatet heraf er opstillet i Tabellerne XI og XII. 

1J) Denne Formel kan omskrives til F — 0,743 T -f- 5,667, saa man 
herved kan beregne Fedtprocenten af Tørstofprocenten. 



Tabel X. Mælkens Sammensætning beregnet efter Fedtprocenten. 
Fun- Beregnet Fun- Beregnet 

det det det 
Pro-
tein 

det 
Fedt Pro-

tein Vand Rest Tørstof Fedt i 
Tørstof Fedt Pro-

tein Vand Rest Tørstof Fedt i 
Tørstof 

4.00 3.38 86.99 5.63 13.01 30.75 3.50 3.16 87.66 5 68 12.34 28.36 
3.99 3.38 87.00 5.63 13.00 30.69 49 3.15 87.68 5.68 12.32 28.33 

98 3.37 87.02 5.63 12.98 30.66 48 3.15 87.69 5.68 12.31 28.27 
97 3.37 87.03 5.63 12.97 30.61 47 3.14 87.71 5.68 12.29 28.23 
96 3.36 87.04 5.63 12.96 30.56 46 3.14 87.72 5.68 12.28 28.18 
95 3.36 87.05 5.64 12.95 30.50 45 3.13 87.73 5.69 12.27 28.12 
94 3.35 87.07 5.64 12.93 30.47 44 3.13 87.74 5.69 12.26 28.06 
93 3.35 87.08 5.64 12.92 30-42 43 3.13 87.75 5.69 12.25 28.00 
92 3.34 87.10 5.64 12.90 30.39 42 3.12 87.77 5.69 12.23 27.96 
91 3.34 87.11 5.64 12.89 30,33 41 3.12 87.78 5.69 12.22 27.91 

3.90 3.34 87-12 5.64 12.88 30.28 3.40 3.11 87.80 5.69 12.20 27.87 
89 3.33 87.14 5.64 12.86 30.24 39 3.11 87.81 5.69 12.19 27.81 
88 3.33 87.15 5.64 12.85 30.19 38 3.10 87.83 5.69 12.17 27.77 
87 3.32 87.17 5.64 12.83 30.16 37 3.10 87.84 5.69 12.16 27.71 
86 3.32 87.18 5.64 12.82 30.11 36 3.10 87.85 5.69 12.15 27.65 
85 3.31 87.19 5.65 12.81 30.05 35 3.09 87.86 5.70 12.14 27.59 
84 3.31 87.20 5.65 12.80 30.00 34 3.09 87.87 5.70 12.13 27.54 
83 3.30 87.22 5.65 12.78 29.97 33 3.08 87.89 5.70 12.11 27.50 
82 3.30 87.23 5.65 12.77 29.91 32 3.08 87.90 5.70 12.10 27.44 
81 3.30 87.24 5.65 12.76 29.86 31 3.07 87.92 5.70 12.08 27.40 

3.80 3.29 87.26 5.65 12.74 29.83 3.30 3.07 87.93 5.70 12.07 27.34 
79 3.29 87.27 5.65 12.73 29.77 29 3.06 87.95 5.70 12.06 27.28 
78 3.28 87.29 5.65 12.71 29.74 28 3.06 87.96 5.70 12.04 27.24-
77 3.28 87.30 5.65 12.70 29.69 27 3.06 87.97 5.70 i 2.03 27.18 
76 3.27 87.32 5.65 12.68 29.65 26 3.05 87.99 5.70 12.01 27.14 
75 3.27 87.33 5.65 12.67 29.60 25 3.05 88.00 5.70 12.00 27.08 
74 3.27 87.34 5.65 12.66 29.54 24 3.04 88.01 5.71 11.99 27.02 
73 3.26 87.35 5.66 12.65 29.49 23 3.04 88.02 5.71 11.98 26.96 
72 3.26 87.36 5.66 12.64 29.43 22 3.03 88.04 5.71 11.96 26.92 
71 3.25 87.38 5.66 12.62 29.40 21 3.03 88.05 5.71 11.95 26.86 

3.70 3.25 87.39 5.66 12.61 29.34 3.20 3.02 88.07 5.71 11.93 26.82 
69 3.24 87.41 5.66 12.59 29.31 19 3.02 88.08 5.71 11.92 26.76 
68 3.24 87.42 5.66 12.58 29.25 18 3.02 88.09 5.71 11.91 26.70 
67 3.23 87.44 5.66 12.56 29.22 17 3.01 88.11 5.71 11.89 26.66 
66 3.23 87.45 5.66 12.55 29.16 16 3.01 88.12 5.71 11.88 26.60 
65 3.22 87.46 5.67 12.54 29.11 15 3.00 88.13 5.72 11.87 26.54 
64 3.22 87.47 5.67 12.53 29.05 14 3.00 88.14 5.72 11.86 26.48 
63 3.22 87.48 5.67 12.52 28.99 13 2.99 88.16 5.72 11.84 26.44 
62 3.21 87.50 5.67 12.50 28.96 12 2.99 88.17 5.72 11.83 26.37 
61 3.21 87.51 5.67 12.49 28.91 11 2.98 88.19 5.72 11.81 26.33 

3.60 3.20 87.53 5.67 12.47 28.87 3.10 2.98 88.20 5.72 11.80 26.27 
59 3.20 87.54 5.67 12.46 28.81 09 2.98 88.21 5.72 11.79 26.21 
58 3.19 87.56 5.67 12.44 28.78 08 2.97 88.23 5.72 11.77 26.17 
57 3.19 87.57 5.67 12.43 28.72 07 2.97 88.24 5.72 11.76 26.11 
56 3.19 87.58 5.67 12.42 28.66 06 2.96 88.26 5.72 11.74 26.06 
55 3.18 87.59 5.68 12.41 28.61 05 2.96 88.27 5.72 11.73 26.00 
54 3.18 87.60 5.68 12.40 28.55 04 2.95 88.28 5.73 11.72 25.94 
53 3.17 87.62 5.68 12.38 28.51 03 2.95 88.29 5.73 11.71 25.88 
52 3.17 87.63 5.68 12.37 28.46 02 2.94 88.31 5.73 11.69 25.83 
51 3.16 87.65 5.68 12.35 28.42 01 2.94 88.32 5.73 11.68 25.77 

3.50 3.16 87.66 5.68 12.34 28.36 3.00 2.93 88.34 5.73 11.66 25.73 



Tabel XI. Oversigt over Afvigelserne. 

P r o t e i n Vand Rest Samlet 

Afvigelsernes 
Antal 

Afvigelser 
Efter 
Fejl-

Antal 
Afvigelser 

Efter 
Fejl-

Antal 
Afvigelser 

Efter 
Fejl-

Afvigelserne 
omregnet paa 1000 

Efter 
Fejl-
loven Størrelse + 0 i alt loven + 0 — i alt loven + 0 -H i alt loven + 0 — i alt 

Efter 
Fejl-
loven 

O.OO—O.IO 397 43 395 835 815 351 33 308 692 630 442 73 399 914 871 367 46 340 753 715 

0.11—0.20 103 — 121 224 243 147 — 147 294 343 80 — 66 146 199 102 — 103 205 242 

0.21—0.30 13 — 8 21 22 32 — 52 84 95 7 — 11 18 10 16 — 22 38 39 

0.31—0.40 — ' — — — — 3 — 4 7 11 1 — 1 2 0.1 1 — 3 4 4 

0.41—0.50 — — — — — 1 — 1 2 1 — — — — — 0 — 0 0 0 

over, 0.50 — — — — — 0 — 1 1 0.2 — — — — — 0 — 0 0 0 

Sum 513 43 524 1080 1080 534 33 513 1080 1080 530 73 477 1080 1080 486 46 468 1000 1000 
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I Tabel XI er Afvigelserne ¡samlede i Grupper, som er afgræn-
sede ved de Tal, der istaar i Kolonnen længst til venstre, altsaa 0,00 
— 0,10, 0,11 — 0,20 o. is. v., og ud herfor er der opført, hvor mange 
Afvigelser der bommer i hver af disse Grupper, dels + Afvigelser, 
hvor de beregnede Tal er større end de direkte fundne, ¡dels -i- Afvi-
gelser, hvor de beregnede Tal er mindre end de fundne, ¡samt ligeledes 
Antallet af Tilfælde, hvor de beregnede og de fundne Tal er lige 
store, altsaa Afvigelserne O. Dette er gjort baade for Protein, Vand 
og Rest. Afvigelserne for Tørstof, som. ikke er medtaget i Tabel XI, 
bliver selvfølgelig de samme som for Vand, kun at -f og 4- Afvigel-
sernes Antal ombyttes. 

For at ¡der kan siges at herske Overensstemmelse mellem de be-
regnede og de direkte fundno Tal, maa for det første + og -i- Af-
vigelserne forekomme i noget nær lige stort Antal. Dette Krav .ses at 
være opfyldt, idet der haves- følgende Antal 

for Protein henholdsvis . . 513 og 524 
for Vand henholdsvis 534 og 513 
f o r R e s t h e n h o l d s v i s 530 og 477 

Men dernæst kræves, at Afvigelserne skal kunne betegnes som 
»tilfældige«, altsaa at Antallet i de forskellige Grupper skal fordele sig 
efter Fejlloven. Ogsaa dette Krav ses at være opfyldt, idet der for 
Proteinet er fundet for de forskellige Grupper henholdsvis 

835 224 21 
og 'der skulde efter Tilfældighedernes Lov findes: 

815 243 22 
altsaa helt god Overensstemmelse. 

Noget lignende ses at gælde for Vand og Rest, kun at Afvigelserne 
for Vand er noget større. 

Længst til højre i Tabel XI er for Overblikkets Skyld Afvigelserne 
for ide tre Stoffer samlede under eet, og deres Antal er omregnet paa 
1000. Tallene her ses ait stemme godt med Fejlloven. 

Men endelig kræves, at Afvigelserne ikke maa være for ¡store. I 
denne Henseende er Middelafvigelsen samt største Afvigelse fra det 
beregnede af Betydning for Bedømmelsen; her haves henholdsvis: 

for Protein ± 0,09 og 0,26 
» Vand ± 0,12 » 0,53 
» Rest ± 0,08 » 0,34, 



hvilket altsaa vil sige, at hvis main finder f. Eks. Mælkens Protein-
prooent af Fedtprocenten i Tabel X, er der en Sandsynlighed af 2 mod 
1 for, at Afvigelserne holder sig inden for de ved de opførte Tal for 
Middelafvigelserne angivne Grænser (jfr. Side 23). 

Tabel XII. Fundet og beregnet for de enkelte Mejerler. 

For Protein 

Mejeri Fundet 
pCt. 

Beregnet 
pCt. 

Middel: 
Mejeri Fundet 

pCt. 
Beregnet 

pCt. afvigelser i de 
enkelte Tilfælde Antal 

Af- Største 
± vigelser Afvigelser 

Nr. Fedt Pro-
tein Vand Rest Pro-

tein Vand Rest Pro-
tein Vand Rest + 0 

- "f 

i 3.43 3.13 87.77 5.67 3.13 87.75 5.69 0.06 0.09 0.07 16 2 18 0.18 0.10 
2 3.56 3.20 87.57 5 67 3.19 87.58 5.67 0.08 0.09 0.06 15 2 19 0.10 0.18 
3 3.56 3.23 87.52 5 69 3.19 87.58 5.67 0.09 0.12 0.05 14 — 22 0.08 0.19 
4 3.59 3.18 87.52 5.71 3.20 87.54 5.67 0.08 0.10 0.07 17 4 15 0.24 0.13 
5 3.56 3.14 87,64 5.66 3.18 87.59 5.67 0.07 0.13 0.08 25 — 11 0.13 0.09 
6 3.51 3.18 87.70 5.61 3.16 87.65 5.68 0.09 0.13 0.09 14 — 22 0.12 0.20 
7 3.53 3.19 87.63 5.65 3.17 87.62 5.68 0.06 0.07 0.05 13 2" 21 0.12 0.12 
8 3.58 3.22 87.47 5.73 3.19 87.56 5.67 0.08 0.15 0.10 12 1 23 0.11 0.19 
9 3.60 3.20 87.59 5.61 3.20 87.53 5.67 0.07 0.11 0.08 15 2 19 0.16 0.14 

10 3.58 3.22 87.57 5.63 3.20 87.55 5.67 0.09 0.10 0.07 14 2 20 0.15 0.26 
11 3.54 3.15 87.68 5.63 3.18 87.60 5.68 0.09 0.14 0.08 21 1 14 0.23 0.14 
12 3.57 3.15 87 61 5.67 3.19 87.57 5.67 0.08 0.10 0.05 22 1 13 0.19 0.09 
13 3.54 3.17 87.63 5.66 3.18 87.60 5.68 0.07 0.08 0.05 20 1 15 0.17 0.16 
14 3.49 3.13 87.72 5.66 3.15 87.68 5.68 0.07 0.10 0.07 21 3 12 0.20 0.10 
15 3.52 3.14 87.66 5.68 3.16 87.64 5.68 0.09 0.12 0.08 18 3 15 0.26 0.15 
16 3.66 3.28 87.37 5.69 3.23 87.45 5.66 0.12 0.13 0.07 11 1 24 0.21 0.23 
17 3.52 3.18 87.67 5.63 3.17 87.63 5.68 0.07 0.10 0.08 17 2 17 0.14 0.19 
18 3.65 3.25 87.42 5.68 3.22 87.46 5.67 0.09 0.10 0.05 12 1 23 0.13 0.22 
19 3.55 3.14 87.59 5.72 3.18 87.59 5.68 0.09 0,12 0.11 21 1 14 0.25 0.11 
20 3.50 3.20 87.64 5.66 3.16 87.66 5.68 0.09 0.11 0.06 12 3 21 0.13 0.22 
21 3.41 3.14 87.78 5.67 3.12 87.78 5.69 0.07 0.08 0.06 11 1 24 0.09 0.15 
22 3.47 3.13 87.71 5.69 3.14 87.70 5.69 0.08 0.09 0.05 20 — 16 0.14 0.12 
23 3.39 3.10 87.81 5.70 3.11 87.81 5.69 0.10 0.13 0.08 21 1 14 0.24 0.16 
24 3.52 3.07 87.80 5.61 3.16 87.64 5.68 0.14 0.21 0.12 29 1 6 0.26 0.18 
25 3.63 3.23 87.37 5.77 3.21 87.4-9 5.67 0.08 0.17 0.15 17 — - 19 0.15 0.17 
26 3.44 3.17 87.67 5.72 3.13 87.74 5.69 0.08 0.13 0.07 11 1 24 0.08 0.16 
27 3.38 3 .U 87.79 5.72 3.10 87.83 5.69 0.08 0.13 0.07 17 2 17 0.15 0.25 
28 3.50 3.16 87.66 5.68 3.16 87.66 5.68 0.10 0.11 0.07 18 1 17 0.20 0.17 
29 3.40 3.10 87.82 5.68 3.11 87.80 5.69 0.09 0.10 0.07 19 2 15 0.18 0.15 
30 3.45 3.12 87.76 5.67 3.13 87.73 5.69 0.08 0.12 0.07 20 2 14 0.18 0.13 

Gsnt. 3.52 3.17 87.64 5.67 3.17 87.63 5.68 0.09 0.12 0.08 17 2 17 0.17 
1 

0.16 

I Tabel XII er givet en Oversigt over, hvorledes Gennemsnit for de 
ved den angivne Beregning fremkomne Tal ¡stemmer med de ved 
Analysen direkte fundne. Resultatet af denne Sammenligning er selv-
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følgelig langt gunstigere end det, der fremkommer i de enkelte Til-
fælde, da Afvigelserne jo delvis udjævnes i Gennemsnittet. Tillige er 
i Tabel XII opført Midd e 1 afvig eiserne for hvert af de 30 Mejerier, og 
det ses, at disse Afvigelser for de forskellige Mejerier svinger: 

for Proteinet mellem ± 0,06 og ± 0,14 
» Vand » ± 0,08 * ± 0 , 1 7 
» Rest » ± 0,05 » ± 0,12. 

Ligeledes er i Tabel XII opført Antallet af + og -i- Afvigelserne 
for de enkelte Mejerier; det vil ses, at for de fleste Mejerier fordeler 
Afvigelserne sig ret ligeligt. Det Mejeri, der her viser den største 
Uregelmæssighed, er Nr. 24, hvor der findes 29 plus og kun 6 minus. 
Men idet ses ogsaa af Hovedtaibel 1, at Mælkenis Fedtindhold her va-
rierer usædvanlig meget. 

Endelig er i Tabel XII længst til højre opført de for de enkelte 
Mejerier fundne største Afvigelser for Proteinet. 

Det skal sluttelig bemærkes, at man ihar forsøgt at opstille en 
Formel for Beregning af Mælkens Proteinindhold ud fra Fedtprocenten 
ved at sætte 

p + qF -f rF2 = P 

og man finder: p = 2,11 q = 0,16 r = 0,04. Ved at gennemføre 
denne Beregning for alle Tallene i Hovedtabel 1, viser det sig imidler-
tid, at der inden for Grænserne 4,00 og 3,00 pGt. Fedt intet Sted fore-
kommer en Forskel større end 0,01 fra Tallene for Proteinet i Tabel X, 
der er fremgaaet af den tidligere angivne simplere Formel (jfr. Side 29). 
Man har derfor i det foregaaende kun beskæftiget sig med denne sidste. 

Ligeledes bemærkes, at det er forsøgt at danne en særlig Formel 
for hvert Kvartal for sig i Lighed med den Side 29 angivne; men 
heller ikke dette gav væsentlig andet Resultat end det, der er opført 
i Tabellerne X—XIII. 

Hemsigten med den i det foregaaende gennemførte Beregning af 
Mælkens Sammensætning paa Grundlag af Fedtprocenten har som alle-
rede nævnt været den at vise, at der bestaar en Korrelation mellem 
Mængderne af Mælkens forskellige Bestanddele, imen tillige ogsaa den 
at finde, med hvilken Sikkerhed Blandingsimælks Sammensætning kan 
beregnes ud fra Kendskabet til Fedtprocenten alene. Tabel X vil 
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maaske kunne finde nogen Anvendelse i Ostemejerier, men vi finder 
dog Anledning til at paapege, at den er beregnet ud fra Mælkens Sam-
mensætning i Tiden 1. Augusit 1919—1. August 1922, og at den strengt 
taget kun gælder med 'den angivne ¡Sikkerhed for Mælk fra dette Tids-
rum. Dersom Mælkens gennemsnitlige Sammensætning havde været 
den samme fra Aar til Aar inden for den af Undersøgelserne omfattede 
Tid, var der ingen Grund til at tage noget Forbehold med Hensyn 
til Anvendelsen af foranstaaende Tabeller cgsaa paa fremtidig Mælk, 
men da det har vist sig, at Mælkens (Proteinindhold er stigende, uden 
at tilsvarende Stigninger i Fedtprocenten har kunnet konstateres., vil 
Beregningernes fortsatte Gyldighed afhænge af, hvor langt denne Stig-
ning fortsættes. 

Det maa endvidere fremhæves, at Formlerne kun gælder for Blan-
dingen af et Mejeris hele Mælkemængde; saa snart der er Tale om 
Mælk fra enkelte Besætninger -— end sige da fra enkelte Køer — maa 
der regnes med saa store Usikkerhedstal, at der intet kan bygges 
paa Beregningerne. Vi skal i denne Sammenhæng eksempelvis nævne, 
at vi Vinteren 1922—23 har haft Lejlighed til at beskæftige os med 
Mælk fra 15 Køer, hvis Mælk gennemsnitlig indeholdt 3,70 pCt. Fedt 
og 3,65 pCt. Protein, medens Proteinindholdet efter Tabel X kun .skulde 
være 3,25 pCt. 

Heller ikke for Morgen- eller Aftenmælken for sig er det tillade-
ligt uden videre at anvende den opstillede Formel. Langt de fleste 
af de i Litteraturen meddelte Analyser viser nemlig, .at medens Ind-
holdet af Fedt kan være ret forskelligt i Morgen- og Aftenmælk, er Ind-
holdet af fedtfrit Tørstof gennemgaaemde det samme, og Afhængigheden 
mellem Fedtet og de øvrige Bestanddele kan derfor ikke udtrykkes 
ved samme Ligninger for Aften- som for Morgenmælk; anvender man 
desuagtet paa begge Slags Mælk en Ligninig, der er ud ledet paa Grund-
lag af Analyser af blandet Mælk, maa man være forberedt paa langt 
større Afvigelser, end de forud beregnede Usikkerhedstai angiver. 
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B. Om Bestemmelse af Fedt i Mælk. 
Af 

A. C. Andersen. 

I 1907 har A. V. Krarup1) lejlighedsvis meddelt, at hverken 
Formalin eller Kaliumdikromat kan forhindre, at visse Mælkeprøver 
ved lang Henstand viser endog meget lavere Fedtindhold end det 
sitr aks fundne, naar Fedtbestemmelsen udføres ved »Sal «-.Metoden, 
medens samme Prøver giver uforandrede Tal ved Gerbers almindelige 
Metode (Svovlsyre-Metoden). 

Forklaringen paa dette Forhold kan jo kun være den, at der 
under Henstanden kan foregaa en Spaltning af Fedtet til Fedtsyre 
og Glycerin trods Tilstedeværelsen af Formalin eller Kaliumdikromat; 
ved Gerbers Svovlsyremetode er dette af mindre Betydning, saalænge 
Fedtsyrerne bllot er til Stede, men ved »Sal«-Metoden, hvor Svovl-
syren er afløst af en alkalisk Saltopløsning, vil Fedtsyrerne om-
dannes til ¡Sæber og forblive i den vandige Saltopløsning, og følgelig 
tindes Fedtprocenten da for lille. Alle Metoder, hvor Fedtet udskilles 
Salmetoden, Sinacidmetoden, Høybergs Metode) eller udrystes (Røse-
Gottliebs Metode) af alkaliske Opløsninger, vil ved saadan Mælk give 
for lave Værdier for Fedtprocenten, og det er derfor et Forhold, 
der maner til en vis Forsigtighed, naar der er Tale om Fedtbestem-
melser i Mælkeprøver, der har henstaaet nogen Tid. 

Vi ¡har her i Laboratoriet haft Lejlighed til at beskæftige os en 
Hel med dette Forhold, da Flertallet af de Mælkeprøver, der ind-
kommer fra Forsøgsvirksomhedens ambulante Fodringsforsøg, er 
Blandingsprøver, samlede gennem 14 Dage, og det sker da ogsaa af 
og til, at vi ved de indsendte Prøver møder det af Krarup paapegede 
Forhold; derimod er det trods gentagne Forsøg ikke lykkedes os at 

1) 61. Beretning fra den kgl. Veterinær- og Landbohøjskoles Laboratorium 
for landøkonomiske Forsøg, S. 39 (1907), 
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iagttage det ved Prøver af almindelig Handelsmælk, som vi .selv har 
indkøbt og- henstillet med 1 %o Kaliumdikrornat her i Laboratoriet. 
Det drejer sig derfor sandsynligvis om en Infektion med en eller 
anden speciel Mikroorganisme, som er særlig modstandsdygtig over 
for Formalin eller Kaliumdikromat, og som besidder en udpræget 
fedtsp altende Evne. 

Som typisk Eksempel skal følgende anføres. En Mælkeprøve, 
der repræsenterede en 8-Dages Oipsamlingsperiode, indkom i sammen-
løben Tilstand. En Fedtbestemmelse efter Geribers Metode viste 3,40 
pCt Fedt, medens der ved Røse-Gottliebs Metode kun fandtes 3,03 
pCt.; efter yderligere Henstand her i Laboratoriet en halv 'Snes Dage 
indeholdt Prøven efter Røse-Gottliebs Metode kun 2,48 pCt. Fedt •— 
efter Schmid-Boiidzynski-Ratzlaffs Metode2), hvor Fedtet udrystes 
af sur Vædske, derimod 3,39 pCt. 

I det anførte Tilfælde fremgik det nu tydeligt af Mælkens Ud-
seende, at fornøden Forsigtighed maatte udvises ved Undersøgelsen, 
idet Prøven som nævnt var sammenløben. Men selv tilsyneladende 
ganske ufordærvet Mælk kan udvise lignende Forhold, saaledes var 
der ved de fire i Tabel I nævnte Prøver intet som helst paafaldende 
ved Mælkens Udseende, og dog var en betydelig Del af Fedtet spaltet, 
som det fremgaar af Tallene; Prøverne bestod af Blandingsmælk, op-
samlet paa en Forsøgsgaard gennem 14 Dage. 

Tabel I. 

Mælk 

% Fedt, 
fvmdet paa 

Forsøgs-
gaarden 

ved Hjælp af 
Gerbers 
Metode 

% Fedt, fundet her i Laboratoriet 

Mælk 

% Fedt, 
fvmdet paa 

Forsøgs-
gaarden 

ved Hjælp af 
Gerbers 
Metode 

ved Røse-Gottliebs 
Metode ved Schmid-

Bondzynski-
Ratzlaffs 

Metode 

ved Gerbers 
Metode 

Mælk 

% Fedt, 
fvmdet paa 

Forsøgs-
gaarden 

ved Hjælp af 
Gerbers 
Metode 

straks ved 
Prøvernes 
Ankomst 

3 Dage senere 

ved Schmid-
Bondzynski-

Ratzlaffs 
Metode 

ved Gerbers 
Metode 

X 

y 
u 
V 

3.30 
3.20 
3.50 
3.50 

3.02 
3.09 
2.93 
3.19 

2.97 
2.80 
2.95 
3.09 

3.21 
3.17 
3.42 
3.35 

3.20 
3.20 
3.45 
3 40 

Ved Prøver, som kun er faa Dage gamle, er noget saadant aldrig 
iagttaget, og her kan Røse-Gottliebs Metode derfor uden Betænkning 

2) iSchmid-Bondzynski-Batzlaffs Metode benævnes i det følgende for 
Kortheds Skyld S.-B.-B.-Metoden, 
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benyttes. Ved gamle Prøver kan Fejlene derimod, som det ses af 
ovenstaaende Tal, blive endogsåa ret betydelige, og ved Undersøgelsen 
af saadanne Prøver bør derfor en anden Metode bringes til Anven-
delse; ¡Spørgsmaalet er da blot hvilken Metode, der i saa Fald er at 
foretrække. 

Det ligger selvfølgelig ret nær at gribe til S.-B.dU-MeLoden, som 
giver saa gode (Resultater ved Undersøgelsen af Ost, og som jo op-
rindelig er udarbejdet med Undersøgelsen af Mælk for Øje, men blot 
ikke har faaet nogen videre Anvendelse til dette Formaal. Metoden 
er da heller ikke nær saa bekvem at anvende som Røse-Gottliebs, 
idet Mælken skal koges med ¡Saltsyre, før Fedtet kan udrystes; men 
hertil kommer saa endvidere, at Tilstedeværelsen af Mælkesukkeret 
bevirker en stærk Sværtning ved nævnte Kogning. Ved den paa-
følgende Udrystning af Fedtet faar man sædvanlig ingen skarp Ad-
skillelse mellem den saltsure, vandige Opløsning og den fedtholdige 
Æther-Benzinblanding, og man kan derfoi ikke som ved Røse-Gott-
liebs Metode nøjes med en enkelt Udrystning, i Reglen maa man an-
vende dobbelt Udrystning. Og medens det ved Røse-Gottliebs Metode 
isolerede Fedt kun er svagt gult og ved Afkøling stivner til en næsten 
farveløs Masse, fører S.-B.^R.-Metoden sædvanlig til Fedt af en stærk 
brun Farve. 

Vi har søgt at komme udenom disse Vanskeligheder ved at mo-
dificere Metoden paa forskellig Maade. 

Ud fra den Betragtning, at en Henstand med Alkali muligvis 
kunde omdanne Mælkens Proteinstoffer saa vidt, at de blev opløselige 
i Syre ved almindelig Temperatur, har vi forsøgt at lade en afmaalt 
Portion Mælk henstaa i Udrystningsrøret med Overskud af Alkali fra 
den ene Dag til den næste; derefter overmættedes med iSyre, og Fedtet 
udrystedes med Alkohol, Ætiher og Benzin som i Røse-Gottliebs Me-
tode. Resultaterne var imidlertid altid lavere end ved selve Røse-
Gottliebs Metode; ofte var Forskellen ganske vist kun 0,01—0,03, nPn 
undertiden kunde den være større end 0,1 pGt. Fedt, Da tilmed den sure 
vandige Opløsning altid indeholdt en Del Bundfald (uomdannet, eller 
kun! delvis omdannet Protein), som jævnlig besværliggjorde Aflæsningen 
af Grænsefladen, opgav vi at gaa videre ad denne Vej. 

Vi forsøgte derefter at opløse Proteinet ved Hjælp af Pepsin i 
saltsur Vædske. 10 cm3 Mælk + 0,5 cm3 5n Saltsyre + 0,5 om3 20 
pCt.s Pep sin op 1 ø s n i n g henstilledes i Udrystningsrøret ved 37 ° til næste 
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Dag; derefter udrystedes med Alkohol, Æther og Benzin som ved 
Røse-Gottliebs Metode. Ved denne Metode faas Ski l lef laden mellem 
den vandige Opløsning og Æther-Benzin-Opløsningen lige s a a skarp 
som ved Røse-Gottliebs Metode; den vandige Opløsning er ganske vist 
aldrig saa klar som ved nævnte Metode, idet den altid indeholder en 
Del løse Fnug, som dog ikke samler sig paa Grænsefladen, men noget 
dybere nede og derfor ikke besværliggør Aflæsningen. Cm Overens-
stemmelsen mel lem Resultater, vundne ved denne Metode og ved an-
dre, deriblandt Røse-Gottliebs, henvises til Sammenst i l l ingen i Tabel II. 

Medens disse Undersøgelser stod paa, fremkom en Meddelelse fra 
Buchholz og Smith 3) i Kristiania om en Modifikation af S.-B.-R.-Me-
toden, særlig egnet til Fedtbestemmelse i Myseost; paa Grund af 
Myseostens store Sukkerindhold giver den almindelige S.-B.-R.-Metode 
nemlig et meget' urent Fedt og derigennem usikre og gennemgaaende 
for høje Resultater. Da det var rimeligt at antage, af denne Modi-
fikation ogsaa lod sig anvende paa Mælk, fandt vi os foranledigede 
til at prøve den. Fremgangsmaaden har været den, at 10 cm3 Mælk 
blev kogt med 10 om3 kone. Saltsyre som ved S.-B.-JR.-Metoden, men 
derefter foretoges Udrystningen efter Buehiholz-iSmith, d. v. s. der til-
sattes ikke Alkohol, men 10 cm3 Æther og 40 cm3 Petroleum sætlher, 
idet der omrystedes efter hver Tilsætning; efter Henstand o>g Af træk-
ning udrystedes med 5 cm3 Æther og 20 cm3 Petroleumsætiher, og efter 
fornyet Aftrækning udrystedes endnu engang med 5 om3 Æther og 
20 cm3 Petroleumsæther. Ved at udelade Alkoholen og bruge 4 Rum-
fang Petroleumsæther for hvert R u m f a n g Æther skulde m a n opnaa at 
faa en farveløs Fedtopløsning; det var os imidlertid næsten umuligt 
at opnaa en tilstrækkelig Adskillelse mellem den sure vandige Op-
løsning og Ætiher-Benzinblandingen, saa vi blev tvungne til at tilsætte 
Alkohol for overhovedet at gennemføre Analyserne, men derved blev det 
Fedt, vi fik frem, lige saa stærkt farvet som ved S.-B.-R.-Metoden, og 
Fordelen er da gaaet tabt. De Fedtprocenter, vi fandt paa denne Maade, 
stemmede i-øvrigt som 'venteligt var tilfredsstillende' med, hvad der blev 
•fundet ved S.-B.-R.-Metoden1. 

Endnu en fjerde Metode bar vi fundet Anledning til >at prøve, 

3) Yngve Buobholz og Ingolf Smith: Tidsskrift for Kemi og Bergvæsen 
1922, Nr. 12. 
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neml ig den af Grossfeld4) beskrevne. Det Stof , s o m skal u n d e r s ø g e s 
k o g e s efter denne Metode m e d stærk Sal tsyre; e f ter Afkø l ing t i lsættes 
en a fmaal t Mængde Trik loræthylen og n u k o g e s p a a n y m e d p a a s a t 
stærkt v irkende Køler for at h indre Trikloræthylenet ( K o g e p u n k t 
88 ° ) i at fordampe . U n d e r denne anden K o g n i n g g a a r Fedte t i Op-
l ø s n i n g i Trikloræthylenet; n a a r K o g n i n g e n er t i lendebragt, a fkøles 
det hele , og Trikloræthylenet fraski l les i Sk i l l e tragt og fi ltreres. 
Af d e n n e Opløsning t a g e s et a f m a a l t R u m f a n g o g br inges i e n vejet 
Kolbe; efter A f d a m p n i n g af Trikloræthylenet vejes det t i lbageblevne 
Fedt , o g heraf kan da Fedtprocenten beregnes p a a n æ r m e r e angivet 
Maade. 

Ved de første F o r s ø g brugte v i en a lminde l ig Køler m e d Glas-
spiral , m e n det var da næs ten umul ig t for os a t f aa rigt ige R e s u l -
tater, selv o m F o r s k r i f t e n blev overholdt; en'd ikke o v e r e n s s t e m m e n d e 
Dobbel tbestemmelser kunde vi præstere. Det viste sig, at. der skal 
koges ret kraft igt for at f aa alt Fedtet opløst i Trikloræthylenet; n a a r 
K o g n i n g e n vedl igeholdtes i m i n d s t 15 Minutter i S tedet for de fore-
skrevne 5 — 1 0 Minutter, faldt Resu l ta terne he ld igere ud. D a vi langt 
om længe fik anskaf fe t et E k s e m p l a r af den af Gross fe ld omtalte Bø-
merske Køler , der yder fu lds tændig For tætn ing ved langt kraf t igere 
K o g n i n g , viste det s ig mul igt at indskrænke K o g e t i d e n til ca. 10 Minut -
ter uden at det gik ud over Resul taterne . P a a l i d e l i g er Metoden imid ler -
tid efter vor E r f a r i n g absolut ikke; koger m a n for kort e l ler for svagt 
med Trikloræthylenet , f a a r m a n ikke alt Fedtet over i Opløsn ings -
midlet , og Resu l ta terne bl iver fø lge l ig for lave; og koger m a n for stærkt 
eller for længe, vil trods al Omlhu lidt Tr ik loræthylen let fordampe , hvor-
ved Resu l ta terne bliver for høje . M a n kan godt faa r igt ige R e s u l -
tater m e d Metoden, men m a n k a n ikke arbejde t i lstrækkeligt s ikkert med 
den; da t i lmed det Fedt , m a n f a a r isoleret , er langt stærkere farvet 
og derfor afgjort mere urent end Fedte t fra S . -B. -R. -Metoden, o g da 
Fedtet kun langsomt a fg iver det s idste Trikloræthylen, d. v. s. kræver 
H e n s t a n d i Tørrekasse i t imevis før Vægten bliver konstant , k a n vi 
ikke anbefa le Grossfe lds Metode til B r u g i Mælkeanalysen . 

Resultaterne af de anstillede Forsøg er sammenstillede i om-
staaende Tabel II. 

4) J. Grossfeld: Zeitsclirift fur Unt.ersuchnung der Nahrungs- und Ge-
nussmittel 44, 193 (1922;). 
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Tabel III. Kvælstofbestemmelser 1 Mælk Nr. 1. 

Mælk 

% Fedt ved 
Røse-

Gottliebs 
Metode 

% Fedt ved 
Schmid-

Bondzynski-
Ratzlaffs 
Metode 

% Fedt ved 
Pepsin-
Saltsyre 
Metoden 

% Fedt ved 
Grossfelds 

Metode 
Bemærkninger til Grossfelds Metode 

1 
2.84 
2.85 » » 

2.29 
2.87 

Kogt 5 Min. med Saltsyre + 
8 Min. med Trikloræthylen. 
Alm. Spiralkøler. 

2 3.37 
3.38 » 

3.35 
3.00 Som ovenfor. 

3 3.51 3.58 
3.57 

3.48 
3.49 

3.60 
3.45 

Kogt 2 Min. med Saltsyre -f-
8 Min. med Trikloræthylen. 
Alm. Spiralkøler. 

3.52 
3.58 
3.57 

3.48 
3.49 2.58 

2.76 
Kogt 10 Min. med Saltsyre; 

iøvrigt som ovenfor. 

4 3.43 
3.41 » 

3.41 
3.40 

3.4-7 
3.48 
3.47 

Kogt 4 Min. med Saltsyre + 
15 Min. med Trikloræthylen. 
Alm. Spiralkøler. 

5 3.30 
3.31 

3.33 
3.34 

3.30 
3.32 » 

6* ) 3.42 
3.41 

3.78 
3.78 

3.73 
3.73 

3.75 
3.68 Som ved No. 4. 

7 3.24 
3.25 

3.27 
3.26 

3.25 
3.25 

3.33 
3.34 
3.34 

Som ved Nr. 4, men ved Bø-
mers Køler. 

8 3.22 
3.24 

3.27 -
3.28 „. 3.23, 

3.25 

Kogt 4 Min. ved Saltsyre + 
10 Min. med Trikloræthylen. 
Bømers Køler. 

9 3.22 
3.21 

3.29 
3.28 

3.20 
3.19 

3.29 
3.27 Som ved No. 8. 

10 3.27 
3.27 

3.31 
3.3 i 

3.24 
3.24 

3.36 
3.36 Som ved No. 8. 

*) M æ l k N o . 6 i n d e h o l d e r e n D e l f o r s æ b e t F e d t . 2 .4985 g r e n t , filtreret S m ø r f e d t f o r -
s æ b e d e s m e d e t l i l l e O v e r s k u d af a l k o h o l i s k K a l i ; e f t e r a t d e t t e O v e r s k u d v a r f j e r n e t v e d 
T i l s æ t n i n g af S a l t s y r e , i n d d a m p e d e s S æ b e o p l ø s n i n g e n p a a V a n d b a d ; I n d d a m p n i n g s r e s t e n , 
d e r v e j e d e 4 .70 g , o p l ø s t e s i 495.0 g M æ l k a f N o . 5, o g d e n n e O p l ø s n i n g ( M æ l k N o . 6) 
k o m m e r d e r v e d t i l a t i n d e h o l d e 3 .78 o / 0 F e d t , n a a r d e t t i l s a t t e b e r e g n e s s o m F e d t s y r e , 
m e n 3 .81 % F e d t , n a a r d e r r e g n e s m e d S m ø r f e d t e t s V æ g t . 

Af Tal lene i Tabel I I f r e m g a a r n u for det første, at Røse-Gott l iebs 
Metode alt id b a r givet lavere Resu l ta ter e n d iS. -B.-R.-Metoden; F o r -
skel len er i Gennemsni t •— n a a r Mælk Nr . 6 u d e l a d e s — 0 ,04 pCt. Fedt . 
Dette k a n for en Del h idrøre fra, at d e r ved Bøse -Got t l i ebs Metode k u n 
er anvendt enkelt, m e n ved S . -B . -B . -Metoden dobbelt U d r y s t n i n g , idet 
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det er en velkendt Ting, at doibbelt Udrystning forbøjer Resultaterne 5); 
en Del af Forskel len kan ogsaa hidrøre fra, at det mørke Fedt fra 
S.-B.-R.-Metoden indeholder fremmede Bestanddele. 

Det ses dernæst, at Pepsin-Saltsyre-Metoden har givet Resultater, 
der stemmer nogenlunde med Røse-Gottlieb-Metodens, som de nærmest 
kan sammenl ignes med, da der kun er foretaget enkelt Udrystning. 
Forskel len er i Gennemsnit — naar Mælk Nr. 6 udelades — 0,014 pCt. 
Fedt, men den gaar i flere Tilfælde op til 0,03. Metoden kan saaledes 
ikke betegnes som helt sikker, men lejl ighedsvis, hvor Kogning med 
stærk Syre ønskes undgaaet, kan den maaske alligevel gøre Nytte. Det 
maa bemærkes, at samtlige undersøgte Mælkeprøver har indeholdt 
1 %o Kal iumdikromat, som saaledes ikke hindrer Peps inet i at op-
løse Proteinet. 

Tabellen muliggør desuden eri Sammenl igning mel lem Grossfelds 
Metode og de øvrige Metoder, men Grossfelds Metode er af de ovenfor 
nævnte Aarsager ikke at anbefale til Mælkeanalyse. 

Hovedresultatet af disse Sammenl ign inger maa i Korthed siges 
at være det, at ingen af de gennemprøvede Metoder til Bestemmelse 
af Fedt i Mælk i Sikkerhed kan maale sig med S.-B.-R.-Metoden, som 
derfor ogsaa bør foretrækkes, naar Mælkens Beskaffenhed eller Alder 
gør det betænkeligt at anvende den langt bekvemmere Røse-Gottliebs 
Metode. En Kilde til Usikkerhed har 'S.-B.-iR.-Metoden som allerede 
omtalt deri, at der ved Kogningen af Mælken med Saltsyre dannes 
mørktfarvede Produkter, som i r inge Mængde gaar med i Ætiher-
Benzin-Opløsningen og meddeler Fedtet en mørk Farve, og naar Me-
toden ikke kan afløses af andre, bør Dannelsen af de nævnte Sønder-
delings produkter derfor søges indskrænket mest muligt. Forsøg til 
Opnaaelse af dette har vist, at det gælder om at hindre Overhedning 
ved Kogning, og vi er her blevet staaende ved følgende Fremgangs -
maade, s o m den mest anbefalelsesværdige: 

10 cm3 Mælk blandes med 10 cm3 ren kone. Saltsyre (Yf. 1. 19), 
og til B landingen sættes nogle Korn glødet granuleret Pimpsten — 
af den S l a g s der bruges ved Bestemmelsen af Vandindholdet i Smør. 
Vædsken bringes dernæst i Kog, ved at Kolben under stadig forsigtig 
Rystning holdes hen over en lille F lamme; saasnart Kogningen er be-

5) Se saaledes 56. Beretning fra den kgk Veterinær- og Landbohøjskoles 
Laboratorium for landøkonomiske Forsøg. 1905. 
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gyndt, sættes Kolben paa en Astbestplade, der ved et Gasblus holdes 
opvarmet saa stærkt som nødvendigt for at vedligeholde en svag, men 
jævn Kogning . Efter 4 å 5 Minutters Kogning -afkøles og udrystes 
som sædvanl ig (10 cm3 Alkoihol, 25 cm3 Æther og 25 cm3 Petroleums-
æther). Æther-Benzin-Opiøsningen vil da ikke være kendelig farvet, 
og Fedtet vil vise s ig ikke at være væsentl ig mørkere end Fedtet fra 
Røse-Gottlieb-Metoden. Endvidere vil Skil lef laden mel lem den vandige 
Opløsning og Æther-Benzin-JOpløsningen i TJdrystningsrøret være saa 
tydelig, at sidstnævnte Opløsnings R u m f a n g let kan aflæses; det maa 
ikke des mindre absolut ti lraades at benytte dobbelt Udrystning, thi 
den saltsure vandige Opløsning har vist sig at kunne holde mere Fedt 
tilbage end Tilfældet er med den ammoniakalske vandige Opløsning i 
Røse-Gottliebs Metode. 
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K v æ l s t o f b e s t e m m e l s e r . 

A f 

Andersen og B. Norman Jensen. 

Skønt Kje ldahi s Metode til Bestemmelse af Kvælstof i organiske 
Stoffer n u har været kendt i ca, 40 Aar og i den Tid har været 
benyttet i et ¡Omfang som ikke mange andre analytiske Metoder, hersker 
der dog endnu en ikke helt r inge Usikkerhed med Hensyn til Be-
tydningen af forskellige Ændringer i Arbejdsmaaden ved Udførelsen 
af Bestemmelserne, og en l ignende Usikkerhed gør sig gældende i 
Opfattelsen af den Nøjagtighed, med hvi lken Bestemmelserne lader 
sig udføre. Dette ses vel tydeligst af de mange , indbyrdes modstri-
dende Publikationer om Metoden, som endnu stadig fremkommer; og-
saa ved Besøg i fremmede Laboratorier faar man hurtigt det Indtryk, 
at hvert Laboratorium har s in specielle Maade at benytte Kje ldahls 
Metode paa, og jævnlig vil man møde den Paastand, at netop den 
bestemte Maade, som nu er gældende der paa Stedet, er den bedste 
og sikreste. 

Efter Fremkomsten af van Slykes Metode til kvantitativ Analyse 
af Proteinstoffer1) har Spørgsmaalet o m Kjeldablmetodens Nøjagtig-
hed faaet fornyet Interesse. Van S lykes Metode er nemlig i Hoved-
sagen en Indirekte Metode, der paa afgørende Punkter staar og falder 
med Kvælstof bestemmelserne; Hovedvægten ligger paa Analysen af det 
med Fosfor w o 1 f r am s y r e frembragte Bundfald, .hvoraf Aminosyren 
Lysin udgør en saa væsentl ig Bestanddel , og netop denne Aminosyre 
giver som bekendt Anledning til særlige Vanskel igheder ved Kvælstof-
hestemmelsen2) . Vi har derfor benyttet den Lejlighed, som frembød 
sig ved Udførelsen af de foran behandlede Mælkeanalyser saa vel soci 

*) D. D. van Slyke: Journ. of biol. Clbem. Bd. 9 og følgende Bind. 
2) S. P. L. Sørensen og A. G. Andersen: Meddelelser fra Carlsberg La-

boratoriet, 6, 177 (1005). 

C . O m 

A. C. 
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ved Forhandlingerne om fæl les-nordisk Samarbejde p a a Levnedsmid-
del lovgivningens — og dermed ogsaa paa Levnedsmiddelanalyseris 
—• Omraade, til at underkaste Kje ldabls Metode en fornyet Gennem-
prøvning. Hens ig ten hermed var dels at prøve paa at udfinde den 
sikreste Arbejdsmande, dels ogsaa at søge fastslaaet, hvi lken Nøjag-
t ighed der kan gøres Regning paa, og det er Resultatet af disse 
Undersøgelser, der her skal gøres Rede for. 

Bes temmelsen af Kvælstof ved Kje ldahls Metode omfatter to væ-
sensforskell ige Processer, nemlig 1) Destruktion af det organiske Stof 
ved Ophedning med kone. Svovlsyre og 2) den derefter følgende Af -
destillation og titrimetriske Bestemmelse af det dannede Ammoniak. 
Det fremgaar til Overflod af de forel iggende Publikationer om Metoden 
og l igger desuden i ¡selve S a g e n s Natur, at de fleste Fejlkilder er knyt-
tet til den første af de anførte Processer, altsaa til Destruktionen af det 
organiske Stof, og vi opstillede derfor som Hovedformaal for Under-
søgelserne: 

1) at efterprøve R. Koefoeds Angivelser om Kvælstoftab under 
Destruktionen3) . 

2) At tilvejebringe et mere omfattende Materiale til Be lysning af 
denne Fejlkildes Betydning under forskell ige nøjere definerede For-
søgsbetingelser. 

3) Ved en systematisk gennemført Variat ion i de Betingelser (Ko-
getid, Temperatur, Katalysatorer) , hvorunder Destruktionen udføres, 
at søge at udfinde saadanne, der for visse Stoffers eller Stofblandingers 
Vedkommende fører til fuldstændig Ammoniakdannelse . 

4) Paa Grundlag af de under 2 og 3 indvundne Resultater, sam-
menholdt med de af S. P . L. Sørensen og A. G. Andersen 4 ) indhøstede 
Erfaringer o m Forbrændingen af visse vanskel ig sønderdelelige Stof-
fer, a t søge at angive de Betingelser, hvorunder Destruktionen maa 
udføres for at sikre en fuldstændig Ammoniakdannelse , samtidig med 
at Kvælstoftalbet er indskrænket til et Minimum. 

Inden disise Undersøgelser iværksattes, fandt vi os dog foranle-
digede til at underkaste Dest i l lat ionsprocessen og Titreringen en nær-
mere Efterprøvning for ikke at risikere midt under Arbejdet at blive 
stillet overfor h e r f r a hidrørende Vanskel igheder. 

3) R. Koefoed: Meddelelser fra Carlsberg Laboratoriet, 10, 48 (1911). 
4) S. P. Sørensen og A. G. Andersen: 1. c. 
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1. Om Destillationen og Titreringen. 
Den overdestillerede Ammoniak blev opsamlet i Overskud af n/14 

Svovlsyre, og der titreredes med kulsyrefri n/14 Natr iumhydroxydopløs -
ning; som Indikator benyttedes 1 Draabe af en 1 °/oo Methylrødtopløs-
ning. Rumfanget af Destil lat og Syre har udgjort 150—175 cm3, alt 
efter som Mængden af Svovlsyre i Forlaget var lille eller stor. 

Hvor der har foreligget meget smaa Ammoniakmængder til Be-
stemmelse (0,1 mg og derunder, som f. Eks. ved Undersøgelsen af 
Desti l lationens ¡Fuldstændighed), er denne udført kolorimetrisk med 
Ness lers Reagens under Anvendelse af en Bække Sammenl igningsblai i -
dinger med Interval = den tilstræbte Nøjagtighed, i de fleste Tilfælde 
0,01 m g N 5 ) . 

Yi har ikke fundet nogen Anledning til at gennemprøve og vur-
dere de forskellige Anordninger, som er bragt i Fors lag til Afde-
stillation af den ved Kjeldahlmetoden dannede Ammoniak; men d a 
Hovedformaalet med vore Undersøgelser skulde være at tilvejebringe 
Klarhed over forskellige Forhold vedrørende Destruktionen, og da det, 
som det senere skal vises, for dette Formaal var nødvendigt med størst 
mul ig Sikkerhed at kunne bestemme smaa Forskel le mel lem Am-
moniak indho lde t i forskel l ige Prøver, har vi ikke kunnet undgaa at 
optage til Undersøgelse Spørgsmaalet om Desti l lationens Fuldstændig-
hed, saavel som om Ammoniakkens fuldstændige Absorption i Forlaget 
og i det Hele taget om den Præcis ion, hvormed en Amrnoniakhestem-
melse under de ved Kjeidahls Metode foreliggende Omstændigheder 
kan udføres. Hele dette Spørgsmaal kompliceres i høj Grad, saasnart 
der bliver Tale om Anvendelse af Kviksølv som Katalysator ved For-
brændingen, idet det som bekendt er nødvendigt før Desti l lationen enten 
at fælde Kviksølvet af B land ingen eller at overføre det til en saadan 
kompleks Forbindelse, at dets Tilstedeværelse ikke er nogen Hindring 
for Ammoniakkens fuldstændige Afdesti l lation. Denne Fjernelse af 
Kviksølvet fra Desti l lat ionsblandingen har man iværksat paa 2 for-
skellige Maader, nemlig ved F æ l d n i n g som metallisk Kviksølv og ved 
Fældning som Merkurisulfid; m e n Ulemperne ved begge disse Frem-
gangsmaader anses for at være af en saadan Art, at man ofte fore-
trækker at undlade at benytte Kviksølv som Katalysator ved Kjeldahl-
P ro ces sen. D a m a n imidlertid ved KvælstofibeStemmelse i v i s se Stoffer 

5) Om Reagentiets Fremstilling og Anvendelse se A. Glassen: Handbuch 
d. anal. Chernie II , 446 (Stuttgart 1912). 
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(Lysin, Pyridinderivater, Alkaloider) overhovedet ikke eller kun yderst 
vanskeligt kan faa rigtige Resultater uden Anvendelse af Kviksølv, 
m a a Spørgsmaalet om dettes Fjernelse af Dest i l lat ionshlandingen paa 
en saadan Maa de, at D es t i 11 ation s ap paratet ikke ødelægges, at Am-
moniakken kan afdesti l leres .fuldstændigt, og at Titreringen af S y re-
overskuddet i ror lage t ikke vanskel iggøres, s iges at være af stor B e -
tydning. 

Benytter m a n ved Desti l lationen det herhjemme almindelige De-
sti l lationsapparat: Kohherkolbe, Kje ldahls Vasikeapparat og Svale-
rør af Tin, vi l en Fjernelse af Kviksølvet som metall isk Kviksølv 
overhovedet ikke være mulig, uden at Apparatet hurtigt ødelægges, 
idet det udskilte Kviksølv baade angriber Kobherkolben og ved at de-
stillere med Vanddampene fortærer og perforerer Tinslangen; særlig 
hvor der anvendes en Svalekappe af uigennemsigt igt Materiale, vil 
dette sidste Forhold kunne volde alvorlige Ulemper. Ønsker man altsaa 
at fjerne Kviksølvet paa denne Maade, bør det ske i Glasapparater og da 
af H e n s y n til Kviksølvdampen under god Køling, hvilket atter forudsæt-
ter Anvendelse af Jenaglas - eller Kvartskølere af betydelige Dimensio-
ner; dette er imidlertid af andre Grunde ulheldigt, fordi det for en fuld-
stændig Afdest i l lat ion af Ammoniakken er af stor Betydning, at Sva le -
røret har saa lille en indvendig Overflade som mulig. Denne Maade 
at f jerne Kviksølvet paa m a a derfor hétegnes som ganske forkastelig. 

Noget anderledes stiller S a g e n sig, n a a r Kviksølvet fældes som 
Sulfid, idet en Dannelse af metallisk Kviksølv her skulde være ude-
lukket. Man vil imidlertid, naar man arbejder efter denne F r e m g a n g s -
maade, meget .snart kunne iagttage Kviksølvdraaber i Forlaget, hvilket 
rimeligvis ¡skyldes den Omstændighed, at der ved Indvirkning af den 
sure, fortyndede, kviksølvholdige Destruktionslblanding paa Kobberkcl-
bens Vægge udfældes noget metall isk Kviksølv , inden m a n naar at til-
sætte Blandingen af iNatriumhydroxyd og Natriumsulf id; dette Kvik-
sølv destillerer derpaa med Vanddampen, og selv om Virkningen ikke 
er nær ,saa udtalt, som naar alt Kviksølvet udfældes i metallisk F o r m , 
vil den dog før eller senere kunne medføre en Perforat ion af Tinrøret, 
som ikke alt id er let at bemærke, og som derfor kan foraarsage en 
Del urigtige Analyser, før Fej len ved Apparatet opdages. D a ogsaa 
Koihbørkoliben hurt ig ødelægges, bør m a n altsaa under ingen Omstæn-
digheder ¡hælde den sure, kviksølvholdige Opløsning i en KoSbberkolbe; 
enten bør man udfælde Kviksølvet med Svovlbrinte (eller Natr ium-
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HP/fn 

sulfid), forinden Opløsningen hældes i Kobberkolben, eller ogsaa bør 
m a n overhovedet ikke anvende Kobberkolber, naar Kviksølv benyttes 
som Katalysator. 

E n Udfældning af Kviksølvet med 
Svovlbrinte eller Natr iumsulf id , inden 
Opløsningen ihældes i Destil lationskol-
ben, vil i altfor høj Grad besværlig-
gøre Arbejdet, naar det drejer sig om 
mange Analyser; vi har derfor ment 
det rigtigst ganske at opgive Brugen 
af Kobberkolber og anvender i Stedet 
fladbundede Jenaglas-Rundkolber å 1 
Liter. Man er herved kommen tilbage 
til det af Kje ldahl selv oprindelig fore-
s laaede Desti l lat ionsapparat, hvorved vi 
dog har gjort den Forandring, at vi i 
Stedet for Kje ldahls Vaskeapparat be-
nytter en Hopkins Draabefanger, hvis 
Dimensioner fremgaar af hosstaaende 
Figur; som talrige Forsøg har vist, by-
der en saadan Draabefanger fuld Sik-
kerhed mod, at Dampene fører Alka-
listænk over i Forlaget, naar der da 
ikke begrundet paa en Tilsætning af 
Zink eller andre Metaller finder en 
Brintudvikl ing Sted i Desti l lationskol-
ben. Man undgaar herved at skulle 
afbryde Desti l lationen for at suge del 
i Vaskeapparatet fortættede Destillat 
tilbage i Destil lationskolben, hvad der 
ved Anvendelse af Glaskolber volder 
betydelige Ulemper. Det m a a iøvrigt 
erindres, at Kje ldahls Vaskeapparat 

Forudsætn ing af, at der sattes metallisk 
hvilket Tilfælde det sikkert og-

u 
5"ym 

var konstrueret under 
Zink til Destillatiionsiblandingen, i 
saa er uundværligt; hvor Z i n k ' ikke kommer til Anvendelse, yder 
efter vore Erfaringer enklere Apparater samme Nytte. For at 
sikre en rolig Kogning af Vædsken under Desti l lationen tilsætter 
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v i e n l i l le T h e s k e f u l d g r a n u l e r e t P i m p s t e n af d e n S l a g s , der 

a n v e n d e s ved B e s t e m m e l s e af V a n d i n d h o l d e t i S m ø r ; K o l b e n a n -

b r i n g e s u n d e r K o g n i n g e n i e n As'bestplade m e d p a s s e n d e U d -

s k æ r i n g og s a a l e d e s , at den inte t S t e d e r i B e r ø r i n g m e d Metal . Op-

v a r m n i n g e n sker m e d e n s tærk B u n s e n l a m p e (en T r e b r æ n d e r ) , og der 

v a r m e s d i rekte p a a Koliben; D e s t i l l a t i o n e n for løber d a g lat og l ige s a a 

hur t ig t s o m ved den h e r h j e m m e e l l e r s a l m i n d e l i g e A n o r d n i n g , n e m -

l i g p a a ca. 8 Minut ter , r egne t f r a K o g n i n g e n s B e g y n d e l s e , og K o l b e r n e 

s p r i n g e r m e g e t s je ldent , n a a r de s o m a n f ø r t ikke er i B e r ø r i n g m e d 

Metal . 

E n a n d e n U l æ m p e ved ¡Su l f id fældningen p a a den s æ d v a n l i g e M a a -

de er det, at Des t i l l a te t o m ikke a l t id s a a dog ret o f t e b l iver uk lar t 

af u d s k i l t S v o v l og a n t a g e r e n u b e h a g e l i g Lugt , der dog ikke s k y l d e s 

Svov lbr inte ; sætter m a n ti l et s a a d a n t -surt D e s t i l l a t 1 D r a a b e M e t h y l -

rødt, f a a s ikke den s æ d v a n l i g e r o s a F a r v e , m e n B l a n d i n g e n b l i v e r 

m e r e rødgu l , og e n n ø j a g t i g T i t r e r i n g af S y r e o v e r s k u d d e t l a d e r s i g 

ikke udføre . D a g a n s k e det s a m m e F æ n o m e n v i ser s ig , n a a r m a n 

dest i l l erer e n B l a n d i n g af V a n d , ' N a t r i i i m h y d r o x y d og N a t r i u m s u l f i d , 

er der i n g e n G r u n d ti l at an tage , at F o r e k o m s t e n af S v o v l o g S v o v l -

f o r b i n d e l s e r i Des t i l l a t e t s k y l d e s e n F r i g ø r e l s e af Svov lbr in te i D e -

s t i l l a t ionsko lben; F o r k l a r i n g e n er s a n d s y n l i g v i s den, at d e t a n v e n d t e 

N a t r i u m s u l f i d i n d e h o l d e r P o l y s u l f i d e r , s o m ved D e s t i l l a t i o n a f g i v e r 

S v o v l og S v o v l f o r b i n d e l s e r . D e t s y n e s d a o g s a a at være s a a l e d e s , at 

d e n n e U l e m p e ikke v i ser s ig , n a a r m a n a n v e n d e r et s a a v i d t m u l i g 

p o l y s u l f i d f r i t P r æ p a r a t i f r i sk f remst i l l e t Opløsn ing . Iøvr ig t k a n m a n 

efter vore E r f a r i n g e r a l t id o p n a a at f a a et k lart Des t i l l a t v e d fø l -

g e n d e F r e m g a n g s m a a d e , s o m vi n u der for a l t id a n v e n d e r : 

D e n sure , kv iksø lvho ld ige , f o r t y n d e d e Des trukt ions ib landing h æ l -

des i Des t i l l a t i onsko lben , o g der s k y l l e s e f ter m e d den f o r n ø d n e V a n d -

m æ n g d e . D e r n æ s t t i l sættes en B l a n d i n g af N a t r i u m h y d r o x y d og N a -

t r i u m s u l f i d i Overskud; K o l b e n s æ t t e s p a a D e s t i l l a t i o n s a p p a r a t e t , og 

V æ d s k e n b r i n g e s i K o g . S a a s n a r t K o g n i n g e n er indtraadt , t i l sættes 

— u d e n A f b r y d e l s e af O p v a r m n i n g e n — g e n n e m en Sk i l l e t rag t , s o m 

er i n d s a t i P r o p p e n , et Overskud af en mætte t Koblbersul fat -

o p l ø s n i n g , d. v . s . s a a meget , at alt Alkali isulf id f j e r n e s af O p l ø s n i n g e n , 

h v o r e f t e r Des t i l l a t i onen f ø r e s til E n d e . Des t i l la te t vi l da a l t id være 

f u l d s t æ n d i g klart og lugt fr i t , og i D e s t i l l a t i o n s k o l b e n vi l alt K v i k s ø l v 

være o m d a n n e t til Sul f id , u d e n at der optræder meta l l i sk K v i k s ø l v . 
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Destillationenis Fuldstændighed under forskellige Forhold er søgt 
belyst g e n n e m e n ¡Række F o r s ø g , h v o r t i l er a n v e n d t e n O p l ø s n i n g af 

r e n t A m m o n i u m k l o r i d , inidelholdemde ca. 1 m g N pr . cm 3 ; t i l h v e r t 

F o r s ø g t o g e s 2 5 c m 3 a f d e n n e O p l ø s n i n g , i d e t d e r a l t i d a i fmaa l te s m e d 

s a m m e P i p e t t e o g u n d e r I a g t t a g e l s e af a l l e F o r s i g t i g h e d s r e g l e r f o r at 

s i k r e s a m m e A m m o n i a k m æ n g d e i a l le F o r s ø g . Opløsningens A m -

m o n i a k i n d h o l d b e s t e m t e s g e n n e m f l e r e P a r a l l e l f o r s ø g , h v o r der o v e r -

d e s t i l l e r e d e s i alt ca . 1 5 0 c m 3 , o g d e r e f t e r k o m n e d e n n æ v n t e F o r s ø g 

til U d f ø r e l s e , h v o r d e r d e s t i l l e r e d e s u n d e r f o r s k e l l i g e F o r h o l d , o g h v o r 

D e s t i l l a t e t o p s a m l e d e s i F r a k t i o n e r . H v e r af d i s s e F r a k t i o n e r t i t r e r e -

d e s f o r s i g , og d e n o v e r d e s t i l l e r e d e A m m o n i a k m æ n g d e u d t r y k t e s i P r o -

c e n t af h e l e d e n tilstedeværende M æ n g d e . F o r de f ø r s t e F r a k t i o n e r s 

V e d k o m m e n d e er e n n ø j a g t i g B e s t e m m e l s e a f D e s t i l l a t e t s M æ n g d e s æ r -

l i g b e t y d n i n g s f u l d , f o r d i H o v e d m æ n g d e n a f A m m o n i a k k e n o v e r d e s t i l -

l e r e r h e r , o g d e n er d e r f o r b e s t e m t v e d V e j n i n g af F o r l a g e n e f ø r o g 

e f t e r O p s a m l i n g e n ; 'da det e r u m u l i g t h v e r G a n g at a f b r y d e v e d 

n ø j a g t i g s a m m e M æ n g d e D e s t i l l a t , h a r v i f o r S a m m e n l i g n e l i g h e d e n s 

Skyld a f s a t de f u n d n e V æ r d i e r g r a f i s k o g a f K u r v e r n e b e s t e m t de 

V æ r d i e r , s o m s v a r e r t i l h e n h o l d s v i s 25 , 5 0 og 75 c m 3 D e s t i l l a t , og 

k u n d i s s e V æ r d i e r e r a n g i v e t i d e f ø l g e n d e Tabe l l er . I d e F r a k -

t i o n e r , d e r f ø l g e r e f t e r O v e r d e s t i l l a t i o n af i a l t 1 0 0 cm 3 , er A m m o n i a k -

m æ n g d e r n e a l t i d b e s t e m t k o i o r i m e t r i s k v e d N e s s l e r s R e a g e n s ; det s a m -

m e h a r u n d e r t i d e n v æ r e t T i l f æ l d e t flor F r a k t i o n e n 7 5 — 4 0 0 c m 3 s V e d -

k o m m e n d e . 

Forsøg 1 a. D e r d e s t i l l e r e d e s f r a K o b b e r k o l b e m e d K j e l d a h l s 

V a s k e a p p a r a t o g ISvalerør a f T in ; i K o b b e r k o l b e n 3 0 0 c m 3 V a n d + 

2 5 c m 3 A m m o n i u m k l o r i d o p l ø s n i n g + 25 o m 3 N a t r o n l u d . F o r h v e r 

F r a k t i o n b l e v D e s t i l l a t i o n e n a f b r u d t , i m e d e n s F o r l a g e n e s k i f t e d e s ; h e r -

v e d s u g e d e s d e n i V a s k e a p p a r a t e t f o r t æ t t e d e V æ d s k e ihver G a n g t i l -

b a g e i K o l b e n . 

D e r o v e r d e s t i l l e r e d e s h e n h o l d s v i s 

I F r a k t i o n : °/o af hele Ammoniakmængden: Gennemsnit 

0 — 2 5 7 3 , 8 6 9 , 8 7 5 , 1 7 2 , 9 

0 — 5 0 9 3 . 3 90,7 9 4 , 1 9 2 , 7 

0 - 7 5 9 8 , 6 9 7 , 9 9 8 , 5 9 8 , 3 

0 — 1 0 0 9 9 , 8 9 9 , 8 9 9 , 3 9 9 , 6 

0 — 1 2 5 1 0 0 , 0 1 0 0 , 1 9 9 . 5 9 9 , 9 . 
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Forsøg 1 b. Der dest i l leredes f ra J e n a g l a s - K o l b e m e d modif iceret 
H o p k i n s Dra abe fanger s o m f o r a n beskrevet; iøvr igt g a n s k e s o m ved 
F o r s ø g l a . 

F r a k t i o n : % af hele Ammoniakmængden : Gennemsni t 

0 — 2 5 7 5 , 3 7 8 , 5 7 6 , 9 7 6 , 9 

0 - 5 0 9 4 , 8 9 5 , 8 9 4 , 9 9 5 , 2 

0 - 7 5 9 8 , 8 9 9 , 1 « 8 , 8 9 8 , 9 

0 — 1 0 0 9 9 , 7 9 9 , 7 9 9 , 7 9 9 , 7 

0 — 1 2 5 1 0 0 , 0 9 9 , 8 9 9 , 9 9 9 , 9 . 

Det f r e m g a a r af d isse F o r s ø g , at Des t i l la t ionen forløber i hver t 
F a l d m i n d s t l ige s a a s ikkert og fu lds tændigt ved A n v e n d e l s e af Glas-
kolbe med H o p k i n s D r a a b e f a n g e r s o m ved A n v e n d e l s e n af Kobber-
kolbe m e d K j e l d a h l s Y a s k e a p p a r a t ; endvidere s e s det, at m i n d r e end 
125 cm3 bør der ikke af dest i l leres , n a a r Begyndelsesrumifaniget an-
drager 350 cm3 . 

Alle fø lgende F o r s ø g er udført ved Dest i l la t ion f ra Glaskolbe med 
H o p k i n s Draabef anger. 

Forsøg 2. Til B e l y s n i n g af B e g y n d e ] s e s r u m f a n g e t s B e t y d n i n g ud-
førtes F o r s ø g s o m ovenfor m e d U n d t a g e l s e a f , at V a n d m æ n g d e r n e 
udgjorde h e n h o l d s v i s 200, 300 og 400 cm3 , hvorved B e g y n d e l s e s r u m -
fangene blev h e n h o l d s v i s 250, 350- og 4 5 0 cm3 . 

I F r a k t i o n : % af hele Ammoniakmængden ved Begynde l se s rumfang : 
250 e m s 350 c m 3 450 c m 3 

0 - 2 5 8 8 , 4 7 6 , 9 6 7 , 7 

0 - 5 0 9 8 , 3 9 4 , 3 8 9 , 1 

Det f r e m g a a r heraf (sml. o g s a a F o r s ø g 1), at V æ d s k e r u m f a n g e t 
i Dest i l la t ionskolben er af a fgørende B e t y d n i n g for Dest i l la t ionens 
Forløb. Alle d e i det fø lgende omtalte F o r s ø g er derfor udfør t s a a -
ledes, at der ved B e g y n d e l s e n af enhver Dest i l la t ion h a r været 350 
cm3 i Dest i l lat ionskolben. 

Forsøg 3 a. D e ovenfor omtalte F o r s ø g s v a r e r ikke- helt til de 
Forhold , h v o r u n d e r Dest i l la t ionen forløber ved K v æ l s t o f b e s t e m m e l s e r 
efter K j e l d a h l s 'Metode, idet Des t i l l a t ionsb land ingen i s idste Ti l fælde 
indeho lder betydel ige ¡Saltmængder, s o m m a a forudsættes at in f luere 
p a a A m m o n i a k k e n s Uddr ivn ing . Til B e l y s n i n g af Des t i l l a t ionens F o r -
løb under d isse F o r h o l d udfør tes fø lgende F o r s ø g : 
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25 cm 3 A m m o n i u m k l o r i d o p l ø s n i n g -f- 20 cm 3 kone. Svov l syre + 
2 0 g K a l i u m s u l f a t + 1,5 g Merkurisulifat -f- 2,0 g K u p r i s u l f a t -j- 175 
cm 3 V a n d + 1 0 0 cm 3 N a t r o n l u d + 5 g Natriumtihiosulfat , opløst i 25 
cm Vand, dest i l leredes. Der overdest i l lerede: 

I Fraktion : °/o af hele Ammoniakmængden : 1 Gennemsnit: 

0 — 2 5 8 5 , 9 9 0 , 3 8 8 , 1 
0 — 5 0 9 8 , 3 9 9 , 1 9 8 , 7 

0 — 7 5 9 9 , 6 1 0 0 , 0 9 9 , 8 
0 — 1 0 0 9 9 , 8 1 0 0 , 0 9 9 , 9 
0 — 1 2 5 9 9 , 9 1 0 0 , 0 1 0 0 , 0 . 

Forsøg 3 b. Ganske s o m F o r s ø g 3 a n a a r undtages , at K v i k s ø l v e t 
f j e r n e d e s m e d NatrLumsulf id (20 cm 3 af en O p l ø s n i n g af 250 g kry-
stal l iseret Natr iumsu l f id i V a n d til R u m f a n g 1 L.), hvoref ter Overskud 
af N a t r i u m s u l f i d f j ernedes m e d 10 cm 3 mættet K u p r i s u l f a t o p l ø s n i n g 
s o m f o r a n beskrevet (S ide 51) . D e r overdes til le rede 

I Fraktion: °/o af hele Ammoniakmængden: 

0 — 2 5 8 5 , 7 

0 — 5 0 9 7 , 2 
- 0 — 7 5 9 9 , 1 
0 — 1 0 0 9 9 , 7 

0 — 1 2 5 1 0 0 , 0 . 

Det f r e m g a a r af disse F o r s ø g , at S a l t e n e s Ti ls tedeværelse f r e m -
skynder A m m o n i a k k e n s U d d r i v n i n g i B e g y n d e l s e n af Dest i l la t ionen, 
men, at S lu tn ings for løbet er ret u a f h æ n g i g t a f S a l t e n e s Ti ls tedeværelse . 
Vi h a r derfor ved alle F o r s ø g afdest i l leret m i n d s t 125 om3, ganske 
uanse t D es ti 11 at i onsbl a n d ing en s Sa l tho ld ighed . 

Forsøg 4. Til n æ r m e r e at be lyse Des t i l la t ionens F o r l ø b h e n i m o d 
S lu tn ingen k a n fø lgende F o r s ø g anføres : Af B l a n d i n g e r af s a m m e Art 
og S a m m e n s æ t n i n g s o m i F o r s ø g 3 af dest i l leredes 75 om3, s o m op-
s a m l e d e s i Syre , m e n iøvrigt ikke undersøgtes ; i de derefter f ø l g e n d e 
Frakt ioner bestemtes A m m o n i a k m æ n g d e n der imod kolor imetr isk ved 
N e s s l e r s R e a g e n s med fø lgende Resul tat : 

I Fraktion: mg Kvælstof 

7 5 — 1 0 0 0 , 0 5 0 , 0 2 0 , 0 9 0 , 1 0 0 , 1 0 0 , 0 8 0 , 0 4 

1 0 0 — 1 2 5 0 , 0 2 0 , 0 0 5 0 , 0 3 0 , 0 3 0 , 0 3 0 , 0 3 0 , 0 1 5 

1 2 5 — 1 5 0 0 , 0 0 5 0 , 0 0 5 0 , 0 1 0 , 0 2 0 , 0 2 0 , 0 1 0 , 0 1 

1 5 0 - 1 7 5 0 , 0 0 5 0 , 0 0 5 0 , 0 0 5 0 , 0 1 0 , 0 1 0 , 0 1 0 , 0 0 5 , 
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Det fremgaar tydeligt heraf, at Desti l lationen ingenlunde er kvan-
titativ, selv om der af destil leres 125 cm3 6). Den tilbageblevne 
Ammoniakmængde er imidlertid saa ringe og saa nær konstant, at 
den absolut ingen Rolle spiller, naar man indstil ler s ine T i t r e r v æ d s k e r 
paa et Ammoniumsal t og derved udfører Desti l lationen paa samme 
Maade som ved senere følgende Kvælstofbestemmelser; for en Sikker-
heds Skyld hør man dog ogsaa ved Indsti l l ingerne destillere med en 
passende Saltmængde i Destil lationskolben. 

I Henhold til disse Erfarinlger h a r vi d a udført vore Desti l lationer 
som beskrevet S ide 50—51, idet vi desuden har sørget for, at Vædsike-
rumfanget i Destillationskolben altid h a r udgjort ca. 350 cm3, og at der 
hver Gang er afdestil leret mindst 1,25 om3. Yi mener os da berettiget 
til at gaa ud fra, at de Forskelle, vi har fundet i forskellige Desti l laters 
Ammoniakinidhold, hidrører fra virkelige Forskel le i Ammoniakindhol -
det af de Vædsker, vi har underkastet Destillation, og ikke fra tilfæl-
dige Fejl ved Destil lation oig Titrering. 

Vi har foretrukket d e n ovenfor beskrevne Maade til Udfældning 
af Kviksølv før Destil lationen, fordi den som nævnt altid giver et 
kviksølv- og svovlfrit Destil lat. . En Tid forsøgte vi at anvende det af 
Neuberg foresiaaede Natriumthiosulfat , som jo er behagel igere at ar-
bejde med end Natriumsulfidet, m e n fandt snart, at der foregaar en 
delvis Reduktion, hvorved noget Kviksølv frigøres og destillerer over 
og snart angriber Tinslangen i Svaleapparatet; Anvendelsen af dette 
Salt kan derfor ikke ti lraades. 

Benyttelsen af Natriumsulf id som ovenfor medfører, at den an-
vendte Natronlud skal være nitritfrit; er den ikke det, kam betydelige 
Fej l indføres, som følgende Erfar ing viser. 

20 cm3 kone. Svovlsyre -f- 1,5 g Merkurisulfat + 2,0 g Kupri -
suifat + 200 cm3 Vand -f- 100 om3 Natronlud + 5 g Natr iumsulf id 
(opløst i Vand og blandet med Natronluden) destilleredes; i Destillatet 
fandtes i 4 F o r s ø g henholdsvis 0,90 — 0,65 — 0,68 — 0,85 m g N. 
Saa da nne Ammoniakmængder i Rciagentierne kunde selvfølgelig ikke 
tillades, og der blev derfor sat F o r s ø g igang for at beistemme, hvor 
Ammoniakken fandtes; disse F o r s ø g viste imidlertid, at alle Reagen-

6) Se ogsaa herom S. P. L. Sørensen: Meddelelser fra. Carlsberg La-
boratoriet 12, 51 ff. (1916), 
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t ierne v a r p r a k t i s k talt a m m o n i a k f r i e . U d e n i E n k e l t h e d e r at g e n g i v e 

de ta lr ige F o r s ø g , s o m dette F o r h o l d gav A n l e d n i n g til, ska l vi blot 

a n f ø r e , at D e s t i l l a t i o n af B l a n d i n g e r s o m de ovennævnte , k u n m e d den 

F o r s k e l , at N a t r i u m s u l f i d e l var a f lø s t af iNatriumtihiosulfat , g a v A m -

m o n i a k s v a r e n d e til 0 ,08 m g K v æ l s t o f , h v o r f o r v i a n s a a N a t r i u m sul-

fid et f o r kvæl s to fho ld ig t , u d e n a t vi dog v a r i S t a n d til at p a a v i s e 

n o g e n K v æ l s t o f f o r b i n d e l s e i det i n æ v n e v æ r d i g M æ n g d e . E t T i l fælde 

g jorde det ende l i g klart, at A m m o n i a k k e n m a a t t e s t a m m e f r a N a t r o n -

luden , se lv o m denne ved D e s t i l l a t i o n viste s ig a m m o n i a k f r i . N a t r o n -

luden , soim va.r e n a l m i n d e l i g t e k n i s k H a n d e l s v a r e , v i s te s i g da o g s a a 

at i n d e h o l d e b a a d e N i t r i t og N i t r a t ; ved B r i n t n i n g m e d D e v a r d a s Le-

g e r i n g d a n n e d e s der A m m o n i a k s v a r e n d e til 7 ,48 m g K v æ l s t o f pr. 100 

cm 3 N a t r o n l u d . 

F o r s ø g e n e h a v d e vist , at d e r s o m o v e n n æ v n t e D e s t i l l a t i o n e r ud-

før te s p a a den M a a d e ,at N a t r i u m s u l f i d e t førs t t i l sat tes , n a a r B l a n -

d i n g e r n e var g jort a l k a l i s k e m e d N a t r o n l u d e n , d a n n e d e s der ikke A m -

m o n i a k ; d e r s o m N a t r i u m s u l f i d e t sa t te s til den sure Opløsn ing , og 

S v o v l b r i n t e n bortkogtes , før N a t r o n l u d e n t i l sat tes , d a n n e d e s der he l l er 

ikke A m m o n i a k . A m m o n i a k k e n o p s t o d først , n a a r N a t r o n l u d og N a -

t r i u m s u l f i d i b lande t T i l s t a n d s a t t e s til den s u r e Vædske . 

Til n æ r m e r e B e l y s n i n g af S a g e n u d f ø r t e s fø lgende F o r s ø g . 

1. Der f remst i l l edes en O p l ø s n i n g af 400 g rent N a t r i u m h y d r o x y d 

i V a n d til 1 L. 100 cm 3 af denne Opløsn ing g a v e f t er B r i n t n i n g 

m e d D e v a r d a s L e g e r i n g A m m o n i a k s v a r e n d e til 0 ,25 m g K v æ l s t o f . De-

s t i l la t ioner s o m d e o v e n n æ v n t e m e d e n B l a n d i n g af 100 om 3 N a t r c n -

l u d og en v a n d i g O p l ø s n i n g af 5 g N a t r i u m s u l f i d g a v k u n 0 ,08 m g 

K v æ l s t o f i Dest i l latet . 

2. Til P o r t i o n e r å 100 c m 3 af denne N a t r o n l u d sat tes h e n b o l d s -

v i s 1, 5 og 10 om 3 af en ca. 1 pGt. N a t r i u m n i t r i t o p l ø s n i n g , d. v. s, ca. 

2, 10 og 20 m g N i t r i t k v æ l s t o f ; der t i l sat tes dernæst N a t r i u m s u l f i d som 

før, og n u des t i l l eredes s o m ovenfor , idet B l a n d i n g e n a l t s a a h æ l d t e s 

i S v o v l s y r e + M e r k u r i s u l f a t + V a n d . Resu l ta te t var 

Med 2 m g N i t r i t - K v æ l s t o f : o v e r d e s t i l l e r e t 0 , 3 6 m g A m m o n i a k - K v æ l s t o f 

» 1 0 » » : > 1 , 2 7 » » 

» 2 0 » » • .» 2 , 3 0 » » 

3. Et l i g n e n d e F o r s ø g u d f ø r t e s m e d e n T i l s æ t n i n g af 10 cm 3 K a -

l iumni tra top i løsn ing = 17 m g N i t r a t - K v æ l s t o f , m e n der overdes t i l l erede 

h e r v e d k u n 0 ,08 A m m o n i a k m g K v æ l s t o f . 
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4. I et Forsøg med samtidig Tilsætning af 2 mg Nitrit-Kvælstof 
og 17 mg iNitrat-Kvælsitof overdestillerede 0,36 m g Ammoniak-Kvæls tof , 
altsaa ikke mere end Nitrit-Kvælstoffet for sig alene giver Anledning til. 

Det maa sluttelig bemærkes, at saavel Nitrit- som Nitratopløs-
ningen var ganske ammoniakfrie . 

Af disse Forsøg fremgaar med Sikkerhed, at Tilstedeværelsen af 
Nitrit i Natronluden giver Anledning til Dannelse af Ammoniak, naar 
Natronluden anvendes sammen med Nafr iumsulf id som her omtalt. 
Natronlud til dette Fbrmaal m a a derfor kun indeholde rene S p o r af 
Nitrit, men naar man er opmærksom paa Forholdet, rummer F r e m -
skaffelsen af nitritfri teknisk Natronlud iøvrigt ingen større Vanske-
lighed. At samtlige saavel i det foregaaende som i det følgende om-
talte Bestemmelser er foretaget med nitritfri Natronlud, bemærkes kun 
for en Fuldstéendigheds ¡Skyld. 

2. Om Størrelsen af Kvælstoftabet under Destruktionsprocessen. 

I tyske Lærebøger og Haandbøger foreskrives det i Almindel ig-
hed at udføre Destruktionen ved Kogning , og dette uden H e n s y n til 
om der til B landingen af Svovlsyre og organisk Stof sættes Kal ium-
sulfat eller ej; h e s os derimod forlanges det sædvanlig efter Kjaldahls 
Angivelser, at B landingen skal holdes saa nær som muligt ved Koge-
punktet, men at en egentl ig K o g n i n g ikke m a a finde Sted. Det behøver 
ingen nærmere Paavisn ing , at Destruktionstemperaturen er langt 
sikrere defineret, oig at Destruktionen som (Følge deraf kan gennemføres 
langt mere ensartet, naar man foreskriver f. Eks. ganske svag Kog-
ning, end naar m a n bruger vor sædvanlige Forskrif t , idet det er ret 
vanskeligt at sikre sig, at Vædskens Temperatur virkelig er i Nærheden 
af Kogepunktet gennem længere Tid, naar Vædsken ikke m a a koge. 
I Henhold til Koefoeds ovenfor omtalte Resultater m a a m a n imid-
lertid være betænkelig ved at lade Svovlsyren koge, navnl ig naar der 
anvendes Kal iumsul fat ; en Bortkogning af noget Svovlsyre vil nemlig 
da bevirke en Temperaturst igning og derigennem forøget Fare for 
Kvælstoftaib. Vi udførte derfor nogle foreløbige' ¡Forsøg for at prøve, 
om Kogning kan gennemføres uden kendel ige Svovlsyretab. 

Vore første Forsøg paa at lade Destruktionen foregaa under K o g -
ning strandede paa Umul igheden atf at vedligeholde en regelmæssig 
Kogning under hele Processen. Saalænge der endnu er uforbrændte 
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S t o f f e r t i l S t e d e , og der s o m F ø l g e h e r a f f o r e g a a r e n s t a d i g U d v i k l i n g 

a f K u l s y r e og S v o v l d i o x y d , k a n K o g n i n g e n let h o l d e s i g a n g , m e n 

n a a r V æ d s k e n b e g y n d e r at a f f a r v e s , i n d t r æ d e r d e r a l t f o r let O v e r h e d -

n i n g , l e d s a g e t aif s t ø d v i s e , v o l d s o m m e O p k o g n i n g e r , s o m m a a b e f r y g -

t e s at m e d f ø r e S t æ n k n i n g . D e n n e V a n s k e l i g h e d k o m V,i t i l s i d s t u d 

o v e r v e d ti l D e s t r u k t i o n s i b l a n d i n g e n at s æ t t e e n S m u l e (ca , 1 c e n t i g r a m ) 

Graf i t ; i d e t der f o r e g a a r e n l a n g s o m F o r b r æ n d i n g af Graf i t t en , fin-

d e r d e r s t a d i g e n r i n g e L u f t u d v i k l i n g S t e d , s o m m u l i g g ø r e n j æ v n 

o g r o l i g K o g n i n g . D e t a n v e n d t e G r a f i t p r æ p a r a t v a r e n ret s t o r b l a d e t 

V a r e , s o m f o r h a n d l e s u n d e r N a v n e t » F o l i a c « , f l a k e g r a p h i t e ; det v a r 

v e l e g n e t t i l B r u g v e d d e n K o g e b l a n d i n g , der p a a 2 0 c m 3 S v o v l s y r e 

i n d e h o l d t 2 0 g K a l i u m s u l f a t , m e d e n s de t til B l a n d i n g e n af 2 0 c m 3 

S v o v l s y r e o g 1 0 g K a l i u m s u l f a t s a a v e l soim til S v o v l s y r e u d e n K a l i u m -

s u l f a t v a r f o r v æ g t f y l d i g t , s a a a t d e t s a n k t i l B u n d s o g d e r v e d s n a r e r e 

b e s v æ r l i g g j o r d e e n d l e t t ede K o g n i n g e n . H e r a n v e n d t e s d e r f o r et 

P r æ p a r a t , s o m vi f r e m s t i l l e d e af n æ v n t e G r a f i t s o r t p a a f ø l g e n d e 

M a a d e : 

5 g Graf i t u d r ø r t e s m e d 15 o m 3 ca . 2 0 pCt . S v o v l s y r e . B l a n d i n g e n 

v a r m e d e s p a a k o g e n d e V a n d b a d , o g der t i l s a t t e s 2 0 c m 3 m æ t t e t K a -

l i u m p e r m a n g a n a t i 3 å 4 P o r t i o n e r ; d e r e f t e r i n d d a m p e d e s til T ø r h e d , 

o g d e n t ø r r e R e s t g l ø d e d e s i e n "Kvartsskaal , ' s o m d æ k k e d e s m e d e n 

a n d e n K v a r t s s k a a l . H e r v e d b l æ r e d e 'Grafitten s t æ r k t op o g o m -

d a n n e d e s t i l e t v o l u m i n ø s t s v a m p e t P u l v e r , s o m a n v e n d t e s u d e n U d -

v a s k n i n g . 

D e n a n v e n d t e Graf i t g i v e r v e d B e h a n d l i n g e f t e r K j e l d a h l - G u n n i n g -

A r n o l d ( 2 0 c m 3 S v o v l s y r e + 2 0 g K a l i u m s u l f a t -f- K v i k s ø l v + K o b b e r ) 

k u n m e g e t l i d t A m m o n i a k , s a a l e d e s g a v 2 g af det o p r i n d e l i g e P r æ -

p a r a t v e d 4 Timers) K o g n i n g 0 , 0 9 m g , 2 g af det s v a m p e d e P r æ p a r a t 

0 , 1 4 m g A m m o n i a k k v æ l s t o i f . D a det v e d A n v e n d e l s e n k u n t i l s æ t t e s i 

M æ n g d e r P'ctcl C cl. 1 c e n t i g r a m , k a n der alt s a a ikke h e r i g e n n e m i n d -

f ø r e s n o g e n m a a l e l i g U s i k k e r h e d , men; i ø v r i g t a n v e n d e s ' der l i g n e n d e 

G r a f i t t i l s æ t n i n g e r ti l B l i n d f o r s ø g e n e . 

E f t e r a t v i v e d e n s a a d a n G r a f i t t i l s æ t n i n g h a v d e l æ r t at v e d l i g e -

h o l d e e n j æ v n o g ro l i g K o g n i n g , f o r s ø g t e v i v e d T e m p e r a t u r m a a l i n g e r 

at ¡beistemme, h v o r m e g e t K o g e t e m p e r a t u r e n a d s k i l t e s i g f r a d e n T e m -

p e r a t u r , der o p n a a s , n a a r m a n h o l d e r V æ d s k e n o p h e d e t e f t e r d e n s æ d -

v a n l i g e F o r s k r i f t . D e t t e m a a t t e v i i m i d l e r t i d o p g i v e , f o r d i der f o r -

tæt tede s i g S v o v l s y r e f o r o v e n p a a T e r m o m e t r e n e , o g d e n f o r t æ t t e d e 



59 

Svov l syre løb derefter ned ad disse o g forvoldte, at de sprang . Der 
er imidlert id ingen Tviv l om, at K o g e t e m p e r a t u r e n ofte er lavere end 
den Temperatur , der ved l igeho ldes p a a den anden Maade; dette f rem-
gik tydel igt deraf , at B l a n d i n g e r , s o m u d e n Grafit ho ldtes o p v a r m e d e 
efter den sædvanl ige Forskr i f t , jævnl ig korn i rege lmæss ig t , ofte endog 
stærkt K o g uden Forøge l se af Varmet i l førs len , s a a s n a r t der t i lsattes 
en S m u l e Grafit, SElci Ett der a l tsaa u tv iv l somt har fore l igget Over-
hedning . Ved at vedl igeholde jævn K o g n i n g under he le Des trukt ions -
processen opnaar m a n a l t saa ikke alene en bedre defineret og derfor 
lettere reproducerbar O p v a r m n i n g s g r a d ; m a n u n d g a a r s a m t i d i g Over-
hedning , h v a d der m u l i g v i s ikke er uden B e t y d n i n g for Kvæls to f tabe t s 
Størrelse . 

S p ø r g s m a a l e t er saa, o m der ikke under K o g n i n g e n forf lygt iges 
s a a meget Svovlsyre , at Faremomentet h e r f r a overvejer Forde lene . 
Det er her af Be tydn ing , at V a r m e n koncentréres ude lukkende om 
den Del af Kolben, hvor i S v o v l s y r e n f indes , og vi anbragte derfor 
Kolberne —• som sædvan l ig i skraa S t i l l i n g — p a a en Asbestp lade , 
hvor i der var Udsni t , som p a s s e d e g a n s k e efter Kolberne , og som ikke 
tillod n o g e n Del af K o l b e v æ g g e n over V æ d s k e n s Overf lade at r a m m e s 
af direkte Varme. Der v a r m e d e s i B e g l e n m e d B u n s e n l a m p e r , som 
bedre end de h o s os e l lers a lminde l ige A r g a n d l a m p e r koncentrerer 
V a r m e n om en enkelt De l af Kolbebunden , og s o m ikke o p v a r m e r 
Af træksskabet n æ r s a a s tærkt s o m A i g a n d l a m p e r m e ; dette s idste F o r -
hold er ikke uden B e t y d n i n g for S v o v l s y r e d a m p e n e s F o r t æ t n i n g i 
Kolbeha l sen . F o r at nedbr inge Svovlsyretaibet m e s t mul igt , h v a d der 
er af sær l ig s tor B e t y d n i n g for Arbejdet m e d su l fa tr ige Des trukt ions -
b landinger , anbr inger vi — s a a s n a r t den hef t igs te Luf tudv ik l ing er 
overstaaet — i K o l b e h a l s e n en p a s s e n d e Glaskugle m e d Stilk, saa -
ledes at S t i lken h æ n g e r ned i Ko lbeha l sen , m e d e n s K u g l e n hvi ler p a a 
K o l b e n s Krave . N a a r V a r m e n s o m ovenfor beskrevet koncentreres 
omkr ing Kolbe indholdet , og n a a r Glaskugle a n v e n d e s s o m anført , vil 
prakt i sk talt al Svovlsyredamipen fortættes i Ko lbeha l sen , og S v o v l -
syretabet vil indskrænkes til næsten intet. S o m E k s e m p e l p a a h v a d 
der k a n opnaas , skal anføres , at 4 Kolber , h v o r a f h v e r indeholdt 
20 cm 3 Svov l syre og 20 g Kal iumsiul fat f o r u d e n K u p r i s u l f a t og Mer-
kurisu l fat , t i l s a m m e n k u n tabte ialt 1,5 g Svov l syre ved 4 T imers 
Kogning o v e r Bunsen' lampe, o g k u n 3,0 g Svov l syre ved 4 T imers 
Kogning over A r g a n d l a m p e ; i begge Ti l fælde a n v e n d t e s Glaskugle 
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som omtalt. Uden Glaskugle var Tabene meget større, saaledes 45 g 
Svovlsyre tabt ved 4 Timers Kogning over Argandlampe og 10 g tabt 
ved 4 Timers vedvarende Ophedning til Kogepunktet (Argandlampe); 
i Kogeforsøgene var der tilsat Grafit. 

Efter at vi saaledes var blevet i S tand til at sikre en rolig Kog-
ning af Destruktionsblandingerne uden nævneværdige Tab af Svovl-
syre under Kogningen, blev der udført en Række Forsøg til Be lysning 
af Ammoniaktabets Størrelse under disse, fra Koefoeds Forsøgsanord-
ning noget afændrede Forhold. Disse Forsøg, som er sammensti l lede 
i Tabel I (Side 62), er alle udført efter samme Princ ip: Af reneste Am-
moniumsul fat (Kaihlbaum) fremstil ledes en (Opløsning, som i 20 cm3 

indeholdt ca. 25 m g Kvælstof og ca. 1 cm3 kone. Svovlsyre. Af denne Op-
løsning, afpipettere des i et Antal Kolber 20, 10 og 5 cm3 m e d en Nøj-
agt igbed af ± 5 mg, hvorpaa Kolberne hensattes i Tørrekasse, indtil 
Opløsningerne var inddampede til henimod Tørhed. Der tilsattes nu 
de i Tabellen under de enkelte Forsøg angivne Mængder af Svovlsyre, 
Kal iumsulfat , Børsukker o. s. v. — alt samtidig, hvorefter Blandin-
gerne opvarmedes paa Kje ldahlovnen paa en saadan Maade, at de 
var bleven klare (farveløse eller grønne) efter de i Tabellen anførte 
Tiider, som dog kun er omtrentlige; derpaa fortsattes Opvarmningen 
i forskellig Tid og under forskellige Forhold, som nærmere fremgaar 
af Tabellen. Efter passende Afkøling fortyndedes Indholdet af hver 
Kolbe med ca, 100 cm3 Vand, hvormed Glaskuglen først afskylledes; 
efter fornyet Afkøl ing hældtes Opløsningen da i Destil lationskolben 
og destilleredes som foran beskrevet (Side 51). 

Til Bestemmelse af Kvælstoftabets Størrelse er der udført Kontrol-
forsøg som i Tabellen angivet. Fremgangsmaaden h a r herved været 
den, at der er foretaget en Forbrænding s o m til et »Blindforsøg«, idet 
der er anvendt samme Mængder af de forskellige Reagentier som til 
de øvrige Forsøg, kun ikke Ammoniumsulfat ; den .fortyndede »Blind-
prøve« føjedes derefter til en lige saa stor Mængde Ammonium sulfat-
Opløsning, som indgik i de egentlige Forsøg , hvorpaa Blandingen de-
stilleredes ganske som en Analyse i disse. Fordelen ved denne Frem-
gangsmaade er, at Kvælstoftabet f a a s direkte som en Differens mellem 
to Bestemmelser, hvori alt er lige med Undtagelse netop af Ammonium-
sulfatets Ophedning med kone. Svovlsyre; det skal tilføjes, at der QH 
anvendt de renest mulige Kemikalier, saa a t Ammoniakmængden i 
samtlige Reagentier til en Analyse kun h a r svaret til ca. 0,1 mg 
Kvælstof . 
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E n S a m m e n l i g n i n g til B e s t e m m e l s e af Kvælstoftatbet s o m den 
her beskrevne er se lv fø lge l ig k u n hel t korrekt under F o r u d s æ t n i n g af , 
at det anvendte A m m o n i u m s u l f a t er frit for Kvæls to f forb inde l ser , der 
ved F o r b r æ n d i n g e n d a n n e r A m m o n i a k , h v o r v e d der s æ r l i g m a a tæn-
k e s p a a Pyr id in forh inde l ser ; s a a d a n n e F o r b i n d e l s e r h a r imid ler t id ikke 
kunnet paav i søs ved n o g e n Reakt ion , o g he l ler ikke de i det M g e n d e 
omlhandlede F o r s ø g a f g i v e r H o l d e p u n k t for en A n t a g e l s e af deres 
Ti lstedeværelse . 

De n æ r m e r e E n k e l t h e d e r ved F o r s ø g e n e f r e m g a a r iøvrigt af Ta-
bellen; her skal e n d n u k u n anføres , at d e r i hvert F o r s ø g er udført 4 
Bes temmelser , hvoraf kun den højes te og den laveste, s a m t Gennemsni t 
af d e m alle fire e r opført i Tabellen. Det skal endvidere t i l føjes , at 
Forske l lene me l l em K v æ l s t o f m æ n g d e r n e i Tabel lens enkelte A f s n i t h i d -
rører fra, at der er arbejdet m e d flere forske l l ige A m m o 11 i uin s ulf a I -
opløsninger; s a m m e n h ø r e n d e F o r s ø g + K o n t r o l f o r s ø g er d o g na tur -
l igv is altid udfør t m e d s a m m e Opløsning. F o r s ø g e n e er geng ive t i en 
Orden, som let ter Oversigten, ¡men ikke svarer til den R æ k k e f ø l g e , hvori 
de er udført . 

Af F o r s ø g e n e i o m s t a a e n d e Tabel I kan- n u u d d r a g e s fø lgende 
Slutninger: 

F o r s ø g e n e 1 og 2 m e d t i lhørende Kontro l forsøg v iser , at Des truk-
t ion m e d Svov l syre og l idt K u p r i s u l f a t a lene ikke m e d f ø r e r K v æ l -
stoftab, selv om Yædsken h o l d e s svagt kogende g e n n e m 12 Timer, n a a r 
de ovenfor beskrevne F o r h o l d s r e g l e r er iagt tagne . Der er i d i sse F o r -
søg ikke iltet m e d K a l i u m p e r m a n g a n a t . 

I F o r s ø g 3 er der iltet ved fors igt ig Ti l sætning af ialt 2 g K a -
i i u m p e r m a n g a n a t i 20 Por t ioner ; i det hert i l (og til F o r s ø g 4) h ø r e n d e 
Kontro l forsøg er B l i n d p r ø v e n iltet p a a s a m m e Maade, før A m m o n i u m -
sulfatet t i lsattes og Dest i l lat ionen fandt Sted. Der ses at være tabt oa. 
V2 pOt. af K v æ l s t o f m æ n g d e n . 

I F o r s ø g 4 er der iltet p a a s a m m e M a a d e som i F o r s ø g 3, m e n 
derefter er B l a n d i n g e n bragt i K o g i g e n og kogt fors ig t ig t i 10 Mi-
nutter. Der er herved konstateret et Tab p a a ca. 2 pCt. af K v æ l s t o f -
mængden , hvi lket i M o d s æ t n i n g til S i e g f r i e d s A n g i v e l s e r 7 ) v iser , at 
Opvarmning efter T i l sætn ing af K a l i u m p e r m a n g a n a t ikke er til-
raadel ig . 

7) M. Siegfr ied og O. Weident iaupt : Zeitschr. f. physiol. Chem. 7S, 
238 (1912). 



te 
Tabel III. Kvælstofbestemmelser 1 Mælk Nr. 1. 

F o r s ø g 

N o . 

T i l F o r b r æ n d i n g e n b e n y t t e s 
D e r t i l s æ t t e s 

y d e r l i g e r e 
O p h e d n i n g e n s 

F o r s ø g 

N o . 
K o n e . 
S v o v l -

s y r e 

c m 3 

K a -
l i u m -
s u l f a t 

g 

K r y s t . 
K u p r i s u l f a t 

g 

M e r k u r i -
s u l f a t 

g 

R ø r s u k k e r 

g 

G r a f i t 

g 

V a r m e k i l d e 

1 
2 

K o n t r o l 
20 

» 
0.20 

» 
» 
» 0.20 0 .01 B u n s e n l a m p e 

8 
4 

K o n t r o l 
20 » 0.20 » » > A r g a n d l a m p e 

5 
6 
7 

K o n t r o l 

20 20 2 .00 0.20 0.01 B u n s e n l a m p e 

8 
9 

K o n t r o l 
20 • 2 0 » 1.50 0.20 0 .01 B u n s e n l a m p e 

10 
11 

K o n t r o l 
20 20 2 .00 1 .50 0.20 0.01 B u n s e n l a m p e 

12 
13 
1 4 
15 
16 
17 
18 
19 

K o n t r o l 
20 
21 

20 20 

2 .00 
2 .00 

» 

2.00 
2.00 
2 .00 
2 .00 
2 .00 

» 
» 
» 

1.50 
1 .50 
1 .50 
1 .50 
1 .50 
1 .50 
1 .50 

» 0.01 B u n s e n l a m p e 

12 
13 
1 4 
15 
16 
17 
18 
19 

K o n t r o l 
20 
21 

20 20 

2 .00 
2 .00 

» 

2.00 
2.00 
2 .00 
2 .00 
2 .00 

» 
» 
» 

1.50 
1 .50 
1 .50 
1 .50 
1 .50 
1 .50 
1 .50 

0.20 
0.20 

0.20 

» 

0 .01 

A r g a n d l a m p e 

B u n s e n l a m p e 
22 
23 
2 4 

K o n t r o l 

20 20 1.00 0 .75 

0.20 
0.20 

0.20 

» 

0 .01 

A r g a n d l a m p e 

B u n s e n l a m p e 

25 
26 
27 
28 

K o n t r o l 

20 20 1.00 0 .75 0.20 0 .01 B u n s e n l a m p e 

29 
30 

K o n t r o l 
20 20 j 1.00 0 .75 0.20 0.01 B u n s e n l a m p e 

31 
32 

K o n t r o l 
, 20 20 1.00 0 .75 0.20 0.01 B u n s e n l a m p e 

33 
K o n t r o l 20 25 1.00 0 .75 0.20 0.01 B u n s e n l a m p e 

34 
35 
36 . 
37 
38 

K o n t r o l 

17 

20 
21.5 
20 
20 
20 
20 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

» 
0.75 
0 .75 
0 .75 

» 0.01 B u n s e n l a m p e 

39 
40 

K o n t r o l 
41 
42 
43 

K o n t r o l 

20 10 1.00 0 . 7 5 - 0.20 0.01 B u n s e n l a m p e 
39 
40 

K o n t r o l 
41 
42 
43 

K o n t r o l 

20 10 1.00 0 .75 0.20 0 .01 B u n s e n l a m p e 

44 
K o n t r o l 

20 10 1.00 0 .75 0.20 

0 .01 

A r g a n d l a m p e 

45 
K o n t r o l 15 10 1.00 j » 0.60 

0 .01 

A r g a n d l a m p e 
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Art og Varighed mg Kvælstof Det gennemsnitlige 
Kvælstoftab 

Ophedningens Art 
Blandingen 
klar efter 

Timer 
ca. 

Yderligere 
kogt 

(varmet) 
i Timer 

ca. 

Højest Lavest Gennem-
snit i 

mg 

i 

% 

Svag Kogning 1 - / 2 
12 

6 
1 

25.38 
25.38 
25.39 

25 .30 
25 .33 
25 .33 

25 .34 
25 .35 
25.36 

0 .02 
0 .01 

Begyndende Kogning 0 V4 
24.87 
24.52 
24.99 

24.83 
24.46 
24.96 

24 .85 
24.49 
24.97 

0 .12 
0 .48 

0 .48 
1 .92 

Svag Kogning 1 

12 
8 
4 
1 

24.10 
24.32 
24.58 
24.76 

23.62 
24.23 
24 .51 
24.71 

23.96 
24.28 
24 .55 
24.73 

0.77 
0 .45 
0 .18 

3 .11 
1 .82 
0 .73 

Svag Kogning 3 / 4 
4 
2 
2 

25.38 
25.48 
25.50 

25 .34 
25.40 
25 .45 

25.37 
25 .45 
25.47 

0 .10 
0 .02 

0 .39 

Svag Kogning 3li 
4 
2 
2 

24.48 
24.64 
24.77 

24 .40 
24.59 
24 .71 

24.44 
24.62 
24 .75 

0 .31 
0 .13 

1 .25 
0 .53 

Svag Kogning C 
4 

25.47 
25.50 
25 .35 
25 .40 
25 .44 
25.43 
25.30 
25.34 
25.51 

25.46 
25.45 
25.29 
25.36 
25.39 
25 .35 
25.23 
25.27 
25 .43 

25.46 \ 
25 .48 i 
25 .33 \ 
25 .39 / 
25 .41 \ 
25 .40 / 
25.27 \ 
25.30 / 
25.46 

0.00 
0.10 

0 .06 

0 .16 

0.00 
0.40 

0 .24 

0 .63 

Holdes paa Kogepunk-
tet, men koges ikke 1 

25.28 
25.31 

25.12 
25.11 

25 .24 
25.23 

0 .22 
0 .23 

0 .86 
0 .90 

Stærk Kogning 3 / 4 

3 
2 
1 
1 

24.61 
24 .64 
24.71 
24.79 

24.56 
24 .60 
24.68 
24.72 

24.59 
24 .63 
24 .70 
24.76 

0.17 
0 .13 
0 .06 

0 .69 
0 .52 
0 .24 

Svag Kogning 3/4 

4 
4 
2 
0 
1 

24 .61 
24.61 
24 .64 
24.67 
24.71 

24.56 
24 .55 
24.58 
24 .64 
24.66 

24.58 
24.59 
24.61 
24.66 
24.69 

0.11 
0.10 
0 .08 
0 .03 

0 .44 
0 .40 
0 .32 
0 .12 

Svag Kogning 3 / 4 
4 
2 
1 

12.40 
12.44 
12.49 

12.38 
12.42 
12.47 

12.39 
12.43 
12.48 

0 .09 
0 .05 

0 .72 
0 .40 

Svag Kogning 3/4 
4 
2 
1 

6.22 
6.26 
6 .28 

6.20 
6.22 
6.25 

6.21 
6.24 
6.27 

0 .06 
0 .03 

0 .96 
0 .48 

Svag Kogning 3/4 4 
1 

24.45 
24.78 

24.40 
24 .73 

24.42 
24.76 

0 .34 1.37 

Svag Kogning 0 4 

24.59 
24.59 
24.49 
24.39 
24.42 

24.54 
24.53 
24 .41 
24.35 
24 .35 

24.57 
24.57 
24 .45 
24.37 \ 
24 .38 / 
24.67 

0 .10 
0 .10 
0 .22 

0.29 

0 .40 
0 .40 
0 .89 

1 .18 

Svag Kogning Vi 
4 
4 
1 

24.72 
24.69 
24.68 

24.65 
24 .63 
24.62 

24.67 
24.66 
24.65 

-=- 0 .02 
- ^ 0 . 0 1 

S v a g K o g n i n g 
S t æ r k - i / 2 

4 
4 
6 
1 

24 .73 
24.70 
24.69 
24.80 

24 .70 
24.69 
24 .61 
24 .71 

24 .72 
24.70 
24.66 
24.75 

0 .03 
0 .05 
0.09 

0 .12 
0 .20 
0 .36 

S v a g K o g n i n g 
g e n n e m f ø r t u d e n G r a f i t 1/2 4 

1 
25.40 
25.45 

25.30 
25.39 

25.36 
25 .41 

0 .05 0 .20 

Svag Kogning 
gennemført uden Grafit 1 2 V a 

25.30 
25.38 

25.28 
25.34 

25.29 
25.36 

0 .07 0 .28 
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Af Forsøgene 5—11 med tilhørende Kontrolforsøg fremgaar det, 
at Kogning med 20 om3 Svovlsyre + 20 g Kal iums alf at + Kontakt-
substans bevirker Kvælstoftab, som vokser stærkt med Kogetiden, og 
som hurtigt bliver endog meget betydeligt; Tabet synes a fhængig af 
Katalysatorens Art, thi for Forsøgene med 4 Timer» Koget id giver 
Kuprisu l fat (Forsøg 7) et Tab paa 0,73 pCt., Merkurisulfat (Forsøg 8) 
0,39 pCt. og Blandingen af begge (Forsøg 10) 1,25 pCt. 

I Forsøgene 12—19 med tilhørende Kontrolforsøg er Rørsukkeret 
udeladt, s a a at Vædsken overhovedet ikke sværtes ved Opvarmningen. 
Det ses, at alle Tabene er mindre end i de ti lsvarende Forsøg 7, 8 og 
10; m a n m a a altsaa heraf slutte, at den livlige Reaktion, som finder 
Sted, saalænge der er organisk Stof til Stede, virker forøgende paa 
Kvælstoftabet. Ogsaa af disse Forsøg fremgaar det, at Kvælstoftabet 
er katalytisk- betinget; kun naar der hverken er IKupri- eller Merkuri-
sulfat til S tede (Forsøg 12 og 13) er Talbet 0, m e d e n s Mer kvi ri sid fat et 
for sig (Forsøg 16 og 17) bevirker et Tab paa 0,24 pCt., Kuprisulfatet 
for sig (Forsøg 14 og 15) 0,40 pCt. og begge t i l sammen (Forsøg 18 og 
19) 0 , 6 3 pCt. 

Forsøgene 20 og 21 er udført ved Opvarmning til Kogn ing (men 
uden egentlig Kogning) over Argandlamper; i Forsøg 21 er tillige 
Glaskuglerne udeladt, hvad der dog ikke her har givet sig 'Udslag. 
Det ses, at Tabet er større énd i Forsøg 18 og 19 m e n mindre end i 
Forsøg 10, (hvilket sidste det rettest bør sammenl ignes med. 

De i ovenstaaende Forsøg anvendte Mængder af K u p r i - og Mer-
kurisulfat er saa store, at der let afsætter s ig Krystalskorper langs 
Kolbesiden lige i Vædskens. Overflade. Da disse Krystalskorper kun 
vanskeligt opløses ved den senere Fortynding af Vædsken, og da Kvæl-
stoftabet muligvis kan bringes ned ved en Formindskelse af Kataly-
satormængden, udførtes Forsøgene 22—28 og de ti lhørende Kontrol-
forsøg med kun halvt saa meget af hver Katalysator, men iøvrigt som 
før. Det ses, at Kvælstoftabene stadig er ret betydelige, navnl ig ved 
stærk Kogning; ved Sammenl igning dels af Forsøg 25 og 26 med For-
søg 10, dels ogsaa af Forsøg 27 med Forsøg 11 ses det iøvrdgt, at 
Halver ing af Katalysatormængden har nedsat Kvælstoftabet ikke 
uvæsentligt, hvad der stemmer godt med, at Tabet er katalytisk be-
tinget. 

Forsøgene 29—32 med tilhørende Kontrolforsøg svarer til For-
søgene 25—28, men er udført med mindre Ammoniakmængder . Det 
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fremgaar af Resultaterne, at de absolute Tab kun synker forholds-
vis lidt med synkende Ammoniakmængde, saa iat det procentvise Tab 
bliver desto større, jo mindre den ti lstedeværende Kvælstofmængde er. 

Ved Tilstedeværelsen af rigeligt organisk Stof vil en ikke ubetyde-
lig Del af Svovlsyren reduceres til Svovldioxyd, som bortgaar; 1 g 
Rørsukker m a a saaledes antages at forbruge ca. 7 g eller ca. 4 cm3 

Svovlsyre. Herved beviirkes en St igning i Kal iumsulfatkoncentrat ionen 
og følgelig ogsaa i Kogetemperaturen, som atter m a a forudsættes at 
betinge et forøget Kvælstoftab. Af Forsøgene 33—38, sammenholdt 
med Forsøgene 25 og 26 ses dette da ogsaa at være Tilfældet. For-
søgene 34—38 viser tillige endnu bedre end de foregaaende, at Kvæl-
stoftabet er katalytisk betinget; det ses nemlig, at Kuprisulfatet hæver 
Tabet fra 0,40 pGt. til 0,89 pGt. (Forsøgene 34 og 36), medens Kupri -
og Merkurisulfat t i l sammen hæverTabet f ra 0,40 pGt. til 1,18 pCt. (For-
søgene 34 og 37—;38); at det ikke er den ved Tilsætning af Kupri -
og Merkurisulfat bevirkede Forøgelse af Saltkoncentrationen, der ud-
øver denne Virkning, følger af Forsøgene 3 4 og 35, som viser, at Til-
sætning af 1,5 g Kal iumsul fat ingen Indflydelse har haft paa Kvæl-
stoftabet. 

Forsøgene 39—44 med tilhørende Kontrolforsøg illustrerer Kvæl-
stoftabet under de Forhold, som svarer til Forskri f ten i de af Ke-
misk Forening udgivne »Fælles Arbejdsmetoder for den kemiske Un-
dersøgelse af Foderstoffer« (Kjøbenhavn 1919), k u n er Kogningst iden 
og Kogningens Art varieret paa forskell ig Vis. Det fremgaar af For-
søgene, at der ved stærk Kogning er et umiskendel igt Kvælstoftab, 
selv om det er betydelig mindre end i de t i lsvarende Forsøg med 20 g 
Kal iumsul fat til 20 cm3 Svovlsyre. Ved svag Kogning er Tabet der-
imod rent forsvindende, naar Kogningen udføres under Iagttagelse af 
de ovenfor nærmere beskrevne Forsigt ighedsregler , medens det er 
kendeligt, naar der koges over Argandlamper og uden Grafit — for-
mentlig fordi Vædsken da lettere overhedes. 

Endelig er Forsøg 45 udført for at belyse Kvælstoftabet ved en 
Arbejdsmaade, som er særlig beregnet paa Kvælstofbestemmelse i 
Mælk; Forbrændingen udføres her uden Kviksølv og med 10 g Kal ium-
sulfat paa 15 cm3 kone. Svovlsyre. Det ses, at Kvælstoftabet ogsaa 
her er paavisel igt og forøvrigt lidt større end ved Arbejdsmanden i 
Forsøgene 39—41 og 44. 
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Som Hovedresultat af de i Tabel I sammenstillede Forsøg frem-
gaar da følgende: 

1) V e d K o g n i n g af A m m o n i u m s u l f a t m e d kone. Svov l syre og lidt 
K u p r i s u l f a t under de S ide 59 n æ r m e r e beskrevne F o r h o l d l i d e s der 
intet p a a v i s e l i g t Kvæls to f tab; et s a a d a n t indtræder der imod let ved 
I l tn ingen m e d K a l i u m p e r m a n g a n a t . D a det er en a lminde l ig Erfar ing , 
at nævnte I l tn ing ikke k a n ude lades ved den anførte Des trukt ions -
metode, fø lger h e r a f , at der m a a regnes m e d et Kvælstof tab , naar 
Des trukt ionen udføres e f ter den siaakaldte a lminde l ige Kje ldal i l -
metode. 

2) A m m o n i u m s u l f a t k a n koges m e d en .Blanding af 20 cm 3 kone. 
Svov l syre + 10 g Kal ium,sul fat + 1,00 g K u p r i s u l f a t + 0,75 g 
Merkur i su l fa t uden Kvælstof tab , naar K o g n i n g e n u d f ø r e s s o m beskre-
vet ¡Side 59. V e d alle a n d r e undersøgte Arlbejdsanordninger er der et 
utv iv l somt Tab af Kvælstof under K o g n i n g e n . 

3) Tabet vokser m e d Koge t iden og m e d Temperaturen , a l tsaa 
o g s a a m e d Kal iumsul fa tkoncentra t ionen , m e n er iøvrigt katalyt isk 
betinget. 

4) I de anvendte Mængder v irker Kobber stærkere kata lyserende 
end Kv iksø lv for s a a vidt a n g a a r A m m o n i a k s ø n d e r d e l i n g e n . F o r s ø g e n e 
h a r likke givet Ho ldepunkter for e n Antage l s e af , at Kobber og K v i k -
sølv v irker indbyrdes potenserende med H e n s y n til A m m o n i a k s ø n d e r -
del ingen; der syneis k u n at være Tale o m en s impe l Addi t ion af Virk-
n ingerne . 

5 ) D a Tabet er katalyt isk betinget, k a n der n æ p p e være Tviv l om, 
a t det h idrører fra e n S p a l t n i n g (I l tn ing) af A m m o n i a k k e n . Alle 
F o r s ø g p a a at p a a v i s e A m m o n i a k i de Luf tar ter og D a m p e , som bort-
g a a r f r a Kolberne m e d de kogende Svov l syreb landinger , h a r da og-
s a a været f o r g æ v e s . 

6) V e d u forandrede Forsøgsbet inge l ser vokser det procent iske 
Kvælstof tab m e d a f tagende Kvæls to fmængde . 

3. Om Ammoniakdannelsens Fuldstændighed. 
Til denne U n d e r s ø g e l s e anvendtes fø lgende Stof fer og Stofå>lan-

dinger: 
a) Aminosyreopløsning, fremst i l le t ved H y d r o l y s e af Zein. Denne 

Opløsning skulde ikke f rembyde særl ig V a n s k e l i g h e d ved U n d e r s ø -
gelsen, idet Z e i n ikke indeholder Lys in i n æ v n e v æ r d i g Mængde . 
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b) Centrifugemælk. Heri maa alle Aminosyrer forudsættes til 
Stede, saa at der m a a forventes større Vanskeligheder end ved Ana-
lysen af Zein. Der valgtes en tilfældig Port ion Mælk, som konser-
veredes med 1 °/oo Kaliumdikr ornat. 

c) Bomuldsfrøkagemel. Det anvendte Mel var sigtet gennem en 
meget fin Sigte, ¡saa det saa vidt gørligt var befriet fra grovere Par-
tikler, der kunde formodes al gøre Blandingen heterogen og dermed 
udtagne srnaa Prøver indbyrdes forskellige i Sammensætning. At 
netop Bomuldsfrøkagemel valgtes, har .sin Grund i, at dette Stof 
sædvanlig anses for vanskeligere at analysere end andre Foderstoffer. 

d) Pyridinklorid—Zinkklorid: (Gs Hr> N, HGlja Zn G I s o m Re-
præsentant for de Stoffer, der afgjort ikke kan analyseres ved Hjælp 
af den almindelige Kjeldahlmetode. 

a. Kvælstofbestemmelser i Aminosyreopløsning, fremstillet 
ved Hydrolyse af Zeiin. 

Zeinet var varmet med Saltsyre paa kogende Vandbad, indtil 
næsten alt var ¡opløst, hvorefter Opløsningen var autoklaveret i IV2 
Time ved 150°; Saltsyrekoncentrationen var herunder ca. 3 n. Den 
saaledes behandlede Opløsning var inddampet paa Vandbad omtrent til 
Tørhed og Inddampningsresten opløst i Vand, filtreret og fortyndet 
til et passende Rumifang. Til hver Analyse toges ca. o cm3 Opløsning, 
som vejedes, og Resultatet omregnedes paa 5 g Opløsning. De øvrige 
Enkeltheder fremgaar af omstaaende Tabel II. 

Det fremgaar af Tabellen, at de højeste og derfor utvivlsomt rig-
tigste Resultater er vundne ved Kogning med 20 cm3 kone. Svovlsyre 
+ 10 g Kal iumsulfat + 1,00 g krystalliseret Kuprisulfat + 0,75 g 
Merkurisulfat paa den foran beskrevne Maade i 2—4 Timer efter 
Bortbrændingen af det forkullede organiske Stof (Forsøgene 12—18). 
Det ses endvidere, at lige saa gode Resultater blev opnaaet ved den 
sædvanlige Metode med Svovlsyre og lidt Kuprisulfat , naar Opvarm-
ningen skete over Argandlampe og som almindeligt uden at egentlig 
Kogning fandt Sted (Forsøg 7—9), men der varmedes her i 3 -f- 7 
Timer. Kogning over Bunsenlampe som foran beskrevet i 2 -f- 1, 3 
eller 5 Timer har derimod givet for lave og tilmed ikke særlig godt 
overensstemmende Værdier (Forsøg 1—6); dette kan i Henhold til de 
i det foregaaende omtalte Resultater ikke ret vel tænkes at skyldes 
Kvælstof tab, og Forklaringen maa derfor være den, at A m m o n i a k -



Tabel II. Kvælstofbestemmelser i en Opløsning af hydrolyseret Zein. 

Analyse 

No. 

Til Destruktionen benyttes Ophedningens Art og Varighed Afvejet 
af 

Opløs-
ningen 

g 

Fundet Kvælstof 
Analyse 

No. 
Kone. 
Svovl-
syre 

S 

Kalium-
sulfat 

S 

Kryst. 
Kup ri-
sulfat 

g 

Merkuri-
sulfat 

g 
Ophedningens Art 

Blandin-
gea klar 

efter 
Timer 

Yderligere 
kogt eller 

varmet 
Timer 

Afvejet 
af 

Opløs-
ningen 

g 
Fundet 
direkte 

Om- Gennem-
regnet i snit af 

paa 5'g | om-
Op- regnede 

løsning Tal 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

20 0.20 

Svag Kogning over Bunsén-
lampe. 

Tilsat 0.01 g Grafit 
2 

1 5.057 
5.122 

21.97 
22.16 

21.72 
21.63 21.68 

21.71 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

20 0.20 

Svag Kogning over Bunsén-
lampe. 

Tilsat 0.01 g Grafit 
2 3 5.106 

5.101 
22.22 
22.10 

21.76 
21.66 

21.68 

21.71 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

20 0.20 

Svag Kogning over Bunsén-
lampe. 

Tilsat 0.01 g Grafit 
2 

5 5.102 
5.145 

22.16 
22.24 

2 1 ' 7 2 21 67 21.61 | 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

20 0.20 

Argandlampe. 
Blandingen holdes paa Koge-

punktet, men koges ikke. 
Ingen Grant. 

3 7 
5.240 
5.269 
5.227 

22.87 
23.01 
22.85 

21.82 1 
21.84 21.84 
21.86 ! 

10 
11 
12 
13 
1 4 
1 5 
16 
17 
1 8 

20 10 1.00 0.75 
Svag Kogning over Bunsen-

lampe. 
Tilsat 0.01 g Grafit 7« 

1 5.028 
5.034 

21.91 
21.90 

21.79 
21.75 21.77 10 

11 
12 
13 
1 4 
1 5 
16 
17 
1 8 

20 10 1.00 0.75 
Svag Kogning over Bunsen-

lampe. 
Tilsat 0.01 g Grafit 7« 

2 5.063 
5.127 

22.19 
22.37 

21.91 
21.82 21.87 

10 
11 
12 
13 
1 4 
1 5 
16 
17 
1 8 

20 10 1.00 0.75 
Svag Kogning over Bunsen-

lampe. 
Tilsat 0.01 g Grafit 7« 

4 

5.047 
5.073 
5.234 
5.148 
5.189 

22.11 
22.15 
22.85 
22.55 
22.69 

21.90 
21.83 
21.83 
21.90 
21.86 

2186 

1 9 
20 20 20 2.00 1.50 Som i No. 10-18 7« 1 

5.070 
5.092 

22.11 
22.16 

21.80 
21.76 21.78 
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dannelsen ikke er fuldstændig under disse Omstændigheder. Dette er 
ret overraskende, da Zein hverken skulde indeholde Lysin eller Tryp-
tophan og derfor paa Forhaand miaatte anses for at høre til de lettest 
forbrændelige Proteinstoffer; det kan dog maaske i nogen Grad hænge 
sammen med, at Destruktionstemperaturen sandsynl igv is h a r været la-
vere i Forsøgene 1—6 trods Kogningen , fordi Overhedning her er 
udelukket (jfr. S. 58). Det bemærkes, at der i Forsøgene 1—9 er iltet 
p a a s a m m e Maade med Kal iumpermanganat , hvoraf dog ikke er 
brugt mere end nødvendigt. 

At der i Forsøgene 19—20 er fundet for lidt Kvælstof , kan neppe 
skyldes andet end Destruktion af noget af Ammoniakken, selv om Tabet 
er større, end det efter Omstændighederne maatte forventes at være. 

b. Kvælstofbestemmelse i Mælk. 

Der er arbejdet med to forskellige Port ioner Mælk, idet Forsøgene 
har ¡strakt s ig over længere Tid. F o r at lette Prøvetagningen til de 
enkel le Analyser er der brugt Centrifugemælk, som konserveredes med 
1 %o Kaliumdikrornat. Forsøgene er sammensti l lede i Tabellerne III 
og IV, der hver refererer sig til en enkelt Mælkeportion. 

Af Tallene i ocmstaaende Tabel I I I fremgaar nu for det første, at 
den almindelige Kjeldahlmetode (Opvarmning med ¡Svovlsyre + lidt 
Kuprisu l fa t og paafølgende Iltning med Kal iumpermanganat ) giver for 
lave Værdier (Forsøgene 1—4). Dernæst ses det, at K o g n i n g med 20 cm3 

Svovlsyre + 10 g Kal iumsul fa t + 1 g Kuprisu l fat + 3A g Merkuri-
suifat har givet de højeste og indbyrdes bedst overensstemmende Vær-
dier (Forsøgene 5—10) ; en Forøgelse1 af Ka l iumsul fa tmængden til 20 g 
med samt id ig Nedsættelse af Koget iden (Forsøg 11—12) ses at have 
ført til samme Resultat. 

I Forsøgene 13—16 er Kogningen udført efter Forskri f ten i de 
af Landbrugsministeriet i 1911 godkendte »Arbejdsmetoder for kemiske 
Undersøgelser af Mælk og Mælkeriprodukter«, hvor der om Blandingen 
af Mælk, Svovlsyre (20 cm3) og K u p r i o x y d (0,25 g) staar: »Der op-
varmes forsigtigt, til alt Vandet er fordampet, hvorefter .man tilsætter 
10 g rent Kal iumsul fat og lader Temperaturen stige, idet m a n vedbliver 
med Opvarmningen i ca. 3 Timer, indtil Indholdet i Kolben er klart 
med en grønblaa Farve«. Opvarmningsgraden er, som det let ses af 
det anførte, meget uklart defineret i nævnte Forskri f t ; vi har 
derfor valgt at holde o s saa nær til Kogepunktet som muligt , naar 
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Tabel III. Kvælstofbestemmelser 1 Mælk Nr. 1. 

Analyse 

No. 

Til Dest rukt ionen benyttes Ophedningens 
Analyse 

No. K o n e . 
S v o v l s y r e 

cm3 

K a l i u m -
s u l f a t 

g 

K r y s t . 
K u p n s u l f a t 
e l l e r O x y d 

g 

M e r k u r i -
sulfat 

g 

O p h e d n i n g e n s A r t 

t 
2 
3 
4 

j 

20 0.20 g 
Kupr ioxvd " 

Argandlampe . 
Blandingen holdtes paa 
Kogepunkte t , men uden 

at koge egentlig 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

20 10 1.00 g 
Kupr i su l f a t 0.75 Bunsenlampe. 

Svag Kogning med Grafit 

11 
12 20 20 1.00 g 

Ku lp r i su l f a t 0.75 Som i No. 5 - 1 0 

13 
14 
15 
16 

20 10 0.25 g 
Kupr ioxyd » Som i No. 1—4 

17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 

15 10 0.20 g 
K u p r i o x y d » Som i No. 1—4 

24 
25 
26 
27 
28 
29 

15 10 0.20 g 
Kupr ioxyd Som i No. 5—10 

30 
31 
32 
33 

20 5 0.05 g 
Kupr ioxyd Som i No. 1—4 

egent l ig K o g n i n g skal u n d g a a s ; V æ d s k e n blev da klar i Løbet af 11/-> 
Time, møn O p v a r m n i n g e n fortsattes e n d n u i 2 Timer. Resul taterne 
blev imidlert id for lave, og t i lmed ikke væsent l ig højere end ved den 
a lminde l ige Kje ldahlmetode . 

F o r s ø g e n e 17—29 er udførte efter en Metode, der er bragt i F o r -
s lag som f æ l l e s - s k a n d i n a v i s k Arbe jdsmaade ved K v æ l s t o f b e s t e m m e l s e 
i Mælk. Det ses, at der m e d denne Metode k a n f a a s Resul tater , s o m 
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Art og Varighed 
Afvejet 
Mælk 

Fundet Kvælstof 

B l a n d i n g e n 
k l a r e f t e r 

Y d e r l i g e r e 
k o g t 

e l l e r v a r m e t i 

Afvejet 
Mælk 

m g N N X 6 ,37 G e n n e m s n i t 

T i m e r T i m e r g % 

8—10 2 
5.040 
5.004 
5.038 
5.092 

24.50 
24.55 
24.70 
24.75 

3.097 
3.125 
3.123 
3.096 

3.11 

% 4 " 

5.070 
5.056 
5.075 
5.115 
5.091 
5.060 

25.25 
25.13 
25.30 
25.52 
25.38 
25.21 

3.172 
3.166 
3.176 
3.178 
3.176 
3.174 

3.17 

1 172 
5.025 
5.089 

25.03 
25.32 

3.173 
3.169 3.17 

P/2 2 
5.094 
5.053 
5.061 
5.075 

24.91 
24.76 
24.83 
24.91 

3.115 
3.121 
3.125 
3.127 

3.12 

I7s 2 

5.056 
5.004 
5.018 
5.040 
5.076 
5.022 
5.091 
5.072 
5.077 

25.09 
24.91 
24.99 
24.90 
25.05 
25.00 
25.10 
25.19 
25.20 

3.161 
3.171 
3.172 
3.147 
3.144 
3.171 
3.141 
3.164 
3.162 

3.16 

2 5.065 
5.113 

25.05 
25.38 

3.150 
3.162 3.16 

4 5.077 
5.032 

25.24 
25.04 

3.167 
3.170 3.17 

4 8 
5.077 
5.087 
5.066 
5.105 

24.65 
25.15 
25.00 
25.30 

3.093 
3.149 
3.144 
3.157 

3.14 

kommer de højest fundne Værdier meget nær, og det synes, som om 
svag Kogning af Vædsken er at foretrække for Opvarmningen uden 
egentlig Kogning. 

De sidste fire Forsøg (30—33) il lustrerer en Metode, som Carls-
berg Laboratoriet har anvendt i senere Undersøgelser 8 ) . N a a r bortset 

8) S. P. L. Sørensen og Margrethe Høyrup: Meddelelser f r a Carlsberg 
Laboratoriet 12, 48 (1917). 



Tabel IV. Kvælstofbestemmelser i Mælk Nr. 2. 
Til Destruktionen benyttes Ophedningens Art og Varighed Fundet Kvælstof 

Analyse 
No. 

K o n e . 
S v o v l -

s y r e 

K a -
l i u m -
s u l f a t 

K r y s t . 
K u p r i s u l f a t 

e l l . K u p r i o x y d 

M e r k u r i -
s u l f a t O p h e d n i n g e n s A r t 

B l a n d i n g e n 
k l a r e f t e r 

Y d e r l i g e r e 
k o g t e l l e r 

v a r m e t 

Afvejet 
Mælk 

m g N X 6.37 
G e n n e m -

s n i t 

c m 3 g g g T i m e r c a . T i m e r g % 

1 
2 
3 
4 

20 0.20 g 
Kuprioxyd 

Svag Kogning 
over Bunsenlampe. 
Med 0.01 g Grafit 

4 8 
5.166 
5.034 
5.020 
5.078 

24.21 
23.60 
23.54 
23.79 

2.985 
2.986 
2.987 
2.984 

2.99 

5 
6 
7 
8 

1 
5.095 
5.107 
5.052 
5.091 

24.31 
24.41 
24.15 
24.25 

3.039 
3.045 
3.045 
3.034 

3.04 

9 
10 
11 
12 

20 10 1.00 g 
Kuprisulfat 0.75 Som i No. 1—4 ' 2 

5.040 
5.030 
5.074 
5.092 

24.03 
24.05 
24.20 
24.21 

3.037 
3.046 
3.038 
3.029 

3.04 

13 
14 
15 
16 

4 
5.027 
5.078 
5.052 
5.044 

23.96 
24.20 
24.10 
24.03 

3.036 
3.036 
3.039 
3.035 

3.04 

17 
18 
19 
20 

20 20 2.00 g 
Kuprisulfat 1.50 Som i No. 1—4 1 1 

5.088 
5.044 
5.013 
5.075 

24.26 
24.02 
23.89 
24.22 

3.037 
3.033 
3.036 
3.040 

3.04 

21 
22 
23 
24 

15 10 1.00 g 
Kuprisulfat " 

Som i No. 1—4 i1/« 2 
5.052 
5.019 
5.082 
5.047 

24.08 
23.94 
24.18 
24.03 

3.036 
3.038 
3.031 
3.033 

3.03 
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f ra Nr . 30, s o m af en ubekendt A a r s a g er fa ldet meget lav ud, er 
Resu l ta terne højere end ved den a lminde l ige Kje ldah lmetode , m e n s y n e s 
dog ikke hel t at kunne n a a de højeste og derfor u tv iv l somt r igt igste 
Værdier . Del bemærkes, at der i ¡Forsøgene 3 0 — 3 3 er iltet m e d K a -
l i u m p e r m a n g a n a t ef ter Carlsberg Laborator ie t s Forskr i f t . 

F o r s ø g e n e i Tabel IV supplerer de t i l svarende F o r s ø g i Tabel I I I , 
L e t ses , at den a lminde l ige K j e l d a h l m e t o d e g iver for lave Værdier 
( F o r s ø g 1 — 4 ) , at K o g n i n g m e d 20 cm 3 S v o v l s y r e -f~ 10 g K a l i u m s u l f a t 
+ 1,00 g K u p r i s u l f a t + 0 , 7 5 g Merkur i su l fa t ( F o r s ø g 5 — 1 6 ) g iver he l t 
i g e n n e m u p a a k l a g e l i g e Værdie'r, s o m s a n d s y n l i g v i s er rigt ige, e f tersom 
uøjere Værdier ikke h a r k u n n e t opnaas , s a m t at K o g n i n g e n m e d 15 
cm 3 Svov l syre -f- 10 g K a l i u m s u l f a t + 1,00 g K u p r i s u l f a t , m e n u d e n 
Kv iksø lv ( F o r s ø g e n e 2 1 — 2 4 ) ihar givet Resul tater , der berett iger til 
at anbefa le denne Metode s o m b r u g b a r ved K v æ l s t o f b e s t e m m e l s e r i 
Mælk. 

Tabel V. Forskellige Analytikeres Bestemmelser af Kvælstof 
i Mælk No. 2 efter given Forskrift. 

Analytiker Fundet 
% N X 6.37 Gennemsnit 

A 
( s e T a b e l I V N o . 21 24) 

3.036 
3.038 
3.031 
3.033 

3.035 

B 
3.037 
3.038 
3.041 

3.039 

G 
3.027 
3.027 
3.037 

3.030 

I) 
3.028 
3.028 
3.032 

3.029 

E 3.030 
3.036 3.033 

F 
3.026 
3.036 
3.039 

3.034 

G 3.042 
3.053 3.048 
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P a a Grundlag af dis-se E r f a r i n g e r af fat tedes F o r s k r i f t e n for B e -
s temmelse af Kvæls to f i Mælk saa ledes: 

Ga. 5 cm 3 Mælk a f v e j e s i en 100 cm3 Kje ldahlkolbe , og der til-
sættes 1,0 g K u p r i s u l f a t og 15 cm 3 kone. Svovlsyre . B l a n d i n g e n op-
v a r m e s fors igt igt , til alt V a n d er uddrevet , h v o r p a a Tempera turen 

Tabel VI. Kvælstofbestemmelser i Bomuldsfrøkagemel. 
Til Destruktionen benyttedes Ophedningens Art 

Analyse 

No. 
K o n e . 

S v o v l s y r e 
K a l i u m -

s u l f a t 
K r y s t . 
K u p r i -
s u l f a t 

M e r k u r i -
s u l f a t O p h e d n i n g e n s A r t 

c m 3 
S g g 

1 
2 20 0.20 „ Svag Kogning. 

Bunsenlampe. 0.01 g Grafit 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
20 10 1 . 0 0 0.75 Argandlampe. 

Svag Kogning uden Grafit 

11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

20 10 1 . 0 0 0.75 
Bunsenlampe. 
Svag Kogning 

med 0.01 g Grafit 

31 
32 
33 
34 

20 20 2.00 1.50 1 f Som i No. 15—30 

35 
36 
37 15 10 1 . 0 0 Som i No. 1 - 2 

38 
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gradv i s forøges , indti l Vædsken koger. Ef ter V-' T imes K o g n i n g f j er -
n e s Kolben f r a I lden o g hens t i l l e s et P a r Minutter til A f k ø l i n g ; der-
næst t i lsættes 10 g pu lver i sere t K a l i u m s u l f a t , h v o r p a a B l a n d i n g e n kogeis 
ganske svagt i 3 Timer, afkøles , f o r t y n d e s m e d V a n d og dest i l leres 
med N a t r o n l u d s o m sædvanl ig . 

og Varighed Fundet Kvælstof 

B l a n d i n g e n 
k l a r e f t e r 

Y d e r l i g e r e 
k o g t e l l e r 
v a r m e t i 

Afvejet 
m g °/o G e n n e m s n i t 

T i m e r c a . T i m e r g 

4 8. 0.3998 
0.4036 

31.04 
31.37 

7.764 
7.773 7.77 

1 
0.4028 
0.4028 
0.4012 
0.4034 

31.44 
31.44 
31.41 
31.62 

7.805 
7.805 
7.829 
7.838 

7.82 

8A 2 • 

0.4018 
0.4007 ' 
0.3999 
0.4011 

31.50 
31.33 
31.30 
31.38 

7.840 
7.819 
7.827 
7.823 

7.83 

4 
0.4006 
0.4021 
0.4018 
0.4006 

31.32 
31.42 
31.43 
31.27 

7.818 
7.814 
7.822 
7.806 

7.82 

1 

0.4012 
0.4007 
0.3985 
0.4010 

31.23 
31.17 
30.96 
31.28 

7.784-
7.779 
7.769 
7.800 

7.78 

% 

2 
0.4008 
0.4029 
0.4005 
0.4011 

31.40 
31.61 
31.40 
31.46 

• 7.834-
7.846 
7.840 
7.843 

7.84 

% 

4 

0.3982 
0.4009 
0.3986 
0.4006 
0.4089 
0.4039 
0.4043 
0.4001 

31.20 
31.41 
31.23 
31.38 
32.08 
31.62 
31.73 
31.32 

7.836 
7.836 
7.836 
7.834 
7.845 
7.829 
7.849 
7.827 

7.84 

t 1 
0.4003 
0.4030 
0.4007 
0.4004 

31.30 
31.49 
31.39 
31.35 

7.818 
7.814 
7.834 
7.829 

7.82 

17* 27* 

0.4001 
0.4000 
0.4005 
0.4007 

31.23 
31.21 
31.20 
31.33 

7.805 
7.802 
7.791 
7.820 

. 7.81 
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Til Kontro l l er ing af denne F o r s k r i f t s B r u g b a r h e d a n m o d e d e s 6 
forskel l ige Ana ly t ikere her i Laboratoriet o m p a a Grundlag af For-
skr i f ten — s o m de ikke t idl igere havde arbejdet efter og derfor ingen 
E r f a r i n g h a v d e om —• at bes t emme K v æ l s t o f i n d h o l d e t i Mælk Nr. 2. 
De kom h e r v e d til de i f o r a n s t a a e n d e Tabel V sammens t i l l ede Re-
sultater. 

D i s s e Resul tater viser, l i ge som Resu l ta terne i Tabel IV, denne 
Metodes A n v e n d e l i g h e d ved Ana lyse af Mælk; de til Metoden svarende 
B e s t e m m e l s e r af Kvæls tof tabet findes i Tabel I under Nr. 45, der v iser 
et Tab p a a ca. 0,3 % af K v æ l s t o f m æ n g d e n . iSelv o m Metoden e r fuldt 
anvendel ig , k a n der dog ikke s e s bort fra, at Udføre l s en kræver en 
Del P a a p a s s e l i g h e d . S ikrere e r efter vor F o r m e n i n g den i Tabel 
I I I Nr . 5 — 1 0 og Tabel IV Nr. 5 — 1 6 n æ r m e r e o m h a n d l e d e Metode, 
der er foreskrevet for Udføre l sen af K v æ l s t o f b e s t e m m e l s e r i F o d e r -
stoffer0) . 

Resu l ta terne i Tabel V bekræfter d e s u d e n den p a a forskel l ige 
Ornraader indhøs tede Erfar ing , at den enkelte Analy t iker gennemfører 
s ine A n a l y s e r m e d større Præc i s ion , e n d der selv ved omhygge l ig t 
Arbejde ef ter detai l lerede Forskr i f t er kan o p n a a s mel lem forske l l ige 
Analyt ikere; der er m e d andre Ord i den k e m i s k e A n a l y s e saave l som 
ved f y s i s k e M a a l i n g e r et personl igt Moment , der bet inger en Us ikkerhed 
i Resu l ta terne ud over den Us ikkerhed , der k a n b e r e g n e s af Afv ige l serne 
me l l em flere B e s t e m m e l s e r , udført af en og s a m m e Analyt iker . Jo m i n -
dre deta i l lerede Forskr i f t erne er, jo mere der a l t saa er over ladt til 
den enkelte Analy t ikers — eller det enkelte Laborator iums — F o r g o d t -
bef indende, desto større Afv ige l ser kan der 'forventes me l l em Resu l ta -
terne; n a a r det er af B e t y d n i n g at o p n a a ensartede Resultater , m a a 
det derfor t i l raades at gøre Arbejds forskr i f t erne s a a detail lerede, at 
der ikke bl iver P l a d s for forskel l ige Opfattelser af, hvor ledes Dele af 
Arbejdet s k a l udføres . 

c. Kvæls to fbes temmelse i B o m u l d s f r ø k a g e r . 
iSom al lerede ovenfor bemærket, er der til F o r s ø g e n e valgt en 

P r ø v e B o m u l d s f r ø k a g e m e l , der ved .Sigtning g e n n e m en fin S ig le 
skiltes f r a Skaller, B o m u l d s f n u g etc. Resu l ta terne af Ana lyserne er 
sammenst i l l ede i f orans taaende Tabel IV. 

fl) Fælles Arbejdsmetoder for den kemiske Undersøgelse af Foderstoffer 
Udgivet af kemisk Forening i København (1919). 



Det f r e m g a a r af T a b e l l e n , a t d e n a lminde l ige Kjeldaihlmetode her 
s o m ved Mælk g iver for lave Værdier ( F o r s ø g 1 — 2 ) , medenis de højes te 
og derfor r ime l igv i s o g s a a de r igt igste Værdier f a a s ved K o g n i n g m e d 
20 cm3 .Svovlsyre + 10 g K a l i u m s u l f a t -f- 1,00 g K u p r i s u l f a t + 0 ,75 
g Merkur i su l fa t -j- l idt Graf i t i 2 — 4 T i m e r ( F o r s ø g 1 9 — 3 0 ) ; d i s se 
s idste Værdier s t emmer særde les godt indbyrdes , h v a d de o g s a a bør 
gøre, da Kvæls to f tabe t u n d e r disse Omstændigheder k u n er yders t r inge 
(se Tabel I, Nr . 3 9 — 4 1 ) ; 1 T i m e s K o g n i n g under d isse Omstændigheder ' 
er der imod ikke t i ls trækkel igt ( F o r s ø g e n e 1 5 — 1 9 ) . I F o r s ø g e n e 3 — 1 4 
er der anvendt s a m m e K e m i k a l i e m æ n g d e r s o m i F o r s ø g e n e 1 5 — 3 0 , 
m e n der er kogt over A r g a n d l a m p e u d e n Grafi t t i l sætning, hvorved der, 
s o m berørt gentagne' Gange i det f o r e g a a e n d e , let l inder O v e r h e d n i n g 
Sted; det s e s da ogsaa , at 1 T imes O p v a r m n i n g p a a denne M a a d e førte 
til højere Resu l ta ter end 1 T i m e s K o g n i n g m e d lidt Grafit over B u n -
sen lampe , m e d e n s 2 og 4 T imers O p v a r m n i n g førte til l avere R e s u l -
tater end de t i l svarende F o r s ø g , h v o r Grafit og B u n s e n l a m p e anvendtes 
—- s a n d s y n l i g v i s p a a Grund af Kvælstoftaib (sml. Tabel I, F o r s ø g Nr . 
44) . K o g n i n g m e d den dobbelte iMængde K a l i u m - , K u p r i - og Merkur i -
sul fat i kortere Tid h a r givet lidt for lave Værdier ( F o r s ø g 3 1 — 3 4 ) , 
og det s a m m e gælder o m F o r s ø g e n e 3 5 — 3 8 , der er udført efter den 
for Mælk beskrevne Metode; o m dette skyldes u f u l d s t æ n d i g A m m o n i a k -
dannelse eller Kvæls tof tab , kan ikke afgøres . 

d. Kvæls to fbes t emmel se i P y r i d i n . 

D e n tungt forbrændel ige A m i n o s y r e L y s i n er for vanske l ig og for 

kostbar a t fremst i l l e i ren Ti l s tand i større Mængder , og vi h a r derfor 

i Stedet arbejdet m e d P y r i d i n , der ,frembyder de s a m m e eller e n d n u 

større Vanske l igheder ved Forbrændingen . 1 0 ) D a det fr ie P y r i d i n 

imidlert id af f lere forskel l ige Grunde er uprakt i sk at arbejde med , h a r 

vi valgt at fremst i l le et Dobbeltsalt af Z inkklor id og sa l t sur t P y r i d i n , 

(CsHs-N, HC1)2 Z111CI2, s o m krysta l l i serer vi l l igt og let f a a s r e n t 1 1 ) . 

F r e m s t i l l i n g e n skete p a a fø lgende Maade: 

50 g Zinkklor id opløstes i 200 cm 3 93 pCt, Alkohol + 1 cm 3 kone. 

Sal tsyre; ¡hertil sattes en O p l ø s n i n g af 53 g P y r i d i n (Mercks rene P r æ -

10) Se S. P. L. Sørensen og A. G. Andersen: Meddelelser fra Carlsberg 
Laboratoriet 6, 177 (1905). 

n ) Lang: Ber. d. deutscli. chem. Ges. 1888. S. 1578. 
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parat ) i 125 cm 3 Alkohol. B l a n d i n g e n blev s traks g a n s k e grødagt ig 
af udski l t Pyridinzinkiklorid, og efter O m r ø r i n g s a m l e d e der s i g et be-
tydeligt, krys ta l l insk B u n d f a l d , s o m filtreredes fra efter 24 T imers 
For løb og u d e n Y a s k n i n g tørredes ved 4 0 ° . Udbyttet var 94 g. 

Sa l t e t opløstes i 53 cm3 kone . Sa l t syre v e d Opvarmning p a a ko-
gende Vandbad, og Opløsningen i n d d a m p e d e s , til d e n vejede 145 g; der 
t i lsattes da 80 cm3 Alkohol og filtreredes. E f t e r (Henstand til næste 
D a g filtreredes det udski l te S a l t f r a for Sugeren , vaskedes e f t e r h a a n d e n 
m e d 50 + 25 + 25 cm 3 A l k o h o l og tørredes i Luften: P r æ p a r a t I, 
Vægt 94 g . 

89 g hera f omkrys ta l l i s eredes af 130 om3 kogende. Alkohol + 1 
Draabe kone. Sa l t syre . Ef ter H e n s t a n d f i l treredes, vaskedes og tørre-
des s o m ovenfor: P r æ p a r a t I I , Vægt 80 g. 

75 g h e r a f omkrysta l l i seredes p a a s a m m e Maade af 125 cm 3 A l -
kohol: P r æ p a r a t I I I , Vægt 70 g. 

P r ø v e r af h v e r af de tre P r æ p a r a t e r ana lyseredes ef ter forud-
gaaende Tørr ing i V a c u u m over S v o v l s y r e til kons tant Vægt. Klore t 
t i treredes efter Volhard, og Zink bes temtes s o m ZnO, idet e n afvejet 
Mængde af Saltet i n d d a m p e d e s m e d Svovlsyre og glødedes, først for-
sigtigt , senere kraf t ig t for B l æ s e l a m p e n til konstant Vægt. Der fandtes 
herved: 

I Præparat I I Præparat II I Præparat III 

o/o Cl » ! $ } 3 8 , 6 0 3 8 , 5 4 8 8 , 8 4 

»/o ZnO ¡ ¡ j l } 2 2 , U H f , } 2 2 , 1 5 

3 8 61 % Cl 
B e r e g n e t for (C5H5N, HCTa . Z11CI2 : 2 2 ' l 5 % ZnO 

Saltet m a a saaledes a n s e s for rent og skulde derfor efter B e r e g -
n ing indeho lde 7 ,63 pCt. N . 

Af dette S a l t er der n u fremst i l le t to Opløsninger; den ene inde-
holdt 0 ,2993 g, den anden 0 ,3009 g i 2 0 cm3; begge var desuden 2 - n o r -
m a l e m e d H e n s y n til Svovlsyre . F r e m g a n g s m a a d e n var da den, at der 
i et Antal K j e l d a h l - K o l b e r a f m a a l t e s Por t ioner å 20 cm3 , h v o r e f t e r 
Kolberne henst i l l edes til I n d d a m p n i n g i Tørrekasse . H e r v e d bortgik 
samt id ig Klorbrinten, hvi lket o g s a a var ti lsigtet, thi Ti l s tedeværelsen 
af Klorbrimte bevirker, at der af ide kv iksø lvhold ige Kogeblandimger 
bortsu'blimerer ©n Del Merkuriklorid , der afsætter s ig som et h v i d t B e -
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sla/g i K o l b e h a l s e n . T i l de i n d d a m p e d e H e s t e r sa t t e s n u k o n c e n t r e r e t 

S v o v l s y r e , K a l i u m i s u i f a t etc., h v o r e f t e r F o r b r æ n d i n g e n g e n n e m f ø r t e s 

p a a l i g n e n d e M a a d e s o m i d e foregå a e n d e F o r s ø g ; d a d e r ikke i n d -

træder F o r k u l n i n g ved K o g n i n g af P y r i d i n m e d S v o v l s y r e , t i l sa t t e s 

0 ,20 g R ø r s u k k e r f o r at t i lve jebr inge l i g n e n d e B e t i n g e l s e r s o m ved de 

i det f o r e g a a e n d e o m h a n d l e d e U n d e r s ø g e l s e r . R e s u l t a t e t af F o r s ø g e n e 

er s a m m e n s t i l l e d e i o m s ta a e n d e T a b e l V I I . 

I h v e r t F o r s ø g er der u d f ø r t 4 B e s t e m m e l s e r , m e n k u n det hø je s t e 

og d e t l a v e s t e R e s u l t a t s a m t G e n n e m s n i t af d e m alle f ire er o p f ø r t i 

Tabel len . 

D e t s e s af Tabel len , at i F o r s ø g e n e 1 — 1 6 er D e s t r u k t i o n e n u d -

ført ved s v a g K o g n i n g m e d em B l a n d i n g af 2 0 c m 3 kone . S v o v l s y r e , 

10 g K a l i u m s u l f a t , 1 g krys t . Kupr i su ' l fa t og 0 ,75 g M e r k u r i s u l f a t — 

a l t s a a p a a den M a a d e , der i a l le d e t id l igere F o r s ø g h a r v i s t s i g at 

være d e n b e d s t e og s ikres te ; m e d e n s e n K o g e t i d p a a f ire T i m e r e f ter 

A f f a r v n i n g e n i alle i det f o r e g a a e n d e o m h a n d l e d e F o r s ø g h a r v æ r e t 

r ige l ig , k r æ v e d e s der i m i d l e r t i d h e r e n m e g e t l æ n g e r e K o g n i n g , n e m -

l ig 8 T i m e r (Nr . 1 3 — 1 6 ) ; m e n u n d e r d i s s e B e t i n g e l s e r v a r R e s u l -

ta terne o g s a a u p a a k l a g e l i g e , ide t 4 A n a l y s e r g a v f r a 7 ,624 til 7 ,648 

pCt. X o v e r f o r de ef ter Sa l t e t s S a m m e n s æ t n i n g b e r e g n e d e 7 ,63 pCt. X. 

I F o r s ø g e n e 1 7 — 3 2 h a r D e s t r u k t i o n s b l a n d i n g e n været s a m m e n s a t 

p a a g a n s k e s a m m e M a a d e , m e n der er a n v e n d t stærk K o g n i n g . H v a d 

der ska l f o r s t a a s h e r v e d , e r v a n s k e l i g t a t a n g i v e bes temt; vi k a n e g e n t -

l ig k u n s i g e , at K o g n i n g e n h a r v æ r e t m e g e t s tærkere e n d i F o r s ø g e n e 

1 — 4 6 , h v o r den vel var s v a g , m e n d o g j æ v n og s tadig . D e t ses , at 

de h ø j e s t e R e s u l t a t e r h e r a l lerede er n a a e t e f ter 4 T i m e r s K o g n i n g . 

6 T i m e r s K o g n i n g h a r g i v e t l avere R e s u l t a t e r , h v a d d e r m a a t i l s k r i v e s 

S ø n d e r d e l i n g af l idt A m m o n i a k ; dette k a n i g e n sky ldes enten , at den 

k r a f t i g t k o g e n d e V æ d s k e v i rke l ig h a r e n l idt hø jere T e m p e r a t u r e n d 

d e n s v a g t k o g e n d e , e l ler o g s a a , at der t a b e s S v o v l s y r e v e d den k r a f -

t ige K o g n i n g i T i m e v i s , s a a a t der a l t s a a sker en g r a d v i s F o r ø g e l s e af 

S a l t k o n c e n t r a t i o n e n og d e r m e d o g s a a af K o g e t e m p e r a f u r e n . 

F o r s ø g e n e 3 3 — 5 2 er u d f ø r t m e d dobbel t s a a mege t K a l i u m s u l f a t , 

m e n e l l ers g a n s k e s o m F o r s ø g e n e 1 — 1 6 . K o g e t e m p e r a t u r e n er h e r -

ved højere , o g D e s t r u k t i o n e n foregå ar der for langt hurt igore , m e n 

s a m t i d i g gør A m m o n i a k t a b e t s i g g æ l d e n d e (jfr . Tabel I ) ; det s e s da 
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Tabel VII. Kvælstofbestemmelser 1 Pyrldlnklorid-ZInkklorld. 

Analyse 

No. 

Til Destruktionen benyttedes Gram 
Stof 

i Arbejde 
i hver 
enkelt 

Analyse 

Ophedningens Art og 
Analyse 

No. K o n e . 
S v o v l s y r e 

c m 3 

K a l i u m -
s u l f a t 

g 

K r y s t . 
K u p r i s u l f a t 

g 

M e r k u r i -
s u l f a t 

g 

Gram 
Stof 

i Arbejde 
i hver 
enkelt 

Analyse 
O p h e d n i n g e n s 

A r t 
B l a n d i n g e n 

k l a r e f t e r 
T i m e r c a . 

1 - 4 
5—8 
9—12 

1 3 - 1 6 

20 10 1.00 0.75 0.2993 
B u n s e n l a m p e . 

S v a g K o g n i n g . 
0 .01 g G r a f i t . 

V « 

17—20 
21—24 
2 5 - 2 8 
2 9 - 3 2 

20 10 1.00 0.75 0.3009 
B u n s e n l a m p e . 

S t æ r k K o g n i n g . 
0.01 g G r a f i t . 

1 / /•! 

33—36 
3 7 - 4 0 
4 1 - 4 4 
4 5 - 4 8 
49—52 

20 20 1.00 0.75 0.2993 
B u n s e n l a m p e . 

S v a g K o g n i n g . 
0 .01 g G r a f i t . 

7 4 

53—56 
57—60 
61—64 
6 5 - 6 8 

20 20 1.00 0.75 0.2993 
B u n s e n l a m p e . 

S t æ r k K o g n i n g . 
0 .01 g G r a f i t . 

• 74 

69 - 72 
7 3 - 7 6 20 20 2.00 1.50 0.3009 

B u n s e n l a m p e . 
S v a g K o g n i n g . 

0 .01 g G r a f i t . 
74 

7 7 - 8 0 
8 1 - 8 4 20 20 0 1.50 0.3009 

B u n s e n l a m p e . 
S v a g K o g n i n g . 

0 .01 g G r a f i t . 
3 4 

85—86 
8 7 - 8 8 20 20 2.00 0 0.3009 

B u n s e n l a m p e . 
S v a g K o g n i n g . 

0 .01 g G r a f i t . 
l 1 '••! 

ogsaa , at ide Resultater , der naas ad denne Vej, ikke k a n staa Maal 
m e d dem, der er naae t ved længere Tids K o g n i n g m e d den mindre 
K a l i u i n s u l f a t m æ n g d e . Det s a m m e gælder om F o r s ø g e n e 53—68, der 
svarer til F o r s ø g e n e 17—3i2. 

D e n egentl ige G ur n i n g - A r n o ldskc Modif ikat ion af KjeldalhlHMe-
toiden — K o g n i n g m e d 2 0 cm 3 Svovlsyre 20 g K a l i u m s u l f a t + 2 g 
K u p ri su l fat + 1,50 g Merkur i su l fa t — s o m den ene af os t idl igere 
har benyttet ved Kvælistofbestemmelser i P y r i d i n og l i gnende vanskel igt 



81 

fieregnet 7.63 % N. 

Varighed Fundet Kvælstof % 

Bemærkninger Yderligere 
kogt eller 

varmet 
i Timer 

Højest Lavest Gennem-
snit 

Bemærkninger 

4 7.494 - 6.97e 7.26 Omslaget ved Titreringen ikke skarpt. 

4 ca. 6.9 ca. 5.9 — Omslaget meget uskarpt. Nøjagtig Titrering umulig. 
6 7.61i 7.354 7.44 Omslaget lidt uskarpt. 
8 7.648 7.624 7.64 

4 7.65i 7.614 7.64 
2 ca. 6.9 ca. 6.6 — Omslaget meget uskarpt. Nøjagtig Titrering umulig. 
4 7.620 7.61o 7.62 
6 7.614 7.587 7.60 

1 7.397 7.023 7.24 
2 7.631 7.544 7.59 
3 7.594 7.564 7.58 
4 7.591 . 7.571 7.58 
5 7.574 7.544 7.56 

1 7.628 7.578 7.61 
2 7.614 | 7.60i | 7,61 
2 7.618 | 7.594 | 7.61 
3 7.58s 7.568 7.58 

1 7.637 7.501 7.60 
2 7.604 7.58i 7.59 

1 7.624 7.571 7.61 
2 7.627 7.567 7.61 

4 7.34i 7.325 7.33 
8 7.554 7.378 7.47 

sønderdele l ige Stoffer 1 2), er til S a m m e n l i g n i n g prøvet i F o r s ø g e n e 69 
— 7 6 . I F o r s ø g e n e 69—7:2 er der kogt 1 T ime , i F o r s ø g e n e 7 3 — 7 6 
2 Timer , e f t er a t V æ d s k e n v a r k o g t k lar og grøn. I R æ k k e n m e d 1 
Time er en enkelt B e s t e m m e l s e mege t lav, m e d e n s de øvrige er for-
tr inl ige; i R æ k k e n m e d 2 Timer ses Kvæls to f tabet al lerede at gøre 
s ig gældende (j,fr. Tabel I ) . 

12) S. P. L. Sørensen og A. G. Andersen: 1. c. 
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D a F o r s ø g e n e i Tabel I v is te , at det n a v n l i g var Kobberet , der 

v i r k e d e k a t a l y t i s k f r e m m e n d e p a a A m m o n i a k k e n s S ø n d e r d e l i n g , o g da 

vore E r f a r i n g e r i øvr ig t g a a r u d p a a , a t K v i k s ø l v udfo lder e n langt 

s tærkere kata ly t i sk V i r k n i n g e n d K o b b e r i de h e r a n g i v n e M æ n g d e r 

for s a a v idt a n g a a r D e s t r u k t i o n e n af de o r g a n i s k e F o r b i n d e l s e r , h a r 

vi i F o r s ø g e n e 7 7 — 8 4 p r ø v e t K o m b i n a t i o n e n af G l i n n i n g s og At ter -

bergs M o d i f i k a t i o n a f K j e l d a M - M e t o d e n , m e n he l l er ikke 'her h a r R e -

s u l t a t e r n e v æ r e t he l t g u n s t i g e ; denne M o d i f i k a t i o n s y n e s dog at være 

at fore trække f r e m f o r Gunming-Arnolds . 

T i l ¡ S a m m e n l i g n i n g e r e n d e l i g s o m F o r s ø g 8 5 — 8 8 o p f ø r t nog le 

A n a l y s e r , h v o r K v i k s ø l v e t er ude ladt . D e t ses , at d e t f o r d e t førs te 

tager be tyde l ig l æ n g e r e Tid end e l l er s a t k o g e B l a n d i n g e n k l a r og 

grøn, m e n d e r n æ s t ¡er Pyridinikvæ 1 s toffets Omdannel .se til A m m o n i a k 

l a n g t f r a t i l endebragt ved yder l i gere 4 T i m e r s K o g n i n g . O g s a a K o g -

n i n g i 8 T i m e r h a r g ivet for l a v e R e s u l t a t e r , m e n her k a n K v æ l -

s tof tabet ved A m m o n i a k k e n s S ø n d e r d e l i n g h a v e v æ r e t i h ø j Grad m e d -

v irkende (¡sml. Tabel I ) . A n v e n d e l s e n af d e n n e Modi f ika t ion , d e r sæd-

v a n l i g b e n æ v n e s G u n n i n g s , k a n derfor ikke a n b e f a l e s . 

D e n bedste Metode til K v æ l s t o f b e s t e i n m e l s e i P y r i d i n m a a a l t saa 

s i g e s a t v æ r e d e n i F o r s ø g e n e 1 — 1 6 benyt tede , k u n m a a K o g n i n g e n 

for tsættes g e n n e m l a n g Tid, h v a d der i m i d l e r t i d k a n g e n n e m f ø r e s u d e n 

kende l ig t K v æ l s t o f tab. D a der n u ikke i P r o t e i n s t o f f e r n e ret vel k a n 

f o r u d s æ t t e s at v æ r e K v æ l s t o f f o r b i n d e l s e r , s o m er v a n s k e l i g e r e at de-

s truere v e d K j e l d a h l - P r o c e s i s e n e n d P y r i d i n e t , er det berett iget at slutte, 

at en Metode , der er fu ld t t i l f redss t i l l ende ved K v æ l s t o f b e s t e m m e l s e r 

i P y r i d i n , o g s a a vil v æ r e det ved K v æ l s t o f b e s t e m m e l s e r i P r o t e i n -

stoffer; de i det f o r e g a a e n d e medde l t e U n d e r s ø g e l s e r h a r da o g s a a 

vist , at n e t o p den her o m h a n d l e d e M e t o d e e l ler rettere Modi f ikat ion 

af K j e l d a h l s Metode ¡stedse 'har g i v e t d e h ø j e s t e og bedst overens -

s t e m m e n d e og derfor o g s a a de r ig t igs te Resu l ta ter . 

Som Hovedresultat af hele denne Undersøgelse over Fejlkilder ved 
Kvælstofbestemmelsen fremgaar da følgende: 

N a a r D e s t r u k t i o n e n a f ¡det o r g a n i s k e Stof f o r e t a g e s m e d en B l a n -

d ing , der p a a 2 0 cm 3 kone . S v o v l s y r e i n d e h o l d e r 10 g K a l i u m s u l f a t , 

1 g K u p r i s u l f a t og 0 ,75 g M e r k u r i s u l f a t , og n a a r B l a n d i n g e n ho ldes 
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svagt , m e n j æ v n t k o g e n d e — o m f o r n ø d e n t v e d T i l s æ t n i n g af en u b e -

tydel ig S m u l e (ca. 0 ,01 g) Graf i t s o m n æ r m e r e omta l t S i d e 58 — , 

s a a at en p a s s e n d e b ø j T e m p e r a t u r v e d l i g e h o l d e s , s a m t i d i g m e d at 

O v e r h e d n i n g undgå as , og n a a r der ende l i g s ø r g e s for , a t S v o v l s y r e -

tabet i n d s k r æ n k e s m e s t m u l i g t ( se S i d e 59 ) , k a n alt P r o t e i n k v æ l s t o f f e t 

f a a s o m d a n n e t til A m m o n i a k , u d e n at der s a m t i d i g l ides K v æ l s t o f t a b 

ved S ø n d e r d e l i n g af n o g e t af det d a n n e d e A m m o n i a k . K o g n i n g e n bør 

for t sæt tes i 2 — 4 T i m e r , e f t e r at V æ d s k e n er kog t k lar ( g r ø n ) . Ved 

enke l te s æ r l i g v a n s k e l i g s ø n d e r d e l e l i g e k v æ l s t o f h o l d i g e S t o f f e r k a n det 

være n ø d v e n d i g t a t k o g e e n d n u l æ n g e r e . 

V e d A n a l y s e af k l o r i d h o l d i g e S to f fer bør M e r k u r i f o r b i n d e l s e r i ø v -

r igt ikke t i l sættes , før ¡Klorbrinten er bortkogt , da der e l lers s u b l i m e r e r 

M e r k u r i k l o r i d op i K o l b e h a l s e n el ler e n d o g u d i Luf t en . 

K v i k s ø l v e t bør f æ l d e s s o m Su l f id før D e s t i l l a t i o n e n , m e n d e t m a a 

t i l raades at f j e r n e de t t i l satte O v e r s k u d a f A l k a l i s u l f i d ved en senere 

T i l s æ t n i n g af Kobbersulfait , som. det n æ r m e r e er omta l t S i d e 51. 

D e n v e d A m m o n i a k k e n s A f des t i l l a t ion a n v e n d t e N a t r o n l u d ma; 

ikke i n d e h o l d e Ni tr i t . 

N a a r M e r k u r i f o r b i n d e l s e r a n v e n d e s s o m K a t a l y s a t o r , b ø r Glas -

kolber f o r e t r æ k k e s f o r K o b b e r k o l b e r ved D e s t i l l a t i o n e n ; d e n n e t a g e r 

ikke l æ n g e r e Tid , n a a r det a l m i n d e l i g e , af K j e l d a h l f o r e s l a a e d e V a s k e -

a p p a r a t ers ta t te s m e d den ¡Side 5 0 a f b i l d e d e D r a a b e f a n g e r , der y d e r 

s a m m e S i k k e r h e d — i h v e r t F a l d n a a r der ikke t i l sæt te s Z i n k f o r 

at le t te K o g n i n g e n , o g det te er ikke n ø d v e n d i g t , d a P i m p s t e n g ø r s a m -

m e Nytte . 

N a a r d i s se R e g l e r f ø l g e s vil e n dygt ig A n a l y t i k e r let k u n n e o p -

n å a, at D o b b e l t b e s t e m m e l s e r k u n a f v i g e r nlog'le f a a P r o m i l l e i n d b y r d e s , 

saaledesi s o m d e t f r e m g å ar af Tabe l lerne i det f o r e g a a e n d e ; m e n s o m 

omtal t S i d e 76 m a a der r e g n e s m e d n o g e t s tørre A f v i g e l s e r m e l l e m 

forske l l ige A n a l y t i k e r e s Resu l ta ter . 
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Tab. 1. 1. Toft 
Ande lsmejer i , F reder iksborg 

2. Hedelykke 
Ande lsmejer i , Hedehusene 

3. Ejby 
Ande lsme je r i , Køge 

Fedt Prot. Vand Rest Fedt Prot. Vand Rest Fedt Prot. Vand Rest 

1919 August . . 
September 
Oktober.. . 
November 
December 

1920 Januar 
Februar 
Marts . 
April 
Maj 
Juni . 
Juli 
August 
September 
Oktober . 
November 
December 

1921 Januar 
Februar 
Marts . 
April . 
Maj 
Juni .. 
Juli .. 
August 
September 
Oktober . 
November 
December 

1922 Januar 
Februar 
Marts . 
April . 
Maj 
Juni . . 
Juli . . 

3.40 
3.48 
3.35 
3.62 
3.47 
3.49 
3.36 
3.31 
3.23 
3.47 
3.21 
3.41 
3.44 
3.60 
3.51 
3.60 
3.55 
3.49 
3.38 
3.39 
3.34 
3.25 
3.28 
3.25 
3.64 
3.48 
3.50 
3.46 
3.48 
3.51 
3.53 
3.45 
3.48 
3.47 
3.35 
3.34 

3.03 
3.11 
3.08 
3.29 
3.17 
3.18 
3.13 
3.09 
3.03 
3.12 
3.00 
3.02 
3.02 
3.18 
3.23 
3.24 
3.22 
3.16 
3.15 
3.13 
3.06 
3.11 
3.06 
3.00 
3.04 
3.21 
3.24 
3.24 
3.23 
3.21 
3.19 
3.13 
3.14 
3.00 
3.04 
3.04 

87.93 
87.92 
87.94 
87.46 
87.72 
87.64 
87.79 
87.89 
87.99 
87.69 
88,05 
87.87 
87.87 
87.67 
87.56 
87.58 
87.61 
87.68 
87.82 
87.82 
87.98 
87.93 
87.94 
88.04 
87.71 
87.76 
87.51 
87.68 
87.57 
87.64 
87.61 
87.75 
87.68 
87.75 
87.85 
87.89 

5.64 
5.49 
5.63 
5.63 
5.64 
5.69 
5.72 
5.71 
5.75 
5.72 
5.74 
5.70 
5.67 
5.55 
5.70 
5.58 
5.62 
5.67 
5.65 
5.66 
5.62 
5.71 
5.72 
5.71 
5.61 
5.55 
5.75 
5.62 
5.72 
5.64 
5.67 
5.67 
5.70 
5.78 
5.76 
5.73 

3.49 
3.57 
3.57 
3.66 
3.76 
3.84 
3.57 
3.56 
3.51 
3.53 
3.35 
3.45 
3.56 
3.60 
3.62 
3.67 
3.60 
3.59 
3.62 
3.59 
3.53 
3.53 
3.41 
3.48 
3.60 
3.61 
3.48 
3.49 
3.48 
3.60 
3.64 
3.60 
3.57 
3.60 
3.38 
3.60 

3.15 
3.24 
3.32 
3.32 
3.23 
3.21 
3.24 
3.16 
3.11 
3.07 
3.03 
3.03 
3.17 
3.21 
3.36 
3.36 
3.32 
3.26 
3.26 
3.25 
3.18 
3.16 
3.12 
3.08 
3.17 
3.24 
3.25 
3.33 
3.23 
3.27 
3.25 
3.24 
3.15 
3.14 
3.07 
3.12 

87.60 
87.56 
87.45 
87.33 
87.25 
87.26 
87.55 
87.52 
87.67 
87.72 
87.89 
87.87 
87.66 
87.52 
87.44 
87.31 
87.45 
87.37 
87.42 
87.50 
87.57 
87.56 
87.79 
87.77 
87.67 
87.60 
87.62 
87.54 
87.60 
87.46 
87.46 
87.44 
87.64 
87.62 
87.97 
87.69 

5.76 
5.63 
5.66 
5.69 
5.76 
5.69 
5.64 
5.76 
5.71 
5.68 
5.73 
5.65 
5.61 
5.67 
5.58 
5.66 
5.63 
5.78 
5.70 
5.66 
5.72 
5.75 
5.68 
5.67 
5.56 
5.55 
5.65 
5.64 
5.69 
5.67 
5.65 
5.72 
5.64 
5.64 
5.58 
5.59 

3.53 
3.53 
3.66 
3.63 
3.71 
3.69 
3.63 
3.54 
3.54 
3.55 
3.29 
3.53 
3.58 
3.60 
3.54 
3.66 
3.58 
3.59 
3.57 
3.58 
3.35 
3.37 
3.38 
3.50 
3.60 
3.61 
3.49 
3.56 
3.58 
3.57 
3.66 
3.63 
3.55 
3.70 
3.56 
3.65 

3.11 
3.10 
3.38 
3.35 
3.38 
3.31 
3.21 
3.14 
3.10 
3.15 
3.03 
3.09 
3.16 
3.23 
3.32 
3.36 
3.31 
3.31 
3.26 
3.23 
3.18 
3.17 
3.15 
3.12 
3.17 
3.27 
3.30 
3.37 
3.33 
3.38 
3.36 
3.30 
3.20 
3.20 
3.13 
3.17 

87.64 
87.65 
87.32 
87.35 
87.19 
87.29 
87.47 
87.59 
87.60 
87.59 
87.87 
87.72 
87.62 
87.58 
87.44 
87.36 
87.45 
87.35 
87.48 
87.49 
87.74 
87.71 
87.81 
87.75 
87.72 
87.39 
87.50 
87.39 
87.36 
87.38 
87.31 
87.33 
87.53 
87.47 
87.73 
87.49 

5.72 
5.72 
5.64 
5.67 
5.72 
5.71 
5.69 
5.73 
5.76 
5.71 
5.81 
5.66 
5.64 
5.59 
5.70 
5.62 
5.66 
5.75 
5.69 
5.70 
5.73 
5.75 
5.66 
5.63 
5.51 
5.73 
5.71 
5.68 
5.73 
5.67 
5.67 
5.74 
5.72 
5.63 
5.58 
5.69 

Samlet 
Aug.—Okt. 19.. 
Nov.—Jan. 20 . 
Fbr.—Apr. 20 . 
Maj—Juli 20 . . 

3.41 3.07 87.93 5.59 
3.53 3.21 87.61 5.65 
3.30 3.08 87.89 5.73 
3.36 3.05 87.87 5.72 

3.54 3.24 87.54 5.68 
3.75 3.25 87.28 5.72 
3.55 3.17 87.58 5.70 
3.44 3.04 87.83 5.69 

3.57 3.20 
3.68 3.35 
3.57 3.15 
3.46 3.09 

87.54 5.69 
87.27 5.70 
87.55 5.73 
87.73 5.72 

Gsnit. 1. Aar 3.40 3.10 87.83 5.67 3.57 3.17 87.56 5.70 3.57 3.20 87.52 5.71 
Aug.—Okt. 20. . 
Nov.—Okt. 21 . 
Fbr.—Apr. 21 . 
Maj—Juli 21 . . 

3.52 3.14 
3.55 3.21 
3.37 3.11 
3.26 3.06 

87.70 5.64 
87.62 5.62 
87.88 5.64 
87.97 5.71 

Gsnit. 2. Aar 3.43 3.13 87.79 5.65 

3.59 
3.62 
3.58 
3.47 
3.57 

3.25 
3.31 
3.23 
3.12 

87.54 
87.38 
87.50 
87.71 

5.62 
5.69 
5.69 
5.70 

3.57 3.24 
3.61 3.33 
3.50 3.22 
3.42 3.15 

87.55 5.64 
87.39 5.67 
87.57 5.71 
87.75 5.68 

3.23 87.53 5.67 3.53 3.23 87.56 5.6 
Aug.—Okt. 21.. 
Nov.—Jan. 22 . 
Fbr.—Apr. 22 . 
Maj—Juli 22 . . 

3.54 3.16 
3.48 3.23 
3.49 3.15 
3.39 3.03 

87.66 5.64 
87.63 5.66 
87.68 5.68 
87.83 5.75 

3.56 
3.52 
3.60 
3.53 

3.22 
3.28 
3.21 
3.11 

87.63 
87.53 
87.52 
87.76 

5.59 
5.67 
5.67 
5.60 

3.57 3.25 
3.57 3.36 
3.61 3.29 
3.64 3.17 

87.53 5.65 
87.38 5.69 
87.39 5.71 
87.56 5.63 

Gsnit. 3. Aar 3.48 3.14 87.70 5. 3.55 3.21 87.61 5.63 3.60 3.26 87.47 5.67 
Aug.—Okt. . 
Nov.—Jan. 
Febr.—April 
Maj—J uli . 

3.49 3.12 
3.52 3.22 
3.39 3.11 
3.33 3.05 

87.76 5.63 
87.62 5.64 
87.82 5.68 
87.89 5.73 

3.56 
3.63 
3.58 
3.48 

3.24 
3.28 
3.20 
3.09 

Gsnit. af alle 3.43 3.13 87.77 5.67 3.56 3.20 

87.57 
87.40 
87.53 
87.77 
87.57 

5.63 
5.69 
5.69 
5.66 

3.57 3.23 
3.62 3.35 
3.56 3.22 
3.64 3.17 

87.54 5.66 
87.34 5.69 
87.50 5.72 
87.56 5.63 

5.67 3.56 3.23 87.52 5,i 
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Tah 1 
4. Langebjærg 5 . Slpperup 6. Stege 

i au- i Ande lsme je r i , Sorø And) ¡ Ismeje r i , N æ s t ved F a l lesme er i , Ste je 
Fedt Prot. Vand Rest Fedt Prot. Vand Rest Fedt Prot. Vand Rest 

1919 August . . 3.50 3.16 87.62 5.72 3.47 3.04 87.86 5.63 3.66 3.28 87.48 5.58 
September 3.51 3.14 87.68 5.67 3.50 3.18 87.66 5.66 3.44 3.26 87.61 5.69 
Oktober . . 3.59 3.21 87.40 5.80 3.29 2.93 88.42 5.36 3.46 3.34 87.64 5.56 
November 3.75 3.30 87.39 5.56 3.74 3.19 87.36 5.71 3.64 3.29 87.37 5.70 
December 3.68 3.24 87.42 5.66 3.69 3.23 87.41 5.67 3.64 3.35 87.44 5.57 

1920 Januar . . 3.68 3.21 87.35 5.76 3.64 3.16 87.55 5.65 3.53 3.20 87.59 5.68 
Februar . 3.70 3.13 87.41 5.76 3.59 3.16 87.60 5.65 3.57 3.21 87.57 5.65 
Marts . . . 3.62 3.07 87.55 5.76 3.50 3.05 87.75 5.70 3.49 3.05 87.88 5.58 
April . . . . 3.56 3.10 87.56 5.78 3.46 3.02 87.90 5.62 3.55 3.08 87.85 5.52 
Maj . . . . 3.79 3.05 87.37 5.79 3.58 3.12 87.59 5.71 3.47 3.02 87.99 5.52 
Juni . . . . 3.64 3.15 87.50 5.71 3.33 2.98 87.93 5.76 3.42 3.01 87.88 5.69 
Juli . . . . 3.45 3.06 87.77 5.72 3.40 3.02 87.93 5.65 3.30 3.05 88.06 5.59 
August . . 3.62 3.15 87.55 5.68 3.50 3.08 87.75 5.67 3.29 2.94 88.09 5.68 
September 3.66 3.15 87.60 5.59 3.54 3.14 87.71 5.61 3.42 3.16 87.91 5.51 
Oktober . . 3.48 3.22 87.58 5.72 3.59 3.22 87.55 5.64 3.60 3.16 87.71 5.53 
November 3.59 3.32 87.31 5.78 3.72 3.34 87.25 5.69 3.69 3.36 87.39 5.56 
December 3.69 3.37 87.24 5.70 3.77 3.32 87.26 5.65 3.90 3.29 87.24 5.57 

1921 Januar . . 3.55 3.28 87.47 5.70 3.69 3.23 87.43 5.65 3.63 3.25 87.50 5.62 
Februar . 3.64 3.25 87.37 5.74 3.71 3.24 87.40 5.65 3.56 3.23 87.58 5.63 
Marts . . . 3.60 3.24 87.45 5.71 3.58 3.15 87.60 5.67 3.56 3.20 87.66 5.58 
April . . . . . 3.54 3.18 87.57 5.71 3.45 3.03 87.94 5.58 3.33 3.07 87.96 5.64 
Maj 3.54 3.20 87.52 5.74 3.41 3.14 87.74 5.71 3.61 3.22 87.53 5.64 
Juni . . . . 3.36 3.10 87.78 5.76 3.37 3.15 87.64 5.84 3.41 3.19 87.72 5.68 
Juli . . . . 3.42 3.05 87.79 5.74 -3.37 3.06 87.81 5.76 3.32 3.21 87.81 5.66 
August . . 3.75 3.20 87.46 5.59 3.66 3.10 87.71 5.53 3.38 3.13 87.99 5.50 
September 3.53 3.21 87.62 5.64 3.54 3.17 87.71 5.58 3.63 3.20 87.60 5.57 
Oktober . . 3.52 3.27 87.42 5.79 3.53 3.22 87.53 5.72 3.44 3.11 87.74 5.71 
November 3.62 3.26 87.40 5.72 3.68 3.30 87.34 5.68 3.61 3.28 87.44 5.67 
December 3.59 3.22 87.48 5.71 3.64 3.31 87.32 5.73 3.53 3.23 87.64 5.60 

1922 Januar . . 3:63 3.21 87.44- 5.72 3.63 3.24 87.50 5.63 3.47 3.23 87.67 5.63 
Februar . 3.67 3.24 87.34 5.75 3.72 3.28 87.26 5.74 3.47 3.31 87.60 5.62 
Marts . . . 3.58 3.16 87.57 5.69 3.65 3.15 87.50 5.70 3.60 3.12 87.79 5.^9 
April . . . . 3.70 3.19 87.38 5.73 3.55 3.09 87.71 5.65 3.52 3.14 87.76 5.53 
Maj . . . . 3.57 3.13 87.56 5.74 3.55 3.07 87.72 5.66 3.52 3.05 87.88 5.55 
Juni . . . . 3.43 3.15 87.70 5.72 3.50 3.08 87.87 5.55 3.25 3.21 87.93 5.61 
Juli . . . . 3.46 3.02 87.97 5.55 3.48 3.06 87.74 5.72 3.44 3.24 87.67 5.65 

Samlet 
Aug.—Okt. 19. . 3.53 3.17 87.57 5.73 3.42 3.05 87.98 5.55 3.52 3.29 87.58 5.61 
Nov.—Jan. 20 . 3.70 3.25 87.39 5.66 3.69 3.19 87.44 5.68 3.60 3.28 87.47 5.65 
Fbr.—Apr. 20 . 3.63 3.10 87.51 5.76 3.52 3.08 87.75 5.65 3.54 3.11 87.77 5.58 
Maj—Juli 20 . . 3.63 3.09 87.54 5.74 3.44 3.04 87.81 5.71 3.40 3.03 87.97 5.60 

Gsnit. 1. Aar 3.62 3.15 87.50 5.73 3.52 3.09 87.75 5.64 3.51 3.18 87.70 5.61 
Aug.—Okt. 20. . 3.59 3.17 87.58 5.66 3.54 3.15 87.67 5.64 3.44 3.09 87.90 5.57 
Nov.—Jan. 21 . 3.61 3.32 87.34 5.73 3.73 3.30 87.31 5.66 3.74 3.30 87.38 5.58 
Fbr.—Apr. 21 . 3.59 3.22 87.47 5.72 3.58 3.14 87.65 5.63 3.48 3.17 87.73 5.62 
Maj—Juli 21 . . 3.44 3.12 87.69 5.75 3.38 3.12 87.73 5.77 3.45 3.21 87.68 5.66 

Gsnit. 2. Aar 3.56 3.21' 87.52 5.71 3.56 3.18 87.59 5.67 3.53 3.19 87.67 5.61 
Aug.—Okt. 21. . 3.60 3.23 87.50 5.67 3.58 3.16 87.65 5.61 3.48 3.15 87.78 5.59 
Nov.—Jan. 22 . 3.61 3.23 87.44 5.72 3.65 3.28 87.39 5.68 3.54 3.25 87.58 5.63 
Fbr.—Apr. 22 . 3.65 3.20 87.43 5.72 3.64 3.17 87.49 5.70 3.53 3.19 87.72 5.56 
Maj—Juli 22 . . 3.49 3.10 87.74 5.67 3.51 3.07 87.78 5.64 3.40 3.17 87.83 5.60 

Gsnit. 3. Aar 3.59 3.19 87.53 5.69 3.59 3.17 87.58 5.66 3.49 3.19 87.72 5.60 
Aug.—Okt. . . . 3.57 3.19 87.55 5.69 3.51 3.12 87.77 5.60 3.48 3.18 87.75 5.59 
Nov.—Jan. . . . 3.64 3.27 87.39 5.70 3.69 3.26 87.38 5.67 3.63 3.27 87.48 5.62 
Febr.—April . . 3.62 3.17 87.48 5.73 3.58 3.13 87.63 5.66 3.52 3.16 87.74 5.58 
Maj—Juli . . . . 3.52 3.10 87.66 5.72 3.44 3.08 87.77 5.71 3.42 3.13 87.83 5.62 

Gsnit. af alle 3.59 3.18 87.52 5.71 3.56 3.14 87.64 5.66 3.51 3.18 87.70 5.61 
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Tabel 1 7. Hammerdal 
Ande lsme je r i , Bornho lm 

8. Horreby 
Ande lsmejer i , Fa ls te r 

9. Sydlolland 
Ande lsme je r i Rødby 

Fedt Prot. Vand Rest Fedt Prot. Vand Rest Fedt Prot. Vand Pest 

1919 August . . 
September 
Oktober . . 
November 
December . 

1920 Januar . . 
Februar . 
Marts . . . 
April 
Maj 
Juni . . . . 
Juli . . . . 
August . . 
September 
Oktober . . 
November 
December 

1921 Januar . . 
Februar . 
Marts . . . 
April . . . . 
Maj . . . . 
Juni . . . . 
Juli 
August . . 
September 
Oktober . . 
November 
December 

1922 Januar 
Februar 
Marts . 
April . . 
Maj . . 
Juni . . 
Juli 

3.38 
3.25 
3.45 
3.71 
3.76 
3.57 
3.57 
3.58 
3.50 
3.47 
3.44 
3.31 
3.36 
3.56 
3.54 
3.68 
3.77 
3.70 
3.62 
3.62 
3.39 
3.43 
3.37 
3.42 
3.50 
3.55 
3.50 
3.60 
3.65 
3.52 
3.69 
3.62 
3.67 
3.47 
3.48 
3.38 

3.06 
3.16 
3.21 
3.24 
3.20 
3.15 
3.22 
3.19 
3.08 
3.02 
3.09 
3.04 
3.04 
3.14 
3.17 
3.24 
3.34 
3.35 
3.28 
3.30 
3.21 
3.16 
3.12 
3.10 
3.15 
3.20 
3.23 
3.24 
3.34 
3.28 
3.30 
3.26 
3.27 
3.19 
3.23 
3.14 

87.93 
87.90 
87.71 
87.42 
87.39 
87.57 
87.55 
87.57 
87.74 
87.88 
87.81 
87.93 
87.94 
87.64 
87.68 
87.46 
87.30 
87.32 
87.4-4 
87.43 
87.74 
87.74 
87.86 
87.74 
87.77 
87.69 
87.64 
87.58 
87.34 
87.62 
87.32 
87.44 
87.38 
87.70 
87.65 
87.73 

5.63 
5.69 
5.63 
5.63 
5.65 
5.71 
5.66 
5.66 
5.68 
5.63 
5.66 
5.72 
5.66 
5.66 
5.61 
5.62 
5.59 
5.63 
5.66 
5.65 
5.66 
5.67 
5.65 
5.74 
5.58 
5.56 
5.63 
5.58 
5.67 
5.58 
5.69 
5.68 
5.68 
5.64 
5.64 
5.75 

3.58 
3.50 
3.51 
3.84 
3.76 
3.62 
3.69 
3.59 
3.55 
3.45 
3.22 
3.54 
3.53 
3.62 
3.60 
3.66 
3.78 
3.10 
3.50 
3.51 
3.45 
3.50 
3.45 
3.51 
3.81 
3.67 
3.49 
3.71 
3.67 
3.70 
3.81 
3.70 
3.60 
3.61 
3.47 
3.48 

3.12 
3.06 
3.31 
3.38 
3.31 
3.22 
3.21 
3.16 
3.13 
3.13 
3.01 
3.08 
3.06 
3.24 
3.30 
3.42 
3.31 
2.99 
3.18 
3.17 
3.14 
3.18 
3.08 
3.20 
3.21 
3.31 
3.29 
3.39 
3.37 
3.37 
3.37 
3.32 
3.26 
3.23 
3.13 
3 14 

87.64 
87.79 
87.36 
87.07 
87.19 
87.41 
87.37 
87.51 
87.54 
87.68 
87.99 
87.81 
87.72 
87.51 
87.38 
87.21 
87.19 
88.43 
87.62 
87.62 
87.77 
87.48 
87.66 
87.49 
87.16 
87.22 
87.38 
87.17 
87.17 
87.15 
87.10 
87.21 
87.37 
87.31 
87.71 
87.64 

5.66 
5.65 
5.82 
5.71 
5.74 
5.75 
5.73 
5.74 
5.78 
5.74 
5.78 
5.57 
5.69 
5.63 
5.72 
5.71 
5.72 
5.48 
5.70 
5.70 
5.64 
5.84 
5.81 
5.80 
5.82 
5.80 
5.84-
5.73 
5.79 
5.78 
5.72 
5.77 
5.77 
5.85 
5.69 
5.74 

3.52 
3.57 
3.60 
3.86 
3.85 
3.65 
3.48 
3.47 
3.35 
3.44 
3.43 
3.54 
3.59 
3.80 
3.88 
3.75 
3.69 
3.57 
3.80 
3.43 
3.55 
3.33 
3.44 
3.50 
3.67 
3.52 
3.78 
3.79 
3.85 
3.77 
3.70 
3.58 
3.37 
3.38 
3.45 
3.60 

3.07 
3.15 
3.31 
3.38 
3.31 
3.19 
3.10 
3.06 
3.02 
3.14 
3.06 
3.03 
3.04 
3.27 
3.41 
3.37 
3.28 
3.20 
3.28 
3.14 
3.15 
3.22 
3.18 
3.12 
3.21 
3.27 
3.31 
3.33 
3.32 
3.28 
3.26 
3.20 
3.13 
3.23 
3.17 
3.18 

87.86 
87.75 
87.51 
87.24 
87.22 
87.51 
87.86 
87.81 
88.01 
87.74 
87.81 
87.89 
87.80 
87.31 
87.05 
87.32 
87.44 
87.58 
87.34 
87.88 
87.69 
87.84 
87.73 
87.78 
87.55 
87.60 
87.25 
87.33 
87.17 
87.33 
87.39 
87.60 
87.85 
87.77 
87.74 
87.73 

5.55 
5.53 
5.58 
5.52 
5.62 
5.65 
5.56 
5.66 
5.62 
5.68 
5.70 
5.54 
5.57 
5.62 
5.66 
5.56 
5.59 
5.65 
5.58 
5.55 
5.61 
5.61 
5.65 
5.60 
5.57 
5.61 
5.66 
5.55 
5.66 
5.62 
5.65 
5.62 
5.65 
5.62 
5.64 
5.49 

Samlet 
Aug.—Okt. 19 
Nov.—Jan. 20 
Fbr.—Apr. 20 
Maj—Juli 20 . 

3.36 
3.68 
3.55 
3.41 

3.14 
3.20 
3.16 
3.05 

87.85 5.65 
87.46 5.66 
87.62 5.67 
87.87 5.67 

3.53 3.16 
3.74 3.30 
3.61 3.17 
3.40 3.07 

87.60 5.71 
87.22 5.74 
87.47 5.75 
87.83 5.70 

3.56 
3.79 
3.43 
3.47 

3.18 
3.29 
3.06 
3.08 

87.71 
87.32 
87.89 
87.81 

5.55 
5.60 
5.62 
5.64 

Gsnit. 1. Aar 3.50 3.14 87.70 5.66 3.57 3.18 87.53 5.72 3.56 3.15 87.69 5.60 
Aug.—Okt. 20 
Nov.—Jan. 21 
Fbr.—Apr. 21 
Maj—Juli 21 . 

3.49 
3.72 
3.54 
3.40 

3.12 
3.31 
3.26 
3.13 

87.75 5.64 
87.36 5.61 
87.54 5.66 
87.78 5.69 

3.58 3.20 
3.51 3.24 
3.49 3.16 
3.49 3.15 

87.54 5.68 
87.61 5.64 
87.67 5.68 
87.54 5.82 

3.76 
3.67 
3.59 
3.42 

3.24 
3.28 
3.19 
3.18 

87.39 
87.45 
87.64 
87.78 

Gsnit. 2. Aar 3.54 3.20 87.61 5.65 3.52 3.19 87.59 5.70 

5.62 
5.60 
5.58 
5.62 

3.61 3.22 87.56 5.61 
Aug.—Okt. 21 
Nov.—Jan. 22 
Fbr.—Apr. 22 
Maj—Juli 22 . 

3.52 
3.59 
3.66 
3.44 

3.19 
3.29 
3.28 
3.19 

87.70 5.59 
87.51 5.61 
87.38 5.68 
87.69 5.68 

3.66 3.27 
3.69 3.38 
3.70 3.32 
3.52 3.17 

87.25 
87.16 
87.23 
87.55 

5.82 
5.77 
5.75 
5.76 

3.66 
3.80 
3.55 
3.48 

3.26 
3.31 
3.20 
3.19 

87.47 
87.28 
87.61 
87.75 

•Gsnit. 3. Aar 3.55 3.24 87.57 5.64 3.64 3.28 87.30 5.78 

5.61 
5.61 
5.64 
5.58 

3.62 3.24 87.53 5.61 
5.59 
5.60 
5.61 
5.61 
5.61 

Aug.—Okt. . 
Nov.—Jan. . 
Febr.—April 
Maj—Juli . 

3.46 
3.66 
3.58 
3.42 

Gsnit. af alle 3.53 

3.15 
3.27 
3.23 
3.12 
3 19 

87.77 5.62 
87.44 5.63 
87.51 5.68 
87.78 5.68 

3.59 3.21 
3.65 3.31 
3.60 3.21 
3.47 3.13 

87.63 5.65 3.58 3.22 

87.46 
87.33 
87.46 
87.64 
87.47 

5.74 
5.71 
5.73 
5.76 
5.73 

3.66 
3.75 
3.52 
3.46 

3.23 
3.30 
3.15 
3.15 

87.52 
87.35 
87.72 
87.78 

3.60 3.20 87.59 
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Tahfil 1 10. Tullebølle 11 . Krogkilde 12. Gundestrup 
i auwi i 

Andelsmejeri, Langeland Andelsmejeri, Ærø Andelsmejeri, V. Skjerninge 

Fedt Prot. Vand Rest Fedt Prot. Vand Rest Fedt Prot. Vand Rest 

1919 August . . 3.52 3 . 1 1 87.72 5.65 3.51 3.01 87.86 5.62 3.45 3.02 87.85 5.68 
September 3.57 3.22 87.58 5.63 3.48 3.00 87.97 5.55 3.55 3.08 87.74 5.63 
Oktober . . 3.62 3.32 87.45 5.61 3.52 3.20 87.70 5.58 3.41 3.21 87.64 5.74 
November 3.42 3.31 87.57 5.70 3.69 3.29 87.32 5.70 3.82 3.27 87.20 5.71 
December 3.82 3.33 87.24 5.61 3.77 3.29 87.39 5.55 3.75 3.20 87.32 5.73 

1920 Januar . . 3.85 3.37 87.12 5.66 3.58 3.18 87.58 5.66 3.60 3.07 87.60 5.73 
Februar . 3.68 3.16 87.47 5.69 3.51 3.13 87.68 5.68 3.69 3.15 87.51 5.65 
Marts . . . 3.61 3.20 87.56 5.63 3.53 3.06 87.72 5.69 3.59 3.06 87.63 5.72 
April 3.66 3.08 87.63 5.63 3.50 3.04 87.77 5.69 3.67 3.12 87.55 5.66 
Maj 3.57 3.13 87.62 5.68 3.41 3.04 87.84 5.71 3.48 3.05 87.73 5.74 
Juni . . . . 3.56 3.19 87.55 5.70 3.16 2.97 88.16 5.71 3.24 2.98 88.07 5.71 
Juli . . . . 3.47 3.09 87.90 5.54 3.50 2.93 87.96 5.61 3.56 3.00 87.81 5.63 
August . . 3.38 3.15 87.82 5.65 3.51 3.02 87.98 5.49 3.52 3.08 87.80 5.60 
September 3.63 3.20 87.49 5.68 3.59 3.18 87.72 5.51 3.65 3.25 87.43 5.67 
Oktober . . 3.66 3.23 87.58 5.53 3.64 3.22 87.61 5.53 3.60 3.20 87.50 5.70 
November 3.69 3.50 87.16 5.65 3.64 3.36 87.28 5.72 3.70 3.32 87.35 5.63 
December 3.78 3.37 87.20 5.65 3.83 3.34 87.19 5.64 3.71 3.30 87.32 5.67 

1921 Januar . . 3.60 3.27 87.4-5 5.68 3.64 3.30 87.45 5.61 3.58 3.21 87.48 5.73 
Februar . 3.47 3.15 87.73 5.65 3.60 3.22 87.51 5.67 3.49 3.19 87.64 5.68 
Marts . . . 3.73 3.28 87.39 5.60 3.49 3.16 87.67 5.68 3.52 3.14 87.71 5.63 
April . . . . 3.58 3.18 87.68 5.56 3.46 3.09 87.80 5.65 3.48 3.09 87.81 5.62 
Maj 3.44 3.07 87.82 5.67 3.26 3.16 87.97 5.61 3.24 3.08 87.98 5.70 
Juni . . . . 3.26 3.06 88.07 5.61 3.30 3.03 87.96 5.71 3.35 3.03 87.93 5.69 
Juli . . . . 3.37 3.04 87.95 5.64 3.39 3.02 88.00 5.59 3.37 3.02 88.02 5.59 
August . . 3.44 3.07 87.95 5.54 .3.50 3.09 87.86 5.55 3.52 3.11 87.82 5.55 
September 3.40 3.21 87.93 5.46 3.54 3.15 87.74 5.57 3.59 3.22 87.58 5.61 
Oktober . . 3.45 3.26 87.69 5.60 3.63 3.27 87.54 5.56 3.48 3.14 87.79 5.59 
November 3.69 3.29 87.37 5.65 3.52 3.28 87.59 5.61 3.73 3.33 87.33 5.61 
December 3.80 3.42 87.24 5.54 3.67 3.30 87.40 5.63 3.68 3.32 87.30 5.70 

1922 Januar . . 3.68 3.38 87.30 5.64 3.64 3.25 87.44 5.67 3.70 3.30 87.32 5.68 
Februar . 3.83 3.39 87.11 5.67 3.73 3.27 87.34 5.66 3.73 3.31 87.27 5.69 
Marts . . . 3.50 3.12 87.71 5.67 3.56 3.13 87.63 5.68 3.64 3.23 87.46 5.67 
April . . . . 3.59 3.22 87.50 5.69 3.60 3.14 87.64 5.62 3.64 3.16 87.53 5.67 
Maj 3.50 3.15 87.74 5.61 3.71 3.06 87.56 5.67 3.59 3.19 87.51 5.71 
Juni . . . . 3.59 3.21 87.46 5.74 3.38 3.07 87.90 5.65 3.41 3.05 87.86 5.68 
Juli . . . . 3.58 3.12 87.57 5.73 3.63 3.01 87.73 5.63 3.60 3.08 87.65 5.67 

Samlet 
Aug.—Okt. 1 n . 3.57 3.22 87.58 5.63 3.50 3.07 87.84 5.59 3.47 3.10 87.74 5.69 
Nov.—Jan. 20 3.70 3.34 87.31 5.65 3.68 3.25 87.43 5.64 3.72 3.18 87.38 5.72 
Fbr.—Apr. 20 . 3.65 3.15 87.55 5.65 3.51 3.08 87.72 5.69 3.65 3.11 87.56 5.68 
Maj—Juli 20 . . 3.53 3.14 87.69 5.64 3.36 2.98 87.99 5.67 3.43 3.01 87.87 5.69 

Gsnit. 1. Aar 3.61 3.21 87.54 5.64 3.51 3.09 87.75 5.65 3.57 3.10 87.64 5.69 
Aug.—Okt. 20 3.56 3.19 87.63 5.62 3.58 3.14 87.77 5.51 3.59 3.17 87.58 5.66 
Nov.—Jan. 21 . 3.69 3.38 87.27 5.66 3.70 3.33 87.31 5.66 3.66 3.28 87.38 5.68 
Fbr.—Apr. 21 . 3.59 3.20 87.60 5.61 3.52 3.16 87.66 5.66 3.50 3.14 87.72 5.64 
Maj—Juli 21 . . 3.36 3.06 87.94 5.64 3.31 3.07 87.98 5.64 3.32 3.04 87.98 5.66 

Gsnit. 2. Aar 3.55 3.21 87.61 5.63 3.53 3.17 87.68 5.62 3.52 3.16 87.66 5.66 
Aug.—Okt. 21 . 3.43 3.18 87.86 5.53 3.56 3.17 87.71 5.56 3.53 3.16 87.73 5.58 
Nov.—Jan. 22 . 3.72 3.36 87.31 5.61 3.61 3.28 87.47 5.64 3.70 3.32 87.32 5.66 
Fbr.—Apr. 22 . 3.64 3.24 87.44 5.68 3.63 3.18 87.54 5.65 3.67 3.23 87.42 5.68 
Maj—Juli 22 . . 3.56 3.16 87.59 5.69 3.57 3.05 87.73 5.65 3.53 3.11 87.67 5.69 

Gsnit. 3. Aar 3.59 3.23 87.55 5.63 3.59 3.17 87.61 5.63 3.61 3.21 87.53 5.65 
Aug.—Okt. . . . 3.52 3 20 87.69 5.59 3.55 3.13 87.77 5.55 3.53 3.15 87.68 5.64 
Nov.—Jan. . . . 3.70 3.36 87.30 5.64 3.66 3.29 87.40 5.65 3.69 3.26 87.36 5.69 
Febr.—April . . 3.63 3.20 87.52 5.65 3.55 3.14 87.64 5.67 3.61 3.16 87.57 5 . 6 6 

Maj—Juli . . . . 3.48 3.12 87.74 5.66 3.41 3.03 87.90 5.66 3.43 3.05 8 7 . 8 4 5 . 6 8 

Gsnit. af alle 3.58 3 . 2 2 8 7 . 5 7 5 . 6 3 3.54 3.15 87.68 5.63 3 . 5 7 3 . 1 5 87.61 5 . 6 7 
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Tabel 1 

1919 August . . 
September 
Oktober . 
November 
December . 

1920 J a n u a r . . 
Februar . 
Marts . . . 
April . . • 
Maj . . . . 
J u n i . . . • 
Jul i . .. . 
August . , 
September 
Oktober . 
November 
December 

1921 Janua r 
Februar 
Marts 
April 
Maj . 
Jun i . 
Juli . 
August . . 
September 
Oktober . 
November 
December 

1922 J a n u a r . . 
Februar . 
Marts 
April 
Maj. . 
Juni . 
Juli . 

13. Voermark 
Andelsmejer i , Nyborg 

Fedt Prot. Vand Rest 

3.39 
3.58 
3.62 
3.78 
3.74 
3.68 
3.62 
3.56 
3.45 
3.55 
3.31 
3.47 
3.37 
3.54 
3.52 
3.69 
3.70 
3.57 
3.57 
3.53 
3.46 
3.28 
3.20 
3.35 
3.52 
3.43 
3.52 
3.64 
3.71 
3.66 
3.72 
3.60 
3.67 
3.62 
3.34 
3.60 

3.09 
3.13 
3.30 
3.33 
3.24 
3.23 
3.20 
3.10 
3.04 
3.08 
3.05 
2.97 
3,00 
3.14 
3.21 
3.31 
3.28 
3.27 
3.19 
3.20 
3.12 
3.13 
3.00 
3.04 
3.11 
3.14 
3.26 
3.38 
3.33 
3.33 
3.28 
3.22 
3.18 
3.13 
3.07 
3.07 

87.87 
87.63 
87.49 
87.23 
87.30 
87.38 
87.49 
87.65 
87.84 
87.58 
87.94 
87.98 
87.98 
87.66 
87.68 
87.35 
87.42 
87.57 
87.50 
87.65 
87.77 
87.95 
88.14 
87.95 
87.75 
87.82 
87.55 
87.36 
87.30 
87.31 
87.30 
87.50 
87.49 
87.62 
87.91 
87.65 

5.65 
5.66 
5.59 
5.66 
5.72 
5.71 
5.69 
5.69 
5.67 
5.79 
5.70 
5.58 
5.65 
5.66 
5.59 
5.65 
5.60 
5.59 
5.74 
5.62 
5.65 
5.64 
5.66 
5.66 
5.62 
5.61 
5.67 
5.62 
5.66 
5.70 
5.70 
5.68 
5.66 
5.63 
5.68 
5.68 

14. Skydebjærg 
Ande lsmejer i , Aarup 

Fedt Prot. Vand Rest 

3.42 
3.51 
3.51 
3.70 
3.64 
3.55 
3.52 
3.52 
3.42 
3.59 
3.21 
3.48 
3.47 
3.50 
3.54 
3.57 
3.52 
3.56 
3.47 
3.54 
3.48 
3.30 
3.33 
3.23 
3.47 
3.46 
3.47 
3.60 
3.56 
3.57 
3.67 
3.42 
3.51 
3.55 
3.33 
3.43 

3.07 
3.06 
3.11 
3.34 
3.21 
3.13 
3.13 
3.05 
3.03 
3.12 
3.05 
2.95 
3.03 
3.09 
3.19 
3.26 
3.27 
3.19 
3.14 
3.15 
3.10 
3.13 
3.03 
2.95 
3.05 
3.09 
3.18 
3.25 
3.24 
3.20 
3.24 
3.13 
3.11 
3.10 
3.08 
3.08 

87.75 
87.79 
87.65 
87.25 
87.41 
87.60 
87.64 
87.68 
87.85 
87.60 
88.02 
87.94 
87.88 
87.84 
87.67 
87.50 
87.56 
87.63 
87.70 
87.61 
87.78 
87.89 
87.90 
88.22 
87.92 
87.88 
87.77 
87.57 
87.53 
87.57 
87.38 
87.82 
87.73 
87.76 
87.87 
87.87 

5.76 
5.64 
5.73 
5.71 
5.74 
5.72 
5.71 
5.75 
5.70 
5.69 
5.72 
5.63 
5.62 
5.57 
5.60 
5.67 
5.65 
5.62 
5.69 
5.70 
5.64 
5.68 
5.74 
5.60 
5.56 
5.57 
5.58 
5.58 
5.67 
5.66 
5.71 
5.63 
5.65 
5.59 
5.72 
5.62 

15. Aagaard 
Ande lsmejer i , Ko ld ing 

Fedt Prot. Vand Rest 

3.39 
3.34 
3.66 
3.58 
3.74 
3.42 
3.41 
3.61 
3.37 
3.56 
3.28 
3.55 
3.29 
3.60 
3.67 
3.50 
3.58 
3.29 
3.56 
3.46 
3.33 
3.18 
3.38 
3.43 
3.38 
3.58 
3.56 
3.77 
3.63 
3.58 
3.67 
3.61 
3.71 
3.76 
3.57 
3.57 

3.00 
3.11 
3.25 
3.22 
3.31 
3.13 
3.09 
3.20 
3.01 
3.07 
3.01 
2.92 
2.99 
3.18 
3.24 
3.24 
3.28 
3.21 
3.26 
3.14 
3.07 
3.10 
3.07 
2.99 
3.01 
3.19 
3.24 
3.27 
3.30 
3.21 
3.27 
3.21 
3.17 
3.17 
3.01 
3.06 

88.05 
87.94 
87.50 
87.51 
87.21 
87.75 
87.80 
87.57 
87.96 
87.63 
87.98 
87.95 
88.01 
87.68 
87.44 
87.66 
87.45 
87.88 
87.47 
87.69 
87.90 
87.99 
87.83 
87.89 
88.13 
87.60 
87.46 
87.23 
87.35 
87.54 
87.43 
87.46 
87.31 
87.30 
87.61 
87.72 

5.56 
5.61 
5.59 
5.69 
5.74 
5.70 
5.70 
5.62 
5.66 
5.74 
5.73 
5.58 
5.71 
5.54 
5.65 
5.60 
5.69 
5.62 
5.71 
5.71 
5.70 
5.73 
5.72 
5.69 
5.48 
5.63 
5.74 
5.73 
5.72 
5.67 
5.63 
5.72 
5.81 
5.77 
5.81 
5.65 

Samlet 
Aug.—Okt. 19. 
Nov.—Jan. 20. 
Feb.—April 20 
Maj—Juli 20 . 

3.53 3.17 
3.73 3 27 
3.54 3.12 
3.45 3.03 

Gsnit 1. Aar 3.56 3.15 

87.66 
87.30 
87.66 
87.83 
87.61 

5.64 
5.70 
5.68 
5.69 

3.48 
3.63 
3.49 
3.43 

5.68 3.51 

3.08 
3.23 
3.07 
3^4 
3.10 

87.73 5.71 
87.42 5.72 
87.72 5.72 
87.85 5.68 
87.68 5.71 

Aug.—Okt. 20. 
Nov.—Jan. 21. 
Feb.—April 21 
Maj—Juli 21 . 

3.48 3.12 
3.65 3.29 
3.52 3.17 
3.28 3.06 

87.77 
87.45 
87.64 
88.01 

5.63 
5.61 
5.67 
5.65 

3.50 
3.55 
3.50 
3.29 

3.10 
3.24 
3.13 
3.04 

87.80 5.60 
87.56 5.65 
87.70 5.67 
88.00 5.67 

3.46 
3.58 
3.46 
3.47 
3.49 
3.52 
3.46 
3.45 
3.33 

3.12 
3.22 
3.10 
3.00 
3.11 

87.83 
87.49 
87.78 
87.85 
87.74 

3.14 
3.24 
3.16 
3.05 

87.71 
87.66 
87.69 
87.90 

Gsnit 2. Aar 3.48 3.16 87.72 5.64 3.46 3.13 87.76 5.65 
Aug.—Okt. 21 . 
Nov.—Jan. 22 
Feb.—April 22 
Maj—Juli 22 . 

Gsnit 3. Aar 

3.49 3.17 87.71 5.63 
3.67 3.35 87.32 5.66 
3.66 3.23 87.43 5.68 
3.52 3.09 87.73 5.66 
3.58 3.21 87.55 5.66 

3.47 
3.58 
3.53 
3.44 

3.11 
3.23 
3.16 
3.09 

87.85 5.57 
87.56 5.63 
87.64 5.67 
87.83 5.64 

3.44 
3.51 
3.66 
3.66 
3.63 

3.15 87.74 
3.15 
3.26 
3.22 
3.08 

87.73 
87.37 
87.40 
87.54 

3.50 3.15 87.72 5.63 

5.59 
5.71 
5.66 
5.68 
5.66 
5.63 
5.64 
5.70 
5.72 
5.67 
5.61 
5.71 
5.72 
5.75 

3.61 3.18 87.51 5.70 
Aug—Okt. . . 
Nov.—Jan. . . 
Feb.—April . . 
Maj—Juli . • . 

3.50 3.16 
3.68 3.30 
3.57 3.17 
3.41 3.06 

87.71 
87.36 
87.58 
87.86 

5.63 
5.66 
5.68 
5.67 

3.48 
3.59 
3.50 
3.39 

3.10 
3.23 
3.12 
3.06 

Gsnit af alle 3.54 3.17 87.63 5.66 3.49 3.13 

87.79 
87.51 
87.69 
87.89 
87.72 

5.63 
5.67 
5.69 
5.66 
5~66 

3.50 
3.57 
3.53 
3.48 

3.13 
3.24 
3.16 
3.04 

87.76 
87.51 
87.62 
87.76 

5.61 
5.68 
5.69 
5.72 

3.52 3.14 87.66 5.68 
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Tabel 1 16. Bredsten 
Andelsmejer i , Vej le 

17. Rirkedal 
Andelsmejer i , Horsens 

18. Aldrup 
Andelsmejer i , Hørn ing 

Fedt Prot. Vand Rest Fedt Prot. Vand Rest Fedt Prot. Vand. Rest 

1919 August . . . 
September. 
Oktober . . 
November . 
December . 

1920 Januar. 
Februar 
Marts . 
April . 
Maj . . 
J u n i . . 
J u l i . . 
August 
September. 
Oktober . , 
November . 
December . 

1921 Januar. 
Februar 
Marts . 
April . 
Maj . . 
Juni . . 
Juli . . 
August 
September. 
Oktober . . 
November. 
December . 

1922 Januar. 
Februar 
Marts . . 
April . . 
Maj . . . 
Juni . . . 
Juli . . 

3.44 
3.48 
3.55 
3.70 
3.76 
3.61 
3.66 
3.64 
3.66 
3.77 
3.77 
3.64 
3.57 
3.64 
3.70 
3.66 
3.63 
3.63 
3.78 
3.72 
3.67 
3.74 
3.44 
3.38 
3.45 
3.67 
3.70 
3.61 
3.65 
3.67 
3.85 
3.70 
3.76 
3.75 
3.87 
3.91 

3.05 87. 
3.14 87. 
3.30 87. 
3.40 87. 
3.33 87. 
3.25 87. 
3.29 87. 
3.24 87. 
3.22 87. 
3.23 87. 
3.18 87. 
3.08 87. 
3.10 87. 
3.26 87. 
3.26 87. 
3.44 87. 
3.45 87. 
3.40 87. 
3.42 87. 
3.34 87. 
3.30 87. 
3.29 87. 
3.18 87. 
3.06 87. 
3.11 87. 
3.25 87. 
3.35 87. 
3.35 87. 
3.44 87. 
3.44 87. 
3.45 86. 
3.38 87. 
3.40 87. 
3.27 87. 
3.26 87. 
3.13 87. 

78 
73 
58 
18 
27 
37 
30 
33 
36 
22 
21 
58 
59 
43 
43 
23 
28 
31 
13 
29 
41 
26 
67 
82 
90 
45 
29 
45 
24 
20 
98 
24 
18 
29 
13 
25 

5.73 
5.65 
5.57 
5.72 
5.64 
5.77 
5.75 
5.79 
5.76 
5.78 
5.84 
5.70 
5.74 
5.67 
5.61 
5.67 
5.64 
5.66 
5.67 
5.65 
5.62 
5.71 
5.71 
5.74 
5.54 
5.63 
5.66 
5.59 
5.67 
5.69 
5.72 
5.68 
5.66 
5.69 
5.74 
5.71 

3.40 
3.51 
3.35 
3.68 
3.60 
3.55 
3.49 
3.56 
3.43 
3.50 
3.25 
3.51 
3.56 
3.54 
3.52 
3.39 
3.51 
3.66 
3.60 
3.52 
3.49 
3.42 
3.43 
3.41 
3.61 
3.56 
3.51 
3.60 
3.52 
3.63 
3.57 
3.54 
3.62 
3.65 
3.54 
3.65 

2.99 
3.14 
3.14 
3.28 
3.22 
3.14 
3.10 
3.11 
3.08 
3.14 
3.05 
3.07 
3.17 
3.17 
3.27 
3.30 
3.27 
3.34 
3.29 
3.24 
3.18 
3.15 
3.06 
3.07 
3.20 
3.22 
3.20 
3.32 
3.27 
3.26 
3.23 
3.18 
3.19 
3.21 
3.15 
3.08 

87.96 
87.84 
87.88 
87.38 
87.45 
87.68 
87.75 
87.65 
87.85 
87.65 
88.02 
87.83 
87.71 
87.67 
87.56 
87.73 
87.60 
87.37 
87.47 
87.63 
87.66 
87.77 
87.70 
87.95 
87.65 
87.76 
87.75 
87.50 
87.62 
87.49 
87.61 
87.61 
87.51 
87.50 
87.70 
87.68 

5.65 
5.51 
5.63 
5.66 
5.73 
5.63 
5.66 
5.68 
5.64 
5.71 
5.68 
5.59 
5.56 
5.62 
5.65 
5.58 
5.62 
5.63 
5.64 
5.61 
5.67 
5.66 
5.81 
5.57 
5.54 
5.46 
5.54 
5.58 
5.59 
5.62 
5.59 
5.67 
5.68 
5.64 
5.61 
5.59 

3.57 
3.58 
3.53 
3.66 
3.76 
3.80 
3.65 
3.71 
3.69 
3.68 
3.67 
3.52 
3.63 
3.67 
3.67 
3.72 
3.73 
3.67 
3.69 
3.64 
3.63 
3.67 
3.49 
3.50 
3.64 
3.68 
3.59 
3.70 
3.63 
3.64 
3.71 
3.69 
3.68 
3.59 
3.73 
3.59 

3.11 
3.12 
3.24 
3.34 
3.34 
3.30 
3.26 
3.20 
3.17 
3.15 
3.12 
3.06 
3.09 
3.18' 
3.23 
3.38 
3.38 
3.35 
3.35 
3.28 
3.25 
3.25 
3.16 
3.14 
3.16 
3.29 
3.32 
3.40 
3.44 
3.34 
3.36 
3.35 
3.30 
3.21 
3.28 
3.17 

87.55 
87.67 
87.67 
87.32 
87.25 
87.17 
87.38 
87.37 
87.44 
87.45 
87.47 
87.72 
87.55 
87.55 
87.44 
87.29 
87.26 
87.29 
87.27 
87.38 
87.43 
87.37 
87.61 
87.64 
87.63 
87.42 
87.39 
87.27 
87.25 
87.34 
87.21 
87.32 
87.32 
87.54 
87.31 
87.45 

5.77 
5.63 
5.56 
5.68 
5.65 
5.73 
5.71 
5.72 
5.70 
5.72 
5.74 
5.70 
5.73 
5.60 
5.66 
5.61 
5.63 
5.69 
5.69 
5.70 
5.69 
5.71 
5.74 
5.72 
5.57 
5.61 
5.70 
5.63 
5.68 
5.68 
5.72 
5.64 
5.70 
5.66 
5.68 
5.79 

Samlet 
Aug.—Okt. 19. 
Nov.—Jan. 20 . 
Feb.—April 20 
Maj—Juli 20. . 

3.49 
3.69 
3.65 
3.73 

3.16 87.70 
3.33 87.27 
3.25 87.33 
3.16 87.34 

5.65 
5.71 
5.77 
5.77 

3.42 
3.61 
3.49 
3.42 

3.09 87.89 
3.21 87.50 
3.10 87.75 
3.09 87.83 

5.60 
5.68 
5.66 
5.66 

3.56 3.16 
3.74 3.33 
3.68 3.21 
3.62 3.11 

87.63 5.65 
87.24 5.69 
87.40 5.71 
87.55 5.72 

Gsnit 1. Aar 3.64 3.23 87.41 5.72 3.49 3.12 87.74 5.65 3.65 3.20 87.46 5.69 
Aug.—Okt. 20 . 
Nov.—Jan. 21 . 
Feb.—April 21 
Maj—Juli 21 . 

3.64 
3.64 
3.72 
3.52 

3.21 87.48 
3.43 87.27 
3.35 87.28 
3.18 87.58 

5.67 
5.66 
5.65 
5.72 

3.54 
3.52 
3.54 
3.42 

3.20 87.65 
3.30 87.57 
3.24 87.58 
3.09 87.81 

5.61 
5.61 
5.64 
5.68 

3.66 3.17 
3.71 3.37 
3.65 3.30 
3.56 3.18 

87.51 
87.28 
87.36 
87.54 

5.66 
5.64 
5.69 
5.72 

Gsnit 2. Aar 3.63 3.29 87.40 5.f 3.50 3.21 87.65 5.64 3.65 3.25 87.42 5.68 
5.63 
5.66 
5.69 
5.71 
5.67 

Aug.—Okt. 21 . 
Nov.—Jan. 22 . 
Feb.—April 22 
Maj—Juli 22 . . 

3.61 
3.64 
3.77 
3.84 

3.24 
3.41 
3.41 
3.22 

87.55 
87.30 
87.13 
87.22 

5.60 
5.65 
5.69 
5.72 

3.56 
3.58 
3.58 
3.61 

3.21 87.72 
3.28 87.54 
3.20 87.57 
3.15 87.63 

5.51 
5.60 
5.65 
5.61 

3.63 3.26 
3.66 3.39 
3.69 3.34 
3.64 3.22 

87.48 
87.29 
87.28 
87.43 

Gsnit 3. Aar 3.72 3.32 87.30 5.66 3.58 3.21 87.62 5.59 3.66 3.30 87.37 
Aug.—Okt. . . . 
Nov.—Jan. . . . 
Feb.—April. . . 
Maj—Juli . . . . 

3.58 
3.66 
3.71 
3.70 

3.20 
3.39 
3.34 
3.19 

87.58 
87.28 
87.25 
87.38 

5.64 
5.67 
5.70 
5.73 

3.51 
3.57 
3.54 
3.48 

3.17 87.75 
3.26 87.54 
3.18 87.63 
3.11 87.76 

5.57 
5.63 
5.65 
5.65 

3.62 3.20 
3.70 3.36 
3.67 3.28 
3.61 3.17 

87.54 5.64 
.87.27 5.67 
87.35 5.70 
87.50 5.72 

Gsnit. af alle 3.63 3.2a 87.37 5.77 3.44 3.17 87.67 5.72 3.38 3.1J 87.79 5.72 
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Tabel 1 

1919 August . . . 
September 
Oktober .. 
November 
December 

1920 Januar 
Februar 
Marts . 
April .. 
Maj . . . 
Juni . . 
Juli . . 
August . 
September 
Oktober . . . 
November 
December 

1921 Januar . 
Februar 
Marts . 
April .. 
Maj . . . 
Juni . . 
Juli . . 
August . 
September 
Oktober .. 
November 
December 

1922 Januar . . 
Februar . 
Marts . . . 
April . . . . 
Maj 
Juni . . . . 
Juli . . . . 

19. Silkeborg 
Ande lsmejer i , S i lkeborg 

Fedt Prot. Vand Rest 

3 . 4 5 
3 . 5 8 
3 . 5 4 
3 . 6 9 
3 . 6 9 
3 . 5 7 
3 . 5 1 
3 . 5 7 
3 . 4 9 
3 . 6 9 
3 . 4 1 
3 . 4 9 
3.49 
3.57 
3 . 6 5 
3.48 
3 . 6 0 
3.53 
3 . 5 7 
3 . 5 8 
3 . 5 0 
3 . 4 3 
3 . 4 5 
3 . 5 0 
3 . 5 2 
3 . 5 1 
3 . 4 0 
3 . 4 8 
3 . 5 2 
3 . 6 6 
3 . 6 2 
3 . 5 0 
3 . 5 3 
3 . 7 7 
3 . 6 0 
3 . 6 9 

3 . 0 3 
3 . 1 9 
3 . 2 1 
3 . 2 6 
3 . 2 5 

3 . 1 6 
3 . 0 5 
3 . 1 4 
3 . 0 3 
3 . 1 7 
2 . 9 9 
3 . 0 1 
3 . 0 2 
3 . 1 8 
3 . 1 9 
3 . 2 3 
3 . 2 5 
3 . 2 6 
3 . 2 3 
3 . 1 6 
3 . 1 4 
3 . 0 7 
3 . 0 3 
2 . 9 1 
3 . 0 8 
3 . 2 0 
3 . 1 2 
3 . 2 6 
3 . 2 5 
3 . 2 7 
3 . 2 3 
3 . 1 8 
3 . 1 5 
3 . 1 7 
3 . 0 6 
3 . 0 3 

8 7 . 6 2 
8 7 . 5 2 
8 7 . 5 5 
8 7 . 3 0 
8 7 . 3 1 
8 7 . 4 6 
8 7 . 6 4 
8 7 . 5 3 
8 7 . 6 4 
8 7 . 2 2 
8 7 . 7 6 
8 7 . 7 3 
8 7 . 9 1 
8 7 . 6 1 

8 7 . 3 2 
8 7 . 6 1 
8 7 . 4 0 
8 7 . 4 2 
8 7 . 4 2 
8 7 . 4 8 
8 7 . 5 5 
8 7 . 7 8 

8 7 . 7 7 
8 7 . 9 4 
8 7 . 8 8 
8 7 . 7 5 
8 7 . 9 0 
8 7 . 6 8 
8 7 . 6 1 
8 7 . 4 1 
8 7 . 4 6 
8 7 . 6 6 
8 7 . 6 9 
8 7 . 4 4 
8 7 . 6 8 
8 7 . 6 5 

5 . 9 0 
5 . 7 1 
5 . 7 0 
5 . 7 5 
5 . 7 5 
5 . 8 1 
5 . 8 0 
5 . 7 6 
5 . 8 4 
5 . 9 2 
5 . 8 4 
5 . 7 7 
5.58 
5 . 6 4 
5 . 8 4 
5 . 6 8 
5 . 7 5 
5 . 7 9 
5 . 7 8 
5 . 7 8 
5 . 8 1 
5 . 7 2 
5 . 7 5 
5 . 6 5 
P . 5 2 
5 . 5 4 
5 . 5 8 
5 . 5 8 

5 . 6 2 
5 . 6 6 
5 . 6 9 
5 . 6 6 
5 . 6 3 
5 . 6 2 
5 . 6 6 
5 . 6 3 

20. Skørring 
Ande lsme je r i , Randers 

Fedt Frot. Vand Rest 

3 . 5 6 
3 . 6 1 
3 . 5 4 
3 . 5 0 
3 . 4 6 
3 . 4 4 
3 . 3 8 
3 . 4 1 
3 . 4 1 
3 . 5 2 
3 . 5 4 
3 . 4 7 
3 . 6 7 
3 . 7 2 
3 . 5 3 
3 . 5 9 
3 . 4 9 
3 . 4 6 
3 . 4 7 
3 . 5 1 
3 . 4 4 
3 . 4 5 

3 . 1 0 
3 . 1 5 
3 . 2 1 
3 . 3 2 
3 . 2 7 
3 . 2 0 
3 . 1 8 
3 . 1 2 
3 . 1 5 
3 . 1 4 
3 . 0 9 
3 . 0 1 
3 . 1 6 
3 . 2 6 
3 . 2 2 
3 . 3 6 
3 . 2 9 
3 . 2 7 
3 . 2 3 
3 . 2 4 
3 . 1 3 
3 . 1 5 

3 . 4 0 ^ 0 7 
3 . 4 4 3 . 0 5 
3 . 5 9 
3 . 6 5 
3 . 4 4 
3 . 4 6 
3 . 4 5 
3 . 3 7 
3 . 5 2 
3 . 4 7 
3 . 5 1 
3 . 4 9 
3 . 6 8 
3 . 5 8 

3 . 1 1 
3 . 2 1 
3 . 2 8 
3 . 2 6 
3 . 3 5 
3 . 2 2 
3 . 2 5 
3 . 2 3 
3 . 2 5 
3 . 1 9 
3 . 2 1 
3 . 1 6 

8 7 . 6 8 
8 7 . 6 8 
8 7 . 6 1 
8 7 . 4 9 
8 7 . 6 6 
8 7 . 6 1 
8 7 . 7 1 
8 7 . 7 2 
8 7 . 7 1 
8 7 . 6 2 
8 7 . 6 7 
8 7 . 9 0 
8 7 . 5 6 
8 7 . 4 4 
8 7 . 6 4 
8 7 . 4 3 
8 7 . 5 8 
8 7 . 6 6 
8 7 . 6 2 
8 7 . 6 1 
8 7 . 7 2 
8 7 . 7 6 
8 7 . 8 6 
8 7 . 7 9 
8 7 . 7 9 

8 7 . 6 3 
8 7 . 6 2 
8 7 . 6 1 
8 7 . 5 9 
8 7 . 6 8 
8 7 . 5 2 
8 7 . 6 3 
8 7 . 5 7 
8 7 . 6 6 
8 7 . 4 0 
8 7 . 5 7 

5 . 6 6 
5 . 5 6 
5 . 6 4 
5 . 6 9 
5 . 6 1 
5 . 7 5 
5 . 7 3 
5 . 7 5 
5 . 7 3 
5 . 7 2 

5 . 7 0 
5 . 6 2 
5 . 6 1 
5 . 5 8 
5 . 6 1 
5 . 6 2 
5 . 6 4 
5 . 6 1 
5 . 6 8 
5 . 6 4 
5 . 7 1 
5 . 6 4 
5 . 6 7 
5 . 7 2 
5 . 5 1 
5 . 5 1 
5 . 6 6 
5 . 6 7 
5 . 6 1 
5 . 7 3 
5 . 7 1 
5 . 6 7 
5 . 6 7 
5 . 6 6 
5 . 7 1 

5 . 6 9 

21. Havbro 
Ande lsme je r i , Hobro 

Fedt Prot. Vand Rest 

3 . 4 1 
3 . 3 4 
3 . 4 1 
3 . 3 8 
3 . 2 3 
3 . 3 2 

3 . 3 0 
3 . 2 7 
3 . 2 0 
3 . 5 4 
3 . 3 1 
3 . 4 2 
3 . 4 8 
3 . 4 4 
3 . 4 3 
3 . 3 5 
3 . 3 7 
3 . 3 2 
3 . 3 2 
3 . 3 7 
3 . 3 5 
3 . 4 5 
3 . 4 5 
3 . 3 8 
3 . 5 3 
3 . 4 5 
3 . 3 8 
3 . 3 5 
3 . 4 7 
3 . 3 5 

3 . 5 3 
3 . 5 2 
3 . 4 1 
3 . 7 3 
3 . 5 8 
3 . 5 4 

3 . 0 7 
3 . 1 5 
3 . 1 9 
3 . 2 4 
3 . 0 9 
3 . 0 9 
3 . 0 1 
3 . 0 7 
2 . 9 8 
3 . 1 2 
2 . 9 8 
3 . 0 4 

3 . 2 0 
3 . 1 9 
3 . 1 7 
3 . 2 2 
3 . 1 8 
3 . 1 6 
3 . 1 1 
3 . 1 2 
3 . 0 7 
3 . 2 0 
3 . 0 7 
3 . 0 4 
3 . 2 0 
3 . 2 4 
3 . 1 8 

3 . 2 4 
3 . 2 5 
3 . 2 0 
3 . 2 0 
3 . 2 3 
3 . 1 6 
3 . 2 6 
3 . 1 7 
3 . 1 5 

8 7 . 9 6 
8 7 . 8 8 
8 7 . 7 8 
8 7 . 7 4 
8 7 . 9 5 
8 7 . 8 6 
88.00 
8 7 . 9 3 
88.10 
8 7 . 5 9 
88.01 
8 7 . 9 1 

8 7 . 7 1 
8 7 . 7 5 
8 7 . 7 8 
8 7 . 7 4 
8 7 . 7 2 
8 7 . 8 2 
8 7 . 8 8 
8 7 . 8 5 
8 7 . 8 2 
8 7 . 6 3 
8 7 . 6 9 
8 7 . 9 3 

8 7 . 7 1 
8 7 . 7 2 
8 7 . 8 0 
8 7 . 7 2 
8 7 . 6 2 
8 7 . 7 7 
8 7 . 5 9 
8 7 . 5 6 
8 7 . 7 2 
8 7 . 3 8 
8 7 . 6 7 
8 7 . 6 9 

5 . 5 6 
5 . 6 3 
5 . 6 2 
5 . 6 4 
5 . 7 3 
5 . 7 3 
5 . 6 9 
5 . 7 3 
5 . 7 2 
5 . 7 5 
5 . 7 0 
5 . 6 3 
5 . 6 1 
5 . 6 2 
5 . 6 2 
5 . 6 9 
5 . 7 3 
5 . 7 0 
5 . 6 9 
5 . 6 6 
5 . 7 6 
5 . 7 2 
5 . 7 9 
5 . 6 5 
5 . 5 6 
5 . 5 9 
5 . 6 4 
5 . 6 9 
5 . 6 6 
5 . 6 8 
5 . 6 8 
5 . 6 9 
5 . 7 1 
5 . 6 3 
5 . 5 8 
5 . 6 2 

Samlet 
Aug.—Okt. 19 . 
Nov.—Jan. 20 . 
Feb.—April 20. 
Maj—Juli 20 . 

3 . 5 2 3 . 1 5 8 7 . 5 6 5 . 7 7 
3 . 6 5 3 . 2 2 8 7 . 3 6 5 . 7 7 
3 . 5 3 3 . 0 7 8 7 . 6 0 5 . 8 0 
3 . 5 3 3 . 0 6 8 7 . 5 7 5 . 8 4 

3 . 5 7 3 . 1 5 8 7 . 6 6 5 . 6 2 
3 . 4 7 3 . 2 6 8 7 . 5 9 5 . 6 8 
3 . 4 0 3 . 1 5 8 7 . 7 1 5 . 7 4 
3 . 5 1 3 . 0 8 8 7 . 7 3 5 . 6 8 

3 . 3 9 3 . 1 4 8 7 . 8 7 5 . 6 0 
3 . 3 1 3 . 1 4 8 7 . 8 5 5 . 7 0 
3 . 2 6 3 . 0 2 8 8 . 0 1 5 . 7 1 
3 . 4 2 3 . 0 5 8 7 . 8 4 5 . 6 9 

Gsnit 1. Aar 3 . 5 6 3 . 1 2 8 7 . 5 2 5 . 8 0 3 . 4 9 3 . 1 6 8 7 . 6 7 5 . 6 8 3 . 3 4 3 . 0 9 8 7 . 8 9 5 . 6 8 

Aug—Okt. 20. 
Nov—Jan 21 . 
Feb—April 21 
Maj—Juli 21 . 

3 . 5 7 3 . 1 3 8 7 . 6 1 5 . 6 9 
3 . 5 4 3 . 2 5 8 7 . 4 7 5 . 7 4 
3 . 5 5 3 . 1 8 8 7 . 4 8 5 . 7 9 
3 . 4 6 3 . 0 0 8 7 . 8 3 5 . 7 1 

3 . 6 4 3 . 2 1 
3 . 5 1 3 . 3 1 
3 . 4 7 3 . 2 0 
3 . 4 3 3 . 0 9 

8 7 . 5 5 5 . 6 0 
8 7 . 5 6 5 . 6 2 
8 7 . 6 5 5 . 6 8 
8 7 . 8 0 5 . 6 8 

3 . 4 5 
3 . 3 5 
3 . 3 5 
3 . 4 3 

3 . 1 9 
3 . 1 8 
3 . 1 0 
3 . 1 0 

8 7 . 7 5 
8 7 . 7 6 
8 7 . 8 5 
8 7 . 7 5 

Gsnit 2. Aar 3 . 5 3 3 . 1 4 8 7 . 6 0 5 . 7 3 3 . 5 1 3 . 2 0 8 7 . 6 4 5 . 6 5 

5 . 6 1 
5 . 7 1 
5 . 7 0 
5 . 7 2 

3 . 3 9 3 . 1 4 8 7 . 7 8 5 . 6 9 

5 . 6 0 
5 . 6 8 
5 . 6 9 
5 . 6 1 

Aug.—Okt. 21 . 
Nov.—Jan. 22 . 
Feb—April 22 
Maj—Juli 22 . 

3 . 4 8 3 . 1 3 
3 . 5 5 3 . 2 6 
3.55 3 . 1 9 
3 . 6 9 3 . 0 9 

8 7 . 8 4 5 . 5 5 
8 7 . 5 7 5 . 6 2 
8 7 . 6 0 5 . 6 6 
8 7 . 5 9 5 . 6 3 

3 . 5 6 3 . 2 0 
3 . 4 3 3 . 2 7 
3 . 5 0 3 . 2 4 
3 . 5 8 3 . 1 9 

8 7 . 6 8 5 . 5 6 
8 7 . 6 3 5 . 6 7 
8 7 . 5 7 5 . 6 9 
8 7 . 5 4 5 . 6 9 

3 . 4 5 
3 . 3 9 
3 . 4 9 
3 . 6 2 

3 . 2 1 
3 . 2 3 
3 . 2 0 
3 . 1 9 

8 7 . 7 4 
8 7 . 7 0 
8 7 . 6 2 
8 7 . 5 8 

Gsnit 3. Aar 3 . 5 7 3 . 1 7 8 7 . 6 5 5 . 6 1 3 . 5 2 3 . 2 3 8 7 . 6 0 5 . 6 5 3 . 4 9 3 . 2 1 8 7 . 6 6 5 . 6 4 

Aug—Okt. 
Nov.—-Jan- . 
Feb.—April. 
Maj—Juli • . 

3 . 5 2 3 . 1 4 
3 . 5 8 3 . 2 4 
3 . 5 4 3 . 1 5 
3 . 5 6 3 . 0 5 

8 7 . 6 7 5 . 6 7 
8 7 . 4 7 5 . 7 1 
8 7 . 5 6 5 . 7 5 
8 7 . 6 6 5 . 7 3 

3 . 5 9 3 . 1 9 
3 . 4 7 3 . 2 8 
3 . 4 6 3 . 2 0 
3 . 5 1 3 . 1 2 

8 7 . 6 3 5 . 5 9 
8 7 . 5 9 5 . 6 6 
8 7 . 6 4 5 . 7 0 
8 7 . 6 9 5 . 6 8 

3 . 4 3 
3 . 3 5 
3 . 3 6 
3 . 4 9 

3 . 1 8 
3 . 1 8 
3 . 1 1 
3 . 1 1 

8 7 . 7 9 
8 7 . 7 7 
8 7 . 8 3 
8 7 . 7 2 

5 . 6 0 
5 . 7 0 
5 . 7 0 
5 . 6 8 

Gsnit. af alle 3.63 3.2a 87.37 5.77 3.44 3.17 87.67 5.72 3.38 3.1J 87.79 5 . 7 2 



94 

Tabel 1 22. Hald 
Andelsmejer i , Sk ive 

Fedt Prot. Vand Rest 

23. Brovst 
Ande lsme je r i , Nr. Sundby 

Fedt Prot. Vand Rest 

24. Odin 
Ande lsmejer i , Sæby 

Fedt Prot. Vand Rest 

1919 August .. . 
September 
Oktober .. 
November 
December 

1920 Januar 
Februar 
Marts . 
April .. 
Maj . . . 
Juni . . 
Juli . . 
August . 
September 
Oktober . . . 
November 
December 

1921 Januar . 
Februar 
Marts . 
April .. 
Maj . . . 
Juni . . 
Juli . . 
August 
September 
Oktober . . . 
November 
December 

1922 Januar . . . 
Februar . . 
Marts 
April . . . . . . 
Maj 
Juni 
J.uli 

3.47 3.05 
3.50 3.06 
3.39 3.10 
3.57 3.22 
3.55 3.14 
3.44 3.09 
3.38 3.04 
3.44 3.01 
3.40 2.98 
3.62 3.12 
3.45 3.04 
3.56 3.05 
3.50 3.09 
3.48 3.21 
3.33 3.17 
3.41 3.20 
3.47 3.16 
3.41 3.22 
3 44 3.12 
3.32 3.04 
3.34 3.07 
3.45 3.15 
3.38 3.11 
3.38 3.03 
3.65 3.12 
3.62 3.24 
3.41 3.18 
3.49 3.27 
3.41 3.23 
3.40 3.21 
3.49 3.24 
3.44 3.20 
3.41 3.16 
3.67 3.19 
3.69 3.22 
3.61 3.13 

87.78 5.70 
87.78 5.66 
87.88 5.63 
87.54 5.67 
87.50 5.81 
87.76 5.71 
87.82 5.76 
87.82 5.73 
87.90 5.72 
87.56 5.70 
87.77 5.74 
87.83 5.56 
87.78 5.63 
87.70 5.61 
87.78 5.72 
87.75 5.64 
87.68 5.69 
87.70 5.67 
87.76 5.68 
87.96 5.68 
87.93 5.66 
87.68 5.72 
87.78 5.73 
87.95 5.64 
87.64 5.59 
87.54 5.60 
87.78 5.63 
87.60 5.64 
87.59 5.77 
87.69 5.70 
87.51 5.76 
87.62 5.74 
87.74 5.69 
87.42 5.72 
87.38 5.71 
87.58 5.68 

3.43 
3.66 
3.51 
3.51 
3.47 
3.43 
3.39 
3.42 
3.34 
3.37 
3.28 
3.46 
3.57 
3.51 
3.53 
3.22 
3.30 
3.29 
3.33 
3.24 
3.37 
3.15 
3.24 
3.60 
3.45 
3.44 
3.37 
3.26 
3.25 
3.22 
3.36 
3.61 
3.33 
3.39 
3.37 
3.46 

3.19 
3.22 
3.16 
3.13 
3.02 
2.96 
2.94 
2.88 
3.02 
2.99 
3.02 
3.11 
3.05 
3.21 
3.15 
3.05 
3.14 
3.04 
3.01 
2.96 
2.98 
3.07 
3.01 
3.04 
3.15 
3.28 
3.19 
3.21 
3.16 
3.16 
3.19 
3.19 
3.18 
3.17 
3.07 
3.08 

87.69 
87.44 
87.77 
87.68 
87.70 
87.90 
87.94 
87.97 
87.87 
87.94 
87.86 
87.76 
87.81 
87.63 
87.60 
88.15 
87.84 
88.03 
87.99 
88.13 
87.96 
88.01 
87.86 
87.70 
87.66 
87.64 
87.70 
87.78 
87.80 
87.83 
87.75 
87.62 
87.66 
87.70 
87.90 
87.95 

5.69 
5.68 
5.56 
5.68 
5.81 
5.71 
5.73 
5.73 
5.77 
5.70 
5.84 
5.67 
5.57 
5.65 
5.72 
5.58 
5.72 
5.64 
5.67 
5.67 
5.69 
5.77 
5.89 
5.66 
5.74 
5.64 
5.74 
5.75 
5.79 
5.79 
5.70 
5.58 
5.83 
5.74 
5.66 
5.51 

3.78 
3.86 
3.60 
3.46 
3.29 
3.29 
3.31 
3.43 
3.30 
2.93 
3.25 
3.66 
3.74 
3.90 
3.76 
3.55 
3.42 
3.42 
3.38 
3.20 
3.37 
3.15 
3.40 
3.72 
3.75 
3.97 
3.63 
3.51 
3.40 
3.51 
3.50 
3.53 
3.52 
3.81 
3.65 
3.76 

3.09 
3.06 
3.21 
3.02 
2.95 
2.98 
2.91 
2.92 
2.85 
3.02 
3.01 
3.02 
3.20 
3.36 
3.16 
3.07 
3.03 
3.04 
2.96 
2.90 
2.92 
3.08 
3.06 
3.04 
3.12 
3.25 
3.22 
3.20 
3.29 
3.09 
3.05 
3.07 
2.99 
3.11 
3.10 
3.08 

87.44 
87.71 
87.72 
87.90 
88.13 
88.07 
88.15 
87.96 
88.23 
88.40 
88.03 
87.61 
87.49 
87.26 
87.58 
87.77 
87.87 
87.92 
88.11 
88.27 
88.10 
88.07 
87.63 
87.65 
87.67 
87.40 
87.54 
87.62 
87.87 
87.71 
87.79 
87.71 
87.84 
87.38 
87.66 
87.59 

5.69 
5.37 
5.47 
5.62 
5.63 
5.66 
5.63 
5.69 
5.62 
5.65 
5.71 
5.71 
5.57 
5.48 
5.50 
5.61 
5.68 
5.62 
5.55 
5.63 
5.61 
5.70 
5.91 
5.59 
5.46 
5.38 
5.61 
5.67 
5.44 
5.69 
5.66 
5.69 
5.65 
5.70 
5.59 
5.57 

Samlfit 
Aug—Okt. 19 -
Nov.—Jan. 20 . 
Feb.—April 20 
Maj—Juli 20 . 

3.45 3.07 
3.52 3.15 
3.41 3.01 
3.54 3.07 

87.81 5.67 
87.60 5.73 
87.85 5.73 
87.72 5.67 

3.54 
3.47 
3.38 
3.37 

3.19 
3.04 
2.95 
3.04 

87.63 
87.76 
87.93 
87.85 

5.64 
5.73 
5.74 
5.74 

3.75 
3.35 
3.35 
3.28' 

3,12 87.62 5.51 
2.98 88.03 5.64 
2.89 88.11 5.65 
3.02 88.01 5.69 

Gsnit 1. Aar 3.48 3.07 87.75 5.70 3.44 3.06 87.79 5.71 3.43 3.00 87.95 5.62 

Aug.—Okt- 20. 
Nov.—Jan. 21 . 
Feb.—April 21 
Maj—Juli 21 • 

3.44 3.16 
3.43 3.19 
3.37 3.08 
3.40 3.10 

87.75 5.65 
87.71 5.67 
87.88 5.67 
87.80 5.70 

Gsnit 2. Aar 3.41 3.13 87.79 5.67 

3.54 
3.27 
3.31 
3.33 
3.36 

3.14 
3.08 
2.98 
3.04 

87.68 
88.00 
88.03 
87.86 

5.64 
5.65 
5.68 
5.77 

3.80 
3.46 
3.32 
3.42 

3.24 87.44 5.52 
3.05 87.85 5.64 
2.93 88.16 5.59 
3.06 87.78 5.74 

3.06 87.89 5.69 3.50 3.07 87.81 5.62 

Aug.—Okt. 21 • 
Nov.—Jan. 22 . 
Feb.—April 22 
Maj—Juli 22 . 

Gsnit 3. Aar 

3.56 3.18 
3.43 3.24 
3.45 3.20 
3.66 3.18 

87.65 5.61 
87.63 5.70 
87.62 5.73 
87.46 5.70 

3.42 
3.24 
3.43 
3.41 

3.21 
3.18 
3.19 
3.10 

87.67 
87.80 
87.68 
87.85 

5.70 
5.78 
5.70 
5.64 

3.78 
3.48 
3.51 
3.74 

3.20 87.54 5.48 
3.19 87.73 5.60 
3.04 bl."i a 5.67 
3.10 87.54 5.62 

3.52 3.20 87.59 5.69 3.38 3.17 87.75 5.70 3.63 3.13 87.65 5.59 
Aug.—Okt. . . 
Nov.—Jan. . . 
Feb —April. . 
Maj—Juli . . . 

3.48 3.14 
3.46 3.19 
3.41 3.10 
3.53 3.12 

87.74 5.64 
87.65 5.70 
87.78 5.71 
87.66 5.69 

3.50 
3.33 
3.37 
3.37 

3.18 
3.10 
3.04 
3.06 

87.66 
87.85 
87.88 
87.85 

5.66 
5.72 
5.71 
5.72 

3.78 
3.43 
3.39 
3.48 

3.19 87.53 5.50 
3.07 87.87 5.63 
2.95 88.02 5.64 
3.06 87.78 5.68 

Gsnit. af alle 3.63 3.2a 87.37 5.77 3.44 3.17 87.67 5.72 3.38 3.1J 87.79 5.72 
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Tabel 1 25. Nyhaab 
Andelsmejer i , Th is ted 

26. Qjerm 
Ande lsme je r i , Holstebro 

27. Trekløver 
Ande lsme je r i , R i n g k ø b i n g 

Fedt Prot. Vand Rest Fedt Prot. Vand Rest Fedt Prot. Vand Rest 

1919 August . . . 
September. 
Oktober . . 
November . 
December . 

1920 Januar 
Februar 
Marts . 
April .. 
Maj 
Juni . . 
Juli . ., 
August . 
September. 
Oktober . . . 
November . 
December . 

1921 Januar . 
Februar 
Marts . . 
April . . , 
Maj 
Juni . .. 
Juli . . 
August . 
September. 
Oktober .. . 
November . 
December 

1922 Januar . . . 
Februar . . 
Marts . . . . 
April 
Maj 
Juni 
Juli 

3.49 
3.65 
3.87 
3.64 
3.59 
3.66 
3.65 
3.61 
3.44 
3.71 
3.42 
3.69 
3.50 
3.74 
3.58 
3.53 
3.47 
3.54 
3.47 
3.51 
3.57 
3.52 
3.55 
3.57 
3.78 
3.70 
3.71 
3.52 
3.52 
3.54 
3.73 
3.73 
3.71 
3.91 
3.86 
3.97 

3.17 
3.29 
3.22 
3.26 
3.14 
3.15 
3.19 
3.15 
3.00 
3.19 
3.05 
3.11 
3.24 
3.25 
3.23 
3.26 
3.23 
3.23 
3.18 
3.17 
3.17 
3.30 
3.15 
3.13 
3.26 
3.28 
3.32 
3.28 
3.34 
3.30 
3.36 
3.39 
3.36 
3.32 
3.30 
3.22 

87.39 
87.41 
87.29 
87.25 
87.38 
87.26 
87.32 
87.49 
87.76 
87.34 
87.78 
87.54 
87.65 
87.40 
87.51 
87.48 
87.59 
87.50 
87.64 
87.58 
87.62 
87.46 
87.30 
87.51 
87.31 
87.38 
87.28 
87.38 
87.26 
87.40 
87.07 
87.06 
87.06 
86.85 
86.97 
86.94 

5.95 
5.65 
5.6^ 
5.85 
5.89 
5.93 
5.84 
5.75 
5.80 
5.76 
5.75 
5.66 
5.61 
5.61 
5.68 
5.73 
5.71 
5.73 
5.71 
5.74 
5.64 
5.72 
6.00 
5.79 
5.65 
5.64 
5.69 
5.82 
5.88 
5.76 
5.84 
5.82 
5.87 
5.92 
5.87 
5.87 

3.40 
3.43 
3.29 
3.57 
3.52 
3.43 
3.49 
3.42 
3.44 
3.57 
3.42 
3.55 
3.39 
3.49 
3.34 
3.39 
3.46 
3.33 
3.40 
3.45 
3.45 
3.50 
3.05 
3.10 
3.53 
3.49 
3.39 
3.43 
3.44 
3.42 
3.55 
3.49 
3.51 
3.59 
3.59 
3.61 

3.13 
3.10 
3.12 
3.27 
3.17 
3.11 
3.10 
3.13 
3.06 
3.11 
3.17 
3.10 
3.04 
3.09 
3.12 
3.24 
3.23 
3.19 
3.20 
3.24 
3.21 
3.29 
3.12 
3.12 
3.10 
3.12 
3.18 
3.20 
3.25 
3.24 
3.28 
3.24 
3.25 
3.21 
3.26 
3.20 

87.76 
87.82 
87.86 
87.49 
87.62 
87.73 
87.61 
87.70 
87.78 
87.62 
87.65 
87.74 
87.79 
87.77 
87.83 
87.67 
87.61 
87.79 
87.63 
87.61 
87.67 
87.56 
88.08 
87.91 
87.80 
87.79 
87.72 
87.58 
87.59 
87.56 
87.44 
87.47 
87.47 
87.45 
87.36 
87.39 

5.71 
5.65 
5.73 
5.67 
5.69 
5.73 
5.80 
5.75 
5.72 
5.70 
5.76 
5.61 
5.78 
5.65 
5.71 
5.70 
5.70 
5.69 
5.77 
5.70 
5.67 
5.65 
5.75 
5.87 
5.57 
5.60 
5.71 
5.79 
5.72 
5.78 
5.73 
5.80 
5.77 
5.75 
5.79 
5.80 

3.46 
3.50 
3.37 
3.43 
3.09 
3.26 
3.37 
3.38 
3.37 
3.46 
3.25 
3.47 
3.50 
3.55 
3.49 
3.39 
3.39 
3.36 
3.30 
3.30 
3.25 
3.20 
3.42 
3.32 
3.34 
3.37 
3.32 
3.34 
3.39 
3.37 
3.36 
3.36 
3.34 
3.62 
3.46 
3.47 

3.10 
3.08 
3.12 
3.26 
3.23 
3.10 
3.07 
3.04 
295 
3.12 
3.06 
3.14 
3.07 
3.16 
3.15 
3.18 
3.19 
3.15 
3.05 
3.08 
2.98 
3.16 
3.02 
2.96 
3.06 
3.16 
3.09 
3.25 
3.15 
3.21 
3.17 
3.16 
3.05 
3.13 
3.10 
3.09 

87.77 
87.74 
87.88 
87.60 
87.80 
87.87 
87.82 
87.87 
87.97 
87.60 
87.86 
87.57 
87.75 
87.67 
87.67 
87.75 
87.68 
87.67 
88.02 
87.91 
88.09 
87.85 
87.83 
88.02 
87.98 
87.81 
87.93 
87.65 
87.64 
87.65 
87.75 
87.74 
87.85 
87.56 
87.74 
87.69 

5.67 
5.68 
5.63 
5.71 
5.88 
5.77 
5.74 
5.71 
5.71 
5.82 
5.83 
5.82 
5.68 
5.62 
5.69 
5.68 
5.74 
5.82 
5.63 
5.71 
5.68 
5.79 
5.73 
5.70 
5.62 
5.66 
5.66 
5.76 
5.82 
5.77 
5.72 
5.74 
5.76 
5.69 
5.70 
5.75 

Samlet 
Aug —Okt. 19 . . 
Nov.—Jan. 20. . 
Feb.—April 20 . 
Maj—Juli 20 . . . 

3.67 
3.63 
3.57 
3.61 

3.23 
3.18 
3.11 
3.12 

87.36 
87.30 
87.52 
87.55 

5.74 
5.89 
5.80 
5.72 

3.37 3.12 87.81 5.70 
3.51 3.18 87.61 5.70 
3.45 3.10 87.70 5.75 
3.51 3.13 87.67 5.69 

3.44 3.10 87.80 5.66 
3.26 3.20 87.75 5.79 
3.37 3.02 87.89 5.72 
3.39 3.11 87.68 5.82 

Gsnit. 1. Aar 3.62 3.16 87.43 5.79 3.46 3.13 87.70 5.71 3.37 3.10 87.78 5.75 
Aug.—Okt. 20 . . 
Nov.—Jan. 21 . . 
Feb —April 21 . 
Maj—Juli 21. . 

3.61 
3.51 
3.52 
3.55 

3.24 
3.24 
3.17 
3.19 

87.52 
87.52 
87.61 
87.42 

5.63 
5.73 
5.70 
5.84 

3.41 3.08 
3.39 3.22 
3.43 3.22 
3.22 3.17 

87.80 5.71 
87.69 5.70 
87.64 5.71 
87.85 5.76 

3.51 
3.38 
3.28 
3.31 

3.13 87.70 5.66 
3.17 87.70 5.75 
3.04 88.01 5.67 
3.05 87.90 5.74 

Gsnit. 2. Aar 3.54 3.21 87.52 5.73 3.36 3.17 87.75 5.72 3.37 3.10 87.83 5.70 
Aug.—Okt. 21 . . 
Nov.—Jan. 22 . . 
Feb.—April 22 . 
Maj—Juli 22. . . 

3.73 3.29 
3.53 3.31 
3.72 3.37 
3.91 3.28 

87.32 5.66 
87.34 5.82 
87.07 5.84 
86.92 5.89 

3.47 3.13 
3.43 3.23 
3.51 3.26 
3.60 3.22 

87.77 5.63 
87.58 5.76 
87.46 5.77 
87.40 5.78 

3.34 
3.37 
3.35 
3.52 

3.10 87.91 5.65 
3.20 87.65 5.78 
3.13 87.78 5.74 
3.11 87.66 5.71 

Gsnit. 3. Aai 3.73 3.31 87.16 5.80 3.50 3.21 87.55 5.74 3.39 3.14 87.75 5.72 
Aug—Okt. . 
Nov.—Jan.. 
Feb.—April. 
Maj—Juli . . 

3.67 3.25 
3.56 3.24 
3.60 3.22 
3.69 3.20 

87.40 5.68 
87.39 5.81 
87.40 5.78 
87.30 5.81 

3.42 3.11 87.79 5.68 
3.44 3.22 87.62 5.72 
3.46 3.19 87.60 5.75 
3.44 3.17 87.65 5.74 

3.43 3.11 87.80 5.66 
3.34 3.19 87.70 5.77 
3.34 3.06 87.89 5.71 
3.41 3.08 87.75 5.76 

Gsnit. af alle 3.63 3.2a 87.37 5.77 3.44 3.17 87.67 5.72 3.38 3.1J 87.79 5.72 
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Tabel 1 28. Snejbjærg 
Andelsmejer i , Hern ing 

29. Hjeddlng 
Ande lsmejer i , Ø lgod 

30. Brørup 
Ande lsmejer i , Brørup 

Fedt Prot. Vand Rest Fedt Prot. Vand Rest Fedt Prot. Vand Rest 

1919 August . . 
September 
Oktober . 
November 
December 

1920 Januar. 
Februar 
Marts . . 
April • 
Maj . . 
Juni. . 
Juli . . 
August 
September 
Oktober . 
November 
December 

1921 Januar . . 
Februar . 
Marts 
April 
Maj 
Juni. . 
J uli • • 
August 
September 
Oktober . 
November 
December 

1922 Januar 
Februai 
Marts 
April 
Maj . 
Juni . 
Juli . 

3.50 
3.55 
3.58 
3.51 
3.44 
3.44 
3.35 
3.39 
3.45 
3.42 
3.32 
3.55 
3.57 
3.60 
3.49 
3.55 
3.38 
3.39 
3.46 
3.39 
3.47 
3.37 
3.45 
3.48 
3.59 
3.53 
3.42 
3.56 
3.49 
3.53 
3.63 
3.54 
3.55 
3.71 
3.64 
3.71 

3.11 
3.15 
3.29 
3.20 
3.20 
3.13 
3.08 
3.02 
2.99 
3.15 
2.99 
3.05 
3.17 
3.13 
3.25 
3.23 
3.17 
3.22 
3.21 
3.09 
3.10 
3.13 
3.08 
2.95 
3.11 
3.24 
3.27 
3,36 
3.25 
3.34 
3.31 
3.28 
3.17 
3.24 
3.04 
3.10 

87.78 
87.72 
87.55 
87.53 
87.58 
87.70 
87.87 
87.90 
87.89 
87.70 
87.93 
87.73 
87.67 
87.62 
87.64 
87.56 
87.82 
87.66 
87.64 
87.87 
87.76 
87.70 
87.73 
87.91 
87:77 
87.59 
87.69 
87.45 
87.55 
87.43 
87.36 
87.44 
87.57 
87.33 
87.46 
87.50 

5.61 
5.58 
5.58 
5.76 
5.78 
5.73 
5.70 
5.69 
5.67 
5.73 
5.76 
5.67 
5.59 
5.65 
5.62 
5.66 
5.63 
5.73 
5.69 
5.65 
5.67 
5.80 
5.74 
5.66 
5.53 
5.64 
5.62 
5.63 
5.71 
5.70 
5.70 
5.74 
5.71 
5.72 
5.86 
5.69 

3.44 
3.40 
3.35 
3.39 
3.29 
3.27 
3.36 
3.20 
3.29 
3.40 
3.34 
3.36 
3.47 
3.52 
3.39 
3.33 
3.39 
3.35 
3.39 
3.33 
3.33 
3.16 
3.30 
3.37 
3.49 
3.42 
3.38 
3.43 
3.43 
3.55 
3.57 
3.52 
3.39 
3.64 
3.58 
3.56 

3.03 
3.09 
3.19 
3.21 
3.11 
3.06 
3.04 
2.94 
2.94 
3.05 
2.96 
3.00 
3.12 
3.11 
3.14 
3.22 
3.23 
3.11 
3.09 
3.01 
3.04 
3.12 
2.89 
2.93 
3.09 
3.12 
3.16 
3.28 
3.20 
3.28 
3.22 
3.22 
3.12 
3.19 
3.07 
3.03 

87.82 
87.82 
87.78 
87.76 
87.92 
88.01 
87.91 
88.15 
88.07 
87.82 
87.91 
87.84 
87.75 
87.81 
87.69 
87.85 
87.76 
87.90 
87.84 
88.03 
87.94 
87.92 
88.04 
88.07 
87.89 
87.83 
87.84 
87.61 
87.76 
87.53 
87.59 
87.54 
87.80 
87.52 
87.51 
87.82 

5.71 
5.69 
5.68 
5.64 
5.68 
5.66 
5.69 
5.71 
5.70 
5.73 
5.79 
5.80 
5.66 
5.56 
5.78 
5.60 
5.62 
5.64 
5.68 
5.63 
5.69 
5.80 
5.77 
5.63 
5.53 
5.63 
5.62 
5.68 
5.61 
5.64 
5.62 
5.72 
5.69 
5.65 
5.84 
5.59 

3.44 
3.51 
3.49 
3.53 
3.35 
3.37 
3.38 
3.39 
3,39 
3.47 
3.31 
3.50 
3.33 
3.49 
3.54 
3.44 
3.45 
3.41 
3.38 
3.39 
3.41 
3.22 
3.40 
3.39 
3.38 
3.50 
3.60 
3.60 
3.55 
3.58 
3.52 
3.35 
3.53 
3.69 
3.40 
3.55 

2.99 
3.15 
3.12 
3.22 
3.12 
3.08 
3.08 
3.05 
3.02 
3.04 
2.94 
2.98 
3.08 
3.13 
3.14 
3.22 
3.18 
3.14 
3.13 
3.13 
3.10 
3.11 
3.02 
2.96 
3.08 
3.21 
3.19 
3.28 
3.22 
3.25 
3.25 
3.22 
3.17 
3.18 
3.04 
3.03 

87.87 
87.74 
87.75 
87.63 
87.74 
87.88 
87.85 
87.86 
87.90 
87.75 
88.01' 
87.88 
87.98 
87.78 
87.71 
87.66 
87.68 
87.74 
87.79 
87.75 
87.79 
87.97 
87.84 
88.04 
88.04 
87.72 
87.54 
87.53 
87.60 
87.48 
87.58 
87.47 
87.65 
87.44 
87.95 
87.77 

Samlet 
Aug.—Okt . 19 . . 
Nov —Jan. 20. . 
Feb—April 20 . 
Maj—Juli 20 • • 

3.54 
3.46 
3.40 
3.43 

3.18 87.69 
3.18 87.60 
3.03 87.89 
3.06 87.79 

5.59 
5.76 
5.68 
5.72 

3.40 
3.32 
3.28 
3.37 

3.10 
3.13 
2.97 
3.00 

87.81 
87,89 
88.05 
87.86 

5.69 
5.66 
5.70 
5.77 

3.48 
3.42 
3.39 
3.42 

3.08 
3.14 
3.05 
2.99 

87.79 
87.75 
87.87 
87.88 

5.70 
5.60 
5.64 
5.62 
5.79 
5.67 
5.69 
5.70 
5.69 
5.74 
5.74 
5.64 
5.61 
5.60 
5.61 
5.68 
5.69 
5.71 
5.70 
5.73 
5.70 
5.70 
5.74 
5.61 
5.50 
5.57 
5.67 
5.59 
5.63 
5.69 
5.65 
5.96 
5.65 
5.69 
5.61 
5.65 

Gsnit. 1. Aar 3.46 3.11 87.74 5.69 3.34 3.05 87.90 5.71 3.43 3.06 87.82 

5.65 
5.69 
5.69 
5.71 
5.69 
5.61 
5.70 
5.71 
5.68 
5.68 

A u g — O k t . 20 . 
Nov.—Jan 21 . 
Feb—April 21 
Maj—Juli 21 • • 

3.55 
3.44 
3.44 
3.43 

3.18 87 65 
3.21 87.68 
3.13 87.76 
3.05 87.78 

5.62 
5.67 
5.67 
5.74 

3.46 
3.36 
3.35 
3.28 

3.12 
3.19 
3.05 
2.98 

87.75 
87.83 
87.94 
88.01 

5.67 
5.62 
5.66 
5.73 

Gsnit. 2. Aa, 3.47 3.14 87.72 5.67 3.36 3.09 87.88 5.67 

345 
3.43 
3.39 
3.34 
3.40 3.11 87.81 

3.12 
3.18 
3.12 
3.03 

87.82 
87.69 
87.78 
87.95 

A u g — O k t . 21 . • 
Nov.—Jan. 22 . . 
Feb—April 22 . 
Maj—Juli 22 . . . 

Gsnit. 3. Aar 

3.51 
3.53 
3.57 
3.69 
3.57 

3.21 87.68 
3.32 87.47 
3.25 87.46 
3.13 87 42 

5.60 
5.68 
5.72 
5.76 

3.43 
3.47 
3.49 
3.59 

3.12 
3.25 
3.19 
3.10 

87.86 
87.63 
87.64 
87.62 

5.59 
5.65 
5.68 
5.69 

3.49 
3.58 
3.47 
3.55 

3.16 
3.25 
3.21 
3.08 

87.77 
87.53 
87.57 
87.72 

5.58 
5.64 
5.75 
5.65 

3.23 87.51 5.69 3 50 3.16 87.69 5.65 3.52 3.18 87.65 5.65 
A u g — O k t . . 
Nov.—Jan. . 
Feb—April 
Maj—Juli . 

Gsnit. af alle 

3.54 
3.48 
3.47 
3.52 
3.50 

3.19 87.67 
3.24 87.58 
3.14 87.70 
3.08 87.66 

5.60 
5.70 
5.69 
5.74 

3.43 
3.38 
3.37 
3.41 

3.11 
3.19 
3.07 
3.03 

87.81 
87.79 
87.88 
87.83 

5.65 
5.64 
5.68 
5.73 

3.48 
3.47 
3.42 
3.44 

3.12 
3.19 
3.13 
3.03 

87.79 
87.66 
87.73 
87.85 

3.16 87.66 5.68 3.40 3.10 87.82 5.68 3.45 3 12 87.76 

5.61 
5.68 
5.72 
5.68 
5.67 
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Tabel 1 Mejerierne p. Øerne 
Gennemsnit 

Mejerierne i Jylland 
Gennemsnit 

Alle Mejerierne 
Gennemsnit 

Fedt Prot. Vand Rest Fedt Prot. Vand Rest Fedt Prot. Vand Rest 

1919 August . . . 
September 
Oktober . . 
November 
December . 

1920 Januar . . 
Februar . 
Marts . .. 
April . . . . 
Maj 
Juni 
Juli 
August . . 
September 
Oktober . . 
November 
Decembe . 

1921 Januar . . 
Februar . 
Marts 
April . . . . 
Maj . . . . . 
Juni 
Juli 
August . . . 
September 
Oktober . . 
November 
December . 

1922 Januar . . 
Februar . 
Marts . . . . 
April . . . . 
Maj . . . . . 
Juni 
Juli 

Samlet 
Aug.—Okt. 19 . 
Nov.—Jan. 20 . 
Feb.—April 20 . 
Maj—Juli 20 

Gsnit 1. Aar 
Aug.—Okt. 20 . 
Nov.—Jan. 21 . 
Feb.—April 21 . 
Maj—Juli 21 . . 

Gsnit 2. Aar 
Aug.—Okt. 21 . 
Nov.—Jan. 22 . 
Feb.—April 22 . 
Maj—Juli 22 . . 

Gsnit 3. Aar 
Aug.—Okt 
Nov.—Jan 
Feb.—April . . . 
M aj—Juli 

Gsnit af alle 

3.49 
3.50 
3.51 
3.70 
3.72 
3.64 
3.58 
3.53 
3.50 
3.52 
3.34 
3.46 
3.48 
3.59 
3.60 
3.67 
3.70 
3.56 
3.57 
3.55 
3.46 
3.39 
3.35 
3.39 
3.57 
3.54 
3.52 
3.62 
3.63 
3.62 
3.68 
3.58 
3.57 
3.56 
3.42 
3.52 

3.09 
3.14 
3.23 
3.31 
3.26 
3.20 
3.17 
3.10 
3.07 
3.09 
3.04 
3.03 
3.07 
3.18 
3.25 
3.34 
3.31 
3.23 
3.22 
3.19 
3.13 
3.15 
3.09 
3.07 
3.13 
3.21 
3.23 
3.30 
3.30 
3.28 
3.29 
3 19 
3.17 
3.13 
3.12 
3.10 

87.76 
87.73 
87.62 
87.33 
87.35 
87.46 
87.57 
87.67 
87.75 
87.69 
87.89 
87.89 
87.82 
87.61 
87.53 
87.34 
87.35 
87.56 
87.54 
87.61 
87.77 
87.7 7 
87.85 
87.87 
87.72 
87.65 
87.57 
87.44 
87.39 
87.44 
87.34 
87.55 
87.59 
87.64 
87.80 
87.72 

5.66 
5.63 
5.64 
5.66 
5.67 
5.70 
5.68 
5.70 
5.68 
5.70 
5.73 
5.62 
5.63 
5.61 
5.63 
5.65 
5.64 
5.65 
5.67 
5.65 
5.64 
5.69 
5.71 
5.67 
5.58 
5.60 
5.68 
5.64 
5.68 
5.66 
5.69 
5.68 
5.67 
5.67 
5.66 

3.48 3.08 87.75 5.69 3.482 3.084 87.754 5.680 
3.53 3.14 87.71 5.62 3.518 3.136 87.722 5.624 
3.50 3.19 87.69 5.62 3.506 3.210 87.658 5.626 
3.55 3.24 87.52 5.69 3.622 3.271 87.429 5.678 
3.49 3.18 87.59 5.74 3.596 3.219 87.479 5.706 
3.46 3.12 87.69 5.73 3.542 3.158 87.584 5.716 
3.44 3.09 87.74 5.73 3.509 3.127 87.661 5.703 
3.46 3.08 87.74 5.72 3.497 3.089 87.704 5.710 
3.42 3.03 87.84 5.71 3.454 3.048 87.798 5.700 
3.52 3.11 87.63 5.74 3.519 3.102 87.658 5.721 
3.39 3.04 87.81 5.76 3.369 3.042 87.846 5.743 
3.52 3.05 87.76 5.67 3.494 3.037 87.819 5.650 
3.52 3.11 87.73 5.64 3.499 3.091 87.772 5.638 
3.59 3.19 87.61 5.61 3.592 3.188 87.612 5.608 
3.54 3.19 87.60 5.67 3.565 3.218 87.568 5.649 
3.47 3.24 87.65 5.64 3.560 3.287 87.505 5.648 
3.48 3.23 87.61 5.68 3.584 3.266 87.490 5.660 
3.44 3.21 87.67 5.68 3.497 3.220 87.612 5.671 
3.47 3.18 87.67 5.68 3.518 3.195 87.608 5.679 
3.43 3.14 87.75 5.68 3.487 3.163 87.684 5.666 
3.44 3.11 87.77 5.68 3.445 3.116 87.772 5.667 
3.38 3.16 87.74 5.72 3.385 3.158 87.748 5.709 
3.39 3.07 87.76 5.78 3.371 3.080 87.805 5.744 
3.43 3.03 87.86 5.68 3.415 3.048 87.861 5.676 
3.54 3.12 87.78 5.56 3.558 3.126 87.750 5.566 
3.57 3.22 87.63 5.58 3.557 3.213 87.639 5.591 
3.49 3.22 87.64 5.65 3.503 3.227 87.605 5.665 
3.51 3.28 87.54- 5.67 3.560 3.290 87.492 5.658 
3.49 3.27 87.56 5.68 3.555 3.286 87.479 5.680 
3.50 3.25 87.55 5.70 3.556 3.265 87.495 5.684 
3.57 3.25 87.48 5.70 3.625 3.270 87.414 5.691 
3.54 3.23 87.51 5.72 3.558 3.215 87.530 5.697 
3.53 3.19 87.56 5.72 3.551 3.182 87.571 5.696 
3.67 3.20 87.42 5.71 3.620 3.170 87.524 5.686 
3.61 3.15 87.53 5.71 3.524 3.134 87.653 5.689 
3.64 3.11 87.58 5.67 3.583 3.107 87.642 5.668 

3.50 3.15 
3.69 3.26 
3.54 3.11 
3.44 3.05 

87.70 
87.38 
87.66 
87.83 

5.65 
5.67 
5.69 
5.68 

3.50 3.14 87.72 5.64 
3.50 3.18 87.60 5.72 
3.44 3.07 87.77 5.72 
3.48 3.07 87.73 5.72 

3.501 3.143 87.710 5.646 
3.587 3.216 87.496 5.701 
3.487 3.088 87.721 5.704 
3.461 3.061 87.774 5.704 

3.54 3.15 87.64 5.67 3.48 3.11 87.71 5.70 3.509 3.126 87.676 5.689 
3.56 3.17 
3.64 3.29 
3.52 3.18 
3.38 3.10 

87.65 
87.42 
87.64 
87.83 

5.62 
5.65 
5.66 
5.69 

3.55 3.16 87.65 5.64 
3.46 3.23 87.64 5.67 
3.45 3.14 87.73 5.68 
3.40 3.09 87.78 5.73 

3.553 3.166 87.651 5.630 
3.547 3.258 87.535 5.660 
3.483 3.158 87.689 5.670 

.391 3.096 87.803 5.710 
3.53 3.19 87.63 5.65 3.47 3.15 87.70 5.f .494 3.169 87.669 5.668 
3.54 3.19 
3.62 3.30 
3.61 3.22 
3.50 3.12 

87.65 
87.42 
87.49 
87.72 

5.62 
5.66 
5.68 
5.66 

3.53 3.19 87.68 5.60 
3.50 3.26 87.55 5.69 
3.55 3.23 87.51 5.71 
3.64 3.15 87.51 5.70 

.539 3.189 87.665 5.607 
.557 3.281 87.488 5.674 
.577 3.223 87.505 5.695 
577 3.138 87.605 5.680 

3.57 3.21 87.57 5.65 3.56 3.21 87.56 5.67 .562 3.208 87.566 5.664 
3.53 3.17 
3.65 3.28 
3.56 3.17 
3.45 3.10 

87.67 
87.41 
87.60 
87.78 

5.63 
5.66 
5.67 
5.67 

3.53 3.16 87.68 5.63 
3.49 3.22 87.60 5.69 
3.48 3.15 87.67 5.70 
3.51 3.10 87.67 5.72 

3.55 3.18 87.61 5.66 3.50 3.16 87.66 5.68 

.532 3.167 87.675 5.626 
.563 3.252 87.507 5.678 
.515 3.156 87.638 5.691 
481 3.099 87.724 5.696 
521 3.167 87.638 5.674 
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Tabel l 31. Tyrstrup 32. Felsted 
An de lsme je r , Chr i s t ians fe l t A nde lsme je ri, Fe ls ted 

Fedt Prot. Vand Rest Fedt Prot. Vand Rest 

1921 Januar 3.44 3.24 87.76 5.56 3.45 3.23 87.67 5.65 
Februar . . . . 3.52 3.27 87.54 5.67 3.39 3.11 87.84 5.66 
Marts 3.40 3.15 87.82 5.63 3.36 3.11 87.99 5.54 
April . . . . . . 3.34 3.02 88.00 5.64 3.35 3.03 88.07 5.55 
Maj 3.33 3.24 87.79 5.64 3.26 3.27 87.74 5.73 
Juni 3.31 3.09 87.83 5.77 3.32 3.08 87.78 5.82 
Juli 3.34 2.99 88.04 5.63 3.34 3.01 87.94 5.71 
August 3.43 3.10 87.89 5.58 3.50 3.12 87.81 5.57 
September 3.46 3.14 87.84- 5.56 3.53 3.15 87.74 5.58 
Oktober . . . . 3.55 3.24 87.64 5.57 3.57 3.18 87.52 5.73 
November 3.55 3.25 87.55 5.65 3.47 3.20 87.71 5.62 
December 3.62 3.31 87.49 5.58 3.44 3.23 87.63 5.70 

1922 Januar 3.60 3.29 87.47 5.64 3.39 3.17 87.72 5.72 
Februar 3.62 3.29 87.38 5.71 3.50 3.17 87.58 5.75 
Marts 3.65 3.24 87.47 5.64 3.37 3.12 87.78 5.73 
April 3.54 3.16 87.64 5.66 3.35 3.04 87.91 5.70 
Maj 3.57 3.04 87.70 5.69 3.60 3.08 87.57 5.75 
Juni 3.43 3.21 87.77 5.59 3.27 3.13 87.99 5.61 
Juli 3.55 3.11 87.69 5.65 3.45 3.05 87.80 5.70 

Samlet 
Feb —April 21 . . 3.42 3.15 87.79 5.64 3.37 3.08 87.97 5.58 
Maj—Juli 21 . . - 3.33 3.11 87.88 5.68 3.31 3.12 87.82 5.75 
Aug.—Okt. 21 3.48 3.16 87.79 5.57 3.53 3.15 87.69 5.63 
Nov—Jan. 22 3.59 3.28 87.50 5.63 3.43 3.20 87.69 5.68 
Feb. April 22 . . . . . 3.60 3.23 87.50 5.67 3.40 3.11 87.76 5.73 
Maj—Juli 22 ..... • • 3.52 3.12 87.72 5.64 3.44 3.0y 87.79 5.68 

Gennemsnit . . . . 3.55 3.20 87.63 5.62 3.45 3.14 87.73 5.68 

33. Kettlng 
Ande lsmejer i , Als 

34. Bauum 
Ande lsme je r i , Tønder 

Fedt Prot. Vand Rest Fedt Prot. Vand Rest 

Januar . 
Februar . 
Marts . . . 
April 
Maj 
J uni . . . . 
Juli 
August . . 
September 
Oktober . . 
November 
December 

1922 Januar . . 
Februar . 
Marts . . . 
April . . . . 
Maj 
Juni . . . . 
Juli 

Samlet 
Feb.—April 21 . 
Maj—Juli 21 . . 
Aug —Okt 21 . 
Nov —Jan. 22 . 
Feb—April 22 . 
Maj—Juli 22 • • 

Gennemsnit 

3.41 
3.36 
3.23 
3.29 
3.10 
3.23 
3.26 
3.38 
3.45 
3.37 
3.51 
3.48 
3.48 
3.43 
3.38 
3.38 
3.26 
3.11 
3.36 

3.18 
3.10 
3.03 
2.95 
3.15 
2.98 
2.94 
3.00 
3.17 
3.11 
3.25 
3.15 
3.18 
3.13 
3.04 
2.99 
3.08 
2.95 
2.97 

87.73 
87.88 
88.04 
87.96 
87.92 
87.83 
88.11 
87.95 
87.78 
87.84 
87.60 
87.59 
87.63 
87.71 
87.87 
87.89 
87.98 
88.15 
87.98 

3.29 
3.23 

3.03 
2.99 

87.96 
87.95 

5.68 
5.66 
5.70 
5.80 
5.83 
5.96 
5.69 
5.67 
5.60 
5.68 
5.64 
5.78 
5.71 
5.73 
5.71 
5.74 
5.68 
5.79 
5.69 

5.72 
5.83 

3.34 
3.27 
3.23 
3.21 
3.21 
3.34 
3.34 
3.37 
3.61 
3.56 
3.41 
3.31 
3.20 
3.33 
3.32 
3.40 
3.34 
3.45 
3.51 

3.24 
3.30 

2.98 
2.89 
2.88 
2.80 
3.19 
3.13 
3.00 
3.00 
3.19 
3.02 
3.10 
3.07 
2.99 
2.94 
3.00 
2.85 
3.09 
3.12 
3.10 

2.86 
3.11 

88.17 
88.31 
88.33 
88.53 
87.93 
87.78 
88.16 
88.20 
87.71 
87.77 
87.93 
88.01 
88.33 
88.21 
88.06 
88.14 
87.87 
87.78 
87.80 

88.39 
87.95 

5.51 
5.53 
5.58 
5.46 
5.67 
5.75 
5.50 
5.43 
5.49 
5.65 
5.56 
5.61 
5.48 
5.52 
5.62 
5.61 
5.70 
5.65 
5.59 

5.51 
5.64 

3.40 
3.49 
3.40 
3.24 

3.09 87.86 5.65 
3.19 87.61 5.71 
3.05 87.82 5.73 
3.00 88.04 5.72 

3.51 3.07 87.89 5.53 
3.31 3.05 88.09 5.55 
3.35 2.93 88.14 5.58 
3.43 3.10 87.82 5.65 

3.38 3.08 87.83 5.71 3.40 3.04 87.98 5.58 



Tab 2. Fuldstændlgere Analyser af sød Mælkfra de enkelte Mejerier. 
a. Januar—Marts 1919. Fedt Prot. Vand Mælkesukker Aske Rest 

Toft . . 3.31 2.98 88.03 4.72 0.76 0.20 
Hedelykke".'..'. 3.83 3.25 87.27 4.67 0.81 0.17 
Eiby 3.66 3.18 87.51 4.80 0.77 0.08 
Jyderup !! 3.53 3.08 87.82 4.79 0.76 0.02 
Langebjærg ' 3.65 2.99 87.70 4.79 0.76 0.11 
SiDPerun 3.69 3.09 87.62 4.77 0.78 0.05 
Stege ' 3.39 3.00 87.98 4.82 0.78 0.03 
Hammerdal 3.57 3.07 87.74 4.72 0.75 0.15 
Horreby 3.64 3.01 87.64 4.80 0.79 0.12 
Krogkilde 3.54 2.93 87.83 4.73 0.76 0.21 
Voermark 3.57 2.96 87.84 4.73 0 74 0.16 
Skydebjærg 3.48 2.96 87.88 4.78 0.77 0.13 
Aagaard 3.53 3.07 87.78 i 4.66 0.76 0.20 
Bredsten 3.58 3.04 87.78 4.73 0.74 0.13 
Kirkedal 3.56 3.03 87.77 4.71 0.74 0.19 
Aldrup 3.66 3.20 87.45 4,84 0.78 0.07 
Silkeborg 3.46 3.03 87.86 4.78 0.76 0.11 
Skørring 3.48 3.09 87.70 4.83 0.77 0.13 
Havbro 3.18 2.88 88.32 4.70 0.73 0.19 
Hald 3.29 2.93 88.08 4.80 0 77 0.13 
Brovst 3.43 2.92 87.94 4,81 0.76 0.14 
Serritslev 3.26 2.79 88.28 4.74 0.74 0.19 
Odin 3.25 2.74 88.41 4 79 0.73 0.08 
Nyhaab 3.45 3.10 87.52 4.89 0.74 0.30 
Hierm 3.70 3.13 87.43 4.89 0.78 0.07 
Trekløver 3.25 2.99 88.04 4,84 0.77 0.11 
Sneibjærg 3.37 2.99 87.99 4.75 0.76 0.14 
Brørup 3.29 _ 2.95 88.06 4.76 0.74 0.20 

„ Gennemsnit 3.49 3.01 87.83 4.77 0.76 0-14 
b. Oktober 1919: 

Toft 
Hedelykke 
Ejby 
Jyderup 
Langebjærg 
Sipperup 
Stege 
Hammerdal 
Horreby 
Sydlolland 
Krogkilde 
Tullebølle 
Gundestrup 
Voermark 
Skydebjærg 
Aagaard 
Bredsten 
Kirkedal ' 
Aldrup 
Silkeborg 
Skørring 
Havbro 
Hald 
Brovst 
Serritslev 
Odin 
Nyhaab 
Hjerm 
Trekløver 
Snejbjærg 
Hjedding 
Brørup . . . 

Gennemsnit 

Aske + Rest 
3.35 3.08 87.94 4.67 0.96 
3.57 3.32 87.45 4.65 1.01 
3.66 3.38 87.32 4.69 0.95 
3.55 3.20 87.55 4.61 1.09 
3.59 3.21 87.40 4.84 0.96 
3.29 2.93 88.42 4.37 0.99 
3.46 3.34 87.64 4.57 0.99 
3.45 3.21 87.71 4.64 0.99 
3.51 3.31 87.36 4.85 0.97 
3.60 3,31 87.51 4.52 1.06 
3.52 3.20 87.70 4.60 0.98 
3.42 3.31 87.57 4.73 0.97 
3.41 3.21 87.64 4.66 1.08 
3.62 3.30 87.49 4.65 0.94 
3.51 3.11 87.65 4.76 0.97 
3.66 3.25 87.50 4.66 .0.93 
3.55 3.30 87.58 4.66 0.91 
3.35 3.14 87.88 4.76 0.87 
3.53 3.24 87.67 4.63 0.93 
3.54 3.21 87.55 4.82 0.88 
3.54 3.21 87.61 4.64 1.00 
3.41 • 3.19 87.78 4.55 1.07 
3.39 3.10 87.88 4,70 0.93 
3.51 3.16 87.77 4.63 0.93 
3.47 3.27 87.62 4.55 1.09 
3.60 3.21 87.72 4.57 0.90 
3.65 3.29 87.41 4.69 0.96 
3.29 3.12 87.86 4.61 1.12 
3.37 3.12 87.88 4.67 0.96 
3.58 3.29 87.55 4.65 0.93 
3.35 3.19 87.78 4 63 1.05 
3.49 3.12 87.75 4.66 0.98 
3.50 3.21 87.66 4,65 0.98 



Tabel 3- Analyser af Blandingsprøver af Mælken. 
a. De oprindelige Deltagere: Fedt Prot. Vand Mælkesukker Aske Rest 
1920 August 3.40 3.11 87.88 4.83 0.79 -0.01 

September 3.49 3.18 87.79 4.89 0.76 -0.11 
Oktober . . . . . . . . . 3.50 3.23 87.58 4.88 0.75 + 0 . 0 6 
November 3.53 3.27 87.54 4.76 0.79 + 0 . 1 1 
December 3.48 3.28 87.53 4.73 0.81 + 0 . 1 7 

1921 Januar 3.49 3.19 87.70 4.78 0.83 + 0 . 0 1 
Februar 3.48 3.20 87.70 4.82 0.79 + 0 . 0 1 
Marts 3.33 3.14 87.76 4.81 0.81 + 0 . 1 5 
April 3.13 3.43 87.79 4.82 0.77 + 0 . 0 6 
Maj 3.32 3.13 87.87 4.93 0.77 -0.02 
Juni 3.32 3.07 87.87 4.80 0.77 + 0 . 1 7 
Juli 3.30 3.03 88.09 4.84 0.81 -0.07 
August 3.51 3.16 87.81 4.65 0.79 -0.08 
September 3.54 3.22 87.67 4.67 0.79 -0.11 
Oktober 3.55 3.23 87.61 4.80 0.78 -0.03 
November 3.54 3.31 87.52 4.69 0.84 -0.10 
December 3.52 3.29 87.53 4.76 0.84 -0.06 

L922 Januar . . . . 3.53 3.29 87.49 4.84 0.78 -0.07 
Februar 3.54 3.28 87.50 4.79 0.83 -0.06 
Marts 3.52 3.23 87.56 4.83 0.84 -0.02 
April 3.47 3.17 87.66 4.80 0.79 -0.11 
Maj 3.59 3.17 87.63 4.79 0.82 0 
Juni 3.44 3.15 87.72 4.79 0.79 + 0 . 1 1 
Juli 3.46 3.09 87.86 4.59 0.79 + 0 . 2 1 
Samlet 

Aug.—Okt. 20 3.46 3.17 87.75 4.87 0.77 -0.02 
Nov.—Jan. 21 3.50 3.25 87.59 4.76 0.81 -0.09 
Feb.—April 21 3.31 3.26 87.75 4.82 0.79 -0.07 
Maj Juli 21 3.31 3.08 87.94 4.86 0.78 r-0.03 

Gsnit 2. Aar 3.40 3.19 87.76 4.82 0.79 1-0.04 
Aug—Okt 21 3.53 3.20 87.70 4.71 0.79 1-0.07 
Nov.—Jan. 22 3.53 3.30 87.51 4.76 0.82 -0.08 
Feb.—April 22 3.51 3.23 87.57 4.81 0.82 -0.06 
Maj—Juli 22 3.50 3.14 87.74 4.72 0.80 bo. 10 

Gsnit 3. Aar 3.52 3.22 87.63 4.75 0.81 [-0.07 
Aug.—Okt 3.50 3.19 87.72 4.79 0.78 b0.02 
N ov.—Jan 3.52 3.27 87.55 4.76 0.81 -0.09 
Feb.—Aug 3.41 3.24 87.66 4.81 0.81 -0.07 
Maj—Juli 3.40 3.11 87.84 4.79 0.79 -0.07 

Alle 3.46 3.20 87.69 4.79 0.80 1-0.06 

b. Sønderjyske Mejerier: 
1921 Januar 3.40 3.14 87.95 4.75 0.83 -0.07 

Februar 3.36 3.10 87.96 4.79 0.78 + 0 . 0 1 
Marts 3.24 3.02 88.10 4.77 0.79 + 0 . 0 8 
April 3.29 2.97 88.15 4.80 0.78 + 0 . 0 1 
Maj 3.20 3.22 87.88 4.96 0.79 -0.05 
Juni 3.21 3.08 87.94 4.90 0.78 + 0 . 0 9 
Juli 3.24 3.00 88.19 4.81 0.80 -0.04 
August 3.38 3.07 88.02 4.64 0.81 + 0 . 0 8 
September 3.48 3.17 87.87 4.65 0.80 + 0 . 0 3 
Oktober 3.51 3.14 87.75 4.77 0.76 + 0 . 0 7 
November 3.47 3.20 87.69 4.74 0.83 - -0.07 
December 3.44 3.20 87.74 4.77 0.84 - -0.01 

1922 Januar 3.39 3.17 87.81 4.83 0.80 0 
Februar 3.43 3.13 87.84 4.77 0.83 0 
Marts 3.42 3.10 87.81 4.84 0.78 + 0 . 0 5 
April 3.39 3.01 87.95 4.86 0.79 0 
Maj 3.40 3.09 87.87 4.77 0.83 + 0 . 0 4 
Juni 3.25 3.11 87.85 4.93 0.79 + 0 . 0 7 
Juli 3.38 3.06 87.88 4.78 0.78 + 0 . 1 2 



Tab. 4. Mælk fra @by Mejeri fra Dag til Dag. 
1920 Fedt Prot. Vand Rest 1920 Fedt Prot. Vand Rest 

Septbr. 14. 3.65 3.19 87.58 5.58 Oktober 1. 3.54 3.24 87.61 5.61 
15. 3.59 3.17 87.62 5.62 • — 2. 3.57 3.22 87.61 5.60 
16. 3.60 3.16 87.65 5.59 — 3. 3.56 3.21 87.54 5.69 
17. 3.62 3.19 87.55 5.64 • — 4. 3.62 3.25 87.50 5.63 
18. 3.67 3.22 87.52 5.59 — 5. 3.63 3.21 87.46 5.70 
19. 3.70 3.23 87.47 5.60 — 6. 3.56 3.20 87.55 5.69 
20. 3.61 3.22 87.60 5.57 — 7. 3.49 3.20 87.64 5.67 
21. 3.68 3.22 87.46 5.64 — 8. 3.45 3.18 87.66 5.71 
22. 3.62 3.21 87.57 5.60 — 9. 3.44 3.19 87.70 5.67 
23. 3.61 3.23 87.58 5.58 — 10. 3.42 3.20 87.71 5.67 
24. 3.66 3.24 87.49 5.61 — 11. 3.49 3.20 87.64 5.67 
25. 3.62 3.25 87.54 5.59 — 12. 3,51 3.21 87.68 5.60 
26. 3.63 3.23 87.51 5.63 — 14. 3.55 3 23 87.57 5.65 
27. 3.60 3.24 87.55 5.61 — 15. 3.53 3.26 87.54 5.67 
28. 3.62 3.24 87.50 5.64 — 16. 3.55 3.25 87.52 5.68 

— 29. 3.60 3.20 87.61 5.59 Gennemsnit 3.58 3.21 87.58 5.63 
— 30. 3.52 3.20 87.68 5.60 Maximum 3.70 3.26 87.71 5.71 

Minimum 3.42 3.16 87.46 5.57 

Tabel 5. Supplerende Analyser til Tabel 3. 
Analyser at Blandingsmælk. 

-
Fedt Protein Vand Mælkesukker Aske Rest 

Fra de oprindelige 
Deltagere 

Januar 
Februar 
Marts 

1923 3.48 
3.55 
3.55 

3.31 
3.31 
3.28 

87.68 
87.47 
87.49 

4.61 
4.81 
4.79 

0.80 
0.76 
0.79 

+ 0 . 1 2 
+0 .10 
+0 .10 

Fra de sønder-
jydske Mejerier 

Januar 
Februar 
Marts 

1923 3.39 
3.44 
3.46 

3.20 
3.19 
3.15 

88.02 
87.76 
87.87 

4.63 
4.75 
4.74 

0.80 
0.78 
0.78 

-H3.04 
+0 .08 

0.00 
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Tabel 6. Analyser al Mælkeasken. 
a. Askebestanddelene udtrykt i Promille af Mælken. 

November 1920 December 1922 April 1923 
S Os . . 0.337 0.212 0.296 
P2O5 2.243 2.164 2.193 
Cl 0.951 0.908 0.839 
Mg O 0.178 0.161 0.168 
CaO 1.742 1.644 1.662 
Nas O — 0.767 0.706 
K2 O 2.019 1.777 1.928 

b. Askebestanddelene udtrykt i Procent af Asken. 
November 1920 December 1922 April 1923 

s o 7 7 7 7 7 7 . " 7 3 2 7784 3.94 
P2 05 28.79 28.95 29.23 
GI 12.21 12.15 11.19 
Mg O 2.28 2.15 2.24 
GaO 22.35 21.99 22.15 
Na2 O — 10.26 9.42 
K2O 25.91 23.77 25.70 

c. Askebestanddelene udtrykt i Procent af sulfatfri Aske. 

November 1920 December 1922 April 1923 
p« o 7 . 7 7 7 . 7 7 . . . . . 7 7 . 7 7 7 7 7 30.08 2 9 7 7 30.43 
GI 12.76 12.50 11.65 
Mg O 2.38 2.21 2.33 
GaO 23.36 22.62 23.06 
Nas O — 10.56 9.81 
K2O 27.07 24.46 26.75 
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Oversigt 
over 

de fra den kgl. Veterinærs og Landbohøjskoles Laboratorium 
for landøkonomiske Forsøg udgaaede Beretninger. 

1. (18de f r a N". J . ¡Fjord). 1883. a. Maal ing af K r a f t f o r b r u g ved B u r -
meister & W a i n s lille og de iLavals Centr i fuger . b. iSkumningsfor-
søg med de samme Gentr i fuger (Konkurrenceforsøg i Vestervig), 
c. Almindelige Bemærkninger om Gentr i fuger . d. Anvendelse af 
skummet Mælk til Fode r for Kalve og Svin, (50 Øre). 

T i l l æ g h e r t i l * ) 1883. a. Kemisk Sammensætn ing af nymalket 
Mælk og skammet Mælk, Kærnemælk og Valle f r a danske Mejeri-
gaarde. b. Vanskelighed med at f a a Mælk. c. Mælks Nærings-
værdi (af P a n u m ) . 

2. (19de f r a N. J . F jo rd ) . 1883. a. Fod r ing af Kalve og Grise med 
skummet Mælk f r a Centr i fuge og Bøtter, b. Holdbarhed af cen-
t r i fugeret og ikke-centr ifugeret Mælk. c. Forøgelse af centr i fuge-
ret Mælks Holdbarhed ved Opvarmning. (50 Øre). 

3. (20de f r a N. J . F j o r d ) . 1885. Is, Bøtter og Centrifuge. Fo r -
søgene udfør te p a a Tandrup , Ravnhold t (med Ryslinge), Lus t rup-
holm og Ladelundgaard . (50 Øre). 

4*) 1885. Om tuberkuløs Mælk. a. Undersøgelser angaaende Mælk 
og Mejer iprodukter af tuberkuløse Køer (af Prof . , Dr . med. 
Bang) , b. Kemisk Undersøgelse af Mælken f r a Køer med Yver-

betændelse (af Prof . V. Storch) . (50 Øre). 
5. (21de f r a N. J . F jo rd ) , a. Udtørr ing af Laboratoriet unde r dets 

Opførelse, b. Afkølingsforsøg med Kød af nylig slagtede Krea -
turer . (50 Øre). 

6*) (22de f r a N. J . F jo rd ) . 1885. Foreløbige Forsøg over Fedmen af 
og Kontrol med den til Fæl lesmejer ier leverede Mælk. 

7. 1886. To Osteudstill ingsforsøg med Ost af skummet Mælk f r a Is-
og Centr i fugemejer ier (af Prof . V. Storch) . (50 Øre). 

8. (23de f r a N. J . F jo rd ) . 1886. Afkøling af Smør under dets Hen-
. s tand i Mejerier og dets Forsendelse med J e r n b a n e og Damp-

skib. (50 Øre). 
9*) (24de f r a N. J . F jo rd ) . 1887. Betal ing af sød Mælk i Fælles-

mejer ier efter »Forskel i pCt. Fløde« (Differensberegning) (1 Kr . ) , 
hvortil slutter sig 

Tillæg. 1887. Tabelværk (5 Kr . ) med Tavle (2 K r . 35 Øre) til B r u g i 
Fællnsmejerier , særlig hvor m a n ønsker at betale Mælken efter 
dens Fedme. 

10. (25de fra N. J. Fjord). 1887. Fodringsforsøg med Svin, navnlig 



104 

over Forholdet mellem Foderværdien af skummet Mælk og Valle 
samt mellem Korn, Mælk og Valle. (50 Øre). 

11. 1888. Undersøgelser af Hvede og Hvedemel fra Dyrkningsforsøg, 
iværksatte af det Kgl. danske Landhusholdningsselskabs Hvede-
udvalg (af Docent E. Gottlieb). (50 Øre). 

12*) 1888. Undersøgelser over Aarsagen til Kværke (af Prof. G. Sand 
og Lektor G. O. Jensen). (50 Øre). 

13. (26de fra N. J. Fjord). 1888. Bevægelige Forsøgsstationer i 
Danmark, a. Almindelig Oversigt over Forsøgene 1872—87. 
b. Fodringsforsøg med Malkekøer i Vinteren 1887—88. (50 Øré). 

14*) 1889. Aarsagerne til Yverbetændelse hos Kvæget (af Prof., Dr. 
med. Bang). (50 Øre). 

15. (27de fra N. J. Fjord). 1889. Fodringsforsøg med Svin. a. Sam-
menligning mellem Korn og Oljekager og b. mellem Svin af for-
skellige Racer. (50 Øre). 

16. 1889. Om tuberkuløs Mælk. a. Undersøgelse over Smitteevnen 
af Mælk af tuberkuløse Køer og over Varmens Indvirkning paa 
Tuberkelbaciller i Mælk (af Prof., Dr. med. Bang), b. Under-
søgelser over Mælkens Omdannelse ved Yvertuberkulose (af Prof. 
V. Storch). (50 Øre). 

17. (28de fra N. J. Fjord). 1889. 2det Aars Fodringsforsøg med 
Malkekøer: Sammenligning mellem Kraftfoder og Roer. (50 Øre). 

18*) 1890. Nogle Undersøgelser over Flødens Syrning (af Prof. V. 
Storch). (50 Øre). 

19. (29de fra N. J. Fjord). 1890. Fodringsforsøg med Svin. a. Korn, 
Majs og Rugklid. b. Korn, Roer og Kartofler, c. Svin af for-
skellige Racer. (50 Øre). 

20. (30te fra N. J. Fjord). 1890. 3die Aars Fodringsforsøg med 
Malkekøer.. Fortsat Sammenligning mellem Kraftfoder og Roer. 
(50 Øre). 

21*) 1891. Den Koch'ske Lymfe som diagnotisk Middel over for 
Kvægets Tuberkulose (af Prof., Dr. med. Bang). 

22. 1891. Pasteuriseringsforsøgene. a. Bakteriologiske Undersøgel-
ser over visse Mælke- og Smørfejl (af Lektor G. 0. Jensen), 
b. Forsøg med Pasteurisering af sød Mælk og Fløde samt An-
vendelse af god Syre som Middel til Bekæmpelse af forskellige 
Mælke- og Smørfejl og c. Holdbarhedsforsøg med pasteuriseret 
Mælk (af Overassistent H. P. Lunde). (1 Kr.). 

23. 1891. Forsøg med Brødbagning af Rugmel og Hvedemel samt 
Blandinger af disse. (50 Øre). 

24*) 1891. Fortsatte Forsøg med Tuberkulin (af Prof., Dr. med. 
Bang). 

25*) 1892. Undersøgelse af nogle Former af Rødsyge hos Svinet, 
a. Om Endokarditis hos Svinet (af Prof., Dr. med. Bang), b. Om 
Knuderosen, tør Hudbrand og Rødsyge (af Lektor G. 0. Jensen). 
(50 Øre). 

26. 1892- Fodringsfcrsøg med Svin i Aarene 1890—92. a. Korn- og 
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Hvedeklid. b. Korn, Runkelroer (og Sukkerroer) samt kemiske 
Undersøgelser af de til Forsøgene benyttede Foderstoffer (af Prof. 
V. Storch). (50 Øre). 

27. 1892. 4de og 5te Aars Fodringsforsøg med Malkekøer (1891 og 
1892). Sammenligning mellem Korn og Oljekager. (50 Øre). 

28*) 1893. Samlet Beretning om de »sammenhængende Rækker af 
Smørudstillinger« 1889—1892. (Fortsættes i 33te). (2 Kr.). 

29*) 1894. 6te og 7de Aars Fodringsforsøg med Malkekøer (1893 og 
1894). Sammenligning mellem Korn og Hvedeklid. (50 Øre). 

30*) 1895. Fodringsforsøg med Svin i Aarene 1891—94. a. Sammen-
ligning mellem Korn — Roer — Gulerødder (og Turnips). Korn 
— Oljekager — Roer. Byg og Majs. Dansk og russisk Byg. 
b. Slagtningsforsøg. c. Kornforbrug til 1 Pd. Tilvækst, ved sva-
gere og stærkere Fodring, ved Yinter- og Sommerforsøg, d. Fod-
ringsforsøg med store Svin. e. Sammenligning mellem Galt og So. 
(1 Kr.). 

31. 1895. Forsøg med Apparater til hurtig Fedtbestemmelse i Mælk 
(Babcock's, Gerber's og Lindstrøm's). (50 Øre). 

32. 1895. Syrningsforsøg (Sammenligning mellem Handelssyrevæk-
kere og Kærnemælk fra gode Mejerier). (50 Øre). 

33. 1895. Anden samlede Beretning om de »sammenhængende Ræk-
ker af Smørudstillinger« (Fortsættelse af 28de). (50 Øre). 

34. 1895. Samlet Oversigt over Fodringsforsøgene med Malkekøer 
1887—1895. (75 Øre). 

35. 1895. Forsøg med et selvregulerende Pasteuriseringsapparat (af 
Prof., Dr. med. V. Henriques og Docent V. Stribolt). (50 Øre). 

36*) 1896. Undersøgelser over Konsistensfejl hos Smørret samt over 
Smørrets og Mælkekuglernes Bygning (af Prof.V. Storch). (2 Kr.) 

37. 1897. Forsøg over Foderets Indflydelse paa Smørrets Kvalitet. 
1892—97. (1 Kr.). 

38. 1897. I. Seruminjektioner som Forebyggelsesmiddel mod Lunge-
syge hos Hesten. II. Oversigt over den bakteriologiske Afdelings 
Virksomhed indtil Marts 1897 (af Lektor C. 0. Jensen). (50 Øre). 

39. 1897. 8de og 9de Aars Fodringsforsøg med Malkekøer. Sammen-
ligning mellem Blandsæd og Hvede (1895) og mellem Blandsæd 
og Melassefoder (1896). (1 Kr.). 

40*) 1898. En kemisk Prøve til at afgøre, om Mælk eller Fløde har 
været opvarmet til mindst 80 0 G eller ikke (af Prof. V. Storch). 
(50 Øre). 

41. 1898. Sammenlignende Undersøgelser af forskellige Apparaters 
Anvendelighed til Kontrollering af Mælkens Fedme. (1 Kr.). 

42*) 1899, Fodringsforsøg med Svin i Aarene 1885—98. Fodervær-
dien af Kaalrabi og Turnips, Sammenligning mellem Hvede og 
Byg. Foderværdien af forskellige Slags Melassefoder samt Palme-
kager t)g Majs med Hensyn til Flæskets Kvalitet. (1 Kr.). 

43. 1899. Forsøg med Pasteuriseringsapparater. (1 Kr.). 
44. 1899. Undersøgelser over Fedtdannelse i Organismen ved inten-
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siv Fed t fodr ing (af P ro f . Dr. med. V. Henr iques og Docent G. H. 
Hansen) . (50 Øre). 

45. 1899. I l t e og 12te Aa r s Fodr ingsforsøg med Malkekøer (1898— 
99). Sammenl igning mellem Blandsæd og Majs . (1 Rr . ) . 

46. 1900. Undersøgelser over Smørfedtets Lysbrydningsevne, Jodtal 
og Indhold af flygtige Syrer . (1 Kr . ) . 

47. 1900. Forsøg med Pas t eu r i se r ingsappa ra t e r (Fortsættelse af 43de 
Beretning. (1 Kr . ) . 

48. 1901. A. Forsøg over Smørudbyttet ved Fremsti l l ing af vasket 
fersk Smør i Sammenl igning med almindelig salt Smør, samt 
B. Forsøg over, hvilken Indflydelse Udluftningen af den søde 
Mælk h a r p a a Smørre ts F inhed og Holdbarhed. (50 Øre). 

49. 1901. Forsøg med forskellige Sa l tn ingsmaader for Flæsk. (50 
Øre). 

50. 1901. Sammenl ignende Forsøg med Afkøling af Jernbanevogne 
ved H j æ l p af Is eller Ammoniak. (50 Øre). 

51. 1902. Fortsat te Forsøg med forskellige ¡Saltningsmaader for 
Flæsk. (1 Kr . ) . 

52. 1902. Om Rødsygebacillens Forekomst paa S l imhinderne hos 
sunde Svin. (1 Kr . ) . 

53. 1903. Kor t Meddelelse om Fodringsforsøgene med Malkekøer 
1900—01 samt Redegørelse for Laboratoriets S tandpunkt til for-
skellige omdebatterede Spørgsmaal Forsøgene vedrørende. (50 
Øre). 

54. 1902. Forsøg med Lysanlæg i Mejerier . (1 Kr . ) . 
Ex t ra . 1903. Nogle Undersøgelser over Nedarvning og Variabili tet hos 

H a v r e (af Assistent A. V. K r a r u p ) . (50 Øre). 
55. 1904. 13de og 14de Aars Fodr ingsforsøg med Malkekøer. Forsøg 

over Roetørstoffets Foderværd i for Malkekøer. (1 K r . 50 Øre). 
56. 1905. Undersøgelser over forskellige Metoder til Fedtbestemmelser 

i Mælk samt om Mælkens Renskumning ved forskellige Tempera-
turer . (50 Øre). 

57. 1905. Forsøg med Udluf tn ing af Fløde med Ulanders Mælke-
renser og med Disbrowkjærnen. (50 Øre). 

58. 1905. Den kemiske Analyse af Foderstoffer og dens Forhold til 
Fodr ingsforsøgene (af Prof . V. Storch) . (2 Kr . ) . 

59. 1905. Indbere tn ing til Landbrugsminis ter ie t om Laboratoriets 
Fodr ingsforsøg med Malkekøer. (2 Kr . ) . 

60. 1906. Forsøg med at bestemme Æggehvideminimum i Malke-
køernes Foder . (Fortsættes i 63de Beretning) . (3 Kr . ) . 

61. 1907 A. Forsøg med Ostning af pasteuriseret Mælk og B. For t -
satte Undersøgelser over Metoder til Fedtbestemmelser i Mælk. 
tt Kr . ) . 

62*) 1907. Bestemmelse af Vandindholdet i Smør. (50 Øre). 
68. 1907. For tsa t te Forsøg over Æggehvideminimum i Malkekøernes 

Foder (Fortsættelse af 60de Beretning) . (2 Kr . ) . 
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64. 1908. Sammenl ignende Forsøg med Svin af forskellig Afstam-
ning. (2 Kr . ) . 

Ex t r a . 1908. Redegørelse for Forsøg over Forhold vedrørende Svinets 
Stivsyge (af P ro f . Carl H. Hansen ) . (50 Øre). 

65. 1909. Fodr ings - og Nedkulingsforsøg med Sukker roeaf fa ld . (50 
Øre). 

66. 1909. 1) Kvægets smitsomme kroniske Tarmbetændelse (af P ro f . 
B. Bang) . 2) Om Anvendelse af Tuberkul in af F je rkrætuberke l -
baciller som diagnotisk Middel mod Kvægets kroniske smitsomme 
Tarmbetændelse (af Assistent O. Bang) . (1 Kr . ) . 

67. 1909. 1ste Beretning om sammenlignende Forsøg med Svin f r a 
forskellige Avlscentre. (1 Kr . ) . 
A. P a a Elsesminde ved Odense med Svin f r a fynske Centre. 
B. P a a Rodstenseje ved Odder med Svin f r a jydske Centre. 

68. 1910. For søg med Malkemaskiner (Lawrence-Kennedy-Gill ie). 
(1 Kr . ) . 

69. 1910. Forsøg med P a r a f f i n e r i n g af Ost. (50 Øre) 
70. 1910. Sammenl ignende Forsøg med Centr i fuger . (2 Kr . ) . 
71. 1910. A. Forsøg med Opvarmning af sød Mælk og Fløde til 120 

à 130 0 C. B. Forsøg med Aktieselskabet Ti tans nye Centrifuge. 
(50 Øre). 

72. 1910. Fodr ings forsøg med Heste. (75 Øre). 
73. 1911. Forsøg over Vandindholdet i Svinefedt f r a Svineslagte-

r ierne, Undersøgelse over Grevekagernes Fedt indhold samt Fo r -
søg med Afsmeltning af Sæbefedt. (50 Øre). 

74. 1911. Fodr ingsforsøg med Malkekøer: . I. Forsøg med Mask. 
I I . Forsøg med Soyakager. (75 Øre). 

75. 1911. 2den Beretning om sammenl ignende Forsøg med Svin f r a 
forskellige Avlscentre paa Bjernedegaard , Elsesminde og Rod-
stenseje. (1 Kr . ) . 

76. 1911. Fodr ingsforsøg med Malkekøer. Forsøg med Hø. (1 Kr . ) . 
77. 1912. Forskell ige Slagteriforsøg: 1) Forsendelse af Mælk i a lmin-

delige Godsvogne, 2) Stablingsforsøg, 3) Sal tning af fas t og blødt 
Flæsk. (50 Øre). 

78. 1912. Forsøg med Malkekøer: 2 eller 3 Gange Malkning daglig 
(50 Øre). 

79. 1912. 3die Beretning om sammenl ignende Forsøg med Svin f r a 
statsunderstøt tede Avlscentre. (1 K r . 50 Øre). 

80. 1912. 4de Beretning om sammenl ignende Forsøg med Svin f r a 
s tatsunderstøt tede Avlscentre. (50 Øre). 

81. 1913. A. Forsøg med Malkemaskinen »Gandil—Gjetting«. B. Fo r -
søg med Mælkekøleren »Rimula«. (50 Øre). 

82. 1913. Undersøgelser over Vægten af Svin med t i lhørende 
»Plucks«. (50 Øre). 

83. 1913. Om Kød- og Benmelsfodringens Indflydelse p a a Knogle-
systemets kemiske Beskaffenhed (af J . K. Gjaldbæk). (50 Øre). 

84. 1913. Forsøg med Høns s a m t Tempera tu rmaa l ing i Bis tader . 
(50 Øre). 
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85. 1914. 5te Beretning om sammenlignende Fc r søg med Svin f r a 
s tatsunderstøt tede Avlscentre. (50 Øre). 

86. 1914. A. Forsøg med Ostning af Mælk af forskellig Fedme. 
B. Oversigt over Ostesagens Udvikling i Danmark . G. Forsøg med 
»Universalpasteuren«. D. Tabeller over Smørudbyttet af Mælk 
og Fløde. (50 Øre). 

87. 1914. 6te Beretning om sammenlignende Forsøg med Svin f r a 
s tatsunderstøt tede Avlscentre. (50 Øre). 

88. 1915. Om Svinetuberkulosen og Muligheden for dens Bekæmpelse 
ved prakt iske Midler. (50 Øre). 

89. 1915. Fodr ingsforsøg med Malkekøer: Runkel roer og Kaal roer 
Kakaokager . (50 Øre). 

90. 1915. 7de Beretning om sammenlignende Forsøg med Svin fra 
s tatsunderstøt tede Avlscentre. (50 Øre). 

91. 1915. Forsøg med Malkemaskinen »Heureka«. (50 Øre). 
92. 1916. Arbejdsprøver med Bugemaskiner . (50 Øre). 
93. 1917. 8de Beretning om sammenlignende Forsøg med Svin f r a 

s tatsunderstøt tede Avlscentre. (50 Øre). 
94. 1917. Resp i ra t ionsappara t , dets Betydning og Anvendelse ved 

rationelle Forsøg over Hornkvægets Mælkeydelser. (1 Kr . ) . 
95. 1917. Fodr ingsforsøg med Hø f r a forskellige Slættider. (50 Øre). 
96. 1917. A. Forsøg med Ers ta tn ing af Oljekager med Lucernehø i 

Malkekøernes Foder . B. Forsøg med flydende Melasse til Heste. 
G. For søg med nedkulet Roetop til Malkekøer. (50 Øre). 

97. 1917. Undersøgelser over r a a Valle som Aarsag til Tuberkulose 
blandt Svinene. (25 Øre). 

98. 1918. 9de Beretning om sammenlignende Forsøg med Svin f r a 
statsunderstøt tede Avlscentre. (50 Øre). 

99. 1918. Undersøgelser over den in t raku tane Tuberkulinprøves An-
vendelighed ved Tuberkulose hos Kvæget. (50 Øre). 

100. (Se »Forordet« i 101te Beretning) . 
101. 1918. Førs te Beretning om Forsøg med kombinerede Kærner . 

(50 Øre). 
102. 1919. For tsa t te Undersøgelser over Fremsti l l ingen af Syrevæk-

kere. Ved Prof . V. Storch. (1 Kr . ) . 
103. 1919. A. Forsøg med Ostning af r aa , af momentant pasteuriseret 

og af langt idspasteur iseret Mælk. B. Forsøg over Ostens Svind-
forhold. G. Dobbeltanalyser. (1 Kr . ) . 

104. 1919. A. Undersøgelser af de enkelte Køers Mælk. B. Ekster iør-
bedømmelsen af Malkekøerne. G. En Korrelat ionsformel . D. An-
visning til dennes B r u g i Praks i s . (1 Kr . ) . 

105. 1920. Undersøgelser vedrørende Høybergs Metode til Bestem-
melse af Fedt i Mælk og Fløde. (50 Øre). 

106. 1921. Ostesurt Smør. Den stærke Skylnings Indflydelse paa Smør-
rets komiske Sammensætning og Kvalitet. (50 Øre). 

107. 1921. Anden Beretning om Undersøgelse af de enkelte Køers 
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Mælk. A. Mælkemængde og Mælkefedme for forskellige Besæt-
ninger og Racer . B. Mælkemængde og Mælkefedme i de 10 første 
Laktat ionsperioder . G. Korre la t ion mellem Mælkemængde og 
Mælkefedme. D. Mathemat isk Grundlag for Korrela t ionsbereg-
ningen. (1 Kr . ) . 

108. 19(21. 4de Bere tn ing om Forsøg med Malkemaskiner . (1 Kr . ) 
109. 1922. 10de Bere tn ing om sammenl ignende Forsøg med Svin 

f r a .statsunderstøttede Avlscentre. (50 Øre). 
110. 1928. I l t e Bere tning om sammenl ignende For'søg med Svin 

f r a .statsunderstøttede Aviseentre. (50 Øre). 
111. 1923. Om Næringsværdien af Roer og Byg til Fedn ing og om 

Næringsstofforiholdets Betydning for Fodermidlernes Nær ings-
værdi. (1 Kr . ) . 

112. 1923. I. Fodr ingsforsøg med Høns . I I . Nogle E r f a r i nge r f r a 
Kontrolæglægningen p a a Lundsgaard . (1 Kr . ) . 

113. 19:23. ¡Nærværende Beretning. (1 Kr . ) . 
Desuden foreligger 14 Aargange (1905—19) af Beretninger om 
Sammenl igninger mellem rødt dansk Malkekvæg og Jerseykvæg 
p a a Tranek jær . 
Ligeledes foreligger 28 Aarisberetninger om Smørudst i l l ingerne 
(»de lovbefalede Smørbedømmelser«) ved Forsøgslaborator iet . 
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F o r u d for de ovenfor nævnte Beretninger fra Laborator ie t gaa r 
følgende 17 Forsøgsberetninger f r a N. J . F j o r d , hvilke findes trykte 
i Tidsskr i f t for Landøkonomi i de Aargange, der nedenfor er angivne: 

1*) (1867). Varmegrad i det indre af store Stykker Kød under dets 
Kogning. 

2. (1868). Kogning i Hø. (50 Øre). 
3*) (1870). Kogning i Dampkogekedler . 
4*) (1870). Kogning i store indmurede Kedler . 
5*) (1872). Vanddampe som Opvarmningsmiddel i Mejerier . 
6*) (1875). Regnmaaleres Konstrukt ion og Opstilling. 
7*) (1875). Opbevaring af I s og Sne. 
8*) (1876). do. do. (særlig Sneforsøg). 
9*) (1877). Forskellige Svalekummer; Afkølingens Hur t ighed i for-

skellige Spande; de første Kærningsforsøg. 
10*) (1877). Smørudbytte ved forskellig Skumningst id og i forskellige 

Spande samt ved forskellig Afkøling med Is og Vand. 
11. (1878). Opbevaring og Anvendelse af I s og Sne til Mejer ibrug. 

(50 Øre). 
12*) (1879). Spredte Vinterforsøg over Smørudbytte ved Centr i fuger . 
13*) (1880). Loven for Svind i Ishuse. Tempera tu r fo randr inge r i 

Smør. Varme i Jernbanevogne. Varme i Dampskibsrum. 
14*) (1881). Centr i fugeforsøg (Lefeldt og Nielsen & Petersen) . Cen-

t r i fuge — Is — Bøtter (Rosenfeldt). Kørsel, Hens tand , Afkøling, 
Opvarmning af den søde Mælk. (50 Øre). 

15*) (1881). Centrifuge, Is, Bøtter og K æ r n i n g af Mælk. Centr i fuger 
(Nielsen & Petersen 's og de Lavals) drevne ved D a m p k r a f t og 
Hestekraf t . Centr i fugens sidste Indhold (Nielsen & Petersen 's og 
Lefeldts) Sugning af Fløde og Mælk. 

16*) (1881). Smørudbytte ved forskellige Mejerisystemer af Mælk f r a 
Køer af forskellige Racer : A. Angelsk og jydsk Race. B. Kort-
horns og jydsk Race. (50 Øre). 

17*) (1882). Centrifuge, Is, Vand, Bøtter, Kærn ing af Mælk (Ourup-
gaard) . Sammenlignende Centr ifugeforsøg (Burmeister & Wain ' s , 
Nielsen & Petersen 's og de Laval 's) . Forskellige Forsøg med 
Centrifugedele: Ti ls t rømningstragt , Stigerør; Kra f tmaa l inge r m. 
m. Afkøl ingsappara t for Fløde. 

Ext ra -Nr . : (1883). Cooley's Undervandssystem. 

De fo ran med * mærkede Beretninger er udsolgte. Alle de øvrige 
kan f aas i Boghandelen. (I Kommission hos August Bang, København) . 




