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Om Neringsverdien af Roer og Byg til Fedning
og om Nearingsstofiorholdets Betydning for
Fodermidlernes Naringsvardi.

De Undersogelser, der skal omtales i denne Beretning,
har deres Udgangspunkt fra Forseg, som jeg allerede i 1915
udforte med det Formaal at faa et sikkert Tal for Roernes
Neringsveerdi til Brug ved videre Studier over Nzringsbhehovet
ved Melkeproduktionen. Forsegene, der blev udfert med en
Goldko, gav det overraskende Resultat, at Roernes Nettoenergi
til Fedning ikke var konstant for samme Slags Roer og for
samme Dyr. Naar Roerne gaves i Tilleg til et Grundfoder,
hvormed Dyret var i Erneeringsligevegt, faldt Nettoenergien
med stigende Tilleeg, uden at dette Fald kunde henfores til en
Formindskelse af Roernes. Fordgjelighed.

Da det indtil Dato har veeret betragtet som fastslaaet, at
Nettoenergien pr. kg fordejeligt organisk Stof er en for samme
Fodermiddel, samme Dyreart, samme Produktion og samme
Temperatur paa det nzrmeste konstant Sterrelse, er det ind-
lysende, at det er af vesentlig Betydning at faa klargjort, om
den nzvnte Iagttagelse virkelig er rigtig, og hvad der i saa Fald
er Grunden til Faldet i Nezeringsveerdi.

Til Oplysning herom har jeg yderligere foretaget 5 Forsegs-
rekker med forskellige Goldkger. Om de herved vundne Re-
sultater handler denne Beretning.

Forspgene er udfert ved Hjeelp af det -dyrefysiologiske La-
boratoriums Respirationsapparat til store Husdyr (Pettenkofer-
type) og ievrigt med den Forsegsteknik, der er beskreven i min
»Leerebog i Grundtreekkene af Husdyrenes Ernaeringsfysiologic,
2det Hovedafsnit, Kap. 10.

Bestemmelsen af Nettoenergien i Fodermidlerne er udfert
efter den sezerligt af Amerikanerne nddannede Differensmetode.

Selv om jeg tor forudseette, at Laserne af denne Beretning

har saa nogenlunde Kendskab til den moderne Fodringsleere,
1
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vil en kort Preecision af denne Lzres Grundprincipper dog
formentlig tjene til at lette Forstaaelsen af det folgende.

Hovedresultatet af samtlige Undersogelser gennem de sidste
100 Aar er blevet, at den dyriske Organismes Naringsbehov
til Vedligeholdelse og til de forskellige Former for dyrisk Pro-
duktion er et Behov af:

1) en vis Mengde bestemte kemiske Forbindelser, som Or-

ganismen ikke selv kan synthetisere,

2) en vis M=xngde disponibel Energi.

Den videre Analyse af det stoflige Neeringsbehov har lert os,
at de Forbindelser, Organismen har Brug for, i alt veesentligt
kan deles i to Grupper, nemlig Aminosyrerog Mineralsalte?).

Saafremt man ved at fodre med blandet Kraftfoder som hoved-
sagelig Kvaelstofkilde sikrer sig, saavidt det er muligt, at de til-
farte Proteinstoffer tilsammen indeholder alle nedvendige Amino-
syrer eller, som man udtrykker det i den moderne Fodringslzre,
at den samlede Mmngde fordgjeligt Protein har fuld »biologisk
Vzerdic, kan man meget vel anvende den i Praksis bedre kendte
Udtryksmaade: at Qrganismen har Brug for en vis Mangde
fordejeligt Protein baade til Vedligeholdelse og til Produktion.

Den moderne Fodringsleres Grundprincip kan da kort og
klart praciseres saaledes:

»Vore Husdyr har til Vedligeholdelse og Produktion Behov
‘af en vis Maengde fordajeligt Protein og Mineralstof og
herudover af en vis Maengde disponibel Energic.

Dette kan ogsaa udtrykkes saaledes: Naar Dyrenes Behov
af Protein og Mineralstof er dakket, vil Arten og den kemiske
Sammensatning af de tilforte fordejelige Naringsstoffer veere i
"Hovedsagen ligegyldig. Det, det herefter kommer an paa, er,
om den tilferte Neering kan stille tilstraekkelig Energi til Raa-
dighed for Organismen.

Heraf folger igen, at Fodermidlernes Nzeringsveerdi til
Vedligeholdelse og Produktion vil vere udtirykt ved
‘den M®zngde Energi, de i Maksimum kan stille til Or-
ganismens Disposition pr. kg., naar Foderet sammen-
seltes saaledes, at Protein- og Mineralstofbehovet er
dakket.

1) De saakaldte accessoriske Nwringsstoffers eller Vitaminers Betydning
kan vi forelebig se bort fra for Husdyrenes Vedkommende, idet hele Spergs-
maalet om disse Forbindelsers Eksistens og Betydning endnu er yderst uklart.
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Den M=ngde Energi, et Fodermiddel i Maksimum kan stille
til Dyrets Disposition, er lig med Fodermidlets samlede Energi:
indhold minus Energien i samtlige Tab, som det lider ved For-
dgjelse og Omsatning i Organismen. ‘

Fodermidlernes samlede Energiindhold er bestemt ved den
Mangde Varme, de udvikler ved fuldstzendig Forbraending, og
Maalet for Energi er i Stofskiftelzeren Maalet for Varmemeengde,
1 Kal. Vi overforer altsaa de andre Energiformer til Varme og
bestemmer deres Storrelse-i denne Form.

Det samlede Energiindhold i 1 kg af et Fodermiddel kaldes
Fodermidlets Bruttoenergi. F. Eks. er Bruttoenergien i 1 kg
dansk Prentisbyg med 14,5 % Vand 3800 Kal. Naar man til-
forer et Husdyr 1 kg Byg, vil imidlertid ikke hele denne Energi-
mengde vzere til dets Disposition til Vedligeholdelse og til Pro-
duktion, fordi Foderet ved Fordejelse og Oms®tning i Orga-
nismen lider visse ikke ubetydelige Energitab, dels i Form af
kemisk Energi og dels i Form af Varme.

Energitab i Form af kemisk Energi sker for det forste gen-
nem Gedningen. De ufordejelige Foderrester-indeholder faktisk
en ikke ubetlydelig Del af Fodermidlets Energi. Trakker man
Godningens Energiindhold (bestemt ved dens Forbraendings-
varme) {ra Foderets Bruttoenergi, faas »den fordejelige
Energi« i Foderet. For det andet tabes der kemisk Energi
gennem Dannelsen af breendbare Luftarter ved Vomgeeringen
hos Drevtyggerne (vaesentlig Methan) og gennem Urinen. Disse
to Tab har i Reglen en ret betlydelig Vardi. Traekkes deres
Sum fra den fordejelige Energi, faas den Energimzngde, som
overhovedet kan omszttes til andre Energiformer i Organismen,
og som derfor bensevnes »den omsasttelige Energi<. Hele
den evrige Del af Bruttoenergien tabes uveegerligt som kemisk
Energi.

Af den omsettelige Energi vil under almindelige Forhold
kun en vis Brekdel vere til Disposition for Vedligeholdelse og
Produktion. En ikke ubetydelig Del vil medgaa til det Arbejdey
Organismen udferer ved selve Fordgjelsen af det optagne Foder,
ved Transporten af Fordejelsesprodukierne og forskellige andre
med Naringsoptagelsen sammenhgrende Virksomheder. Dette
Arbejde kalder vi med et sammenfattende Navn: Fordajelses-
arbejdet. Det er forskelligt for de forskellige Fodermidler
alt efter deres Art og Beskaffenhed, men har altid en vaesentlig

1#*
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Sterrelse. Den Energimzngde, der medgaar hertil, forlader
tilsidst Dyret i Form af Varme og kan bestemmes kvantitativt
i denne Form. Trazekkes Fordgjelsesarbejdet fra den omsatte-
lige Energi, faas den Energimeengde, der af Fodermidiets hele
Bruttoenergi bliver disponibel for Organismen til dens Vedlige-
‘holdelse og Produktioner. Denne Energimengde kalder vi
Fodermidlets Nettoenergi. Den er i Henhold til den fore-
gaaende Fremstilling et Udtryk for Fodermidlets Neringsveardi
under Forudsztning af, at der fodres saaledes, at Protein- og
Mineralstofbehovet er dzkket.

Nettoenergien i et og samme Fodermiddel er ikke en helt
konstant Storrelse, naar den beregnes pr. kg af det raa Foder-
middel, fordi Fordejelsens Omfang varierer noget selv hos
samme Dyr. Derimod er Nettoenergien pr. kg fordejeligt
organisk Stof, som foran anfert, hidtil anset for at veere en
konstant Sterrelse for samme Dyreart, samme Produktion og
samme ydre Temperatur. Det er ligeledes almindeligt antaget,
at Fordgjelsesarbejdet har en for samme Fodermiddel under de
navnte Betingelser konstant Sterrelse, saaledes at Nettoenergien
altid vil udgere en for det enkelte Fodermiddel karakteristisk
og i Hovedsagen konstant Procentdel af den omssettelige Energi.

I den nu afsluttede Fremstilling er Nettoenergien bestemt
som den Rest af Fodermidlets Bruttoenergi, der bliver tilbage,
naar Energien i alle Tab er trukket fra. Det er imidlertid
indlysende, at da Nettoenergien udger den Mzngde af Foder-
midlets Energi, som i Maksimum kan stilles til Disposition {il
en eller anden Produktion (f. Eks. Fedtproduktion), vil den
ogsaa kunne bestemmes som den maksimale Mzngde Energi,
der kan komme ud i Form af en vis Produktion ([. Eks.
Fedtproduktion) af 1 kg af et bestemt Fodermiddel. Hvis
man derfor kan bestemme den maksimale Produktion,
som et kg af Fodermidlet frembringer, i Energienheder,
har man Fodermidlets Nettoenergi til den paagaldende
Produktion.

En saadan direkte Bestemmelse lader sig ikke altid udfere,
f. Eks. ikke for Melkeproduktionen. For Fedtproduktionens
Vedkommende er det imidlertid en forholdsvis let Opgave at
lgse. Det lader sig udfere paa folgende Maade: Man giver et
udvokset Dyr et vist Grundfoder i en forste Forsegsperiode og
udferer en kvantitativ Stofskiftemaaling, saaledes at man kan
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opstille en fuldsteendig energetisk Balance for Dyret. = Heraf
beregnes, hvor stor en Mw:ngde Energi, det aflejrer paa sin
Krop i Form af Fedt (og lidt Protein), naar det fodres med
Grundfoderet. Derpaa gives et ngje maalt Tilleeg af det Foder-
middel, hvis Nettoenergi man vil maale, og man foretager en
ny Stofskiftemaaling. Heraf beregnes Energiaflejringen for
Grundfoder plus Tilleg. Differencen mellem denne sidste Ster-
relse og Aflejringen paa Grundfoderet alene giver den Maengde
Energi, der er bleven aflejret i Form af Fedt (og lidt Protein)
paa Grundlag af Tillsegget, og repraesenterer altsaa dettes Netlo-
energi. Naar Tillzeggets Sterrelse kendes, kan Nettoenergien
pr. kg af det underssgte Fodermiddel naturligvis beregnes.

Naar Nettoenergien bestemmes paa denne sidste Maade,
altsaa som den M@engde Energi, der sidder i det Fedt, som
aflejres paa Kroppen, naar 1 kg af et vist Fodermiddel gives
i Tilleeg til et Grundfoder, der i hvert Fald deekker Dyrets
Nearingsbehov til Vedligeholdelse, ses det let, ‘at Begrebet har
en nmiskendelig Lighed med det almindelige praktiske Begreb
1 Foderenhed til Fedning eller, som den ogsaa kaldes:
1 kg Kornveaerdi. Denne Sterrelse er jo nemlig bestemt som
Produktionsverdien af 1 kg Byg til Fedning. Men . Produk-
tionsveerdien af 1 kg Byg til Fedning er naturligvis lig med
den Mangde Fedt, der i Maksimum kan aflejres af det; og
1 kg af et andet Fodermiddel siges at indeholde 1 Foderenhed,
naar det kan aflejre lige saa meget Fedt som 1 kg Byg. Da
nu Nettoenergien i 1 kg Byg er den Energi, der sidder i det
aflejrede Fedt, maa Begrebet sen Foderenhed« i Virkeligheden
veere et Udiryk for det samme som Begrebet Nettoenergi, og
en Foderenhed til Fedning maa kunne udtrykkes i Nettokalo-
rier. Af den folgende Redegorelse for mine Forsgg vil det
fremgaa, at en Foderenhed til Fedning, altsaa Produktions-
veerdien af 1 kg Byg, er lig 1530 Nettokalorier for et Vandind-
hold af 14,5 %,. Naar Praktikeren angiver sine Fodermidlers
Verdi til Fedning i Foderenheder, betyder det kun, at han
dividerer deres absolute Naeringsverdi med Tallet 1530, en i
og for sig ikke nedvendig Omregning?).

') Angaaende videre Detailler vedrerende Forsegets Principper samt an-
gaaende Energilerens Anvendelse 1 Fodringsleeren henvises til det herom
handlende Afsnit i min Lzrebog i Grundtrekkenc af Husdyrenes Ernzerings-
fysiologi. : :
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I de Forseg, der skal omtales i denne Beretning, er Netto-
energien i de omhandlede Fodermidler bestemt som den Mangde
Energi, der aflejres paa Forspgsdyrets Krop, naar en
neje maalt Vegtmengde af Fodermidlet gives som Til-
leeg til et Grundfoder, som dmzkker Dyrets Nzringsbehov
til Vedligeholdelse og for hvilket den energetiske Balance i
Forvejen er maalt. Til Kontrol for, at de ved denne Metode
vandne Resultater i Hovedsagen er rigtige, er der imidlertid
tillige udfert en Bestemmelse af den Stigning i Dyrets Varme-
produktion, som Tilleegget af det undersegte Fodermiddel for-
aarsager. Da denne Stigning reprezesenterer det »Fordgjelses-
arbejde«, Tilleegget medfarer, skal Summen af den og Netto-
energien med de indenfor Forsegets Fejlgreenser liggende Af-
vigelser give den omsw=ttelige Energi i Tillzegget.

"At opnaa en fuldsteendig Overensstemmelse mellem den om-
setlelige Energi og Summen af de to andre Vzerdier vil naeppe
vere muligt, fordi selve Differensforsegets Princip medforer,
at Virkningen af samtlige Fejl paa de talrige Bestemmelser,
der indgaar i begge de to Forseg, hvoraf det sammensettes,
samt af alle tilfeeldige Variationer af Dyrets Iltoptagelse og
navnlig dets Kulsyreudskillelse, koncentreres i de to sammen-
_ lignede Verdier.

Det vil fremgaa af den folgende tabellariske Opstilling af
Forsegene (se Side 37), at Afvigelserne i Betragtning af dette
Forhold i Virkeligheden er ret smaa, saaledes at de Netto-
energiveerdier, der er fundet ved den ovenanfarte Metode, maa
anses for i Hovedsagen rigtige. Imidlertid er der naeppe Tvivl
om, at de veesentligste Fejl hviler paa Bestemmelsen af Varme-
dannelsen, der er udfert gennem en Maaling af Iltforbrug,
respiratorisk Kvotient og Kvelstofudskillelse i Urinen. Den
veesentligste af disse Faktorer er som bekendt Iltforbruget. Til
Bestemmelse heraf er anvendt den af 4. C. Andersen 1 Landbo-
hojskolens Aarsskrift 1920 angivne Metode. For denne Metode
gelder de samme Fejlgreenser, som er angivet for den i For-
segslaboratoriets 94’ Beretning omhandlede Metode til Iltbe-
stemmelse ved Forbreending med Overskud af ren Brint. Be-
stemmelsen af Iltforbruget vil herefter vere behzeftet med en
Middelfejl, der udger ca. 1,5 %c af dets absolate Sterrelse,
hvilket i de her omhandlede Undersogelser medferer, at Ver-
dierne for Varmeproduktionen i de enkelte Forseg bliver be-




haeftet med en Middelfejl, der gennemgaaende andrager -+ 120 Kal.
Naar man sammenholder dette Forhold med Sterrelsen af Af-
vigelserne mellem Verdierne for den omsattelige Energi og
Summen af Nettoenergi og Fordejelsesarbejde, saaledes som de
fremgaar af Tabellen Side 37, ses det, at den allerveaesentligste
Del af Afvigelsen vil dekkes af Fejlen paa Bestemmelsen af
Iltforbruget. Gennem Undersogelser i Lobet af det sidste halve
Aar er det nu lykkedes mig at uddanne en Metode til Iltbe-
stemmelse, som efter de hidtil anstillede Forseg giver en Mid-
delfejl af ca. 0,5 %. Herigennem skulde da Ngjagtigheden
af de fremtidige Undersegelser forages vasentligt. Af den fal-
gende Fremstilling vil det imidlertid fremgaa, at ingen af Af-
vigelserne er saa store, at de blot i mindste Maade indvirker
principielt paa de Resultater, Forsegene har givet, og de Slut-
ninger, der maa drages af dem, idet Varmedannelsen varierer,
som den theoretisk skal i lovmassig Sammenhzeng med alle
Variationer af Nettoenergiens Storrelse. '

Kap. I

De anvendte Fodermidlers Indhold af Vand,
Protein og Energi.
(Tabel 1—4.)

De nedenfor anferte Tal angiver Gennemsnitsverdierne
for Indholdet af Protein, Vand og Energi i de Fodermidler,
der er anvendl til de her omhandlede Forssg. For Roernes
Vedkommende er Tallene for hvert Forseg Gennemsnit af Apa-
lyser af Prover, der er udtaget ved Gennemsavning af hver
enkelt Roe, Dyrene har faaet under Forspgene og saaledes, at
hver Prove gelder for en Foderration til tre eller fire Forsegs-
dage. For de andre Fodermidlers Vedkommende hidregrer Tal-
lene fra Analyser af Gennemsnitsprever, der er udtaget for
Forspgene, idet de daglige Rationer er afvejet i Saekke for
Forsegenes Begyndelse, og der af hver Portion er udtaget en
konstant Brekdel til Analyse. Tallene er for bedre Oversigts
Skyld afrundede til samme Storrelsesorden. Der vil derfor
undertiden vzere smaa Uoverensstemmelser mellem disse Tal
og de Tal, der er brugt til Beregning af de enkelte Forsegs-
perioder i Hovedtabellerne..
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Tabel 1. Roer:
Forsegs Nr. Kvalstof %o Protein % Kal, pr. kg  Vand % Aske /o

10 0,177 1,106 392 89,8 —_
11 0,169 1,056 361 90.6 —
12 0,176 1,100 343 90,8 —
18 0,120 0,750 572 85,4 0,94
19 0,106 0,663 521 . 86,8 0,77
20 0,122 0,763 493 871 0,95
2 0,121 0,756 494 87,1 0,96
22 0,124 0,775 458 88.1 0,98
23 0,128 0,800 438 88,4 1,01
24 0,127 0,794 454 88,0 1,03
25 0,155 0,969 430 88.6 1,02
26 0,184 1,150 384 89,8 1,03
- 27 0,176 1,100 374 90,2 1,02
30 0,178 1,113 480 - 87,3 —
31 0,182 1,138 472 875 —_—
32 0,188 1,175 454 87,8 —
33 0,190 1,188 461 87,7 —
34 0,177 1,106 428 88,6 —
35 0,179 1,119 425 88,6 —
Middel: 0,157 0,980 444 883 0,97

Tabel 2. Soyaskraa:
Forsegs Nr. Kvealstof °/o. Protein %  Kal pr. kg Vand %o

10 6,98 43,63 4009 145
1 6,98 43,63 3989 14,6
12 7,08 4425 4004 14,5
14 7,37 46,06 4097 12,5
15 7,17 44,81 4046 12,8
16 7,19 44,94 4067 12,6
17 7,02 4388 4071 12,3
18 7,22 45,13 4081 12,8
19 7,11 44,44 4049 135
20 7,22 45,13 4004 133
21 7,14 44,63 3988 14,5
22 7,20 45,00 3973 147
23 7,25 45,31 3973 14,3
24 og 26 7,44 46,50 4026 135
25 7,29 45,56 4014 140
97 7,57 47,31 4163 10,5
30 og 31 7,25 45,31 4069 125
32 og 33 7,25 4531 4114 12,0
34 og 35 7,25 45,31 4114 12,0

" Middel: 721 4506 - 4045 132
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] Tabel 3. Byg:
Forspgs Nr. Kvelstof %o Protein °%  Kal pr. kg = Vand °  Aske /o

14 1,74 10,88 3805 14,3 2,54
15 1,81 11,31 3788 15,0 2,32
16 1,69 10,56 3738 15,7 2,30
17 1,72 10,75 3792 14,7 3,07

Middel: 1,74 1088 3781 - 149 2,56

Tabel 4. Halm (Byghalm):
Forspgs Nr. Kvelstof %  Protein %o Kal, pr. kg Vand %o

10 0,422 2,638 3555 21,1
11 0,422 2,638 3770 16,1
12 0,499 3,119 3887 13,6
14 0,620 3,875 3417 21,9
15 0,674 4,213 3522 20,0
16 0,653 4,081 3580 - 183
17 0,735 4,594 3606 16,7
18 0,540 3,375 3629 18,5
19 0,564 3,525 3662 17,6
20 . 0435 2,719 3696 16,7
2 0,448 2,800 3630 17,1
22 0,497 3,106 3792 14,4
23 0,587 3,669 3613 17,5
24 0,511 3,194 3856 135
25 0,469 2,031 3694 159
2 0,432 2,700 3797 13,5
27 0,489 3,056 3893 11,8
30 og 31 0,394 2,462 3754 15,3
32 og 33 0,480 3,000 3696 16,6
34 og 35 0,467 2,919 3674 16,1
Middel: 0,517 3,230 3686 16,6
Kap. 1L

Oversigt over Foderets Indhold ai de forskellige
Fodermidler i de enkelte Forseg.

I. Roeforseg:

Forsegs Nr. Roer kg Soyaskraa kg Halm kg
10 10,000 0,400 3,000
11 25,000 0,400 3,000

12 ' 40,000 0,400 3,084
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Forsegs Nr. Roer kg Soyaskraa kg Halm kg  Meelkesukker kg

20 10,000 0,400 3.000 0,045

22 20,000 0,409 2,940 o

24 30,000 0,407 2826 »

26 40,000 0,407 2,880 »

21 10,000 1,500 2,000 »
- 23 20,000 1514 2,037. >

25 30,000 1,504 1,990 »

27 38,000 1,450 1,940 »

30 10,000 0,400 3,000

32 20,000 0,398 3,024

34 30,000 0.398 3,032

31 15,000 0,750 2,000

33 25,000 1,245 2016

35 35,000 1,742 2,021

II. Bygforsag:

Forsegs Nr. Byg kg Soyaskraa kg Halm kg
14 1,100 0,200 3,000
15 1,600 0,200 2,935
16 - 3,000 0,200 2,865
17 4,500 0,200 2,851

HI. Halmforseg:

Forsegs Nr. Roer kg Soyaskraa kg Halm kg
18 10,000 0,400 ' 3,000
19 10,000 0,400 ' 4,500

I alle Forsegene er der draget omhyggeligt Omsorg for, at
Dyrene indenfor samme Forsegsrekke fik samme Mengde
Torstof i Form af de Fodermidler, der indgik i Grundfoderet.
De smaa Afvigelser i de her anforte absolute Tal hidrerer i
Overensstemmelse hermed fra Korrektioner for svingende Vand-
indhold.

Kap. III.

Fordgjelseskvotienternes Athangighed ai Foderets
Storrelse og Sammensatning.

Som bekendt har man lenge vidst, at et Tilleeg af rene Kul-
hydratér til et Foder ofte bevirker en Nedsattelse af Fordejelsen
af Foderets forskellige Bestanddele, en saakaldt »Fordgjelses-
depression<, og at denne kan hzeves ved Tilleeg af Proteinstoffer.
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Forskellige Forseg af Lehmannt!) og Kellner? har end-
videre veeret fremfort som Bevis for, at kulhydratrige, naturlige
Fodermidler har samme Virkning som det rene Stivelsemel,
naar de gives i sterre Mangder.

De nzvnte Forseg er dog ikke videre overbewsende De er
for det forste udfert med Roemelasse, som ogsaa af anden
Aarsag end paa Grund af sit Kulhydratindhold kunde give
Fordgjelsesdepression; for det andet er i hvert Fald Kellner’s
Forseg ikke eentydige.

Det ber endvidere fremhaeves, at Wolffs®) udstrakte For-
dojelsesforsag med Rodfrugter (Roer og Kartofler) hos Geder
ikke leverede noget virkeligt sikkert Bevis for, at stigende Til-
leeg af disse kulhydratrige Fodermidler medferte Fordejelses-
depression for nogen af de analytiske Neringsstofgrupper. For-
saavidt Fordgjelsen af Proteinstofferne nedsattes, maaite dette
sikkert betragtes som et »tilsyneladende« Fenomen, hidrerende
fra en Forogelse af de kvalstofholdige Fordejelsesviedsker som
Falge af Tilforsel af et storre Foder. Til samme Resultat
kommer Morgen gennem Fordgjelsesforssg med 14 Krigs-
fodermidler?).

I Virkeligheden er Slillingen i Ojeblikket saaledes, at det
vel er almindeligt antaget, at Tilleeg af kulhydratrige Foder-
midler virker nedszttende paa Fordgjelsen, men at man egent-
lig ikke har tilstreekkeligt Bevis for denne Anskuelses Rigtighed.

I Tabel 5 (se Side 12) er der givet en fra Hovedtabellen
over Fordejelsesforsegene uddraget Sammenstilling af Fordejel-
seskvotienterne for de almindelige analytiske Nweringsstofgrupper
og for Energien i det Foder, der er anvendt i de forskellige
Forseg. Alle Tallene gmlder det samlede Foder.

Al Tabellen fremgaar nu for det forste, at Fordejelseskvo-
tienterne for det samlede Foders Energi, Torstof og N-fri Eks-
traktstoffer i alle Forsagene undtagen 18—19 stiger med stigende
Tilleeg, uanset om dette bestaar af Roer alene, af Byg alene,
eller af en Blanding af Roer og Soyaskraa, og for Roeforsegenes
Vedkommende uanset, om Grundfoderet er proteinfattigt eller

'} Landw. Jahrb. 25. Ergzbhd. II. 1896.
3 Landw. Versuchst. 53. 1900.

% Landw. Jahrb. 8. Ergzbd. 1. 1879.
Y Landw. Versuch. St. Bd. 92. 1919,
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Tabel 5.

. T,," . — (& Fordejelseskvotienter
= - =

x| . 5 )
Z 2l g w Slw W %é = .
@n o= | 2l B B=) -] O ] P o] St o G
o o)\ eig elB o oS = &3} 3 2 >
g =lg =2l =g =4|BH o gl » & =
& & & o8 = 5« = B ° =] 7]
5 2= 2|8 2|& wmA3 S =g 8 = &
[ E N = & 27 = e =
Roetillaeg: (15; 30 kg) (Grundfoder: 10 kg Roer, 0.4 kg Soyaskraa,

3 kg Halm).

10 0121 0093 — 0138 623% — —  61,9% 64,6°%
11 0122 0090 — 0139 607 - — — 661 — 674—
12 0,132 0095 — 0152 596 — —  680— 71—

Bygtilleeg: (0,4; 1,5; 3,0 kg). (Grundfoder: 1,1 kg Byg, 0,2 kg Soyaskraa,

3 kg Halm). .
140,23 0,095 0317 0,140 615°% 651°% 558°% 58,1°% 59,0
15 0,130 0101 0373 0,149 618— 685— 54,7— 604— 612—
16 0,134 0,104 0480 0,155 618— 761 — 511— 658— 663—
17 0,144 0,112 0,606 0,166 66,0 — 794— 534— 70,0— 70,4 —
Halmtilleeg: (1,5 kg). (Grundfoder: 3 kg Halm, 10 kg Roer,

0,4 kg Soyaskraa).

18 0,112 0,084 0,298 0,125 - 58,7°, 75,1% 59,5% 64,4°%: 66,3%
19 0,098 0,075 0230 0,109 522 — 692-- 560— 586— 60,6—

Roetilleaeg: (10; 20; 30 kg). (Grundfoder: 10 kg Roer, 0,4 kg Soyaskraa,

3 kg Halm).
20 0,107 0,080 0272 0,119 54,7°% 721°% 50,1% 59,6°% 624%
22 0,107 0,078 0320 0,119 542— 788— 493 — 649— 67,6 —
24 0,107 0,077 0,369 0,119 543-— 823 — 460— 671— 69,9—
(26 0,126 0,089 0425 0,144 60,0 — 828-— 550— 698— 726-—)
Roetillag: (10; 20; 28 kg). (Grundfoder: 10 kg Roer, 1,5 kg Soyaskraa,
2 kg Halm).
21 0,247 0,186 0916 0328 771°% 80,6% 51,1% 70,7% 71,1%
23 0,230 0,169 0941 0299 736— 841 — 545— 725— 740—
25 0213 0,154 0935 © 0,271 701 — 862— 512— 732— 749—
(27 0,220 0,159 0,937 0282 725— 871— 566— 753— 768—)
Roetilleeg: (10; 20 kg). (Grundfoder: 10 kg Roer, 04 kg Soyaskraa,
3 kg Halm).
30 0,111 0083 — 0,125 60,9 % — — 62,2% 65,5°%
32 0,121 0,087 — 0,137 582 -— - — 66,5 -- 69,5 —
34 0121 0,086 — 0,137 54,7 — — — 67.1 — 705—

Roetillzeg: (10; 20 kg). (Tilleeg af Soyaskraa 500; 1000 gr) (Grund-
foder: 15 kg Roer, 0,75 kg Soyaskraa, 2 kg Halm).

31 0,170 0,124 — 0205 72,1% — — 69,6 °/0 722,
33 0206 0,148 — 0,260 75,1 — — — 74,0 — 76,0 —
35 0227 0,162 — 0,293 755 — - — 754 — T715—
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forholdsvis proteinrigt. For Protein og Trestof synes der ikke
at veere nogen sikker Sammenhzng mellem Fordgjelseskvotien-
ternes Sterrelse og Tilleeggene.

I 18—19 giver Tilleegget et Fald af Fordejelseskvotienterne
for samtlige analytiske Grnpper, Protein og Traestof indbefaitet.
Tillaegget bestaar her af Halm. ‘

Forklaringen paa disse Forhold kan vel kun veere den i og
for sig ganske naturlige, at Halmens Fordejelighed er betydelig
mindre end de-  andre anvendte Fodermidlers. Deraf folger
nemlig lige ud, at det samlede Foders Fordgjelighed vil- stige,
jo mindre en Part Halmen udger af hele Foderet, og synke,
jo sterre det relative Indhold af Halm er. For at preve, om
denne specielle Grundsztning kan gives et mere almindeligt
Udtryk, er der i den faorste Halvdel af Tabel 5 indfert Veer-
dierne af nogle Kvotienter, der paa forskellig Maade udtrykker
det samlede Foders relative Indhold af Protein og af de tun-
gest fordejelige Kulhydrater (Treestof) samt Forholdet mellem

- disse to analytiske Naringsstofgrupper.

Det fremgaar nu forst af Tabellen, at Trastoffets Fordgjel-
seskvolienter i Virkeligheden svinger ganske uafheengigt af Fo-
derets Sammensaetning. Der er i hvert Fald ingen lovmeessig
Sammenhzeng mellem Trestoffets Fordgjelighed og nogen af
de anforte Kvotienter. For Proteinstoffernes Vedkommende er
Forholdet omirent det samme, dog saaledes, at der gennem-
gaaende synes at veere Sammentraef mellem stort Proteinindhold
i Foderet og hej Fordgjelseskvotient for Proteinet. Jeg gor
udirykkeligt opmeerksom paa, at dette aabenbart ikke blot
geelder, naar Proteinindholdet foreges ved Tilleg af Kraftfoder

' {31—35), men ogsaa, naar Forggelsen sker ved Tilleg af for-
holdsvis proteinrige Roer (26 og 27).

For de andre analytiske Gruppers Vedkommende (Energi,
Torstof og N-fri Eksiraktstoffer) viser Tabellen, at der er Ens-
rettethed mellem Bevaegelsen af Kvotienten Protein/Traestof og
Bevegelsen af Fordgjelseskvotienterne i alle de Forseg, hvor
den n=zvnte Kvotient er bestemt. Dette Forhold tyder vel paa
en vis Sammenhszeng, men om denne virkelig er lovmassig, er
Materialet for lille til at afgere. '

For alle de andre Kvotienters Vedkommende ses det, at
der er Ensrettethed mellem deres Bevagelse og Beviegelsen af
Fordejelseskvotienterne for de ovennzevnte tre analytiske Grup-
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per i Forsggene 10—12, 14—17, 18—19 og 31—35, medens
dette ikke er Tilfeldet i Forssgene 20—26, 21--27 og 30—34.
Naar frases Kvolienten Protein—Traestof, der er bestemt i for
faa Forseg, er der da aabenbart ikke nogen tydelig Sammen-
hang mellem Foderets Sammensetning, udtrykt ved de anforte
Kvotienter og dets Fordejelighed. ‘

Paa Grundlag af Overvejelser over Kulhydraternes forment-
lige nedszttende og Proteinstoffernes formentlige foregende
Virkning paa Fordgjeligheden af Foderet har Kellner som
bekendt angivet, at et Foder vil have maksimal Fordgjelighed
ved et Neringsstofforhold paa ca. '/s. Hvis dette virkelig
sknlde vere Tilfreldet, maatte der imidlertid ogsaa bestaa et
lovmeessigt Forhold mellem Fordgjelseskvotienterne og Kvo-
tienten Proteinenergi/Energi i N-fri Stoffer, idet denne Kvo-
tient i Virkeligheden udtrykker det samme, som det gamle
N=ringsstofforhold, blot paa en mere rationel Maade. Da et
saadant Forhold paa ingen Maade fremgaar af Tabellen, men
denne langt snarere tyder imod dets Eksistens, kan disse For-
sag ikke andet end vaekke Tvivl om Neringsstofforholdets Be-
tydning for Fordejeligheden af Fodermidlerne.

1 Tabellerne 6, 7 og 8 har jeg af Hovedtabellen over For-
dojelsesforsogene beregnet de vigtigste Fordejelseskvotienter for
de Tilleg, der i de forskellige Forseg er givet af forskellige
Fodermidler. Inden jeg gaar nsermere ind paa Behandlingen
af denne Beregnings Resultater, vil det imidlertid vere ned-
vendigt at forudskikke nogle teoretiske Betragtninger over dens
Metode.

Princippet i Beregningsmetoden er det samme, som Wolff
anvendtie til Beregning af sine Roeforseg med Geder, og indtil
Dato det eneste virkeligt anvendelige. Det er i Hovedsagen
identisk med den foran omtalte Differensmetode til Bestem-
melse af Nettoenergi i Fodermidler og kan lettest klargores
paa folgende Maade: Man udferer et almindeligt Fordejelses-
forsag med et Grundfoder af en passende Sammenszining.
Derpaa gives et nmje maalt Tilleg af det Fodermiddel, man
vil undersnge, og man udferer et nyt Fordgjelsesforsog med
Grundfoder plus Tilleeg. Hvis man da har fundet, at der af
Grundfoderet fordejes P' gram Protein og T! gram Terstof,
medens der af Grundfoder plus Tilleg fordejes P2 gram Pro-
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tein og T? gram Teorstof, vil den Protein- og Terstofmengde,
der er fordejet af Tilleegget alene, vare henholdsvis:

fordajeligt Protein i Tilleeg: P*—P' og
fordgjeligt Terstof i Tilleg: T*—T*

Kaldes Proteinindholdet i Tillegget P, og Torstofindholdet T,
vil Fordejelseskvotienterne for Protein og Terstof i Tilleegget
vaere henholdsvis:

(P*—PY 100 (T*—T% 100

P, "7 T,

Heraf er det imidlertid umiddelbart indlysende, at hvis P!
og T! varierer, hvis altsaa Indholdet af fordejeligt Protein og
Tarstof i Grundfoderet varierer under Indflydelse af Tillegget,
vil Fordgjelseskvotienterne for Tilleegget ogsaa variere. Bereg-
ningsmetoden medforer, at Variationer af Grundfoderets For-

~dgjelighed overfares med deres fulde Sterrelse paa Tilleeggenes
Fordojelseskvotienter, som folgelig under disse Omstsendigheder
vil blive behaftede med en vis Fejl.

De Fordgjelseskvotienter, der afledes direkte af Forsegene
ved Hjwlp af det Wolffske Differensprincip, kalder man i Al-
mindelighed de stilsyneladende« eller med et fremmed Ord,
der har faaet Borgerret, de »apparente Fordsjelseskvo-
tienter«. De er kun lig med de virkelige, de sreelle
Fordejelseskvotientler« for Tillggene under den For-
udsztining, at Grundfoderets Fordgjelighed ikke varie-
rer under Forseagene.

Heraf folger, at det forste Problem, der frembyder sig for
os ved Bestemmelsen af Fordejelseskvotienter ad Differens-
princippets Vej, er Spergsmaalet om, hvorledes man faar
konstateret, om Grundfoderets Fordejelighed varierer
under Indflydelse af Tilleegget eller ej.

En nermere Analyse af dette Problem viser imidlertid hur-
tigt, at det i Virkeligheden ikke lader sig lose alene for sig,
fordi det er inderligt forbundet med et andet Problem, nemlig
det, der drejer sig om, hvorvidt Tilleggets Fordejelighed
varierer under Indflydelse af Grundfoderet, eller med
andre Ord, hvorvidli de reelle Fordojelseskvotienter varierer
med Grundfoderets Sammensatning. Der er derfor ingen anden
‘Udvej end at sege begge Problemer lest under eet. Herved
forsvinder imidlertid hele Interessen ved Adskillelsen mellem
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apparente og reelle Fordgjelseskvotienter, og Problemstillingen
bliver af mere almindelig Art, idet det kan udirykkes saaledes:

>Er de ved et Differensforseg fundne Fordajelses-
kvotienter gyldige, uanset det samlede Foders Sam-
mensxtning, eller har de kun betinget Gyldighed i
saa Hensende?«

Saaledes formuleret kan Spergsmaalel leses, og saaledes
formuleret har det praktisk Betydning!

Tilstreekkeligt Bevis for, at en Fordejelseskvotient er gyldig
uanset det samlede Foders Sammensetning, har man forst fort,
naar man har efterbevist:

1) at Kvotienten er den samme for ulige store Til-
‘leeg af samme Fodermiddel til samme Grundfoder
og hos samme Dyr.

2) at Kvotienten er den samme for lige store Tilleg
af samme Fodermiddel til forskelligt Grundfoder
hos samme Dyr.

Hvorvidt den ferste Del al dette Bevis kan fores eller ej,
kan man altid uden Vanskelighed overbevise sig om. Der
kreves hertil kun, at man efter Grundfoderforsaget udferer
mindst to Fordejelsesforssg med Grundfoder plus Tilleeg af
forskellig Sterrelse. Man faar da flere Fordgjelseskvotienter for
Tilleeg af samme Fodermiddel. Har man f. Eks. efter Grund-
foderforseget udfort et Forseg med Grundfoder plus et vist
Tilleeg af det undersagte Fodermiddel og derefter et nyt For-
spg med Grundfoder plus det dobbelte Tilleeg af samme Foder-
middel, faar man for Proteinstofferne to Differenser:

P>—P! og P*—P*
og de tilsvarende Fordojelseskvotienter bliver da:
(P*—P?) 100 (P*—P?) 100

P, % T ap,
Den forste Del af Beviset kraever da:

(P*—PY) 100 _ (P*—P") 100

P, 2 P,

Den anden Del af det forannmvnte Bevis er forsaavidt
vanskeligere at fore, som det for at veere fuldgyldigt egentlig
kraever en stor Rakke Forseg med mange forskellige Slags
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Grundfoder. Da man imidlertid i Praksis ikke har Interesse
af yderliggaaende Variationer af Grundfoderets Sammensatning,
kan man for det forste altid begrense sine Forseg til at gelde
saadanne Sammensztninger af Grundfoderet, som virkelig er
anvendelige og forekommer i Praksis. Men dernsest kan man,
da de vaxsentligste Forskelligheder i de praktisk anvendte
Fodersammensatninger vil bestaa i Variationer af det relative
Indhold af kvalstofholdige og kvelstoffri Neringsstoffer, sik-
kert i de fleste Tilfaelde naa til en for Praksis tilstraekkelig
paalidelig Afgorelse ved at underspge, hvorvidt betydelige
Variationer af Grundfoderets relative Proteinindhold
har vaesentlig Indflydelse paa Fordajelseskvotienterne for samme
Tilleg af samme Fodermiddel. Dette er imidlertid ogsaa Mini-
mum for Omfanget af de Undersogelser, man maa foretage
for at fere den anden Del af det navnte Bevis.

En saadan Undersegelse udferes lettest saaledes, at man
foretager to samtidige Forsegsreekker med to saavidt muligt
ensbeskafne Dyr af samme Art. Begge Dyr faar samme Tilleg
af samme Fodermiddel, men det ene Dyr faar et relativt pro-
teinfattigt, det andet et proteinrigt Grundfoder. Betegnes Pro-
teinindholdet i det proteinfattige Foder med p, det protemrlge
med P, krever den anden Del af Beviset:

(p*—p?!) 100 (P2 PY 100
- p, P,
Heraf folger igen, at det fuldsteendige Bevis for Fordejelses-
kvotientens Uafhsengighed af det samlede Foders Sammenszet-
ning krever Tilfredsstillelse af de almindelige Ligninger:

(p—ph 100 __ (p"—p!) 100 __ (P*—P") 100 _ (P —P") 100

P, - nP, P, nP,

Naar man eksperimentelt maaler de anferte Kvotienter,
finder man naturligvis kun sjaldent fuldsteendig Overensstem-
melse, dels fordi Forssgene altid vil vere beh=ftede med til-
feldige Fejl, og dels fordi Fordgjeligheden af samme Foder-
middel kan variere lidt fra Tid til anden hos samme Dyr,
ligesom der forefindes smaa individuelle Variationer. Af de
talrige Forseg, der er udfert til Belysning af disse Forhold
(Wolff, Kellner, Armsby og Fries), fremgaar det som bekendt,
at Fordejeligheden af samme Fodermiddel hverken hos samme
Dyr eller hos forskellige Dyr varierer mere end ca. 2—3 %,
2
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hajst 5 %o, naar Dyrene er sunde, Foderets Sammensatning
ens og Forsegsteknikken rigtig. Saafremt derfor Kvotienterne
i de ovenanferte Ligninger ikke afviger mere fra hinanden
end svarende hertil, kan man betragte Ligningerne som til-
fredsstillende med saa stor Tilnzrmelse, som det er muligt at
opnaa ved den Slags Forseg.

Det fremgaar da af disse Overvejelser, at man ved Hj=zlp

af en relativt simpel Forssgsmetode i Reglen med en for
Praksis tilstrsekkelig Tilnsermelse vil kunne afgere Spargsmaalet
om, hvorvidt Fordgjelseskvotienterne for et vist Fodermiddel
er gyldige, uafhsengigt af det samlede Foders Sammensatning,
eller de paavirkes veesentligt af denne.
, Ved Bestemmelse af Fordgjelseskvotienter efter Differens-
princippet burde man derfor aldrig nejes med et enkelt Tilleg
eller en enkelt Slags Grundfoder, men i hvert Fald felge den
her omhandlede Fremgangsmaade.

I denne Forbindelse vil det muligvis ikke veere uhensigts-
messigt at gere opmarksom paa et Forhold, hvis Betydning,
saavidt jeg kan se, ikke altid har veret tilstreekkeligt vurderet,
nemlig at de tilfaldige Fejl paa Fordejelseskvotienter,
bestemt ved Differensmetoden, vokser med Grund-
foderets Storrelse. Dette er i og for sig umiddelbart ind-
lysende, naar man ger sig klart, at Grundfoderets Ford@j'elighed
kan variere op til 5 %o, og at den absolute Sterrelse af Grund-
foderets Fordejelighedsvariationer overfores med deres fulde
Verdi paa den absolute Differens mellem to Forssg. Erken-
delsen af dette Forhold ferer imidlertid til den Grundsztning,
at Bestemmelser af Fordejelseskvotienter ved Differensmetoden
skal udferes med det ringest mulige Grundfoder, hvilket vil
sige, at de skal udferes med ikke producerende Dyr, hvis
Grundfoder i hvert Fald ikke overstiger Behovet til Vedlige-
holdelse. Dette Princip er fulgt ved mine Forseg.

I Tabel 6 har jeg opfert Resultaterne af den Raekke Diffe-
rensforspg, som jeg har udfert med stlgende Roetilieg
efter de her angivne Principper!).

1) Forsegene 26 og 27 maa lades ude af Betragtning i denne Forbindelse,
fordi der til disse Forseg er anvendt Roer af en fra de andre Forseg i de
to Reekker afvigende Sammensztning. Grundfoderet er altsaa et andet i 26
og 27 end i 24 og 25. Der kan derfor ikke beregnes Differenser mellem 24
og 26 og 25 og 27.
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Tabel 6. Fordsjelseskvotienter for stigende Tilleg af Roer alene.

L
Forsegs Nr. Ko Tilleg Raaprot. Energi Terstof Org. Stof
) kg % % /o %o
20—22 (Stine) 10 52 87 87 88 prot.fattigt
20—24 (Stine) 20 53 83 84 86 }Grundfod.
30—32 (Karen) 10 50 85 84 — prot.fattigt
30—34 (Karen) 20 44 78 80 — }Grundfod.
10—11 (Stine) 15 57 82 77 — prot.fattigt
10—12 (Stine} 30 57 82 83 — }Grundfod.
21—23 (Karen) 10 47 81 86 87 proteinrigt
21—25 (Karen) 20 43 79 83 84 }Grundfod.
II. Middel for lavt Proteinindhold i Foderet:
10—15 kg Tilleeg 53 85 83 88
20—30 » — 51 81 82 86
Middel for hgjt Proteinindhold i Foderet:
[0 kg Tilleeg 47 81 86 87
20 » — 43 79 83 84
III. Middel uanset Proteinindhold i Foderet.
10—15 kg Tilleg 50 83 85 88
2030 » — 47 80 83 85

IV. Fordojelseskvotienter for Tilleeg af Halm til det Grundfoder,
der er anvendt i 10—12 og 20—24 og 30—34:

18—19 (Stine) 1,5 — 38 40 41

De to ferste Forsggsrakker i Tabellen, nemlig 20--24 og
30—32 er i enhver Henseende forlebet programmaessigt. I
Rxkken 10—12 er der sket en Forandring af Vandindholdet
i det anvendte Halm. Denne Forandring er ikke blevet obser-
veret under Forseget og har derfor medfort, at Tilleegene for
en lille Del er kommet til at bestaa af Halm, hvilket natur-
ligvis medferer et Fald af de observerede Fordgjelseskvotienter.
Ved Forsagene 18—19 (Tabel 6, 1V) har jeg imidlertid maalt
Fordgjeligheden af et Halmtilleg til det Grundfoder, der er
anvendt i Rakken 10—12. Ved Hjzlp af de herved vundne
Fordojelseskvotienter kan man naturligvis korrigere dem, der
er fundet for Tilleggene i 10—12 op til deres Vzerdi for rent
Roetilleg. Korrektionen kan udferes med tilstraekkelig Sikker-
hed for Energi, Torstof og organisk Stof. For Protein kan
den ikke gennemfores, fordi Fordgjelseskvotienten for denne
Neringsstofgruppe i Halmforsegene er for usikker, begrundet

paa Halmens ringe Proteinindhold, hvoraf det folger, at For-
2.
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dojelsesveedskernes Kvalstofindhold faar en veesentlig Ind-
flydelse. Netop fordi Proteinindholdet i Halmen er saa ringe,
kan man imidlertid ogsaa se bort fra en Korrekiion af For-
dojelseskvotienten for Protein i Roeforsegene. Den ringe
Maengde Protein, som Halmtilleeget i 10—12 har 'indeholdt,
kan ikke have blot den ringeste praktiske Betydning for Kvo-
tienternes Storrelse.

Af Tabellen fremgaar det for det farste, at stigende Tilleeg
af Roer gennemgaaende synes at medfsre en ringe Formind-
skelse af Fordejelseskvotienterne. Hvis man beregner Middel-

verdierne for de tre Forsegsreekker med proteinfattigt

Foder, har et Tilleg paa 10—15 kg Roer, som det fremgaar
af Tabel 6, II, lidt sterre Fordejelseskvotient end et Tilleeg paa
20—30 kg Roer. Forskellen er ikke storre, end de mulige til-
feldige Variationer (jfr. Side 17) kunde andrage, men da den
forefindes for alle de fire analytiske Grupper, er det vel rime-
ligt at anse den for reel. Dens Storrelse er imidlertid ikke af
veesentlig praktisk Betydning.

For det andet viser Tabellen, at Forsggsrekken med pro-
teinrigt Foder ikke har givet veesentlig- andre Veardier for
Fordejelseskvotienterne for Energi, Torstof og organisk Stof,
end de proteinfattige Rakker. For Proteinstoffernes Vedkom-
mende er Kvotienten i den proteinrige Raekke noget lavere end
i den proteinfattige. Der kan dog neeppe tilleegges denne Af-
vigelse storre Betydning, fordi Proteinindholdet i Roetilleeggene
er saa ringe i Forhold til Grundfoderets Proteinindhold, at
selv smaa Variationer af dettes Fordgjelighed faar veesentlig
Indflydelse paa Kvotienten. Man maa derfor vente sterre til-
faeldige Variationer af denne Kvotient end af de andre (jfr.
Pag. 18). Alt i alt er man, saavidt Forfatteren kan se, beret-
tiget til at drage den Sluining, at Roetilleeggenes Fordej-
elseskvotienter ikke i vasentlig Grad paavirkes af
Grundfoderets Proteindhold.

Tager man Middeltallene af den proteinfattige og den pro-
teinrige Raekke, faar man de i Tabel 6, III, opferte Veerdier,
der igen viser, at Fordajelseskvotienten for de sterre Tillaeg er
lidt lavere end for de mindre, men at Forskellen er saa lille,
at den er uden praktisk Betydning.

Ser man i Overensstemmelse hermed helt bort fra denne
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Forskel, faar man folgende afrundede Verdier for Fordgjelses-
kvotienterne for Roetilleeg op til 30 kg pr. Dag:

Raaprotein................. 48 %o
Energi ........ooooviun. 82,
Torstof ........... ... .... 84 %
Organisk Stof.............. 87 %

Disse Kvotienter kan da efter det foreliggende praktisk talt
anses for gyldige uanset det samlede Foders Sammensatning.

Til Sammenligning skal anferes, at Kellner angiver fol-
gende gennemsnitlige Fordgjelseskvotienter for Runkelroer:

Organisk Stof .............. 87 %
Raaprotein................. 70 %o

men Verdierne fra de enkelte Forspg, hvoraf Middeltallet er
dannet, varierer for organisk Stof mellem 80 og 96 og for
Protein mellem 44 og 89. Saadanne Variationer forekommer
overhovedet ikke i mine Forsag. Wolff (FFunke og Kreuzhage)
fandt som Middel af en stor Forsegsrakke, udfert med Faar,
folgende Fordejelseskvotienter for Roer under varierende Roe-
indhold i Foderet:

Antal Raa- Organisk N-fri Ekstrakt- Roer i Procent

Forsag  protein Stof stoffer af Grundfoderet
Gruppe a... 15 70,14 84,55 93,49 12—18
— b... 14 65,46 84,08 93,44 26—31
— c... 4 41,22 84,48 94,26 44—48

De lto forste Forspgsgrupper er udfert med Runkelroer af
forskellige Sorter, den sidste (¢) med Sukkerroer. Det ses, at
mine Forsegsresnltater for Keer stemmer ner -overens med
Wolff's og hans Medarbejderes Resultater. Ogsaa disse viser
ingen blot nevnevaerdig Fordsjelsesdepression undtagen for
Raaproteinets Vedkommende (jfr. Side 11).

I Tabel 7, I, er angivet Fordajelseskvotienter for stigende Tilleeg
af Roer 4+ Soyaskraa. Ogsaa her har det stgrre Tilleeg lidt lavere
Fordagjelseskvotienter end det mindre. Men Forskellen er igen saa
ringe, at den er uden praktisk Betydning.

Indferer man de ovennavnte afrundede Kvotienter for rene Roe-
tilleeg i Beregningen af Forssgene 31—33, kan man naturligvis med
Tilnermelse finde Kvotienterne for det rene Scyaskraatillaeg. Dlsse
faar da de Veardier, som er anfert i Tabel 7, II
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Tabel 7. Fordejelseskvotienter for stigende Tilleg af Roer plus

Soyaskraa,
L
Forseg Nr. Ko Tilleeg Raaprotein Energi Torstof
°/o /o %o
31—33 (Stine) 10 kg Roer 80 86 86
=+ 0,5 kg Soyaskraa
31—-35 {Stine) 20 kg Roer 78 84 85
. -+ 1,0 kg Soyaskraa
I1.
31—-33 (Stine) 0,5 kg Soyaskraa 95 93 89
31—35 (Stine) 1,0 kg Soyaskraa 90 87 88

Det fremgaar af Beregningen, at Kvotienterne for Soyaskraatilleg
ogsaa falder, naar Tilleget stiger. Faldet er dog ikke vesentligt. Ser
man — i Betragtning af, at Beregningerne kun er tilnzrmede — bort
fra Forskellen, faas felgende afrundede Kvotienter for Soyaskraa:

Raaprotein................. 93 %
Energi........ccoovn ... 90 %o
Torstof ....... ...l 89 %o
Kellner angiver:
Raaprotein........... 90 °/o, Variation 88—93
Organisk Stof ........ 90 %o, Variation 87—94

I Tabel 8 har jeg endelig opfert Fordejelseskvotienterne for
stigende Tilleeg af Byg:

Tabel 8. Fordejelseskvotienter for stigende Tilleg af Byg.
Forseg Nr. Ko Tilleg kg Raaprotein®/oc Energi®/o Tarstof%s Org. Stof %o

14—15 (Stine) 0.4 64 82 84 84
14—16 (Stine) 1,9 62 83 82 84
14—17 (Stine) 34 (70) 84 84 85

Af Tabellen fremgaar det tydeligt, at Tilleeggenes Stor-
relse er uden vaesentlig Indflydelse paa Kvotienterne
for Energi, Terstof og Organisk Stof. For Proteinets
Vedkommende er der en ret betydelig Stigning i 14—17. Men
denne Stigning hidrerer fra en ganske isoleret optreedende og
helt urimelig Stigning af Fordgjeligheden af det samlede Foders
Proteinindhold i Forseg 17. Tallet maa derfor betragtes med
megen Mistillid. Det beror ganske sikkert paa en fejlagtig
Analyse. Udelades dette ene Tal, er Fordgjeligheden af Byg-
tilleg op til 3,4 kg wafhaengig af Tilleeggenes Sterrelse.

Jeg har endnu ikke faaet gennemfert en Forsegsrekke med
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Bygtillzeg til et mere proteinrigt Grundfoder og kan derfor ikke
med fuldsteendig Sikkerhed afgere, om Proteinindholdet i Fo-
deret spiller en Rolle for Fordejelseskvotienternes Storrelse
eller e¢j. Man kan imidlertid faa en meget vaesentlig, om end
ikke afgerende Oplysning om dette Spergsmaal ved at beregne
Differencen mellem de umiddelbart efter hinanden falgende
Forseg, altsaa mellem 14 og 15, 15 og 16, 16 og 17. Man
faar da nedenstaaende Kvotienter (Tabel 9) for Bygtilleeg til
Grundfoder med stigende Proteinindhold.

Tabel 9. Fordoejelseskvotienter for Bygtillaeg til Grundfoder med
stigende Proteinindhold.

Forseg Nr. Ko Tilleeg kg Raaprotein®o Energi % Torstof % Org. Stof %/e

14—15 (Stine) 04 64 82 84 84
15—16 (Stine} 1.5 62 83 82 83
1617 (Stine) 1,5 (78) 86 86 88

Naar man igen ser bort fra den helt urimelige Verdi for
Proteinets Fordejelseskvotient i 16—17, viser Tabellen, at Byg-
tilleg baade af forskellig og af samme Storrelse til et Grund-
foder med forskelligt (stigende) Proteinindhold har veesentligt
samme Fordejelseskvotienter. Resultatet er ikke helt sikkert,
fordi Grundfoderets Storrelse tillige er stigende (jfr. Pag. 18),
men det er klart, at naar Forskellen ved denne Beregning er
saa ringe, som Tabellen udviser, er der meget ringe Sandsyn-
lighed for, at Grundfoderets Proteinindhold har nogen praktisk
betydningsfuld Indflydelse paa Bygtillzeggenes Fordegjelighed.

For at lase Spergsmaalet helt ber der imidlertid anstilles
Forsog med et andet Grundfoder som Udgangspunkt, hvilket
ogsaa vil blive gjort af Forfatteren.

Indtil videre kan man imidlertid uden at labe nogen prak-
tisk veesentlig Risiko betragte Bygtilleeggets Fordojelseskvotienter
som gyldige, nafhengigt af det samlede Foders Sammensatning.
Man faar da felgende afrundede Veerdier or Fordejelseskvoti-
enterne for Tilleeg af Byg op til 3,4 kg:

Raaproiein................. 63 %o
Energi............ocoiais. 83 %,
Torstof .................... 83%
Organisk Stof .............. 84 °/o

Kellner angiver fslgende Kvotienter for Byg:

Organisk Stof, Middel 86 °/o, Variation 81—91
Raaprotein ... Middel 70 %, Variation 63—77.
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Det ses, at Keliners Tal igen varierer betydeligt mere end
mine med Undtagelse af Proteinkvotienterne, der, hvis Verdien
for Nr. 17 medregnes, har samme Variationsbredde som Kell-
ner’s Tal. Alle foreliggende Erfaringer tyder imidlertid, saavidt
jeg kan se, paa, at den Slags yderligtgaaende Variationer beror
paa Forsegsfejl, iseer naar de, som Tilfeldet er i mine Forseg,
optreeder ganske isoleret i et ellers ensartet Maleriale.

Kap. IV.
Fordgjelighed af Roer og Byg pr. Vaegtenhed Fodermiddel.

Forudsetter man, at den Mzngde Roer, (10 kg), der fandtes
i Grundfoderet i de under Kap. 3 behandlede Roeforsgg, har
haft en Fordgjelighed, der kun afviger uveesentligt fra Roetil-
leeggenes — en Antagelse, der maa veere berettigel, da Tilleg-
genes Storrelse er uden nevneveerdig Indflydelse paa deres
Fordgjelighed — kan man ved Hjalp af de for Roetillzeggene
fundne afrundede Kvotienter og Middelverdierne af Analyserne
i Tabel 1 beregne »Middelfordejeligheden« pr. Veegtenhed Roer.
Resultaterne af denne Beregning er opfert i Tabel 10. Tallene
er reduceret til et Torstofindhold af 12 %,.

Tabel 10. Middelfordegjelighed pr. Vagtenhed Roer med 12°, Torstof.
pr. 100 gr Roer pr. kg Roetorstof

Raaprotein N ............. 0,08 gr 6,67 gr
Raaprotein ................ 0,50 » 41,7 >
Torstof.................... 10,1 » 840 »
Organisk Stof ............. 97 » 808 »
Energi..................... 37,3 Kal 3108 Kal.

Da Vandindholdet i Roer svinger ret betydeligt, vil natur-
ligvis de Tal, der gwlder for kg Roetorstof have den siorste
Interesse 1 Fodringsleeren. Hvis Bruttoindholdet af de anferte
analytiske Grupper er konstant pr. kg Roetorstof, vil disse Tal
kunne betragtes som almengyldige.

En nermere Undersogelse af dette Spergsmaal paa Grundlag
af Tabel 1 viser nu straks, at Proteinindholdet pr. kg Roetor-
stof varierer saa betydeligt, at der ikke kan veaere Tale om at
betragte Vardien for fordejeligt Protein pr. kg Roetsrstof som
tilneermelsesvist konstant. Denne Verdi maa derfor, hvis den
anvendes til praktisk Beregning af Fodernormer, behandles




med en vis Varsomhed. Paa den anden Side er Proteinind-
holdet i Roer saa ringe, at de Fejl, man kan begaa ved i de
enkelte Tilfelde at regne med 41,7 gr eller rundt 42 gram
fordejeligt Raaprotein pr. kg Roetorstof, almindeligvis
vil veere uden praktisk Betydning.

I Modsewtning til det fordejelige Protein kan den fordaje-
lige Energi betragtes som en tilnzrmelsesvist konstant Ster-
relse. En Analyse af Tabel 1 viser nemlig, at Middelenergi-
indholdet pr. kg Roetorstof har folgende Verdi (Brutto):

3795 Kal. + 14 Kal.
=162 »

Det fremgaar heraf, at Middelvariationen for den enkelte
Observation kun udger 1,6 /o af Middeltallet — en Starrelse,
der er uden praktisk Betydning, saameget mere som den har
omlirent samme Storrelse som de tilfeeldige Variationer af For-
dejelseskvotienterne, der forefindes hos samme Dyr under
samme Fodringsbetingelser. Vi kan derfor uden at begaa
praktisk betydningsfulde Fejl swmtte Roetorstoffets Energi-
indhold til folgende Vardier:

Bruttoenergi' ............. 3800 Kal. pr. kg
Fordejelig Energi........ 3100 » » »

Beregnes de samme Sterrelser pr. kg organisk Stof, faas
folgende Veerdier:

Bruttoenergi..... 4140 Kal. pr. kg (4137 4 13; ¢ = +42 Kal.)
Fordejelig Energi 3400 » » » (3392).

Gores en lignende Forudsatning med Hensyn til Bygget 1
Grundfoderet sorn med Hensyn til Roerne, kan Middelfordaje-
ligheden pr. Vegtenhed beregnes for Byg paa samme Maade
som for Roer. Da der imidlertid i de Forseg, der omtales i
denne Afhandling, kun findes fire Szt Analyser af Byg, har
jeg til Brug for Beregningen af Middelenergiindholdet pr. kg
Bysgtorstof medtaget tre andre Analyseszt fra Forseg, som endnu*
ikke er offentliggjort. Som Middel af disse, ialt 7 St Analyser
fremgaar folgende Tal:

‘Raaprotein-N °/o  Raaprotein %o Energi, Kal. pr. kg Terstof °/o organ. Stof°/e
1,66 10,38 3769 84,84 82,54
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Heraf beregnes det gehnemsnitlige Bruttoenergiindhold i 1 kg

Bygtorstof til:
4442 Kal. + 4

o=-+11
Selvom endnu flere Analyser af dansk Byg var enskelige,
er Middelafvigelsen paa den enkelte Bestemmelse dog, som det
ses, saa ringe, at det maa veere berettiget i Praksis at regne
med et konstant Tal for Bruttoenergi pr. kg Bygtsrstof. Ved
Hjelp af de foran omtalte afrundede Fordejelseskvotienter for
Byg kommer man da til felgende Tal:

Tabel 11. Middelfordejelighed pr. Vaegtenhed Byg med 85,5 °/v Terstof.

pr. 100 gr pr. kg Bygterstof
Raaprotein-N ............ 1,05 gr 12,29 gr
Raaprotein............... 6,56 » 76,81 »
Torstof .........ooviiine 71,0 > 830 »
Organisk Stof............ 69,9 > 818 »
Energi ................... 315 Kal. 3687 Kal.

Herefter kan man til praktisk Brug ansette Energiholdet
pr. kg Tarstof i dansk Prentisbyg til:
' Bruttoenergi ............. 4440 Kal. pr. kg
Fordejelig Energi........ 3690 » » >

Beregnet pr. kg organisk Stof i Byg faas:
Bruttoenergi......... 4570 Kal. pr. kg (4566 +-10; ¢ = -+ 27)
Fordsjelig Energi.... 3790 » s > (3790)

For Raaproteinets Vedkommende maa man veare klar over,
at Indholdet af denne Neringsstofgruppe i 1 kg Bygterstof
varierer en Del. Naar man i Praksis anvender det anforte
Tal for Fordejelighed af Raaprotein, maa man derfor altid
erindre, at det ikke giver samme Ngjagtighed ved Foder-
beregningen som Tallene for Energi.

Kap. V.
Den omsattelige Energi i det samlede Foder
og i Tillaggene.

Kellner gjorde allerede paa Grundlag af sine forste storre
Forsegsraekker over Fodermidlernes Neeringsverdi til Feduoing
opmerksom paa, at den omsattelige Energi pr. kg for-
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dajeligt organisk Stof i et blandet Foder varierede inden-
for ret snavre Greenser, selv om Foderets Sammenszetning
varierede sterkt.

I den nyeste Tid har, som bekendt, Armsby og Fries
udstrakt denne Slutning til ogsaa at gelde for de enkelte
ublandede Fodermidler og har paa Grundlag heraf udar-
bejdet en Metode til Beregning af Fodermidlernes Nettoenergi
til Fedning udfra kemiske Analyser og Fordsgjelseskvotienterne
for organisk Stof. Denne Metode synes efterhaanden at blive
ret almindeligt anvendt i den engelsktalende og sserligt den
amerikanske Landbrugsverden, og meget taler for dens An-
vendelse i Praksis.t)

Det kan imidlertid nmppe nwegtes, at selve Grundlaget for
Metoden er noget usikkert. Selv om man efter de to ameri-
kanske Forskeres Forbillede deler de forskellige Fodermidler i
flere Grupper, hver med sin Gennemsnitsverdi for omsszttelig
Energi pr. kg fordejeligt organisk Stof, er Variationerne inden-
for den enkelte Gruppe efter de hidtil foreliggende Forsag saa
store, at Beregningens Ngjagtighed maa lide ikke uvsesentligt
derved.

Under Hensyn hertil kan en nsermere Undersogelse af den
omszzttelige Energis Relationer i de 21 Forseg, jeg offentligger
i denne Afhandling, formentlig have nogen baade teoretisk og
praktisk Interesse,

I Tabel 12 har jeg sammenstillet Verdierne for den om-
settelige Energi, beregnet i Forhold til fordgjelig Energi, Tor-
stof, organisk Stof og Kulstof i de forskellige Forseg. Alle
Tallene gexlder for det samlede Foder. De kan altsaa sam-
menstilles med Kellner’s Angivelser for blandet Foder.

Det fremgaar for det forste af Tabellen, at Forsegene ikke
udviser nogen lovmaessig Sammenhweng mellem Foderets Sam-
mensztning og Sterrelsen af den omsaettelige Energi, hvad
enten denne beregnes i Procent af den fordgjelige Energi eller
pr. Vagtenhed fordajeligt Torstof, organisk Stof eller Kulstof.
Derimod ses det, at Vaerdierne i alle Kolonner, baade indenfor
den enkelte Forsogsraekke og fra Forsegsrekke til Forsagsraekke,
varierer en Del.

1 Om Beregningens Udferelse se Armshy: Nutrition of farm animals
1917 og Mpllgaard: Husdyrenes Ern®ringsfysiologi 1922.
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Tabel 12. Omsattelig Energi pr. kg fordejeligt Stof i det samlede Foder.
[Metabolizable energy pr. kg digestible matter of total feed).

Omsattel. Oglszerttfl' Oglzfrtgtfl' Omszttel.| Oms=ttelig
Energi . ki pr.kg | Emergi | Energl ialt
i Procent foxr')d;ajelig ford;ajelig pr. gr korrigeret
af fordejl. Torstof |organ. Stof fordejelig |for Tilszetning
| Energi ' Kulstof leller Aflejring
o 2 [Metabol. [l\g;::,gm' [lglf:ilgml' [Metabol.| af Protein .
= g energy o kgy pr. kg energy | (fr. Side 40)
¥ =|p. cent of | gigestible | digestible|  Pr- & | [Metabol.
# 4 digestible dry organic digestible energy
S & energy] matter] | matter] carbon] | corrected]
Bygtillaeg 14] 81 3527 \ 3608 7,76 7.198
15| & 3601 ' 3680 7,95 8.375
16| 83 3625 | 3690 8,03 12.130
| 17 83 3642 / 3733 8,05 16.382
Middel... | | 82 3509 | 3678 | 795 |
Roetillzeg, lavt || 20 | 81 3310 3435 7.73 8.625
Proteinindhold | 22 85 3407 3586 8,01 12.216
24 87 3409 3599 8,11 15.329
26 87 3382 3625 8,19 17.087
Middel. .. 85 3377 3561 8,01
Roetilleg, hojt | 21 | 82 | 3495 | 3628 | 790 | 10607
Proteinindhold || 23 83 3391 3573 7,89 13.387
25 85 3412 3618 8,05 16.373
27 86 3462 3706 822 | 18.035
Middel. . . 84 3440 3631 8,02 |
Roetilleg, lavt [ 10 | 82 | 3423 — 7,85 \ 8243
Proteinindhold | 11 84 3446 — 78 | 12.108
12| 84 3287 — 786 | 15635
Middel. .. 83 3385 | 7.85 |
Roetilleg, lavt | 30 | 79 3161 | — | 749 - 8.670
Proteinindhold | 32 79 3123 — 7,48 11.574
134 81 3108 — 7,61 13.882
Middel... | | 80 | 3131 753
Tilleeg af Roer | 31| 78 3133 | — | 747 | 9610
og Soyaskraa | 33 79 3147 — 7,49 14.062
| 35 78 | 3087 — 7,46 17.355
Middel. .. | 78 ‘ 3122 747
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Tager man Middeltallene for de enkelte Kolonner, faar man

folgende Resultater: Middel- Sterste Afvigelse Sterste ind-

tal fra Middel byrdes Afv.
Oms. E.iProcent af fordoejelig E. 82 % 6% 10 %%
Oms. E. pr. kg fordajel. Tarstof 3361 Kal. 8% 15°%
Oms. E. pr. kg fordajel. org. Stof 3623 Kal. 5% 8%
Oms. E. pr. gr fordgjelig Kulstof 7,83 Kal. 5% AL

Denne Beregning viser, at de Vardier, der varierer mest,
er dem, der gwzlder pr. kg fordgjeligt Terstof. Her er Varia-
tionerne saa store, at man ikke ret vel kan forsvare at benytte
et Gennemsnitstal til eventuelle Beregninger i Praksis. Derimod
maa det indremmes, at Verdierne, der gelder pr. Vegtenhed
organisk Stof og Kulstof, varierer forbavsende lidt i Be-
tragtning ‘af de store Variationer i Foderets Sammenssetning.

Kellner fandt i over et halvt Hundrede Forseg som Mak-
simum 3700 Kal., som Minimum 3500 Kal. pr. kg fordgjeligt
organisk Stof, under en Variation af Naringsstofforholdet fra
1:6 til 1:16. I mine Forseg er Maksimum 3733 Kal. og Mi-
nimum 3435 Kal. Variationen er altsaa lidt sterre, men Mid-
deltallet praktisk det samme. Nzaringsstofforholdet varierede
i de paag®ldende Forsog fra 1:4 til 1:15. Det fremgaar af disse
Betragtninger, at mine Forseg i Hovedsagen bekrzefter Rigtig-
heden af Kellner’s Anskuelse om de konstante Relationer for
den omsattelige Energi i blandet Foder.

I Tabel 13 og 14 er de samme Relationer som i Tabel 12
beregnet for de Tilleg, der er givet til Grundfoderet i de for-
skellige Forsggsraekker. Tabel 13 omhandler Roeforsggene,
Tabel 14 Bygforsogene. '

Af Tabel 13 freingaar, at der ikke er nogensomhelst lov-
massig Sammenhseng mellem de anfarte Veerdier for omseette-
lig Energi i Tilleggene paa den ene Side og Grundfoderets
Sammenseetning eller Tilleeggets Sterrelse paa den anden Side.
Tager man Middellallene af de enkelte Kolonner uden Hensyn
til Sammens:etning af Grundfoder eller Storrelse af Tilleg, faar

man folgende Resultater:
Middel- Sterste Afvigelse Starste ind-

tal fra Middel byrdes Afv.
Oms. E. i Procent af fordgjelig E. 87 % 10 %6 15 %
Oms. E. pr. kg fordajel. Tarstof 3229 Kal. 12 % 21 %,
Oms. E. pr. kg fordejel. org. Stof 3648 Kal. 14 %/ 25 /o

Oms. E. pr. gr fordgjelig Kulstof 7,97 Kal. 10 % 17 %
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Tabel 13. Omsaettelig Energi pr. kg fordejeligt Stof i Roetilleg.
[Metabolizable energy pr. kg digestible matter of added beets).

Oms. E. Oms. E. Oms. E. i
Procent af On:_s'kE' pr. kg OH;S' II:: Tilleg, kor-
Forse fordgjelig fogd.e'egli fordgjelig forgie;'%l' rigeret for
Nr 8 Energi Terthofg organ. Stof Kulgtolfg Tilsetning og
: . 51, Aflejring af
[exp. [l\g?;l;;l [Metabol. erngI'Z;al;:lkg (Metabol. Protein
number]| o ontor |CREr8Y D K| T chinle | SUETEY PIET yerapgl.
digestible dglgi;t;ftl:r] organic d;g:xs)‘i’lrlﬁe energy
energy] ¥ matter] corrected]
10—11 82 3303 — 742 3653 1)
10—12 82 2967 — 7.41 69701y
20—22 96 3664 4008 8,78 3591
2024 95 3545 3835 8,66 6704
21—23 87 3045 3148 7,85 2780
21—25 91 3271 3599 8.33 5766
30—32 82 3016 — 7.47 2904
30—34 : 84 3023 — 7,84 5212
kg Till." eriddel for lavt Pryoteinindhgld i Foderetﬁ.i B
10—15 | 87 3328 — 7,89 _
20—30 | 87 3178 — 7,97 —
kg Till. Hojt Proteinindhold.
10 | 87 3045 — 7,85 —
20 ‘ 91 327 — 8,33 —

Det fremgaar af disse Beregninger, at den omsattelige
Energi i et Roetilleeg, hvad enten den beregnes i Procent af
den fordejelige Energi eller pr. Vegtenhed Terstof, organisk
Stof eller Kulstof, varierer saa meget, at man kun med sterkt
Forbehold kan regne med et konstant Middeltal i Praksis.

For Bygforsegenes Vedkommende viser Tabel 14, at de to
sidste Differensforseg bogstavelig talt giver samme Resultater
for alle fire Relationer. Derimod giver det forste Tilleg noget
hajere Veerdier. Da det imidlertid er meget lille (kun 0,4 kg),
vil Beregningen af de anferte Verdier ganske naturligt vaere

) Disse Tal er korrigeret for Halmtillzegget i Forsegsrakken 10—12 ved
Hje®lp af Forseget 18—19, der viser, at et Halmtilleg til Grundfoderet i 10
giver 30,9 %o af Bruttoenergien som omsattclig Energi.
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Tabel 14. Omsattelig Energi pr. kg fordejeligt Stof i Bygtilleg.
[Metabolizable energy pr. kg digestible matter of added barley].

Oms. E. Oms. E Oms. E. Oms. E Oms. E. i
i Procent af ke pr. kg . r" Tilleeg, kor-
fordgjelig Pr. Xg fordgjelig pr- gr rigeret for
Forseg E . fordejelig fordgjelig . :
Nr. nergi Tarstof organ. Stof Kulstof Tllsw'tx‘xmg og
[Metabol. [Metabol. Aflejring af
{exp. ener [Metabol. energy p. kg [Metabol. Protein
number] gy energy p. kg °r8y P- energy pr. gr
p. cent of digesti digestible . B [Metabol.
- - igestible : digestible
digestible dry matter] organic arbon] energy
energy] Ty matter) e corrected]
(14—15) “n (4616) (4174) (9,34 (1177
14—16 8 3779 3817 8.46 4932
14—17 85 3741 3839 8,30 9191

ret usikker. - Tallene for dette Tilleeg ber derfor nappe tages
med 1 Betragtning. Udelades de, faar man som Middel af de
foreliggende Forssg for Byg felgende Tal:

Oms. E. i Procent af fordejeligE........ 85%,

Oms. E. pr. kg fordgjelig Tarstof........ 3760 Kal.
Oms. E. pr. kg fordejelig organisk Stof.. 3828 Kal.
Oms. E. pr. gr fordgjelig Kulstof ........ 8,38 Kal.

Som endeligt Resultat af alle disse Betragtninger over den
omsxttelige Energi fremgaar da, at Forsegene bekrafter Kell-
ner’s Paastand, at den omsattelige Energi pr. kg fordgjeligt
organisk Stof eller, hvad der i Virkeligheden er meget nser det
samme, pr. gr fordejeligt Kulstof, varierer forholdsvis lidt i
blandet Foder. Derimod taler Forsggene i hvert Fald for
Roernes Vedkommende imod Armsby’s og Fries’ Anskuelse
om, at den omszettelige Energi pr. kg fordgjeligt organisk Stof
er en for det enkelte Fodermiddel konstant Sterrelse. Nogen
nzrmere Forklaring paa de store Variationer kan jeg forelgbig
ikke give.

For Byggets Vedkommende bekrafter Forsegene Armsby’s
og Fries’ Anskuelse, naar det forste Differensforsgg udelades,
hvad der maa anses for at vare berettiget. Da jeg imidlertid
kun raader over to Forsegsreekker, kan Spargsmaalet vel nzppe
siges at vaere helt afgjort endnu.
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Kap. VL

Methanproduktionens Sterrelse og Energitabet
gennem Methanudskillelsen.

Da Hovedmzngden af den Del af den fordgjelige Exnergi,
der tabes i Form af kemisk Energi og saaledes ikke kan om-
seettes til andre Energiformer i Organismen, kommer ud, bun-
det til breendbare Luftarter, der dannes ved Bakterieprocesserne
i Tarmkanalen (szrligt Vommen), vil en nsermere Redegorelse
for Produktionen af saadanne Luftarter i disse Forseg vare af
Interesse. ’ :

Som bekendt har den Zuntzske Skole havdet, at der
dannedes undertiden endog ret veesentlige Meengder fri Brint
ved Tarmgeringerne. Sporgsmaalet, der har stor praktisk In-
teresse, fordi Energitabet ved disse Processer vilde blive be-
fydeligt forgget, saafremt der virkelig dannedes Brint, maa nu
efter Armsby’s og Fries’ indgaaende Undersegelser betragtes
som lost derhen, at den allervaesentligsie Del af de brendbare
Luftarter, der udskilles med Tarmluften, er CHas, at der ikke
ved de almindelige praktisk anvendelige Fodersammensztninger
.dannes paaviselige Mengder Brint, men derimod en ringe
Meengde hojere Kulbrinter.

Med. disse Resultater stemmer mit Laboratoriums Analyser
ganske overens, idet vi ved Forbrendingsanalyserne aldrig
finder, at Kontraktionen er mere end dobbelt saa stor som
Rumfanget af den dannede Kulsyre, men undertiden en lille
Smule mindre. Forskellen er dog ikke nogensinde vzesentlig,
hvorfor jeg har beregnet alle de her offentliggjorte Forseg
under den Forudsaztning, at den samlede Mzngde brzndbare
Luftarter var CHa.

I Tabel 15 er de Methanmsaengder, der er produceret i de
enkelte Forspg, sammenstillet, og der er tillige opfert en Del
Relationer for Methanproduktionen.

Det fremgaar for det forste af Tabellens to sidste Kolonner,
at den Del af den fordgjelige Energi, der er bunden til Methan,
varierer omvendt med den Del, der er omsmttelig, samt at
Methanenergien altid udger en vaesentlig Del af den
fordsjelige Energi (10—16 %), medens Urinens Energi kun
udger en ringe Del deraf (3—7 %/0).

Heraf folger, hvad der tidligere er vist ved saa mange andre
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Tabel 15. Methanudskillelse pr. Vagtenhed Kulliydrat og Trestof.
{Production of CH, pr. gr carbonhydrat and pr. gr crude fiber].

Methanenergi i Procent af fordejelig Energi.
[Energy of CH, p. cent of digestible energy).

For- = Absolute CH,pr.kg CH, pr.kg Oms. E.iProcent = Methanenergi i .

seg  Methan- Kul- Trze- af fordojelig Procent af for-
Nr. mangde hydrat stof Energi dijelig Energi
[exp. Liter (CH, p.kg [CH,p.kg [Metabol. energy - [Energy of CH, -
num- [CH, carbon- crude p. cent of . p. cent of
ber] liter] hydrat] fiber] digestible energy digestible energy],
10 127 — — 82 12,0 '
11 175 - — ' 84 ' 11,5
12 220 — — 84 11,3
20 155 44,2 126,6 81 13,9
22 167 37,7 1294 85 111
24 186 34,7 139,6 87 - 100
26 196 35.2 134,3 87 : 9,5
Middel... 38,0
30 185 — — 79 16,0
32 244 — — 79 15,9
34 283 — — 81 15,7
21 149 48,1 1717 82 . 109
23 185 47.0 193,5 83 10,9
25 196 40,9 185,7 85 .96
27 197 39,8 1712 86 89
Middel... 44,0 ‘
14 119 41,6 1149 81 12,8 .
15 127 40.5 123,6 82 119
16 191 45,7 175,0 83 124
17 240 46.0 204,0 83 11,6
Middel... 43,5
31 202 — — 78 - 156
33 285 — — 79 : 152
35 352 — v — 78 15,1

Forskeres Forseg, at Garingerne i Tarmkanalen, og de
Variationer, som disse undergaar under Indflydelse af For-
andringer i Foderets Sammenszetning, har afgerende Indflydelse
paa, hvor stor en Mzngde af den Energi, som tilfares et Dyr
i Foderet, der overhovedet kan komme til Anvendelse i selve
dets Organisme. Det rene Fordejelsesforseg giver derfor
aldrig andet end et groft tilnsermet Udtryk for Foder-
midlernes Udnytning ved Fordejelsesprocesserne i
Tarmkanalen.
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I Tabellens to midterste Kolonner har jeg beregnet Methan-
produktionen i Forhold til Kulhydrat- og Trastofindholdet #
Foderet. Det fremgaar af Tallene, at der ikke er nogen lov-
massig Sammenhzeng mellem Trestofmzengden og Methan-
dannelsen, en ny Bekrzftelse paa den i Fodringsleren gesengse
Anskuelse, at det ikke blot er Cellulose og lignende Substanser,
der gwxerer, men ogsaa oplaselige Kulhydrater. I Overensstem-
melse hermed viser Kolonnen for Methan pr. kg Kulhydrat
betydeligt storre Ensartethed i Veaerdierne. Tager man Middel-
tallet af denne Kolonne, faar man folgende Resultat:

CH, pr. kg Kulhydrat i Foder...... 418 Liter
Storste Afvigelse fra Middel......... 16 °/o
Sterste indbyrdes Afvigelse ......... 329,

Det fremgaar heraf, at Variationerne dog er saa store, at
Middeltallet er hejst usikkert.

Betragter man Middeltallene for de enkelte Forsegsrakker,
viser de imidlertid ogsaa et ejendommeligt Forhold, der gor
det ret tvivlsomt, om man overhovedet har Ret til at danne
Middeltal af den omhandlede Kolonne i Tabellen. De viser
nemlig, at Methanmeangden pr. kg Kulhydrat er storst i de
Forsegsrekker, der har det storste Proteinindhold, nemlig i
Roerzkken 21—27 og i Bygreekken 14—17. Endvidere viser
en nzermere Betragtning af de enkelte Forsegsrazekker for sig,
at Methanmangden, hvad der er endnu mere ejendommeligt,
falder med stigende Roetilleg, medens den stiger med stigende
Bygtillzeg.

Disse Forhold fremgaar tydeligt af nedenstaaende Sammen-
stilling.

Det synes altsaa, at andre Forhold end Kulhydratindholdet
spiller en vesentlig Rolle for Methandannelsens Sterrelse. Hvad
dette betyder, og hvorpaa det beror, kan man vel endnu ikke
udtale sig om med nogen Sikkerhed, men det kunde jo dog
teenkes, at Faldet ved Roetilleggene skyldtes, at Roernes ret
betydelige Indhold af »Amidstoffer« (herunder en vasentlig
Mzngde af Aminosyrer) afledte Bakteriernes Virksomhed fra
Kulhydraterne og medferte en sterkere udtalt Synthese af
Bakterieproteiner end Tilfeeldet er, naar Foderets Kvzlstof
veesentligt er tilstede som komplicerede Proteiner. Hvis denne
Forklaring er rigtig, vil deraf folge, at Methandannelsen
pr. kg Kulhydrat skal vare mindre, jo sterre en Del af det
samlede Foder, der udgeres af Roer, og sterre, jo mere Kraft-
foder der forefindes, saaledes som Forsegene viser.
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Forseg CH, pr kg Kul- Tilleg, Neeringsstof-
Nr. hydrat, Liter kg forhold
20 442 — 1/127
22 37,7 10 1/14,0
24 34,7 20 1/14,7
26 35,2 30 1/11,3

Middel... 38,0 1/13,2
21 48,1 — 1/3,7
23 47,0 10 1/4.6
25 40,9 20 1/54
27 39,8 28 1/5,1

Middel... 440 1/4,7
14 416 — 1/9.1
15 40,5 04 1/8,8
16 45,7 1,9 1/9,4
17 46,8 34 1/8,7

Middel... 435 1/90

Kap. VII.

Stofskifteforsagenes Overensstemmelse med Princippet om
. Energiens Konstans.
[Accordance of experiments with principle of conservation
of energy].

Af den samlede Energi, der er tilfort med Foderet i de
enkelte Stofskifteforseg, er der fundet nedenstaaende Ma=ngder,
udtrykt i Procent.

Procent af Procent af
F(g:'ag tilfert Energi F‘;}‘iﬂg tilfort Energi
[Exp. number] (030 P- cent [Exp. number] (0280 P. cont
10 100,3 24 99,6
11 1014 25 100,5
12 100,6 26 99,5
14 99,0 27 101,0
15 99,2 30 99,7
16 99,1 31 100,4
17 99,3 32 101,3
20 98,0 33 100,1
21 98,6 34 100.4
22 99.4 35 992
23 99.9

Middel af alle Forsoeg: 99,8 %..
Middelfejl paa det enkelte Forseg: - 0,88 %o.

Sandsynlige Fejl paa det enkelte Forseg: + 0,59 %/e.
3%
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, Kap VIII.
Oversigt over Forsogene, beregnet eiter Difierensmetoden.

I omstaaende Tabel 16 har jeg sammenstillet de umiddel-
bare Resultater af samtlige Forseg, beregnet efter Differens-
metodens Princip. Saavel den omsaettelige Energi som Netto-
energien og den thermiske Energi er beregnet for hvert enkelt
Tilleg som Differenser mellem to paa hinanden folgende
Forseg.

. Opstillingen af Tabellen hviler paa det Grundprincip, at
Nettoenergien, bestemt ved Kvalstof- og Kulstofbalancen, plus
den thermiske Energi, bestemt ved Maaling af Iltforbruget,
skal veere lig med den omseettelige Energi, bestemt ved direkts
Kalorimetri. '

Den sidste Kolonne viser, hvormange Kalorier de forskellige
Sxt Differenser afviger fra at tilfredsstille denne Fordring.

Jeg har valgt denne Fremgangsmaade ved Opstillingen,
skent den stiller ganske overordentlige Fordringer til den eks-
perimentelle Teknik (idet den blotter alle selv nok saa smaa
Fejl i Forsaegene), fordi det til syvende og sidst er indlysende,
at man, for at Forsggene kan anses for paalidelige, maa foere
det eksperimentelle Bevis for, at den Del af den omsettelige
Energi, som man ikke finder i det aflejrede Stof, i hvert Fald
tilnermelsesvis er kommet ud af Organismen som Varme. 1
Smrdeleshed er dette nedvendigt, naar man har at gere med
saa ejendommelige Variationer af Nettoenergien for samme
Fodermiddel, som Tilfzldet er i Roeforsegene.

Af sidste Kolonne fremgaar det, at Afvigelserne i Byg-
forsogene er meget smaa. Det samme er Tilfseldet i nogle af
Roeforsegene, men i andre af disse Forseg er Afvigelserne
vaesentligt sterre. Naar man imidlertid betenker, at Opstillings-
maaden medferer, at samtlige Fejl paa to Stofskifteforsag kon-
centreres 1 hver af de anforte Afvigelser, og al disse Fejl ikke
blot omfatter tilfeldige Fejl ved Analyser og Respirationsforseg,
men ogsaa tilfzeldige Uoverensstemmelser mellem Dyrets respi-
ratoriske Stofskifte paa de Dage, hvor der gores Respirations-
forseg, og Gennemsnittet af Energitabene i Gedning og Urin
for hele Forsegstiden, forekommer det mig, at man maa ind-
romme, at Afvigelserne dog er ret smaa. En Afvigelse paa
40,5 %o fra Princippet om Energiens Konstans for de enkelte




vStofskifteforsag,‘ hvoraf Differenserne er
alle Tilfzlde veere tilstreekkelig til at give

paa Differensforsegene.
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dannet, vil neesten i
de anforte Afvigelser

Tabel 16.
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At Afvigelserne er starre for Roeforsegene end for Byg-
forssgene hzenger utvivlsomt sammen med, at Roerne varierer
saa steerkt baade i Terstofindhold og i Torstoffets Sammen-
setning, at det er ganske umuligt med dette Fodermateriale
at opnaa aldeles konstant Sammensztning af Foderet Dag for
Dag gennem hele Forsggstiden. Da en saadan Konstans er en:
nedvendig Betingelse for, at der skal vare absolut Sammen-
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heng mellem Gennemsnittet af Gadning og Urin for hele Pe-
rioden og Gennemsnittet af Resultaterne af de 3 Gange to
Dogns Respirationsforseg, der fordeles over Perioden, er det
indlysende, at Roefodring let kan fere til smaa Uoverens-
stemmelser paa dette Omraade, saaledes at det gennemsnitlige
Iltforbrug og den gennemsnitlige Kulsyreproduktion kommer
til at svare til et noget andet Gennemsnitsfoder end det, der
geelder for hele Perioden, og med hvilket Gedningens og Urinens
Energiindhold staar i Sammenhzng.

Endelig gor jeg opmarksom paa, at tilfeeldige Variationer

-1 den respiratoriske Kvotient, fremkaldt ved mindre, nervese

Forstyrrelser hos Dyrene, ogsaa indgaar i de omhandlede Af-
vigelser for Differensforsegene.

Naar alt dette tages i Betragtning, forekommer det mig, at
man maa indrgmme, at Afvigelserne er ret smaa.

Som allerede omtalt i Indledningen til denne Afhandling,
kan man med Sikkerhed sige, at den starste Del af Afvigel-
serne skyldes tilfzeldige Fejl paa den tekniske Udferelse af Ilt-
bestemmelsen, idet denne i de her omhandlede Forsag er be-
heftet med en Middelfejl af ca. 1,5%. Da Fejlen paa Ilt-
bestemmelsen overferes med bogstaveligt talt hele sin Verdi
paa Bestemmelsen af Varmeproduktionen'), er der ikke Tvivl
om, at den veasentligste Del af Afvigelserne paa Differens-
forsggene skyldes Fejl paa Bestemmelsen af den thermiske
Energi. :

I Overensstemmelse hermed benytter jeg i de folgende Be-
regninger og Sammenstillinger den Verdi for Nettoenergien,
der er fundet af Kvalstof- og Kulstofbalancen og betragter
Bestemmelserne af den thermiske Energi kun som et Middel
til at overbevise om, at Forsegene er saa tilnszrmet rigtige, at
man kan stole paa deres Hovedresuliater. For at undgaa
enhver Tvivl herom, har jeg imidlertid i hosstaaende Tabel 17
sammenstillet de Verdier, der er fundet for Nettoenergien ved
direkte Bestemmelse af Kvelstof- og Kulstofbalancen med dem,
der fremkommer, naar den beregnes som Differens mellem

) Mollgaard og Andersen: Et Pettenkofersk Respirationsapparat. For-
segslab. 94. Beretning 1917.
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den omseettelige og den thermiske Energi. Alle Veaerdierne er
udtrykt i Procent af den omseettelige Energi.

Det fremgaar af Tabellen, at Nettoenergien for lige
store Tilleeg af samme Fodermiddel varierer sterkt i Roe-
forsagene, saaledes som det senere skal omtales, men tillige,
hvad der i denne Forbindelse er det betydningsfulde, at Varia-
tionerne foregaar i preecis samme Retning, hvad enten man
regner med de direkte fundne Vzerdier for Nettoenergien eller
med dem, der er beregnet som Differens mellem den omsette-
dige og den thermiske Energi.

Tabel 17.
Netto-E. observeret. Netto-E. beregnet Netto-E. Middel

Procent af om- som Differens af observeret

Forsog Nr. swttelig Energi [Net energy com- og beregnet

{Experiment  [Net energy ob- puted as difference. [Net energy

numbet] served. Percent of Percent of average of obs.

metabol. E.] metabol. E.] & computed)
10—11 528 46,3 49,6
11—12 28,8 32,8 30,8
20—22 57,6 51,2 54,4
22—24 31,0 30,2 30,6
24--26 56,9 57,7 57,3
21—23 52,8 444 486
23—25 71,6 66,1 68,9
25—27 68,7 60,7 64,7
3133 56,9 58,1 575
33—35 271 35,2 31,2
30—32 56,2 ' 44,8 50,5
32—34 30,8 37,9 344
14—15 64,3 62,4 63,4
15—16 558 57,7 56,8

16—17 : 57,6 57,2 57,4

Regner man, hvad der vilde vare rigtigt, hvis Fejlene
var ligeligt fordelt paa de to Verdier for Nettoenergien, med
Middeltallene mellem de to forste Kolonner i Tabellen, ses
det af Tabellens tredie Kolonne, at Variationerne ikke blot er
ensrettede med dem, der findes hos de direkte bestemte Ver-
dier i forste Kolonne, men af saa n#r samme Sterrelse, atl
Afvigelserne i neesten alle Tilfelde er uden praktisk Betydning.
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. Dette viser, at Forsegene er i tilstreekkelig tilnsermet Over-
ensstemmelse med det fornsevnte Grundprincip: at Nettoenergi
. plus . thermisk Energi skal findes at vere lig omsattelig Energi,
til at deres Hovedresultater kan betragtes som sikre. Naar
man imidlertid ved, at de Vardier for Nettoenergien, der er
bestemt som Differens mellem omszttelig og thermisk Energi,
er behgzeftet med den vaesentligste Del af Fejlen, er det rigtigst
.ved videre Betragtninger at regne med de direkte observerede
Tal saaledes som. ovenfor omtalt.

Kap. IX.

Korrektion af den omsattelige Energi for ailejret og
tilsat Protein.

De i Tabel 16 anferte Vzerdier for den omsettelige Energi
i de enkelte Forseg er beregnet uden videre som Differensen
mellem Foderets Bruttoenergi og Summen af Energien i Gad-
ning, Urin og Methan. Det er imidlertid indlysende, at hvis
der f. Eks. er tilsat en vis M=ngde Protein fra Kroppen, vil
Urinens Energiindhold veere forsget med en Energimesengde,
der svarer til det tilsatte Proteins kvalstofholdige Stofskifte-
produkter. Naar da hele Urinens Energiindhold fradrages,
bliver den omsaxttelige Energi lavere end virkelig svarende til
Foderets Bruttoenergi, nemlig saa meget lavere, som svarer til
Energien i det tilsatte Proteins kvelstofholdige Stofskifte-
produkter. Hvis der er aflejret Protein, vil den omsettelige
Energi omvendt blive tilsvarende hgjere. For at finde den
virkelige omsmttelige Energi i Foderet, maa den oprindeligt
beregnede folgelig korrigeres for denne Storrelse.

Efter Rubner svarer hvert gr N, der udskilles i Urinen
fra nedbrudt Protein, til 7,45 Kal. Urinenergi. Ved Hjeelp af
dette Tal er den omhandlede Korrektion i Overensstemmelse
med Armsby og Fries udfert i disse Forseg. I de Tilfzlde,
hvor der er tilsat Protein, er Korrektionen adderet til, i de
Tilfeelde, hvor der er aflejret Protein, er den subtraheret fra
den oprindeligt beregnede omsattelige Energi. Tabel 18 viser
Resultaterne af disse Korrektioner, der forandrer Vardierne for
Differens I i Tabel 16 en lille Smule.
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Tabel 18.

. . Oms: E. korrigeret  Korrigeret
rForsrag' Nr. _Oms. E: ukorrigeret for tils, & aflejr, Protein  Differens
|Experiment {Metabolizable energy, [Metabolizable energy, [Difference

number] uncorrected] corrected) corrected]
10 ‘ 8243 8243  —3865
11 12108 12108 ~3597
12 15602 15635 ;
20 8654 8625 ~.3591
22 ~ 12221 12216 3113
24 15379 ' 15329 1758 °
26 17105 17087 ’
21 10766 10607 >2780~'
23 13628 13387 <2086
25 16583 16373 1662
27 18258 18035
31 9619 9610 ~4452
33 14075 14062 3993
35 17329 17355
30 8661 8670 9904
32 11570 11574 <9308
34 13877 13882
14 7214 7198 ~1177
15 8417 8375 3755
16 12228 12130 4952
17 16497 16382 i

Kap. X.
‘Korrektion af Varmedannelsen for staaende og liggende
’ Stilling.

Armsby og Fries') har forst henledt Opmzrksomheden
paa del Faklum, at Varmedannelsen hos Kvzget er betydeligt
storre, naar Dyrene staar op, end naar de ligger ned. De to
Forskeres Undersagelser blev udfert saaledes, at de foretog
adskilte Bestemmelser af Varmedannelsen samt Kulsyreudskil-
lelsen for de Tidsrum af Dagnet, hvor Dyrene stod op, og for
dem, hvor de laa ned. De fandt da, at saavel Varmedannelse
som Kulsyreudskillelse gennemgaaende var fra 35—40 %o hojere
for staaende end for liggende Stilling.

) Armsby og Fries: The influence of standing or lying upon the meta-
bolism of cattle. Americ. journal of physiology vol. XXXI 1913, Nr. 1V,
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At denne lagttagelse virkelig er rigtig, maa efter Armsby’s
og Fries’ seneste Undersegelser betragtes som sikkert, trods
forskellige Indvendinger, som den Zuntzske Skole har frem-
sat derimod.

Armsby og Fries har imidlertid givet deres lagttagelse
" en betydelig Reekkevidde indenfor Stofskifte- og Fodringslaeren,
idet de har draget den Slutning, at Resultaterne af to Forsag,
i hvilke Forsegsdyret har staaet op i forskellig lang Tid, ikke
er umiddelbart sammenlignelige, men farst maa korrigeres til
samme Tidsrum for staaende og liggende Stilling. De to For-
skere har derfor indfert en saakaldt »correction to uniform
standing«, d. v. s. en Korrektion af Forsggsresultaterne til
12 Timers staaende og 12 Timers liggende Stilling i
Beregningerne af deres Forsag, og Armsby har i sin Leerebog
af 1917') samt i andre af sine seneste Arbejder?) sogt at ind-
fore denne Korrektion i Fodringsleren som en almindelig
Grundregel for Beregningen af Stofskifteforseg.

Berettigelsen af en saadan Konsekvens er imidlertid ikke
umiddelbart indlysende. Betingelsen for dens Gyldighed er
nemlig, at Varmedannelsen i staaende Stilling og Varme-
dannelsen i liggende Stilling er uafhangigt variable,
saaledes at den samlede Varmedannelse for 24 Timer frem-
gaar som en simpel Summation af disse Storrelser. Kun
i saa Fald vil et Dyr, der staar op i 14 Timer af Dgagnet,
have en storre Varmeproduktion, end et, der staar op i 8 Timer.

Vi kan ogsaa udtrykke dette saaledes, at Forudssetningen
for Berettigelsen af Armsby’s Korrektion er, at der ikke
er Korrelation mellem Varmedannelsens Stgrrelse i
staaende og i liggende Stilling.

Ud fra almindelig praktisk Erfaring vil man nu utvivlsomt
i Almindelighed gaa ud fra, at et Dyr, der har staaet op i
leengere Tid, vil vere mere traet og derfor i den Tid, det
hviler, ligge mere stille end et Dyr, der kun har staaet op
en kortere Tid. Da det nu ganske sikkert efter alt, hvad vi
ved om Skelettets og Ledenes Bygning ikke er selve Stillingen,
men den sterre eller mindre Grad af Muskelbevagelse, der
er afgerende for Varmedannelsens Sterrelse, forer den alminde-

') Armsby: Nutrition of farm animals 1917 pg. 262.
%) Journal of agricultural research, vol. III, Nr, 6. 1915 og X, Nr.12, 1917.
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lige praktiske Overvejelse til det Resultat, at et Dyr, der har
staaet op i lang Tid, vil have en ringere Energiomsaining i
den Tid, det ligger ned, end et Dyr, der har staaet op i kort
Tid. Vore almindelige praktiske Erfaringer forer os altsaa til
den Sluining, at der maa vare Korrelation mellem Stofskiftet
i staaende og liggende Stilling. Bindende er en Overvejelse af
denne Art naturligvis ikke, men den har i saa hegj Grad Sand-
synligheden for sig, at man for at godtgere den Armsby’ske
Korrelations Berettigelse ikke kan nejes med at vise, at Stof-
skiftet er storre i staaende end i liggende Stilling, men virke-
lig maa fore det eksperimentelle Bevis for, at et Dyr, der
staar op i f. Eks. 14 Timer, har et hejere Stofskifte
pr. Degn end et, der kun staar op i f. Eks. 8 af Deg-
nets Timer. Kun dette Bevis er afgerende.

I den efterfolgende Tabel 19 har jeg sammenstillet Ilt-
forbrugets Storrelse i alle de til denne Afhandling herende
Respirationsforseg med Bestemmelser af de Tidsrum, hvori
Dyrene har staaet op. Disse Tidsrum er angivet i Procent af
et Dogn (24 Timer). I forste Kolonne af Tabellen-er anfort
Numrene paa de Stofskifteforseg, til hvilke de enkelte Respi-
rationsforseg hoerer. Alle Respirationsforseg, der herer il et
og samme Stofskifteforseg, er naturligvis udfert med samme
Foder. Uden at der beheves nermere matematisk Beregning
viser en Underspgelse af Tabellen, at der i hvert Fald for den
Variationsbredde, der her er Tale om, ikke er nogensombhelst
lovmessig Sammenhzng mellem Iltforbrugets Storrelse og
Variationerne af Tiden for staaende Stilling. Hvis Armsby
havde Ret, skulde de heje Procenttal for staaende Stilling
indenfor samme Stofskifteforseg altid falde sammen med store
Verdier for Iltforbruget. At dette paa ingen Maade er et blot
almindeligt Sammentrzf i disse Forseg viser Tabellen klart.

Heraf folger imidlertid, at det i hvert Fald for disse
Forsogs Vedkommende ikke vil vere berettiget at indfere
den Armsby’ske Korrektion i Beregningen af Resultaterne,
fordi det maa anlages, at Dyrene selv gennemgaaende har
kompenseret Stofskiftestigningen under en lang Periode af
staaende Stilling ved en tilsvarende Nedszttelse af Stofskiftet
i liggende Stilling. Under alle Omstaendigheder kan Variatio-
nerne i Tiden for staaende og liggende Stilling ikke tilkendes
nogen vasentlig Betydning i disse Forseg.
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Tabel 19. Sammenligning af litforbruget og Tiden for staaende Stilling.
[Oxygenconsumption and duration of standing).

Stof- : iste Dogn 2det Dogn

skifte- Respirat. o

foNrsag Fprsag Nr. forbrugt It staaende forbrugt 11t staaende
r. Liter Stilling %o Liter Stilling %/
10 92 1564 38,0 1585 332
— 93 1638 299 - 1626 328
— 94 1725 45,2 1677 480
— 95 1854 586 - 1763 41,6
11 98 2065 54,9 2018, 32,7
— 99 2208 586 2025 489
- 100 - 2063 — 1972 31,4
12 101 2528 424 2446 466
— 102 2473 40,6 2490 60,1
— 103 2499 34,5 2499 36,9
14 - 108 1433 . 68,0 1696 37,0
— 109 1550 32,0 - 1478 26,0
— 110 1600 36,0 1556 33,0
15 111 1625 34,9 1634 35,1
— 112 1594 . 402 1540 412
— 113 1711 49,9 1726 44,1
16.. | 114 1963 30,9 1868 34,3
— 115 2060 36,0 2127 57,6
— 116 1968 312 1918 29,6
17 117 2267 319 2210 36,9
— 118 2277 35,3 2266 201"
— 119 2353 28,9 2152 28,6
20 127 1623 . 48,4 1586 57,8
— 128 1701 — 1643 —
— 130 1741 51,0 1678 40,0
22 133 2065 490 2004 47,7
— 135 1996 54,5 1989 49,7
— 136 1983 52,8 1903 4211
24 139 2477 62,0 2409 56,8
— 141 2429 65,5 2359 424
— 142 2432 65,8 2335 410
26 146 2562 69,7 2535 50,7
— 147 2526 58,8 2438 46,9
— 148 2563 52,2 2526 43,0
31 152 1914 53,9 2047 43,8
— 154 | 2040 42,9 2058 474
— 156 1953 51,9 1898 54,1

(Fortsattes Side 45).
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Tabel 19 (fortsat).

Stof- Iste Degn 2det Dogn
skifte- Respirat. . .
f(;'srag Forseg Nr. forbrugt Ilt staaende forbrugt It staaende
r. Liter Stilling %o Liter Stilling %o
33 158 2269 50,9 2431 48,1
— 160 2389 47,7 2366 40,8
— 162 2308 43 2124 35,7
35 164 2685 48,0 2649 429
— 166 2666 39,1 2599 26,0
— 168 2808 37,0 2843 36,5
21 131 2084 58,5 2068 30,0
— 132 1973 57,0 2101 50,0
— 134 1986 48,3 1883 50,0
23 137 2294 44,3 2283 59,7
— 138 2267 60,2 2253 52,3
- 140 2410 63,0 2371 51,9
25 143 2596 54,9 2472 40,6
— 144 2454 38,7 2485 334
— 145 2421 43,9 2473 37,6
27 149 2655 53,1 : 2627 39,5
— 150 2641 434 2533 36,2
30 151 1825 52,8 1756 53,9
— 153 1806 54,2 1779 29,9
— 155 1930 61,4 | 1886 428
32 157 2117 52,9 [ 2051 33,2
— 159 2094 470 f 2160 32,5
— 161 2127 39,5 i 2198 35,0
34 163 2507 37,7 2398 33,5
— 165 2436 43,3 2348 285
— 167 | 2373 34,3 2304 27,7

For nsermere at klargere, hvilke Variationer det drejer sig
om, har jeg i nedenstaaende Sammenstilling opfort de gennem-
snitlige Tider for staaende Stilling under Respirationsforsagene
i de Stofskifteforseg, hvis Resultater i det folgende sammen-
lignes:
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Forseg Nr. Staaende i Timer Forssg Nr. Staaende i Timer
[Exp. number] [Standing hours] | [Exp. number] {Standing hours}
10 10 31 12
11 11 33 10
12 10 35 9
14 9 21 12
15 10 23 13
16 9 25 10
17 8 27 10
20 12 30 12
22 12 32 10
24 13 34 8
26 13

Det fremgaar af denne Tabel, at Tidsrummene for staaende
Stilling indenfor den enkelte Forsggsrekke kun varierer med
1—3 Timer undtagen i Rsekken 30—34, hvor Variationerne
naar op til 4 Timer. De Forseg, der umiddelbart sammen-
lignes, er da aabenbart ret ensartede i denne Henseende.

I den foregaaende Del af dette Kapitel har jeg veesentlig be-
skeeftiget mig med Spergsmaalet om, hvorvidt den Armsby’ske
Korrektion burde anvendes ved Beregningen af de Forseg, der
omhandles i denne Beretning. Det er imidlertid indlysende, at
hele Spergsmaalet om denne Korrektions Berettigelse har en
ret vaesentlig metodisk Betydning for Stofskiftefysiologien. Jeg
har derfor ment, at det vilde have nogen Interesse at under-
kaste det en nzrmere Behandling med det Formaal at naa til
en mere almengyldig Opfattelse.

I denne Hensigt har jeg undersegt selve de Forseg, hvor-
paa Armsby og Fries stotter deres Paastand om Korrek-
tionens Nedvendighed, paa samme Maade som jeg har under-
segt mine egne Forseg, d. v.s. jeg har ved Sammenstilling af
Tidsrummene for staaende Stilling med den samlede Varme-
dannelse undersegl, om der i de enkelte Perioder med
konstant Foder virkelig er Samhosrighed mellem Varig-
heden af staaende Stilling og Varmedannelsen inden-
for hele Dognet. I nedenstaaende Sammenstillinger er Resul-
taterne af denne Underssgelse opfort. Alle Tallene gelder
24 Timers Perioder, er altsaa fremgaaet af Armsby’s og
Fries’ Hovedtabeller ved Sammenlaegning af to originale Under-
perioder i Forfatternes Forseg. Tallene for Varmedannelsen
gelder virkelig produceret Varme.
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Bull. U. S. Dept. of agricult. Nr. 51, 1903.
Periode A: 3,25 kg Timotheho -+ 0,4 kg Harfremel.
1. Degn i Resp.forseg: 868 Min. staaende: 9025 Kal. i 24 Timer.
2. — — 7714 — — o 9405 — — —

Periode B: 4,53 kg Timothehe - 0,4 kg Horfromel.
. Dagn i Resp.forsgg: 936 Min. staaende: 10413 Kal. i 24 Timer.
2 — — : 1026 — — 10179 — — —

Periode C: 5,75 kg Timotheho -} 0,4 kg Horfremel.
. Degn i Resp.forseg: 960 Min. staaende: 10860 Kal. i 24 Timer.
— — : 675 — —  :10638 — — —

Perlode D: 7,0 kg Timothehs -} 0,4 kg Horfrgmel.
. Dagn i Resp.forsgg: 856 Min. staaende: 11461 Kal. i 24 Timer.
2. — — : 880 — — 11525 — = —

—-

S

-

~ Bull. U. S. Dept. of agricult. Nr. 74, 1905.

Periode I: 5,2 kg Klaverha.

Dagn i Resp.forseg: 845 Min. staaende: 11408 Kal. i 24 Timer.
2. — — ¢ 922 — —. 111650 — — —

Periode II: 3,7 kg Kloverhe.
. Degn i Resp.forsag: 1152 Min. staaende: 10431 Kal. i 24 Timer.
— — ;662 — — = 9815 — — —

Perlode ITI: 3,7 kg Klaverha 4~ (0,85 kg Majsmel.
. Dogn i Resp.forseg: 678 Min_ staaende: 10407 Kal. i-24 Timer.
2. — — 944 — — 10673 — — -

Periode IV: 3,7 kg Klaverho 4 4,0 kg Majsmel.
. Dagn i Resp.forseg: 1251 Min. staaende: 14816 Kal. i 24 Timer.
2. — — 1932 — — 14488 — — —

—

-

b

-

-

Bull. U. S. Dept. of agricult. Nr. 101, 1908.

Periode Ia: 3,4 kg Rodkloverhg. 19°,

Degn i Resp.forseg: 1191 Min. staaende: 10894 Kal. i 24 Timer.
— — 1 1305 — — 10927 — — —_

Perlode ITa: 59 kg Radklgverho. 199
1. Dagn i Resp.forseg: 1007 Min. staaende: 11265 Kal. i 24 Timer.
2. — — : 939 — — 11605 — — —

Periode III a: 4,8 kg Radklsverha. 19°. .
. Dogn i Resp.forseg: 1016 Min. staaende: 10728 Kal. i 24 Timer.
— — ;768 — — 10719 — — —

Perlode Il b: 4,8 kg Redklaverhos. 13,5°.
1. D@gn i Resp.forseg: 1070 Min. staaende: 10898 Kal. i 24 Timer.
2, — — : 1015 — —  : 1081 — — —

b =

[

Eight international congress of applied chemistry 1912.
Periode II: 7,5 kg Luzernemel.
1. Dogn i Resp.forseg: 573 Mip. staaende: 10732 Kal. i 24 Timer.
2. — —_ : 566 — — 11099 — — —
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Periode 1II: 6,0 kg Luzernehe. I ;
1. Dogn i Resp.forseg: 389 Min. staaende: 9431 Kal. i 24 Timer.
2. — — . 458 — — : 9963 — — —

Periode V: 3,5 kg Luzerneha. .

1. Dagn i Resp.forseg: 423 Min. staaende: 7301 Kal. i 24 Timer.
2. — — . 569 — — 7324 — = —

Den anferte Sammenstilling omfatter ialt 15 Respirations-
forseg paa 48 Timer, hvert delt i 2 Perioder paa 24 Timer.
En simpel Opgerelse af den Hyppighed, hvormed det storste
Tidsrum for staaende Stilling i et Respirationsforseg paa 2 Degn
treeffer sammen med en Stigning eller et Fald eller endelig en
uforandret Verdi af Varmedannelsen for 24 Timer, giver fol-

gende Resultater:

Antal Tilfselde
Sammentrzf af sterste Tid for staaende Stilling med:

Stigning af Varmedannelse ....................... ..., 9
Fald af Varmedannelse................................ 3
Uforandret Varmedannelse ................ ..ot 2

Armsby’s og Fries’ egne Forsgg opfylder da aabenbart
kun i ¥/s af de undersegte Tilfelde den Fordring, at lang Tid
for staaende Stilling skal treeffe sammen med en Stigning af
Varmedannelsen pr. 24 Timer.

Det er klart, at allerede dette Resultat maa gore det meget
tvivlsomt, om den Armsby’ske Korrektion, der korrigerer
Varmedannelsen proportionalt med Forholdet mellem Tiden
for staaende og liggende Stilling, virkelig er berettiget.

En n=rmere Betragtning af de kvantitative Forhold i de
Tilfxlde, hvor lang Tid for staaende Stilling treffer sammen
med Stigning af Varmedannelsen, vil imidlertid yderligere
styrke denne Tvivl. Det ses saaledes, at medens en Forskel
for staaende Stilling i Bull. 74, 1905, Periode II paa 490 Min.
treffer sammen med en Forskel i Varmedannelsen paa 616
Kal., giver en Forskel paa 266 Minutter i samme Bull.,
Periode III en Forskel i Varmedannelsen paa 266 Kal.

I Bull. 101, 1908, Periode I giver en Forskel paa 114 Mi-
nutter en Forskel i Varmedannelsen paa 33 Kal.,, og i Con-
gress of applied chemistry, Periode III, faas for en Forskel
paa 69 Min. en Forskel i Varmedannelsen paa 532 Kal.

Det fremgaar heraf, at der i den Del af Forsegene, hvor
lang Tid for staaende Stilling traeffer sammen med Stigning af
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Varmedannelsen; ikke findes noget -bestemt:kvantitativt For-
hold mhellem - Endringerne af de to -variable. ~Da: dette! maatte
vere . Tilfeldet, 'hvis' Armsby’s ' Korrektion kvantitativi set
skal veere ‘berettiget, ser jeg ikke bedre, end at de for neaers
veerende foreliggende Forseg ikke retfzerdigger Anvendelsen-af
en saadan Korrekiion ved Stofskifteberegningerne. Man:maa
utvivlsomt holde sig til at sege at venne Dyrene saa meget
som ‘muligt til Forsegsbetingelserne, inden man ‘begynder For-
soget, saaledes at. ogsaa Tiderne for staaende og liggende Stil-
ling bliver saavidt muligt de samme 1 de Forseg, man vil
sammenligne. ‘
Kap. XI.
Kdrrektion af Nettoenergien for Tilvekst i Legemsvaegt.

Som foran klargjort, finder man ved Differensmetoden et.
Fodermiddels Netloenergi som Differensen mellem den
energetiske Balance for et Grundfoder og for Grund-
foderet plus et neje maalt Tilleg af Fodermidlet.

Nu er det imidlertid klart, at hvis. Tilleegget er saa stort,
at det medferer en veesentlig AEndring af Ernseringshalancen,
vil Dyrets Legemsvagt tillige endres. Da man nu altid maa
arbejde med Tilleeg af en ret betydelig Sterrelse for at opnaa
tilstreekkelig Sikkerhed paa Bestemmelserne, vil et rigtigt gen-
nemfert Differensforseg altid medfere, at man maa sammen-
ligne to Forseg, der er udfert med forskellig Legemsvaegt
for Dyret. ,

Da nu endvidere Energibehovet til Vedligeholdelse vokser
med Legemsvaegten, vil Dyret i Forseget med Grundfoder
plus Tilleg benytte en sterre Del af det samlede Foders Netto-
energi til Vedligeholdelse end i Forsegel med Grundfoderet
alene. Naar man da uden videre trekker de to Forsegs ener-
getiske Balancer fra hinanden, vil man faa en Differens, der
- er mindre, end den vilde vare, hvis Legemsvaegten var for-
blevet konstant, nemlig saa meget, som svarer til Stigningen
i Energibehovet til Vedligeholdelse.

Man kan ogsaa udtrykke dette saaledes, at Tilleget,
hvis Legemsvagten var forblevet konstant, vilde have
udvist et Nettoenergiindhold, der oversteg det obser-
verede med en Sterrelse, som er lig Tilveeksten i Ener-

giomsatningen til Vedligeholdelse. -
4
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Mod denne Betragtningsmaade kan der geres den Indven-
ding, at de direkte observerede Differenser faktisk udtryk-
ker den Del af Tillzeggets omsw=ttelige Energi, der
bliver aflejret som kemisk Energi, naar et voksent
Dyr fedes. Stigningen i Energiomsatningen til Vedligeholdelse
adderes til Fordgjelsesarbejdet som et wundgaaeligt Tab af
Energi. De undersaegte Fodermidler har felgelig ikke
starre Nettoenergiindhold til Fedning, end de obser-
verede Differenser angiver, saa sandt som et Fodermiddels
Nettoenergiindhold til en bestemt Produktion er lig med Energi-
indholdet i den Produktion, der fremkommer af Fodermidlet.

Ved at korrigere de direkte observerede Differenser for
Stigningen i . Legemsvaegten, omregner man i Virkeligheden
Nettoenergien i Tilleggene til dens Verdi for Vedligehol-
delse, thi det er umiddelbart indlysende, at hvis et Foder-
middel indgaar i et rent Vedligeholdelsesfoder, altsaa tilferes
Dyret. under Betingelser, hvor Legemsvaegten forbliver ufor-
andret, vil dets Nettoenergi veere Differensen mellem dets
Bruttoenergi og Summen ‘af Tabene igennem Godning, Urin,
Methan og Fordejelsesarbe]det hvilket igen vil sige det samme
som, at dets Nettoenergi vil vare saa meget storre end Netto-
energien -til Fedning, som svarer til Stigningen i Legemsveaegten
under denne sidste Produktion.

Imidlertid er det tillige klart, at hvis man vil undersage,
om Nettoenergien i et bestemt Fodermiddel udger en konstant
Procentdel af dets omsettelige Energi, eller der findes serlige
Faktorer, der paavirker dens’ Storrelse, maa man ferst elimi-
nere Virkningen af Forandringer i Forsegsdyrenes Legemsvagt
under Forsggene. Men dernast vil Stigningen i Legemsvagten
og den deraf folgende Stigning af Vedligeholdelsesenergiomsaet-
ningen i kvantitativ Henseende veere afhaenglg af Tilvaekstens
Vandindhold, og da dette ikke er konstant, men varierer baade
fra Dyr til Dyr og hos samme Dyr paa forskellige Tidspunkter
af Fedningsperioden, maa man altid korrigere de direkte obser-
verede Differenser for de fundne Forandringer af Forsogs-
dyrenes Legemsvaegt for derigennem at faa Nettoenergiveardier,
som er uafhzengige af Variationer i de Vandmaengder For-
sagsdyrene tilbageholder. ‘

“Ud fra denne Betragtning har Armsby og Fries gennem-
fort en omhyggelig Korrektion af alle deres Forsegsresultater
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for Forskelligheder i Forsegsdyrenes Middelvagte i de Forseg,
der sammenlignes. Til dette Formaal har de anvendi en Be-
regningsmetode, hvis Grundprincipper er illustreret af neden-
staaende grafiske Fremstilling?).

Lad »x.« betyde den omsaettehgé Enéi';gl i Grundfoderet
»Yo¢ Energlaﬂejrmgen paa Grundfoderet og OA Energibehovet
til Vedligeholdelse af Legemsvaegten V,i ‘Grundfoderperioden.

Giver man nu x, en Tilvekst, saaledes at den ~antager -
Starrelsen x, og vokser samtidig OA til OB, medens y, ved
Forsoget ﬁndes at vere vokset til. y,, kan man udlede fol-

\Y

2]

gende Ligning, naar man setler ﬁ =n = V_1 |
6y = 6_y_ = tg"a == &’——& der anglvel Forholdet mellem
x> dx X, — nx,’

sammenhorende Tllvaekster af Energlaﬂejrmg og omsaettehg
Energl korrigeret til konstant Legemsvaegt altsaa direkte ud-
trykker, hvor stor en Procentdel Nettoenerglen vilde have ud-
gjort af den omszettellge Energl i Tlllmgget hvis Legemsvaegten
var forblevet konstant.

Mod Anvendelsen af denne Beregmngsmaade maa der
\1m1dle1t1d gores den ret vaesenthge Indvendlng, at den kun er

Yy uLs. Dept.: of agricult. Buil. 128.:1911. Aifmsby and Fries: The

influence of type and dge upoh the utilization of feed by cattle. =
4%
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gjrldlg for det Tilfslde, at Nettoenergien i‘et Fodermiddel
er en retlinet ‘Funktion af den omsaettehge ‘Energi,
naar Legemsvaegten er konstant. Man kan ogsaa udtrykke
dette saaledes, at Armsby’s Beregmngsmaade kun kan anven-
des, naar Forholdet mellem de ved Differensforsegene fundne
Verdier for Nettoenergi og omsmttelis Energi er uafhaenglge
af Foderets Sammensztning og Tillzeggenes Storrelse.

Da ‘dette strengt taget neppe nogensinde er Tilfeeldet, har
Armsby’s. Formel 1 Virkeligheden kun yderst begrenset An-
vendelse, og at swtte den paa almengyldig Form lader sig ikke
gare. Det er en Forudsztning for dens Anvendelse, at man
naje kender den Funktion, der “forbinder Nettoenergien og
den oms=ttelige Energi i Tilleeggene.

Ved de her omhandlede Undersegelser kan Armsby’s
Formel overhovedet ikke anvendes i Roeforsogene. For
Bygforsegene lod den sig anvende, naar man saa bort fra den
forste Differens, der er vundet ved Forseg, anstillet under
Ernsringsligeveegt.

Jeg er imidlertid gaaet en anden Vej, som synes rimeligere,
naar man ikke kender den Funktion, der forbinder Netto-
energien og den omszttelige Energi, nemlig at anvende den af
Rubner, Tigerstedt, Voit o. a. fastslaaede Grundsetning,
at Hungeromsetningen hos samme hvilende Dyr paa forskel-
lige Tidspunkter i Hungertiden forholder sig som Dyrets
Legemsvaegte paa de paageldende Tidspunkter. Af denne
Grundsetning afledes som bekendt videre den Slutning, at
Energiomsatningen til Vedligeholdelse ved varierende
Erneringstilstand hos samme Dyr er proportional -
med Dyrets Legemsvagt.

Ud fra denne Foruds®tning og med Armsby’s og Fries’

" Gennemsnitvaerdi for Energibehovet til Vedligeholdelse, nemlig

5918 Nettokalorier for en Legemsvaegt af 453,6 kg, som Ud-
gangspunkt har jeg beregnet Stigningen i Energiomsztningen
til Vedligeholdelse fra Forseg til Forseg og med den saaledes
fundne Sterrelse korrigeret de direkte fundne Vardier for
Differens II i Tabel 16, d. v. s. jeg har adderet den beregnede
Stigning i Energiomsztningen for Vedligeholdelse til de umid-
delbart fundne Vaerdier for Nettoenergien i de forskellige Tillaeg.
Resultaterne af denne Korrektion er anfert i Tabel 19. Alle
Tallene for Nettoenergi er afledet af de Vaerdier for Energi-
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aflejringen, som er beregnet af Kulstof- og Kvelstofbalancerne.
Ved Korrektionen har jeg anvendt Middelvaegtene i de to For-
sog, der sammenlignes. ' De Tal, der er anfert for omssttelig
Energi i Tabellen, er tagne fra Tabel 18, d. v.'s: ‘det er de til
Kvelstofligevaegt korrigerede Verdier, der, er anvendt. For
s.t,aaenderog‘; liggende Stilling er der ikke indfert nogen Korrek-
tion. Jeg faar herefter folgende Resultater: oo e

Tabel 19.

" 'L'Korrigeret Nettoenergi i Roetillaeg. ‘
‘O'msaettel'ig RN R 1 Néttdenergi :
Energi, Nettoenergi | -i Procent af ; ~ Middel-
Forseg Nr. korrigeret korrigeret | omszet. Energi | legemsvagt
'[Experinienf' . [Metabol.. ~ | [Net emergy | [Net' energy as| .[Averages
Number] ... energy, |. corrected] pr. cent of me- of weight]
" corrected] © | © | tabol. enérgy] | -
Kal. . Kal.. % - kg
10—11 ’ '3865' C ] 2238 57,9 . 417/432.
1012 ‘ 7392 3518 4. 478 417/453
20—22 |- 3501 2368 659 .| 431/455
20—24 6704 - - 3674 548 431/480
20—26 8462 4943 58,4 431/502
30—32 | . 2004 1714 | 500 426/432
©30—34 5212 2593 {7 498 | 426/445
21—23 | 2780 1601 576 | 393/400
21—25 || 5766 3926 68,1 N 393/416
21-27 | 7428 5233 70,4 393/428

"II. Korrigeret Nettoenergi i Bygtillaeg.

u—15 | 17 721 613 . 404/400
15—16 - 3755 2283 ‘ 60,8 400/412
1517 | 8007 5120 63,9 400/441
III. Korrigeret Nettoenergi i Tilleg af Roer plus
‘ Soyaskraa. :

31—33 4452 2837 63,7 484/507
31--35 7745 4046 522 .|  484/532 .
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Kap. XII

Om Nettoenergien i Roer og dens Athzngighed af Tilleggets
Sterrelse og Grundioderets Sammensatning.

I Tabel 20, I, har jeg med afrundede Tal angivet Forde-
lingen af den omssattelige Energi i stigende Roetilleg mellem

Nettoenergi og Varme.
Af Tabellen fremgaar umiddelbart felgende Kendsgerninger:

1) Nettoenergien i et Roetilleg varierer med Tilleggets

Sterrelse.

2) Nettoenergien i et Roetlllaeg varierer med Grundfoderets

Sammensztning.

Forsegene giver altsaa den for Praksis meget vigtige Op-
lysning, at Produktionsveerdien af et Fodermiddel som

1. Tabel 20.
. . Th isk | Forholds-
Forseg Tilleg hetto-. Eenren:glis orta(; § N-Balance
Nr. kg Roer energi
. ‘ Grundfoder {Heat | [propor- |[N-balane
{Experim.|| [added . |[Net energy energy tional |ce - gr N]
Number] || feed] pr. ct.] pr.ct.] | Cipher) -
10—11 15 }protem { 58 42 0,104 | — 02
10—12 30 fattigt 48 52 (0,107) | (— 44)
20—22 10 66 34 0,081 | -+ 07
2024 | 20 }p;'“e""{ 55 45 0077 | + 67
2026 | 30 attigt 58 42 0,097 | 4 24
~-30—32 10 }protem { 59 41 0104 | — 05
30—34 | 20 . | fattigt 50 - 50 0095 | — 07
T21-23.| 10 58 42 0219 | 4324
2125 | 20 }Pm‘e”"{ 68 32 | 0189 | +282
2127 28 rigt 70 30 . 0192 | 4299
L.
e 405 kg \ | ~
31—33 10 {SOyaskraa b4 36 0206 | 171
é Fioke ) ‘ s
3&35 20 { Soyaskraa 52 48 0226 | —35

Forholdstal: 0,191 ~ Neringsstofforhold 1: 5.
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Roer er en yderst variabel Storrelse. Man kan altsaa
ikke fore nogen bestemt Sterrelse for denne Verdi ind i en
Beregning af en Foderration uden klart at definere de Be-
tingelser, hvorunder den har Gyldighed.

‘ Sammenligner man nu endvidere Nettoenergitallene med
Angivelserne i Tabellens tredie Kolonne vedrerende Grund-
foderets Beskaffenhed, ser man, at Forspgene viser et hejst
ejendommeligt, men tydeligt fremtraedende Afhzengighedsforhold
mellem Virkningen af en Foregelse af Roetilleegget og Grund-
foderets Sammenssetning. Dette Afhzengighedsforhold kan i
sine Hovedtreek udtrykkes saaledes: Ved proteinfattigt
Grundfoder falder Nettoenergien med stigende Roe-
tilleg, ved proteinrigt Grundfoder stiger Nettoener-
gien med stigende Roetilleg.

Den forste af disse Saetninger er underbygget med tre For-
sogsrekker, udfert paa to forskellige Koer og i tre forskellige
Aar. Alle tre Forsegsraekker har givet kvalitativt fuldstendig
identiske Resultater, og Udslagene i de forskellige Forsogs-
reekker er meget nzr af samme Storrelse. Ved’en Foregelse
af Tilleggene med 10—15 kg Roer falder Nettoenergien med
en Storrelse, der andrager 8—11 %o af den omsattelige Energi.
At den forste Satning virkelig har Gyldighed for de her
anvendte Fodersammenseatninger, kan derfor betragtes som °
sikkert. '

‘Den .anden Sztning er kun underbyggel med een Forsegs-
reekke og kan maaske derfor betragtés som mindre vel sikret
endnu. Dens Gyldighed understottes imidlertid, som det senere
skal ses, ret veaesentligt, naar Resultaterne af Reekken 21—27
sammenstilles med. Resultaterne af Raekken 31:~35.

For at forspge en nzrmere Analyse af de Betingelser, der
ligger . til Grund for de ejendommelige Forhold, som de to
omhandlede Sztninger indbefatter, har jeg i Tabellens neest-
sidste Kolonne udregnet Forholdet mellem den omsatte-
lige Proteinenergi’) og den samlede oms®ttelige Energi
i hele Foderet for hvert af de anforte Tillegsforseg. Dette
Forholds nummeriske Verdi har ]eg forelﬂblg betegnet slet og
ret »Forholdstallet«

‘ ). Den omsaettellge Protemenergl er beregnet ved Multiplikation af den
fordgjede Proteinmmngde med Tallet 4,44. (Rubners Tal med Tilleg af Kor-
rektionen for N-Tab i Gedningen).
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+-:Som . venteligt viser Kolonnen, ~at Forholdstallet: har en
meget- forskellig- Gennemsnitsstorrelse i den proteinrige..og de
proteinfattige Raekker. Dernsest ses det imidlertid, at der fraset
Raekken 10—12, hvis Forholdstal og Kveelstofbalance for andet
Tilleeg ikke:er absolut paalidelige, synes at veere en ret tydelig
Sammienhseng mellem. Nettoenergiens:og Forholdstallets Be-
vegelser indenfor de enkelte Forsggsrekker. Denne Sammen-
haerng kan aabenbart udtrykkes saaledes: »Ved lavt Protein-
indhold falder Nettoenergien med faldende Forholds-
tal; ved hojt Proteinindhold stiger den med faldende
Forholdstal«.

I min - Beretning #il Nordlske Jordbrugsforskeres Kongres i
Juli. 1921 tydede  jeg denne Iagtiagelse saaledes: »Forsegs-
resultaterne convergerer fra- begge Sider mod en Vzerdi for
Forholdstallet, ved hvilken Nettoenergien i Roerne er maksimale.

: Denne Tydning rummer imidlertid sikkert ikke hele Sand-
heden Under alle Omstendigheder maa der paa den protein-
fattige - Side . veere andre Faklorer, der spiller en vasentlig
Rolle med.: Dette fremgaar for det forste deraf, at en Sammen-
heng mellem Forholdstallets og Nettoenergiens Bevagelser kun
er paaviselig indenfor den enkelte Forsegsrekke, medens der
ikke-kan- eftéervises nogen Sammenhz2ng, naar man sammen-
ligner de enkelte: Rekker indbyrdes. For del: andet er der,
saavidt det kan ses, intet virkeligt lovmeessigt kvantitativt
Forhold mellem - Forholdstallets og ‘Nettoenergiens Sterrelse i
de forskellige Forsogsraekker med lavt Proteinindhold i Foderet.

Hvorledes Nettoenergiens Variationer i Forsagsrekkerne
med det proteinfattige Foder virkelig skal forklares, tor jeg
endnu ikke udtale mig med Sikkerhed om. Jeg har imidlertid
dannet mig den Forestilling, at Fmnomenet til syvende og
sidst hanger sammen med en ret lav sbiologisk Vardi« hos
de Proteinstoffer, der findes i det samlede Foder. Denne Fore-
stilling' ‘har en ret stor Sandsynlighed for sig, idet Protein-
stofferne i Foderet for Storstedelen leveres af et enkelt Kraft-
fodermiddel, nemlig Soyaskraa, og hvis den er rigtig, vil den
forklare det mest ejendommelige Karaktertreek, som de om-
handlede Nettoenergivariationer frembyder, nemlig at Netto-
energien ved det andet Roetilleeg falder omirent med samme
Sterrelse i de forskellige Forsegsrekker, uanset hvilken Veerdi
den har for ferste Tilleg. I 10—12 er den forste Veerdi 58 %o;
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den’ anden- 48 %: I 20—24 er den forste' Vardi 66:%0; den
anden- 55 %: i 3034 er den farste Veerdi 59 %o, den anden
50.%0.; Dette  Forhold .forklares meget: naturligt, hvis Sammen:
hengen er den, at: saavel Koernes som Seoyaskraaets Protein-
stoffer ‘har en ret eensidig Sammensatning med Hensyn til
Aminosyrer: og derfor en forholdsvis lav biologisk Vzrdi.

.+ Det- ér almindeligt bekendt, ‘at’ samtlige’ Undersogelser
over Sammensetningen  af Tilvasksten ved. Fedtproduktionen
hos: voksne Dyr, saavel de Undersogelser, der er udfert ved
Slagtningsforseg, som dem, der- er udfert i Form af Stof-
skiftebalancer med Pettenkofers Respirationsapparat, har givet
det' Resultat, at Tilvaeksten altid indeholder en ikke ubetydelig
Me:ngde Protein. Biologisk set finder dette Forhold sin-natar-
lige Forklaring. deri, at Fedtet aflejres inden i seerlige Binde-
vaeveeller, de saakaldte Fedtceller. ‘Der maa da ganske natur:
ligt, saasnart Fedtaflejringen naar blot en -veesentlig Starrelse,
ske en Nydannelse af saadanne Celler 'og dermed: en Aflejring
af Protein. Heraf folger imidlertid umiddelbart, at Fedtproduk-
tionen - kraver en vis Proteintilforsel for at kunne mnaa et
veesentligt Omfang  og tillige, at den biologiske Veerdi af de
med Foderet tilforte Proteinstoffer vil have en wvaesentlig Ind-
flydelse paa Fedtaflejringens Storrelse, idet den vil vere afge-
rende for, i hvilket Omfang Synthesen af Protein til Dannelse
af nye Fediceller vil kunne foregaa. Da nu Nettoenergien i et
Fodermiddel er bestemt som den Mazngde Energi, der aflejres
paa Kroppen, naar en Vagtenhed af Fodermidlet tilfores Dyret,
er det umiddelbart ‘indlysende, at den biologiske Vzerdi - af
Proteinstofferne i det samlede Foder (saavel Grundfoder som
Tilleg) under visse Omstendigheder vil kunne spille en vaesent-
lig Rolle for Sterrelsen af Nettoenergiindholdet i det under-
segte Fodermiddel. Dette Forhold indtrader i det Tilfeelde, hvor
Grundfoderets Proteinstoffer er saa eensidigt sammensatte med
Hensyn til Aminosyrer, at Tilleggets Proteinindhold ikke kan
kompensere det samlede Foders Proteinstoffer op til fuld bio-
logisk Veardi. I saa Tilfelde vil Nettoenergiens Sterrelse i alt
vasentligt. veere bestemt af Kompensationsgraden, som igen vil
veere afhangig -af - Indholdet af de forskellige Aminosyrer i
Fodertilleegget. Varierer dette Indhold for samme Fodermiddel
paa forskellige Tidspunkter eller under forskellige Dyrknings-
forhold, hvad der meget vel kan veere Tilfieldet, vil man netop
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kunne faa saadanne Resultater, som jeg har fundet i Roe-
forsegene med proteinfattigt Grundfoder. Faldet i Nettoenergien
ved det andet Tilleg vil da tilsyneladende henge sammen med
et’ Fald i Forholdstallet, fordi et Tilleeg af de proteinfattige
Roer vil formindske det samlede Foders relative Indhold af
fordejeligt Protein. Afhsengigheden er imidlertid kun tilsyne-
ladende, idet Faldet i Virkeligheden er betinget af en For-
skydning af Forholdet imellem Proteinsynthesens maksimale
Omfang og Energioverskudets Sterrelse. Hvis da Roeproteinernes
biologiske Verdi varierer, vil Udgangspunktet for Forsegs-
reekken, nemlig Nettoenergien i det ferste Tilleg ogsaa variere,
medens ‘derimod Bevaegelsen for andet Tilleg meget vel kan
blive den samme. Man faar da det Resultat, som netop er
fundet i mine Forseg, at de forskellige Forsegsraekker viser
forskellige absolute Vzerdier for Nettoenergiindholdet i Roerne,
medens Bevaegelsen for andet Tilleeg har omirent samme Stor-
relse i alle Forsegsrekker.

I Henhold til disse Betragtninger, som man sikkert vil ind-
remme har en veesentlig Grad af Sandsynlighed for sig, er jeg
da neermest tilbgjelig til at betragte de vundne Resultater for
proteinfattigt Grundfoder som Udtryk for relativ lav biologisk
Verdi hos Proteinstofferne saavel i Roer som i Soyaskraa.

En fendelig Afgorelse af Spergsmaalet er jeg naturligvis
endnu ikke i Stand til at treffe paa Grundlag af de her anforte
Forseg, men det er umiddelbart indlysende, at hele Problemet
har en saa vasentlig Betydning for vore Forestillinger om og
Bestemmelser af de forskellige Fodermidlers Produktiensvaerdi,
at det under alle Omstendigheder vil vaere naturligt at under-
kaste det videre Undersogelser. Saadanne er ogsaa under
Udarbejdelse paa mit Laboraterium.

- Vender vi os nu til Rekken med proteinrigt Foder, ligger
Forholdene her helt anderledes end for de proteinfattige Reek-
kers Vedkommende, thi det er indlysende, at selv om Soya-
skraaets Proteinstoffer har €n ret lav biologisk Verdi, vil man
saafremt de da overhovedet kan anvendes til Synthese, hvad
de positive Kvelstofbalancer direkte beviser er muligt, natur-
ligvis ved Tilfersel af en tilstreekkelig Mazengde af dette Foder-
middel, kunne naa til et Punkt, hvor Synthesen under alle
Omstendigheder -er tilstreekkelig omfangsrig til at sikre selv
en meget stor Aflejring af Fedt paa Grundlag af det tilferte
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Overskud, eller, som man ogsaa kan udtrykke det, til at sikre
selv en maksimal Verdi for Nettoenergiindholdet i det under-
sogte Fodermiddel, altsaa her Roerne.

Under disse Omstendigheder vil altsaa den biologiske Verdi
af Proteinstofferne ikke langere spille nogen Rolle for Forsegs-
resultaterne. Hvis da ikke andre Faktorer spillede en Rolle
maatte man vente konstante Verdier for Nettoenergiindholdet
i Forsegene med proteinrigt Grundfoder.

Hvorledes forklares da det ejendommelige Forhold, at Netto-
energien i de proteinrige Forsegsreekker stiger med stigende
Tilleg? - ‘

Jeg har i denne Forbindelse allerede gjort opmaerksom paa,
at Forsegsrekken 21—27 frembyder dén Ejendommelighed, at
Nettoenergien stiger med faldende Forholdstal.

Det vil altsaa sige; at efterhaanden som det relative Ind-
hold af fordgjeligt Protein i det proteinrige Foder synker, stiger
Nettoenergien i Tillaeggene.

Da nu Bygforsegene, som det senere skal ses, har ‘givet
praktisk talt konstante Vardier for Nettoenergien, uanset Til-
l:eggenes Storrelse, og dette Forhold tillige treffer sammen
med et i Hovedsagen konstant Forholdstal i de forskellige Byg-
forsog, laa det nar at antage, at man vilde faa konstante Ver-
dier: for Nettoenergi i Tilleeg, der bestod af Roer plus en saa
stor Meengde af det proteinrige Fodermiddel, der fandtes i
Grundfoderet i Forssgsreekken 21—27, at Forholdstallet i det
samlede Foder forblev konstant, uanset Tilleeggenes Storrelse.

‘Det er med det Formaal at undersege, hvorvidt denne An-
tagelse er rigtig eller ej, at Forsegsrekken 31—35 er udfert.
Det var min Mening at udfere denne Forsegsrakke saaledes,
at Forholdstallet laa meget naer ved 0,190 i alle Forsegene.
Imidlertid mislykkedes Forseget, forsaavidt som de beregnede
Fordgjelseskvotienter for Protein ikke holdt Stik. Forholds-
“tallet var allerede for det forste Tilleg 0,206 og voksede ved
det andet til 0,226. Forseget er altsaa ikke brugeligt til at
give Oplysning om den ovennsvnte Antagelses Rigtighed. Det
giver imidlertid forsaavidt en Bekreftelse paa Resultaterne i
Rekken 21—27, som Nettoenergien igen stiger med faldende
Forholdstal — en Bekraftelse, der ikke er uden Betydning,
idet Kvzelstofbalancen i 31—35 er en hel anden end i Rakken
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2127, Stigningen i Nettoenergien i denne Rzkke hanger alt:
saa ikke'sammen med den forholdsvis store ‘Kvalstofaflejring.
Antager man nu, hvad sikKkert er berettiget, at den fysiske
Beskaffenhed af Tarstoffet i Soyaskraa og.i Roer er saa lidl ‘for-
skellig, at «der ikke af den Grund:fremkommer vaesentlige For-
skelligheder i Varmedannelsen (Fordejelsesarbejdet), kan man
betragte Reekkerne 21—27 og 31-35 under eet, naar. man ‘ikke
arbejder med den absolute. Veerdi for Neltoenergien, men som
i Tabel 20 med dens Sterrelse, udtrykt i Procent. af den om-
seettelige Energi. Ordner man da Verdierne for Neltoenergi og
thermisk Energi efter faldende Forholdstal i de to Raekker,
faar man det i, Tabel 21 anfarte Resultat \

Tabel 21. _ -
Forszg Nr. . .= Forholdstal Nettoenergi  Thermisk Energi
C 3135 - 0,226 : - 52 7 .48
2123 0,219 .. 58 : 42
31-33 . . 0,206 ‘ 64 r 36
21—25 . 0,189 68 _ ' 39
2127 : 0192>0191 o > 69 . 0>31. :

‘ Tabellen viser utvetydlgt at Netloenergien stiger med. fal-
dende: Forholdstal. For de tre forste Vardiers Vedkommende
er Bevaegelsen naesten retlinet. For den sidste Vardi er Sprin-
get i Forholdstallet storre for samme Spring i Nettoenergien.

: Seetter man: Tallet 0,186 = 0 i et retvinklet Koordinatsystemi
og den tilsvarende Sterrelse for den. thermiske Energi = Mini-
mum, (den tilsvarende Nettoenergi == Maksimum), felger Varme-
dannelsen, beregnet i Procent af den omsettelige Energi i Til-
legget saa neje, man kan forlange det, en Parabel, hvis For-

. 2 .
mel er y = %6 + 31. Nedenstaaende Tabel viser dette:

Tabel 22.
x y= lﬁ 431 y observeret
0,186 = 0 31 —
0,191 = 5 . 31%, i 31 %
0,196 = 10 33% -
0,206 = 20 . 35% . 36%
0,216 = 30 40° —
0,219 = 33 42 %, 42 9%,

0,226 = 40 47 %o 48 %/o
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i Det:vil naturligvis: veere langt fra- mig: at formene, at det
Antal Observationer, jeg her har kunnet meddele, er tilstreekke-
ligt til at sikre den anferte Funktions virkelige Gyldighed for
de omhandlede Stofskifteforhold. "Disse Forhold er saa ind-
viklede; at man. ikke  uden videre tor gaa ud fra, at selv en
saa smuk Overensstemmelse ikke kan bero paa en Tilfweldig-
hed. [Jmidlertid er det dog sikkert berettiget at henlede Op-
meerksomheden paa, at den fundne Funktion er yderst simpel,
idet Tallet 31 kun betegner Kurvens Plads i Koordinatsystemet,
og Funktionen ellers ikke indeholder nogen Konstanter. At y
aldrig kan blive Nul, er fysiologisk set umiddelbart indlysende,
fordi Fordgjelsesarbejdet altid vil have et vist ikke ubetydeligt
Varmezkvivalent.

Man kan vel derfor, uden at leegge mere i de anferte Ob-
servationer end - berettiget, sige saa meget, at de fundne Veer-
dier for Varmedannelsen varierer saa markeligt lovmeessigt
efter Forholdstallet, at videre Undersoagelser vil have betydelig
Interesse. Saadanne Undersogelser er i @jeblikket i Gang paa
mit Laboratorium og udferes paa den Maade, al man Dbe-
stemmer Energiaflejringen for et Foder med saavidt muligt
konstant omsaettelig Energi, men med varierende Forholdstal.
Videre Undersogelser af denne Art er saa meget mere betyd-
ningsfulde, som Spergsmaalet om Forholdstallets Indflydelse
paa Sterrelsen af Nettoenergien i Fodermidlerne er af meget
vaesentlig almindelig Betydning i Fodringsleeren.

Sperger man endelig om en virkelig fysiologisk Forklaring
paa det ejendommelige Afhmngighedsforhold mellem Varme-
- dannelsen og Forholdstallet, vil det paa newerverende Tids-
punkt ikke veere muligt at give et fyldestgarende Svar. Man
kan kun sige, at Fenomenet, efter alt hvad vi ved om Protein-
stoffernes Seerstilling i Stofskiftet, sandsynligvis maa betragtes
- som et Udtryk for disse Neringsstoffers eller rettere visse af
deres Fordejelsesprodukters stimulerende Virkning paa Oxyda-
tionsprocesserne, en Virkning, der ganske naturligt treeder mere
og mere i Baggrunden, jo mindre den relative Koncentration
af Proteinstoffer i den optagne Nering er. For Rigtigheden af
denne Forklaring taler ogsaa en Sammenligning af den sam-
lede Varmedannelse i de enkelte Forseg i de to Rekker 20—26
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og 21—27. Nedenstaaende Sammenstilling, der er hentet fra
Tabel 16, viser, hvad det her drejer sig om:

Tabel 23.
Forsgg Nr. 'kg Roer Varmedannelse Oms. E. tilfert corr. Fordgjet N
: ) Kal. Kal. gr

20 10 8471 8625 29,1 -
22 20 10210 12216 L 35,8
24 30 12413 15329 42,7
26 40 © 13143 17087 59,5
21 10 10098 - 10607 98,1
23 . 20 - 11690 13387 105.9
25 30 - 12691 16373 1114

27 38 13350 18035 - 125,1

Hvis man sammenligner de Forsgg i hvér af de to Rzkker,
hvor Roetilferslen er'den samme, faar man felgende Resultat:

Det haje‘ Proteinindhold i Foderet i Rekken 21-27 har i
Grundfoderforsgget Nr. 21 medfert en Forggelse af den om-
sxttelige Energi med ca. 2000 Kal. i Forhold til Forseg 20.
Sammenligningen af Varmedannelsen i de to Forsog viser
imidlertid en Stigning for 21 paa ca. 1600 Kal., skont Dyret
faktisk er mindre end i 20. Det vil altsaa 51ge at de’ fire
Femtedele af det Overskud af omsattelig Energi, der findes i
21 i Forhold til 20, er omdannet til Varme. Efterhaanden som
Roetillzeggene stiger, ser man imidlertid, at Varmedannelsen i
Rekken 21—27 narmer sig mere og mere til den Starrelse,
den har paa samme Roefoder.i Rakken 20—26, for endelig
at falde nzsten helt ssmmen med denne Sterrelse paa det Tids-
punkt, hvor Nettoenergien i Rxekken 21—27 naar Maksimum.

De enkelte Forspg i Rsekken 2127 viser da aabenbart
lovinzssige Bevegelser af Varmedannelsen efter Forholdstallet,
ganske svarende til, hvad Beregningen for de enkelte Tillzeg
har givet. Efterbaanden som Proteinets relative Koncentration
synker forsvinder Forskellen ‘mellem Varmedannelsen i den
protelnfattlge og i den proteinrige Rekke. Dette Forhold statter
naturhgv1s ret veesentligt den Anskuelse, at det er Proteinstof-
fernes stofskifteforsgende Vlrknmg der er den" ‘dybere Aarsag
til den ejendommelige Afhaenglghed mellem Nettoenergi og
Forholdstal.
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Kap. XIIL
Nettoenergi i Bygtilleg.
I Tabel 24 har jeg paa samme Maade som for Roeforsegenes
Vedkommende (jfr. Tabel 20) angivet Fordelingen af den om-

settelige Energi i stigende Bygtilleg mellem Nettoenergi og
Varme. Tillige er Forholdstal og N-Balance anfort.

“Tabel 24.
F?\;‘:Bg l;rg‘ lléa;gg Nett(gﬁnergi ’l{;}rlx:'g: lﬁ}i Forholdstal | N-Balance
[Exp. {added | [Net-energy |[Heat-energy [PTO_PO}:'ti?nal ~[N_*-_bala1;:e]
number] feed] pr. cent] pr. cent] fcipher T
14—15 0,4 61 39 0,126 + 57
15—16 1,9 61 39 0119 | 131
15—17 34 64 o 36 0126 | 4155
Middel for Tilleg ~
aver Ernaeringslige-} 62 38 0,124
veegt ) C )

Forholdstal 0,124 ~ Neeringsstofforhold -1 : 9.

De angivne Resultater kan nappe tydes paa anden Maade
end som Udtryk for, at Forholdstallet varierer frem og tilbage
omkring et Niveau, ca. 0,120, og at Nettoenergien i Overens-
stemmelse hermed findes praklisk talt konstant uanset Tilleg-
genes Sterrelse. ’ V ‘ :

Hvis man i Betragtning af det forste Tilleegs Lidenhed
kun vil regne med de to Forseg, der er anstillet over Ernz-
ringsligevagt, kunde man maaske i Forskellen paa Nettoenergl-
veerdierne i disse to Forsgg se en Inflydelse af den Variation
af Forholdstallet, som faktisk er foregaaet. Imidlertid ses det,
at den Forandring, Nettoenergien her undergaar, ikke paa langt
naer er af samme Sterrelse som i Roeforsogene. Den er i Vir-
keligheden 'saa ringe, at den nzppe kan beiragtes som mere
end en Tilfeldighed. ,

Tager man' Middelvzerdien for \Iettoenerglen i de to Forseg
oveér Erneeringsligeviegt under Hensyn til de i Tabel 19 anforte
Decimaler, faar man Fordelingen: 62°0 Nettoenergi og 38°%0
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Thermisk Energi for den omsaettelige Energi i Byg ved et
'Forholdstal af i Middel 0,124,

Der vil i Lebet af Foraaret blive’ foretaget videre Underso-
gelser - for at ‘skaffe .oplyst, om andre Forholdstal giver andre
Vardier . for Nettoenergi i Bygtlllaeg, hvad man paa Forhaand
maa vente. vil blive. Tilfaeldet.

Kap. XIV.

Forsegsresultaternes Betydning i Fodringslaren
og for Praksis.

Sammenfatter man de Forsegsresultater, der har den vee-
sentligste Betydning for Fodringslere og Praksis, kan de kort
udtrykkes paa folgende Maade:

1) Nettoenergien i proteinfattige Fodermidler som
Roer er ikke en konstant Sterrelse, men varierer med
Foderets Sammensatning.

~2) Ved lavt Proteinindhold i det samlede Foder spiller
de tilfarte Proteiners biologiske Veardi rimeligvis en vee-
sentlig Rolle for Nettoenergiens Sterrelse.

3) Ved saa hejt Proteinindhold i det samlede Foder, at
den biologiske Veerdi er uden Betydning, er Nettoenergien
udtrykt i Procent af den omsattelige Energi rimeligvis en ret
simpel Funktion af Forholdet mellem den omsattelige
Proteinenergi og den samlede omszzltelige Energi i Foderet.

4) Af de foregaaende Punkter falger umiddelbart, at Netto-
energien for proteinfattige Fodermidler i Fodringsleren
maa defineres som en Maksimalverdi, svarende til et
bestemt Proteinindhold i Foderet. Den gamle Ide om
Neringstofforholdets Betydning for Fodermidlernes Neaerings-
vaerdi maa derfor rimeligvis genoplives og iklaedes moderne
Skikkelse.

For Praksis betyder disse Resultater:

1) Ved Fedning med Roer under lavt Neringsstofforhold (ca.
1:15) spiller den biologiske Vardi af det tilferte Protein
rimeligvis "en woesentlig Rolle for Tilveeksiens Slerrelse.
Man ber -derfor altid anvende blandet Kraftfoder som
Proteinkilde. .
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2) Ved Fedning med Roer under hgjt Neeringsstofforhold (fra
1:4 til 1:6) vil Tilveksten pr. kg Roer falde, naar Neerings-

-stofforholdet stiger over en vis Storrelse.

Efter de her

omhandlede Forseg vil Maksimum for Tilveeksten pr. kg
Roer ligge ved et Naringsstofforhold af ca.
forege Kraftfodermezengden udover, hvad der svarer hertii,
vil man aabenbart nedszlie Tilveksten.

1:5. Ved at

I Tabel 25 er Energifordelingen pr. kg Roer og Byg be-
regnet for et Neringsstofforhold af henholdsvis 1:5 og 1:9.
Efter al Sansynlighed er de Nettoenergiveerdier, der er fundet
for Byg ved Neringsstofforholdet 1:9, og som er beregnet paa
Grundlag af Middeltallet i Tabel 24, meget ner Maksimum,

Tabel 25.

Korrigerede Nettoenergivaerdier og Energifordeling pr. kg Roer og
Byg for bestemt Forholdstal.

Sul Pw u; e | Eow
EE- -l
ZE|CA|ZE|EER
Byg: Forholdstal: 0,124, NF. 1:9. !
Fordeling af Energi i Byg med 14,5 % Vand | 3798 | 2679 | 1661 | 1018
— -  — iBygterstof........... \ 4442 | 3134 | 1943 | 1191
— - — i fordgjeligt Bygtorstof | — 3760 | 2331 | 1429
Roer: Forholdstal: 0,191. NF. 1:5. :
Fordeling af Energi i Roer med 88°% Vand | 455 » 325 | 224 | 101
— - — 1 Roetorstof ........... 3795 [ 2706 | 1867 839
— . —  ifordgjeligt Roetorstof ‘ — | 3220 | 2228 | 1001
Ukorrigerede Nettoenergivaerdier og Energifordeling pr. kg Roer og
Byg for bestemt Forholdstal.
Forholdstal: 0,124, NF. 1:9. ‘
Byg med 145% Vand ..................... 3798 | 2679 | 1527 | 1152
Bygtorstof.............. ..l ‘ 4442 | 3134 | 1786 | 1348
|
Forholdstal: 0,191. NF. 1:5. I .
Roer med 88°% Vand...................... 455 325 208 117
Roetarstof........... ... ... ... ... ... ..... 3795 | 2706 | 1732 | 974
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idet Bygtorstoffet ifolge sin fysiske Beskaffenhed maa have et
hejere Fordgjelsesarbejde end Roetorstoffet. Indtil videre kan
man derfor sikkert uden at begaa veasentlige Fejl betragte de
for Bygget anforte Vardier som Udtryk for Byggets virkelige
Neeringsveerdi.

Den ene Halvdel af Tabellen indeholder de for Stigning i
Legemsveegt korrigerede Vardier og udtrykker felgelig i Virke-
ligheden de to Fodermidlers Naringsvaerdi til Vedligehol-
delse. '

Den anden Halvdel af Tabellen indeholder Veerdierne, .
som de fremgaar af Forsegene uden Korrektion for Stigning i
Legemsvegt. Den udirykker altsaa de virkelig observerede
Neringsverdier til Fedning. Disse sidste Verdier kan folgelig
jevnfores med de relative Neringsverdier, som man har
bestemt ved praktiske Forseg. Afrundes Tallene, faar man
folgende Resultater:

1 Kg. Kornvaerdi (1 Kg. Byg med 14,5%, Vand): 1530 Nettokalorier.
1 Kg. Roetorstof (ved Optimumsbhetingelser): 1730 Nettokalorier.

Hvis videre Undersegelser bekreefter Rigtigheden af den
sandsynlige Anskuelse, at Bygget har Maksimum for Netto-
energi ved et Neringsstofforhold af omkring 1:9, vil dette altsaa
sige, at Roetorstoffet under optimalt Nzeringsstofforhold har
hejere Neeringsveerdi end Bysg.




General conclusions.

The present report concerns experiments dealing with determina-
tions of the production values of beets and of barley, the known
feedingstuffs being of principal importance in the Scandinavian sy-
stem of relative values of nutrition.

The net energy of the feedingstuffs in question is determined by
metabolism experiments made in accordance with the principles devel-
loped by Armsby and Fries.

The general results of the investigations are the following:

1) The net energy of feedingstuffs, which like beets are deficient
in protein, is not a constant value, the percentage distribution
of the metabolizable energy to net energy and to heat being under
inflnence of the composition of the total feed.

2) When the protein content in total feed is low, the biological
value of the protein supplied has probably a great influence on the
quantity of net energy of feedingstuffs deficient in protein.

3) When the protein content in total feed increases to such quan-
tity, that the biological value is of no importance, the net energy is
probably a plain function (parabel) of the ratio of metabolizable
protein-energy to total metabolizable energy of feed.

4) From the three known results is drawn the conclusion, that
the net energy of feedingstuffs deficient in protein properly is to be
defined as a maximum value limited by a certain protein-content
in the feed.

For the agricultural practice the general conclusions can be set out
as follows:

1) In feeding cattle with beets under low ratio of nutrition (1:15)
the biological value of the protein supplied is probably of determining
influence on the quantity of gain.

2) In feeding cattle with beets under high ratio of nutrition (1:4
to 1:6) the gain will diminish when the ratio of nutrition increases
above a certain degree. Maximum of gain is in the researches reported
here found under the ratio 1:5. ’

In addition to the principal results reported experiments have
also heen made in connection with the problem as to whether stan-
ding or lying down might influence the metabolism. From original
experiments as well as through investigations into the experiments of

5*
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Armsby and Fries the writer comes to the conclusion, that the meta-
bolism in standing and in lying positions are not independent /in
quantity of each other; the increase of metabolism when standing
being compensated by a corresponding decrease when lying down.,
When the time of standing and the metabolism is computed for
24 hours, there is absolutely no correlation of long time standing
to high values of heat production in respiration-experiments on con-
stant feed. From these results the writer has drawn the conclusion,
that the correction of metabolism to uniform standing and lying
introduced in physiology of nutrition by Armsby and Fries is evidently
not supported by convincing facts and is therefore not to be applied
to the computation of metabolism experiments.

Finally the question of the ratio of metabolizable energy to dige-
stible organic matter has been taken into consideration. The writer
is - of opinion, that his experiments affirm Kellner’s idea, that
the metabolizable energy of mixed feed has a constant proportion
to the digestible organic matter of feed, but that they do not support
Armsby’s further conclusion, that the metabolizable energy of a single
feedingstuff has a constant value computed in proportion to the-dige-
stible organic matter.
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Stofskifteforsog [Metabolism experiment] Nr. 10.
5/3—5/5 1918.
M=zngde og Sammensatning af Foder og faste og flydende

Stofskifteprodukter [Amounts and composition of feed
and excretory products].

Foder pr. 24 Timer.

1ste Periode.

8/s—13/3 1918,

[Feed for 24 hours. Period 1).
Energi | Total N C
kg Kal. g g
Soyaskraa [Soyabeanmeal] .... 0,400 1603 28,2 158,4
Halm [Straw] ................. 3,000 | 10542 12,9 1086,3
Roer [Beets}......ccoovvvnnnnn 10,000 | 3830 174 402,0
Summa... | 13400 | 15975 | 585 | 16467

Stofskifteprodukter pr. 24 Timer.

1ste Periode.

8/s—1%/2 1918.

[Excretory products for 24 hours. Period 1.]

Godning [Feces]............... 7277 | 5974 20,2 604,0

Urin [Urine] ............oc.... 4,765 562 35,1 65,3
Summa 12042 | 6536 553 | 6693

Foder pr. 24 Timer. 2den Periode. '%/s—*/1 1918,

{Feed for 24 hours. Period 2.]

Soyaskraa [Soyabeanmeal] .... 0,400 1603 [\ 28,2 | 158.,4

Halm [Straw] ....oooeeennn.... 3000 | 10542 | 129 1086,3

Roer {Beets}................... 10,000 3830 ) 17,4 402,0
Summa 13400 | 15975 | 585 | 16467

Stofskifteprodukter pr. 24 Timer. 2den Periode. '*/a—**/y 1918.

[Excretory products for 24 hours.. Period 2.]

Goadning [Feces]............... 7,498 6306 21,8 638,8

Urin (Urine] ..........c...o0l 4,492 539 31,1 61,1
Summa... | 11,990 | 6845 | 529 699,9

Foder pr. 24 Timer. 3die Periode. */:—%s 1918.

[Feed for 24 hours. Period 3].

Soyaskraa [Soyabeanmeal] .... | 0400 | 1604 | 276 | 1579

Halm ([Straw] ................. 3,000 10785 12,4 1120,8

Roer [Beets]................... 10,000 3 4010 18,0 [ 424 4
Summa... 13,400 ‘ 16399 58,0 ‘ 1703,1

Stofskifteprodukter pr. 24 Timer.

3die Periode.

22/,—8/3 1918.

[Excretory products for 24 hours. Period 3.}

Godning [Feces] . ............. 6911 | 6191 | 206 | 6279

Urin {Urine]........... e | 4305 564 343 | 659
Summa... | 11,216 | 6755 | 549 | 6938
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Stofskifteforsesg [Metabolism experiment] Nr. 10.
6/5—5/3 1918.

Respiratf. [Respiration experiment]

Nr. 0,1 CO, 1 CH,1
1564 1643 107
92 .. < 1585 1747 119
93 1638 - 1666 125
................... <1696 1680 121
1725 1727 135
7 4 1677 1754 135
1854 1802 137
95 e ¢ 1763 1797 136
Middeltal [average].. 1679 1728 127
Fra Salpeter [Nitrates] 6
1685

1728 1 Kulsyre (CO,) = 927 g C.
127 1 Methan (CH,) = 68 g C og 1207 Kal.

6__18 13__22 622 22, 6 Middeltal

Kveelstof [Nitrogen]: & & . e {averages]

i Foder (Feed]...... 55,4 55,4 55,4 54,8 55,1

i Godning [Feces]... 202 218 21,0 20,6 20,8

i Urin [Urine] ...... 35,1 31,1 331 . 343 33,7
Kulstof [Carbon]:

i Foder [Feed]...... 1647 1647 1647 1703 1675

i Godning [Feces]... 604 639 622 628 625

i Urin [Urine} ...... 65 61 . 63 66 65
Kalorier [Calories]: .

i Foder {Feed]...... 15975 15975 15975 16399 16187

i Gedning [Feces)... 5974 6306 6140 6191 6166

i Urin [Urine]...... 562 539 550 564 557

Endvidere haves for Tab gennem Slim etc. i de 4 Respirations-
fersgg henholdsvis: 0,69—0,32—0,26—0,14 gennemsnitligt 04 g N =
2,4 g Protein = 1 gr. C. = 14 Kal. ‘

Kvalstofbalancen [Nitrogen-balance] er da gennemsnitligt
55,1—20,8—33,7—0,4 = 4 0,2 gr. N, d.v.s. der er Ligeveegt.
Kulstofbalance [Carbon-balance].

Kulstof i Foder [Feed]......... 1675 g C
— i Gedning [Feces]...... 625 g C
— i Orin [Urine].......... 65 —
— iSlimete ............. 1 —
— i Kulsyre (COy)........ 927 —
— i Methan (CH,) ........ 68 — 1686 —
Balance... +11 g C

= 14,5 g Fedt [fat] = 138 Kal.
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Energiforbruget bestemt ved indirekte Kalorimetri.
[Balance of Energy].

Kalorier i Foder [Feed] .................. 16187 1
— i tabt Fedt [Loss of fat]......... 138 f 16325
— i Godning {Feces] ............... 6166 l
— iSlimete: .....covvviie i, 14
. 794
— i Urin [Urine]...vvivveiieeannnns 557 [ 4
- i Methan (CH,) ................. 1207

Beregnet Varme [Heat computed]... 8381 Kal.

Kvealstof [Nitrogen] i Urinen..... 33,7 g = 202,2 g Protein — 898 Kal.
202,2 g Protein bruger............ 1961 Iit (O,)

OF BiVer.....ooiviiiiiiiininnn.. 158 1 Kulsyre (CO,)
1271 CH, bruger ................. 2541 11t (O,)

OF BIVEr ... 127 1 Kulsyre (CO,).

1728 — 158 - 127 = 1697 1 Kulsyre (CO,).

1685 — 196 - 254 = 1743 1 11t (0,) ....... €O, : 0, = 0,974.

1743 - (4,686 - 0,00123 - 267) ............ — 8740 Kal.

Protein [Protein katabolized; ..... PRI 898 —

9638 Kal.

Herfra for 127 1 Methan (CH,) ........... 1207 —

Fundet Varme {Heat determined]......... 8431 Kal.
Differens................ -+ 50 Kal. = - 0,6 %o

Stofskifteprodukter fra Forseg Nr. 10
[Excretory products from metabolism experiment Nr. 10].

Periode Nr. 1 [Period Nr. 1] fra /2 til 8/» 1918.

Fra Dato til Dato fra Kl. til KL Gadning Urin
[date] [time] [Feces] {Urine]
kg kg

°—7/g 8—8 6,607 5,910
T—8/a 8—-8 6,762 4,400
194 8—8 9,012 4415
8—10/y 8—8 5,440 4,720
1W0—1t/y 8—8 6,692 4,055
H—12/y 8—8 8,482 5,625
121/, ‘8—8 ‘ 7,947 4,230
I alt... 50,942 33,355

Middel {average pr. 24 hours]... 7,277 4,765
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Periode Nr. 2 [Period Nr. 2] fra '3/: til /s 1918.

Fra Dato til Dato fra KI, til K]. Godning Urin
[date] [time] [Feces] [Urine]
kg kg
1814/, 8—8 6,592 4,760
115/ 8—8 7.837 43815
1518/, 8—8 7,907 4,628
16-17/4 8—8 7,187 4,340
18/, 8—8 9,507 3,770
1819/, 8—8 tabt tabt
1520/, 8§-—8 6,582 3,400
2021/, 8—8 6,227 4,060
"2/, 8—8 8,147 6,160
I alt... 59,986 35,933
Middel [average pr. 24 hours)... 7,498 4,492

Periode Nr. 3 [Period Nr. 3] fra /s til /3 1918.

n_n, 8—8 6,812 4115
B34/ 8—8 . 7,387 3,950
H_/, 8—8 6,302 4,005
210/, 8—8 7,677 5,000
1031/, 8—8 6,817 4,810
38/, 8—8 7,927 4,225

/5~y 8—8 6,787 4,250

12/, 8—8 6,447 4,080
13/, 8—8 5,787 4,066
il 8—8 7,457 4,450
s/, 8—8 6,937 4,110
s—8/, 8—8 6,592 4,600

Ialt... 82929 51,661

Middel [average pr. 24 hours]. . 6,911 4,305




Stofskifteforseg [Metabolism experiment] Nr, 11,

75

%/3—/s 1918.

Mzngde og Sammensa®tning af Foder og faste og flydende-
Stofskifteprodukter [Amounts and composition of feed
and excretory products].

Foder pr. 24 Timer. 1ste Periode. %/:—%. 1918.

[Feed for 24 hours. Period 1].

Energi | Total N C

kg Kal. g g
Soyaskraa [Soyabeanmeal] .... 0,400 1596 279 156,8
Halm [Straw] ................. 3,000 11310 12,7 11835
Roer [Beets].............o..... 25,000 9175 415 972,5

Summa 28400 | 22081 82,1 2313

Stofskifteprodukter pr. 24 Timer. 1ste Periode.

*/3—5/s 1918,

(Excretory products for 24 hours. Period 1].

Gedning [Feces]............... 10,061 7546 299 763.6

Urin (Urine] .................. 12,632 720 428 94,7
Snamma 22,693 8266 72,7 - 858,3

Foder pr. 24 Timer. 2den Periode. %.—%/, 1918.

(Feed for 24 hours. Period 2].

Soyaskraa [Soyabeanmeal] .... | 0400 | 1506 | 279 | 1568

Halm (Straw] ................. 1 3,000 | 11310 12,7 11835

Roer [Beets]......c...ovvuvnnn. ’ 25000 | 8875 43,0 9425
Summa. .. l’ 28,400 21781 83,6 22828

Stofskifteprodukter pr. 24 Timer. 2den Periode.

8%/, 1918,

[Excretory products for 24 hours. Period 2].

Godning [Feces] ............... 1055 | 7339 | 289 | 7482

Urin [Urine] «..ooveueern vnen. 12,619 714 | 483 89,7
Summa 23175 | 8053 | 772 837,9
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Stofskifteforseg {Metabolism experiment] Nr.11.
B/s—2/y 1918.

Respiratf. [Respiration experiment]

Nr. 0,1 CO, 1 CH,1

2065 2212 161

08 .o 4 2018 2939 188

99 2208 2240 168

................... 9095 9944 165

2063 2247 184

_IE)O ................... < 1972 9973 184

Middeltal [average]. 2059 2243 175
Fra Salpeter [Nitrates]) 16
2075

2243 1 Kulsyre (CO,) = 1203 g C.
1751 Methan (CH,) = 94 g C. og 1663 Kal.
Middeltal
St 2 [avleraege:]
Kvelstof [Nitrogen] i Foder [Feed] ...... 74,4 75,4 74,9
— i Godning [Feces]... 299 28,9 29.4
— i Urin [Urine}....... 428 48.3 455
Kulstof [Carbon] i Foder [Feed]......... 2313 2283 2298
— i Godning [Fecesj...... 764 748 756
— i Urin [Urine] ......... 9 - 90 92
Kalorier [Calories] i Foder [Feed]....... 22081 21781 21931
— i Gadning [Feces].... -7546 7339 7443
— i Urin [Urine]........ 720 714 717

Endvidere haves for Tab gennem Slim i de tre Respirations-
forseg henholdsvis: 0,13—0,18—0,30. Middeltal: 0,2 g N.

Kvzlstofbalancen [Nitrogen-balance] er da i Gennemsnit:
74,9—29,4—455—02 = — 0,2 g N, d. v. s. der er Ligevaegt.

K ul stofbalance [Carbon-balance].

Kulstof i Foder (Feed] .................... 2298 ¢
— i Gedning [Feces] ................. 756 l
— i Urin {Urine]............ ..ot 92
i Kulsyre (COu) eveveneaneannn. 1203 I 2145 g
— i Methan (CHy) ............ ..., 94

Balance... 1 153 g C
— 201 g Fedt [Fat] = 1904 Kal.
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‘Energiforbruget, besiemt ved indirekte Kalorimetri.
[Balance of Energy].

Kalorier i Foder [Feed].................. 21931
— i Godning [Feces]............... 7443 1
— i Urin [Urine] .................. 7171 11727
— i Methan (CH,)................. 1663 1 !
— i aflejret Fedt [Gain of fat]..... 19041
Beregnet Varme [Heat computed]... 10204 Kal.
Kvzlstof [Nitrogen] i Urinen..... 45,5 g = 273 g Protein = 1212 Kal.
273 g Protein bruger ............. 2651 Ilt (O,)
og giver ...........iiiiiiiiin. 213 1 Kulsyre (CO,)
1751 Methan (CH,) bruger....... 350 1 IIt (O,)
og giver .............iiiiiienn 175 1 Kulsyre (CO,).

2243 — 213 + 175 = 2205 1 Kulsyre (CO,).

2075 — 265 4+ 350 = 2160 1 1t (0,) ..... . €0, :0, =102

2160 - (4,686 -}- 0,00123 - 314). ..... ... ... e = 10956 Kal.
Protein [Protein katabolized]..................... ..., 1212 —
12168 Kal.
Herfra for 1751 Methan (CH,) ..........oovvien ot . 1663 —
Fundet Varme [Heat determined]... 10505 Kal.

Differens .............. -+ 301 Kal. = -} 2,9 %,

Stofskifteprodukter fra Forseg Nr. 11
[Excretory products from metabolism experiment Nr. 11].

Periode Nr.1 [Period Nr. 1] fra */s til ®/: 1918,

Fra Dato til Dato fra Kl. til KL Gedning Urin
[date] (time] [Feces) [Urine]
kg kg

620/, 8—8 9,537 19,460
2027/, 8—8 9,047 13,760
128, 8—8 10,482 11,780
28307y 8—8 11,187 11.260
20230/, 8—8 12,030 9,022
8081/, 8—8 9,937 14,210
3g—1/y 8—8 12,980 8,457
1—2/¢ 8—8 11,287 12,910
-3/, 8—8 9,012 11,352
3-4fy 8—8 9,887 13,860
=, 8—8 8,937 14,510
e/, 8—8 9,737 12,810
—7fy 8—8 8,157 11,600
—8/4 8—8 8,637 11,830

Middel [average]... 10,061 12,632
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Periode Nr. 2 [Period Nr. 2] fra 8/ til */+ 1918.

Fra Dato til Dato fra Kl. til KI. Gedning Urin
[date) : [time] [Feces] [Urine]
kg kg

8—9/4 8—8 7.487 19,440
010/, 8—38 8,877 14,540
011/, 8—8 9,687 8,850
113/, 8—8 10,052 10,850
1218/, 8—8 12,020 10,962
ey, 8—8 8,887 14,580
115/, 8—8 10,137 12,730
118/, 8—8 9,672 12,655
1811/, 8§—8 8,833 11,330
A 8—8 9,387 11,310
1810/, 8—-8 9,252 11,700
120/, 8—8 10,317 12,960
2021/, 8—8 10,607 11,930
2/, 8§—8 8,5@7 12,830

Middel [average]... 9,556 12,619
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Stofskifteforseg [Metabolism experiment] Nr. 12.

14/5—11/s 1918.

Mzngde og Sammensatning af Foder og faste og flydende
Stofskifteprodukter [Amounts and composition of feed
and excretory products].

Foder pr. 24 Timer. 1ste Periode. /s—%/s 1918.

[Feed for 24 hours. Period 1)].

Energi | Total N C

kg Kal. g g
Soyaskraa [Soyabeanmeal] .... 0,400 1602 28,3 157,0
Halm [Straw] ................. 3,084 11988 15,4 1251,8
Roer [Beets]................... 1" 40,000 13840 70,4 14880
Summa. .. | 43484 ’ 27430 | 1141 | 28970

Stofskifteprodukter pr. 24 Timer. 1ste Periode. /s—*/s 1918,
[Excretory products for 24 hours. Period 1].

Godning [Feces] ......o.ovnn... | 12204 | 8606 | 411 } 871,6

Urin (Urine] ............c.oeen. . 23,374 855 633 | 1222
Summa. .. ( 35668 | 9461 | 1044 \ 9938

Foder pr. 24 Timer. 2den Periode. */s—'"/¢ 1918.

[Feed for 24 hours. Period 2].

Soyaskraa [Soyabeanmeal] .... ‘ 0,400 1602 ) 28,3 157.0

Halm [Straw] .....cooevneennn. | 3084 | 11988 | 154 1251,8

Roer [Beets]........... SO ( 40,000 | 13620 700 | 14480
Summa. .. ‘ 43484 | 27210 { 1137 | 2857

Stofskifteprodvkter pr. 24 Timer. 2den Periode.

[Excretory products for 24 hours. Period 2].

®/—11/s 1918.

Godning [Feces]............... 12,568 | 8892 40,7 901,1
Urin [UTNe] «.veeenreeeinnnn.. 23,412 866 65,3 119,6
Summa... | 35980 | 9758 | 1060 | 1020,7
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Stofskifteforsog [Metabolism experiment] Nr. 12.
/5—11/s 1918.

Respiratf. [Respiration experiment].

Nr. 0,1 CO, 1 CH,1
2528 2763 231
100 ... < 2446 2876 298
2473 2703 197
102, (g 490 2899 209
2499 2814 232
103.................7;2499 2937 995
Middeltal [average] . 2489 2833 220
Fra Salpeter [Nitrates] 25
2514

2833 1 Kulsyre (CO,) = 1520 g C.
220 1 Methan (CH,) = 118 g C = 2091 Kal.

Middeltal

14_23/5 28/5_11/6 [averages]
Kvealstof [Nitrogen] i Foder [Feed] ...... 101,4 101,2 101,3
— i Gedning [Feces] ... 41,1 40,7 40,9
— i Urin [Urine}....... 63,3 65,3 64,3
Kulstof [Carbon) i Foder [Feed]......... 2897 2857 2877
— i Gedning [Feces]...... 872 901 887
— i Urin {Urine] ......... 122 120 121
Kalorier [Calories] i Foder [Feed]....... 27430 27210 27320
— i Godning [Feces].... 8608 8892 8750
— i Urin [Urinej........ 855 866 860

Endvidere haves for Tab gennem Slim i de 3 Respirationsforseg
henholdsvis: 0,50—0,57—0,39, Middeltal: 0,5 g N.

Kvelstofbalancen [Nitrogen-balance] er da gennemsnitlig
101,3—40,9—64,3—0,5 — — 44 g N.
44 g N = 264 g Protein [Protein lost] == 14 g C = 117 Kal.
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Kulstofbalance [Carbon-balance].

Kulstof i Foder [Feed] .................... 2877
— 1 tilsat Protein [Protein lost]...... 14 } 2891
— i Gedning [Feces] ................. 887
— i Urin [Urine]................. ... 121
— i Kulsyre (COp) covvvnrvninininnnn. 1520 ; 2648 g
— B SHm.... . 2
— i Methan (CH,)......c..c.voveenen 118

Balance... + 243 g C
= 320 g Fedt [Fat] = 3027 Kal.

Energiforbruget, bestemt ved indirekte Kalorimetri.
{Balance of Energy].
Kalorier i Foder [Feed] .................. 27320 \

— i tilsat Protein [Protein lost].... 117 § 27437
— i Gadning [Feces] ............... 8750

— iSlimetc.....coovieii 17 ]

— i Urin [Urine] - .c-vvveveiiiniinns 860 ; 14745
— i Methan (CH,) ......coovvnnn... 2091 J

— i aflejret Fedt [Gain of fat]...... 3027

Beregnet Varme [Heat 7(7:omputed]. .. 12692 Kal.

Kvezlstof [Nitrogen] i Urinen..... 64,3 g — 385,8 g Protein = 1713 Kal.
385,8 g Protein bruger............ 374 1 11t (O,)

Og GiVer ...oovvviniiiiiiieaene 301 1 Kulsyre (CO,)
220 1 Methan (CH,) bruger....... 440 1 11t (O,)

Og giver.....oooveeivuiiniannan 220 1 Kulsyre (CO,).

2833 — 301 4+ 220 = 2752 1 Kulsyre (CO,).
2514 — 374 + 440 = 2380 1 Iit (O,}).

9580 « (4,686 1- 0,00123 - 360) ...... ..ot — 13232 Kal.
Protein [Protein katabolized..................coo.s. 1713 —
14945 Kal.
Herfra for 2201 Methan (CH,) ............oooii it 2001 —
Fundet Varme [Heat determined]... 12854 Kal.

Differens .............. + 162 Kal. = 4 1,0 %s.

6



82

Stofskifteprodukter fra Forsesg Nr. 12
{Excretory products from metabolism experiment Nr. 12],

Periode Nr. 1 [Period Nr. 1] fra /5 til */5 1918,

Fra Dato til Dato fra KI. til KL Gadning Urin
[date} [time} [Feces] [Urine]
kg kg

1415/ 8—8 14,067 31,150
1516, 8—8 12,987 25,660
117/, 8—8 11,787 22,920
A 8—8 9,687 19,755
1810/, 8—8 13,057 - 22,685
1920/, 8—8 11,040 27,315
2021/, 8—8 11,337 24,515
2_sa/, 8—8 12917 22,480
2228/, 8—8 13,392 19,755
B2/ 8—8 12,202 21,785
225/ 8—8 12,812 22960
2530/, 8—8 11,472 19,585
2021/ 8—8 12,707 26,165
228/ 8—8 12,657 20,505
Middel [average]... 12294 23,374

Periode Nr. 2 [Period Nr. 2] fra #/5 til /s 1918.

20/ 8—8 13,337 31,755
w10/, 8—8 12,292 93,390
031/ 8—8 10,472 19,895
81/5—/q 8—8 13,137 19,665
A 8—8 12,837 21,775
25/ 8—-8 12,987 20,667
34/ 8—8 14,822 25,490
-5/ 8—8 13,237 23,315
56/ 8—8 13,192 29,033
o1/ 8—8 12,257 25,175
8/, 88 12,152 27,030
89/ 8—8 10,380 - 20,958
010/, 8—8 13,495 21,960
to—it/g 8—8 11,360 17,655

Middel [average]... 12,568 23,412
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Stofskifteforseg [Metabolism experiment] Nr. 14.
8/13 1918—2/1 1919,

Mengde og Sammensatning af Foder og faste og flydende
Stofskifteprodukter [Amounts and composition of feed
: and excretory products].

.

Foder pr. 24 Timer. 1ste og 2den Periode.
[Feed for 24 hours. Period 1 and 2].

Ren-
Energi Totall 1, ot | Fedt|aske| T¥%"| Rest| €
N N stof <
7 kg | Kal. | ¢ g g | 8 g g 8
Byg [Barley].. | 186 192 | 183 | 228 | 27.9] 41,9 7207 4281
Soyaskraa .... (0200, 819 147 | 140 | 1,2| 129 109 581 836
[Soyabeanmeal]
Halm (Straw]. [[3,000] 10251 | 186 | 17,2 | 35,1 169,8'\ 982.,5/1038,1|1066,2

Summa ... 4,300' 15256 | 52,5 | 49,5 | 59,1 210,6;1035,3 1825,9(1578,0

Stofskifteprodukter pr. 24 Timer. iste Periode. 21—z 1918.
[Excretory products for 24 hours. Period 1].

Godning[Feces) 6401 6452 | 20,1 | 19,0 | 31,1 | 171,5] 443,6( 655,0] 6548
Urin [Urine] .. [2592 495 | 29,3 | 50,0

6947’ 194 19,0 | 311 1171,5; 413,6| 6550 704,8

Summa ...

Stofskifteprodukter pr. 24 Timer. 2den Periode. /12 1918—%11919.
{Excretory products for 24 hours. Period 2.

Godning[Feces] || 6,447 6357 | 202 | 199 | 288 ’161,2. 466,8 625.6 646,0
Urin [Urine] .. [2,694/ 531 | 307 I 50,4
Summa ... 9,141 6388 | 50,9 | 19,9 | 2881612 466.8] 625, 6964

6'4
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Stofskifteforseg [Metabolism experiment] Nr. 14.
3/12 1918—2%/1 1919.

Respiratf. [Respiration experiment].

Kulsyre- Ilt- Methan-
produktion -  forbrug produktion
Nr. co, 1 0,1 CH, 1
1669 1433 142
108 ®—%/12. ..ot ¢ 1660 1696 137
1620 1550 105
109 V%15 0o nn 4 1584 1478 103
1610 1600 13
110 "%/1. i, (16]9 1556 }li_
Middeltal [average].. 1627 : 1552 119

1627 1 Kulsyre (CO,) = 873 g C.
119 1 Methan (CH,) = 64 g C = 1131 Kal.

Middeltal [average]

3-11e Y= 2a —-[—é b)

Kvzlstof [Nitrogen]: 5

i Foder [Feed]...... 525 g 525 g 525 g

i Urin [Urine] ...... 20,3 - 30,7 - 30,1 -

i Godning {Feces]... 201 - 20,2 - 20,2 -
Kulstof {Carbon]:

i Foder [Feed]...... 1578 - 1578 - 1578 -

i Urin [Urine] ...... 50,0 - 504 - 50,2 -

i Gedning [Feces]... 6548 - 646,9 - 649.4 -
Kalorier [Calories]:

i Foder [Feed]...... 15256 15256 15256

i Urin [Urine] ...... 495 531 513

i Gedning [Feces]... 6452 6357 6395

Kvzlstofbalancen [Nitrogen-balance] er da: 52,5 — 30,1 —20,2
=422 g N=132 g Protein [Protein gain}]=7 g C =75 Kal.

Kulstofbalance [Carbon-balance]: .
Kulstof i Foder [Feed]................... 1578 g

— i Urin [Urine] ................... 50 g

— 1 Gedning [Feces]................ 650 g l

— i Kulsyre (CO,) ..ot 873 g ;1644 g
— i Methan (CH,) .................. 64 g [

— i aflejret Prolein [Prot. gain] .... 7g

= 87 g Fedt= 823 Kal.
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Indirekte Kalorimetri.

Kalorier i Foder [Feed] .............. 15256 Kal. \ _
— i tilsat Fedt [Loss of fat].... 823 — f 16079 Kal
— i Urin [Urine] .......... ce... 513 — l
— i Gedning {Feces] ........... 6395 — 8039 —
— i Methan (CH,) ............. 1131 —
— i aflejret Prot. (Gain of Prot.] % — 8114 —

Beregnet Varme [Heat computed]... 7796§‘Kél.

Kvazlstof [Nitrogen] i Urineh .... 30,1 gN=1806g Protein = 802 Kal.

180,6 g Protein bruger........... 1751 11t (Oy)
Of GIVEr .. c.vevieniiiiiiinnn 141 1 Kulsyre (CO,)
119 1 Methan (CH,) bruger ...... 2381 It (O,)
0g giver .......ooiiiiiiiin, 119 1 Kulsyre (CO,) og 1131 Kal.

1627 — 141 4 119 =1605 1 Kulsyre (CO,) ..

1552 — 175 --238 = 1615 1 11t (Oy)......... CO;:0, =099

1615 - (4,686 - 0,00123 - 287) — 8138 Kal.
Protein [Protein katabolized] 802 —
' 8940 Kal.
— Methan (CH,).......... 1131 —
Fundet Varme [Heat determined]... 7809 Kal.

Differens ...... — 156 Kal. = —1,9 %..
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Stofskifteprodukter fra Forseg Nr. 14
{Excretory products from metabolism experiment Nr. 14].

Periode Nr. 1 [Period Nr.1] fra % til /i 1918,

Fra Dato til Dato fra KI. til KI. Gadning Urin
[date] [time] [Feces] {Urine]
kg kg

8—4/10 8—8 5,515 2,030
1-5/1a 8—8 7,565 2,030

8—6/12 8—8 udgaar udgaar
&=T/12 §—8 - 7,585 2,530
—3/1a 8—8 5,865 2,280
8—9/12 8—8 7,465 2,680
9—10/,5 8—8 6,525 2,430
W01t/ 8—8 6,165 2,770
V13 8—8 5190 2,705
12131y 8—8 6,900 2,480
1814/, 8—8 4,665 2,000
14-15/15 8—8 6,465 2480
18—16/19 8—8 6,260 4,095
B—1T/y 8—8 7066 3,180
Middel (average]... ﬂOlwW 2,592

Periode Nr. 2 [Period Nr. 2] fra ¥/12 1918 til /1 1919.
M8/ 8—8 5,215 3,170
1818, 8—8 6,775 3,630
1930/, 8—8 5,095 2,080
0211y 8—8 8,770 3,865
228, 8—8 6,615 3,020
#2—38/14 8—8 6,165 2,380
1024/, 8—8 5,340 2,535
1214 3—8 7,365 2,380
- B2y 8—8 5,365 2,400
2687/, 8—8 7,265 2,565
B8/, 8—8 6,490 2,300
B—B/1y » 8—38 5,395 2,270
20-30/19 8—38 7,745 2,455
8051119 8—8 6,715 2,680
"=y 8--8 6,365 2,930
-2, 8—8 6,465 2,665
=, 8—8 6,565 3,040
-4/ 8—8 5,865 2,580
=8/, 8—8 5,530 2,705
56/, 8—8 7,065 0,985
~/s 8—8 7,215 3,930

Middel [average]... 6,447 2,694
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Stofskifteforseg [Metabolism experiment] Nr. 15.
9/1—%/s 1919.

Maxngde og Sammensatning af Foder og faste og flydende
Stofskifteprodukter {Amounts and composition of feed
and excretory products].

Foder pr. 24 Timer.
[Feed for 24 hours.

Period 1 and 2].

1ste og 2den Periode.

| ’ I Ren- i
Energi‘iTota prot. | Fedt | Aske Tree-| post| ¢
N stof

- | kg | Kal ' 8 g g | B | 8 8 8
Byg....... 1,500 5682 | 27,2 | 25,7} 28,1 | 34,8 49,7| 993,1| 579,8
[Barley]
Soyaskraa. ] 0,200 809 | 14,3 | 140 1,2 121 11,7| 60,0|. 79,1
[Soya- ! ‘
beanmeal]
Halm ..... 2,035| 10337 | 198 | 17.9 | 35,5 | 169,6/ 9671 [1052,9 | 1069,5
[Straw] ’
Summa ... | 4635 16828 | 61,3 | 57,6 | 64,8 |216,5/1028,5 '2106,0 1728,4

Stofskifteprodukter pr. 24 Timer. 1ste Periode. */i—%2 1919.

_[Excretory products for 24 hours. Period 1].

: f

Godning .. || 7,014 | 6747 | 24,1 | 21,7 | 30,1 }173,2| 466,4| 6772} 681,8

[Feces] '

Urin...... 2,719 492 | 31,0 48,7

[Urine]

Summa ... || 9733| 7239 | 55,1 | 21,7 | 30,1 | 173,2| 466,4 677,2! 730,5
« i

Stofskifteprodukter pr. 24 Timer.
[Excretory products for 24 hours. Period 2).

2den Periode.

4/a—%/3 1919.

Godning ..
[Feces]

Urin
[Urine)

Summa ...

6,980

3,281

10,261

6596 | 22,8 | 212 | 209 |161,2| 4649 | 6505| 665,2
571 | 334 55,4
7167 | 562 | 21,2 | 29,9 11612 464,9| 6505| 7206
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Stofskifteforseg [Metabolism experiment] Nr. 15.
B/ 18/» 1919,

Respiratf. [Respiration experiment].

Nr. CO, 1 0,1 CH,1
1686 1625 121
111 2,428 .ol <1683 1634 114
1754 1594 143
112 4e—8/a ..o in (1.721 1540 124
1782 1711 128
113 8¥/e—2%%, ... ... <1780 1726 134
Middeltal [average].. 1734 1638 12
17341 CO, = 930 g C.
127 1 CH, = 68 g C = 1207 Kal.
Middelt
N2y a8/, [airerzg:]I
Kvealstof [Nitrogen] i Foder [Feed].... 613 g 613 g 613 g
— i Godning [Feces]. 24,1 - 228 - 234 -
— i Urin [Urine]..... 31,0 335 - 322 -
Kulstof [Carbon] i Foder [Feed]....... 1728 - 1728 - 1728 -
— i Godning [Feces].... 682 - 665 - 674 -
—_ i Urin [Urine]........ 49 - 55 - 52 -
Kalorier [Calories] i Foder [Feed]..... 16828 Kal. 16828 Kal. 16828 Kal.
— i Gedning [Feces).. 6747 — 6596 — 6672 —
— i Urin [Urine] ..... 492 — 571 — 532 —

Kvelstofbalance [Nitrogen-balance: 61,3 — 234 — 322 =
-+ 5,7 g N == 34,2 g Protein = 18 g Kulstof = 195 Kal.

Kulstofbalance {Carbon-bhalance]:
Kulstof i Foder [Feed].............. e 1728 g

— 1 Godning [Feces] ............. 674 g
— i Urin [Urine]................. 52 - l
— i Kulsyre (CO,) ..ovvvvvvinnn, 930 - 1742 g
— i Methan (CH) ............... 68 - l
1

aflejret Protein [Gain of prot.] 18 -

_Balance... — 14 g Kulstof

= 18 g Fedt = 170 Kal.

Indirekte Kalorimetri.

Kalorier i Foder .............coveuiaa... 16828
— i tilsat Fedt (Fat]............... 170 } 16998 Kal.

— i Gadning [Feces]............... 6672
— i Urin {Urine] ..o 532 } 8411 —

— i Methan (CH,)................. 1207
— i aflejret Protein [Gain of prot.] 195 8606 —
Beregnet Varme [Heat computed]... 8392 Kal.
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Kvelstof [Nitrogen] i Urinen... 322 g = 1932 g Protein — 858 Kal.

1932 g Protein bruger......... 1871 It (0,)
og giver ..............iilln 151 1 Kulsyre (CO,)
127 1 Methan (CH,) bruger..... 254 1 11t (0,)
og giver .......... ..., 127 1 Kulsyre (CO,).
1734 4 127 — 151 = 1710 1 Kulsyre (CO,) = .
1638 4 254 - 187 = 1705 1 Iit (O,) €0;: 0, = 1,003
1705 - (4,686 + 0,00123 - 296) ....... = 8610 Kalorier
Protein [Protein katabolized]..... ... 88 —
i 9468 Kalorier
— Methan (CH,) .................. .. 1207 -
Fundet Varme [Heat determined]... 8261 Kalorier
Differens: — 131 Kal. — — 1,6 %..

Stofskifteprodukter fra Forseg Nr. 15.
(Excretory products from metabolism experiment Nr. 15].

Periode Nr. 1 [Period Nr. 1] fra 2/; til */2 1919.

Fra Dato til Dato fra Kl. til KL Gedning Urin
[date] [time] [Feces] [Urine]
kg kg
n—2/, 8—8 4,665 3,030
B2/ 83—38 8,865 2,180
B2/, 8—8 6,780 2,665
25/, 8—38 6,865 2,400
-2/ 8—8 7,215 2 580
o217/, 8—38 5,765 4,180
-2/, 8—8 6,760 2,545
8-/, 8—8 8,215 2,330
230/, 8—8 5,440 1,180
081/, 8—8 8,385 4,105
-1/, 8—8 7,115 3,030
1=y 88 7,195 2530
2—3/s 8—8 8,365 2,980
4y 8—8 6,565 2,330
Middel [average]... 7,014 2,719
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Periode Nr. 2 [Period Nr. 2] fra %/s til 1®/: 1919.

Fra Dato til Dato fra KL til Kl Godning Urin
{date] [time] [Feces] [Urine]
kg kg
4—>/a 8—8 6,965 2,730
8—5/y 8-8 6,165 3,635
—T/y 8—8 6,515 2,530
T—8/y 8—8 6,265 2,680
80/ 8—8 8,065 2,480
o—10/y 8—8 7,430 3,880
1011/, 8—8 6,465 2,550
n—1z/, 8—8 7,110 3,965
B3/, 8—8 7115 2580
1814/, 8—8 7,565 4,130
H—15/, 8—8 7,965 4,430
1518/, 8-8 6,165 2,980
W17/, 8—8 7,515 4,380
1187y 8—8 6,365 2,980
- Middel [average]... 6,980 3,281
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Stofskifteforseg [Metabolism experiment] Nr. 16.
Hiy—8/4 1919,

M=zngde og Sammensatning af Foder og faste og flydende
Stofskifteprodukter [Amounts and composition of feed
and excretory products]. '

Foder pr. 24 Timer. 1ste og 2den Periode.
{Feed for 24 hours. Period 1 and 2].

Energi Total| Ren- Fedt |Aske | LT Rest| C

N. | prot. stof
o | kg | Kal. | ¢ g | 8 | & | 8|l &g | &8
Byg [Barley].. | 3,000| 11214 | 50,7 | 48,3 | 54,0 | 69,0; 116,1/1974,2{1148,1
Soyaskraa .... ] 0,200 813| 144 | 1411 12| 121} 11,7 598/ 793

[Soyabeanmeal]
Halm [Straw] . ‘

6,065 22284]' 838 | 80,0 91,3]254,1’1091,6

Summa. .. !

3086,3|2285 4

Stofskifteprodukter pr. 24 Timer. 1ste Periode. /s—*/3 1919.
[Excretory products for 24 hours. Period 1.]

Godning{Feces]|| 8,338, 7654 32,4( 29,7 ‘35,4 193,4| 536,1 747,7’ 781,3
Urin {Urine]... | 3,319 617 38,2’ | 61,1

Summa...%l],657 8271 | 70.6 | 29,7 \ 35,4 ‘} 193,4/ 536,1 747,7{ 8424

Stofskifteprodukter pr. 24 Timer. 2den Periode. #/:—%1919.
[Excretory products for 24 hours. Period 2.]

Gadning{Feces] ‘ 8,502\ 7601
Urin [Urine]. .. 3,184‘ 608

315 | 27,8 | 36,6 | 196,4) 532,2| 725,5| 766,0
39,2 58,6

Summa. .. 11,686{ 8209‘ 70,7 | 27,8 | 36,6 | 196,4 532,2| 7255 824,6

2,865 10257 | 18,7 | 17,6 | 36,1 | 173.0| 963,8/1052,31058,0



92

Stofskifteforseg {Metabolism experiment] Nr. 16.
1/g—8/4 1919.

Respiratf. [Respiration experiment].

Nr. co, 1 0, 1 CH, 1
) 2219 1963 187
114 L <2140 1868 183
v 198
115 33/ .. ... <191
9991 1968 190
116 =14 o \eeeannn. 5151 1918 199
Middeltal [average].. 2183 1929 191

2183 1 CO, = 1171 g C.
1911 CH, = 102 g C og 1815 Kal.

n_sg, w8, [ﬁgieglzi
Kvalstof [Nitrogen] i Foder [Feed]....... 83,8 83.8 83,8
— i Urin {Urine]........ 38,2 39,2 38,7
— i Geodning [Feces] .... 324 31.5 32,0
Kulstof [Carbon] i Foder [Feed].......... 2285 2285 2285
— i Urin [Urine]........... 61 59 60
— i Godning [Feces]....... 781 766 774
Kalorier [Calories] i Foder [Feed}........ 22284 22:84 22284
— i Urin [Urine]......... 617 608 613
— i Gadning [Feces]..... 7654 7601 7628

Kvalstofbalancen [Nitrogen-balance] er da: 838 — 38,7 — 32,0
=+ 13,1 g N. = 786 g Protein == 41 g C = 448 Kal.

Kulstofbalancen [Carbon-balance]:

Kulstof i Foder [Feed] ....... e e 2285 g
— i Godning [Feces] .................. 774
— i Urin [Urine].........coooiviiin... 60
— i Kulsyre (CO,) .vvvvnnii i, 1171 7 2148 g
— i Methan (CH,) .................... 102
— i aflejr. Protein [Gain of protein]... 41

Balance... + 137 g C
= 180 g Fedt = 1703 Kal.

Indirekte Kalorimetri.

Kalorier i Foder [Feed] ....................... 22284
— i Gedning [Feces] ............... 7628
— i Urin [Urine]................... 613 ; 10056
— i Methan (CH,) -................ 1815
— i aflejr. Protein [Gain of protein] 448
— i aflejr. Fedt [Gain of fat]....... 1703 } 12207

Beregnet Varme [Heat computed]... 10077 Kal



Total-N i Urinen.......cooeoveiennano.n.. 38,7 g = 232,2 g — 1031 Kal.
232,2 g Protein bruger................... 225 1 11t (0,) ,

Og gIVer. ... oottt iiiiiien, 181 1 Kulsyre (CO.)
191 1 Methan (CH,) bruger .............. 3821 It (0y)

OF GIVEr ... vv it iiiiiii e eninns 191 1 Kulsyre (CO,)

2183 + 191 — 181 = 2193 1 Kulsyre (CO,).
1929 + 382 — 225 = 2086 1 Iit (O,).

2086 - (4,686 - 0,00123 - 344) — 10658 Kal.

CO, : 0, = 1,051.

Protein [katabolized] ...... 4+ 1031 —

Methan........c....ven. .. — 1815 —

Fundet Varme [Heat determined]... 9874 Kal.
Differens... — 203 Kal. = — 2,0 %.

Stofskifteprodukter fra Forsog Nr. 16
{Excreiory products from metabolism experiment Nr. 16}

Periode Nr. 1 [Period Nr, 1} fra !/s—%/3 1919,

Fra Dato til Dato fra KI. til Kl Gadning Urin
[date] [time] [Feces] {Urine]
kg kg
1127y 8§—8 9,865 4,730
1318/, 8—38 7.865 3,830
18—1/y 8-8 8,015 4,330
1—15/y 8—8 ‘8.955 3,235
15—18/y 8—8 8.165 2530
18—1T/y 8—8 7,860 3,035
1—18/4 8—8§ 8,415 2,535
1819/ - 8—8 - 8,880 3,700
1020/, 8—8 8,135 2680
2122/ 8—8 8.015 3.230
223/, 8—8 8,165 2,700
2884/, 8—8 8.495 3,480
sy, 8—8 7565 3,130
Middel [average]... 8.338 3,319
Periode Nr. 2 [Period Nr. 2] fra */3—8%/4 1919.
2—2/y 8—8 7,365 3.430
2021/ 8—8 7,965 2,690
28/, 8§—8 7,865 2,250
2920/ 8—8 6,365 2180
808/, 8—8 8,360 3,450
-1, 8§—8 9,475 3,415
-2/, 8—8 9,965 3,850
25/, 8—38 9,235 3475
34/, 8—8 8,815 3,750
A=y 8—8 9,865 3,215
58/, 8—8 8,160 2,680
1/, 8—8 7.575 3,880
—8/y 8—8 9,515 3,130

Middel [average]... 8,502 3,184
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Stofskifteforseg [Metabolism experiment] Nr. 17.
8/4—-/5 1919.

Maxngde og Sammensztning af Foder og faste og flydende
Stofskifteprodukter [Amounts and composition of feed
and excretory products].

Foder pr. 24 Timer. 1ste og 2den Periode.
[Feet for 24 hours. Period 1 and 2.]

|
Ren- ]
Energi Total prot.| Fedt [Aske Tree- | Rest | C
N N stof !
.A
kE/ Kal. P8 g g g g ‘ g L g
Byg....... 4,500 | 17064 | 77,4 | 752 | 78,3 |138,2| 193,1 ,2944,6| 1741,5
[Barley] o

Soyvaskraa. || 0,200 814 { 140} 133 13 |°123) 123) 61,9 79,7
{Soya-

beanmeal]
Halm ..... 42,8511 10281 | 21,0 | 19,1 | 373 | 1910 971,3 | 1034,8) 1069,7
[Straw] ! i

Summa ... || 7,551 | 28159 {1124 |107,6 | 1169 341,5'1176,7‘4041,3 2891,0

Stofskifteprodukter pr.24 Timer. 1ste Periode. 2/.—'%/; 1919,
[Excretory products for 24 hours. Period 1.]

. \ . [ -
Godning .. “10,556! 8476 | 387 | 356 | 360 | 2354 555,3| 8368 859,3
(Feces] . l i
Urin ... .. 4315 984 | 587 ‘ I 755
[Urine] ;

- | | S

Summa ... |[14,871| 9460 | 974 | 356 | 36,0 |2354| 555.3| 836.8 934.8

Stofskifteprodukter pr.24 Timer. 2den Periode. **/s—%/5 1919.
[Excretory products for 24 hours. Period 2.] -

Gedning .. H 9,141 8446 | 378 | 345 | 42,2 (2285 540,2| 8285 | 851,0
[Feces] 1

Urin ...... 3961| 856 | 586 |
[Urine] ' ‘ {

|
Summa ... [13,102| 9302 | 96,4 | 345 | 422 |2285) 5402 828,5| 931,0
|
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“Stofskifteforseg [Metabolism experiment] Nr. 17.
B/s—*"/s 1919,

Respiratf. {Respiration experiment].

Nr. CO, 1 0, 1 cH, 1
2707 2267 268
17 o <9632 2210 26
2748 2277 243
118 #fe—"%s. i <2685 2266 255
9785 2353 197
119 ¥/s—*fs ... ‘2606 2152 229
Middeltal [average] .. 2709 220t 20

2709 1 Kulsyre (CO,) = 1453 g C.
240 1 Methan (CH,) = 129 g C og 2281 Kal.

Middeltal

®/,—1/s 1/ /g [averages]
Kveelstof [Nitrogen] i Foder [Feed]... 1124 1124 1124
— i Urin [Urine} ... 58,7 58,6 58,7
— i Godning [Feces] 38,7 37,8 ‘38,2
Kulstof [Carbon] i Foder [Feed].... . 2801 2891 2891
i Urin {Urine] ...... 76 80 78
- i Godning {Feces}]... =~ 859 851 855
Kalorier [Calories] i Foder [Feed].... 28159 28159 28159
— i Urin [Urine] .... 984 856 920
- i Godning (Feces]. 8476 8446 ‘8461

Kvaélstofbalancen [Nitrogen-balance] er da: 1124 — 58,7 — 38,2
= 4155 g N.= 96,9 g Protein = 50 g C = 552 Kal.

Kulstofbalance [Carbon-balance]:

Kulstof {Carbon] i Foder [Feed] .......... P 2891 g
— i Gadning [Feces] ...... 856 g
— i Urin [Urine].......... 78 g l
— i Kulsyre (CO,) ........ 1453 g 2565 g
— i Methan (CH,) ........ 129 g J
— iaflejr.Prot[Gainofprot] 50 g

Balance... 4 326 g C
= 429 g Fedt [Fat] = 4058 Kal.

Indirekte Kalorimetri [Balance of Energy].

Kalorier [Calories] i Foder [Feed]...................... 28159 Kal. -
— i Gedning [Feces]}....... 84611
— i Urin {Urine] .......... 920, 11662
— i Methan (CH,)......... 2281]

— iaflejr. Prot.[Gainof prot.] 552)
— i aflejr. Fedt [Gain of fat] 4058/

Beregnet Varme [Heat computed]... 118387 Kal.

4610 16272 Kal.




96

Total-N. i Urinen.............. 58,7 g = 352,2 g Protein == 1564 Kal.
3522 g Protein bruger......... 342 1 It (O,)

og giver............covviinnn 275 1 Kulsyre (CO,)
240 1 Methan (CH,) bruger..... 480 1 I1t (O,)

og giver........oiiiiiiiiin.. 240 1 Kulsyre (CO,).

2709 + 240 — 275 = 2674 1 Kulsyre (CO,)

9954 -} 480 — 342 = 2392 1 IIt (O,) €0,:0, = 1118

2392 (4,686 - 000123 - 411) ... o il = 12418 Kal.

Protein [katabolized] ............ ... it + 1564 —

13982 Kal.

Methan -« o oo e — 2281 —

Fundet Varme [Heat determined]... 11701 Kal.
Differens............. — 186 Kal. = — 1,7 %,.

Stofskifteprodukter fra Forseg Nr. 17.
[Excretory products from metabolism experiment Nr..17.]

Periode Nr.1 [Period Nr. 1] fra #/s til /5 1919.

Fra Dato til Dato fra Kl. til KI. Gedning Urin
[date] {time] [Feces] [Urine]
. kg kg
2030/, 8—8 10,495 3,830
301y 8—8 13,545 5,130
1—3/g 8—8 10,445 3,180
2—8/g 8-8 12,445 3,180
3—4/g 8—8 10,060 4,480
4—5/5 8—8 9,515 8,830
86/ 8—8 10,020 5,170
8—T/s 8—8 10,465 4,625
7—8/g 8—38 10,635 4,945
8-2/y 8—8 8,685 4275
o—10/g 8—8 7,315 3,630
1011/ 8—8 10,915 2,530
112 8—8 13,565 3,000
12--18/g 8—8 9,685 3,610
Middel [average]... 10,556 4315
Periode Nr. 2 [Period Nr. 2] fra '3/s til *'/s 1919.
13—-14/g 8—8 9,815 4,150
#—15/g 8—8 16,515 4,830
B18/g 8—8 9,280 3,300
18—11/q 8—8 8,635 3,730
18/, 8—8 10,615 4,080
1819/, 8—8 9215 3.730
1930/, 8—8 8,915 3,750
202/, 8—8 8,315 3,180
22/, 8—38 7915 4,050
233/, 8—8 9,165 3,930
23241, 8—8 5,865 3.180
24—25/¢ 8—8 9,960 4,180
2626 8—8 10,250 5,330
221/, 8—8 9,515 4,030

Middel [average]... 9,141 3,961
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Stofskifteforseg [Digestion experiment] Nr. 18.
o /12 1919—3/1 1920, 7
M®ngde og Sammens®tning af Foder og faste og flydende

Stofskifteprodukter {Amounts and composition of feed
and excretory products].
Foder pr. 24 Timer. 1ste, 2den og 3die Periode.
{Feed for 24 hours. Period 1, 2 and 3]:

Ren-
Energi Total prot. | Fedt Aske Tre-| pest | @
N N stof

_ | kg | Kal. | g | & | & | g8 | & | &8 | 8
Halm ..... 1 3000( 10887 | 162 | 1455 | 414 |140,1[1078,2/1083,7 | 1130,1
[Straw] | | .
Roer...... 10000 | 5724 | 120 | 78| — |93,7| 93112032 6020
[Beets] : )
Soyaskraa. | 0,400| 1632 | 289 | 282 | 34 | 226| 244 1180 1593
[Soya- : .
beanmeal] | |
Summa ... [13,400 | 18243 | 57,1 | '50,5.| 44,8 (256,4[1195,7 24049 | 18914

Stofskifteprodukter pr. 24 Timer.

1ste Periode.

4/19—8/12 1919,

[Excretory products for 24 hours. Period 1.

Gedning .. | 8,004 6567 | 238 | 21,7 ; 356 '177,3 491,3} 602,3| 6637
[Feces] | ' | ‘ o

Urin ...... | 4,008 591 l 29,4 ! | \ » ‘ 729
[Urine] | | | | ,
Summa ... \12,102 7158 | 53,2 | 21,7 | 356 [177,3 | 491,3] 602,3| 7366

Stofskifteprodukter pr. 24 Timer. 2den Periode. */12 1919—¢/1 1920.

[Excretory products for 24 hours. Period 2].

Gedning .. ‘8,133’ 6557 | 24,0 | 232 | 34,9 [1635! 484,7! 608,9| 6677
[Feces] ‘ P
Urin...... 4,529[ 612 | 30,1 ’ N 69,3
[Urine] ‘ ’ |

Summa ... I'12,662§ 7169 | 541 | 232! 349 [1635] 4847 6089 7370
Stofskifteprodukter pr. 24 Timer. 3die Periode. °®/1—'/1 1920.
[Excretory products for 24 hours. Period 3]. i

Gedning .. | 7,536] 6265 | 223 | 21,7 | 32,1 |1658] 4725] 573.8| 6353
{Feces] | ; .
Urin...... 4450, 617 | 315 | ) } | 716
(Urine] ‘ | : | )
Summa ... |11,986| 6882 | 538 | 217 | 321 [1658| 472,5| 5738| 706,9

7
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. Stofskifteprodukter fra Forseg Nr. 18
[Excretory products from metabolism experiment Nr. 18].

Periode Nr. 1 [Period Nr. 1] fra #/iz til ¥/12 1919,

Fra Dato til Dato fra Kl. til Kl Gedning Urin

[date] [time] [Feces] [Urine]
* : o - kg kg

=513 8—-8 8,365 3,580
5—6/19 8—8 7,565 2,730
=713 8—8 7.265 2,030
T—8/1a 8—8 8,665 5,180
8—0/1s ’ 8—8 7,765 4,030
9—10/44 8—8 8,958 4,730
10—11/1y 8—8 7,855 4,635
N—12/yy 8—8 7,773 4,550
1218/, 8—8 6,915 3,580
1814/, 8—8 7.415 3,530
418/, 8—8 9,365 6,180
15168/, 8—8 8,665 4,300
1017, 8-8 8.665 3,580
118/, 8—8 8,085 3,480
[alt... 113,321 56,115

Middel [average]... 8094 4,008

Periode Nr.2 [Period Nr. 2] fra '3/12 1919 til ¢/1 1920.

1B—19/,9 8—8 7,255 5,150
1920/, 8—8 8,765 5,200
2031/, 8—8 - 6,970 3,580
221 8—8 6,765 3,430
282/, 8—8 9.485 2,700
B34/ 8—8 8570 4,580
M3/, 8—8 7.665 4,030
226/ 8—8 9,470 7,180
2637 1y 8—8 8,415 3,000
328/ 8—8 7.895 tabt
3B2/19 8—8 7,865 4,080
230/, 8—8 7.565 3,980
30_81/,y 8—8 8,760 4,315
an—tf, 8—8 8,865 - 4,230
-2/, 8—8 8,555 6,700
=3/, 8—8 6,085 3.880
34/, 8—8 10,560 4,585
-8/, 8—8 7,275 5,800
b0/, 8-8 8,445 5,100
Ialt... 154,530 81,520

Middel [average]... 8.133 4,529

Periode Nr. 3 [Period Nr. 3] fra ¢/ til '*/1 1920.

61/, 88 7,635 5,350
-8/ 8—8 8,265 5,150
85/ 8-8. - - 7215 - 3,680
910/, 8-—-8 6,500 © 3,445
ot/ 8—8 7,565 3,380
112/, 8—8 8,565 4,380
1218/, 8—8 8,165 4,000
114/, 8—8 . 5,350 5,665
115/, 8—8 . 8,565 5,000
Ialt... 67,825 40,050

Middel [average]... 7,536 4,450
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Stofskifteforseg [Digestion experiment] Nr. 19.
8/5—3/3 1920.

Mzngde og Sammensztning af Foder og faste og flydende
Stofskifteprodukter [Amounts and composition of feed
and excretory products].

Foder pr. 24 Timer. 1ste og 2den Periode.
{Feed for 24 hours. Period 1 and 2.]

Ren- :
Energi Total prot. | Fedt |Aske Tre- Rest | C
N N stof
kg | Kal | ¢ g | &8 | &g ] 8 8 g

o - |
Halm ..... 4,500 16479 | 254 | 24,0 | 59,4 |213,8)1641,2|1636,6] 1725
[Straw] :
Roer...... 10,000; 5210 | 10,6 71| — 76,9 874/1094,4] 554
[Beets]
Soyaskraa. | 0,400/ 1620 | 284 | 272 | 34| 225 240/ 1185 159
[Soya- :
beanmeal]
Summa ... ||14,900{ 23309 { 64,4 | 58,3 | 62,8 |313,2!1752,6/ 2849,5! 2438

Stofskifteprodukter pr.24 Timer. 1ste Periode. *:—'"/2 1920.
[Excretory products for 24 hours. Period 1.]

Godning .. 12413 9632 | 30,2 | 29,2 | 48,8 |2421) 799,4| 8472 996
[Feces]
Urin...... I 4,216 721 | 29,1 : . 83
[Urine)

Summa ... |16,629| 10353 | 59,3 | 29,2 | 488 |242,1| 7994 8472 1079

Stofskifteprodukter pr.24 Timer. 2den Periode. "/s—?/2 1920.
{Excretory products for 24 hours. Period 2.]

Gadning .. |12,575| 9658 | 31,3 | 30,4 | 46,5 [216,3| 7432 909,7| 990
[Feces] i
Urin ....... 4,602 723 | 200 , ‘ 87
[Urine]

1

Summa ... (17,177 10381 | 60,3 { 30.4 | 46,5 |216,3] 743,2 909,7| 1077

7%
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Stofskifteprodukter fra Forsasg Nr. 19
[Excretory products from metabolism experiment Nr. 19]

Periode Nr.1 [Period Nr.1] fra % til /s 1920.

Fra Dato til Dato fra KI. til KI. Godning Urin
[date] [time] ‘[Feces] (Urine]
kg kg
34/, 8—38 11,715 6,00
4—3]y 8—8 10,365 4,80
3-6/y 8—8 13,615 3,04
e/, 8—8 13,715 3,58
8y 8—8 13,775 3,57
89/, 8—8 12,015 443
010/, 88 10,915 3,93
1011/, 8—8 12,515 4,83
u—z, 8—8 L1615 408
113/, 8—8 12,615 4,18
814y, 8-—8 11,630 4,08
15/, - 8—8 12,365 4,03
1514/, . 8—8 " 13,265 4,00
1017/, 8—8 13,665 4,48
lalt... 173785 59,025 -
Middel [average]... 12,413 4,216

Periode Nr.2 [Period Nr. 2] fra /s til %/s 1920.

1718/, 8—8 12,665 4,550
1819/, 8§—8 12,665 6,250
1930/, §—8 12,065 5,080
021/, 8—8 12,535 4,600
a2/, 88 11,535 3,355
223/, 8—8 12,615 4,000
-2/, 8—8 14,025 3,540
2—28/y 8—8 13,415 4,580
20/, 8—8 10,065 2,380
237/, 8—8 14,365 6,480
N8/, 8§—8 11,765 4,250
38—-2/, 8—8 13,415 4,880
o B/y—1ta 8—8 12,335 6,000
12y 8—8 12,585 4,480
lalt... 176,050 64,425

Middel [average]... 12,675 4,602
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Foder pr. 24 Timer.
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Stofskifteforssg [Metabolism experiment] Nr. 20.
9/1—%/12 1920.

M=zngde og Sammensztning af Foder og faste og flydende

Stofskifteprodukter [Amounts and composition of feed
and excretory products].

1ste Periode. °/u1—*%3/11 1920.

[Feed for 24 hours. Period 1].
Ren-
Energi Total prot. | Fedt | Aske Tre Rest| C
N N stof

| ke [ Kal | 8 | 8 | 8 | 8 ) 8 | 8 |-8
Byghalm .. || 3,000 | 11088 | 13,1 | 12,5 | 44,7 |121,211130,4 [1121,4 | 1166
[Straw] .
Soyaskraa. | 0,400, 1602 | 28,9 | 28,6 43 | 234 | 199 1187 158
[Soya-
beanmeal] ! .
Roer...... 10,000 4910 | 122 71| — 1924 73610427 523
[Beets] '
Meelkesukk. | 0045l 167 ‘ ! 18
t 1 '
Summa ... 13445 ] 17767 | 542 | 482 | 490 \2370|12239[22828| 1865

Stofskifteprodukter pr. 24 Timer.
[Excretory products for 24 hours.

1ste Periode. ®/u—%11 1920.

Period 1].

Godning .. || 9,365 7164 | 24,5 | 214 | 294 [149.8] 604,0] 635,1| 732
[Feces] - ‘ ‘

Urin ...... 4,583“ 460 | 221 : 60
[Uride].... || R A

Summa ... 13, 048 7€ 76‘)4 324 | 46,6 | 21,4 | 294 (149,81 604,0| 635,1 792
Foder pr. 24 Timer. 2den Perlode 28/1—%12 1920.

[Feed for 24 hours. Period 2). - ,
Byghalm .. | 3,000| 11088 : 13,1°| 125 | 44,7 {121,2]1130.4 |1121,4 | 1166
{Straw]

Soyaskraa. || 0,400 | 1602 | 28,9 | 286 | 4,3 | 234 199| 1187| 158
[Soya-

beanmeal] :

Roer...... 10,000 4950 | 122 74 | — | 97,2| 74,7|10388 523
[Beets]

Mealkesukk. || 0,045 167 18
[ il D . o :
Summa ... |13,445] 17807 | 54,2 | 485 | 49,0 |241,8 12250 (2278,9 | 1865
Stofskifteprodukter pr. 24 Timer. 2den Periode. /n—%: 1920.
[Excretory products for 24 hours. "Period 2].

Gedning .. || 8859 | 7194 | 23,7 | 22,1 | 28,5 [138,2] 6192] 638,5] 766
[Feces] “

Urin ...... ] 4,665 504 | 2837 63
[(Urine] jr ,

Summa ... |[13.524 | 7698 | 52,0 | 22,1 | 28,5 [138,2] 619.2| 6385 829
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Stofskifteforsag [Metabolism experiment] Nr. 20.
9/11—2/12 1920.

Respiratf. [Respiration experiment]

NT. © 00,1 0,1 CH, 1 Salpeter N g
1823 1623 167
127 18 ... 770 1580 151
0,9
, 1842 1701 148 '
128 2""25/11 .......... <1845 1643 144
e 1869 1741 153 12
130 f12 civneilt, <1854 1678 163
Gennemsnit......... 1835 1662 155 1,1
Fra Salpeter [Nitrates] ..... feeieea. 2
1664

18351 CO, = 984 g C.

155 1 CH, 83 g C. = 1473 Kal.
YR TR Middeltal

Kvelstof [Nitrogen] (— Salpeter N): [averages]

iFoder [Feed] ........ccovvviiiininnnn. 53,3 53,0 53,2

i Gedning [Feces] .............oon ot 24,5 237 241

i Orin [Urine].......... ..o iiiiiiiin 221 283 25,2
Kulstof [Carbon]: v

i Foder [Feed] .......covvvvnnevnrenenn. 1865 1865 1865

i Godning [Feces] ...................... 732 766 749

i Urin {Urinel.........covvviiiineane 60 63 62
Kalorier [Calories]:

i Foder [Feed] ..........cc.viveeaue.... 17767 17807 17787

i Godning [Feces] .......co.ccvvuevinnnsn 7164 7194 7179
“i Urin [Urine]....cooivieniiinnniann. 458 504 481

Kvzlstofbalance [Nitrogen-balance]:
532 — (24,1 + 252) = 4+ 39 g N.
39 g N = 244 g Protein = 12,7 g C = 139 Kal.

Kulstofbalancen [Carbon-balance].

Kulstof i Foder [Feed] .......c....ovvviiiiviinann 1865 g
— 1 Godning {Feces]................ 749 g
— i Urin [Urine] .......ccvvevvunnns 62 - ]
— i Kulsyre (COp).evveiinieviinn.. 984 - : 1891 -
— i Methan (CH,).................. 83 - l
— i aflejret Protein [Gain of protein] 13 -
Balance... — 26 g G

26 g C = 34,2 g Fedt [Fat] = 324 Kal.
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Indirekte Kalorimetri. , ;
Kalorier i Foder [Feed]................... 17787 1
— i tabt Fedt [Loss of fat].......... 324 1811
— i Godning [Feces] ................ 7179 l
— i Urin {Urine]................. ;.- 481 9972
—— i Methan (CH) .....c.cvvvennn... 1473 I
— i aflejret Protein {Gain of protein] 139

Beregnet Varme [Heat computed]... 8839 Kal

NiUrin......cc....... 252 g = 1575 g Protein = 639 Kal.
157,5 g Protein bruger............ 153 1 O,
Og SIVer.....o.iviiiiiiiiann 123 1 CO,
155 1 Methan (CH,) bruger....... 310 1 O,

OF GIVEL ..ot irnnveenaneeanaann 1551 CO,. .

1835 4+ 155 — 123 = 18671 CO,
1664 -+ 310 — 132 = 18211 O,

1821 - (4,686 -+ 0,00123 - 318) — 1821 - 5,077 = 9245 Kal.
Fundet ved Forbreending af Protein [Protein katabolized] |- 699 —

Tilsammen... 9944 KaT.

CO, : 0, = 1867 : 1821 = 1,025.

Herfra for Methan (CH,)........... s . — 1473 —
Funden Varme [Heat determined]..........covvvrernnnnnenn. 8471 Kal.
Beregnet Varme [Heat computed] ............ccoiiiiiaat, 8839 —

Differens... — 368 Kal.

Stofskifteprodukter fra Forsog Nr. 20
{Excretory products from metabolism experiment Nr. 20].

Periode Nr. 1 [Period Nr. 1] fra ®/u til #¥/11 1920.

Fra Dato til Dato fra Kl. til KL Gedning Urin
[date] [time] [Feces] [Urine]
kg kg
9104y 8—8 9,40 1,70
o1/, 8—8 12,85 5,00
113/, 8—8 9,50 5,45
12—18f,, 8—8 10,95 4,65
1814/, 8—8 8,56 4,15
18/, ' 8—8§ 11,15 4,50
15—16/1; 8—8 : 8,65 4,25
16—1T/yy 8—8 7,85 5,69
118/ 8—8 10,90 5,97
1810/, 8—8 8.45 4,60
19—20/y, 8—8 8,45 4,80
2021/, 8—38 8,15 4,55
22/, 8—8 : 8,30 4,40
2—3/14 . 8—8 7,95 4,45
Ialt... 131,11 64,16

Middel [average]... 9,365 4,583
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Periode Nr. 2 [Period Nr. 2] fra #/u til 712 1920.

Fra Dato til Dato fra KI. til KL Godning Urin

{date] [time] {Feces] [Urine}
‘ kg kg
B2/, 8—8 6,50 5,10
B/ 8—8 10,25 - 6,54
B—26/4, 8—8 8,55 470
2T/ 8—8 7,90 5,10
n_ss, 8—8 10,37 527
%29/, 88 9,65 5,20
080/, - 8—8 9,68 4,45
30711~ 12 8—38 - 9,65 4,70
1-2/1 8—8 6,65 4,55
23/ 8—8 82 2,40
B—4/1a 8—8 8,60 : 2,90
4—5/1a 8—8 8,38 3,90

5—8/13 8§—8 11,40 4,80
6=T/1 8—8 . 8,30 5,70

Ialt... 12403 65,31

Middel {average]... 8,859 4,665
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Stofskifteforsog [Metabolism experiment] Nr. 21.
/12 1920—/1 1921.

Maengde og Sammensatning af Foder og faste og flydende
Stofskifteprodukter [Amounts and composition of feed
and excretory products].

Foder pr.24 Timer. 1ste Periode. *—%/» 1920.
[Feed for 24 hours. Period 1.]

Ren-
Energi| Lotal prot. | Fedt |Aske Tre- | gest | ¢
N stof
N
kg KaL g 8 8§ | 8 g g | g
Halm ..... '2000] 7260 | 90| 79 284 ] 988/713,6 | 760,7| 760
[Straw] | | 5
Soyaskraa. | 1,500, 5982 |107,1 | 1058 | 17,1 | 84,9| 76,7 | 433,8| 589
[Soya-
beanmeal]}
Roer...... (10,000[ 4850 | 12,2 8,0 96,2| 77,8 [1031,71 525
[Beets] | :
Melkesukk. ‘ 0,045 167 ! 18
. |
Summa ... 113545J 18259 1283 | 121,7 | 455 [279,9|868,1 |2226,2| 1892

Stofskifteprodukter pr. 24 Timer. 1ste Periode. *—*/12 1920.
[Excretory products for 24 hours. Period 1.]

Godning .. || 7,712] 5460 | 207 | 250 | 324 [1712]421,1 | 4437 | 562

[Feces] ; ‘

Crin ...... ’ 5915 799 | 78,7 90

[Urine]

Summa ... | 13,627] 6259 {1084 | 250 | 324 [171,2]421,1 | 4437 652

Foder pr. 24 Timer. 2den Periode. /12 1920—1/1 1921,

[Fead for 24 hours. Period 2.] B :

Halm ..... 2,000, 7260 9,0 7.9 | 284  98,8|713,6 | 760,7| 760

{Straw] ‘

Soyaskraa. || 1,500 5982 [107,1 {1058 | 17,1 | 849 | 76,7 | 4338 589

[Soya- !

beanmeal] |

Roer...... 10,000| 5020 | 120 7.7 96,6 | 77,5 {1040,9| 528
- [Beets] ,

Melkesukk. | 0,045 167 ‘ | 18

Summa ... | 13,545 18420 | 1281 |121,4 |, 45,5 [280,3 | 867.8 |2235.4 | 1895

Stofskifteprodukter pr.24 Timer. 2den Periode. /12 1920—/, 192!
{Excretory products for 24 hours. Period 2.}

G@dning | 72030 5301 ;285 | 246 | 24,1 1657|4271 | 4230| 542

[Feces] . ‘

Urin ...... 5,652 763 | 74,6 85
|

Summa ... ||12,855] 6064 i103,1 | 246 | 241 1657 |427,1 | 423,0| 627
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Stofskifteforsog [Metabolism experiment] Nr. 21.

/45 1920—11/1 1921

Respiratf. [Respiration experiment].

Nr. CO,; 1 0,1 CH, 1 Salpeter N. g.
2092 2084 139
131 #-15/15 1920 ..... (2135 2068 145
g 1,1
2136 1973 16! ’
132 28-%/;3 1920 ... .. <2188 2101 102
0,9
2071 1986 185 ’
134 -1/ 1921...... (2053 1883 149
Middeltal {average]. 2112 2016 149 10 g
Fra Salpeter .................... 2 '
2018
21131 CO, = 1133 g C.
149 1 CH, = 80 g C. = 1416 Kal.
Middeltal
Kvzlstof [Nitrogen] (— Salpeter N.): /12— *[1z—"/1  [average]
i Foder [Feed]................ 127,2 1272 127,2
i Gadning [Feces]............. 29,7 28.5 29,1
i1 Urin [Urine] ................. 78,7 74,6 76,7
Kulstof {Carbon]:
i Foder [Feed]................ 1892 1895 1894 -
i Godning [Feces]............. 562 542 552
i Urin {Urine] ................ 90 85 88
Kalorier [Calories]:
i Foder [Feed]................ 18259 18429 18344
i Gadning [Feces}............. 5460 5301 5381
i Urin [Urine] ................ 799 763 781 Y

Kvalstofbalancen [Nitrogen-balance]:
1272 — (291 + 76,7) = + 21,4 g N.
214 g N. = 133,8 g Protein — 69.6

Kulstofbalance [Carbon-balance]:

g C —= 763 Kal.

==y

— 38 g Fedt = 359 Kal.

Kulstof i Foder (Feed] ..............cccieiait. 1894 ¢
— i Gedning (Feces]................. 552
— 1 Urin [Urine)...........c....ooeen. 88 '
— i Kulsyre (CO,)..\ooineniiinne, 1133 ;) 1923 g
— i Methan (CH,) .-..oovvvvviinnunn, 80
— i aflejr. Protein [Prot. gain]....... 70
Balance... — 29 g C.
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Indirekte Kalorimetri [Balance of Energy]:

Kalorier i Foder [Feed] .................. 18344 | .
— i tilsat Fedt [Loss of fat]........ 359 f 18703
— i Godning [Feces] ............... 5381 ]
— i Urin [Urine] ......covvuivenn.. 781
— i Methan (CHy) -«evvvvvnnnyonnn. 1416 I 8341
— i aflejr. Protein [Protein gain]... 763
Beregnet Varme [Heat computed]... 10362 Kal.
NiUrin.oooovvveeneneaan.. 76,7 - 5,25 = 479,4 g Protein = 2129 Kal.
4794 g Protein bruger...... 4651 0
og giver.......oovviiinnn 3714 1 CO,
149 1 Methan (CH,) bruger. 298 1 O
og giver........ovvvevvnnn 149 1 CO,.

2112 -} 149 — 374 =— 1887 1 CO, _
2018 1 208 — 465 = 1851 1 0, COz: 0 = 1019,
) 1851 - (4,686 - 0,00123 - 312) — 1851 - 5,070 — 9385 Kal.
Fundet ved Forbraending af Protein [Prot. katabolized] | 2129 —

Tilsammen... 11514 Kal.
Herfra for Methan............... — 1416 —

Funden Varme [Heat determined] . 10098 Kal.
Beregnet Varme [Heat computed].. 10362 —

Differens .............. ... .. ... — 264 Kal.

Stofskifteprodukter fra Forseg Nr. 21,
[Excretory products from Metabolism experiment Nr. 21.]

Periode Nr. 1 [Period Nr. 1] fra /12 til */12 1920.

Fra Dato til Dato fra KI. til KL Ggdning Urin
[date] [time] [Feces] [Urine]
kg kg
#—15/1y 8—8 8,50 6,85
15__16/12 — - —_—
18—11/1s 8—8 7,20 6,55
118/, 8—8 6,00 5,00
1819/, 8—8 7,50 5,45
120/ 8—8 6,55 3.20
W02/ 8—8 8,20 3,85
n—22/, 8—8 8,00 6,15
823/, 8—38 7,55 7,50
B2y 8—8§ 8,50 3,50
M2/, 8—8 9,40 7,00
226/ 8—8 7,75 6,50
227/ 8—8 8,55 9,85
N8/ 8—8 6,55 5,50
Ialt..... 100,250 76,90

Middel [average]... 7,712 5,915
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Periode Nr. 2 [Period Nr. 2] fra /12 1920 til /1 1921.

Fra Dato til Dato fra KIl. til Kl Gedning Urin
[date] [time] [Feces] [Urine]

kg kg

8—-29/19 8—-8 . 6,90 7,05
2030119 8—8 9.40 3,80
0311y 8—8 7,85 6,55
N/—1, 8—8 6,40 4,55
i 8—8 7,42 3,85
28/, §—8 . 8,70 4,05
8—t/, 8—8 6,40 5,15
5/ 8—38 6,30 4,65
8/, 8—8 830 7,30
1/, 8--8 5,90 545
—8/; 8—8 7,00 5,70
8—9/, 8—8 6,67 6,63
810/, 8—8 6,80 9,35
011/, $--8 ' 6,80 5,05
Ialt ..... 100,84 79,13

Middel [average]... 7,203 5,652
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. Stofskifteforsog [Metabolism experiment] Nr. 22.
" #8/13 1920—2%/1 1921,
M®=ngde og Sammens®tning af Foder og faste og flydende

- Stofskifteprodukter [Amounts and composition of feed
and excretory products].

Foder pr. 24 Timer.

1ste Periode. **

28/

[Feed pr. 24 hours. Period 1].

12 1920—*/1 1921,

— - T
Ren-
Energi Total prot. | Fedt | Aske Trm- Rest | . C
N N stof
Iy
kg | Kal 8 g g g |8 g g

Halm ..... } 2940 11148 | 14,6 | 128 | 42,6 [126,7/1111,6 [1145,6 ] 1168
[Straw] \
Soyaskraa. || 0,409| 1625 | 294 | 28,3 36| 239 21,1, 116,6] 162
[Soya- ~ o
beanmeal] .
Roer...... 20,0001 9780 | 25,0 | 15,2 — 1193,6| 157,2(2026,9 | 1036
[Beets) | ! i
Melkesukk. | 0,045 167 18
Summa ... 23,394 22720 | 69,0 | 56,3 | 46,2 | 344,2/1289,0 [3289,1 | 2384
Stofskifteprodukter pr. 24 Timer. 1ste Periode. **/1s 1920—''/: 1921.
[Excretory products for 24 hours. Period 1).
Gedning .. [[10,260 7695 | 29,7 | 27,7 | 405 [1724| 650,5| 659.3| 792
[Feces] ‘ ) 1 ‘ ‘
Urin ...... 7,243 580 | 37,7 | i 87
[Urine] | l |
Summa ... |[7,503] 8284 | 67,4 | 27,7 | 40,5 | 172,4] 650,5| 659,3| 879

Foder pr. 24 Timer. 2den Periode. '/1—/1 1921.

[Feed for 24 hours. Period 2]. .

Halm .. .. || 2940 11148 | 14,6 | 128 | 426 |126,71111,6 [1145,6 | 1168

[Straw] ’

Soyaskraa. | 0409 1625 | 294 ! 283 | 36| 239/ 21,1| 1166] 162

[Soya- .

beanmeal] |

Roer...... 120,000 | 8520 | 24,6 | 152 | — |197,0| 1584 (1734,8| 914

[Beets] ; ;

Mz=zlkesukk.| 0,045 167 | ; 18
‘ | |

Summa ... |"2’3,394; 21460 | 68,6 | 56,3 | 46,2 [347,6.1291,1[2997,0] 2262

Stofskifteprodukter pr. 24 Timer. 2den Periode. /:—*/1 1921.
[Excretory products for 24 hours. Period 2.

Gedning .. 10,329 7798 | 308 | 258 | 39,8 | 1622 653,8| 671,5| 803
[Feces] l { ‘

Urin ...... 7286 480 | 326 80
[Urine] I ] : . i
Summa ... j17,615| 8278 | 63,4 | 258 | 39,8 | 1622 653,8] 671,5 883
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Stofskifteforsgg [Metabolism experiment] Nr. 22.
/12 1920—%/1 1921,

Respiratf. [Respiration experiment]

Nr. Co, 1 0,1 CH,1 Salpeter N g
2331 2065 186

133 4¢—%1. vt <2300 2004 R 0

1507 . 2230 1996 143 7

135 75 I <2197 1989 144 59
2200 - 1983 141 ’

136 ®-¥h... ... 9175 1903 169

Gennemsnit. . .... ... 2239 . 1990 167 . 2,8

Fra Salpeter [Nitrates]..... e . 5

1995

2239 1 CO, = 1201 g C.

167 1 CH, 90 g C = 1587 Kal.
Middeltal
I I [average]
Kvelstof [Nitrogenij: g
i Foder [Feed] ............couatn 66,7 65,4 66,1
i Godning (Feces] .................. 29,7 30,8 30,3
i Urin [Urine}..............coooatn 37,7 32,6 35,1
Kulstof [{Carbon]:
i Foder [Feed] ...............o..... 2384 2262 2323
i Godning [Feces] ......o..cvvununnn 792 803 798
i Urin [Urine].........c...ooiiiit. 87 80 ' 84
Kalorier {Calories]:
i Foder [Feed] .............cooint 22720 21460 22090
i Gadning {Feces] ..........oooovt 7695 7798 7747
i Urin [Urine].........ccovovviinan, 589 480 535
Kvalstofbalancen [Nitrogen-balance]:
66,1 — (30,3 -}- 35,1) = 4 0,7 g N.
0,7 g N = 44 g Protein = 23 g C = 25,1 Kal.
Kulstofbalancen [Carbon-balance):
Kulstof i Foder [Feed].......................... 2323
— i Gedning [Feces].................. 798
— i Urin [Urine] ...........coovivin, 84
— i Kulsyre (CO,).....covivuvivennnn. 1201 © 2175
— i Methan (CH,) ............. e 90 I
— i aflejret Protein [Gain of protein]. 2

‘ Balance... -+ 148 g C
148 g C = 195 g Fedt = 1845 Kal.
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Indirekte Kalorimetri.

Kalorier i Foder [Feed)...................coo... 22090
— i Gedning [Feces]................. 7747
— i Urin [Urine]........ .......v.us. 535 l
— i Methan (CH,) ................ ... 1587 © 11739
- i aflejret Protein [Gain of protein] 25 l
— i aflejret Fedt [Gain of fat]........ 1825

Beregnet Varme [Hedat computed]... 10351 Kal.

N i Urin: 35,1 - 6,25 = 2194 g Protein = 974 Kal.

219.4 g Protein bruger............ 2131 O,
(0= =1 77) P 1711 CO,

167 1 CH, bruger................. 33410,
og giver......ooooiiiiiiiiii 167 1 CO,.

2239 -+ 167 — 171 = 22351 CO,
1995 - 334 — 213 = 2116 1 0, CO2 : Oz = 1,056
2116 - (4,686 - 0,00123 - 349) = 2116 - 5,115 — 10823

Fundet ved Forbranding af Protein [Protein katabolized]. - 974 Kal.

11797 Kal.

Herfra for Methan (CH,)......cooviiiii i, — 1587 —
Funden Varme [Heat determined] .................cooitt. 10210 Kal.
Beregnet Varme [Heat computed] ...............c.cvituenn 10351 —
Differens... 141 Kal.

Stofskifteprodukter fra Forseg Nr. 22
{Excrelory products from metabolism experiment Nr. 22].

Periode Nr.1 [Period Nr. 1] fra /1 1920 til /1 1921.

Fra Dato til Dato fra K. til KI. Ggdning Urin
" [date] [time] [Feces] [Urine]
kg kg’
2829/, 8—8 9,75 6,10
2030/, 8§—8 9,75 7,00
303/, 8§—8 9,75 8,20
n—1/, 8—8 1037 7,70
1—2/y 8—8 11,22 7,70
-3/ 8—8 10,85 7,00
3— : 8—8 9,55 6,10
4—5/; 8—8 9,95 9,05
58/, 8—8 10,65 8,50
o1, 8—8 10,50 845
8, 8—8 8,95 7.35
8—Y, 8—8 11,35 5,85
9—10/, 8—8 10,40 5,95
w01/, 8—8 10,60 6,45
Talt... 143,64 101,40

Middel [average]... 10,260 7,243
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Periode Nr. 2 [Period Nr.2] fra /1 til */1 1921.

Fra Dato til Dato fra Kl til KL Godning Urin
{date] [time]} . [Feces] [Urine]

kg kg

-1/, ‘ 8—8 8,95 7,90

1218/, . 8—8 10,75 7,00

114/, 8—8 9,50 7,00

- 15/, 8—8 10,00 9,40

1518/, 8—8 10,50 740

e 8—8 . 9,70 8,30

1—18fy . 8—8 . 10,30 5,00

1819/, 8—8 10,40 10,10

1820/, ... 8—8.. . 13,85 5,40

2021/, 8—8 9,55 . 7,70

-2/, 8—8 10,25 7,10

22/, 88 ) 10,95 - 6,75

224/, 8—-8- 10,10 6,15

H—25[, 8—8 9,80 6,80

Ialt... 144,60 102,0

Middel [average]... 10,329 7,286
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Stofskifteforseg [Metabolism experiment] Nr. 23.
1/s—1/3 1921.

M=zngde og Sammensxtning af Foder og faste og flydende
Stofskifteprodukter [Amounts and composition of feed
and excretory products].

Foder pr.24 Timer. 1ste Periode. ‘/s—*/» 1921.
[Feed for 24 hours Perlod 1.]

: 1 Ren- ’ ,
Energi‘TOta prot. | Fedt {Aske Tre- Rest| C
] N N | stof
o kg | Kal | ¢ g ' 8 g g 8 g

Halm 7‘ 2037 7360 @ 12,0 1 11,0 l 287 \1061 730,5‘ 740,81 769
[Straw] \

Soyaskraa. | 1514‘ 6015!109,8 1001 145 89,3 77,21 4299 592
[Soya- . :

beanmeal} |
Roer...... 20,000/ 8380 | 234 | 148 I iZI0,0 147,6 {1722,1| 896
[Beets] ’ |

j

Meelkesukk. 0,045| 167‘ ’ ‘ ' 18

Summa ... |[23,506] 21922 | 1452 [125,9 432 4054 9553 2892,8 | 2275

Stofskifteprodukter pr.24 Timer. 1ste Periode. */a—'/: 1921,
[Excretory products for 24 hours. Period 1.]

Godning .. || 9,136 5874 | 37,4 322‘ 435 | | 421,2 | 4426| 587
[Feces]

Urin ...... 5821 751 |.722 ; ‘ ! 95
[Urine] L i i 1
Summa ... |14,957] 6625 [109,6 | 32,2 [ 435 [190.0] 4212 ] 442,6] 682

Foder pr.24 Timer. 2den Periode. 'W/:—!/5 1921.
[Feed for 24 hours. Period 2.]

Halm ..... 2,037 7360 | 120 ' 11,0 [ 287 | 106, 7305 7408 769

(Straw] ‘

Soyaskraa. | 1,514 6015 1098 |1001 | 145 | 893 77,2| 4209 502

{Soya-

beanmeal] | ; ‘

Roer...... 20,0000 9120 | 262 | 15,0 | 192,0) 1490 18932| 972

(Beets] l |

Meelkesukk. 0,045| 167 [ ’ | ‘ i 18
e i |

Summa ... | 23,596 22662 | 1480 |126,1 43,2 | 387, 2351

Stofskifteprodukter pr.24 Timer. 2den Periode. /:—'/s 1921.
{Excretory products for 24 hours. Period 2. :

Gedning .. | 9,850/ 6383 1 386 | 345 50,2 :'200,0! 448,2 | 502,31 647
[Feces] ‘ ‘

Urin ...... 5,668 805 | 748 3 ‘ 92
[Urine] : ‘ ’

Summa ... |[15,518] 7188 | 1134 | 345 50,2 | 200,0] 448,2| 5023] 739
8
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Stofskifteforsag [Metabolism experiment] Nr. 23.
1/e—1/s 1921.

Respiratf. [Respiration experiment].

Nr. CO, 1 0,1 . CH, 1 Salpeter N. g
2437 2294 . 189 :

137 ‘~“/? ............ <2470 2983 171 0y
16 2524 2267 181 ’

138 Bl {9488 2953 183
L, 2526 2410 193 30

149 f8 e iiiinn. (2503 2371 185

Middeltal [average]. 2491 2313 185

Fra Salpeter ....... 5 27g

2318

2491 1 CO, = 1336 g C.

185 1 CH, 99 g C == 1758 Kal.
, Middeltal
Kvzlstof [Nitrogen]: T/a—18/4 18/—1/3 [averages]
i Foder [Feed].......... e 1428 1450 1439
i Godning (Feces).....:..... 2 374 386 38,0
i Urin [Urine] ............... 72,2 74,8 73,5
Kulstof [Carbon]:
i Foder [Feed]............... 2275 2351 2313
i Gedning [Feces]............ 587 647 617
i Urin [Urine] ............... 95 92 94
Kalorier [Calories]: ‘
i Foder [Feed]............... 21922 22662 22292
i Godning [Feces]............ 5874 6383 6128
i Urin [Urine} ......ovvvvnnes 751 805 778
Kvalstofbalance [Nitrogen-balance]:
1439 — (38,0 -+ 73,5 = 1439 — 1115 = 4- 324 g N.
324 ¢ N = 203 g Protein = 106 g C = 11567 Kal.
Kulstofbalance [Carbon-balance]:
Kulstof i Foder [Feed].............. ... ... 2313 g
— i Godning [Feces]............... 617
— i Urin [Urine]..............cot. M l
— 1 Kulsyre (CO,) ..o vviiinant, 1336 ; 2252 g
— i Methan (CH,) ................. 99 J :
~ i aflejr. Protein [Gain of protein] 106

Balance... - 61 g C.
61 g C = 80 g Fedt = 757 Kal.
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Indirekte Kalorimetri [Balance of Energyl:

Kalorier i Foder [(Feed] ............ccivennnn 22292 Kal.
— i Godning [Feces]......... .. 6128
- —- i Urin:[Urine] ......... e 778 l
— i Methan (CH,) .............. 1758 } 10578 Kal.
— i aflejr. Protein [Gain of prot.] 1157 l
— i aflejr. Fedt [Gain of fat].... 757
Beregnet Varme [Heat computed]... 11714 Kal.
NiUrinen........covvvvvennen. 73,5 g = 459 g Protein = 2038 Kal.
459 g Protein bruger ............ 4451 O, »
og giver ..., 358 1 CO,
185 1 Methan bruger............. 350 1 O,
0Z GIVEr .. in et 185 1 CO,

2491 — 358 4 185 = 2318 1 CO, _
2318 — 445 - 370 = 2243 1 0,  C02:0. = 1,033.
2243 (4,686 4 0,00123 - 326) = 2243 - 5,087 — 11410 Kal.

Forbrznding af Protein ........ -+ 2038 —
Tilsammen ... 13448 Kal.
Herfra for Methan.............. — 1758 —

Funden Varme [Heat determined].. 11690 Kal.
Beregnet Varme [Heat computed].. 11714 —

Differens..... 24 Kal.

Stofskifteprodukter fra Forseg Nr. 23.
[Excretory products from metabolism e-periment Nr. 23.]

Periode Nr. 1 [Period Nr. 1] fra /s til '%/s 1921.

Fra Dato til Dato fra Kl til KL Godning - Urin
[date] [time] [Feces] [Urine]
kg kg
=2y 8§-8 9,10 . 4,00
2/, S—8 8,60 6,85
8—4/a 8—8 6,70 6,40
=5y 8§—8 8,00 7,10
SRR 8—8 9,55 6,10
6—T/s 8§—8 8,10 5,50
T34 8—8 8,70 4,25
8—28/s 8—8 8,30 5,65
910/, 88 10,40 6,10
1011/, 8—8 9,50 6,15
1n-124, 8§-—-8 9,35 5,80
Lo1sy, - 8—8 9.46 420
IB—14js 8—8 11,90 7,90
1154y 8—8 10,25 5,50
Ialt... 12791 81,50

Middel [average]... 9,136 5,821
. 8*
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Periode Nr. 2 [Period Nr. 2] fra '9/: til '/s 1921.

Fra Dato til Dato fra Kl til KL Gedning Urin
[date] [time] [Feces] [Urine]
kg kg

1816/, 8—8 9,40 6,30
1611/, 8—38 11,80 6,00
118/, 8--8 10,00 6,10
18197y 8§—8 9,10 4,15
1020/, 8—8 8,60 6,15
2021/, 8—-8 10,60 7,80
22/, 8—-8 11,30 4,10
2--23], 8—8 7,50 6,80
¢/, 8—8 9,50 6,40
2425/, 8—8 - 8,90 5,85
B30/, 8—8 10,00 3,25
-2/, 8—8 9,35 5,40
228/, 8—8 11,00 5,40
2,1/ 8—8 10,85 5,65
Ialt... 137,90 79,35

Middel [average]... 9,850 5,668
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Stofskifteforseg [Metabolism experiment] Nr. 24.
/275 1921,
M=zngde og Sammensa®tning af Foder og faste og flydende

Stofskifteprodukter [Amounts and composition of feed
and excretory products].

Foder pr. 24 Timer. 1ste Periode. *!/:—%/s 1921.
[Feed for 24 hours. Period 1].
T j | %Ren- I |
i Energi Total! prot. | Fedt | Aske Tre-| pest| c
i N | N stof
j 1
| kg | Kal g g 8 g g g | 8
Halm ..... { 2826 10897 | 144 | 12,6 | 455 | 129,111075,6 |1105,4 | 1137
[Straw] i }
Soyaskraa. || 0,407 | 1639 4 303 | 289 28 | 242 221 113,7| 161
[Soya- ‘
beanmeal] ‘
Roer...... 30,000 13560 | 384 | 237 | — 13150 227,4(2802,6 | 1452
[Beets] | :
Melkesukk. | 0,045 167 | | { 18
| I D \ :
Summa ... {33278 | 26263 | 83,1 | 65,2 | 48,3 |468,3'1325,1 |4021,7 ] 2768

Stofskifteprodukter pr. 24 Timer.

1ste Periode.

2/,—8/3 1921

[Excretory products for 24 hours. Period 1].

Godning .. 12,254 87()0[ 35,8{ 32,6 | 51,5 |2206] 712,0| 727,0| 887
[Feces] i !

Urin...... 12,025 479 | 356 | 89
(Urine] N \ |

Summa ... 24279, 9179 714 | 326 | 51,5 |220,6] 712,0| 727,0, 976
Foder pr. 24 Timer. 2den Periode. 8%/a-—%/s 1921, »
[Feed for 24 hours. Period 2].

Halm ..... 2826 | 10897 | 14,4 | 12,6 | 455 |129,1/1075,6 [1105,4 | 1137
[Straw]

Soyaskraa. i 0,407 | 1639 | 30,3 | 28,9 28| 2421 221 113.7] 161
[Soya- ‘

beanmeal]

Roer...... 330,000 13650 | 37,5 | 23,7 | — |306,0| 242,7|2807,9 | 1461
[Beets] \

Melkesukk. | 0,045 | 167 | | 18
Summa ... 33,278 | 26353 | 82,2 | 65,2 | 48,3 |459,3/1340,4 [4027,0| 2777

Stofskifteprodukter pr. 24 Timer.
[Excretory products for 24 hours.

G@dni;;

[Feces] i

Urin......
[Urine] ‘

12,432 522

12,125 ] 621 36,1’”"731',6" 52,1

36,3

2den

Periode.
Period 2].

8/3—32,5 1921,

230,4

|

7275 | 6965
|

879
90

Summa ... |

24557| 9143 | 724 | 31,6 | 52,7 [2304] 7275 696,5] 969
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Stofskifieforsag [Metabolism experiment] Nr. 24.

32/e—22/5 1921.

Respiratf. [Respiratibn Experiment]

Nr. 0,1 CO, 1 CH,1 Salpeter N g
2477 2851 182
139 222/ ... ..., <9409 9742 205 "
2429 2693 187 ’
141 819 . ... <9359 9647 171 i
: 2432 2754 186 ’
142 2=/ ... {9335 2737 182
Gennemsnit......... 2407 2737 186 4,0
Fra Salpeter [Nitrates] 8
2415
2737 1 CO, = 1468 g C.
1861 CH, = 100 g C = 1768 Kal.
, s, s, Mlddeltgl
Kvalstof [Nitrogen]: [averages]
i Foder [Feed] ......covvevnrvennn.. 78,7 78,6 78,7
i Godning [Feces] .................. 35,8 36,1 36,0
i Urin [Urinel........cc.ooiivinnt, 35,6 36,3 36,0
Kulstof [Carbon]:
i Foder {Feed] .........ccovnuvnnn. 2768 2777 2773
i Gedning [Feces] .......c..voevunn. 887 879 883
i Urin [Urine}......ccovveenneuioan. 89 90 90
Kalorier [Calories]:
i Foder {Feed] .............o.ooit 26263 26353 26308
i Godning [Feces] .................. 8700 8621 8661
i Urin [Urine] ... covviivnnenvonnn 479 522 500

Kvalstofbalance: [Nitrogen-balance]:
78,7 — (36,0 + 36,0) —= -+ 6,7 g N

+ 6,7 g N = 4 41 g Protein = + 239-Kal. = 21,8 g C.
Kulstofbalancen [Carbon-balance].

Kulstof i Foder [Feed] ............coiiivieian. 2773

— i Gedning [Feces] .............ovv0e 883

— 1 Urin [Urine}..............cooiven. 90
—~ A CH, . i e 100 ; 2563

— 100, e e 1468

— i aflejret Protein [Gain of protein]).. 22
Balance... -+ 210

210 g C = 276 g Fedt = 2611 Kal.




119
i Indirekte Kalorimetri. v :
Kalorier i Foder [Feed]...........oiveviiiiinnn, 26308

— i Godning [Feces] .......... 8661
— i Urin [Urine]..... e 500 } 10929
— FCH, e 1768

— i aflejret Prot. [Gain of prot.]- 239
— i aflejret Fedt [{Gain of fat].. 2611 2850 13779

Beregnet Varme [Heat computed]... 12529 Kal.

N i Urin: 36,0 g = 225 g Protein = 999 Kal.
225 g Protein 2181 0, = 176 1 CO,
186 1 CH, 3721 0, = 1861 CO,.

2415 - 372 — 218 = 256910, . _
9737 + 186 — 176 = 27471 C0, CO:2 : O = 1,069

2569 (4,686 + 0,00123 - 362) = 2569 - 5,131 = 13162 Kal.
Ved Forbranding af Protein [Protein katabolized].. 4 999 —

14181 Kal.

Herfra for Methan (CH,) ..., — 1768 —
s 12413 Kal.

Funden Varme [Heat determined] ............. e 12413 Kal.
Beregnet Varme [Heat computed] ..................... 12529 —
Differens... — 116 Kal.

Stofskifteprodukter fra Forseg Nr. 24
[Excretory products from metabolism experiment Nr. 24].

Periode Nr. 1 [Period Nr. 1] fra 2%/, til %/s 1921.

Fra Dato til Dato fra Kl til KL Gadning Urin
[date] [time] [Feces] [Crine]
' kg kg
220/, 83 12,50 12,70
2824/, 8-8 15,40 14,55
2125/ 8—38 10,00 9,90
2528/, 8—8 1325 8.50
2021/, 8§—8 9,40 10,90
228/, 8—8 16,35 15,00
21/ 8--8 11,25 9,50
=23 8—8 10,35 10,90
233 8—8 12.25 13,90
i—4/y 8—8 13,75 13,40
153 8—8 11,35 13,90
5—%/s 8—8 10,95 13,10
S—T/g 8§—8 12,65 11,10
%3 8—8 12,10 11,00
[alt... 171,55 168,35

Middel [average]... 12,254 12,025
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Periode Nr. 2 [Period Nr. 2] fra %/s til */s 1921.

Fra Dato til Dato fra Kl til Kl Godning Urin
[date] [time] [Feces] [Urine]
kg kg
8—9/3 8§—8 11,20 13,90
8—10/y 8—8 16,40 15,15
1011/, 8--8 11,30 15,00
H—12/, 8—8 11,85 12,70
1e-13/y 8—8 11,75 10,30
18—14fy 8—8 13,20 13,80
1418/ 8—-8 10,85 10,35
1816/, 8—8 12,85 11,90
16177y '8—8 11,40 13,40
118/, 8—8 11,35 11,90
1819/, 8—8 11,85 12,40
1—20/y 8—8 12.00 11,75
2021/, 8—8 11,90 11,20
et 8—8 11,85 10,30
Ialt... 169,75 174,06

Middel [average]... 12,125 12,432
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Stofskifteforseg {Metabolism experiment] Nr. 26.
2/s—19/4 1921.

Maxngde og Sammensatning af Foder og faste og flydende
Stofskifteprodukter [Amounts and composition of feed
and excretory products].

Foder pr.24 Timer. 1ste Periode. **/s—5%/. 1921.
{Feed for 24 hours. Period 1 and 2.]

Ren- ‘
Energi Total prot. | Fedt [Aske Tree- { Rest | C
N N stof |
B . I

kg | Kal. | g | g g g | & ) g 8

S— 1 ° - | .
Halm ..... f 1,990| 7351 9.3 82 | 287 (1083 736,7% 7424 | 764
[Straw] : '
Soyaskraa. ; 1,504) 6037 {109,6 |108,7 | 13,2 | 895 i 598
[Soya- ’ ’
beanmeal] | ; “ ’
Roer...... 130,000/ 13710 | 38,1 ' 243 1303,0/ 237.6 1464
[Beets] Lo ! : N
Malkesuk. || 0,045 167 1’ ‘ | 18

‘ ! \

Levn. Foder [|+-0,071] +—125 | =-1,3 \ =13
[uneaten] ‘ |
Summa ... |33468 27140 ]155,7.‘ 1412 | 419 500810570 2831
Stofskifteprodukter pr.24 Timer. 1ste Periode. 2%/s—%/s 1921.
[Excretory products for 24 hours Period 1.]
Godning .. 12032 7616 | 488 | 419 | 640 ’2551’ 54501 5755|769
[Feces] I ‘
Urin...... 0846 857 : 76,9 | ‘ 108

. | .
[Urine] | | i 1 | o
Summa ... 21,878 8473 1257 | 419 | 640 \‘255,1“ 5450 5755| 877

Foder pr.24 Timer. 2den Periode. 5/4—“’/4 1921
[Feed pr. 24 hours. Period 2.]

Halm ..... [ 1900 7351 | 93 821 287 1083 7367|1424 764
[Straw] ‘\! o '
Soyaskraa. | 1504 6037 [109.6 [1087 | 132 | 89.5) 827l 4235 598
[Soya- ! a ! ‘

beanmeal] | L |

Roer...... 130,000 12090 | 549 | 276 | 306,0 234,6 [2314,3 | 1284
[Beets] I | ‘

Mzlkesuk. i 0,045 167 ‘ ‘ | 5 |18

| i

Summa ... |33539] 25645 | 1738 | 1445 | 41,9 |503,8[1054,0 [3480,2 | 2664
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Stofskifteprodukter pr.24 Timer. 2den Periode. 3/.—'/+ 1921.

{Excretory products for 24 hours. Period 2]

] 1 Ren- T
Energi Tota prot. | Fedt |Aske| " '™ | Rest | C
N N stof

]

i kg Kal. g g g g g g g
Gedning .. 12,032] 6521 | 44,2 | 36,0 | 49,7 [ 204,5| 484,9 | 458,5 | 658
[Feces] '
Urin...... 110,336/ 899 | 894 115
[Urine]
Summa ... |22,368 7420 |133,6 | 360 | 407 |204,5 4849 | 4585 | 773

i -

Stofskifteforseg [Metabolism experiment] Nr. 25.
22/3—19/, 1921,

Respiratf. [Respiration experiment].

Nr. 0,1 Co, !
. 2596 2915
143 *fs—fa il $o479 2812
2454 2742
144 %o ovlial 9485 2706
2421 2704
145 ................. 9473 2696
Middeltal [average] . 2484 2763
Fra Salpeter........ 14 —
2498

2763 1 CO, —= 1482 g C.

196 1 CH, = 105 g C = 1863 Kal.

Kvelstof [Nitrogen]: g5/,
i Foder [Feed].............. 153,3
i Gadning [Feces] .......... 48,8
i Urin (Urine] .............. 76,9

Kulstof [Carbon): :
i Foder (Feed].............. 2831
i Godning [Feces]........... 769
i Urin {Urine] .............. 108

Kalorier {Calories]:
i Foder [Feed]..... e 27140
i Gedning [Feces]........... 7616
i Urin [Urine] ........ eeaan 857

CH, 1 Salpeter N. gr.
202
205
24
184 i
183
210 114
193 L
196
— 6,9
Mideltal
810, [averages]
1624 157.9
442 46,5
89,4 83,2
2664 2748
658 714
115 112
25645 26393 -
6521 7069
899 878 -
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Kvalstofbalance [Nitrogen-balance]l: 1579 — (46,5 | 83,2)
= 1282 g N. . 282 g N — 176 g Protein = 1003 Kal. = 92 g C.

Kulstofbalance [Carbon-balance]: '

Kulstof i Foder [Feed] ...............cooiiiinn. 2748 g
— i Godning [Feces] ............ U 714
— i Urin [Urine].......cooieiiiienann, 112 I
— HICH, ..o i e 105 ; 2505 g
— G0 . 1482[
— i aflejr. Protein [Gain of protein]... 902
Balance..... 4+ 243 g C.

243 g C. = 320 g Fedt = 3027 Kal.

Indirekte Kalorimetri [Balance of Energy]:

Kalorier i Foder {Feed] ........... ..ot 26393
— i Gadning [Feces] .............. 7069
— i Urin [Urine].........coovuv.. 878 }9810
e R CH, et 1863
— i aflejr. Protein [Gain of protein] 1003}
— i - Pedt [Gain of fat]...... 3027 [ 4030 13840

Beregnet Varme. [Heat computed]... 12553 Kal.
N i Urin 83,2 g — 520 g Protein = 2309 Kal.

520 Protein = 504 | O,
406 1 CO,
39210,
196 1 CO,

2498 — 504 4 392 = 23861 O,
2763 — 406 |- 106 = 2553 1 CO,

2386 (4,686 -1 0,00123 - 363) = 2386 - 5,132 = 12245 Kal.

196 1 CH,

co, : 0, = 1,070.

Hertil for Protein [katabolized] ........... -+ 2309 —
14554 Kal.
Herfra for Methan........................ — 1863 —
12691 Kal.
Beregnet Varme [Heat computed] .......... 12553 Kal.
Fundet Varme [Heat determined] ........... 12691 —

Differens ... e - 138 Kal.
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Stofskifteprodukter fra Forseg Nr. 25.
[Exeretory products from metabolism experiment Nr. 25.]

Periode Nr.1 [Period Nr. 1] fra ®/s til %1 1921.

Fra Dato til Dato fra KL til KL Gadning Urin
[date] [time] [Feces] [Urine]
kg kg
223/, 8—8 12,20 10,50
3 A 8—8 10,90 6,25
2.2/ 8—8 12,00 4,85*%
B2/, 8—8 13,00 5,35%
2627, 8—8 11,85 8,50
T2/, 8—8 11,25 8,80
B2/ §—8 13,30 9,25
W—307, 8—8 11,50 9,15
308y 8—8 12,75 10,65
fy—1/4 8—8 12,30 12,55
12/, 8—8 13,40 8,20
23/, 8—8 11,30 13,40
-4/, 8—8 10,40 10,00
By 8—8 12,39 10.90
lalt... 168,45 128,35

Middel [average]... 12,032

Periode Nr. 2 [Period Nr. 2] fra %/: til 1%/4 1921,

-8y 8-8 10,20 15,15
o~ 8—8 11.20 14,55
5/ 8—8 11,10 10,00
#=—%/4 8-8 14,00 9,70
210/, 8—8 10,50 9,50
011/, 8—8 11,60 8,95
n—12, 8-8 12,90 5,00
B8/ 8—8 11,20 11,00
ety 8—8 13,60 13,00
187y 8—8 11,90 13,50 -
1818/, 838 14,00 8,00
to—11/, 8—8 10,20 7,50
118/, 8—8 12,40 9'00
1819/, 88 13,65 9,85
Ialt... 16845 144,70
Middel [average]... 12,032 10,336

* 1 disse Dage er der tabt noget Urin. Der kan ikke med Sikkerhed
siges hvormeget. 1 Forsaget regnes for denne 1ste Periode med Gennemsnittet
af de andre 12 Dage. Dette er 118,15 : 12 = 9,846 kg.
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Stofskitteforseg [Metabolism experiment] Nr. 26.
12/, 10/5 1921.

'Maengde og Sammensaxtning af Foder og faste og flydende
Stofskifteprodukter [Amounts and composition of feed
and excretory products].

Foder pr. 24 Timer. 1ste Periode. '¥/,—¢/s 1921.
[Feed for 24 hours. Period 1].

\ Ren-
; Energi Total prot. | Fedt | Aske Tree- Rest| C
| N N stof
_ ‘ kg | Kal g8 | 8 g 8 g g g
" Halm..... 2,880 10935 | 12,4 | 115 | 42,9 | 142611258 (11024 | 1143
[Straw]
Soyaskraa. | 0407| 1639 | 30,3 | 289 | 28| 242 221} 113,7, 161
[Soya-
beanmeal] ;
Roer...... 40,000 15720 | 73,6 | 35,2 | — 1420,0| 309,6 2946,4 | 1680
[Beets] : j
M:elkesukk. || 0,045| 167 i 18
[Lactose] !
Summa ... 43,3327 28461 (1163 | 75,6 | 45.7 | 586,8/1457,5 [4162,5] 3002

Stofskifteprodukter pr. 24 Timer. 1iste Periode. '%/.—?%/s 1921.
[Excretory- products for 24 hours. Period 1.

Gedning .. [12,650] 8223 | 382 | 33,9 | 522 |220,1| 637,6 699,5| 849
[Feces] | 3 | .

Urin ...... tosrt| oot } 56,8 | ‘ ! 111
{Urine] | | ! ’ ‘

Summa ... ‘32021 | 8824 | 95,0 637.6) 6995 960

Foder pr. 24 Timer. 2den Periode. */,—!/s 1921.
[Feed for 24 hours. Period 2].

Halm ..... \i 2,880 10935 | 124 | 115 | 429 1142,6 11258

1143

Soyaskraa. | 0,407 | 1639 | 303 | 289 2,8 242 22,1l 113,7] 161
[Soya- i |
beanmeal) | “ !
Roer...... |40,000 "15000 | 73,2 | 368 ; |

[Beets] : i ‘
Melkesukk. ‘ 0,045 167 1 1 18
[Lactose] l i

| 404,0| 312,4 28381 | 1588

Summa ... 43,332] 27741 [ 1159 | 77,2 | 45,7 |570,8]1460,3 [4054,2 | 2910

Stofskifteprodukter pr. 24 Timer. 2den Periode. %/.—'/s 1921.
{Excretory products for 24 hours. Period 2].

Godning . . 1113,268 8757 | 409 | 33,7 | 67.4 |260,1| 6740] 713,2} 889
[Feces] 'H ; ! P
Urin...... (21 3000 684 | 57,3 ‘ : é | 110
[Urine] l l ‘ | i |
Summa ... (34568 | 9441 | 982 [ 337 | 674 IZGOIJ 674.0| 713,2| 999
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Stofskifteforseg [Metabolism experiment] Nr. 26.

18/, 10/5 1921,

Respiratf. [Respiration experiment]

CH, |

Nr. CO, 1 0,1 Salpeter N g
2942 2562 190
146 o\t (5935 953 209 e
- 2930 2526 195 ’
147 oo i <2889 2438 188
16,4
2922 2563 204 ’
148 013/, ...l <2856 9596 191
Gennemsnit. ........ 2012 2525 196 17,0
Fra Salpeter [Nitrates]............ 3
2559
2912 1 CO, = 1562 g C.
196 1 CH, = 105 g C = 1863 Kal.

Kvalstof [Nitrogen]:

12__26/4 26/4_10/5 [

i Foder {Feed] ........ccoivevinnnn. 98,7
i Gadning [Feces] .................. 38,2
i Urin (Urine].......ccovovei s, 56,8
Kulstof [Carbon]:
i Foder [Feed] .....cccovvviiiiunnn. 3002
i Godning [Feces] .................. 849
i Urin [Uripe]..............c.oool 111
Kalorier [Calories]: L
i Foder [Feed] ..................... 28461
i Godning (Feces] .................. 8223
i Urin {Urinej.........ooo it 601

Kvelstofbalancen [Nitrogen-balance]: .
99,1 — (396 + 57,1) = 24 g N.

Middeltal

averages]
99,5 99,1
40,9 39,6
57.3 571
2910 2956
889 869
110 111
27741 28101
8757 8490
684 643

24 g N = 15 g Protein = 78 g C = 85,6 g Kal.

Kulstofbalancen [Carbon-balance]:

Kulstof i Foder [Feed] .............c.cooiiunntn 2956
— 1 Gedning [Feces] ................0. 869
— i Urin [Urine]..........ooviiiinnns. 111 ]
— i Kulsyre (CO,) ..., 1562 ; 2655
— i 'Methan (CH,)..............ooitt 105
— i aflejret Protein [Gain of protein] . 8 o
‘Balance... - 301 '

301 g C = 396 g Fedt [Fat] = 3746 Kal.
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Indirekte Kalorimetri:

Kalorier i Foder [Feed] ................ ... coooaan.
i Godning (Feces]............ 8490
i Urin [Urinel................ 643 } 10996
i Methan (CH,) .............. 1863 ¥
i aflejret Protein ............. 86

[Gain of protein)
i aflejret Fedt [Gain of fat] .. 3746

14828

- Beregnet Varme [Heat computed]...

.13273 Kal.

N i Urin = 57,1 - 6,25 = 357 g Protein — 1585 Kal.

357 g Protein bruger.......... 346 1 It (0,)
og giver............ooviiinn 278 1 Kulsyre (CO,)

196 1 Methan (CH,) bruger....

392 1 It (Oy)

og giver...........onnnn. . 196 1 Kulsyre (CO,).

2912 4 196 — 278 = 28301 CO,
2559 4 392 —- 346 = 26051 O,

€O, : 0, = 1,086.

; 2605 - (4,686 -+ 0,00123 - 379) = 2605 - 5,152 = 13421 Kal.
Fundet ved Forbrending af Protein [Protéin hatalolized] 4 1585 —

Herfra for Methan (CH,) ..... et
Funden Varme [Heat determined}.....................
Beregnet Varme [Heat computed] .....................
Differens... — 130 Kal.

15006 Kal.
. — 1863 —

Stofskifteprodukter fra Forseg Nr. 26
[Excretory products from metabolism experiment Nr. 26].

Periode Nr.1 [Period Nr. 1] fra /4 til %/4 1921.

Fra Dato til Dato fra KL til Kl Gadning Urin
[date] [time] [Feces] [Orine]

kg kg

1218/, 88 12,50 13,30
1814/, 8—38 11,05 22 60
15y 8—8 12,35 2250
15184 8§—8 14,30 17,75
1017/, 8—8 13,00 27,80
1118/, 8—8 12,70 21,50
1819/, 8—8 13,20 16,00
1920/, 8—8 11,10 20,00
w021/, 8—8 14,15 26,60
n—22/, 8—8 13,30 23,10
22/, 8—8 11,40 15.45
B2/, 8—8 13,20 19,30
U257, 8--8 13,35 18,00
w2y  8-8 11,50 17,30
) Ialt... 177,10 271,20

Middel [average]... 12,650 19,371
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Periode Nr. 2 [Period Nr. 2] fra /s til *%/5 1921.

Fra Dato til Dato fra Kl. til KL Gadning Urin
[date] [time! [Feces] {Urine]
» kg kg

2021/, 8—8 11,30 26,90
#1—28/4 8—-8 14,45 27,40
2829 /4 8—8 11,40 20,75
2030/, 8—8 13,85 19,60
30—/ 8§—8 13,20 22,80
12/, 8—8 14,05 17,50
2—8/s 8—8 14,60 18,55
8t/ 88 11,85 20,25
=5y 8—8 15,32 22,30
85 8—8 12,00 15,75
—1/5 8—8 13,62 22,35
-8/ 8—8 13,82 25,90
-9/, 8—8 12,62 21,75
o—10/, 8§—8 13,67 16,40
Ialt... 185,75 298,20

Middel ‘[average] ... 13,268 21.300




129

Stofskifteforseg [Metabolism experiment] Nr. 27.
10/5—2/5 1921,

Mazngde og Sammens=ztning af Foder og faste og flydende
Stofskifteprodukter [Amounts and composition of feed
and excretory products).

Foder pr.24 Timer. 1ste Periode. '%/s—%%/s 1921.
[Feed tor 24 hours. Period 1.]

‘ Ren-
Energi Total prot. | Fedt |Aske Tre- | pest| C
N N stof S
kg | Kal | g g g g | s g g

I |
Halm ..... 1,940| 7552 9,5 8,7 ] 36,7 |104,2] 760,3 | 751,1| 781
[Straw]
Soyaskraa. | 1.450| 6036 '109,8 | 105,0 | 12,0 | 86,7 882| 424,4| 592
[Soya- i
beanmeal] ‘
Roer...... 38,000, 14212 | 66,9 | 34,2 387,6| 302526234 | 1501
[Beets]
Meelkesuk. 0,045 167 18
[Lactose] ‘ !
Summa ... {41,435 27967 | 186,2 | 1479 | 48,7 | 578,5{1151,0 |3798,9 | 2892

Stofskifteprodukter pr.24 Timer. 1ste Periode. °/s—2¢/5 1921.
[Excretory products for 24 hours. Period 1.]

Gadning .. [13,144 6914 | 474 | 394 | 56,5 |236,6| 499,5| 488,4| 699
[Feces]
Urin...... 14373, 923 | 95,0 120

Summa ... |[27,517] 7837 | 1424 | 39,4 | 56,5 |236,6/ 499,5 488,41 819

|

Stofskifteforseg [Metabotism experiment] Nr. 27. 1°-2¢/5 1921,

Respiratf. [Respiration experiment].

Nr. 0,1 CO, 1 CH, 1 Salpeter N. gr
2655 2905 206

149 B2/ ... .. (3697 9916 190

150 2641 2854 202 139

................. (253737 9796 191

Middeltal [average] . 2614 2868 197

Fra Salpeter ....... 27 . 13,9
2641
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2868 1 CO, = 1539 g C.
197 1 CH, = 106 g C = 1872 Kal.

Kvzlstof [Nitrogen] i Foder [Feed]............ e

— i Gedning [Feces]....................

— i Urin [(Urine]......... ... ... .. coiiinnn.

Kulstof [Carboun] i Foder [Feed]....................... ..

— i Godning [Feces]........................ e
— i Urin [Urine] ... ... i,

Kalorier [Calories] i Foder [Feed].......................
— i Godning [Feces] ....................

— i Urin {Urine} ........ ... ... o i

L ]
Kvelstofbalance {Nitrogen-balance]:
1723 — (474 -+ 95,0)= 29,9 g N.
29,9 g N. = 187 g Protein = 1066 Kal. = 97 g C.

Kulstofbalance [Carbon-balance]:

Kulstof i Foder [Feed] ..........................
— i Godning [Feces] ................ 699 g
— i Urin [Urine]...............oo... 120 g l
— i Methan (CH,) .................. 106 g
— i Kulsyre (COy)evvvnvnii i 1539 ¢ [
— 1 aflejr. Protein [Gain of proteinl. 97 g

Balance... 4 331 g C

331 g C = 435 g Fedt [fat] = 4115 Kal.

Indirekte Kalorimetri [Balance of Energyl:

Kalorier i Foder [Feed] .......... e 27967 Kal.
— i Godning [Feces] ............ 6914
— i Urin [Urinel...... PR 923
- i Methan (CH,) .............. 1872 | 14890 —
— i aflejr. Protein [Gain of prot.] 1066 l
— i aflejr. Fedt [Gain of fat].... 4115 -
Beregnet Varme [Heat computed]... 13077 Kal.
N i Urin = 950 g = 594 g Protein — 2637 Kal.
594 g Protein giver......... 576 1 O~
- — bruger....... 463 1 CO,
197 1 Methan giver ......... 39410
- " —  broger ....... 197 1 CO,.

2641 — 576 4 394 = 2459 1 O,
2868 — 463 + 197 = 2602 1 CO,
2459 - (4,686 - 0,00123 - 351) = 2459 - 5,118 — 12585

Hertil for Protein [Protein katabolized] .»_._:7—{— 2637

€O, : 0 = 1.088.

Kal.

15222
Herfra for Methan (CH,).................. — 1872
Fundet Varme [Heat determined’....... 7., 13350 Kal.
Beregnet Varme [Heat computed] ............ 13077 —

Differens .........co.oviiiiiiiii, ... 4273
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Stofskifteprodukter fra Forseg Nr. 27.
[Excretory products from metabolism experiment Nr. 27.]

Periode Nr.1 [Period Nr.1] fra */s til */5 1921.

Fra Dato til Dato fra Kl. til Kl Goedning Urin
[date] [time] [Feces] [Urine]

kg kg

11t /g 8—8 11,75 17,75
n—13jg 8—8 12,60 15,00
12181y 8—8 13,12 11,25
18—14/5 8—8 13,45 11,30
H—18/5 3—8 13,90 12,55
1518/, 8—8 12,55 13,75
18—11)5 88 12,55 12,25
11—18/4 8—8 13,50 13,45
1819/ 8—8 13,30 21,60
18—20/g 8—8 14,90 18,00
20—-21/g 838 -.10,90 12,00
n_my, 8—8 14,75 14,35
233/, 8—38 12,65 12,05
B2/ 8—-8 14,10 © 12,80
“Jalt... 184,02 198,10

Middel [average]... 13,144 — 1125

) 186,85

Middel iaverage]... 14,373

* En Del gaaet tabt. Udskydes.
9#
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Stofskifteforsgg [Metabolism experiment] Nr. 30.
/u—%/1 1921,

Mangde og Sammensatning af Foder og faste og flydende
Stofskifteprodukter [Amounts and composition of feed
and excretory products].

Foder pr.24 Timer. 1ste Periode. '/u—'/1 1921.
[Feed for 24 hours. Period 1.]

Renprot.

Energi | Total N.; C.
kg Kal. b4 g g
Soyaskraa [Soyabeanm.] . 0,400 1628 29,00 288 160
Byghalm [Barleystraw] .. 3,000 11262 ' 11,82 10,6 1171
Barresroer [Barresbeets]. || 10,000 4890 17,40 84 518
NaCl ....ooeveiiiiiien, 0,030
Summa...[ 13430 | 17780 | 5822 | 47,8 | 1849

Stofskifteprodukter pr.24 Timer. 1ste Periode. '/u—'%/11 1921,
[Excretory products pr.24 hours. Period 1.]

Godning [Feces] ......... 8,241 6675 21,76 20,7 682
Urin [Urine]............. 5,975 586 32,32 78
Summa...| 14,216 7261 54,08 } 20,7 760

Foder pr.24 Timer. 2den Periode. */u—%/1; 1821.
[Feed for 24 hours. Period 2]

Soyaskraa [Soyabeanm.].| 0400 | 1628 | 2900 | 288 160
Byghalm [Barleystraw]..| 3,000 11262 11,82 10,6 1171
Barresroer [Barresbeets]. || 10,000 4700 18,10 8.8 498
NaCl ..:....... ..o tone 0,030

Summa...|| 13,430 17590 58,92 48,2 1829

Stofskifteprodukter pr.24 Timer. 2den Periode. '3/1n—%/11 1921.
{Excretory products for 24 hours. Period 2.}

1 : !
Gedning [Feces]......... | 8036 : 6686 21,46 20,4
Urin [Urinel............. ‘ 6,523 | 584 37,44

Summa. .. ‘

\

. 680
81
} 761

14,559 ‘ 7270 58,90 20,4
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Stofskifteforseg [Metabolism experiment] Nr. 30.
Yi—2/11 1921,

Resptratf. [Respiration experiment].

Nr. 0,1 COo, 1 CH, 1 Salpeter N. g
151 <1825 1885 161
1756 1954 o172 312
1806 1934 206
153 oo {19 1908 189
i 1930 1888 191 +3,53
) 53: <l.886 1913 190
Middeltal [average] . 1830 1914 185
Salpeter ............ 6 — — 3,33
Ialt... 1836

1914 | CO, = 1027 g C.; 185 1 CH, = 99 g C. = 1758 Kal.

Middeltal

Kvealstof [Nitrogen]: 18y 122/,  [averages]

i Foder [Feed)............. 55,10 55,39 55,25

i Godning {Feces].......... 21,76 21,46 21,61 Z‘Z

i Urin [Urine} ............. 35,32 37,44 34,88
Kulstof [Carbon]:

i Foder [Feed]............. 1849 1829 1839

i Gedning [Feces].......... 682 680 681

i Urin [UrineJ ............. 78 81 80
Kalorier [Calories]:

i Foder {Feed]............. 17780 17590 17685

i Gedning [Feces].......... 6675 6686 6681

i Urin {Urine] ............. 586 584 585
Kveelstofbalance [Nitrogen-balance]:

55,25 — (21,61 -+ 34.88) = — 1,24 g N.

= 7,8 g Protein = 4 g C. = 44 Kal.
Kulstofbalance [Carbon-balance]:

i Foder [Feed] .............. e 1839 g } 4

i tilsat Protein [protein lost].......... 1 g 1843 ¢

i Godning [Feces] ...t 681 g -

i Urin (Urine]................coiit 80 g l 1887

E GO, o 1027 g l &

TCH, o - 99 g o

Balance... — 44 g G

44 g C. = 58 g Fedt [fat] = 549 Kal.
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Indirekte. Kalorimetri [Balance of Energyl:

Kalorier i Foder [Feed] ............... 17685

— i tilsat Protein [Protein lost] . 44 } 18278

— i tilsat Fedt [Fat lost]........ 549

— i Gedning [Feces] ............ 6681

— i Urin [Urine] ................ 585 9024

— FTCH, v 1758 I _

Beregnet Varme [Heat computed]... 9254 Kal.

N.iUrin........oo.... 34,88 g = 218 g Protein = 968 Kal.
218 g Protein = 2111 0, = 170 1 CO,.
185 1 CH, = 3701 0, = 185 1 CO,.

1836 — 211 -+ 370 = 1995 1 O, o

1914 — 170 + 185 = 1929 1 CO, COz : O = 0,967.
1995 (4,686 -~ 0,00123 - 260) — 1995 - 5,006 = 9987 Kal.
Hertil for Protein [Protein katalolized] .. |+ 968 —

Tilsammen... 10955 Kal.

Herfra for CH, ........ ... .o i, — 1758 —
Fundet Varme [Heat determined]........... 9197 Kal.
Difference... — 57 Kal.

Stofskifteprodukter fra Forseg Nr. 30.
[Excretory products from metabolism experiment Nr. 30.]

Periode Nr.1 [Period Nr.1] fra Y/u til /1 1921.

Fra Dato til Dato fra KIl. til Kl Gadning Urin
[date] [time] [Feces] [Urine]

kg kg
=2y 8—8 8,050 7,800
A%t 8—8 8,650 7,650
=t 8—8 7,750 6,650
R ¥ 8—8 7,150 5,050
5—6/0 8—8 7,790 3,900
8—T/n 8—8 8,250 5,700
=8/ 8—8 7,550 5,230
%1, 8—8 9,950 5,750
0—10/11 8—38 8,450 2,550
to—t1/yy 88 8,750 10,570
12y, 8—8 8,460 4,050
1213y 8—8 9,150 5,900
114y 8—8 7,230 6.000
U185/, 8—8 8,200 6,850
Ialt... 115,380 83,650

Middel [average]... 8,241 5,975
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Periode Nr. 2 [Period Nr. 2] fra **/u til */u 1921.

Fra Dato til Dato fra Kl til KL Godning Urin
[date) [time] [Feces] [Urine]j
' o kg kg
15361, 8—8 9,500 6,93
11T/, - 88 8,850 9,55
18y, 8—8 8,580 6,90
1819/ 8—8 7,250 ~ 3,75
20/, 88 7,700 5,55
L=/ ) 8—8 7,950 6,45
-2y, 8—8 8,300 7,60
222301, 8§—8 8,100 6,52
B2y 8—8 8,220 5,57
P91 8—8 7,230 5,40
25-26/1 i 8§—8 8,770 5,55
W21/, 8—8 - 7,180 5,20
728, 8—8 7,170 ©7.30
28—29/,, 8—8 7,700 9,05
[alt ... 112,500 91,32

‘Middel [average]... 8,036 6,523
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Stofskifteforseg [Metabolism -experiment] Nr. 31.
8/11—%/12 1921.

Mzngde og Sammensatning af Foder og faste og flydende
Stofskifteprodukter [Amounts and composition of feed
and excretory products].

Foder pr. 24 Timer. 1ste Periode.

8/u—22/1 1921,

[Feed for 24 hours. Period 1].
R t.
Energi |Total N| "y | G
kg Kal. g g g
T T
Soyaskraa [Soyabeanm.]. | 0,750 3052 .| 54,38 539 300
Byghalm [Barleystraw].. 2,000 7508 7,88 7,1 780
Barresroer {Barresbeets]. || 15,000 7065 26,85 12,7 747
NaCl..........coovvnnn. 0,030
Summa 17,780 17625 89,11 73,7 1827

Stofskifteprodukter pr. 24 Timer.

iste Periode.

s/1.1"'_22,/11 1921

[Excretory products for 24 hours. Period 1].
|
Godning [Feces]......... 7,610 5327 24,12 ‘ 21,8 540
Urin [Urine] «........... 7041 | 721 | 5906 | 88
Summa...| 14751 | 6048 | 83,18 ’ 218 | 628
— ‘ - .
Foder pr. 24 Timer. 2den Periode. 2*/1—*%1s 1921.
[Feed for 24 hours. Period 2].
f
Soyaskraa [Soyabeanm.]. 0,750 3052 5438 | 539 300
Byghalm [Barleystraw].. 2,000 7508 7.88 7.1 780
Barresroer [Barresbeets]. | 15,000 7080 27,75 13,8 752
NaCl.. ........coooe., i 0,030
|
Summa 17,780 17640 90,01 74.8 1832

Stofskifteprodukter pr. 24 Timer.

2den Periode.

21— 1921,

[Excretory products for 24 hours. Period 2].
M
-Godning [Feces]...... .. | 7,563 5392 22,92 20,5 546
Urin {Urine] ............ [ 6,671 747 60,84 89
Summa. .. ” 14,234 6139 83,76 20,5 635
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Stofskifteforseg [Metabolism experiment] Nr. 31.
8/11—8/12 1921.

Respiratf. [Respiration experiment]

Nr. ) 0,1 CO, 1 CH, 1 Salpeter N g
1914 2067 189

152 o (20 47 2097 191 180
2040 2100 213 ’

154 .. <058 o025 199 .0

. 1953 2039 210 95

156 ot {1308 2106 209

Middeltal [average]. 1985 2072 202 4,88

Salpeter [Nitrates].. 10
1995

20721 CO, = 1112 g C.
2021 CH, = 108 g C = 1920 Kal
Middeltal

8__ 23 22/ 6
i = [averages]

Kveaelstof [Nitrogen]:

i Foder [Feed] ..................... 84,31 85,06 84,69

i Gedning [Feces] .................. 2412 22,92 23,52

i Urin [Urine).........oviiaot. 59,06 60,84 59,95
Kulstof [Carbon]:

i Foder [Feed] ....... .............. 1827 1832 1830

i Gogdning [Feces] .................. 540 546 543

i Urin [Urine]l. ... . 88 -89 89
Kalorier [Calories]: .

i Foder [Feed] ..................... 17625 17640 17633

i Gogdning [Feces] .................. 5327 5392 5360

i Urin {Urine]...................... 721 747 734

Kvalstofbalance [Nitrogen-balance]:
8469 — (23,52 4 5995) = 4+ 122 g N.
7,6 g Protein = 4 g C = 43 Kal.

Kulstofbalance [Carbon-balance]:

Kulstof i Foder [Feed] ........... ..ot 1830 g C
— 1 Godning [Feces].............. 543 g C
— i Urin [Urine] ................. 89 — ]
— B CH, v 108 — , 1856 —
— 1 CO, . 1112 — l
— i aflejret Protein [Gain of prot.] 4 —
’ ’ Balance... — 24 g C.

— 24 g C = 32 g Fedt [fat] = 303 Kal.
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Indirekte Kalorimetri:

Kalorier i Foder [Feed)............. 17633
— i tilsat Fedt [Fat lost]...... 303 } 17936 Kal.
— i Gedning [Feces] .......... 5360
— i Urin [UFD@].eonveneenn.. 734 } 8014
— A CH, . oo 1920
— i aflejret Prot. [Gain of prot.] 43 8057 —

Beregnet Varme {Heat computed]... 9879 Kal.

N i Urin: 59,95 g = 375 g Protein = 1665 Kal.
375 g Protein = 364 1 O,

— — 203 1 CO,
2021 CH, = 40410,
— = 2021 CO,
1995 — 364 -+ 404 = 2035 1 O,

(|

2072 — 203 - 202 = 19811C0, ©Oz : 0> = 0.973.

2035 - (4,686 1 0.00123 - 266) — 2035 - 5,013 — 10201 Kal.
Hertil for Protein [Protein katabolized] 4 1665 —

Tilsammen... 11866 Kal.
Herfra for CH’,‘1 ...................... — 1920 —

Fundet Varme [Heat determined]........ 9946 Kal.
Differens... 4+ 67 —

Stofskifteprodukter fra Forsag Nr. 31
[Excretory products from metabolism experiment Nr. 31].

Periode Nr. 1 [Period Nr. 1] fra 3/u til ®*/u 1921.

Fra Dato til Dato fra K. til Kl. Ggdning Urin
[date] [time] [Feces] [Urine]
: kg kg
8—9/1 8—8 6,820 9,550
o—10/4, 8—8 9,720 6,150
1011/ 8—8 7,900 6,420
12/, 8—8 9,370 6,750
1218/, 8—8 6,820 6,750
1814/, 8—8 5,720 6,350
W18/, 8—8 7,870 6,850
1518/, 8—8 8,670 6,800
111/ 8—8 9,190 6,000
118 8—8 7,470 7,900
1819/, 8—8 5,670 7,700
1020/, 8—8 6,980 6,800
02/, 3-8 6,370 7,850
T 8—8 7,970 8,100
Ialt... 106,54 . 9997

Middel [average]... 7,610 7,141
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Periode Nr. 2 [Period Nr. 2] fra 2/u til %12 1921. .

Fra Dato til Dato fra Kl til Kl Gadning Urin
© [date] itime] [Feces: [Urine]
' _ kg kg
223/, 8§—8 6,900 8,500
B2y, 8§—8 9,720 9,000
M5y 8—8 8,050 6,450
2267y, 8—8 7,540 7,480
2027/, . 8—8 5,320 6,220
B84y, 8—8 8,840 5,950 ;
320/, 8—8 6,700 5,650 ‘
80/, 8--8 8,120 7,560
0—1/1g 8—8 7,640 5,800
1—2/1y 8§—8 6,000 5,810 |
2—3/13 8—8 7,420 5,650
—4/1 $—8 7,940 6,000
4—5/ys 8—8 9,120 7,020
% .88 8570 6300
Ialt... 105,88 93,390

Middel [average]... 7,563 6,671
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Stofskifteforsgg [Metabolism experiment] Nr. 32.
0/15 1921—17/1 1922,

Mazngde og Sammensztning af Foder og faste og flydende
Stofskifteprodukter [Amounts and composition of feed
and excretory products].

Foder pr.24 Timer. 1ste Periode. *%/12 1921—3%/, 1922.
[Feed for 24 hours. Period 1]

R Renprot.
Energi | Total N. N C.
] kg Kal. g g g
Halm [Straw] ........... 3,024 . 11177 14,52 134 [1167,6
Soyaskraa [Soyabeanm.] . 0,398 ‘ 1637 28,86 288 160,8
Roer [Beets]............. 20,000 | 9120 36,40 17,0 972,0
NaCl .....ooviiiiiann... © 0,030 ‘
Summa 23,452 ‘ 21934 79,78 592 | 2300,4

Stofskifteprodukter pr.24 Timer. 1ste Periode. %2 1921—%/: 1922.
[Excretory products for 24 hours. Period 1.]

Urin [Urinel ............ 7437 | 603 | 3950 81

1 :
Godning [Feces]......... ‘ 10,873 | 7405 = 31,75 28,4 753

18.312 8008 71,25 28,4 834

Foder pr.24 Timer. 2den Periode. 3:—'/: 1922
[Feed for 24 hours. Period 2.]

Halm [Straw] ........... ‘ 3,024 11177 14,52 13,4 1167,6
Soyaskraa [Soyabeanm.] . ’ 0,398 1637 28,86 288 160,8
Roer [Beets]............. ‘\ 20,000 9040 38,60 17,8 966,0
NaCl.......ciivvnnnn... | 0,030

Summa...|| 23452 | 21854 | 81,98 | 609 |22944

Stofskifteprodukter pr.24 Timer. 2den Periode. *:—'"/1 1922,
[Excretory products for 24 hours. Period 2.]

30,30 28,6 746
47,77 89

Godning [Feces] ......... 9,619 7253
Urin [Urine] ............ 7,559 } 748

Summa ... || 17,178 8001 78,07 28,6 835
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Stofskifteforssg [Metabolism experiment] Nr. 32.
0/12 1921—/1 1922,

Respiratf. [Respiration experiment].

Nr. 0,1 CO, 1 CH, 1 Salpeter N. g
2117 2267 236
157 v <2051 2302 235 670
Y 2094 2320 247 ’
59 e <216O 2304 249
. 2127 2354 240 6,70
61 ..... e <2198 2406 957
Middeltal [average] . 2125 2326 244
Salpeter............ 13 — — 6,70 g
2138 1 O,
2326 1 CO, = 1248 g C.
244 1 CH, = 131 g C = 2319 Kal.
Middeltal

Kveelstof [Nitrogen]: 20/19—3/1 817/ [average]

i Foder [Feces] ............... 73,08 75,28 74,18

i Godning (Feces]............. 31,75 30,30 31,03

i Urin [(Urine] ........ ...t 39,50 47,77 43,64
Kulstof [Carbon]:

i Foder [Feed]................ 2300 2294 2297

i Godning [Feces] ............. 753 746 750

i Urin (Urine] ................ 81 89 85
Kalorier {Calories]:

i Foder [Feed}... ............ 21934 21854 21894

i Gedning [Feces}............ . 7415 7253 - 7329

i Urin [Urine] ................ 603 748 676

Kveelstofbalance [Nitrogen-balance]:
7418 — (31,03 -} 4364) = — 0,49 g N = 3 ¢ Protein
= — 2 g C = 17 Kal.

Kulstofbalance [Carbon-balance]:

Kulstof i Foder [Feed] ................... 2297 g } o
— i tilsat Protein [Protein lost]..... 2 g 2209 g
— i Godning [Feces]................ 750 g
— i Crin {Urine] ................... 85 g | 9914
e GO0, e 1248 g [ &
— P CH oo 131 g .

‘Balance. . .. 4+ 8 g C.

85 g C — 112 g Fedt [fat] = 1060 Kal.
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Indirekte Kalorimetri [Balance of Energy]:

Kalorier i Foder [Feed] ................. 21894 |
— i tilsat Protein [protein lost].... 17 | 21911
— i Gedning [Feces]......... 7329 1
— i Urin [Urine)............. 676 } 10324
— PTCH, oo 2319 11384
— i aflejr. Fedt [Gain of fat] ...... 1060
Beregnet Varme [Heat computed]... 10527 Kal.

Kvelstof [Nitrogen] i Urin... 4364 g = 273 g Prot. = 1212 Kal.
273 g Protein = 265 1 0, = 213 1 CO,. '
2441 CH, = 4881 0, = 244 1 CO,.

2138 — 265 - 488 — 2361 1 O,

2326 — 213 -+ 244 = 2357 1 CO,
2361 - (4,686 4 0,00123 - 291) = 2361 : 5,044 = 11909 Kal.
-Hertil for Protein [Protein katabolized] ... -+ 1212 —

CO, : O = 0,998

Tilsammen ..... 13121 Kal.

Herfra for CH, .......... e — 2319 —

* Fundet Varme [Heat determined] ............ 10802 Kal.
* Differens......... -+ 275 Kal.

Stofskifteprodukter fra Forseg Nr. 32.
[Excretory products from metabolism experiment Nr. 32.]

Periode Nr. 1 [Period Nr. 1] fra /12 1921 til 3/1 1922,

Fra Dato til Dato fra Kl til KL Godning Urin
. [date] [time] [Feces] [Urine]
' . kg ‘ kg

0—-3/1y 8—8 10,700 10.90
222/ 8-—8 11,870 8,87
22/, 8—8 11,10 10,40
B2ty 8—8 12,40 6,60
22y, 8—8 11,25 6,30
230/, 8—8 10,025 4,17
26.—2T/yy 8—8 14,10 4,90
28/, 8—8 9,90 5,60
229/, 8-8 11,85 7,50
2080/, 8—8 11,25 8,88
081119 8—8 11,05 7,95
/19—, 88 9.22 8,70
-2/, 8 -8 8,80 6,45
28/, 8—8 8,70 6,92
Ialt ... 152215 104,14

Middel [average]... 10,873 7,439
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Periode Nr.2 [Period Nr. 2| fra %/ til '7/r 1922,

Fra Dato til Dato fra KI. til KL Ggdning Urin

. [date] [time] [Feces] [Urine]
kg : kg
=4/ 8—8 9,70 6,85
—5/1 8—8 9,40 6,30
=8/, 8§—8 10,00 9,30
St 8—38 10,32 10,70
—8/1 8—8 10,05 8,27
8—9/y §--8 10,55 7,70
010/, 8—38 9,05 6,95
o—2l/, 8—8 ~ 10,00 6,80
u—12/, 8—8 9,40 745
113/, 8—8 8,20 8,40
114y, 8—8 10,05 6,65
15/ 8—8 8,75 7,55
1518/ 8—8 9,70 6,50
1611, 8—8 9,00 5,90
[alt... 134,67 105,82

Middel [average]... 9,619 7,559
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Stofskifteforseg [Metabolism experiment] Nr. 33.
/1a 1921—2/1 1922,

Mengde og Sammenszetning af Foder og faste og flydende
Stofskifteprodukter {Amounts and composition of feed
) and excretory products].

Foder pr. 24 Timer.

iste Periode.

/s 19211/, 1922,

[Feed for 24 hours. Period 1].
R t.
Energi | Total N en\gro C
L
kg Kal. g g g
Soyaskraa [Soyabeanm.]. 1,245 5122 90,26 90,1 503
Halm [Straw] ........... 2,016 7451 9,68 89 778
Roer [Beets]............. . 25,000 11500 47,50 21,3 1228
NaCl.........c..cooonn.. ;0,030
Summa 28201 | 24073 | 14744 | 1203 | 2509

Stofskifteprodukter pr. 24 Timer. 1ste Periode. *'/12 1921—°/: 1922,

[Excretory products for 24 hours. Period 2].
I

Godning [Feces]......... ‘ 9.937 6191 34,18 31,5 623
Urin [Urine] ............ ‘ 10,545 1055 102,08 125

Summa... H 20,482 7246 136,26 315 ‘ 748
Foder pr. 24 Timer. 2den Periode. '°/:—2%/, 1922,
[Feed for 24 hours. Period 2)].
Soyaskraa [Soyabeanm.]. ‘ 1,245 5122 90,26 90,1 503
Halm [Straw] ........... 2016 | 7451 9,68 9,7 778
Roer [Beets]............. 25,000 11525 47,25 22.8 1225
NaCl ... 0,030

Summa ‘ 28,291 24098 | 147,19 1226 2506

Stofskifteprodukter pr. 24 Timer.

2den Periode.

10/ —24/1 1922,

{Excretory products for 24 hours. Period 2].
|
Gedning [Feces]......... | 9,596 6343 35,22 31,4 637
Urin [Urine] ............ 11,275 1015 103,73 127
Summa 20,871 ! 7358 t 138,95 314 764
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Stofskifteforseg [Metabolism experiment] Nr. 33.
/19 1921—2/1 1922.

Respiratf. [Respiration experiment]

Nr. 0,1 CO, 1 CH, 1 Salpeter N g
2269 2609 300
158 oo (2 431 9734 298 500
60 2389 2607 268 ’
160 ... .o <2366 2660 268
2308 2603 286
8,0
162 . e {5194 2614 200 0
Middeltal [average]. 2315 2638 285 8,00
Salpeter [Nitrates].. 16 . .
2331

2638 1 CO, = 1415 g C.

285 1 CH, 153 ¢ C = 2709 Kal.
1)y 0], 10, Middeltal
Kveelstof [Nitrogen]: [average]
i Foder [Feed}............ 139,44 139,19 139,32
i Gedning [Feces] ......... 34,18 35,22 - 34,70
i Urin [Urine]............. 102,08 103,73 102,91
Kulstof [Carbon]:
i Foder [Feed]............ 2509 2506 2508
i Godning [Feces] ......... 623 637 " 630
i Urin [Urine]............. 125 127 126 -
Kalorier {Calories]: :
i Foder [Feed] ............ 24073 24098 24086
i Godning [Feces] ......... 6191 6343 6267
i Urin [(Urine}............. 1055 1015 1035
Kvazlstofbalance [Nitrogen-balance]:
139,32 — (34,70 4 10291) = 4+ 1,71 g N =
11 g Protein = 6 g C = 63 Kal.
Kulstofbalance [Carbon-balance]:
Kulstof i Foder [Feed] .......c.ociviiiiiiieinnn, 2508 g
— i Godning [Feces] ................ 630 g
— i Urin {Urinej.............. ... 126 - l
e G0, e 1415 - ¢ 2330 -
— I CH, i 153 - ]
— i aflejret Protein {Gain of protein] 6 -
Balance... -+ 178 g C

4+ 178 g C = -+ 234 g Fedt [Fat] = - 2214 Kal.
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Indirekte Kalorimetri:

Kalorier i Foder JFeed]............ ... vt 24086 Kal.
— i Gedning [Feces] ........... 6267
-— i Urin [Urine} .............. 1035 } 10011
— CH,............ e 2709
— i aflejr. Protein [Gain of prot.] 63
L— i aflejret Fedt [Gain of fat].. 2214 12288 —

Beregnet Varme [Heat computed]... 11798 Kal.
N i Urin: 102,91 g = 643 g Protein — 2855 Kal.
643 g Protein = 624 1 O,
— = 5021 CO,
2851 CH, = 570 1 O,
— = 2851 CO,
2331 — 624 + 570 = 227710,
2638 — 502 -+ 285 = 24211CO,
2277 - (4,686 + 0,00123 - 356) — 2277 - 5,124 = 11667 Kal.
Hertil for Protein (Protein katabolized]... + 2855 —
Tilsammen... 14522 Kal.
Herfra CH, .. oo e — 2709 -
Fundet Varme [Heat determined]............. 11813 Kal.
Differens... -+ 15 —

CO, : 0, = 1,063.

Stofskifteprodukter fra Forseg Nr. 33
{Exctetory products from metabolism experiment Nr. 33].

Periode Nr. 1 [Period Nr. 1] fra */12 1921 til /1 1922.

Fra Dato til Dato fra KI. til Kl. Gadning Urin
[date] [time] [Feces] [Urine]
. kg kg

u_2, 88 10,22 8,20
890/, 8—8 8,02 10,40
29--80/ 14 8—8 12,22 10,27
808t/ 8—8 10,77 10,87
819y 8—8 9,82 10,70
=2y 8—8 9,42 9,20
287y 8-8 10,12 10,30
B4/, 8—8 11,17 8,12
4--5/y 8—8 9,80 10,70
58/, 8—38 895 11,85
=7/ 8—8 11,12 11,40
T8/ . 8—8 892 11,50
8-/, 8—8 8,10 10,30
—10/, 8—8 10,47 13,82
Ialt... 139,12 147,63

Middel [average]... 9,937 10,545
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Periode Nr. 2 [Period Nr. 2] fra /1 til #/1 1922.

Fra Dato til Dato fra Kl til KI. Godning Urin
[date] . [time] [Feces] [Urine]
' kg kg
1011/, 8—8 10,72 14,15
113/, 8—8 - 947 10,55
1218/, 88 10,27 9,75 -
1314/, 8—8 11,37 8,45
1415/, 8—8 9,12 13,40
1516/, 88 917 13,80
1611/, 8-8 10,77 10,90
1118/, 8—8 9,22 9,55
1818/, 8—8 8,32 10,15
1920/, 8—8 9,22 ’ 12,60
o2y - 8—8 9,68 - 11,505
222, 8—8 7,94 10,73
Cwomy 88 8,31 8,91
B/ 8—8 10,77 13,40
Ialt... 134,35 157,845

Middel [average]... 9,596 11,275

10%
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Stofskifteforseg [Metabolism experiment] Nr. 34.
T/e—T/3 1922,
Mzngde og Sammensaetning af Foder og faste og flydende

Stofskifteprodukter [Amounts and composition of feed
and excretory products].

Foder. pr. 24 Timer. Iste Periode. "/s—®'/s 1922.
[Feed for 24 hours. Period 1].

|

; R .

Energi | Total N e"IfI’mt C

kg Kal. g ' g g
_ — ‘ - -
Halm [Straw] ........... 3,032 11140 14,16 ‘ 13,6 1162
Soyaskraa {Soyabeanm.}.| 0,398 1637 [ 28,86 r 28,8 161
Roer {Beets]............. 30,000 13050 54,30 249 1392

NaCl....o.ooviinonnnn, | 0,030 |

Summa... || 33,460 25827 97,32 67.3 2715

Stofskifteprodukter pr. 24 Timer. 1ste Periode. "/2—?'/2 1922.
Excretory products for 24 hours. Period 2]. .

Gadning [Feces] .........

11,687 8415 39,39 353
Urin {Urine] ............

|
12,437 634 | 49,25 J

Summa. .. f‘ 24,124 9049 88,64 35,3 952
Foder pr. 24 Timer. 2den Periode. */:—7/s 1922,
[Feed for 24 hours. Period 2].

Halm [Straw] ........... 3,032 } o | 1416 | 136 | 1162
Soyaskraa [Soyabeanm.]. 0398 | 1637 2886 | 288 161
Roer [Beets)............. 130,000 | 12630 | 5160 | 252 | 1323
NaCl...oooooineinnin 0,030 |

Summa...| 33460 ‘ 25407 | 94,62 l 676 | 2646 |

Stofskifteprodukter pr. 24 Timer. 2den Periode. * :—"/s 1922 \
[Excretory products for 24 hours. Period 2.

I )
Gadning [Feces]......... 11,970 ] 8451 J 39,26 l 35,3 ‘ 864 ‘
Urin [Urine] ............ | 11651 | 600 | 4684 | 100

|
86,10 L35,3 [ 964

| ’
Summa...; 23621 9051
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Stofskifteforsog [Metabolism experiment] Nr. 34.
/e—7/s 1922,

Respiratf. [Respiration experiment]

Nr. 0,1 CO, 1 CH, ! Salpeter N g
2507 2717 298
163 ------------------ < 398 2702 295
2436 2726 269 9,30
165 .. .o <2348 9554 269
2373 2605 281 930
17t7‘>7 .................. <3304 2671 285 )
Middeltal [average]. 2394 2663 283 9,30
Salpeter [Nitrates].. 19

2413

2663 1 CO, — 1429 g C.
283 1 CH, = 152 g C = 2690 Kal.

| R
Kvealstof [Nitrogen]: : g
i Foder [Feed] ............ 88,02 85,32 86,67
i Gedning [Feces] ......... 39,39 39,26 39,33
i Urin [Urine}............. 49,25 46,84 48,05
Kulstof {Carbon]:
i Foder [Feed] ............ 2715 2646 2681
i Godning [Feces] ......... 8561 864 858
i Urin [Urine}............. 101 100 101
Kalorier [Calories]:
i Foder [Feed] ............ 25827 25407 25617
i Gadning [Feces] ......... 8415 8451 8433
i Urin [Urine}............. 634 600 617
Kvmlstofbalance [Nitrogen-balance]:
86,67 — (39,33 + 48,05) = — 0,71 g N =
44 g Protein = 2 g C = 25 Kal.
Kulstofbalance {Carbon-balance]:
Kulstof i Foder [Feed] .............. ...t 2681 g
— i tilsat Protein [protein lost]......... 2 -}2683 g
— i Godning [Feces]............. 858 g
~—~ 1 Urin [Urine] ................ 101 -
— i COg . 1429 -
— A CH,.. ... i i 152 - 2540 -

Balance... -+ 143 g C.
143 g C = 188 g Fedt [Fat] = 1778 Kal.




Indirekte Kalori

metri:

Kalorier i Foder [(Feed] .....................
— i tilsat Protein [Protein lost].......

— i Godning {Feces]....... 84331
— i Urin {Urine].......... 617; 11740
— iCH, oo 2690
— i aflejr. Fedt [Gain offat] 1778

25617)

95 25642 Kal.

13518 —

Beregnet Varme [Heat computed]r.ﬂ..

12124 Kal,

N i Urin: 48,05 g = 300 g Protein = 1332 Kal.

300 g Protein = 2911 O,
— = 234 1 CO,
283 1 CHy, = 566 1 O,
— —= 283 1 CO,

2413 — 291 - 566 — 2688 1 O, B
2663 — 234 4 283 = 27121 cO, (02 O» = 1,009
2688 - (4,686 - 0,00123 - 302) = 5,057 - 2688 = 13393 Kal.
Hertil for Protein {Protein katabolized] ... -+ 1332 —

Herfra for CH,.......... .ol By

Ialt. ..

14925 Kal.
2690 —

Fundet Varme [Heat determined] ............

Differens. ..

12235 Kal.
11—

Stofskifteprodukter fra Forseg Nr. 34
{Excretory products from metabolism experiment Nr. 34].

Periode Nr.1 [Period Nr. 1] fra /2 til 2/» 1922.

Fra Dato til Dato
[date]

7_8/2
¥/,

9_10/2

10-_.11

)
12__13/2
13_14/2
1415/
15._16/’
16_17/2
17_18/2
18_19/2
19_20/2

20—21/2

fra Kl. til KI1. Godning

(time] [Feces]
kg

8-—8 9.835

8—8 13,160
8—8 11,00
8—8 12,17
8—8 10,65
8—8 12,86
8—8 12,75
8—-8 11,15
8—8 13,00
8—8 10,56
8—8 10,75
8—8 11,95
8—8 12,03
8—8 11,75

Urin
[Urine]
kg
16,76
17,74
14,27

6,67
12,24
6,92
10,62
10,47
15,27
13,42
8,67
13,15
9,12
18,80

Ialt... 163,615
Middel [average]... 11,687

174,120
12,437
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Periode Nr. 2 [Period Nr. 2] fra /s til /s 1922,

Fra Dato til Dato fra KI. til KL Godning Urin
(date] [time] [Feces] [Urine]

kg kg

n—-2/, 8—8 14,300 15,04
w28/, 8—8 11,250 10,89
M2y 8—8 11,22 10,39
2423/, 8—8 11,65 12,87
%20/, 8—8 12,87 9,62
021/ 8—8 11,75 12,45
N—28y 8—-8 12,25 14,30
*/y—1/3 8—8 11,65 8,12
12y 8—8 11,95 9,82
23y 8—8 10,45 - 6,77
8—4/y 8—8 13,76 10,835
4=/, 8—8§ 10,65 8,72
5—6/g 8—8 11,70 15,725
s 88 1213 17,56
Ialt... 167,58 163,11

Middel [average].... 11,970 11,651
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Stofskifteforseg [Metabolism - experiment] Nr. 35.
/o 14/3 1922,

M=angde og Sammensatning af Foder og faste og flydende
Stofskifteprodukter [Amounts and composition of feed
and excretory products].

Foder pr.24 Timer. Iste Periode. !*/:—2%/, 1922.
[Feed for 24 hours. Period 1.]

R t.
_ Energi | Total N.| " a0 07| C.
r kg Kal. g g g
Halm {Straw] ........... ! 2,021 7425 9,44 9,0 774
Soyaskraa [Soyabeanm.]. | 1,742 7167 126,30 126,1 704
Roer [Beets]............. 35,000 14945 |7 61,95 29,8 1589
NaCl.................... 0,030
|
Summa.... | 38,793 @ 29537 197,69 164,9 3067

Stofskifteprodukter pr.24 Timer. -1ste Periode. /.— %/, 1922.
[Excretory products for 24 hours. Period 1.]

| 1 ]
Gedning [Feces]......... | 11,980 7212 | 45,76 40,5 728
Urin [Urine] ............ | 15,800 1533 ‘ 141,73 169

Summa. .. ‘ 27,780 8745 187.49 40,5 897
| ‘

Foder pr.24 Timer. 2den Periode. %/:—4/s 1922,
[Feed for 24 hours. Period 2.]

| 2,021 7425 9,44 90 | 774
| 1742 | 7167 | 126,30 | 1261 704
35000 | 14770 | 63,00 | 301 | 1568
0,030 |

Halm [Straw] ...........
Soyaskraa [Soyabeanm.]. ‘
Roer [Beets]............. ,

. / 38,793 29362 198,74 165,2 3046

Stofskifteprodukter pr.24 Timer. 2den Periode. */,—"/s 1922,
[Excretory products for 24 hours. Period 2.]

Godning (Feces)]......... 12,024 7262 46,29 416 731
Urin [Urine] ............ 16,902 1542 147.89 171

Summa... | 28926 8804 194.18 41,6 902
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Stofskifteforsgg [Metabolism experiment] Nr. 35.
18/y /5 1922,

‘ Respiratf. [Respiration experiment].

Nr. 0,1 CO, 1 CH, 1 Salpeter N. g
2685 3191 369 ‘
164 ... <2649 3187 369 (085
166 ) <2666 3199 374 ’
’ 2599 3207 355 1085
. 2808 3142 340
238 SERRRIEERPIEES (o843 3948 509
Middeltal [average] . 2708 3196 352
Salpeter ............ 22 10,85
2730 1 O, .

3196 1 CO, = 1715 g C.
352 1 CH, = 189 g C. = 3346 Kal.

Middel
Kvelstof [Nitrogen]: 14__28/y #/y 4y [average]
i Foder [Feed]............. 186,84 187,89 187,37
i Godning [Feces].......... 45,76 46,29 46,03
i Urin [Urine] ............. 141,73 147,89 144,81
Kulstof [Carbon]:
i Foder [Feed]............. 3067 3046 3057
i Godning [Feces].......... 728 “731 730
i Urin (Urine) ............. 169 1M 170
Kalorier [Calories]:
i Foder [Feed}............. 29537 29362 29450
i Gedning [Feces].......... 7212 7262 7237
i Urin [Urine] ............. 1533 1542 1538
Kvalstofbalance [Nitrogen-balance]:
187,37 — (46,03 -+ 14481) =— — 3,47 g N — — 21,7 g Protein
= — 11 g C. = — 124 Kal
Kulstofbalance [Carbon-balance]: .
Kulstof i Foder [Feed] ................. oot 3057
— 1 tilsat Protein [protein lost] ......... 11 } 3068 g C
— i Gedning [Feces’ .........cccouvu.. 730 g '
— 1 Urin [Urinel ..........ccooiinnnn 170 g
B CH, 189 g {2804 gC.
T ] 6 1715 g

24 g C, = 347 g Fedt [Fat] = 3283 Kal.
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Indirekte Kalorimefri [Balance of Energy):

Kalorier i Foder [Feed] ..................... 29450}29574
— i tilsat Protein [Protein lost]....... 124
— i Godning [Feces] ........... 7237 ]
— i Urin [Urine}................ 1538}12121 15404
— ACH .. ..t 3346 }
— i Aftejret Fedt [Gain of fat] ........ 3283)

N i Urin...

Beregnet Varme [Heat computed]... 14170 Kal.

144,81 = 905 g Protein

905 g Protein = 878 1 O, = 706 1 CO,.
3521 CH, = 704 1 0, = 3521 CO,.

2730 4 704 — 878 =
3196 -+ 352 — 706 =

2556 - (4,686 -+ 0,00123 -

2556 1 0,
2842 1 CO,

= 4018 Kal.

CO, : 0, — 1,112,

405) = 2556 - 5,184 = 13250 Kal.

Hertil for Protein [Protein katabolized] 4+ 4018 —

Tilsammen .................. S 17268 Kal.
Herfra CH, ......................... — 3346 —
Fundet Varme [Heat determined]....... 13922 Kal.
Differens ....... ..., — 248 Kal.

Stofskifteprodukter fra Forseg Nr. 35.
[Excretory products from metabolism experiment Nr. 35.]

Periode Nr.1 [Period Nr. 1] fra '*/s til /2 1922.

Fra Dato til Dato fra KI til KL Goadning Urin

[date] [time] [Feces] [Urine]
kg kg

=15y 8—8 11,52 16,860
1516/, 8—8 15,13 17,62
1015/ 8—8 12,67 15,625
18/, 8—8 - 13,12 15,15
1819/, 8—8 10,20 16,70
10--20/, 88 12,64 15,75
20217y 8—8 11,62 14,65
n—22/, 8§—8 12,22 15,13
B2/, 8—8 10,57 14,47
B2y 88 10,42 14,45
225/ 8—8 13,12 16,80
220/, 8—8 11,33 14,75
102y 8—8 13,02 17,35
M2/ 8—8 10,14 15,90
Talt... 167,72 221,205

Middel [average]... 11,980 15,800
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Periode Nr. 2 [Period Nr. 2] fra ?%/s til /s 1922.

Fra Dato til Dato fra Kl. til Kl. Ggdning ‘Urin
[date) [time] [Feces] [Urine]
kg kg
28/5—"/s 88 12,17 14,12
1—2/s 8—8 12,02 17,92
2-3/3 8—8 13,37 17,36
345 8—8 12,79 17,15
=53 8--8 11,34 15,20
55/ 8—8 11,97 15,65
—T/s 88 11,60 14,82
-8/3 8—8 11,44 15,99
/3 8—8 11,36 17,49
9—10/5 8—8 13,05 18,34
1011/, 8—8 11,94 17,99
-1/, 88 10,61 20,45
1213/, 8—8 12,325 14,59
Wity 8—8 12,35 19,56
Ialt... 168,335 236,63

Middel [average]... 12,024 16,902




Hovedtabel over Fordojelsesforseg. Fordejelseskvotienter [Digestion quotients].

L7 % ] T I O
*‘ PaE R . | O |E
Z w8cf — 7 2 =2y 2 e = |5 B
% 2285 <& S8 | . 1285 $2%2 | =% LR
3 2587 2§ L& 2 | TEY¥ | B2 2 — . 8 i
2 BAEE| ZT | S2 | BE | E2F | % | ST | 2% | Ip |E4E%
= > = S <, &5 s % oL © 74 1] F Qi ©
K | AE| =S 22 S, ) 1 ZO¥ | A& =B 2% B8 |z g4k
s g e e 8 g g g g
10 || i Foder [Feed] .... | 55,1 1675 | 16187 - — 3726 —
| i Godning [Feces]. | 208 | 625 6166 - _ _ — 1318 -
. Fordejet {digested] | 34,3 1050 10021 S — - — 2408 -
Kvotient .......... 62,3% | 627% | 61,9% - - — — 64,6 %o -
i Foder [Feed].... | 749 | 2208 | 21931 { - = - — | 56 -
i Gedning [Feces] . - 294 756 7443 | — ‘ _ — — — 1702 —
| Fordejet [digested]| 455 1542 14488 I — — 3514 —
Kvotient .......... ! 60.7 %, l 67,1 %o 66,1 o/o i — ‘ - —_ — — 67.4 %0 -
|
| i Foder [Feed]....| 1013 2877 | 27320 | — - — — — 6691 —
| i Gadning [Feces]. | 409 887 8749 — — — — — 1934 —
| Fordajet [digested]| 604 @ 1990 | 18571 — - — — _ 757 —
Kvotient........... 59.6% | 69,2% | 68,0 % - - = — — 71,1 % -
i Foder [Feed].... | 525 1578 | 15256 | 10353 996,2 7492 - | 59,1 210,6 3459 | 18259
i Gedning [Feces] . | 202 650 | 6395 4575 | 4792 | 2985 297 | 1653 1418 637,4
Fordojet [digested] 323 | 928 8861 5778 4470 450,7 29,4 453 2041 | 11885
Kvotient...........  6L5%  588% | 581% | 558% | 483% . 602% | 49,7% | 216% L 59.0% | 65,1%
| H
i Foder [Feed].... 61,3 1728 | 16823 | 10285 9479 7887 64,8 216,5 3799 | 2106,0
i Gedning [Feces] . 234 | 674 6672 465,7 4898 ' 3170 300 | 1672 | 1473 664,9
Fordejet [digested] 379 | 1054 10156 562.8 458,1 471,7 348 | 493 2326 | 14421
| Kuntiant RIROL | A1 0O0%. | &N A9 54 7 0/, AR 9/, RORKRY/, 537%. | 998¢9; 61920/, AR 5o/,

9G1



10

17

18

19

21

1 toaer [reedj....
i Gadning [Feces] .
Fordgjet [digested]
Kvotient ...... RN

i Foder [Feed] ....
i Gedning [Feces) .
Fordgjet [digested]
Kvotient ...... Sees

i Foder [Feed]....
i Gadning [Feces] .
Fordejet [digested)
Kvotient ........ ..

i Foder [Feed] ....
i Gadning [Feces] .
Fordajet [digested]
Kvotient...........

i Foder [Feed]....
i Gadning [Feces] .
Fordejet [digested]
Kvotient ..........

i Foder (Feed]....
i Gedning [Feces] .
Fordajet [digested]
Kvotient...........

i Foder [Feed]....
i Godning [Feces] .
{ Fordajet [digested]
" Kvotient ..........

2285

774
1511
66,1 %0

2891

855
2036
70,4 %%

1891

-659

1232
65,2 %o

2438

993

1445
59,3 %

1865
749
1116
59,8 %5
1894
552
1342
70,9 %o

2323

798
1525
65.6 %

222%1
7628
14656
65,8 %

28159
8461

19698

70,0 °/o

18243
6498
11745
64,4 %

23309
9645
13664
58,6 %o

17787
7179
10608
59,6 %o

18344
5331

12963

70,7 %o

22090
7747
14343

64,9 %

9L 10102 910U,3 TR Z0%, 1 vy vuvue
534,2 559.8 366,7 36,0 1949 1701 736,6
5574 450,4 5441 55,3 59,2 3346 | 23497
31,1% | 446% | 597% | 60,6°% | 233°% | 663% | 76,1%
11767 | 11854 | 10857 1169 3415 6389, | 40413
5478 554,1 394.6 39,1 2320 1891 8327
6289 6313 691.1 7738 109,5 4498 | 3208,6
534°% | 53,3% | 63,7% | 66,6% | 32,1% | 704°% | 79,4%
11957 | 1099,4 776,4 448 2564 4259 | 2404,9
4843 476,8 2746 34,5 168,6 1434 599,2
7114 | 6226 | 5018 10,3 87.8 2825 | 18057
59,5% | 56,6% | 64,6% | 23,0% | 342°% | 663°% | 75,1°%
17526 | 15712 | 10928 62,8 3132 5381 | 28495
77,3 744:1 436,0 47,7 2292 2119 8785
9813 8271 | 6568 15,1 84,0 3262 | 19710
56,0 0/0 52,6 o/n 60,1 0/0 24,0 o/o 26,8 0/0 60,6 0,/0 69,2 0/0
12245 _ . 49,0 2394 | 4178 | 22809
6116 — — 290 1440 | 1572 | 63638
612,9 — — 200 | 954 2606 | 16441
50,1 % — — 40,8°% | 398°% ; 624% | 721°%
868,0 — - 455 280,1 4271 | 223038
4241 - — 28,3 168,5 1236 4334
443,9 — — 172 111,6 3035 | 17974
51,1 % — — 378% | 39.8% | 71,1% | 80,6°
i 12905 — — 46,2 345,9 5301 | 3143,1
1 652,2 — — 402 167,3 1715 665,4
638,3 — — 6,0 1786 3586 | 24777
49,3 %, — - 130% | 51,6% | 67,6% | 78.8%

[¢]
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; R B S . 2 = o o < 7 T Oy ©
= 2128 @S | g8 | &S | £c¥ | &8 | g | 25| e8| z3AL

g | o g g g g g g

23 | i Foder [Feed].... | 1439 2313 | 22202 956.0 _ — 432 396,4 5335 | 20784

i Gedning [Feces] . 38,0 617 6128 4347 - — 46,9 195,0 1387 4725

Fordejet [digested] | 1059 1696 16164 521,3 - —_— 201,4 3948 | 25059
Kvotient .......... 736% | 733% | 725% | 54,5% — — 508°% | 74,0% @ 84.1%

|

24 || i Foder [Feed].... 78,7 2773 | 26308 | 13328 — — 483 463,8 6431 | 40244

i Godning [Feces] . | 36,0 483 8661 719,8 — — 52,1 2255 1934 7118

Fordejet [digested] 427 1890 | 17647 613,0 — — ' 2383 4497 | 33126
Kvotient .......... 543% | 682% | 67,1% | 46,0% — — 51,4% | 69.9% | 823%

25 | i Foder {Feed].... | 1579 2748 | 26393 | 10555 — — 419 502,3 6407 | 37427
i Godning [Feces] . 465 | 714 7069 | 5150 — — 56,9 2298 1609 | 5170

! Fordejet [digested] | 1114 2034 | 19324 540,5 — — 2725 4798 | 32257

| Kvotient........... 70,1% | 74,0% | 732% | 51,2% — — 54,3% | 749% | 86.2%

26 || i Foder [Feed).... 99,1 2056 | 28101 1458,9 — — 45,7 578,8 6962 | 41084

i Godning [Feces] . 39,6 869 8490 655,8 — — 59,8 240,1 1909 706,4

Fordgjet [digested] | ~ 595 2087 | 19611 803,1 - . 338,7 5053 | 34020
Kvotient .......... 60,0% | 70,6% | 69,8% | 55,0% — — 58,5 % | 72,6%. | 82,8%

27 | i Foder [Feed]....| 1725 2802 | 27967 1151,0 — — 48,7 578,5 6786 | 37989

i Godning [Feces] . | 474 | 699 6914 | 4995 — . 36,5 236,6 1577 4884

Fordejet [digested] | 1251 2193 21053 651,5 - — 3419 5209 | 33105

Kvotient .. . 9 o/ PR R0/ =0/ AR 9/, — o 5019, 76 8¢/, 710/,

8¢1



31

32

33

34

35

i Gedning [Feces] .
Fordajet [digested]
Kvotient ..........

i Foder [Feed] ....
i Gadning [Feces] .
Fordgjet [digested]

Kvotient .......... |

i Foder [Feed] ....

i Gadning [Feces] .
Fordgjet  [digested]
Kvotient ..........

i Foder [Feed]....
i Gedning [Feces] .
Fordgjet - [digested]
Kvotient ..........

i Foder [Feed]....
i Gadning [Feces] .
Fordgjet [digested]
Kvotient...........

i Foder [Feed)] ....

i Gadning [Feces] . |
Fordgjet [digested]

Kvotient...........

29, . 176 o
21,6 681 6631
337 1158 11004

60,9% | 63,0% | 62,2%
84,2 1830 17633
235 543 5360
60,7 1287 12273

721% | 70.3% | 69.6%
74,2 2997 21894
31,0 750 7329
432 | 1547 | 14565

5829 | 67,3% | 66,5%

139,3 2508 24086
34,7 630 6267
1046 1878 17819

751% | 74.9% | 74,0%
86,7 2681 25617
393 858 8433
474 1823 17184

54,7% | 68,0% | 67,1%
1874 3057 29450
46,0 730 7937
1414 2327 22213

755% | 76,1% | 754°%

4190
1447
2743
65,5 %0
4248
1181

3067
72,2,

5335

1629

3706
69,5 %o

5881

1413

4468
76,0 °/o

6338

1871

4467
70,5 %/

7251

1629

5622
77,5 %0

¢4





