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Forord.

‘Hermed udsendes Laboratoriets 105te Beretning. Den
indeholder Redegerelsen over en Reekke Undersosgelser
af Hoybergs Metode til Fedtbestemmelser i Malkepro-
dukter.

Arbejdet er bleven foretaget efter Opfordring fra Land-
brugsministeriet og med Tilslutning fra Aktieselskabet
Heoybergs me=lketekniske Laboratorium, der har leveret
Apparaterne og Kemikalierne.

Undersagelserne er ledet og Beretningen skrevet af
Hr. Forstander A. C. Andersen. Det kemiske Arbejde er
udfert af Hr. Assistent, cand. pharm. B. Norman Jensen
og for Stersteparten af Gerberbestemmelsernes Vedkom-
mende af Hr. Landbrugskandidat Tholstrup Petersen.

Forsagslaboratoriet, Juni 1920.

N. 0. Hofman-Bang.
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oYBERGS Metode til Bestemmelse af Fedt i Malk er
H en Metode af samme Art som Sichlers Sinacid-
metode og Gerbers Salmetode, der er indgaaende be-
handlede i tidligere Beretninger her fra Laboratoriet!).
Fzlles for alle de nevnte Metoder er, at der anvendes
en Saltoplesning og Isobutylalkohol i Stedet for den ved
den almindelige Gerberske Metode benyttede Svovlsyre
og Amylalkohol, medens de adskiller sig ved forskellig
Sammensztning af den neevnte Saltoplgsning samt ved
de Forhold, hvori de forskellige Veedsker blandes.
Allerede for Sichlers Sinacidmetode blev det angivet,
at en Centrifugering af Preverne var unedvendig, i hvert
Fald naar det drejede sig om almindelig frisk Sed-
maelk, men den Tid, Proven i saa Fald skulde hen-
staa, for Afleesning af Fedtprocenten kunde finde Sted,
viste sig at veere saa lang, at Centrifugeringens Bortfald
ikke beted nogen Fordel, tilmed viste i mange Tilfaelde
Resultaterne sig at veere alt andet end sikre, naar Centrifu-
gering undlodes. Fordelen ved Heybergs Metode skulde
nu veere den, at der uden Centrifugering af Preverne og
med en samlet Henstandstid af kun ca. 20 Min. skulde
kunne opnaas fuldstaendig sikre Resultater ved alle
Slags Sedmelk. Da en saadan Metode selvsagt i mange
Tilfeelde vil frembyde vaesentlige Fordele, hvis den da er
sikker, er der som foran naevnt blevet stillet Laborato-
riets kemiske Afdeling den Opgave at foretage en kritisk
Gennempreovning af den Hoybergske Metode, og det er Re-
sultaterne af denne Gennemprevning, der i det folgende
vil blive gjort til Genstand for en indgaaende Omtale.

1) 56° Beretning (1905) og 61’ Beretning (1907).
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- De til Udforelse af Fedtbestemmelser i Malk efter
Hoybergs Metode nedvendige Apparater og Flasker med
Kemikalier faas i Handelen samlede i en sort, lakeret
Blikkasse, der indeholder en galvaniseret Blikbeholder
(Vandbad) med tilherende Fod, nogle Butyrometre, 3
Pipetter (en paa 9,7 cm? til Afmaaling af Melk, en paa
3.4 cm?® til Afmaaling af Saltoplesning og en paa 0,6 cm?®
til Afmaaling af Isobutylalkohol), en Spritlampe til Op-
varmning af Vandbadet, et Termometer samt 2 Flasker
med henholdsvis Saltoplesning (Vaedske I) og Isobutyl-
alkohol (Veedske II).

Fremgangsmaaden ved Undersegelsen er felgende:
I Butyrometrene indferes ved Hjelp af de respektive
Pipetter 9,7 cm® Melk, 3,4 cm?® Saltoplesning og 0,6 cm?®

.Isobutylalkohol, hvorefter Butyrometrene tilproppes med

Kautschukpropper, der skydes saa langt op, at Butyro-
metrene er fyldt til lidt op over Nulpunktet paa Skalaen.
Efter Tilpropningen anbringes Butyrometrene i Sta-
tivet med Propperne nedad, og en til Stativet herende
Dakplade paaskrues. For at blande Butyrometrenes Ind-
hold vendes Stativet nogle Gange op og ned, hvorefter
man foretager en kraftig Rystning i ca. !/, Min.; til Slut
vendes Stativet atter nogle Gange op og ned. Efter Ryst-
ningen anbringes Stativet med Butyrometrene i Vand-
badet, — der er passende fyldt med Vand af Temperatur
60—62° C., — saaledes at Propperne vender opad,
idet Dzekpladen stadig er paaskruet, og henstaar i denne

~ Stilling i 6—7 Min., hvorefter Stativet tages op, atter ven-

des og rystes godt i ca. '/, Min. for til Slut paany at
vendes nogle Gange op og ned.

Stativet  anbringes paany i Vandbeholderen, stadig
med Propperne opad, og henstaar saaledes 8—9 Min.
Efter Forlgbet af denne Tid vendes Stativet i Vandbe-
holderen, saaledes at Propperne anbringes nedefter. I
denne Stilling staar Stativet i ca. 5 Min., hvorefter Laaget
skrues af, for at Aflesning af Mlkens Fedtindhold kan
finde Sted. Fedtet har samlet sig i et overste, skarpt af-
graenset, gulligt Lag, hvis nederste Granse er lige, medens
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den gverste er buet. Aflesningen sker igvrigt paa.samme
Maade som ved den almindelige Gerberske Metode.

A. Indflydelsen af Afvigelser fra den almin-
delige, ovenfor beskrevne Arbejdsmetode.
En Metode som den omhandlede vil, hvis den over-

hovedet vinder Indpas og Fremgang, i meget vaesentlig

Grad blive benyttet under Forhold, hvor man ikke kan

forvente — og heller ikke forlange — de enkelte Dele

af Arbejdsforskriften overholdt med minutios Ngjagtig-

‘hed. Til en saadan Metode maa man derfor stille den

Fordring, at den ikke giver alt for stort Udslag over for

smaa Variationer i Arbejdsmaaden og det saa meget

mere, som den jo er tenkt at skulle aflase Gerbermeto-
den, der just har den store Fordel, at dens Nojagtighed
kun i ganske ringe Grad er afhsengig af, at Fremgangs-
maaden neje overholdes. Efter at nogle forelebige For-
sog havde vist, at det ikke voldte en gvet Analytiker

Vanskeligheder at faa Dobbeltanalyser til at stemme

godt overens indbyrdes, blev derfor forst Indflydelsen

af forskellige Afvigelser fra den foreskrevne Arbejdsme-
tode underkastet en Del Forseg, hvortil benyttedes al-
mindelig Handelsmeelk.

a. Variationer i Mengden af Isobutylalkohol (Veedske II).
Man maatte jo paa Forhaand gaa ud fra, at det for
Sinacidmetoden og Salmetoden konstaterede Forhold, at
Fedtsgjlen indeholder Isobutylalkohol (jfr. 61. Beretning
Side 25) ogsaa geelder for Hoybergs Metode. Afmaalin-
gen af Veedske II maa derfor ogsaa her forventes at
kreeve stor Ombu, idet’' for meget Isobutylalkohol maa
forudseaettes at give for store, for lidt Isobutylalkohol
derimod for smaa Fedtprocenter. Dette viste sig da ogsaa_
at vaere rigtigt, som de i Tabel I sammenstillede For-
sogsresultater viser. Det drejer sig her om Prover af al-
mindelig Handelsmalk; Nr. 8 er Jerseymelk, Nr.5 og 6
Blandinger af Sknmmetmzlk og Standardmeelk.
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Af Tabel I fremgaar for det forste, at samtidig ud-
forte Analyser af samme Malkeprove viser god indbyr-
‘des Overensstemmelse, idet Afvigelserne ingensinde over-
stiger 0,1 pCt. Fedt, og for det andet, at de ngje efter
Forskriften gennemforte Analyser ved disse Gennempraov-
ninger har givet Resultater, der stemmer godt overens
saavel med de ved Gerbers som de ved Rese-Gottliebs
Metode fundne Verdier. Men dernzest fremgaar det meget
tydeligt af Tallene, at de 0,6 cm?® Isobutylalkohol, som
er foreskrevet anvendt, maa afmaales meget omhygge-
ligt, idet selv smaa Variationer kan give meget kende-
lige Fejl.

b. Variationer i Mcengden af Saltoplesning (Vedske I).

De til Belysning af dette Spergsmaal udferte Forseg
er sammenstillede i Tabel II. Malk Nr. 8 er Jerseymalk,
medens Mzlk Nr. 9 og 10 er almindelig Handelsmzlk
(Standardmeelk).

Tabel II. Virkningen af forskellige Maengder
Saltoplesning (Vadske I) paa Resultaterne af

Fedtbestemmelsen.
. Tilsat cm3 Saltoplesning o/ Fedt ved | 9/, Fedt ved
Mzlk Nr. (Veedske T) Gerbers |Rose-Gottliebs
3.0 3.4 38 Metode Metode
5.20 5.09 )
8 |212513)210 513|210 545] 515517 | 5.0 5.09
5.10 515 5.15 o1 208
9 280 9501275 540|275 985 500 288 288 588
: 2.80 =% | 2.85 #0285 | SO0 = 287 ~
95 . : 95 0
10 300 2.96 52’,88 2.95 290 2,94 300 2,96 302 3.01
295 : 295 205

Som det fremgaar af Tabellen, har Afvigelser i Re-
sultaterne som Folge af de dog ret store Variationer i
Mzngden af Saltoplesning ikke kunnet konstateres.
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c. Variationer af Vandbadets Temperatur.

- De i Tabel III sammenstillede Forseg er udferte dels
ved 50—52° C. og dels ved .-70—72° C., medens den
foreskrevne Temperatur er 60—62° C. Under Forse-
gene med Meelk Nr. 10 og 23 er Temperaturen sendret
til den foreskrevne, inden Afleesning bar fundet Sted.
Ved M=lk Nr. 24 og 25 er ogsaa Aflaesningen foretaget
ved den Temperatur, hvorved det paagzldende Forsog
er anstillet. Meelk Nr. 10 er Standardmelk og Nr. 24
Jerseymelk, medens Nr. 23 og 25 er Handelsmeelk, som
den faas efter Standardmelkens Afskaffelse.

Tabel IIlI. Virkningen af Variationer i Vandbadets

Temperatur.
i' o/ Fedt ved Haybergs Metode 0/, Fedt ved % Fedt ved
24 | ‘ Gerbers Ras‘e- )
@ |Bestemmelsen | Bestemmelsen Bestemmelsen| prat0de Gottliebs
£ [Pl "fer ™ e Metode
3.05 2.90 2.95
3.10 ' 290 295 3.00
10} 35 3.08 ggg 295 595 293 300 296 302 3.01
3.10 2.95
3.50 3.35 3.50 | 343
23 340 347 3.35 3.33 3.50 3.50 349 343
350 3.30 3.50 )
5.00 5.05 4.90 o
4.95 5.00 4.90 50 5.03
24 5.00 5.00 500 5.01 500 4.95 5.05 503 5.02. 5.03
5.05 5.00 5.00
345 o, . 35 45 4 4 350
25| 340 346 340 343 335 335 245 545 350 3:50
3.50 3.50 3.35

Det ses heraf, at Temperaturvariationer vel ikke er
uden Indflydelse, men at deres Indflydeise paa den anden
Side ikke er seerlig fremtreedende. Den er imidlertid noget
forskellig for de forskellige Slags Meelk, saa den Mulig-
hed er ikke udelukket, at man kan komme ud for Melk,
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hvor Afvigelser paa Grund af Temperaturvariationer fal-
der storre ud end her (jfr. det folgende Afsnit).

d. Varialioner i Indvirkningstiden.

Saltoplesningen (Vaedske I) reagerer meget staerkt al-
kalisk; en Titrering med Fenolftalein som Indikator viste,

~ at den er ca. 3-normal, hvad der svarer til ca. 12 9/, Na-

triumhydroxyd. Der er derfor Grund til at befrygte, at
en lille Del af Fedtet vil kunne forssebes under Udferel-
sen af Analysen. Hvis der blot forsebes lige meget hver
Gang, spiller dette Forhold naturligvis ingen Rolle, naar
Butyrometrene er justerede under passende Hensyntagen
til dette Forhold. Dersom der imidlertid virkelig fore-
gaar - en Forsabning, vil en Afvigelse fra Forskriften med
Hensyn ti] Indvirkningstiden, d. v.s. den Tid de fyldte
Butyrometre henstaar i det varme Vandbad, for Afles-
ningen finder Sted, meget let kunne bevirke, at Bestem-
melserne falder for heje eller for lave ud, alt eftersom
Butyrometrene henstaar for kort eller for lang Tid i
Vandbadet. Vi har serlig faestel vor Opmaerksomhed ved
den ferste Henstand i Vandbadet, hvor Forskriften an-
giver Henstandens Varighed til 6—7 Min., og den umid-
delbart derefter paafslgende Rystning, fordi Fedtet paa
dette Tidspunkt, seerlig da under den forste Del af de
omhandlede 6 —7 Min., endnu er meget findelt, altsaa
frembyder en stor Overflade for Angreb af den alkali-
ske Veedske. Ved de anstillede Forseg har vi ikke kun-
net konstatere nogen Virkning af Afvigelser i Tiden for
Rystningen. Om der rystes i 10 Sek., 15 Sek. (som efter

Forskriften) eller 30 Sek. synes at veaere ligegyldigt. Der- .

imod giver Afvigelser' fra den forskriftsmassige Hen-
standstid sig tydelig til Kende i Resultaterne, som det
fremgaar af Tabel IV, hvor de udferte Forsgg af denne
Art er sammenstillede. Mzlk Nr. 8 er Jerseymelk, Nr.
9, 10 og 15 Standardmeelk; Melk Nr. 13 er en Blanding
af Melk fra 5 Keer og Nr. 16 en Blanding af Skummet-
melk og Standardmeaelk. " '

Som Tabellen viser, udever Variationerne en udpree-




12

_ Tabel 1V. Indflydelsen af Variationer i

Indvirkaningstiden.

E 0/y FelzdtH ved _He:lyll)lergs Metode. '% Fedt ved | Fedt ved

2 . Henstan ar varet Getbers Bas.e-

& i Metode Gottliebs

‘2, “ca.4 Min. | ca. 7 Min: | ca. 10 Min. Metode

1 520 5.09
8| 220518 | 28515 | 20505 | 515517 | 500500
: ' e 515 5.08
9| 2% 298 285 955 | 270970 | 390 288 | 238 28

3.00 < 290 = 2.70 < 585 287 =
3.10 2.95 2.75 2.95
3.10 295 oo | 275 295 3.00 .

10| 3505 309 | 595 295 | 579273 | 309296 | 3o 301
3.10 2.95 2.70 2.95
3.55 3.50 345 | 4.

13] 355355 | 345347 | 340342 | 30348 | 344 3.44
3.55 | 845 3.40 :
2.65 2,60 o, 2.50 2.65

15] 500268 | 50260 | 522253 [ 520265 | 267 267
1.85 1.65 1.55

16| 150188 | 7 168 | |22 155 1.79 1.79

get Indflydelse paa de opnaaede Resultater. Denne Ind-
flydelse ger sig imidlertid ikke lige steerkt gaeldendeli
alle de undersogte Tilfaelde, hvad der formodentlig staar
i Forbindelse med, hvor hurtigt Fedtet samler sig til
starre Draaber, idet herved Muligheden for en Forszb-
ning formindskes.

e. Er Isobutyl&lkohol (Vedske II) en Vare af konstant
Virkemaade.

De i det foregaaende omhandlede Forsgg har, som
det vil erkendes ved en Gennemgang af Tabellerne, givet
god Overensstemmelse mellem de strengt efter Hoybergs
Forskrift udforte Fedtbestemmelser og de samtidig ud-
forte Bestemmelser efter saavel Gerbers som Rese-Gott-
liebs Metode. Det var os derfor paafaldende, da vi efter
nogen Tids Forleb ikke leengere kunde opnaa en saadan
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Overensstemmelse. Vi havde i Mellemtiden faaet nye
- Vaedsker fra A/S Hoybergs malketekniske Laboratorium,
idet de gamle_var sluppet op, og vi ansaa det derfor for
sandsvnligt, al de nye Veedsker var Skyld i Vanskelig-
hederne; det var da navnlig mod Veadske II (Isobutyl-
alkohol), at Mistanken rettedes paa Grund af Metodens
store Falsomhed over for Variationer i den tilsatte Mengde
og derfor sandsynligvis ogsaa i Arten af dette Stof. Der
rekvireredes nye Portioner af Vaedsken, men Resultatet
var stadig det samme: Bestemmelserne faldt konstant
for heje ud i Sammenligning med samtidige Bestemmel-
ser efter Gerbers og Rese-Gottliebs Metoder. Ved en di-
rekte Henvendelse til Opfinderen, Stadsdyrlzege Hayberg,
fik Laboratoriet overladt en mindre Portion Isobutylal-
kohol, som Stadsdyrleegen havde haft staaende i leengere
Tid, og det viste sig da, at naar dette Preparat benyt-
tedes, fik vi samme gode Overensstemmelse som for. Da
vi paa dette Tidspunkt laa inde med 3 forskellige Leve-
ringer af Isobutylalkohol fra A;S Heybergs meelketekni-
ske Laboratorium, blev der udfert en Sammenligning
mellem det Haybergske. og de 3 fra Aktieselskabet mod-
tagne Praeparater. Resultaterne er sammenstillede i Tabel
V, hvor de 3 Preparater fra Fabrikken er betegnede Nr.
-1, Nr. 2 og Nr. 3, medens det fra Stadsdyrleege Hoyberg
er betegnet med H. Af de anvendte Meelkeprover er Nr.
15 og 17 almindelig Handelsmzlk (Standardmelk); de
andre Prover er Mxlk fra enkelte, gammelmalkende Kaer.
Det ses af Tabellen, at medens Anvendelsen af Praepa-
rat H. forer til Resultater, der stemmer tilfredsstillende med
Resultaterne af Gerbers og Rese-Gottliebs Metoder, for-
aarsager de 3 andre Praeparater Resultater, der uden
Undtagelse er for hgje, i nogle Tilfeelde endda betydelig
for heje. Efter at dette var fastslaaet, blev A/S Hoybergs
melketekniske Laboratorium underrettet om Sagen ved
Skrivelse af 26. April d. A., hvilken Skrivelse findes af-
trykt som Bilag 1 bagest i nerveerende Beretning. La-
boratoriet tilbed heri at optage Forseg med endnu en
Preve Isobutylalkohol, saafremt Aktieselskabet maatte
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Tabel V. Sammenlignende Bestemmelser med for-
skellige Leveringer af Vadske 1l (Isobutylalkohol).

. 0/o Fedt ved Hoybergs Metode. ,
-z Det anvendte Praparat Isobutyl- %o Fedt 1%, Fedt ved
o alkohol (Veedske IT) ved . Rose-
B Gerbers] Gottliebs
= Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3 H. Metode | Metode
2 35 %.60
275 B .65 2.65 '

15 970 2.73 260 2.63 2.65 | 2,65 2.67
2.70 2.65

: 3.15 3.15 3.10 3.05

17 {3.10 3.13|3.15 3.17 | 3.10 3.13 | 3.10 3.07 3.03

3.15 3.20 3.20 3.05

4.80 4.60 4 75

R. 134 4.80 4.80 465 4.63 5 4.75 4.66

4.60 4 50 4.45 =

R. 95 465 4.63 . 4.45 448 445 4.45 445
5.05 490 4:90

R 61 5.00 503 495 4,93 495 493 4.85
4.30 415 4.20

R. 65 435 4.33 - 415 4.15 415 4.18 ’ 4.18
4.00 . 3.85 395

R. 249 400 4.00 390 388 305 3.95 3.94

enske det. Efter yderligere Udveksling af de som Bilag
2, 3 og 4 aftrykte Skrivelser modtog Laboratoriet da en
Liter af et nyt Praeparat, som dog angaves at veere ind-
kobt sammen med de tidligere omhandlede 1, 2 og 3,
men at stamme fra en anden Ballon end disse. For at
fastslaa dettes Brugbarhed sammenlignede: vi det med
Nr. 2 og H. Resultaterne er sammenstillede i Tabel VI;
til Forsogene benyttedes almindelig Handelsmeelk.

‘Det ses, at Praparat Nr. 4 forholder sig ganske som
Nr. 2, og det vil igen sige som Nr. 1, 2 og 3: de giver
for heje Resultater., A/S Hoybergs malketekniske Labo-
ratorium maa altsaa siges at veere ude af Stand til i Gje-
blikket at levere en Isobutylalkohol, der er anvendehg
i det her omhandlede @jemed.

Det Spergsmaal er nu af Interesse, omn der kan kon-
stateres en Forskel mellem de forskellige Praeparater,
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Tabel V1. Fortsatte sarhmenlignende Bestemmel=
ser med forskellige Leveringer af Vadske 11

(Isobutylalkohol).

. % Fedt ved Heybergs Metode. .
Z | Det anvendte Preeparat Isobutyl- |9/, Fedt ved %o Fedt ved
2 alkohol Gerbers Rese-
R Metode Gottliebs
b= Nr. 2 Nr. 4 - H : Metode

- 3.40 3.60 - - 330 - -
3.45 3.45 335 335 -
19 340 343 3'45 3.48 3.95 3.31 3.35 3.35 3.29
3.45 3.50 3.35
3.45
19 350 347 | 390 348
345 )
|

hvorved Aarsagen til Afvigelserne kan belyses. For en
Rekke af de ovenfor omhandlede Preaparater bestemtes
Veagtfylden ved 20° over for Vand af 4" ved Hjelp af
Pyknometer med folgende Resultat:

Praeparat H. 0,8066,
» » 2. 0,8035,
» » 3. 0,8035,
» » 4. 0,8037,

medens ren Isobutyfalkohol under samme Forhold skal
have Vagtfylden 0,8020. Ingen af Praeparaterne kan alt-
saa siges at veere helt rene, men Preaparat H., der giver
de rigtigste Resultater, synes dog at veere det mindst rene.

Det sidst leverede Preeparat, af hvilket der forelaa
henved en Liter, underkastedes en brudt Destillation, idet
der af 800 cm?® langsomt afdestilleredes 500 cm® Koge-
punktet steg herved hurtigt til 103°, men derefter lang-
somt, saaledes at det var steget til 106,38, da de 500 cm®
var destilleret over; denne Fraktion er nedenfor bensev-
net Fraktion A. De i Kolben tilbageblevne ca. 300 cm?
destilleredes over i en anden Flaske, hvorved Kogepunk-
tet steg til 107°; denne Fraktion er nedenfor beteégnet
med B. Kogepunktet for ren Isobutylalkohol angives
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noget forskelligt i Litteraturen, idet Angivelserne varierer
méllem 106%6, og 108°5 — de nyere Angivelser lyder
dog paa 107°3—107%8. Den udferte Destillation viser alt-
saa tydeligt, at det benyttede Praparat Isobutylalkohol
indeholder fremmede Stoffer, og disse fremmede Stoffer
synes fortrinsvis at vare til Stede i det farste Destillat,

. altsaa i Fraktion A.

Medens Udgangsmaterialet havde Vaegtfylde 0,8037,
viste Fraktion A. en Vagtfylde af 0,8047 og Fraktion B.
af 0,8023. Fraktion A. n®rmer sig altsaa Praparat H.
med Hensyn til Veegtfylden, medens Fraktion B. neermer
sig den rene Isobutylalkohol. Deres Virkning ved Fedt-
bestemmelser efter Hoybergs Metode ses af Sammenstil-
lingerne i Tabel VII, der viser, at Fraktion A. giver la-
vere Resultater end Fraktion B., uden at der dog er fuld-
steendig Overensstemmelse mellem Fraktion A. og Prz-
parat H. :

Tabel VIl. Fortsatte sammenlignende Bestemmel=
ser med forskellige Slags Isobutylalkohol

: % Fedt ved Hey bergs Metode.

% | Det anvendte Praparat Isobutyl- |9/, Fedt ved | Fedt ved

- alkohol Gerbers Rese-

R Metode Gottliebs

= | Fraktion A. | Fraktion B. H. Metode

. 315 ??125 g.lO 510 306

3.15 15 .10 1

20 310 3.13 315 3.19 305 3.09 3'10 310 gg’é 3.06
310 o 3.20 3.10 :

'En yderligere Opdeling af Fraktion A. forsagtes, men
det lykkedes ikke at naa til et Preeparat, der stemte helt
overens med Preparat H.

Da en gentagen Fraktionering af B. viste, at heller
ikke denne Fraktion bestod af ren Isobutylalkohol, og
da det formentes at veere af Interesse at faa fastslaaet,
hvorledes det rene Stof forholder sig, blev en storre frak-
tioneret Destillation paabegyndt med det Formaal at
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sege den rene Isobutylalkohol isoleret. Af ca. 800 cm?
af Praeparat 3 lykkedes det gennem en lang Raekke De-
stillationer, som der ikke i Enkelthederne skal gores Rede
for her, at isolere ca. 200 cm?® af et Praparat, der kogte
ved 107°2—107°6 og havde Veegtfylde 0,8023, og som
derfor tor siges at veere paa det narmeste ren Isobutyl-
' alkohol, idet Kogepunktet er i god Overensstemmelse
med Litteraturens Angivelser, og Veegtfylden kun er en
Ubetydelighed for hgj (sammenlign ovenfor). Dette Pree-
parat, der nedenfor er benzvnet ren Isobutylalkohol,
sammenlignedes nu med Preaeparat H. Resultaterne af
disse Sammenligninger er sammenstillede i Tabel VIIIL

Tabel VIII. Fortsatte sammenlignende Bestem-
melser med forskellige Slags Isobutylalkohol.

0/ Fedt ved Heybergs Metode.
Det anvendte Preparat | 9/ Fedt ved | 9/, Fedt ved
M:’lk Isobutylalkohol | Gerbers |Rese-Gottliebs
T Ren Isobutyl- Metode Metode
alkohol .
305 285 5 .
3.00 2.90 .80 , 2.82
22 3.00 3.01 290 2.89 280 280 580 2.81
3.00 290
3.70 260 3 .
3.80 .65 .75 3711
27 375 3.76 3.60 3.63 375 3.7 371 3.71
380 365
5.30 " 520
5.15 5.0
28 5.30 5.28 5.10 5.15 5.15 5.06
525 - 5.15 5.15 5.06
\‘ 3.40 | 330
29 340 340 | 330330 | 339328 o 327
340 3.30 . :

Det fremgaar heraf tydeligt, at Benyttelsen af den
rene Isobutylalkohol ferer til for haje Resultater, — at
den rene Isobutylalkohol altsaa ikke er brugbar til dette
Formaal, saaledes som Metoden er blevet angivet. Sagen
synes med andre Ord at forholde sig saaledes, at de

2
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ovenfor omhandlede med Nr. 1, 2, 3 og 4 betegnede Pree-
parater Isobutylalkohol, som er leverede Laboratoriet af
A/S Heybergs maelketekniske Laboratorium i Ryesgade,
ikke kan bruges til det her omhandlede Formaal, fordi
de uden at vere ren Isobutylalkohol! dog er for rene.
Det forst leverede Produkt, der gav gode Resultater, maa
altsaa formodes at have indeholdt en passende Mzngde
af visse fremmede Stoffer, der ved Fedtbestemmelsen bliver
i den vandige alkaliske Oplesning og derigennem frem-
bringer samme Resultat som en formindsket Tilseetning
af Isobutylalkohol, d.v.s. lavere Veerdier (jfr. Tabel I).
Hvad det er for fremmede Stoffer, og i hvilken Maengde de
forefindes, har vi ikke kunnet konslatere, idet der ikke
har kunnet fremskaffes en tilstreekkelig Maengde af det
Prezeparat, som ovenfor er betegnet med H., og som er
det eneste af de nu foreliggende, der giver rigtige Re-
sultater. Meget taler imidlertid for, at det hovedsagelig
drejer sig om Vand og Propylalkohol, i hvert Fald har
den ovenfor omhandlede Fraktionering fort til Isolering
af en mindre Mz=ngde af en ved 96—100° kogende Frak-
tion. Forevrigt ligger neermere Udredning af Aarsagen
til den her paaviste Afvigelse i de forskellige Preepara-
ters Virkemaade' ogsaa uden for Laboratoriets Opgave,
der jo kun er den at gennempreve Metoden som den
foreligger, og denne Gennempreovning har altsaa paa
dette Punkt givet til Resultat, at den rene Isobutylalkohol
ikke kan anvendes. Dette Forhold maa siges at vaere
meget uheldigt, idet det jo under disse Omstendigheder
vil veere vanskeligt at sikre Fremskaffelsen af Isobutyl-
alkohol, der indeholder de nedvendige fremmede Stoffer
i akkurat de Mengder, der just skal til for at de rette
Resultater kan fremkomme.

f. Yderligere Bemeerkninger i al Almindelighed ved-
rorende Metoden. -
Til Pragve paa, om den foreskrevne Henstandstid er
tilstreekkelig til at give alt Fedt Tid til at samle sig, har
vi ved saa godt som alle Bestemmelser foretaget 2 Af-
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leesninger, saaledes at forstaa, at vi efter forste Afleesning
har sat Glassene paa Plads igen i Vandbadet, der sta-
dig holdtes paa den rette Temperatur. Naar de alle
var afleste forste Gang, begyndtes der forfra med Aflees-
ningerne i samme Raekkefolge som for, og det viste sig
da, at der meget ofte kunde konstateres en lille Stigning.
Da denne Stigning aldrig har veeret over !/, Delestreg,
altsaa svarende til 0,05"/, Fedt, har vi ikke fundet Anled-
ning til at anfere Tal til Belysning af dette Forhold, men
har ment at kunne nejes med at meddele Kendsgerningen.

En Vanskelighed, der ogsaa er paatalt af andre Un-
dersggere'), er den, at Propperne meget let springer
af Butyrometrene under Arbejdet — navnlig saa lange
Propperne er nye. Aarsagen hertil er den, at Vadske I,
Saltoplesningen, der er steerkt alkalisk, gor de nye Prop-
per glatte. Hvis Veedske I indbringes i Butyrometrene
paa en' saadan Maade, at disses Hals vaedes for staerkt
dermed, saa vil nye Kautschukpropper faa udpreeget Til-
bejelighed til at glide ud, naar der ved Opvarmning af
de fyldte Butyrometre opstaar Tryk i disse. Serger man
imidlertid ved Paafyldningen for, at intet eller i hvert
Fald kun meget lidt af Vaedske I kommer til at sidde i
Butyrometrenes Hals, saa vil Propperne kun rent und-
tagelsesvis springe af. Denne Forsigtighedsregel, der gor
-Arbejdet mere omstendeligt, beheover man dog som
nevnt kun at iagttage, saaleenge Propperne er nye; naar
de har vzeret brugt en Tid, formindskes deres Tilbgjelig-
hed til at springe af meget betydeligt.

Det kan endnu bemarkes, at forskellige Leveringer
af Vedske I er sammenlignede indbyrdes, og at alle de
sammenlignede er befundne ganske ens i deres Virk-
ninger.

Hvor Proven af en eller anden Grund ikke kan un-
derspges straks, medens Melken er frisk, anbefales i
Forskriften for den Heybergske Metode en Konservering
af Mzlkeproven med 1 Draabe 40 °/, Formalinoplesning

1) Se saaledes Milchwirtschaftliches Zentralblatt 49, 109 (1920)-
. 2«

RSEARE
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til. ca. 50 c¢m?® Meaelk. Vi har deraf taget Anledning til
ved et Par Melkeprover at undersege Indflydelsen af
Konserveringsmidler, nemlig dels Formalin, benyttet efter
Hoybergs Forskrift, og dels det af Forsggslaboratoriet
og andre saadanne Virksomheder anvendte Kaliumdikro-
mat. Forsegene er sammenstillede i Tabel 1X, hvor Maelk
Nr. 1, 2 og 4 er almindelig Handelsmalk, medens de
andre Mlkeprover, der ikke er betegnede ved Nr., er
tilfeeldigt udtagne blandt de Malkeprever, der i anden
Anledning er undersogt af Laboratoriet, og som er ind-
sendt hertil med et Indhold af ca. 1 ¢/, Kaliumdikromat.
Ved de forste 3 i Tabellen, over den vandrette Streg,
anforte Forseg, er der som Konserveringsmiddel benyt-
tet Formalin, i de nederste derimod Kaliumdikromat.
Med Hensyn til de formalinbehandlede Prover kan be-
merkes, at den vandige Veedske-i Butyrometrene i Al-
mindelighed var langt sterkere uklar end Tilfeldet er
ved Undersogelsen af almindelig frisk Meelk. Ved Under-
sogelse af de med Kaliumdikromat konserverede Malke-
prover fandtes ofte i den vandige Vaedske betydelige sli-
mede Udskilninger, der ved Afleesningen stillede sig teet
"under Fedtlaget og synligt tilbageholdt smaa Fedtdraa-
~ ber. Dette Forhold ger sig navnlig geldende ved Under-
- sogelsen af serlig gamle Prover. Samtlige anvendte Bu-
tyrometre og Pipetter er kontrollerede ved Udvejning,
hvorved dog ingen Fejl af Betydning konstateredes.

B. Sammenligning mellem Hgybergs, Gerbers

og Rgse-Gottliebs Metoder til Belysning af

den fgrstes Ngjagtighed, naar den givne Ar-
bejdsforskrift overholdes strengt.

De foran gengivne Tabeller indeholder en Del Fedt-
bestemmelser, som kan tjene til Belysning af den Heoy-
bergske Metodes Nojagtighed, naar det drejer sig om
Bestemmelser af Fedt i almindelig Blandingsmelk, og
naar den givne Arbejdsforskrift overholdes strengt, og
der arbejdes med en passende Isobutylalkohol. De paa-
geldende Fedtbestemmelser er sammenstillede i Tabel X,



21

Tabel IX. Indflydelse af Konserveringsmidler.

- Malk Nr.

ofp Fedt ved Heaybergs Metode

/o Fedt ved

Rose-Gottliebs
Frisk Ma=lk I Konserveret Metode
3.05
1 3.00 3.02 ggg 2.98 3.04
3.00 :
3.3 _
2 340 336 335 333 333
335
3.05
4 310 3.08 305 3.03 3.05
3.10
3.05 )
1 3.00 3.02 310 310 3.04
300 :
335
2 a0 336 B 338 3.33
335
_ 3.05
310 . 3.15
4 310 308 318 315 3.05
3.10
— 800 .68 3.69
- 563 365 357
— 350 353 3.44
- . 373 3.73 3.56
- 540 337 3.7
— 520 350 3.39
— 315 318 3.20
- 530 3.33 - 331
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hvoraf det fremgaar, at Hoybergs Metode under disse For-
hold ikke giver storre Gennemsnitsafvigelse end Gerbers.

En lignende Sammenligning er derefter udfert over for
blandet Mzlk fra smaa Bes=tninger (2—25 Kser). Malke-
proverne er skaffede tilveje ved elskveerdig Imedekom-
menhed fra Hedelykke Andelsmejeri; de er undersegt
samme Dag, som Mzlken er indkommet til Mejeriet, saa
at Konservering’ har kunnet undgaas. Resultaterne af
disse Undersagelser er sammenstillede i Tabel XI. Des-
verre var der til Raadighed ved disse Undersogelser kun
en Isobutylalkobol, der gav 0,12 ¢/, Fedt for meget ved

Tabel X. Sammenligning mellem Hoybergs, Ger=

bers og Rese=Gottliebs Metoder over for almindelig

blandet Sedmelk (Handelsmalk) paa Grundlag af
Forsegene i Tabellerne 1—IX.

:;Z.: 0/p Fedt i Malken Differens
= t 2 |3 2:+1 | 2:3
= Hayberg Rese-Gottlieb } Gerber + - \ <+ =
1 3.02 3.04 — 002 | — — —
2 336 3.33 —_ — 003 — —
3 299 299 2.98 — — 0.01 —
4 3.08 3.05 — — 003 | — —
5 248 2.47 — — 0.01 — —
6 1.68 179 — 011 | — — —
8 5.19 5.09 517 — 010 | — 0.08
9 2.83 288 288 005 | — — —
10 2.95 3.01 2.96 006 | — 005 | —
13 3.47 3.44 3.48 — 003 | — 004
15 260 2.67 2.656 007 | — 002 —
16 1.68 - 179 — 011 | — — —
17 3.07 . 3.03 — 004 | — — —
191 331 3.29 33 — 0.02 | — 0.06
20 3.09 306 3.10 — 003 | — 0.04
23 3.47 3.43 3.50 -— 004 | — 0.07
24 501 5.03 5.03 0.02 — — —
25 3.43 - 3.50 3.45 007 | — 005 | —
27 363 3.71 3.75 0.08 | — — 0.04
28 5.15 5.06 5.15 — 0.09 | — 0.09
29 3.30 3.27 3.28 — 003 | — 0.01
1 Gennemsnit . ., . .| 003 | 002 0.01 | 0.03




Tabel XI. Sammenligning mellem Hﬂybergs, Ger=
bers og Rose-Gottliebs Metoder over for Mzlk fra
smaa Besatninger (2—25 Keoer).

!

A 2 0y Fedt i Meelken Differens
;E, 1 2 3 21 2=3
= Hoeyberg | Rese-Gottlieb Gerber + =~ "4 | =
1| 30300 | s | 3sp | — o] — | 0
2] 340 343 395 | 32325 | — | 08| — | —
3| 370 373 3.60 360368 | — | 013 — | o008
4| 375378 3.56 330355 | — | 022|001 —
5 375 378 3.55 37037 | — | 023] — | o5
6| 370 370 3.48 38 ass | — | 02| = | 007
7| 48 4.11 i1 | — loas| — | 007
8| 200 403 3.94 | 395398 | — | 009 — | 004
9 359 360 3.46 320350 | — | o014| — | 004
10| 385 35 3.69 572375 | — | 016 — | 006
1| 3837 3.48 320353 | — 030 | — | 005
12| 370 375 353 | 380360 | — | 02| — | 007
13| 305 365 3.56 305358 | — 009 — | 002
14| 340343 328 330330 | — | o01s| — | 002
15| 355358 3,52 3355 | — | 006 — | 003
16| 349 343 3.29 340340 | — [om| — | om
17| 310 370 3.54 300360 | — | 016| — [ 006
18 280230 278 | 280 a8 [ — 002 — | 002
19] 370 370 3.50 329385 | — | 020 — | 005
20| 300360 | 343 | 3W3s0 | — 07| - | o007
Genmemsnit . ... .. ... .. ... 000 | 017 | 0.00 | 0.05
‘Korrigeret for Isobutylalkoholens Fejl | 0.01 | 0.06
’ 23
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Bestemmelserne (se Tabel V), hvad der giver sig Udtryk
i den meget hoje Gennemsnitsafvigelse. Treekker man 0,12
fra alle de under 1 anferte Veerdier, for Differens 2 <+
1 beregnes, kommer man til de forneden under Beteg-
nelsen »korrigeret for Isobutylalkoholens Fejl« anforte
Gennemsnitsveerdier, der paa det nermeste svarer til de
ved Gerbers Metode fundne Gennemsnitsafvigelser. Over
for denne Korrektionsregning maa der dog tages alt mu-
ligt Forbehold, da hver Slags Isobutylalkohol ikke giver
samme Afvigelse ved forskellige Mzlkeprever (jfr. Tabel V).

Metoden er dernzest provet over for 89 Malkeprover
fra enkelte Keer paa Gaarden Faurholm ved Hillered.
Proverne afhentedes paa Gaarden og undersegtes samme
Dag, de indkom, saa at en Konservering af Preverne
var ungdvendig. De i Tabel XIIa sammenstillede Ana-
lyser er udferte med den ferst leverede Isobutylalkohol,
der som foran anfert gav rigtige Veerdier, hvad der og-
saa her giver sig til Kende ved, at Gennemsnitsafvigel-
serne i denne Del af Tabellen nzermest er den samme
som ved Gerbers Metode. Til de i Tabel XIlb samlede
Undersogelser er der derimod brugt den senere leverede
Isobutylalkohol, der som foran nzevnt giver 0,12 °/, for
meget Fedt, I Overensstemmelse hermed er Gennemsnits-
afvigelsen i denne Del af Tabellen meget sterre for Hoy-
bergs end for Gerbers Metode. Udferer man en lignende
Korrektionsregning, som omtalt ved Tabel XI, faas her
meget ner samme Gennemsnitsafvigelse som paa Ta-
bel XIla.

Da der blandt de i Tabel XII omhandlede Melke-
prover fandtes meget faa, som stammede fra gammel-
malkende Keer, og da der er Grund til at vente, at netop
gammelmalkende Keers Malk vil frembyde Vanskelig-
heder, blev der udfert en serlig Rekke Undersogelser
med 21 Me=lkepraver fra saadanne Kger. Disse Praver
stammer fra Gaardene Rosenfeldt og Juellinge og for-
sendtes hertil pr. Post, hvorfor de maatte konserveres,
hvilket skete med Formalin som af Heyberg angivet. De
fremkomne Resultater er sammenstillede i Tabel XIII;




Tabel XII. Sammenligning mellem Heybergs, Ger= |

bers og Rose-Gottliebs Metoder over for M&zlk ira
enkelte Koer.

a. Med oprindelig leveret Isobutylalkohol.

Mzlk Nr.

é 8 téo 9/o Fedt i M=lken Differens

:; -é 2 1| 2 3 21 2+ 3

= & | Hoyberg G‘;g*;gb " Gerber + . + -
1[30Mndr |33 538 550 (280 ss8f 012 — | — | 008
413 — |3B 545 523 |2 538] — |02 — | 015
i1 — |28 540| 540 [3W0sa8] — | — | — | 008
dio — |35 305 304 [$02403[ — 001 | — | 009
5|10 — gig 345 346 (3%0348] 001 | — | — | 002

of 9 — |i% 08| 391|350 388 — | 017 003 | -
18 — |20u00] 296 3003000 006| — | — | 004

8 — |32363 355 |3Wass| — |ows| — | —

of 6 — |405 403 385 (355 3s3] — |08 002 —
0] 6 — [530318) 319 (330 320] 001 — | — | om

6 — 3304330 433 193043 — | — | — | -
12l 6 — 38368 370 (3% 378| 002| — | — | 008
13 2 — [320303) 325 3328 002 — | — | 003

1426 Dage | 340 3.40| 333 |330330f — | 007 | 003| —
1513 — (270070, 274 (280 280) 004 — | — | 006
612 - (330350 3240 (3 3s8] — 020 — | 018

vl — (370 370) 354 |33 350] — | 016 004 | —

18] 5 — 330348 356 [322355) 008) — | 001 —
190 3 — (430 4s3) 450 (430 43| — | 003| — | 003
o 2 — (23533 522 |20s30] — Jom| — | o008
o1f 0 — [283068) 288 |300300] 020 — | = | 012
Gennemsnit : .. .] 003|005 | 001 ] 005
)

5



Tabel XII. Fortsettelse.
b. Med de senere Leveringer af Isobulylalkohol.

<l g 20 0/, Fedt i Mzelken Differens
“l2 28
2log=| | 2 | s 21 2 +3
S| & % | Hoyberg | o3¢ | Gerber A=+ ] =
1|20 Mna. 2280 560 540 220 553[ - ! 020 | — | 013
2H18 — 3% 308 306 1390 300] — | 002 006| —
f1a — |48 4850 amo (470 468) — | 015| 002 —
13 — |3 as3) 31 [3Tams) — om0 | — | 005
sli2 — 380563 556 |28 sm8| — | 007l — | o0
611 — igg 448 438 |32 440 — o0d0| — | 002
: A1 — |3Wss0| s40 2Bssa] — osol — | o1
i, gl - 240340 330 (330328} — [ o010 002 —
| "ol — 12455 432 340440 — 02| — | 008
10l 9 — 390308 ss1 (380380 — | 017] 001} —
k 1l 8 — (484430 437 (40 4as| — | oos| — |on
12f 7 — 325358 saw (3 ase] — 0w, | 012
k 13 7 — |38 548y 536 |29 s40] — jorz) — | 004
6 — [3%388| 3w |3 — |08 — | —
i 13 3 — 3003080 310 [3M03a0)002| — | — | —
16 3 — |2%0980| 27 (30278 — |007| — | 005
| 17] 3 — (410 410] 395 |400 40| — o015 — | 005
18 2 — |3%0348 328 330330 — [o020| — | 002
19f 2 — |470470( 451 18D 460 — | o016 — | 006
200 2 — (320323 316 (32325] — | 007 — | 009
a1 2 — |32 320) 323 320 323) 003 — | — | —
3 20 2 — |3%328) 314 |32 aas| — | oaa| — | 00
3 23 2 — [32320| 810 |3Waa| — om0 | — | 010
4 26




Tabel XII. Fortszttelse.

2' E " En 9/, Fedt i M=lken Differens

= G % % t | 2 | 3 21 243
S| & & | Hoyberg ' cose- | Gerber | 4+ f - 4+ | =
24]2 Mndr. |32 328 3.10 320320 — | o018 — | o010
w2 — |33 3s0] 356 |38 365) 006 — | — | 009
261 — |33 303 38t 3D am| — I 012 | 006 | —
a7t — (250208 287 230 200] — |oat| — | 003
21 —  |3M0300] 208 303305 — |oo02] 003| —
201 — (390340 323 32 303] 017 | — | —
sl1 — (340340 32 |3ZB3as| — ; 015 — | —
st — |38 350 a3 [3%330] — | 018 002

3t — (3% 338 33 33| - ) 003| — | —
31 — (350348 340 32aa) — loos| — | oo
a1 — |43 am (P ansl — 012 006 —
a1 — [ assl 4 (495 45) - 014l — | 0d2
|t — |35 368| 357 260368 — o1 — |om
37t — |30 303 205 (3% 3000 — | 008 — | 005
ssf1 — (310313 300 (3%0s03f — |03 — | 003
391 — |55 468 440 [430450] — | 028| — 010
woft — |30 00| 278 (28ass[ — | om| — 005
alt —  |300 308 382 |38 ass| — | o16| — | 006
a2t~ 3883 a7 (272275 — | 006 002| —
wt — (358 sss| 335 |33 — o2 — | -
st — |39 08| 208 302305 — | 010] — | 007
501 — (320320 302 (390300 — | 048] 002| —
a6t — 305463 433 |30 438 — | 030| — | 005
47|24 Dage |350 293 278 | 280 a80| — 015 | — 002

27




Tabel XII. Fortsattelse.

28

5 é‘s i o/ Fedt i Meelken " Differens

2 _z 2 _g 1 2 | 3 2 1 2+ 3
S| & 2 | Hoyberg | JRose 1 Gerber | 4+ | = | &+ [ =
18|21 Dage |29 208 314 [333mf016] — | — | 009
921 — [355358) 358 | 3iaes| — | — | — | o0s
sof20 — (3903031 287 (290290 - [o16| — | 003
sl20 — (320250 241 (290240 — | 009 | 001 | —
sof20 — 370375 388 (50 a3ss| — 17| — | -
5319 — 535 338 32 g’gg 320 — | o017 ] 00t —
sf17 — |47 45s| asr |473 4% — o18| — | 018
ss16 — 13893631 ae3 |3T0370| — | — | — | 007
sof15 — 380 363) 350 |3303s3] — |o13| —~ | 003
s71a — [3Baas| 317 3320 — | 01| — | 003
ssl12 — [3303s5 513 |32sas| — |0z | — | 002
o1t — [523025) 323 |330330] — | 002| — | 007
eo{11 - 319313 302 (290208 — | o11] 00a —
61| 7 — |32 348| 320 (330333 — o019 — | o004
62 6 — |8%3s3) a7 (370375 — |o0s| - | —
6 6 — 320350 345 |3 3a3| — [ o005 002 —
of 4 — |2%0s45) 52 (22530 — 02| — | 00
65| 4 — |310413) 390 [390390| — 02| — | —
66 3 — 390440, 425 [532435] — | o015 — | od0
671 1 — (230430 425 230428 — | 005 | — | 003
6ff 1 — |9%90s5 138 |10 158|053 | ~ | — ‘ ~
Gennemsnit . ... ..........0... 001 ] 012 | 0.01 ‘ 0.04
Korrigeret for Isobutylalkoholens Fejl | 0.04 | 0.03
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da der ligeledes her er benyttet en Isobutylalkohol, der
~giver for hgje Veerdier, er der udfert en lignende Kor-
rektionsregning som ved Tabel XI og XIIb.

Resultaterne viser her en ussedvanlig stor Gennem-
‘snitsafvigelse for Gerbers Metode, nemlig 0,13 ¢/, Fedt.
Dette maa . dog vistnok henferes til, at Rose-Gottliebs
Metode ved Underspgelse af Melken fra gammelmal-
kende Koer i mange Tilfeelde er tilbgjelig til at give for
lave Verdier, se saaledes Melk Nr. 14 i Tabel XIIL
Hvad Heybergs Metode angaar, saa viser Gennemsnits-
afvigelsen, sammenlignet med de i de foregaaende Ta-
beller fundne Gennemsnitsafvigelser, at Metoden her af-
gjort har givet for lave Veardier. Afvigelserne er endda
starre, end det efter Tabellen umiddelbart ser ud til,
idet Bestemmelserne efter Rose-Gottliebs Metode maa
- regnes at vaere en Smule for lave. Der kan saaledes ikke
vere Tvivl om, at Hoybergs Metode over for Melk af
gammelmalkende Kger er Gerbers absolut underlegen. I
denne Sammenhaeng kan anferes et Forseg paa Fedtbe-
stemmelse i en Prove kondenseret Mwlk, blandet med
sit lige Rumfang Vand. Som Middeltal af flere Bestem-
melser fandtes ved

Gerbers Metode . . . . ............. 4,13 °/, Fedt
Hoybergs Metode (Isobutylalkohol Nr. 2,

som giver ca. 0,12°/, Fedt for meget

ved almindelig Meelk) . .......... 4,11 » »
Heoybergs Metode (Isobutylalkohol H, som

giver rigtige Resultater ved almindelig

Melk). ............ ... .... 4,00 » »
Rose-Gottliebs Metode . . . .. ... ... .. 402 » »
Schmid-Bondzynski’s Metode . . . . . . ... 409 » »

Da Hgybergs Metode, som foran paavist, er udarbej-
det med en Isobutylalkohol, der i Egenskaber i vaesent-
lig Grad afviger fra ren Isobutylalkohol, saavel som fra
den Isobutylalkohol, som A/S Heybergs melketekniske
Laboratorium for Tiden kan levere, og da alle de i det
foregaaende omhandlede Forsog ikke har kunnet udfe-



Tabel XIII. Sammenligning mellem Hoybergs, Ger=
bers og Rose=-Gottliebs Metoder over for Malk fra

enkelte gammelmalkende Kgaer.

0.02 |

2- § 2 \éo 0/ Fedt i Meelken . Differens
2|22 = T T 21 2+ 3
gl ) - —
S| & 2 | Hoyberg | ghmiey, | Geper | 4 | = | 4 | =
1|18 Mnar.[420 418|403 119 48| — ‘ 015 | — | 010
of18 — 139400 400 (1% 405 — | — | — | o0
15 — |40 s3] am (450425| — |02t — | 008
{15 — [430 453, 445 490 gs0[ — | 0.08| — | 005
s(14 — |39 493 488 300 500 — | 005 | — | 012
of14 — (342345 348 (3353|003 — | — | 005
118 — {30503 488 (200500 — [o015| — | 012
13 — (200508 571 (230580) 003 — | — | 009
o1z — 200503 485 |[jh04ss| — |o18| — | o0
1012 — (390308 382 390 893( — | 016 — | oM
ufir — |yl a10] 415 ;30 430 005 — | = los
2010 — |$00400] 394 302305 — | 006 — | .01
1310 — 1950 430) 423 (PR assl — o7 — | 022
14l 9 — (320320 438 (590408 118| — | — | 060
15 9 — [212518] st | 310573 033) — | — | 022
16 9 — [Pabsas| 535 |2%0ss0) — |oas| — |ots
178 — |2%0530) 510 (2523 — o020 — | o
18] 8 — |33 358) 353 g;g 875] — | 005 — | 022
19 8 — [285948) 285 |310810) 087| — | ~ | 025
200 8 — 330300 373 32875 — |oa7| — | 002
21| 8 — i:gg 463| 445 ﬂg 445 — | 018| — | —
Gennemsnit . . ... ........ ... . 0.09 | 0.09 | 0.00 | 0.13
Korrigeret for Isobutylalkoholens Fejl { 0.15
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res med en Isobutylalkohol, der svarer til den af Hey-
berg benyttede, idet et saadant Prezparat ikke har kun-
net fremskaffes, er de i neervaerende Beretning meddelte
- Resultater blevet af noget ulige Veerdi. Det fremgaar
dog, som omtalt ovenfor, tydeligt, at Hoybergs Melode
er Gerbers absolut underlegen, naar det drejer sig om
gammelmalkende Keers Maeelk, medens den over for
‘anden Melk i hvert Fald giver paa det naermeste samme
Gennemsnitsafvigelse som Gerbers, naar det drejer sig
om et starre Antal Analyser. Heraf felger imidlertid ikke,
at de 2 Metoder er lige gode, thi fordi de giver samme
Gennemsnitsafvigelse, kan de meget godt give hejst for-
skellig Sikkerhed ved Analyse af enkelte Malkepraver.
Til nzermere Bedommelse af detle Forhold er det fore-
liggende Materiale dog for uensartet — grundet netop
paa de omhandlede Vanskeligheder med Isobutylalkolen.
Tallene i Tabel X synes imidlertid at tyde paa, at naar
den anvendte Isobutylalkohol er, som den skal vere, og
naar Arbejdsforskriften felges strengt, saa faar man ved
almindelig Meelk lige saa gode Resultater ved Haybergs
som ved Gerbers Metode, derimod tyder Tallene i Tabel
XIIa paa, at Hoybergs Metode over for Malk fra enkelte
Kaer er usikrere end Gerbers; der foreligger nemlig i
nevnte Tabel ialt 21 Fedtbestemmelser i enkelte Koers
M=zlk, og ved disse 21 Bestemmelser har Gerbers Me-
tode i 3, men Hoybergs i 7 Tilfeelde givet Afvigelser fra
Rose-Gottliebs Metode paa over 0,1 ¢/, Fedt.

C. Undersggelser over Hgybergs Metode til
Bestemmelse af Fedt i Flgde.

Da Metoden til Bestemmelse af Fedt i Flade adskil-
ler sig noget fra den foran omtalte Metode til Bestem-
melse af Fedt i Malk, skal Arbejdsmetoden kortelig om-
tales efter den med Apparaterne folgende Brugsanvisning.

Der anvendes serlige Butyrometre, hvor Afstanden
mellem Delestregerne repraesenterer 19, Fedt, d. v.s.,
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at man hegjst kan aflaese med Sikkerhed halve Procenter.
I Butyrometrene afmaales 5 cm?® Flade med Pipette, der-
efter tilseettes med Pipette 55 cm® Fladevaedske I (der
har en anden Sammensztning end den tilsvarende Vaed-
ske til Melkeanalyserne). Efter at Flede og Flodeveed-
ske I er indfert i Butyrometrene, lukkes hvert af disse
med en Finger og rystes sterkt i ca. !/, Min., hvorefter
der tilseettes 0,46 cm?® Vadske II (Isobutylalkohol). Bu-
tyrometrene tilproppes nu med lange Kautschukpropper,
der maa skydes godt op, saa at man er sikker paa, at
de sidder godt fast. Efter Tilpropningen blandes Indhol-
det i Butyrometrene, ved at disse vendes 5—7 Gange op
og ned, hvorefter de anbringes i det til 60—62° C. op-
varmede Vandbad med Propperne opad. I denne Stilling
henstaar Butyrometrene i ca. 10 Min., hvorefter de tages
op, vendes en 6—7 Gange og sattes ned igen i Vand-
badet, men denne Gang med Propperne nedad; efter 15
—16 Min. Forleb har Fedtet samlet sig i et averste,
klart, gulligt Lag, hvis Heojde afleeses paa Skalaen, der
som nzevnt angiver Fedtmzengden i Procent. Skulde der
have dannet sig nogle Luftbleerer paa Fedtets Overflade,
Jkan man banke lidt paa Glasset med Fingeren, hvorved
Luftbleererne hurtigt forsvinder; efter at Glasset derefter
har henstaaet 1—2 Min. i Vandbadet, kan Afleesningen
let foretages. ,

Saafremt man vil underssge mere end en Prove ad
Gangen, geores samtlige Prever feerdige som beskrevet,
ferend de anbringes i Vandbadet, hvorefter man foelger
Brugsanvisningen videre frem.

Inden vi gik over til at undersogge Nojagtigheden ved
Fedtbestemmelser i Flode, udforte vi ogsaa her nogle
Bestemmelser for at fastslaa Indflydelsen af Variationer
i Arbejdsmaaden. Vi indskreenkede os dog til at prove
Betydningen af Variationer i Mzngden af Isobutylalko-
hol og Virkningen af de forskellige Leveringer Isobutyl-
alkobol. Vi benyttede hertil en Flode, som ved Rese-Gott-
liebs Metode viste et Indhold af 11,22 ¢/, Fedt. Hoybergs
Metode gav med Anvendelse af de foreskrevne 0,46 cm?
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Isobutylalkohol 13,0—12,5—13,0—13,0: Gennemsnit 12,9
°/y Fedt. Med Anvendelse af 0,40. cm® Isobutylalkohol
blev Resultalet 12,0—12,0— 12,0—12,0: Gennemsnit 12,0
o/, Fedt. Foragedes Mangden af Isobutylalkohol til 0,52
cm? blev Resultatet 13,5—13,5—13,0—13,0: Gennemsnit
13,3 °/, Fedt. Det anvendte Praeparat var det, der i det
foregaaende er benzvnet Nr. 2. Ved Prgverne med 0,40
cm® fandtes der steerk, ved Proverne med 0,46 cm® svag
og ved Proverne med 0,52 cm? slet ingen Skumdannelse.
Skummet lod sig i alle Tilfzlde fjerne ved Bankning med
Fingeren paa Siden af Maalergret. Fedtsgjlen var altid
klar eller naesten klar og vel afgreenset mod den vandige
Vadske, i hvilken der ikke iagttoges sterre Udskilninger.
Det fremgaar allerede af det her meddelte Forseg, at
Indflydelsen af Variationer i Isobutylalkoholens Meengde
gor sig geldende paa samme Maade som ved Underso-
gelsen af Meelk.

De forskellige Isobutylalkohol-Praeparaters Virkning
provedes over for samme Flode. Den foran omhandlede
rene [sobutylalkohol gav herved 12,5—13,0—13,0—13,0:
Gennemsnit 12,9 °/, Fedt og ingen Skumdannelse. Pree-
parat Nr. 2 gav 125—13,0—-12,5—13,0: Gennemsnit 12,8
°/, Fedt og en Skumdannelse, der let lod sig fjerne
ved Bankning paa Glasset. Praeparat H. gav 13,0125
—12,5—12,5: Gennemsnit 12,6 °/, Fedt og en Skumdan-
nelse, der kun vanskeligt lod sig fjerne. Der iagttages
altsaa her en lignende Forskel mellem de forskellige Pree-
parater som ved Melk.

- Til Belysning af Metodens Ngjagtighed er der udfert
Fedtbestemmelser i 10 Prover Flaode af forskelligt Fedt-
indhold. Der er udfert Bestemmelser 1) efter Hoybergs
Metode, 2) efter Gerbers Metode med saerlige Fladebu-
tyrometre, 3) efter Gerbers Metode 'ved Fortynding af
Fleden og paafelgende Brug af almindelige Butyrometre
med Omregning for Fortyndingen og endelig 4) efter
Rase-Gottliebs Metode. Resultaterne er sammenstillede i
Tabel XIV.Nr.1,2,4,5,7,8,90g10 er almindelig Handels-
flade, medens Nr. 3 er en Blanding af lige Dele af Nr.2 og 4,

3
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ligesom Nr. 6 paa samme Maade er fremgaaet af Nr.
5 og 7. Flede Nr. 10 var saa tykflydende, at Afmaaling
med Pipetten neesten var umulig; det forholdsvis lave
Resultat ved Hoybergs Metode kan derfor sikkert forklares
ved, at forholdsvis meget Flade er blevet siddende i Pipetten.

Det fremgaar af Tabellen, at samtlige Bestemmelser efter
Hoybergs Metode stemmer godt overens indbyrdes, me-

Tabel X1V. Fedtbestemmelser i Flade.

9/ Fedt i Floden
Flede — -
Nr. ok ved- ved Gerbers Metode ved Rose-
o 'Haybergs‘v med serlige med de alm. Gottliebs
5 Metode Butyrometre Butyrometre Metode
1 130
y 11.5 11.60 11.22
1 }gg 128 120 11.8 1160 11.6 11.99 11.2
, 14.0 '
125 1275 12.15 :
2 {ig 14.0 125 125 12.62 127 1292 12.2
) 23.0 ' ’
‘ 21.5 21.12 20.95
3 338 23.0 510 21.3 20.86 21.0 2098 21.0
81.5
30.5 30.39 29.76 -
4 g}g 31.5 300 30.3 99.87 30.1 29 60 29.7
14.0
12.30 12.16
5 {gg 13.7 ) 12.5 12.30 123 1218 12.2
- Y .
24.5
6 250 247 | 230 — 5500 225
) 245 : :
34,0 :
. ap - 33.48 33.08
7 328 340 33.0 3399 334 39279 329
325
8 325 323 — — 329 313
32,0 24
36.0°
35.28 .
9 ggg 36.3 — — 35.35 35.3
40.5 ’ .
: 40.96
10 i%g 40.8 — — 40.94 41.0
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dens. Resultaterne i sig selv er alt for hgje. Gerbers Me-
tode giver lidt hejere Resultater end Rese-Gottliebs og
de 2 Variationer af Gerbers Metode ses at stemme nogen-
lunde godt overens. Det kan endvidere bemaerkes, at kun
ved Rese-Gottliebs Metode er Fledeblandingernes Fedt-
procent fundet helt overensstemmende med Middeltallet
for de to Bestanddeles Fedtprocenter.

i

De foran meddelte Undersggelser kan sammenfattes

i felgende:

a. Hvor det drejer sig om at bestemme Fedtprocenten
i almindelig Blandingsmelk, kan dette efter det fore-
liggende ske med samme Neojagtighed ved Hoybergs
som ved Gerbers Metode, saafremt
1) A/S Hoybergs malketekniske Laboratorium i Frem-

tiden kan garantere Leveringen af en Isobutylal-
kohol, der ngjagtig svarer til den, hvormed Metoden
er udarbejdet, thi med den Alkohol, Firmaet le-
verer for (Jjeblikket, falder Resultaterne konstant
for hegje ud, og
2) man neje overholder Arbejdsforskriften, thi Hey-
bergs Metode er, som paavist foran, meget folsom
over for Afvigelser i Arbejdsmaaden, speécielt hvad
angaar Maengden af den anvendte Isobutylalkohol.
~ b. Over for enkelte Koers Mzlk stiller Forholdet sig saa-
ledes, at de 2 Metoder giver samme Gennemsnits-
afvigelse fra den kemiske Analyse, medens Heybergs
Metode efter det foreliggende synes at give lidt sterre
Usikkerhed i den enkelte Analyse end Gerbers. Kun
hvor det drejer sig om gammelmalkende Keers Mzelk
er Hoybergs Metode Gerbers absolut underlegen.

c. Ved Analyse af Flade giver Hoybergs Metode for hgje
Resultater, medens Gerbers Metode giver Resultater,
der stemmer nogenlunde overens med den kemiske
Analyse. Ogsaa ved Flodeundersogelser er Hoybergs

.8
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Metode forevrigt meget felsom over for Afvigelser. i
Arbejdsmaaden.

d. Saalenge Kautschukpropperne er nye, maa man veere
meget forsigtig med ikke at fugte Butyrometrenes Hals
med Vadske I, da Propperne ellers bliver tilbgjelige
til at springe af. ,
Over for de her paapegede Mangler ved Heybergs

Metode staar felgende af Hayberg selv paapegede Fordele:

a. Man sparer Centrifugering af Proverne.
b. Butyrometrene varmer sig ikke.
c. Der anvendes en mindre ildelugtende Alkohol.

En Sammenligning mellem Anskaffelses- og Drifts-
omkostningerne for Hoybergs og Gerbers Metoder har La-
boratoriet ikke kunnet foretage under de i Jjeblikket
herskende usikre Handelsforhold.




Bilag Nr. 1. Kjebenhavn, den 26. April 1920.

A/S Hoybergs melketekniske Laboratorium,
Ryesgade 3, Kjebenhavn N.

Ved den Gennemprevning af den Hoybergske Metode
til Bestemmelse af Fedt i Malk, som paa Landbrugsmi-
nisteriets Foranledning for Tiden finder Sted her i La-
boratoriet med de Apparater og Kemikalier, som af Dem
er stillet til vor Disposition, har vi, som det vil vare
Dem bekendt, gentagne Gange hentet nye Forsyninger
~af de to Prsvevaedsker ude hos Dem. Det har da her-
ved vist sig, at de forskellige Leveringer af Vaedske II
ikke egner sig lige godt til den omhandlede Anvendelse
idet nogle af de leverede Prover ubestrideligt giver An-
ledning til, at Fedtbestemmelserne falder for hgje ud.

Da Laboratoriet betragter det som sin Opgave at fore-
leegge for Offentligheden en fuldstzndig objektiv Rede-
gorelse for, hvad den Heybergske Metode frembyder og
kan frembyde af saavel Fordele som Mangler, undlader
jeg ikke, idet jeg ger Dem bekendt med det ovenfor
«fremforte Forhold ved Vadske II, at foresperge Dem,
om De maatte onske endnu en Prove af nsevnte Vedske
inddraget under Forsegene, hvis Resultater vil blive pu-
blicerede in extenso.

Af Hensyn til @nskeligheden af, at Forsegene afslut-
tes og Redegerelsen fremkommer snarest muligt, tillader
jeg mig at anmode om Deres serede Svar snarest belej-
ligt. For saa vidt De maatte gnske den omhandlede sup-
plerende Undersegelse foretaget, forventer jeg samtidig
med Meddelelsen herom at modtage 1 Liter af den paa-
geldende Prove af Vadske II, samt en yderligere For-
syning af Vadske I, da vort Forraad af denne Vaedske
ikke vil kunne streekke til til yderligere Undersegelser.

For at forebygge enhver senere Misforstaaelse undla-
der jeg ikke at meddele, at jeg forbeholder mig Ret til
at aftrykke saavel denne Skrivelse som Deres @rede Svar

derpaa i Beretningen. Med Zrbodighed
' - A. C. Andersen.




Bilag Nr. 2.

Kjebenhavn N., den 28. April 1920.

Til
Den Kgl. Veterinzer og Landbohsjskoles La-
boratorium for landekonomiske Forseg,
Kemiske Afdeling,
Rolighedsvej 25. Kbhvn. V.

I Besiddelse af Deres zerede Brev af 26. ds. beklager
vi meget det fremkomne Uheld med Vadske II, der maa
skyldes, at de Forsegslaboratoriet sidst tilsendte Forsy-
ninger, der ganske vist skulde veere fuldsteendig som de
forste, da de stammer fra samme Ballon Vadske, er
taget direkte fra Ballonen, medens de forste Forsyninger®
er taget fra Flasker, der i nogen Tid har staaet aftappede.

Da vi imidlertid vil satte megen Pris paa at faa et
yderligere Kvantum Vaedske Ilinddraget under Forsagene,
fremsender vi vedlagt !/, Liter Vadske II samt 1 Liter
Veedske 1.

Vi er i Ojeblikket i Ferd med at gennemprove en
anden Ballon Veedske II og skal gerne, naar dette i de
nermeste Dage er endt, tillade os at fremsende yderli-
gere Kvantum Vedske II, der jo ogsaa skal bruges til
Fledeundersegelserne.

' Med seerdeles Hojagtelse
p. p. Hoybergs malketekniske
Laboratorium A/S.
-~ Kofoed Hansen.




Bilag Nr. 3.

Kjebenhavn, den 28. April 1920,

Til
A/S. Hoybergs malketekniske Laboratorium,
Ryesgade 3, Kbh. N.

Idet jeg herved anerkender Modtagelsen af Deres
zrede Skrivelse af D. D.,, hvormed fulgte en Liter af
Veedske I og en kvart Liter af Vaedske II, skal jeg til-
lade mig at fremfere, at jeg ikke godt kan gennemfare
de Kontrolforseg, som jeg agter at foretage til Belysning
og eventuel Opklaring af den paapegede Uoverensstem-
melse mellem de forskellige leverede Portioner af Vad-
ske II med mindre Mangder end en Liter, jfr. min An-
modning til Dem i mit Brev af 26. ds. Jeg tillader mig
derfor herved at foresperge Dem, om De ikke kan le-
vere mig yderligere tre kvart Liter af samme Vare, som
den Preove jeg modtog fra Dem i Dag, saa at jeg kan
komme til at raade over mindst en Liter af samme ens-
artede Produkt. Saafremt De ikke har saa meget, at De
kan opfylde denne Anmodning, beder jeg Dem om god-
hedsfuldt at meddele mig det omgaaende, idet jeg i saa
Fald vil foretraekke at afvente en storre Prove af den nye
Ballon, som De nu er ved at tage Hul paa, fremfor at
paabegynde en Rakke Undersggelser, som jeg paa Grund
af for ringe Stofmengde dog ikke vil have Udsigt til at
kunne gennemfore paa tilfredsstillende Maade.

Med Arbedighed
A. C. Andersen.




Bilag Nr. 4.

‘Kjebenhavn N,, den 29. April 1920.

Til
Den Kgl. Veterineer og Landbohgjskoles La-
boratorium for landekonomiske Forseg,
Kemiske Afdeling,
Rolighedsvej 25, Kbhvn. V.

Efter Modtagelsen af Deres @rede Brev af Gaars Dato
tillader vi os paa Lerdag Form. den 1. Maj at tilsende
Dem en Liter Veedske IL. ’

Med szrdeles Hgojagtelse

p- p. Heybergs melketekniske
Laboratorium A/S.
Kofoed Hansen.




Oversigt
over

de fra den kgl. Veteriner- og Landbohejskoles Laboratorium
for landekonomiske Forseg udgaaede Beretninger.

1. (18de fra N. J. Fjord). 1883. a. Maaling af Kraftforbrug ved Bur-
meister & Wains lille og de Lavals Centrifuger. b. Skumningsforseg
med de samme Centrifuger (Konkurrenceforseg i Vestervig). c. Al-
mindelige Bemarkninger om Centrifuger. d. Anvendelse af skummet

. Maik til Foder for Kalve og Svin, (50 Qre).

Tilleg hertil*) 1883. a. Kemisk Sammenszining af nymalket Malk
og skummet Mzlk, Kezmemalk og Valle fra danske Mejerigaarde.
b. Vanskelighed med at faa Mzlk. c. M=zlks Naringsverdi (af Pa-
num).

2. (19de fra N. J. Fjord). 1883. a. Fodring af Kalve og Grise med
skummet Mzlk fra Centrifuge og Better. b. Holdbarhed af centrifu-
geret og ikke-centrifugeret M&lk. c¢. Foregelse af centrifugeret Mzlks
Holdbarhed ved Opvarmning. (50 Qre).

3. (20de fra N. J. Fjord). 1885. Is, Botter og Centrifuge. Forspgene ud-
ferte paa Tanderup, Ravnholt (med Ryslinge), Lustrupholm og Lade-
lundgaard. (50 Ore).

4%)1885. Om tuberkules Malk. a. Undersegelser angaaende Malk og

. Mejeriprodukter af tuberkulgse Keer (af Prof.,, Dr. med. Bang). b. Ke-
misk Undersegelse af Mzlken fra Keer med Yverbetandelse (af Prof.
V. Storch). (50 Ore).

5. (21de fra N. J. Fjord). 1885. a. Udterring af Laboratoriet under dets
Ospf%else b. Afkelingsforseg med Ked af nylig slagtede Kreaturer,
(50 Ore).

6*) (22de fra N. J. Fjord). 1885. Forelobige Forseg over Fedmen af og
Kontrol med den til Fallesmejerier leverede Malk.

7. 1886. To Osteudstillingsforseg med Ost af skummet Mzlk fra Is- og
Centrifugemejerier (af Prof. V. Storch) (50 Qre).

8. (23de fra N. J. Fjord). 1886. Afkeling af Smer under dets Henstand
i Mejeriet og dets Forsendelse med Jernbane og Dampskibe. (50 Ore).

9*) (24de fra N. J. Fjord). 1887. Betaling af sed Mzlk i Fazllesmejerier
elfte{ ,Forskel i pCt. Flede* (Differensberegning) (1 Kr.), hvortil
slutter si

Tilleg. 1887. Tabelverk (5 Kr) med Tavle (2 Kr. 35 Ore) til Brug i
II:a-':llesmejerier, serlig hvor man ensker at betale Malken efter dens
edme.
10. (25de fra N. J. Fjord). 1887. Fodringsforssg med Svin, navnlig over
Forholdet’ mellem Fodervaerdien af skummet Mzlk og Valle samt
mellem Korn, M&lk og Valle. (69 Ore). -
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11. 1888. Undersogelser af Hvede og Hvedemel fra Dyrkningsforseg,
iverksatte af det Kgl. danske Landhusholdningsselskabs HvedeudValg
(af Docent E. Goltlieb). (50 Ore)-

12#¥) 1888. Undersagelser over Aarsagen til Kvarke (af Prof. G. Sand og
Lektor C. O. Jeasen), (50 Jre). :

13. (26de fra N. J. Fjord). 1888. Bevaegelige Forsagsstationer i Danmark,
a. Almindelig Oversigt over Forsegene 1872—87. b. Fodringsforsag
med Malkekeer i Vinteren 1887—88. (50 Ore).

14*) 1889. Aarsagerne til Yverbetendelse hos Kvaget (af Prof.,, Dr. med.
Bang (50 Qre). .

15. (27de fra N. J. Fjord). 1889. Fodringsforseg med Svin. a. Sammen-
ligning mellem Korn og Oljekager og b. mellem Svin af forskellige
Racer. (50 Qre). -

16. 1889. Om tuberkules Mzlk. a. Undersegelser over Smitteevnen af
Mgezik af tuberkulose Keer og over Varmens Indvirkning paa Tuber-
kelbaciller i Ma&lk (af Prof., Dr. med. Bang). b. Undersagelser over
Mealkens Omdannelse ved Yvertuberkulose (af Prof. V. Storch). (50 Ore).

17. (28de fra N. J. Fjord). 1889. .2det Aars Fodringsforseg med Malke-
keer: Sammenligning mellem Kraftfoder og Roer. (50 Dre).

18*) 1890. Nogle Underspgelser over Fladens Syrning. (af Prof. V. Storch),
(50 Gre). :

19. (29de ira N. J. Fjord). 1890. Fodringsforseg med Svin. a. Korn, Majs
og Rugklid. b. Korn, Roer og Kartofler. c. Svin.af forskellige Racer.
(50 Dre). - ~ :

20. (30te fra N. J. Fjord). 1890. 3die Aars Fodringsforseg med Malkekger.

: Fortsat Sammenligning mellem Kraftfoder og Roer. (50 Ore).

21%) 1891. Den Koch’ske Lymfe som diagnostisk Middel over for Kvagets
Tuberkulose (af Prof., Dr. med Bang). .

22. 1891. Pasteuriseringsforsogene. a. Bakteriologiske Undersegelser over
visse Mazlke- og Smerfejl (af Lektor C. O. Jensen). b. Forseg med
-Pasteurisering af sed Ma&lk og Flede samt Anvendelse af god Syre
som Middel til Bekempelse af forskellige Malke- og Smerfejl og c.
Holdbarhedsforseg med pasteuriseret Mzlk (af Overassistent H. P.
Lunde). (1 Kr.).

'~ 23. 1891. Forseg med Bradbagning af Rugmel og Hvedemel samt Blan-
dinger af disse. (60 Ore).

24%) 1891. Fortsatte Forssg med Tuberkulin (af Prof., Dr. med. Bang).

25%) 1892. Undersggelse af nogle Former af Redsyge hos Svinet. a. Om
Endokarditis hos Svinet (at Prof, Dr. med. Bang). b. Om Knudero-
sen, tor Hudbrand og Redsyge (af Lektor C. O. Jensen). (50 Dre).

26,1892 Fodringsforseg med Svin i Aarene 1890—92. a. Korn- og Hvede-
klid. b. Korn, Runkelroer (og Sukkerroer) samt kemiske Undersagel-
ser af de til Forsegene benyttede Foderstoffer (af Prof. V. Sforch).
(50 Ore).

27. 1892. 4de og bte Aars Fodringsforsag med Malkekaer (1891 og 1892).
Sammenligning mellem Korn og Oljekager. (30 Qre)

28+%) 1893. Samlet Beretning om de ,sammenhzngende Rakker af Smer-

. udstillinger* 1889-—1892. (Fortsattes i 33te). (2 Kr.). .

29. 1894. 6te og 7de Aars Fodringsforseg med Malkekser (1893 og 1894).
Sammenligning mellem Korn og Hvedeklid. (50 Qre).

30. 1895. Fodringsforsag med Svin i Aarene 1891--94. a. Sammenligning
mellem Korn — Roer — QGuleradder (og Turnips). Korn — Oljeka-
ger — Roer. Byg og Majs. Dansk og russisk Byg. b. Slagtningsfor-
sog. c. Kornforbrug til 1 Pd. Tilvaext, ved svagere og sterkere Fodring,
ved Vinter- og Sommerforseg. d. Fodringsiorseg med store Svin.
e. Sammenligring mellem Galt og So. (1 Kr.).




31,
32.
33.

34.
85.
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1895. Forseg med Apparater til hurtig Fedtbestemmelse i Malk (Bab-

- cock’s, Gerber's og Lindstrem’s. (50 Ore)
-1895. Syrmngsforsgg (Sammenligning mellem Handelssyrevaekkere og

Kamemalk fra gode Mejerier). (50 Ore).

1895. Anden samlede Beretning om de.,sammenha&ngende Rakker
af Smerudstillinger« (Fortszttelse af 28de). (50 Ore).

1895. Samlet Dversigt over Fodringsforsagene med Malkekeer 1887
—1895. (75 Ore).

1896. Forseg med et selvregulerende Pasteuriseringsapparat. (af Prof
Dr. med. V. Henriques og Docent V. Stribolt). (50 ©re).

36%) 1896. Underspgelser over Konsistensfejl hos Smerret samt over Smar-

37.
38.

34,

rets og Mazlkekuglernes Bygning (af Prof. V. Storch). (2 Kr.).

§%97. Flgrsag over Foderets Indflydelse paa Smerrets Kvalitet. 1892—
. (1 Kr)

1897. I, Seruminjektioner som Forebyggelsesmiddel mod Lungesyge

hos Hesten, II. Oversigt over den bakteriologiske Afdelings Virksom-

hed indtil Marts 1897 (af Lektor C. O. Jensen). (50 Ore).

1897. 8de og 9de Aars Fodringsforseg med Malkekeer. Sammenlig-

ning mellem Blands®d og Hvede (1895) og mellem Blandszd og

Melassefoder (1896). (1 Kr.).

40%) 1898. En kemisk Prove til at afgere, om Melk eller Flode har va-

41.
42.

43.
44,
45.
46.
47.
48,

49.
50.

51
52.

53.

54.

ret opvarmet til mindst 800 C eller ikke (af Prof. V. Storch). (50 Qre).
1898. Sammenlignende Undersagelser af forskellige Apparaters An-
vendelighed til Kontrollering af Malkens Fedme. (1 Kr.).

1899. Fodringsforsug med Svin i Aarene 1895—98. Fodervardien af
Kaalrabi og Turnips, Sammenligning mellem Hvede og Byg. Foder-
vardien af forskellige Slags Melassefoder samt Palmekager og Majs
med Hensyn til Flaskets Kvalitet. (1 Kr.).

1899. Forseg med Pasteuriseringsapparater. (1 Kr.).

1899. Undersggelser over Fedtdanneise i Organismen ved intensiv
Fedtfodring (af Prof., Dr. med. V. Henriques og Docent C. H. Han-
sen). (0 Dre).

1899, 1l1te og 12te Aars Fodringsforsog med Malkekeer (1898—99).
Sammenligning mellem Blandszd og Majs. (1 Kr.).

1900. Undersegelser over Smarfedtets Lysbrydningsevne, Jodtal og
Indhold af flygtige Syrer. (1 Kr.).

1900. Forseg med Pasteuariseringsapparater (Forts®ttelse af 43de Be-
retning) (1 Kr).

1901. A. Forseg over Smerudbyttet ved Fremstilling af vasket fersk
Smer i Sammenligning med almindelig salt Smer, samt B. Forssg
over, hvilken Indflydelse Udluftning af den sede Melk har paa Smer-

- rets Finhed og Holdbarhed. (50 Ore).

1901. Forseg med forskellige Saltningsmaader for Flask. (50 Ore).
1901. Sammenlignende Forsgg med Afkeling af Jernbanevogne ved
Hjelp af Is eller Ammoniak. (50 Ore). -

1902. Fortsatte Forsag med forskellige Saltningsmaader for Flask. (1 Kr.).
1902. Om Redsygebacillens Forekomst paa Slimhinderne hos sunde
Svin. (1 Kr).

1902. Kort Meddelelee om Jodringsforsegene med Malkekser 1900—
01 samt Redegaorelse for Laboratoriets Standpunkt til forskellige om-
debatterede Spergsmaal Forsegene vedrerende (50 re).

1902. Forseg med Lysanleg i Mejerier. (1 Kr.).

Extra. 1903. Nogle Undersegelser over Nedarvrning og Variabilitet hos

55.
56.

Havre af Assistent A. V. Krarup. (50 ©re).

1904. 13de og ldde Aars Fodringsforssg med Malkekoer. Forseg
over Roetorstoffets Fodervaerdi for Malkekoer. (1 Kr. 50 Ore).

1905. Undersagelser over forskellige Metoder til Fedtbestemmelser i




57.

58.

59.
60.
61.
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I\glaelkz sz;mt om Malkens Renskumning ved forskellige Temperaturer. -
(00 Ore). :

1905. Forseg med Udluftning af Flede med Ulanders Mlkerenser og
med Disbrowkjernen. (50 Ore). )

1905. Den kemiske Analyse af Foderstoffer og dens Forhold til Fod-
ringsforsagene (af Prof. V. Storch). (2 Kr.).

1905. Indberetning til Landbrugsministeriet om Laboratoriets Fodrings-
forseg med Malkekeer. (2 Kr.).

1906. Forseg med at bestemme Zggehvideminimum i Malkekeernes
Foder. (Fortsatles i 63de Beretning). (3 Kr.).

1907. A. Forseg med Ostning af pasteuriseret Mzlk og B. Fortsatte
Undersegelser over Metoder til. Fedtbestemmelser i M=zlk. (1 Kr.).

62%) 1907. Bestemmelser af Vandindholdet i Smer. (50 Qre).

63.

64. 1908. Sammenlignende Forsag med

1907. Fortsatte Forseg over Aggehvideminimum i Malkekeernes Fo-
der (Fortsazttelse af 60de Beretnin%). (2 Kr.).
vin af forskellig Afstamning. (2Kr.).

Extra. 1908. Redegerelse for Forseg over Forhold vedrerende Svinets

65.
66.

67.

68.
69.
70.
71.

72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79,
80.
81.
82,

Stivsyge (af Prof. Carl Hansen). (50 Ore). v

1909. - Fodrings- og Nedkulingsforseg med Sukkerroeaffald. (50 Ore).

1909. 1) Kveegets smitsomme kroniske Tarmbetzndelse (af Prof. B.

Bang). 2) Om Anvendelse af Tuberkulin af Fjerkratuberkelbaciller

som diagnostisk Middel mod Kvagets kroniske smitsomme Tarmbe-

tendelse (af Assistent O. Bang). (I Kr.), .

1909, 1ste Beretning om sammenlignende Forsgg med Svin fra for-

skellige Avlscentre. (1 Kr.).

A Paa Elsesminde ved Odense med Svin fra fynske Centre.

B. Paa Rodstenseje ved Odder med Svin fra jydske Centre.

1910. Forseg med Malkemaskiner (Lawrence-Kennedy-Gillie). (1 Kr.).

1910, Forseg med Paraffinering af Ost. (50 ©re).

1910. Sammenlignende Forsgg med Centrifuger. (2 Kr.).

1910. A. Forseg med Opvarmning af sed Melk og Flede til 120-

% 13;00 C. B. Forseg med Aktieselskabet Titans nye Centrifuge. (50
re).

1910. Fodringsforseg med Heste. (75 Qre).

1911. Forseg over Vandindholdet i Svinefedt fra Svineslagterierne,

Undersegelser over Grevekagernes Fedtindhold samt Forseg med Af-

smeltning af Szbefedt (50 Ore). '

1911. Fodringsforsog med Malkekeer: 1. Forseg med Mask, IL. For-

sog med Soyakager. (75 Ore).

1911. 2den Beretning om sammenlignende Forseg med Svin fra for-

skell(]ige Avlscentre paa Bjernedegaard, Elsesminde og Rodstenseje.

(1 Kr). ,

1911. Fodringsforsag med Malkekoer. Forseg med He. (1 Kr.).

1912. Forskellige Slagteriforseg: 1) Forsendelse af Flask i alminde-

lige Sodsvogne, 2) Stablingsforseg, 3) Saltning af fast og bledt Flaesk.

(50 Dre). .

1312. Fc)xrszg med Malkekeer: 2 eller 3 Gange Malkning daglig. (50
re).

1912, 3die Beretning om sammenlignende Forseg med Svin fra stats-

understottede Avlscentre. (1 Kr. 50 Ore).

1912. 4de Beretning om sammenlignende Forseg med Svin fra stats-

understattede Aviscentre. (50 Ore). .

1913. A. Forseg med Malkemaskinen ,Gandil—Gjetting®. B. Forseg

med Melkekoleren ,Rimula“. (50 Ore).

1913. Undersogelser over Vagten af Svin med tilherende ,Plucks®.

(50 Ore).
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1918. Om Ked- og Benmeliodringens Indflydelse paa Knoglesyste-
mets kemiske Beskaffenhed (af J. % Gjaldbzk). (50 Ore).

1913, Forseg med Hons samt Temperaturmaaling i Bistader. (50 Ore).
1914, 5te Bereining om sammenlignende Forseg med Svin fra stats-
understottede Avlscentre. (50 Ore). :

1914. A. Forseg med Ostning af Mzlk af forskellig Fedme. B. Over-
sigt over Ostesagens Udvikling i Danmark. C. Forsag med ,Univer-
sasxlpasteuren‘. D. Tabeller over Smerudbyttet ai Mzlk og Flede. .
(50 Qre).

1014. 6te Beretning om sammenlignende Forseg med Svin fra stats-
understottede Aviscentre. (50 Dre),

1915, Om Svinetuberkulosen og Muligheden for dens Bekampelse,
ved praktiske Midler. (50 Qre}. ‘

1915. Fodringsforseg med Malkekser: Runkelroer og Kaalroer. Ka-
kaokager. (50 Ore).

1915, 7de Beretning om sammenlignende Forseg med Svin fra stats-
understettede Aviscentre. (50 Ore), )

1915, Forssg med Malkemaskinen ,Heureka“. (50 Ore).

1916 Arbejdsprever med Rugemaskiner. (50 Qre)

1917, 8de Bereining om sammenlignende Forseg med Svin fra stats-
understattede Avlscentre. (50 Ore). .

1917. Respirationsapparatet, dets Betydning og Anvendelse ved ra-
tionelle Forseg over Hornkvagets Malkeydelser. (1 Kr.).

1917. Fodringsforseg med Ho fra forskellige Slattider. (50 Ore).
1917. A. Forseg med Erstatning af Oljekager med Lucernehg i
Malkekoernes Foder. B. Forssg med flydende Melasse til Heste.
C. Forspg med nedkulet Roetop til Malkekeer. (50 Ore).

1917. Undersegelser over raa Valle som Aarsag til Tuberkulose blandt
Svinene. (25 Ore).

1918. 9de Beretning om sammenlignende Forseg med Svin fra stats-
understettede Avlscentre, (50 Ore).

1918, Undersogelser over den intrakutane Tuberkulinpreves Anven-
delighed ved Tuberkulose hos Kvaeget. (50 Jre)

(Se ,Forordet* i 101te Beretning).

1918, Forste Beretning om Forseg med kombinerede Kzerner. (50 Ore).
1919, Fortsatte Undersogelser over Fremstillingen af Syrevakkere.
Ved Prof. V. Storch (1 Kr.).

1919. A. Forseg med Ostning af raa, af momentant pasteuriseret og
af langtidspasteuriseret M®lk. B. Forseg over Ostens Svindforhold.
C. Dobbeltanalyser. (1 Kr).

1919. A. Undersogelser af de enkelte Kgers Mzlk. B, Eksterierbe-
demmelsen af Malkekserne. C. En Korrelationsformel. D. Anvisning
til dennes Brug i Praksis. (1 Kr.).

1920. Nzrverende Beretning.

Desuden foreligger 14 Aargange (1905—19) af Beretninger om Sam-
melflligning mellem redt dansk Malkekvag og Jerseykvag paa Tra-
nekjer. :
Ligeledes foreligger 25 Aarsberetninger om Smerugstillingerne (,de
lovbefalede Smm%edemmelser‘) ved Forsegslaboratoriet.
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Forud for de ovenfor n@vnte Beretninger fra Laboratoriet gaar felgende
17 Forsegsberetninger fra N. J. Fjord, hvilke findes trykte i Tidsskrift
for Landekonomi i de Aargange der nedenfor er angivne:

1¥) (1867). Varmegrad i det indre af store Stykker Ked under dets Kog-

ning. ‘

2. (186g8). Kogning i He. (50 Ore).

3%) (1870). Kogning i Dampkogekedler.

4*) (1870). Kogning i store indmurede Kedler.

5%) (1872) Vanddampe som Opvarmningsmiddel i Mejerier.

6*) (1875). Regnmaaleres Konstruktion og Opstilling.

7%) (1875). Opbevaring af Is og Sne.

8*) (1876) do. do. (s@rlig Sneforseg).

9%) (1877) Forskellige Svalekummer; Afkelingens Hurtighed i forskellige
Spande: de ferste Karningsforseg.

10%) (1877). Smerudbytte ved forskellig Skumningstid og i forskellige
Spande samt ved forskellig Afkeling med Is og Vand. - ‘

11. (1878) Opbevaring og Anvendelse af Is og Sne til Mejeribrug. (50 Ore).

12*) (1879) Spredte Vinterforseg over Smerudbytte ved Centrifuger.

13%) -(1880). Loven for Svind i Ishuse. Temperaturforandringer i Smer.
Varme i Jernbanevogne. Varme i Dampskibsrum,

14%) .(1881). Centrifugeforseg (Lefeldt og Nielsen & Petersen). Centrifuge
af Is — Botter (Rosenfeldt). Karsel, Henstand, Afkeling, Opvarmning
— den sede M=tk (50 Ore).

15%) (1881). Centrifuge, Is, Botter og Kaerning af M=lk. Centrifuger (Niel-

.-sen & Petersen’s og de Lavals) drevne ved Dampkraft og Hestekraft.
Centrifugens sidste Indhold (Nielsen & Petersen’s og Lefeldts) Sug-
ning af Flede og Malk. ‘

16*) (1881). Smarudbytte ved forskellige Mejerisystemer af Mazlk fra Keer
af forskellige Racer: A. Angelsk og jysk Race. B. Korthorns og jysk
Race. (50 Ore).

17%) (1882). Centrifuge. Is, Vand, Better, Kerning af M&lk (Ourupgaard).
Sammenlignende Centrifugeforsag (Burmeister & Wain’s, Nielsen &
Petersen’s og de Laval’s). Forskellige Forseg med Centrifugedele:
Tilstremningstragt, Stigerer; Kraftmaalinger m. m. Afkelingsapparat

. for Flade.
Extra-Nr.: (1883). Cooley’s Undervandssystem.

De foran med * markede Beretninger er udsolgte. Alle de ovrige
kan faas i Boghandelen. (I Kommission hos August Bang, Kebenhavn).






