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Resumé

For at sammenligne nitratanalyser baseret pd ud-
tag af jordvand ved henholdsvis sugekopper og
ved ekstraktion fra jordprgver blev der pa tre tids-
punkter i vinterhalvaret 1988-89 p4 en grovsandet
jord (JB1) ved Afdeling for Kulturteknik, Jynde-
vad, udtaget prgver med de to metoder. Der blev
ved hver prgveudtagning taget 103 jordprgver fra
60-80 cm’s dybde. De tilsvarendc antal jordvands-
praver fra sugekopper var henholdsvis 102, 102 og
101. Sugekopperne var placeret med midten af
koppeni 80 cm’s dybde. Prgverne blev udtaget pa
et areal pé ca. 0,3 ha, som har veret ensartet dyr-
ket i 4 ar forud for prgveudtagningerne. For suge-
kopperne var de gennemsnitlige nitratkoncentra-
tioner ved de tre udtagningstidspunkter 5,8, 8,2
0g 13,9 NO3-N, mg/l jordvand. De tilsvarende vzr-
dier for jordpreverne var 6,7, 8,7 og 13,2 NO3-N,
mg/l jordvand. Variationen for enkeltverdier
udtrykt ved variationskoefficienten var henholds-
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Summary

A comparison of nitrate in soil water extracted
from soil samples and by means of ceramic suc-
tion cups was made on a coarse sandy soil. Three
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vis 31,9, 27,1 og 22,0 pct. for sugekopperne og
45,4, 51,7 og 31,1 pct. for jordpreverne. Variati-
onerne for jordprgverne var signifikant stgrre end
de tilsvarende for sugekopperne. Test for normal-
fordeling viste, at prgverne fra den forste udtag-
ning var logaritmisk normalfordelte. Fra den an-
den udtagning var der ikke nogen entydig forde-
ling, mens praverne for den sidste udtagning var
normalfordelte. Variansanalyse af resultaterne vi-
ste, at der ikke var signifikant forskel pa gennem-
snittene fra de to metoder. Der forekom ikke nav-
neverdig afstrgmning pé de tre prgveudtagnings-
tidspunkter. For tilsvarende forhold, som denne
undersggelse er foretaget under, kan det konklu-
deres, at nitratanalyser foretaget pa baggrund af
henholdsvis udtag af jordvand vha. sugekopper
og ekstraktion fra jordprever ikke vil vere signifi-
kant forskellige, men at der skal et stgrre antal
jordprgver til for at opna den samme sikkerhed pa
middelveerdien.

times during the winter 1988-89 samples were
taken by means of the two methods. Each time
103 soil samples were taken from a depth of 60-80
cm. At the same time 102, 102 and 101 samples
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from suction cups were taken, respectively. The
suction cups were placed at a depth of 80 cm. The
samples covered an area of about 0.3 ha. The area
had been grown uniformly for the last four years.
Concerning the suction cups the means of the ni-
trate concentrations with the coefficient of varia-
tion given in brackets were 5.8 (31.9%), 8.2
(27.1%) and 13.9 (22.0%) NO3-N, mg/l. The
corresponding values of the soil samples were 6.7
(45.4%), 8.7 (51.7%) and 13.2 (31.1%) NO;-N,
mg/l. The variations of the soil samples were sig-
nificantly higher compared to the suction cells.
Test of normality showed that the samples from
the first date were log normally distributed. On

the second date the distributions were equivocal,
while concerning the last date the samples were
normally distributed. Analysis of variance
showed that on each date of sampling the diffe-
rence between the means from the two methods
was not significantly different from zero. The per-
colation on the three dates of sampling was insig-
nificant. Given the circumstances of the investiga-
tion it can be concluded that there is no significant
difference whether the analysis of nitrate content
is done on soil water extracted from soil samples
or by means of suction cups, although the number
of soil samples necessary to give the same preci-
sion of the true mean will be higher.

Key words: Nitrate, soil water, soil coring, soil samples, ceramic suction cups.

Indledning
Diskussionen om udvaskning af nitrat fra land-
brugsjord begyndte i 60’erne og har siden vaeret et
tilbagevendende emne i den offentlige debat.
Som fglge heraf er der i stigende omfang blevet
udfert undersggelser til belysning af nitratudvask-
ningens st@rrelse i relation til afgrade, ggdskning
etc., ligesom der er blevet udfgrt moniteringspro-
grammer til estimering af nitratudvaskningen fra
landbrugsejendomme.

Som en opf@lgning af NPO-redeggrelsen (9)
fra 1984 er der igangsat en lang rakke nitratud-
vaskningsundersggelser. De anvendte metoder til
bestemmelse af nitratudvaskningen fra rodzonen
kan opdeles i:

1. Udtag af jordvand vha. sugekopper til en kon-
centrationsbestemmelse af nitrat.

2. Udtag af jordprgver til en koncentrationsbe-
stemmelse af nitrat i jordvandet enten vha.
ekstraktion eller centrifugering.

3. Opsamling af afstrgmningsvand vha. minilysi-
metre, der installeres i bunden af rodzonen.

For en nermere beskrivelse af metoderne hen-
vises til Beier et al. (2).

Valg af metode vil primart vaere bestemt af
praktiske hensyn, der ikke skal redeg@res for her.

Af ovennavnte metoder kraver de to forste
samtidig en beregning af afstrdmningen fra rodzo-
nen, mens der ved den sidste metode samtidig fas
et estimat for afstrgmningen. Hvorvidt sidst-
navnte metode giver en arealtro afstrgmning, vil
afhenge af, hvordan minilysimetret er blevet in-
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stalleret samt dets virkemade og dermed dets pa-
virkning af jordens hydrauliske potential.

Spergsmél om metodernes begrensninger, og
om de giver de samme resultater, er derfor bade
relevante og aktuelle. Desverre er metodestudier
til belysning heraf bade vanskelige at udfgre og
omfattende, hvilket skyldes den fysiske karakter
af jord og den rumlige variation af jordfysiske,
-kemiske og biologiske parametre, der har betyd-
ning for nitratudvaskningens stgrrelse og forlgb.
Hansen (4) har udfgrt en metodeafprgvning af su-
gekopper i lysimetre — herunder en diskussion af,
hvilke metodemzssige problemer der kan vare
forbundet med brug af sugekopper. I nerverende
undersggelse sammenlignes nitrat i jordvand pé
en sandjord udtaget med henholdsvis sugekopper
og ekstraheret fra jordprgver.

Safremt undersggelsen viser en forskel pa de to
metoder, ma dette kunne tilskrives enten metode-
massige problemer og/eller, at NO3-N-koncen-
trationen ikke er den samme i den del af jordvae-
sken, der er blevet udtaget med sugekopper, som
iden del af jordvasken, der blev udtaget fra jord-
prgven.

Materialer og metoder

Lokalitet og jordtype

Forsgget blev udfgrt pa en grovsandet jord (JB1)
ved Jyndevad forsggsstation. Jorden er ifglge Soil
Taxonomy Systemet klassificeret som Orthic
Haplohumod (undergruppe) (10). I tabel 1 er gi-
vet en teksturbeskrivelse af forsggsarealet. Den



Tabel 1. Tekstur, procent.
Texture, per cent.

Dybde Humus Ler Silt

Depth Humus Clay Silt

cm <2 pm 2-20 um
0-20 2,2 4,6 1,8

2040 1,6 4,7 1,2

40-60 0,8 4,0 0,6

60-80 0,4 4,0 04

Grovsilt Finsand Grovsand
Coarse silt Finesand Coarse sand
20-63 um 63-200 um 200-2000 um
1,4 11,9 78,1

1,2 10,3 81,1

1,0 9,3 84,1

1,0 94 84,7

pagzldende forsggsmark ligger i det areal, hvor
der fra 1989 er anlagt fors¢g med dyrkningssyste-
mer. For en na@rmere beskrivelse af det pagal-
dende areal henvises til Heidmann (8), Nielsen og
Mpberg (10) og Hansen (5).

Forsagsperiode, jordbearbejdning og forfrugt
Forspgsperioden startede i midten af september
1988 og varede til midten af marts 1989.

Efter hgst 1 1988 blev arcalet stubharvet, og det
blev i forsggsperioden holdt ubevokset vha. gen-
tagne harvninger.

Arealets forhistorie har varet:

1983: Sorter af gres, varicrende N-niveau
1984: Sorter af graes, varierende N-niveau
1985: Virbyg, 90 kg N/ha

i
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1986: Majs, 40 tons gylle/ha + 110 kg N/haikalk-
ammonsalpeter
Varbyg, 90 kg N/ha

Varbyg, 110 kg N/ha

1987:
1988:

Udstyr og materialer

I fig. 1 er vist en principskitse af en sugekop an-
vendt til udtag af jordvand. Sugekoppen er med
tokomponentlim monteret i PVC-rgret, som vist i
udsnittet af samlingen i fig. 1. Sugekopperne er
blevet placeret i den gnskede dybde efter, at der
forst cr lavet et hul i jorden med et stlspyd med
ngjagtig samme dimensioner som de anvendte su-
gekopper m.v. Jordoverfladen omkring det ror,
sugekoppen sidder pa, er til sidst blevet cemente-
ret med bentonit. PVC-slangen, der anvendes til

Jordoverflade, soil surface

=000

//////

. Keramikkop (Soff Moisture Equipment Corp.
655x01-B1M1, 1 bar, standard), @: 22,2 mm
Ceramic cup

. PVC-rer, @: 25/22 mm, PVC-pipe
. PE-slange, @: 5/3 mm, PE-tube

. PE-slange, @: 5/3 mm, PE-tube

. Gummiprop, rubberpiug

Vakuumslange af gummi, &: 12/4.
Vacuumtube

. Prop fremstillet af PE-slange

Plug made of PE-tube

. PVC-rar, PVC-pipe

Tokomponentlim, two-component epoxy

Fig. 1. Principskitse af udstyr til udtag af jordvand.
Outline of the suction cup equipment.
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489




95
90 4
85 1
801
75 1
701
65
60 4
55 1
50 1
45 4
40 1
35 4
30 1
25 4
201
15 1

101

N

* . * ‘ * . * ‘
*
‘ ‘ * ‘ . ‘ ‘ ‘
w

M

im

o
5,

20 25 30 35
*: Sugekop, Suction cup

—
o1

40m

Fig. 2. Placering af sugekopper. Cirklerne angiver den
gruppeinddeling, der er foretaget i forbindelse med va-
riansanalyse af de to metoder.

490

at temme sugekoppen inkl. PVC-rgr for vand (c),
er placeret helt nede i bunden af sugekoppen,
hvorved det er muligt at témme sugekoppen helt
for vand.

Ved udsugning af vand fra jorden pafgres syste-
met vakuum gennem slangen (d), som ogsi an-
vendes ved tgmning, idet der tilfgres et overtryk,
hvorved vandet presses op igennem slangen (c).

Til udtag af jordprgver er der anvendt et opslid-
set bor med en indre diameter p& 22 mm.

Forsegsplan

Sugekopperne har vzret placeret systematisk i
marken, som vistifig. 2. Der varialt 103 sugekop-
per. Disse var placeret sdledes, at midten af kop-
pen befandt sig i 80 cm’s dybde. Punktet (0,0) i
fig. 2 svarer til punktet (100,280) i det koordinat-
system, der er lagt ud over arealet som led i den
tidligere omtalte forskning i dyrkningssystemer
.

I forsggsperioden blev jordvandet udtaget én
gang om ugen, idet der to dggn fgr preveudtag-
ning blev pésat et vakuum pa 0,7 bar, som heref-
ter var aftagende.

Tre gange i lgbet af undersggelsesperioden
blev der udtaget 103 jordprever i 60-80 cm’s dyb-
de. Jordprgverne blev udtaget dagen for pro-
verne fra sugekopperne, som de skulle sammen-
lignes med.

Jordprgverne blev udtaget i et system tilsva-
rende det, sugekopperne var placeret i, men for-
skudt i forhold til disse efter fglgende plan:

26.10.88: 1 m mod nord
04.01.89: 3 m mod vest
09.03.89: 3 m mod gst

Jordprgverne blev straks efter udtagning fyldt i
tetsluttende plasticposer. Bade jordprgverne og
jordvandsprgverne blev inden for 2-3 timer fros-
set ned, indtil de blev analyseret.

Locations of the suction cups. The circles indicate the
groups in relation to the analysis of variance of the two
methods.

The soil samples were taken displaced in relation to the
suction cups:

26.10.88: 1 mto the north

04.01.89: 3 m to the west

09.03.89: 3 m to the east




Analyser

Jordprgverne blev ekstraheret med 2 M KCl med
et jordvaskeforhold pa 1:2. Savel ekstrakt fra
jordprgver som vandprgver blev analyseret for
NOs3-N. Jordprgvernes tgrstofindhold blev be-
stemt.

Resultater

Resultaterne er opgjort som NO3-N, mg/l jord-
vand, idet resultaterne fra jordprgverne er omreg-
net fra mg/kg jord til mg/l jordvand efter fglgende
formel:

= a
Cvand - Cjord ) m’
hvor
Cyana = NO3-N, mg/l
Ciora = NO;-N, mg/kg
a = tgrstof ijordprgve, vagtprocent

idet der er regnet med en vagtfylde for vand pa 1
glem’.

Ifig. 3, 4 og S er resultaterne vist som frekvens-
histogrammer. Antal jordpregver har ved hver prg-
veudtagning varet 103, mens antal jordvandspre-
ver har vaeret henholdsvis 102, 102 og 101 for de
tre prgveudtagningstidspunkter. Dct lavere antal
jordvandsprgver skyldtes, at enkelte sugekopper
var ude af funktion pa prgveudtagningstidspunk-
tet.
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Fig. 3. Histogram af NO3-N for prgver fra sugekopper
taget den 27.10.88 og jordprgver taget den 26.10.88.
Frequency distribution of NO3N from suction cups
(27.10.88) and soil samples (26.10.88).
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Fig. 4. Histogram af NO3-N for prgver fra sugekopper
taget den 05.01.89 og jordprgver taget den 04.01.89.
Frequency distribution of NO3N from suction cups
(05.01.89) and soil samples (04.01.89).
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204
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Fig. 5. Histogram af NO3-N for prgver fra sugekopper
taget den 10.03.89 og jordprgver taget den 09.03.89.
Frequency distribution of NO3-N from suction cups
(10.03.89) and soil samples (09.03.89).

I tabel 2 er vist gennemsnit, spredning pa en-
keltvaerdier, variationskoefficient, skavhed af
fordelingen (skewness) og test af normalfordeling
(11). En negativ veerdi for skaevhed betyder, at
fordelingen er venstreskav, mens en positiv vaerdi
betyder, at fordelingen er hgjreskav. Endvidere
er forskellen mellem nitrat fra sugekopper og ni-
trat fra jordprgver beregnet, og der er lavet test
pé, om forskellen er forskellig fra nul, og det er
testet, om variansen fra de to typer af malinger er
ens. Testene og beregningerne er foretaget bide
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pé de originale data og logaritme-transformerede
data.

Hypotesen om, at forskellen imellem de to me-
toder er nul, er testet ved en variansanalyse, som
angivet i tabel 3. Ved analysen er punkterne uden
for grupperne udeladt —se fig. 2. Ved variansana-
lysen er jordpréverne henfgrt til de sugekopper,
som de ifglge forsggsplanen er blevet forskudt i
forhold til. Nar denne test er valgt frem for en
t-test, er det for at eliminere effekten af, at punk-
ter taet pa hinanden er korrelerede, idet varians-
analyser foretaget pa hver metode for sig viste, at
der ved alle prgveudtagninger var signifikant for-
skel pa grupper. Variansanalysen blev foretaget
med PROC GLM (12) med brug af type III SS.
Residualerne fra variansanalyserne er testet for
normalitet (11).

Diskussion og konklusion

Testene for normalfordeling viser (tabel 2), at
bade jordprgver og vandprgver ved fgrste udtag-
ning er logaritmisk normalfordelte, mens pro-
verne ved sidste udtagning er normalfordelte.
Ved anden udtagning er prgverne fra sugekop-
perne logaritmisk normalfordelte, mens de tilsva-
rende test for jordprgver hverken var normalfor-
delte eller logaritmisk normalfordelte.

Da de laveste koncentrationer er malt ved
ferste preveudtagning og de hgjeste ved sidste
proveudtagning, tyder dette pa, at spgrgsmélet
om normalfordeling eller logaritmisk normalfor-
deling ath@nger af koncentrationsniveauet. Ved
de lavere koncentrationer ses saledes en logarit-
misk normalfordeling - ved de hgjere koncentra-
tioner en normalfordeling.

Tabel 2. Antal prgver, gennemsnit, spredning, variationskoefficient, skewness, Shapiro-Wilk test for normalforde-
ling*, differens (sugekopper — jordprgver), F-test for H,: Varianserne pa hhv. sugekopper og jordprgver er ens**,
F-test for H,: Differens = 0*** og Shapiro-Wilk test for normalfordeling af residualerne fra variansanalysen™®***,
Numbers, means, standard deviation, coefficient of variation, skewness, Shapiro-Wilk test of normality*, difference
(suction cups —soil samples), F-test for H,,: the variances of the data from the suction cups and soil samples are equal™*,
F-test for H,,: Difference = 0" ** and Shapiro-Wilk test of normality of the residuals from the analysis of variance****,

Originale data — Original data

Ln transformerede data— Ln transformed data

Sugekopper—Suctioncups  27.10.88  05.01.89  10.03.89 27.10.88 05.01.89 10.03.89
Antal, number 102 102 101 102 102 101
Gns., mean 5,8 8,2 13,9 1,71 2,07 2,61
NO3-N, mg/l

Spredning, s.d. 1,9 2,2 3,1 0,32 0,27 0,23
NO3-N, mg/l

CV, % 31,9 27,1 22,0 18,5 12,9 8,9
Skewness 1,07 0,79 0,03 -0,21 0,04 -0,52
P<W* 0,006 0,014 0,380 0,998 0,962 0,063
Jordpr@ver, soil samples 26.10.88  04.01.89  09.03.89 26.10.88 04.01.89 09.03.89
Antal, number 103 103 103 103 103 103
Gns., mean 6,7 8,7 13,2 1,79 2,06 2,53
NO3-N, mg/l

Spredning, s.d. 3,0 4,5 4,1 0,49 0,46 0,33
NO3-N, mg/l

CV, % 45,4 51,7 31,1 27,2 22,2 13,2
Skewness 0,93 1,53 0,33 0,64 0,44 -0,57
P < W* 0,0001 0,0001 0,412 0,052 0,016 0,055
P> F** - 0,0000 0,0035 0,0000 0,0000 -
Differens, NO;-N, mg/l —0,85 -0,57 0,73 -0,078 0,008 0,080
Difference

P> FH** 0,215 0,373 0,300 0,506 0,996 0,203
P < WHmsE 0,757 0,175 0,0004 0,631 0,646 0,0095
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Tabel 3. Variansanalysetabel til sammenligning af metoder til bestemmelse af nitrat i jordvand.
Analysis of variance table to compare the methods of estimating the nitrate in soil water.

Variation SS df
Metode [A], method SSa 1
Grupper [B], groups SSg 9
Metode x grupper [AXB],

methods X groups SSas 9
Gentagelse (grupper) [C(B)]

repetition (groups) SScmy 80
Residual SS, 80
Total 179

MS F-vardi
MS, = SS,7/1 F =MS,/MS 5
MSg = SSg/9

MSAB = SSAB/g

Af tabel 2 fremgér det, at variationen for de ori-
ginale data pa enkeltveerdier udtrykt som vari-
ationskoefficient har veeret pa 22-32 pct. og 31-52
pet. for henholdsvis sugekopper og jordprgver.
En test for, om variansen af de to malemetoder er
ens, viser, at variansen for sugekopperne er signi-
fikant lavere end de tilsvarende varianser for jord-
prgverne. Den primare arsag til, at der er en
stgrre variation pé jordprgverne i forhold til suge-
kopperne, ma vare, at jordprgverne kun repra-
senterer et overfladeareal pa 3,8 cm?, mens suge-
koppernc representerer ct vasentligt st@rre over-
fladeareal (3).

Normalitetstest af residualerne fra variansana-
lyserne viser, at residualerne fra savel de originale
data som de logaritmetransformerede data for de
to fprste prgveudtagninger er normalfordelte.
For den sidste prgveudtagning er residualerne
ikke normalfordeite — hverken for de originale
data eller de logaritmisk-transformerede data. I
tabel 2 er der derfor vist bade P-vardierne for va-
riansanalyserne pa de originale data og de loga-
ritme-transformerede data.

For alle tre prgveudtagninger viser variansana-
lyserne, at der ikke er signifikant forskel pa de to
metoder. Dette gzlder bade for de originale data
og de logaritme-transformerede data.

For de pigzldende tre prgveudtagninger er
konklusionen derfor, at der med den sikkerhed,
gennemsnittene er bestemt, ikke er nogen forskel
pa de to metoder.

Denne konklusion betyder imidlertid ikke, at
der ikke kan vare forhold, hvorunder de to meto-
der maske giver forskellige resultater.

Alberts et al. (1) har lavet en lignende undersg-
gelse med sammenligning af de to metoder.
Denne undersggelse blev udfgrt pa tre datoer i
henholdsvis 1972, 1973 og 1974 -1 1973 og 1974 ved

2 N-niveauer. Maling af NO3-N blev foretageti 12
dybder. Jordtypen var en siltholdig lerjord. 11972
blev der fundet en signifikant lavere NO3-N-kon-
centration i sugekopper i forhold til jordprever.
Forfatterne tilskriver forskellen, at der stadig var
noget destilleret vand i sugekopperne, idet der
blev pasat vakuum umiddelbart efter, at sugekop-
perne var installeret, I 1973 og 1974 gav undersg-
gelsen ingen entydige resultater. Dog var der i
1974 i enkelte dybder signifikant forskel pa de to
metoder — dog ikke i samme retning. Forfatterne
konkluderer, at i nogle af de dybder, hvorfra de
har udtaget prover, er NO3-N-koncentrationen i

jordviesken ved tension =<0,8 bar ikke reprasenta-

tiv for NO3-N-koncentrationen 1 hele jordvea-
sken. De diskuterer dog ikke, hvilken af meto-
derne der i givet fald er den mest repraescentative i
forbindelse med estimering af nitratudvaskning.
En af grundene til, at deres underspgcelse ikke gi-
ver et entydigt svar, er sandsynligvis, at den kun
er blevet udfgrt med tre gentagelser pr. dybde i
1973 og 1974 og seks gentagelser 1 1972, hvilket
forfatterne da ogsa selv papeger.

For at kunne vurdere resultaterne fra Jyndevad
i relation til klimaforhold er der i fig. 6 vist gen-
nemsnitlig lufttemperatur og afstrgmning pr.
degn for det halvar, hvor udtagningerne har fun-
det sted. Afstrgmningen er beregnet ifglge Han-
sen og Aslyng (6). Affig. 6 ses, at alle tre prgveud-
tagninger er fra tidspunkter uden nzvnevardig
afstrgmning.

Et andet forhold, som bgr inddrages ved vurde-
ring af resultaterne, er stgrrelsesordenen af ni-
tratkoncentrationen. Denne har i undersggelsen
varet pd 6-13 NO3-N, mg/l, hvilket er typiske
stgrrelsesordener for denne jordtype med den an-
vendte dyrkningspraksis. Dog kan der specielt
ved uhensigtsmassig udbringning af husdyrgad-
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Fig. 6. Lufttemperatur, gennemsnit pr. dggn (°C) og afstrgmning pr. dggn (mm) fra 80 cm’s dybde. Periode:
16.09.88-10.03.89. Afstrgmningen er angivet som negative verdier.
Mean daily air temperature (°C) and percolation (mm) from the root zone. Period: 16.09.88-10.03.89. Percolation is gi-
ven as negative values.

ning forekomme vesentligt hgjere koncentrati-
oner, ligesom afstrgmning i vaekstperioden ogsa
kan give anledning til meget hgje koncentrati-
oner. Omvendt kan grgnne marker i perioder
nedbringe nitratkoncentrationen til meget lave
vaerdier.

Ud over at give en sammenligning af de to me-
toder kan denne undersggelse bruges til at give en
vurdering af antal gentagelser for at opna en gi-
ven sikkerhed pd middelvardien. Ved en saddan
vurdering bgr man tage udgangspunkt i variati-
onerne belyst i denne undersggelse kombineret
med en viden om det aktuelle areals dyrkningshi-
storie og jordforhold — her tznkes fx p4 en ujavn
udbringning af gylle og en stgrre jordvariation ge-
nerelt, hvilket begge dele vil vere med til at give
en stgrre variation af NO3-N i jorden.

Sammenfattende kan det konkluderes, at un-
der tilsvarende forhold, som denne undersggelse
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er foretaget under, vil nitratanalyser foretaget pa
baggrund af henholdsvis udtag af jordvand vha.
sugekopper og ekstraktion fra jordprgver ikke
veere signifikant forskellige; men der skal et stprre
antal jordprgver til for at opné den samme sikker-
hed pd middelvardien.
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