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Resumé

Eftervirkning af forskellig dyrkningi 1. brugsar af
hvidklgvergraes blev malt i 2. brugsar ved forskel-
lig N-tilfgrsel pa hhv. grovsandet jord (JB1) og
lerblandet sandjord (JB4). Der var ingen ned-
gang i udbyttet fra 1. til 2. brugsar. Udbyttet ved
175 kg N/ha var i gennemsnit 101 AE/ha i 1.
brugsdr og 111 AE/hai2. brugsér.

Eftervirkningerne af dyrkningsfaktorerne var
den samme pa de to jordtyper. Forskellig van-
dingshyppighed (vanding ved 0,8 — 2,0 bar) i 1.
brugsar havde ingen effekt pd produktionen i 2.
brugsér.

Sletantallet i 1. brugsar pavirkede derimod
produktionen. Efter fire ensileringsslet var ud-
byttet i 1. sleet af 2. brugsar 300 FE/ha mindre end
efter seks sma slaet (simuleret afgrasning). Min-
dreudbyttet blev imidlertid fulgt af et merudbytte
i 2. slet. Arsudbyttet blev herved upavirket af
sletantallet det foregaende ar.

N-tilfgrslen i 1. brugsér havde den stgrste efter-
virkning pa produktionen i 2. brugsar. Lav cller

ingen N-tilfgrseli 1. brugsar gaviforhold til stgrre
N-tilfgrsel en tzttere plantebestand i 2. brugsars
forar. Klgverbestanden blev isar pavirket posi-
tivt, og det resulterede i en stgrre planteproduk-
tion. Ved hgjeste N-niveau (425 kg N/ha) i 2.
brugsar var arsudbyttet kun lidt afhengigt af N-ni-
veauet i 1. brugsar. Udbyttet i 2. brugsar ved 425
kg N/ha faldt i gns. 100 FE/ha pr. 100 kg N/ha til-
fart i 1. brugsar. Uden N-tilfgrsel i 2. brugsar var
det tilsvarende fald naesten 500 FE/ha. Forskellen
kom isar frem i den farste del af vaekstperioden,
indtil N-tilfgrslen i 2. brugsar havde @ndret klg-
verbestanden til et nyt niveau. Udnyttelsen af en
bestemt N-mangde var bedst, badde mht. udbytte
og N-balance, nér den stgrste N-mangde blev til-
forti2. brugsar, eller nir der blev tilfgrt lige store
N-mangder de 2 ar.

N-ggdskningen i 1. brugsér pavirkede den hg-
stede N-mangde i 2. brugsar pd samme made ved
alle N-niveauer. Den hgstede N-mzngde i 2.
brugsér faldt med 16 kg N/ha for hver 100 kg N til-
forti 1. brugsar.

Neogleord: Klgvergres, eftervirkning, 2. brugsar, kvalstof, sletantal.

Tidsskr. Planteavl 94 (1990), 387-394.

387



Summary

The residual cffects of different cultivation man-
agements in clover/grass in the 1st harvest year on
the production in the 2nd year at different N-rates
were measured on sandy soil and sandy loam re-
spectively.

The residual effects were the same on the two
soil types. Different irrigation frequency (irriga-
tion at 0.8 — 2.0 bar) in the 1st harvest year had no
effect on the production in the 2nd year.

Cutting frequency in the 1st year, however, in-
fluenced the production in the 2nd year. After
four silage cuts in the 1st year the yield in the 1st
cut of the 2nd year was 300 FU/ha smaller than
after six small cuts (simulated grazing). The lower
yield was followed by a yield increase in the 2nd
cut. By this the total yield was unaffected by the
cutting frequency in the previous year.

The greatest residual effect on production the
2nd year was achieved by different N-rates in the
1st year. The sward was more dense in the spring

of the 2nd year with low or no N-application in the
1st year compared to higher N-rates. The clover
sward, especially, was more dense, and this re-
sulted in higher plant production. At the highest
N-rate (425 kg N/ha) in the 2nd year the total yield
was only slightly affected by the N-rates in the 1st
year. The yield in the 2nd year decreased in mean
by 100 FU/ha per 100 kg N/ha applied in the 1st
year. Without N-application in the 2nd year the
corresponding decrease was 500 FU/ha. This dif-
ference was especially visible in the first part of
the growing season.

The utilization of a certain amount of N was
highest, when the highest N-amount was applied
in the 2nd year or when the application was equal
to both 1st and 2nd year.

N-rates in 1st year influenced the harvested
amount of N in the 2nd year in the same way at all
N-rates. The harvested amount of N in the 2nd
year decreased with an average 16 kg N/ha per 100
kg N applied in the 1st year.

Key words: Clover/grass, residual effects, 2nd year, nitrogen, cutting frequency.

Indledning

Varigheden af danske grasmarker, som dyrkes in-
tensivt, er ofte meget kort. En vasentlig faktor i
forbindelse med varighed er overvintringen, som
imidlertid er meget arsath@ngig pga. det meget
variable danske vintervejr.

Gregersen (5) fandt over en 5-ars periode pé for-
skellige sandjorde en udbyttenedgang pa 35 pct. i
hvidklgvergreas fra 1. til 5. &r, nar der blev vandet.
Under uvandede forhold var udbyttenedgangen
betydelig stgrre, ca. 60 pct. I ren graes var udbytte-
nedgangen derimod noget mindre, hhv. ca. 25 og
50 pct. under vandede og uvandede forhold.

Ligesom vanding pavirker varigheden, mé an-
dre dyrkningsfaktorer ogsé forventes at have ind-
flydelse pa det kommende ars planteproduktion.
Dyrkningsfaktorer pavirker plantevaksten, klg-
verandelen og de opbyggede reserver i top og rod
inden vinteren, og ma derfor ogsé pavirke plante-
vaksten det efterfplgende ar.

Pa baggrund af dette gnskedes effekten af van-
ding, N-g@dskning og sletantal undersggt. Resul-
taterne fra 1. brugsar er publiceret (10), og her
fremlzgges resultaterne fra2. brugsér, hvor efter-
virkninger af de nzvnte faktorer blev undersggt
ved forskellige N-niveauer.
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Materialer og metoder
Forsgget blev udfgrt i 2. brugsér (1987-1988) ved
Jyndevad, JB 1, og ved Foulum, JB 4.

Forsagsplan for 1. brugsar
Sletantal: 4 slet hver hgstet ved 3.400 kg ts/
ha og 6 slazt ved 2.000 kg ts/ha.

N-ggdskning: 0, 175, 300 og 425 kg N/ha.

Vanding: forskellig vandingshyppighed, der
henvises til (10).
Afgrgde: alm. rajgres med hvidklgver ved

alle N-m&ngder og alm. rajgras
ved 425 kg N/ha.

Forspgsplan for 2. brugsar

De 4 gentagelser fra 1. brugsir blev ggdet med
hhv.:

0, 175, 300 og 425 kg N/ha fordelt med lige store
mengder pr. slzt.

Der blev tilstrbt 5 slet, og afgreden blev hg-
stet, nar der var 2.700 kg ts/ha i de led, som blev
godet med 175 Nibéde 1. og 2. brugsar. Tldspunk-
tet blev bestemt ved planteprgver. Der blev van-
det til markkapacitet ved et deficit p4 0,8 bar i 22
cm dybde, hvilket svarer til ca. 25 mm ved Jynde-
vad og 45 mm ved Foulum.

For yderligere detaljer henvises til (10).




Resultater
I 1. brugsar blev vandingshyppigheden, slztantal-
let, N-mangden og afgréden varieret pé to jordty-
per (10). I vinteren 1985/86 udvintrede klgver-
gresset. Vintrene 1986/87 og 1987/88 var mere
milde, og overvintringen var tilfredsstillende. Ud-
byttet var forholdsvis hgjt i 2. brugsar. I 1987,
hvor der bade var forsgg med 1. og 2. brugsar, var
udbyttet i 2. brugsar ved Jyndevad lidt sterre og
ved Foulum af samme stgrrelse som i 1. brugsar.
Vandingshyppigheden i 1. brugsir havde ingen
malelig eftervirkning pa planteproduktionen i 2.
brugsar, hvorfor der ikke vises resultater herfra.
Eftervirkning af slethyppighed, N-gadning og af-
gréde omtales nedenstiende. Eftervirkningerne
var i princippet ens pd de to jordtyper i de to for-
s@gsar, 1987-88. Der var hgjst tale om niveaufor-
skydning af resultaterne, og der vises derfor kun
gennemsnitsresultater.

Eftervirkning af slzthyppighed

I 1. brugsér var der to slethyppigheder, et ensile-
ringsslat system (fire slet) hgstet ved ca. 3.400 kg
ts/ha/slet og et simuleret afgraesningssystem (seks
slzt) hestet ved ca. 2.000 kg ts/ha/slat.

I 1. brugsars efterdr var der en tydelig tzttere
plantebestand efter seks slat end efter fire slaet
bade pé grovsandet jord, Jyndevad, og lerblandet
sandjord, Foulum. Det samme var gzldende i 2.
brugsars forar. Dette resulterede i et stgrre ud-
bytte i 1. sleet, hvor der var taget seks slaet aret for,
fig. 1. Men det stgrre udbytte blev efterfulgt af et
mindreudbytte i 2. slet. Den darligere plantebe-
stand efter fire slet systemet blev saledes retable-
ret og kunne producere noget mere i 2. slatperio-
de. Fra og med 3. sletperiode var der ingen for-
skel pa planteproduktionen. Eftervirkningen af
slethyppigheder var den samme ved de forskel-
lige N-rater i 2. brugsar.

FE/Ma
FUrha

3.000 - I

2.000 1

1.500

1.000 4

T T T T T
1. 2, 3. 4, 5.

Slesti 2. brugsér
Cut in 2nd year

Fig. 1. Udbytte af foderenheder pr. sl&ti 2. brugsar ved
4slet (- - - -) og 6slet (—)il. brugsar. Gns. afalle N-
niveauer ved Foulum og Jyndevad, 1987-88.
Yield of feed units in the 2nd harvest year at 4 cuts (- - - -)
and 6 cuts (—) in Ist year. Mean of N-rates on sandy
loam and sandy soil.

Totaludbyttet for 2. brugsar var upavirket af
slethyppigheden i 1. brugsir. Merudbyttet i 1.
slzt for den tidligere seks slat strategi blev sale-
des opvejet af mindreudbytteti 2. slet.

Eftervirkning af N

N-tildelingen i 1. brugsar pavirkede afgrgdens
klgverindhold og produktion kraftigt (10). I 1.
brugsars efterar og 2. brugsars forar var afgrgden
synligt tzettere ved lavere N-tilfgrsel, og klgveran-

Tabel 1. Diameter og lengden af den levende del af tilfeldigt udvalgte udigbere af hvidklgver (25/10 1987, Foulum)

samt klgverindholdet ved sidste slet (20/10).

The diameter of stolon, the length of the living part of the stolon and the clover content at the last harvest, 20-25 Oct.

1987. Sandy loam.

kg N/ha Diameter (mm) Lzngde (cm) Klgverindhold (pct.)
Diameter Length Clover content
SD SD
0 2,5 0,3 19,6 10,8 41
425 2,1 0,3 9,9 5,0 4
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delen var stgrre. Den overvintrende del af klgve-
ren blev tilsyneladende ogsé pavirket. Malinger
ved Foulum i 1987 viste, at udlgberne af hvidklg-
veren var noget tykkere og den levende del af ud-
lgberne lengere uden N-tilforsel end ved stor N-
tilfgrsel, tabel 1. Samtidig var der synligt en bety-
delig stgrre mengde udlgbere pr. arealenhed.
Dette pavirkede produktionen i begyndelsen af
2. brugsir, fig. 2. I 1. sletperiode var der ved alle
N-niveauer i 2. brugsér en betydelig negativ ef-
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fekt af stigende N-tilfgrsel i 1. brugsar. Men alle-
rede i 2. sleet var effekten reduceret vesentligt, sa
der kun ved de laveste N-tilfgrsler i 2. brugsar var
en eftervirkning. I 3. slat var eftervirkningen
endnu mindre, og i de sidste slzt var forskellene
udlignet. Plantebestanden havde saledes efter-
handen tilpasset sig arets N-niveau. Tilpasningen
var langsomst ved de lave N-tilfgrsler, da klgveren
her skulle retableres, hvor der tidligere var gadet
kraftigt. Dette bekraftes af enkelte méalinger pa
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FUrha
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5. slat/ cut N-tilforsel 1. brugsar
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Fig. 2. Eftervirkning af N-niveau i 1. brugsar pa produktionen i 2. brugsar. Udbytte af foderenheder i de enkelte
slaeti2. brugsar er vist som funktion af N-tilfgrsler i 2. brugsdr. Gns. af Foulum og Jyndevad, 1987-88.
The after effect of N-rates in the Ist harvest year on yield of feed units in the 2nd year at different N-rates. Mean of sandy
soil and sandy loam.

grovsandet jord, tabel 2. Det hgjere klgverind-
hold ved lavere N-tilfgrsel i sidste slati 1. brugsar
blev afspejlet i 1. slzet i 2. brugsar. Men fra 3. slaet
var forskellen udlignet.

I fig. 2 kan desuden bemarkes, at effekten af
N-tilfgrsel i 2. brugsar var mindst midt p4 somme-
ren, ligesom det blev vist for 1. brugsar (10).
H=ldningen af udbyttekurverne var stgrst i be-
gyndelsen ogislutningen af vekstperioden, mens
der midt i vekstperioden kun var ringe forskel pa
FE-udbyttet ved de forskellige N-niveauer.

Den beskrevne effekt pd udbyttet i de fgrste
slet, bevirkede, at der i det totale udbytte for 2.
brugsar var en signifikant vekselvirkning mellem
1. og 2. ars N-niveau, fig. 3. Ved det hgjeste N-ni-
veau i 2. brugsar, 425 N, var der en ringe effekt af
N-tilfgrslen i 1. brugsr, mens der ved de laveste
N-niveauer i 2. brugsar var en betydelig stgrre ef-
fekt — et merudbytte pa ca. 2.000 FE/ha ved tilfgr-
sel af 0 N i forhold til 425 N i 1. brugsar.

Vekselvirkningen afspejles ogsd i det totale ud-
bytte for 1. og 2. brugsér, fig. 4a. I figuren er be-

Tabel 2. Klgverprocenten i afgraden (pct.) ved sidste sleet i 1. brugsér ved forskellig N-tilfgrsel samt eftervirkningen
pa klgverprocenten i 2. brugsar. Gns. af 175 N og 300 N i 2. brugsér. Jyndevad 1987-1988.

The clover content (%) at the last cut in the 1st harvest year at different N-rates and the after effect on the clover content
(%) in the 2nd year. Mean of 175 N and 300 N in the 2nd year. Sandy soil.

N/hail. brugsar Sidste slati 1. brugsar

Nihain Istyear Last cutin Istyear
175 30,5
300 11,8
LSD 53

2. brugsdr/2nd year

1. sleet 3. slet 5. slet
Istcut 3rd cut Sthcut
30,5 473 17,6
20,4 479 17,6
6,6 n.s. n.s.
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Fig. 3. Totaludbytte i 2. brugsar ved forskellig N-niveau
efter forskellig N-tilfgrsel i 1. brugsar. Gns. af Foulum
og Jyndevad, 1987-88.

Total yield in the 2nd harvest year at different N-rates in the
1st year. Mean of sandy soil and sandy loam.
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handlinger med samme totale N-tilfgrsel for de to
ar forbundet med stiblede linier. Hzldningen af
disse er positiv, hvilket er ensbetydende med, at
ndr N-tilfgrslen var stgrst i 2. brugsar, blev det
samlede udbytte stgrre end i de omvendte tilfelde
med den stgrste N-tilfgrsel i 1. brugsar. Eneste
undtagelse var 300 kg N i bade 1. og 2. ar, som gav
samme udbytte som 175 Nil. &rog 425 Ni 2. ir.

Den hgstede N-mangde for begge ar var stgrre
end den tilfgrte, fig. 4b. Eneste undtagelse var hg-
jeste N-niveau, 425 N i bade 1. og 2. brugsar.
Uden N-tilfgrsel blev deri gns. hgstet 340 kg N/ha
pr. &r. Denne mengde stammer primert fra N-fik-
sering, da der i rent grees uden N-tilfgrsel i 2.
brugsar kun blev hgstet 42 kg N/ha i gennemsnit.
Eftervirkningen pa den hgstede N-mazngde var
den samme uanset N-tilfgrsel i 2. brugsar. Den
positive eftervirkning efter lave N-tilfgrsler i 1.
brugsar skyldes primart en stgrre N-fiksering
pga. bedre klgverbestand. Den hgstede N-
mangde var ca. 30 kg N/ha stgrre efter O N end ef-
ter 175 N i 1. brugsar, og ca. 20 kg N/ha i springet
fra hhv. 175 N til 300 N og 300 N til 425 N, tabel 3.
I gennemsnit blev den hgstede N-mangde i 2.
brugsér formindsket med 16 kg N/ha pr. 100 kg
N/ha tilfgrt i 1. brugsar.

B. N-balance, 1.+2. &r

700 4
600
500 - 1. brugsér
1st yoar
400
g Okg N/ha
2 300
200
175 kg N/ha
100 7 o 300 kg N/ha
0 — ~a 425 kg N/ha

T T T T
0 175 300 425
kg N/ha i 2. brugsér / 2nd year

Fig. 4. A. Total tgrstofudbytte, sum af 1. og 2. brugsar ved forskellig N-tilf@rsel i 1. og 2. brugsar. B. Samlet N-ba-
lance (N hgstet + N tilfgrt) for 1. og 2. brugsar ved forskellig N-tilfgrseli 1. og 2. brugséar. Stiplede linier forbinder
samme totale N-tilfgrsel. Gns. af Foulum og Jyndevad, 1986-88.

A. Total dry matter yield for 1st and 2nd year at different N-rates in 1st and 2nd year. B. N-balance (N harvested ~ N
applicated) for 1st and 2nd year at different N-rates in 1st and 2nd year. Dotted lines connect same total amount of N-ap-
plication. Mean of sandy soil and sandy loam.
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Tabel 3. Den hpstede N-mangde (kg N/ha) i 1. brugsér og eftervirkningen i 2. brugsar. Eftervirkningen er vist ved
gennemsnittet af N-hgstet ved samtlige N-tilfersler i 2. brugsar. Gns. af Foulum og Jyndevad, 1987-88.

The harvested amount of N (kg Niha) in the Ist harvest year and the after effect in the 2nd year. After effect is shown as
the mean of N-harvested at different N-rates in the 2nd year. Mean of sandy soil and sandy loam.

N-tilfersel 1. brugsar 1. brugsar
N-rate Istyear Istyear
kgN/ha
0 326
175 342
300 379
425 430

Eftervirkning 2. brugsar
After effect 2nd year
kgN/ha

404
374
355
334

Gras/klavergras

I1. brugsar blev klgvergras og rent gras sammen-
lignet ved hgjeste N-tilfgrsel, 425 N. Der var en
tendens til, at udbyttet var stgrre i rent grees end i
klgvergraes ved fire slat og stgrre i klgvergras end
i rent graes ved seks sl&t, tabel 4. I 2. brugsar var
der nasten ingen forskel pa udbyttet ved hgjeste
N-tilfgrsel, men klgvergraesudbyttet stegi forhold
til grees med faldende N-tilfgrsel. Dette merud-
bytte kom fgrst til udtryk hen pa sommeren, i 2.
og is@r i 3. slet, da klgverbestanden fgrst skulle
retableres efter den hgje N-ggdskning aret for.
Ved hgjeste N-tilfgrsel begge ar, 425 N, var N-ba-
lancen =7 kg N/ha/ar i klgvergres, jf. fig. 4b. N-
balancen er N-hgstet + N-tilfgrt. I rent graes var
N-balancen derimod +44 kg N/ha/ar. Klgveri-
blandingen ved hgjt N-niveau har siledes forbed-
ret N-balancen med nasten 40 kg N/ha/ar.

I rent gras var eftervirkningen af forskellig
sletantal i 1. brugsar den samme, som beskrevet
for klgvergres.

Diskussion

Udbyttet i 2. brugsar er ofte fundet mindre end i
1. brugsar i bade ren grees og klgvergraes. Greger-
sen (5) og Hostrup (6,7) fandt saledes en nedgang
pa hhv. 10 og 19 pct. i kigvergraes pa vandet sand-
jord og Pedersen og Mgller (8) en nedgang pa 35
pct. pa uvandet lerjord. I nervaerende forsgg var
der imidlertid ingen nedgang i udbyttet, hvilket
bl.a. kan skyldes en god overvintring. Med arene
er klgverandelen ofte reduceret vasentligt i go-
dede afgrgder (2). I nzrverende forsgg var der
kun en lille nedgang i klgverandelen fra efteraret
i 1. brugsér til efterar i 2. brugsér.

Tabel 4. Togrstofudbytte i graes og kigvergras ved forskellig slatantal i 1. brugsar, hvor der blev tilfgrt 425 kg N/ha,
og tgrstofudbytte ved forskellig N-niveau i 2. brugsar. Gns. af Foulum og Jyndevad, 1987-88.

Dry matter yield of grass and clover/grass at different cutting frequency in the Ist year, where N-rate was 425 kg N/ha,
and dry matter yield at different N-rates in the 2nd harvest year. Mean of sandy soil and sandy loam.

1. brugsar
Istyear

hkg/ha
Sletantal Klgvergras Gras
Number of cuts Cloverigrass Grass
4 154 157
6 139 135

2. brugsér
2nd year
hkg/ha
Klgvergrzes Gras
kg N/ha Clover/grass Grass
0 87 22
175 112 92
300 133 130
425 153 150
sig. veks.
sig. int.

26
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Slethyppigheden i 1. brugsar havde betydning
for vakstforlgbet i 2. brugsar, men arsudbyttet
var upévirket. Efter seks sleet (simuleret afgraes-
ning) var plantebestanden mere tzt og produkti-
onen stgrre i 1. sletperiode i 2. brugsér, end hvor
der var hgstet fire slat. Det stgrre udbytte i 1. slet
blev imidlertid fulgt af et mindre udbytte i 2. slzt.
Denne negative effekt af et stgrre sleet ma formo-
des at vere af samme karakter som tidligere fun-
det, nér effekten skyldtes vanding af klgvergras
(10), vanding af grees (9) og N-ggdskning af gres
(4). Efter fire slet aret for er vaksten i 2. sletpe-
riode bl.a. kommet hurtigere igang efter det
mindre 1. slzt.

Vakstpotentialet for klgver er iszr koblet til

oplagsnzringen i udlgberne samt antallet af
vekstpunkter. Lav eller ingen N-ggdskning for-
@ger normalt udlgbernes diameter samt langden
af udlgbere pr. arecalenhed sammenlignet med
stgrre N-tilfgrsel (3,11). Desuden grener udlg-
berne sig mere (1). I nervaerende forsgg blev der
ligeledes fundet en stgrre udlgberdiameter uden
N-tiligrsel samt en lengere levende del pr. udlg-
ber i 1. brugsars efterdr. Potentialet for klgver-
veekst i det efterfdlgende forar var siledes stgrre.
Produktionen i 1. halvdel af vekstperioden blev
da ogsa i hgj grad pévirket af den tidligere N-
godskning. Produktionen var stgrre med fal-
dende N-tilfgrsel i 1. brugsar. Denne produk-
tionsforggelse mé ogsd tillegges en @get gres-
vakst, da gresbestanden var synligt tattere efter
lav N-tilfgrsel aret fgr. I gennemsnit bevirkede en
formindskelse af N-tilfgrsleni 1. brugsar pa 100 kg
N/ha, at der blev hgstet 16 kg N/ha merei2. brugs-
ar.

N-tilfgrslen kan fordeles meget forskelligt over
arene, men fordelingen synes at pavirke bade det
samlede udbytte og N-udnyttelsen. Forsgget vi-
ste, at ved en kombination af lav og hgj N-ga@dsk-
ning, ved en bestemt N-mangde, blev det totale
udbytte st@rst og N-balancen bedst, nar den lave
tildeling blev givet i det 1. brugsér og den hgje i 2.
brugsér. Dette understreger betydningen af en
god klgverbestand i foraret, idet denne som tidli-
gere nevnt ikke var tilstrekkelig efter en stor N-
gadskning i 1. brugsar.

Samme N-mengde til 1. og 2. ar gav imidlertid
ogsd et hgjt udbytte. Samme totale udbytte blev
opnaet ved at tilfgre 175 kg N/ha i begge ar, i alt
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350 kg N/ha, som ved at tilfgre O N i 1. r og 425
N i 2. ar. Udbyttet var ligeledes det samme ved
kombinationen 300 N + 300 N som ved 175 N +
425 N.
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