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Resumé
I perioden 1981-88 gennemfg@rtes fastliggende
forsgg pa grovsandet jord (Lundgard, JB 1) og
grov sandblandet lerjord (Askov, JB 5) med ensi-
dig dyrkning af varbyg. I forsgget indgik ned-
muldning af 0, 4, 8 og 12 t halm pr. ha. Halmned-
muldningen blev kombineret med udspredning af
0o0g 35 tsvinegylle pr. ha enten lige efter hgst eller
kort fgr vinterplgjningen. Kvalstof i handelsgad-
ning blev tilfgrt forar med gns. 112,5 kg N pr. ha.
Sandjordens kerneudbytte blev ikke signifi-
kant pavirket af halmnedmuldningen. Lerjorden
reagerede med faldende udbytter ved de store
halmmangder, men var updvirket af normale
halmmangder. Udspredning af gylle i forbindelse
med halmnedmuldning betgd, at udbyttenedgan-
gen ved de store halmmangder blev mindsket.
Merudbyttet ved tilfgrsel af 35 t gylle pr. ha var
mellem 1,3 og 3,1 hkg kerne pr. ha.

Halmnedmuldning havde ikke for nogen af
jordtyperne indflydelse pa& den indhgstede
mangde kvalstof i halm og kerne. Derimod
havde udbringningstidspunktet af gylle en signifi-
kant indflydelse. Der blev indhgstet ca. 12 kg N
mere pr. ha ved vinterudbringning i forhold til ud-
bringning lige efter hgst. Vekselvirkning mellem
halm og gylle betgd, at der blev optaget mere
kvelstof i den efterfglgende afgregde, nar der sam-
tidig med gylleudbringning blev nedmuldet halm.
Mellem 6 og 21 pct. af den med gylle tilfgrte kval-
stof blev optaget i afgréden.

Sandjorden reagerede i hgjere grad end lerjor-
den pa uensartet fordeling og nedmuldning af
halm pa marken. I forhold til nedmuldning af en
normal halmmangde pa 4 t pr. ha jevnt fordelt pa
marken, betgd ujevn fordeling af halm pé sand-
jord, at der blev hgstet 2 hkg kerne mindre pr. ha.

Negleord: Halmnedmuldning, svinegylle, udbringningstid, varbyg, halmmsangde.

Summary

Incorporation of straw combined with pig slurry
application was practised on two Danish soil
types for a period of eight years in a growing sys-
tem of continuous spring barley.

Tidsskr. Planteavl 93 (1989), 331-336.

Straw was incorporated in levels of 0, 4, 8 and
12 t per ha. Pig slurry was applied with O t per ha,
35 t per ha after harvest in September or 35 t per
ha in November/December. In spring about 112,5
kg N per ha in mineral fertilizer was added.
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Yield was unaffected by straw incorporation on
sandy soil. On sandy loam yields were depressed
when large amounts of straw were incorporated,
but unaffected by 4 t straw per ha. A positive in-
teraction was seen between slurry and straw.

Incorporation of straw did not affect the
amounts of nitrogen harvested in grain and straw.
When slurry was applied in November/De-
cember, crop uptake (grain + straw) increased by

¢ 12 kg N per ha compared with slurry applied in
September. Between 6 and 21 per cent of the ni-
trogen applied in slurry in September or Novem-
ber/December was taken up in the barley.

On coarse sandy soil, a uniform area distribu-
tion of straw is more important than on loamy
soil. Incorporation of straw in the swath after a
combine may reduce grain yield by 2 hkg per ha
on sandy soil.

Key words: Straw incorporation, pig slurry, application time, spring barley, amounts of straw.

Indledning

Ujevn fordeling af halm i halmstrenge efter meje-
terskeren kan ved efterfglgende nedmuldning
frygtes af medfgre vanskelighed ved omsatning af
halmen. Evt. vil der kunne opstd mangel pa let til-
gengeligt kvelstof til omsatningen. Er dette til-
feldet, kan der vere risiko for skadevirkning pa
naste ars afgrede. Ved at sprede gylle i forbin-
delse med halmnedmuldning, kan en sddan man-
gelsituation eventuelt undgas, og der er mulighed
for en positiv vekselvirkning mellem halm og gyl-
le.

Med henblik péd at belyse udbytteforholdene
ved nedmuldning af stigende mangder halm og
om gylle anvendt oven pa halm til nedmuldning
og nedplgjning ville fremme halmomseatningen,
blev der ved Askov og Lundgérd forsggsstationer
i &rene 1981 — 1988 gennemfgrt fastliggende mark-
forsgg med varbyg som monokultur.

Ifplge Miljgministeriets bekendtggrelse om
husdyrggdning og ensilage m.v. (5) er gylleud-
bringning pa ubevokset jord ikke tilladt mellem
hgst og 1. november. Der vil dog vere mulighed
for dispensation, hvis der foretages nedmuldning
af tilstreekkelige mangder halm, men det er ikke
defineret, hvad tilstraekkelige mangder er.

Forelgbige resultater fra det her beskrevne for-
sgg er tidligere publiceret (1). Samme publika-
tion giver en detaljeret gennemgang af halmned-
muldningens indflydelse pa jord og plantevekst.

Forsagsplan

Forsgget blev gennemfgrt ved Askov og Lund-

gard fra 1981 til 1988 péa henholdsvis grov sand-

blandet lerjord (JB 5) og grovsandet jord (JB 1).
Et split-split-plot design blev benyttet. Halm

indgik som helplot-faktor, gylle og N-niveau om

foraret som delplots. Halm indgik med fire niveau-
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er: 0, 4, 8 og 12 pr. ha. Den gennemsnitlige tgr-
stofprocent i den tildelte halm var 81,5. Halmen
blev snittet umiddelbart efter hgst og nedbragt
overfladisk ved fraesning.

Halmtildelingen blev kombineret med tre be-
handlinger med svinegylle: ingen svinegylle, 35 t
pr. ha udbragt lige efter hgst og nedfreset sam-
men med halmen og 35 t udbragt lige for plgjning
i november/december. Det gennemsnitlige ind-
hold af total-N og ammonium-N i gyllen var hhv.
0,45 0g 0,32 pct.

Kvalstof i handelsgadning blev tilfgrt forar
som normal N-mengde (100 kg pr. ha) og 25 pct.
over normal N-mangde. I forsggsplanen indgik i
alt 24 forsggsled med tre gentagelser.

Udbyttet blev malt for halm og kerne og omreg-
net til 85 pct. tgrstof. Desuden méltes pct. total-N
ligeledes for halm og kerne.

Da de to N-niveauer i forarsudbragt handels-
gadning var placeret, sd der ikke forekom &gte
gentagelser, blev denne faktor udeladt ved opgg-
relsen af forsgéget. Resultaterne fra Askov 1987,
og Lundgard 1982 og 1988 blev kasseret pga. dels
tekniske vanskeligheder dels forsagsfejl i enkelte
parceller.

Resultater og diskussion

Virkning af halmnedmuldning
Halmnedmuldningens indflydelse p4 kerneudbyt-
tet pé de to jordtyper ses i fig. 1.

Pa den grovsandede jord var der ingen signifi-
kant pavirkning af udbyttet ved nedmuldning af
halm. Tendensen er dog, at en halmmangde pa 4
t pr. ha gger udbyttet.

Halmnedmuldning pd den sandblandede ler-
jord gav en signifikant nedgang i udbyttet for
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Fig. 1. Kerneudbytte ved stigende mangder nedmuldet halm hhv. med og uden gylle.
(LSDys: Askov: halm 0,7 gylle 1,3, Lundgard: halm NS gylle 0,6).
Grain yield at increasing levels of straw incorporation. With and without slurry application.

halmmangder over 4 t pr. ha. Ved nedmuldning af
4 t halm pr. ha var kerneudbyttet stort set updvir-
ket, idet der dog fandtes en tendens til udbytte-
tab.

Resultaterne er i overensstemmelse med andre
forsgg med halmnedmuldning (1, 4, 6, 7), der vi-
ser, at nedmuldning af moderate mangder halm
pé sandjord giver et svagt gget udbytte, mens ler-
jord reagerer med uendrede eller svagt faldende
udbytter.

Virkning af efterarsudbragt gylie

Udspredning af gylle enten umiddelbart efter
hegst eller lige fgr vinterplgjning har for begge
jordtyper gget kerneudbyttet i forhold til leddet
uden husdyrggdning (fig. 2). Resultaterne er dog
kun signifikante for sandjorden.

Kerneudbyttet fra led tilfgrt gylle fgr vinter-
plgjning adskiller sig ikke signifikant fra de led,
hvor gyllen er bragt ud lige efter hgst. Dette er i
modsatning til resultater fra andre forsgg med
husdyrggdning, som viser, at udvaskningstabet
bliver stgrre og gadningsveaerdien ringere, jo tidli-
gere pa efteraret ggdningen spredes (2, 3). Den
manglende effekt af udbringningstidspunktet kan
skyldes, at den samlede mangde kvelstof tilfgrt
med hhv. handels- og husdyrggdning, har ligget
betydeligt over det optimale mht. kerneudbytte i
varbyg.

Vekselvirkning mellem gylle og halm

Vekselvirkningen mellem halm og gylle giver sig
udslag i, at tilfgrsel af gylle til dels kan ophave
den udbyttereducerende virkning af de stgrre
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Fig. 2. Kerneudbytte ved tre niveauer af gylleudbring-
ning. Gns. af fire niveauer halmnedmuldning.
(LSDqgs: Askov 2,0, Lundgard 2,8).

Grain yield at three levels of slurry application. Average
for four levels of straw incorporation.

mangder halm (fig. 1). Nedgangen i kerneudbyt-
tet ved at nedmulde 12 t halm i forhold til at fjerne
halmen var ca. 3 hkg kerne pr. ha ved Askov og 2
hkg pr. ha ved Lundgérd, nar der ikke blev tilfgrt
gylle. Spredtes der gylle i forbindelse med ned-
muldning af 12 t halm pr. ha, var udbyttenedgan-
gen ved Askov 1 hkg pr. ha, mens udbyttet ved
Lundgérd var 0,2 hkg stgrre, end ndr halmen blev
fjernet.

Uj=vn fordeling af halm
Ved en ujevn fordeling af halm (12 t pr. ha) vil 2/3
af marken ligge uden halm. Sammenlignes udbyt-
terne ved ujevn og jevn fordeling (4 t halm pr.
ha), kan det ud fra fig. 1 beregnes, hvordan de to
jordtyper reagerer pé lokalt store halmméangder.
Udbyttet ved ujeevn fordeling kan beregnes ved (2
x udbytte ved 0 t pr. ha + 1 X udbytte ved 12 t pr.
ha)/3. Dette beregnede udbytte sammenlignes
med det opniede udbytte ved jevn fordeling (4 t
halm pr. ha).

Ved disse beregninger ses sandjorden i hgjere
grad end lerjorden at reagere pa ujaevn fordeling
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af halm. Ved Askov vil forskellen fra jevn til
ujevn fordeling vare 0,3 og 0,4 hkg kerne pr. ha
hhv. med og uden gylle. P4 sandjorden giver den
ujaevne fordeling et udbytte, der er ca. 2,3 hkg
kerne mindre, end hvis halmen blev jevnt fordelt.
Gives der gylle i forbindelse med den ujzvne for-
deling, bliver udbyttenedgangen mindre.

Indhsstet kvalstofmangde

Der har ikke for nogen af halmmangderne varet
en signifikant virkning pid den indhdgstede
mengde kvealstof i halm og kerne (fig. 3). Dette
tyder pa, at selv ved de store halmmangder bin-
des der ikke kvalstof i en stgrrelsesorden og afen
varighed, der har betydning for den efterfglgende
afgrgde ved hgje N-niveauer som i dette forsgg.
P4 begge jordtyper er der en tendens til, at ned-
muldning af det, der svarer til en normal halm-
mangde, kan gge optagelsen af kvzalstof i den ef-
terfglgende afgrgde. Dette gelder uanset, om der
gives gylle eller ej.

Ubringningstidspunktet for gylle har for begge
jordtyper signifikant pavirket optagelsen af kvel-
stof. Ved bade Askov og Lundgérd er der i gns.
optaget ca. 12 kg N mere pr. ha ved gylleudbring-
ning i november/december i forhold til udbring-
ning lige efter hgst i september (fig. 3).

Som for kerneudbyttet (fig. 1) fandtes ogsa for
optaget kvealstof en vekselvirkning mellem halm
og gylle (fig. 3). Denne vekselvirkning er signifi-
kant for begge jordtyper og betyder, at kvalstof-
optagelsen ved de tre gylleniveauer er forskellig,
afhangig af om der nedmuldes halm eller ej. Ned-
muldning af 4 t halm pr. ha dger optagelsen af
kvzalstof ved alle niveauer af gylle. Ved nedmuld-
ning af stgrre halmmangder er der en faldende
tendens i N-optagelsen i leddet uden gylle. Ud-
spredes gylle i forbindelse med nedmuldning af
store halmmangder, er N-optagelsen i den efter-
felgende bygafgrede af samme stgrrelsesorden
som ved nedmuldning af 4 t halm pr. ha. Gyllen
har altsi veret i stand til at stille tilstrakkelige
mangder kvalstof til radighed ved halmens om-
setning.

Beregnes for kvalstofoptagelsen som for ker-
neudbytte, hvor meget ujevn fordeling af halmen
betyder 1 forhold til jevn fordeling, ses sandjor-
den igen at reagere mere pa fordelingen end ler-
jorden. Ved Askov meroptages ca. 3,5 kg N ved
javn fordeling af halmen, safremt gyllen er bragt
ud om vinteren. Den tilsvarende effekt for ud-
bringning efter hgst er 1,8 kg N pr. ha. P4 sandjor-
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Fig. 3. Samlet mengde indhgstet kvalstof i halm og kerne.
Harvested nitrogen in straw and grain.

den ved Lundgard optages der 8,3 kg N mere pr.
ha ved jeevn fordeling af halmen og vinterudbring-
ning af gylle. Ved udbringning af gylle kort efter
hgst er merudbyttet af kvaelstof 9,5 kg N pr. ha.
Den indhgstede mangde kvzlstofileddet uden
tilfgrsel af gylle vil svare til, hvad der optages fra
bhv. handelsggdning og fra jordens organiske pul-
je. Den ekstra mangde kvalstof, der optageside
to led tilfgrt husdyrg@dning, vil da stamme fra gyl-
len. Med et gennemsnitligt indhold af total-N pa
0,45 pct. bliver der ved udspredning af 35 t gylle
pr. ha tilfgrt ca. 158 kg N pr. ha. Fra fig. 3 kan da
beregnes, hvor stor en del af gyllens indhold af
kvalstof der optages i den efterfolgende afgrgde.
Udnyttelsesprocenten ved de to udbringningsti-
der er vist i tabel 1. Af tabellen fremgar, at ned-
muldning af halm kan fordoble kvzlstofoptagel-
sen, nir gylleudbringning sker i september méa-

ned. Udnyttelsesprocenten er dog generelt meget
lav, og selv ved maksimal N-optagelse ved de
stgrre halmmangder svarer denne ikke til, hvad
der kan opnas ved senere gylleudbringning uden
halm.

Ved udbringning af gylle i december maned op-
néas en noget bedre N-optagelse. N-udnyttelsen er
stgrst, hvor der nedmuldes 8 t halm pr. ha. Her
svarer stigningen i udnyttelsesprocenten til, at
der hgstes 5 og 8 kg N mere pr. ha ved hhv. Askov
og Lundgard i forhold til gylleudbringning uden
halmnedmuldning. Ved nedmuldning af en nor-
mal halmmengde pa 4 t pr. ha, er halmens effekt
pa kvalstofoptagelsen forsvindende lille.

Ved beregningerne af udnyttelsesprocenten i
tabel 1 er der benyttet gennemsnitstal for alle for-
spgsar. Det fremgar derfor ikke, hvor stor &rsvari-
ationen er, samt hvor meget kvalstof der stam-
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Tabel 1. Udnyttelsesprocent af total-N i efterdrsudbragt
svinegylle ved stigende mangde halm. Beregnet ud fra
optaget N i kerne og halm.

Per cent assimilated N from pig slurry applicated autumn
or winter by increasing levels of straw incorporated. Cal-
culated from assimilated N in straw and grain.

Udbringningstid
Sted Halm september december
(t/ha) (35t/ha)
Askov 0 6 15
4 7 16
8 10 18
12 12 ) 17
Lundgard 0 7 15
4 9 16
8 11 21
12 12 18

mer fra det foregiende 4rs gylleudbringning, og
hvor meget der er eftervirkning af tidligere &rs ud-
bragte gylle.

Af fig. 3 og tabel 1 kan konkluderes, at i for-
hold til den udbragte N-mzngde i gylle er det be-
grenset, hvad der genfindes i afgréden, uanset
om der nedmuldes halm eller ¢j. Dette galder
bade for september- og decemberudbringninger-
ne.

Konklusion

Ved en jeevn fordeling af en normal halmmezngde
(4 t pr. ha) og tilfgrsel af normale mangder han-
delsggdning, er udbyttet upévirket for varbyg pa
lerjord, mens varbyg pé sandjord reagerer med
svagt @gget udbytte. Ved nedmuldning af stgrre
halmmangder eller ved ujevn fordeling af hal-
men pA marken giver begge jordtyper et lavere
kerneudbytte, men nedgangen er statistisk sikker
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alene for lerjorden. For begge jordtyper betyder
udbringning af gylle i forbindelse med nedmuld-
ning, at udbyttenedgangen mindskes.

Den indhgstede mangde kvalstof i halm og
kerne er updvirket af halmnedmuldning. Der-
imod pavirkes N-optagelsen signifikant af ud-
bringningstidspunktet for gylle. Der optages ca.
12 kg N mere pr. ha ved udbringning af gylle i de-
cember i forhold til udbringning i september.
Dette gzlder bade for sandjord og lerjord. Ud-
nyttelsesprocenten af gyllens indhold af total-N
var 6-21 pct. Halmnedmuldning betgd, at der
blev optaget maksimalt 8 kg N mere i halm og
kerne i forhold til led uden halmnedmuldning.
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