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Resumé

Udbytte og kvalitet af fabrikskartofler ved sti-
gende tilfgrsel af kombinationer af N, P, K og Mg
i handelsggdning blev undersggt i endrige mark-
forsgg. Forsggene gennemfgrtes med og uden
vanding pa sandjord (JB1).

Der blev tilfgrt 60, 120 og 180 kg N pr. ha og op-
naet merudbytte for alle 3 mangder. Ggdskning
med 180 kg N gav gget udbytte i knoldstgrrelse
over 65 mm

Vandingen gav en hgjere tgrstofprocent sam-

menlignet med uvandet. Terstofprocenten var
stort set uafhengig af N-tilfgrslen.

Stigende kaliumtilfgrsel forarsagede faldende
tgrstofprocent.

Der var ingen udslag pa udbyttet for fosfor- og
magnesiumtilfgrsel, hverken i knolde eller tgr-
stof. :

Stigende mangder kvalstof, tilfgrt som svovl-
sur ammoniak, havde en skurvha&mmende virk-
ning.

Negleord: Fabrikskartofler, kvalstof, fosfor, kalium og magnesium.

Summary
The yield and the quality of industrial potatoes at
increasing amounts of combinbations of N, P, K
and Mg applied to fertilizers were examined in
one-year field tests. The tests were accomplished
with and without irrigation on sandy soil (JB1).

60, 120 and 180 kg N per hectare were applied
and an increased yield for all three amounts were
obtained. Fertilization with 180 kg N resulted in
an increased yield concerning the size of tubers
over 65 mm.

The percentage of dry matter was similar re-
gardless to nitrogen application, if the crop was
not irrigated.

The percentage of dry matter was higher after
irrigation.

When irrigated, the percentage of dry matter
remained unchanged or increased slightly at an
increased addition of nitrogen.

Increasing additions of potassium resulted in a
decreasing percentage of dry matter.

There was no effect of the addition of phos-
phorus and magnesium.

Increasing amounts of nitrogen applied as am-
monium sulphate had a scab restraining effect.
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Indledning

Kvalitetskravet til kartofler har igennem érene
vzret steerkt stigende, nér det drejer sig om kar-
tofler til konsum. Mindre krav stilles til fabriks-
kartofler. I den sammenhzng gnskes primert et
stort udbytte af knolde med sa hgj en tgrstofpro-
cent som muligt.

For at belyse sammenspillet mellem mangder
og kombinationer af kvzlstof (N), fosfor (P), ka-
lium (K) og magnesium (Mg) tilfgrt i handelsgad-
ning og fabrikskartoflers udbytte og tgrstof, blev
der gennemfort forsgg pa sandjord (JB 1) ved Jyn-
devad og Lundgard forsggsstationer med vandet
og uvandet afdeling. Endvidere blev der gennem-
fart forspg ved Studsgard og Tylstrup forsggsstati-
oner uden vanding. Resultaterne fra disse to for-
spgsstationer er ikke meddelt i denne beretning,
men udskrift af resultaterne kan fas ved henven-
delse til Lundgérd forsggsstation.

Materialer og metoder

Forsggene blev anlagt som endrige markforsgg ef-
ter flerfaktoriel plan med alle kombinationer af
felgende gpdningsmangder.

Kvealstof, Nitrogen
ON
60 N
120 N
180 N

PN

Kalium, Potassium

A 0K
B 80K
C 160 K
D 240K
Fosfor, Phosphorus

I 0P
I 100 P

Magnesium, Magnesium

X 0 Mg
Y 100 Mg

Som kvzlstofggdning blev anvendt svovlsur
ammoniak. Kalium blev tilfgrt som svovlsur kali-
um, fosfor som superfosfat og magnesium som
magnesiumsulfat.

Forsggene blev gennemfgrt ved Jyndevad og
Lundgard forsggsstationer i en uvandet og vandet
afdeling. I de vandede afdelinger blev der tilfprt
30-40 mm vand ved nedbgrsunderskud pa 30 mm,
malt pa forsegsstationernes fordampningsmaler.

Som fors@gsafgrgde anvendtes den sildige fa-
brikssort Dianella. Knoldudbyttet blev sorteret
og vejet i stgrrelserne, < 35 mm, 35-55 mm, 55—
65 mm og > 65 mm.

Knoldene blev analyseret for indhold af N, P,
K, Na, Mg og Ca. Forsggenes hovedresultater
fremgar af de fglgende tabeller.

Der blev hvert ar udtaget jordprever fra for-
spgsarealerne, inden forsggene blev anlagt. Gen-
nemsnit af analyserne herfra samt jordens tekstur
er vist i tabel 1.

Tabel 1. Jordbundsanalyser, 0-25 cm udtaget hvert ar fgr anleg af forsgg, gennemsnit. )
Results of soil analyses carried out every year prior to the establishment of experiments, on an average.

Tekstur, pct.

Texture, %
Ler Silt Finsand Grovsand Humus
Clay Silt Fine sand Coarse sand Humus
Jyndevad 3 4 14 77 2
Lundgard 3 4 26 65 2
Jordbundstal
Soil indices
Rt Ft Kt Mgt
Jydevad 6,1 5,5 52 2,1
Lundgard 5,7 5,3 6,1 1,9

Ft-index = 3 mg P/100 g jord, soil, Kt-index = 1 mg K/100 g jord, soil, Mgt-index = 1 mg Mg/100 jord, soil
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Kartoffelskurv og rodfiltsvamp

Bedgmmelse af kartoffelskurv (Streptomyces sca-
bies) blev udfert pa 100 knolde pr. forsggsled. An-
greb af kartoffelskurv blev bedgmt (0-5) efter

Plantevaernscentrets skala og et skurvtal blev be-
regnet pa grundlag af procent knolde i hver klasse
efter en formel anfgrt af Mygind (1).

Tabel 2. Kvalstof og kalium til fabrikskartofler, udbytte og merudbytte af knolde og tgrstof, hkg pr. ha. Gns. 10 for-

sag.
Yield and increased yield of tubers and dry matter of industrial potatoes per/ha. Average 10 experiments.
N-tilfgrsel kg N/ha 0 60 120 180
N-supply
K-tilfgrsel Uvandet afdeling
K-supply Non-irrigated section
OkgK/ha 272 72.3 375 99,7 412 108,1 413 112,0
80 kg K/ha 7 0,3 20 2,8 31 6,9 25 43
160 kg K/ha 18 1,7 27 1,6 26 2,9 28 3,1
240kg K/ha 25 2,0 40 4,3 48 7,7 38 4,8
Vandet afdeling
Irrigated section
OkgK/ha 325 89,9 438 1247 496 140,2 519 143,8
80kg K/ha 12 0,1 27 4,6 20 2,5 21 3,4
160 kg K/ha 15 0,0 52 7,1 33 3.4 26 3,8
240kg K/ha 25 -1,8 48 4,4 46 3,0 25 -0,2
Pct. tarstof
Resultater . o or
Tabel 2 viser virkningen af stigende mangder 28 L

kvalstof og kalium pa knold- og tgrstofudbytter.

Bade i uvandet og vandet afdeling blev der op-
naet store udbyttestigninger for gget kvalstof-
gedskning op 120 kg N/ha. Tilfgrsel af 180 kg N/ha
gav kun et beskedent merudbytte sammenlignet
med 120 kg N. De stgrste udbytter opnaedes efter
vanding. Efter ggdskning med 60 kg kvzlstof
alene (0 kg K/ha) blev der for vanding malt et
merudbytte pé 63 hkg knolde og med 120 og 180
kg kvalstof henholdsvis 84 og 106 hkg pr. ha.

Det ses af fig. 1 og 2, at vanding har stor indfly-
delse pa tgrstofprocenten. [ den vandede afdeling
var den séledes i disse forsgg ca. halvanden pro-
cent hgjere end i den uvandede afdeling.

Sammenhangen mellem kvalstofggdskning og
tgrstofprocentindhold ses af fig. 1.

Tilfersel af op til 120 kg N pr. ha uden vanding
har stort set ingen indvirkning pé tgrstofprocen-
ten. Til sammenligning har tilfgrsel af 60 kg kvel-
stof pr. ha og samtidig vanding medfgrte en stig-
ning i tgrstofindholdet pa lige ved en procent,
hvorefter det falder jeevnt ved yderligere kvalstof-
tilfgrsel.

15*

vandet
irrigated

27 F

26 |-

uvandet
non-irrigated

25

v

Fig. 1. Sammenh#ng mellem tgrstofindhold og kvzl-
stoftilfgrsel til fabrikskartofler ved anvendelse af 80 kg
kalium pr ha. Gns. 10 forsgg.
Relation between the dry matter content and the N-appli-
cation to industrial potatoes by use of 80 kg K/ha. Average
10 experiments.

A
120

N

60

180 kg N/ha

227



Pct. torstof
% DM
28
vandet
27 irrigated -
26 T~ ~
~
~
~
uvandet
non-irrigated Sl -
25 + ' R
¥ o
T L 1

80 160 240 kg K/ha

Fig. 2. Sammenh&ng mellem tarstofindhold og kali-
umtilfprsel i fabrikskartofler ved anvendelse af 120 kg
kvazlstof pr. ha. Gns. 10 forsgg.

Relation between the dry matter contents and the applica-
tion of potassium to industrial potatoes by use of 120 kg N

per. ha. Average 10 experiments.

Terstofprocenten falder ved stigende tilfgrsel
af kalium (fig. 2), uanset om der vandes eller €j.
Stigende tilfgrsel af kalium giver, som det tidli-
gere er anfgrt, et stigende knoldudbytte (tabel 2),
men da knoldenes tgrstofindhold samtidig falder
(fig. 2), er der ikke opnéet sikre merudbytter i tgr-
stof ved at tilfgre mere end 80 kg K/ha.

Resultaterne for tilfgrsél af 100 kg fosfor er vist
itabel 3. I gennemsnit blev der hgstet 2,7 hkg tgr-
stof i merudbytte pa sivel uvandet som vandet
jord, men som det fremgar af tabel 3 pa grundlag
af meget varierende resultater. '

Tilfgrsel af 100 kg magnesium har ikke i disse
forspg givet sikre merudbytter (tabel 4) selv om
magnesiumtallene var lave (se tabel 1).

Analyse af kartoflerne viste stigende procenti-
ske indhold af kvalstof og kalium med stigende
tilfgrsel af disse naringsstoffer (fig. 3.). Derimod
var afgrgdernes indhold af fosfor og magnesium
stort set upavirket af ggdningstilfgrslen.

P4 grundlag af udbytte og procentisk indhold i
torstof er der foretaget en beregning af kartofler-
nes optagelse af kvalstof, fosfor, kalium og mag-
nesium (tabel 5).

Det fremgar, at jorden i den uvandede og van-
dede afdeling i gennemsnit hvert ar stillede hen-

Tabel 3. Fosfor til fabrikskartofler, udbytte og merudbytte af knolde og térstof, hkg pr. ha. Gns. 10 forspg.
Phosphorus applied to industrial potatoes, vield and increased yield of tubers and dry matter, perfha. Average 10 expe-

riments.
N-tilfgrsel kg N/ha 0 . 60 120 180
N-supply
Uvandet afdeling’
Non-irrigated section
OkgP/ha 278 71,5 393 100,7 437 121,1 448 113,6
100kg P/ha 14 34 7 2,5 2 0,7 12 2,9
Vandet afdeling :
Irrigated section
OkgP/ha 332 88,7 462 126,2 518 141,2 532 144,2
51 6 24 10 2,7

100kg P/ha 5 2,0 15

holdsvis 48 kg og 60 kg kvalstof til rddighed for
kartoffelproduktionen. Ved anvendelse af 120 kg
kvalstof pr. ha har der varet meget nzr balance
mellem tilfgrt og bortfgrt kvalstof.

Naringsstofoptagelsen var stgrst i den vandede
afdeling, hvor der ogsé blev mélt de stgrste ter-
stof udbytter.
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De forskelle: der gor sig gzldende for fosfor og
magnesium er udelukkende en fglge af de udbyt-
teforskelle, der er malt i forsggene.

Knoldstarrelse .
Knoldudbyttet i stgrrelserne, < 35 mm, 35-55
mm, 55-65 mm og > 65 mm er vist i fig. 4.



Tabel 4. Magnesium til fabrikskartofler, udbytte og merudbytte af knolde og tgrstof hkg, pr. ha. Gns. 10 forsgg.
Magnesium applied to industrial potatoes, yield and increased yield of tubers and dry matter, periha. On an average 10
experiments. ' ‘

N-tilfgrsel kg/ha 0 ‘ 60 120 o 180
N-supply ‘
Uvandet afdeling
Non-trrigated section
OkgMg/ha 285 733 395 101,3 438 111,9 456 115,5
100 kg Mg/ha 0 -0,3 3 0.8 1 1,1 -3 0,09
Vandet afdeling
Irrigated section
Okg Mg/ha 330 88,5 470 129,2 518 1419 541 1472
100 kg Mg/ha .9 24 -1 -0,9 6 1,1 -8 -3,3
o
Pct. N i tarstof Pct. K i tarstof
% N in DM o % Kin DM
11 ! 19+

0,6 |- 14F -

i | ‘ 1 I
0 60 120 180 kg N/ha . 0 80 . 120 180 kg K/ha
vandet, irrigated . — — — — uvandet, non-irrigated

Fig. 3: Kvalstofindhold (pet. i tprstof) ved 80 kg K/ha og kalium indhold (pet. tgrstof) ved anvendelse af 120 kg
N/ha. Gens. 10 forspg. ‘
Per cent of N in DM by fertillization with 80 kg K and per cent of K by use of 120 kg N/ha. Average 10 experiments.
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Tabel 5. Neringsstofoptagelse, kg/ha. Gns. 10 forsgg.
Nutrient absorption, kglha. Average 10 experiments.

K-tilfgrsel N-optagelse P-optagelse K-optagelse Mg-tilfgrsel
kg/ha kg N/ha kg P/ha kgK/ha kg Mg/ha
K-supply
80K 160K 80K 160K 80K 160K 80K 160K
N-tilfgrse! Uvandet afdeling
N-supply Non-irrigated section
OkgN/ha 48 49 14 14 136 145 5 5
60kg N/ha 83 80 18 18 173 192 7 7
120 kg N/ha 121 122 20 19 202 201 8 8
180 kg N/ha 123 122 21 20 197 200 8
Vandet afdeling
Irrigated section
OkgN/ha 60 59 18 19 165 173 6 6
60kg N/ha 98 96 24 25 210 241 8 8
120kg N/ha 121 122 26 26 228 243 9 9
180 kg N/ha 143 144 27 28 231 248 9 9
Knoldudbytte/ha
r
uvandet l vandet mm
non-irrigated irrigated
' > 65
500 =
400 | 55-65
300 b l
200 P |
' 35-55
100 |~ ,
| <35
0 60 120 180 0 60 - 120 180 kgN/pr.ha
Fig. 4. Knoldudbyttets fordeling efter stgrrelse hkg/ha ved anvendelse af stigende mangder kvelstof. Gns. 10 for-

s@g.
The yield of potatos tubers distributed after the tuber size by different increasing amounis of nitrogen perfha. Average
10 experiments.
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Udbyttet af knolde i stgrrelsen < 35 mm blev
kun svagt pavirket af vanding og ggdskning, mens
der for stgrrelsen 35-55 mm var stigende udbytte
med stigende ggduingstilfgrsel op til 120 kg kval-
stof. Tilfgrsel af yderligere kvalstof til i alt 180 kg
dgede udbyttet sével i uvandet som vandet afde-
ling, med udelukkende i form af knolde i starrel-
sen > 65 mm.

Tilfgrsel af stigende maengder fosfor, kalium og
magnesium havde kun lille eller ingen virkning pé
knoldudbyttets fordeling.

Tilfgrsel af stigende mangder kvalstof i svovl-
sur ammoniak har haft en skurvhemmende virk-
ning (tabel 6).

Bedgmmelse af kartoflens rodfiltsvamp (R#i-
zoctonia solani) blev foretaget ved optzlling af

Tabel 6. Bedgmmelse af alm. skurv (Streptomyces scabies). Skala 0 —5. 0 = helt skurvfri.
Estimation of scab attack on a potato scala 0 - 3. 0 = without scab.

kg N/ha kgP/ha

0 60 120 180 0 100
Uvandet 4,9 4,0 3,9 3,7 42 4,1
Non-irrigated
Vandet 4,6 4.4 4,2 4,1 4.4 4,1
Irrigated

kg K/ha kgMg/ha

0 80 160 240 0 100
Uvandet 4,2 41 4,1 41 4.1 4,2
Non-irrigated
Vandet 4.4 4.4 43 4,2 43 4,3
Irrigated

sklerotier pa kartoffelknoldene. Ingen af forsggs-
godningerne havde indflydelse p4 angrebsgraden
af rodfiltsvamp.

Kontroldyrkning

For at undersgge om kartoflerne havde »madpak-
ke« med hjemmefra, dvs. om forsggsggdningen
havde indflydelse pa kartoffeludbyttet det fgl-
gende ar, blev der i nogle af forspgsledene udta-
get knolde til kontroldyrkning.

I tabel 7 er resultaterne af denne undersggelse
vist. Dverst i tabellen er ved + og —anfgrt, hvilke
godningskombinationer laeggekartoflerne blev
dyrket ved aret for.

Kontroldyrkningen har ikke givet sikre forskel-
le. Arsagen hertil er maske, at forspgsstationens
jorde har veret i god ga@dningskraft, hvor forse-
gene blev gennemfgrt i forsggsaret.

Konklusion

Udbyttet var sterkt stigende med stigende tilfor-
sel af kvealstof, sdvel i uvandet som vandet afde-
ling, ved ga@dskning op til 120 kg N/ha. Tilfgrsel af

’

180 kg N gav kun et beskedent merudbytte sam-
menlignet med 120 kg N/ha.

Kartoffelknoldenes indhold af kvalstof var
staerkt stigende med stigende tilfgrsel af kvalstof.
I disse forsgg 14 kvelstofindholdet i tarstof mel-
lem 0,65 og 1,1 procent.

Kvelstofggdningens indflydelse pa kartoffel-
knoldenes tgrstofindhold afthenger af lengden pa
kartoflernes vekstperiode. I ensildig sort som Di-
anella senker kvalstof ikke tgrstofprocenten
naevnevaerdigt.

Térstofprocenten i den vandede afdeling 14 pa
et hgjere niveau end i den uvandede. Forklaringen
herpa er, at planterne fik en lengere og mere ef-
fektiv vekstperiode uden vaekstandsning, idet de
pa intet tidspunkt har manglet vand.

1 den uvandede afdeling var tgrstofprocenten
stort set uafhangig af N-tilfgrsel. Med vanding
var der tale om en lille stigning ved det lave gad-
ningstrin.

Stigende tilfgrsel af kalium gav svagt stigende
merudbytte i hkg knolde, men da samtidig tgr-
stofprocenten faldt ved tilfgrsel af kalium, blev
merudbytterne mélt i hkg tgrstof sma og usikre.
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Tabel 7. Kontroldyrkning af lzggemateriale. Gns. 2 forsgg.

Control growing of seed potato pieces. Average 2 experiments.

Ggdskning af kartofler det foregiende ar.
Fertilizer to the potatoes the year before

N - + - + + +
P - + + - + +
K - + + + ~ +
Mg - + + + + -

hkg knolde pr. ha.

hkg tubers
Uvandet 448 449 426 435 459 460
Non-irigated
Vandet 458 420 413 450 472 472
Irrigated

hkg tgrstof pr. ha.

hkg DM
Uvandet 120,0 1229 112,7 118,3 123,1 1234
Non-irrigated
Vandet 124,2 1127 108,9 120,7 127,9 126,4
irrigated

Tarstofprocent

% DM
Uvandet 26,76 27,39 26,44 26,67 26,78 26,83
Non-irrigated
Vandet 27,11 27,70 26,37 26,82 27,10 26,80
Irrigated

Tilfgrsel af kalium bgr vre moderat, omkring
120 kg K pr. ha. I disse forspg blev der anvendt
svovlsur kalium, der er klorfri. En klorholdig kali-
umggdning vil senke tgrstofprocenten yderligere
og bgr derfor frarades ved forarsudbringning.

Tilfgrsel af 100 kg fosfor gav ikke sikre merud-
bytter hverken i uvandet eller vandet afdeling.
Kartoffelknoldene har i disse forsgg optaget mel-
lem 14 og 21 kg fosfor i den uvandede afdeling og
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mellem 18 0g 28 kg pr. haiden vandede afdeling.

Tilfersel af 100 kg magnesium pr. ha gav ikke
sikre merudbytter trods lave magnesiumtal (mel-
lem 1,9 og 3,9).
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