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Resumé

Alar og Cultar anvendes til at hemme skudtil-
vaekst og derigennem bedre frugtsetning. Frugt-
s@tningen i solbar blev dog ikke forbedret ved
brug af Alar, 3000 ppm daminozid. Cultar, 2000
ppm paclobutrazol, havde endog en direkte nega-
tiv virkning pa s®tningsprocenten. Sprgjtning
med en blanding af Berelex, 200 ppm GA; og Po-
moxon, 10 ppm NAA, bedrede ikke frugtsetnin-
gen i solbzr.

Flere tilfgrsler af Berelex, 25 eller 50 ppm, og
Pomoxon, 5 eller 10 ppm, med det formal at
ramme alle blomster i en klase pa samme udvik-
lingstrin, viste sig at vere sardeles uheldigt.
Frugtsxtningen blev sdledes reduceret drastisk.
Der krzves en langt bedre indsigt i solbzrplanters
interne forhold, hvis frugtfaldet skal kunne redu-
ceres ved eksterne tilfgrsler af plantehormoner.

Negleord: Solber, frugtfald, konkurrenceforhold, Alar, Cultar, Berelex, Pomoxon.

Summary

Alar and Cultar are applied to reduce the vegeta-
tive growth and thereby increase fruitsetting.
However, in black currant fruit set did not in-
crease after applying Alar, 3000 ppm. Cultar,
2000 ppm, produced had a negative effect. Apply-
ing a mixture of Berelex, 200 ppm GA;, and
Pomoxon, 10 ppm NAA, had no effect on 'run-
ning off in black currants. Spraying repeatedly

with Berelex, 25 or 50 ppm, and Pomoxon, 5 or 10
ppm, in the flowering period with the purpose of
reaching all the flowers on a raceme at the same
stage of development, reduced fruit set drasti-
cally.

Further knowledge of plant internal relation-
ships is required, if fruit drop is to be reduced by
using external supplements of plant hormones.
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Indledning

Froene spiller en vigtig rolle for frugtudviklingen.
I frpene dannes hormoner som styrer frugtvak-
sten. Barstorrelsen er sdledes stzrkt korreleret
med antallet af frg (1, 5, 6, 12, 19). I beer med kun
fa frg er det sandsynligt, at et temporart under-
skud af hormoner kan bevirke frugtfald. Antallet
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af fr@anleg og senere frg i en blomst hanger ngje
sammen med blomstens position i klasen (1, 19).
Der er generelt flere freanleg og senere frg i ba-
sale blomster end i terminale blomster (1, 19).
Berrenes tendens til at falde af er korreleret med
frgantallet og dermed med deres position i kla-
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sen. Det er saledes oftere de midt- og terminalt
stillede ber, der falder af end de basalt stillede
ber (18, 19). De basalt stillede bar er sandsynlig-
vis ogsa rent fysisk bedre placerede end de midt-
og terminalt stillede ber. Forstaet pd den made,
at hvis der opstar en mangel pa assimilater, sa vil
de basale bar sandsynligvis blive farst forsynet,
og kun hvis der herefter er »overskud, vil de
midt- og terminalt stillede bzr forsynes (27). Det
er vist, at de fgrst ansatte blomster, der pga. ud-
springsrxkkefglgen oftest er de basale, hammer
frugtsztningen af de resterende blomster, et fe-
nomen kaldt den korrelative hemning (1, 20).
Mekanismen virker saledes, at nar de f@grste blom-
ster i en klase er blevet befrugtet, s hammes be-
frugtningen i de @vrige blomster ved en reduceret
veksthastighed af pollenrgrene (2). En anden
form for konkurrence er den, der foregar mellem
den vegetative og generative vakst. En kraftig
skudvaekst vil kunne foregd pd bekostning af
frugtsztning og -vakst.

Der cksisterer sdledes sandsynligvis flere kon-
kurrencesituationer blandt blomsterne/beerrene
inden for den enkelte solbarklase. De i konkur-
rencen ringest stillede blomster vil vere dem, der
falder af.

Malet med denne undersggelse har varet at af-
prove nogle udvalgte vekstregulerende midler,
med det gnske at reducere det totale frugtfald i
solbaer. Eksterne forhold, der pavirker frugtfal-
det i solbar, er behandlet i en anden beretning
(14).

I det folgende gives en kort oversigt over de
midler, der er blevet anvendt i undersggelsen.

1. Alar85 3. Pomoxon

2. Berelex 4. Cultar

Ad 1. Alar, der indeholder daminozid, benyttes
i able til at hamme skudtilveeksten og derigen-
nem bedre frugtsetningen. Alar behandlede
trzzer har vist sig at give en stgrre frugtproduktion
pa trods af en oftest lavere frugtvagt (8, 23). En
enkelt undersggelse har vist tendens til bedre ud-
bytte i solbzr efter sprajtning med Alar (25).

Ad 2. Berelex indeholder gibberellinsyre, GA;.
Det er velkendt, at gibberellin i flere frugtarter
kan inducere parthenocarpe frugter, fx i pare
(11), =ble (13) og sadkirsebzr (7). Gibberellin
virker hovedsaglig ved at hindre, at frugter med
aborterede embryoer falder af (21). Det menes,
at exogen tilfgrt gibberellin kan erstatte det gib-
berellin, der ellers produceres af frgene og séle-
des stimulerer den tidlige frugtveekst (15). Heggli
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(10) konkluderer, at degeneration af embryo er
en vaesentlig arsag til frugtfald i solbar. Eksperi-
mentelt er det péavist, at det ogsé i solbzr er mu-
ligt at danne parthenocarpe frugter (26, 28).

Ad 3. Pomoxon indeholder auxin, a-naftyleddi-
kesyre NAA. I &ble kan Pomoxon benyttes mod
for tidlig frugtlgsning (8). Virkningen er sandsyn-
ligvis séledes: Auxiner, udskilt af fréene, hindrer
dannelse af lgsningslag mellem frugtstilk og spo-
re. Ved begyndende modning aftager denne hor-
monproduktion. Sprgjtning med Pomoxon kan
evt. forsinke dannelse af lgsningslaget. Ofte an-
vendes Berelex og Pomoxon i blanding (24, 26).
Rasmussen og Kold (21) konkluderer séledes, at
en blanding af Berelex og Pomoxon ofte er ngd-
vendig til sgdkirsebzr. I solbar er der fundet tre
auxiner (27), hvoraf det ene kun findes i ganske
lave koncentrationer netop i den periode, hvor
frugtfaldet er stgrst. Man kan saledes formode, at
frugtfaldet hznger sammen med en temporar
auxinmangel, og denne mangel kan evt. opvejes
ved en extern tilfgrsel. Undersggelser med auxin
tilfgrsler til solbar har dog generelt ikke givet lo-
vende resultater (10, 19). Det har ofte veret mu-
ligt at reducere det tidlige frugtfald, men den en-
delige s@tning er enten updvirket eller blevet la-
vere (3, 4, 17, 19).

Ad 4. Cultar indeholdende paclobutrazol er et
relativt nyt middel og tilsyneladende en meget ef-
fektiv vaksthemmer. Cultar virker ved at inhi-
bere gibberellin-syntesen, hvorved celledeling og
strekning reduceres, og herved bedres plantens
muligheder for at sztte og udvikle frugt samt at
danne blomsterknopper (15). Cultar er blevet af-
prgvet pé adskillige kulturer i udlandet, men tilsy-
neladende er der ingen erfaringer med Ribes.

Metodik
1. 11985 blev anvendt fem &r gamle buske af sor-
ten "Roodknop’. Der blev sprgijtet til afdrypning
ved afblomstring d. 29. maj med en rygsprdijte.
Vejret var overskyet og stille, temperatur: 14°C.
Behandlinger:
A Kontrol
B Alar 85, 3000 ppm daminozid
C Pomoxon, 10 ppm NAA + Berelex, 200 ppm
GA;

D Cultar, 2000 ppm paclobutrazol

Der blev ved fuld blomst optalt blomster pa til-
fzldigt udvalgte grenstykker. Ved hgst blev pa de
samme grenstykker optalt bar. Frugtsztningen



blev udregnet, som antal hgstede bzr i procent af
antal blomster ved fuld blomst.

2. 11986 revideres planen pé grundlag af resulta-
terne fra 1985.

Der blev anvendt syv ar gamle buske af sorten
"Risager’. Behandlingerne blev begyndt ved be-
gyndende blomstring og sluttet ved afblomstring.
Der blev sprgjtet ca. hver 3. dag, i alt fem gange.
Der blev benyttet rygsprgjte, og hver gang blev
der sprgjtet til afdrypning.

Vejret:
9/5: Let skyet, let vind, 14°C, 75 pct. RH
12/5: Overskyet, let til frisk vind, 11°C, 95 pct.
RH
Klart, svag vind, 9°C, 82 pct. RH
Klart, stille, 16°C, 65 pct. RH
Let skyet, stille, 11°C, 90 pct. RH

17/5:
20/5:
23/5:

Behandlinger:

A Kontrol

B Pomoxon, 10 ppm NAA

C Berelex, 50 ppm GA;

D Pomoxon, 10 ppm + Berelex, 50 ppm GA;

E Pomoxon, 5 ppm NAA + Berelex, 25 ppm
Frugtsatningsprocenter blev opgjort som be-

skrevet under: Metodik for 1985.

Resultater

1. 7985. Frugts@tningen blev ikke forbedret ved
brug af vakstregulerende midler. Cultarbehand-
lingen havde endog en direkte negativ virkning,
se tabel 1. Der var tendens til bedring af frugtsat-
ningen ved brug af NAA og GA,;. Barstgrrelsen
blev ved alle behandlinger reduceret, tabel 1.

Tabel 1. Frugtsztning, pct. og barstgrrelse, g/100 bar efter behandling med: Alar 85, Pomoxon og Berelex samt Cul-

tar.

Fruit set, per cent and size of berries, g per 100 berries after treatment with: Alar 85, Pomoxon, Berelex and Cultar.

Behandling Frugtsztning, pct. Berstorrelse, g/100 baer
Treatment Fruit set, per cent Size of berries, g per 100 berries
A Kontrol 54 95

Control
B Alar 85,3000 ppm a.s. 54 77
C Pomoxon, 10ppma.s.+

Berelex, 200ppm a.s. 61 77
D Cultar, 2000 ppma.s. 29 66

LSD 10 13

- 2. 1986. Alle behandlingerne reducerede frugt-
setningen drastisk, tabel 2. Kun Berelex havde
ikke katastrofal virkning. Berstgrrelsen blev

ogsé reduceret ved behandlingerne, dog ikke ved
sprgjtning med Pomoxon, 10 ppm NAA.

Tabel 2. Frugts®tning, pct. og barstgrrelse, g/100 bzr efter behandling med Pomoxon og Berelex.
Fruit set, per cent and size of berries, g per 100 berries after treatment with Pomoxon and Berelex.

Behandling Frugtsztning, pct. Bezrstgrrelse, g/100 bar
Treatment Fruit set, per cent Size of berries, g per 100 berries
A Kontrol 34 59
Control
B Pomoxon, 10ppm NAA 4 65
C Berelex, 50ppm GA, 26 40
D Pomoxon + Berelex
10ppm NAA + 50ppm GA, 1 43
E Pomoxon + Berelex
Sppm NAA + 25 ppm GA; 2 44
LSD 4 7
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Diskussion

Alar tilfgres ofte i koncentrationer pa 1000-2000
ppm a.s. til zble (8). Der blev til solbarrene valgt
en lidt hgjere koncentration, 3000 ppm, med det
formal at fa en udtalt virkning. Med samme for-
mdl valgtes en koncentration pa 2000 ppm a.s. af
Cultar. Alar og Cultar virker dels veekstreguleren-
de, og dels kan de bedre frugtsetningen. Den ve-
getative vaekst er dog ikke blevet malt i denne un-
dersggelse. Tabel 1 viser, at midlerne ikke har
haft den gnskede virkning.

Det kan tenkes, at der i aret efter sprgjtning
opnas en stgrre blomstring og baring som anfgrt
for Alar af Grauslund (8) og for Cultar af Lever
(15). Dette er desvarre ikke malt. De to midler
har dog ikke yderligere interesse for praktikeren,
da en vekstreduktion vel nappe er gnskeligt i sol-
bar. Det er nok ogsa tvivlsomt, om Cultar overho-
vedet har en fremtid i en kultur som solbzr, idet
midlet pga. en lille mobilitet i jorden og en lang-
som halveringstid (6-12 mdr.) vil kunne virke i
arevis.

Heggli (10) og Neumann (20) fandt, at der i
mange affaldne solbar ses degenererede embryo-
er. Hvis siddanne bzr med degenererede em-
bryoer kunne fastholdes ved sprgjtning med plan-
tehormoner, kunne frugtsztning og udbytte sand-
synligvis bedres. Behandling C blev valgt ud fra
erfaringer med s@dkirsebzr, der viser, at blandin-
gen af Pomoxon og Berelex, 10 ppm NAA + 200
ppm GA;, kan bedre s®tningen (22). Der er da
ogsa tendens til, at behandling C bedrede frugt-
seetningen, tabel 1. I blandinger af Pomoxon og
Berelex menes det, at auxinet hindrer det tidlige
frugtfald, mens gibberellin stimulerer celledeling
i frugtvevet (24). Det kan dog ogsa tenkes, at Po-
moxon har virket som udtyndingsmiddel i lighed
med i ®ble som anfert af Grauslund (8), og at Be-
relex har trukket den modsatte vej ved at fast-
holde bzr med fa fra.

Tidspunktet for sprgjtningen er vigtig for virk-
ningen. Embryoet vil under udviklingen til stadig-
hed producere hormoner, mens exogen tilfgrt
hormon kun giver en kortvarig stimulering. Det
kan derfor teenkes, at det er ngdvendigt med flere
tilfgrsler. Endvidere vil en enkelt tilfgrsel medfg-
re, at blomsterne/bzrrene i en klase, pga. for-
skelle i udviklingen, rammes pa forskellige sta-
dier. Hvis alle blomster/bzr skal rammes pa
samme udviklingstrin kraves sdledes flere sprgjt-
ninger. P4 denne baggrund blev forsggsplanen for
1986 udarbejdet.
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Underspgelsen i 1986 viser, at flere sprgjtninger
i blomstringsperioden var szrdeles uheldige.
Frugtsetningen reduceredes saledes drastisk i
alle forsggsled, tabel 1. Det kan tenkes, at det
specielt har veret de mange sprgjtninger med Po-
moxon, der har virket udtyndende, idet behand-
ling C med Berelex alene, ikke havde sa katastro-
fal virkning som de gvrige behandlinger. Ved
fremtidige undersggelser med flere sprgjtninger
af Pomoxon og Berelex bgr valges lavere koncen-
trationer. Endvidere bgr Berelex afprgves alene,
ilavere koncentrationer og ferre sprgjtninger.

Tabel 1 og 2 viser, at der ofte opnas mindre bar
i de behandlede buske end i de ubehandlede.
Dette er ogsa fundet for andre kulturer fx zble
sprgjtet med Alar (8), pzre sprdjtet med gibberel-
lin (10), blomme sprgjtet med gibberellin (9), og
det skyldes bl.a. et lavere gennemsnitligt antal frg
pr. frugt.

Konklusion

Det har ikke varet muligt at reducere frugtfaldet
i solbar ved de valgte behandlinger. Alar og Cul-
tar har pga. deres vakstreducerende virkning
nappe nogen fremtid i solbar. Tilsyneladende vir-
ker Pomoxon udbragt i blomstringsperioden som
udtyndingsmiddel. Stgrst interesse samler sig om
Berelex, der dog i denne undersggelse ikke har
haft en udtalt positiv virkning.
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