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Resumé

Virkningen af forskellige afgrgdesystemer (ugg-
det brak, strdafgrgder med eller uden halmned-
muldning, varsed/klgvergres/vintersed/roer szd-
skifte med husdyrggdning eller handelsggdning,
alene rodfrugter, og 3 ar klgvergras + 1 ar roer)
pé jordens indhold af C og N blev fulgt over en 30
ars periode. Der anvendtes overjord med et rela-
tivt hgjt indhold af organisk stof (JB 4), samt op-
gravet undergrundssand og -ler med et lavt ind-
hold af organisk stof.

For undergrundsjord fandtes en stigning i jor-
dens indhold af C og N. Uggdet brak gav en svag
stigning, mens strdafgreder med halmnedmuld-
ning og szdskifte med husdyrggdning pa under-

grundssand bevirkede en arlig stigning i jordens C
indhold pa 0,020 pct.

P4 overjorden medfgrte alle afgrgdesystemer
et fald i indholdet af organisk stof. Uggdet brak
bevirkede et arligt fald pa 0,033 pct. C, mens de
gvrige behandlinger gav et arligt fald i C indhol-
det pd mellem 0,008 pct. og 0,025 pct.

Den indbyrdes virkning af de forskellige afgrg-
desystemer var stort set den samme, idet de be-
handlinger, der medfgrte de stgrste stigninger i
undergrundssandets indhold af organisk stof,
samtidigt medfgrte de mindste fald i overjorden.

Zndringerne i jordens indhold af N fulgte i
store treek &ndringer fundet i C indhold.

Neogleord: Afgrgdesystem, organisk stof, halmnedmuldning, husdyrggdning, handelsggdning.

Summary
The effect of different cropping systems (un-
manured fallow, cereal crops with or without
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straw incorporation, spring cereal/clovergrass/
winter cereal/root crop rotation with animal man-
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ure or mineral fertilizer, exclusively root crops,
and 3 yr. clovergrass + 1 yr. root crop) on the con-
tent of C and N in soil was followed for a period of
30 years. Top soil from a loamy sand having a rela-
tively high organic matter content, and sand and
clay subsoils with low contents of organic matter
were used.

All treatments increased the content of C and
N in the subsoil. The fallow treatment gave a
slight increase, while cereal crops with straw in-
corporation and crop rotation with animal man-
ure showed an annual increase in the C content of
0.020 p.c. Corresponding values for cereal crops
with straw removal, crop rotation with mineral
fertilizers and the cropping system with 75 p.c.

clovergrass were 0.010-0.016 p.c. C.

A decrease in the organic matter content of the
top soil was observed in all treatments. Unmanu-
red fallow gave an annual decrease of 0.033 p.c.
C, the other cropping systems reduced the C con-
tent by 0.008-0.025 p.c. per year.

The relative effect of the different cropping sys-
tems on the various soils was similar. The treat-
ments producing the largest increases in the or-
ganic matter content of the subsoil sand were also
those which caused the smallest reductions in the
top soil.

Changes in soil N content essentially followed
those found for C content.

Key words: Soil organic matter, cropping system, straw incorporation, animal manure, mineral fertilizer.

Indledning

Indholdet af organisk stof i dyrket jord afh@nger
af sivel naturgivne som menneskeskabte forhold.
Af naturgivne forhold kan navnes geologisk al-
der og udgangsmateriale, klima samt vegetations-
type og dreningsforhold forud for opdyrkningen.
I nogle tilfzlde kan topografiske forhold spille en
rolle, men da ofte i vekselvirkning med vegeta-
tionstypen.

Af menneskeskabte forhold kan farst og frem-
mest nevnes selve opdyrkningen, der som regel
bevirker et indledende brat fald i jordens indhold
af organisk stof (8, 9, 15, 18). Dette fald kan
strackke sig over 20 til 100 ar og tilskrives ofte den
®ndrede vegetationstype og den jordbearbejd-
ning, der fglger med opdyrkningen. For jord, der
har vaeret dyrket gennem lengere tid, er de vigtig-
ste menneskeskabte pavirkninger af jordens orga-
niske stofindhold afledt af jordbearbejdningssy-
stem, afgredevalg, ggdskningssystem og jordens
vandstatus (drzning).

Efter det indledende fald reduceres indholdet
af organisk stof i jorden med aftagende hastig-
hed. Teoretisk set vil indholdet af organisk stof
med tiden indstille sig i en ny ligevagt, hvor op-
bygning og nedbrydning af organisk stof foregar
med samme hastighed. Dette forudsatter af dyrk-
ningssystemet holdes uzndret. Da tidsrummet
for opnéelse af en ligevagt oftest er meget langt
(50 til flere hundrede ar), vil en egentlig lige-
vagtstilstand nappe blive opnet i praksis, idet
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dyrkningssystemet sjeldent holdes uzndret i sa
lang en periode.

Set over en kortere arreekke afhznger jordens
indhold af organisk stof i vid udstrekning af
meangden af organisk materiale, der indgér i op-
bygningen af organisk stof i jorden. I denne for-
bindelse er sadskifte (afgrédevalg), gadsknings-
niveau og brug af organiske gadninger (husdyr-
go@dning og halmnedmuldning) vigtigt. G@dsk-
ningsniveauets indflydelse er indirekte, idet det
regulerer afgrédens stgrrelse og dermed mang-
den af afgrgderester, der efterlades.

Landbrugets strukturudvikling og den medfgl-
gende specialisering i planteavl eller animalsk
produktion har haft en veasentlig indflydelse pa
udformningen af szdskiftet. Sadskiftet har i
mange tilfelde ndret sig fra mere alsidige skifter
(fx varszd/klgvergras/vintersed/roer) og anven-
delse af sdvel husdyrggdning som handelsggd-
ning, til enten specialiserede grovfoderprodukti-
oner med anvendelse af stgrre maengder husdyr-
gadning eller til kornrige salgsafgredeprodukti-
oner med anvendelse af handelsggdning alene.
Sidstnavnte dyrkningssystem kan, specielt hvor
halmen fjernes, forventes at medfgre et fald i jor-
dens indhold af organisk stof, medens grovfoder-
systemet kan forventes at gge indholdet.

I 1956 blev der ved Statens Forsggsstation, A-
skov, anlagt to fastliggende forsgg til belysning af
sedskiftets og ggdningsformens (herunder halm-
nedmuldning) indflydelse pa jordens indhold af



organisk stof. Det ene blev anlagt som markfor-
sgg og belyser alene sedskiftets virkning. Resul-
tater herfra vil blive behandlet i en senere beret-
ning.

Det andet forsgg, der behandles her, belyser ud
over sedskiftet ogsid betydningen af halmned-
muldning og anvendelse af husdyrggdning. Forsg-
get blev anlagt i rammeanlaeg, og udviklingen i
jordens indhold af C og N blev fulgt i en periode
pé 30 ar. Der anvendtes opgravet undergrunds-
sand og -ler samt overjord udtaget pa fin lerblan-
det sandjord (JB 4).

Materialer og metoder

Jord og rammeanlag

Ved forsgget blev anvendt tre jordtyper, hvis teks-
turmassige sammenstning fremgar af tabel 1.
Jordtypen U-SAND er undergrundssand opgra-
vet fra 0,5-1,0 m dybde i mark G4 (Askov sand-
mark), mens U-LER er undergrundsler udtaget
fra 0,5-1,0 m dybde i det areal, hvor rammeanlzeg-
get er placeret (E mark). O-LER er udtaget i
overjorden (0-25 cm) samme sted. Ved udtag-
ningstidspunktet havde jorden ligget i vedva-
rende grasien lengere arraekke. Indholdet af or-
ganisk stof var derfor relativt hajt.

Rammeanlagget bestar af nedgravede beton-
ringe med en dybde pa 50 cm og en diameter pa 70
cm. I rammernes nederste 35 til 50 cm placeredes
undergrundsjord fra E marken, hvorefter ram-
merne blev fyldt med forsggsjord. Ved 25 cm
dybde anbragtes et galvaniseret grovmasket net
til markering af »plgjelagets« dybde.

Ved anlaeg af forsgget i 1956 og efterfglgende
hvert fjerde &r blev der udtaget jordprgver til be-
stemmelse af total-C og total-N indhold, idet jor-
den fra overfladen og ned til metalnettet blev op-
gravet og blandet. Efter udtagning af jordprgve
blev jorden atter placeret i rammen. Forsgget
blev afsluttet med udtagning af jordprgver forér
1987.

Analyser for C og N

Total-C indholdet blev bestemt ved tgrforbren-
ding pad en LECO Carbon Analyser tilsluttet en
infrared CO,-detektor. Total-N bestemtes ved
Kjeldahl nedbrydning og anvendelse af Tecator
Kjeltec Auto Analyzer. Resultater for enkeltc
jordprgver, indsamlet i begyndelsen af forsggspe-
rioden, blev kontrolleret ved analyse efter oven-
stdende metode, idet den tidligere analyse-meto-
dik var lidt afvigende fra den nu anvendte.

Tabel 1. Forsggsjordernes gennemsnitlige pH, indhold af organisk stof og tekstur ved forsggets afslutning (forér
1987). Tal i parentes angiver standard afvigelsen (U-SAND og O-LER, n = 14; U-LER, n = 2).

Average pH, content of organic matter and textural analyses of the soils at the end of the experiment (spring 1987). Num-
bers in parentheses are standard deviations (U-SAND and O-LER, n = 14; U-LER, n = 2).

Pct. af tgrstof
P.c. of dry matter

Jordtype pHH,0) Org. Ler Silt
Soil type stof Clay Silt
Organic <2 um
matter
U-SANDY 6,1 0,9 31 1,7
©3) 04 (09
O-LER? 6,3 4,4 9,8 13,4
0.,5) 0,7 0,7
U-LER® 6,2 1,5 19,4 15,3
©4 1Ly O

220 um

Fin sand Grovsand
Finesand Coarse sand
200-2000 wm
1 2
20-63 um 63-200 um
42 249 65,2
0,6) (1,2) (1.8)
16,1 25,6 30,7
(0,6) 0,5) ©0.9)
11,8 24,9 27,2
©0.4) (1.1 0,4)

Y Undergrundssand opgravet fra 0,5-1 m dybde
Subsoil sand taken from 0.5-1 m depth

D Qverjord fra 0-25 cm
Top s0il (0-25 cm depth)

¥ Undergrundsler opgravet fra 0,5-1 m dybde
Subsoil clay taken from 0.5-1 m depth
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Tabel 2. Forsggsplan og mengden af ggdning tilfgrt i perioden 1956-1986 i form af handels- og husdyrggdning. Den
tilfgrte N-mangde i husdyrgadning er beregnet (6 g total-N/kg fast staldggdning).

Experimental design and amounts of animal manure and mineral fertilizer applied during 1956-1986. N applied in an-
imal manure was calculated assuming 6 g total N'kg manure.

I alt tilfert 1956-1986
Total applied 1956-1986

Forspgsled Afgrgdesystem Jordtype HA?Y HU?
Treatment Cropping system Soiltype g N/m?
gN/m? kg/m?

1 Ubevokset, uggdet U-SAND 0 0 0
Fallow, unmanured O-LER 0 0 0

2 Straafgreder, U-SAND 381 0 0
halm fjernet O-LER 255 0 0
Cereal crops, straw removed

3 Straafgrader, U-SAND 381 0
halm nedmuldet O-LER 255 0 0
Cereal crops,
straw incorporated

4 Sedskifte!, alene U-SAND 291 o 0
handelsggdning O-LER 205 0 0
Crop rotation,
mineral fertilizer only

5 Szdskifte”, med U-SAND 94 200 33,4
husdyrgedning O-LER 69 200 33,4
Crop rotation with
animal manure

6 Rodfrugter U-SAND 590 0 0
Root crops O-LER 565 0 0

7 3arklgvergraes + U-SAND 265 0 0
1&rroer O-LER 198 0 0
3 yrclovergrass +
1yrrootcrop

8 Szdskifte!), alene U-LER 0 450 73,9
husdyrggdning
Crop rotation,
animal manure only

9 Szdskifte?, alene U-LER 269 0 0
handelsggdning

Crop rotation,
mineral fertilizer only

! Sadskifte = varsed/klgvergras/vintersed/roer

Crop rotation = spring cereals/clovergrass/winter cereals/root crops
P HA = handelsggdning, mineral fertilizer
» HU = husdyrggdning, animal manure
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Forspgsplan

Tabel 2 viser en oversigt over forsggsplanen, hvori
indgik 9 forspgsled. Ledene 1 til 7 var placeret pa
sdvel U-SAND som O-LER med to gentagelser.
Led 8 og 9 gennemfgrtes alene pa U-LER med en
ramme pr. led, men med samme sadskifte som i
led40g5.

Forsggsled 1 blev holdt ubevokset og uggdet i
hele forsggsperioden. I led 2 og 3 dyrkedes alene
striafgrgder. Fordelingen af afgrgder i forsggspe-
rioden var 6 pct. havre, 13 pct. vinterhvede, 16
pct. rug, 19 pct. majs, 19 pct. hgr og 26 pct. var-
byg. Der tilfgrtes alene handelsggdning svarende
til gennemsnitlig 123 kg N/ha pr. 4r pa U-SAND
og 82 kg N/ha pr. ar pd U-LER. I modsetning til
led 2 blev halmen nedmuldet i led 3.

Afgrpdesystemet i led 4 og 5 var et sedskifte
(varbyg med udleg/klgvergras/vintersed/roer)
med afgrgdefordelingen 10 pet. kalroer, 13 pet.
bederoer, 13 pct. rug, 13 pet. vinterhvede, 26 pct.

varbyg og 26 pect. klgvergras. I led 4 anvendtes
alene handelsggdning (U-SAND 94 kg N/ha pr.
ar, O-LER 66 kg N/ha pr. ar), mens der iled 5
ogsa indgik fast staldggdning forud for roer (48
t/ha hvert 4. ar).

I led 6 dyrkedes udelukkende rodfrugter med
anvendelse af handelsggdning. Afgrederne for-
delte sig med 13 pct. pastinakrod, 26 pct. kélroer,
26 pct. gulerod og 35 pct. bederoer. Den gennem-
snitlige arlige tilfgrsel af N var 190 kg N/ha for U-
SAND og 182 N/ha for O-LER.

Afgradesystemet i led 7 var tre &r med klgver-
gras efterfulgt af et r med roer, hvilket gav afgrg-
defordelingen 10 pct. kalroer, 13 pct. bederoer og
77 pet. klgvergraes. Pa grund af det store isleet af
klgvergreas var tilférselen af N fordelt med 1 del til
2. ars grees, 2 dele til 3. ars gres og 4 dele ul roer.
Den gennemsnitlige arlige tilf@rsel var 85 kg N/ha
til U-SAND og 64 kg N/ha til O-LER.

Led 8 og 9 fulgte seedfglgen iled 4 og 5, men af-

Virkning af afgredesystem med handelsgadning
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Antal &r efter forsggets anlaeg

Fig. 1. Virkninven af afgradesystemet pé jordens indhold af C ved anvendelse af handelsggdning alene. Se tabel
1 og 2 for yderligere forklaring.
The effect of cropping system on the content of C in soil when mineral fertilizer is applied exclusively. See Table 1 and
2 for further legend.
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veg gadningsmeessigt fra disse. I led 8 tilfgrtes
udelukkende staldggdning, mens led 9 alene til-
deltes handelsggdning. De med disse to ggdnings-
former tildelte N m®ngder var forskellige, idet
led 8 tilfgrtes gennemsnitlig 25 t husdyrggdning/
ha pr. ar (svarende til ca. 145 kg total —~ N/ha),
mens led 9 fik en arlig N mangde pé 87 kg N/ha.

Resultater
Virkningen af afgr@desystemet pa jordens ind-
hold af C ved anvendelse af handelsggdning alene
fremgér af fig. 1. For U-SAND ses led 7 (3 ar klg-
vergras + 1 ar roer) at give det hgjeste Cindhold,
mens led 6 (alene rodfrugter) udviser det laveste.
Desuden ses led 4 (szdskifte) at give anledning til
et hgjere C niveau end led 2 (alene straafgrgder,
halm fjernes). For U-SAND opnéedes ved alle af-
gradesystemer en stigning i C indholdet i lgbet af
forsggsperioden.

Modsat fandtes for afgradesystemer pd O-LER

en nedgang i C indholdet i forhold til indholdet
ved forspgets start. Den indbyrdes virkning af de
forskellige systemer var imidlertid som for U-
SAND, idet det mindste C indhold i jorden gene-
relt fandtes for led 6 og det hgjeste for led 7.

Virkningen af brak og af halmnedmuldning i
straafgrodesystemet fremgar af fig. 2. For O-
LER ses i alle tilfzlde et fald i jordens C indhold
i Igbet af forsggsperioden. Det stgrste fald fand-
tes for den uggdede brak (led 1), mens halmned-
muldning (led 3) i forhold til halm fjernet (led 2)
formindskede faldet. Samme relative virkning af
de tre behandlinger genfandtes for U-SAND,
idet straafgrgder med halmnedmuldning med-
forte et hgjere C indhold, end hvor halmen blev
fjernet. For U-SAND gav uggdet brak en svag
stigning i igbet af forsggsperioden.

Fig. 3 viser udviklingen i jordens C indhold ef-
ter anvendelse af sazdskifte pd U-SAND, U-LER
og O-LER, og efter anvendelse af enten handels-

Virkning af brak og halmnedmuldning
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Antal &r efter forsegets anlaeg
Fig. 2. Virkningen af uggdet brak og halmnedmuldning pé jordens indhold af C. Se tabel 1 og 2 for yderligere for-
klaring.
The effect of unmanured fallow and straw incorporation on the content of C in soil. See Table 1 and 2 for further legend.
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g@dning alene eller husdyrggdning (alene eller i
kombination med handelsggdning). For U-
SAND og O-LER gav anvendelse af husdyrggd-
ning i sedskiftet generelt anledning til et lidt he-
jere C indhold i jorden, end hvor der udeluk-
kende anvendes handelsgddning. Sammenholdes
led 8 (alene tilfgrt husdyrgedning) med led 9
(alene tilfgrt handelsggdning) ses ogsa, at C ind-
holdet i U-LER generelt var hgjere efter tilfgrsel
af husdyrggdning.

Regressionsberegning
De i forsgget bestemte vardier for jordens Cog N
indhold blev behandlet i linezr regressionsanaly-
ser af typen y = a + bx, hvor y er lig pct. C eller
pct. Nijorden, og x er lig antal ar efter forsggets
anleg.

I tabel 3 er vist resultater fra beregninger ud-
fort pa verdier for U-SAND. Der eri de fleste til-
feelde opnéet heje korrelationskoefficienter og

samtidigt en god overensstemmelse mellem malte
og beregnede vardier for C og N indhold i jorden
ved forsggets anleg. Generelt opnéedes et bedre
resultat for C indhold end for N indhold. For U-
SAND gav straafgrgder med halmnedmuldning
(led 3) og szdskifte med husdyrggdning (led 5)
anledning til en gennemsnitlig arlig stigning i jor-
dens C indhold pa 0,020 pct., hvilket i Igbet af 30
ar medfgrte en 4 til S dobling af indholdet af orga-
nisk stof. Strdafgrgder uden halmnedmuldning
(led 2), szdskifte alene med handelsggdning (led
4), og afgrédesystemet med 75 pct. klgvergras
(led 7) gav anledning til en arlig stigning i jordens
C indhold p& 0,010-0,016 pct. Ved dyrkning ude-
lukkende af rodfrugter (led 6) fandtes en éarlig
stigning pé 0,006 pct. Ved brak uden ggdningstil-
forsel steg indholdet 0,002 pct. om aret. Samtlige
led p& U-SAND gav en stigning i jordens indhold
af organisk stof, der set over en periode pé 30 ar
varierede mellem 50 og 436 pct. i forhold til ind-

Virkning af husdyrgedning i saedskiftet
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Fig. 3. Virkningen af anvendelse af husdyrggdning i saedskiftet pa jordens indhold af C. Se tabel 1 og 2 for yderli-
gere forklaring.
The effect of animal manure in the crop rotation on the content of C in soil. See Table 1 and 2 for further legend.
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Tabel 3. Beregnede ®ndringer i U-SANDs indhold af C og N. r angiver korrelationskoefficienten og beregnede ver-
dier fremkommer ved linezr regression af typen y = a + bx, hvor y = pct. C eller pct. N i jorden og x = antal ar fra
forsggsstart. Relativ eendring er beregnet som (absolut @ndring X 100)/(indhold ved forsggets anleg).

Calculated changes in the content of C and N in U-SAND. r indicates the correlation coefficient and calculated values
are based on the linear regression formulay = a + bx, wherey = p.c. C or p.c. Nin soil and x = number of years after
start of experiment. Relative change has been calculated as (absolute change X 100)/(initial content).

Forsggsled r Indhold Beregnetindhold Andring efter Arlig
Treatment malt ved Calculated content 304r endring
anlzg Change after pct. abs.
Initial ved efter 30years Annual
content, anleg 30ar change
measured initi- after pct.abs.  pet.rel. p.c. abs.
ally 30 years p.c.abs.  p.c.rel
1 C 0,932 0,14 0,14 0,21 0,07 50 0,0024
N 0,805 0,012 0,013 0,021 0,008 62 0,0003
2 C 0,960 0,15 0,14 0,43 0,29 207 0,0099
N 0,912 0,011 0,015 0,037 0,022 147 0,0007
3 C 0,961 0,14 0,14 0,75 0,61 436 0,0204
N 0,987 0,010 0,014 0,057 0,043 307 0,0014
4 C 0,989 0,14 0,16 0,57 0,41 256 0,0137
N 0,983 0,011 0,014 0,052 0,038 271 0,0013
5 C 0,949 0,15 0,18 0,76 0,58 322 0,0193
N 0,969 0,011 0,016 0,069 0,053 331 0,0018
6 C 0,914 0,15 0,15 0,34 0,19 127 0,0064
N 0,854 0,010 0,014 0,032 0,018 129 0,0006
7 C 0,982 0,15 0,19 0,67 0,48 253 0,0159
N 0,939 0,011 0,018 0,057 0,039 217 0,0013

pct. abs. = pct. absolut, p.c. absolute change
p.c. rel. = p.c. relativt, p.c. relative change

holdet ved forsggets anleg.

For de to led, der gennemf@rtes pd U-LER,
fandtes en arlig stigning i jordens indhold af C pa
0,015-0,026 pct., svarende til en 2-3 dobling af
indholdet over 30 ars perioden (tabel 4). P4 bag-
grund af regressionsberegningerne var der for
hele perioden en stgrre relativ stigning i C ind-
hold end 1 N indhold.

Udviklingen i O-LER jordens indhold af C og
N er beregnetitabel 5. For samtlige led fandtes ct
fald. Det arlige fald i Cindholdet blev beregnet til
0,033 pct. for uggdet brak. Den mindste nedgang
fandtes for strdafgrgder med halmnedmuldning
(led 3), szdskifte med anvendelse af husdyrggd-
ning (led 5) og afgradesystemet med 75 pct. klg-
vergrzs (led 7). Set over hele forsggsperioden var
nedgangen ved disse afgrgdesystemer 8 til 12 pct.
i forhold til indholdet ved forsggets anleg. Tilsva-
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rende gav sadskifte med anvendelse af handels-
godning alene (led 4) et fald pé ca. 14 pct., mens
faldet i jordens indhold af organisk stof ved straaf-
greder uden halmnedmuldning (led 2) og ved
dyrkning udelukkende af rodfrugter (led 6) var
22-24 pct. Uggdet brak (led 1) reducerede pa 30
ar det organiske stofindhold i jorden med 34-38
pct.

Generelt fulgte de relative endringer i jordens
N indhold samme mgnster som fundet for C ind-
holdet. For U-SAND fandtes en forskel for afgra-
desystemet med straafgréder uden halmned-
muldning, idet Cindholdet i forsggsperioden steg
207 pct., mens N indholdet steg 147 pct. Tilsva-
rende gjaldt led 8 pA U-LER. For led 9 opnéedes
en lav korrelation mellem N indhold og antal &r
efter forsggsanleg.



Tabel 4. Beregnede @ndringer i U-LER jordens indhold af C og N. Se tabel 3 for yderligere forklaring.
Calculated changes in the content of C and N in U-LER. Se Table 3 for further legend.

Forsggsled r Indhold Beregnet indhold Zndring efter Arlig
Treatment maéltved Calculated content 304r endring
anleg Change after pct. abs.
Initial ved efter 30years Annual
content, anleg 304ar change
measured initi- after pct.abs.  pct.rel. p-c.abs.
ally 30years p.c.abs.  p.c.rel
8 C 0,968 0,22 0,33 1,09 0,77 235 0,0256
N 0,920 0,031 0,044 0,106 0,062 141 0,0021
9 C 0,990 0,22 0,24 0,70 0,46 192 0,0154
N 0,569 0,031 0,044 0,064 0,020 45 0,0007
Diskussion den. Afgrgdernes stgrrelse blev imidlertid ikke

Led 2 og 3 blev tilfgrt samme mangde N (tabel 2),
og tilsvarende var de i led 4 og 5 tilfgrte mangder
Nirimelig overensstemmelse. Derimod var tilfgr-
selen af N i led 8 vasentlig hgjere end i led 9.
Denne forskel i ggdningsniveau kan have indvir-
ket pa afgrédernes stgrrelse og dermed pd meng-
den af afgraderester, der blev tilbagefert til jor-

bestemt, hvorfor betydningen af forskelle i til-
forte N mengder ikke kan belyses nzrmere.

I modsatning til markforsgg udelukker ramme-
forsgg, at der ved langvarige forsgg overslabes
jord mellem parceller. En eventuel overslebning
kan udjevne effekten af de i forspget underspgte
behandlinger (16).

Tabel 5. Beregnede ndringer i O-LER jordens indhold af C og N. Se tabel 3 [or yderligere forklaring.
Calculated changes in the content of C and N in O-LER. See Table 3 for further legend.

Forsggsled T Indhold Beregnet indhold Andring efter Arlig
Treatment malt ved Calculated content 30ar a&ndring
anleg Change after pct. abs.
Initial ved efter 30 years Annual
content, anleg 30ar change
measured initi- after pct. abs. pct. rel. p-c. abs.
ally 30 years p.c.abs.  p.c.rel
i C 0,967 3,02 2,93 1,93 -1,00 34 -0,0333
N 0,953 0,225 0,213 0,132 0,081 -38 —-0,0027
2 C 0,919 3,15 3,12 2,44 -0,68 -22 -0,0227
N 0,925 0,234 0,225 0,174 -0,051 -23 -0,0017
3 C 0,687 3,07 3,11 2,85 -0,26 -8 -0,0085
N 0,687 0,230 0,224 0,198 -0,026 -12 -0,0009
4 C 0,770 3,10 3,05 2,59 0,46 -15 -0,0153
N 0,771 0,228 0,220 0,191 0,029 -13 —0,0010
5 C 0,553 3,02 3,06 2,81 -0,25 -8 —-0,0082
N 0,692 0,233 0,230 0,212 -0,018 -8 -0,0006
6 C 0,941 3,07 3,06 2,32 -0,74 24 -0,0247
N 0,909 0,229 0,223 0,171 0,052 -23 -0,0017
7 C 0,822 3,01 3,03 2,66 0,37 -12 -0,0122
N 0,646 0,226 0,222 0,205 -0,017 -8 -0,0006
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Samtidigt modvirker den anvendte markering
af overgangen mellem »plgjelag« og underjord
(placering af net i 25 cm dybde), at underjord op-
blandes i overjorden. En opblanding vil i markfor-
s¢g kunne ske ved en gradvis stgrre plgjedybde,
eller hvis plgjedybden holdes konstant, ved en af
dyrkningssystemet afledt stigning i jordens volu-
menvagt. En gget volumenvagt medfgrer et fald
i overjordens dybde. Begge forhold vil kunne be-
virke en nedgang i overjordens indhold af orga-
nisk stof, idet indholdet som regel er lavere i un-
derjord end i overjord. Anvendelsen af ramme-
fors@g udelukker imidlertid ikke virkningen af
regnormes transport af jord mellem overjord og
underjord.

Hvert fjerde &r blev overjorden opgravet og
blandet forud for udtagning af jordprgver. Denne
mekaniske pavirkning af jorden kan have givet an-
ledning til en (set i forhold til markforsgg) ekstra-
ordinzr mineralisering af organisk stof.

Imidlertid m4a bearbejdningen af jorden i ram-
merne i forbindelse med dyrkningen vurderes
som mindre intensiv, og dermed mindre frem-
mende for mineraliseringen, end den sadvanlige
jordbearbejdning i forbindelse med gennemfg-
relse af markforsgg. Safremt betydningen af de to
ovennzvnte og modsat rettede forhold kan anta-
ges at overveje hinanden, mé de i rammeforsgget
opnédede resultater forventes at kunne overfgres
til markforhold.

Ved regressionsberegningerne (tabel 3, 4 og 5)
anvendtes et linezrt udtryk af typeny = a + bx,
hvor y er pet. C eller pct. N ijorden og x er antal
ar efter forsggets anleg. Konstanterne a og b an-
giver henholdsvis pct. C eller pet. N ved anleg (x
= 0), og den gennemsnitlige arlige @ndring i jor-
dens indhold af C eller N (hzldningskoefficien-
ten). Brugen af ovenn®vnte udtryk medfarer, at
den arlige &ndring i jordens indhold af organisk
stof er uathngig af antal ar efter forsggets anleg
og af endringer i mangden af organisk stof i jor-
den i lgbet af forsggsperioden.

Ud fra overvejelserne i indledningsafsnittet
samt undersggelser af plantemateriales nedbryd-
ningsforlgb og af udviklingen i indholdet af orga-
nisk stofi jorden (5, 6, 14, 17, 19, 20, 21) forekom-
mer et liniert udtryk ikke teoretisk tilfredsstil-
lende sammenlignet med mere komplicerede ud-
tryk (eksponentielle, asymptotiske eller potens
funktioner).

En gennemgang af de opndede resultater (fig.
1, 2 og 3) synes imidlertid ikke at retferdigggre
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anvendelse af mere komplicerede udiryk, lige-
som flere studier (7, 10, 11, 12, 13) har givet resul-
tater, hvor anvendelse af et simpelt linezrt udtryk
medfgrer en god korrelation. At et sddant udtryk
pa tilfredsstillende made kan anvendes i n@rva-
rende sammenh&ng kan skyldes, at den under-
s@gte periode er kort sammenlignet med den tid,
det vil tage at opna en ny ligevegt mellem opbyg-
ning og nedbrydning af organisk stof, og at &n-
dringerne i jordens indhold af organisk stof i
mange tilfzlde er forholdsvis sma. Anvendelsen
af et linezrt udtryk medfgrer imidlertid, at de be-
regnede b vaerdier kun med forbehold har gyldig-
hed uden for forsggsperioden. Specielt ved vurde-
ringer af udviklingen over meget lange tidsrum vil
de beregnede b vaerdier ikke kunne anvendes.

Udviklingen i jordens indhold af organisk stof
afthang af indholdet ved forsggets anleg. Safremt
jorden havde et meget lavt indhold som udgangs-
punkt (U-SAND og U-LER), fandtes i alle til-
falde en stigning i det organiske stofindhold, selv
ved behandlingen uggdet brak. Stigningen i den
udgadede brak mé tilskrives ufuldstendig plante-
bekzmpelse, vindtransport af plantemateriale,
samt algevakst. Omvendt fandtes ved alle afgrg-
desystemer et fald i jordens indhold af organisk
stof, nar dette ved forsggets anleg var relativt hgjt
(O-LER). Disse forhold antyder, at der pa langt
sigt ma opnas en ligevagtstilstand i jordens ind-
hold af organisk stof, som vil ligge mellem de to
udgangsniveauer.

Det indbyrdes forhold mellem afgrgdesyste-
mernes virkning pa indholdet af organisk stof i
jorden var stort set det samme uanset jordtypen,
idet de behandlinger, der medfgrte det mindste
fald i O-LER jorden, ogsé gav de st@rste stignin-
ger i U-SAND jorden. Den stgrste opbygning af
organisk stof opndedes med straafgrgder med
halmnedmuldning, seedskifte med husdyrggdning
og afgragdesystemet med 75 pct. klgvergras. Bort-
set fra ugedet brak gav straafgrgder uden halm-
nedmuldning og udelukkende rodfrugtdyrkning
anledning til den mindste opbygning.

I dette forsgg blev udviklingen i jordens ind-
hold af organisk stof fulgt ved analyse for jordens
totale indhold af C og N. Denne type undersg-
gelse giver imidlertid ikke information om an-
dringer i sammenstningen eller nedbrydelighe-
den af det organiske stof i jorden som fglge af be-
handlingerne. Tidligere undersggelser har vist, at
savel brug af handelsggdning som halmnedmuld-
ning hovedsageligt bidrager til opbygning af mere



stabilt organisk stof i jorden, hvorimod husdyr-
godning ogsd bidrager til puljen af mere let-om-
satteligt organisk stof (1, 2, 3, 4).
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