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Resumé

I roer, der hgstes i forste halvdel af oktober, kan
rhdtabet under opbevaring nedsattes, hvis roer-
nes temperatur i en kortere periode lige efter op-
tagning holdes pa 10-25°C frem for straks at ned-

bringes pa 5°C. Ved hgst en maned senere opnds
denne effekt ikke, men pa grund af kortere opbe-
varingstid bliver det samlede tgrstoftab efter op-
bevaring indtil 1. maj mindre end ved tidlig hgst
kombineret med varmebehandling.

Negleord: Rocopbevaring, sirheling, temperatur, hgsttidspunkt.

Summary

In beets harvested during the first half of October
the loss from rot during storage can be reduced, if
the temperature of the beets is increased to 10—
25°C for a short period just after lifting. This does

not apply if harvesting one month later however,
owing to a shorter period of storage the total loss
of DM during storage until 1 May will be less than
that of an early harvest combined with heat treat-
ment.
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Indledning
Mekaniseringen af roehgsten har medfart, at ro-
erne under aftopning, optagning og sammenkgr-
sel beskadiges i steerkere grad end tidligere (4).
Beskadigelserne er is@r afknakning af rodspid-
ser, tryk pa siderne og for dyb aftopning. Sarene
danner indfaldsveje for svampeangreb under op-
bevaringen og kan derved indirekte forarsage
store tgrstoftab (4).

Voksende roer er i stand til at danne en ny peri-
derm pé beskadigede steder af roelegemet, men
denne evne gar delvis tabt ved optagningen (8).
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Ny periderm kan kun dannes ved hgj temperatur
og luftfugtighed, medens der ved lav temperatur
hgjst dannes et tyndt lag af suberin i Igbet af 2-3
uger (8). Pé kartofler foregér sarkorkdannelse ret
let (1, 7). Den er temperaturafthaengig, og ved
langtidsopbevaring benyttes ofte en forbehand-
ling ved forhgjet temperatur, fx 14 dage ved 12°C,
for at fa helet beskadigede knolde.

Ved roeopbevaring anbefales det at tilstraebe
en temperatur pd 3-5°C (5). Ofte nedkules ro-
erne dog med en hgjere temperatur, og det ville
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Tabel 1. Datoer for sining, hgst og udtagning.
Dates for sowing, harvest and end of storage.

Séning Hast A

Sowing Harvest A
1983-84 75 10/10
1984-85 26/4 16/10
1985-86 6/5 9/10

HgstB Udtagning
Harvest B End of storage
11 5
12/11 13/5

8/11 14/5

let kunne lade sig gore at have temperaturen
yderligere ved at dekke roerne med halm og pla-
sticfolie, hvis en sarhelingseffekt kunne opnas.

I det fglgende redeggres for resultaterne af fire
forsgg, som er udfert ved Statens Forsggsstation,
Roskilde, til belysning af virkningen af en periode
med forhgjet temperatur pa roernes holdbarhed
og opbevaringstab.

Materiale og metoder

Der blev i drene 1983-86 gennemfort fire forsgg
med opbevaring af roer ved en forhgjet tempera-
tur i en periode lige efter optagning. Der blev an-
vendt fglgende forsggsplan:
Opbevaringstemperatur

. Ubehandlet, konstant 5°C

. 10°Ci 4 uger, derefter 5°C

. 15°Ci2 uger, derefter 5°C

. 15°Ci 4 uger, derefter 5°C

. 20°Ci 1 uge, derefter 5°C

. 20°Ci 2 uger, derefter 5°C

. 20°Ci 4 uger, derefter 5°C

. 25°Ci 1 uge, derefter 5°C

. 25°Ci2 uger, derefter 5°C

N=Re BN o N R S N S

Hgsttidspunkt
A. Ca. 10. oktober
B. Ca. 10. november

Forsggene blev udfgrt med roer af to fodersuk-
kerroesorter. Kyros blev benyttet i tre forseg, Hu-
gin i et forspg.

Roerne blev séet til blivende bestand med ca.
17 cm freafstand. Sddatoer fremgér af tabel 1. Der
blev grundgedet med 900 kg PK 0-4-21 + Mg
(2,4%) pr. ha, og der blev tilfgrt ca. 175 kg kveal-
stof pr. hai form af natriumkalkammonsalpeter.

Roerne blev aftoppet med grgnthgster i en sé-
dan hegjde, at ca. 7 pct. af roerne blev aftoppet for
dybt. Det er dybere end normalt anbefalet (6),
men blev valgt for at opna en lidt hgjere andel af
roer med séring i topfladen. Optagningen blev fo-
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retaget med en 2-rk. »Holbak«-optager med l&s-
seclevator. Ved hjemkgrsel og aflesning benytte-
des en aflessevogn med kedeelevator. Hgstdato-
erne er anfgrt i tabel 1.

Roeprgver til reference og opbevaring tildan-
nedes med ens antal roer og ens vagt som tidli-
gere beskrevet (2). Prgverne blev nedlagt i pla-
sticforede trzkasser. Plasticindlaggene blev fol-
det lgst sammen over roerne, sa der var god ilttil-
gang, men dempet fordampning.

Séavel forsggsbehandlingen ved de forskellige
temperaturer som den videre opbevaring foregik
i termostatstyrede kglerum. Efter forsggsbe-
handlingen blev der foretaget en visuel bedgm-
melse af roerne for spiring og skimmelangreb.

Roerne blev opbevaret til begyndelsen af maj
(tabel 1). Opggrelsen af tgrstoftab blev foretaget
som tidligere beskrevet (6).

De gennemsnitlige roest@rrelser og t@rstofpro-
center ved forspgenes begyndelse er vist i tabel 2.
Den lille roestgrrelse i 1983 skyldes usazdvanligt
darlige vaekstforhold med et meget fugtigt forar

Tabel 2. Gns. roestgrrelse og terstofprocent ved optag-
ning.
Average size of beet and DM percentage at lifting.

Hgst A HastB
Harvest A Harvest B
Roestorrelse, kg
Size of beet, kg
Kyros 1983 0,72 0,80
— 1984 1,31 1,35
-~ 1985 1,29 1,34
Hugin 1983 0,60 0,72
Terstof, pct. DM, p.c.
Kyros 1983 17,6 19,3
- 1984 17,1 17,7
~ 1985 17,0 18,2
Hugin 1983 19,4 20,6




og en meget tgr sommer. [ 1984 var vaekstbetingel-
serne meget nzr det optimale, medens sommeren
1985 var temmelig kold. I alle tre ar opndedes en
betydelig stigning i t@rstofindholdet mellem 1. og
2. hegsttidspunkt.

Resultater

Efter forsggsbehandlingen ved de forhgjede tem-
peraturer var roerne tgrre og begyndt at spire. Ef-
ter en uge ved 15°C var spirerne 1/2-1 cm, medens
de ved 25°C var 1 1/2-2 cm. Topfladerne var pa de
fleste roer helt tgrre og uden mug, medens en del
roer havde begyndende svampeangreb i tryksar
pé siderne.

Efter 2 uger var spirerne ved 15°C 34 cm, me-
dens de ved 25°C var 4-5 cm og begyndt at blive
angrebet af sorte rddsvampe. Ved 20 og 25°C var
rodspidserne begyndt at tgrre ud, si de forekom
gummiagtige. Efter 4 uger var spirerne ved 20°C
5-6 cm, og mange var sorte. Roerne var meget
tgrre, selv om der var kondensvand pa undersi-
den af plasticindlegget, men der var meget lidt
mug. Der var ingen nzvnevardig forskel pa forlg-
bet ved de to hgsttider. Roerne i det ubehandlede
led ved konstant 5°C var i hele den fgrste 4-ugers
periode fugtige og saftspandtc og uden spirer.
Respirationen under forsggsbehandlingen var
sterkt pAvirket af temperaturen. 1fig. 1 er som ck-
sempel vist en grafisk gengivelsc af respirationen
iroerne fra de to hgsttider i 1984. Lige efter optag-
ningen var respirationshastigheden meget hgj,
men faldtilgbet af en uge til et stabilt niveau. Ved
temperaturer op til 15°C forblev respirationsha-
stigheden konstant perioden ud efter at have ndet
ovennavnte niveau, men ved de hgjere tempera-
turer skete der pany en stigning. Den var ret kraf-
tig ved 25°C, men da varmebehandlingen ved
denne temperatur hgjst varede 2 uger, fik den in-
gen afggrende betydning for forsgget. 1 1984 og
1985 indstillede respirationshastigheden sig pd en
stgrrelse svarende til omsatning af ca. 50 g rgrsuk-
ker pr. ton roer pr. dggn, medens den i 1983, hvor
roerne var smd, kun ndede ned pi et niveau sva-
rende til lidt over 60 g sukker pr. ton pr. dggn. Ved
20°C var den gennemsnitlige dnding méalt som suk-
ker i 4-ugers perioden 184 g pr. ton og dggn, hvil-
ket svarer til et tgrstoftab pa ca. 5,2 kg eller 2,9
pet. Til sammenligning var tgrstoftabet ved 5°Ci
samme periode 1,4 pct.

Ved opbevaringens afslutning i f@rste halvdelaf
maj (tabel 3) var der i roerne fra fgrste hgsttid
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flest spirede i de behandlede forsggsled, men spi-
rerne var kortere og tgrstofmassen mindre her
end i det ubehandlede led. Arsagen er, at varme-
behandlingen har fremmet raddangreb pé de fgrst-
dannede spirer, der er gaet til i lgbet af vinteren.
Kun senere dannede spirer indgar i de mélte stgr-
relser. I roerne fra anden hgsttid var der ikke for-
skel pa spireprocenten, men med hensyn til spire-
leengde og -tdrstofmasse var forholdene som ved
forste hgsttid.
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Fig. 1. Anding hos foderbeder ved to hgsttider og fem
temperaturer. CO,-afgivelsen er omregnet til g rorsuk-
ker pr. ton roer pr. deégn.
Respiration in fodder beets at two harvest times and five
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per tonne of beets per day.
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Tabel 3. Spiring, sundhedstilstand og t@rstoftab ved udtagning, gns. af fire forsag.
Sprouting, health condition and DM loss at end of storage, mean of four exp.

Hasttid Ubeh.
Harvest Un-
time treat.
A 75
B 90
A 6,8
B 6,7
A 0,61
B 0,65
A 2,6
B 22
A 75,1
B 89,8
A 29.6
B 24,6
A 12,0
B 43
A 20,5
B 20,7
A 3,3
B 0,3
A 6,8
B 5,9
A 7,6
B 2,3
A 14,5
B §,2

10°C  15°C 20°C 25°C
Uger Weeks
4 2 4 1 2 4 1 2
Spirede roer, pct. Sprouted beets, p.c.
82 86 86 86 86 90 90 89
90 91 91 93 93 91 93 89
Gns. spirelengde, cm Aver. length of sprouts, cm
6,6 5,8 5,7 6,5 5,9 4.8 6,0 4.8
6,0 5,7 5.4 5,6 4,8 4,1 5,0 3,8
Spirer, pct. af rodtgrstof Sprouts, p.c. of root DM
- 0,68 058 0,48 0,64 0,66 0,48 0,54 0,43
0,62 0,62 0,52 047 047 035 0,47 0,38
Vandtab, pct. Loss of water, p.c.
2,8 3,0 3,5 2,5 3,1 3,9 3,2 4,3
3,2 29 4,1 2,7 3,5 5,1 2,9 5,0
Sunde roer, pct. Healthy beets, p.c.
8.4 86,4 859 855 863 901 89,7 88,38
89,6 91,0 90,7 929 926 913 92,5 88,6
Pletradne roer, pct. Beets rotten in spots, p.c.
24,3 243 237 232 222 21,0 22,4 26,0
21,2 20,1 253 21,8 194 220 17,1 213
Roer med rad i gverste del, pct. Beets with rotten spots in crown, p.c.
7.9 7,6 7.4 8,8 8,0 5,8 6,9 10,1
2,5 3,3 4,5 3,9 2,5 4.8 3,1 4,9
Roer med rid i siderne, pct. Beets with rot in the sides, p.c.
18,6 18,8 17,9 16,9 16,3 17,0 16,9 17,2
18,9 17,0 217 182 172 177 148 17,3
Roer mere end 3/4 radne, pct. Beets more than 3/4 rotten, p.c.
2,3 2,0 2,8 3,2 2,8 2,0 1,9 2,5
0,2 0,2 0,9 03 0,4 0,5 0,8 0,9
Tearstoftab ved anding, pct. Loss of DM by respiration, p.c.
7,0 6,5 7,1 . 5,9 6,5 6,4 5,7 7,1
5,5 5.4 6,3 5,0 6,6 7.5 5,3 6,4
Torstoftab ved rad, pct. Loss of DM by rot, p.c.
4,9 5,3 6,0 6,3 5,5 4,0 4.8 4,4
2,0 1,8 3,2 2,1 2,0 2.8 2,0 2,7
Tearstoftab i alt, pct. Total loss of DM, p.c.
12,0 11,8 13,0 123 12,0 104 10,5 11,5
7,6 7,1 9,5 7,0 86 104 73 91

LSD

1,0
1,0

0,15
0,14

0,7
1,0

7,1

4,2

3,1

1,2
12

2,1
1,0

2,9
1,7
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Vandtabet varierede ved begge hgsttider pro-
portionalt med varmebehandlingens temperatur
og varighed.

I de tidligt hgstede roer var sundhedstilstanden
efter opbevaring bedst efter varmebehandling, og
der var en tendens til stigende andel af sunde roer
med stigende behandlingstemperatur. Der var
flest pletridne roer i det ubehandlede forsggsled,
og forskellen gjorde sig iser geldende pa den
gverste halvdel af roen.

Med hensyn til pletrddne roer med sar pé si-
derne og roer mere end 3/4 ridne var der ikke sig-
nifikante forskelle mellem forsggsleddene.

I roemne fra anden hgsttid kunne der ikke kon-
stateres forskelle mellem forsggsleddene med
hensyn til sundhedstilstand og radangreb. Der
var generelt faerre pletradne og totaltridne roer
ved anden end ved f@rste hgsttid.

I roer fra fgrste hgst var det gennemsnitlige, to-
tale tgrstoftab i de behandlede led ca. 3 procent-
enheder lavere end i det ubehandlede led (tabel 3
nederst). Forskellen beroede fgrst og fremmest
pé lavere radtab i de behandlede led, idet der var
tendens til, at raddtabet blev reduceret ved hav-
ning af temperaturen og ved forlzengelse af varme-
behandlingen. Dette modvirkedes af stigende tab
ved anding under varmebehandlingen som alle-
rede beskrevet, og i det samlede tgrstoftab var
der ingen signifikante forskelle mellem de be-
handlede forsggsled. I de sent optagne roer med-
forte varmebehandling et gget andingstab uden
en tilsvarende nedgang i rddangrebene, og der
kunne i disse roer ikke opnds nogen fordel af en
forhejet temperatur. Generelt var radtabet noget
lavere ved anden end ved fgrste hgsttid, og det
samlede tgrstoftab blev derfor lavere ved sen hgst
end ved tidlig hgst efterfulgt af varmebehandling.

Diskussion

Forsggene viser, at en kortvarig forhgjelse af tem-
peraturen straks efter optagning gger tidligt hg-
stede roers modstandsevne over for radangreb
under opbevaringen. I perioden med forhgjet
temperatur blev dndingen forgget, og tgrstofta-
bet blev som falge deraf gget med op til 1,5 pro-
centenheder. I den efterfglgende periode blev an-
dingen noget mindre end i de ubehandiede roer,

fordi rddangrebet var mindre. Resultatet ved ud-
tagning omkring 1. maj var, at der i det samlede
tgrstoftab var en lille reduktion som fglge af var-
mebehandlingen. Der var ikke sikre forskelle
mellem behandlingerne, og der kan derfor ikke
pé grundlag af forsggene anbefales nogen be-
stemt temperatur og varighed. Tidligt optagne
roer vil ofte opnd en temperatur pd 10-15°Ci ku-
len, og denne temperatur kan med fordel holdes
24 uger. Det vil n@zppe kunne svare sig at til-
strebe en hgjere temperatur ved at dekke med
plasticfolie fgr udsigt til nattefrost, da det senere
kan medfdre besvar med at bringe temperatuen
ned pa 3-5°C, som er den ideelle temperatur ved
lengere tids opbevaring af roer (5).

Ved optagning i november skal roernes tempe-
ratur straks bringes ned, idet en temperaturbe-
handling pa dette tidspunkt kun medfgrer et gget
andingstab uden at gavne sundhedstilstanden.
Som i tidligere forsgg (3) var tgrstoftabet betyde-
ligt hgjere ved tidlig end ved sen optagning, og
mertabet kunne ikke elimineres ved temperatur-
behandling.
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