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Efterarsudlaeg af engrapgrzs til freavl i vinterbyg

Undersowing smooth-stalked meadow grass for seed in winter barley in autumn
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Resumé
Ved efterarsudleg af engrapgres i vinterbyg kan
det tilrades at anvende lille udsazdsmangde —
hgjst 125 kg/ha — dobbelt kornrxkkeafstand og
omtrent normal kvelstofmangde tilfgrt ved delt
godskning tidligt+sent til vinterbyggen. Forud-
sztningen er, at lejesed kan undgés.

I gennemsnit af 10 forsgg med 100 og 200 kg ud-

Neogleord: Engrapgres, fréavl, udlzeg i vinterbyg.

Summary

In order to find the best method of undersowing
smooth-stalked meadow grass in winter barley in
the autumn ten trials were carried out at the Gov-
ernment Research Stations Roskilde and
Rognhave. Seed rates of 100 and 200 kg per ha were
used with 12 and 24 cm row spacing combined

sed/ha, 12 og 24 cm rekkeafstand kombineret
med 60 og 120 kg kvaelstof/ha samt delt ggdskning
af de 120 kg med 60 kg tidligt + 60 kg sent til vin-
terbyggen, blev det bedste gkonomiske resultat
af deeksed og 1. freavisar tilsammen opnéet ved at
anvende mindste simangde, stgrste raxkkeaf-
stand og 120 kg kvalstof/ha tilfgrt ved delt gadsk-
ning.

with 60 and 120 kg nitrogen per ha and fertiliza-
tion of 120 kg divided into 60 kg applied early and
60 kg applied late.

Economically the best result of the cover crop
and 1st seeding year together was obtained when
using minimum seed rate, maximum row spacing
and 120 kg nitrogen per ha as divided application.

Key words: Smooth-stalked meadow grass, seed production, undersowing in winter bariey.

Indledning

Ved Statens Forsggsstationer Roskilde og Ren-
have udfgrtes i 1979-83 forsgg med efterarsudleg
af engrapgrzs i vinterhvede, og resultaterne der-
fra blev offentliggjort i Tidsskrift for Planteavl i
1984 (3).

Tidsskr. Planteav] 92 (1988), 199-204.

Efter afslutningen af disse forsgg begyndtes
forsgg med udlzgsméader for engrapgras i vinter-
byg. Resulitaterne herfra omtales i det fglgende.
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Forsagsplan og -betingelser

Disse forsgg udfgrtes ogsi ved bade Roskilde og
Regnhave. Ved Roskilde blev de gennemfgrt med
to sorter af engrapgres, Erte (graesmarkstype) og
Trampas (plenegraestype). Ved Rgnhave kun
med sorten Erte. Som dzkszd anvendtes sorten
Igri. Forspgsplanen var faktoriel med ni kombina-
tioner, som hver udfgrtes med tre gentagelser.
Plan:

Faktor 1. Vinterbyggens udszdsmangde og rak-
keafstand

Seed rate and row spacing of winter barley

1 200kg — 12cm

2 100- - 12-

3 100- - 24-

Faktor 2. Kvalstofmangde til dekszden
Amount of nitrogen to the cover crop

1 60 kg tidligt, early

2 120- -

3 60— —+ 60kgsent, late

Forsgget blev udséet i fire &r pr. forsggssted
(1982-85). Vinterbyggen udvintrede totalt ved
Roskilde i vinteren 1984-85, og forsgget matte
kasseres. Vinterbyggen var desuden vinterskadet
ved Renhave i 1984-85 og ved Roskilde 1985-86,
men disse forsgg blev gennemfart.

Dazkszden blev i gennemsnit sdet d. 18. sep-
tember og udlegget samme dato pa tvers af dek-
sedens séretning. Der anvendtes 7 kg udsaed/ha af
begge sorter af engrapgras. Kvzlstof til deksa-
den udbragtes i gennemsnit d. 27. marts og ved
delt udbringning igen d. 4. maj. Frggrasset blev
gadet med 60 kg kvzlstof om efteraret + 60 kg i

det tidlige fordr —i alt 120 kg/ha. Dkszden hgste-
des med mejetersker. Frggrasset blev skérlagt og
efter vejring tzersket med mejetarsker.

Forsggsresultater

Dz=kszdens kerneudbytte og lejesed
Dzkszdens kerneudbytte er som gennemsnit af
alle 10 forsgg — syv med udlzg af Erte og tre med
udleg af Trampas - vist i tabel 1.

En reduktion af sdmzngden fra 200 til 100 kg/
ha medferte en ret betydelig nedgang af kerneud-
byttet, i gennemsnit 5,6 hkg, medens en forggelse
af rekkeafstanden fra 12 til 24 cm kun gav en min-
dre nedgang pa gennemsnitlig 1,3 hkg, som dog
ikke var statistisk sikker.

Sterst indflydelse havde dog kvalstoftilfgrslen.
En @ndring fra 60 til 120 kg/ha gav siledes en for-
ggelse af kerneudbyttet pad gennemsnitlig 12,8
hkg/ha, hvorimod en deling af kvalstofmangden
pa 120 kg med 60 kg tidligt + 60 kg sent ingen ind-
flydelse havde.

Pleznetypen af engrapgras, Trampas, trykkede
dakszden lidt mindre end gresmarkstypen,
Erte. I gennemsnit af de tre forspg med udleg af
Trampas var kerneudbyttet sdledes 55,3 hkg mod
kun 52,2 hkg af de tilsvarende tre forsgg med ud-
leg af Erte ved Roskilde.

Lejeszdstilbgjelighed var der kun i tre af forsg-
gene og kun svag. Gennemsnitskaraktererne (0—
10) herfor i de tre forsgg viste 0,1 ved 60 kg kvzl-
stof/ha og 0,9 og 1,0 ved henholdsvis 120 kg og
60460 kg. Sdm=zngden og rekkeafstanden havde
ingen sikker effekt.

Tabel 1. Dzkszdens kerneudbytte, hkg/ha (15 pet. vand). Duncan test. Forskellige bogstaver ved gennemsnitstal an-

giver signifikans pa 5 pct. niveau.

Grain yield of cover crop, hkglha (15 p.c. moisture). Duncan test. Mean figures with different letters indicate signifi-

cance at the 5 p.c. level.

Samangde, kg/ha / rekkeafstand, cm
Seed rate, kgiha | row spacing, cm

Nkg/ha 200kg/12 cm 100kg/12cm 100kg/24 cm gns.
mean
60 45,9 41,4 40,3 42,5b
120 59,4 53,9 52,6 55,3a
60 + 60 60,4 53,4 51,9 55,2a
gns., mean 55,2a 49.6b 48,3b
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Bestandstztheden af udlzegsplanter
Forud for vinteren i udlagsaret ogigen om foraret
i frgavlsaret blev der givet karakter for bestand af
udlzgget. Andring af dxksedens sidmide og
kvelstoftilfgrsel havde samme virkning pa de 2
sorter af engrapgres, og da efterars- og forarsbe-
d¢mmelsen stemte overens, er i tabel to kun vist
resultater af efterArsbedgmmelsen af Erte.
Andringerne i bestandstztheden var smi, men
ret sikre. Nedsattelse af simangden hos daksz-
den forbedrede bestandstztheden lidt, men &n-
dring af rekkeafstanden havde ingen indflydelse.
Nedszttelse af kvaelstofmangden fra 120 kg til 60
kg/ha forbedrede bestanden, og deling af de 120
kg kvalstof/ha i 60 kg tidligt + 60 kg sent havde
ogsa en gunstig virkning.

Lejetilbgjelighed i frograesset

Lejeszd forekom ikke i Trampas, men i 6 forspg
med Erte. Gennemsnitskaraktererne herfor er li-
geledes vist i tabel 2.

Nedszttelse af simangden og forggelse af raxk-
keafstanden hos dzksazden forggede lejetilbgje-
ligheden hos Erte. Kvalstofmangden til deksz-
den havde kun en meget lille indflydelse.

Bestand af frasteengler

Frostzngler pa 0,25 m%parcel taltes i alle forsgg.
Gennemsnit heraf er vist i tabel 3. Nedszttelse af
sdmazngden og i nogen grad ogsa forggelse af rek-
keafstanden hos dekszden havde en forggende
virkning pa antallet af fréstzngler. Nedsattelsen
af kvelstofmangden fra 120 til 60 kg/ha hos dzk-
seden havde ligeledes en forggende virkning,
som dog ikke var signifikant hos Erte. Deling af
de 120 kg kvzlstof havde ingen sikker virkning.

Udbytte af fre

De gennemsnitlige fraudbytter i tabel 3 viser, at
bade nedszttelse af simangden og forggelse af
rekkeafstanden hos dekszden gav et sikkert mer-
udbytte hos begge sorter. Kvalstofmangden til
dzkszden havde ogsa betydelig indflydelse. Ned-
settelse fra 120 kg til 60 kg kvalstof/ha gav et mer-
udbytte pa ca. 50 kg frg/ha hos begge sorter. De-
lingen af de 120 kg i 60 kg tidligt + 60 kg sent gav
iszr hos Trampas et stort merudbytte.

Gkonomiske beregninger
I det fglgende er foretaget en grov beregning af
gkonomien for dekszden og 1. frgavlsir ved at

Tabel 2. Karakter for bestand af frggras og for lejesed fgr hgst i sorten Erte, gns. Duncan test.
Score for population of seed grass and for lodging before harvest in the variety Erte, mean. Duncan test.

Samangde, kg/ha / rekkeafstand, cm
Seed rate, kgtha / row spacing, cm

Nkg/ha 200kg/12cm 100kg/12cm 100 kg/24 cm gns.
mean
Karakter" for bestand, 7 fs.
Score for population, 7 trials
60 8,8 8,9 8,9 89a
120 8,5 8,6 8,6 8,6¢
60 + 60 8,7 8,8 8,9 8,8b
gns., mean 8,7b 8.8a 8,8a
KarakterV for lejeszd, 6 fs.
Score? for lodging, 6 trials
60 4.8 5.8 6,2 5,6ab
120 4,9 ; 5,6 59 5,5b
60 + 60 52 6,0 6,2 5,8a
gns., mean 5,0c 5.,8b 6,1a

1) 0-10. 10 = fuld bestand eller helt i leje
10 = full population or total lodging
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Tabel 3. Antal frgstzngler/m?® og fré kg/ha (13 pet. vand og 100 pct. renhed), gns. Duncan test.
Number of fertile tillersim? and seed kgiha (13 p.c. moisture and 100 p.c. purity), mean. Duncan test.

Samangde, kg/ha / rekkeafstand, cm
Seed rate, kglha | row spacing, cm

Nkg/ha 200kg/12cm 100kg/12cm 100kg/24 cm gns.
mean
Erte Antal frgstengler/m?, gns. 7 fs.
No. of fertile tillersim?, mean 7 trials
60 1439 1549 1634 1541a
120 1274 1476 1543 1431a
60 + 60 1262 1527 1484 1424 a
gns., mean 1325b 1517 a 1553a
Trampas  Antal frgstengler/m?, gns. 3 forspg
No. of fertile tillers/m?’, mean 3 trials
60 1528 1681 1886 1698 a
120 1289 1578 1382 1416b
60 + 60 1391 1359 1748 1499b
gns., mean 1403b 1540 ab 1672a
Erte Fro kg/ha, gns. 7 forsgg
Seed kglha, mean 7 trials
60 861 902 914 892a
120 798 839 877 838b
60 + 60 810 859 885 852b
gns., mean 823c 866b 892a
Trampas  Fré kg/ha, gns. 3 forspg
Seed kg/ha, mean 3 trials
60 531 593 634 586a
120 483 557 571 537b
60 + 60 535 583 630 583a
gns., mean 516¢ 578b 612a

treekke de variable omkostninger til udsaed, kval-
stofggdning samt arbejdet ved udstrgningen af
gadningen til dekszden fra indtzgt af dakszd og
fro.

Der er regnet med fglgende priser

Udsad af deksaed 260,— kr./100kg
Kerneudbytte af deksad 130- - -
Kvalstof: kalkammon-

salpeter 4,20 kr./kg
Ggdningsudstr. pr. gang 120~ kr.
Frepris til avler incl.
EF-tilskud 2,60 kr./kg
Engrapgrzs Erte 16,- -
- Trampas 18- -
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Priserne svarer nogenlunde til 1987-88 niveauet,
men vil variere fra &r til ar. Der kan til enhver tid
sxettes andre priser ind og foretages en ny bereg-
ning. Der skal dog vasentlige prisforskydninger
til, for at det kan fé stgrre betydning for bereg-
ningsresultatet.

Ud fra de anfgrte priser er gennemsnitsudbyt-
terne af dekszden (tabel 1) og frgudbytterne (ta-
bel 3) omregnet til veerdiikr./ha. Fra bruttoudbyt-
tet af deeksaden er s trukket de variable omkost-
ninger til udsed, kvaelstofggdning og udstrgnin-
gen af ggdningen. Disse reducerede bruttoudbyt-
ter af dekseden er s& lagt sammen med brutto-
vardien af frgé. Fremgangsmaden blev vist i tabel
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N kg/ha

Sameengde, kg/ha/raekkeafstand, cm
Seed rate, kg/ha/row spacing, cm

20012 100/12  100/24

200/12  100/12  100/24

Fig. 1. Bruttoudbytte i kr. pr. ha af dekszdens kerneudbytte (— udgift til udszd og kvalstofggdning)

+ af fre i 1. frgavisar [J - Gns. af 8 forseg.

Gross yield in Dkr. per ha of grain yield of cover crop (- expenses for seed and nitrogen fertilizer)

5 i beretningen om efterérsudlaeg af engrapgres i
vinterhvede (3).

Slutresultatet af beregningen er vist i den grafi-
ske fremstilling i fig. 1, hvor de nederste mgrke
dele af sgjlerne viser de reducerede bruttovardier
af dazksadens kerneudbytter og de gverste lyse
dele af sgjlerne bruttoverdien af frg i 1. freavlsar.
Segjlernes hgjde angiver sdledes bruttoverdien for
udbyttet i dekszdens hgstar og 1. freavlsar til-
sammen minus udgift til deksaedens udsed, kval-
stofggdning og kvzlstofudbringning.

+ of seed in the Ist seeding year . Mean of 8 trials.
4

Erte gav ved alle kombinationer af simzngde,
rekkeafstand og kvalstofmazngde bedre gkono-
misk resultat af udlegsir og 1. frgavlsar tilsam-
men end Trampas, trods denne sorts hojere frg-
pris. Som omtalt gav dekseden med udleg af
Trampas ca. 3 hkg kerne mere end med udleg af
Erte. Dette er der ikke taget hensyn til ved bereg-
ningen, men kunne have forbedret Trampas’ re-
sultat med ca. 400 kr. netto. Desuden ville resulta-
tet for Trampas sikkert ogsd have veret forholds-
vis bedre, hvis 2. fr@avlsar var taget med.
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Ved begge kvazlstofmangder og ved delt ud-
bringning forbedredes gkonomien lidt, mest hos
Trampas, ved at &ndre dekszdens simangde fra
200 til 100 kg/ha og #ge rekkeafstanden fra 12 til
24 cm. Mest igjnefaldende er dog det forbedrede
gkonomiske resultat - og igen is@r hos Trampas —
ved at 2ndre deksadens kvalstofmaengde fra 60
til 120 kg/ha og desuden en yderligere forbedring
ved at tilfgre de 120 kg kvalstof ad to gange.

Diskussion

Den ret betydelige nedgang i deksazdens kerne-
udbytte pa gennemsnitlig 5,6 hkg ved at reducere
samangden fra 200 til 100 kg/ha var noget stgrre
end forventet vurderet ud fra resultater af tidli-
gere udfgrte forsgg i 1979-83 med sdmangder af
vinterbyg (4). Arsagen hertil er nok, at nogle af
forsggsirene med udlzgsmader for engrapgras i
vinterbyg havde strenge vintre med ret stzrk ud-
vintring af vinterbyggen til fglge. Udvintringsska-
derne var mest mzarkbare i den pa forhand ret
tynde bestand efter anvendelse af kun 100 kg ud-
sed. Den tynde bestand af deksaden var til for-
del for udviklingen af udlzegget, som kvitterede
med et stgrre frgudbytte det folgende ar. Merud-
byttet af frg omregnet til kr./ha efter 100 kg ud-
sed/ha af dekseden var hos begge sorter af eng-
rapgras stort nok til, at det kunne opveje min-
dreudbyttet af kerne, hvilket er vist i den grafiske
fremstilling i fig. 1 af bruttoudbytte af dekszden
— variable omkostninger + frgudbytte i 1. frgavls-
ar. Dette var tilfeldet uanset anvendt kvzlstof-
mangde til dekszden. Endnu bedre gkonomisk
resultat opndedes, nar der samtidig med den lille
sdmzngde af dekseden anvendtes dobbelt korn-
rekkeafstand pa 24 cm og is@r hos sorten Tram-
pas.

I forsggsplanen var kun medtaget 100 og 200 kg
udsad af vinterbyggen, men der findes mange an-
dre muligheder mellem disse to simangder. De
omtalte tidligere udfgrte forsgg med sdmangder
af vinterbyg (4) viste, at nar der blev taget hensyn
til den sparede udszd, opnéedes ved rettidig sa-
ning ikke noget sikkert merudbytte ved at gi hg-
jere op end til ca. 150 kg udsad/ha, Nér sa vinter-
byggen anvendes som daksad for engrapgrzs, vil
det vare en fordel at g endnu l&ngere ned, anta-
gelig til ca. 125 kg udszd/ha.

Kvazlstofmangden havde meget stor indfly-
delse pa kerneudbyttet af vinterbyggen. En ned-
settelse af kvalstofmangden fra 120 til 60 kg/ha
gav siledes en reduktion af kerneudbyttet pa 12,8
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hkg i gennemsnit. Den lille kvelstofmangde til
vinterbyggen var meget gavnlig for udviklingen af
udlegget, som kvitterede med statistisk sikkert
merudbytte af frg det fglgende ar. Merudbyttet af
frg var blot ikke stort nok til at kunne opveje det
store mindreudbytte af kerne. Det bedste sam-
lede resultat af dekszdens kerneudbytte + froud-
byttet i 1. frgavisdr opnaedes i begge sorter og ved
begge sdmangder og rekkeafstande af dekseden
ved anvendelse af 120 kg kvzlstof/ha.

Deling af de 120 kg kvalstof/ha i 60 kg tidligt +
60 kg sent udbragt havde ingen indflydelse pa vin-
terbyggens kerneudbytte, men medfgrte en
bedre udvikling af udlegget, og is@r Trampas
kvitterede med et betydeligt merudbytte. Deling
af kvelstofmangden til vinterbyg har ogsé i tidli-
gere forsgg vist sig ikke at give stgrre kerneud-
bytte end ved tidlig forarsudbringning pa én gang
(1). Ved delt kvzlstofggdskning opnés en mindre
kraftig vegetativ udvikling end ved samlet tidlig
godskning, og dette medfgrer, at mere lys nér ned
til udlzegget. Hollandske forsgg i vinterhvede har
vist dette (2). Desuden vil en deling nedsztte risi-
koen for tidlig lejesad.

Konklusion

Ud fra de gennemgaede resultater og resultater
fra tidligere forsgg med udszdsmangder samt
med delt kvelstof til vinterbyg mé det ved udleg
af engrapgras i vinterbyg tilrides til vinterbyggen
at anvende sma udsedsmangder - hgjst 125 kg/ha
— dobbelt kornrekkeafstand og bibeholde en no-

.genlunde normal kvalstofmangde, forudsat at le-

jesed kan undgés. I gvrigt ma det tilrides at dele
kvalstofmzngden med ca. halvdelen udbragt tid-
ligt (stadium 2) og resten sent (stadium 4).
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