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Resumé

Narverende beretning omhandler forsgg med
fungicid- og insekticidsprgjtninger i frograes af
alm. rajgras, engrapgras og rgd svingel udlagt pa
forsggsstationerne i Roskilde og Rgnhave. Forse-
gene er udfgrt i arene 1984-87 med henblik pa at
finde sammenhznge mellem udbytter og syg-
domsniveau.

Af de undersdgte grasser er det kun engrapgres,
der har haft angreb af patogene svampe som rust
og rgd gjeplet. Behandling med Tilt og Tilt + Su-
micidin har reduceret rustangrebet og har i de fle-
ste tilfelde medfgrt relativt store merudbytter
specielt i 1985. Derimod har der ikke veret nogen
effekt pa svampesygdommen rgd gjeplet.

Hos de gvrige grasser er der ved fungicidsprgit-
ning opnéet staerkt svingende merudbytter med
ingen eller ringe forekomst af sygdomme vurde-
ret i marken. Nzrmere undersggelse i laborato-
riet har vist, at der i nogle tilfzlde var en mindre
forckomst af saprofytiske svampe og en forhaling
af bladvisningen ved fungicidsprgjtningen. Disse
forhold kan i nogle tilfzlde forklare de opnaede
merudbytter, men ikke alle. Det konkluderes, at
det er yderst vanskeligt at ridgive vedr@grende be-
hovssprgjtning af fregraes. Dog har det vist, at be-
hovssprgjtning af engrapgraes med fungicid i de
fleste tilfxlde er lgnsom, nar der er fundet rust-
angreb om foraret.

Nagleord: Fragras, plantebeskyttelse, svampesygdomme og udbytte.

Summary
Experiments were conducted at Roskilde and
Rgnhave experimental stations over the period
1984-87 in order to measure the relation between
effect of pesticide and yield in seedgrass.

The following grass species and cultivars were
used in the experiment: Perennial ryegrass c.v.

Tidsskr. Planteavl 92 (1988), 175-185.

Sisu and Vigor, Kentucky bluegrass c.v. Erte and
Red fescue c.v. Rubina and Veni. Tilt 250 EC was
used as fungicide and as insecticide Sumicidin 10
FW. These were applied once or twice at the be-
ginning of stem elongation and/or 3 weeks later.
In one treatment both pesticides were used in
combination.
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Occurrence of pathogens was only observed in
Kentucky bluegrass with attack of rust (Puccinia
poae nemoralis) and melting out (Drechslera
poae). Application of fungicide and the combina-
tion of fungicide and insecticide reduced the at-
tack and caused yield increase, especially in 1985.
Spraying did not reduce the attack of melting out.
Spraying in the other two grass species caused var-
ying yield increases and no diseases were ob-
served in the field. Investigations in the labora-

tory revealed that fungicide sprayings in some
cases reduced the occurrence of saprofytic fungi
and delayed leafwithering. These effects may
explain why the sprayings in some cases give
inexplicable yield increase.

It is concluded that it is very difficult in seed
grass to decide when sprayings are profitable.
Only in Kentucky bluegrass spraying with fun-
gicide against rust is profitable, when this is ob-
served in the field.

Key words: Seedgrass, plant protection, fungus diseases and yield.

Indledning

En begraensende faktor i dyrkning af freégres er
angreb af svampesygdomme og skadedyr. Kend-
skab til disse sygdomme og viden om deres be-
kampelse er serdeles vigtig, specielt da Danmark
er blandt de lande, der har den stgrste eksport af
grasfre.

Erfaringer med brug af plantebeskyttelsesmid-
ler i frgavlen har ofte i praksis vist store variati-
oner i de opnéede merudbytter, specielt hos raj-
graes (1). Med baggrund i disse problemer var det
hensigten at vurdere forekomst af bladpatogener
og saprofytiske svampe samt skadedyr i parceller,
sprdjtet pa tilsvarende made som i praksis.

Viden om disse forhold métte forventes at be-
grense brugen af pesticider, siledes at der kun
sprojtes efter behov.

Forsegsbetingelser
Markforsggene
Ved Roskilde forsggsstation udfgrtes i 1984-87
béade i en middeltidlig og sildig rajgrassort — hen-
holdsvis Sisu og Vigor - fire forsgg og ligeledes
fire forsgg i engrapgrassorten Erte. I 1985-87 ud-
fortes tre forsgg ved Roskilde i rg¢d svingel. 11985
og 1987 anvendtes sorten Rubina og i 1986 sorten
Veni. Ved Rgnhave udfgrtes tre forsgg i 1986-87 i
den sildige rajgrassort Borvi.
Alle forsgg udfartes efter fglgende plan:
Experiment design
1. Ubehandlet (U). Untreated.
2. Fungicid, sprgjtet v. beg. strekning + 3 uger
senere (2 X F).
Fungicide applicated at beginning stem elonga-
tion and 3 weeks later.
3. Insekticid, sprejtet v. beg. strekning + 3 uger
senere (2 x I).
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Insecticide applicated at beginning stem elonga-
tion and 3 weeks later.

4. Fungicid + insekticid, sprdjtet v. beg. streek-
ning + 3 uger senere (komb.).

Fungicide and insecticide applicated at beginning
stem elongation and 3 weeks later (comb. ).

5. Fungicidsprgjtet ved beg. streekning (F,).
Fungicide applicated at beginning stem elonga-
tion.

6. Fungicidsprgjtet 3 uger efter beg. strekning
(F,o).

Fungicide applicated 3 weeks after beginning
stem elongation.

7. Insekticidsprejtet efter behov (I,.).

Insecticide applicated after disease occurrence.

Fungicid: Tilt250EC
Fungicide:

Insekticid:  Sumicidin 10 FW
Insecticide:

Ved Regnhave anvendtes Meta-Systox i stedet
for Sumicidin 10 FW.

Ved Roskilde blev behandlingen udfert pé
samme dato i de forskellige frggrasser. Sprgjteda-
toer i de enkelte ar fremgar af fglgende oversigt:

Behandlingstidspunkt
Time of treatment
1. 2. L.
Roskilde
1984 3/5 24/5 3/5+25/5
1985 20/5 13/6 20/5 + 13/6
1986 2075 20/6 20/6
1987 18/5 10/6 10/6
Rgnhave
1986 2075 10/6
1987 18/5 12/6




Der forekom aldrig reelt behov for sprgjtning
mod skadedyr (I;,.).

Alligevel blev der ved Roskilde foretaget en-
kelte behandlinger i forbindelse med sprgjtnin-
gen i led 2-6. Ved Rgnhave blev der aldrig sprgj-
tetiled 7, og dette led er derfor ubehandlet som
led 1.

Forsggene udfgrtes i ensartede og ensggdede
frgmarker.

Bestandstztheden blev bedgmt bade efterar og
forar fgr forsggsbehandlingen. Karaktererne var
ens overalt og er derfor ikke vist i beretningen.

Rajgrasset fik tilfgrt 80-100 kg N pr. ha og hele
mengden om foraret. Engrapgrasset og rgd svin-
gel blev kvalstofgadet med i alt 120 kg N pr. ha,
hvoraf 60 kg tilfgrtes om efteraret og 60 kg om for-
aret. Kemisk ukrudtsbekzmpelse blev foretaget,
hvor der var et behov.

Frggrasset blev skarlagt ved begyndende drys-
sespild og efter vejring pa skar tersket med meje-
tersker. Rajgraesset blev mejetersket direkte i
1987 ved Roskilde. Der anvendtes 3 fxllesparcel-
ler og en parcelstgrrelse pa 20-25 m>.

Sygdomsundersogelser

Sygdomsvurderinger blev foretaget 3-5 gange i
lgbet af vekstsesonen. Forekomst af patogener
blev opgjort enten som pct. angrebet bladareal pa
hele planten eller vurderet som pct. angreb pa en-
kelte blade. Saprofytforekomsten blev vurderet
som procentvis forekomst (frekvens) pa ca. 2040
grgnne bladstykker klippet fra enten 1. eller 2.
blad regnet fra oven efter inkubation i fugtigkam-
mer ca. 3-5 dage.

Endvidere er der i enkelte forsgg foretaget frg-
patologiske undersggelser, hvor 2 x 100 frg blev
mikroskoperet efter inkubation 1-2 uger pa graes-
ckstraktagar.

Klimaforholdene i forsagsirene

De klimatiske forhold er en vasentlig faktor for
fregrassets udvikling og frgsztningsevne og ogsa
for de patogene svampes og skadedyrs mulighe-
der for angreb. I tabel 1 er derfor givet en oversigt
over normal temperatur og nedbgr (1931-60) ved
Roskilde samt normalt antal solskinstimer for
hele Danmark (— Bornholm) i ménederne april-

Tabel 1. Oversigt over normal temperatur, antal solskinstimer og nedbegr (1931-60) ved Roskilde samt afvigelser der-

fra i forsggsarene.

Statement of normal temperature, no. of sunny hours and precipitation (1931-60) at Roskilde and deviations from nor-

mal in the years of experiment.

April Maj Juni Juli August
April May June July August
Temperatur °C  Temperature °C

Normal (1931-60) 6,4 14 14,8 16,9 16,5
1984 0 0 -1,3 -1,5 0,3
1985 -1,8 0,2 -1,5 -14 -0,9
1986 23 0 0,4 -0,8 -2,0
1987 0,4 -2,5 -3,0 -2,0 2,2

Antal solskinstimer No. of sunny hours

Normal (1931-60) 181 256 257 247 221
1984 15 24 -88 -11 —40
1985 -71 -9 -71 -26 -7
1986 -62 -17 25 25 -26
1987 -28 52 -136 —58 -63

Nedbgr, mm Precipitation, mm

Normal (1931-60) 35 36 46 68 60
1984 22 2 74 45 =25
1985 8 -16 26 22 20
1986 -2 15 =30 -5 -19
1987 -7 4 40 59 11

12
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august. Desuden er vist afvigelser fra normalen
ved Roskilde i forsggsarene.

Felles for forsggsarene er, at temperatur og an-
tal solskinstimer ofte var under normalen og iser
i de vigtige vaekstmaneder juni og juli. Til gengzld
var nedbgrsmangden ofte over normalen i disse
méneder. Juni havde séledes i 1984, 1985 og 1987
betydeligt over normal nedbgr. 1987 afveg med
uszdvanlig koldt, solfattigt og regnfuldt vejr.

Resultater

Antal frastengler

Efter fuld gennemskridning blev antallet af frg-
steengler bedgmt. Forsggsbehandlingen gavingen
synlig forskel pa antallet. Karaktererne var over-
alt ens og er derfor ikke medtaget.

Lejetilbgjelighed
Lejesed bedgmtes ved blomstring og hgst. Iingen

Tabel 2. Alm. rajgras (Sisu, Vigor og Borvi). Udbytte, merudbytte og nettomerudbytte af fre kg/ha (13 pct. vand og
100 pct. renhed). Duncan test. Gennemsnitstal med forskellige bogstaver viser statistisk sikker forskel ved 5 pct. ni-

veau.

Yield and additional yield of seed kglha (13 p.c. moisture and 100 p.c. purity). Duncan test. Mean figures with different

letters indicate significance at the 5 p.c. level.

Sted Ar Frgavisir Behandling!  Treatment’
Place Year Seeding

Year 1 2 3 4 5 6 7

U 2xF 2x1 Komb. F, Fe. Tpe
Alm. rajgras — Perennial ryegrass, Sisu
Roskilde 1984 1. 1966 156 123 118 84 44 —44
- 1985 1. 1063 20 48 62 80 73 28
- 1986 1. 1447 65 4 142 71 -23 =37
- 1987 1. 1543 229 47 215 153 175 -20
Gns. 4 1s. 1505bc  117a 55abc  134a 97a 67ab ~18¢
Mean of 4 trials
Nettofrgudb./net. yield
kg/ha gns. - 33 9 33 55 25 -
kg seed/ha, av.
Alm. rajgras — Perennial ryegrass, Vigor
Roskilde 1984 1. 1622 20 119 160 102 128 85
- 1985 1. 1459 6 —4 30 23 33 3
- 1986 1. 1481 -11 -6 2 -15 -11 -38
- 1987 1. 1349 89 93 108 66 163 92
Gns. 4fs. 1478b 26ab 50ab 75a 44ab 78a 35ab
Nettofrgudb. - -58 4 -26 2 36 -
kg/ha gns.
Alm. rajgras — Perennial ryegrass, Borvi
Rgnhave 1986 1. 1519 119 40 148 44 116 129
- 1987 1. 1326 177 90 190 110 199 -40
- 1987 2. 1094 151 25 274 20 257 28
Gns. 3fs. 1313b 149a 34b 204a 45b 190a 40b
Nettofreudb. - 65 -12 103 3 148 -
kg/ha gns.
1) U = Ubehandlet F = Tilt250EC I = Sumicidin 10FW
Untreated F, = Tilttidlig/early I, = Sumicidin-behov/need
F,. = Tiltsen/late

se
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af forsggene havde forsggsbehandlingen nogen
indflydelse pa lejeszden, hvorfor bedgmmelses-
resultaterne er undladt.

Froudbytter

Frg- og merudbytte i kg/ha i de enkelte forsagg
samt som gennemsnit af alle forsgg i de enkelte
sorter er anfgrt i tabel 2 og 6. Desuden er som
gennemsnit vist nettomerudbytter. Ved nettomer-

udbytte forstds det opniaede merudbytte af frg —

den fremangde, der skal til for at betale udgift til
sprgjtningen/sprgjtninger.
Der er regnet med fglgende priser:

Frg: Alm. rajgras 8,30 kr./kg

Engrapgraes 16,50 kr./kg

Rgd svingel 11,00 kr./kg
Plantebeskyttelsesmidler:

Tilt 250 EC (0,5 V/ha) 230,00 kr./ha

Sumicidin 10 FW (0,6 I/ha) 70,00 kr./ha

Sprgjtning pr. gang 120,00 kr./ha

Alm, rajgrees (Sisu)
Udbytte
Tabel 2 viser gverst, at deri den middeltidlige sort
Sisu i gennemsnit af fire forsggsar var statistisk
sikkert merudbytte i flg. led: 2 x fungicidsprgjt-
ning kombinationssprgjtningen og den tidlige
fungicidsprgjtning. I de gvrige forsggsled var for-
skellen fra ubehandlet ikke statistisk sikker.

Det bemarkes, at merudbytterne var stgrst i
1984 og 87.

Hvor merudbytterne var positive, var der lige-

Tabel 3. Forekomst af bladpletter hos alm. rajgrees, Ros-
kilde 1987.
Leafspots in perennial ryegrass, Roskilde 1987.

Led Sisu Vigor

Treatment pct. bladpletter pet. bladpletter
p.c. leafspots p-c. leafspots
3/6 3 3/6 317

.U 0,1 0,09 0,5 0,01

2. 2xF 0,05 0,02 1,3 0

3. 2xI 0,01 0,06 0,3 0,01

4. Komb. 0,01 0,02 0,4 0,01

5. F, 0,00 0,02 06 .0

6. F 0,00 0,01 0,7 0,01

7. I 0,01 0,06 0,5 0

12*

ledes positive nettomerudbytter, dvs. at der i
denne forsggsserie var gkonomisk gevinst ved at
anvende plantebeskyttelse, som gennemsnit af
fire ar.

Sygdomme
1984 var der et svagt meldugangreb uden relation
til forsggsbehandlingen.

1985 observeredes ingen patogener, og der var
lavt niveau af saprofytter.

1986 observeredes ingen patogener eller sapro-
fytter.

1987. Bedgmmelser i marken den 3. juni og 3.
juli viste ringe forekomst af bladpletter (Drechs-
lera spp.) og ingen klar forskel mellem forsggsle-
dene (tabel 3).

Tabel 4 viser, at 2 X fungicidsprgjtning for-
@#gede forekomsten af grgnne blade (formind-
skede bladvisningen), efter at blade var lagt til in-
kubation i fugtigkammer. Desuden var der ogsé
svag reduktion af saprofytforekomsten tillige
med en reduktion af pct. blade med patogenerne
Drechslera dictyoides og D. siccans.

Samme tendens ses ved vurderingen pd frg-
stenglerne, hvor samtlige fungicidsprgjtninger
har reduceret forekomst af Drechslera spp. (tabel
4).
Tabel 5 viser forekomst af saprofytiske og pato-
gene slegter (arter) efter inkubation pa agarme-
dium i tre forsggsled. Hos sorten Sisu har 2 X
svampesprgjtninger og 1 X sen svampesprgjtning
reduceret frekvensen af Cladosporium spp. (sa-
profyt) og Drechslera spp. (patogen).

De store merudbytter, der er opnéet i Sisu ved
fungicidsprgjtninger i 1987, kan delvis forklares
ved bl.a. en reduktion af patogenet Drechslera
spp., en forsinket bladvisning og en tendens til re-
duktion af saprofytforekomsten. Det gzlder der-
imod ikke i de gvrige tre forsggsar.

Alm. rajgras (Vigor)
Udbytte
Hos den sildige sort Vigor opniedes ligesom hos
Sisu det bedste resultat af beskyttelsessprgjtnin-
gerne i 1984 og 1987 (tabel 2). I 1985 og 1986 var
der hos Vigor ingen effekt. I gennemsnit af forsg-
gene med Vigor var der kun statistisk sikre mer-
udbytter ved kombinationssprgjtningen og ved
den sildige fungicidsprgjtning.
Nettomerudbytterne var positive i folgende
led: 2 x insekticid, 1 X fungicid henholdsvis tidlig
og sen sprgjtning.
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Tabel 4. Vurdering af farve og svampeforekomst pa grenne blade af alm. rajgras efter inkubation i fugtigkammer

21/7-1987.
Colour and fungi on green leaves of perennial ryegrass after incubation in moist chamber 21 July 1987.
Forsggsled Bladenes Pct. dek- Pct. dek- Pct. fro-
Treatment grenne farve ning med ning med stengler med
\ 0-100 saprofytter bladplet!? bladplet?
Colour of P.c. occur- P.c. occur- P.c. stems
the leaves rence of rence of with
0-100 saprofytes leafspots leafspots
Sisu Vigor Sisu Vigor Sisu Vigor Sisu
1. U 39 67 52 16 10 0 80
2. 2xF 50 81 30 8 0 0 40
3.2xI - - 90
4. Komb. - - 25
5. F, - - 65
6. F, 40 60 39 18 9 0 20
7. Tpe 100
1. Blade fra denne undersagelse (25 stk.) overfart til test pa agar (se tabel 5).
Leaves transmitted o test on agarmedium (Table 5).
2. Drechslera dictyoides og D. siccans.
Tabel 5. Forckomst af svampe hos alm. rajgras efter inkubation pa agar 1987.
Occurrence of fungi of perennial ryegrass after incubation on agar.
Led/Treatment Frekvens
Sisu Vigor
U 2xF F.. U 2xF F,.
Arter/species
Saprofytiske svampe/saprofytic fungi
Alternaria tenuis 92 100 100 98 98 100
Cephalosporium spp. 0 4 12 1 0 0
Cladosporium herbarum? 44 12 4 76 64 46
Cladosporium macrocarpum
Epicoccum nigrum ) 48 80 72 50 46 68
Gonatobotrys spp. 72 88 68 8 0 6
Pyknider/Perithecier 12 24 36 36 48 48
Aurobasidium pullulans 4 4 4 2 0 0
Stemphylium botryosum 8 0 0 6 0 0
Sporobolomyces roseum 0 0 0 6 6 0
Ubekendt 4 0 20 4 4 0
Patogene svampe/pathogenic fungi
Drechslera dictyoides?/ 64 32 24 6 6 8

Drechslera siccans

1) Flest C. herbarum
2) Flest D. dictyoides

lidt C. macrocarpum
lidt D. siccans
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Sygdomme
I drene 1984, 85 og 86 observeredes ingen patoge-
ner eller vasentlig forekomst af saprofytiske
svampe.

Angrebet af bladpletter vurderet den 3. juni og
3. juli 1987 i marken var i lighed med sorten Sisu
meget ringe (tabel 3). 2 x fungicidsprgjtning viste
en tendens til, at forekomst af grgnne blade blev
forgget (tabel 4). Forekomst af saprofytiske
svampe var ringe. Der var ikke angreb af patoge-
net Drechslera spp.

Merudbytter i 1984, 1985 og 1986 kan sdledes
ikke forklares ud fra vurdering af svampevakst.

Merudbytter opnéet i 1987 kan muligvis tilskri-
ves en forhalet bladvisning.

Alm. rajgres (Borvi)

Udbytte (tabel 2)

Forsggene ved Rgnhave i 1986 og 1987 i den sil-
dige rajgrassort Borvi gav i gennemsnit store og
statistisk sikre merudbytter for beskyttelses-
sprgjtninger i samtlige forsggsled med undtagelse

af forsegsleddene 2 X insekticid og 1 X fungicid
ved en tidlig behandling. Der var positive netto-
merudbytter i samtlige forsggsled med fungicid-
sprgjtningerne.

Sygdomsvurderinger er ikke foretaget pa labo-
ratoriet for disse forsgg, men vurderinger i mar-
ken har vist en serdeles sund afgrgde.

Engrapgrzs (Erte)

Udbyute

Tre af forsggene i engrapgras Erte udfdrtes i
zldre fremarker, hvor sandsynligheden for an-
greb af skadedyr og svampe og specielt angreb af
r¢d gjeplet var storst. I alle forsgg og specielt i 1.
ars fremarken i 1984 var udbytteniveauet lavt.
Stgrste merudbytte opndedes i 4. irs frgmarken i
1985. I gennemsnit af de fire forsagg var der stati-
stisk sikre merudbytter i leddene med 2 X fungi-
cid, 2 x insekticid og 2 X kombinationssprgjtnin-
gen. Pa grund af den hgje frgpris for engrapgras
var nettomerudbytterne overalt positive.

Tabel 6. Engrapgras (Erte) og réd svingel {Rubina + Veni). Udbytte, merudbytte og nettomerudbytte af frg kg/ha
(13 pct. vand og 100 pct. renhed). Duncan test. Gennemsnitstal med forskellige bogstaver viser statistisk sikker for-

skel ved 5 pct. niveau.

Yield and additional yield of seed kgiha (13 p.c. moisture and 100 p.c. purity). Duncan test. Mean figures with different

letters indicate significance at the 5 p.c. level.

Sted Ar Froavlsér Behandling' Treatment!
Place year Seeding

Year 1 2 3 4 5 6 7

U 2XF 2x1 Komb. F, F,. Toe
Engrapgras — Kentucky bluegrass, Erte
Roskilde 1984 1. 513 79 63 89 6 -9 23
- 1985 4, 787 96 157 189 132 93 84
- 1986 4. 1099 9 40 85 22 47 8
- 1987 3. 674 68 71 85 5 98 51
Gns. 4fs. 768d 63bc 83ab 112a 31cd 34cd 42cd
Nettofrgudb./net yield
kg/ha gns. - 21 60 61 10 13 -
kg seedlha, av.
Rgd svingel — Red fescue, Rubina + Veni
Roskilde 1985 4, 561 118 111 106 84 67 9
- 1986 4, 638 35 20 66 23 22 13
- 1987 1. 1053 8 -10 -2 —46 =20 -59
Gns. 3fs. 751b 53ab 40ab 56ab 20ab 23ab 18ab
Nettofrgudb. - -11 5 -20 -12 -9 -
kg/ha gns.
1) U = Ubebhandlet F = Tilt250EC I = Sumicidin 10FW
Untreated F, = Tilttidlig/early I, = Sumicidin-behov/ineed
F,, = Tiltsen/late




Tabel 7. Pct. rustangreb (Puccinia poae nemoralis) hos engrapgras i drene 1984-87.
Per cent rust attack (Puccinia poae nemoralis) at Kentucky bluegrass in the year 1984-87.

1984 1985 1986 1987
2.blad Hele planten 1.blad Efter Hele Hele planten
slet planten
2nd leaf All the plant Istleaf After Allthe  Allthe plant
cut plant
Dato/Date 14/6 716 24/6 S17 16/9 26/6 25/6 3/7
Led/treatment
1. U 39 0,07 6,5 27,6 36,8 0,1 0,8 23
2. 2xF 9 0,02 1,4 6,6 422 0,1 0,1 0,4
3.2x1I - 0,06 5,2 21,8 40,2 0,1 0,6 2,9
4. Komb. 4 0,05 0,9 3,0 421 0,1 0,2 0,5
5. F, 20 0,01 1,4 6,3 43,9 0,1 0,3 0,5
6. F. 26 0,08 1,7 34 36,0 0,1 0,1 03
7. The - 0,06 6,2 23,5 49,7 0,1 0,9 2,4
Sygdomme Angreb af bladpletsvampen, rgd gjeplet

Angreb af rust (Puccinia poae nemoralis) og red
gjeplet (Drechslera poae) har varet de to fremher-
skende sygdomme hos engrapgras.

Tabel 7 viser resultaterne fra vurderingerne
over rustangreb i 1984-87. Det fremgar, at der i
1986 ikke fandtes rust af betydning, svarende til
lave eller negative merudbytter ved fungicid-
sprdjtning — dog ikke kombinationssprgjtninger-
ne. I de gvrige tre ar er der med enkelte undtagel-
ser god overensstemmelse mellem opnaede mer-
udbytter og reduktion af rust ved fungicidsprgit-
ning.

Det geelder iszri 1985, hvor ogsa kombinations-
sprgjtninger har givet det stgrste merudbytte.

(Drechslera poae) (tabel 8), blev ikke observeret i
1984, og niveauet i 1985 og -86 var moderat, men
hgijt i 1987. Forskellen mellem forsggsleddene i
dette ar var dog ringe og uden relation til forsggs-
behandlingerne og vil siledes ikke kunne bidrage
til at forklare de opnaede merudbytter ved fungi-
cidsprgjtning.

Read svingel (Rubina og Veni)

Udbytte (tabel 6)

De to af forsggene med rgd svingel blev udfgrti4.
ars fremarker, hvor udbytteniveauet var lavt. For-
spget i 1987 udigrtes i en 1. ars frgmark med et ret
normalt udbytteniveau. Ligesom i engrapgras op-

Tabel 8. Pct. bladpletangreb (Drechslera poae) hos engrapgras (Erte)
Per cent leafspot (Drechslera poac) at Kentucky bluegrass (Erte)

Led/treatment 1985
24/6
(maks. angreb)
(max. attack)
1.U 42
2. 2xF 4,2
3.2xI 3,6
4. Komb. 2,9
5. F, 3,4
6. Fe 3,6
7. Toe 39

1986 1987

10/6

(maks. angreb) 3/6 26/6 3/7
(max. attack)

3,8 5,6 10 19
35 5,8 10 25
3,7 4,8 10 25
4,2 6,0 10 22
3,7 5,2 20 25
4,3 5,5 10 16
3,6 4.1 10 25
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néedes de stgrste merudbytteri 1985. I 1. irs mar-
ken i 1987 var der intet merudbytte. I gennemsnit
af forsggene var det kun i leddet med 2 X kombi-
nationssprgjtning, der blev opnéet et sikkert mer-
udbytte.

Sygdomme

Angreb af patogener var lavt i alle fire ar. Der
kunne dog observeres smé bladpletter med vakst
af saprofytterne Alternaria spp., Cladosporium
spp. samt Epiccoccum spp.

1 1985, hvor der blev mélt de stgrste merudbyt-
ter ved fungicidsprgjtning, var der i ubchandlede
parceller ca. 50 pct. dekning med saprofytiske
svampe, der blev reduceret til 3040 efter fungi-
cidsprgjtning. Ligeledes havde den 2 X fungicid-
sprgjtede behandling samt kombinationssprgijt-
ningen en hgjere forekomst af grgnne blade.

Disse forhold kan i nogen grad forklare de op-
naede merudbytter ved fungicidsprgjtning i 1985.

Frapatologiske undersoagelser
Hos engrapgras er der ud over marksvampe fun-
det angreb af Drechslera poae og Fusarium avena-
cium (tabel 9) pa frg. Det bemearkes, at fungicid-
sprgjtningen ikke i vaesentlig grad har reduceret
frekvensen af Drechslera poae.

Hos alm. rajgres (Sisu) er frekvensen af Drechs-
lera dictyoides derimod reduceret af fungicid-
sprgjtningen.

Fusarium-frekvensen har i de to grasarter va-
ret steerkt varierende — dog med en tendens til
starre frekvens i de fungicidsprgjtede led.

Diskussion

Sprejtning med fungicid (Tilt 250 EC) i fragraes-
marker af alm. rajgres, engrapgrzas og re¢d svingel
har i disse forsgg, gennemfgrt i arene 1984-87,
vist store svingninger i merudbytterne.

Stgrst merudbytte ved fungicidsprejtning er
malt i 1987 hos rajgras i den tidlige sort Sisu. Ob-
servationer i marken 1987 viste i begyndelsen af
juni og juli meget lavt angrebsniveau af bladplet-
ter.

Nezrmere undersggelser i laboratoriet efter in-
kubation i fugtigkammer viste, at fungicidspra;jt-
ningen reducerede forekomst af patogenet
Drechslera spp. i frgstenglerne samt forsinkede
bladvisningen. Der blev endvidere mélt en reduk-
tion af saprofytiske svampe.

Hos red svingel blev der i 1985 ligeledes iagtta-
get samme reduktion af de saprofytiske svampe
ved fungicidsprgjtning, hvor der tilsvarende blev
malt merudbytter. Der blev ikke observeret pato-
gene svampe.

Saprofytiske svampeslegter som Alfernaria og
Cladosporium kan iflg. Smedegaard (6) give kort-
varig, men kraftig respirationsforggelse efter ino-
kulering pé grgnne bygblade.

Tabel 9. Pct. svampeangreb pé frg 1987. The frequence of seed-borne fungi.

Led/ Engrapgras Alm. rajgres

treatment Kentucky bluegrass Perennial ryegrass
Erte Sisu Borvi
Mark-  Drechs- Fusari- Mark-  Drechs- Fusari- Mark-  Drechs- Fusari-
svampe? lerapoae umave- svampe? leradic- umave- svampe lerasp. umave-
Field nacium Field tyoides nacium Field nacium
fungi fungi fungi .

1. U 100 11,5 2 100 10 4 100 0 21

2. 2xF 100 9 4 100 1 19 100 0 21,5

3. 2xI - - - 100 6,5 5 - - -

4, Kombi. 100 11 5 100 1 13 100 0 13

5. F, 100 7 7 100 0,5 13 100 0 17

6. F. 100 7 7 100 0 21 100 0 17,5

7. The - - - 100 8 4 - - -

1) Omfattende bl.a. svampeslegterne/including the species, Alternaria, Epicoccum, Cladosporium og Gonatobotrys
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Andre danske undersggelser har vist, at Clado-
sporium spp. hos byg kan have en skadelig effekt
ved at nedseztte klorofylindholdet og reducere
kerneudbyttet (8).

I undersggelser af Smedegaard og Dlstrup (7)
nzvnes, hvorledes reduktion af saprofytiske
svampe ved fungicidsprgjtning kan give betyde-
lige merudbytter, selv uden forekomst af vasent-
lige sygdomsangreb.

Aret 1987 var som vist i tabel 1 netop praget af
meget regn og fa solskinstimer i juni—juli og har
dermed ogs# givet gode vaekstbetingelser for bl.a.
de saprofytiske svampe. Opnaede merudbytter i
sorterne Vigor og Borvi i drene 1984-87 har ikke
med sikkerhed kunnet forklares ud fra nzrva-
rende undersggelser. Det bemzrkes, at der i 1987
var en tendens til stgrst merudbytte specielt, nar
der blev sprojtet med en kombination af fungicid
(Tilt 250 EC) og insekticid (Sumicidin).

Endvidere bemarkes det, at ved en enkelt-
sprgjtning med fungicid opnaedes det stgrste mer-
udbytte ved tidlig sprgjtning i den tidlige sort Sisu
og ved den sene sprgjtning i de sildige sorter Vi-
gor og Borvi.

Hos engrapgrzas af sorten Erte var der i 1984,
-85 og -87 rimelige merudbytter ved fungicid-
sprgjtningen. I alle tre ar reduceredes rustangre-
bet. Dette kan siledes forklare de opniede mer-
udbytter. Ogsd hos engrapgras har sprgjtning
med kombination af fungicid og insekticid givet
de stgrste merudbytter.

Hos 1¢d svingel er der kun i 1985 malt pzne
merudbytter i samtlige fungicidsprgjtede led. I
disse led var der en tendens til en forhaling af
bladvisningen og fzrre saprofytiske svampe.

Svingende merudbytter varierende fra negative
til positive verdier ved sprgjtning med fungicider
er en almen erfaring (9, 10) og (From Nielsen,
pers. medd.). Danske forspg med rajgres har lige-
ledes vist samme tendens (1).

I disse forsgg er der af de lokale konsulenter re-
gistreret angreb af forskellige patogener, men
tolkningen af disse sygdomsobservationer kan
vare vanskelig grundet stor variation.

Svenske undersggelser med sprgjtning i for-
skellige sorter af engrapgras om efterdret med
Tilt CB og Carbendazim har givet merudbytte,
men med store variationer sorterne imellem. Der
foreligger ikke oplysninger om sygdomsvurderin-
ger (11).

Den ringe sammenhng mellem sygdomsfore-
komst og udbytterespons kan ogsa skyldes for-
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hold, som fx det lave sygdomsniveau (5). I disse
forsgg har det varet tilfaeldet specielt hos rajgras
og red svingel, men ikke hos engrapgras, hvor
rustangrebet var relativt stort.

I Holland (4) er der foretaget lignende under-
sggelser i alm. rajgres og engrapgras for at under-
sgge sammenhangen mellem udbytte og rustan-
greb. Som fungicider anvendtes Tilt 250 EC og
Corbel. Konklusionen var, at de opnidede merud-
bytter ikke havde relation til det malte rustin-
deks, men snarere skyldtes en fysiologisk effekt
hos Tilt 250 EC.

Denne fysiologiske effekt er ligeledes observe-
ret af Hampton og Hebblethwaite (3) ved at sprejte
med en blanding af triadimefon, carbendazim +
captafol i alm. rajgras af sorten S. 24.

Konklusionen af denne undersggelse var, at et
merudbytte i freproduktionen pé henholdsvis 15
og 43 pct. skyldtes en forhaling af bladvisningen
snarere end en effekt pa svampepatogenerne.

Bekampelse af rust har veret lgnsom 1 nerva-
rende forsgg sprgjtet i henhold til forsggsplanen.
Kraftige angreb af rust om efteréret 1985 som vist
itabel 7 er det straks vanskeligere at afklare. Hid-
tidige undersggelser med efterarssprgjtning i for-
spg (2) og undersggelser ved Plantevaernscentret
(Nistrup Jgrgensen, pers. medd.) har ikke hidtil
kunnet give et klart svar.

Fropatologiske undersggelser har vist store va-
riationer i frekvensen af Drechslera- og Fusarium-
arter hos engrapgraes og sorten Sisu i rajgraes. Hos
engrapgras var der ikke nogen tydelig effekt af
fungicid-sprgjtningen. Samme forhold er iagtta-
get ved markbedgmmelser pa bladene.

Hos sorten Sisu i alm. rajgraes er frekvensen af
D. dictyoides derimod tilsyneladende reduceret i
de fungicidsprgijtede led. Denne forskel hos de to
grasarter kan skyldes, at der er tale om to forskel-
lige Drechslera-arter.

Vedr. Fusarium-frekvensen er det bemarkelses-
vardigt, at der er meget lave frekvenser i de ikke
fungicidsprgjtede led hos Sisu.

Artsbestemmelse af Fusarium i de tre undersg-
gelser viste, at det var samme art, F. avenaceum.

Konklusion

Nervarende undersggelser af sygdomsforekomst
i fregraes har vist, at det er yderst vanskeligt at
opna stabile nettomerudbytter ved fungicidbe-
handling. Dog har undersggelsen vist, at sprajt-
ning af engrapgras med fungicid i de fleste til-
felde er lgnsomt, nar der er konstateret rustan-
greb om foraret.
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