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Resumé

I drene 1983-86 blev gennemfgrt dyrkningsforsgg
med vinterhvede, vinterrug og vinterbyg pé 11 af
statens forsggsstationer, reprasenterende jordty-
perne JB1-2, grov-fin sand, JB4-5, lerblandet
sand og JB6-7, ler.

Udbytterelationerne mellem de tre vintersad-
arter blev undersggt ved to kvalstofggdskningsni-
veauer, samt uden og med vakstregulering.

Undersggelserne omfattede to klimatisk nor-
male ar, 1983 og 1984, hvor udbytteniveauet af de
tre kornarter var relativt hgjt, samt to ar med
strenge vintre, 1985 og 1986, der medfarte udvint-
ring og stgrre eller mindre skader pa de tre korn-
arter.

P3 alle tre jordtyper ydede vinterhveden i 1983
og 1984 et signifikant hgjere udbytte end vinter-
rug, i gennemsnit fra 10-18 hkg kerne pr. ha sva-
rende til 16-22 pct. Tilsvarende var udbyttet af
vinterbyg 5-6 hkg kerne pr. ha eller 6-10 pct. lave-
re. Desuden var udbyttet af vinterrug 4-13 hkg
kerne pr. ha eller 6-16 pct. mindre end vinterbyg,
men kun signifikant pa lerjord.

Udbytteforskellen mellem de tre kornarter var
relativt stgrre pa lerjord end pé sandjord.

I den strenge vinter 1985 var det iszr vinterbyg-
gen, der tog skade, og udbyttet var 40-50 pct.
mindre end vinterhvede og vinterrug. Generelt
var udbytteniveauet dog meget lavt i alle tre korn-
arter.

Vinteren 1986 medfgrte ogsa betydelige udbyt-

tetab for vinterbyg. Udbyttet var signifikant la-
vere af vinterbyg og vinterrug pé lerjord end vin-
terhvede, hhv. 12-17 og 6-9 hkg kerne pr. ha.

P4 sandjord var udbyttet af vinterrug i 1985 og
1986 stgrre end af vinterhvede.

I gennemsnit af alle forsgg var der ikke sikkert
udslag for at tilfgre 50 kg kvzlstof ekstra pr. ha.
Merudbyttet for vakstregulering var fra 1-6 hkg
kerne pr. ha, men var kun statistisk sikkert for vin-
terrug pé sandjord samt for vinterhvede og vinter-
rug pa sver lerjord.

I vandet vinterhvede blev opnéet 25 pct. hgjere
udbytte end i uvandet men kun 8 og 13 pct. hgjere
udbytte i vinterrug og vinterbyg for vanding.

Kvalstofoptagelsen i kernetgrstoffet var 30-35
pct. og 7-13 pct. hgjere i vinterhvede end i hen-
holdsvis vinterrug og vinterbyg.

Faldtallet i vinterrugen var bedst pa den svare
lerjord, og vekstregulering havde en positiv ind-
flydelse.

Kvalstofggdskningen virkede i positiv retning
pa vinterhvedens bageevne, mens jordtypen in-
gen indflydelse havde.

Indholdet af essentielle aminosyrer var gene-
relt hgjest pa den mildere lerjord, men indholdet
aflysin var vasentligt lavere pa den svaere lerjord.

Hvede og byg havde generelt hgjere kerne-
vegt, rumvaegt og andele af kerner over 2,5 mm
pa lerjord, mens jordtypen ikke pévirkede de
samme kvalitetsforhold i rugen.

Nogleord: Vinterhvede, vinterrug, vinterbyg, jordtyper, kvalstof, vekstregulering, bageevne, aminosyrer, ker-

nekvalitet.
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Summary

Cultivation trials were carried out over the period
1983-86 with winter wheat, winter rye and winter
barley at 11 Government Research Stations in soil
types JBI-2 coarse fine sand, JB4-5 mixed clay
sand and JB6-7 clay.

The relationship between the yields of the
species of winter cereals was investigated using
two levels of nitrogen fertilizer and application of
a growth regulator.

The investigation covered two climatically nor-
mal years, 1983-84, where the yield of the three
species was relatively high, and two years with se-
vere winters, 1985-86 which caused winter in-
juries and, in some cases extensive damage.

The yield of winter wheat in 1983-84 in all soil
types was significantly higher than that of winter
rye, on average from 10-18 hkg grain per ha. —the
equivalent of 16-22 p.c. Correspondingly, the
yield of winter barley was 5-6 hkg grain per ha or
6-10 p.c. lower. The yield of winter rye was 4-13
hkg grain per ha or 6-16 p.c. lower than winter
rye, but this was only significant in clay soil.

The difference in yield between three cereal
species was relatively higher in clay soil than sand
soil.

In the severe winter of 1985 winter barley was
especially effected. Compared to winter wheat
and winter rye the yield was 40-50 p.c. lower.
However in general the yield for all three species
was low.

The winter of 1986 also resulted in a substantial
yield loss of winter barley. Yields of winter barley

and winter rye in clay soil were significantly lower
than winter wheat, being 12-17 and 6-9 hkg grain
per ha.

The yield on sandy soil in 1985 and 1986 of
winter rye was higher than winter wheat.

On average no effect could be shown of the ad-
dition of 50 kg N per ha.

Application of a growth regulator gave from 1-
6 hkg grain per ha more, but was only statistically
reliable for winter rye in sandy soil and winter
wheat and winter rye in coarse clay soil.

The yield of irrigated winter wheat was 25 p.c.
higher than unirrigated but only 8 p.c. and 13 p.c.
respectively for irrigated winter rye and winter
barley.

Compared to winter rye and winter barley ni-
trogen uptake in dry matter of grain in winter
wheat was respectively 30-35 p.c. and 7-13 p.c.
higher.

Winter ryes falling number was best when
grown in coarse clay soil and growth regulation
had a positive effect.

Winter wheats baking ability was positively af-
fected by the addition of nitrogen fertilizer, while
the soil type made no difference.

The essential amino acid content seemed gene-
rally highest in the cereals grown in loamy clay
soils while the lysin content was significantly
lower from the coarse clay soils.

Wheat and barley generally had a higher grain
weight, litre weight, and proportion of grains over
2.5 mm from clay soils, while in rye these same
qualities were not affected by soil type.

Key words: Winter wheat, winter rye, winter barley, soil type, nitrogen, growth regulation, baking ability, amino

acids, grain quality.

Indledning

Omlzgningen af kornarealet fra varsad til vinter-
sed begyndte for alvor i 1982-83, og vinterszd-
arcalet omfattede ca. 600.000 ha i 198687 sva-
rende til ca. 40 pct. af det samlede kornareal.
Denne udvikling forventes at ville fortsztte efter,
at det er besluttet, at den stgrste andel af land-
brugsarealet skal holdes bevokset det meste af
aret.

Det forudses, at isar arealet med vinterhvede
vil stige, idet arealet med vinterrug formentlig
har ndet det optimale niveau, og dyrkningen af
vinterbyg er endnu risikobetonet pa grund af for
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dérlig vintertolerance i de sorter, som dyrkes i
disse ar.

Vinterhvede dyrket pa de bedste jordtyper vil
som regel kunne yde et hgjere kerneudbytte end
de gvrige vinterszdarter. Baggrunden, for at nar-
varende forsggsserie blev anlagt pa 11 forsggsste-
der med varierende jordtype- og klimaforhold,
var at undersgge, hvorledes de udbyttemeessige
relationer vil veere pa andre jordtyper.

Forsesgenes udforelse
I drene 1983-86 blev gennemfgrt dyrkningsforsgg
med vinterhvede (Kraka), vinterrug (Petkus II)



og vinterbyg (Igri) pa 11 af Statens Forsggsstati-
oner, reprasenterende jordtyper fra JB1, grov
sand, til JB7, sver lerjord.

Efter stedlige forhold blev der hvert sted an-
vendt to niveauer af kvalstofggdskning, med en
forskel pa 50 kg N pr. ha. Vinterhvede, der blev
tildelt ca. 25 kg N pr. ha mere end de gvrige arter,
fik pd laveste trin ca. 150 kg N pr. ha.

De tre kornarter blev dyrket uden og med
vakstregulering. Til vinterhvede blev anvendt Cy-
cocel, mens vinterrug og vinterbyg efter forhol-
dene blev behandlet med Terpal eller Cerone.

Mod alle betydende svampe- og skadedyrsan-
greb blev s vidt muligt foretaget behandling med
effektive og egnede kemiske midler p4 optimale.
tidspunkter og vaekststadier.

Forsggsperioden omfattede to ret normale
vakstar, 1983 og 1984, mens de kolde vintre i 1985

og 1986 betpgd udbredte udvintringsskader, iszr i
vinterbyg i 1985.

Resultater
Udbytte
I 1983 og 1984 var de klimatiske dyrkningsbetin-
gelser for vintersaed ret ensartede. Tabel 1 viser i
gennemsnit for de to ar udbytteniveauet for alle
fors@gssteder. Udbyttet af byg og rug var 6-10
pct. og 16-22 pct. lavere end udbyttet af hvede.
P4 den grove sandjord ved Lundgérd var udbyt-
tet af byg stgrre end bade hvede- og rugudbyttet,
men forskellen var kun statistisk sikker for rugens
vedkommende. Pa let sandjord ved Tylstrup var
udbyttet af byg vasentligt mindre end af hvede og
rug, men kun forskellen mellem hvede og byg var
statistisk sikker.

Tabel 1. Udbytte, hkg kerne/ha. Gns. 11 forsggssteder, 1983-84.

Yield, hkg grain per hectare. Average 11 locations, 1983-84.

Jordtype Hvede
Soil type Wheat
JB1-2: Lundgérd, uvandet 57,2
unirrigated
Tylstrup, uvandet 60,1
Lundgird, vandet 63,5
irrigated
Tylstrup, vandet 72,9
Gns. 8 forspg 63,8
Average 8 experiments
Forholdstal 100
Proportional
JB4-5; Askov 83,2
Borris 51,5
Foulum, 1984 98,5
Gns.'5 forsgg 69,9
Average 5 experiments
Forholdstal 100

Proportional

JB6-7: Hgjer 66,2
Roskilde 83,5
Re@nhave 83,5
Silstrup 88,3
Tystofte 94,6
?dum, 1983 80,3
Gns. 11 forspg 83,0
Average 11 experiments
Forholdstal 100
Proportional

Rug Byg LSD
Rye Barley

47,5 60,5 6,9
57,4 49,2 8,9
42,7 66,1 4,6
63,5 56,6 12,4
53,9 57,4 5.2
84 90

55,1 71,8 5,0
48,2 58,9 32
72,1 71,9 5,0
54,5 65,4 5,7
78 94

54,2 60,0 3,0
65,1 822 5,0
57,8 77,2 2,9
74,7 82,4 5,3
74,2 83,4 4,1
67,6 88,5 4,5
64,8 78,0 2,9
78 94
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Tabel 2. Udbytte, hkg kerne/ha. Gns. 4 forsggssteder, 1985.

Yield, hkg grain per hectare. Average 4 locations, 1985.

Jordtype Hvede Rug Byg LSD
Soil type Wheat Rye Barley
JB1.2: Tylstrup, uvandet 50,0 50,7 40,0 6,0
unirrigated
Tylstrup, vandet 51,1 52,2 38,9 8,6
irrigated
Gns. 2 forsgg 50,6 51,5 39,4 4,9
Average 2 experiments
Forholdstal 100 102 78
Proportional
JB4-5: Borris 57,9 55,4 41,8 3,1
Foulum 76,1 58,2 65,9 4,6
Gns. 2 forsgg 65,2 56,5 51,5 6,1
Average 2 experiments
Forholdstal 100 87 79
Proportional
JB6-7: Rgnhave 75,9 68,1 40,1 7,3
Forholdstal 100 90 53
Proportional
Tabel 3. Udbytte, hkg kerne/ha. Gns. 8 forspgssteder, 1986.
Yield, hkg grain per hectare. Average 8 locations, 1986.
Jordtype Hvede Rug Byg LSD
Soil type Wheat Rye Barley
JB1-2: Tylstrup, uvandet 35,3 43,2 42,5 54
unirrigated
Forholdstal 100 122 120
Proportional
JB4-5: Askov 67,6 61,1 55,2 3,3
Borris 66,0 53,9 60,3 4,0
Foulum 79,2 68,1 59,2 2,7
Gns. 3forsgg 69,9 60,2 58,1 3,1
Average 3 experiments
Forholdstal 100 86 83
Proportional
JB6-7: Hgjer 80,8 72,8 62,7 4,0
Roskilde 65,7 56,5 50,7 2,9
Rgnhave 84,4 68,8 59,9 4.8
Tystofte 69,4 75,9 57,2 2,9
Gns. 4 forseg 74,5 68,1 57,2 3,4
Average 4 experiments
Forholdstal 100 91 77
Proportional
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hkg/ha /hkg grain per hectare

801 Gns. 24 forsag 1983-84
Average 24
experiments Gns. 8 forseg, 1986
ILSD Average 8
70 4 experiments
Gns. 5 forseg, 1985
Average 5
experiments
601 ILSD
507 ILSD
Hvede Rug Byg Hvede Rug Byg Hvede Rug Byg
o Wheat Rye Barley Wheat Rye Barley Wheat Rye _ Barley
Forholdstal 100 80 93 100 92 71 100 91 81
Proportional

Fig. 1. Udbytterelationer mellem vinterhvede, vinterrug og vinterbyg i tre klimatisk forskellige vakstperioder.
Yield relation between winter wheat, winter rye and winter barley in three different climatic periods of growth.

Pa den milde lerjord JB4-5 — bortset fra Borris
— var udbyttet af hvede vasentligt stgrre end af
byg og af rug. [ gennemsnit ca. 5 og 15 hkg kerne
pr. ha, men udbytteforskellen var kun statistisk
sikker for rugen, fordi udbyttet af hvede i begge
forspgsar svigtede ved Borris.

Pa svar lerjord, JB6-7, gav hvede et statistisk
sikkert hgjere udbytte end rug, og i de fleste til-
felde ogsa hejere end byg. I gennemsnit var ud-
bytteforskellen hhv. 18 og 5 hkg kerne pr. ha.

Vinteren 1985 var meget kold, ogisr indtraf to
barfrostperioder pa 14 dage fgrst i januar og fgrst
i februar. Det betgd, at vinterbyggen udvintrede
totalt de fleste steder. I tabel 2 er vist resultatet fra
de fem forsgg, der blev udfgrt i fuldt omfang.
Kun rugen opniede et nasten normalt udbytte pa
sandjord endda lidt mere end hvede i gennemsnit
ca. 2 pct. I forhold til hvede blev byggens udbytte
reduceret med 21-47 pct. svarende til et kerneud-

bytte, der var 14-36 hkg kerne pr. ha lavere.

Vinteren 1986 var ogséd meget kold med kulde-
perioder i fgrste halvdel af januar og i hele febru-
ar. Generelt overvintrede vinterbyggen dog
bedre end i 1985. P4 lerjord gav hvede og rug na-
sten normalt udbytte, mens hvede iszr pa sand-
jord gav lave udbytter. I alle tilfeelde var forskel-
len mellem de tre kornarter statistisk sikker pa
lerjord (tabel 3).

Fig. 1 viser udbytterelationen mellem de tre
kornarter i de klimatisk forskellige vekstperioder
og fra de fors@g, hvor alle arter indgar. Hvede var
generelt den hdjst ydende kornart. Vinterbyg
blev mest skadet og rug mindst i de kolde vintre.
I normale ir gav byg omtrent samme kerneud-
bytte som hvede, mens rugen i relation til hvede
og byg klarede sig mindre godt. Kun i ar med
strenge vintre kunne rugen som fglge af en bedre
vintertolerance klare sig udbyttemassigt.
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Kvzalstofvirkning og vaekstregulering

I gennemsnit af alle forsgg, tabel 4, var kvzalstof-
virkningen for de tre kornarter generelt stgrst pa
sandjord med et merudbytte pa 3—4 hkg kerne pr.
ha.

Merudbyttet for kvalstoftilfprsel til hvede va-
rierede fra 0,7 til 3,5 hkg kerne pr. ha, irug fra ca.
0til 4 ogibyg fra ca. 2 til 4. Tintet tilfzlde, og van-
set vaekstregulering, var virkningen af gget kvel-
stofggdskning dog statistisk sikker.

Merudbyttet for vaekstregulering af hvede va-
rierede fra ca. 1 til 5,5 hkg kerne pr. ha. Irug fra
ca. 3 til ca. 5 hkg kerne pr. ha ogi byg fraca. 1 til
ca. 3. I hvede og rug blev den bedste virkning op-
naet ved JB6-7, mens effekten pa byg var stgrst pa
JB1-2.

Merudbyttet for vakstregulering var kun stati-
stisk sikkert for hvede og rug pa svar lerjord.

Af tabel 4, hvor alle forsgg er indregnet, frem-
gar det, at pa sandjord var udbytteniveauet for
byg og rug 2 pct. lavere end for hvede, mens det
pé let lerjord var 10 pct. og 14 pct. og pa svar ler-
jord 12 pet. og 17 pct. lavere.

Effekten af vanding p4 sandjord af de tre korn-
arter er visti tabel 5. T hvede blev udbyttet forgget
med 25 pct. ogirug og byg 8 pct. og 13 pct. Uvan-
det hvede gav 4-5 pct. lavere udbytte end byg og
rug, mens vandet hvede ydede hhv. 8 pct. og 12
pct. stgrre kerneudbytte end byg og rug.

Endvidere ses af tabel 5, at merudbyttet for 50
kg N pr. ha ekstra var stgrst ved vanding. En und-
tagelse var dog vinterrugen uden vakstregule-
ring.

Der var i alle tilfzlde positiv effekt af vekstre-
guleringen, men med s stor en variation mellem
forsggsbehandlingerne, at udslagene ikke var sig-
nifikante.

I gennemsnit af alle forsgg viser fig. 2 veksel-
virkningen mellem kvzlstof og vekstregulering. I
alle tre kornarter blev opnéet et ikke signifikant
merudbytte for tilfgrsel af 50 kg N pr. ha. ekstra
bade med og uden vakstregulering.

Der var signifikant merudbytte for vakstregu-
lering i rugen ved begge N-niveauer, mens dette i
hvede kun var tilfzldet, hvor der samtidig med
vzkstreguleringen blev tilfgrt 50 kg N pr. ha ek-
stra.

I byg var virkningen af vekstreguleringen usik-
ker.

Kernekvalitet

Kveelstofindhold

Der fremgar af tabel 6, at indholdet af kvalstof
(total N) i rugens kernetgrstof generelt var 15-20
pct. lavere end i de to andre vinterszdarter, og at
indholdet i byg var et par procent lavere end i hve-
de. Analyserne blev foretaget i de klimatisk nor-
male ar 1983 og 1984 og viste et noget lavere ni-

Tabel 4. Udbytte og merudbytte, hkg kerne/ha. Gns., average 1983-86.

Yield and yield increase, hkg grain per hectare.

Jordtype Afgrade Antal Uden vekst- Med vaekst- Merudbyttefor LSD Forholdstal
Soiltype  Crop forsag regulering regulering vkstregulering Gns. alle
No. ofex- Withoutgrowth  With growth Yield increase forsggsbeh.
periments  regulation regulation for growth Proportional
regulation Averageall
N; N; N; N, treatments
N, N,
JB1-2: Hvede, wheat 13 50,3 3,5 53,3 1,6 2,8 09 n.s. 100
Rug, rye 13 48,2 3.8 52,3 2,6 4,1 2,9 ns. 98
Byg, barley 11 49,5 2,9 51,6 4,1 2,1 3,3 n.s. 98
JB4-5: Hvede, wheat 11 64,7 2,0 66,3 3,4 1,6 3,0 ns. 100
Rug, rye 11 55,7 +0,1 59,1 +0,6 3,4 2,9 n.s. 86
Byg, barley 10 58,2 2,9 59,8 2,2 1,6 0,9 ns. 90
JB6-7: Hvede, wheat 19 75,0 0,7 80,3 0,9 5,3 55 49 100
Rug, rye 20 62,2 1,0 67,0 0,7 4.8 4,5 4,0 83
Byg, barley 16 67,3 2,3 68,4 2,2 1,1 1,0 n.s. 88
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Tabel 5. Udbytte og merudbytte, hkg kerne/ha. Gns., average 1983-86.
Yield and yield increase, hkg grain per hectare.
Jordtype, soil type, TB1-2.

Antal Uden vekst- Med vakst- Merudbytte for LSD Forholdstal
forspg regulering regulering vaekstregulering Gns. alle
No. of Without growth With growth Yield increase forsggsbeh.
experi- regulation regulation for growth Proportional
ments regulation Average all
N, N, N, N, treatments
Hvede, wheat
uvandet 7 450 2,6 49,3 +0,4 4,3 1,3 n.s. 100
unirrigated
Hvede, wheat
vandet - 6 56,9 4,5 58,1 3,9 1,2 0,6 n.s:. 125
irrigated
Rug, rye
uvandet 7 459 49 52,1 0,1 6,2 1.4 n.s. 105
unirrigated
Rug, rye
vandet 6 51,0 23 52,6 5,5 1,6 4,8 ns. 113
irrigated
Byg, barley
uvandet 6 475 1.8 490 2,9 1,5 2,6 n.s. 104
unirrigated
Byg, barley
vandet 5 52,1 4,1 54,7 57 2,6 4,2 ns. 117
irrigated
Tabel 6. Indhold af total N i kerne, pct. og kg/ha i tgrstof, gns., average 1983-84.
Content of total nitrogen in grain, per cent and kg per hectare in DM.
Jordtype Afgrade Antal forsgg Total N, pet. Forholds- TotalN, kg/ha  Forholds-
Soiltype  Crop No. of Nitrogen, tal Nitrogen tal
experiments per cent Proportional kg perhectare  Proportional
JB1-2: Hvede, wheat 8 2,19 100 119 100
Rug, rye 1,711 78 78 66
Byg, barley 2,13 97 104 87
JB4-5: Hvede, wheat 5 1,99 100 118 100
Rug, rye 1,74 87 81 69
Byg, barley 1,97 99 110 93
JB6-7: Hvede, whear 11 2,15 100 152 100
Rug; rye 1,84 86 101 66
Byg, barley 2,13 99 141 93
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8071 hkg kerne/ha hkg grain per hectare
Gns. 42 forseg
Average 42
experiments
701 I ,
Gns. 44 forsag Gns. 37 forsag
Average 37
Average 44 ;
; experiments
experiments i
—
601 I
501
40
A. B. A B. A. B.
o —
Hvede, wheat Rug, rye Byg, barley

Normal N-tilfersel
Normal N-supply

A. Uden vaekstregulering

Without growth
regulation

[ﬂ]]] Normal N-tilfarsel + 50 kg N/ha

Normal N-supply + 50 kg N/ha

B. Med vaekstregulering
With growth regulation

Fig. 2. Vekselvirkning mellem kvzlstof og vaekstregulering i vinterszd.
Interaction between nitrogen and growth regulation in winter cereals.

veau af kvalstof i kernetgrstof pd JB4-5 end pa de
@vrige jordtyper.

Optagelsen af kvalstof i kernetgrstof i de tre
kornarter var vaesentligt hgjere pa den svare ler-
jord end pé de @vrige jordtyper. Specielt havde
vinterhvede en hgj optagelse, og det hanger na-
turligvis sammen med et hgjere udbytteniveau,
men ogsa med et generelt stgrre kvalstofindhold
i kernetgrstoffet.

I gennemsnit af alle forsggsar 198386 ses i ta-
bel 7, at et gget kvalstofggdskningsniveau var
den mest betydende faktor for et stigende N-ind-
hold i kernetgrstoffet. Vaekstreguleringen havde
ingen indflydelse pa kvalstofindholdet i de tre
kornarter.
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Bageegenskaber

Normalt anvendes faldtalsbestemmelse ved kvali-
tetsvurderingen af rugens bageegenskaber. Da
rug som bekendt er meget spirevillig, kan det ofte
under danske klimaforhold vare vanskeligt at
opna et tilfredsstillende faldtal p& omkring 180 i
rug.

Af tabel 8 fremgar, at aret 1985 generelt var et
darligt rugir med helt uvacceptable faldtal. Det
ses ogsa, at faldtallet i rugen var noget hgjere pé
den svaere lerjord i bade 1984 og 1986. Vekstregu-
lering synes at have en positiv effekt pa rugens
faldtal, og det haenger naturligt sammen med, at
vakstreguleringen medfgrte mindre lejeszd.

Der blev i 1985 og i 1986 gennemfgrt fuldstan-



Tabel 7. Indhold af total N i kerne, pct. i tgrstof, gns., average 1983-86.

Content of total nitrogen in grain, per cent in DM.

Jordtype' Afgrede Antal Uden vaekst- Med vakst- Forholdstal
Soiltype  Crop forsag regulering regulering gennemsnit
No. of Without growth With growth Proportional
experi- regulation regulation Average
ments
N; N, Ny N,
JB1-2: Hvede, wheat 12 2,09 2,30 2,13 2,29 100
Rug, rye 12 1,64 1,80 1,70 1,83 79
Byg, barley 10 2,00 2,26 2,02 2,25 97
JB4-5; Hvede, wheat 11 1,98 2,24 1,98 2,22 100
Rug, rye 11 1,69 1,84 1,66 1,84 83
Byg, barley 10 1,98 2,26 1,94 2,24 100
JB6-7: Hvede, wheat 18 2,09 2,23 2,06 2,26 100
Rug, rye 19 1,78 1,90 1,76 1,89 84
Byg, barley 15 2,12 2,29 2,08 2,26 100

dige bageanalyser i hveden. Et sammendrag af re-
sultaterne er vist i tabel 9. Det ses, at deri hveden
blev opnaet et tilfredstillende niveau for alle bety-
dende kvalitetsegenskaber.

Stigende kvalstofgadskning havde stor positiv
indflydelse p4 faldtallet, sedimentationsvardien,
dejstabiliteten, dejblgdheden og brgdvolumenet.
Vakstreguleringen havde kun positiv effekt pa

Tabel 8. Faldtal i kerne af rug.
Falling number in grain of rye.

faldtallet. De g@vrige kvalitetsegenskaber blev
ikke pavirket.

Der synes ikke at vaere betydende forskelle pa
kvaliteten som brgdhvede, uanset pa hvilken
jordtype, hveden dyrkes.

Aminosyrebestemmelser
Ved hel eller delvis anvendelse af vinterhvede i

Jordtype
Soil type

JB1-2, gns. , 4 forsgg
average, 4 experiments
JB4-5, gns., 3 forspg
average, 3 experiments
JB6-7, gns., 3 forsgg
average, 3 experiments

Gennemsnit 12 forsgg
Average 12 experiments

Ar, year

1984 1985 1986

129 69 (122)

186 67 149

200 87 238

Uden vakst- Med vaekst-
regulering regulering
Without growth With growth
regulation regulation

N, N N, N,
141 138 145 142
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Tabel 9. Bagekvalitet i hvede, gns., average 1985-86.
Baking quality in wheat.

Uden vakst-
regulering
Without growth
regulation
N, N,
Faldtalikerne, sek. 278 290
Falling number in grain, sec.
Sedimentationsvaerdi, ml 48 57
Sedimentation value, ml
Meludbytte, pct. 63 64
Flourrate, per cent
Stabilitet, dej, min. 2,9 4.0
Dough development time"
Blgdhed, dej? 107 93
Degree of softening”
Brgdvolumen, cm’ pr. kg mel 4348 4622
Loafvolume, cm’ per kg flour
Brgdhgjde, mm 73 76

Height of loaf, mm

Med vaekst- Gennemsnit, jordtype
regulering Average, soil type
With growth
regulation IB1-2 JB4-5 IB6-7
293 299 287 263 308
48 56 55 52 50
63 64 62 63 65
2,8 39 4,1 2,9 3,2
105 95 88 108 105
4311 4530 4175 4745 4500
74 75 70 80 75

1) AEltetid med hgj dejstabilitet
Time of kneading with high stability of dough
2) Farinografenheder, fald efter 10 min. ®ltning
Farinograph unit, fall after 10 min. kneading

svinefodringen skal der kompenseres for det nor-
malt lave indhold af fordgjelig lysin.

For at registrere eventuelle sammenhange mel-
lem dyrkningsforhold og indholdet af livsvigtige
aminosyrer blev der i vinterhvede, dyrket pa tre
forskellige jordtyper i 1986, gennemfgrt aminosy-
reanalyser. Resultaterne er vist i tabel 10.

Indholdet af lysin var vasentligt hgjere pa Tyl-
strup og Foulum end pd Regnhave ved gadskning
med 200 kg N pr. ha. Indholdet af Cystein, Methi-
onin og Threonin var noget lavere pa sandjorden
ved Tylstrup end pa de to gvrige forsggssteder,
der havde omtrent samme niveau.

Blandt de gvrige aminosyrer blev der kun regi-
streret ubetydelige forskelle. Der var faldende
tendens for indhold af nasten alle aminosyrer ved
stigende kvalstofggdskning.
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Kerneveegt, rumveegt

I gennemsnit af alle forseg har hverken stigende
kvalstoftilfprsel eller vaekstregulering haft nogen
indflydelse p4 kernevagt eller litervaegt i de tre
kornarter, tabel 11 og 12.

Tidligere er det blevet vist, at veekstregulering
og stigende kvalstoftilfgrsel gav et merudbytte,
der dog ikke i alle tilfzlde var signifikant, jeevnfgr
tabel 4. Da kornvagten ikke blev @ndret, ma de
opndede merudbytter tilskrives et stgrre antal
kerner pr. arealenhed.

Det ses ogsa af tabel 11, at jordtypen havde no-
gen indflydelse p& kernevagten, og at specielt
hvede dyrket pé lerjord fik stgrre kerner.

Rumveagten, g pr. 1, blev forbedret med sti-
gende lerindhold i jorden. Is@r i hvede blev der
opndet en hgjere litervaegt, mens rugen ikke blev
pavirket af dyrkningsstedet.



Tabel 10. Aminosyre, g aminosyre pr. 16 g N, hvede 1986.
Uden vakstregulering, uden vanding.
Amino acid, g amino acid per 16 g N, wheat 1986.
Without growth regulation, unirrigated.

Tylstrup, JB 2 Foulum, JB 4 Ronhave, JB7
N-tilfgrsel, kg/ha 200N 200N 150N 200N
N-supply, kg per hectare
Alamin ............. 3,22 3,45 3,66 3,42
Arginin .. ........... 4,64 4,97 5,17 5,01
Asparaginsyre . .. . ... .. 4,64 5,18 5,13 4,96
Aspartic acid
Cyst(e)in ............ 2,02 2,10 2,19 2,09
Glutaminsyre . ........ 31,94 30,72 28,49 30,02
Glutamic acid
Glycin .. ............ 3,59 3,79 3,96 3,75
Histidin . ............ 2,25 2,33 2,35 2,30
Iso-leucin . .. ......... 3,64 3,70 3,62 3,63
Leucin.............. 6,71 6,85 6,79 6,73
Lysin .............. 3,26 3,61 2,85 2,66
Methionin . .......... 1,42 1,59 1,56 1,52
Phenylalanin . . ... ... .. 5,12 4,97 4,68 4,88
Prolin .............. 10,98 10,23 9,64 10,14
Serin............... 4,86 4,97 4,94 4,88
Threonin . ........... 2,65 2,82 2,88 2,75
Tyrosin . ............ 3,19 3,22 3,11 3,14
Valin .............. 4,30 4,47 4,57 4,41
gN/100 g terstof . .. ... 3,01 2,24 1,81 2,19
gNper100g DM
Tabel 11. Kernevegt, g pr. 1000 kerner, gns., average 1983-86.
Grain weight, g per 1000 grains
Jordtype Afgrade Antal Uden vaekst- Med vakst- Gennemsnit
Soiltype  Crop forseg regulering regulering Average
No. of Without growth With growth
experi- regulation regulation
ments
N; N, N; N,
JB1-2: Hvede, wheat 12 38,8 39,0 38,7 38,0 38,6
Rug, rye 12 30,2 29,8 29,3 29,9 29,8
Byg, barley 10 . 48,7 474 47,8 45,4 473
JB4-5: Hvede, wheat 11 42,7 42,0 433 429 42,7
Rug, rye 11 30,0 29,1 29,7 28,9 29,4
Byg, barley 10 51,7 51,3 50,7 50,2 51,0
JBG6-7: Hvede, wheat 19 43,5 42,7 43,7 431 433
Rug, rye 20 31,0 30,2 31,5 30,8 30,9
Byg, barley 15 49,8 49,5 49,1 48,2 49,2
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Tabel 12. Rumvagt, g pr. liter kerne, gns., average 1983-86.

Litre weight, g per litre grain.

Jordtype Afgrade Antal Uden vakst- Med vakst- Gennemsnit
Soiltype  Crop forsgg regulering regulering Average
No. of Without growth With growth
experi- regulation regulation
ments
NI Nz N1 NZ
JB1-2: Hvede, wheat 12 770 777 777 774 775
Rug, rye 12 764 761 761 759 761
Byg, barley 10 697 695 691 688 693
JB4-5: Hvede, wheat 11 785 789 790 792 780
Rug, rye 11 769 763 769 764 766
Byg, barley 10 720 723 722 720 721
JB6-7: Hvede, wheat 19 800 802 801 805 802
Rug, rye 20 765 763 769 765 766
Byg, barley 15 715 714 713 711 713
Kernestgrrelse Angreb af knekkefodsyge varierede en del fra

Soldsorteringen gennemfgrtes i fire kernestgrrel-
ser.

I tabel 13 er vist den procentvise andel af store
kerner over 2,8 mm og 2,5 mm i gennemsnit af
alle forseg.

Det ses af resultaterne, at der ikke fandtes vek-
selvirkning mellem kvalstof og vekstregulering,
hverken ved den store eller mellemstore kerne-
stgrrelse.

Pa sandjord havde hvede 85 pct. af kernerne
over 2,5 mm og 55 pct. over 2,8 mm. Pa lerjorden
var forholdet hhv. 94 pct. og 73 pct. Hos rugen var
kun ca. 50 pct. af kernene over 2,5 mm, og kun pa
den svare lerjord syntes mangden af kerner
stgrre end 2,5 mm at stige. I byggen var ca. 95 pct.
af kernemassen over 2,5 mm og delvis upavirket
af jordbundsforholdene.

Generelle observationer

Der blev ved planlegningen af forsggene lagt
vaegt pa, at de skulle placeres pé arealer med szd-
skifter, der gav mindst mulig risiko for angreb af
fodsyge. Desuden skulle der anvendes egnede ke-
miske midler mod knakkefodsyge pa stadium 4—
6, normalt i maj maned.

I ingen tilfzlde var angreb af goldfodsyge sa
kraftige, at det indfluerede pa udbyttet. I gen-
nemsnit af ar, steder og arter fra 2-8 pct. an-
grebne planter.
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sted til sted, athaengig af klimatiske og sedskifte-
massige forhold.

I 1983 og 1984 var bekampelsen af knekkefod-
syge ikke helt tilfredsstillende, mens fremkom-
sten af et nyt velegnet middel gav god bekazmpel-
seseffekt i 1985 og 1986. Angrebsniveauet i juli
maned varierede i 1983-84 fra 10-70 pct., mens
det i 1985-86 kun varierede fra 6-20 pct. an-
grebne planter.

Generelt var angreb af knzkkefodsyge vasent-
ligt stgrre i hvede og rug end i byg.

Da forsggene generelt blev behandlet forebyg-
gende mod sygdomme og skadedyr, blev der ikke
i noget tilfzlde observeret betydende angreb.

De betydelige klimatiske afvigelser fra normal-
ar, der forekom specielt i 1985 og 1986, har varet
den vesentligste arsag til de store udbyttemaessige
variationer mellem ar, steder og kornarter.

Der blev saledes kasseret 8 forsgg i vinterbyg,
mens 8-9 tog mere eller mindre skade i 1985-
1986.

Diskussion

Pa sandjord kan tgrke vare helt gdelzggende for
vinterhvede, og det kan specielt vare tilfeeldet,
nér der er nedbgrsunderskud i juni. P grovsan-
det jord er det ngdvendigt at vande vinterbyg, nar
der er ca. 30 mm underskud i planternes rodzone



Tabel 13. Kernestgrrelse, pet. kerner > 2,8 mm og > 2,5 mm, gns., average 1983-86.

Kernel size, per cent grains > 2,8 mm and > 2,5 mm.

Jordtype Afgrade Antal Sold- Uden vakst- Med vakst- Gennemsnit
Soiltype  Crop forspg sortering  regulering regulering Average
No. of Riddle Without growth With growth
experi- sorting regulation regulation
ments
N; N, N, N,
JB1-2: Hvede, wheat 12 >28mm 57 54 57 52 55
>2,5mm 86 84 86 82 85
Rug, rye 12 >28mm 9 9 11 10 10
>2,5mm 47 45 49 46 47
Byg, barley 10 >28mm 76 68 72 61 69
>2,5mm 95 92 94 89 93
JB4-5: Hvede, wheat 11 >2,8mm 74 69 76 72 73
>2,5mm 93 93 94 94 94
Rug, rye 11 >2,8mm 10 9 9 9 9
>2,5mm 50 45 49 45 47
Byg, barley 10 >2,8mm 85 79 81 75 80
>25mm 97 95 96 94 96
JB6-7: Hvede, wheat 19 >28mm 74 70 74 71 72
>25mm 93 92 94 93 93
Rug, rye 20 >2.8mm 12 11 13 13 12
>25mm 55 51 58 56 55
Byg, barley 15 >28mm 78 76 77 73 76
>2,5mm 95 95 95 94 95

(1,2). Vinterrug er den mest dyrkningssikre korn-
afgrade pa uvandet sandjord, men den betaler
ogsé godt for vanding (3).

Af hensyn til kvalstofvirkningen bgr alle tre
kornarter vandes, nir tgrkesituationen opstar tid-
ligt i veekstperioden. I nzrverende forsgg, hvor
de tre kornarter er placeret ved siden af hinan-
den, har det givet problemer at opna optimal van-
ding for hver enkelt af de tre kornarter.

Tidligere fors@g med vinterbyg pé forskellige
jordtyper gav grundlag for at anbefale en relativ
tidlig sning (4).

Tidlig sAning medferer stgrre risiko for udbre-
delse af goldfodsyge og knzkkefodsyge, bade i
vinterhvede og vinterbyg (5).

Der er ikke gkonomisk basis for systematisk
plantebeskyttelse, nar blot behovet kan vurderes
effektivt. Bade vinterhvede og vinterrug betalte
godt for en vel gennemf@rt vekstregulering med
egnede midler pé rette tid, iser ved kraftig vekst
fx ved hgjt N-niveau (6,7).

Det har hidtil vaeret vanskeligt som fglge af me-
get varierende resultater at drage sikre konklusi-
oner om valg af kornart (8).

Konklusion

Vinterhveden ydede pé alle tre jordtyper i klima-
tisk normale ir, 1983 og 1984, et signifikant hgjere
udbytte end vinterrug pa 16-22 pct., og et lidt ho-
jere udbytte end vinterbyg, 6-10 pct. Udbyttefor-
skellen mellem de tre kornarter var stgrre pa ler-
jord end péa sandjord.

I de strenge vintre, 1985 og til dels 1986, var det
isaer vinterbyggen, der tog skade eller udvintrede
helt, mens vinterrugen var den mest kulderesi-
stente.

Der var ingen sikre udslag for at gge kvalstof-
godskningen, og vakstreguleringens positive virk-
ning var kun signifikant for vinterrug og for vin-
terhvede pa sver lerjord.
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Vinterhvede betalte bedst for vanding p4 sand-
jord. Kvelstofoptagelsen i kernetgrstoffet var
hgjst i vinterhvede. Jordtypen havde gjensynligt
ingen indflydelse pad vinterhvedens bageevne,
mens gget tilfgrsel af kveelstof virkede positivt.

Indholdet af essentielle aminosyrer var gene-
relt hgjere pa den mildere lerjordstype. Lysinind-
holdet var lavest pa den svere lerjord.

Den bedste kernekvalitet opnas pa de bedre
dyrkningssikre jordtyper.
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