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Resumé
Trachelium caeruleum er en interessant ny snitblomst for erhvervsmeassig dyrkning.

I sommeren 1984 blev der udfert et 3-faktorielt forsgg for at klarlegge indflydelsen af daglengde
(12 h, 16 h elier 20 h), temperatur (12°C, 15°C eller 18°C) og knibning (med eller uden) pa vekst og
blomstring hos Trachelium.

En daglengde pa 20 h giver en fuldstzendig blomsterinduktion og giver desuden kortere kulturtid og
mindre split sammenlignet med kortere daglangder.

Hgj temperatur (18°C) afkorter udviklingstiden frem til hgst, stilklengden og splittets stgrrelse, sam-
menlignet med lavere temperaturer.

En knibning gger stilkantallet, men forsinker kulturen og formindsker blomsterstandsdiameteren.

Neagleord: Nye snitblomster, Trachelium caeruleum, daglengde, temperatur, knibning, blomstring, vakst.

Summary
Trachelium caeruleum is a new attractive cut flower suited to commercial growing.

In the summer of 1984 an experiment was carried out to investigate the influence of daylength
(12, 16 or 20 h), temperature (12, 15 or 18°C) and pinching (pinching or no pinching) on the growth and
flowering of Trachelium.

A daylength of 20 h was essential for 100% flower initiation. A 20 h day also shortened the time to
flowering and reduced the degree of low branching compared with the other daylengths.

High temperature (18°C) decreased the time to flowering, the stem length and the degree of low
branching compared with the lower temperatures.

Pinching decreased the diameter of the inflorescences, increased the time to flowering and the
number of stems produced per square meter.

Key words: New cut flower, Trachelium caeruleum, daylength, temperature, pinching, flowering, growth.
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Indledning

11982 indledtes et samarbejde mellem Institut for
Vaksthuskulturer og DEG’s Snitblomstsektor
om udvikling af nye snitblomstkulturer og -kultur-
metoder (3). Projektets formal er at opsgge og
udvikle alternative snitblomstkulturer, der kan
vare med til at udvide og forny sortimentet af
dansk dyrkede blomster til afskaring.

Ved et besgg i Kabenhavns Universitets Botani-
ske Have i sommeren 1982 udpegede havens da-
varende leder, lektor Olaf Olsen, Trachelium cae-
ruleum som et emne til en ny snitblomst.

Trachelium caeruleum L. (fam. Campanulaceae)
er hjemmehgrende i det vestlige og centrale Mid-
delhavsomride. Navnet kommer fra grask »tra-
chelos«, der betyder hals, da planten i folkemedi-
cinen blev antaget for at veere virksom mod halsli-
delser.

Trachelium er flerarig, opret, 1/2-1 m hgj, ved
grunden svag traagtig. Bladene er @gformede og
tandede. De talrige smé blalilla blomster har grif-
len karakteristisk ragende ud af kronrgret. Blom-
sterne er teet samlet i en skaermlignende kvast (5).

En blomsterbarende stilk af Trachelium udger
et let og elegant produkt, med en svag, tiltalende
duft. Stilkene er lange og stive, og holdbarheden
pa 12-16 dage gor Trachelium til en potentiel ny
snitblomst for erhvervsmassig dyrkning.

Tracheliums naturlige blomstringsperiode er
juli-september. Hvis Trachelium skal blive en hel-
arskultur, er det vaesentligt at vide, hvilke forhold
der indvirker pa blomsterinduktionen, og hvorle-
des blomstringen eventuelt kan spredes over en
stgrre del af &ret.

Vore egne indledende undersggelser tydede
pa, at Trachelium er en langdagsplante (4). Disse
observationer stgttes af van der Krogt's iagttagel-
ser pa planter udplantet i februar (6). Planterne
fik hhv. LD (lang dag, lys mellem 23 og 03 med 15
W/m?) og ND (naturlig daglengde). De planter,
der fik LD, blomstrede 2-3 uger tidligere end de
planter, der stod under naturlige dagforhold.

Ved en daglengde pa 8 h fandt van der Krogt
(7), at der overhovedet ingen blomsterinduktion
skete. Der var tale om planter, der havde blom-
stret i foraret, var skaret tilbage og sat under KD
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(kort dag) fra slutningen af juli. Til sammenlig-
ning fik nogle planter 8 h i forlengelse af dagen
(dagleengden = 16 h), og andre fik ND. Savel LD
som ND gav blomsterinduktion, men den bedste
efterarsproduktion fandt sted ved LD.

Mens daglengden saledes er vigtig for blom-
sterinduktionen, s er temperaturen vasentlig for
knopanlzggets udviklingstid.

Van der Krogt (7) gav fra begyndelsen af novem-
ber planter, der var udplantet i august, hhv.
10°C/8°C og 15°C/13°C (dag-/nattemperaturer)
for at se, hvorledes temperaturen pévirkede
blomstringen. Planterne var hhv. belyste (cyklisk
belysning i mgrkeperioden) og ubelyste. Den
hgje temperatur gav blomst i sidste halvdel af
april ca. 4-5 uger tidligere end de planter, der
stod ved den lave temperatur. For de ubelyste
planter var blomstringen yderligere et par uger
forsinket selv ved de hgje temperaturer.

I sommeren 1984 udfgrte vi et forsgg pa Institut
for Vaksthuskulturer for at belyse daglengdens
betydning for Trachelium, forskellige temperatu-
rers indflydelse p& udviklingstiden og veksten, pa
sével knebne som uknebne planter.

Materialer og metoder
Forspgsplan
1. Plantemateriale:
1. Uknebne.
2. Knebne, udtyndet til 3 skud.
Dato for knibning: 24/5 1984.
Dato for udtynding: 13/6 1984.

2. Daglengde:
1. 12h: 12hivaksthuscelle + Oh belyst i mgr-
kerum.
2. 16 h: 12 hivaksthuscelle + 4 h belysti mgr-
kerum.
3. 20h: 12 hivaksthuscelle + 8 h belyst i mgr-
kerum.

3. Temperatur:
1. 12°C minimum lufttemperatur, ventilation
ved 14°C.
2. 15°C minimum lufttemperatur, ventilation
ved 17°C.




3. 18°C minimum lufttemperatur, ventilation
ved 20°C.
Forsdget blev udfgrt med 2 gentagelser, i alt 36
parceller med 20 planter pr. parcel.

Forspgets udfprelse
Planterne var saet 16. marts 1984 ved 20°C og prik-
let i kasser den 26. april 1984. De udplantedesi fy-
totronen den 11. maj 1984 med ca. 33 planter/m?.
I hele perioden forud for forsggets start den 21.
maj 1984 stod planterne under ND. Forsgget af-
sluttedes den 17. september 1984.

Dagforlengelsen blev givet i fytotronens mgr-
kerum, hvor der var installeret 40 W/m? (glgde-
lamper) svarende til 3.5 +/- 1.9 uEm™s". Belys-
ningstiden var fordelt med halvdelen pa hver side
af perioden i vaksthuscellen. Vognene bevegede
sig ud og ind af vaeksthuscellen hhv. kl. 18.00 og
6.00.

Der blev tilfgrt 1000 ppm CO, i dagtimerne,
nér vinduerne var lukkede.

Registreringer
Fglgende registreringer blev foretaget pad hvert
skud:

Dato for hgsttidspunkt. Hgsttidspunktet blev
defineret som det stadium, hvor 50% af blom-
sterne var udsprungne.

Ved hgsttidspunktet méltes stilkleengde, blom-
sterstandsdiameter og cm split.

Stilklengden er for uknebne planter lig med
plantehgjde. For knebne planter maltes stilkleng-
den fra forgreningspunktet og op.

Split forekommer de steder, hvor sideskar-
mene overvokser hovedskermen (se fig. 7).

Ved den statistiske behandling af datamateri-
alet er anvendt variansanalyser.

Resultater
Blomstringsprocent
Blomstringsprocenten er beregnet pa baggrund
af registreringer af hgstklare planter.

Den uknebne kultur gav ved 12 og 16 h dag en
vaesentlig bedre blomstringsprocent end en kne-
-ben kultur (fig. 1). Ved 20 h dag blev blomstrings-
procenten den samme for begge behandlinger —

Blomstringsprocent
1004~ Percentage of flowering
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Fig. 1. Daglzngdens betydning for blomstringsprocen-
ten hos Trachelium. Gennemsnit af 3 temperaturer.
e uknebne planter, X knebne planter.
LSD plant: til sammenligning mellem knebne og

uknebne planter ved samme temperatur eller dagleng-

de.

LSD day eller LSD temp.: til sammenligning mellem
to daglengde- eller temperaturgennemsnit, enten ved
samme eller forskelligt plantemateriale.
Influence of daylength on percentage of flowering of Tra-
chelium. Average of three temperatures.

e non-pinched plants, X pinched plants.

LSD plant: for comparison between non-pinched and
pinched plants at the same level of temperature or day-
length.

LSD day or LSD temp.: for comparison between two day-
length means (or temperature means). Either within the
same plant type or between different plant types.

ca. 100%. Stigende daglengde forggede blom-
stringsprocenten. Alle stilke fra uknebne planter
blomstrede ved 16 h, mens stilke fra de knebne
planter behgvede 20 h, fgr 100% blomstring blev
opnéet.

Temperaturen havde ingen statistisk sikker be-
tydning for blomstringsprocenten.

Antal stilke pr. m*
Ved en kneben kultur vil der ved stigende dag-
lzngde kunne hgstes et stigende antal stilke pr.
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Fig. 2. Daglengdens betydning for antal hdgstede Tra-
chelium stilke pr. m*>. Gennemsnit af 3 temperaturer.
e uknebne planter, X knebne planter.

LSD: Se figur 1.
The effect of daylength on the number of produced Tra-
chelium stems per m?. Average of three temperatures.
e non-pinched plants, X pinched plants.
LSD: Text as fig. 1.

m? (fig. 2). Ved en ukneben kultur sker der en stig-
ning i stilkantallet, nar daglaengden oges fra 12 til
16 h, en yderligere #gning til 20 h giver ikke flere
stilke.

Temperaturen har ingen statistisk sikker betyd-
ning for stilkantallet.

Antal dage 1l hgst

Fig. 3 viser, at kulturperioden bliver kortere ved
en daglengde pa 20 h end ved 12 h og 16 h. Det
geelder for sével kneben som ukneben kultur.

En knibning af planterne omkring udplant-
ningstidspunktet vil gge produktionstiden. For-
@gelsen er mellem 6 og 21 dage afhzngig af dag-
leengden og er aftagende med stigende dagleng-
de.

I det undersggte temperaturinterval virker en
forggelse af temperaturen forkortende pé pro-
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Antal dage til host
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Fig. 3. Daglengdens betydning pa antal dage fra ud-
plantning til hgst hos Trachelium. Gennemsnit af 3 tem-
peraturer.

o uknebne planter, X knebne planter.

LSD: Se figur 1.

The effect of daylength on number of days from planting
to flowering (time of harvest) of Trachelium. Average of
three temperatures.

o non-pinched plants, X pinched plants.

LSD: Text as fig. 1.

Tabel 1. Temperaturens indflydelse pa antal dage fra ud-
plantning til hgst hos Trachelium caeruleum. Gennem-
snit af gvrige behandlinger.

Influence of temperature on the number of days from
planting to flowering (time of harvest) of Trachelium.
Average of three daylengths and two types of plant materi-
al.

Temperatur, °C Antal dage til hgst

Temperature®C Number of days to flowering
12 106,3
15 93,0
18 82,0

LSD 1,0

duktionstiden. Ved at have temperaturen fra
12°C til 18°C forkortes kulturtiden siledes med
gennemsnitlig 24 dage (tabel 1).
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Fig. 4. Daglzngdens betydning for stgrrelsen af blom-
sterstandsdiameteren hos Trachelium. Gennemsnit af 3
temperaturer.

e uknebne planter, X knebne planter.

LSD: Se figur 1.
The effect of daylength on the diameter of the inflores-
cence of Trachelium. Average of three temperatures.
e non-pinched plants, X pinched plants.
LSD: Text as fig. 1.

Blomsterstandsdiameter
Fig. 4 viser, at en knibning af planterne reducerer
blomsterstandsdiameteren.

Efter en knibning fas en kraftigt stigende blom-
sterstandsdiameter ved stigende daglangde. Ved
ukneben kultur fis den mindste diameter ved 12 h
dag, den stgrste ved 16 og 20 h dag.

Temperaturen har ingen statistisk sikker betyd-
ning for blomsterstandsdiameterens stgrrelse.

Stilklengde

De lengste stilke fas ved 16 h for sdvel kneben
som ukneben kultur (fig. 5). For de knebne plan-
ter kan de to stilkleengder ved 12 h og 20 h ikke ad-
skilles statistisk, mens stilklengden for de ukneb-
ne planters vedkommende er kortest ved 12 h dag.

Stilkleengde, cm
1004~ Stemlength, cm

LSDgey LSDpiant

1 1 4
o] T T T
12 16 20
Daglaengde, h
Daylength, h

Fig. 5. Daglzngdens betydning for stilklengden hos
Trachelium. Gennemsnit af 3 temperaturer.
e uknebne planter, X knebne planter.
LSD: Se figur 1.
The effect of daylength on the stem length of Trachelium.
Average of three temperatures.
® non-pinched plants, X pinched plants.
LSD: Text as fig. 1.

Ved 12 h og 16 h, har de uknebne planter en kor-
tere stilklzengde end de knebne planter, men ved
20 h er stilklengden vafhengig af behandling.

For savel kneben som ukneben kultur fas den
lengste stilklengde ved 12°C og den korteste ved
18°C (fig. 6). En forggelse af temperaturen fra
12°C til 18°C reducerede stilklzngden med 15-20
cm.

Uknebne planter vil ved 12 og 15°C have en
stilklengde, der er 7-11 cm kortere end knebne
planter. Ved 18°C har knibningen derimod ingen
statistisk sikker indflydelse pa stilklengden.

Split

Temperaturen har ingen statistisk sikker indfly-
delse pé splitgraden, nér kulturen er kneben (fig.
7). Ved ukneben kultur derimod, fas mest split
ved 12°C.
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Fig. 6. Temperaturens indflydelse pé stilklengden hos
Trachelium. Gennemsnit af 3 daglengder.
e uknebne planter, X knebne planter.
LSD: Se figur 1.
The effect of temperature on the stem length of Tracheli-
um. Average of three daylengths.
o non-pinched plants, X pinched plants.
LSD: Text as fig. 1.

En eventuel knibning pévirker kun splitgraden
ved 12°C. Ved dette temperaturniveau vil en kne-
ben kultur fa split i mindre grad end en ukneben
kultur.

I tabel 2 ses daglengdens betydning for split-
stgrrelsen. Ved 20 h dag opnés mindst split.

Tabel 2. Daglengdens indflydelse pé storrelsen af split
hos Trachelium caeruleum. Gennemsnit af gvrige be-
handlinger.

The effect of daylength on the degree of low branching.
Average of three daylengths and two types of plant materi-

al.
Daglzngde, h Split, cm
Daylength, h Degree of low branching, cm
12 6,8
16 58
20 3,0
LSD 1,9
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Diskussion

Blomstringsprocent

Der var en tydelig bedre blomsttingsprocent hos
uknebne end hos knebne planter (fig. 1). Det
skyldes muligvis, at der allerede forud for be-
handlingens start var sket en blomsterinitiering.
Daglengden 14 sdledes den sidste méaned forud
for behandlingens start pd mellem 16 og 18 2/3
time. Ifplge van der Krogt (7) er 16 h tilstrekkelig
til at kunne inducere blomst hos Trachelium.

Ved en knibning vil eventuelle blomsteranlzg
blive fjernet. Derfor giver de knebne planter det
mest korrekte billede af daglengdens indflydelse
pa blomstringen. I det fglgende skal der derfor
ses nermere pa disse planters reaktion:

Ved en daglengde pa 12 h og 16 h skete der kun
en delvis blomsterinduktion. Denne delvise in-
duktion dakker dels over, at nogle planter slet
ikke er blevet induceret, dels, at der er planter,
hvor kun enkelte skud er induceret.

Hvis induktionen ikke har varet optimal, resul-
terer det hos mange plantearter i dannelse af
feerre blomster i blomsterstanden og i, at tiden
frem til hgst forlenges (2).

Arsagen til, at de 16 h, der anbefales af van der
Krogt (7) til en Trachelium-kultur, ikke var til-
strekkelige i dette forsgg, er sandsynligvis de to
forsggs forskellige udferelse. I en fytotron skifter
planternes omgivelser direkte fra lys til mgrke, og
der er ikke noget tusmgrke. Under naturlige for-
hold, som i van der Krogt’s forsgg (7), sker der der-
imod en gradvis zndring af spektralsammenszt-
ningen af lyset, og mange plantearter reagerer pa
meget lave lysintensiteter — helt ned til 1 lux. (8).
Tusmgrkets leengde i Danmark varierer afhengig
af arstiden mellem 84 og 140 min. (6).

Antal stilke pr. m?

Hyvis blomstringsprocenten ikke er maksimal, bli-
ver antallet af hgstede stilke heller ikke maksi-
malt. For en kneben kultur vil en forggelse af dag-
lengden fra 16 h til 20 h give 20-25 flere stilke pr.
m? (fig. 2). I gvrigt er det meget tydeligt, at en
knibning forgger stilkantallet betydeligt i kraft af
det ggede antal vakstpunkter.
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Fig. 7. Temperaturens indflydelse pé graden af split hos Trachelium. Gennemsnit af 3 daglengder.
a = split malt i cm.
¢ uknebne planter, X knebne planter.

LSD: Se figur 1.

Influence of temperature on the size of low branching of Trachelium. Average of three daylengths.
a = degree of low branching measured in cm.
e non-pinched planss, X pinched plants.

LSD: Textas fig. 1.

Antal dage til hgst

Som navnt i indledningen fandt var der Krogt (7),
at produktionstiden blev 4-5 uger kortere, hvis
dag-/nattemperaturen blev havet fra 10°C/8°C til
15°C/13°C. Vore resultater tyder pa, at en yderli-
gere forggelse af nattemperaturen op til 18°C kan
forkorte kulturtiden yderligere, uden at kvalite-
ten forringes.

Eftersom vores forsgg blev udfgrt i sommerpe-
rioden, har det gnskede temperaturniveau kun
kunnet holdes om natten. De aktuelle gns. dag-
temperaturer 14 pa hhv. 19°C, 20°C og 21°C.

Blomsterstandsdiameter

Det forggede stilkudbytte som felge af en knib-
ning har naturligvis nogle omkostninger. Bl.a.
sker der en nedgang i blomsterstandsdiameteren.

6*

Denne nedgang er dog sa lille ved 20 h, at den
ikke betragtes som nogen forringelse af salgspro-
duktet.

De sméa blomsterstandsdiametre ved specielt
12 h hos de knebne planter skyldes dels behand-
lingsvirkning og dels, at der er planter, hvor kun
enkelte skud er induceret.

Stilkleengde

Planter ved 12 h far udelukkende naturligt dags-
lys, mens planterne ved 16 h og 20 h daglengde
desuden far henholdsvis 4 og 8 timers kunstlys i
form af glgdelampelys. Glgdelamper udsender
en ret stor del langrgdt lys, som virker positivt pa
strekningsvaeksten (10). I gvrigt virker LD gene-
relt positivt pa streekningsvaeksten sammenlignet
med KD (10). Det kan forklare den forggede
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streekning af stilkene, nar daglengden gges fra 12
til 16 h.

Nar daglengden yderligere gges til 20 h, sker
der et fald i stilklengden. Det kan skyldes, at in-
duktionen sker hurtigere ved 20 h dag end ved
16 h dag og 12 h dag. Derved begranses perioden
med vegetativ vekst, hvilket medferer, at stilk-
lzengden bliver kortere end ved 16 h.

Split

Den starste grad af split ses, hvor kulturforhol-
dene ikke har veret optimale for initiering og ud-
vikling af blomsterne, dvs. ved lave temperaturer
og ved korte daglengder.

Hos smablomstrende snitchrysanthemum kan
der ogsa optrede et fenomen, der kaldes split
(tidlig forgrening). Hovedblomsten initieres let-
test, det kan endog ske under ikke-induktive for-
hold. En initiering af hovedblomsten skal derfor
folges op af strengt induktive forhold for at undgé
split. For tidlig blomsterinitiering kan f.cks. ske
ved for hgje lysintensiteter, for lange LD-perio-
der, eller for lave eller hgje temperaturer (1).

Det er uvist, om Trachelium reagerer pd samme
méde som snitchrysanthemum, hvad angér split.

Konklusion

20 h daglengde giver hurtigere kulturtid, bedre
blomsterinduktion og flere stilke/m? end 12 og
16 h daglengde.

En temperatur pa 18°C giver den hurtigste kul-
tur og en gnskverdig kort stilklengde og lille grad
af split i forhold til 12°C og 15°C.

Knebne planter producerer stgrre antal stilke
pr. m? end uknebne planter.

84

Blomsterstandsdiameteren pa en kneben kul-

tur, dyrket under optimale forhold, vil kun vare
‘ubetydeligt formindsket i forhold til en ukneben

kultur.
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