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Resumé

Beretning nr. 1875

Der er udfgrt 7 opbevaringsforsgg med 3 foderbedesorter, Kyros, Hugin og Krake ved 2 aftopnings- og
aflesningsméder og med udtagning medio marts og primo maj.

Uanset handteringsmade og udtagningstidspunkt havde Kyros et lavere andingstab end Hugin og
Krake, medens Hugin gennemgaende havde et lavere radtab end de 2 andre sorter. Der var ikke signi-
fikante forskelle mellem sorternes totale tgrstoftab.

Neogleord: Foderbede, opbevaring, sorter.

Summary

Seven storage trials have been carried out with 3 fodder beet varieties, Kyros, Hugin and Krake, with

3 ways of topping and unloading and with removal at the middle of March and at the beginning of May.
Irrespective of the method of handling and the time of removal Kyros had a smaller respiration loss

than Hugin and Krake while Hugin had the smallest loss caused by rot. No significant differences

between the total dry matter loss of the varieties were observed.

Key words: Fodder beet, storage, varieties.

Indledning
Ved valg af foderbedesort er der hidtil taget mest
hensyn til tgrstofudbytte, grenethed samt egnet-
hed for mekanisk aftopning og optagning, men da
- de moderne hgstmetoder har forringet roernes
holdbarhed samtidig med, at der er en tendens til
at forlenge fodringssasonen med roer i foraret,
er det blevet aktuelt ogsd at tage hensyn til opbe-
varingsegenskaberne i sortsvalget.

For fabriksroers vedkommende er der i USA
fundet en betydelig genetisk variation med hen-
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syn til roernes respirationsintensitet under opbe-
varing (6, 11), og da en del af roerne bliver opbe-
varet i adskillige maneder, fgr oparbejdning til
sukker finder sted, bliver der i foredlingen foreta-
get udvalg efter lav respiration.

Herhjemme blev det i begyndelsen af 70’erne
forsggt at lade opbevaring indgé i sortsafprgvnin-
gen af foderroer, men det blev opgivet igen, da-
der konstateredes en stor vekselvirkning mellem
sort og &r.
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Senere har flere opbevaringsundersggelser om-
fattet 2 sorter, der har kunnet sammenlignes med
hensyn til opbevaringstab. 12 forsggsserier havde
den tgrstofrige sort Meka en bedre holdbarhed
og et lavere tgrstoftab under opbevaringen end
den mindre tgrstofrige Kyros (3, 4).

I en tredje undersggelse, der omfattede Kyros
og den terstofrige Hugin, kunne der ikke pavises
nogen vaesentlig forskel (5).

Dyrkningen af fodersukkerroer er nu i det ve-
sentlige koncentreret pa 3 sorter, og formaélet
med de i denne beretning omtalte forsgg har ve-
ret at undersgge, om der er forskel mellem de 3
sorters tgrstoftab under opbevaring, og om deres
holdbarhed péavirkes i forskellig grad af den me-
kaniske behandling forud for opbevaringen. Det
er tidligere vist, at behandlingen har betydning
for roernes opbevaringstab (2).

Materiale og metoder
Der blev i arene 1981-85 udfgrt 7 forsgg ved Ros-
kilde forspgsstation efter fglgende faktorielle
plan:
1. Kyros
2. Hugin
3. Krake
A. Manuel handtering: aftopning og aflsning
med hand.
B. Mekanisk handtering: aftopning med grent-
hgster og afleesning med aflessevogn.
I. Opbevaring indtil medio marts.

Kyros er en gul, polyploid fodersukkerroe med
et middelhgjt tgrstofindhold (7); Hugin er hvid,
polyploid og har et ret hgjt tgrstofindhold (8),
medens Krake er hvid, diploid og har et hgjt tgr-
stofindhold (9).

Roerne i forsggsled A blev aftoppet med aftop-
pejern i en sddan hgjde, at bladstilkene netop
hang fast ved topskiven. Roerne blev taget op
med en 2-rk. »Holbak«-optager og via elevator
lesset pa en vogn. Aflesning foregik med roe-
greb. Roerne i forspgsled B blev aftoppet med
grognthgster, der var indstillet sddan i hgjden, at
6~7% af roerne blev aftoppet for dybt. Det er dy-
bere end normalt anbefalet (5), men blev valgt for
at gge forskellen til led A. Roerne blev taget op
med »Holbzk«-optager og lesset af med aflesse-
vogn.

Roerne blev siet til blivende bestand med ca.
17 cm frgpafstand. Sadatoer fremgar af tabel 1. Der
blev grundg@det med 400 kg PK 0-4-21 + Mg
(2,4%) pr. ha, og der blev tilfgrt 160-170 kg kval-
stof i natriumkalkammonsalpeter (1981-82-84)
eller kalkammonsalpeter (1983).

Roeprgver til reference og opbevaring tildan-
nedes med ens antal roer og ens vagt, som tidli-
gere beskrevet (1). Prgverne i forsggsled B blev
sammensat af ca. 7% for dybt aftoppede, ca. 18%
normalt aftoppede og ca. 75% for hgjt aftoppede
roer. Nedkuling fandt sted pa de i tabel 1 anfgrte
datoer.

Roeprgverne blev indlagt i kulen med roerne

II. - - primoma;j. Igst lejret i poser af fiskenet. Prover af de 3 sorter
Tabel 1. Datoer for sning, nedkuling og preiveudtagning.
Dates of sowing, pitting and sampling.

Séaning Nedkuling Udtagning I Udtagning I1

Sowing Pitting Removall Removal I
1981-82 ... .. .. 9/4 5/11 2273 4/5
1082-83 ... ... . 19/4 10/11 16/3 515
1983-84 ... .. ... 18/4 711 14/3 75
1984-85 .. ... . .. L 25/4 511 23/3 13/5




Tabel 2. Roestgrrelse og torstofprocent ved nedkuling. A. Manuel handtering, B. Mekanisk handtering.
Size of beet and dry matter percentage at pitting. A. Manual handling, B. Mechanical handling.

1981 1982 1983 1984
A B A B A B A B
Gns. roestgrrelse, kg
Average size of beet, kg
Kyros .............. 1,45 1,52 1,23 1,31 0,90 0,93 1,45 1,52
Hugin . . ............ 1,38 1,41 1,12 1,17 0,86 0,88 1,33 1,38
Krake .............. 1,11 1,14 0,89 0,94 0,77 0,78 1,23 1,26
Gns. tgrstofprocent ved nedkuling
Average percentage of dry matter at pitting
Kyros .............. 16,90 16,75 18,04 17,45 19,74 19,64 17,46 17,21
Hugin . ............. 18,71 18,79 19,72 19,64 21,59 21,41 19,10 18,83
Krake . ............. 20,13 19,91 21,26 21,30 23,05 23,12 20,70 20,52
blev systematisk fordelt gennem hele kuleni3lag  Resultater

med 3 prgver i bundlaget, 2 i midterlaget og 1 i
toplaget for hver sektion. I 1982, -83 og -84 blev
forsgget anlagti2 nafhangige kuler, deri opgerel-
serne er regnet som 2 selvstendige forsgg. Ku-
lerne blev straks dekket med balm og ved fro-
stens indtreden med plastfolie, og temperaturen
sdgtes reguleret til omkring 5°C. Udtagning af
prgver fra kulerne fandt sted pa de i tabel 1
nzvnte datoer. Opggrelse af tgrstoftab blev fore-
taget som tidligere beskrevet (5).

De gennemsnitlige roestorrelser og tgrstofpro-
center er anfgrt i tabel 2. 11983 var roernes vakst-
betingelser darlige, idet foraret var meget fugtigt
og sommeren t@r. Roerne blev derfor sma, men
havde til gengzld en hgj terstofprocent. I 1982
blev roernes vakst noget hammet af en tgrkepe-
riode i juli, og roerne ndede knap op pa samme
stgrrelse som i 1981 og 1984, hvor vaekstbetingel-
serne var nesten ideelle.

Opbevaringsperioderne 1981-82 samt 1984-85
var preget af vintermaneder med uszdvanligt
lave temperaturer, medens temperaturen under
opbevaringen i 1982-83 og 1983-84 var narmere
det normale. Januar 1983 var endog uszdvanlig
mild. Lufttemperaturen har betydning bade for
kulens varmetransmission og for ventilationsmu-
lighederne, idet der ikke kan dbnes for kulens pla-
sticdekke, hvis udetemperaturen er under fryse-
punktet.

Hovedvirkningerne af hindteringsméde og opbe-
varingstid samt vekselvirkningen mellem sort og
opbevaringstid er anfgrt i tabel 3, medens tgrstof-
tabene i de enkelte kombinationer af alle 3 fakto-
rer er vist i fig. 1.

Det procentiske antal af spirede roer var lidt la-
vere og spirerne lidt kortere i Kyros end i Hugin
og Krake ved begge udtagningstidspunkter (tabel
3). Spiringen var stgrst i de maskinaftoppede
roer, hvilket ogsé matte forventes, da ca. 70% af
disse roer var aftoppet for hgijt.

Antallet af sunde roer var ved begge udtag-
ningstidspunkter en smule hgjere i Hugin og
Krake end i Kyros, der havde lidt flere pletradne
og totalt ridne roer end de 2 @vrige sorter (tabel
3). Generelt var sundhedstilstanden darligst i de
mekanisk handterede roer. Sundhedstilstandens
forringelse fra fgrste til anden udtagning var ens i
alle 3 sorter (tabel 3).

Terstoftabene forarsaget af radangreb var gen-
nemglende smé. Ved udtagning midt i marts var
de gennemsnitlige tab i de mekanisk handterede
roer omkring 1%, og ved udtagning i begyndelsen
af maj var de mindre end 3,5% (fig. 1). Der var
gennemgiende god overensstemmelse mellem
det procentiske antal ridangrebne roer og de kon-
staterede t@rstoftab; dog var der tendens i retning
af, at Krake i tabsniveau nermede sig Kyros, hvil-
ket kan henfgres til, at Krake i et enkelt ar, 1982—
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Tabel 3. Spiring, sundhedstilstand og tgrstoftab efter opbevaring. Gns. af 7 forseg, 1981-85.
Sprouting, health and dry matter loss after storage. Mean of 7 trials, 1981-85.

1. Opbev. indtil 15/3 II. Opbev. indtil 1/5 I. Opb. II. Opb.
Stored until 15 March Stored until 1 May indt. 15/3  indt. 1/5
A.Manuel B.Mekanisk Storedunt.  Stor. unt.
1.Kyros 2.Hugin 3.Krake 1.Kyros 2.Hugin 3.Krake = Manual Mechanical 15 March 1 May
Spirede roer, %
Sprouting roots, % 78,2 889 89,0 80,5 90,8 90,1 82,9 89,6 85,3 87,1
Spirelengde, cm
Length of sprouts,cm 6,3 7,4 6,6 62 8,1 7,3 6,4 7,6 6,8 7,2
Sunde roer, %
Healthy roots, % 77,1 86,6 843 694 784 75,0 82,4 74,5 82,7 74,2
Pletradne roer, %
Pardy rottenroots, % 22,77 13,3 156 30,1 21,2 24,6 17,5 249 17,2 25,3
>¥Yradne roer, % )
>¥4 rotten roots, % 0,2 0,1 0,1 0,6 0,4 0,5 0,1 0,5 0,1 0,5
Terstoftab:
DM loss: :
v. &nding, % 4,5 5,3 5,6 7,0 8,6 8,7 6,0 7,2 51 8,1
respiration, %
radigverst. del, % 0,4 0,3 0,3 1,4 0,9 1,0 0,3 1,1 0,3 1,1
rotin upper part, %
—inederstedel, % 0,5 0,2 0,5 1,4 0,7 1,3 0,5 1,0 0,4 1,1
—inlower part, %
—ialt, % 0,9 0,4 0,8 2,7 1,6 2,2 0,8 2,1 0,7 2,2
—total, %o
ialt, % 5,4 5,7 6,4 9,7 10,2 10,9 6,8 9,2 5,8 10,3
total, %
spirer, % 0,7 1,0 1,1 0,8 1,2 1,1 0,8 1,2 0,9 1,0
sprouts, %
Vandtab, % 1,4 1,9 2,0 3,5 4,2 4,7 2,5 3,4 1,8 - 4,1

Water loss, %

83, havde ret store ridtab (tabel 4). Hugin havde
overvejende lavere radtab end de 2 andre sorter
(tabel 4).

Réadtabet var gennemsnitligt mere end dobbelt
sa hgjt i de mekanisk behandlede roer som i de
handaftoppede og -aflessede roer, og forholdet
var ens for alle 3 sorter (tabel 3 og fig. 1). Rdddets
udbredelse var i de handaftoppede roer stgrst i
den nederste del af roelegemet, og radangrebet
skyldtes i disse roer hovedsageligt afknzkkede
rodspidser og siring under optagningen. I de me-
kanisk aftoppede roer var der nasten lige meget
rad i gverste og nederste halvdel (tabel 3), men
réddet i gverste halvdel stammede nzasten udeluk-
kende fra de fa, dybt aftoppede roer. De hgjt af-
toppede roer var stort set alle sunde i topenden.
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Terstoftabet forarsaget af roernes dnding var i
gennemsnit af alle forsgg signifikant lavere i Ky-
ros end i Hugin og Krake (tabel 3). Af de enkelte
ar afveg 1983-84, hvor Kyros havde relativt hgje
&ndings- og radtab, muligvis som fglge af darlige
vakstvilkir og lille roestgrrelse (tabel 2). An-
dingstabet var gennemsnitligt kun 1,2%-enheder
stgrre efter mekanisk behandling end efter ma-
nuel behandling, og der var ingen sikker veksel-
virkning mellem sorter og héndteringsmader.
Stigningen i &ndingstab fra fgrste til anden udtag-
ning var i gennemsnit 3%-enheder, og den var
stort set ens for alle 3 sorter.

Det totale tgrstoftab viste ved begge udtagnin-
ger tendens til at vaere lavere i Kyros end i Krake,
men forskellen var ikke signifikant p& 95% ni-
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Fig. 1. Terstoftab i 3 foderbedesorter. Gns. af 7 forsgg, 1981-85. Ky: Kyros, H: Hugin, Kr: Krake. Man.: manuel
handtering, Mek.: mekanisk handtering.
DM loss in 3 varieties of fodder beet. Average of 7 exp., 1981-85. Ky: Kyros, H: Hugin, Kr: Krake. Man.: Manual hand-
ling, Mek.: Mechanical handling.

veauet. Kyros havde tydeligt lavere tab end Krake
i 1981-82 og 1982-83, medens det omvendte var
tilfeldet i 1983—84. 1 1984-85 var de 2 sorter j&vn-
byrdige (tabel 4). Det totale tgrstoftab i Hugin 14
gennemgaende pa et niveau mellem de 2 andre
sorters tab. I gennemsnit af 3 sorter og 2 opbeva-
ringstider var tabet efter mekanisk handtering ca.
35% stgrre end tabet efter manuel hindtering. I
lgbet af perioden mellem de 2 udtagningstids-
punkter steg det totale tgrstoftab til lige knap det
dobbelte, fra 5,8 til 10,3%, i gennemsnit af sorter
og handteringsméider (tabel 3).
Vandtabet ved fordampning fra roerne tende-
rede imod at vare mindre i Kyros end i Hugin og
'Krake, hvilket svarer til, hvad der kunne forven-

tes i betragtning af den stgrre roestgrrelse og der-
med mindre, specifikke overflade (overflade-
areal/rumfang) hos Kyros.

De gennemsniflige kuletemperaturer fremgéar
af tabel 5. For de 3 sidste forsggsirs vedkom-
mende reprasenterer tallene gennemsnit af de 2
forsgg, der er udfert i hvert af disse ar. De hgje
temperaturer i vintermanederne 1981-82 skyldes
manglende mulighed for ventilation pa grund af
en langvarig frostperiode. Ogsa i de gvrige ar har
kuletemperaturerne varet lidt hgjere, end det
egentlig var ngdvendigt for at beskytte de yderste
roelag mod frost, og det har sikkert pavirket tgr-
stoftabene lidt i opadgdende retning.
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Tabel 4. Tarstoftab under opbevaring. 1981-82, 1 forsgg. 198283 til 198485, gns. af 2 forsgg pr. ar.
Dry matter loss during storage. 1981-82, 1 trial. 1982/83-1984/85, mean of 2 trials per year.

1. Opbevaring indtil 15/3 II. Opbevaring indtil 1/5
Storage until 15 March Storage uniil 1 May
A. Manuel B. Mekanisk A. Manuel B. Mekanisk
Manual Mechanical Manual Mechanical

1.Kyros 2.Hugin 3.Krake 1.Kyros 2.Hugin 3.Krake 1.Kyros 2.Hugin 3.Krake 1.Kyros 2.Hugin 3.Krake

Terstoftab, anding, %
Dry matter loss, respiration, %

1981-82 30 52 67 58 88 86 61 126 10,5 89 12,9 137
1982-83 27 37 57 42 61 74 55 82 87 10 97 116
1983-84 52 56 44 62 55 53 61 74 57 96 19 12
1984-85 42 51 49 47 A0 47 68 69 79 68 T4 16

Terstoftab, rad, %
Dry matter loss, rot, %

1981-82 04 00 02 15 04 20 04 05 03 1,1 17 15
1982-83 03 01 08 05 07 1,8 12 03 33 19 29 60
1983-84 07 05 01 21 11 07 20 1,8 06 66 22 15
1984-85 03 01 04 10 03 07 21 07 12 27 20 21

Terstoftab i alt, %
Dry matter loss, total, %

1981-82 34 52 69 13 92 10,6 65 131 10,8 100 146 152
1982-83 30 38 65 47 68 92 67 85 120 89 126 176
1983-84 59 61 45 83 66 60 81 92 63 162 10,1 87
1984-85 45 52 53 57 43 54 89 76 91 95 94 97

Tabel 5. Kuletemperaturer, °C. Manedlige gennemsnit. 1981-82, 1 forsgg. 1982-83 til 198485, gns. af 2 forsgg pr. ar.
Pit temperatures, °C. Monthly average, 1981-82, 1 trial. 1982/83-1984/85, mean of 2 trials per year.

Nov. Dec. Jan. Feb. Mar. Apr. Maj Gns.
Nov. Dec. Jan. Feb. March April May Mean
1. Opbevaring indtil 15/3
Storage until 15 March

1981-82 6,6 8,5 6,3 7,1 45 6,7
1982-83 6,8 53 5,9 5,7 6,1 5,9
1983-84 7,2 6,2 6,6 6,4 5,1 6,5
1984-85 5,6 5.5 5,3 5,9 6,0 5,6

II. Opbevaring indtil 1/5
. Storage until 1 May

1981-82 59 7,7 ' 10,5 64 5,5 6,2 8,4 7,1
1982-83 6,5 5,1 6,4 75,9 6,2 9,0 13,2 6,5
1983-84 6,6 7,6 6,3 6,6 6,5 9,4 9,6 7,1
1984-85 5,2 39 - 4,6 52 52 5,6 6,9 5,0
Diskussion andre sorter, medens radtabet tenderede imod at

Forsggene viste ingen klar forskel med hensyn til  vare hgjere, specielti ar med darlige vaekstvilkar.
sorternes samlede tgrstoftab under opbevaring. I I det enkelte ar synes sorternes rekkefglge med
2 forsggsar havde Kyros lavere tab end Hugin og  hensyn til opbevaringstab derved i nogen grad be-
Krake og i 2 ar samme eller hgjere tab. Andings-  stemt af faktorer, som pavirker forholdet mellem
tabet var gennemgéende lavere i Kyrosendide2  andingstab og ridtab.
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En roes dnding er ifglge Vajna (10) proportional
med overfladearealet, hvilket betyder, at store
roer alt andet lige har et mindre &ndingstab pr.
vagtenhed end sma roer. Da Kyros-roer har en
lidt hejere gennemsnitsstérrelse end Hugin- og
Krake-roer, kan det vare en del af forklaringen
pé de konstaterede forskelle, men genetiske for-
hold kan ogsa spille ind. Et eksempel herpa synes
atvare, at sorten Meka i flere forsggsserier havde
et lavere dndingstab end Kyros (3, 4), medens
Krake, som er en krydsning af Meka og en mono-
germ roesort, i denne undersggelse havde et hgje-
re dndingstab end Kyros. Sammen med monoger-
miteten synes sdledes at vere indkrydset en tilbg-
jelighed for stgrre anding i Krake.

Det har tidligere veeret en udbredt opfattelse,
at jo hgjere tgrstofprocenten i foderbeder var,
desto bedre var holdbarheden under opbevaring.
I denne undersggelse var der tendens til, at den
middeltgrstofrige Kyros havde lidt stgrre radtab
end de mere terstofrige Hugin og Krake, men der
var ingen forskel mellem de 3 sorter med hensyn
til den forggelse af radtabet, der forekom ved at
behandie roerne mekanisk i stedet for manuelt,
og der var nasten heller ingen forskel i radfor-
ggelsen i perioden mellem de 2 udtagningstider.
Hypotesen om stigende holdbarhed ved stigende
terstofprocent kan derfor ikke bekrzftes ved nzer-
verende undersggelse, og sorterne mé inden for
de granser, som behandlinger og udtagningstids-
punkter afstikker, stort set anses for at have
samme tilsomhed over for mekaniske péavirknin-
ger.
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