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Resumé
I godt 1000 forsgg med ukrudtsbekempelse i varbyg udfgrt 1 perioden 1974-1982 er muligheden for
fastszttelse af skadetaerskler for ukrudtsbekampelse undersggt.

Sammenhangen mellem ukrudtsmangde og merudbytte samt ukrudtsmangde og vandprocent i det
hgstede korn er analyseret i relation til jordtype og ukrudtets artssammensatning. Ud fra de fundne
sammenhznge mellem ukrudtsmeengden henholdsvis merudbyttet og vandprocenten er skadeterskler
for ukrudtsbekzmpelse i varbyg fastsat. Generelt ligger skadetzrsklen ved 50 ukrudtsplanter/m® pa
lerjord og 20 ukrudtsplanter/m® pa sandjord. For en rzkke ukrudtsarter er der fastsat lavere skade-
terskler.

Da rentabiliteten i ukrudtsbekempelsen delvis skyldes reduceret hgstbesvar samt farre ukrudts-
problemer de fglgende ar, er der i skadeterskelvaerdierne indregnet en sikkerhedsfaktor til betaling for
disse 2 faktorer.

Nogleord: Skadet®rskel, varbyg, ukrudtsarter, jordtype.

Summary
The possibility of establishing thresholds for weed control was investigated in approximately 1000 trials
in spring barley conducted over the period 1974-1982.

The relationship between weed quantity and yield response and weed quantity and grain water con-
tent is analyzed in relation to soil type and weed species composition. From the established relation-
ships between weed quantity and yield response respectively water content of the grain, thresholds
for weed control in spring barley are established. Generally, the thresholds for weed control are
50 weeds/m? on sandy loam and 20 weeds/m® on sandy soil. For a number of weed species there are
however established lower thresholds.

As the profitability of weed control is partly due to a reduction in harvesting difficulties and fewer
weed problems the following years, a security factor has been included in the threshold values.

Key words: Thresholds, spring barley, weed species, soil-type.
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Indledning

Specielt vesttyske erfaringer med ukrudtsbe-
kampelse efter skadetzrskler har vist lovende
resultater (5). De vesttyske skadeterskler for
ukrudtsbek®mpelse er fastsat ud fra statistiske
analyser af markforsgg kombineret med prakti-
ske erfaringer vedrgrende specielt vanskelige
ukrudtsarter.

Undersggelser vedrgrende rentabiliteten ved
ukrudtsbekempelse i Vesttyskland (1, 6) og Dan-
mark (3, 4) har givet enslydende resultater. Mu-
lighederne for fastszttelse af skadeterskler for
ukrudtsbekempelse skulle sdledes vare til stede.

Forsggsmateriale og metodik
Forsggene, der er anvendt til at udarbejde skade-
teerskler for ukrudt i varbyg, er stillet til radighed
af Landskontoret for Planteavl. Det drejer sig om
974 forsgg udfert i perioden 1974-1982. Forsage-
nes fordeling pa &r og jordtyper fremgar af tabel 1.

I hvert forsgg indgar der en rekke forskellige
herbicider, og i alt har der varet anvendt ca. 60
forskellige herbicider i forsggene. En opdeling af

des, foretages ud fra optzllinger af ukrudtsbe-
standens stgrrelse og artssammensatning pa
sprgjtetidspunktet. De sammenhange mellem
ukrudtsmangde i ubehandlede led og merud-
bytte for ukrudtsbekempelse, der er beskrevet i
denne beretning, skal derfor korrigeres, hvis der
sker vesentlige @ndringer i ukrudtsbestandens
stgrrelse fra sprgjtetidspunktet og frem til optzl-
lingstidspunktet. Fra 1985 er der foretaget optel-
linger pa begge tidspunkter. Da disse optzllinger
kun er gennemfdrt et enkelt ar, vil de ikke blive
narmere bergrt her.

Ved regressionsanalyserne er der taget hgjde
for, at der ikke er udfgrt lige mange forsgg hvert
ar ved at vagte arene ens (7).

Resultater og diskussion

Ukrudtsmeengde og fordeling

Det gennemsnitlige antal ukrudtsplanter/m? i de
ubehandlede led er vist i tabel 2.

Tabel 2. Gennemsnitligt antal ukrudtsplanter/m? i ube-
handlede led inden for ar og jordtyper.
Average number of weed plantsini in untreated plots per

forsggsmaterialet efter de enkelte herbicider er year and soil type.
ikke foretaget. I stedet for er de statistiske analy- &, Sandjord Lerjord Humusjord
ser foretaget pa et standardherbicid afpasset efter ~ Year Sandy soil Sandyloam  Organicsoil
ukrudtsbestanden i det pageldende forsgg. Med 1974 138 114 262
en blandet ukrudtsbestand uden sveert bekempe- 1975 123 91 128
lige ukrudtsarter er herbicidet sdledes typisk en 1976 128 74 140
h blandi ih Kkrof t herbicid 1977 108 86 298

ormonblanding, og i hanekro orsgg et herbicid, 470 101 69 316
som indeholder dicamba. 1979 117 179 251

I forsggene er ukrudtsoptallingen foretagetca. 1980 110 154 199
3 uger efter sprejtningen, nir midlernes effekt 1981 128 92 141
kan registreres. Ved ukrudtsbekzmpelse efter 1982 143 1t 181
skadetzrskler skal beslutning, om hvorvidt Gns. 122 108 142
ukrudtsbekempelse ber udfares eller kan undla- ~ A¥¢"
Tabel 1. Antal forsgg pr. ar og jordtype.
Number of trials/year and soil type.

Jordtype (JB) 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982
Soiltype (JB)
Sandjord  (1-5) 116 66 75 52 49 48 50 31 31
Sandy soil
Lerjord 6-9) 73 73 61 60 53 29 23 8 15
Sandy loam
Humusjord (11) 14 8 16 5 13 8 8 10 6
Organic soil
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Tabel 3. Forckomst i % fors@g pa en jordtype af de hyppigste ukrudtsarter.
Occurrence in % trials per soil type of the most frequent weed species.

Art Sandjord Lerjord Humusjord
Species Sandy soil Sandy loam Organic soil
Fuglegres (Stellaria media) 41 55 44
Mzelde (Chenopodium album) 48 46 41
Pileurt (Polygonum spp.) 48 31 48
Hanekro (Galeopsis spp.) 43 22 85
Agerstedmoder (Viola arvensis) 26 23 20
Snerle-pileurt (Polygonum convolvulus) 20 31 14
ZErenpris (Veronica spp.) 13 38 5
Kamille (Matricariaspp.) 21 24 7
Agerkal (Sinapis spp. + Brassicaspp.) 15 20 6
Tvetand (Lamiumspp.) 8 26 4
Gul oksedije (Chrysanthermum segetum) 14 17 1
Bleg + ferskenbladet pileurt 11 11 31
(Polygonum lapathifolium + persicaria)
Forglemmigej (Myosotis spp.) 12 7 14
Krumhals (Anchusa arvensis) 11 2 1
Spergel (Spergula arvensis) 7 3 4

Ukrudtsmzngden er generelt stgrst pad humus-
jorde og mindst pa lerjorde. Det er ikke muligt ud
fra disse forsgg at udlede, hvilke faktorer der har
betydning for drsvariationerne i ukrudtsmangde
inden for jordtyper.

Tabel 3 viser de hyppigste ukrudtsarters forde-
ling pa jordtyperne. De anvendte navne er ikke
botanisk helt korrekte, idet flere af betegnelserne
dxkker over flere arter, men tabellen viser dog en
rekke tendenser. Inden for en jordtype giver ta-
bellen mulighed for at opstille arter efter hyppig-
hed, mens sammenligninger af en arts forekomst
pa de 3 jordtyper giver mulighed for at gruppere
arterne som ’lerjords-’, sandjords-’ eller humus-
jordarter’ efter den jordtype, hvor arten er hyp-
pigst. P4 sandjord er krumhals samt til dels ager-

stedmoder og spergel overreprasenteret, mens
tvetand og @renpris ma karakteriseres som ’ler-
jordsarter’. P4 humusjord er specielt hanekro do-
minerende.

Ukrudt og merudbytte .

I gennemsnit af samtlige forseg blev der opnéetet
negativt merudbytte for ukrudtsbek@mpelse i
27% af forsggene, mens der i knap 50% af forsg-
gene blev opnéet et merudbytte pa 1,5 hkg/ha el-
ler derover. Disse resultater er i overensstem-
melse med det, der er fundet i vesttyske og sven-
ske undersggelser (5). Tabel 4 viser merudbytter-
nes procentvise og kumulerede procentvise for-
deling pd de 3 jordtyper.

Tabel 4. Merudbytternes procentvise og kumulerede procentvise fordeling pa jordtyperne.
Distribution of yield increases, as per cent and accumulated per cent, for soil types.

Merudbytte Sandjord Lerjord Humusjord
Yield increase Sandy soil Sandy loam Organic soil
%o kum. % % kum. % % kum. %

< 0 hkgha 23 23 37 37 4 4
0-1 hkgha 20 43 22 59 7 11
1- 1,5 hkg/ha 8 51 7 66 2 13
1,52 hkg/ha 9 60 5 71 7 20
2-5 hkg/ha 24 84 22 93 27 47

> 5 hkg/ha 16 100 7 100 53 100
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Tabel 5. Gennemsnitligt merudbytte for ukrudtsbekempelse inden for ukrudtsniveauer, alle forsgg.
Average yield increase within levels of weed, all trials.

Sandjord Lerjord Humusjord
Sandy soil Sandy loam Organic soil
gns. gns. gns.
merudb. merudb. merudb.
S.E.i S.E.i S.E.i
parentes parentes parentes
average average average
Antal antal yield antal yield antal yield
ukrudt/m? forsgg increase forsgg increase forspg increase
No. of no. of S.E.in no. of S.E.in no. of S.E.in
weeds/m? trials brackets trials brackets trials brackets
0-20 28 0,6(0,4) 28 -0,5(0,3) 1 L,7(-)
2040 50 1,0(0,3) 62 0,2(0,2) 4 2,9(3,9)
40-60 53 1,3(0,3) 72 0,1(0,4) 5 4,2(1,1)
60-80 82 1,4(0,3) 65 0,6(0,2) 3 3,0(2,2)
80-100 70 2,2(0,3) 42 1,4(0,4) 6 7,7(1,9)
100-150 103 2,4(0,3) 56 1,2(0,4) 26 7,2(1,0)
>150 132 4,000,4) 70 3,6(0,6) 43 8,4(1,2)

De stgrste merudbytter er opnaet pa humusjor-
den, hvor kun 4% af forsggene har givet et nega-
tivt merudbytte, mens der i godt halvdelen af
disse fors@g er opnict merudbytter pé over 5 hkg/
ha.

I lerjordsforsggene er de mindste merudbytter
opndet. Siledes har merudbyttet for ukrudtsbe-
kampelse veret negativt i 37% af forsggene og
under 1 hkg/ha i 59% af forsggene pa lerjord.

Tabel 5 viser det gennemsnitlige merudbytte
for ukrudtsbekampelse inden for jordtyperne
ved stigende ukrudtsniveau samt antallet af for-
sgg ved et givet ukrudtsniveau. P4 humusjord er
der kun fa forsgg med en ukrudtsmangde pé un-
der 100 planter/m?, mens ca. 2/3 af forsggene pa
lerjord har ligget i marker med en ukrudtsbestand
p4 under 100 planter/m?.

Blandt de almindeligst forekommende ukrudts-

Tabel 6. Gennemsnitligt merudbytte for ukrudtsbekampelse inden for ukrudtsniveauer i forsgg uden hanekro.
Average yield increase within levels of weed in trials without Galeopsis spp.

Sandjord Lerjord Humusjord
Sandy soil Sandy loam Organicsoil
gns. gns. gns.
merudb. merudb. merudb.
S.E.i S.E.i S.E.i
parentes parentes parentes
average average average
Antal antal yield antal yield antal yield
ukrudt/m? forseg increase forsgg increase forsag increase
No. of no. of S.E.in no. of S.E.in no. of S.E.in
weeds/m’ trials brackets trials brackets trials brackets
0-20 23 0,4(0,4) 25 -0,5(0,3) 0 -
2040 30 1,1(0,4) 52 0,1(0,2) 2 -1,2(4,1)
40-60 33 1,2(0,4) 61 -0,4(0,3) 0 -
6080 52 1,1(0,3) 49 0,4(0,3) 0 -
80-100 38 1,3(0,4) 33 1,1(0,4) 1 18,7(-)
100-150 59 1,5(0,3) 40 0,8(0,3) 3 6,4(2,3)
>150 61 2,1(0,4) 47 2,7(0,4) 7 5,8(3,0)
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Tabel 7. Gennemsnitligt merudbytte for ukrudtsbekempelse inden for ukrudtsniveauer i forsgg med forekomst af ha-
nekro.
Average yield increase within levels of weed in trials with occurrence of Galeopsis spp.

Sandjord Lerjord Humusjord
Sandy soil Sandy loam Organic soil
gns. gns. gns.
merudb. merudb. merudb.
S.E.i S.E.i S.E.i
parentes parentes parentes
average average average
Antal antal vield antal yield antal yield
ukrudt/m? forsag increase forsgg increase forseg increase
No. of no. of S.E.in no. of S.E.in no. of S.E.in
weeds/m’ trials brackets trials brackets trials brackets
0-20 5 1,2(0,9) 3 -0,4(1,1) ’ 1 1,7(-)
20-40 20 1,0(0,5) 10 0,9(0,5) 2 7,0(6,5)
40-60 20 1,5(0,4) 11 3,0(1,5) 5 4,2(1,1)
60-80 30 2,0(0,5) 16 1,2(0,4) 3 3,0(2,2)
80-100 32 3,3(0,5) 9 2,6(1,0) 5 5,5(1,2)
100-150 44 3,6(0,6) 16 2,1(0,9) 23 7.3(1,1)
>150 71 5,6(0,5) 23 5,5(1,4) 36 8,9(1,3)

arter i varbyg er hanekro den mest konkurrence-
stierke (2). I tabel 6 og 7 er forspgene opdelt efter
forekomst af hanekro. Ved at sammenligne de
gennemsnitlige merudbytter i tabel 6 og 7 ved til-
svarende ukrudtsniveau og jordtype ses det, at
der generelt er opndet de hgjeste merudbytter i
forsgg med forekomst af hanekro.

En yderligere opdeling af materialet efter fore-
komst eller fraver af ukrudtsarter giver kun min-
dre udslag, og udslagene er ofte begrenset til de
hoje ukrudtsniveauer. Dette skyldes savel herbi-
cidernes indflydelse pa afgreden som den rela-
tivt store forsggsusikkerhed i markforsgg. Nér
ukrudtet i de behandlede parceller *fjernes’ med
herbicider, pavirkes afgrgden normalt ogsa. Her-
bicidanvendelsen har siledes forirsaget mindre-
udbytter pa op til 4-5 hkg/ha i enkeltforspg, og
herbicidskadernes stgrrelse er uafhengig af
uvkrudtsmengden. Ved smi ukrudtsmangder,
hvor ukrudtet har en begrenset indflydelse pa af-
greéden, vil variationerne forarsaget af herbicid-
anvendelsen derfor forholdsvis udggre en stgrre
procentdel af den samlede variation i merudbyt-
ternes stgrrelse end ved store ukrudtsmzengder.

Anvendelse af regressionsanalyser pa forsgg
med en ukrudtsbestand pa op til 100-150 plan-

24

ter/m?, hvor sammenhazngen mellem ukrudts-
mangde og merudbytte er linezr, giver derfor
sma korrelationskoefficienter, og ofte usikre esti-
mater, pa trods af det store forsggsantal. Det er
siledes ikke muligt at fasts®tte estimater for be-
tydningen af hver enkelt ukrudtsart. Ligeledes
har det ikke varet muligt sikkert at bestemme
betydningen af afgredens udbytteniveau for
ukrudtsbek@mpelsesbehovet. Det skyldes dels
ovenstiende faktorer og dels det forhold, at ved
forskellige udbytteniveauer varierer ogsa ukrud-
tets artssammensztning, og som fglge heraf ogsa
det anvendte herbicid. Forsggene viser dog en
tendens til, at merudbyttet for bekempelse af en
given ukrudtsbestand er aftagende med stigende
udbytteniveau.

Forsggene her samt praktiske erfaringer
(Thonke, pers. medd.) viser, at iser hanekro og
gul oksegje er alvorlige ukrudtsarter i en varbyg-
afgrgde, og at ukrudtsbekaempelse derfor altid
bagr foretages, hvor disse arter forekommer.
Regressionerne for sammenhzngen mellem
ukrudtsmangde i ubehandlet og merudbytte for
ukrudtsbekampelse, der er anvendt til at fast-
legge skadetazrskler for ukrudtsbekempelse, er
derfor udfgrt pa forsgg uden forekomst af hane-
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Fig. 1. Regression mellem antal ukrudtsplanter/m? og merudbytte, i forsgg uden hanekro og gul oksegje, pa sandjord
(+ —) oglerjord (& — —-). (314 forspg). '
Regression between number of weeds/m? and yield increase, in trials without hemp nettle and corn marigold, on sandy
so0il (+ —) and sandy loam (> — - -). (314 trials).

kro og gul oksegje (fig. 1). Regressionerne er ud-
fgrt med ens vaegtning af arene, hvorved der kom-
penseres for det faldende forsggsantal i perioden.

Ukrudt og tprringsomkostninger

Ukrudtets indflydelse pa det hgstede korns vand-
indhold og dermed t@rringsomkostningerne, er
steerkt &rsathengige, da det iszr er de klimatiske
forhold i hgstperioden, der bestemmer omfan-
get. Sammenhangen mellem ukrudtsmangde i
ubehandlede led og differencen i vandprocent
(ubehandlet-behandlet) i det h@stede korn er vist
itabel 8.

Ukrudtets betydning for det hgstede korns
vandindhold har veret stgrst pa sand- og humus-
jord, mens effekten har vaeret mere begraenset pa
lerjord. En deling af materialet efter ukrudtets
artssammensatning pavirker kun talverdierne i
tabel 8i begrenset omfang og er derfor ikke med-
taget her. Som tidligere neevnt er Aarsvariati-
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onerne store. Specielt i 1980 var der sterkt forhg-
jede vandprocenter i de ubehandlede led, som
fglge af en uszdvanlig nedbgrsrig sommer med
udbredt lejesed. Regressionsanalyserneifig. 2 er
derfor ligeledes foretaget med ens vagtning af
arene. Derved far det lille forsggsantal i 1980
samme vagt som eksempelvis det store antal for-
spgi1974.

Konklusion
Ukrudtsbekampelsens formal er flersidigt. Ved
fastszttelse af skadetzrskler for ukrudtsbekam-
pelse i korn, skal der sdledes veere taget hensyn til
folgende faktorer.

1. Merudbytte

2. Tegrringsomkostninger

3. Hgstbesvar

4. Sadskiftemeassige fplger

Ved den ukrudtsmangde, hvor den samlede
gkonomiske vardi af de ovenstiende faktorer
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Fig. 2. Regression mellem antal ukrudtsplanter/m? og forgget vandindhold i kornet i ubehandlede led, i forsgg uden
hanekro og gul oksegje, pa sandjord (+ —) og lerjord (O ——-). (314 forseg).
Regression between number of weeds/im’ and increased grain water content in untreated plots, in trials without hemp
nettle and corn marigold, on sandy soil (+ —) and sandy loam ( ——-). (314 trials).

netop svarer til bekampelsesudgifterne, ligger ne, der er fundetiforsggene, samt tillzegge en sik-
skadeteersklen for ukrudtsbekempelse. Skade-  kerhedsfaktor til betaling for hgstbesver og sad-
terskelvaerdierne for ukrudtsbekaempelse i var-  skiftemassige fglger. Disse beregninger er udfgr-
byg (tabel 9) er sdledes fremkommet ved at ver-  ligt beskrevet af Jensen (3). Skadetersklerne i ta-
distte merudbytterne og tgrringsomkostninger-  bel 9 er forelgbige vardier, der kan blive udsat for

Tabel 8. Differens mellem vandprocent i ubehandlede og behandlede forsggsled ved forskellige ukrudtsniveauer
(954 forsgg).
Difference in water content of grain between untreated and treated plots at different weed levels (954 trials).

Sandjord Lerjord Humusjord
Sandy soil Sandy loam Organic soil
% % %
S.E.iparentes S.E.iparentes S.E.iparentes
Ukrudtsplanter/m? % % %
Weedsim? 8. E. in brackets S. E. inbrackets S. E. in brackets
0-20 0,3(0,1) 0,1(0,1) 0,5(-)
2040 0,3(0,1) 0,3(0,1) 0,8(0,5)
40-60 0,5(0,2) 0,2(0,1) 1,1(0,7)
60-80 0,7(0,2) 0,4(0,1) 0,1(0,2)
80-100 1,0(0,2) 0,7(0,3) 0,7(0,9)
100-150 0,7(0,1) 0,7(0,2) 1,4(0,4)
>150 1,4(0,2) 0,7(0,2) 1,6(0,3)
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Tabel 9. Skadetarskler for ukrudtsbekzmpelse i virbyg (ukrudtsplanter/m?).
Thresholds for weed control in spring barley (weedsim?).

Ukrudt Lerjord Sandjord Humusjord
Weed Sandy loam Sandy soil Organic soil
Tokimbladet ukrudt 50 20 -
Broadleaved weeds

heraf dog hajst:

of this at most:

Fuglegras 25 10

(Stellaria media)

Korsblomstret ukrudt <1 <1

(Crucifereae)

Hanekro <1 <1

(Galeopsis spp.)

Gul oksedje <1 <1

(Chrysanthemum segetum,)

Burresnerre <1 <1

(Galium aparine)

Forudscetning: Veletableret, ensartet afgrgde i god vaekst.

mindre korrektioner, nar resultaterne fra de dob-
belte ukrudtsoptzllinger foreligger.

Begraensningerne i antallet af hanekro og kors-
blomstret ukrudt er begrundet i disse arters ud-
byttesznkende effekt, mens begransningerne for
burresnerre, gul oksegje og fuglegras, skyldes
disse arters evne til at forvolde hgstbesvar i ar
med lejesed eller fugtigt hestvejr. For humusjord
er der ikke fastsat nogle skadetcerskler, idet
ukrudisbek@mpelse generelt er sardeles rentabel
pd denne jordtype, selv ved begreensede ukrudts-
meengder.

Det er en forudsztning for at anvende skade-
tersklerne i tabel 9, at afgrgden er tzt og ensar-
tet, idet selv en begranset ukrudtsbestand kan
forvolde store tab i &bne og uensartede afgrgder.

Generelt har afgredens konkurrenceevne stor.

betydning for, hvor stor en ukrudtsbestand der
kan tolereres, inden beke&mpelse er ngdvendig.
Afgradens konkurrenceevne er meget afhangig
af dyrkningsforholdene, og enhver foranstalt-
ning, der medfgrer forbedrede vakstbetingelser
og dermed bidrager til at gge udbytteniveauet, vil
samtidig @ge afgrgdens konkurrenceevne over
for en ’lettere’ ukrudtsbestand og dermed udggre
et supplement eller eventuelt alternativ til kemisk
bekaempelse.
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