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Cattle slurry applied to maize
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Resumé

Beretning nr. 1837

Stigende mangder kvaeggylle 50, 100 og 150 t pr. ha blev kombineret med handelsggdning.
Resultaterne viste stigende udbytte med stigende tilfgrsel af gylle.
100 kg N i kalkammonsalpeter kombineret med gylle gav kun merudbytte, hvor der var tilfgrt 0 og

501t gylle.

Placering af startggdning NP 11:23:0 gav gget udbytte af steengel og blade, samt hgjere tgrstofind-

hold i kolbe.

Der var ikke behov for tilfgrsel af ekstra kalium i forbindelse med gylleanvendelse.

Negleord: Majs, kvaeggylle, kvalstof, kalium og startggdning.

Summary

Cattle slurry was applied to maize in amounts of 50, 100 and 150 t per ha, and combined with mineral

fertilizer.

The results showed that yields increased with increasing amounts of slurry.
Application of 100 kg N per hain CAN combined with slurry gave no yield increase when application
rates of 100 and 150 t per ha were used whereas yield increases were obtained when no slurry was used

and with application of 50 t per ha.

Placement of NPK 11:23:0 as starting fertilizer gave an increased yield of leaves and stems, and a

higher dry matter content of cobs.

No extra addition of K was needed when slurry was applied.

Key words: Maize, cattle slurry, nitrogen, potassium, starting fertilizer.

Indledning
Afgrgder med lang vakstperiode har altid vaeret
regnet som gode afgrgder i forbindelse med an-
vendelse af husdyrggdning, idet de er i stand til at
udnytte det kvalstof, der friggres i lgbet af vaekst-
perioden ved omsatning af det organisk bundne
kvalstof i husdyrggdningen.

Ilandbrug med intensivt kvaghold, hvor majs i
de senere ar er indgiet som en del af grovfoder-
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arealet, har der varet interesse for at anvende
husdyrgadning til denne afgrgde.

For at belyse den g@dningsmeassige verdi af
kvaeggylle til majs, samt spgrgsméalet om tilfgrsel
af handelsggdning samtidig med gylletilfgrsel,
blev der i arene 1978-84 gennemfgrt en forsggs-
serie pé let sandjord JB1 ved Lundgéard forsggs-
station.
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Forsegsplan
Forsggene blev anlagt som etarige markforsag ef-
ter nedenstéende plan.

Tabel 1. Forsggsplan.
Experimental design.

Kvaggylle, t/ha 0 50 100 150
Cattle slurry, t/ha

kombineret med:
combined with:

N i handelsg@gdning, kg/ha 50 100
N in mineral fertilizer
K i handelsggdning, kg/ha 100

NP 11:23:0, kg/ha*)

*) Placeret startggdning.
Placed starting fertilizer.

19N og40 P

Forsgget har omfattet 20 forsggsled med 2 gen-
tagelser. Kvaggyllen blev udbragt om foréret og
nedplgjet umiddelbart derefter.

Gyllens gennemsnitlige indhold af plantenz-
ringsstoffer er vist i tabel 2.

Tabel 2. Planten=zringsstoffer i kvaeggylle, gns. af 8

prever.

Plant nutrient content of cattle slurry, mean of 8 samples.
Tarstof 6,83
Dry matter
% i foreliggende stof
% in wet matter
Total-N 0,382
NH3-N 0,218
P 0,077
K 0,309
Na 0,051
Ca 0,118
Mg 0,052
ppm i foreliggende stof,
ppm in wet matter
Cu 4
Mn 18
Zn 12

De anvendte mazngder kvalstof og kalium i
handelsga#dning blev tilfart som kalkammonsal-
peter og 49% kaligadning og udbragt umiddel-
bart fgr majsens saning. NP-g@dningen 11:23:0
blev placeret samtidig med majsens sining.
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Majsen blev siet i de fgrste dage af maj, nar
jordtemperaturen var mellem 8 og 10°C.

I alle forspg blev anvendt majssorten L.G.11
udsaet med en rekkeafstand pa 75 cm og med en
udsedsmangde afpasset til at give ca. 10 planter
pr. m®. Udszden blev bejdset med Mesurol WP
50 for at modvirke fugleskader og beskytte kim-
planterne mod fritflueangreb. For yderligere be-
skyttelse mod fritflueangreb blev majsen spréjtet
med parathion, nir den havde 1 til 2 blade ogigen
10 til 14 dage senere. Ukrudt blev bekampet med
Pramitol M-80 inden majsens fremspiring.

For at sikre planternes vandforbrug, blev for-
sgget vandet med 40 mm ved underskud 30 mm
malt pa forsggsstationens fordampningsméler.
Opsummeringen af fordampningen begyndte ca.
1. juli, hvor plantehgjden var godt 50 cm.

Resultater

Plantehgjde

Plantehgjden blev méit 1. juni, 1. juli og ved hgst
i oktober, tabel 3.

Tabel 3. Plantehgjde, cm.
Plant height, cm.

V7 18 110

0t gylle 39 150 164
slurry
50t - 48 166 181
100t - 53 184 202
150¢ - 54 188 209
0t gyl+40Pil11:23:0 57 171 177
50t - +40Pil1:23:0 64 190 199
loo t — +40Pi11:23:0 66 200 210
150 t - +40Pi11:23:0 66 223 219

Placering af startggdning har medf@rt en stgrre
plantehgjde i den fgrste del af vaekstperioden.
Ved malingerne i oktober var denne hgjdeforskel
noget mindre.

I tabellen er gylle alene sammenlignet med
gylle + startggdning. Hvor der sammen med gyl-
len var tilfgrt henholdsvis kvalstof og kalium,
fandtes de samme hgjdeforskelle til fordel for
startggdning.



Udbytte

I tabel 4 er vist de gennemsnitlige udbytter og
merudbytter i hkg tgrstof pr. ha i henholdsvis
stengler og kolber, og nederst i tabellen det gen-
nemsnitlige udbytte af stzengler og kolber i afgrg-
deenheder. Ved beregning af a.e. er der regnet
med, at 1 a.e. (100f.e.) svarer til 1,0 hkg terstof i
kolbe og 1,3 hkg i stengler og blade.

Tabel 4. Udbytte og merudbytte, gns. 8 forspg.
Yield and yield increase, mean of 8 trials.

Gyllemangde, t/ha

0 50 100 150

Amount of slurry
Stzngeltarstof, hkg/ha
Stem dry matter
Ingen kunstg. 35,1 17,1 26,3 32,3
No mineral fertilizer
50Nikas. 7,5 21,7 28,5 33,1
100 Nikas. 12,8 22,0 30,8 34,1
100K ikalig. 2,1 10,9 22,3 28,4
40PiNP* 10,3 23,8 29,6 349
Kolbetgrstof, hkg/ha
Cob dry matter
Ingen kunstg. 45,6 11,0 16,4 21,4

No mineral fertilizer
50N ikas.

3,7 15,8 23,6 26,8

100N ikas. 9,3 19,5 23,6 24,9
100 Kikalig. -3,7 2,7 14,5 25,7
40PiNP* 5,3 16,6 23,7 26,4
Stengel + kolb, a.e./ha
Stem + cob
Ingen kunstg. 72,7 24,1 36,7 46,3
No mineral fertilizer
50Nikas. 9,5 32,5 455 523
100 Nikas. 19,2 36,4 47.4 51,1
100 Ki kalig. -2,0 11,0 31,7 47,6
40PiNP* 13,3 34,9 46,5 53,2

*) NP 11:23:0, placeret
placed

Af tabel 4 fremgar, at der har veret merud-
bytte for alle 3 benyttede gyllemangder. Tilfgrsel
af 50 kg kvalstof i handelsggdning har givet mel-
lem 6 0g 9,5 a.e. i merudbytte aftagende med sti-
gende tilfgrsel af gylle.

Ved den mindste gylletilfgrsel er opnéet storre
udbytte end ved gadskning med 100 kg N pr. hai
kalkammonsalpeter henholdsvis 24,1 og 19,2
a.e./ha. Ved anvendelse af 100 t gylle er opnéet

samme udbytte som ved 50 t gylle + 100 N i kalk-
ammonsalpeter og 150 t gylle gav samme udbytte
som 100 t gylle + 100 N i kalkammonsalpeter.
Det vil sige, at der er opnéet samme virkning af 1
kg mineralsk kvalstof i handelsggdning som i gyl-
le.

I disse forsgg har der ikke varet behov for ek-
stra tilfgrsel af kalium i kunstggdning sammen
med gylle, idet de opnéede merudbytter efter til-
farsel af 100 kg kalium var mindre end de opna-
ede merudbytter efter tilfgrsel af gylle alene.

Derimod har der varet et merudbytte for at
placere 40 kg fosfor i NP-ggdningen (11:23:0) ved
saningen af majsen, selv om majsens behov for
fosfor ma antages at vere dekket ved tilfgrsel af
50 t gylle og derover. Merudbyttet fremkommer
is@r i et forgget stengeludbytte, samt et hgjere
indhold af tgrstof i kolbe.

Kvalstoffet i NP-ggdning findes i ammonium-
form og fremmer fosforoptagelsen, som majs-
planterne kan have svert ved iser i kolde forar.

Torstofprocent
I tabel 5 er vist tgrstofprocenten i kolber og

Tabel 5. Tgrstofprocent i kolbe og stzngel, gns. af 8

forseg.

Per cent dry matter in cob and stem, mean of 8 trials.
Gyllemzngde, t/ha 0 50 100 150
Amount of slurry

Stengel
Stem
Ingen kunstg. 19,2 19,1 18,7 18,6
No mineral fertilizer

50Nikas. 19,0 18,9 18,4 18,7
100 Nikas. 19,5 19,0 18,6 18,1
100 Kikalig. 19,1 19,6 19,0 18,6
40PiNP* 19,6 18,9 18,4 18,8

Kolbe

Cob
Ingen kunstg. 33,3 33,1 33,9 33,8
No mineral fertilizer

50Nikas. 33,4 33,7 33,9 34,5
100 Nikas. 32,9 33,6 33,6 34,4
100K ikalig. 33,3 32,0 33,8 34,2
40PiNP* 35,4 35,3 35,7 35,8

*) NP 11:23:0, placeret
placed
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stengler. I stzngel falder tprstofprocenten ved
stigende gylletilfgrsel. I kolben har startggdning
(NP) hzvet tgrstofprocenten.

Terstofprocenten varierede meget fra ar til ar
savel i stengel som i kolbe. Arsagen hertil mé sg-
ges i vejrforholdene i vekstperioden, herunder
tidlig indtraeden af nattefrost i efteriret samt
t@rke ved blomstringstiden.

Efter indkegb af vandingsmaskine i 1981, blev

forsgget vandet effektivt i tgrkeperioder, hvor
vand de fgrste ar af forsggsperioden var en be-
grensende faktor.

Procentiske indhold i tprstof

Stengel og kolbe blev analyseret for indhold af
kvalstof, fosfor, kalium, magnesium og trastof.
Resultaterne ses i tabel 6 for kvzlstof og kalium.

Tabel 6. Afgradeanalyser, % total-N og K i tgrstof.
Crop analyses, per cent in dry matter.

Gyllemangde, t/ha 0 50 100 150 0 50 100 150
Amount of slurry
Stengel Kolbe
Stem Cob
Total-N

Ingen kunstg. 0,78 0,92 0,97 1,05 1,17 1,24 1,28 1,34
No mineral fertilizer

50Nikas. 0,86 095 1,08 1,12 1,22 1,28 1,31 1,36
100 N ikas. 0,9 098 1,10 1,10 1,25 1,29 1,34 136
100 Kikalig. 0,83 0.8 09 1,06 1,24 1,24 1,26 1,30

40PiNP* 0,81 091 1095 1,02 1,18 124 1,29 1,29

Kalium ’
Potassium

Ingen kunstg. 1,44 1,68 1,74 1385 0,64 0,64 0,62 0,59
No mineral fertilizer

50Nikas. 1,38 1,56 1,77 194 0,61 062 0,59 0,58
100N ikas. 1,23 1,56 1,73 1,91 0,59 0,59 0,59 0,58
100K ikalig. 1,67 1,79 1,93 2,00 0,68 0,67 0,62 0,62

40PiNP* 1,33 1,67 1,86 198 0,58 0,58 0,58 0,58
*) NP 11:23:0, placeret.

placed.

Kolbe- og stengeltgrstoffets indhold af kval-
stof steg med stigende tilfgrsel af handelsgad-
ningskvalstof og gylle. Stigende tilfgrsel af kvel-
stof og gylle har gget stenglens men ikke kolbens
kaliumindhold.

Fosfor, magnesium og traestof er ikke medtaget
i tabellen, da tgrstofindholdet af disse 3 narings-
stoffer, ikke blev pévirket af ggdningstilfgrslen.

Konklusion

Majsen er i stand til at udnytte betydelige gylle-
mengder, nar gyllen nedplgjes eller nedfzldes
om foraret forud for majsens saning.
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I disse forsgg, hvor der blev tilfgrt 50, 100 og
150 t kvaeggylle pr. ha, var der stigende udbytter
for alle gyllemangder. Majs er sledes i stand til
at udnytte meget store ngidningsm%engder, men af
miljgmessige grunde ma disse meget store gylle-
mangder ikke anvendes.

I forbindelse med ggdningsplanlegning vil det
ofte vaere sadan, at et areal er tilfgrt en del hus-
dyrggdning, og spgrgsmaélet er si, hvor meget
kvalstof i handelsggdning, der skal suppleres
med.

Tilfgrsel af 50 kg N i kalkammonsalpeter gav
sikkert merudbytte ved de ovenfor nzvnte gylle-



mezngder, og gav omtrent samme merudbytter
som startggdningen 11:23:0. Tilfgrsel af 100 kg N
i kalkammonsalpeter gav kun merudbytte, hvor
der var tilfgrt 0 og 50 t gylle. Den mindste gylletil-
farsel gav stgrre udbytte end godskning med 100
kg N i kalkammonsalpeter. Ved anvendelse af
100 t gylle blev der opndet samme udbytte som
ved 50 t gylle + 100 kg N i kalkammonsalpeter og
150 t gylle gav samme udbytte som 100 t gylle +
100 N i kalkammonsalpeter.

Der var ikke behov for ekstra tilfgrsel af kali-
um, idet de anvendte gyllemzngder gav stgrre

g*

merudbytter end supplerende tilfgrsel af kalium.

Resultaterne viste, at det ogsa ved anvendelse
af gylle til majs, vil vare fordelagtigt samtidig
med s&ningen at placere et tilskud af kvalstof og
fosfor som startg@dning. Dette medferte en kraf-
tigere vaekst i fgrste halvdel af vaekstperioden og
resulterede i et gget udbytte af stangel og blade
samt et hgjere indhold af tgrstof i kolbe.

Det mé derfor anbefales, at der ogsd ved an-
vendelse af gylle til majs placeres 150til 175 kg pr.
ha af NP-startggdningen 11:23:0 samtidig med
majsens sdning.

Manuskript modtaget den 28. april 1986.
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