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Tidspunkt for kvaelstoftilfersel om foraret i frograsser
med forskellige kvalstofniveauer om efteraret

Time of nitrogen application in spring to grasses grown for seed
with different nitrogen levels in autumn

Anton Nordestgaard

Resumé

Kvalstofudbringning i begyndelsen af marts, s& snart jorden var til at ferdes pa uden risiko for skade
pa fregrasset, var bedst i engrapgras, red svingel og hundegras. Tidlig udbringning var iszr vigtig, hvis
frggreesset var underforsynet med kvalstof fra om efterdret. Tidspunktet for kvalstoftilfgrslen var i
engsvingel uden betydning for frgudbyttet, men pa grund af meget bundgres ved sen udbringning ma
ca. 1. april tilrddes. Udbringning sidst i april gav i timothe det st@rste froudbytte.

Negleord: Froavl, cngrapgres, red svingel, hundegraes, engsvingel, timothe, kvalstofudbringningstider.

Summary

In 1979-84 trials were carried out at the Government Research Stations Roskilde and Rgnhave with
grasses grown for seed on different application times in the spring for the nitrogen rates 50 and 100 kg/
ha combined with 0 and 50 kg in the autumn. The following species and varieties were included:
Smooth-stalked meadow grass (Poa pratensis) Erte and Trampas (lawn type), red fescue (Festuca
rubra) Rubina and Veni (lawn type, spp. commutata), cocksfoot (Dactylis glomerata) Hera, meadow
fescue (Festuca pratensis) Senu and timothy (Phleum pratense) Topas.

Delaying the nitrogen application in the spring resulted, in all species, in a decrease in the number
of fertile tillers/unit area. There was also a decrease in the seed yield in smooth-stalked meadow grass,
red fescue and cocksfoot. This was emphasized when no nitrogen was applied in the autumn. For
timothy the delay resulted in increasing seed yields, and regardless of the nitrogen level in the autumn
and the spring it brought about, almost everywhere, increasing seed weight and an increasing number
of seeds/fertile tiller.

The later the nitrogen was applied in the spring, the greater was the positive effect of a nitrogen ap-
plication in the autumn. On the contrary, the influence of increasing the nitrogen rate in the spring
from 50 to 100 kg/ha declined, the later the nitrogen was applied.

When producing seed of smooth-stalked meadow grass, red fescue and cocksfoot it is recommended
to apply the nitrogen in the spring as soon as the groundis hard enough to carry the agricultural machin-
ery without risk of damaging the grass. With meadow fescue it is recommended to apply the nitrogen
about 1 April and to timothy in late April.

Key words: Seed production, smooth-stalked meadow grass, red fescue, cocksfoot, meadow fescue, timothy, time of
nitrogen application.
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Indledning

Ved Statens Planteavisforsgg gennemfgrtes i
1970-80 en razkke forsag i forskeilige fragraesser
med udbringningstidspunkter for kvzlstof om
foraret (5, 6, 7). Disse forsgg 14 i fregrasser, som
var ggdet optimalt med kvzlstof om efterdret
forud for forsggsaret. For at undersgge om virk-
ningen af udbringningstidspunktet for kvzlstof-

fet om foraret eventuelt forsterkedes, hvis frg- ~

grasset var underforsynet med kvalstof fra om
efteraret, gennemfgrtes i 1979-84 nye forsgg i
forskellige frggrasser med udbringningstids-
punkter kombineret med 2 kvzlstofniveauer (0
og 50 kg N/ha) om efteraret. Resultater af disse
forsgg omtales i det fglgende.

Forsegsplan og -betingelser

Forsdgene udfgrtes ved Roskilde og Rgnhave ef-

ter fplgende faktorielle plan med 12 kombinatio-

ner, hver udfart med 2 fzllesparceller.

Plan: 1. 0 N efterar X. 50 N forar

2. 50 N efterar y. 100 N forar

a. Udbringes, nér jorden er snefri og optget i
mindst 5 cm dybde, dog tidligst den 15/2.

b. Udbringes, nar grasset grgnnes og har ca. 5
cm lange skud, dog tidligst den 2273 eller 2
uger efter a.

c. Udbringes, nir de nye skud er 15-20 cm lange,
dog tidligst den 15/4 eller 2 uger efter b.

Som ggdning anvendtes kalkammonsalpeter,
der om efteraret udstrgedes sidst i september.
Tidspunktet om foréret var ens for alle gresarter
og nasten altid samme dato ved Roskilde og Ren-

Tabel 1. Udstrgningsdato for kvzlstof, gns.
Date of nitrogen application, mean.

Ar Led
Year Treatment
a b [

1979 15/3 9/4 715
-80 13/3 8/4 6/5
-81 18/3 10/4 2/5
-82 8/3 30/3 26/4
-83 4/3 6/4 1/5
-84 1/3 8/4 28/4
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have, men athengig af forrets tidlighed. Udstrg-
ningsdatoen i de enkelte ar fremgér af tabel 1.

Alle frggrasser blev udlagt i renbestand i dek-
sed, hvortil anvendtes moderate udsaeds- og
kvalstofmaengder. Som dxksed anvendtes til
engrapgras varbyg, vinterhvede eller -byg, til de
andre frggraesser kun varbyg. Frograsset blev
saet straks efter dekseden og med 12 cm rakke-
afstand. Anvendt sort og udszdsmangde af frg-
gresset samt antal udfgrte forsgg pr. art og sort
fremgar af tabel 2.

1de fleste arter er der udfgrt forsggibade 1., 2.
og 3. ars frggrees. Virkningen af udbringningstids-
punktet var ens uanset frggreessets alder, hvorfor
alle frpavlsar er slet sammen ved opggrelsen. 3
af de deltagende sorter er plaenegrastyper. Det
drejer sig om sorterne Trampas, (engrapgres)
Veni (rad svingel) og Nobis (lav timothe).

Frpgrasset blev skarlagt ved begyndende drys-
sespild og efter vejring pa skar tersket med meje-
tersker. Antal frgstengler blev optalt pa 0,25 m?
pr. parcel efter fuld gennemskridning. Der an-
vendtes en nettoparcelstgrrelse pa 20-25 m?.

Resultater

Hovedtabeller

Her i beretningen er kun medtaget gennemsnits-
resultater af forsggene. Frgudbytter og resultater
af optallinger af frgstengler samt frgvaegtsbe-
stemmelser ved de forskellige faktorkombinatio-
ner i enkeltforsggene er opfert i duplikerede ho-
vedtabeller, som fas ved henvendelse til Statens
Forsggsstation, Ledreborg Allé 100, 4000 Roskil-
de.

Frpudbytter
De gennemsnitlige frgudbytter for de enkelte fro-
grasarter og sorter er opfart i tabel 3.

Hos engrapgras, raéd svingel, hundegrzs og
engsvingel gav kombinationer med 50 kg kvelstof
om efteraret betydeligt stgrre froudbytter end til-
svarende kombinationer med 0 kg kvzlstof.

Den positive effekt af kvzlstoftilskuddet om
efteraret var storst, hvor der kun tilfgrtes 50 kg
kvzlstof/ha om foraret og desuden tiltagende jo
senere kvalstoftilskuddet om foraret blev tilfgrt.



Tabel 2. Sorter, udsedsmangder og antal forsgg.

Varieties, seed rates and number of trials.

Art Sort Udsad Frgavlsar Ant. forspg

Species Variety Seed Growing Number of
rate year trigls
ke/ha

Engrapgras (Poa pratensis) Norma 7 1.-3. 3

Smooth-stalked meadow grass

- Erte 7 1.-3. 22

- Trampas 7 1.-3. 10

Rgd svingel (Festuca rubra)

Red Fescue Rubina 7-8 1.-3. 20

- (Festuca rubra ssp. commutata) Veni 7-8 1.-3. 16

Hundegras (Dactylis glomerata) Hera 4 1.-3. 12

Cocksfoor

Engsvingel (Festuca pratensis) Senu 6 1.-3. 5

Meadow Fesque

Timothe ( Phleum pratense) Topas 3 1.-3. 16

Timothy

Lav Timothe (Phleum bertolonii) Nobis 3 1.-2. 2

Small Timothy

DIt. rajgras 2 n (Lolium multiflorum) Prego 811 1 3

It. ryegrass 2n
Hhe - 4n Bofur 1421 1. 6

1) Resultaterne er offentliggjort (9)
The results have been published

Tabel 3. Frgudbytte, hkg/ha (100% renhed og 12% vand), gns. Gennemsnitstal med samme bogstav er ikke statistisk
sikkert forskellige (Duncan test).
Seed yield, hkglha (100% purity and 12% moisture), mean. Means with the same letter are not significantly different.

N kg, efterar 0 50 Gns. Mean
autumn
N kg, forar 50 100 gns. 50 100 gns. 50 100 gns.
spring mean mean mean

Gns. dato for N Engrapgres, Norma, gns. 3 forsgg
Ave. date for N Smooth-stalked meadow grass, Norma, mean 3 trials
1573 3,6 6,5 6,0 a 6,5 7,1 6,8 a 6,0 6,8 6,4a

9/4 5,1 5,3 52b 6,2 6,1 6,2b 5,6 5,7 57b

5/5 43 4,3 43¢ 5,5 5,8 57¢ 4,9 51 5.0c¢
gns- 50a 54a 61la 63a 55a 59a
mean

Engrapgres, Erte, gns. 22 forsgg
Smooth-stalked meadow grass, Erte, mean 22 trials

6/3 81 96 88a 100 104 102a 90 100 95a

5/4 7,7 8.8 83b 9,8 10,0 9,9b 8,7 9,4 9,1b
29/4 6,9 7,8 T74c 8,9 9,4 92¢ 7,9 8,6 83c¢
gos- 76b 88a 96b 99a 86b 94a
mean

Engrapgras, Trampas, gns. 10 forsgg
Smooth-stalked meadow grass, Trampas, mean 10 trials

6/3 5,5 6,3 59a 7,1 6,9 7,0a 6,3 6,6 6,4 a

4/4 5,1 59 55b 6,9 6,7 6,8a 6,0 6,3 6,2 a
29/4 4,7 5,3 50¢ 6,5 6,0 6,2b 5,6 5,6 56b
Ens. 51b 58a 68a 65a 60a 62a
mean

fortscettes




Tabel 3 fortsat

N kg, efterar 0 50 Gns. Mean
autumn
N kg, forar 50 100 gns. 50 100 gns. 50 100 gns.
spring mean mean mean
Rgd svingel, Rubina, gns. 20 forsgg
Red Fescue, Rubina, mean 20 trials
9/3 10,0 11,2 10,6a 11,3 12,3 118a 10,6 11,7 112a
6/4 9,5 10,5 10,0b 11,0 11,5 112b 10,2 11,0 10,60
175 8,8 95 9,1¢ 10,4 10,5 10,5¢ 9,6 10,0 98¢
gns. 9,4b 10,4 a 109b 114a 102b 109a
mean
Rgd svingel, Veni, gns. 16 forsgg
Red Fescue, Veni, mean 16 trials
8/3 10,5 11,4 109a 11,8 11,5 11,7 a 11,1 11,5 113a
6/4 9,8 10,9 10,3b 11,3 11,0 11,2b 10,6 11,0 108b
30/4 92 99 95¢ 11,0 10,7 10,8¢ 10,1 103 10,2¢
Ens- 9.8b 10,7 a 14a 11,1a 10,6b 109 a
mean
Gns. datoforN Hundegres, Hera, gns. 12 forsgg
Ave. date for N Cocksfoot, Hera, mean 12 trials
11/3 9,5 122 10,8a 116 13,1 123a 10,5 12,7 116a
4/4 9,0 114 10,2b 11,2 127 12,0b 10,1 121 11,1b
30/4 8,2 92,8 9,0¢ 10,9 12,0 11,5¢ 96 109 102¢
EMs- 89b 11,1a 112b 12,64 10,1b 11,92
mean
Engsvingel, Senu, gns. 5forsgg
Meadow Fescue, Senu, mean 5 trials
9/3 10,3 11,1 10,7 ab 11,7 . 12,2 12,0 a 11,0 11,7 11,3 a
5/4 10,0 11,6 10,8a 11,6 122 119a 10,8 11,9 113a
30/4 10,2 10,9 10,5b 11,6 124 120a 10,9 11,6 113a
gns- 10,1b 11,2a 1,6a 123a 109b 11,7a
mean
Timothe, Topas, gns. 16 forsgg
Timothy, Topas, mean 16 trials
9/3 6,9 7,6 7,2¢ 6,9 7,1 7,0 ¢ 6,9 7,3 71c
6/4 7.2 7.9 7,5b 7,1 7.5 73b 7,2 7,7 74b
30/4 7.4 8,2 7.8a 7.5 7,8 7,7 a 7.5 8,0 7,7 a
£ns. 72b 79a 72b 75a 72b 77a
mean
Lav Timothe, Nobis, gns. 2 forsgg
Small Timothy, Nobis, mean 2 trials
13/3 32 34 33a 34 3,4 34a 33 34 33a
8/4 34 36 35a 3,1 3,6 34a 32 3,6 34a
5/5 33 3.2 32a 3,3 3,3 33a 33 33 33a
Bos. 33a 34a 33a 34a 33a 34a
mean
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Kombinationer med en total kvalstofmangde pa
100 kg arligt kan i tabellen sammenlignes i kolon-
nerne 0 + 100 kg kvalstof henholdsvis efterar og
forar og 50 + 50 kg kvalstof. Det fremgér deraf,
at hos engrapgras, r@d svingel og engsvingel gav

kombinationen 50 + 50 kg kvalstof stgrre froud- -

bytte end kombinationen 0 + 100 kg. Forskellen
var tiltagende ved udszttelse af kvzlstofudbring-

ningen om foraret. Kombinationen 0 + 100 kg
kvelstof/ha gav hos hundegras stgrst frsudbytte
ved den tidlige udbringning, og mindst ved den
sene. Kvalstoftilskuddet om efteraret havde in-
gen forggende virkning pa frgudbyttet hos timo-
thearterne.

Kvelstofniveauet om efteraret pavirkede virk-
ningen af kvaelstofforggelsen om foraret og ligele-

Tabel 4. Antal frestengler/m?, gns. Gennemsnitstal med samme bogstav er ikke statistisk sikkert forskellige.
Number of fertile tillers/m?®, mean. Means with the same letter are not significantly different.

N kg, efterar 0 50 Gns. Mean
autumn

N kg, forar 50 100 gns. 50 100 gns. 50 100 gns.
spring mean mean mean

Gus. dato for N
Ave. date for N

Engrapgras, Norma, gns. 3 forseg
Smooth-stalked meadow grass, Norma, mean 3 trials

15/3 1253 1149 1201 a 1619 1716 1668 a 1436 1432 1434 a
9/4 933 984 959 b 1311 1487 1399 a 1122 1235 1779 ab
5/5 929 851 890 b 1220 1437 1328 a 1074 1144 1109 b

gns. 1038a 995a 1383 b 1546 a 1211a 1271 a

mean

Engrapgras, Erte, gns. 22 forsgg
Smooth-stalked meadow grass, Erte, mean 22 trials
6/3 1341 1432 1386 a 1777 1983 1880 a 1559 1708 1633 a
5/4 1037 1150 1093 b 1589 1792 1691 b 1313 1471 1392 b

29/4 957 942 949 ¢ 1418 1494 1456 ¢ 1188 1218 1203 ¢

gns. 1111 b 1175 a 1595 b 1756 a 1353 b 1466 a

mean

Engrapgras, Trampas, gns. 1{) forseg
Smooth-stalked meadow grass, Trampas, mean 10 trials
6/3 1631 1787 1709 a 2239 1965 2102 a 1935 1876 1905 a
4/4 1455 1491 1473 b 2020 1895 1957 a 1738 1693 1715 b

29/4 1435 1388 1412 b 1924 1646 1785 Db 1680 1517 1598 ¢

EDS. 1507 a 1555 a 2061 a 1835b 1784 a 1695 a

mean

Readsvingel, Rubina, gns. 20 forsgg
Red Fescue, Rubina, mean 20 trials
9/3 2178 2290 2234 a 3048 3018 3033 a 2613 2654 2633 a
6/4 1945 1980 1963 b 2797 2770 2783 b 2371 2375 23730
1/5 1800 1760 1780 ¢ 2550 2500 2525¢ 2175 2130 2152c¢
EnS. 1974 a 2010 a 2798 a 2762 a 2386 a 2386 a
mean
Rgd svingel, Veni, gns. 16 forsgg
Red Fescue, Veni, mean 16 trials
8/3 3241 3612 3427 a 3855 4028 3941 a 3548 3820 3684 a
6/4 2981 3224 3103 b 3580 3609 3594 b 3281 3416 3349b

30/4 2568 2747 2657 ¢ 3301 3219 3260 ¢ 2934 2983 2958 ¢

Ens. 2930 b 3194 a 3579 a 3618 a 3254 b 3406 a

mean

fortseettes
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Tabel 4 fortsat

N kg, efterar 0 50 Gns. Mean
autumn
N kg, forar 50 100 gns. 50 100 gns. 50 100 gns.
spring mean mean mean
Gns. datofor N Hundegrzs, Hera, gns. 12 forsgg
Ave. datefor N Cocksfoot, Hera, mean 12 trials
11/3 661 744 702 a 917 870 893 a 789 807 798 a
4/4 599 644 622 b 774 799 786 b 686 722 704 b
30/4 483 486 484 ¢ 730 716 723 ¢ 607 601 604 ¢
gns. 581b 625a 807a 795a 694a 710a
mean
Engsvingel, Senu, gns. 5 forsgg
Meadow Fescue, Senu, mean 5 trials
9/3 1425 1601 1513 a 1866 1839 1852 a 1645 1720 1683 a
5/4 1344 1453 1398 ab 1732 1772 1752 ab 1538 1613 1575 ab
30/4 1351 1248 1299b 1726 1642 1684 b 1538 1445 1492 b
gns. 1373 a 1434 a 1775a 1751 a 1574 a 1593 a
mean
Timothe, Topas, gns. 16 forspg
Timothy, Topas, mean 16 trials
9/3 843 901 872 a 999 954 977 a 921 927 924 a
6/4 879 858 869 a 1025 925 975 a 952 892 922 a
30/4 814 748 781 b 911 915 913 b 863 832 847 b
gns. 8452 836a 978a 931b 912a 884a
mean
Lav Timothe, Nobis, gns. 2 forsgg
Small Timothy, Nobis, mean 2 trials
1373 2519 2474 2497 a 2879 2615 2747 a 2699 2545 2622 a
8/4 2261 2487 2374 a 2661 2687 2674a 2461 2587 2524 a
5/5 1998 1828 1913 b 2513 2275 2394 Db 2256 2052 2154 b
gns. 2259 a 2263 a 2684a 2526 a 24722 239% a
mean

des virkningen af udbringningstidspunktet. Mer-
udbyttet af kvalstofforggelsen om foraret var sa-
ledes stgrre ved 0 end ved 50 kg kvalstof/ha om
efteréret. Hos engrapgras, Trampas, og rgd svin-
gel, Veni, gav kvelstofforggelsen om foraret slet
intet merudbytte, hvor der var tilfgrt 50 kg kvzl-
stof om efterdret. Merudbyttet af kvelstoffor-
@gelsen om foraret var hos de fleste graesser afta-
gende ved udsattelse af udbringningen.
Udsattelse af kvazlstofudbringningen om for-
aret medfgrte et betydeligt fald i froudbyttet hos
engrapgras, r@d svingel og hundegrzs. Faldet var
stgrst, hvor der ikke var kvazlstofggdet om efter-
aret og desuden starre ved 100 kg kvzelstof/ha om

294

foraret end ved 50. Den sidste udbringning gav
ogsa hos engsvingel et sikkert fald i frgudbyttet i
de parceller, der ikke var ggdet om efteraret. Ud-
settelsen gav derimod ved begge kvealstofni-
veauer om efteriret hos timothe, Topas, stigende
frgudbytter. Hos lav timothe var der ingen sikker
virkning.

Bestand of frgstengler

Som det fremgér af tabel 4 med gennemsnitsre-
sultaterne af optaxllinger af frgstengler, havde
kvalstoftilskuddet om efteraret betydelig positiv
virkning pa antallet af frgstengler/arealenhed.
Alle kombinationer med 50 kg kvzlstof/ha om ef-




teraret gav hos alle graesarter og sorter betydeligt
flere frgstzngler/arealenhed end tilsvarende
kombinationer, hvor 0 kg kvelstof om efteraret
indgik. I modsztning til fréudbyttet var denne
positive effekt nesten vathengig af tilfert kvael-
stofmengde om foraret og nasten vafhangig af
tidspunktet for kvalstofudbringningen om for-
aret.

En sammenligning af kombinationen 0 + 100
kg kvalstof/ha henholdsvis efterar og forar med
50 + 50 kg kvalstof/ha kan ligesom ved freudbyt-
tet foretages med antal frgstengler i tabel 4. Uan-
set grasart, sort og udbringningstidspunkt gav en
deling af de 100 kg kvzlstof/ha arligt i 50 kg ef-
terdr og 50 kg forar langt flere frastengler/areal-
enhed end ved at give hele kvalstofmangden om
foraret.

Udszattelse af kvalstofudbringningen om for-
aret havde hos alle grasarter og sorter i tabel 4 en
betydelig negativ effekt pé antallet af fréstengler/
arealenhed og nasten uafhengigt af kvalstofni-
veauet bade efterir og forér.

Froveegt

Fr@vagten pavirkedes kun lidt af de anvendte
kvalstofmengder. Efterarstilskuddet gav dog
hos de fleste frggrasser en mindre reduktion, og
det ekstra forarstilskud gav en forggelse hos rgd
svingel, Rubina, og engsvingel, Senu. Udsattelse
af kvalstofudbringningen om foraret havde hos
de fleste frogresser en forggende virkning. Dette
fremgar af tabel 5.

Tabel 5. Fraévegt, antal fra/frestengel og karakter for lejesed ved hest og for gennemgroning af bundgras.

Hovedvirkning.
Seed weight, number of seeds/fertile tiller and score for lodging at harvest and secondary vegetative tillering.
Main effect.
Nkg/ha
Antal
Art Sort forsgg efterar forar Udstrgningstid
Species Variety No. of autumn spring Time of application
trials 0 50 50 100 a b c
Frovegt, mg
Seed weight, mg
Engrapgres Norma 3 0,35a 0,35a 0,34a 035a 0,34a 0,34a 037a
Smooth- Erte 2 035a 034b 0,35a 0,35a 034c 035b 036a
stalked Trampas 10 043a 042b  042a 042a  04lc 042b 044a
meadow grass
Rgd svingel Rubina 20 1,33a 1,310 1,30b 1,34a 1,28¢ 1,32b 1,36 a
Red Fescue Veni 16 1,01a 1,00a 1,00a 1,01a 099¢ 1,00b 103a
Hundegras Hera 12 1,09a 1,06b 1,08a 1,07 a 1,05b 1,06b 1,10a
Cocksfoot
Engsvingel Senu 5 1,81a 1,81 a 1,77b 1,85a 1,74¢ 1,79b 190 a
Meadow Fescue
Timothe Topas 16 0,43a 0,40Db 0,41a 0,41 a 0,41b 041b 042a
Timothy
Lav timothe Nobis 2 0,31a 0300 0,30a 0,31a 0,30a 0,31a 0,30 a
Small timothy :
Antal fre/frgstengel
No. of seedslfertile tiller

Engrapgras Norma 3 158a 140 a 152a 145a 143a 16la 142a

Erte 22 227a 191D 208a 210a 191b 211a 225a

Trampas 10 9a 9%a 90b 98a 97a 9%a 9a
Regd svingel Rubina 20 40a 33b 36a 37a 36a 37a 37a

Veni 16 35a 33a 34a 33a 320b 34ab 35a
Hundegras Hera 12 159a 1470 143b 164 a 142b 156a 161 a
Engsvingel Senu 5 43a 38b 4la 4la 40a 4la 42a
Timothe Topas 16 222a 203b 200b 224 a 201b 208b 227 a
Lav timothe Nobis 2 49a 440 46b 47a 43a 45a 3Sla

fortsaettes
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Tabel 5 fortsat

Nkg/ha
Antal
Art Sort forsgg efterar forar Udstrgningstid
Species Variety No. of autumn spring Time of application
trials 0 50 50 100 a b c
Lejeszd") ved host
Lodging’) at harvest

Engrapgrzes Norma 3 22a 39a 13a 48a 27a 29a 36a

Erte 20 29b 44a 23b 50a 29¢ 3,6b 44a

Trampas 2 02b 19a 0,2b 19a 09a 08a 1l4a
Rgd svingel Rubina 20 6,lb 72a 54b 79a 6,1c 66b 72a

Veni 16 59b 7,1a 56b 74a 62¢c 65b 69a
Hundegras Hera 12 2,lb 44a 20b 45a 3,5a 3,3ab 3,0b
Engsvingel Senu 5 46b 6,6a 45b 6,7a 54a 55a 59a
Timothe Topas 15 39b 54a 37b 56a 45b 49a 450
Lav timothe Nobis 2 44a 65a 40b 69a 53a 5,7a 54a

)Gennemgroning af bundgres
Secondary vegetative tillering

Engrapgras Erte 3 1,0a 13a 03b 2,0a 0,6b 08b 2,0a
Rgd svingel Rubina 10 14b 17a 0,6b 25a 1,1c 14b 21a

Veni 6 1,2b 1,8a 0,7b 23a 1,0c 14b 21a
Engsvingel Senu 2 0,6b 13a 0,42 15a 06b 0,7b 15a

1y 0-10, 0 = ingen lejeszd, no lodging
10 = helt ileje, total lodging

%) 0-10, 0 = ingen gennemgroning, no vegetative tillering
10 = meget steerk gennemgroning, very heavy vegetative tillering

Antal fre pr. frostengel

Ud fra freudbytte, antal frgstengler/m? og frg-
vagt er beregnet antal frg pr. frgstengel. Hoved-
virkningen deraf er vist i tabel 5. Kvalstoftilskud
om efterdret havde — bortset fra engrapgras,
Trampas - en reducerende virkning, medens for-
ggelse af kvalstofmaengden om foraret fra 50 til
100 kg/ha hos engrapgras, Trampas, hundegrzas,
Hera, timothe, Topas og lav timothe, Nobis,
havde en forggende virkning pé antallet. Hos de
andre arter og sorter havde kvalstofforggelsen
om foraret ingen sikker effekt.

Udsattelsen af kvalstofudbringningen havde
hos engrapgres, Erte, rgd svingel, Veni, hunde-
graes, Hera og timothe, Topas, en sikker for-
ggende virkning, men ikke hos de andre arter og
sorter.
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Lejesed

Hovedvirkningen af lejeszdbedgmmelsen ved
hgst er ogsa vist i tabel 5. Forggelsen af kvalstof-
mzangden bade efterdr og forar gav tiltagende le-
jetilbgjelighed. Udszzttelsen af kvzlstofudbring-
ningen om foréret gav hos alle sorter af engrap-
gres og rgd svingel samt hos engsvingel tilta-
gende lejetilbgjelighed. Hos hundegraes var det
modsat, og hos timothearterne var der mest leje-
szd ved den mellemste udbringningstid.

Gennemgroning af bundgrees

I nogle forspg med sterk lejeszd forekom gen-
nemgroning af bundgrzs i tiden fgr skarlagnin-
gen. Karakter herfor nederst i tabel 5 viser, at
kvelstoftilskud bade efterar og forar forggede
gennemgroningen — det forarsudbragte kvalstof




dog mest. Udsattelse af kvalstofudbringningen
om fordret forggede ogsd gennemgroningen af
bundgrzs. Iser den sildigste udbringning med-
farte en sterk forggelse.

Diskussion

Ved forsggets planlegning ansés det for sandsyn-
ligt, at udbringningstidspunktet for kvzlstoffet
om foréret ville have endnu stgrre betydning for
froudbyttet og dets komponenter i en frgmark,
som var underforsynet med kvalstof om efter-
dret, end i en frgmark som var velforsynet. Det
fremgar da ogsé af tabel 3, at hos engrapgras, rad
svingel og hundegras var faldet i frgudbyttet ved
udsattelse af kvalstoftilfgrslen om foraret stgrre,
hvor der ikke blev gpdet med kvalstof om efter-
aret, end hvor der blev gadet med 50 kg/ha. Selv
hos engsvingel, som i tidligere forsgg ikke viste
noget fald i frgudbyttet ved at udsztte kvalstof-
udbringningen (6), skete der en mindre, men sta-
tistisk sikker reduktion af froudbyttet ved sidste
udstrgningstid, ndr fregresset ikke fik tilfgrt
kvezlstof om efteraret.

Merudbyttet af frg hos timothe var ved at ud-
sette kvealstoftilfgrsien til sidst 1 april vathengig
af kvzlstofniveauet om efteraret.

Udbringningstidspunktets virkning pd udbyt-
tekomponenterne — antal frgstengler/arealen-
hed, frgvaegt og antal frg/frgstengel — var gen-
nemgiende mindre athzngig end freudbyttet af
kvalstofniveauet om efteraret.

For bedre at anskueligggre dette er for engrap-
graes, Erte, rgd svingel, Rubina, hundegras,
Hera, engsvingel, Senu og timothe, Topas i hen-
holdsvis fig. 1, 2 og 3 vist kurver over virkningen
péa freudbyttet og dets komponenter ved &ndring
af udbringningstidspunktet for kvalstof om for-
aret. Der er vist kurver ved alle kombinationer af
kvelstofmangde, saledes ved 0 4+ 50, 0 + 100, 50
+ 50 og 50 + 100 kg kvazlstof/ha henholdsvis ef-
terér og forér. Der er ikke medtaget kurver for
engrapgrassorterne, Norma og Trampas, og rgd
svingel, Veni, fordi virkningen af udbringnings-
tidspunktet hos disse i store trak svarer til virk-
ningen hos henholdsvis engrapgras, Erte, og rgd
svingel, Rubina. Der er heller ikke kurver for lav

timothe, Nobis, hvor der kun er 2 forsgg, og der-
for er resultaterne mindre sikre.

Det ses af figurerne, at hos engrapgras, Erte,
rgd svingel, Rubina, hundegras, Hera, og eng-
svingel, Senu, var niveauet for frgudbyttet og an-
tal frgstengler/m® vasentligt hgjere ved kombi-
nationer med 50 kg kvalstof om efteraret end ved
kombinationer uden kvalstoftilfgrsel. Omvendt
var det med niveauet for antal fre/frgstengel,
medens frgvagten oftest var updvirket af ef-
terarsggdskningen. Hos timothe, Topas, var ni-
veauet for antal frgstengler/m” ogsa hgjest ved 50
kg kvzlstof efterar, men ikke niveauet for frgud-
byttet. Ved kombinationen 0 + 100 kg kvzlstof 14
det endda vasentligt over 50 + 50 og 50 + 100 kg
kvalstof. Antal fre/frgstengel var som hos de an-
dre graesser lavest, hvor der var kvelstofggdet om
efteriret, og hos timothe var niveauet for frovaeg-
ten ogsé lavest der. Disse virkninger pa frgudbyt-
tet og dets komponenter hos timothe og ligeledes
hos engrapgreas, rgd svingel, hundegras og eng-
svingel af kvalstoftilfarsel om efteraret stemmer
overens med resultater af tidligere udfgrte forsgg
i disse fr@graesser med stigende meaengder kveelstof
efterar og forér (1, 2, 3, 4, 8, 9).

Det fremgér ogsa af figurerne, at det aftagende
freudbytte — haldningen pa udbyttekurverne —
ved at udsztte kvalstofudbringningen hos eng-
rapgras, rgd svingel og hundegras er stgrre ved 0
end ved 50 kg kvalstof om efteraret og viser séle-
des, at der er stgrst effekt af efterdrsudbragt
kvalstof ved den sene forarsudbringning. Der-
imod er hzldningen — fald eller stigning — pa kur-
verne for udbyttekomponenterne ikke vaesentligt
forskellige fra 0til 50 kg kvaelstof/ha om efteraret.

Ligesom i tabellerne kan kombinationer med
en total kvelstofmangde pa 100 kg/ha her sam-
menlignes ved de 2 midterste s@t kurver hen-
holdsvis 0 + 100 og 50 + 50 kg kvalstof. Det ses,
at hos alle grasser giver kombinationen 50 + 50
kg vaesentligt flere frgstzngler end 0 + 100 kg, og
at udsazttelse af udbringningen hos alle graesser
ved begge kombinationer giver et fald i antallet.
Kurverne understreger den store betydning, ef-
terarstilfgrsel af kvalstof har for dannelse af frg-
stengler hos disse grasser.
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Rad svingel Red fescue (Festuca rubra)
kg N pr. ha efterdr + fordr

autumn + spring
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Fig. 1. Udbringningstidspunktets indflydelse pa frgudbyttet og udbyttekomponenterne: antal frgstzngler pr. m?, frg-

Influence of time of application on the seed yield and the yield components: number of fertile tillers per m?, seed weight

vagt og antal frg pr. frgsteengel i rod svingel, Rubina, og engrapgras, Erte.

and number of seeds per fertile tiller in red fescue Rubina and smooth-stalked meadow grass, Erte.



Engsvingel Meadow fescue (Festuca pratensis)
kg N pr. ha efterdr + fordr

autumn + spring
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Fig. 2. Udbringningstidspunktets indflydelse pa frgudbyttet og udbyttekomponenterne: antal frasteengler pr. m?, fro-
vagt og antal frg pr. fréstengel i engsvingel og hundegres.
Influence of time of application on the seed yield and the yield components: number of fertile tillers per m?, seed weight
and number of seeds per fertile tiller in meadow fescue and cocksfoot.



Timothe Timothy (Phleurn pratense)
kg N pr. ha efterdr + foréar

autumn + spring
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Fig. 3. Udbringningstidspunktets indflydelse pa froudbyttet og udbyttekomponenterne: antal frgstzengler pr. m?, frg-
vagt og antal frg pr. frégstzengel i timothe, Topas.
Influence of time of application on the seed yield and the yield components: number of fertile tillers per m?, seed weight
and number of seeds per fertile tiller in timothy, Topas.

For engrapgras, rgd svingel og tildels ogsa for
engsvingel gav 50 + 50 kg kvalstof stgrre froud-
bytte end 0 + 100 kg. Forskellen var tiltagende
ved udszttelse af kvalstoftilferslen. Hos hunde-
gres gav 50 + 50 kg mindst ved 1. udbringning,
men mest ved sidste. Hos timothe gav 0 + 100 kg
ved alle udbringningstider vasentligt mere end 50
+ 50 kg.

Alle disse resultater viser, at tidlig udbringning
af kvalstof om foraret til engrapgres, rgd svingel
og hundegrzs er serlig vigtig, hvis frggresset ikke
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er velgpdet fra om efterdret. Selv om engsvingel
kun ved underforsyning af kvalstof om efteraret
gav et fald i frgudbyttet ved den sene forérsud-
bringning, mi kvalstofudbringningen ca. 1. april
tilrddes, da sencre udbringning giver en sterk for-
ggelse af bundgraes, hvilket vil vanskeligggre
hgstningen, iszr hvis der skal terskes direkte. Til
timothe ma det uanset kvzlstofggdskningen om
efteraret tilrddes at vente med kvzlstofudbring-
ningen til sidst i april.



Litteratur

1.

Larsen, Asger & Nordestgaard, Anton 1969. Stigende
mengder efterdrs- og fordrsudbragt kalksalpeter til
engrapgreas til frgavl. Tidsskr. Planteavl 73, 45-56.

. Nordesigaard, Anton & Larsen, Asger 1971. Stigende

meangder efterars- og fordrsudbragt kvalstof ved frg-
avl af r@d svingel (Festuca rubra). Tidsskr. Planteavl
75,27-46.

. Nordestgaard, Anton 1972. Stigende mengder efter-

ars- og forarsudbragt kvalstof ved frgavl af hunde-
gras (Dactylis glomerata). Tidsskr. Planteavl 76, 625—
645.

. Nordestgaard, Anton 1974. Stigende mangder efter-

ars- og forarsudbragt kvelstof ved frgavl af engsvin-
gel (Festuca pratensis). Tidsskr. Planteavl 78, 395—
407.

. Nordestgaard, Anton 1979. Forskellige udbringnings-

tider for kvalstofggdningen om foraret ved frgavl af
almindelig rajgrees (Lolium perenne). Tidsskr. Plan-
teavl 83, 523-536.

. Nordestgaard, Anton 1981. Forskellige udbringnings-

tider for kvalstof om foraret ved frgavl af engsvingel
(Festuca pratensis). Tidsskr. Planteavl 85, 1-12.

. Nordestgaard, Anton 1981. Forskellige udbringnings-

tidspunkter for kvalstof om foraret ved frgavl af hun-
degrazs (Dactylis glomerata), red svingel (Festuca ru-
bra), engrapgras (Poa pratensis), timothe (Phleum
pratense) og lav timothe (Phleum bertolonii).
Tidsskr. Planteavl 85, 357-388.

. Nordestgaard, Anton 1983. Kvalstofmzngder ved

frgavl af timothe og lav timothe. Tidsskr. Planteavl
87, 457-463.

. Nordestgaard, Anton 1985. Kvelstof til frgavl af itali-

ensk rajgres. Mengder og udbringningstider.
Tidsskr. Planteavl 89, 205-213.

Manuskript modtaget den 13. juni 1985.

301




