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Resumé
Jordvandets indhold af nitrat-N er gennem mindst 4 &r malt pa 4 jordtyper i det sydlige Jylland.

Pa grovsandet jord er der malt i vandet og uvandet gras og varbyg ved normal N-ggdskning (1 N).
P4 fin lerblandet sandjord og lerjord er der malt i 3 forsggsied: 1. ingen N-g@gdskning (0 N), 2. normal
N-gadskning (1 N) og 3. 50% N-overggdskning (1,5 N). Pa sver lerjord er der malt i et forsggsled med
kornafgrader og normal N-gadskning (1 N).

Pa grovsandet jord blev der fundet en gennemsnitlig arlig kvalstofudvaskning for vandet og uvandet
pa henholdsvis 44 og 47 kg N pr. ha fra graes og 75 og 59 kg N pr. ha fra varbyg. VedON, 1 Nog 1,5N
fandtes som gennemsnit fra gras og korn en kvalstofudvaskning pa henholdsvis 40, 53 og 96 kg N pr.
ha pa fin lerblandet sandjord og 7, 20 og 36 kg N pr. ha pé lerjord. Den relativt store udvaskning ved
0 N pi fin lerblandet sandjord kan skyldes, at graesset her var en klgvergresblanding. Pa den svere ler-
jord var der i gennemsnit en arlig udvaskning pa 49 kg N pr. ha fra korn. Dette gennemsnit er is@r pa-
virket af en udvaskning pa 102 kg pr. hai 1977-78, hvor der blev tilfgrt 90 ton staldggdning pr. ha om
efterdret.

I gennemsnit af alle &r var middelkoncentrationen pa grovsandet jord 10-17 ppm nitrat-N og pé de
@vrige jordtyper fra 7-12 ppm nitrat-N for normal kvalstofggdskning.

Der er opstillet kvalstofbalancer for samtlige forsggsled i alle ar.

Negleord: Koncentration af nitrat-N, kvalstofudvaskning, kvelstofbalance, afstrgmning.

Summary
Concentration of nitrate-N in soil water was measured for at least 4 years on 4 soil types in the south
of Jutland.

On a coarse sandy soil measurements were carried out in irrigated and non-irrigated grass and spring
barley with normal N-fertilization. On a drained loamy sand and a drained loamy soil measurements
were carried out in 3 treatments: none N-fertilization (0 N), normal N-fertilization (1 N) and with 50%
over normal N-fertilization (1.5 N). On a drained loamy clay measurements were carried out with grain
crops and normal N-fertilization.
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For the coarse sandy soil the averaged yearly estimate for nitrogen leaching amounted to 44 and 47
kg N per hectare for irrigated and non-irrigated grass respectively. The same figures for spring barley
were 75 and 59 kg N per ha. Averaged for grass and grain crops, increasing N-fertilization from 0 N
through 1 N to 1.5 N differentiated the nitrogen leaching to 40, 53 and 96 kg N per ha respectively from
the loamy sand and 7, 20 and 36 kg N per ha for the loamy soil. On the loamy clay soil the averaged
yearly nitrogen leaching was 49 kg N per ha from grain crops. This average includes a leaching of 102
kg N per ha in 197778 after application of 90 ton of farmyard manure per hectare in the autumn.

For the normal N-fertilization the mean concentration of nitrate-N in the unsaturated soil profile was
10-17 ppm in the coarse sandy soil and 7-12 ppm in the other soil types.

Nitrogen balance was calculated for all treatments and years.

Key words: Concentration of nitrate-N, nitrogen leaching, nitrogen balance, run-off.

Indledning

Landbrugets anvendelse og handtering af kvel-
stofgagdning er kommet i sggelyset i de senere ar
og angives som en af drsagerne til et stigende ind-
hold af nitrat i grundvandet samt i vore ferske
vande og kystnare omrader (2, 3, 4).

Denne beretning omhandler koncentration og
mengde af nitrat-N i jordvandet samt kvalstofud-
vaskning og kvalstofbalance. Der vil iser blive
lagt vaegt pa at belyse forhold omkring kvzlstof-
udvaskningen.

Beretningen er den tredie i en serie pa 3, der
opsummerer og uddyber resultater af mélinger af
vandbalance og kvalstofudvaskning pa 4 jordty-
per. Den f@rste beretning indeholder en jordfy-
sisk og -kemisk beskrivelse af forsggsarealerne.
Den anden beretning omfatter vandbalance, ak-
tuel fordampning og afstrgmning til drzn og un-
dergrund samt afprgvning af en vandbalancemo-
del (18).

En oversigt over hidtidige undersggelser ved-
rgrende kvalstof og planteproduktion ved Sta-
tens Planteavlsforsgg er samlet af Hansen og Kyl-
lingsbeek (10).

Metodik

Forspgsplan og mdleteknik

Undersggelserne er gennemfort pa 4 jordtyper og

i fglgende tidsrum:

1. Grovsandet jord (JB1) ved Jyndevad 1974-80

2. Fin lerblandet sandjord (JB4) ved Agervig
1978-82
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3. Lerjord (JB7) ved Sdr. Stenderup 1978-82

4. Svzr lerjord (JB8) ved Abenra 1974-78
Resultaterne fra Jyndevad omfatter vandet og

uvandet gres samt vandet og uvandet varbyg.

Grasset blev i 1974 udlagt i rug som en klgver-

graesblanding. Abenraarealet bestir af et dranet

areal, hvor der er mélt ved normal N-g@dskning i

Tabel 1. Afgrgder og kvalstofgadskning, kg N/ha, kalk-
~ ammonsalpeter.
Crops and nitrogen fertilization, kg N per hectare, CAN.

Forsggsled Treatment ON IN* 1% N
Agervig

Varbygm. udlzeg 1978 0 104 155
Spring barley with ley

Klgvergres 1979 0 240 360
Clover grass

Klgvergraes 1980 0 300 450
Clover grass

Varbyg 1981 0 70 105
Spring barley

Sdr. Stenderup

Véarbygm. udleg 1978 0 9 135

Spring barley with ley

Radsvingel 1979 0 110 165
Red Fescue

Readsvingel 1980 0 110 165
Red Fescue

Vinterhvede 1981 0 160 240

Winter wheat

* 1N = normal dosering til den pgzldende afgrgde
* 1 N = normal dose to the actual crop



Tabel 2. N-gadskning, hgstudbytte og kvazlstofbortfgrsel med afgréden pa grovsandet jord ved Jyndevad og svar lerjord ved

Abenrs.

N-fertilization, yields, nitrogen removed with the crop. Coarse sandy soil at Jyndevad and loamy clay soil at Abenrd.

Uvandetnot irrigated Vandet irrigated

Ggdning Udbytte N-bortfersel Godning Udbytte N-bortfgrsel
tgrstof m. afgrgden torstof m. afgrgden
Fertilization Yield N-removed Fertilization Yield N-removed
dry matter with the crop dry matter with the crop
kg N/ha hkg/ha kg/ha kg N/ha hkg/ha kg/ha
Jyndevad
Rug m. udleg Rye with ley 1974 78 67 81 78 82 103
Gras Grass 1975 302 65 169 302 149 361
Gras 1976 165 52 129 353* 147 352
Gras 1977 316 89 236 358 149 354
Gras 1978 359 140 381
Gras 1979 382 136 353
Gennemsnit Average 1975-77/79 261 69 178 351 144 360
85% tarstof dry matter 85% terstof dry matter
kerne grain  halm straw kerne grain halm straw
Rug Rye 1974 78 32 24 70 78 38 39 76
Varbyg Spring barley 1975 110 7 10 33 110 35 32 89
Varbyg 1976 110 19 25 66 110 47 39 107
Virbyg 1977 110 22 14 52 110 30 22 54
Varbyg 1978 110 31 24 77 110 38 29 72
Varbyg 1979 120 34 30 77 120 52 44 85
Gennemsnit Average 1974-79 106 24 21 63 106 40 34 81
Abenra
Havre QOats 1975 50 39 44 87
Vinterhvede Winter wheat 1976 125 53 107 160
Varbyg Spring barley 1977 106 48 67 154
Gennemsnit Average  1975-77 94 47 73 134

* Fgr sidste slet er der ved en forsggsfejl tilfert 50 kg N for meget, som indgdr i det tilfgrte N.
Accidently, before the last cut, 50 kg N per hectare was added in excess of the scheduled amount.

et kornszdskifte. Sdr. Stenderup- og Agervig-
arealerne er systematisk drznede arealer, hvor

skrevet af Bennerzen (5). Ved Jyndevad og
Abenra var deri drene 1974-78 anbragt et st ud-

der fra Askov forsggsstation udfgres undersggel-
ser af kvazlstofggdskningens indflydelse pa dreen-
vandets indhold af plantenzringsstoffer. Naerva-
rende undersggelser pd disse arealer er udfgrt i
fglgende 3 forsggsled: 1. ingen kvelstofg@dsk-
ning (0 N), 2. normal kvalstofggdskning (1 N) og
3. med 50% overggdskning (1,5 N). Afgrgder og
kvalstofgpdskning i de enkelte ir er vist i tabel 1
og?2.

Jordvand blev udtaget ugentlig gennem porgse
keramikkopper ved hjzlp af vakuum, som be-

o

styr bestdende af 13-14 keramikkopper i hvert
forsggsled. Disse var placeret med stigende inter-
val fra 20 cm dybde og ned til 10 m dybde. I Aben-
raarealet var der derudover anbragt 3 udtag i 20—
30 m dybde.

1 april 1978 blev malingerne standset pa Aben-
rdarealet samt i forsggsleddet med uvandet graes
ved J yndevad. De resterende forsggsled ved Jyn-
devad blev suppleret, sdledes at der blev udtaget
prever for hver 20 cm interval ned til 160 cm dyb-
de. P4 Sdr. Stenderup- og Agervigarealerne blev
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der i hvert forsggsled fra Askov forsggsstation
udtaget prgver med 20 cm interval ned til 180 cm
dybde. I leddene med normal kvealstofggdskning
blev der yderligere udtaget prgver i dybderne 2, 3
og 4 meter.

Teknik og metode ved opsamling af dran-
vandsprgver er beskrevet af Kjellerup og Kofoed
(15).

Det udtagne jordvand og drenvand er analyse-
ret for nitrat-N og ammonium-N. Prgverne fra
Jyndevad og Abenri er analyseret pa Centralana-
lytisk. Laboratorium i Vejle, mens prgverne fra
Sdr. Stenderup og Agervig er analyseret pa
Askov forsggsstation. Indtil 1. november 1981 er
der anvendt nitratelektrode. Efter denne dato er
nitrat bestemt pa autoanalyser efter en metode,
hvor nitrat reduceres til nitrit, som derefter be-
stemmes kolorimetrisk (6). Metoden er en modi-
fikation af dansk standard.

I de fgrste 4 ar af forsggsperioden var der pa
grund af udtagningsudstyret problemer med at
opné sikre bestemmelser af ammonium-N som
beskrevet af Bennetzen (5). I de sidste 4 ar, hvor
dette problem var Igst, var indholdet af ammo-
nium-N i prgverne si lavt — fra 0,1-0,3 ppm - at
det ingen betydning har haft for kvalstofudvask-
ningen. Som fglge heraf er den udeladti opggrel-
sen.

Beregning af kvelstofindhold og kveelstofudvask-
ning
I vakstsesonen har det ikke altid varet muligt at
udtage jordvand. Det skyldes udtgrring af jor-
den, der var mest udtalt i de gverste jordlag. For
at fa et komplet datamateriale er der som fglge
heraf for hver dybde foretaget linezr interpola-
tion over tiden for manglende koncentrationer af
nitrat-N. De mélte koncentrationer er derefter
udjevnet med 5 ugers glidende gennemsnit. Ek-
sempler pa resultatet af interpolationen og ud-
jevningen er vist i fig. 1 og 2.

Indholdet af oplgst nitrat-N i jordprofilen
(Ninan) er beregnet lag for lag som

n
Ningn = i 21 (Wi X Ci) X 10-2, kg/ha (1)
1:
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hvor W; er jordlagets vandindhold i mm, C; er ni-
trat-N-koncentrationen i jordvasken i samme
jordlag regnet i ppm, og n er antal jordlag.
Kvalstofudvaskningen (N4,) forbi hver male-
dybde (z) er, under forudsztning af vertikal
vandtransport, beregnet uge for uge som

Ny = A, X C, X 102, kg/ha 2

hvor A, er afstramningen forbi dybden z, og C, er
koncentrationen af nitrat-N i samme dybde.

Er der malt drenafstrémning (A,), beregnes
kvzlstofudvaskningen til undergrunden (N,) ud
fra afstrgmningen til undergrunden (A,) fra og
med drendybde 120 cm.

N, = A, X C, X 102 kg/ha 3)

hvor A, beregnes som differens mellem totalaf-
strgmning beregnet i 120 cm dybde og drznaf-
strgmningen (18).

Beregningen af kvazlstofudvaskningen til un-
dergrunden mé betragtes som tilnermet, idet for-
udsatningen om vertikal vandbevagelse ikke kan
vare overholdt omkring drendybde. Dertil kom-
mer, at den andel af totalafstrgmningen, der
strgmmer gennem drzn, meget vel kan variere
fra punkt til punkt i marken.

Kvalstofudvaskningen gennem dren opgéres
pa grundlag af analyser af drenvandet og dran-
vandsmangde.

Den beregnede ugentlige udvaskning opsum-
meres herefter til maneds- og drssummer med
hver dybde for sig. I de tilfzlde, hvor en malepe-
riode har strakt sig over méanedsskiftet, er ud-
vaskningen fordelt mellem manederne ved linezr
interpolation.

Resuitater og diskussion

Udbytteresultater og kveelstofbortfgrsel med af-
groden

Kvalstofgadskning, hgstudbytte og kvalstof-
bortfgrsel med afgreden er for Jyndevad- og
Abenraarealerne vist i tabel 2. De tilfprte kvzl-
stofmangder er i samrad med forsggsverterne
bestemt som den mangde, man normalt ville til-
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Fig. 1. Koncentration af NO3-N i jordvandet som funktion af tiden for 205180 cm dybde ved normal N-g@dskning pa
fin lerblandet sandjord ved Agervig. Lodrette streger angiver malte verdier. Kurverne viser interpolerede og udjev-

nede vardier.
Concentration of NO3-N in soil water as a function of time for 20-180 cm depth with normal N-fertilization on loamy

sand at Agervig. Vertical needles indicate measured values. Curves indicate interpolated and smoothed values.
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Fig. 2. Koncentration af NO3-N i jordvandet som funktion af tiden for 20-180 cm dybde ved normal N-ggdskning pa
lerjord ved Sdr. Stenderup. Forklaring som i fig. 1.

Concentration of NO3-N in soil water as a function of time for 20-180 cm depth with normal N-fertilization on loamy
soil at Sdr. Stenderup. See figure 1 for further legend.
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fore den aktuelle afgrede pd den pagzldende
jordtype.

Klgveren i den udlagte klgvergraesblanding ved
Jyndevad forsvandt gradvis i lgbet af de 3 forste
forspgsar. Som fglge heraf blev kvzlstofggdnin-
gen, der tilfgrtes ad 4 gange, havet fra ca. 300 til
ca. 360 kg N pr. ha fra 1977. Det var fra forsggets
start planlagt at ggde med samme mengde til van-
det og uvandet graes. P4 grund af tgrke viste det
sig imidlertid at vare helt urealistisk, hvorfor
kvalstoftilfgrslen til uvandet graes fra 1976 blev
tilpasset bortfgrslen efter hvert slet. Som gen-
nemsnit af 3 &r blev der hgstet 69 hkg tgrstof pr.
ha i uvandet gras mod 148 hkg i vandet gras. [ de
tilsvarende ar blev der i uvandet gras bortfert
gennemsnitlig 83 kg N/ha mindre ogi vandet gras
9 kg N/ha mere end tilfgrt med ggdningen.

I'uvandet og vandet varbyg er der i gennemsnit
hgstet henholdsvis 24 og 40 hkg pr. ha. Dette er
20-25% mindre, end der normalt hgstes pa St.
Jyndevad forsggsstation. En medvirkende arsag
hertil er de tgrre somre i 1975 og 1976. En anden
arsag er angreb af rust og meldug i et par af drene.
Som fglge af de lavere udbytter blev kvalstof-
gadskningen havet til 120 kg N pr. ha sidste for-
spgsar. Bortfgrsel af kvalstof har veeret mindre
end tilfgrt med g@dningen. Forskellen har veret
stgrst i uvandet varbyg.

P4 Abenraarealet blev der som gennemsnit af 3
ar bortfgrt 40 kg N mere pr. ha, end der blev til-
fart med ggdningen. En del af forklaringen herpa
kan vare eftervirkningen efter flerérigt graes. Un-
derskuddet blev dog mere end opvejet ved tilfgr-
sel af ca. 470 kg total N pr. ha med staldggdning i
november 1977.

Hgstudbytter fra Agervig- og Sdr. Stenderup-
arealerne er offentliggjort af Kjellerup (14).

Nitratkoncentration i jordvandet
Fig. 1 og 2 viser et par eksempler pa variationen i
koncentrationen af nitrat-N gennem tiden for for-
skellige dybder. Eksemplerne er taget fra for-
sggsleddene med normal N-ggdskning ved Ager-
vig og Sdr. Stenderup.

Som det fremgér af figurerne, mangler der en
del verdier —isar i de gverste jordlag. For bereg-

ningen af udvaskningen har dette ikke haft stor
betydning, idet denne er foretaget pa grundlag af
analyser i de dybere jordlag. Af figurerne ses, at
koncentrationstoppe kan fglges med en vis for-
sinkelse over tiden ned til dreendybde ca. 120 cm,
hvorefter de gradvis udviskes. Dette skyldes, at
den nedadgiende transport aftager som fglge af
drznafstremning, samtidig med at der sker en op-
blanding.

Nitratindhold i jordvandet

Jordens indhold af opl@st nitratkvalstof og dettes
fordeling mellem 3 jordlag er vist i fig. 3-6. Den
mengde, der befinder sig i det gverste jordlag fra
0-70 cm dybde, vil kunne optages af planterne,
mens den mangde, der befinder sig i de 2 dybeste
jordlag, i de fleste tilfzzlde mé betragtes som tabt.
Kvalstoftilfgrse] og mineralisering forarsager
stigning i indholdet, mens et fald i indholdet kan
skyldes kvazlstofoptagelse, denitrifikation og
kvalstofudvaskning.

Der er tilfgrt NPK-gadning eller kalkammon-
salpeter, hvor ca. halvdelen af kvalstoffet er pa
ammoniumform, og resten er nitrat. En del am-
monium-N optages af planterne, inden det nitrifi-
ceres til nitrat. Ligeledes optages en del nitrat, in-
den det nér at transporteres ned til de gverste ke-
ramikkopper. Som fgige heraf er de i figurerne vi-
ste maengder ikke et direkte udtryk for, hvad der
er tilgengeligt for planterne. Dette gxlder is@r
umiddelbart efter kvalstoftilfprslen.

Under uvandet grees (fig. 3) ses, at der 1 1975
var et betydeligt indhold af nitrat-N i alle dybder,
hvilket som tidligere anfgrt skyldes, at der blev
godet med samme mangde kvalstof som til van-
det grees. Pa grund af térke kunne afgréden ikke
udnytte den tilfgrte ggdning. Under vandet gras
var nitrat-N-indholdet lavt i 1974 og 1975. [ 1976
og 1977 er det steget noget, hvilket kan skyldes
omsatning af klgveren, der forsvandt i disse ar. I
1978 var indholdet igen lavt. Det hgjeste indhold
i forsggsperioden er registreret i 1979. Arsagen
hertil var en meget darlig plantebestand i efter-
aret 1979, der efterhanden kun bestod af hunde-
gres. Resultatet blev et meget darligt udbyttei 1.
slet 1979. En del blev indhentet i de fglgende
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Fig. 3. Jordens indhold af oplgst NO3-N i kg/ha som funktion af tiden p3 grovsandet jord ved Jyndevad. Kurverne an-
giver summen af indholdet fra jordoverfladen og ned til henholdsvis 70, 130 og 190 cm dybde.
Content of NO3-N in soil in kg per hectare as a function of time on coarse sandy soil at Jyndevad. Curves show accumu-
lated sums from soil surface to 70, 130 and 190 cm depth, respectively.
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Fig. 4. Jordens indhold af oplgst NO3-N i kg/ha som funktion af tiden p fin lerblandet sandjord ved Agervig ved for-
skellig kvalstofggdskning. Forklaring som fig. 3.

Concent of NO3-N in soilin kg per hectare versus time on loamy sand at Agervig with different N-fertilization. See figure
3 for further legend.
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Fig. 5. Jordens indhold af oplgst NO3-N i kg/ha som funktion af tiden pé lerjord ved Sdr. Stenderup ved forskellig

kvazlstofg@dskning. Forklaring som fig. 3.

Content of NO3-N in soil in kg per hectare versus time on loamy soil at Sdr. Stenderup with different N-fertilization. See

figure 3 for further legend.
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Fig. 6. Jordens indhold af oplgst NO3-N i kg/ha som funktion af tiden pé sver lerjord ved Abenra. Forklaring som
fig. 3.
Content of NO3-N in soil in kg per hectare versus time on clay loam at Abenra. See figure 3 for further legend.

slet, men ikke tilstrazkkeligt til at undgé en krafti-
gere udvaskning dette ar.

Under vérbyg (fig. 3) viser nitrat-N-indholdct
en n&r konstant tidsserie gennem hele forsggspe-
rioden. Der er en tendens til 2 toppe hvert ar: én
i forsommeren efter kvazlstofggdskningen, der
iszr kan registreres i de gverste 70 cm, og én i ef-
terdret, hvor nitrat-N-indholdet er mere jevnt
fordelt i profilen. Den sidste er resultatet af efter-
sommerens mineralisering. Endvidere ses af figu-
ren, at der i det vandede forsggsled i de fleste ar
var et lidt hgjere nitrat-N-indhold i de dybe jord-
lag end i uvandet. Dette skyldes antagelig den
merafstrgmning, der sker ved vanding i vaekstpe-
rioden.

Under sével gras som varbyg ved Jyndevad har
nitratindholdet i jorden varet meget lavt fgr hver
vaekstsasons begyndelse. I de fleste af rene var
der under 25 kg N pr. ha ned til 190 cm dybde og
lavest i grees. Afstremningsmangden har saledes
ikke veeret den mest begrensende faktor for kveel-
stofudvaskningen pa denne jordtype.

Ved Agervig og Sdr. Stenderup har der gene-
relt varet stigende nitrat-N-indhold i profilen

med stigende N-gadskning (fig. 4 0og S). For alle 3
kvzlstofniveauer var indholdet lavest i de 2 ar
med klgvergras henholdsvis frggraes. Omplgjnin-
gen af graesset 1 efteraret 1980 har ikke straks
medfgrt et hgjere nitratindhold i profilen. Fgrst i
det fglgende efterar er der registreret et stort ni-
tratindhold i alle forsggsled. Stigningen var st@rst
i forspgsleddet uden kvaistoftilfgrsel ved Ager-
vig. Arsagen er antagelig omsztningen af den
kraftige klgverbestand, der udvikledes i dette
forsggsled.

P4 den svere lerjord ved Abenra (fig. 6) har ni-
tratindholdet varet lavt de 2 fgrste forsggsar. I 1g-
bet af efteraret 1976 er der sket en kraftig stigning
i alle dybder. Der kan vzre flere arsager hertil.
Dels har efteraret 1976 varet det fgrste efterar,
hvor jorden har ligget brak efter omplgjning af
gresmarken i 1974, og dels medfgrte den tgrre
sommer i 1976 meget dybe revnedannelser i
denne svare jord. Dette kan have forarsaget hur-
tigere transport til dybere jordlag. Revnedannel-
sen kan ligeledes have pavirket savel mineralise-
ringen som denitrifikationen.
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Kvelstofudvaskning
Manedssummer af kvalstofudvaskning og af-
strgmning fordelt mellem dran og undergrund er
vist i figurerne 7-10.

Afstrgmning er en forudsatning for, at der kan
ske en udvaskning, men hvor stor udvaskningen
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bliver, afhenger desuden af, hvor stort indholdet
af nitrat-N i jordvandet er. Der er fundet betyde-
lige forskelle fra ar til 4r i sammenh&ngen mellem
afstrgmning og kvalstofudvaskning, hvilket tyde-
ligt kan ses for savel vandet som uvandet grees ved
Jyndevad. Afstrgmning i vaekstszsonen medfgrer
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Fig. 7. Manedssummer af afstrédmning og kvalstofudvaskning (80 cm dybde) i vandet og uvandet gras pa grovsandet
jord ved Jyndevad.
Monthly sums of run-off and nitrogen leaching (80 cm depth) in irrigated and non irrigated grass on coarse sandy soil
at Jyndevad.
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her oftest stgrre N-udvaskning end i vinterhalva-
ret.

I tabel 3 er vist den arlige afstrgmning samt
kvalstofudvaskning og middelkoncentration af
nitrat-N opgjort i 80 og 140 cm dybde pé grovsan-
det jord ved Jyndevad.
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Opggrelsen i de 2 dybder er gennemsnit af
transporten forbi dybderne 60, 80 og 100 cm, hen-
holdsvis 120, 140 og 160 cm. Opgjort i 140 cm
dybde findes som gennemsnit en lidt stgrre ud-
vaskning end opgjort i 80 cm dybde. Teknisk er
det vanskeligere at udtage reprasentative prgver
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Fig. 8. Manedssummer af afstrgmning og kvzlstofudvaskning (80 cm dybde) i vandet og uvandet varbyg pa grovsan-
det jord ved Jyndevad.
Monthly sums of run-off and nitrogen leaching (80 cm depth) in irrigated and non irrigated spring barley. Coarse sandy
soil at Jyndevad.
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Fig. 9. Manedssummer af afstrgmning og kvalstofudvaskning til drzen og undergrund ved forskellig kvzlstofggdsk-

fin lerblandet sandjord ved Agervig og lerjord ved Sdr. Stenderup.
Monthly sums of run-off and nitrogen leaching to drain and underground with different N-fertilization. Loamy sand

ning pa

at Agervig and loamy soil at Sdr. Stenderup.
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i de gverste jordlag end i de dybere lag, hvor
vandindholdet normalt er stgrre, hvilket kan
vere en forklaring pé forskellen. Statistisk er for-
skellen i det foreliggende talmateriale dog ikke
st@grre, end hvad man kunne forvente ved en til-
faldighed. Som fglge heraf er gennemsnittet af de
2 opggrelser lagt til grund ved tolkningen af ud-
vaskningen.

Inden for de enkelte forsggsled har udvasknin-
gen varieret meget fra ar til ar. Som tidligere om-
talt kan udvaskningen fra uvandet gras i 1975-76
og fra vandet grees i 1979-80 ikke betragtes som
reprasentative pa grund af henholdsvis tgrke og
plantesygdomme. Fraregnes disse &r, fas som
gennemsnit af 3-6 ar fglgende udvaskning pa
grovsandet jord, hvor tallene i parentes angiver
mindste og st@rste drlige udvaskning.
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Fig. 10. Manedssummer af afstrgmning og
kvazlstofudvaskning pa sver lerjord ved Abenra.

Monthly sums of run-off and nitrogen
leaching on clay loam soil ar Abenrd.

Uvandet gres 47
Vandet gras 44
Uvandet varbyg 59
Vandet varbyg 75

(26~ 76) kgN/ha
(18- 80) kg N/ha
{(35-100) kg N/ha
(58— 93) kgN/ha

Vanding i varbyg forgger kvalstofoptagelsen
jf. tabel 2, men har tilsyneladende ogsd medfegrt
en forgget udvaskning. Den fundne forskel er
dog ikke statistisk sikker. Udvaskningen fra grees
var nzr den samme for vandet og uvandet, nir
kvzlstofggdskningen til uvandet grees var tilpas-
set vaekstbetingelserne. Graes kan tilsyneladende
udnytte en stgrre kvelstofmangde, nér det van-
des, uden at det medfgrer en forpgelse i udvask-
ningen.

Den arlige afstrgmning, kvalstofudvaskning
og middelkoncentration af nitrat-N, fordelt mel-
lem dran og undergrund, er for de 3 drznede
jorde vist i tabel 4. Kvalstofudvaskningen til un-
dergrund er opgjort under drandybde som gen-
nemsnit af transporten forbi 4 dybder.

Den andel, der udvaskes til undergrunden, va-
rierer med afstrgmningens fordeling, der afhzn-
ger af sdvel afstrgmningens storrelse som jord-
type (18). Kvlstofudvaskningen til undergrun-
den har varet stgrst ved Agervig og mindst ved
Abenra.

Pa grund af forskellige afgréder kan kvalstof-
udvaskningen &r for ar ikke umiddelbart sam-
menlignes. Store arlige forskelle i afstrgmnings-
mengde i de 4 forsggsar ved Agervig og Sdr.
Stenderup vanskeligggr ligeledes en sammenlig-
ning af afgrgderne med hensyn til udvaskning. 1
1980-81 er der malt en forgget udvaskning efter
omplgjningen af graesset det foregiende efterar.
Den kraftige kigverbestand i det ikke kvalstofge-
dede forspgsled ved Agervig har efter omplgjnin-
gen medfart en stgrre udvaskning end i det nor-
malt ggdede forsegsled. Som gennemsnit af 4 ar —
2 &r med korn og 2 &r med gras — har udvasknin-
gen for de 3 kvalstofniveauer O N, I N og 1,5 N
veeret henholdsvis 40, 53 og 96 kg N pr. ha ved
Agervig og 7, 20 og 36 kg N pr. ha ved Sdr. Sten-
derup. De 2 ar med klgvergras ved Agervig har
udlignet forskellen mellem O N og 1 N, Endvidere
ses, at udvaskningen ved 0 N i Agervig har veret
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Tabel 3. Afstrgmning, kvalstofudvaskning og middelkoncentration af NO3-N opgjort i 80 og 140 cm dybde pa grovsandet
jord ved Jyndevad.
Run-off, nitrogen leaching and mean concentration of NO3-N in 80 and 140 cm depth. Coarse sandy soil.

Afstrgmning NO;-udvaskning Middelkoncentration Udvaskning
Run-off leaching Mean concentration Leaching
80cm 140 cm 80cm 140cm  gns. average 80-140cm
mm kg/ha ppm kg/ha
Uvandet gras 1974-75 551 18 33 3,3 6,0 26
Non irrigated grass 1975-76 349 154 148 44,0 24 151
1976-77 341 62 90 18,3 26,4 76
1977-78 566 41 36 7.2 6,4 39
Vandet graes 1974-75 649 19 23 2,9 3,5 21
Irrigated grass 1975-76 432 14 22 3,2 52 18
1976-77 638 54 69 8,5 10,8 62
1977-78 638 92 68 14,4 10,7 80
1978-79 508 47 30 9,3 59 39
1979-80 568 98 117 17,3 20,6 108
Uvandet varbyg 1974-75 577 34 36 5.9 6,2 35
Non irrigated spring barley 1975-76 353 46 60 13,1 17,0 53
1976-77 344 35 55 10,1 16,0 45
1977-18 621 69 130 11,1 20,9 100
1978-79 451 67 66 14,8 14,5 66
1979-80 521 54 60 10,4 11,5 57
Vandet virbyg 1974-75 631 57 60 9,0 9,5 58
[rrigated spring barley 1975-76 358 57 82 16,0 22,9 70
1976-77 363 77 65 21,3 17,9 71
1977-78 639 82 104 12,9 16,3 93
1978-79 531 71 97 13,3 18,3 84
1979-80 553 66 79 12,0 14,3 73
Gennemsnit Average
Uvandet grees 1974-78 452 69 77 15,2 17,0 73
Non irrigated grass
Vandet gras 1974-80 536 54 55 10,1 10,2 54
Irrigated grass
Uvandet varbyg 1974-80 478 51 68 10,6 14,1 59
Non irrigated spring barley
Vandet varbyg 1974-80 513 68 81 13,3 15,9 75

Irrigated spring barley

stgrre end ved 1,5 N i Sdr. Stenderup. Kvalstof-
udvaskningen ved Abenra har som gennemsnit af
4 ar veeret 49 kg pr. ha. Et vasentligt bidrag til
dette gennemsnit kommer fra aret 1977-78, hvor
der om efteraret blev tilfgrt 90 ton staldggdning
pr. ha.

Af andre undersggelser kan nzvnes Hansen og
Aslyng (12), der ved simulering pa grovsandet
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jord ved Karup og sandblandet lerjord ved Té-
strup fandt kvzalstofudvaskninger af samme stgr-
relsesorden, nir samme afgrgde, jordtype og
gadskning sammenlignes. I det sydlige Sverige er
der som gennemsnit af 10 ars undersggelser fun-
det en udvaskning pa 26-32 og 55-62 kg N pr. ha
fra henholdsvis lerjord og sandjord (7, 9). De
svenske undersggelser er udfgrt p& jorde med




Tabel 4. Afstrgmning (A), kvalstofudvaskning (N) og middelkoncentration af NO3-N (C) gennem drzn (d) og til un-
dergrund (u) samt totaludvaskning.
Run-off (A), nitrogen leaching (N) and mean concentration of NO3-N (C) with drainage (d) and to the underground (u).

Total N-leaching.
Afstrgmning NOj;-N udvaskning Middelkoncentration Totaludvaskning
Run-off leaching Mean concentration Total leaching
Ay A, Ny N, o C, Ng+N,  (Ag+A)Cy
100
mm kg/ha ppm kg/ha
Agervig
ON 1978-79 67 243 4 21 6,4 8,7 25 20
1979-80 205 452 17 23 8.5 51 40 56
1980-81 425 341 17 6 4,1 1,6 23 31
1981-82 272 310 42 30 15,6 9,7 72 91
1IN 1978-79 67 243 5 38 6,9 15,5 43 21
1979-80 205 452 15 45 7,2 10,0 60 47
1980-81 425 341 23 21 5,4 6,3 44 41
1981-82 272 310 45 21 16,7 6,9 66 97
1,5N 1978-79 67 243 8 48 11,2 19,7 56 35
1979-80 205 452 26 72 12,8 16,0 98 84
1980-81 425 341 73 46 17,2 13,5 119 132
1981-82 272 310 50 63 18,5 20,5 113 108
Sdr. Stenderup
ON 1978-79 120 132 5 2 39 1,6 7 10
1979-80 258 174 1 2 0,5 1,0 3 2
1980-81 415 184 7 2 1,6 1,0 9 10
1981-82 242 153 8 1 3,5 0,3 9 14
1IN 1978-79 120 132 12 7 10,3 5,4 19 26
1979-80 258 174 6 6 2,2 33 12 10
1980-81 415 184 17 3 4,0 1,6 20 24
1981-82 242 153 24 6 9,8 3,8 30 39
1,5N 1978-79 120 132 22 6 18,6 4,7 28 47
1979-80 258 174 15 19 5.8 11,0 34 25
1980-81 415 184 24 17 5,8 9,2 41 35
1981-82 242 153 30 1 12,5 7,5 41 49
Abenra
1974-75 506 66 21 1 4,2 1,8 22 24
1975-76 178 58 23 1 12,9 2,5 24 30
1976-77 195 95 33 14 16,9 15,1 47 49
1977-78 497 89 90 12 18,1 13,3 102 106
Gennemsnit Average
Agervig )
ON 242 337 20 20 8,3 9.9 40 48
1IN 242 337 22 31 9,1 9,3 53 53
1,5N 242 337 39 57 16,2 17,0 96 94
Sdr. Stenderup
ON 259 161 5 2 2,0 1,0 7 8
IN 259 161 15 5 6,7 3,4 20 28
1,5N 259 161 23 13 8,8 8,3 36 37
Abenrd
1IN 344 77 42 7 12,1 9,1 49 51

10
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szdskifte og ved normal kvalstofggdskning, som
ikke er meget forskellig fra den danske.

Middelkoncentration af nitrat-N
Middelkoncentrationen over en arrekke svarer
til den koncentration, der vil kunne forventes i
grundvandet, safremt der ikke sker en geokemisk
reduktion af nitrat under den videre transport fra
rodzonen og til grundvandet. Denne reduktions-
proces finder overvejende sted i lerjordsprofiler,
mens sandede profiler kun kan forventes at be-
sidde en ringe reduktionsevne (16).

Ved Jyndevad varierede middelkoncentrati-
onen af nitrat-N meget fra ar til ar. I vandet graes
i 140 cm dybde varierede vardierne fra 3 til 20
ppm og i uvandet grs fra 6til 42 ppm. Arsvariati-
onen i savel vandet som uvandet korn var langt
mindre. De store arsvariationer i bade nitrat-N-
koncentrationen og kvalstofudvaskningen i graes
ved Jyndevad skyldes dels tgrke, dels sygdoms-
problemer, men antagelig ogsd omsztning af klg-
verbestanden.

Fra vandet gres har middelkoncentrationen
over 6 ar pa 10 ppm nitrat-N netop kunnet over-
holde kravet til drikkevand, der er 11,3 ppm ni-
trat-N (= 50 ppm nitrat). For de gvrige forsggsled
pa grovsandet jord har koncentrationen som gen-
nemsnit ligget over denne grense.

4 ars middelkoncentration af nitrat-N pa de
drenede jorde var med undtagelse af forsggsled-
det med 50% overggdskning ved Agervig og i
drzznvandet ved Abenra mindre end 10 ppm ni-
trat-N. Dette er noget lavere end fundet af Peder-
sen (17), der som gennemsnit af 10 ars draen-
vandsundersggelser pa 15 jorde fandt en middel-
koncentration pa 18,2 ppm nitrat-N. En af irsa-
gerne til denne forskel skyldes antagelig afgrgde-
sammenstningen, idet et sadskifte med 50%
grzs, som i nerverende 4 ars undersggelser, lig-
ger over andelen i et normalt sedskifte, der ofte
er helt uden gres. En anden arsag kan veare for-
skelle i jordtyper.

Kvelstofudvaskning beregnet ud fra totalafstrgm-
ning og middelkoncentration i dreenvand

Nitratkoncentrationen malt i jordvand repraesen-
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terer et punkt i marken. Koncentrationen i draen-
vandet kan 1 hgjere grad betragtes som et reprz-
sentativt gennemsnit for hele marken eller en del
af marken. Desvarre er kvalstofudvaskningen
gennem draen sver at tolke, fordi den del af
afstrgmningen, der kommer gennem dran, varie-
rer meget fra areal til areal og fra r til ar. Selv in-
den for samme mark kan der vare stor forskel i
afstremningen fra dren til draen (18).

" Kvalstofudvaskning beregnet pi grundlag af
totalafstrgmning og koncentrationen af nitrat-N i
drenvandet mé sdledes antages at vare det mest
reprasentative mil, der kan opnas for kvzalstof-
udvaskningen. Svagheden er, at der kun fore-
kommer drznafstrgmning en del af aret. Som
folge heraf kan en beregning af kvalstofudvask-
ningen efter denne metode ikke gennemfgres
hele ret.

En tilnzrmelse til metoden er gjort i tabel 4,
hvor kvazlstofudvaskningen beregnet som totalaf-
strgmning gange arlig middelkoncentration af ni-
trat-N i drenvand er sammenlignet med udvask-
ning gennem drzn og til undergrund opgjort hver
for sig. En korrelationsberegning (fig. 11) viste
god sammenhzng mellem de 2 opggrelsesmeto-
der.

Totalafstremningen gange &rlig middelkon-
centration af nitrat-N i dr&nvand giver saledes et
godt skgn over den 4rlige kvzlstofudvaskning.
For arealer og ar, hvor kun en mindre del af af-
sttgmningen sker gennem drzn, og hvor koncen-
trationen af nitrat-N varierer meget over aret, ma
metoden tages med forbehold.

Kvelstofbalance
I tabel 5 og 6 er vist kvaelstofbalance opgjort efter
fglgende ligning:

Nt - Nh - Nudv = AN kg/ha

hvor N, er tilfgrt, N, er hgstet, N4, er udvasket
kvzlstof og AN fremkommer som differens.
Tilfgrt kvalstof (N,) omfatter tilfprsel med
gadning, nedbgr og vandingsvand. I henhold til
Jorgensen (13) er der regnet med en rlig tilfgrsel
med nedbgren pa 12 kg pr. ha. Som gennemsnit




Tabel 5. Kvalstofbalance i kg pr. ha pr. ar, 1. april - 31. marts 1974-80, pa grovsandet jord ved Jyndevad og svar lerjord ved
Abenri. N, - N, — N4, = AN, hvor N, = tilfgrt, N;, = hgstet og N4, = udvasket.
Nitrogen balance in kg per hectare per year, 1. April — 31. March 1974-80. Coarse sandy soil at Jyndevad and loamy clay at
Abenrd. N,— N, — N4, = AN, where N, = added, N, = harvested and N, = leached.

Uvandet Non irrigated Vandet Irrigated

N, Ny Nuav AN N Np Nuay AN
Jyndevad
Rug m. udlzg Rye with ley 1974-75 90 81 26 -17 100 103 21 24
Gras Grass 1975-76 324 169 151 4 341 361 18 -38
Gras 1976-77 177 129 76 28 403 352 62 -11
Gras 1977-78 328 236 39 53 387 354 80 —47
Gras 1978-79 383 381 39 =37
Gras 1979-80 407 353 108 -54
Gennemsnit Average 197478 230 154 73 3 308 293 45 =30
Gennemsnit 1974-80 337 318 54 35
Rug Rye 1974-75 90 70 35 -15 100 76 58 -34
Varbyg Spring barley 1975-76 122 33 53 36 131 89 70 -28
Varbyg 1976-77 122 66 45 11 139 107 71 -39
Varbyg 1977-78 122 52 100 -30 132 54 93 -15
Varbyg 1978-79 122 77 66 -21 130 72 84 -26
Varbyg 1979-80 133 77 57 -1 150 85 73 -8
Gennemsnit Average 1974-80 119 63 59 -3 131 81 75 =25
Abenri
Gres Grass 1974-75 22
Havre Qats 1975-76 62 87 24 —49
Vinterbyg Winter barley 1976-77 137 160 47 =70
Varbyg Spring barley 1977-78 118* 154 102 -138
Gennemsnit Average 1975-78 106 134 57 -85

* Derudover er deri november 1977 tilfort 90 t staldggdning pr. ha med totalt N-indhold pa ca. 470 kg/ha, heraf 185 kg NH3-N
In November 1977 90 ton farmyard manure were added with a content of total-N of about 470 kg per hectare, including 185
kg NH;-N

af en serie analyser i Jyndevad er der regnet med
et nitrat-N-indhold i vandingsvandet pa 10,8 ppm
(5).

Differensen (AN) dekker over nettoresultatet
af ikke malte processer. Disse er biologisk bin-
ding af atmosfarisk kvelstof, mineralisering,
geokemisk nitratreduktion, denitrifikation, bin-
ding i rod- og stubrester samt &ndringer i jordens
indhold af uvorganisk kvalstof. AN viser sdledes
ikke den faktiske balance i jorden. For at finde
den, maé tilfgrsel fra og tab til atmosferen indreg-
nes. I den efterfplgende gennemgang af kvalstof-

10*

balancen er alene klgverens kvazlstofbinding og
denitrifikationen inddraget i diskussionen som
de stgrrelser, der antages at have haft stgrst be-
tydning for tilfgrsel og bortgang af kvalstof fra
rodzonen ud over de malte.

I uvandet gras ved Jyndevad (tab. 5) har der
varet balance, mens der i vandet graes er beregnet
en differens pd —35 kg N pr. ha pr. &r. Herfra skal
trekkes tabet ved denitrifikation, der for denne
jordtype kan ansléas til 4-10 kg N pr. ha pr. ar (1),
hvilket giver en balance pa ca. 40 kg pr. ha pr.
ar. Dette er ikke mere, end klgveren kan have
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Tabel 6. Kvalstofbalance i kg pr. ha pr. &r, 1. april —31. marts 1978-82, p4 fin lerblandet sandjord ved Agervig og pa lerjord ved
Sdr. Stenderup. Forklaring som tabel 5.

Nitrogen balance in kg per hectare per year, 1. April — 31. March 1978-82. Loamy coarse sand at Agervig and loamy soil at Sdr.
Stenderup. Legend as for table 5.

ON IN 1,5N

NN N, Ny AON N N, Ng' AN N, N, Ny AN
Agervig
Varbyg m. udleg 1978-79 12 65 25 -78 115 8 43 -16 167 114 56 -3
Spring barley with ley
Klgvergres Clover grass  1979-80 16 194 40 218 256 247 60 51 376 301 98 23
Klgvergrees 1980-81 21 143 23 -145 321 285 4 -8 4N 3715 119 23
Varbyg Spring barley 1981-82 12 55 72 -115 82 65 66 49 117 8 113 -79
Gennemsnit Average 1978-82 15 114 40 -139 194 171 53 30 283 218 9% 31
Sdr. Stenderup
Varbygm. udleg 1978-79 12 38 7 -33 102 9% 19 -13 147 11 28 8
Spring barley with ley
Rgdsvingel Red Fescue ~ 1979-80 12 36 30 -27 122 124 12 -14 177* 134 34 9
Rad svingel 1980-81 12 21 9 -18 122** 68 20 34 177** 83 41 53
Vinterthvede Winter wheat 1981-82 12 37 9 -34 172 107 30 35 252 126 41 85
Gennemsnit Average 1978-82 12 33 7 -28 139 99 20 20 188 114 36 38

* Heraf er henholdsvis 45 og 67,5 kg tilfgrt i efteraret 1978
45 and 67.5 kg respectively were added in the autumn 1978

** Heraf er henholdsvis 55 og 82,5 kg tilfgrt i efteraret 1979
55 and 82.5 kg respectively were added in the autumn 1979

bundet de-3-fgrste fors@gsar, saledes at nettomi-
neraliseringen har veret ner nul. Athangig af de-
nitrifikationens stgrrelse er der sket en mindre
nettomineralisering i uvandet varbyg og en noget
stgrre i vandet varbyg.

Pa svar lerjord ved Abenri er der i 3 ar med
korn sket en nettomineralisering, som dog fuldt
ud blev opvejet ved tilfgrsel af ca. 470 kg total-N
pr- ha med staldggdning i november 1977.

Ved Agervig (tab. 6) er der pa grund af klgver-
grasset fundet negativ differens ved alle kvalstof-
niveauer. I henhold til Eiland (8) er en ren balg-
planteafgrgde under danske klimaforhold i stand
til at binde fra 100-200 og en klgvergresblanding
fra 90-120 kg N pr. ha pr. &r. Balancetallene ty-
der p4, at klgveren ved 0 N ved Agervig fgrste ar
efter udleg har bundet 150-200 kg N pr. ha og
100-150 kg N pr. ha andet ar.

Ved Sdr. Stenderup (tab. 6) er der ved O N fun-
det en gennemsnitlig nettomineralisering pa 28
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kg N pr. ha. I de 2 gvrige forsggsled er der fundet
en positiv differens, der dog ikke er stgrre, end
der ma forventes at vaere tabt ved denitrifikation.

Konklusion

Denne beretning giver en djourfgring og uddyb-
ning af tidligere undersggelser. Den fundne gen-
nemsnitlige arlige kvzlstofudvaskning fra grov-
sandet jord p 44 og 47 kg N pr. ha fra vandet og
uvandet gras og 75 og 59 kg N pr. ha fravandet og
uvandet varbyg samt pd 53, 20 og 49 kg N pr. ha
fra normalt g@det graes og korn pa henholdsvis fin
lerblandet sandjord, lerjord og sver lerjord giver
ikke anledning til en &ndret vurdering af kval-
stofudvaskningens stgrrelse. Den af Hansen (11)
foretagne vurdering pa 40-50 og 50-65 kg N pr.
ha p4 henholdsvis lerjorde og sandjorde mé fort-
sat anses for at vere det bedste skgn, man kan fa
ud fra hidtil foretagne underspgelser under kli-
maforhold svarende til de danske.



Alt andet lige stiger kvzlstofudvaskningen
med kvalstoftilfgrslen, men udvaskningens stgr-
relse athenger mere af >afgr¢detype og jordtype
end af kvalstofgadskningens stgrrelse, s lenge
der ikke gedes med mere, end afgrgden har brug
for. Tilferes mere kvealstof end afgrgdens nor-
male behov eller mere end afgrgden som fglge af
angreb af plantesygdomme eller tgrke kan udnyt-
te, stiger kvalstofudvaskningen kraftigt.

Vanding til varsed forgger kvzlstofoptagel-
sen, men det har i denne undersggelse ogsa gget
kvealstofudvaskningen. Dette kan dels skyldes
forgget afstromning, dels vere en fglge af forgget
tilfgrsel med vandingsvandet, og dels skyldes
gget omsxtning i jorden.

2 ars resultater tyder pa, at udvaskningen fra
en ikke kvalstofggdet klgvergresmark er af ner

(Ad+Au) Cd, kg/ha

samme stgrrelse som fra en normal kvwlstofg¢det
graesmark, nar udvaskningen det forste ar efter
omplgjning medregnes.

Man kan med god tilnzrmelse beregne den ar-
lige kvalstofudvaskning ud fra middelkoncentra-
tionen af nitrat-N i dreenvand og totalafstrgmnin-
gen.

Erkendtlighed
Der skal her bringes en stor tak til forsggsver-
terne N. J. Nicolaisen, Agervig, H. C. Juhl, Sdr.
Stenderup, og Friis Mgller, Abenra, fordi de har
stillet arealer til radighed for underspgelserne.
Projektet har gennem flere perioder modtaget
gkonomisk stgtte fra Statens Veterinzr- og Jord-
brugsvidenskabelige Forskningsrad.
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Fig. 11. Kvzlstofudvaskning beregnet som totalafstrgmning (Ad+ Au) gange middelkoncentration af NO3-N i dren-
vand (Cd) som funktion af summen af kvzlstofudvaskning gennem drzn (Nd) og kvalstofudvaskning til undergrund
(Nu), hvor kvalstofudvaskningen til undergrunden er beregnet pa grundlag af NO3-N i jordvand.
Nitrogen leaching calculated as run-off (Ad-+Au) multiplied by mean concentration of NO3-N in drainage water (Cd)
as a function of the sums of nitrogen leaching with drainage water (Nd) and nitrogen leaching to the underground (Nu,).
Nitrogen leaching to the underground is calculated from NO3-N in soil water.
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