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Virkning pa kvalitet og drivtid af forskellige opbevaringstemperaturer for og
efter legningen af 5° tulipaner

Effect of different storage temperatures on quality and forcing time before and after planting of 5° tulips.
Erling Rasmussen

Resumé
I de her beskrevne forsgg blev der prgvet forskellige opbevaringstemperaturer til drivigg af sorten
"Apeldoorn’.

Det fgrste forsgg omfattede en forbehandling ved 2, 5 eller 9°1 10 uger, efterfulgt af 2, 3 eller 4 uger
med henholdsvis 2, 5 og 9° fgr legning. Efter legningen blev lggene sat direkte til drivning ved 19°,
eller de fik f@rst en uge ved 13°. Alle lgg, der havde faet 10 uger ved 5°, drev bedst efterfulgt af de, der
havde faet 2°, og darligst var de, der havde faet 9°. Efterbehandlingen med 13°i en uge efter legningen
gav tydeligt bedre resultat end direkte drivning. I det andet forsgg fik alle l#g en forbehandling pa 12,
13, 14 eller 15 uger ved 5°. Denne forbehandling foregik fra 1. oktober, 1. november og 1. december
og drivningerne tilsvarende senere. Ogsé disse forsgg blev lagt direkte til drivning ved 19° eller med 1
uge ved 13° f@r drivningen. Resultaterne viste, at indskuddet af en uge ved 13° mellem leegning og driv-
ning ogs her forbedrede drivningen betydeligt. Det gav ca. 15% flere blomster af I kvalitet og forkor-
tede drivtiden med 4 dage. Desuden gav bade lengere kuldeperiode (14-15 uger) og senere drivning
(december-behandlingen) kortere drivtid (feerre drivdage).

Negleord: 5° drivning, opbevaringstemperatur fgr og under drivningen, kuldeperiode, tulipandrivning.

Summary

Trials were conducted in which different temperatures were applied to dry tulip bulbs before and to wet
bulbs after the 5°C treatment. The experiment was carried out with ’Apeldoorn’. Storage temperature
was 2°C, 5°C or 9°C in the first 10 weeks, and thereafter follow 2, 3 or 4 weeks at 2°C, 5°C or 9°C before
planting (Table 1). After planting the bulbs were cither forced straight away with 19°C or after one
week of being kept at 13°C in the dark. In both cases the forcing took place in artificial light.

The storage temperature of 5°C gave the best forcing result followed by 2°C and 9°C. The intervening
time of 1 week at 13°C between planting and forcing was better than direct forcing. In the second
experiment 5°C was used as storage temperature over 12, 13, 14 and 15 weeks, but at 3 different times
during the winter. The bulbs were forced straight away or being kept at 13°C between planting and for-
cing. The intervening time at 13°C gave about 15% more flowers of first-class quality and shortened the
forcing time by 4 days. Both longer cooling periods (14-15 weeks) and later forcing (the December tre-
atment) gave a shorter forcing time.

Key words: 5° forcing, storage temperature before and after planting, cooling period, tulip forcing.
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Indledning

De forskellige tulipansorter har et forskelligt kul-
debehov, som skal tilfredsstilles, for de kan dri-
ves i blomst. Dette kuldebehov varierer ifglge
Rees og Briggs (1975) fra 95 til 170 dage ved en
temperatur under 9°C. Derefter kan de drives i
blomst i lgbet af 3 uger ved en temperatur pa
18°C. Undersggelsen omfattede over 100 sorter.
Under kuldeperioden tilfredsstilles kuldebeho-
vet i stigende grad, og samtidig vokser det nye
skud. Disse 2 processer har forskellig optimum-
temperatur. Kuldebehovet tilfredsstilles hurtige-
re ved 5° end ved 9°, og der er tegn pa, at endnu
lavere temperatur er endnu mere effektiv (Kawa-
ta, 1975). Skudtilveksten gar langsommere ved
lavere temperatur, dens optimum ligger pa 14°C
(Luyten etal., 1926). For at fremme den hurtigste
udvikling til blomstring skal der vere en passende
balance imellem de 2 processer, saledes at det nye
skud har den optimale udvikling pa det tidspunkt,
hvor sortens kuldebehov er dekket. Hvis tempe-
raturen er for lav, bliver kuldebehovet tilfreds-
stillet fgrst, men sa vil det nye skud vare for kort,
og drivningen vil sinkes deraf. T modsat fald, ved
hgjere temperatur, vil det nye skud udvikle sig
hurtigt, men drivningen vil blive forsinket, fordi
kuldebehovet endnu ikke er tilfredsstillet. Skal
man valge en konstant temperatur for hele opbe-
varingsperioden, bliver optimum omkring 9°,
som Luyten et al. (1926) i sin tid paviste, men det
er sandsynligt, at man kan opna hurtigere blom-
string ved at veksle med temperaturen gennem
opbevaringsperioden.

Som ovenfor omtalt har Rees og Briggs (1975)
gennemfgrt en rekke forsgg med forskellige tuli-
pansorter. De prgvedei et forsgg at give Iggene 4°
16 uger, hvorefter de blevlagtijord og opbevaret
ved 4, 9 og 13° i henholdsvis 55, 63, 73, 83 og 88
dage, for til sidst at blive drevet i vaeksthus ved
18°. Af disse lgg drev de, der blev efterbehandlet
ved 13°, hurtigst efterfulgt af 9° og 4°, men drivti-
den var tillige afh®ngig af opbevaringsperiodens
lengde. Laengere opbevaringstid gav kortere
drivtid.

I et andet forsgg, hvor lggene fgrst fik 9°1i 6
uger og derefter 3 x 3 x 3 uger ved 4, 9 eller 13°
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som faktorielt forsgg, gav lav temperatur i de
ferste 3 uger fulgt af hgjere temperatur den hur-
tigste drivning (4-4-13°), (4-9-13°) og (4-13-
13°).

Formalet med nzrverende unders@gelse har
varet at skaffe flere oplysninger om forskellige
opbevaringstemperaturers indflydelse p4 drivha-
stighed og kvalitet ved 5° drivning.

Metode og forspgsplaner

Forspg I

Forsgget blev udfgrt med sorten ’Apeldoorn’.
Lggene blev efter optagning den 5. juli, opbe-
varet ved 20° under afpudsning og sortering indtil
den 9. september, hvor drivlggene blev fordelt til
2°, 5° og 9°. Efter 10 uger ved disse temperaturer
fik de yderligere 2, 3 eller 4 uger ved henholdsvis
2°, 5° eller 9°som faktorielt forsgg. Planen frem-
gér af tabel 1, 2 og 3.

Efter endt opbevaring blev lggene lagt i jord i
kasser (57,5 x 30,0 x 10,0 cm) og delt i to hold.
Det ene hold fik direkte 19° og kunstlys i 14 timer
pr. dggn (Lysstofrgr TL33, 40 watt pr. m?) (Ras-
mussen, 1975). Det andet hold stod fgrst en uge i
mgrke ved 13° og blev derefter flyttet til oven-
nzvnte drivium med 19° og kunstlys i 14 timer pr.
dggn. Ved trekningen blev blomsterne sorteret i
I og IT kvalitet, og stilklengden blev mailt. Blinde
planter blev optalt og antallet af drivdage blev be-
regnet fra indflytning i drivrum (19°) til 50%
blomstring.

Forspg 11

For at undersgge, om kuldebehovet endres i 1¢-
bet af drivsesonen, blev der drevet 3 hold ’Apel-
doorn’ med start af 5° behandlingen henholdsvis
5. oktober, 2. november og 1. december. Lagene
blev opbevaret ved 17° til 5. oktober, 2. novem-
ber og 1. december, derefter ved 5°112, 13, 14 og
15 uger. Derefter legning som i forsgg I med
halvdelen direkte ved 19°i drivrum og halvdelen
forst 1 uge i spirerum ved 13°.Drivning og sorte-
ring som nzvnt under forsgg I.

Resultater
Forspg I
Som det fremgér, var der i disse forsgg en meget



Tabel 1. Resultater efter 12 ugers behandling.

Opbevaringstemperatur ~ Lazgning Temperatur Antal pr. 100 lgg Stilklengde 50% iblst. Antal
Storage temperature dato Temperature Numberper 100 bulbs ~ Stemlength ~ 50% flower- drivdage
10uger 2uger Planting spirerum drivrum I I blinde cm ing Number of
10weeks 2weeks date germinate forcing date forcing days
2° 2° 2/12 19° 34 28 38 43 1 36
2° 5° - 19° 18 18 64 45 9/1 38
2° 9° - 19° 44 10 46 43 1011 39
5° 2° - 19° 54 32 14 43 10/1 39
5° 5° - 19° 48 32 20 40 9/1 38
5° 9° - 19° 66 26 8 42 101 39
9° 2° - 19° 2 70 28 31 2411 53
9° 5° - 1 uge 19° 6 88 6 28 26/1 55
9° 9° - 1 week 19° 4 76 20 26 2511 54
2° 2° - 13° 19° 42 18 40 44 9/1 31
2° 5° - 13° 19° 44 36 20 46 10/1 32
2° 9° - 13° 19° 28 16 56 41 81 30
5° 2° - 13° 19° 66 24 10 43 10/1 32
5° 5° - 13° 19° 66 24 10 43 1011 32
5° 9° - 13° 19° 56 36 8 40 1111 33
9° 2° - 13° 19° 6 86 8 29 26/1 48
9° 5° - 13° 19° 8 80 12 28 26/1 48
9° 9° - 13° 19° 0 78 22 26 28/1 50
Gns. Average
2° 2-5-9° 19° 32 19 49 44 9/1 38
5° - - 56 30 14 42 10/1 39
9° - - 4 78 18 28 2511 54
Gns. Average
2° 2-5-9° 13° 19° 38 23 39 44 9/1 31
5° - 13° - 63 28 9 42 10/1 32
9° - 13° - 5 81 14 28 27/11 49

hgj procent af blinde og II kvalitet. Dette skyld-
tes dels en for hgj drivtemperatur (19°) og dels, at
vi bevidst har prevet bade for hgje og for lave
temperaturer under opbevaringen. De bedste re-
sultater blev opnéet ved 5°C og efter 14 ugers kul-
depavirkning, (5°-2°), (5°-5°) 0g(5° og 9°) med 1
uge ved 13°inden drivningen. Forbehandling ved
2°1i 10 uger efterfulgt af 2°, 5°0g 9°12, 3 og 4 uger
gav for mange blinde planter, men var dog tyde-
ligt bedre end 9°. Ved 9° behandlingen var der et
markant fald i procent I kvalitet, og drivtiden var

betydelig lengere end for 5° og 2° behandlinger-
ne. At dette skyldes manglende kuldepavirkning
fremgér af, at det var de kombinationer, der inde-
holdt de laveste temperaturer, der var bedst (9°~
2°) og (9°-5°).

Hovedresultatet af disse forsgg var, at indskud
af 1 uge med 13° mellem legning og drivning, gav
et markbart forbedret udbytte. I gennemsnit af
alle forsgg 15% flere blomster og nedsattelse af
den egentlige drivtid med 6 dage.
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Tabel 2. Resultater efter 13 ugers behandling.

Opbevaringstemperatur ~ Lagning Temperatur Antal pr. 100 1ag Stilklengde 50% iblst. Antal
Storage temperature dato Temperature Number per 100 bulbs Stem length 50% flower- drivdage
10uger 3uger planting spirerum drivrum I 11 blinde cm ing Number of
10 weeks 3 weeks date germinate forcing date forcing days
2° 2° 9/12 19° 32 12 56 41 1211 34
2° 5° - 19° 50 10 40 44 12/1 34
2° 9° - 19° 66 12 22 47 11/1 33
5° 2° - 19° 68 12 20 42 1011 32
5° 5° - 19° 64 20 16 41 91 31
5° 9° - 19° 50 14 36 44 1211 34
9° 2° - 19° 26 44 28 33 211 43
9° 5° - 1 uge 19° 16 64 20 32 231 45
9° 9° - 1 week 19° 2 50 48 28 251 47
2° 2° - 13° 19° 40 14 46 41 12/1 27
2° 5° - 13° 19° 42 32 26 44 13/1 28
2° 9° - 13° 19° 56 22 22 45 121 27
5° 2° - 13° 19° 66 22 12 42 12/1 27
5° 5° - 13° 19° 74 16 10 43 12/1 27
5° 9° - 13° 19° 52 30 18 42 1471 29
9° 2° - 13° 19° 34 60 6 35 23/1 38
9° 5° - 13° 19° 26 56 18 34 251 40
9° 9° - 13° 19° 12 52 36 29 28/1 43
Gns. Average
2° 2-5-9° 19° 49 11 39 44 1211 34
5° - - 61 15 24 42 101 32
9° - - 15 53 32 31 23/1 45
Gns. Average
2° 2-5-9° 13° 19° 46 23 31 43 121 27
5° - 13° - 64 23 13 42 13/1 28
9° - 13° - 24 56 20 33 2511 40
Forspg 11 som drivning senere i s@sonen giver kortere driv-

Resultaterne fra disse forsgg visesitabel 4, 5 0g 6.

Som tabellerne viser, opnaedes der ogsé i disse
forsgg et tydeligt merudbytte ved indskud af 1
uge med 13° imellem legning og drivning. Resul-
tatet var 15% ferre blinde og en tydeligt forbed-
ret kvalitet med over 16% flere i I sortering. Des-
uden blev drivtiden 4 dage kortere, uanset om
drivningen foregik tidligt eller sent i seesonen. Ta-
bel 6 viser, hvorledes savel lengere kuldeperiode
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tid.

Diskussion

Spergsmaélet om hvilken eller hvilke temperatu-
rer, der skal benyttes forud for og under drivnin-
gen af 5°1¢g, er endnu ikke fuldt ud afklaret, men
resultaterne fra disse forsgg viste, at de bedste re-
sultater blev opnéet ved de behandlinger, hvori 5°
har varet dominerende. Der var ogsa interessan-



Tabel 3. Resultater efter 14 ugers behandling.

Opbevaringstemperatur ~ Legning Temperatur Antal pr. 1001¢g Stilklzngde 50% iblst. Antal
Storage temperature dato Temperature Numberper 100 bulbs ~ Stemlength  50% flower- drivdage
10 uger 4uger planting spirerum drivium I I blinde cm ing Number of
10 weeks 4 weeks date germinate forcing date forcing days
2° 2° 16/12 19° 50 18 32 42 1511 30
2° 5° - 19° 68 6 26 43 1411 29
2° 9° - 19° 62 14 20 45 14/1 29
5° 2° - 19° 72 14 14 39 1411 29
5° 5° - 19° 62 12 26 40 1311 28
5° 9° - 19° 58 12 30 41 1471 29
9° 2° - 19° 38 38 24 35 1911 34
9° 5° - 1 uge 19° 32 46 22 35 21 37
9° 9° - 1 week 19° 12 50 38 32 271 42
2° 2° - 13 19° 72 20 8 43 16/1 24
2° 5° - 13° 19° 90 0 10 44 14/1 22
2° 9° - 13° 19° 80 20 0 45 1411 22
5° 2° - 13° 19° 84 16 0 40 151 23
5° 5° - 13° 19° 86 10 4 41 14/1 22
5° 9° - 13° 19° 100 0 0 46 14/1 22
9° 2° - 13° 19° 34 34 32 33 231 31
9° 5° - 13° 19° 20 66 14 35 251 33
9° 9° - 13° 19° ingen (none)
Gus. Average
2° 2-5-9° 19° 60 13 26 43 141 29
5° - - 64 13 23 40 14/1 29
9° - - 27 45 28 34 2311 38
Gns. Average

2° 2-5-9° 13° 19° 81 13 6 44 151 23
5° - 13° - 90 9 1 42 14/1 22
9° - 13° - 27 50 23 34 2411 32

Tabel 4, Udbytte i I kvalitet fra 100 1gg drevet ved 19°C.
Yield of 1st quality from 100 bulbs forced at 19°C.

5°behandling fra 1/10 1/11 112

5° treatment from direkte 19° luge13® direkte 19° luge13° direkte 19° luge13°
direct19° 1 week 13° direct19° 1 week13° direct 19° 1 week13°

12 uger (weeks) 65 93 54 82 69 70

13 uger 41 85 76 74 47 86

14 uger 50 74 73 75 78 91

15uger 78 73 76 86 76 95

Guns. (Average) 58,5 81,3 69,8 79,3 67,5 85,5
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Tabel 5. Antal blinde planter fra 100 1gg drevet ved 19°C.
Number of blind plants from 100 bulbs forced at 19°C.

5°behandling fra 1/10 1711 1/12
5°treatment from direkte 19° 1uge 13° direkte 19° luge13° direkte 19° luge 13°
direct19° 1 week 13° direct 19° 1 week 13° direct19° 1 week 13°
12 uger (weeks) 26 5 28 6 21 8
13 uger 44 13 14 13 45 6
14 uger 37 12 9 7 13 1
15uger 3 14 14 6 13 1
Gns. (Average) 27,5 11,0 16,3 8,0 23,0 4.0
Tabel 6. Antal drivdage fra indflytning til 50% i blomst ved 19°C.
Number of forcing days from start to 50% flowering at 19°C.
5°behandling fra /10 1/11 1/12
5°treatment from direkte 19° luge13° direkte 19° luge13® direkte 19° luge13®
direct19° 1week 13° direct 19° 1week 13° direct 19° Iweek13°
12 uger (weeks) 32 29 20 15 18 14
13 uger 29 25 17 13 17 12
14 uger 26 22 15 11 14 10
15uger 25 20 14 11 13 10
Gns. (Average) 28,0 24,0 16,5 12,5 15,5 11,5
te resultater fra 2° behandlingen, som bgr under-  Litteratur

s@ges nermere, men det var fgrst og fremmest de
13° i en uge mellem laegning og drivning, der pa-
kaldte sig opmarksomhed. Den uge ved 13° har
bade forgget antallet af I sortering og reduceret
antallet af blinde meget sterkt. Dette, at legene
efter legning skal std en uge i et spirerum ved 13°,
giver selvfglgelig en ekstra flytning, men til gen-
geeld gar selve drivningen hurtigere. Der spares,
afhzngig af arstiden, 4-6 dage i driviummet.

Vejledning

Pa grundlag af disse forsgg kan vi som tidligere
(Rasmussen, 1978) anbefale, at der gives 5°i 14
uger til sorten ’Apeldoorn’ ved 5° drivning. End-
videre skal det anbefales, at lggene efter lagning
henstilles i en uge ved 13° inden drivningen. Den-
ne uge ved 13° giver lggene en bedre start, og det
har i disse forsgg givet et merudbytte pé fra 10—
15%.
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