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Resumé
P4 fin sandblandet lerjord ved Institut for Grgnsager er der i rene 1980-82 gennemfgrt forsgg i sdlgg
med stigende mengder N (0-180 kg/ha) i kalksalpeter.

Ved udbringning af hgjst 30 kg N pr. ha inden séning og den resterende N-mangde efter fuld frem-
spiring forblev planteantallet upavirket af N-ggdskningen.

Udbyttet af brugbare lgg og gennemsnitsvaegten af det enkelte 1gg steg med N-tilfgrsel op tili alt 120
kg pr. ha. N-ggdskningen havde ingen tydelig indvirkning p4 forekomsten af stoklgbere, halslgg, syge,
frasorterede eller pa skalfarve og -kvalitet.

Der var tydeligt sammenhzng mellem tidspunkt for nedvisning af lggtoppen og N-tilfgrslen, saledes
at jo stgrre N-mangde, der blev tilfgrt, des tidligere var lggene afgroede.

Vanding bevirkede i 1982 en bedre udnyttelse af det tilfgrte N; vanding med i alt 90 mm vand gav i
gennemsnit af N-mangder 26% stgrre udbytte og lidt senere nedvisning af lggtoppen.

Med stigende tilfgrsel af N steg indholdet af total N i tgrre 1dg, mens % t@rstof i lgget og % mineral-
stof i lggtgrstof forblev upavirket. Ved tilfgrsel af 120 kg N pr. ha blev der optaget 104 kg N, 18 kg P,
110kg K, 30 kg Ca og 5 kg Mg pr. ha i g uden top.

I gennemsnit af de 3 &r havde N-ggdningen ingen tydelig effekt pa lagerholdbarheden, nér Iggene
blev opbevaret ved +1-+2°C. Efterfglgende lagring ved 12-14°C viste imidlertid tidligere spiring, og
en stigende andel spirede ved gget N-g@dskning, tiltagende jo lengere Ipgene blev opbevaret og efter-
lagret. .

Negleord: Kepalgg, Allium cepa, kvalstofggdskning, vanding, udbytte, kvalitet, holdbarhed.
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Summary

Experiments in seed onions were carried out at the Institute of Vegetables, Arslev, concerning increas-
ing amounts of nitrogen as calcium nitrate. The experiments were conducted on a sandy loam soil. No
effect of the amount of N on the number of plants was found with application of 30 kg N per ha as
maximum before drilling and supplementary N applied post emergence. The yield of marketable bulbs
and the average bulb weight increased with N application up to a total of 120 kg N per ha. The N-fertili-
zation showed no distinct effect on number of bolters, thick necked bulbs, diseased and discarded
bulbs, skin colour and, skin quality. There was a clear correlation between time of top fall over and N-
supply demonstrated by earlier maturing onions as the N-amount increased. Irrigation, from the 1982
experiment, resulted in a better utilization of nitrogen applied. 90 mm of irrigation increased the yield
as mean of nitrogen supply by 26%.

By increasing the N-supply the percentage of N in dry bulbs increased, while the percentage of dry
matter in the bulbs and the percentage of minerals did not change. Application of 120 kg N per ha re-
sulted in accumulation in the bulbs of 104 kg N, 18 kg P, 110 kg K, 30 kg Ca and 5 kg Mg per ha.

On average of three years of experiments the N-fertilization did not show any specific effect on keep-
ing qualities during storage at temperatures from +1 to +2°C. Subsequent shelf life storage at 12-14°C

showed earlier and increased sprouting with increased N-supply and storage time.

Key words: Onions, Allium cepa, nitrogen, fertilization, irrigation, vield, quality, keeping quality.

Indledning

Kvzlstof er det plantenzringsstof, der i kepalsg,
ligesom i mange andre afgrgder, kan give det
stgrste udslag pa vaksten. Ikke alene den totale
mangde, men ogsd tidspunktet for tilferslen er
vigtigt. I tidligere forsgg fandtes, at store mang-
der N tilfgrt for sdningen @gede risikoen for ska-
der pa det spirende frg med tab af planter til fglge
(Henriksen, 1978). Derfor anbefales til silgg delt
N-g@dskning med ca. %2 af den totale mangde fgr
séning og Y2 efter fuld fremspiring (Henriksen,
1982). Delt N-ggdskning méa endvidere pa iser de
lettere jordtyper forventes at mindske risikoen
for udvaskning af nitrat i perioden séning til fuld
fremspiring, hvor N-optagelsen er lille. Overfor-
syning med N p4 grund af enten for stor eller for
sen tilfgrsel af N kan resultere i darlig lggudvik-
ling med ¢get andel af halslgg, darligere skalkva-
litet og lavere udbytte (Sypien et al., 1973).

Den optimale mangde N, der skal tilfores ke-
palgg, vil afhenge af jordtype, forfrugt, klima
m.m. Dette er formentlig forklaringen pa den va-
riation i anbefalet N-mangde, der angives fra
udenlandske forsgg. I polske undersggelser fandt
Sypien et al. (1973) maksimalt udbytte ved 75-150
kg N pr. ha, mens Smoter og Nowosielski (1973)
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anfgrer, at 140-210 N pr. ha giver maksimalt ud-
bytte. Norske forseg (Ballvoll, 1968; Flgnes,
1977) angiver henholdsvis 120 og 156 kg N pr. ha
som tilstrekkeligt til opnéelse af maksimalt ud-
bytte. Béttcher og Kolbe (1975) fandt i gsttyske
forsgg, at 80 kg N pr. ha gav det maksimale ud-
bytte. I Holland anbefaler man at ggde med i alt
120 kg N pr. ha (Pieters & Koert, 1973).

Da der savnes resultater, der angiver de opti-
male mangder N til 1gg under danske forhold,
blev der i 198082 ved Institut for Grgnsager gen-
nemfgrt forspg med stigende maengder kalksalpe-
ter til salgg.

Forsegsbetingelser

Forspgsplan og metodik

Alle forsggene er gennemfgrt pé fin sandblandet
lerjord i Arslev efter falgende plan:

1. ON

2. 30kgN pr. hai kalksalpeter
3. 60 » » »

4. 90 » » »

5.120 »  » »

6. 180 » » »



Iled 2-6 blev 30 kg N udbragt og nedharvet in-
den saningen, den resterende N-mangde til led
3-6 blev givet som overggdskning efter fuld frem-
spiring i sidste halvdel af maj. For at undersgge
betydningen af et evt. samspil mellem kvalstof og
vanding blev der hvert ar anlagt forsgg med van-
ding efter fglgende plan:

A. Ingen vanding = naturlig nedbgr.
B. Vanding ved 0,3 bar tension malt med tensio-
meter i ca. 20 cm dybde.

Forspgene blev anlagt som fuldt faktorielle
med i alt 12 kombinationer og 2 fzllesparceller.
P4 grund af vejrforholdene blev der kun behov
for at vande af betydning i 1982. I de @vrige ar
gennemfgrtes forsggene alene som ggdningsfor-
spg med 4 fellesparceller. Vandtildelingen skete
ved hjzlp af drypslanger placeret langs plante-
rekken med drypdyser for hver 20 cm. Brutto-
vandingsparcellen udgjorde 36 m?, hvoraf de ca.
10 m? anvendtes til udbyttebestemmelsen.

Dyrkningen

Der blev hvert ar udsaet pilleret frg af sorten "Hy-
gro’ med pracisionssdmaskine. Lggene blev dyr-
ket pd 60 cm rekkeafstand i dobbeltrekker med
ca. 5 cm mellem enkeltrekkerne. Der tilstreebtes
en plantebestand p& 45-50 planter pr. m rekke,
dette s@gtes opnaet ved hvert ar at udsa 55-60 frg
pr. m rekke. Tidspunkt for sning og udbring-
ning af kalksalpeter har kun varieret lidt fra &r til
ar, som det fremgér af felgende oversigt:

Dato for
sa- frem- N-gpdskning begynd.
Ar ning spi- for efter heast
ring sdning  spiring
1980 23/4 16/5 22/4 23/5 22/9
1981 21/4 13/5 21/4 25/5 16/9
1982 19/4 13/5 19/4 25/5 2/9

Forfrugtafgraden i de 2 seneste ar forud for for-
s@gsaret har i alle tilfzlde veret byg.

Grundggdning med P, K og Mg er tilfgrt inden
saning i mengder, der skulle sikre at disse na-
ringsstoffer ikke var i minimum.

Bekampelse af ukrudt, sygdomme og skade-
dyr er gennemfgrt som i god praksis. Lggene er
tilstreebt hgstet ved ca. 90% valtet top og lagt til
vejring i marken. Efter 10-14 dages vejring er 1¢-
gene kgrt i hus og ferdigtdrret ved gennemblzas-
ning med 20-25°C varm luft. Den tgrre lggtop
blev afpudset og lagene sorteret efter stgrrelse og
kvalitet. De brugbare lgg blev analyseret for ind-
hold af tgrstof, kvelstof og mineralstoffer ved
Centralanalytisk Afdeling, Vejle.

Opbevaring

Parallelt med udbytteparcellen blev dyrket en
mindre parcel af hver kombination beregnet til
opbevaring. Til og med tgrringen i hus blev lg-
gene til opbevaring behandlet som de gvrige; for
at sikre mindst mulige beskadigelser blev de af-
pudset og sorteret med hand. Lgg mindre end 4
cm @ samt ikke brugbare blev frasorteret inden
indlagringen.

Der blev stilet efter at opbevare lggene ved
konditioner svarende til ventileret lager; udetem-
peraturforholdene i de 3 &r bevirkede, at opbeva-
ringen nzrmere har vaeret som pa kgl. Hvert ar er
der opbevaret 2 hold lgg af alle behandlingerne.
De 2 hold blev udtaget fra lager i foraret med 1-2
méaneders mellemrum. Ved udtagningen blev be-
stemt lagersvind, og i 1981-82 blev de brugbare
log efterlagret i 3-5 uger ved 12-14°C. Opbeva-
rings- og efterlagringsbetingelserne fremgér af
folgende oversigt:

Dato for Gns. temp. Antal dage
ind- udtagning pa ved efterlagret
set- hold hold lager efter hold hold

Ar ning I bi lagring I I
1980 24/10 2772 30/4

1981 26/11 24/3  3/5 +1°C 14°C 35 20
1982 18/11  7/4 27/5 2°C 12°C 25 22

Ved afsluttet opbevaring og efterlagring blev
spirede og syge lgg frasorteret; resten udger de
brugbare lgg efter lagring.

Klimaforhold
I omstidende oversigt er opfgrt meteorologiske
data fra de enkelte 4r.
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April Maj Juni Juli Aug. Sept.
1980  gns.temp.°C 59 10,1 14,9 15,8 15,6 13,8
average temperature
nedbgr mm 27 3 45 111 94 48
precipitation
1981 gns.temp. °C 53 12,4 13,3 15,7 15,5 13,6
average temperature
nedbgr mm 8 77 105 117 75 48
precipitation
1982 gns.temp.°C 6,7 10,7 14,1 16,8 17,0 13,6
average temperature
nedbgr mm 14 52 65 66 66 39
Dprecipitation
normal temp.°C 6,4 11,3 14,7 16,6 16,3 13,1
normal temperature
nedbgr 41 43 50 68 82 63
precipitation
Resultater uge i begyndelsen af august maned, men umid-
Virkning af kvelstof delbart efter sidste vanding kom der rigelig ned-

I tabel 1 er vist antal planter pr. m?i de 3 forsgg.

Tabel 1. I alt planter pr. m? ved hgst.
Total number of plants per m? at harvest.

Led Gns.
Treatment 1980 1981 1982 Average
1. ON 63 88 84 78
2. 30N 61 90 84 78
3. 60N 64 _89 81 78
4. 90N 64 87 86 79
5. 120N 62 89 86 79
6. 180N 63 89 85 79
LSD n.s. n.s. n.s. n.s.

Med den anvendte udbringningsteknik har N-
gadskningen ikke indvirket pa plantebestanden.
Arsagen til det mindre planteantal i 1980 skal for-
mentlig ses i darlige spiringsbetingelser dette ar.
Der faldt kun 3 mm nedbgr i maj maned og sabe-
det udtgrrede sd meget, at der métte vandes en
enkelt gang med ca. 10 mm for at sikre freenes
spiring.

Itabel 2 er vist i alt udbytte af lag i enkeltforsg-
gene.

Kun i 1982 var der sikre udslag for vanding;
merudbyttet for 5 vandinger sidst i juli og begyn-
delsen af august med i alt 90 mm var endog meget
stort. I 1981 blev der vandet 2 gange inden for en
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bgr, og i resten af vekstperioden havde lggene
ikke vandmangel. I 1980 var der ikke behov for
vanding overhovedet. Bade i 1981 og 1982 blev
der opndet store merudbytter for stigende kvzl-
stofggdskning, mens udslagene i 1980 var smé og
usikre.

Vakstszsonen i arene 1980-81 var kendeteg-
net ved en jevn nedbgrsfordeling med til tider ri-
gelige nedbgrsmeengder. Lagene i den vandede
afdeling 1982 kan ligeledes betragtes som dyrket
ved god vandforsyning. I tabel 3 er vist gennem-
snitsresultater for de 2 forsgg 1980-81 og den van-
dede afdeling i 1982.

Resultaterne viser, at der var stigende udbytte
af 1gg op til 120 kg N pr. ha. Andelen af frasorte-
rede lgg pa grund af sygdom, halslgg eller stoklg-
bere var ubetydelig og ikke pavirket af N-mang-
den. Ved stigende N-g@dskning mere end halve-
redes andelen af smd lgg (< 4 cm @), mens ande-
len af store 1¢g (> 6 cm @) nzsten blev fordoblet.
Den samme virkning afspejles ogsé i gennem-
snitsvagten pr. log, der steg fra 61 til 79 g pr. log.

Vanding og N-gedskning 1982
I tabel 4 er vist udbytteresultater fra 1982 med
vandet og uvandet afdeling. Udbytteniveauet var
hgjt i 1982, og lggene var tillige godt udviklede
uden stoklgbere eller halslgg.



Tabel 2. Udbytte af l¢g, i alt t pr. ha.
Total yield of bulb onions, t per ha.

Vanding*) 1980 1981 1982
Irrigation A. B. A. B. A. B.
led
treatment
1 ON .......... 39,5 40,3 44,4 36,7 52,3 59,3
2. 30N .......... 43,1 38,8 45,2 46,6 58,9 71,6
3. 60N .......... 42,5 43,6 55,1 52,8 57,3 79,6
4. 9ON .......... 45,0 43,3 60,0 56,2 64,0 74,6
5.120N .......... 45,7 43,7 59,9 61,9 55,6 80,9
6. 180N .......... 43,6 40,4 65,0 63,8 63,0 78,0
Gns. average . . . ... .. 43,2 41,7 549 53,0 58,5 74,0
LSDy ...t n.s. 32 6,7
ISDyang -« v v vvv v e vt n.s n.s 3,9

*) A. Ingen vanding. No irrigation.
B. Vandet ved 0,3 bar tension. Irrigated at 0.3 bar tension.

Tabel 3. N-gpdskning kepalgg, gns. 3 forsgg med god vandforsyning.
N-fertilizing in onions, average of 3 experiments carried out under conditions without lack of water supply.

Led Taltpr. ha Brugbare Stk. pr. m? Starrelsesfordeling Brugbare >4cm @
Treatment Totalperha  Marketable bulbs No. per m? % vagt Marketable bulbs
1000 t t/ha g/stk. halslgg  stok- Grading (% by weight) t/ha

g/bulb  thick lgbere <4cm 4-6cm  >6cm
necked bolters

1. ON 774 46,6 46,1 61 0,2 0,3 8 73 19 42,9
2. 30N 782 52,8 519 68 0,4 0,3 5 69 26 49,5
3. 60N 778 58,9 583 76 0,4 0,3 4 62 34 56,3
4. 90N 789 58,9 58,3 75 0,4 0,1 3 67 30 56,6
S. 120N 792 62,2 61,5 79 0,4 0,2 3 63 34 60,0
6. 180N 791 61,5 61,0 78 . 0,8 0,2 3 63 34 59,3
LSD n.s. 8,4 8,4 10 n.s. n.s. n.s. 8 8 8,4
Tabel 4. N-gpdskning og vanding kepalgg 1982.
N-fertilizing and irrigation in onions 1982.
Led Brugbare lpg Frasorterede lgg Starrelsesfordeling % vagt
Treatment Marketable bulbs Discarded bulbs Grading (% by weight)
ialtpr. ha g/stk. stk. pr. m?
totalper ha g/bulb number per m? <4cm 4-6cm >6cm

A. B. A, B. A B. A, B. A, B. A, B.
1. ON 51,9 58,1 62 73 0,6 1,7 5 3 81 67 14 30
2. 30N 58,2 69,3 70 86 1,0 3,2 3 1 75 55 22 44
3. 60N 56,4 78,3 71 98 1,4 1.1 3 1 71 40 26 59
4. 90N 63,3 73,6 75 87 1,0 1,3 3 1 72 59 25 40
5. 120N 55,5 79,8 66 - 94 0,2 14 3 1 83 51 14 48
6. 180N 62,1 77,4 74 91 1,1 0,7 3 1 76 52 21 47
Gus. average 57,9 72,8 69 88 0,9 1,6 3 2 76 54 21 44
LSDva.nd 3 ,7 5 0,4 1 7 8
LSDy 6,4 9 n.s. 1 n.s. n.s.

A. Ingen vanding. No irrigation. B. Vandet ved 0,3 bar tension. Irrigated at 0.3 bar tension.
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Vanding har givet et stort og sikkert merud-
bytte af brugbare lgg uanset kvalstofmaengden.
Vandingen har alts& resulteret i en betydelig
bedre udnyttelse af det tilfgrte kvelstof.

Merudbyttet fremkom som en stgrre andel
store log (> 6 cm @) og ses ogsa som en stgrre
stykveaegt pr. log.

Der var samspil mellem vanding og N-ggdsk-
ning med hensyn til antal syge og frasorterede
lpg, idet der i gennemsnit var tydeligt flere syge
lgg, nar der var vandet. Denne effekt var dog
ikke konstant ved alle N-mengder.

Afgroning — modningstidspunkt
I tabel 5 er anfgrt karakter for valtet top, umid-

Tabel 5. Karakter for valtet top ved begyndende hest,

delbart fgr de tidligste afgroede behandlinger
blev taget op.

1 1980 var der ingen forskel pa lggenes afgro-
ningstidspunkt ved de forskellige N-mangder. 1
1981-82 var lggene des tidligere hgsttjenlige jo
mere N, der blev tilfgrt. De kraftigst N-ggdede
behandlinger kunne i 1981-82 optages til vejring
henholdsvis 6 og 12 dage tidligere end de uggdede
parceller. De vandede parceller i 1982 var gene-
relt senere hesttjenlige end de uvandede uanset
N-mangden og resulterede i 4-5 dages lengere
veekst i marken.

Lggenes indhold af tgrstof, N og mineralstof

I tabel 6 er vist resultater af analyser i tgrrede og
afpudsede sunde lgg; ud fra udbyttet i alt af tgr-
rede lgg og de procentiske indhold er beregnet

0-100 (= %). udbyttet af tgrstof og de totalt optagne mengder
Score for top »fall over« at beginning of harvest af N og mineralstoffer pr. ha (tabel 7).
0-100 (%)- Lggenes indhold af terstof og mineralstoffer
Led Ar Year blev ikke @ndret ved stigende N-ggdskning, mens
Treatment 1980 1981 1982 indholdet af N i Igget steg fra 1,16% ved O N til
1. ON 75 13 40 1,47% N ved tilforsel af 180 N.
g' ggﬁ ;g 4213 gg Da det procentiske indhold af tgrstof i Iéget var
4 9N 7 68 70 omtrent ensialle b'ehandlinger, blev. merudbyttet
5. 120N 80 88 83 af lggterstof ved stigende N-ggdskning af samme
6. 180N 68 83 83 stgrrelsesorden som merudbyttet af friske lgg. Pa
LSD n.s 13 21 lignende vis fulgtes tgrstof-merudbyttet af en
A. Ingenvanding 73 meroptagelse i l(zsgene‘ af N og mineralstoffer pr.
No irrigation ha. Meroptagelsen af N var endda stgrre end
B. Vanding ved 0,3 bar 56 merudbyttet af tgrstof, idet, som det fremgik af
Irrigation at0.3 bar tabel 6, det procentiske indhold af N steg med sti-
LSD 12 gende N-gadskning.
Tabel 6. Indhold af N og mineralstoffer i tgrstof af hgstede 1gg, gns. af 3 ar.
Content of nitrogen and minerals in dry matter of bulb onions, average of 3 years.
Led % tgrstof % af tgrstof
Treatment percent dry matter per cent of dry matter
N P K Ca Mg
1. ON 12,5 1,16 0,26 1,50 0,43 0,07
2. 30N 12,3 1,21 0,26 1,50 0,41 0,07
3. 60N 12,2 1,32 0,25 1,53 0,44 0,07
4. 90N 12,5 1,38 0,25 1,51 0,41 0,07
5. 120N 12,4 1,45 0,25 1,54 0,42 0,07
6. 180N 12,5 1,47 0,25 1,52 0,42 0,07
Signifikans e
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Tabel 7. Udbytte af tgrstof og optagne mengder af N og mineralstoffer i total udbytte af lgg, gns. 3 ar.
Yield of dry matter and accumulation of nitrogen and minerals in total yield of bulb onions, average 3 years.

t/ha kg/ha
Led terstof
Treatment ) dry matter N P K Ca Mg
1. ON 5,7 65,6 14,4 85,1 24,1 42
2. 30N 6,3 75,6 15,9 93,5 25,9 4,7
3. 60N 6,7 88,8 16,8 102,7 29,4 5,0
4, 90N 7,1 98,1 17,7 107,5 29,2 5,4
5. 120N 7,2 104,0 18,2 110,3 30,0 5,5
6. 180N 7,4 108,2 18,5 11,7 30,9 5,5
LSD 0,9 16,2 2,5 16,2 2,9 2,5

Merudbyttet af lggtarstof for vandingen i 1982
svarede omtrent til merudbttet af friske lgg, idet
% terstof i vandede lgg ikke var signifikant min-
dre end i uvandede. Vandingen @ndrede heller
ikke indholdet af mineralstoffer signifikant. Der-
imod bevirkede vanding, at indholdet af N blev
reduceret fra 1,38% til 1,26% N (tabel 8).

Der var ikke samspil mellem vanding og N-
gedskning i indhold af N i lgget, dvs. at indholdet
af N steg med stigende tilfgrsel af N-g@dning i sa-
vel vandet som uvandet.

Opbevaring

I 1980, hvor lggene ikke blev efterlagret, var der
ingen forskel pa holdbarheden ved udtagningen
fra lager forar efter de forskellige N-mangder.
Det samlede svind udgjorde 5% efter 4 maneders
lagring uanset behandling og 8-9% efter i alt 6
maneders opbevaring ligeledes uafhaengigt af N-
mengden. ‘

Tabel 8. Indhold af tgrstof, N og mineralstof i hgstede

lgg 1982.
Content of dry matter, N, and minerals in bulb onions
1982,
Led Terstof . %o

Treatment Drymatter N P K Ca Mg

A. Ikkevandet 13,5
No irrigation

B. Vandet 13,1
Irrigated

1,38 0,25 1,43 0,42 0,08

1,26 025 1,45 0,40 0,08

Signifikans

I fig. 1-2 er vist resultater fra opbevaringen og
efterlagringen af lggene fra de 2 hgstar 1981-82.

11981 var der ved udtagningerne direkte fra la-
ger ligeledes ingen forskel pd holdbarheden ved
de forskellige N-mangder. Efter ca. 4 ugers efter-
lagring var der iszr ved 2. udtagning aftagende
holdbarhed ved stigende N-mangde, vasentligst
pa grund af en stigende andel spirede lgg.

I 1982 var der ved begge udtagninger fra lager
flest brugbare ved de stgrste N-mangder og de
fleste syge og frasorterede lgg ved de mindste N-
mangder. Efter 4 ugers efterlagring blev andelen
af spirede lgg pget ved stigende N-tilfgrsel — ved
udtagning ca. 1. juni var der 50% spirede log ved
180 kg N, men kun 17% ved O N. Som fglge heraf
var der en faldende andel brugbare med stigende
N-meangde.

Vanding indvirkede ikke pa lagersvind og
-holdbarhed eller p4 andelen af spirede lgg ved
efterlagring. Derimod var der ligesom ved udbyt-
teopgorelsen en stgrre andel syge l@g, nar der var
vandet. I gennemsnit af 4 og 6 maneders opbeva-
ring var der 9,2% (vagt) syge og frasorterede lpg
iuvandet mod 11%, hvor der var vandet.

Diskussion

Udbytte

I gennemsnit af 3 &rs forsgg med god vandforsy-
ning af lggene er der opnaet stigende udbytte af
brugbare lgg indtil 120 kg N pr. ha. Merudbyttet
fremkom alene som en stdrre tilvekst af det en-
kelte 14g, idet plantebestanden ikke blev pavirket
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Fig. 1. N-g#dskning kepalgg. Opbevaring i 4 méaneder ved +1-+2°C.
N-fertilizing of onions, results from storage in 4 months at -1 to +2°C.
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Fig. 2. N-ggdskning kepalgg. Opbevaring i 6 maneder ved +1—+2°C.
N-fertilizing of onions, results from storage in 6 months at I to +2°C.

% %: Brugbare ved udtagning AA: Spirede, 4 ugers efterlagring (12-14°C) incl. ved udtagning
Marketable after storage Sprouted, 4 weeks later (shelflife at 12-14°C)
oo: Brugbare efter4 uger ee: Syge, 4 ugers efterlagring (12-14°C) incl. ved udtagning
Marketable 4 weeks later Diseased, 4 weeks later (shelf life at 12-14°C)

(shelflife at 12-14°C)
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af N-ggdskningen. Andelen af smé lgg (< 4 cm
) blev halveret og andelen af store lgg (> 6 cm
@) nasten fordoblet i forhold til uggdet. Der er
grund til at bemzrke det relativt hgje udbytteni-
veau pa i gennemsnit 43 t lgg > 4 cm @ pr. ha,
hvor der ikke var ggdet med N.

Ogsé i hollandske fors@g med silgg har man
fundet, at 120 N er tilstrekkeligt til opnéelse af
maksimalt udbytte (Pieters & Koert, 1973). I for-
sog med stiklgg i Norge angiver man 120-156 kg
N pr. ha som optimalt (Balvoll, 1968; Flgnes,
1977).

N-gadningen havde ingen tydelig indvirkning
pa forekomsten af stoklgbere eller halslgg, selv
om der var tendens til flest halslgg ved 180 kg N
pr. ha. I polske forsgg fandt Sypien et al. (1973)
sikkert flere halslgg ved 300 end ved 150 kg N pr.
ha.

Afgroning

Det har ofte veret fremfart, at overdrevet N-til-
forsel giver forsinket lggudvikling og afgroning.
Sével gsttyske (Béttcher & Kolbe, 1975) som pol-
ske (Smoter & Nowosielski, 1973) forsgg har de-
monstreret denne effekt ved N-mangder op til
320/350 kg N pr. ha. I nervaerende forsggsserie
med N-mangder op til 180 kg pr. ha var der den
modsatte effekt med en tidligere afgroning af 1¢-
gene ved de stgrste N-mzngder. Som gennemsnit
af de 2 forspgsar 1981-82 var lggene hgsttjenlige
9 dage tidligere ved 120 kg N end ved ingen N-til-
farsel. Riekels (1977) i U.S.A. fandt ligeledes en
tidligere afgroning af lggene ved stigende N-
meangder og god vandforsyning af lggene. Jones
og Mann (1963) refererer endvidere fra flere un-
dersggelser, at N-mangel i marken bl.a. viser sig
som langsomtvoksende lggplanter med oprette
og stive blade.

Kvelstof og vanding

Selv om der hvert ar blev anlagt forsgg med kom-
bineret vanding og N-ggdskning, blev der kun i
1982 behov for vanding. Merudbyttet for vanding
blev uanset N-mangden stort, i gennemsnit 26%
stgrre end hvor der ikke var vandet. Vandingen
bevirkede en bedre udnyttelse af det tilferte N.
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Den manglende vanding bevirkede endvidere, at
lpgene afgroede 4-5 dage tidligere i marken. Rie-
kels (1977) fandt ogsa, at uafhzngigt af N-
mangde skete afgroningen hurtigere, nar lagene
var udsat for vandmangel. I rammeforsgg opné-
ede Jgrgensen (1976) pa en grovsandet og en fin
sandblandet lerjord i gennemsnit et merudbytte
pa 47% for vanding med 20 mm for hver 20 mm
nedbgrsunderskud, men anfgrer ikke om van-
ding péavirkede afgroningen.

Kvalitet

Lingen af forsggsarene har N eller vanding indvir-
ket pa lggenes skalfarve eller -kvalitet. Andelen
af syge og frasorterede 1gg var lille i vandingsfor-
sgget 1982, men efter vanding var der alligevel i
gennemsnit flere syge lgg — dog ikke konstant ved
alle N-mangder. Dragland (1975) fandt i norske
forsgg med stiklgg, at tgrke midt i vaekstsesonen
eller lige f@r hgst gav flest syge og rddne lgg. Van-
dingens betyduing for Iggenes sundhed er sdledes
ikke entydig; andre faktorer har tilsynelandende
stgrre betydning.

N og mineralstoffer i ipg

Med stigende tilfgrsel af N fandtes et stigende
procentisk indhold total-N i tgrstof af de afgroede
og tgrre lag, mens hverken det procentiske ind-
hold af tgrstof i lgg eller mineralstoffer i tgrstof
blev @ndret ved N-ggdskningen. Derfor blev
merudbyttet af tgrstof og meroptagelsen pr. ha af
mineralstoffer af samme stgrrelsesorden som
merudbyttet af friske 1¢g. Kun meroptagelsen af
N til l@get blev stgrre end svarende til merudbyt-
tet af friske 1og. Fra forsgg med N-ggdskningens
indflydelse pa grénsagers kemiske sammenszt-
ning fandt Hansen (1976) tilsvarende, at kun N-
indholdet blev @&ndret markant ved stigende N-
gadskning i omradet 0400 kg N pr. ha. Vanding
resulterede i et lavere indhold af N i lgget og en
tendens til lavere tgrstofindhold.

Som tidligere nevnt var udbyttet af 1gg relativt
hgjt selv uden tilfgrsel af N. Tilsvarende fandtes
en relativ stor optagelse af N til lgget, hvor der
ikke var ggdet med N. Denne mazngde pa ca. 65
kg N pr. ha m3 tilskrives den sandblandede ler-
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jords mineraliserings- og kvalstofreserve samt
evt. kvalstof tilfgrt med nedbgren.

Opbevaring

Ved opbevaring af l@gene ved +1-+2°C fandtes
kun i 1982 forskel pa lagerholdbarheden. Bade
efter 4 og 6 maneders opbevaring holdt lggene sig
bedst ved de stgrste N-mangder, idet der var ty-
deligt flere syge (leggraskimmel) og frasorterede
ved de mindste N-mazngder. I ingen af de andre
forsggsar fandtes en tilsvarende forskel. Fore-
komsten af flere syge lgg ved de mindste N-
mzngder kan méaske skyldes en sen smitte med
lgggraskimmel i marken, idet afgroningen var op
til 12 dage senere end af de stzrkest ggdede lgg.
Boitcher og Kolbe (1975) fandt i 1 ud af 3 ars for-
spg ferre syge (Ipggraskimmel) ved 200-320 end
ved 0-160 kg N pr. ha, nér Iggene blev opbevaret
pa kgl i 5-7 méneder. I de gvrige forspgsar fandt
Bottcher og Kolbe ingen sammenh&ng mellem
holdbarhed og N-mangde. Fignes (1977) fandt
derimod i 2 ud af 3 &rs forsgg darligere holdbar-
hed ved 156 kg end ved 52 og 104 kg N pr. ha efter
6-8 méaneders lagring. Det fremgar ikke, om den
darligere holdbarhed skyldes syge eller spirede
lgg. I hollandske forsgg fandt Duvekot (1963) in-
gen sammenhang mellem lggs lagringsevne og
tilfgrte N-mangder. Andre forhold end N-ggdsk-
ningen synes siledes at vare bestemmende for
holdbarheden pa lager, det vare sig klima- og
vaekstforhold, sygdomsangeb m.m.

Efterlagring

Lige s& vesentlig som holdbarheden under lagrin-
gen er imidlertid légenes fortsatte kvalitet og ud-
seende, indtil de nér forbrugeren. Efterlagringi2
og 4 uger ved 12-14°C til simulering af holdbarhe-
den i grossist- og detailled gavi bide 1981 og 1982
en stigende andel af spirede lgg ved stigende N-
gadskning. Denne effekt var stgrst efter 6 mane-
ders opbevaring og efterfglgende 4 ugers efter-
lagring. Resultatet blev tilsvarende, at andelen af
brugbare lgg aftog signifikant ved de stgrste N-
mangder. Bdttcher og Kolbe (1975) fandt ved 5
méaneders opbevaring pa ventileret lager ved 4-
5°C ligeledes flest spirede lgg ved de stgrste til-
forte N-mangder.
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Konklusion

P4 fin sandblandet lerjord er det tilstrekkeligt at
tilfgre i alt 120 kg N pr. ha for at opné maksimalt
udbytte af spiselgg. Udbringes denne mangde
med indtil halvdelen f@gr sning og den resterende
del efter fuld fremspiring, pavirkes plantebestan-
den ikke.

Tilfgres der kun 60 kg N pr. ha eller mindre af-
gror lggene senere, og tidspunktet for hast/optag-
ning forsinkes tilsvarende. -

Et stgrre nedbgrsunderskud ilggenes tilvaekst-
periode juli-september vil uanset N-mzngde
ogsa pé sandblandet lerjord resultere i tidligere
afslutning af vaksten og et mindre udbytte.

Logenes holdbarhed pé lager ved +1-+2°Ci4-
6 maneder bliver ikke pavirket markant af N-
gedskningen. De sterkest ggdede 1gg spirer der-
imod tidligere og med en stgrre andel end de
svagt gadede ved efterlagring ved 12-14°Ci op il
4 uger, iszr efter 6 maneders lagring.
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